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จากนโยบายของรัฐบาลที่สงเสริมใหมีการใชแปงมันสําปะหลังเพื่อผลิตเอทานอล ทําใหมีความ
ตองการใชหัวมันสําปะหลังสดมากขึ้น แนวทางหนึ่งในการเพิ่มปริมาณวัตถุดิบ ก็คือ การใหน้ําแกมันสําปะหลัง
ในชวงฤดูแลงหรือ ชวงฤดูฝนที่ฝนทิ้งชวงนาน จึงทําการทดลอง เพื่อ ศึกษาปริมาณและอัตราการใหน้ําที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของมันสําปะหลังวางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design มี 3 ซ้ํา 8 ตํารับทดลอง คือ 30 มม/เดือนให 1 ครั้ง  แบงให 2 ครั้ง และแบงให 3 ครั้ง 45 
มม/เดือน (ให 1 ครั้ง, แบงให 2 ครั้ง และแบงให 3 ครั้ง) และ 60 มม/เดือน (แบงให 2 ครั้ง และแบงให 3 ครั้ง) 
เปรียบเทียบกับมันสําปะหลังที่ไดรับความช้ืนจากน้ําฝนตามธรรมชาติ กระทําที่แปลงทดลองของสถานีวิจัยเขา
หินซอน จังหวัดฉะเชิงเทรา ระหวางเดือนพฤษภาคม 2548 ถึง พฤษภาคม 2549 ใหน้ําในชวงฤดูแลงระหวาง
เดือน พฤศจิกายน 2548 ถึง เดือน มีนาคม 2549 ผลการทดลองพบวา ผลผลิตหัวสด ปริมาณแปงทั้งหมด และคา
ดัชนีเก็บเกี่ยว มีความแตกตางทางสถิติ สวนปริมาณแปง(%) ในหัวสด จํานวนหัว/ตน น้ําหนักสดของใบ และ
น้ําหนักสดตน ไมมีความแตกตางทางสถิติ มันสําปะหลังตํารับทดลองที่มีการใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน(แบงให 3 
ครั้ง) ใหผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 9,107  กิโลกรัม/ไร ตํารับทดลองที่ไมมีการใหน้ําไดผล
ผลิตหัวสดมันสําปะหลังเฉลี่ยตํ่าที่สุด คือ 5,228 กิโลกรัม/ไร คาดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังที่ไดรับน้ําอัตรา 
60 มม/เดือน (แบงให 3 ครั้ง) และอัตรา 45 มม/เดือน(แบงให 3 ครั้ง) สูงใกลเคียงกัน คือ 0.73 และ 0.72 
ตามลําดับ ตํารับทดลองที่ไมมีการใหน้ําคาดัชนีเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังต่ําที่สุด คือ 0.59 ผลผลิตแปงทั้งหมดของ
มันสําปะหลังที่ไดรับน้ําอัตรา 45 มม/เดือน(ให 2 ครั้ง) และอัตรา 60 มม/เดือน(แบงให 2 ครั้ง) สูงใกลเคียงกัน 
คือ 2,643 และ 2,732 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ จากผลการทดลองเบื้องตนเมื่อพิจารณาจากผลผลิต ความยากงาย
ในการจัดการและการใชน้ําอยางประหยัด สรุปไดวา ถาตองการใหน้ําแกมันสําปะหลังในชวงแลงควรใหน้ํา
อัตรา 30 มม/เดือนโดยแบงให 2 ครั้ง ถาตองการผลผลิต ผลตอบแทนตอไรที่สูงที่สุดและมีน้ําอยางเพียงพอควร
ใหน้ําในอัตรา 60 มม/เดือน โดยแบงให 3 ครั้ง 
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The demand for cassava root is increasing because of the government policy in producing ethanol, 

the alternative energy, from cassava root. One approach to increase the total production of cassava root is to 
irrigate cassava plants during the dry period. Thus, the experiment was designed to study the effects of 
amount and rate of watering on growth and yield of cassava cultivar Huay Bong60 at the Khao Hin Son 
Research Station, Chachoengsao province during May 2005 to May 2006. A randomized complete block 
design was used with 3 replications. Treatments were control (T1, cassava under rainfed condition without 
additional irrigation); additional watering of 30 mm at one time /mo (T2), split twice /mo (T3,15/15mm) and 
split 3 times /mo (T4, 10/10/10mm); additional watering of 45 mm at one time /mo (T5), split twice /mo 
(T6,22.25/22.25mm) and split thrice /mo (T7,15/15/15mm); additional watering of 60 mm split twice /mo 
(T8,30/30mm)and split 3 times /mo (T9,20/20/20mm). Additional watering was done in the dry period 
(November 2005-March 2006) during the course of the experiment. Cassava was planted in May 2005 and 
harvested in early May 2006. The results indicated that cassava in T9 yielded significantly greater than T1 
(9107 vs 5228 kg/rai). Surprisingly, yield differences of cassava among T2 to T8 were not detected in this 
experiment. The greatest harvest index was obtained from cassava in T9 and T7 (0.73 and 0.72) whereas the 
lowest (0.59) was observed in T1. These differences were significant. No significant differences were 
observed among treatments for root starch content, stem and leaf fresh weight and root numbers/plant. Similar 
and Greatest starch yields were obtained from T6 and T8 (2,643 vs 2,732 kg/rai, respectively). From this 
study, considering cassava root yield, ease of management and water saving, it can be concluded that if 
cassava irrigation in the dry period is needed, watering cassava at the rate of 30 mm split twice /mo is 
recommended. If water availability is not limited and the greatest yield and maximum net return are desired, 
watering cassava at the rate of 60 mm/mo (split 3 times) is suggested. 
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( แบงให 3 คร้ัง) ผลผลิตเฉลี่ย 8,366 กิโลกรัม/ไร 33 

5 มันสําปะหลังพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอาย ุ12 เดือน ใหน้าํอัตรา 45 มม/เดือน 
( 1 คร้ัง) ผลผลิตเฉลี่ย 8,317 กิโลกรัม/ไร 34 

6 มันสําปะหลังพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอาย ุ12 เดือน ใหน้าํอัตรา 45 มม/เดือน (แบง 2 
คร้ัง) ผลผลิตเฉลี่ย 8,920 กิโลกรัม/ไร 34 

7 มันสําปะหลังพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอาย ุ12 เดือน ใหน้าํอัตรา 45 มม/เดือน     
(แบงให 3 คร้ัง) ผลผลิตเฉลี่ย 8,183 กิโลกรัม/ไร 35 

8 มันสําปะหลังพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอาย ุ12 เดือน ใหน้าํอัตรา 60 มม/เดือน    
(แบงให 2 คร้ัง) ผลผลิตเฉลี่ย 8,827 กิโลกรัม/ไร 35 

9 มันสําปะหลังพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอาย ุ12 เดือน ใหน้าํอัตรา 60 มม/เดือน  
(แบงให 3 คร้ัง) ผลผลิตเฉลี่ย 9,107 กิโลกรัม/ไร 36 

 
 
 

(3) 



ผลของปริมาณและอัตราการใหน้ําที่มตีอการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง 
 

Effects of Amount and Rate of Watering on Growth and Yield of Cassava 
 

คํานํา 
 

 มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ ในอดีตผลผลิตสวนใหญใชเปนอาหารสัตวในรูป
มันเสนและมนัอัดเม็ดโดยการสงออกไปยงักลุมประเทศประชาคมยุโรป บางปผลผลิตที่ไดมี
ปริมาณมาก ผลผลิตลนตลาด ราคาตกต่ํา สรางปญหาทางเศรษฐกิจและสังคม รัฐบาลตองหา
มาตรการเพื่อลดพื้นที่เพาะปลูก แตเนื่องจากมันสําปะหลังเปนพืชทีม่ีโรคและแมลงศัตรูพืชรบกวน
นอย ทนทานตอสภาพความแหงแลงไดดแีละสามารถเจริญเติบโตในดนิที่มีความอุดมสมบรูณต่ําได 
มาตรการดังกลาวขางตนจึงไมไดผล  ในปจจุบันและอนาคตมีการใชประโยชนมันสําปะหลังใน
ดานอื่นๆ มากขึ้น เชน แปงมนัในอุตสาหกรรมตางๆ  และการผลิตเปนเอทานอลเพื่อใชเปนพลังงาน
ทดแทน ทําใหปริมาณความตองการผลผลิตมันสําปะหลงัและราคารับซื้อมีแนวโนมสูงขึ้น แตเนื้อที่
เพาะปลูกมแีนวโนมลดลง ผลการสํารวจมันสําปะหลังโรงงาน ป 2548 ของสํานักงานเศรษฐกจิ
การเกษตร รายงานวาในป 2548 มี เนื้อที่เกบ็เกี่ยว ประมาณ 6,161,928 ไร เมื่อเทียบกบัป 2547 ซ่ึงมี
เนื้อที่เก็บเกี่ยว 6,608,363 ไร ปรากฏวาลดลงประมาณ 446,435 ไร สาเหตุเนื่องจากเกษตรกร
เปลี่ยนไปปลกูพืชชนิดอืน่ เชน สับปะรดโรงงาน  ยางพารา  ปาลมน้ํามัน และยูคาลิปตัส ซ่ึงเปนพืช
ที่มีอายุหลายป และจากภาวะแหงแลงและฝนทิ้งชวงเปนเวลายาวนานทาํใหผลผลิตตอไรของมัน
สําปะหลังลดลงเชนกัน โดยป 2547 มีผลผลิตตอไร 3,428 กิโลกรัม สวนป 2548 ผลผลิตตอไรลด
เหลือ 2,819 กโิลกรัม จากสาเหตุดังกลาวขางตนอีกทั้งราคาน้ํามันมีแนวโนมที่จะสูงขึ้นเรื่อยๆ การ
จัดการน้ําเพื่อเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ของมันสําปะหลังจึงเปนแนวทางหนึง่ที่จําเปนในการแกปญหา
ผลผลิตไมเพียงพอในอนาคต  
 

 
 
 
 
 
 



วัตถุประสงค 
 
1. ศึกษาการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังที่ตอบสนองตอปริมาณและอัตราการใหน้าํ 
2. ศึกษาผลผลิตของมันสําปะหลังที่เพิ่มขึน้เมื่อไดรับน้ําในฤดูแลง 
3. ศึกษาผลตอบแทนการใหน้ําในมนัสําปะหลัง 

 



การตรวจเอกสาร 
 
สถานการณการผลิตมันสาํปะหลังในปจจุบัน 
 
 มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ในป2548 มีพื้นที่เก็บเกี่ยวมนั
สําปะหลังประมาณ  6,161,928  ไร ลดลงจากป 2547 ประมาณ  446,435 ไร หรือลดลงรอยละ6.76 
ผลผลิตทั้งประเทศประมาณ  16,938,245 ตัน ลดลงจากป 2547 ประมาณ  4,502,242 ตัน หรือลดลง
รอยละ 21.00 ผลผลิตตอไรประมาณ 2,749  กิโลกรัม  ลดลงจากป 2547 ประมาณ  495 กิโลกรัม 
หรือลดลงรอยละ15.28  เมื่อพิจารณาพืน้ที่เก็บเกีย่วและผลผลิตตอไรที่ลดลง เนื่องจากเกษตรกร
เปลี่ยนไปปลกูพืชชนิดอืน่ เชน สัปปะรดโรงงาน  ยางพารา  ปาลมน้ํามัน และยูคาลิปตัส และสาเหตุ
จากภาวะแหงแลงและฝนทิ้งชวงเปนเวลายาวนาน (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร,2548) 
 
การเจริญเติบโตของมนัสําปะหลัง 
 
 มันสําปะหลังเปนพืชไรที่เกษตรกรสามารถปลูกไดตลอดป เนื่องจากใชสวนของทอนพันธุ
ซ่ึงตองการความชื้นในการงอกนอยกวาการปลูกโดยใชเมล็ด ปยะวุฒิและคณะ (2542)ไดแบงฤดู
ปลูกที่เกษตรกรนิยมปลูก 2 ชวง คือ ปลูกตนฤดูฝนประมาณเดือนเมษายน-พฤษภาคม และปลูก
ปลายฤดูฝนประมาณเดือนตลุาคม-พฤศจิกายน ซ่ึงทั้ง 2 ฤดูปลูก  มันสําปะหลังจะมีชวงระยะเวลา
การไดรับความชื้นจากการตกของฝนที่เทากันหรือใกลเคยีงกัน Onwuem (1978) (อางโดยไชยรัตน
,2542)ไดแบงระยะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังออกเปน  5  ระยะ  คือ 
  
 1.  ระยะที่ทอนพันธุงอกและตั้งตัว (germination and establishment)  เปนระยะที่ทอนพันธุ
มันสําปะหลงัเริ่มแตกยอด และมีระบบราก ระยะเวลา 2-3 สัปดาหหลังปลูก 
 
 2.  ระยะพัฒนาทรงพุม (development of canopy) เปนระยะที่มันสําปะหลังเจริญทางลําตน 
แตกกิ่งกานและสรางใบ 
 
 3.  ระยะพัฒนารากสะสมอาหารและลงหวั (development of storage root and bulking) เปน
ระยะที่สะสมแปงและลําเลยีงไปไวในหวั 
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 4.  ระยะพักตวั (dormancy or vegetative inactivity)  มันสําปะหลังจะมีการทิ้งใบ การ
เจริญเติบโตจะหยุดชะงกัในชวงนี้เนื่องจากความชื้นในดินเปนตวัจํากดั 
 
 5.  ระยะฟนตวั (secondary   vegetative or recovery)  มันสําปะหลังจะนําอาหารที่สะสมมา
สรางพุมใบใหมอีกครั้งหลังจากพักตวั 
 
 ความชื้นในดนิเปนปจจัยจํากัดการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง การเจริญเติบโต  การ
สะสมอาหารเกิดขึ้นไมตอเนื่อง และอาหารที่สะสมไวบางสวนถูกนาํกลับมาสรางใบเพื่อการ
เจริญเติบโตในรอบใหมอีกครั้ง  ถาสามารถจัดการดินทีป่ลูกมันสําปะหลังใหไดรับความชื้นที่
เหมาะสม มันสําปะหลังอาจจะแสดงศกัยภาพการใหผลผลิตตอหนวยพืน้ที่ที่สูงขึ้น เนือ่งจากระยะ
การเจริญเติบโตระยะที่ 4 และ 5 ไมเกิดขึ้น 
 
ความสัมพันธระหวางความชื้นในดินตอการพัฒนาระบบราก 
 
 วัฒนะ และคณะ (2528) ศึกษาผลผลิตของมันสําปะหลังที่เก็บเกีย่วอายส้ัุนในสภาพปริมาณ
น้ําฝนตางกัน พบวา ปริมาณน้ําฝนชวง 9 สัปดาหแรกมคีวามสําคัญตอความงอกและการอยูรอดของ
มันสําปะหลังที่ปลูก คือ มีฝนเพียงครั้งเดียวก็ชวยใหมันสําปะหลังงอกได หลังจากนัน้น้ําฝนจะมีผล
ตอการสรางหัวมันสําปะหลัง ปริมาณน้ําฝนสะสมระหวางการเจริญเตบิโตทั้งหมด (ปริมาณน้ําฝน
จากสัปดาหที่ 10 ถึงสัปดาหที่ 51) มีความสัมพันธกับผลผลิตเมื่ออายุ 12 เดือน 
 
 เจริญศักดิ ์(2532) กลาววา ปริมาณความชืน้ที่มันสําปะหลังไดรับตั้งแต ระยะแรกของการ
เจริญเติบโตมีผลตอจํานวนหัวตอตน มันสําปะหลังเริ่มเอาอาหารไปเกบ็ที่ราก ที่เรียกวา การลงหวั
เมื่ออายุ ประมาณเดือนครึ่งถึงสองเดือนหลังจากปลูก และหลังจาก 4 เดอืนไปแลวไมมีการลงหัว
เพิ่มแตจะขยายขนาดหัวใหใหญขึ้นจนกระทั่งเก็บเกีย่ว จากการศึกษาฤดูปลูกและฤดูเก็บเกีย่วมนั
สําปะหลัง โดย วิจารณและคณะ (2532) พบวา มันสําปะหลังที่ปลูกตนฤดูฝนใหผลผลิตสูงกวามัน
สําปะหลังที่ปลูกปลายฤดูฝน มันสําปะหลังที่ปลูกตนฤดูฝนจะไดรับความชื้นและธาตุอาหารจาก
การใสปุยตั้งแตชวงแรกของการเจริญเติบโต ทําใหการเจริญเติบโตตั้งแตระยะที่ 1-3 เปนไปอยาง
ตอเนื่อง ทําใหมีจํานวนหวัตอตนมากกวามนัสําปะหลังทีป่ลูกในชวงปลายฤดูฝน โอภาส (2531) 
ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของราก หรือ การสะสมน้ําหนักแหงของรากมันสําปะหลังที่ปลูกตนฤดู
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ฝนจะเกิดขึ้นมากในชวงฤดูฝน เมื่อเขาสูฤดูแลงการเจริญเติบโตและการสะสมน้ําหนกัแหงของราก
มันสําปะหลังจะลดลง  
 
ความชื้นในดนิตอการคงอยูและการรวงของใบ 
 
 ใบเปนสวนทีสํ่าคัญของพืช เนื่องจากพืชใชใบเปนแหลงสังเคราะหสารอาหารเพื่อการ
ดํารงชีวิตและการเจริญเติบโต สารอาหารที่พืชสังเคราะหไดบางสวนจะถูกสงไปเกบ็สะสมไวใน
สวนตางๆ เพือ่สํารองใชในยามขาดแคลน และสรางชีวิตใหม มันสําปะหลังเปนพืชทีใ่ชสวนของ
รากสะสมอาหารซึ่งจากการแบงระยะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังออกเปน 5 ระยะนัน้ 
(Onwuem,1978) (อางโดยไชยรัตน,2542)ในระยะที่ 4 ของการเจริญเติบโตมีสาเหตุหลักจากการเขา
สูระยะฤดแูลงทําใหพืชขาดน้ํา  มันสําปะหลังจึงปรับตัวโดยการทิ้งใบ บางปที่ฤดูแลงยาวนานจะพบ
มันสําปะหลังทิ้งใบจนเหลือใบยอดเพียง 2-3 ใบ เพื่อรักษาชีวิตโดยการลดพื้นที่ในการรับแสงลด
การคายน้ํา ทําใหการเจริญเตบิโตในระยะที ่5 มันสําปะหลังตองใชอาหารสํารองที่เก็บสะสมไวที่
สวนรากมาใชเพื่อสรางใบสําหรับการสงัเคราะหอาหารใหม Conner and Cock (1981) ไดศึกษา
ผลตอบสนองตอการขาดน้ําของมันสําปะหลังที่มีตอ canopy dynamics พบวา มันสําปะหลังที่ขาด
น้ําจะมกีารผลิตใบนอยกวามนัสําปะหลังทีไ่ดรับน้ําปกติ โอภาษ (2531) ศึกษาการเจริญเติบโตของ
มันสําปะหลัง พบวา ดัชนีพืน้ที่ใบของมันสําปะหลัง 3 พนัธุที่นํามาศึกษาเริ่มลดลงตั้งแตเดือน
พฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงตนของการเขาสูฤดูแลง และดัชนพีื้นที่ใบจะลดต่ําที่สุดประมาณเดือน 
มีนาคม-เมษายน เมื่อไดรับความชื้นจากฤดูฝนในรอบใหมดัชนีพืน้ที่ใบจะเพิ่มขึน้ตามลําดับซึ่ง
สัมพันธกับอัตราการสรางใบตอยอดและน้ําหนักแหงใบ 
 
ความสัมพันธระหวางความชื้นในดินตอการใหผลผลิตมนัสําปะหลัง 
 
 Howeler and Tan  (2000) ไดรายงานลักษณะการผลิตและการใชประโยชนของมัน
สําปะหลังของประเทศในเอเชีย โดยเฉพาะปริมาณผลผลิตตอพื้นที่พบวา ประเทศอินเดียมีผลผลิต
เฉลี่ย 24.5 ตัน/เฮกตาร ในขณะที่ประเทศไทยมีผลผลิตเฉลี่ย 14.7 ตัน/เฮกตาร ซ่ึงการที่ผลผลิตมัน
สําปะหลังตอหนวยพืน้ที่ของประเทศอินเดียสูงกวาเนื่องจาก พื้นทีเ่พาะปลูกมันสําปะหลังอยูในเขต
ชลประทานแสดงวา ความชืน้ที่มันสําปะหลังไดรับเพิ่มขึ้นมีผลตอการใหผลผลิตตอหนวยพื้นที่ที่
เพิ่มขึ้น Norman et al.(1984) ไดแสดงความสัมพันธระหวางความชืน้กบัพืชปลูก กลาวคือ เมื่อมีฝน
ตกหรือเกดิน้ําคางในบรรยากาศรอบๆ ตนพืช พืชสามารถรับไดบางสวน ความชื้นสวนเกินจะไหล
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และซึมลงดิน สะสมอยูบริเวณรากพืช แตถาปริมาณความชื้นมีมากเกนิกวาที่พืชและดนิจะรับไดจะ
เกิดการไหลบาและถูกระบายออกนอกบริเวณที่พืชจะใชประโยชนได ในขณะเดยีวกนัความชื้นจะ
เคลื่อนที่ออกจากแปลงปลูกพืชโดยการคายระเหยน้ําสูบรรยากาศเปนวฏัจักรของน้ํา 
 
สภาวะการขาดน้ําของมันสาํปะหลังในประเทศไทย 
 
 Ludlow and Muchow (1988) (อางโดยสายัณห,2537)ไดแบงสภาวะขาดน้ําที่เกดิขึ้นในเขต
รอนชื้นเปน 2 แบบ คือ 
 
 1. สภาวะขาดน้ําที่เกิดขึน้เปนชวงๆ (intermittent stress) มักพบกับการปลูกพืชในชวงฤดู
ฝนในพื้นที่ที่อยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุม แตดินมีสมบัติในการอุมน้ําต่ํา สภาวะขาดน้ําเกดิขึ้นใน
ระยะเวลาที่ฝนทิ้งชวงระหวางฤดูปลูก ในมันสําปะหลังซึ่งถูกจัดเปนพืชทนทานตอความแหงแลง
อาจไดรับผลกระทบจากสภาวะการขาดน้ําในรูปแบบนีน้อยเมื่อเทียบกบัพืชไรชนิดอืน่ๆ 
 2. สภาวะขาดน้ําที่เกิดขึน้อยางตอเนื่องเพยีงชวงเดยีว (terminal stress) ในพืชไรหลายชนิด
ที่อายุการเก็บเกี่ยวส้ัน แตมนัสําปะหลังซึ่งมีอายุเก็บเกี่ยวยาวนาน ใน 1 ฤดูปลูกจะไดรับน้ําประมาณ 
6-7 เดือน อีก 5-6 เดือนเปนชวงฤดูแลงซึ่งทําใหมันสําปะหลังตองเขาสูระยะพกัตัว  

 



อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
 

1.  มันสําปะหลัง พันธุหวยบง60 
2.  อุปกรณในการใหน้ํา เชน เครื่องปมน้ําขนาดทอดูด 5  เซนติเมตร ทอน้ําพลาสติก  วาลว   
น้ํา  หัวพนฝอยขนาดเล็ก กระบอกตวงน้ํา 
3.  อุปกรณการเกษตร เชน ปุยเคมีสูตร 15-15-15 สารกําจัดวัชพืช paraquat   
4.  เครื่องReimann scale เพือ่ใชวัดปริมาณแปงในหวัสดมันสําปะหลงั 
5.  เครื่องชั่งขนาดชั่งได 60 กิโลกรัม 

วิธีการ 
 
 1. วางแผนการทดลอง  
 
     วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) จํานวน 3 ซํ้า 
9 ตํารับทดลอง คือ  
 
 1.  ไมมีการใหน้ํา (ไดรับความชื้นจากน้าํฝนธรรมชาติ) 
 2.  ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( 1 คร้ัง) 
 3.  ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน (แบงให 2 คร้ัง คร้ังละ 15 มม) 
 4.  ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน (แบงให 3 คร้ัง คร้ังละ 10 มม) 
 5.  ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( 1 คร้ัง) 
 6.  ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน (แบงให 2 คร้ัง คร้ังละ 22.25 มม) 
 7.  ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน (แบงให 3 คร้ัง คร้ังละ 15 มม) 
 8.  ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน (แบงให 2 คร้ัง คร้ังละ 30 มม) 
 9.  ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน (แบงให 3 คร้ัง คร้ังละ 20 มม) 
 
 ขนาดแปลงทดลอง 36x72 ตารางเมตร แปลงยอย 8x 12 ตารางเมตร พื้นที่เก็บเกี่ยว 4x8 
ตารางเมตร เตรียมพื้นที่โดยการไถดะดวยผาน 3 กลบหมักเศษวัชพืชทิ้งไวประมาณ 10 วนัไถแปร

 



 

8

ดวยผาน 7  ปลูกมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 แบบไมยกรอง(flat) ความยาวทอนพนัธุ 20-25 
เซนติเมตร ปกทอนพันธุตั้งตรงใหสวนโคนลงดิน ใชระยะปลูกมาตรฐาน 1x1 เมตร  เก็บตัวอยาง
ดินเพื่อวิเคราะหระดับความอุดมสมบูรณใสปุยและกําจัดวัชพืช เมื่อมันสําปะหลังอาย ุ1 เดือนหลัง
ปลูก โดยใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50กิโลกรัม/ไร ขุดหลุมขางตนมันสําปะหลงั หยอดปุยแลว
กลบ อายุ 2 เดอืนหลังปลูกพนสารเคมีกําจดัวัชพืชประเภทสัมผัส paraquat ตามอัตราที่แนะนํา คือ 
ใชสารเคมีกําจดัวัชพืชอัตรา 300-500 ซีซี ผสมน้ํา 60-80 ลิตร ฉีดพนในพื้นที่ 1 ไร 
 
 การวางระบบและคํานวณปริมาณน้ําตอหนวยเวลา ทอสงน้ําจากแหลงน้ําเขาแปลงใช
ทอพีวีซี ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 เซนติเมตร ทอแยกขึ้นเพื่อติดตั้งหวัพนน้ําแบบฝอยขนาด 1.88 
เซนติเมตร แตละแปลงยอย สูงจากพื้น 60 เซนติเมตร แตละแปลงยอยตดิตั้งหวัพนน้าํแบบฝอย 6 
หัวหางกัน 4 เมตร ใชวาลวน้ํา 2 ตัวเพื่อควบคุมปริมาณน้ําในแตละแถวของแปลงยอย  ทดสอบการ
ทํางานของระบบน้ําในชวงฤดูฝนและวดัปริมาณน้ําโดยติดเครื่องสูบน้ํา เปดวาลวแตละแปลงยอย 
เมื่อระบบน้ําทาํงานใชถุงพลาสติกใสขนาดบรรจุผัก 10 กิโลกรัมครอบหัวพนน้ําจับเวลา นําน้ําที่ได
ในหนึ่งหนวยเวลาไปวดัปริมาตรเพื่อคํานวณปริมาณน้ําตอหนวยเวลาตอหนวยพื้นที่ จากการ
ทดสอบสามารถเปดวาลวน้าํเพื่อใหน้ําในแตละแปลงยอยไดคร้ังละ 3 แปลง  ปริมาณน้ําที่ตองการ 
10 มิลลิเมตรใชเวลา 1 ช่ัวโมง 
 
 2.  การบันทึกขอมูล   
 
 1.  จํานวนตนเก็บเกีย่ว 
 2.  น้ําหนกัตน น้ําหนกัใบ  
 3.  จํานวนหวั 
 4.  น้ําหนกัผลผลิต 
 5.  วัดปริมาณแปงในหัวสดมันสําปะหลัง ดวยเครื่องReimann scale โดยการสุมหวัสดจาก
แตละแปลงยอย ประมาณ 7-8 กิโลกรัม มาสับสวนที่ติดกบัตนและสวนปลายของหัวสดทิ้ง เลือก
สวนที่เหลือทีสั่บใหมีขนาดประมาณ 2-3 เซนติเมตร มาชั่งน้ําหนกัในอากาศใหได 5 กิโลกรัม เท
หัวมันสดที่ช่ังในอากาศแลวลงในตะแกรงเหล็กเพื่อวัดคาความถวงจําเพาะของแปงในน้ําแลวอาน
คาตัวเลขเปนปริมาณแปงจากหัวมนัสําปะหลังสด 
 6.  ดัชนีเก็บเกีย่ว คํานวณจากน้ําหนักผลผลิตหัวสดมันสาํปะหลัง หารดวย น้ําหนักสดทั้ง
ตนของมันสําปะหลังขณะเก็บเกีย่ว 
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 7.  ปริมาณน้ําฝนตลอดฤดูปลูก 
 
 วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม IRRISTAT เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD ( Least 
Significant Difference ) เก็บเกี่ยวมันสําปะหลังที่อายุ 12 เดือน    
     
 3.  สถานที่ทําการทดลอง 
 
 แปลงทดลองสถานีวิจัยเขาหินซอน  สถาบันอินทรีจันทรสถิตยเพื่อการคนควาและพฒันา
พืชศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ตําบลเขาหินซอน  อําเภอพนมสารคาม  จังหวัดฉะเชิงเทรา      
 
 4.  ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 การทดลองครั้งนี้เร่ิมตั้งแตเดอืนพฤษภาคม 2548-สิงหาคม 2549 
 
 



ผลและวิจารณ 
 

1. สภาพทางภูมิศาสตรและความอุดมสมบูรณของดนิ   
 
 สถานีวิจัยเขาหินซอน ตั้งอยูในเขตตําบลเขาหินซอน  อําเภอพนมสารคาม  จังหวดั
ฉะเชิงเทรา ที ่Latitude 13๐ 44’ 42,, N Longitude 101๐ 30,32,, E สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
100.55 เมตรโดยทัว่ไปดนิเปนดินชุดมาบบอนมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย มี pH 4.8 อินทรียวัตถุ 
1.2% ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 8 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (มล./กก.) โพแตสเซียมที่แลกเปลี่ยนประจุ
ได 870 มล./กก. แคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนประจุได 269 มล./กก. และ แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนประจุ
ได 21 มล./กก. 
 
2. ขอมูลปริมาณน้ําฝน   
 
 จากสถิติปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยที่สถานีวิจัยเขาหินซอนชวง 2 ป คือ 2548-2549 เปรียบเทียบ
กับสถิติปริมาณน้ําฝนของศนูยศึกษาการพฒันาเขาหินซอนชวงป 2548-2549 และสถิติปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ย 10 ป(2539-2548) ตารางที่ 1 เดอืนที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยนอยกวา 100 มม/เดือน ตั้งแต
เดือนพฤศจกิายน จนถึงเดือนมีนาคมในปถัดไปรวมเปนเวลา 5 เดือน จดัเปนชวงฤดูแลง จากสถิติ
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 10 ป ปริมาณน้ําฝนตั้งแตเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคมมากกวา 100 มม/เดือนแต
จากสถิติปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปมีฝนทิ้งชวง คือ ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย/เดอืนนอยกวา 100 มมใน
เดือน มิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม จากการศึกษาการเปลี่ยนอัตราการคายระเหย(ET)  ปริมาณ
น้ําในดิน และประสิทธิภาพการใชน้ําของออย มันสําปะหลัง และขาวโพดระหวางฤดูกาลในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยโดย Watanabe et al. (2004) พบวา คาET ในชวงฤดูฝนอยู
ระหวาง 2-6 มม/วัน ในชวงฤดูแลงลดลงอีกประมาณ 1 มม/วัน โดยมีชวงฤดูแลงที่มปีริมาณฝนนอย
กวา 100 มม/เดือน  
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ตารางที่ 1  แสดงสถิติน้ําฝนเฉลี่ย 2 ป(2548-2549) และสถิติน้ําฝนเฉลี่ย 10 ป(2539-2548) 
 
เดือน ปริมาณน้ําฝน

เฉลี่ย (มม) ป     
2548 1 

ปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ย (มม) ป     

2549 1 

ปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ย (มม) ป     

2548 2 

ปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ย (มม) ป     

2549 2 

ปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ย (มม) 

10 ป  2 
มกราคม 15.5 0 7.40 0.00 7.75 
กุมภาพันธ 22.0 10 0.00 18.00 27.05 
มีนาคม 43.0 77.5 30.10 99.00 59.13 
เมษายน 169.0 149.5 117.40 148.00 100.49 
พฤษภาคม 69.0 266.5 110.60 308.00 190.80 
มิถุนายน 228.0 152 35.70 141.00 164.50 
กรกฎาคม 93.5 257 175.30 196.00 180.74 
สิงหาคม 86.5 265 96.70 246.00 197.56 
กันยายน 246.0 335 392.60 318.00 290.40 
ตุลาคม 135.0 285 149.40 193.00 138.57 
พฤศจิกายน 41.5 118.5 77.10 52.00 19.32 
ธันวาคม 0.0 0 12.50 0.00 6.05 
ตลอดป 1,149.0 1,916.0 1,204.80 1,719.00 1,382.36 
 
ที่มา: 1 = สถานีวิจยัเขาหนิซอน (ป) 
          2 = ศูนยศึกษาการพฒันาเขาหินซอนโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (ป) 
  
3. ผลผลิตหัวสด   
 
 ตํารับทดลองมันสําปะหลัง ที่มีการใหน้ําปริมาณผลผลิตหัวสดเฉลีย่/ไร แตกตางจากตํารับ
ทดลองที่ไมมีการใหน้ําอยางมีนัยสําคัญยิง่ (ตารางที่ 2) โดยตํารับทดลองที่มีการใหน้าํอัตรา 60 มม/
เดือน(แบงให 3 คร้ัง) ไดผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 9,107.0 กิโลกรัม/ไร ตํารับ
ทดลองที่ไมมีการใหน้ําไดผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังเฉลี่ยต่ําที่สุด คือ 5,228.1กิโลกรัม ตํารับ
ทดลองที่มีการใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( 1 คร้ัง) ไดผลผลิตหัวสดมันสาํปะหลังแตกตางกับตํารับ
ทดลองที่มีการใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน (แบงให 3 คร้ัง) ตํารับทดลองที่มีการใหน้ําอัตรา 30 มม/
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เดือน (แบงให 2 และ 3 คร้ัง) ผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังไมแตกตางกับอัตราการใหน้าํ 45 มม/
เดือนและอัตราการใหน้าํ 60 มม/เดือน แสดงวา ในดินรวนปนทรายทีใ่ชในการทดลองอัตราความ
ตองการน้ํา 30 มม/เดือนที่มกีารแบงปริมาณการใหน้ํา เปรียบเทียบกบัอัตราความตองการน้ํา 45 มม/
เดือน และอัตราความตองการน้ํา 60 มม/เดือนมันสําปะหลังแสดงศักยภาพในการเพิม่ผลผลิตหัวสด
มันสําปะหลังไมแตกตางทางสถิติ  
 
ตารางที่ 2  ผลของปริมาณและอัตราการใหน้ําที่มีตอผลผลิต ปริมาณแปง(%)ในหวัมนัสําปะหลังสด 

และปริมาณแปงทั้งหมด 
 
ตํารับทดลอง ผลผลิต ปริมาณแปง ปริมาณแปงทั้งหมด1 
 (กิโลกรัม/ไร) (%) (กิโลกรัม/ไร) 
ไมมีการใหน้ํา(ไดรับความช้ืนจากน้ําฝน) 5,228.1 c 24.2 1,263.3 c 
ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน (1 ครั้ง) 7,236.1 b 27.7 2,030.7 b 
ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน (แบงให 2 ครั้ง) 7,364.6 ab 27.4 2,030.7 b 
ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน (แบงให 3 ครั้ง) 8,365.8 ab 27.3 2,312.7 ab 
ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน (1 ครั้ง) 8,316.7 ab 27.8 2,326.0 ab 
ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน (แบงให 2 ครั้ง) 8,920.0 ab 29.5 2,643.0a 
ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน (แบงให 3 ครั้ง) 8,183.4 ab 28.6 2,320.0 ab 
ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน (แบงให 2 ครั้ง) 8,826.7 ab 31.1 2,732.3 a 
ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน (แบงให 3 ครั้ง) 9,107.0 a 27.6 2,513.7 ab 
คาเฉลี่ย 7,949.8 27.9 2,241.4 
F-test * * ns * * 
LSD(.05) 1,821.0  562.2 
 
หมายเหตุ  ในสดมภ (column) เดียวกนัตวัเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทาง   
                  สถิติ  จากการเปรยีบเทียบคาเฉลี่ยโดยใช LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
     ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
     ns  = ไมแตกตางทางสถิติ 
    1    =  คํานวณจาก ปริมาณแปง(%) คูณ ผลผลิตน้ําหนักสด/ไร หารดวย 100 
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ภาพที่ 1  แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณและอัตราการใหน้ํากบัผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) 
 1 = ไมมีการใหน้ํา(ไดรับความชื้นจากน้ําฝน) 
 2 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน( แบงให 1 คร้ัง) 
 3 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน( แบงให 2 คร้ัง) 
 4 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง) 
 5 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน( 1 คร้ัง) 
 6 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน( แบงให 2 คร้ัง) 
 7 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง) 
 8 = ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน( แบงให 2 คร้ัง) 
 9 = ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง) 
 
 จากความสัมพนัธระหวางปริมาณและอัตราการใหน้ํากับผลผลิตมันสําปะหลัง (ภาพที่ 1) 
การเพิ่มของผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดมคีาเปนบวก แสดงวา เมื่อมันสําปะหลังไดรับน้ําในปริมาณ
และอัตราที่เพิม่ขึ้นผลผลิตมันสําปะหลังกจ็ะเพิ่มขึน้ดวย กลาวคือ อัตรา 60 มม/เดือน>อัตรา45 มม/
เดือน>อัตรา 30 มม/เดือน และในแตละอตัราการใหน้ําเมื่อแบงปริมาณการให การแบงให 3 คร้ัง/
เดือนแนวโนมผลผลิตหัวสดเพิ่มสูงขึ้น>การแบงให 2 คร้ัง/เดือน>การใหคร้ังเดียว และจาก
การศึกษาอิทธพิลการกระจายตัวของฝนทีม่ีตอผลผลิตหัวสดมันสําปะหลัง 5 พันธุของ Fauzan and 
Puspitorini (2000)   พบวา ในฤดูปลูกที่มันสําปะหลังมีชวงไดรับน้ําฝน/เดือนนอยกวา 100 มม เปน

y = 374.65x + 6076.6
R2 = 0.7215
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เวลาตั้งแต 2 เดือนขึ้นไป ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยทั้ง 5 พันธุ นอยกวามันสําปะหลังที่ตลอดฤดูปลูกไมมี
ชวงของการขาดน้ําเลย 
 

เมื่อนําตัวเลขผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเฉลี่ยและปริมาณแปง(%) มาคํานวณหาปรมิาณ
แปงทั้งหมดทีไ่ด (ตารางที่ 2) ตํารับทดลองที่มีการใหน้ําอัตรา 45 มม/เดอืน ( 2 คร้ัง) กับการใหน้าํ
อัตรา 60 มม/เดือน(แบงให 2  คร้ัง) ไดปริมาณแปงทั้งหมดสูงที่สุด คือ 2,643.0 และ 2,732.3 
กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ  และตํารับทดลองที่ไมมีการใหน้ําไดปริมาณแปงทั้งหมดต่าํที่สุด คือ 
1,263.3 กิโลกรัม/ไร ตํารับทดลองที่มีการใหน้ําปริมาณแปงทั้งหมดแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งกับ
ตํารับทดลองที่ไมมีการใหน้ํา  ตํารับทดลองที่มีการใหน้าํอัตรา 30 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง) 
ปริมาณแปงทัง้หมดไมแตกตางกับ ตํารับทดลองที่มีการใหน้ําอัตรา 45 และ 60 มม/เดือน 

 
ตารางที่ 3  ผลของปริมาณและอัตราการใหน้ําที่มีตอปริมาณผลผลิตที่เพิ่มขึ้นของมันสําปะหลัง 
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตเพิ่มขึ้น 
(กิโลกรัม) 

ผลผลิตเพิ่ม 
(กก./เดือน) 

ผลผลิตเพิ่ม
(%) 

ไมมีการใหน้ํา(ไดรับความชืน้จากน้ําฝน) - - - 
ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน( แบงให 1 คร้ัง) 2,008.1 334.7 38.4 
ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน( แบงให 2 คร้ัง) 2,136.6 356.1 40.9 
ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง) 3,137.7 523.0 60.0 
ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน( 1 คร้ัง) 3,088.6 514.8 59.1 
ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน( แบงให 2 คร้ัง) 3,691.9 615.3 70.6 
ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง) 2,955.4 492.6 56.5 
ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน( แบงให 2 คร้ัง) 3,598.6 599.8 68.8 
ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง) 3,878.9 646.5 74.2 

 
 
จากการคํานวณปริมาณผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดที่เพิม่ขึ้น/ไร (ตารางที่ 3) อัน

เนื่องมาจากการใหน้ํา (เพิ่มขึน้จากตํารับที่ไมมีการใหน้ํา) พบวา อัตราการใหน้ํา 60 มม/เดือน(แบง
ให 3 คร้ัง) ปริมาณผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น 3,878.9 กิโลกรัม/ไร คิดเปนการเพิ่มขึ้น 74.2 % และเมื่อ
คํานวณเปนอตัราเพิ่มขึ้น/เดอืนผลผลิตเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเดือนละ 646.5 กโิลกรัม/ไร เจริญศักดิ์(2546) 
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รายงานวา ถามีปริมาณฝนเพียงพอปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังเพิ่มขึน้ 300-900 กิโลกรัม/ไร/เดือน 
ตํารับทดลองที่มีการใหน้ําไดผลผลิตหัวสดเฉลี่ยเพิ่มขึ้นสูงกวาตํารับทดลองที่ไมมีการใหน้ํา ใหน้ํา
อัตรา 60 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง)ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเพิ่มขึ้นเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 3,878.9 
กิโลกรัม/ไร หรือ 646.5 กิโลกรัม/ไร/เดอืน หรือเพิ่มขึ้น 74.2% อัตรา 45 มม/เดือน( แบงให 2 คร้ัง)> 
อัตรา 60 มม/เดือน( แบงให 2 คร้ัง)>อัตรา 30 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง)>อัตรา 45 มม/เดือน( 1 
คร้ัง)>อัตรา 45 มม/เดือน( แบงให 3 คร้ัง)>อัตรา 30 มม/เดือน( แบงให 2 คร้ัง)>อัตรา 30 มม/เดือน( 
1 คร้ัง) เพิ่มขึ้น 70.6, 68.8, 60.0, 59.1, 56.5,  40.9 และ38.4% ตามลําดบั Lenis et al. (2006) 
ประเมินผลผลิตสายพันธุมันสําปะหลังเบื้องตน 2 สภาพการจัดการ คือ ในสภาพใหน้ําชลประทาน
และสภาพแปลงตามธรรมชาติ สายพันธุมนัสําปะหลังทีม่ีการหลุดรวงของใบนอยเนือ่งจากไดรับ
ความชื้นตอเนือ่งกันจากการใหน้ํามีผลทําใหผลผลิตและน้ําหนกัสดทั้งตนสูงกวามนัสําปะหลังที่
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 33% 
 
4. ผลตอบแทนตอหนวยพื้นท่ี   
 
 การใหน้ํามันสําปะหลังเพื่อตองการผลผลิต/ไรที่สูงขึ้น ขณะเดียวกนัตนทุนการจดัการตอ
หนวยพืน้ที่จะเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน แตเกษตรกรที่มีเครื่องทุนแรงฟารม เชน รถไถนาแบบเดินตาม 
หรือรถบรรทุกอีแตน ซ่ึงใชเครื่องตนกําลังเครื่องยนตดีเซลสูบเดียวเพื่อใชในฟารมสามารถพวง
เครื่องสูบน้ําเพื่อใชในการใหน้ํามันสําปะหลัง จะเปนการประหยดัและการใชเครื่องมอือยางมี
ประสิทธิภาพ จากการคํานวณตนทุนการใหน้ําเฉพาะคาแรงงานและคาน้ํามันเชื้อเพลิง (ตารางที่ 4) 
พบวา อัตราการใหน้ํา 30 มม/เดือน ถึงแมจะมีการแบงปรมิาณน้ําตอชวงเวลาแตกตางกันแตใช
จํานวนเวลารวมเทากันตนทนุ/ไรที่เพิ่มขึ้นจะเทากัน คือ 412.50 บาท อัตราการใหน้ํา 45 มม/เดือน 
ตนทุน/ไรเพิ่มขึ้น 656.25 บาท อัตราการใหน้ํา 60 มม/เดือน ตนทุน/ไรเพิ่มขึ้น 825 บาท Sriroth et 
al. (2000) วิเคราะหตนทนุการผลิตมันสําปะหลังของประเทศไทย ชวงป 1999/2000 ซ่ึงมีผลผลิต
เฉลี่ย 2,643 กโิลกรัม/ไร ราคาขาย 0.90 บาท/กิโลกรัม ตนทุนการผลิต 2,024 บาท/ไร คิดเปน 0.77 
บาท/กิโลกรัม รายได 2,379 บาท/ไร กําไร 355 บาท/ไร การจัดการน้ําในระบบการผลิตมัน
สําปะหลังถึงแมจะเปนการเพิ่มตนทุน/ไร แตผลผลิตที่ไดรับเพิ่มมากขึน้ซึ่งถาคํานวณเฉพาะตนทนุ
ผันแปร เชน คาแรงงาน คาน้าํมันเชื้อเพลิง ทําใหตนทนุการผลิต/ไรลดลง ทั้งนี้หากนาํคาวัสดุ
อุปกรณในการใหน้ํามาคํานวณตนทุนการผลิตดวยตองพิจารณาถึงการจัดการในแตละสภาพพื้นที ่
รวมทั้งชนิดของอุปกรณที่จะนํามาใช 
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ตารางที่ 4  ตนทุนผันแปรการใหน้ํามันสําปะหลัง 
 
ตํารับทดลอง จํานวนครั้ง 

ที่ใหน้ํา 
เวลาที่ใช 
(ช่ัวโมง) 

คาแรง(บาท) 
(150 บาท/8 ชม.)(1) 

คาน้ํามันเชื้อเพลิง 
(25 บาท/ลิตร)(2) 

รวม(บาท) 
(1)+(2) 

1 - - - - - 
2 4 12 225 187.50 412.50 
3 8 12 225 187.50 412.50 
4 12 12 225 187.50 412.50 
5 4 18 375 281.25 656.25 
6 8 18 375 281.25 656.25 
7 12 18 375 281.25 656.25 
8 8 24 450 375.00 825.00 
9 12 24 450 375.00 825.00 

 
หมายเหต ุ ตํารับทดลอง 
  1 = ไมมีการใหน้ํา (ไดรับความชื้นจากน้ําฝน) 
  2 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( 1 คร้ัง) 
  3 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( แบงให 2 คร้ัง) 
  4 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( แบงให 3 คร้ัง) 
  5 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( 1 คร้ัง) 
  6 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( แบงให 2 คร้ัง) 
  7 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( แบงให 3 คร้ัง) 
  8 = ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน ( แบงให 2 คร้ัง) 
  9 = ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน ( แบงให 3 คร้ัง) 
  (1) = เวลาเศษ 2 ช่ัวโมงคิดคาแรงงาน 0.5 วนั 
  (2) = ใหน้ํา 8 ช่ัวโมงใชน้ํามนัเชื้อเพลิง 5 ลิตร 

 
จากปริมาณผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเฉลี่ย/ไร เมื่อนําไปจําหนายโดยคิดราคา 1 บาท/

กิโลกรัม (ตารางที่ 5) แลวนําตนทุนการใหน้ําที่ไดจากตารางที่ 3 มาหักลบแลวนํามาเปรียบเทียบ
รายไดระหวางตํารับทดลองที่มีการใหน้ํากบัตํารับทดลองที่ไมมีการใหน้ํา พบวา ตํารับทดลองที่มี
การใหน้ํารายได/ไรเพิ่มขึน้ ตั้งแต 1,595.56 -3,053.92 บาท โดยอัตราการใหน้ํา 60 มม/เดือน (แบง
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ให 3 คร้ัง) มีรายไดเพิ่มขึ้น/ไรสูงสุด คือ 3,053.92 บาท อัตราการใหน้ํา 30 มม/เดือน (1 คร้ัง) มี
รายไดเพิ่มขึน้/ไร ต่ําที่สุด คือ 1,595.56 บาท 

 
ตารางที่ 5  รายไดกอนหกัตนทุนการผลิต (บาท/ไร) จากการใหน้ํามันสําปะหลัง 
 

ตํารับ 
ทดลอง 

ผลผลิต 
(กิโลกรัม/ไร) 

ราคาขาย 
(1 บาท/กิโลกรัม) 

ตนทุน 
การใหน้ํา 

รายได 
(บาท/ไร) 

รายไดเพิ่ม 
(บาท/ไร) 

1 5,228.1 5,228.1 0 5,228.1 0 
2 7,236.1 7,236.1 412.50 6,823.6 1,595.6 
3 7,364.6 7,364.6 412.50 6,952.1 1,724.0 
4 8,365.8 8,365.8 412.50 7,953.3 2,725.2 
5 8,316.7 8,316.7 656.25 7,660.4 2,432.4 
6 8,920.0 8,920.0 656.25 8,263.8 3,035.7 
7 8,183.4 8,183.4 656.25 7,527.2 2,299.1 
8 8,826.7 8,826.7 825.0 8,001.7 2,773.6 
9 9,107.0 9,107.0 825.0 8,282.0 3,053.9 

 
หมายเหต ุ ตํารับทดลอง 
  1 = ไมมีการใหน้ํา (ไดรับความชื้นจากน้ําฝน) 
  2 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( 1 คร้ัง) 
  3 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( แบงให 2 คร้ัง) 
  4 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( แบงให 3 คร้ัง) 
  5 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( 1 คร้ัง) 
  6 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( แบงให 2 คร้ัง) 
  7 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( แบงให 3 คร้ัง) 
  8 = ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน ( แบงให 2 คร้ัง) 
  9 = ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน ( แบงให 3 คร้ัง) 
 

เนื่องจากการรับซื้อมันสําปะหลังสดหนาโรงงานกําหนดราคาโดยใชปริมาณแปงในหัวสด
ที่ 30% เปนเกณฑ เชน กําหนดราคารับซื้อที่ 1.50 บาท/กโิลกรัม หมายถึง มันสําปะหลังที่นําสง
จําหนายหนาโรงงานและไดราคาที่ 1.50 บาท/กิโลกรัมตองมีปริมาณแปงในหวัสดทีว่ัดได 30% 
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สําหรับมันสําปะหลังที่ปริมาณแปงในหวัสดต่ํากวา 30%กําหนดราคารับซื้อลดลงตามปริมาณแปง
ในหวัสดที่ลดลงในอัตรา 0.02 บาท/การลดลงของปริมาณแปงทกุ 1% ฉะนั้น ถาคํานวณรายไดจาก
ปริมาณผลผลิตหัวสด/ไร และปริมาณแปงที่วัดไดในหวัสด (ตารางที่ 6) ตํารับทดลองที่มีรายได
สูงสุด คือ ตํารับทดลองที่ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน(แบงให 2 คร้ัง) 13,380 บาท/ไร ตํารับทดลองที่
ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน(แบงให 3 คร้ัง) และอัตรา 60 มม/เดือน (แบงให 2 คร้ัง) มีรายไดรองลงมา 
คือ 13,296.20 และ13,240.00 บาท/ไร ตามลําดับ ตํารับทดลองที่ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน(แบงให 3 
คร้ัง) มีรายไดใกลเคียงกับตาํรับทดลองที่ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน(แบงให 3 คร้ัง) และอัตรา 45 มม/
เดือน( 1 คร้ัง) คือ 12,046.77 12,111.49 และ12,142.34 ตามลําดับ โดยตํารับทดลองที่ไมมีการใหน้ํา
มีรายไดต่ําที่สุด คือ 7,214.74 บาท/ไร เนื่องจากผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังและปริมาณแปงในหวั
สดมันสําปะหลังต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 6  รายไดจากการขายตามราคาที่โรงงานรับซื้อ ในเขตอําเภอพนมสารคาม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ป 2549 (1.50 บาท/กิโลกรัมที่ ปริมาณแปงในหัวมนัสําปะหลังสด 30%) 

 
ตํารับทดลอง ผลผลิต 

(กิโลกรัม/ไร) 
ปริมาณแปง 

(%) 
ราคารับซื้อ 
(บาท/กก.) 

รายได 
(บาท/ไร) 

1 5,228.1 24.2 1.38 7,215 
2 7,236.1 27.7 1.46 10,565 
3 7,364.6 27.4 1.44 10,605 
4 8,365.8 27.3 1.44 12,047 
5 8,316.7 27.8 1.46 12,142 
6 8,920.0 29.5 1.50 13,380 
7 8,183.4 28.6 1.48 12,111 
8 8,826.7 31.1 1.50 13,240 
9 9,107.0 27.6 1.46 13,296 

 
หมายเหต ุ ตํารับทดลอง 

1 = ไมมีการใหน้ํา (ไดรับความชื้นจากน้ําฝน)    
2 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( 1 คร้ัง) 
3 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( แบงให 2 คร้ัง) 
4 = ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( แบงให 3 คร้ัง) 
5 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( 1 คร้ัง)   
6 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( แบงให 2 คร้ัง) 
7 = ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( แบงให 3 คร้ัง)  
8 = ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน ( แบงให 2 คร้ัง) 
9 = ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน ( แบงให 3 คร้ัง) 

 
5. ปริมาณแปงในหัวสดมันสําปะหลัง   
 
 ปริมาณและอตัราการใหน้ําที่ระดับแตกตางกัน ไมมีผลทําใหปริมาณแปงเฉลี่ย (%) ใน
หัวมันสําปะหลังสดแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 6) แตจากการกําหนดเกณฑรับซื้อมันสําปะหลังโดย
วัดปริมาณแปงในหวัสดของโรงงานแปงและลานรับซื้อมันสําปะหลงักําหนดระดบัราคาแตกตาง
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กันเชน 0.02 บาท/ปริมาณแปง 1% ถามันสําปะหลังที่เก็บเกี่ยวไดผลผลิตน้ําหนกัสด 4,000 กิโลกรัม 
วัดปริมาณแปงได 24% ไดราคา 1.20 บาท/กิโลกรัม จะขายไดเปนจํานวนเงนิ 4,800 บาท และถา
ไดผลผลิตมันสําปะหลัง 4,000 กิโลกรัมเชนกัน แตวดัปริมาณแปงไดถึง 27% ไดราคา 1.26 บาท/
กิโลกรัม จะขายไดเปนจํานวนเงนิ 5,040 บาท ซ่ึงแตกตางกัน 240 บาท เพราะฉะนัน้ถึงแมปริมาณ
แปงไมมีความแตกตางกันทางสถิติแตการใหน้ําที่ตอเนื่องไมทําใหปริมาณแปงในหวัสดมัน
สําปะหลังผันแปรไป ทําใหเกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวมนัสําปะหลังไดตลอดปเมื่อไดอายุเก็บเกีย่ว
ที่เหมาะสม 
 
6. จํานวนหัวตอตน   
 
 จํานวนหวัตอตนเฉลี่ยทุกตํารับทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 7) จํานวน
หัวตอตนเฉลี่ยของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ฤดูปลูกตนฝน ไดรับความชื้นจากน้ําฝนธรรมชาติ
ในชวงแรกของการเจริญเติบโตเทากัน การใหน้ําในอัตราแตกตางกันเมือ่มันสําปะหลงัมีอายุ
มากกวา 4 เดือน ปริมาณและอัตราการใหน้าํที่แตกตางกันจึงไมมีผลตอการเพิ่มจํานวนหัวตอตน 
ปริมาณความชื้นที่มันสําปะหลังไดรับตั้งแตระยะแรกของการเจริญเติบโตมีผลตอจํานวนหัว/ตน 
มันสําปะหลังเริ่มเอาอาหารไปเก็บที่ราก ที่เรียกวา การลงหัว ประมาณเดือนครึ่งถึงสองเดือน
หลังจากปลูก และหลังจาก 4 เดือนไปแลว ไมมีการลงหัวเพิ่มแตจะขยายขนาดหัวใหใหญขึ้น
จนกระทั่งเก็บเกี่ยว (เจริญศักดิ์,2532) 
 
7. น้ําหนักใบ และน้ําหนักตนสดมันสําปะหลัง   
 
 น้ําหนกัใบ และน้ําหนักตนสดมันสําปะหลงั หมายถึง น้ําหนักสดรวมของตน ใบ และเหงา 
(ตารางที่ 7 ) น้าํหนักใบ และน้ําหนกัตนสดมันสําปะหลัง เฉลี่ยทุกตํารับทดลองไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ จากการแบงระยะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง (Onwuem,1978) (อางโดยไชยรัตน
,2542) ซ่ึงแบงได 5 ระยะ คือ 

 1.  ระยะที่ทอนพันธุงอกและตั้งตัว (germination and establishment)  เปนระยะที่ทอน
พันธุมันสําปะหลังเริ่มแตกยอด และมีระบบราก ระยะเวลา 2-3 สัปดาหหลังปลูก 
 2.  ระยะพัฒนาทรงพุม (development of canopy) เปนระยะที่มันสําปะหลังเจริญทางลําตน 
แตกกิ่งกานและสรางใบ 
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 3.  ระยะพัฒนารากสะสมอาหารและลงหวั (development of storage root and bulking) เปน
ระยะที่สะสมแปงและลําเลยีงไปไวในหวั 
 4.  ระยะพักตวั (dormancy or vegetative inactivity) มันสําปะหลังจะมีการทิ้งใบ การ
เจริญเติบโตจะหยุดชะงกัในชวงนี้เนื่องจากความชื้นในดินเปนตวัจํากดั 
 5.  ระยะฟนตวั (secondary   vegetative or recovery) มันสําปะหลังจะนําอาหารที่สะสมมา
สรางพุมใบใหมอีกครั้งหลังจากพักตวั  
 
ตารางที่ 7  ผลของปริมาณและอัตราการใหน้ําที่มีตอจํานวนหัว/ตน คาดัชนีเก็บเกีย่ว และน้ําหนัก

สดใบและตนมันสําปะหลัง 
 

ตํารับทดลอง จํานวนหัว/ตน คาดัชนีเก็บเกี่ยว น้ําหนักสดใบ และ
ตน (กก.ไร) 

ไมมีการใหน้ํา (ไดรับความช้ืนจากน้ําฝน) 10.9 0.59 d 3,693 
ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน ( 1 ครั้ง) 9.7 0.66 bc 3,769 
ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน (แบงให 2 ครั้ง) 13.1 0.66 bc 3,800 
ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน (แบงให 3 ครั้ง) 12.9 0.63 cd 4,804 
ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน ( 1 ครั้ง) 12.6 0.69 ab 3,807 
ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน (แบงให 2 ครั้ง) 12.1 0.67 bc 4,548 
ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน (แบงให 3 ครั้ง) 12.2 0.72 a 3,033 
ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน (แบงให 2 ครั้ง) 10.7 0.69 ab 3,870 
ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน (แบงให 3 ครั้ง) 11.9 0.73 a 3,380 
คาเฉลี่ย 11.8 0.67 3,856 
LSD(.05) ns 0.05** ns 
  
หมายเหตุ  ในสดมภ (column) เดียวกนัตวัเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทาง   
                  สถิติ  จากการเปรยีบเทียบคาเฉลี่ยโดยใช LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
     ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
     ns  = ไมแตกตางทางสถิติ 
  

ซ่ึงเปนลักษณะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังที่ปลูกตนฤดูฝนของประเทศไทย  
(ปยะวุฒแิละคณะ2542) ที่เกษตรกรเริ่มปลูกมันสําปะหลังประมาณตนเดือนเมษายน มันสําปะหลัง
จะมีระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะที่ 1ถึงระยะที่ 3 ประมาณปลายเดือนตุลาคม จากนั้น 
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มันสําปะหลังจะเขาสูระยะพักตัว(ระยะที ่4) เนื่องจากเปนฤดูแลง และมันสําปะหลังจะเริ่มนําอาหาร
ที่สะสมไวมาสรางใบใหมอีกครั้งเมื่อไดรับความชื้นจากน้ําฝนในฤดูถัดไป เนื่องจากชวงกอนการ
เก็บเกีย่วตัง้แตวันที่ 10 มีนาคม 2549 จนถึงวันเก็บเกีย่ว คอื วันที่ 2 พฤษภาคม 2549 มีฝนตก
ตอเนื่องกัน ตาํรับทดลองที่ไมมีการใหน้ํามนัสําปะหลังดดูธาตุอาหารที่เก็บสะสมไวมาสรางใบ 
สรางตนเพื่อการเจริญเติบโตในรอบใหม จงึทําใหน้ําหนกัสดสวนเหนอืดินทุกตํารับทดลองไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ แตจากการสรุปผลการทดลองของ Lenis et al.(2006) ที่แสดง
ความสัมพันธระหวางสายพนัธุมันสําปะหลังที่มีการหลุดรวงของใบนอยกับการสรางมวลชีวภาพ
ของมันสําปะหลังเกิดขึ้นอยางเปนบวกตอกัน คือ สายพนัธุมันสําปะหลังที่มีอายุของใบยาวนานชวย
เพิ่มดัชนีพืน้ทีใ่บ ซ่ึงทําใหสามารถสรางหรือสังเคราะหอาหารไดมากขึ้น เมื่อสรางอาหารไดมากขึน้
การกระจายสารอาหารไปยังสวนตางๆ ของมันสําปะหลงัไดมากขึ้น ทาํใหมันสําปะหลัง
เจริญเติบโตไดมากขึ้นโดยเฉพาะการเจรญิเติบโตของรากสะสมอาหาร ซ่ึงมวลชีวภาพที่เพิ่มขึ้น คอื
การเพิ่มขึ้นของรากสะสมอาหารนั่นเอง 
 
8. คาดัชนีเก็บเกี่ยว   
 
 ปริมาณและอตัราการใหน้ําที่ระดับแตกตางกันมีผลทําใหคาดัชนีเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 7) ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน (แบงให 3 คร้ัง) และอัตรา 45 มม/เดือน 
(แบงให 3 คร้ัง) คาดัชนีเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังสูงสุดใกลเคียงกัน คือ 0.73 และ0.72 ตามลําดับ และ
ตํารับการทดลองที่ไมมีการใหน้ําคาดัชนเีกบ็เกี่ยวมันสําปะหลังต่ําที่สุด คือ 0.59 แสดงใหเห็นวา 
การจัดการน้ําเพื่อใหมันสําปะหลังไดรับความชื้นที่เหมาะสมตอเนื่องกนันอกจากทําใหไดปริมาณ
ผลผลิตหัวสดที่เพิ่มขึ้นแลวยงัชวยลดความสูญเสียปริมาณธาตุอาหารในดินที่พืชดูดไปใชในการ
สรางใบและสรางลําตนเพื่อชดเชยใบที่หลุดรวงไป เมื่อประสบกับการขาดน้ําในฤดแูลง Connor 
and Cock (1981) ศึกษาการตอบสนองตอการขาดน้ําของมันสําปะหลงั 2 สายพันธุ พบวา ดัชนีเกบ็
เกี่ยวเพิ่มขึ้นตามอายุ สายพนัธุและสภาพการไดรับน้ําของมันสําปะหลังที่เพิ่มมากขึน้ซึ่งเปนผลมา
จากลักษณะการเจริญเติบโตและการตอบสนองตอสภาพการขาดน้ําของสายพันธุมันสําปะหลัง  
Lenis et al. (2006) ประเมินการใหผลผลิตเบื้องตนเพื่อคดัเลือกสายพันธุมันสําปะหลังจากคาดัชนี
เก็บเกีย่วจากการศึกษาความสามารถในการใหผลผลิตกับการหลุดรวงของใบมันสําปะหลังโดยให
เหตุผลวา มันสําปะหลังสายพันธุที่ใบมีอายุยาวนานไมหลุดรวงงาย สารอาหารที่มันสําปะหลัง
สังเคราะหไดไมตองนําไปสรางใบใหม ทําใหสารอาหารที่สังเคราะหไดถูกสงไปเก็บสะสมที่สวน
ของราก(sink) ไดมากขึ้น สงผลใหคาดัชนีเก็บเกีย่วเพิ่มขึน้ 



 

23

ทั้งนี้เนื่องจากมันสําปะหลังมีระยะเวลาในการเจริญเติบโตและสะสมอาหารที่ยาวนาน การ
จัดการน้ําเพียงอยางเดยีวอาจไมสามารถเพิ่มผลผลิตหรือทําใหมันสําปะหลังแสดงศกัยภาพการ
ใหผลผลิตไดอยางเต็มที่เนื่องจากปริมาณธาตุอาหารที่ใสใหมันสําปะหลังในรูปปุยเคมีอัตราที่
แนะนํา 50 กิโลกรัม/ไร อาจไมเพียงพอที่จะทําใหมันสําปะหลังแสดงความสามารถในการใหผล
ผลิตไดเต็มที่  ปจจัยการผลิตอื่นๆ อาจมีผลตอความสามารถในการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง เชน 
ความสามารถในการอุมน้ํา  การระบายน้ํา และระดับความอุดมสมบูรณของดินที่แตกตางกันก็อาจมี
ผลทําใหมันสําปะหลังแสดงศักยภาพการใหผลผลิตที่แตกตางกัน 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
  
 
 



 สรุป 
 
 1. ปริมาณน้ําที่มันสําปะหลงัไดรับเพิ่มขึ้นในชวงฤดแูลงมีผลทําใหผลผลิตของมัน
สําปะหลังเพิ่มขึ้น โดยอัตราการใหน้ํา 60 มม/เดือน (แบงให 3 คร้ัง) ผลผลิตเพิ่มขึ้นสูงที่สุด คือ 
3,878.9 กิโลกรัม/ไร หรือ ผลผลิตเพิ่มขึ้น 74.2 % 

2. การใหน้ําแกมันสําปะหลังในชวงฤดแูลงไมทําใหเปอรเซนตแปงในหัวมันสดแตกตาง
กัน 

3. การใหน้ําแกมันสําปะหลังในชวงฤดแูลง ทําใหผลผลิตแปง/ไรเพิ่มขึ้น เนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของผลผลิต 

4. อัตราการใหน้ํา 30 มม/เดอืน เพียงพอตอการเจริญเติบโตและการเพิม่ผลผลิตของมัน
สําปะหลังในพื้นที่ที่สามารถใหน้ําได 

5. การใหน้ํามนัสําปะหลังในชวงฤดูแลงทําใหเกษตรกรไดรับผลผลิตและผลตอบแทน/ไร/
ปสูงขึ้น โดย อัตราการใหน้าํ 60 มม/เดือน (แบงให 3 คร้ัง) ไดรับผลผลิตสูงที่สุด คือ 9,107 
กิโลกรัม/ไร และไดรับผลตอบแทนเพิ่มสงูที่สุด คือ 3,054 บาท/ไร 

6. ปริมาณน้ําที่มันสําปะหลงัไดรับเพิ่มขึ้นในชวงฤดแูลงไมทําใหจํานวนหัว/ตน น้ําหนัก
สดของใบและตนเพิ่มขึ้น แตทําใหคาดัชนีเก็บเกีย่วเพิ่มขึน้ 
 

  
 
 
 

 



เอกสารและสิ่งอางอิง 
 
เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ.  2546.  ความรูทั่วไปเกีย่วกับมันสําปะหลัง, น. 1-34.  ใน วจิารณ  

วิชชุกิจ. มันสาํปะหลัง การผลิต การแปรรูป การใชประโยชน. โครงการพัฒนาศักยภาพการ
ผลิตและการตลาดมันสําปะหลัง, กรุงเทพฯ. 

 
_______. 2532.  มันสําปะหลัง การปลูก อุตสาหกรรม แปรรูปและการใชประโยชน. ภาควิชาพืชไร
นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. 
 
ปยะวุฒิ  พูลสงวน, วิจารณ  วิชชุกิจ, เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ, เอ็จ  สโรบล, จําลอง  เจียม

จํานรรจา, ปยะ  ดวงพัตรา และ วัชรี  เลิศมงคล.  2542.  เทคนิคในการเพิ่มผลผลิตและ
ปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลัง. ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
วิจารณ  วิชชุกจิ,  สมยศ  พุทธเจริญ,  เอ็จ  สโรบล, และ R.H.  Howeler.  2532.  รายงานประจําป.  

เสนอตอสถาบันวิจยัและพัฒนาแหงมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
วัฒนะ  วัฒนานนท,  ชาญ  ถิรพร, โสภณ  สินธุประมา, และ Kazuo  Kawano, 2528.  ผลผลิตของ

มันสําปะหลังที่เก็บเกีย่วอายส้ัุนในสภาพน้าํฝนตางกัน.  วิทยาสารวิชาการเกษตร 3: 139-
148.    

 
ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหนิซอน. 2549.  ขอมูลสถิติน้ําฝนป 2536-2548.  โครงการอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ จงัหวัดฉะเชิงเทรา. 
 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2548. รายงานผลการสํารวจมันสําปะหลังโรงงานป 2548.  

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ. 
 
โอภาส  บุญเส็ง. 2531.  การศึกษาการเจริญเติบโตของมนัสําปะหลัง.  วิทยานิพนธปริญญาโท,  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.   
 

 



 

26

Connor, D.J. and J.H.Cock. 1981. The response of cassava to water shortage.II. Canopy 
 dynamics, Field Crops Res., 4, 285-296. 
 
Fauzan, Ir. and P. Puspiorini. 2000. Effects of date of planting and rainfall distribution on the 

yield of five cassava varieties in Lampung, Indonesia,pp. 333-344 In R.H. Howeler  and 
S.L.Tan, eds. Cassava ,s Potential in Asia in the 21st Century: Present Situation and 
Future Research and Development Needs. Proceedings of the Sixth Regional 
Workshop held during Feb 21-25,2000, in Ho Chi Minh city, Vietnam.  

 
Howeler , R.H. and S.L.Tan. 2000. Cassava ,s Potential in Asia in the 21st Century: Present 
 Situation and Future Research and Development Needs. Proceedings of the Sixth 
 Regional Workshop held during Feb 21-25,2000, in Ho Chi Minh city, Vietnam.  
 
Lenis, J.I., F.Calle, G.Jaramillo, J.C.Perez, H.Ceballos and J.H.Cock. 2006. Leaf retention and 

cassava productivity. Field Crops Res., 95, 126-134. Available Source: 
 http://www.sciencedirect.com, November 9, 2006. 
 
Norman , M.J.T., C.J.Pearson and P.G.E.Searle. 1984. The ecology of tropical food crops. 
 Department of Agronomy and Horticultural Science, University of Sydney. 
 
Petchalanuwat, C. 1999. Effects of Varieties, Harvesting Dates, Rates of Fertilizer on Cassava 

Yield and Starch Quality. Department of Agronomy, Kasetsart Univ., Bangkok. (in Thai) 
Cited  Onwuem, I.C. 1978. Botany of Cassava. The Tropical Tuber Crops. John Wiley $ 
Son Ltd., New York. 467 p. 

 
Sdoodee, S. 1994. Water Deficit in Crop Production. 2nd ed. Department of  Plant Science, 

Prince of  Songkla University, Hat Yai Campus.(in Thai) Cited Ludlow, M.M. and R.C. 
Muchow. 1988. Critical evaluation of  the possibilities for modifying crops for high 
production per unit of  precipitation, pp.179-210 In Bidinger, F.R. and O.Johansen, eds. 
Drought Research Priorities for the Dryland Tropics ICRISAT, Patancheru, India.  



 

27

Sriroth, K., C.  Rojanaridpiched, V.  Vichukit, P.  Suriyapan and C. G. Oates. 2000. Present       
              Situation and Future Potential of Cassava in Thailand, pp. 25-46 In R.H. Howeler 

and S.L.Tan, eds. Cassava ,s Potential in Asia in the 21st Century: Present Situation 
and Future Research and Development Needs. Proceedings of the Sixth Regional 
Workshop held during Feb 21-25,2000, in Ho Chi Minh city, Vietnam.  

 
Watanabe,K., T. Yamamoto, T. Yamada, T. Sakuratani, E. Nawata, C. Noichana, A. Sributta and 

H. Higuchi. 2004. Changes in seasonal  evapotraspiration, soil water content, and crop 
coefficients in sugarcane, cassava, and maize  fields in Northeast Thailand. Agricultural 
Water Management, 67, 133-143. Available Source: 

 http://www.sciencedirect.com, June 14, 2004. 
 
 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก 

 



 

ตารางผนวกที่ 1  ผลวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) ของมันสําปะหลัง 
 
Source of Variation Degrees of 

Freedom 
Sum of Square Mean Square F-Value 

Replication 2 294,7840 14,739,200 13.32** 
Treatment 8 350,1330 4,376,660 3.95** 
Error 16 1,770,910 1,106,820  
Total 26 82,200,800 3,161,570  
 
หมายเหต ุ CV. = 13.2% 
  **    = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% 

*      = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
ns    = ไมแตกตางทางสถิติ 
 

ตารางผนวกที่ 2  ผลวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณแปงทั้งหมดในหัวสด (กิโลกรัม/ไร) ของมัน
สําปะหลัง 

 
Source of Variation Degrees of 

Freedom 
Sum of Square Mean Square F-Value 

Replication 2 3,239,500 1,619,750 15.35** 
Treatment 8 4,620,820 577,602 5.47  ** 
Error 16 1,688,220 105,514  
Total 26 9,548,540 367,251  
 
หมายเหต ุ CV. = 14.5 % 
  **    = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% 

*      = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
ns    = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 3  ผลวิเคราะหความแปรปรวนคาดัชนเีกบ็เกี่ยวของมันสําปะหลัง 
 
Source of Variation Degrees of 

Freedom 

Sum of Square Mean Square F-Value 

Replication 2 .00781008 .0039054 4.54 ** 
Treatment 8 .04780470 .0059755 6.95 ** 
Error 16 .0137606 .0086004  

Total 26 .0693754 .0026683  

 
หมายเหต ุ CV. = 13.7  % 
  **    = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% 

*      = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
ns    = ไมแตกตางทางสถิติ 

 
 
ตารางผนวกที่ 4  ผลวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณแปงในหวัมันสาํปะหลังสด (%) 
 
Source of Variation Degrees of 

Freedom 

Sum of Square Mean Square F-Value 

Replication 2 13.1763 6.58815 1.61 ns 
Treatment 8 84.1607 10.5201 2.56 ns 
Error 16 65.6637 4.10398  

Total 26 163.001 6.26926  

 
หมายเหต ุ CV. = 7.3  % 
  **    = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% 

*      = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
ns    = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 5  ผลวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหวั/ตนของมันสาํปะหลัง 
 
Source of Variation Degrees of 

Freedom 

Sum of Square Mean Square F-Value 

Replication 2 43.6052 21.8026 4.27 ** 
Treatment 8 31.1007 3.88759 0.76 ns 
Error 16 81.7148 5.10718  

Total 26 156.421 6.01618  

 
หมายเหต ุ CV. = 19.2  % 
  **    = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% 

*      = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
ns    = ไมแตกตางทางสถิติ 

 
 
 

ตารางผนวกที่ 6  ผลวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักสดใบ และตน(กิโลกรัม/ไร)ของมัน
สําปะหลัง 

 
Source of Variation Degrees of 

Freedom 

Sum of Square Mean Square F-Value 

Replication 2 1,286,170 643,087 1.41 ns 
Treatment 8 6,963,060 870,382 1.91 ns 
Error 16 7,290,870 455,679  

Total 26 15,540,100 597,696  

 
หมายเหต ุ CV. = 17.5  % 
  **    = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% 

*      = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
ns    = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ภาพผนวกที่ 1  มันสําปะหลงัพันธหวยบง60 เก็บเกีย่วอายุ 12 เดือน ตํารับทดลองที่ไมมีการใหน้ํา    
                         ผลผลิตเฉลี่ย 5,228 กิโลกรัม/ไร 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  มันสําปะหลงัพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอายุ 12 เดือน ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน  
                         ( 1 คร้ัง) ผลผลิตเฉลี่ย 7,236 กิโลกรัม/ไร 
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ภาพผนวกที่ 3  มันสําปะหลงัพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอายุ 12 เดือน ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน  
                         (แบงให 2 คร้ัง) ผลผลิตเฉล่ีย 7,365 กิโลกรัม/ไร 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 4  มันสําปะหลงัพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอายุ 12 เดือน ใหน้ําอัตรา 30 มม/เดือน 
                         ( แบงให 3 คร้ัง) ผลผลิตเฉล่ีย 8,366 กิโลกรัม/ไร 
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ภาพผนวกที่ 5  มันสําปะหลงัพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอายุ 12 เดือน ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน 
                         ( 1 คร้ัง) ผลผลิตเฉลี่ย 8,317 กิโลกรัม/ไร 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 6  มันสําปะหลงัพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอายุ 12 เดือน ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน   
                         (แบง 2 คร้ัง) ผลผลิตเฉลี่ย 8,920 กิโลกรัม/ไร 
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ภาพผนวกที่ 7  มันสําปะหลงัพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอายุ 12 เดือน ใหน้ําอัตรา 45 มม/เดือน     
                         (แบงให 3 คร้ัง) ผลผลิตเฉล่ีย 8,183 กิโลกรัม/ไร 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 8  มันสําปะหลงัพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอายุ 12 เดือน ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน    
                         (แบงให 2 คร้ัง) ผลผลิตเฉล่ีย 8,827 กิโลกรัม/ไร 
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ภาพผนวกที่ 9  มันสําปะหลงัพันธุหวยบง60 เก็บเกีย่วอายุ 12 เดือน ใหน้ําอัตรา 60 มม/เดือน  
                         (แบงให 3 คร้ัง) ผลผลิตเฉล่ีย 9,107 กิโลกรัม/ไร 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายนพศูล สมุทรทอง 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 5 กุมภาพันธ 2507 
สถานที่เกิด  สุรินทร 
ประวัติการศึกษา วท.บ (พืชศาสตร-พืชไรนา) สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

วิทยาเขตบางพระ ชลบุรี 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักวิชาการเกษตร 6 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สถานีวิจัยเขาหินซอน สถาบันอินทรีจันทรสถิตยเพื่อการ

คนควาและพฒันาพืชศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 

 


