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Nattiya  Tiva  2011: The Effect of Public Health Expenditure on Human Capital and Economic 
Growth of Thailand.  Master of Economics, Major Field: Economics, Department of Economics.  
Thesis Advisor: Associate Professor Sumalee  Santipollavut, Ph.D.  167 pages.  
  The purposes of this study are to study the health status of Thai people, and to analyze the effects of 

public health expenditure on health status and economic growth of Thailand. In order to construct the indices 
for explaining health status of Thai people, this study uses secondary data in the period of B.E. 2540-2552 and 
Path Analysis is also used to analyze the effects of public health expenditure on health status and economic 
growth of Thailand.  
 

The construction of health status indices of Thai people show that the physical health status index 
has been decreasing at an average rate of 4.98 percent annually. Meanwhile, the mental health status index has 
been more decreasing averagely 7.05 percent per annum in the study period. This demonstrates that Thai 
people have been facing worse physical and mental health status or have more health problems. Path analysis 
results indicate that public health expenditure for administration and research, consumer protection and 
treatment have both direct and indirect effect on economic growth, whereas expenditures for health control 
and protection have only indirect effect on economic growth. All public health expenditures have positive 
influential effect on economic growth. Furthermore, all public health expenditures affect the increase in 
human capital via physical health and mental health status. In addition, the mental health status has minimal 
positive influence on economic growth more than those of the physical health status. This can conclude that 
allocation of the public health expenditure could help improving physical and mental health status of Thai 
people, and subsequently result to economic growth of the country. 
 This study recommends The Ministry of Public Health emphasizes more activities on control, 
protection and improvement of health so that people are always being in good health. Since, the constructed 
health status indices show that the majority of injury and death caused by the increasing non-contagious 
disease. Therefore, activities for health control, protection and improvement should raise labor productivity 
more than those healing and caring activities. 
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	��:3� $���,�!	�36����������
�/����'��������.�$� 
 �7�
���������'��'�����!		 $��)��#��,�*��������&��4.�#��,�*�������$��#
��.��� 	���6�#���C ,.�. 2504 >3!��?������'���7�����$��	���$����!�:3�#��,�*�������$��#�����0	#
��.���5���� ! 10 &����D�
	��4�#��,�*�������$��#�����0	#
��.���5���� ! 1-7 � !����	� 	�������$��,�*�������$��&��4.�0���9��0�/!��	/�
�/��?����4�$������ �,/!��������0)�	����$��4
��$��$������%����&���������$�� &��'	�'��07��3�:3�0�
0��0)�	��9�	����"#��$��,�*����$�;�,0�4
�	 0)�	�1�0)�	��	��: 	 ��$�� 	 ���;�,����$��� !#�8�#��,���	4�$�����$����. , #����	��:������)4
���1�4����0	� !	 $����� !��#���������)���8)'��	�$��$ #��4�#��,�*�������$��#�����0	#
��.��� 5���� ! 8 ��9����	� '��������� !��#�)���$��,�*�� 0/� ���� E0�F ��9��1��"$������$��,�*�� 5���6�4�.�)�
����)���� !����	���	��:#���#�)���$��,�*�����������'��4�#��,�*�������$��#�����0	#
��.��� 5���� ! 1-10 (������ ! 1) � !�����4
������������0)�	�7���8�4�$���������D�
	������$��������)��������$����9�������  &����	��:,����
�'����$$���,�!	�36��������;�
�"	)��)	4�������� !#������ � !�,�!	�36���$ 3,072,615 �������4��C ,.�. 2540 ��9� 4,263,139 �������4��C ,.�. 2552 (������ ! 2)  

 
 
 
 



2 +����#$� 1  #�)���$��,�*�����������'��4�#��,�*�������$��#�����0	#
��.���  
        5���� ! 1-10          
 .����/��
0�'1&��.)2���
�.�*���+�  .��#��&����/�� 5���� ! 1-2 (,.�. 2504-2514) ����$��,�*�������$�� 5���� ! 3    (,.�. 2515-2519) ���!	4
�0)�	�7�0�%$��$��,�*�����0	#��$7����0� 5���� ! 4  (,.�. 2520-2524) ����$��GHI�G1�����$��� !>��>� 

 5���� ! 5  (,.�. 2525-2529) ��$����: ��;�,��������$�� #$��?%
�0)�	                                                                             ��$��     
 5���� ! 6  (,.�. 2530-2534) �$�����$��,�*��������0)�01�'�$��$����$��                                                                            ��: ��;�, 5���� ! 7  (,.�. 2535-2539) ����$��,�*��� !��!��/� $��4
��$��0)�	�	��� 5���� ! 8   (,.�. 2540-2544) ����0���9��1��"$���  
 5���� ! 9  (,.�. 2545-2549) GHI�G1�����$�� $�����
�����$�� #$��?%
�0)�	                                                                             ��$�� 0���9��1��"$��� �����$��,��, ���7���� 
 5���� ! 10 (,.�. 2550-2554) ��� �	,���	���$����� !��#���#����$���� 	                                                                            0���9��1��"$���$��,�*�� �)	,������0	��$��$                                                                               ;�0��)� 4
�	 ��)���)	 ���.%������$��,��, ���7� 

                                                                ��� � !	�: ���)��$�
"  ��.#,���0	 (2546)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 +����#$� 2  ����;�
�"	)��)	4������� 
 ��0�0�� !�C 2531 ��6�#���C ,.�. 2540-2552 
          �3 �.0.                                                                                                     )��� �#         2540    3,072,615 
 2541    2,749,684 
 2542   2,871,980 
 2543    3,008,401 
 2544    3,073,601 
 2545    3,237,042 
 2546    3,468,166 
 2547    3,688,189 
 2548    3,858,019 
 2549    4,056,500 
 2550    4,256,564 
   2551                                                                                                        4,368,833 
 2552                                                                                                        4,263,139 � !	�: �7���$���0
�$��	$�������$��#�����0	#
��.��� (2552) 
 �7�
����?����� !$��4
��$��$��������)��������$��#��$��,�*����������6� 	 ��1���)�$��
������$�� '��#$� ���,��$����	.��� #����� ��� �1����$��$�� #��0)�	�1������0&�&��  ��9���� (������$�
"  ���$1�����, 2544 ) ��$��$� 6#�)0�����$��,�*�������$��4�.�)�
�����0��	&�$0��6�� ! 2 ���,��$�	����"'��	 ��������$��������)��������$��	�$�36� &����00��7�0�%� !�7�4
����,��$�	����"	 ����������	�$ 0/� ����������" Theodore W. Schultz � !'���3$����)#��� !	 �����$��,�*�������$�� ,�)�� �����$��������)��������$��	 ��)#��4���/!��0�
;�,������,��$�	����" 
�/����	����"�)	��1���)� (��%0�  
����������=, 2540: 30)    

 �����6� ���,��$�	����"�3���9��?�����7�0�%� $�?����
�3!�� !�7�4
��$��$��������)��������$�� #�����,��$�	����"���:/���9��?����� !�7�0�%� !���� !��9�,/6����4�$��,�*�������$����������� ���������������0��&�$� !$���))�� E0)�	��	��:�����0&�&�� ��6� #������#��)��1�� !��)���.�.� 
�4.��0�/!����$�'	� �7�
���$���)�$���,/!�4
�'��	�>3!���0&�&�� ���$���) 



4 ������$���7�	�4.���� $�����#,�� $���7�	�����4.� #��$��,�*����0&�&�� ��6� �?����� !�7�0�%� !��� 0/� ���,��$�	����"� !��	��:,����
�#��������4���/!����0&�&�� '��F  (�����.  ������, 2542: 87) �����6������������,��$�	����"4�$��,�*�������$�� �3�	 0)�	�7�0�%'	�����'�$)���?����$����������;��/!� �,������,��$�	����"�	/!�'�����$��,�*��4�����0�
;�,#����$��#��) ��	��:�7�	�4.����&�.�"'���������8	� !4����� !���7�4
��$�����.���)$��������$�� 
 4�$���3$��:3���0"���$������?��������< � !	 �����,����$���,�!	������ ��$��$��,����
��������	�
����?����$������4�#����.���#��) 0�
;�,����?����$����������< $8	 0)�	�7�0�%�������!����$���,�!	��������)� &���5,��#�����$8	 0)�	#�$����$��4���/!��0�
;�, �.�� ������� !,�*��#��)���������	 �7��)����.�$�����#��#�����	 0�
;�,	�$ ,�)��	 $������%����&���������$��	�$$)������������,�*��� !	 �7��)����.�$��7��)�	�$ ��6�� 60�
;�,���	����"	 ��)�.�)��,�!	������
�/���������;�,���$������ �	/!���9��.��� 6��$< ����������,����	� !�������,�*��	����"����������;�,���	�� >3!�:/���9�$�������4����	����"� $����
�3!�� !�7�0�% ��$�
�/���$$��������������$���3$�� �,/!�4
�	����"	 ���;�,����$��� !#�8�#�� ,���	� !����9�$7����#������ !	 0�
;�,������������'� 

  �	/!�,����
�07�)�� E���;�,F ,�)����9���!�� !�7�0�%�7�
���	����" &��� ! EHealth is a state of 
complete physical, mental and social well-being, and not merely the absence of disease and 
infirmityF 	 0)�	
	��)�� �;�)�#
��0)�	�	�1�
"�������$��#�����4� �)	:3�$���7���. )����1�4����0	'����)��  #��	�'��
	��0)�	�5,���, ��#��������$&�0#����,,�;�,������6� (��.���  &�	����1�, 2548) 
�/�$��	 ����$��#�8�#��������$&�0;��'����8�4���$��)��������$�� 	 ���;�,���� !� #����	��:������)4
���1���)	$���1��/!�4����0	'��������$����� �1�� !	 ���;�,� :/�)����9�$7�'����. )�� �,����7�4
��1���9����������	��:�7���. )����1��������9����  >3!����$�����,��,��������� !�	��8�,����		���	,������� '������')���9�,��,���;����)�� <�&�0�� ��	� ��;�= >3!�#��)�� <0)�	'	�	 &�0��9���;�����������= 

 �����6� $��)��#��,�*�����������'�� �3�'��4
�0)�	�7�0�%4���/!�����;�,������.�$� &��'���7�$���)�$����������
���	�4.���9��0�/!��	/�
�3!�4�$��,�*��0� ����
8�'����$#��,�*�������$��#�����0	#
��.���� !	 $��������&�������������
���')���9���)�
�3!����$��,�*�������� >3!�$��,�*�����$��#,��"#�������
���'��	 $��,�*����/!��	� 



5 &���5,��$��$7����$����������&�0����������#��
���&�0 �.�� 	����� � )�
&�0 J�J �)	:3�$�������	���$������< � !	 �����0�
;�,. )�� $��$�����#������$��4
����$������$����$��,����� ��9���� (�� ��5��  $ �������", 2537) >3!���	��:,����
�'����$$��� !������'�����������������	�
�)	� !$����)������
���'�������$ 69,920.50 ������� ��9� 81,366.30 ������� 
�/�	 �����$����� !��#����5� !��,�!	�36����������)��� !�3$����9� ������ 2.28 �,/!�4.�4�$���1#����;�,���	��������.�.�4������� 
 ��$�����$��,�*��'���7�4
����.�$�4�������	 ����0���5� !��/���)�36� ��6�#�� ,.�. 
2507-2552 ����0���5� !����0�'���	/!�#�$�$���,�!	�36� &���1�.���,�!	�36���$ 55.9 �C ��9� 69.6 �C #���1�
%���,�!	��$ 62.0 �C ��9� 76.2 �C #��0��$��
")���	/!�:3� ,.�. 2568 �1�.��'����	 ����0���5� !� 74.8 �C �1�
%����	 ���� 80.3 �C (������ ! 3) �������$�� !�7�0�%���$��
�3!���$$��� !����0���5� !��1��36�$80/� 
�$����$���7�������0�'����1�4�.�)�,���� 15-60 �C#��) ����$��)�����.�$����'��&���5� !�4��?������ ��	��:���������;�,��������$��'����������$��4.���� #������$��4.����� !	�$�36� �7�4
�$�������4�<4����,��$�	����" �.�� $���3$�� $��KL$���	 
�/������
��� ��9���� $8��	��:4.����&�.�"'��0��	0�����$���������)�    

 :3�#	�)������0���5� !����0�'�����/���)	�$�36� ��/!����$0)�	�7���8�4�$��,�*��$��#,��"#�������
��� #��4��?������$���,�)��&�0'	���������9����
��������������$���M)�#��$�����������.�.�'�� >3!�&�0���$���)'��#$� 	���8� �������
����$����;� ��9���� (;�,� ! 1) &�����
��$��������$���)	 #�)&��	�,�!	�36������/!��	���$,@��$��	$���7���. )�� ,@��$��	$�����&;0#��$����$$7����$��� !'	��
	���	 ��)������.�� 0�'��	 #�)&��	4�$�����&;0�67����#����
��� !���$����)�#�D�#���67����	�$�36� ����
8�'����$�����$�����&;0�67�������0��,�!	�1��36���9� 2.5 ���� ��$ 12.7 $�&�$��	/0�/�C 4��C ,.�. 2526 ��9� 31.2 $�&�$��	/0�/�C 4��C ,.�. 
2552 (;�,� ! 2) $�����&;0�67����4����	�
� !�1� ��9��?������ !��� !�7�0�%� !�7�4
��$��&�0'	�����������< >3!���9�$����!�������;�,���0�4������� ��$��$� 6$���7��)�. )���&,�������.�.�4�$�����,	
��0� ,.�. 2549 ,�)�� ���.�.�4�$�����,	
��0�	�$$)��0�3!������������
��� !'	�	 ���&�.�"�������$�� &������;������
��/�0�/!���/!	� !���������������9�����7� 0/� �67�����	 .� $�#G �����	���9� ��
���NI� ���� '
	��$� �	 �1$�	 
	�$K��!� ��'	���� ��.1�� �)	��6� ��
������;�G��G1D� (;�,� ! 3) 

 
 



6 +����#$� 3  ����0���5� !����0�'���	/!�#�$�$�� (Life Expectancy at Birth) (
��)�: �C) 
 �.0.   ���  ����               
���.+&+*��������� 

2507 > 2508(1)                       55.9               62.0   6.1 
 2517 > 2519(1) 58.0 63.8   5.8 
 2528 > 2529(1) 63.8 68.9   5.1 
 2532(1) 65.6 70.9   5.3 
 2534(1) 67.7 72.4   4.7 
 2538 > 2539(1) 69.9 74.9   5.0 
   2548 > 2549(1) 69.9 77.6   7.7 
   2548 > 2553(2) 69.6 76.2   6.6 
   2553 > 2558(2) 71.3 77.5   6.3 
   2558 > 2563(2) 73.1 78.9   5.8 
   2563 > 2568(2)          74.8   80.3   5.5 
	���
��: (1) ������$���7��)�$����� !��#���������.�$� ,.�. 2507 > 2508, 2517 > 2519,   

2528 > 2529, 2532, 2534, 2538, 2539 #�� ,.�. 2548 > 2549 �7���$����:���#
��.��� (2549)                   (2) $��0�����	�
���.�$����������'�� ,.�. 2548 > 2568, �7���$���0
�$��	$��,�*��$�������$��#�����0	#
��.��� (2546) � !	�: ������$�������
���'���C 2548-2550 �7���$�&����#�����������" (2550) 
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 	��#$� 1  ����������)����
��� !�7�0�%������.�$� 100,000 0� ������'�� ,.�. 2510-2552 
	���
��: (1) �7���$�&����#�����������" �7���$�������$����)������
���                  (2) �7���$�����)���� $�	0)�0�	&�0                  (3) 0
��7����0�����	�
�7��)��1�����./6�����". $��0�����	�
�7��)��1�����./6�����"                      4�������'�� ,.�. 2543-2563, 2544 � !	�: ������$�������
���'���C 2551-2553 �7���$�&����#�����������" (2553) 
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 	��#$� 2  ���	�
$�����&;0�67��������;��4������� ,.�. 2526-2552 � !	�: ������$�������
���'���C 2551-2553 �7���$�&����#�����������" (2553) 
 

 	��#$� 3  #������$������;���
��� !���������������9�����7� 
	���
��: . )���&,� &0��$�� 3, �������	�����",��6���6�#���",����..�!� �7�$�� (	
�.�) � !	�: ������$�������
���'���C 2548-2550 �7���$�&����#�����������" (2550) 
 
 



9 #	�)����������4
�0)�	�7�0�%$��;�)����;�,���	�����0�'��	�$�36� ���7�4
�$����8��M)���$&�0����������<���� #�������4
����.�$�4�������'��	 ����0��� !�/���)	�$�36� #��$��	 ����0���5� !�� !�1��36�� 6 '	�'�������$:3��;�)�$����8��M)�#��$�������$���
���/!�< � !���.�$�4�������'���������1� �����6��3������4��3$��)��&��#������#��)�;�)����;�,������.�.�'����9������'�#�������	�
����������������
���	 ������;�)����;�,#��$������%����&���������$�����������'�������'� 
 ��+45��2��
"���&������� 
 4�$���3$��0��6�� 6'��$7�
��)��:������0"')�������'�� 6 0/� 

 
1.  �,/!��3$���;�)����;�,������.�.�'�� 
 
2. �,/!�)��0���
"����������	�
����������������
���� !	 ����;�)����;�,#��$������%����&���������$�����������'�� 

 ��2!���"#$�
���*��2�����  
 

 ����$$���3$��0��)����$��4
��$�����&�.�"� !�7�0�% 2 ���$�� 0/� #���4
��
8�:3��;�)����;�,������.�.�'��� !	 $����� !��#���'���	$���)�� >3!�$����� !��#���� !�$���36���/!��	���$$��� !������4
�0)�	�7�0�%$�����.�$�4�������	�$�36� �)	'�:3�
�#�)����D��$���?%
����;�,� !�$���36�4��?������ ��$��$� 6������#��$����)������
�����	��:�7���� !'��'���9����	1�4�$��,����
�$�������������	�
����������������
��� 4
����0����$���;�)����;�,���0�'�� �,/!�4
�$��4.�������9�'������0��	0��#��0�4�������	 �;�)����;�,� !�  ,���	� !����9�$7����#������ !	 0�
;�,#��	 ����;�,$������������������'� 
 �� 
�+���&������� 

 
 4�$���3$��0��6�� 6 4.����	1�>3!���9����	1������;1	� (Secondary data) #����9����	1�����C��6�#���C ,.�. 2540-2552 ��9������)����6���6� 13 �C >3!���9�.�)��)��� !#��,�*�������$��#��



10 ���0	#
��.��� 5���� ! 8-10 '��������� !��#�)0�� ������ #��$���)�$��,�*��4
	� � !����#��4
�0)�	�7�0�%$��0���9��1��"$���4�$��,�*��������  
 �����0��#" 
 4�$���3$��0��6�� 6 '��4
�07�����	��,�"� !�$ !�)����')����� 6 

 #5���5'�" (Human Capital) 
	��:3� ��)����0)�	��	��:4�$��������������$��� !#K���1�4���)	����"4��1������	���	 ���'��#$� 0)�	�1� 0)�	��	��: �����$��
" ��$��KC	/� #�����;�,���	�� ��9���� &�����	����"	 0)�	�7�0�%4�$���,�!	������4
�$�������� &���5,���������!�������� !$7����,�*�� �,���$�������4����	����"���7�4
�����;�,�,�!	�36� 	 ��)�.�)�4
�����������%$��)
��� ()�;�)   ,����������, 2545) &��4�$���3$��0��6�� 6,����
����	����"��$�;�)����;�,������.�.� 
 �	��2�5�	�� (Health Status) 
	��:3� �;�)�$���7�����������$��� !���0������9����
�3!������ �)$�� 
�/�;�)�� !��9��$������������$�� #�����4� >3!���	��:�7���. )��4����0	'�� (��.���  &�	����1�, 2548) 4�$���3$��� 6)���;�)����;�,������.�.���$�;�)����;�,$�� #���;�)����;�,��� &��$���������.� �;�)����;�,$��#����.� �;�)����;�,��� 

 � ��2�������*��������(����5� 
	��:3� $��4.��������$����)������
���4�$���1#���$�����;�,������.�.�4������� �,/!�4
����.�.�	 ����� !�/���)#��	���,�*��0�
;�,. )�� 4�$���3$��0��6�� 6)�������	�
����������������
��� 4 ���� '��#$� �����	�
����$�����
�����$��#��$��)���� �����	�
����$��0��	0����1����&;0 �����	�
����$����$��,����� #�������	�
����$��0)�0�	�D��$��&�0#���������	���;�,  
 &��
����
+� !+#��
0�'1&�� 
	��:3� $��������)4�0)�	��	��:���������� !���������0��#�����$���,/!��������0)�	����$��������.�.� &���,�!	���	�
#��0�
;�,������,��$� �?����$������ #����������;�,4�$������ (������"  ���)���., 2542) >3!�$���3$��0��6�� 6)��$������%����&���������$��4��1��������;�
�"	)��)	4�������� !#������ (Real GDP)
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� 
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��#8'9$#$�:��:�&������� 
 4�$���3$��0��6�� 6	 #�)0��#���@�A � !�$ !�)$��$��)��0���
"����������	�
����������������
���� !	 ������	����"#��$������%����&���������$�����������'�� ��6���6� 13 #�)0��
��$ 0/� �����������	����"� !	 ���$������%����&���������$�� $����� !��#���4����	����" #�)0��$�������4����	����"����������;�,���	�� ��). 6)���;�)����;�,���	�� #�)0���$ !�)$��$������7���.� ����;�����< #�)0����������������4�$��,�*�������� #�)0��������������� #�)0����/6������$ !�)$��$��)��0���
"������� (Path Analysis) #�)0��$�����
����������
��� #�)0��$������#��,�*��$7����0�����$�����$�����;�, #�)0����0&�&�� ���$�������
��� #�)0��0)�	�7�0�%���$��0��	0����1����&;0 #��#�)0���&���������
�����	#��,�*�������$��#�����0	#
��.��� 5���� ! 8-10 >3!�	 �����7�0�%&������ ���� 6  

 
1.   # �#���#5���5'�"#$��$+*�&��
����
+� !+#��
0�'1&�� 
 
 0)�	��4�4������������	����"� !	 ���$������%����&���������$�� �$���36���$$��&��#�������		�����	� !)�� #�����	 ��$�
��
	/��$����$���$�� >3!�'�����
��$:3�0)�	'	���9�����4��		��������� 6 ��/!����$�./!�)����$��#��0)�	��	��:� !��!��	4���)#�����	 ��)�$��4
��$��$������%����&�'�� ����3$��4�����$������%����&���������$��4��������	��3�'��4
�0)�	�7�0�%$��$����	���)��#�����	 ��$�
�� !#�$����$��	�$�36� &��$��,����
���$�?����� !��	��:��������0�
;�,#�����'�� >3!��$
�"4���/6������ !4.�0/� �,� ���� $���3$�� ��. , ��9���� �.�� 4������� Denison (1967 ����4� �����  ��.�,@$�", 2546) '���7�$������#����� 4
���	��:������:3�0�
;�,���#������������0������� !#�����'����� ��)�$��#���#�������$��9�$���	����&��4.��$
�"���� �,� .�!)&	�$���7����#��$���3$�� ��/!����$	 #�)0��� !)��0)�	#�$����4����'�����#������$���36���$$��� !#�������6�	 ����;�,��)��,�!	 (MPL) � !'	�����$�� >3!��$���36���$$��� !#�����#����$���		 ���	����"� !'	�����$�� 
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 $��������:3������������	����"� !	 ���$������%����&���������$��	 ��1���)�$�����#�)��� &��4�#�)���#�$,����
����	����")����9��?����$������� $�?����
�3!� ��$�
�/���$ �?�������#��#����� >3!�#���4
��
8�)�����	����"	 ��������������$��$7�
������������� #�)���� 6�� �$)�� Lucas Approach &�� Lucas ���������	����")�� 0/� 0)�	�1� 0)�	.7���%� !	 ��1�4�#����� 5���6����	����"�3���9��?����$������.���
�3!�� !����4.�4�$���������0�� &��0)�	�1�
�/���$���
���� 6'��	���$$��������4����#�����)������/�$���	0)�	�1�
�/��7���� 
�$��/�$������� ��4��?������ $8������ ������'��� !��'�����4��?������ �,/!�#�$$�������#��4����0�� !���,�!	�36� ��/!����$	 ��$��0)�	�1�	�$�36� �.��  ������ Schultz (1961 ����4� �����  ��.�,@$�", 
2546) � !�
8�)��0)�	#�$�������$���3$��	 �����0)�	#�$����4����'�� &�� Schultz ������)��0�
;�,���#����� 0/� �����#����$$�������4�$���3$�� �����6� ��)#��� !	 ��$�
�/���$�?�������#��#����� $80/� �����#����$$�������4�$���3$�� (rKe) &��� ! r 0/� ����������#��;��4� (Internal Rate of Return) � !'�������$$�������4�$���3$�� Ke 0/� ���	�
���� !4.�4�$���3$�� ��)� Denison ����	���	����"
�/�0�
;�,#�������$�����0������� !#�����4�#���������$���3$��'����� &��4.������)������0���������#�����	 KC	/� (Wh) ��������0�������5� !� (Wo) 01
$�������)����#������ !	 KC	/� (Lh) ���#������/!�< (L) 5���6���$���3$�������6����0����0����$��� !)�� ���	�
#��0�
;�,���$���,�!	�36�4����	����"��9��?����� !�7�0�%� !$7�
��$������%����&���������$�� 
 
 �7�
���#�)���� !������������	����")��	 ��$�������$������%����&���������$�� ����0)�	$��)
��������0&�&��  
�/��� �$)�� Nelson and Phelps Approach (1966 ����4� �����  ��.�,@$�", 2546) � !	 0)�	�
8�)�����	����"��	 ��������$������%����&���������$���������0)�	$��)
��������0&�&��  &�����	����"���7�
���� !4���)����$��������)��$��	
�/���0&�&��  #��.�)��,�!	0)�	��	��:4�$������4.���0&�&�� �/!�� !���	���$;����$ (Catch up)��)� &�����	����"4�����
��������$���#�)0��� 6 �7�
���#�)0)�	0����� Nelson #�� Phelps #�$������$#�)0)�	0����� Schultz #�� Denison � !�
8�)�����	����"	 �����$������%����&���������$�������� 
 
 #�)0��#��
��$$������< �������������"� !�$ !�)����$�����,��$�	����" �?��������9�� !��	���#���1���$$��4���	��� <�@�A ���	����"= (Human Capital Theory) #�������'�$8��	$����	������$���):/�)����9�$��,�*��� !�7�0�%�$ !�)$��$��,�*�������� ��/!����$�����$��,�*��0�
;�,	����"�7�4
���������������)$������$������&���������$��4
�$)����36� >3!���$���	����



13 � !�����������$��;�, (Material Capital) 	���9�$��4
�0)�	�7�0�%$��0�	�$�36� &��:/�)�� 0�
;�, 0)�	�1� 0)�	��	��:���0���9����.���
�3!�� !	 	1�0����������$�� �� �$)�� ���	����" (Human Capital) 
 
2.  &��
�)$���.�)�:�#5���5'�" 
 �� ��5��  $ �������" (2519) $���))�� $���,�!	0�����	����"
�/�$����� !��#���0�
;�,������,��$�	����" &���$��#��)���7�'��&��$�������4��1�����< ���� 6 

 
2.1 $��������������$���3$�� ��9�$�����	���	����"�1�#��
�3!� 	�4.���9�$���)�$��:������0)�	�1�#����$��������6� 
�$���0���0��	:3�����0�� 0�����	 #����0��$;�,� $��)� $��� !$7����#�����'�����$���3$��4������� !�1��36�$)�����	 ��$��4
��$����������;�,4�$������#���������,�!	�36� ��/!����$#������ !	 0�
;�,����	��:4.��0�/!��	/� �0�/!����$�� !����	��'��0����#0��))���') �� ���1���!�����<'������#����	��:#$�'��?%
�� !�$���36���$$���O��������'�������5��,���  
 
2.2 $�����������$��KL$���	 �7�4
���������;�,$���������#������$������1��36� 4��1����$���� ���1�#�������$��
"� !�,�!	�36� >3!�#������ !4.�&�$��4���
)����O�������� �3$��0��0)��#���� ���1���/!������< � !�$ !�)$��$���O�������� �.�� $���� ���1�)�� $��4.��0�/!��	/��0�/!����$�����< � !����	�� #��$���� ���1��0�/!��	/����$�
"� !	 ��1����	4
�4.����'��0������)��!��36� �,���5���6�$��� !#�������	��:�,�!	,1���$��#���� ���1���!�4
	�< 4���
)���$���O��������� 6 �����4
�#�����	 ����;�,�1��36�#���,�!	������4
��1��36� 
  
2.3 $�����������$�������
��� :/���9�$�����������;�
�3!� � !�,�!	��������;�,4�$���������#����� �7�4
�'������������,�!	�36�4�������) $�������
�	��4�0)�	
	��� 6 
	��:3� $�����	�� ($���D��$��) #�� $��#,��" ($����$��) &��4�0)�	
	��$)������)	0)�	:3����$��������������
�	��#���/!�< � !�$ !�)������)� ���'��#$� ��
�� $��&;.��$�� � !��1������ $���0
� $��������$�� �������0�/!������
�	#��$������;���� �����6��	/!�	 $�������������������
�	��#��)$8����$����9�$�����	
�/����	���	����" &�����$��������������
���� !�	/!������'�#��) �7�4
����.�$�	 ���;�,� �36� ��!�#)����	� !��1������� �36� '	�	 &�0������
�/�&�0����� ���	���7�4
�#������7�����.�������$��'�����1��36� ��6�� 6�	/!���� ���� ��$��'	�	 $��



14 ����� #���������8�'��'���M)�#��	 0)�	��$�"��6����;�,$��#�����;�,�����1���	� �����6���������;�,4�$���������	'	�������1��36�'�� 
 
2.4 $���,�,����:�!� $��)��0���
"�.������������"	�$�		��)��$������:�!�������.�$� ����9�'���)��
������������$����9���)�4
%� $���)0/� $������:�!���$� !��1�
�3!�>3!�	 �;�,��������$������$)�� '��1�� !��1�4
	�>3!�	 �;�,��������$���
	���	$)�� �3����'��)����9�$���0�/!���������	����"��)� ��9���4
��$��$����� !��#������	����"4�����:�!�����< �3�:/�'��)��$������:�!����	��9���4
���������;�,4�$������������	����"�1��36���)� �.�� $��������$:�!����	 ��/!����$���$����. ,'	�'�����,���K�#��� �7�4
����������#�����'�� $������:�!��3��$���36���)�0)�	0��
)��)������	��:���$����. ,'����� ��!��36� 	 ������#�����'���1��36���$:�!�� !�,�,����'�4
	� ��!�0/�$���,�!	��������;�,4�$������ �,����7�4
�#������$�������$��
"#����9�$�����������,��$�4
�:1$�������0����$��$������������������$�� 
 4�������$7����,�*��� !	�������$��,�*�������$�� ��!��7�0�%���$��
�3!�$80/� #�����������'�����$����������0�
;�,4
�� �36� $���)0/� ����4
�#�����	 ��$��	�$�36� �������������$���3$�� 	 $��KL$���	#��4
�0)�	.7���%�5,������� �$�����$�����	��#�������
������$7����#�����4
�� �36� �)	��6�$��&�$����#�������$#
�������< &��������4
���$�����#������
	���	#$�$������4�#��������:�!� $��� !	����"�����4���)�����9��7��)�	�$��6� �	/!��7�	�,����
�4
����� ����,�)���?����� !�7�0�%�?����
�3!�4���/!�����	����"� 6 $80/� $�����	��#�������
��� 

 
3.  .��
��&��)�#5�:�#5���5'�"#�������5�	�������� 

 $��������������;�,���	�������00���6� :/�'��)����9�$�������4����	����" �,��� 
<���	����"= ��9�07�� !��$����������"4.��7�
����3$���������$���3$�� (education) �������;�, (health) #��0)�	��	��:���	����"4������/!�< >3!����	����"4�#����0���6���	 0)�	#�$����$�� ���
����/!��	���$���$��#�$ 0/� ��9���)�� !�����)	�#���$�� (endownment) �����/!��	���$$��	,����" $���7������$��0��;"���	���� ���$��� !��� 0/� ��9���)�� !	����"������,�!	�36� &��$�������4����	����" �.�� ;�)�&;.��$�� �;�,#)����	4�0���0��) $���� 6���1���	�������	���� $���3$�����	 #��$�����	�� ��9���� $��������
���� 6	 ���7�4
�0�
;�,�����00��,�!	�36� #���������4
���������;�,4�$�������,�!	�1��36���)� &��
�$,����
�4�#�����$��



15 �����4����	����"����������;�,���	�� �����&�.�"������� !��00���'�������$$��	 ���;�,� !�  0/� $���7���. )��'��������$����� 	 0)�	������$��#�����4� #��$��,����
����;�,4�	�		��� !��9�$�������4����	����"� 6��
	��:3������&�.�"������	� !'�������$$��	 ���;�,�  >3!�$80/�$���,�!	�36������������'��4�#������00� �����6��?�����7�0�%4�$��������4��1#���$�����;�,�����00� $80/����'������. ,� !0��)����'������,�!	�36�
�����$� !	 $���1#����;�,4
��	�1�
"#�8�#����6� �1�$)��������� !�1%�� �'�4���
)���$����$�� ��$0)�	�./!����$���)��$����������"�3�:/�)�� E$�����������������;�,F ��9�$���)�$�������4����	����" (Todaro 
and Smith, 2003: 369-371) 

 ��$;�,� ! 4 ��9�#��;�,#���#�)0���@�A ���	����"�$ !�)$��$��'��������� ��������$$��������4������������;�,�����00� &������ ae #���:3���������'������. )�������00�>3!�	 ���;�,'	�#�8�#�� � !'	�'���������$����$�����;�,4�&��,�����4
�
����9��$�� �,���5���6����)	������'��� !'���������.�!). )�������00�� !	 ���;�,� !'	�#�8�#��� 6������$��,/6�� ! A �)	$��,/6�� ! C 4�� !� 6�		��4
���1�4�.�)����� 15 - 60 �C  
 #��4����������	 
�$��00��
8�)�������	 ���;�,� !'	��  '	�	 �	��:;�,� !�	�1�
"�, ��,�4�$���O�������� #��������4�� !���������$����$��4�&��,������,/!�GHI�G1�	��:;�,�������$��4
���9��$�� $���������$����$����$�����&�0��$��4
��$��������4�$����$������ 60/� ���������������$����$�� ������$��,/6�� ! B >3!�'��#$� 0����$��,����� 0����-0���).;�
�" 0��
���,�$��$��,����� 0��#,��"�1��1#���$�� J�J4�� !� 6�		��4
���1�4�.�)����� 15 - 17 �C  #��������������	���$����$�� ������$��,/6�� ! A 0/� ���'��� !0)���'�������$$���7����>3!�'���1%�� �'�4�.�)������)��� !��$����$���M)���1� �,���'���		��)����
)���� !�������$����$����$���M)� ��00����$���)'	���	��:�7����4���
)���� !��$��'��4�� !� 6�		��4
���1�4�.�)����� 15 - 17 �C  �,���5���6����)	������'��� !'���������.�!). )�������00�� !	 ���;�,#�8�#��,���	� !���O��������'���������8	� !� 6 ������$��,/6�� ! C �)	$��,/6�� ! D 
�/� ���� df 4�� !� 6�		��4
���1�4�.�)����� 17 - 60 �C   �7�
���,/6�� ! D 0/� ���'��� !��'������,�!	�36�4����0�
�����$� !��00����$���)'���������$����$������$��4
�#�8�#��,���	� !���7���������	 ��������;�, 
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 	��#$� 4  #��;�,#�)0���@�A ���	����"�$ !�)$��$��'��������� ��������$$��������4���������  ���;�,�����00� � !	�: Todaro and Smith (2003) 
 &���		��4
�  .�)�����  0 -15 �C      ��9�.�)�����4�)����8$� !���'	�	 �?%
��������;�,#�����'	�'��    �7����   .�)�����  15 - 17 �C  ��9�.�)������ !	 �?%
��������;�,  .�)�����  15 - 60 �C   ��9�.�)��������$���7����� !	 �?%
��������;�,#��'	�'������    ���$����$�� (ae)     .�)�����  17 - 60 �C   ��9�.�)��������$���7����� !'	�	 �?%
��������;�, �,���'��    �������$����$��4
�
����$&�0#��) (df) 
 
�$�7�$����� ���� ����������6�
	����$�����������������;�,$�������#����)��,�!	� !�1��������'�����
�����$'	�	 �?%
�����������;�, &����������6�
	������$����)� ������������ (,/6�� ! B) #��������������	 (,/6�� ! A) �����#��� !�1����������������;�,��'����� '��#$� ��)�������
)����������'����������$���7����$���$��������������;�, (���� ae) $���������'����������$���7����
�����$� !	 $�����������������;�,#��) (���� df) >3!�4�� !� 6 0/�,/6�� ! D  
�����$��6��7���������6�
	�$�������#��� !'��	�0����4
���1�4�	1�0���?������#��)�7�	���� ���� ��$�� �,/!��7�4
��$��0)�	����4�4���/!�� <	1�0��������	����"= 4������ !��9�$��

c 

f 

e 

A 

B 

C 

D 

b 
15

d 

17 60 0 

a 

���� (��) 

�������� (�����
�) 



17 ����������
�3!� &��:��,/6�� ! D � !0����#��) 	 0��	�$$)�� ,/6�� ! A+B � !0���� #���)�������#�����$��������������;�,	 0����9��)$ >3!��	0)�� !�������4����	����"����������;�,���	��4
�	 ��$�;�,4�$���7���� 
 �����6� $�������4����	����"����������;�,���	�� �3�:/���9�$�����������;�
�3!�4��7������ �)$��$�������4����	����"4������/!�< &��� !	����"��1�4������ !��9�
��)�����
�/��?����$������ �,����	/!�'�������4����	����"����������;�,#��) ���.�$�$8��	 ���;�,� !� �36� '	�	 &�0������
�/�&�0����� 	 &;.��$��� !�  	 ���;�,,����	��� !#�8�#�� ���	�7�4
�0)�	��	��:4�$���7�����.�������$��������.�$��,�!	�1��36� >3!�$�������4����	����"����������;�,� 6 ���7�4
���������;�,4�$���������	����"�,�!	�36� �����4
�������� !��'�����4����0��,�!	�36���	'���)� ��6�� 6�	/!���� ���� ��$��$�
 � !'	�	 $�������4����	����"����������;�, ���.�$�����.�%$��$����8�'��'���M)�#��	 0)�	��$�"��6�������;�,$��#�����;�,�����1���	� �����6���������;�,4�$���������	����"���	'	��1��36� �,���$����8�'��'���M)���6� �7�4
��$�������	����" 3 ��$�
���)�$�� 0/� (1) ��� 
�/� Loss of  Workers  (2) '��0)�	��	��:4�$���7���� 
�/� Disability #��(3) ����0)�	��	��: 
�/� Debility 
�/� Loss of Productive Capacity 

of  While at Work #��4����$�
 $����8��M)����$��4
��$������6� 3 ��$�
�4��)������<$��$8'�� 
 ��$
��$$�����$���) �7�4
��
8�'��.��)��$���,�!	���	�
���	����" � !���	��1�4���00�#����0���6� ��9�$�%#��7�0�%4�$���,�!	������������������$��� !$7����,�*�� � $���
�3!� 0/� ��9�0)�	,����	� !���,�!	��������;�,4�$���������$7����0� 
�/� ��9���!�� !���7�4
���00���	��:������������.�������$��'��	�$�36� 4��
�� !���,��$��/!�< 	 ���	�
� !�7�$�� $�������4����	����"�,/!��,�!	��������;�,4�$������ �3���9���!��7���9�������)��7�
���������� !����$���������$��,�*�������$�� ��!�$)����6�
�$,����
���$������ !�
8�)��0)�,�*�����0	0)�01�'�$��$��,�*�������$����)�#��) $�������4����	����" ��	 ��4�$�������0)�	�������	������0	4�#���������)����$��#��$��$��������'��� $���$��
�3!���)� �����6�$���������:3���D�
	��� !#������4�$��,�*�������$��#�����0	'�,���	<$����6� �3���1�� !$��,�*�����.�$�
�/�$7����0���9��7�0�% 
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4.  +���$;����	��2�5�	�������� 
 

 $��#���:3��:��$��
"#��$������7����0)�	�7�0�%����?%
��������;�, �,/!�)��#��#��$7�
���&���������
��� '��#$� $���7������$��&�0 $��$7����$����������&�0����������#�� $��4
����$��;1	�0��	$��&�0 $�����$�������
���	1���� $������#��$��$�����$��4
����$������$����$��,����� ��9���� ��)�	 ��)��7�0�%4�$�������������;�,������.�.� �����6���). 6)��� !�$ !�)$���;�)����;�,��)���9���!�� !�7���9�4�$���3$�� >3!����$����)���)#������< ���� 6 0/� 
 

             4.1 ��). 6)��,�*��$������������;�,���	�� (��	��   �����,�)�*�, 2541 ����:3� United 
Nations, 1993) '��#$� 
 

1) ����0���5� !��	/!�#�$�$�� (Life expectancy at birth)  
2) �����$���$��	 . ,�����
��� (Crude live-birth rate) 
3) �����$����������
��� (Crude death rate) 
4) �����$�����������$�����!7�$)�� 1 �C (Infant mortality rate under 1 year) 
5) �����$��������	���� (Maternal mortality rate) 
6) �7��)����.�$����#,��" (Population per physician) 

 
4.2 ��). 6)�����;�, (World Health Organization, 2006) '��#$� 

 
1) ����0���5� !��	/!�#�$�$�� (Life expectancy at birth) 
2) �����$����������
��� (Crude death rate) 
3) �����$�����������$�����!7�$)�� 1 �C (Infant mortality rate under 1 year) 
4) �����$��������	���� (Maternal mortality rate) 
5) �����$����������8$�����!7�$)�� 5 �C (Under-5 mortality rate) 
6) �����$�����������$#�$�$���!7�$)�� 28 )�� (Neonatal mortality rate under 28 

days)          
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              4.3 �0�/!��. 6;�)����0	'������������;�,���	�� � !$���3$��#�����#,��$��,�*���7���$���0
�$��	$��,�*��$�������$��#�����0	#
��.���'��$7�
����). 6)������������;�,���	��')����� 6 (�7���$���0
�$��	$��,�*��$�������$��#�����0	#
��.���, 2538) 
 

1) �����$�����������$�����!7�$)�� 1 �C (Infant mortality rate under 1 year) 
2) �����$����������8$�����!7�$)�� 5 �C (Under-5 mortality rate) 
3) �����$��������	���� (Maternal mortality rate) 
4) �����$�������)����
���7�0�% (Leading causes of death rate) 
5) �����$���M)���)�&�0� !�7�0�% (Illness rate) 
6) �����$���M)���)�&�0����" (AIDS patients rate) 
7) �����$���M)���)�&�0;�)�#����)������� (Mental disorder rate) 
8) �����$��T����)��� (Suicide rate)     
 

4.4 ��). 6)���;�)����;�,$��#����). 6)���;�)����;�,��� ($����)������
���, 2547) 
 
1) ����0���5� !��	/!�#�$�$�� (Life expectancy at birth)  

                    2)  �����$�����������$�����!7�$)�� 1 �C (Infant mortality rate under 1 year) 
       3)  �����$��������	���� (Maternal mortality rate) 
       4)  �����$����������8$�����!7�$)�� 5 �C (Under-5 mortality rate) 
       5)  �����$���M)���)�&�0� !�7�0�% (Illness rate) 
       6)  �����$�������)����
���7�0�% (Leading causes of death rate) 
       7)  �����$���M)���)�&�0;�)�#����)������� (Mental disorder rate) 
       8)  �����$��T����)��� (Suicide rate) 
       9)  ������������$#�$�$��� !	 �67�
��$����$)�� 2,500 $��	 
 
5.  .��
��
&$���&� &�����#,�����$��2
	#+*��< 
 
 ��.�  0/� #�)��������:���� !4
�'��	�>3!��0�/!��. 6)��$����� !��#�������;�)���������$��
�/��;�)�������$�� ��/!����$$���0�/!��'
)�����)#��� !����$���3$�� �.�� ���'�� 
�/� ��0����0�� �����	 $����� !��#�����$.�)��)��
�3!�'����� $.�)��)��
�3!� &����!)'���.� � !07��)
�36���	 0����9��������	/!��� ��$���C��� (Base Year) ��6�� 6�,/!�� !��'��	 	���������$��



20 ��� !��#���&��$�����$����� !��#���')�$��0��0�� !0��
�3!� >3!���� !'����#���4
��
8�)�����������$����� !��#��������)#��� !����$���3$����9������'��	/!���� ���� ��$���C���  (��	��   �����,�)�*� #��0
�, 2549) 
 4�$���3$��0��6�� 6'���7�$���3$������������	�
����������������
���� !	 ������	����"#��$������%����&���������$��4�������'�� ��
)����C ,.�. 2540-2552 �)	��9������)����6���6� 13 �C &��4.��C ,.�. 2545 ��9��C��� (�������)$� ! 1) �.���� �)$��&0��$�������	����	����$��#$�'��?%
�0)�	��$����	���������"$��#$�'��?%
�0)�	��$�� >3!�'���7�$������	����')�4��C ,.�. 2548 

 4��������������"$���������.� #������)��	 )��:������0"�����4������
�3!�� !.����� ��$$��4.����	1���������� $�����&;0 ���'�� 
�/�$���0�/!��'
)�����0����0��#�����$�� �����6���.� �3�	 ��1�
�������;����� 6 (��	��   �����,�)�*� #��0
�, 2549) 
 

1) ��.� ��0� (Price Index) ��9���.� � !4.�)��$����� !��#���������0�������0��#�����$������< 4�.�)��)��
�/��:��� !� !#�$����$��  
 

2) ��.� ���	�
 (Quantity Index) ��9���.� � !4.�)��$����� !��#����������	�
������0��#�����$������< 4�.�)��)��� !#�$����$��      
 

3) ��.� 	1�0�� (Value Index) ��9���.� � !4.�)��$����� !��#�������	1�0��� !��9���)����������0��#�����$������< 4�.�)��)��� !#�$����$��  
 

5.1 )�� $��07��)
��.�                
                                                                                           )�� $��07��)
��.� ��	��:�7�#�$��$'�� 2 ����;� >3!�	 ������� ������ 6 
 

1) ��.� ��������� (Simple Index) ��9�)�� $��07��)
&��$��
�0����	,���" (Relative) �� ��$���C��� �����6���.�  
 �C� ! n �	/!��� ��$���C��� ��	��:07��)
'������ 6 (��	��   �����,�)�*�#��0
�, 2549) 
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P 0, n   =    
Q 0, n   =    

 
V0, n   =    
 

 &��� !      P 0, n     0/�   ��.� ��0�                                                           Q 0, n     0/�   ��.� ���	�
                                                           V0, n      0/�   ��.� 	1�0��                                                            p n       0/�   �������0�4��C� ! n                                                            p 0       0/�   �������0�4��C���                                                             q n      0/�   ���	�
4��C� ! n                                                             q 0      0/�   ���	�
4��C���                                                             v   n     0/�   	1�0��4��C� ! n                                                             v 0      0/�   	1�0��4��C���                                                             N       0/�   �7��)����$��4�#����.�)��)�� 
                                                            W      0/�   �67�
��$���#�������$��                                                              i        0/�   ���$����!�� !,����
� 
 

2) ��.� �.�����$�� (Composite Index) ��9���.� � !������36��,/!�)��:������0"4�$����� ���� �����0��#�����$��
���.��� >3!���	��:�7�#�$��9���.� ���)	#��'	�:�)��67�
��$ (Unweighted Aggregate Index) ��.� ���)	#��:�)��67�
��$ (Weighted Aggregate Index)  ��.� �5� !���	,���"#��'	�:�)��67�
��$ (Unweighted Average of  Relative Methods) #����.� �5� !���	,���"#��:�)��67�
��$(Weighted Average of  Relative Methods)  &��	 ������� ������ 6  (��	��   �����,�)�*� #��0
�, 2549) 
 
 
 
 

q n q 0 ×   100 
p n p0 ×   100 
V n V 0 ×   100 
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2.1) ��.� ���)	#��'	�:�)��67�
��$ 

 ��.� ���)	#��'	�:�)��67�
��$ 0/� $��07��)
��.� ��$�������)���
)������)	�����0� ���	�
 
�/�	1�0����$���$��4��C� !����$����� ���� �� ������)	�����0� ���	�
 
�/�	1�0����$���$��4��C��� �����6���.�  
 �C� ! n �	/!��� ��$���C��� ��	��:07��)
'������ 6 
 
P 0, n    =   

 
          =  

 
Q 0, n   =   

                        
                                    =  

 
V0, n   =         
         = 

 
2.2)  ��.� ���)	#��:�)��67�
��$ 

 $��4.������.� #��:�)��67�
��$��6����	:�)��67�
��$��	0)�	�7�0�% 4�����O������7�
�����.� ��0� 	�$4.����	�

�/�	1�0����9���):�)��67�
��$ ��.� ���	�
	�$4.���0�
�/�	1�0����9���):�)��67�
��$ #����.� 	1�0�� 	�$4.���0�
�/����	�
��9���):�)��67�
��$ >3!��1����!)'�4�$��07��)
��.� ���)	#��:�)��67�
��$ '��#$� 
 

 P 0, n    =   
 

Q 0, n   =   

���)	�����0�� ! i 4��C� ! n���)	�����0�� ! i 4��C��� 
 

×   100 

���)	���	1�0��� ! i 4��C� ! n���)	���	1�0��� ! i 4��C��� 
 

×   100 
∑ v in 
∑ v i0  

×   100 

∑ p in w 
∑ p i0 w  

×   100 

∑ p in 
∑ p i0  

×   100 
∑ q in 
∑ q i0  

×   100 

∑ q in w 
∑ q i0 w  

×   100 

���)	������	�
� ! i 4��C� ! n���)	������	�
� ! i 4��C��� 
 

×   100 
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                             V0, n   = 

 

2.3)  ��.� �5� !���	,���"#��'	�:�)��67�
��$ 
 $��07��)
��.� &��)�� ���)	#	�)�������)$ #��$8	 ����$,����4�����
��)�������	1� �.�� 4�$�
 � !��.� � !����$��07��)
�$ !�)$�����	�
 
�$���0��� !�7�	�4.�4�$��07��)
	 
��)�'	��
	/��$��$8��'	���	��:�)	������)�$��'�� ��9���� �����6��,/!���������$,����������� �3�0)�	 $���7�$��
��)��� �$���� !��	 $���)	0��������)�$�� ���� 6       

 
                           P 0, n    =   

 
                                                     

         = 
 
 
Q 0, n    =                    

                                             
                                              = 
                                         

                          
                           V0, n    =   

 
                                                  
                                                    =   
 
 
 

���)	�����0���	,���"����C� !����$��07��)
��.� �7��)����$�� 

���)	������	�
��	,���"����C� !����$��07��)
��.� �7��)����$�� 

���)	���	1�0����	,���"����C� !����$��07��)
��.� �7��)����$�� 

N 
×   100  p in      p i0 ∑ 

N 
×   100  q in      q i0  

∑ 

N 
×   100  v in      v i0  

∑ 

∑ v in w 
∑ v i0 w  

×   100 
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2.4)  ��.� �5� !���	,���"#��:�)��67�
��$           

 
 #	�)��$��4.���.� �5� !���	,���"#��'	�:�)��67�
��$����	��:#$�'��?%
�4�����0)�	#�$�������
��)�'�'�� #����1�;��4������		��� !)��#�������$��	 0)�	�7�0�%����$��
	�>3!������'	����0����$��0)�	��9����� �����6��3�0)�� !��	 $��
�0���5� !�&��$��:�)��67�
��$ >3!�
	��0)�	)��$7�
��4
����$��#�������$��	 0)�	�7�0�%� !#�$����$��'� �3��7�4
���.� 0���5� !���	,���"#��:�)��67�
��$ ��	��:�� ��'������ 6 
 
 
                                        P 0, n     = 
 
                  
 
                                       Q 0, n    =    
 

 
V0, n    =   

 &����!)'�4�$��07��)
��.� ��0�	�$��4.����	�

�/�	1�0����9���):�)��67�
��$ $��07��)
0����.� ���	�
	�$��4.���0�
�/�	1�0����9���):�)��67�
��$ #��$��07��)
0����.� 	1�0��	�$��4.���0�
�/����	�
��9���):�)��67�
��$ ��$��$)�� $��$7�
���67�
��$�������#��) �67�
��$� !�7�	�4.�����7�	���$��)�������C���
�/���)�������C4�< ��9��67�
��$ &��4�$�
 � !4.���)�������C���	���9��67�
��$���� �$)�� ��.� #��  Laspeyres (Laspeyres&s Index) #��4�$�
 � !4.���)�������C� !����$����9��67�
��$���� �$)�� Paasche (Paasche&s Index) 
 
6.  .��
�� # �#�����1 �):�&����/����2
#0 
 #�)0���$ !�)$����������������4�$��,�*�������� ���$��'���)� ��������������4�$��,�*�������$�� #����������������4�$��$7�$���1#��������;�, ������'�� 6 

 

wi 
    ∑ wi 
 

×   100  p in      p i0  
∑ 

wi 
∑ wi 

 

×   100  q in      q i0  
∑ 

    ∑ wi 
 

wi ×   100  v in      v i0 ∑ 
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      6.1 ��������������4�$��,�*�������$��   
 4�������$7����,�*����6� ��������9��1�� !	 ������7�0�%4�$���)�$��,�*�������$����������� ��/!����$$��,�*�������$����9���/!�������)��)	 �7���9�����4.����,��$��7��)�	�$4�$������� #������$���1�,�*��� !	 �7����#��	 ���,��$�������, ��,� �����6���������������4�������$7����,�*�� �3��7�0�%	�$$)����������;�0��$.� ��6�� 6��	��:,����
�:3��
����� !������	 ��������$��,�*�������$�� '������ 6 (��������=  ����!�����, 2539) 
 
1) $��,�*�������$����	 ���	���
	���,/!�0���)�4
%�
�/��,/!����0	&����)��)	 �.�� $����������0�
;�,. )��������.�.�4
�� �36� >3!����	���
	�����$��,�*�����$���)��'	���	��:�������'�� 
�$'	�	 ����������	��7�����$�� ��/!����$�1����$��$����$.���	 ���	���
	��4�$���7����������1�� !0)�		�!�0� #��4
�'��$7�'�	���9��������� 

 
2) 4�$��,�*�������$����6� 	 0)�	�7���9�����4.���0&�&�� #�����,��$���9��7��)�	�$ �,/!����4
�	 &0��$����6�,/6��������< ��6�������������$��#�����0	 �.�� ��/!��.������� :�� $���3$�� #��$�������
��� 0)�	����$��4�$��4.���������7��)�	�$#����0&�&�� � !	 0)�	�
	���	�,/!��7�	��7�����$��4�&0��$������<���$���) 	�$����1���$�
�/�� �0)�	��	��:���;�0��$.� 
�/� ;�0��$.�	 � �0)�	��	��:� !���7�����$��'�� #��;�0��$.�$8�����'	���4��7�����$��$8'�� �����6�0)�	����$��4.��?����$�������7��)�	�$ (massive input 

requirement) $8��9�� $�
����
�3!�� !�7�4
���������������	�	 ������ !�7�0�%4�$��,�*��������  
 

3) $��,�*�������$��	 ��$�
�$����� !��#���� !����>��>��� #���$ !�)����$���?��������< ��6���������$�� ���0	 #��$���	/�� �����6�$��,�*�������$���3�����$���1��7�$����� !��#���� !	 � �0)�	��	��: &���5,��$��	 �7����� !.�����	 	 ���,��$�#��0)�	��	��:4�$������������,/!�$��,�*�������$�����������'�� �������3��
	���	4�$����9��1��7�#���1�������$��,�*�� �,���������	 0)�	��	��:��	� !����$�� '	�)������9�0)�	��	��:��������:���� $7����0� $�����	���,��$� #��$��������$����� !��#���� !�$ !�)����$��$��,�*�������$����������� 
 
4) ������0)�����	�	 �����4�$����������#$�'�����7�$�������������4�$���)�$��,�*�������$�� �.�� $����������#$�'��?%
�0)�	��$�� $��)������ #��0)�	
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�/!�	�67�4�$��$��������'�� ��$��$��6�������$��4
��$���?%
�$�������#���?%
�$�����������,��$����;�0��$.�'�4�������#��$��$��	� !'	��
	���	���$��,�*�������$����������� �.�� ��$.��������/�$�����4����,�"�������;�� !��� �,.��������� 	�$$)��� !����/�$�����4�$��$��	� !.�)��,�!	������#�����'����������� 
�/�$��4.����'��'��,/!����&;0���0��G�M	�GH��� !�����7�����	���$���������� ��9���� �����6�:��������$$��#��$#>���$������#��) $��������4�4.����,��$����;�0��$.������'	����0����#����������������	���
	��4�$��,�*�������$�����������'��  
 

6.2 ��������������4�$��$7�$���1#��������;�, 
  �������;�,���������'��	 )�)�*��$��������� !��	������.��< 4������)��
�����)��� #��	 $����� !��#���������)���8)�	/!�'��������)����$�����$��#,��"#����)���$����	�4������� ������$��0)�0�	���$A
	��� !����'�����4����%�����$��)�.�. , �)	��6�$�������4�$��4
����$������< � !	 �������1� �����6��������3����!	����	�	 �����������.������������;�,������.�.�$)����)���36���/!��< �.�� (�)������"  ������$�� #�� ��	����"  ����������, 2535: 331-332) 

 
1) �,�!	$������:3����$�����;�,� !	 �������!7�
�/�'	��� �0��4.������7�
����1���$'�� >3!�:/���9�$���$�����0�
;�,. )��#������;�,��������� 
 
2) $��������$�����;�,� !	 ��$�
���9����0�������
�#��	 ��$����;����$ �.�� $��0)�0�	,�
��7�&�0 $��5 �)�0> ��,/!�0)�0�	�D��$��&�0������ $���
��0"4
����	1����)����������;�, :/���9����0�������
�� !������0)����
����,/!������
��$���$��4����$���
���� 6 ��/!����$��0����0���
���� 6'	�'��	 �����&�.�"� !0��	0���, ��,�� !���1�4�;�0��$.�����	��7�����$�� ��$��$� 6
�$	 $��$7�
����0��1��$��'����7�4
�$������������$����$�������$��'�#�������$���������00��/!�4����0	 �.�� $����$��)�
&�0�����00�0�
�3!���.�)��D��$��$��#,��$��������&�0��)� 

 
3) ����������������;�,4�$������������$�����;�, &��$��#������� !'	��	�1�
"��
)���$���	�1�4
����$��� !#�)�$7�'�	�$�$��'� ���7�4
�$��4.����,��$�'	�	 ��������;�, $�� 



27 ��$��,�����'	�	 0�
;�, #��	 $��4
����$�������$��'� ���������#��$#>���)�$�������$��������$�����;�,;�0��$.� 
�/����4
�	 ����$�����$��#��0)�0�	0�
;�,&��,����� �,/!�4
����.�.�	 &�$��4.������	 0�
;�, 
 

4) 0)�0�	$7�$��$�����$��)�.�. , &��$����$$A
	��4
�4����%�����$��)�.�. ,�7�
���#,��"#����0��$����;�, �,/!���9�
��$���$���7�
����1����&;04�$��'��������$��� !	 0�
;�,#��	 0)�	����;�� 
 
5) �����
��$���$�����;�,�7�
������.�.���$0�4
�'��������$��� !�7���9��������!):3� >3!���������������	�	 �����4�$�����$��
�/�#��$#>��&�������$���) �3����������'�� ��9�	���$��
�3!�� !�������)��:������0"#����D�
	�������&�������������������
��� #�������0)�		�!�0�4����0	 

 
7.  .��
������*����1 �) 
 

 #�)0��������������� ���$��'���)� ��$�
������������������ !�,�!	,1���������;�,$������&�����#���������� !'	�'���,�!	,1���������;�,$������&����� #����$��4.������������������	
;�0 ������'�� 6 
              7.1 ��$�
������������������ !�,�!	,1���������;�,$������&�����#���������� !'	�'���,�!	,1���������;�,$������&����� 
 $��,����
�:3���4���������$��������������������6� �����,����
�:3�$��4.�����#��������;����������)����	 �����$���,�!	,1���������;�,$���������������
�/�'	� >3!����#�$,����
�'������ 6 (,�	  ���$� 
 ������, 2534: 300-301) 

 
1) �������� !�,�!	,1���������;�,$������&����� (productive expenditures) 

 �����������;�� 6��	 ��$�
���9�$��4.������,/!�$����������������� !��.�)�4
�������	 �7��)����0����� (capital stock) #��0)�	��	��:4�$�������,�!	�36� >3!���.�)�4
�������	 0)�	��	��:4�$������$�������,�!	�36�4����0� ������)����9��?�����7�0�%� !��.�)�
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������$���������������%����&�������)���8) #����.�)�4
����.�.�	 . )��0)�	��9���1�� !� �36� �������� !�,�!	,1���������;�,$������&����� '��#$� $�������$����������< �.�� $�������:��
���� $�����������.������� ��9���� ��$��$� 6$��4.���������< � !�,�!	,1�0�
;�,���#�����4
�� �36� �.�� ��������$ !�)$��$���3$�� $��4.������������$��#,��"#��,����	�� ��9���� 
 

2) �������� !'	��,�!	,1���������;�,$������&����� (unproductive expenditures) 
 

 �����������;�� 6��)�4
%�����9�$��4.������,/!�$�����&;0��������� >3!�	�'��	 ��)��,�!	,1���������;�,$������&�������������� �.�� $����$��0)�	���;��4������� #��$��4.������$ !�)$��0)�		�!�0���������� ��9���� 
 �����	�
����������������
��� ��9��������� !�,�!	,1���������;�,$������&����� �,/!�,�*����$�;�,������.�.�4������� &��$����������$��4
����$���������;�, �.�� $��4
����$�����������
��� ����&;.��$�� ������	������< >3!�	 ��4�$��,�*��	����"�������������$��,�*�������$����������� &����$$���3$�������0"$���
���.�.���,�)�� ������� !	 $��,�*�����.�$��������;�,4�������1� ����������$��,�*�������$�������������6�< ��!�0/� ���7�4
�������	 ���.�$�� !	 ��$�;�, ��	��:�7�����$��$��	����< 4����������$����9�������  �������$�������������	��:,�*��'���)���8)$)��������� !	 $��,�*���������;�,4�������!7� �����6��&����#��#�)���4�$�������������	�
�������������������������
���������	 0)�	�
	���	 #�����0����$���;�,�����$��#��0)�	����$��������.�.�;��4������� �������3�	 0)�	�7�0�%�7�
���$�����$�����������
���4
�$�����.�.� �,/!���9��?�����7�0�%� !$��4
��$��$��,�*�����������'�  

 
7.2 ��$��4.������������������	
;�0 

 ������	 
���� !#�������� !�7�0�%��������$�� &��#�)&��	$��4.�������������� �	/!��� ����9������)�������'�����.�.���$8�1��36� >3!������������������,�!	�36���6�4���������;�#��0�
;�, �����6�4������ !������	 �����,�4����������$�� #��$���7�$���������,��$���������� 5���6��������3��7���9�����������.��4�$���1#�4
�$��4.��������������	�
��9�'�&�����
���#������$�����&�.�"�1���� ��)��
��� 6$��������4�4.���������������3����	�$����$����������������$�������$)����)�� (Taylor and Dalziel, 2002) 



29 4�����	
;�0 ��$��4.��������������	 �����$�������0)�	����%����&���������$��#����$����: ��;�,��������$�� &����	��:������'����$$����� !��#����������;�0������ (G) ��	 ��$���������������'�����.�.��� (GDP) (;�,� ! 5 #�� ;�,� ! 6) 
 4�0)�	��	,���"��/6��������
8�'��)������������������	 ��$�����������;�
�"	)��)	4�������&����� >3!�$���,�!	�������������������7�4
�����;�
�"	)��)	4��������,�!	�36� #��$�����������������������7�4
�����;�
�"	)��)	4����������� 

 
 
 

 
 

 
 
 	��#$� 5  �������,�!	�������                                       � !	�: Taylor and Dalziel (2002)                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 	��#$� 6  ��������������� � !	�: Taylor and Dalziel (2002) 
 

Y 

C,I,G,X-M 

C+ I+G1+ (X-M) 
C+ I+G+ (X-M) 

Y1 
GDP 

G2 < G < G1 

Y Y2 

C+ I+G2+ (X-M) 
C+ I+G+ (X-M) 

GDP 

C,I,G,X-M 



30 ��$;�,� ! 5  �	/!��������,�!	��������36� ���� C+I+G+(X-M) �������36�'���9�����
C+I+G1+(X-M) �$������	���4
	�� !�7�4
�������������;�
�"	)��)	4������� (GDP) �,�!	�36���$ Y ��9� Y1  ��$;�,� ! 6  �	/!������������������ ���� C+I+G+(X-M) ��������	���1�� !���� 
C+I+G2+(X-M) �$������	���4
	�� !�7�4
�������������;�
�"	)��)	4������� (GDP) ������$ Y ��9� Y2           $��4.�����>/6����0��#�����$������������,/!�,�*�������$�� $���3$�� $��#,��" $�����	��#�������
��� ��9���� ��9��������� !������'�����0��#�����$�����#����$
��)����$��#�����.�.� �,����7�4
��$��$���������0��#�����$���36� &��:/���9�$�����	���:�)���/6��������;�0������ �.�� $�����������&0�������,/6���� $����������
�)� $��$������� $��>/6��0�/!��	/��0�/!����$� #��������������������)���
$�� ��9���� #�����	 ����������������� $�������;�� !���'	�'�����0��#�����$�����#�� '��#$� �������0���
"
�/�����.�)��
�/�4
��1������;��,���������< ����.�)��
�/�0���0��)�1�	 ���'������ �1�����&�$�� 0�,�$�� ��8$#��0�.��� !:1$�����6� ����.��.�$��������� ��9���� �����������< �
���� 6��9��������� !������4
�#$����.�.�&��'	�'��������0��#�����$�����#�� #����9���������,/!�4
���9��)����$�� �� �$)�� �����������&����������� (government transfer payments) #������'	��7�	�0���)	4�$��)��	1�0������;�
�"	)��)	4��������������������� &���
���� 0/� ��������
���� 6��9�$��&���7����$��>/6���$������4
�#$����.�.�������6� &��'	�'���7�4
��$��$���������0��#�����$�����#�� 

 
8.  .��
��
 �;��+��
&$���&� &����

��2�"
���#�� (Path Analysis) 
 ��0��0$��)��0���
"������� (Path Analysis) '�����$��,�*���36�&��> )�� '��" (Sewall 
Wright) �	/!� 0.�. 1934 4�����. ))���� ���	�4� 0.�. 1960 �3�'��	 $���7����	�4.�4�$��)����������0	�����" �1�� !'��,����	�7���0��0� 6	�4.�#������������0��0)�� $��� 64�������0	�����" '��#$� �����0 (Blalock) ��)��� (Boudon) ���#0� (Duncan) #���" (Land) #��'V�" (Heise) 
(������  ��)��1��".��, 2537) 
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" )���..�� (2533) 4
�0)�	
	��$��)��0���
"������� (Path Analysis) )����9�$�������$�"$��)��0���
"$��:�:��,
�01
�,/!��3$��0)�	��	,���"�.���
��#���� ��
)�����)#���.�����	�
��	,/6�0)�	�1�����@�A 4
�����)�� ��)#���
��	 �����,������)#��>3!���9���4���$�
�4� �����,�#��������;�	 ���	�
#�������������'� #���,/!�)��0���
"��)�����@�A )���1�#��0)�	��	,���"�.���
��#���� ��$���$A$��
"�������0����
�/����#���$��0)�	��	,���"��	�@�A  
 .��)�*�" ������/����  (2530) ������)����9�)�� )��0���
"�����
�3!�� !�����0)�	�1�����:��� �,/!�,����	������0)�	��	,���"�����)#�� 
�/���0"���$�����,@��$��	������0	 >3!���0"���$���
���� 6$7�
���36���$0)�	�1�����@�A � !��������)��,@��$��	��6�< 	 �
���$ !�)��/!��$����9�0)�	��	,���"� !��9��
�����/����$��4��������� �)$�� &������$�'����$�1��1$�� >3!�. 64
��
8�0)�	��	,���"&�����#��&�����	�����0"���$��
�3!�< $��$7�
����0"���$���36�	�.��
�3!� �� �$)�� ��)#�� (model) &��	 �1$��. 6
���< ���>3!�	 ��)�1$��. 6'������ �)$��:3�#	�)���1$��������. 6�5'�����$8��	 �����������������
�)�1$���
�����6�������	��)	��6����$��� !��)#��
�/���0"���$���������� !�3$�� 
 ����'��)�� ��0��0 Path Analysis ��9�)�� $��)��0���
"����:��������
�3!�� !�����$�������$�")�� )��0���
"$��:�:��	�������0)�	��	,���"�����)#�������
���< ��)� !	 �����)#����	��6�� !��9�0)�	��	,���"������#�����	 ��������	��:������������#�����	�
0)�	��	,���"�����)#������< &��	 �1$��. 64
��
8�#���7�������0)�	��	,���"'�� $��������0)�	��	,���"� 6�����0)�	�1�4����$A$��
"#��,/6����0)�	�1���	�@�A � !������4��.���
��#������9��7�0�% �7�
���$���3$��0��6�� 6'��)��0���
"0)�	��	,���"�.���
��#������
)��������	�
 ����������������
���� !	 ������	����"#��$������%����&���������$�����������'�� ���#���')�4�;�,� ! 7 

 
9.  .��
��&�� ����������(����5� 
 $�����
�� 0/� $�����$�������	 ���� ��#��#���$ !�)$��$��4.����,��$�4
��$�����&�.�"�1���� #���7�4
�����7�����'����������/!� �����)��:������0"� !$7�
��')���)�0)�	��)		/����$���	��00� (���
���  ��.'��, 2528) 

 



32 $�����
�������
��� ��9���6������"#������W���$�����$���$ !�)$��$��4.����,��$��,/!�4
����.�.�	 0)�	�	�1�
",���	��6��������$�� ���4� #��0)�	��9���1�4����0	 ��)�$��������$��$��$��	�����
���� !0���0��	:3�$���������	���;�, $���D��$��&�0 $����$��&�0 #��$��GHI�G1�;�, &��$�������$�"4.���0��0#��)�� $�����$����	$���)�$�����
�������!)'� >3!�	 
��$�O������ !�7�0�%�.���� �)$�� ���$����)� $��$7�
���&���� $��)��#����� $�����$����0"$�� $�����
�������00� $��0)�0�	���0����%.� $�������	�
 #��$������	���� 
 0)�	�7�0�%���$�����
�������
�����6��
	/��$��$�����
���������;��/!� 0/� .�)�4
�����7���8������)��:������0"� !$7�
��')������	 ��������;�, #��$�����
�������
���	���������/!��$��������$�������
���� !� 4
�0���0��	��$$���	.� �7�4
����.�.��7���. ,��1�4��;�,#)����	� !� 	 ���;�,���	���	�1�
"  
 #�)0��$�����
����������
�����9�#�)0����������
��������" &��4�$���3$��0��6�� 6'���7�	�4.��,/!���9�#�)���4�$�������$���#�)0��
�/�#��;�, �)	��6����������		��������$���3$��#����$���3$�� >3!���'��$���):3�4������'� 

 
10.  .��
��&���)�+.)2��/��&,�)��
�����&�� ��&���5�	�� 
 
 $7����0�����$�����$�����;�, 
	��:3� $7����0�����;�����< � !	 
���� !
�/�	 ��)���)	4�$��4
����$�����;�,#$����.�.� ������$����)�$7����0�� !�7�
���� !4�������$����$��,����� ����������	���;�, ���0)�0�	�D��$��&�0 #�����GHI�G1�	��:;�,�1��M)� �)	��6�$7����0�� !�7�
���� !��������������$����)� >3!������ �$)�� $7����0��������;�, (health 
manpower) ��0��$����;�, (health personnel) ���,��$���00��������;�, (human resources for 
health) 
�/� #������������;�, (health workforce) (��)���"  )�������������� #�� 
�.�$�  ����$�$)�'�, 2544) 
 $7����0�����$�����$�����;�, ��9����,��$�� !	 0)�	�7�0�%	�$ :/���9���������
�3!�� !	 	1�0���1�#����	��:�7�'�4.����&�.�"4�$��������$�����;�,4�������) ��9����,��$�� !����	 $���)�$��4�$�����
�����$��� !� �,/!�4
��$�����&�.�"�1���� >3!�������	 $�������4�$������ $���7������$�� �)	��6�,�*��4
����0����$������#����0&�&�� �����
���� !��� !��#���'� ��/!����$$�����$�����;�,��9����$��� !4.�#�����.�6��1� (labor intensive) #��������9��1�� !	 



33 0)�	�1�0)�	��	��:�5,��)�.�. ,4�$���O�������� (professional service) &��'	����4.��0�/!����$�$�4�< ��#��'����6�
	� �3���9����,��$�� !	 0)�	�7�0�% &������4.�4
��$�����&�.�"�1���� �����6�$��������0��$������
�����6�;�0���#����$.�������)	������$��������0��$�����;�����< 4
��, ��,�$��0)�	����$��#�����0����$���?%
����;�,������.�.� >3!�$7����0�����$�����$�����;�,����7�#�$'����9�����;�4
%�< ���� 6 
 
10.1 $7����0�� !��9��1�4
����$��&����� �.�� #,��" ����#,��" �;��.$� ,����� ��$��0��0$��#,��" ��$���� )���� ��$$��;�,�7���� ����
���� !���� $��#,��" ����,��$��������
���.�	.� ��9���� >3!�$7����0�4�����$��4
����$��� 6 ������#�����9� 2 ����;�4
%�< ���� 6 
 
1)  ����;�)�.�. ,� !	 $��$7�
��4����%��.����� >3!������1�;��4��$���1#�����;�)�.�. , �.�� #,��" ����#,��" �;��.$� ,����� ��9���� 
�/�;��4��0
�$��	$�����$��&�0����� �.�� $��;�,�7���� ��0��0$��#,��" ���� ��0��0 #��#,��"#��'�� ��9���� >3!��	/!�'�����4����%������	��:���$��)�.�. ,&���������	0)�	�1� 0)�	.7���%#���@�A � !�� ��	� 
 
2)  ����;�� !'	�	 4����%�� '��#$� $7����0�������1�.�)��������;�)�.�. , �.�� ����
���� !)���������"$��#,��" ����
���� !���� $��#,��" ����,��$��������
���.�	.� ����;���� ��9���� $7����0�����;�� 6'	�	 4����%�����$��)�.�. ,�3�'	���	��:���$��)�.�. ,&�������'�� �������O���������5,��;��4��$���1#�
�/�$7�$������1����$��)�.�. ,4�����;�#�$� !	 $��$7�
��4����%��.�����������6� 
 

10.2 $7����0�� !��9��1���������$��4
����$�� �.�� ��$)�.�$�� ��$)��#��#����$���
�������
������������< �1��7�$�����
�/��7�
���� !4
�$��KL$���	#$�$7����0�����$�����$�����;�, ����
���� !���$�� $������ �)	��6�0���� ,��$�������< ��9����  
 $7����0�����$�����$�����;�,�
���� 6$7�
���36�	���	0)�	�7���9� �,/!��7�
���� !4
����$�������
���'��1����.�.�'�������:1$�����
	���	 �,������$�������
����������0)�	�1� 0)�	.7���%���$7����0�����;�����< � !����$���� ���1�#��$��KL$���	 �,/!�4
�	 0)�	�1�0)�	.7���%4�$��4
����$�� �����6�#�)0��$������#��,�*��$7����0��������$�����;�,� 6 �3��7�	�4.��,/!���9�#�)���4�$�������$���#�)0��
�/�#��;�, �)	��6����������		��������$���3$��#�������$���3$��4�0��6�� 6 
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11.  .��
��
#
!�!)�$#��&����(����5� 
 ��0&�&�� ���;�, 
	��:3� )�� $�� �1�#�� )�� �O����� �� ���$�
" 
�/��0�/!��	/����$��#,��"� !4.�4�$��)����5�� ��$��0)�	��8��M)� �D��$��&�0 #���������	���;�, �,/!�4
��$��0)�	��1�� 	 ������	����" �������)	:3�����4�$�����
�����$����0"$� #��������������� !��9���0"���$������������$�����;�, (;1���  ���0����� #�� �����$��=  �����'.�, 2545) 

 ��0&�&�� ���;�, ��9��0�/!��	/�� !	 ������7�0�%4�$��4
����$��#��#$�'��?%
�4��������$�����;�,��6�� 6��/!����$ ��0&�&�� ���;�,�����4
��$��$��,�*��0�
;�,���$��)����5�� $���1#���$�� $�����
�����$��#���7�4
��������$�����;�,	 ��������;�,	�$�36� 4�� $����
�3!� ��0&�&�� ���;�,'���7�4
��$��$���,�!	�36����0��4.���������������;�,#�������$��������������;�, ���������$�� #�����0	��������� ��0&�&�� ���;�,	 $��,�*�������)�� 	 0)�	>��>���
��$
��� �3��7�4
�	 ��$�������0��4.���������������;�,�����$������ ��0&�&�� ���;�,4
	�< 
���.������	 �?%
�4�����0)�	����;�� $�������������;�, 0)�	'	���9����	4�$��$�����#��0)�	'	���	�;�04�$������:3����$�����;�,������.�.� �,���$�����7���0&�&�� �����
���	�4.� �7���9�����	 $��0��0)��#��)���� ��6���0&�&�� 4�������#������������ 	����#��������$�"4.�'��������
	���	 ,���	��6�
�#�)���4�$��#$�'��?%
����$��)����#��,�*����0&�&��  
 ��0&�&�� ���;�, #�����9� 2 #�� ��	��$�
�$��;�,#����	��D������0"���$���1#����;�, 0/� 
 
11.1 $��#�����0&�&�� ���;�,��	��$�
�$��;�, 
 

 1) �� ��9�����0	 
�/����. ))����� !���4.���������� 
�/�5 �����4�����$�� �,/!��D��$�� ��$�� )����5��&�0
�/�������0)�	��8��M)����$��#,��"����< 
 
 2) ���$�
"$���1#����;�, ��9���!����#���������'�� � !4.�4�$���1#����;�, ������'����6�#���0�/!��	/�� !	 ������8$'���:3��0�/!��	/�� !4.�����������7��)�	�$ 
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 3) $���)�$��
�/�
��:$�� ��9����)	�����$��0)�	.7���% 
�/�0)�	��	��:4�$��4.���
�/����$�
"�1#����;�, 
          4) ��0��0 ��9�$�������$�"�����	 ��������0"�����$��0)�	.7���% 
�/���0"0)�	�1� 
�/���6�������������1�4
�$���1#�������;�,����1��M)� 

 
11.2 $��#�����0&�&�� ���;�,��	��D������0"���$���1#����;�, 
 

1) ��0&�&�� 4�$��)����5�� ��9���0&�&�� � !.�)��
�/�4�$��)��0���
"#��)����5��&�0 �.�� �0�/!��	/����
����O�����$�� �0�/!����$>���"0�	,�)����" �0�/!�����	#	��
�8$'GGD� ��9���� 
 
2) ��0&�&�� 4�$���D��$��&�0 ��9���0&�&�� �,/!�.�)��$�D����00���$&�0;��'����8� �.�� )�0> � :��������	�� ��9���� 
 
3) ��0&�&�� 4�$����$��#��
�/�GHI�G1 ��9���0&�&�� �,/!�.�)�������0)�	��8��M)�#����$�������0)�	��8��M)� ��6�� 6�)	��0&�&�� �,/!�$����$��&�04
�
����� #��.�)���������$�� #��'	��7�4
�$���)�$�����&�0��� !��#���'� �.�� �� )����$��#,��" �0�/!��	/�#,��"����< ��9���� 
 
4) ��0&�&�� ��0"$�#��
�/���0&�&�� $�����
�����$�� ��9���0&�&�� � !.�)�4�$�����
�����$�� �,/!�4
��������$�����;�,	 ��������;�,	�$��!��36� �.�� &��#$�	0�	,�)����"����< ��9���� 

 
5) ��0&�&�� �������� ��9���0&�&�� � !.�)��
�/����������������;�,#��0)�	����$������1��M)� �.�� �������	1����)���4�&��,����� ��9���� 
 #�)0����0&�&�� ���$�������
���� !$���)'����������6� :/���9�#�)0����������
��������"� !�7�	�4.���9�#�)���4�$�������$���#�)0��
�/�#��;�, �)	��6����������		�����#�������$���3$��4�0��6�� 6 � !��9�$���3$�������������������"	
;�0 
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12.  .��
��
����,�
�����&��
5��
������ ��!	
 
 07�)�� <���&;0= #��)�� $�� ��, 4.� ������� 4.���� #����6����/�� >3!�	 0)�	
	��$)����)��'	��, ��#��
	��0)�	)�� <$��= ������6� #�����	 0)�	
	���)	:3�$���������4.���� $��>/6����0�� #��$��4.����$������< ��)� &���
��� 60������$0�����$8��9��1����&;0��6���6� �,���#����0�����$8��9��1�$�� �1���, �1�>/6����0�� �1�4.����0�� �1�>/6����$�� #���1�4.����$��$����6���6� #	�#��������00�'	�)������9�������
�/�
�����������< $8���)����9��1����&;0�.��$�� �,�������$8	 $��>/6����0�� 4.����0�� >/6����$�� #��4.����$�� (���	  0	,��0T", 2534) 
 

<,����.��%%���0��	0����1����&;0 ,.�. 2522= ��9�$A
	��� !4
�0)�	0��	0������&�.�"������.�.���$0�>3!���9��1����&;04������D��$�����������$$�����&;0 #��4
�0)�	��9����	4���/!��$��>/6����0��#��$��4.����$������< 
  0)�	'	���9����	� !�$���36�$���1����&;0 ���0)�������,����
�4
�0)�	0��	0�����9��������!� �,���0������$0�����$8��9��1����&;0 ���0	4�$8��	� !	 $��'����� ���� ���� ��$��	�$< 0�4����0	��6���'	���	��:�7���. )��4
�	 0)�	���'�� 
  $��0��	0����1����&;0 �7�
���������'����6�:/���9�
���� !������� !������4.��7�������$A
	����9��0�/!��	/�0��	0��������&�.�"����1����&;0 #��4
��$��0)�	��9����	4��������� &�����	 $A
	���7�
���4.���9��0�/!��	/�0��	0����1����&;0��1�
���5��� �.�� $A
	��#,��#��,�
�.�" $A
	����%� $A
	��0)�0�	&;0;�
�" $A
	���0�/!��.�!��)�)�� $A
	��0)�0�	$��0��$7�'��$��0)� $A
	��	����������;�
�"�����
$��	 #��$A
	��0��	0����1����&;0 ��9���� ��$��$�����	 $A
	����9��0�/!��	/�#��) ���������	 $�'$���������;�
�"4
�'�������8��������0�
;�, #��	 )�� $�����#,��0)�	�1�#$��1����&;0 �,/!��������	$����/�$>/6� ��/�$4.����0�� #�����$��4
��$��0)�	��9����	 ����;�� #�����
�������1����&;0��)� &��#�)0��0)�	�7�0�%���$��0��	0����1����&;0���$���) '���7�	�4.���9�#�)���4�$�������$���#�)0��
�/�#��;�, �)	��6����������		�����#����$���3$�� >3!���'��$���):3�4������'� 
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13.  .��
���!� ����(����5�+��.����/��
0�'1&��.)2���
�.�*���+� = � #$� 8-10 
 $��,�*�������������6�#��#��,�*�������$��#�����0	#
��.��� 5���� ! 8 ��9����	�'��	 $��������� !��#�)0�� ������#��$���)�$��,�*��4
	� ��$���	� !����$��,�*�������$����9����	���
	��
��$ '����� !��#�����9����� E0�F ��9��1��"$������$��,�*�� �,���0���9��?����. 6���0)�	�7���8����$��,�*�� ��9��1�$7�
��������$��,�*�� #����9��1�'��������&�.�"#����$������$$��,�*�� �����6� ��$#�)0��� !����0���9��1��"$������$��,�*�����$���) $��,�*������������;�,#��,����	���3���9���0"���$��#����9�,/6�����7�0�%���$��,�*����$�;�,���.�.���6���������$�� ���4� #������?%%� 4
�	 0�
;�,. )��� !� #��	 0)�	��������#������ �����6��&���������
�����	#��,�*�������$��#�����0	#
��.��� 5���� ! 8-10 	 �����7�0�%#��#�)���$���7������������ 6 (�7���$�&����#�����������"  �7���$�������$����)������
���, 2552) 
 ���2�,�
�� 

 
 �����7�0�%����&�������������
�����	#��,�*�������$��#�����0	#
��.��� 5���� ! 8-10 ��	��:����'������ 6 
 

1.  �,/!�������������;�,�.����$� !	�������4
����.�.�	 0)�	�1� ����0��� !� �$ !�)$��$���1#����;�,#��	 ,@��$��	� !�
	���	4���$.�)�)�� �)	��6�4
�$����8��M)�#�������)�&�0� !�$����$,@��$��	#��&�0� !�D��$��'������ 
 
2. �����0)�	���	#�8�����?���$��00� 0���0��) .�	.�#�����0	��	��:�1#� ����	����� 	 ��)���)	������.�����;�,���	�����0�4�.�	.� &��$�������#�����$���������;�,4�.�	.�'����������	#�8�#��	 ��������;�, 

 
3. 4
����.�.�	 
��$���$���������;�,#��4
�$������:3����$�����;�,	 ��������;�, ��	�;�0#��'��	�������������9����	 
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4. 4
����.�.�'�����$��0��	0���0)�	����;�����. )��#�����;�, ��6�$�����&;0����;�
�"���;�, ���$�����;�, ������
�� ��!�#)����	 $�����$����. , J�J� !	 0�
;�,#������;�� �)	��6�	 ��0"0)�	�1�#��,@��$��	4�$����/�$4.�#�����&;0� !�
	���	 
 
5. ����� #�)�
� #���,�!	��$�;�,4�$��4.�0)�	�1�#����0&�&�� �,/!�,�*�����;�, &������$��)����#��,�*��;1	��?%%�'��#��;1	��?%%���$��,/!�,3!�������������;�,#����9��1��7��������;�,4�;1	�;�0� 6 
 
6. 4
����.�.������. )��� !	 0)�	��������,��, �� ��9�)�: . )��� !	 0)�	������ '	��� ���� ��$�� 	 )�*����	� !�$/6�$1�������;�, �����;�, �,/!�,�*��'��1���$�;�,�1�������0)�	��9�	����" 
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�����$���1���)�;1	�;�0 ����:�!� .�	.� #����0"$���$.� �,/!�����������0)�	����$��������.�.� #������$��	 ��)���)	������.�.� 



39 �,/!�4
�$��������4�#��$�����
�����$���������;�,����:�!�	 ��������;�, ������.��#��&����4� &����� �	0)�	,���	���)�.�$��  
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�	 ���	�
#��0�
;�,� !�
	���	$���:��$��
"#�����0����$��0)�	����$�� 
 
5.3 ,�*��$7����0��������;�,� !	 ��1�4
�	 ��$�;�, ���0�� #����$��$���7����� !�
	���	 #����	��:������)'��������$����� !��#��� �)	��6�	 $�'$� !�������	0)�	$��)
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���� !	 0)�	��	,���"#���./!�	&��$�������$�� ���0	 )�*����	 0�����	 ,@��$��	#����!�#)����	����< >3!�	 ��$�������$����� !��#����?%
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����������������� !	 ���0)�	����%����&���������$�� #����)�� !� ! 0/� ���)����� !�$ !�)����$��$���3$�������	�
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&$�������&� &��0%&'��	��2�5�	�������2�����#� 
 4���)�������)����� !�$ !�)����$��$���3$���;�)����;�,������.�.�'�� '�����)����)����� !�$ !�)���� ���� 6 
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���	1����4���� 1 ��������
��� &��	 )��:������0"�,/!��3$��0)�	��	,���"��
)���$��$��	�����
���	1���� $�������������
��4
���������������
���	1���� $��	 ��)���)	������.�.� #��0)�	�1�4�$���D��$��&�0 )��	 ��)���	,���"$��;�)����;�,���	��������.�.������'� �)	��6��3$����$������6�������#��
�/�������	�����)#������< &����)#��;�)����;�,���	��������.�.�)����$ �7��)�$���M)���)�&�0�����������
��4� �7��)�$���M)���)�&�0�������������
�� �7��)�$����8��M)��5� !�/0�/��/�� �����)���5� !�4�$����8��M)����/0��6� >3!��3$����$���.�$�4���� 1 �����
��� #�����	��)������ !�3$��'�� 480 0��)��/�� &���$8��)��)	���	1����$���)��$$����$#�����:�	 #��4.�$��)��0���
"���	1���)�)�� $��)��0���
"������� (Path Analysis) 
 ��$���3$��,�)��$��$��	�����
���	1����'����������;�)����;�,���	��������.�.� &��������)#��� !�7�0�%0/� $�������������$��4
���������������
���	1����   $��	 ��)���)	������.�.� #��0)�	�1�4�$���D��$��&�0 &����)#��� !	 �����,��1����$��;�)����;�,���	��������.�.� 0/� 0)�	�1�4�$���D��$��&�0 �����6� :����4
�	 0)�	��	@���=������&���� 0)�������	�����4
����.�.�	 0)�	�1�4�$���D��$��&�0 $��$��	�����
���	1����0)�	���'�� !$�����#,��0)�	�1��$ !�)$��$���D��$��&�0 �,���:�����.�.�	 0)�	�1�4�$���D��$��&�0� !� #��) ���;�,���	��������.�.����	� '���)� 
 ��. )�  )�.��$�� (2548) '���3$��,@��$��	���;�,������)������4����$�����,	
��0� &��	 )��:������0"�,/!��3$��,@��$��	���;�,���4�$���	)������ � !	 0)�	#�$����$������������� �,� ��$�
����0���0��) &����)#��,@��$��	���;�,���)����$ ��00�� !��8$,�$�������1���)� �:���;�,������� 	���� 0��4.������ !'����$�1����$��� $����� !��#����������$�� &���3$��$���	)�������������4����$�����,	
��0� � !	 ������
)��� 14-19 �C ��$$�����	��)����������$�� ��.�6�	���	�3$��� !��1�4����	 ����  �3�$��	 0�����	)� #����,���1� �7��)� 400 ��� &���$8��)��)	���	1���$$����$#�����:�	 #��4.�0�	,�)����"&��#$�	�7���8��1� SPSS 4�$��)��0���
"���	1�� !'���$8��)��)	 
 ��$���3$��,�)���?��������0���0��)	 �����,@��$��	���;�,��������8$)������4����$�����,	
��0������	 ����7�0�%����:��� �,�����8$� !����&�	�4�0���0��)� !��9���� ����9��1�� !	 ���;�,����  ��9�0�� !	��&�$4�#���  	 ,/6����������� !������ ��$��$� 6,@��$��	����



46 ���;�,���4��,�
%��#���,�.��'	�#�$����$�� �,����?%
�� !�$����$$����� !��#������$�����)��������,�4�.�)�)������������ >3!���8$'�������?%
�	�#��)  
 �����   ���	  (2550) '���3$��0�
;�,. )���������;�,���	�����.�)��������	� �7���.�#�� �7��;����#0) ���
)������ &��	 )��:������0"�,/!��3$�������0�
;�,. )���������;�,���	�����.�)��������	� ���
)������ �)	'�:3��3$��0)�	��	,���"��
)����?����������.�$� ���0	 #�������$��$�������0�
;�,. )���������;�,���	�����.�)��������	� ���
)������ &����)#��0�
;�,. )���������;�,���	��)����$��)#������< ���� 6  ��8$#�$0���	 �67�
��$'	��!7�$)�� 

2,500 $��	 ��8$#�$�$��:3� 1 �C	 . )����1�������$����� �7��)�0��M)���)�&�0�������������
�� �7��)�0��M)���)�&�0�����������
��4� ;�)�0)�	)���)��4�-)��$$��)� ()��$$��)�) ;�)�� !�����
	��-'	�	 0)�	���-
	�
)��4�. )�� (>3	�����) ;�)�� !�1��3$�����'	�	 0�
0�� (�� !�����$��T����)���) �	�.�$4�0��)��/��'��$����
��� !	 ���&�.�" �	�.�$4�0��)��/��	 0)�	�1�4�$��4.��� &��$���7��)�4.�#�����:�	 >3!�$���	��)������ !4.�4�$���3$�� 0/� .�)��������	� �7���.�#�� �7��;����#0) ���
)������ �7��)� 215 0� �7�
����:���� !4.�4�$��)��0���
"���	1�0/� $��
�0�������� 0���5� !� 0���� !�����	������ #�������0)�	��	,���"&��0��'0�#0)�" >3!�'��$7�
������7�0�%����:���')�� !����� 0.05  
 ��$���3$�������0�
;�,. )���������;�,���	�����.�)��������	� ���
)������ ����$�� 

1.03 >3!������1�4� E��������$���F  �7�
���0)�	��	,���"��
)����?����������.�$� ���0	#�������$��$�������0�
;�,. )���������;�,���	�����.�)��������	� ,�)��0)�	��	,���"��
)�����)#�������:��;�,�	�� ���'�����0��)��/�� �7��)��	�.�$4�0��)��/�� ��	,���;�,4�0���0��) �;�,#)����	���$��;�, #��$�����G?����)����������;�,���	�� 	 0)�	��	,���"$�������0�
;�,. )���������;�,���	�������	 ����7�0�%� !����� 0.05 ��)��?���������,� ���� #�������$���3$��'	�	 0)�	��	,���"$�������0�
;�,. )���������;�,���	�������	 ����7�0�%� !����� 
0.05 

 $���3$�����)����������� ��9�$���3$���$ !�)$���;�)����;�,������.�.�4�������'�� �7�4
�����:3��?����� !��9���)$7�
���;�)����;�,#��������� �����������
��������" &��0)�	�1�� !'�������$$����)���$������$���)��	��:�7�	�4.���9�0)�	�1����$��0)�	����4��7�
���$���3$�����	����"����������;�,���	�� �,�!	���	��$#�)0���@�A � !'��$���)')�4������� ��	)��:������0"���$���3$������ ! 1 #����	��:�7������8��������;�,��$$��



47 )��0���
"������� (Path Analysis) 4�#��	�	���0	�����" 	������$�"4
���9����)�����������������"	
;�0 �7�
����3$������������	�
����������������
���� !	 ������	����"#��$������%����&���������$�����������'��4�0��6�� 6 ��	)��:������0"$���3$������ ! 2 
 

2.  ��������#$�
&$�������&� &��0%&'� # �#���#5���5'�"&� 
���
����
+� !+#��
0�'1&�� 
 
 4���)�������)����� !�$ !�)����$��$���3$�������������	����"$��0)�	����%����&���������$�� ��6� '�����)����)����� !�$ !�)���� >3!�	 ������� �� ���� 6 
 �,8%�����0"  )����� (2550) '���3$��0)�	��	,���"��
)���$���3$�����#�����$��$������%����&���������$�� &��	 )��:������0"�,/!��3$��0)�	��	,���"��
)���$���3$�����#�����$��$������%����&���������$����6�;�0�����$���)	 #���������$������ �)	��6��3$����'�������������?����$������4�;�0�����$��&���)	 #��4��������$���������������'�� &��$���3$��:/���9���)����0)�	��	��:4�$������� !#K���1�4���)	����"
�/����	����"����;�
�3!� � !.�)��,�!	����;�,4�$�����$����. ,���#����� 4�$���3$��� 6'��4.��	$��$������ 
Cobb > Douglas &��4.���0��0)��0���
"�	$��:�:��$7������������ !���#�����	�� #���$8��)��)	���	1������;1	�4�.�)��C 2515 > 2546 >3!�$���3$��4�0��6�� 6'���7�#�$#�������$��9� 4 ����;� 0/� #������ !�7���8�$���3$��4���������:	�3$�� �����	���	�3$�� �������. )�3$�� #����������	�3$�� 

 ��$���3$��,�)�� 0)�	��	,���"��
)���$���3$�����#�����$��$������%����&���������$��4
������� 6 #�������������	�3$�� 	 ���7�'��1�$���,�!	�36����������	)��)	;��4�������&���)	 #��4�;�0�����$�� ����$�����#��&�
�-�&�
� #���������$�� ��)�#������������. )�3$��	 ���7�'��1�$���,�!	�36����������	)��)	;��4�������&���)	#��4�;�0�����$�� ����$������� 0������0��#��0	��0	 ����,�
�.�$��	 #���������$�� �7�
���#����������	���	�3$�� 	 ��������������	)��)	;��4�������4����������
$��	 
��:$��	 #�� �����$���$��	 $���M�'	� $��������)" #��$�����	� ��)�#�������������:	�3$�� :3�#	�)����	 �����)��1�� !���4�$7����#����� #��$���	 ��������$������%����&���������$������� !��� 	 �����$���,�!	������	)��)	;��4�������4�����$������� #������,�
�.�$��	 �7�
���$���3$����'���������,�)�� ��'�����������)�4
%�	 ��'������������� >3!�#���4
��
8�)��$����������$���3$�����'	�	 ��������;�,����� !0)� 



48 #	�)�������$���1�
����/��1��36� #��0�
;�,$���3$�������9����������1� ��/!����$$���� ��$�����������/6�
�)�.�$��	�$$)��4
��1���$0�� )��0���
" #�������!	��������0" 
 
McDonald and Roberts (2001) '���7�$���3$�� Growth and multiple forms of human 

capital in an augmented Solow model: a panel data investigation &��	 )��:������0"�,/!��3$�����	����"���$���3$��#�����;�,���$������%����&���������$�� &����6�$���3$��#�����;�,:/���9����	����"� !#K���1�4���)0� �,/!��,�!	� �0)�	��	��:4�$������ >3!�	 ��)������ !4.�4�$���3$����6���6� 4 $���	 0/� $���	������ OECD 	 �7��)�������� !4.��3$�� 22 ������ $���	������ LDC 	 �7��)�������� !4.��3$�� 55 ������ $���	������ LDC2 ($���	������LDC 
�$��)��7��)�������4��������	��$�) 	 �7��)�� !4.�4�$���3$�� 39 ������ #��$���	��������6�
	� ($���	������ OECD �)	$�������� LDC) 	 �7��)�������� !4.�4�$���3$�� 77 ������ �����)��� !4.�4�$���3$����1���
)��� 0.�. 1960-1989 �7�
���$��)��0���
"���	1�'���7�)��  Fixed effect panel 
estimation 	�4.�4�$��07��)
0����	��������=����	$��� !�3$�� 

 ��$���3$���7�
����1�#��������	����"� !	 ���$������%����&���������$�� &��'���7�$���3$����� ���� ��$��������'�� 6 .��$���	������ LDC ���$���	������ OECD #��.��$���	������ LDC $���	������ LDC2 ,�)�� 0����	��������=�����)#�����$���3$�� (�7��)��C� !'�����$���3$����6�
	�)'	�	 ����7�0�%����:�����6�$���	������ LDC #��$���	������ LDC2 #��0����	��������=���$���)$���	 ����7�0�%����:���4�����)$�7�
���$���	������ OECD #�������'�$8��	�7�
���0����	��������=�����)#������������;�, (�����$�����������$#������0���5� !�) � !07��)
'����6�	 ����7�0�%����:���4�����)$���$������%����&���������$���7�
��������� 
LDC #��'	�	 ����7�0�%����:����7�
��������� OECD 
�/����$���)'��)�� �������������;�, (health capital) 	 0)�	�7�0�%	�$�7�
���������� !	 ���'���!7�#������������$���3$�� (education 
capital) 	 0)�	�7�0�%	�$�7�
���������� !	 ���'���1� 

 
Gyimah-Brempong and Ilson (2003) '���7�$���3$�� Health human capital and economic 

growth in Sub-Saharan African and OECD countries &��	 )��:������0"�,/!��3$��:3���$���������X�$������	����"�������;�, #��$�������4����	����"�������;�,� !	 ���$������%����&���������$�����$���	������4�#:�#�G��$����4�� #��������� !��1�4�$���	 OECD 
�/� ��0"$���,/!�0)�	��)		/���������$��#��$��,�*�� � !	 0)�	#�$����$�������	�$4���������'�� #����X�$������	����"�������;�,��
)��� 2 $���	������ &��$���3$����9�'���,/6�������



49 $�������@�O  Neoclassical growth model � !�,�!	$��,����
�4���)�������	����" ��)����	1�� !4.�4�$���3$��'���)��)	��$$���	������4�#:�#�G��$����4���7��)� 21 ��������6�#���C 0.�. 
1975-1994 ��9������)�� 20 �C #��������4�$���	 OECD 
�/� ��0"$���,/!�0)�	��)		/���������$��#��$��,�*�� �7��)� 22 ������ ��6�#���C 0.�. 1961-1995 ��9������)�� 35 �C �7�
���$��)��0���
"���	1�'���7�)��  Dynamic Panel Estimator 	�4.�4�$��07��)
0����	��������= 

 ��$���3$��,�)��&0����������0)�	��	,���"��
)�����X�$������	����"����������;�, (�����$�����������$���$���$��	 . , 1,0000�) #��$�������4����	����"����������;�, (�����	�
�����������������;�,��� GDP) 	 ��$����4��������� �)$����������$������%����&���������$�������	 ����7�0�%����:��� ��6�$���	������4�#:�#�G��$����4�� (� !	  ��X�$������	����"����������;�, #�������������'��� !�!7�) #��������4�$���	 OECD (� !	  ��X�$������	����"����������;�, #�������������'��� !�1�) �.���� �)$�� &��$7�
��4
��?�����/!�< � !	 ����������$������%����&���������$��0�� !  
 ��$$���3$�����)����������� ��9�$���3$�������������	����"$��0)�	����%����&���������$�� �7�4
�����:3���). 6)���;�)����;�,��)�
�3!�>3!����0����$����). 6)���;�)����;�,��$
��)������6�4�������#������������� !4.���9��$
�". 6)�����;�,���	��4�$���3$��0��6�� 6 0/� ����0���5� !��	/!�#�$�$�� �����$�����������$ #������)�����	����"����������;�,#��$�������4����	����"����������;�,'�������� ���$������%����&���������$�� �,/!��7�	���9�#�)���4�$�������$���#�)0��
�/�#��;�,#���0)�	��	,���"�.���
������
)������	����"����������;�,#��$�������4����	����"����������;�,� !�����4
��$��$������%����&���������$��4��������� �)$�� �,/!��7�'��1�$������	��#���7���� ��	)��:������0"$���3$������ ! 2 �)	��6�4.����������		�����#�������$���3$��4�0��6�� 6  

 
3.  ��������#$�
&$�������&� &��0%&'�� ��2�������*�������1 �)#$��$+*�
���
����
+� !+#��
0�'1&�� 
 
 4���)�������)����� !�$ !�)����$��$���3$�������	�
����������������� !	 ���0)�	����%����&���������$����6� '�����)����)����� !�$ !�)���� >3!�	 ������� �� ���� 6 
 



50 ��)��;  ��������	 (2539) '���3$��:3�$��)��0���
"�����	�
����������������� !	 ���0)�	����%����&���������$�����������'�� &��	 )��:������0"�,/!�)��0���
"�����	�
��������������������$�������$�� ����$�����
��.�	.�#�����0	 #������$�����
����!)'�� !	 ���0)�	����%����&���������$�� &��$���3$��4�0��6�� 64.����	1������	�
����������������4���
)��� ,.�. 2520-2537 ��	.�)��)�����#��,�*�������$��#�����0	#
��.���5���� ! 4-7 >3!�$��)��0���
"����:���'��������	$��:�:��#��,
�01
 (Multiple regression analysis) 
 ��$���3$��,�)�� �����	�
��������������������$�������$�� �����	�
�����������$�����
��.�	.�#�����0	 	 0)�	��	,���"4��������� �)$��$��0)�	����%����&���������$�� 0/� $���,�!	�36���������	�
��������������������$�������$�� ����$�����
��.�	.�#�����0	 �����4
�0)�	����%����&���������$������������,�!	�1��36� ��)������	�
�����������$�����
����!)'� 	 0)�	��	,���"4����������$�����	$��0)�	����%����&���������$�� 0/� $���,�!	�36���������	�
��������������������$�����
����!)'� �����4
�0)�	����%����&���������$��������������� 
 )���   
���%�:�,� (2540) '���3$��:3�$��)��0���
"�����	�
�������;�0���� !	 �������;�
�"	)��)	4�������#��$���������4�������'�� &��	 )��:������0"�,/!��3$��0)�	��	,���"��
)��������	�
�������;�0���&���)	 �����	�
;�0����7�#�$��	��$�
���� � !	 �������;�
�"	)��)	4�������#��$���������4������� &��$���3$��4�0��6�� 64.����	1������;1	�����C ��6�#���C ,.�. 2520-2538 #��4.�$��)��0���
"#���	$��:�:�� (Regression 

analysis) ���	�
$��0����	��������= 
 ��$���3$��4���/!��0)�	��	,���"��
)��������	�
;�0���� !	 �������;�
�"	)��)	4������� ,�)�� �����	�
�������&���)	�C� ! t-1  �����	�
����������������$���C� ! t-1 �����	�
�����������$���3$���C� ! t-1 �����	�
�����������$�������
���#�������
1�$���C� ! t-1 �����	�
�����������$��.7���
� 6����$1��C� ! t-1 #�������	�
������������/!�< �C� ! t-1 	 0)�	��	,���"4��������� �)$��$������;�
�"	)��)	4������� ��)������	�
�����������$���D��$���������C� ! t-1 #�������	�
�����������$����$��0)�	���;��4�#������$�����
����!)'��C� ! t-1 	 0)�	��	,���"4����������$�����	$������;�
�"	)��)	4������� �7�
���$��)��0���
"����������	�
�������;�0���� !	 ���$��������� ,�)�� �����	�
�������&���)	�C� ! t-1  �����	�
����������������$���C� ! t-1 �����	�
�������



51 ����$���3$���C� ! t-1 �����	�
�����������$�������
���#�������
1�$���C� ! t-1 �����	�
�����������$��.7���
� 6����$1��C� ! t-1 #�������	�
������������/!�< �C� ! t-1 	 0)�	��	,���"4��������� �)$��$��$��������� ��)������	�
�����������$���D��$���������C� ! t-1 #�������	�
�����������$����$��0)�	���;��4�#������$�����
����!)'��C� ! t-1 	 0)�	��	,���"4����������$�����	$��$��������� #��0����	��������=��������	�
�����������$����$��0)�	���;��4�#������$�����
����!)'��C� ! t-1� !'��'	�	 ����7�0�%����:��� 
 $���3$�����)����������� ��9�$���3$�������	�
����������������� !	 ���0)�	����%����&���������$�� &��,����
������	�
�������4���������< ��������� �7�4
�����)�������	�
� !	 �����$������%����&���������$�� 0/� �����	�
�������� !�,�!	,1���������;�,$������&����� '��#$� �����	�
����������������$�� �����	�
�����������$�����
��.�	.�#�����0	 �����	�
�����������$���3$�� �����	�
����������������
���#�������
1�$�� >3!����
8�'��)�������	�
�������� !�,�!	,1���������;�,$������&�����'����������$������%����&���������$�����������4��������� �)$�� �,/!��7�	���9�#�)���4�$�������$���#�)0��
�/�#��;�,#���0)�	��	,���"�.���
������
)���$�������������������
���� !��������$������%����&���������$�� ��	)��:������0"$���3$������ ! 2 �)	��6�4.����������		�����#�������$���3$��4�0��6�� 6 ��$��$� 6$���3$�����)�������$���)������� '���7�'��1�$�����)����)����� !�$ !�)����4������8����'� 0/� $���3$�������	�
�������������������������
���� !	 ���0)�	����%����&���������$�� 

 
4.  ��������#$�
&$�������&� &��0%&'�� ��2�������*�������1 �)������(����5�#$��$+*�
���
����
+� !+#��
0�'1&�� 
 
 4���)�������)����� !�$ !�)����$��$���3$�������	�
�������������������������
���� !	 ���0)�	����%����&���������$����6� '�����)����)����� !�$ !�)���� >3!�	 ������� �� ���� 6 
 ������  07���� (2549) '���3$��:3�$��)��0���
"�&����$��,�*�����,��$�	����"� !	 ���$������%����&���������$��4�������'�� &��	 )��:������0"�,/!��3$��:3�0)�	��	,���"��
)��������	�
�����������������$���3$�� ���������
��� #�������/!�< � !	 ���������;�
�"	)��)	4������� ����;�,$������ #��$��������� &��4.����	1������;1	�����C ��6�#���C ,.�. 2525-
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2547 #���7�	�)��0���
"�.��,��
��#���.�����	�
 &��4.�)�� $��)��0���
"#���	$��:�:���.��>��� (Multiple regression analysis) ��)�)�� $�����	�
0��#���	$��:�:��$7������������ !��� (Ordinary Least Square: OLS) 

 ��$���3$��,�)�� �����	�
����$���3$�� �����
��� #�������/!�< 	 0)�	��	,���"4��������� �)$��$������;�
�"	)��)	4�������#���7��)��1�	 ����7� �	/!�,����
������	�
����$���3$�� �7�#�$��	�����$���3$�� ���'��#$� ��������:	�3$�� ���	�3$�� �����$���3$���/!� �����	�
���������
��� #�������	�
�����/!�< ,�)��	 0)�	��	,���"4��������� �)$��$������;�,$������ ��)������	�
����$���3$�������	���	�3$�� '	�	 0)�	��	,���"$������;�,$������ ��/!����$.�)������)��� !�3$��������	 �����$���������������.�$�� !	 $���3$��4������	���	�3$���5� !��, �������� 10 ����7��)����.�$��1�	 ����7���6�
	����������������6� 
 
Rivera and Currais (2004) '���3$����/!�� Public Health Capital and Productivity in the 

Spanish Regions: A Dynamic Panel Data Model &��	 )��:������0"�,/!��3$����$������$$��4.������������������������;�,� !	 ���$������%����&���������$�� &��4.����	1���$#0)������<4����������� �7��)� 17 #0)�� 4�.�)��C 0.�. 1973-1993 #�����	�
$����)�)��  Ordinary 
Least Squares (OLS) 

 ��$���3$��'������4
��
8�:3�0)�	�7���9����$��,����
�$��4.������������������������������
��� � !��������$��������)���$������%����&���������$�� &����1���,/6�������#�)0������������	����" (Human Capital) >3!�,�)�� �����$��4.��������������
��� (current health spending) 4
�������)$
�/�	 0)�	��	,���"4��������� �)$�������	 ����7�0�%����:������$������%����&���������$�� �,/!���������0)�	��	��:4�$������������.�.�4����������� 
 
Beraldo, Montolio, and Turati (2008) '���7�$���3$�� Healthy, educated and wealthy : A 

primer on the impact of public and private welfare expenditures on economic growth &��	 )��:������0"�,/!��3$��:3���$����4������������������;�,#������$���3$�����;�0������#��;�0��$.�� !	 ���0)�	����%����&���������$�� �)	'�:3��3$��:3�0)�	#�$������
)���$��4.��������;�0������#��;�0��$.���6�4��������;�,#������$���3$��� !	 �����,����0)�	



53 ����%����&���������$�� &��$���3$��4.�#�)0��G?�$".�!�$������#��#�)0�����	����" 4���)�������	1�� !4.�4�$���3$��'���)��)		���$ 19 ������� !��1�4�$���	 OECD 
�/� ��0"$���,/!�0)�	��)		/���������$��#��$��,�*�� >3!���9� Panel Data ��6�#���C 1971 > 1998 �7�
���$��)��0���
"���	1�'���7�)��  Ordinary Least Squares with Dummy Variables (LSDV) 	�4.�4�$��07��)
0����	��������= 
 ��$���3$��,�)�� $��4.���������������;�,#������$���3$��� !4.��,�!	��$�;�,4�$���������#�������6� 	 ��$����4�����)$
�/������ �)$��$��0)�	����%����&���������$�� �����	 ����7�0�%����:��� >3!���$���������������������;�,��	 ��$�������0)�	����%����&���������$��	�$$)����������������$���3$�� &��$���,�!	�36����$��4.���������������;�,������ 1 ��	 ��4�$���,�!	�36�������'�����.�.������
�)
�/�0)�	����%����&���������$�������� 

0.09 #��$���,�!	�36����$��4.������������$���3$�������� 1 ��	 ��4�$���,�!	�36�������'�����.�.������
�)
�/�0)�	����%����&���������$���, �������� 0.03  ��$��$� 6�����$���3$�����,�)�� $��4.��������;�0������	 �����,����0)�	����%����&���������$��	�$$)��$��4.������ !	���$;�0��$.� ��6�4�$��������������;�,#��$���,�!	,1�0)�	�1����#����� &��$���,�!	�36����$��4.���������������;�,��������������� 1  ��	 ��4�$���,�!	�36�������'�����.�.������
�) 
�/�0)�	����%����&���������$�������� 0.06 �
�� !$���,�!	�36����$��4.���������������;�,�����$.������� 1  ��	 ��4�$���,�!	�36�������'�����.�.������
�) 
�/�0)�	����%����&���������$���, �������� 0.002 ������6� 
 
Li and Huang (2008) '���7�$���3$�� Health, education, and economic growth in China : 

Empirical findings and implications &��	 )��:������0"�,/!��3$��:3����	����"4��1�#��������;�,#��$���3$��� !	 ���$������%����&���������$������������ � &��$���3$����9�'���,/6�������$�������@�O  Neoclassical growth model � !�,�!	$��,����
�4���)�������	����" �7�
������	1�� !4.�4�$���3$��'��4.����	1���$���
)��4�������� ���9��7��)� 28 ���
)�� #��0���0��	�����)����6�#��� !	 $���O��1������$��4��C 0.�. 1978-2005 �)	��9������)����6���6� 28 �C >3!���9����	1�#�� panel data �7�
���$��)��0���
"���	1�'���7�)��  Fixed-effect panel estimation 	�4.�4�$��07��)
0����	��������=����	$��� !4.�4�$���3$��  
 ��$���3$��,�)�� $�������4����	����"�������;�,#������$���3$�� ����	 �����,����$������%����&���������$������������ �4��������� �)$�� #��$����������$���3$��	 



54 0)�	�7�0�%	�$$)���������;�, #�������'�$8��	$��)��0���
"������� !4.�4�$�������,�)�� $�������&���5� !����$���3$��	 ������	�$$)��$�����������������;�, �����6��3���9�
���� !���������4�$������������������;�0��� �,/!�������4���/�$�����4����	����"4� 2 �1�#�����$���) ��$��$� 6��)#���/!�<� !�����$�������$������%����&���������$�� '��#$� �����$������� #����)#������;�
�"	)��)	4�������� !#������� !	 0)�	���.������)������	��$ !�)����	 ��$��������)$
�/�4��������� �)$��$��$������%����&���������$�������	 ����7�0�%����:��� �
�� !���)	��������$��������)������.�.�, �����0����/!�	 #��0)�	$��)
��������0&�&��  	 ��$����4���������
�/�������$�����	$��$������%����&���������$�� 
 $���3$�����)����������� �7�4
�����)�������	�
�������������������������
���	 0)�	��	,���"4��������� �)$��$��$������%����&���������$�� � $��6����,�)�� �����������������;�,���;�0��$.�$8	 �����,����$������%����&���������$������������.��$�� #��$��4.����������	�
���;�0���	 �����,����$������%����&���������$��	�$$)��$��4.������ !	���$;�0��$.� >3!����0����$��$���3$��4�0��6�� 6� !��4��3$������������	�
����������������
���� !	 ������	����"#��$������%����&���������$�� &��$����)���$���4���)�� 6#����)�� ! 1-3 � !����	� ��	��:�7�0)�	�1�� !'�����	���9�#�)���4�$�������$���#�)0��
�/�#��;�,� !#���0)�	��	,���"4���$�
����
��#������
)���$���	��)#������< ��)	$��#�)0������@�A � !'��$���)'������� �,/!�����	�����0)�	����4�4�$���./!�	&����)#�� #���7�'��1�$������	��#���7�����7�
���$���3$����������#����������	��������	�
����������������
���� !	 ���$������%����&���������$�����������&��)�� ����:��� ��	)��:������0"$���3$������ ! 2 � !��9�$��)��0���
"������� (Path Analysis) 4������8�����������"	
;�0 �)	��6�4.��7�
������������		�����#�������$���3$��4�0��6�� 6 
 $���3$�����)����������� ��4��3$�������	�
����������������
���� !��������������0)�	����%����&���������$�� #��,����
������	�
�����
���4�;�,�)	 #���7�
���4�$���3$��0��6�� 6��4��3$�������	�
����������������
���� !�������6�������#��������	���$������%����&���������$�� ��������;�)����;�,���	�� #��,����
������	�
�����
���4�������� �����$��$��	����< >3!��7�4
��
8������,���������	�
���������
���� !.�����	�$�36� 
 

 



55 ����� 3 
 ��)��
���(�	 
 &��
&� �� ��������) 
 ���	1�� !4.�4�$���3$����9����	1������;1	� (Secondary data) 4��1�������	1�����C��
)����C ,.�. 2540-2552 ��9������)����6���6� 13 �C >3!���9����	1�� !'����$����������7��C ��$��������	�
 ��$������)���� #�����	1�� !'���)��)	��$
��)������.$������< 0/� $����)������
��� $����)�	
��'�� �7���$���0
�$��	$��$��,�*�������$��#�����0	#
��.��� �:��������
��� �7���$�&����#�����������" (�7���$�������$����)������
���) $�	���;�,��� �7���$�����	�
 

 &��
+�$�������) 
 $����� �	���	1�'��#�����$��9� 3 ��)� 0/� $���7�#�$���	1������	�
����������������
��� $��0����/�$��). 6)���;�)����;�, #��$������7���.� �;�)����;�, >3!�	 �����7�0�%���� 6 

 
1.  &���,�.�&�����)� ��2�������*��������(����5� 
 4�$���3$��0��6�� 6'��4.�$���7�#�$�����	�
���������	$����)�#��
��)�������$����)������
��� �7�
����7�#�$���	1������	�
� !4.�4�$���3$�� &��4.�$��)��#����������� (sectoral planning) 
�/�#����� (programs) ��9��$
�"4�$��#��������	�
���$����)������
�����$��9���������< '����6���6� 6 ���� 0/� ����$�����
����!)'� ����$������#��KL$���	��0��$� ����$��)��0���
")���� ����$��0��	0����1����&;0 ����$����$��,����� #������$��0)�0�	�D��$��&�0#���������	���;�, #��'���)	#���������$�����
����!)'� ����$������#��KL$���	��0��$� #������$��)��0���
")��������')���)�$�� >3!���1�4�./!������	�
����$�����
�����$��#��$��)���� ��/!����$�����	�
���$���)��9������	�
��6�,/6����� !��������4
�

 

 



56 �$��$��$��	�����
��������/!�< #��'��4.�$��)��#��4������&0��$�� �7�
���#���������� ��� !���0����$�������	�
4�#�������� ������'�� 6  
 �����	�
����$�����
�����$��#��$��)���� ��9������	�
� !�)��)	#���������$�����
����!)'� #���������$������#��KL$���	��0��$� #��#���������$��)��0���
")��������')���)�$�� &�������	�
����$�����
�����$��#��$��)���� ���$����)� $�����
����!)'� $��$7�
���&����#��#�����������
��� $�������	#������	���� $�����
��$A
	�������
��� $����������������
�����
)���;�0���#����$.� $�����
�#��,�*������0�	,�)����" $��,�*���	��:����0��$� $������#,��"�,/!�.�).��� $��$�������)���������0&�&�� ���$��#,��" $��,�*��&0�������,/6�����,/!���������$������$7����0��������;�, $��,�*��)�������,����� $��)����#��,�*���������;�, $��)����,�*��#�����$��)�.�$�� $��)����)���������"$��#,��"#�������
��� $��,�*��������0&�&�� #��$��)����,@��$��	���;�, $��,�*����0"0)�	�1�#����0&�&�� �������;�,��� $��,�*���	��',��,/!�4.���9���  ��9���� 
 �����	�
����$��0��	0����1����&;0 ���$����)� $��0��	0����1����&;0����$����$��,����� $��$7�
��#��$7�$��	�������:��,�����#��$�����$�������
��� $��0)�0�		������$�����$��&�0�����#��$�����$��)�.�. ,�������;�, $����)����0)�	����;�������0�/!��	/�#,��" $��0��	0����1����&;0������
�� $��0��	0����1����&;0������ $��0��	0����1����&;0�����0�/!���7���� ��9���� 

 �����	�
����$����$��,����� ���$����)� $�����$����$��,����� $�������
��$���$�����;�, $�����$��GHI�G1�	��:;�,�1��M)�#��,�$�� $��$�������&��,�����#���:�����$�������
��� $�����$��GHI�G1�	��:;�,�1��M)�#��,�$�� ��9���� 
 �����	�
����$��0)�0�	�D��$��&�0#���������	���;�, ���$����)� $�����������	���;�, $���D��$��#��0)�0�	&�0 $�����	�����.�.� $��0)�0�	0�
;�,��!�#)����	 $��,�*�����	��0���0��).�	.���,/6�� !�1� $�����$��07���3$�� ��9���� 
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2.  &��
��
)��&+���$;����	��2�5�	�� 

 $��0����/�$��). 6)���;�)����;�,4�$���3$��0��6�� 6 '���3���). 6)�����;�,��$
��)������6�4�������#������������ ���� !'��$���)')�4���)����#�)0���@�A  >3!���1�4�
�)�����). 6)���;�)����;�,���	�� >3!���	��:����������� ��'����������� ! 4 
 ��$��$� 6��$����	���07�)�� <�;�)����;�,= ���� !$���)')�4���)��������	��,�" ��	��:����'��)��4�$���3$��0��6�� 6'��,����
��;�)����;�,4� 2 �����8� 0/� �;�)����;�,$��#���;�)����;�,��� �	/!�,����
���)	$�������� ! 4 �3�	 ������� �������). 6)�� ���� 60/� 
 
2.1 ��). 6)���;�)����;�,$�� � !4.�4�$���3$��0��6�� 6	  19 ��). 6)�� '��#$� 
 
2.1.1 ��). 6)��� !������:3�$��	 �;�)����;�,� !�  
 

1)   ����0���5� !��	/!�#�$�$�� (�,�.��) 
2)   ����0���5� !��	/!�#�$�$�� (�,�
%��) 
3)   �����$���$��	 . ,�����
��� ������.�$� 1,000 0� 
 

2.1.2 ��). 6)��� !������:3�$��	 �;�)����;�,� !'	��  
 

1)   �����$����������
��� ������.�$� 1,000 0� 
2)   �����$�����������$#�$�$���!7�$)�� 28 )�� ���$���$��	 . , 1,000 0� 
3)   �����$�����������$�����!7�$)�� 1 �C ���$���$��	 . , 1,000 0� 
4)   �����$����������8$�����!7�$)�� 5 �C ���$���$��	 . , 1,000 0� 
5)   �����$��������	���� ���$���$��	 . , 100,000 0� 
6)   �����$�������)����
��� !�7�0�% (,����
���$ 4 ������#�$ ��/!����$���
��$�������6� 4 ������ 	 �����$�����������.�$�� !�1�4$���0 ��$��) 

 
6.1) &�0	���8���$.��� ������.�$� 100,000 0� 
6.2) �������
��#��$����9�,�� ������.�$� 100,000 0� 
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�������� 4  ����������	
����
	
��
�������
���
���������������	
����
	
����������
���� 
!������� 
  

United Nations World Health Organization ����������	
�������
�����������������
������������� ��
���������	��� ������� !��"�#��
���#�
� $%�&%�����'������!�� ! ���������	
����
��������������� ���������	
����
��������������� - ���������	
����
��������������� ���������	
����
��������������� ���������	
����
���������������� ���������	
����
���������������� - ���������
���������������� ���������	
����
���������������� �������������
�
���������� - - - �������������
�
���������� �������������������� �������������������� - - �������������������� �������������������������� ���� 1 !" ������������������� 
�������������������������� ���� 1 !" ������������������� 

�������������������������� ���� 1 !" ������������������� 
����������������������� ���� 1 !" ������������������� 

�������������������������� ���� 1!" ������������������� 
- - - �#��	$���������������
��
 %&���%��%#������ 2,500 ���� �#��	$���������������
��
 %&���%��%#������ 2,500 ���� '��%�%!�$�����������( - - - '��%�%!�$�����������( 
- ������������������������� �������� 28 ��% - - ������������������������� �������� 28 ��% 
- 

 
����������������)�������������  
5 !" 

- 
����������������)�������������  5 !" ������������#��*������
�*����� 

����������������)�������������  
5 !" ������������#��*������
�*����� 

����������������)�������������  5 !" ������������#��*������
�*����� 
- - ��������!+���#��,���
�*����� ��������!+���#��,���
�*����� ��������!+���#��,���
�*����� 
- - ��������!+���#��,�����*( - ��������!+���#��,�����*( 
- 
 

- 
 

��������!+���#��,��-��$ �!�!��%���'�� ��������!+���#��,��-��$ �!�!��%���'�� ��������!+���#��,��-��$ �!�!��%���'�� 
- - ��������.�������� ��������.�������� ��������.�������� ���"
: �
��
���#��"
$�%&���� 
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6.3) �������	
���
���
�����
��	
�����
��� ���������� 100,000 �� 
6.4) �������� ���������� 100,000 �� 
 

7) �������������������� !
"���# (%&���'���� 4 �����(��� 	��!����������)� 
4 �����( � ����������������������� !
����
�	� �������)� 4 ���) 

 
7.1) �����((���	�&������ ���������� 1,000 �� 
7.2) �����((�
���	��)� 	
��	�+� �������
�,�� ���������� 1,000 �� 
7.3) �����((���	�&������ ���������� 1,000 �� 
7.4) ���������
��
��	
��� ���������� 1,000 �� 
 

8) �������������������	��
- ���������� 100,000 �� 
9) �"���������������%��- 1 �� 
10) ����
�,���������	�&�� !� �)"������������� 2,500 ���� 

 
2.2 ���� )���
.���
/,.�%�&� � !��������01�2����)�� )�  5 ���� )��� 3�����    
 
2.2.1 ���� )���� !
�����41����� 
.���
/,.�%� !3���  

 
1)   �������������������.��������������&� (%&���'���� 4 �����(��� 	��!����������)� 4 �����( � ���������������.��������������&������������ !
����
�	� �������)� 4 ���) 

 
1.1) ����&� ���������� 100,000 �� 

1.2) ����&������
 ���������� 100,000 �� 
1.3) �&�
��	
%�&� ���������� 100,000 �� 

1.4) ���51�	0��� ���������� 100,000 �� 

 
2)   ��������6�������� ���������� 100,000 �� 
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3.  �����������	
��
������
�� 
  ���������"����� 
.���
/,.�%�����)�� ) 3���"��
������&����� � )���,�� 
/��
  �
��'� (2549) � !�"���'���� � )�������&�������� 	�7�����
�	��!�	� �(��(�89�� (Base Year) ��)�� )	%�!�� !��3��� ����9��,�����	�
 !����
��������&����	�
 !����
�3����(������ !�����1!� 51!�:
� !3�����
�����	�+��&0������	�
 !����
�,��������� !�������01�2�	�7������3�	��!�	�� �(	� �(��(�89�� 51!������01�2����)�� )��� �8 %.0. 2545 	�7��89�� (	�';-������	
����89��%&���'�3����������:���� ! 1) 
 

3.1 �����
�������� )������	�7�������� ���89�� 
 

 �����)�� )3��	
���������� ��&��' (Quanlity Index) 	�7����� � !���������	�
 !����
�
.���
/,.�%������	�
�� !���������� ���������&< ����"���'���� ���������
"����(����"���'���� )���� !�  1 �������
�����&< ����"���'���� 	=
 !�
��%��<-�((3��4����)"�����
"����(����"���'���� )���� !� ��)���� 2 ������,1)�3� �������8 %.0. 2545 	�7��89�� �
�����
�	� ��3������ ) 
 

 
"����(���� )���� !
�����41����� 
.���
/,.�%� !�  ��� ���� )����&!�� ���
��,1)��&!��"����
.���
/,.�%� ,1)� � �&< ����&����� ���� ) 
         ���� �89��   = 
 
                   X 0,t    =  ���
"����(���� )���� !
�����41����� 
.���
/,.�%� !3���  ��� ���� )����&!�� ���
��,1)��&!��"����
.���
/,.�%���
� � �&< ����&����� ���� ) 
 
          ���� �89��   =    
 
             X 0,t    =    

 
  X 0   X t × 100 

× 100 X t X 0 

������� )������8� !%&���'����������� )������89�� ×   100 

������� )������89�� ������� )������8� !%&���'� ×   100 



61 �. ����&����� ���������
"����(���� )���
.���
/,.�%��� 
 ���� ���� )���
.���
/,.�%��� (
�����41�
.���
/,.�%� !� ) 

 
                       Pij 0,t  =  ���� !      Pij 0,t    ���    ���� ���� )���
.���
/,.�%���� ! j ���8� ! t Pj t     ���    ������� )���
.���
/,.�%���� ! j ���8� ! t 

               Pj0      ���    ������� )���
.���
/,.�%���� ! j ���8 %.0. 2545                 j        ���    ���� )���
.���
/,.�%��� �"������� j = 1, 2, 3 51!�3��������/���	=
 !�	��!����	�&� (�"�������	%0����
�	%0�#&�) �
���������	�&�� � %��������( ���
"���( 
 ���� ���� )���
.���
/,.�%��� (
�����41�
.���
/,.�%� !3��� ) 
 

                             Pij  0,t  =   ���� !       Pij  0,t   ���    ���� ���� )���
.���
/,.�%���� ! j ���8� ! t Pjt      ���    ������� )���
.���
/,.�%���� ! j ���8� ! t 
               Pj0      ���    ������� )���
.���
/,.�%���� ! j ���8 %.0. 2545                  j       ���    ���� )���
.���
/,.�%��� �"������� j = 4, 5, 6, #19 51!�3����� �������������������( �����������,���������	�&��!"����� 28 ��� �����������,���������/�!"����� 1 �8  �����������,��	�+����/�!"����� 5 �8 �����������,������� ���������������
�	��/� !
"���# (3����� �����	�+��/���&�, �/(��&	��/�
����	�7�%&2, �������	
���
���
�����
��	
�����
���, ��������) �������������������� !
"���# (3����� �����((���	�&������, �����((�
���	��)� 	
��	�+� �������
�,��,�����((���	�&������, ���������
��
��	
���) �������������������	��
- �"����

  Pj0   Pjt × 100 

Pj t Pj 0 × 100 
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�����
�,���������	�&�� !� �)"������������� 2,500 ���� ���
"���(    
 ,. ����&����� ���������
"����(���� )���
.���
/,.�%�&� 
 ���� ���� )���
.���
/,.�%�&� (
�����41�
.���
/,.�%� !3��� ) 

                       
 Mik 0,t  =  ���� !   Mik 0,t  ���    ���� ���� )���
.���
/,.�%�&�� ! k ���8� ! t Mkt     ���    ������� )���
.���
/,.�%�&�� ! k ���8� ! t 

              Mk0     ���    ������� )���
.���
/,.�%�&�� ! k ���8 %.0. 2545     k      ���    ���� )���
.���
/,.�%�&� �"������� k = 1, 2, 3, 4, 5 51!�3����� �������������������.��������������&�(3����� ����&�, ����&������
, �&�
��	
%�&�, ���51�	0���) �
���������6�������� ���
"���( 
 

3.2 �������"����� �����( (Composite Index)  
 
 �������"����� �����(�������"����� )���� !��
�	�7�������� ���89���/���� ������"�	�7����� �����( 
"����(�"���'������� 
.���
/,.�%����
����� 
.���
/,.�%�&� 	%�!�����<&(��
.���
/,.�%����
�
.���
/,.�%�&�,���������3�� ����������"���'���� 	=
 !�
��%��<-�((3��4����)"����� (Unweighted Average of Relative Index) �
��3������ )   
 ���� 	=
 !�
��%��<-�((3��4����)"�����       =   

 ���� 
.���
/,.�%��� (PH)                     =        ∑
=

19

1
,0

 Pij
j

t
 / 19         

        ���� 
.���
/,.�%�&� (MH)                     =        ∑
=

5

1
,0Mik

k
t
 / 5 

 

Mk0 Mkt × 100 

:
���������� �89��,������ )��� �"�������� ���� )��� 
 



63 ������������������ 
 ����&	�����-,����
�(�����	�7� 2 
��� ��� ����&	�����-,����
	�&�%��'�� 	%�!���(���4/���
��-,��� ! 1 �
�����&	�����-	�&���&��'�������(���4/���
��-,��� ! 2 ���
����4�<&(��3������ ) 

 
1. ����&	�����-	�&�%��'��         
                                                                    ����&	�����-	�&�%��'�� (Descriptive Analysis) 	�7�����&	�����-	%�!���(���4/���
��-,��� ! 1 51!�	�7�����<&(��������(41�
.���
/,.�%,���������3����������8 %.0. 

2540-2552 �������&	�����-�����
4&�&%��'�� 	��� ���	=
 !� ���
��
/� ����!"�
/� �������
� 
��
��� ������������	�
 !����
� �
�������?	
��������<&(��
4�����'-
.���
/,.�%����
�
.���
/,.�%�&�,���������3��  
 

2. ����&	�����-	�&���&��'               
                                                                      ����&	�����-	�&���&��' (Quantitative Analysis) 	�7�����&	�����-	%�!���(���4/���
��-,��� ! 2 51!�01�2�:
,���(�����'�����������
�<��'
/,� !� ���
.���
/,.�% (����
��&�) �
����	��&#	�&(�����	0�29�&�,�����	�03�� ������	���&�����&	�����-	
����� (Path Analysis) �����((
��������
����� !��3���
���41���
���,���((�"�
��� !���������&������3�   
 

   ����������� !	�!
�������" 
 
�(	��!���������(�������&��@2A ����B �����(��(�������	��
�������	�+�� !	� !��,��� 
����4�"���	�7������������
�����:�:��	
������������(����&� 	%�!��"�������������:
�������
�:
�������,���(�����'�����������
�<��'
/, � !� ������	��&#	�&(�����	0�29�&� ����&< ����&	�����-	
����� (Path Analysis) ���.�%� ! 7 51!��
������
��%��<-�����������������B ���� ) 

 
 



64 �������(�����'�����������
�<��'
/, �����(���� 
 
1. �(�����'�������(�&����������
�����&��� (GH1) ��� �(�����'� !���������"�	�&����
�<��'
/,,�����	�0 �����)���������
�����
���������������%��- %��(�
 ���3�41�(/�
���� !�"������ !�������
�<��'
/, �
�������������&29- �&������������
�<��'
/, ���3�41������������&��������-�����������B (� �����	�7�
���(��) 

 
2. �(�����'��������/������:��(�&�.� (GH2) ��� �(�����'� !���������/���������
:��(�&�.�3�����3����(�����������B ���3��	�7�<��� (� �����	�7�
���(��)         
     
3. �(�����'����������2�%��(�
 (GH3) ��� �(�����'� !�����������
���2������	�+(����,��������������	�0 (� �����	�7�
���(��) 
 
4. �(�����'���������(�/��C���������
�
��	
�&�
/,.�% (GH4) ��� �(�����'� !����������(�/��C��������� !
��:
����(���
/,.�%������,��������������	�0�
����
��	
�&�
��(
�/������������ 
/,.�%������� !
�(��'-�,+���� (� �����	�7�
���(��) 
 ������
.���
/,.�%,��������������	�0 �����(���� 
 
1. 
.���
/,.�%��� � )����������� 
.���
/,.�%��� (PH) 
2. 
.���
/,.�%�&� � )����������� 
.���
/,.�%�&� (MH) 
 ���������	��&#	�&(�����	0�29�&� (Y) ������:
&�.�';-��
��������	�0� !�����&�  (� �����	�7�
���(��)                                                                                               
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+ β76 
+ β74 

+ β72 

+ β71 

+ β73 

+ β75 
+ β54 

+ β52 

+ β51 

+ β53 

- β32 

- β31 

+ β42 

+ β41 

+ β21 

+ β62 

+ β64 

e2 

+ β61 

+ β63 

GH2 
(2) 

GH1 
(1) 

GH3 
(3) 

GH4 
(4) 

PH 
(5) 

MH 
(6) 

 

Y 
(7) 

e1 

e4 e6 

e7 

e3 e5 



66 ��������� 7 	
��
��������������������������������� ����� !�"���	��#$	!#�%!���	&�'(�#��)*����!��+ ����"�"� %��� ���"�"��������������������������������!���, �������
��-����	��#$	!#�%!���	&�'(�#��)*� ������ ����.�"�����"��).����������������+ ��).��������������#! %��/����������������� !�"
��)����	��#$	!#�%!���	&�'(�#� 01�������2�3�4����)��)��5���������+���
���������	�6�+���3� "�
�7"�����%4�������	�7�"/.�/�����#	4���
5�)���* 
 

GH2   =     β21GH1+ e2                                                                                        (1)   GH3   =     β31GH1+ β32GH2+ e3                                                                        (2) GH4   =     β41GH1+ β42GH2+ e4                                                                        (3)   PH     =     β51GH1+ β52GH2+ β53GH3+ β54GH4+ e5                                         (4)   MH    =    β61GH1+ β62GH2+ β63GH3+ β64GH4+ e6                                          (5)    Y       =     β71GH1+ β72GH2+ β73GH3+ β74GH4+ β75PH+ β76MH+ e7              (6)  	�7�" GH1 47" �����������������#
���)����+ �����#�)� (��
����	�6� ������) 
  GH2 47" ���������������4���4�"��-���#%�4 (��
����	�6� ������) 

GH3 47" ����������������)�'������  (��
����	�6� ������) 
GH4 47" ���������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (��
����	�6� ������) 
PH   47" �).���������������� (
����
����) 
MH  47" �).��������������#! (
����
����) 
Y      47" � #!�)�;5�� ���/����	�&���+����#� (��
����	�6� ������) 
e x     47" Residual                            β ab     47" Path Coefficient %����� a 47"!)�+���  + � b 47"!)�+��	
!�  ����������	�
���
� 
 �3�
�)�4���4��
�)�4����)��)��5!��+��4#��<'=�+ ����!���	"����/����	������	�������"�
���3���/.�	�6�+�����/����&1�'�/��������� (1) - (6) ����� �	"����)���* 

 



67 
1. ���������������4���4�"��-���#%�4 (GH2) ��4����)��)��5/��#&���	�����)��)������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1) 
�7" β 21 > 0 01�������2"�#���4����)��)��5�"�!)�+��
���)���*           
     ���������������4���4�"��-���#%�4 (GH2) ��	�#���1*�
�������/.������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1) 	�#���1*� 	�7�"�������4���4�"��-���#%�4	�6����
 )��"����������������������!�"�4"�4��4���-+  %��	>����#�4��+ ���#���!���, ���"�-�/�����	&�'(�#� 	�����-���#%�4	�6�?@��2-�	"��)�	"�	����������"4��
�7"�-�/
���#��� �3�/
�
��
���)�4���	�6����� 
��� "��)� + �
�����
�)�+���-���#%�4 �)��)*�����)������������	�7�"�����#
����� ���� #!+ �?A�"�����4 ��� ����)*�����#	4���
5�#�)�!����"��#�4��+ ���#��� ���	�6��������3�4)$ 	��������������#�)�/�
�"��=#�)!#��� !�"�"�&)�4����-� 4���.3���$ + ��)�'� 01������#	4���
5!���, 	
 ����*	�6�����#	4���
5�)*��-� �)��)*������#
���)����+ �����#�)����	�#���1*� ���3�/
����4���4�"��-���#%�4�����2�3�
��4�"�4 ���#�4��+ ���#���!���, /�����	&�'(�#�����#���1*� !��+��4#������#
�������������� (�"�
 �"  	�.
��, 2528) +��4#����� #!+ ��)B���3� )�4����������#��������� (���#��5  �#�� � ���	��#( + � �#.���  &#�#����#
 

, 2534) +��4#�	�4%�% ����������������� (�-'#!  ���4"���� + � &�#&)��#C  �����
.�, 2545)  +��4#�4����3�4)$�"����4���4�"��-���#%�4 ("���  4���)4D5, 2534) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 
 

2. ����������������)�'������  (GH3) ��4����)��)��5/��#&���!���)������)������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1) 
�7" β 31 < 0 + ���4����)��)��5/��#&���!���)������)����������������4���4�"��-���#%�4 (GH2) 
�7" β 32 < 0 01�������2"�#���4����)��)��5�"�!)�+��+!� �4-�
���)���*  
 
    ����������������)�'������  (GH3) �� � �
�������/.������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1) 	�#���1*� 	�7�"���������#
�������������)�'������  %������)����!���)*�!"� �)���	����"�45���"����	
����� ��4������"��)*������3� )�4� 	�#� + �"�����5 	4�7�"��7"	4�7�"�/.� ����)*�������#	�&���+ �4��4����� 	�7�"/
����?@���=#�)!#���/�����)�'�
��"����������#��#��� �"������*���� #!+ �?A�"�����4 �����������)�'������  ����)*�����#	4���
5�#�)��)B��"�454����-�+ �	�4%�% ��/
��, ����"�4 �"��)��-�#�E$$�
�� 	�7�"



68 /.�	�6����	 7"�/�����)�'�"�����@���"����.�.� 	.�� ����)B������
��
�� 	�6�!�� �3�/
�����)�'�������#��#��� � "��)�  ����/.���-	�4%�% ��������+���5���F�@�	FG"�+ �����4�+�����!������	�& !��+��4#������#
�������������� (�"�
 �"  	�.
��, 2528) +��4#����� #!+ ��)B���3� )�4����������#��������� (���#��5  �#�� � ���	��#( + � �#.���  &#�#����#
 
, 2534) +��4#�	�4%�% ����������������� (�-'#!  ���4"���� + � &�#&)��#C  �����
.�, 2545) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 
 ����������������)�'������  (GH3) �� � �
�������/.�����/����������������4���4�"��-���#%�4 (GH2) 	�#���1*� 	�7�"�������4���4�"��-���#%�4
��
��	�����"�-�	�����#�4��	����)*� �)�
�����21���#���!���, ���� 01��2��
�����4���4�"��-���#%�44�"�4 ���#�4��+ ���#���!���, /�����	&�'(�#�����1*� ���3�/
����.�.�
��"��%�4��#%�4�#�4��+ ���#������
��	�6�")�!���!�"������� �)��)*����	����@��!���, �1� ���"� � !��+��4#�4����3�4)$�"����4���4�"��-���#%�4 ("���  4���)4D5, 2534) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 
2552) 
 

3. ���������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (GH4) ��4����)��)��5/��#&���	�����)��)������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1), ���������������4���4�"��-���#%�4 (GH2) 
�7" β41, β42 > 0 01�������2"�#���4����)��)��5�"�!)�+��+!� �4-�
���)���*         
 ���������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (GH4) ��	�#���1*�
�������/.������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1)	�#���1*� 	�7�"���������#
������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� ���� #!+ �?A�"�����4 ��� 	.�� �)��#.�������	��#������� �)��#.������������� �)��#.����4��4��%�4 �)��#.���������#��  	�6�!�� + �����#	4���
5�#�)� �3�/
�����21���	
!��"����	�#�%�4!���, 	�7�"
�+�����4��4���:"��)�%�4
��"����2-��#�� ���21�/.���!����+ ��#�����!���, �3�
�)����	��#�������"���)��"����.�.�  �)��)*������#
���)����+ �����#�)����	�#���1*� ���3�/
����4��4���:"��)�%�4+ ����	��#�������������#��#��� + �4�"�4 �����.�.����� ���/����	�& !��+��4#������#
�������������� (�"�
 �"  	�.
��, 2528) +��4#����� #!+ ��)B���3� )�4����������#��������� 



69 (���#��5  �#�� � ���	��#( + � �#.���  &#�#����#
 , 2534) +��4#�	�4%�% ����������������� (�-'#!  ���4"���� + � &�#&)��#C  �����
.�, 2545) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 
 ���������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (GH4) ��	�#���1*�
�������/.����������������4���4�"��-���#%�4 (GH2) 	�#���1*� 	�7�"�����-���#%�4�)�	�6�?@��	���	�����/������#%�4�#�4��+ ���#��� �3�/
�	�#��E$
�+���-���#%�4 �1�	�6�
�������"�����������������/����!����"�+ ��)�'�� ���%�.�5 ���
�21�!�"���� 
�/�������"��#�4��+ ���#���!���, 	�7�"	��+���4����-�+���-���#%�4/����	 7"�07*"�#�4��+ ���#������� "��)�!�"������ + �	�6����4��4���:"��)�")�!�����������#%�4
������1*� !��+��4#�4����3�4)$�"����4���4�"��-���#%�4 ("���  4���)4D5, 2534) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 

 
4. �).���������������� (PH) ��4����)��)��5/��#&���	�����)��)������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1), ���������������4���4�"��-���#%�4 (GH2), ����������������)�'������  (GH3), ���������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (GH4) 
�7" 

β 51, β 52, β 53, β 54  > 0 01�������2"�#���4����)��)��5�"�!)�+��+!� �4-�
���)���*         
 �������������������1*� 01��.�*�)������).���������������� (PH) �����+��%���	�#���-��1*� 
�������/.������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1) 	�#���1*� 	�7�"���������#
���)���� ��!�"�/.�4����-� 4��������2/�����#	4���
5�E$
� �)� 3��)�4����3�4)$�"��E$
� + ����+������3�	�#����/
��"�4 �"��)��%��������3�
��
�� �"������*���&1�'�+ �?A�"�����4 ���������+���5+ ����������/
���4����-�4��������2����)���)� ���
�21����&1�'��#�)�4����-�+ �	�4%�% �� 	�7�"/.����%�.�5/����+��
��E$
�����������"����	�& 	.�� ���&1�'� ����� "� ����#	4���
5+ ��#�#�>)� H H 	�7�"�3�
��-�����)�'� ���FGI�F-����2��� ������	��#������� + ����4��4���:"��)�%�4 ���� /
����.�.���������"���)�������-��5+ ���4���	�6�"�-������ !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����3��)��-+ ���������� (�� "�)�!5  !)�!#	�!� + � ����#!!5  �)������#!, 2535) 



70  )�'����������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 300-301) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 
 �������������������1*� 01��.�*�)������).���������������� (PH) �����+��%���	�#���-��1*� 
�������/.����������������4���4�"��-���#%�4 (GH2) 	�#���1*� 	�7�"�������.�.�/����	�&���������������
�� ��!�"����������4���4�"��-���#%�4���	���+��� �������)�4���� "��)�+ �.���	
 7"���.�.�/
�
���)�4���	�6�����������"��%�4��#%�4 	.�� 4��4�����/.����")�!�����	�GI"�/�"�
��, �:"��)����/�������"�/�� #!�)�;5�:"��)��#�?:� 	�6�!�� 	����>��)*����4���4�"��-���#%�4����� ���3�/
����.�.���#%�4�#�4��+ ���#��������4�����
����!�(�� � "��)� + �
���)����.�	.�	�7�"	�#�4���	���
�� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����3��)��-+ ���������� (�� "�)�!5  !)�!#	�!� + � ����#!!5  �)������#!, 2535)  )�'����������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 

300-301) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 
(�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 

 �������������������1*� 01��.�*�)������).���������������� (PH) �����+��%���	�#���-��1*� 
�������/.�����������������)�'������  (GH3) 	�#���1*� 	�7�"����2�����.�.������2	����)���#�������)�'������ 
��"�����)��21�+ ��)�'�!���)�"�����"�%�4���	����@��+ �� ���3�/
����.�.������2� )����������������
�7"
��	���.��#!��"��)�")�4�� 01�����3�/
����.�.�������������������+���+��+ �
��	�6�����!�"�)�4� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����3��)��-+ ���������� (�� "�)�!5  !)�!#	�!� + � ����#!!5  �)������#!, 2535)  )�'����������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 
300-301) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 
(�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 

 



71 �������������������1*� 01��.�*�)������).���������������� (PH) �����+��%���	�#���-��1*� 
�������/.����������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (GH4) 	�#���1*� 	�7�"�������4��4���:"��)�%�4	�6�������.��� ����	�#��"�%�4 ���
�21� �����@��+ ����!���"����.�.� 	����/��E����)���%�4+� �/
��	�#��1*�������
�7"+��+!�")!������@���"�%�4
��!#�!�"	�7*"�)�
����+��%������	�#���-��1*� 01����� �����!�"� #!������� #!�"�+����� �"������*�������������	��#��������)�	�6�������������	�#������2��/
�+����44  	��������3�	�#�.��#!/��E����)����<!#����
 ��"�������	�����!�"������ 
��+�� �<!#���������#%�4"�
��+ ��� ���""��3� )���� �<!#�������	�& ����-���
��� ����7��	4�7�"��7�������+" �"J" 5 + ����/.����	��!#� 	�6�!�� �)��)*�
��4��4���:"��)�%�4+ ����	��#�������/
����.�.�
��� "��)�+ ���4����-�4���	���/�/�����-+ ������ �����3�/
����.���/����	�&�����������+���+��+ ���.��#!"�-�
���7���� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����3��)��-+ ���������� (�� "�)�!5  !)�!#	�!� + � ����#!!5  �)������#!, 2535)  )�'����������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 300-301) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 
 
5. �).��������������#! (MH) ��4����)��)��5/��#&���	�����)��)������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1), ���������������4���4�"��-���#%�4 (GH2), ����������������)�'������  (GH3), ���������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (GH4) 
�7" 

β 61, β 62, β 63, β 64 >  0 01�������2"�#���4����)��)��5�"�!)�+��+!� �4-�
���)���*  ������������#!�����1*� 01��.�*�)������).��������������#! (MH) �����+��%���	�#���-��1*� 
�������/.������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1) 	�#���1*� 	�7�"���������#
���)��������� �������24��
��E$
�+ ��)� 3��)�4����3�4)$�"��E$
�
��"����2-�!�"� 	�7�"�-+ + ���)�����������������#!�"����.�.�/����	�& �"������*��4 ���������+���5+ ���������� ����)*�����#�)�	�7�"&1�'� �� "� �#�#�>)�+ �����)�'�%�4 	�7�"�)B��4����-�	������)� )�'������3�����"��#!/� �3�/
������2�-+ �-��@��"��������#!/
�
��	�6���!# ����)*������2+���3� %�������/
���44 ���"�-�/�����!1�	4���� �����2��"�4 ��+ �� )���!�"�-��)��E$
�!���,"������4���
�)� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 



72 
2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����3��)��-+ ���������� (�� "�)�!5  !)�!#	�!� + � ����#!!5  �)������#!, 
2535)  )�'����������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 300-301) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 

 ������������#!�����1*� 01��.�*�)������).��������������#! (MH) �����+��%���	�#���-��1*� 
�������/.����������������4���4�"��-���#%�4 (GH2) 	�#���1*� 	�7�"/
�4�/����	�&���������#!����� ��!�"������4���4�"��-���#%�4���	���+������������)�4���� "��)� + ��-+ .���	
 7"���.�.� ����)*������4���	�6��������/��)�4� 	�����-���#%�4"��
���)�")�!�����������#%�4 	.�� ����)��������� �4���"������	��������)!2�""�<��#C"����
��2-�!�"�+ �
��
���)�"��$�! ��"/
�	�#������������ ������
 "� 	�6�!�� 01����� ����!�"�-���#%�4 �1�!�"������4���4�"��-+ ������������������� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����3��)��-+ ���������� (�� "�)�!5  !)�!#	�!� + � ����#!!5  �)������#!, 2535)  )�'����������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 300-301) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 
 ������������#!�����1*� 01��.�*�)������).��������������#! (MH) �����+��%���	�#���-��1*� 
�������/.�����������������)�'������  (GH3) 	�#���1*� 	�7�"����2����44 �����"�����@������#! 	.�� ���01�	&���	�7*"�)� ���	�6�������"����4#��)*�D��!)�!�� 
��	����)�����)�'�"����2-��#�� ���������2
���@�����"�����)�� ��� + ��� )���/.�.��#!"�-������)���44 "7��,/��)�4�
��"����	�6���!#  !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����3��)��-+ ���������� (�� "�)�!5  !)�!#	�!� + � ����#!!5  �)������#!, 2535)  )�'����������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 300-301) + �+��4#��%����



73 ���������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 (�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 
                                        ������������#!�����1*� 01��.�*�)������).��������������#! (MH) �����+��%���	�#���-��1*� 
�������/.����������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (GH4) 	�#���1*� 	�7�"�����E����)�% ������	� ����+� �"������� 
���������	&�'(�#� ���	�7"� �����+�� �"� H H �������3�/
��#!/��"�4�"�-�/������!1�	4���� �#*�
�)� ����5/� 	�6�	
!�/
����������#!��3�+��  �)��)*�������	��#�/
����������#!����� �1�	�6��#�������.���/
�4 ��4���!1�	4���� ���!#/����+��
��E$
� + ����#!/����	���+���/����FE�?@�"�����4 	�����#!/�	�6��#������"���� �)��)*����/
�4����-�4���	���/�21�����.�!#�"�% ������4���
��+���"� 	�7�"�"��)��)����	� ����+� � 4����#�
�)� + �	!����!)*��)��)��#�������	�����/�.��#!
��%��
�������� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����3��)��-+ ���������� (�� "�)�!5  !)�!#	�!� + � ����#!!5  �)������#!, 2535)  )�'����������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 

300-301) + �+��4#��%�������������!��+���)B��	&�'(�#�+ ��)�4�+
��.�!# >�)���� 8-10 
(�3��)��%����+ �����&��!�5  �3��)����� )�����������������, 2552) 

 
6. ���	��#$	!#�%!���	&�'(�#��"����	�& (Y) ��4����)��)��5/��#&���	�����)��)������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1), ���������������4���4�"��-���#%�4 (GH2), ����������������)�'������  (GH3), ���������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (GH4), �).���������������� (PH) + ��).��������������#! (MH) 
�7" β71 , 

β72, β73, β74, β75, β76 >  0 01�������2"�#���4����)��)��5�"�!)�+��+!� �4-�
���)���* 
 ���	��#$	!#�%!���	&�'(�#� (Y) ��	�#���1*� 
�������/.������������������#
���)����+ �����#�)� (GH1) 	�#���1*� 	�7�"��������������������������������	�6�����������.���	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (Productive expenditures) �)��)*������#
�������������� ���� #!+ ��)B����4 ���������+���5+ ���������� ����)*��)B������#�)�������������� 	�7�"/
������#������������4�"�4 �����.�.�/����	�&  ���.�.���� #!�)�;5+ ����������/�����)�'�����)���)� ���21����/
�43�+���3�!���, +�����.�.� %������)B��������+ �� ����)��"�4��)*� 27"
�����	�6�"�45����"��7*�(���"�����)B��4� 	�7�"	�6�



74 �3� )��3�4)$/�����3����	�&
��-����	��#$	!#�%!���	&�'(�#� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����)B��	&�'(�#� (����#��#C  !��#��&#�#, 
2539)  )�'���"���������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 300-301) + �� ���/.������"��)(�� �����
��4 (Taylor and Dalziel, 2002) ����)*��"�4 �"��)�� ����#�)��"� &#� ��  �#��#���� (2539); �)���  
#�)$�2��� (2540); "�#&��  43�!)� (2549); Rivera and Currais (2004)  
Gyimah-Brempong and Wilson (2003); Beraldo, Montolio, and Turati (2008) + �Li and Huang (2008)  

 ���	��#$	!#�%!���	&�'(�#� (Y) ��	�#���1*� 
�������/.����������������4���4�"��-���#%�4 (GH2) 	�#���1*� 	�7�"��������������������������������	�6�����������.���	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (Productive expenditures) 
��!�"����/
�4�/����	�&������������� ���������4���4�"��-���#%�4������������4���	���+���/�����-+ �-���#%�4/
�
���)�� #!�)�;5�����4�����+ �
����!�(�� �"������*	�7�"�#�4��+ ���#���!���, ��4����� � "��)��)��-���#%�4 �#�4��+ ���#���	
 ���)*��1�"�-�/�����	&�'(�#�
��"�����)��4� 	�#����
���	����	�#�!��/����	�& ����)*������2���
��3�
�����)�!������	�& �3���01�����
�������"/
�	�#����	��#$	!#�%!���	&�'(�#�!�"
� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����)B��	&�'(�#� (����#��#C  !��#��&#�#, 2539)  )�'���"���������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 300-301) + �� ���/.������"��)(�� �����
��4 (Taylor and Dalziel, 
2002) ����)*��"�4 �"��)�� ����#�)��"� &#� ��  �#��#���� (2539); �)���  
#�)$�2��� (2540); "�#&��  43�!)� (2549); Rivera and Currais (2004); Gyimah-Brempong and Wilson (2003); 
Beraldo, Montolio, and Turati (2008) + �Li and Huang (2008)  

 ���	��#$	!#�%!���	&�'(�#� (Y) ��	�#���1*� 
�������/.�����������������)�'������  (GH3) 	�#���1*� 	�7�"��������������������������������	�6�����������.���	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (Productive expenditures) �3�/
�%�4�)�
��	���+ �")!�����!���"����.�.� 01��	�6�"�����4!�"���	�#��� � #!���	�&�)*� � � ���.�.�� )�����������"���)�������1*� �����2�3����
��	!�����
�7"�����2
�����3�
�������1*� ���� /
����	��#$	!#�%!



75 ���	&�'(�#��"����	�&	�#���1*� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 
2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����)B��	&�'(�#� (����#��#C  !��#��&#�#, 2539)  )�'���"���������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 300-301) + �� ���/.������"��)(�� �����
��4 (Taylor and 
Dalziel, 2002) ����)*��"�4 �"��)�� ����#�)��"� &#� ��  �#��#���� (2539); �)���  
#�)$�2��� (2540); "�#&��  43�!)� (2549); Rivera and Currais (2004); Gyimah-Brempong and Wilson (2003); 
Beraldo, Montolio, and Turati (2008) + �Li and Huang (2008)  

 ���	��#$	!#�%!���	&�'(�#� (Y) ��	�#���1*� 
�������/.����������������4��4���:"��)�%�4+ ����	��#������� (GH4) 	�#���1*� 	�7�"��������������������������������	�6�����������.���	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (Productive expenditures) 	.�� ����)�������������3�
�)�>���)40���:"��)�%�4!���,/
�+�����.�.�� ���
�1�� 01�����.�.�� �����*��
��"�-�/�����	����� ������3�/
����.�.�� ���"7��,!#�%�4
�� /����!���)�����2�����.�.�� ���/�	�6�%�4!#�!�" ������ ���������"��3�/
����.�.�� ���"7��, 	����������!#�%�4!��
����� �"������*�)�	�6��#��������/
�4����-�4���	���/�	������)�����=#�)!#!�/
���������"���)������ 	.�� ���	��#�/
��)�'�4�����"�� �)�������"�
��/
�2-���� )�'�� ����45���-���
��� 	�6�!�� 	���������#���	
 ���)*�����"/
�	�#�� ��+�����.�.� �����2�3����
��"����	!����� ���� /
�	�#����	��#$	!#�%!���	&�'(�#�	�#���1*� !��+��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) +��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) +��4#�������"��)(�� /�����)B��	&�'(�#� (����#��#C  !��#��&#�#, 2539)  )�'���"���������)(�� ���	�#���-�����#��#������� #!%��!��+ �����������
��
��	�#���-�����#��#������� #!%��!�� (���  �#��� � "�����, 2534: 300-301) + �� ���/.������"��)(�� �����
��4 (Taylor 
and Dalziel, 2002) ����)*��"�4 �"��)�� ����#�)��"� &#� ��  �#��#���� (2539); �)���  
#�)$�2��� (2540); "�#&��  43�!)� (2549); Rivera and Currais (2004); Gyimah-Brempong and Wilson (2003); Beraldo, Montolio, and Turati (2008) + �Li and Huang (2008)  

 ���	��#$	!#�%!���	&�'(�#� (Y) ��	�#���1*� 
��4�
����������������������� 01���)������).���������������� (PH) �����+��%���	�#���-��1*� 	�7�"����������� ����)�������-��5��	�6�	4�7�"�.������	��#�����2���/��������"�"�.���"���44  � ���47"	�7�"+�������������������������� ����������#��#���/����� #! 
�7" �����-$	���.)��%������3���� 4��������2



76 /����� #!�#�4��+ ���#����1�����1*� ���
���"����.�.������-��1*� ���.�.�"�-����#��� 	����>��)*�������������"����.�.����3�
��-����	��#$���	&�'(�#��"����	�& !��+��4#�������"�������'�5�����!�"���	��#$	!#�%!���	&�'(�#� (���#!  "#.��<�'5, 2546 ) +��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) + �+��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) ����)*��"�4 �"��)�� ����#�)��"� McDonald 
and Roberts (2001) + � Gyimah-Brempong and Wilson (2003) 

 ���	��#$	!#�%!���	&�'(�#� (Y) ��	�#���1*� 
��4�
����������������#!������1*� 01���)������).��������������#! (MH) �����+��%���	�#���-��1*�  	�7�"�������.�.������������������#!����� ��"����5���	�6���!# ����4������"�������3��#��!���,�����+ �	�6����%�.�5 �����2�=#�)!#���
��"����	!������#��#��� �3��#�����!���, ����4��������)��!)*�/� � � #!���� #!""���������4����� 	����>��)*�������� ����)�������-��5����	�6�	4�7�"�.������	��#�����2���/��������"�"�.���"���44  ")���	�6����	�#��� #!���/
�+�����	�&.�!#/������� !��+��4#�������"�������'�5�����!�"���	��#$	!#�%!���	&�'(�#� (���#!  "#.��<�'5, 2546 ) +��4#����	� ����+� �/�������'�5 (	����>��  �����)���5, 2519) + �+��4#���� ����/�������'�5�������������"���)� (Todaro and Smith, 2003) ����)*��"�4 �"��)�� ����#�)��"� McDonald 
and Roberts (2001) + � Gyimah-Brempong and Wilson (2003) 
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 /�����*�3�	��"	������)�������������"����.�.�
�� !������3�
��
��/��)!2������45���&1�'���"��� 1 %�����&1�'�/�����*+������	���/����&1�'�!�����
���3�
��
��/�����#	4���
5��"�-  47" &1�'���������������+ �������������#!�"����.�.�
��  
 �����������	������
�������� 

 � ���43�����).���������������� (PH) 	�7�"/.�"�#������������������"����.�.�
�� ����� 4���).��/�.�������	� ����&1�'� 47" �.&. 2540-2552 ��+��%��� � ���� 
126.16 /��K �.&. 2540 	�6� 104.54 /��K �.&. 2552 (!������� 5) 	�7�"	�����)��K �.&. 2545 01��	�6��K(�� + ���")!�����	� ����+� �	> ��� � ���"� � 4.98  (������ 8) +���/
�	
����� 4�
������������������%��������+�� �
�7"���.�.�/����	�&���E$
���������������������1*� +!�"����
���!��	�7�"	�����	�����)��K �.&. 2545 01��	�6��K(�� �����4��	> ����"��).����������������/�.���	� ����&1�'� ��4���-������K(��"�-���"� � 5.69 ����"�/
�	
��21�4�������
���������+���5+ ���������� %���E$
�����������"�
��
��	� ����+� �
�"������� ���/�"��!��	
!����!��+ �����@���"����.�.�����������%�4!#�	.7*" +!�	�7�"���+���5+ �����������)B������1*� ������3��)�+ �4��4��%�4����� %�4!#�	.7*"!���, �1� � � +!�"����
���!�����	��#$	!#�%!���	&�'(�#�+ ��)�4� �3�/
����.�.����<!#����/�����3���.��#!���	� ����+� �
� 	�6���	
!�/
�%�4���	�#�����<!#����
��	�#��4������+��+ �	�6��E$
�����#���1*� 	.�� ����)�������"�
�������
��)�
�7"4 "	��	!"�" �-� �E$
�4���	4���� H H  ���	�6���	
!�/
�	�#�%�44����)�% 
#!�-� %�4
)�/�+ �
 "�	 7"� 	�6�!�� 
�7"+��+!�����)B������������4���4������ �)��3�/
�	�#�"��)!#	
!�����#���1*�"������  
 
 

 
 
 



78 ��
����� 5  4���).���"�+!� �!)�.�*�)���������������+ �4���).���������������� %�����K �.&. 
2545 	�6��K(�� 

 �� Pi1 Pi2 Pi3 Pi4 Pi5 Pi6 Pi7 Pi8 Pi9 Pi10 
2540 102.21 98.93 118.40 122.00 253.85 175.68 78.00 151.55 168.89 112.86 
2541 102.21 98.93 117.60 119.61 206.25 132.65 70.06 210.00 150.51 155.77 
2542 102.21 98.93 98.40 103.39 143.48 98.48 80.69 119.51 125.09 114.02 
2543 102.21 98.93 100.00 103.39 132.00 104.84 98.32 111.36 114.71 105.33 
2544 100.00 100.00 101.60 101.67 117.86 100.00 95.12 113.95 107.16 108.64 
2545 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
2546 100.00 100.00 94.40 100.00 91.67 90.28 97.50 107.30 92.90 97.19 
2547 100.00 100.00 104.00 96.83 78.57 86.67 103.54 110.53 90.16 93.89 
2548 100.00 100.00 104.00 95.31 73.33 85.53 108.33 120.49 90.05 96.01 
2549 102.50 101.74 101.60 98.39 76.74 87.84 112.50 125.64 88.21 92.47 
2550 102.50 101.74 101.60 96.83 76.74 90.28 117.00 120.49 86.34 97.53 
2551 102.50 101.74 99.20 96.83 76.74 89.04 118.18 130.09 83.68 100.36 
2552 102.50 101.74 96.80 98.39 78.57 90.28 119.39 136.11 82.97 99.41 ��������	 101.45 100.21 102.89 102.51 115.83 102.43 99.89 127.46 106.21 105.65 ����
��	��
�
������ 1.20 1.16 7.21 8.51 56.46 25.30 15.86 28.18 27.11 16.54 ���������� 100.00 98.93 94.40 95.31 73.33 85.53 70.06 100.00 82.97 92.47 ��������� 102.50 101.74 118.40 122.00 253.85 175.68 119.39 210.00 168.89 155.77 �������������	����� 0.03 0.24 -1.49 -1.69 -8.78 -4.83 3.91 0.90 -5.63 -0.12 �����	 (���	��)                     
���	
!�: Pi1  47" �).��"���4��	> ���	�7�"+��	�#� (	�&.��)                      

     Pi2  47" �).��"���4��	> ���	�7�"+��	�#� (	�&
$#�) 
     Pi3  47" �).��")!�����	�#���.��"����
��� 
     Pi4  47" �).��")!�����!��"����
��� 
     Pi5  47" �).��")!�����!���"�����+��	�#�!�3����� 28 �)� 

    Pi6  47" �).��")!�����!���"�����"���!�3����� 1 �K 
    Pi7  47" �).��")!�����!���"�	���"���!�3����� 5 �K 
    Pi8  47" �).��")!�����!���"������ 
    Pi9  47" �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (%�4��	������.�#�) 
    Pi10 47" �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ ("��)!#	
!�+ ����	�6��#') 

 



79 ��
����� 5  (!�") 
 �� Pi11 Pi12 Pi13 Pi14 Pi15 Pi16 Pi17 Pi18 Pi19 PH 

2540 200.00 34.60 na na na na 95.40 97.81 82.24 126.16 
2541 258.25 38.74 na na na na 97.65 104.79 88.03 130.07 
2542 170.51 49.30 na na na na 93.26 105.16 93.28 106.38 
2543 140.74 77.12 na na na na 94.75 104.14 94.70 105.50 
2544 108.57 81.19 113.00 115.67 113.67 109.34 99.76 108.91 96.90 104.90 
2545 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
2546 77.10 88.81 89.68 88.10 89.31 92.13 96.29 102.68 103.31 94.67 
2547 76.44 91.79 70.46 96.65 87.82 97.35 85.39 107.99 110.62 94.14 
2548 91.10 87.23 73.66 98.96 90.43 90.68 108.92 112.16 112.61 96.78 
2549 109.02 86.62 91.02 128.97 108.90 103.58 128.48 119.97 109.65 103.89 
2550 109.47 83.96 91.98 119.58 102.30 85.80 144.60 128.47 113.64 103.73 
2551 107.69 82.55 88.86 86.41 89.77 73.68 195.20 121.77 115.74 103.16 
2552 107.87 84.94 85.26 67.30 79.47 64.14 265.69 115.73 109.65 104.54 ��������	 127.44 75.91 89.32 100.18 95.74 90.74 123.49 109.97 102.34 105.69 ����
��	��
�
������ 52.76 20.93 12.76 18.96 11.11 14.43 52.08 9.17 10.70 10.79 ���������� 76.44 34.60 70.46 67.30 79.47 64.14 85.39 97.81 82.24 94.14 ��������� 258.25 100.00 113.00 128.97 113.67 109.34 265.69 128.47 115.74 130.07 �������������	����� -3.25 9.06 -2.69 -5.02 -3.85 -5.95 9.93 1.54 2.49 -4.98 �����	 (���	��)                    
���	
!�: Pi11  47" �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (4����)�	 7"��-�+ �%�4
 "�	 7"�/���"�) 

    Pi12  47" �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (%�4
)�/�) 
    Pi13  47" �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�
��/�) 
    Pi14  47" �).��")!������@������%�4����3�4)$ (����� ���	�7*" 	���	"�� ����-�+ ���") 
    Pi15  47" �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�"�
��) 

   Pi16  47" �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4����
)�/�+ �
 "�	 7"�) 
   Pi17  47" �).��")!������@������%�4	"��5 
   Pi18  47" �).���3�������.���!�"+���5 
   Pi19  47" �).����"� ��"�����+��	�#�������*3�
�)���"����� 2,500 ��)�    PH   47" �).���������������� 
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 ������ 8  �).���������������� (PH) 

 	�7�"�#�����4��	> ����"��).��!)�.�*�)���������������+!� �!)� ����� 4��	> ����"��).��")!�����!���"������ ��4��	> ���	����)� 127.46 �"� ���
��+�� 4��	> ����"��).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (4����)�	 7"��-�+ �%�4
 "�	 7"�/���"�) 4��	> ����"��).��")!������@������%�4	"��5 4��	> ����"��).��")!�����!���"�����+��	�#�!�3����� 28 �)� 4��	> ����"��).���3�������.���!�"+���5 4��	> ����"��).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (%�4��	������.�#�) 4��	> ����"��).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ ("��)!#	
!�+ ����	�6��#') 4��	> ����"��).��")!�����	�#���.��"����
��� 4��	> ����"��).��")!�����!��"����
��� 4��	> ����"��).��")!�����!���"�����"���!�3����� 1 �K 4��	> ����"��).����"� ��"�����+��	�#�������*3�
�)���"����� 2,500 ��)� 4��	> ����"��).��"���4��	> ���	�7�"+��	�#� (	�&.��) 4��	> ����"��).��"���4��	> ���	�7�"+��	�#� (	�&
$#�) 4��	> ����"��).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4����� ���	�7*" 	���	"�� ����-�+ ���") 4��	> ����"��).��")!�����!���"�	���"���!�3����� 5 �K 4��	> ����"��).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�"�
��) 4��	> ����"��).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4����
)�/�+ �
 "�	 7"�) 4��	> ����"��).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�
��/�) + �4��	> ����"��).��")!�����!��������	
!�����3�4)$(%�4
)�/�) %��+!� �!)�.�*�)���4���).��	> ���	����)� 127.44, 123.49, 115.83, 109.97, 106.21, 105.65, 102.89, 102.51, 102.43, 102.34, 101.45, 
100.21, 100.18, 99.89, 95.74, 90.74, 89.32 + �75.91 !�� 3��)�  (!������� 5) 
 �)*���*
���#�����21�")!�����	� ����+� �	> ���/�+!� ��).��!)�.�*�)��������������� ����� �).��")!������@������%�4	"��5 ��")!�����	� ����+� �	> ���	�#���1*��-���� %����")!�����	� ����+� �	> ���	�#���1*���"� � 9.93 !�"�K �"� ���
��+�� �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ 

 PH 

���	
��
 



81 (%�4
)�/�) �).��")!�����!���"�	���"���!�3����� 5 �K �).����"� ��"�����+��	�#�������*3�
�)���"����� 2,500 ��)� �).���3�������.���!�"+���5 �).��")!�����!���"������ �).��"���4��	> ���	�7�"+��	�#� (	�&
$#�) �).��"���4��	> ���	�7�"+��	�#� (	�&.��) �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ ("��)!#	
!�+ ����	�6��#') �).��")!�����	�#���.��"����
��� �).��")!�����!��"����
��� �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�
��/�) �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ 
(4����)�	 7"��-�+ �%�4
 "�	 7"�/���"�) �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�"�
��) �).��")!�����!���"�����"���!�3����� 1 �K �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4����� ���	�7*" 	���	"�� ����-�+ ���") �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (%�4��	������.�#�) �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4����
)�/�+ �
 "�	 7"�) + ��).��")!�����!���"�����+��	�#�!�3����� 28 �)� %����")!�����	� ����+� �	> �����"� � 9.06, 3.91, 2.49, 1.54, 
0.90, 0.24, 0.03, -0.12, -1.49, -1.69, -2.69, -3.25, -3.85, -4.83, -5.02, -5.63, -5.95 + � -8.78 !�� 3��)� (!������� 5) 
 	�7�"
������4��	> ����"��).��!)�.�*�)���������������+ �")!�����	� ����+� �	> ����"��).��!)�.�*�)���������������/�+!� �!)� �����2�3����3�+��	�6�� ���!���, 
�� 4 � ��� �)���*47" � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� + �� ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � 01������� �	"����)���* 
 

1. � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� �� 3 �).�� 47" 
 

1.1 �).��")!�����!���"������ (Pi8) ��4��	> ���	����)� 127.46 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*���"� � 0.90 (������ 9) 01������	
!����")!�����!���"������!�"���	�#���.�� 100,000 4� ��� 14.7 4�!�"���	�#���.�� 100,000 4� /��K �.&. 2545  � �	�6� 10.8 4�!�"���	�#���.�� 100,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
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1.2 �).��")!������@������%�4	"��5 (Pi17) 01����4��	> ���	����)� 123.49 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*���"� � 9.93 (������ 9) 	�7�"����")!������@������%�4	"��5!�"���.��� 100,000 4� ��")!������@�� � ���� 43.5 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 15.62 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 

 
1.3 �).���3�������.���!�"+���5 (Pi18) ��4��	> ���	����)� 109.97 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*���"� � 1.54 (������ 9) 	�6�� �������� � ��"��)��������.���!�"+���5 1 4� ���	�#�+���5 1 4� !�"��)�����/�����-+ �-��@�� 3,649 4� /��K �.&. 2540  � �	
 7" 3,084 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 

 
 ������ 9  � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� 
 

2. � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � �� 3 �).�� 47" 
 
2.1 �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (4����)�	 7"��-�+ �%�4
 "�	 7"�/���"�) (Pi11) ��4��	> ���	����)� 127.44 (!������� 5) +!���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 3.25 (������ 10) 	�7�"�������.���/����	�&!�����%�4�)�� ���	�#���1*� %��")!�����!������%�44����)�	 7"��-�+ �%�4
 "�	 7"�/���"�!�"���.��� 100,000 4�
��	�#���1*���� 13.3 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 24.66 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
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2.2 �).��")!�����!���"�����+��	�#�!�3����� 28 �)� (Pi5) ��4��	> ���	����)� 115.83 (!������� 5) +!���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 8.78 (������ 10) 	�7�"����")!�����!���"�����+��	�#�!�3����� 28 �)�!�"���	�#���.�� 1,000 4� 
��	�#���-��1*���� 1.3 4�!�"���	�#���.�� 1,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 4.2 4�!�"���	�#���.�� 1,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 
2.3 �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (%�4��	������.�#�) (Pi9) ��4��	> ���	����)� 

106.21 (!������� 5) +!�� )���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 5.63 (������ 10) 	�7�"����")!�����!������%�4��	������.�#�!�"���.��� 100,000 4� 
��	�#���1*���� 43.4 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 88.34 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 

 
 ������ 10  � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � 
 

3. � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� �� 5 �).�� 47" 
 
3.1 �).����"� ��"�����+��	�#�������*3�
�)���"����� 2,500 ��)� (Pi19) 01����4��	> ���	����)� 102.34 (!������� 5) +!���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*���"� � 2.49 (������ 

11) 	�7�"��������+��	�#�������*3�
�)���"����� 2,500 ��)� 
�� � ������"� � 15.2 /��K �.&. 2540 	
 7"��"� � 11.40 /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
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3.2 �).��"���4��	> ���	�7�"+��	�#� (	�&.��) (Pi1) 01����4��	> ���	����)� 101.45 (!������� 

5) +!���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*���"� � 0.03 (������ 11) 	�7�"����"���4��	> ���	�7�"+��	�#�	�&.����� 69.4 �K /��K �.&. 2540 	�#���1*�	�6� 69.6 �K /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 3.3 �).��"���4��	> ���	�7�"+��	�#� (	�&
$#�) (Pi2) 01����4��	> ���	����)� 100.21 (!������� 

5) +!���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*���"� � 0.24 (������ 11) 	�7�"����"���4��	> ���	�7�"+��	�#�	�&
$#���� 74.1 �K /��K �.&. 2540 �-��1*�	�6� 76.2 �K /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 
3.4 �).��")!�����!���"�	���"���!�3����� 5 �K (Pi7) 01����4��	> ���	����)� 99.89 (!������� 

5) +!���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*���"� � 3.91 (������ 11) 	�7�"������� � ��"�")!�����!���"�	���"���!�3����� 5 �K !�"���	�#���.�� 1,000 4� ��� 15 4�!�"���	�#���.�� 
1,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 9.8 4�!�"���	�#���.�� 1,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 

 
3.5 �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (%�4
)�/�) (Pi12) 01����4��	> ���	����)� 75.91 (!������� 5) +!���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*���"� � 9.06 (������ 11) �)*���*	�6�� ������ � ��"�")!�����!������%�4
)�/�!�"���.��� 100,000 4� ���/��K �.&. 2540 �����")!�����!�� 71.1 4�!�"���.��� 100,000 4� 	�6� 28.96 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 

2552 (!����������� 2) 
 

  ������ 11  � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).��                ��������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� 
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4. � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � �� 8 �).�� 47" 
 
4.1 �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ ("��)!#	
!�+ ����	�6��#') (Pi10) 01����4��	> ���	����)� 105.65 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 0.12 (������ 12) ����� 	�6�� �����")!�����!������"��)!#	
!�+ ����	�6��#'!�"���.��� 100,000 4� 	�#���1*���� 49 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 55.63 4�!�"���.��� 

100,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 
4.2 �).��")!�����	�#���.��"����
��� (Pi3) 01����4��	> ���	����)� 102.89 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 1.49 (������ 12) 	�6�� 	�7�"����")!�����	�#���.��"����
���!�"���.��� 1,000 4���� � ���� 14.8 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 12.1 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 

 
4.3 �).��")!�����!��"����
��� (Pi4) 01����4��	> ���	����)� 102.51 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 1.69 (������ 12) 	�7�"�������	�#���1*��"�")!�����!��"����
���!�"���.��� 1,000 4� ��� 5 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 

6.2 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 
4.4 �).��")!�����!���"�����"���!�3����� 1 �K (Pi6) ��4��	> ���	����)� 102.43 (!������� 

5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 4.83 (������ 12) �7�	�7�"�������	�#���1*��"�")!�����!���"�����"���!�3����� 1 �K!�"���	�#���.�� 1,000 4� ��� 3.7 4�!�"���	�#���.�� 1,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 7.2 4�!�"���	�#���.�� 1,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 
4.5 �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4����� ���	�7*" 	���	"�� ����-�+ ���") (Pi14) ��4��	> ���	����)� 100.18 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 5.02 (������ 12) 	�7�"����")!������@������%�4����� ���	�7*" 	���	"�� ����-�+ ���"!�"���.��� 1,000 4�
��	�#���1*���� 21.44 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2544 	�6� 36.85 4�!�"���.��� 1,000 4�  /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
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4.6 �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�"�
��) (Pi15) ��4��	> ���	����)�   95.74 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 3.85 (������ 

12) ����	
!�������	�#���1*��"�")!������@������%�4�������	�#�"�
��!�"���.��� 1,000 4� ��� 15.29 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2544 	�6� 21.87 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 
4.7 �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4����
)�/�+ �
 "�	 7"�) (Pi16) ��4��	> ���	����)� 90.74 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �/��#&������ � ���"� � 5.95 (������ 

12) 01��	�6�� �����")!������@������%�4����
)�/�+ �
 "�	 7"�!�"���.��� 1,000 4� ���	�#���1*���� 10.06 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2544 	�6� 17.15 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 
4.8 �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�
��/�) (Pi13) 01����4��	> ���	����)� 89.32 (!������� 5) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 2.69 (������ 

12) 	�6�� ������	�#���1*��"�")!������@������%�4�������	�#�
��/�!�"���.��� 1,000 4� ��� 60.45 4�!�"���.��� 1,000 4� /��K �.&. 2544 	�#���1*�	�6� 80.12 4�!�"���.��� 1,000 /��K �.&. 2552 (!����������� 2) 
 

 
 ������ 12  � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � 



87 �������#�����4��	> ����"��).��!)�.�*�)���������������/�+!� �!)� %���3���	�����	�����)�4��	> ����"��).���������������� (PH) ����)*��#�����")!�����	� ����+� �	> ����"��).��!)�.�*�)��������������� �3�/
������2+���� �������#�����
�� 4 � ����)���* 47" � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*�, � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � �, � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� + �� ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � �)�� ���21�%�� �	"�����+ ��+ ������2����%�����.)�
���)���*  
 � ������
�1�� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� ����"������).��!)�.�*�)��������������� 3 !)� 47" �).��")!�����!���"������ �).��")!������@������%�4	"��5 + ��).���3�������.���!�"+���5 	�7�"����")!�����!���"���������!��������!)*�4���5 ���4 "� + �����"�-�
F ����)*�")!������@������%�4	"��5�"����.�.�/��E����)�+ ��3�������.������+���5 1 4�!�"��)������-+ ���.�.����3������� � �  
 � �������"� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4���-�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � ����"������).��!)�.�*�)��������������� 3 !)� 47" �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (%�4��	������.�#�) �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (4����)�	 7"��-�+ �%�4
 "�	 7"�/���"�) + ��).��")!�����!���"�����+��	�#�!�3����� 28 �)� 01������� ")!�����!���"����.�.�/����	�&�������	
!����%�4��	������.�#� 4����)�	 7"��-�+ �%�4
 "�	 7"�/���"����3����	�#���-��1*� 01��%�4�)�� ���	�6�%�4
��!#�!�"��������2�:"��)�
�� ����)*�")!�����!���"�����+��	�#�!�3����� 28 �)� ���3�������!�����	�#������1*�	.���)�  

 � ��������� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� ����"������).��!)�.�*�)��������������� 5 !)� 47" �).��"���4��	> ���	�7�"+��	�#� (�3�+��!��	�&.��+ �	�&
$#�) �).����"� ��"�����+��	�#�������*3�
�)���"����� 2,500 ��)� �).��")!�����!���"�	���"���!�3����� 5 �K 



88 + ��).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ (%�4
)�/�) 01��	
��
����� "���4��	> ���	�7�"+��	�#��)*�	�&.��+ �	�&
$#���+��%������	�#���-��1*� ����)*���"� ��"�����+��	�#�������*3�
�)���"����� 
2,500 ��)� ")!�����!���"�	���"���!�3����� 5 �K + �")!�����!������%�4
)�/����3������� � �  

  � ��������� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)��������������������4��!�3�����4��	> ����"��).����������������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � ����"������).��!)�.�*�)��������������� 8 !)� 47" �).��")!�����	�#���.��"����
��� �).��")!�����!��"����
��� �).��")!�����!���"�����"���!�3����� 1 �K �).��")!�����!��������	
!�����3�4)$ ("��)!#	
!�+ ����	�6��#') �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4����� ���	�7*" 	���	"�� ����-�+ ���") �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�"�
��) �).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4����
)�/�+ �
 "�	 7"�) + ��).��")!������@������%�4����3�4)$ (%�4�������	�#�
��/�) 	�7�"����")!�����	�#���.�����3�������	�#���� � � ")!�����!��"����
���
�7"���!��������	
!�!���,�)*�
��+ �")!�����!���"�����"���!�3����� 1 �K���3�������	�#������#���1*� "���)*�")!�����!������"��)!#	
!�+ ����	�6��#' ")!������@������%�4����� ���	�7*" 	���	"�� ����-� ��", %�4�������	�#�"�
��, %�4����
)�/�+ �
 "�	 7"� + �%�4�������	�#�
��/� ���3�������	�#���-��1*�  
 ������������������
�������� 

 � ���43�����).��������������#! (MH) 	�7�"/.�"�#���������������#!�"����.�.�
�� �����4���).��/�.����K���&1�'� 47" �.&. 2540-2552 ��+��%��� � ���� 173.04 /��K �.&. 
2540 	�6� 121.61 /��K �.&. 2552 (!������� 6) 	�7�"	�����)��K �.&. 2545 01��	�6��K(�� + ���")!�����	� ����+� �	> ��� � ���"� � 7.05 (������ 13) +���/
�	
�����4�
����������������#!%��������+�� �
�7"���.�.�/����	�&���E$
���������������#!����1*� +!�	�7�"	�����)��K �.&. 
2545 01��	�6��K(�� ����� 4��	> ����"��).��������������#!/�.���	� ����&1�'� ��4���-������K(��"�-���"� � 25.01 ����"�/
�	
��21�4�������
���������+���5+ ���������� 4��4-��)����	����)��)B��	&�'(�#�+ ��)�4��"����	�& �3�
��-����	� ����+� ��#2�.��#!4���	�6�"�-��"�4�/��)�4� �3�/
�	�#�4���	4���� �#!��)�� + �01�	&��� ���3�
��-�����%�4�#! ���!#���	��!#� ��21����D��!)�!�� 
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����� 6  4���).���"�+!� �!)�.�*�)�������������#!+ �4���).��������������#! %�����K �.&.  
2545 	�6��K(�� 

 �� �.�. Mi1 Mi2 Mi3 Mi4 Mi5      MH 
2540 188.12 109.19 152.20 312.67 103.03 173.04 
2541 190.19 104.84 129.89 234.95 96.66 151.31 
2542 194.92 112.79 108.23 175.52 91.03 136.50 
2543 183.59 106.19 119.12 134.06 95.36 127.66 
2544 159.38 111.15 111.63 184.17 101.30 133.53 
2545 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
2546 110.20 99.64 74.94 106.73 109.85 100.27 
2547 121.30 129.20 59.03 124.35 112.70 109.32 
2548 144.68 144.52 41.68 116.60 123.77 114.25 
2549 125.12 155.39 75.87 90.26 135.83 116.49 
2550 142.40 148.60 97.54 88.94 131.04 121.70 
2551 135.21 161.56 94.45 74.96 131.04 119.44 
2552 143.22 163.59 97.67 67.02 136.54 121.61 ��	
��
�� 149.10 126.67 97.10 139.25 112.93 125.01 ��	
�
���
���	���	� 31.85 24.64 29.45 70.83 16.63 20.28 ��	���	��� 100.00 99.64 41.68 67.02 91.03 100.00 ��	������ 194.92 163.59 152.20 312.67 136.54 173.04 ����	�	�
��
������� -1.00 3.89 -0.24 -9.62 2.53       -7.05 
��
�� (�!���")                    
���	
!�: Mi1  47" �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!) 

                 Mi2  47" �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!��)�� ) 
   Mi3  47" �).��")!������@������%�4����+����������#! (���!#����	��!#�) 
   Mi4  47" �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�401�	&���)    Mi5  47" �).��")!�����D��!)�!�� 
   MH  47" �).��������������#! 
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 ������ 13  �).��������������#! (MH)  
 	�7�"�#�����4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!+!� �!)� ����� 4��	> ����"��).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!) ��4��	> ����"��).��	����)� 149.10 �"� ���
��+�� 4��	> ����"��).��")!������@������%�4����+����������#! (%�401�	&���) 4��	> ����"��).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!��)�� ) 4��	> ����"��).��")!�����D��!)�!�� + �4��	> ����"��).��")!������@������%�4����+����������#! (���!#����	��!#�) %��+!� �!)�.�*�)���4���).��	> ���	����)� 139.25, 126.67, 112.93 + �97.10 !�� 3��)� (!������� 6) 
 �"������*
���#�����21�")!�����	� ����+� �	> ���/�+!� ��).��!)�.�*�)�������������#! ����� �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!��)�� ) ��")!�����	� ����+� �	> ���	�#���1*��-���� %����")!�����	� ����+� �	> ���	�#���1*���"� � 3.89 !�"�K �"� ���
��+�� �).��")!�����D��!)�!�� �).��")!������@������%�4����+����������#! (���!#����	��!#�) �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!) + ��).��")!������@������%�4����+����������#! (%�401�	&���) %����")!�����	� ����+� �	> �����"� � 2.53, -0.24,  
-1.00 + � -9.62 !�� 3��)� (!������� 6) 
 
 )��������4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!+ �")!�����	� ����+� �	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!/�+!� �!)� �����2�3����3�+��	�6�� ���!���, 
�� 4 � ��� �)���*47" � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���

 



91 /��#&������ � � � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� + �� ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � 01������� �	"����)���* 
 

1. � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� �� 1 �).�� 47" 
 

 1.1 �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!��)�� ) (Mi2) ��4��	> ���	����)� 126.67 (!������� 6) + ���")!�����	� ����+� �	> ���	�#���1*���"� � 3.89 (������ 14) 	�7�"����")!������@������%�4�#!��)�� !�"���.��� 100,000 4�  � ���� 789.97 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 527.26 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 4) 
 

 
 ������ 14  � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� 
 

2. � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � 01���� 2 �).�� 47" 
 

2.1 �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!) (Mi1) ��4��	> ���	����)� 
149.10 (!������� 6) +!���")!�����	� ����+� �	> ��� � ���"� � 1.00 (������ 15) 	�6�� ��������	�#���1*��"�")!������@������%�4�#!!�"���.��� 100,000 4� ��� 440.17 4�!�"���.��� 



92 
100,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 828.05 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2545 01��	�6��K(�� + � 578.15 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 4) 

 
2.2 �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�401�	&���) (Mi4) ��4��	> ���	����)� 139.25 (!������� 6) +!�� )���")!�����	� ����+� �	> ��� � ���"� � 9.62 (������ 15) 	�7�"�������	�#���1*��"�")!������@������%�401�	&���!�"���.��� 100,000 4� ��� 55.9 4� /��K �.&. 2540 	�6� 260.78 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 4) 
 

  ������ 15  � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � 
 

3. � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� 01���� 1 �).�� 47" 
 

 3.1 �).��")!�����D��!)�!�� (Mi5) ��4��	> ���	����)� 112.93 (!������� 6) +!���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*���"� � 2.53 (������ 16) 	�7�"������� � ��"�")!�����D��!)�!��!�"���.��� 100,000 4� ��� 7.58 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2540  � �	�6� 
5.72 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 4) 
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 ������ 16  � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*�  
 

4. � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � 01���� 1 �).�� 47" 
 

4.1 �).��")!������@������%�4����+����������#! (���!#����	��!#�) (Mi3) ��4��	> ���	����)� 97.10 (!������� 6) + ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � ���"� � 0.24 (������ 17) 	�7�"����")!������@������%�4����+����������#!������!#����	��!#�!�"���.��� 100,000 4��)*� 	�#���1*���� 114.42 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2540 	�6� 
178.30 4�!�"���.��� 100,000 4� /��K �.&. 2552 (!����������� 4) 
 

 
 ������ 17  � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � 



94 �������#�����4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!/�+!� �!)� %���3���	�����	�����)�4��	> ����"��).��������������#! (MH) ����)*��#�����")!�����	� ����+� �	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#! �3�/
������2+���� �������#�����
�� 4 � ����)���* 47" � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*�, � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � �, � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� + �� ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � �)�� ���21�%�� �	"�����+ ��+ ������2����%�����.)�
���)���* 
 

 � ������
�1�� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� ����"������).��!)�.�*�)�������������#! 1 !)� 47" �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!��)�� ) 	�7�"����")!������@���������#!��)�� ��+��%��� � � 
 
 � �������"� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4���-�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � ����"������).��!)�.�*�)�������������#! 2 !)� 47" �).��")!������@������%�4����+����������#! (%�4�#!) + ��).��")!������@������%�4����+����������#! (%�401�	&���) 	�7�"����")!������@������%�4�#!+ �%�401�	&������3����	�#���-��1*�  
 � ��������� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������	�#���1*� ����"������).��!)�.�*�)�������������#! 1 !)� 47" �).��")!�����D��!)�!�� 01��	
��
�����")!�����D��!)�!���"����.�.���+��%������ � �  

 � ��������� � ���4��	> ����"��).��!)�.�*�)�������������#!�����4��!�3�����4��	> ����"��).��������������#!+ ���")!�����	� ����+� �	> ���/��#&������ � � ����"������).��!)�.�*�)�������������#! 1 !)� 47" �).��")!������@������%�4����+����������#! (!#����	��!#�) 	�7�"����")!�����!#����	��!#��"����.�.�/����	�&
��	�#���-��1*�  



����� 5 
 ���	�����
�����������
������ !��"#����$�����������%!����	
�����
&�
���� ��'�%��(%����)�*+�� �����
��)��� 

 /�����*
��� ���21�� ���&1�'�!���)!2������45��"��� 2 %��&1�'�21�� ���!��+ �� ���"�"��"����������������������������������!�"�����������+ ����	��#$	!#�%!���	&�'(�#��"����	�&
�� 01������#	4���
5
�� ���!��+ �� ���"�"��"����������������������������� %��/.��#������#	4���
5	������ (Path Analysis) �)*� �����2+������	���
�� 3 ���� 47" ����#	4���
5�����%4�������+�� ����#	4���
5�����%4���������)����� + ����43����� ���!�� � ���"�"� + �� �)*�
�� 
 "����
���!�� ����#	4���
5
�� ���!��+ �� ���"�"��"����������������������������������!�"�����������+ ����	��#$	!#�%!���	&�'(�#��"����	�&
���)*� 4������21���"�- �"�+!� �!)�+������3���/.�/�����#	4���
5 01��+���
��/�!������� 7 
 ���!������� 7 +���/
�	
��21���"�- !)*�+!��K �.&. 2540-2552 �"�!)�+��!���, ����3���/.�/�����#	4���
5
�� �"����������������������������������!�"�����������+ ����	��#$	!#�%!���	&�'(�#��"����	�&
��+ ��)�����������������������������������
���)�!�"���������)*����	�& %����"�- /�+!� �!)�+�� �����2"�#���
���)���* 
 4" )��5��� 2 +���21���"�- �����������������#
���)����+ �����#�)� (GH1) �����"�- �)�� ���+���/
�	
�����/��K �.&. 2543 �������������������#
���)����+ �����#�)�	����)� 5,850.40  ������ 01��	�6�4��!�3���� ����4���-����	�#��1*�/��K �.&. 2552 ��4��	����)� 

14,189.97  ������ %����4��	> ���	����)� 8,398.66  ������+ ���")!�����	� ����+� �	> ���	�#���1*���"� � 7.29 	�7�"�#��������������)�� ���!)*�+!� �K �.&. 2540-2552 ����������������������#
���)����+ �����#�)����#&������	�#���1*� +�����/��K �.&. 2541-2543 ������������� � � +!�	�7�"�#�����/��������������2� ���
���������������+��%���	�#���1*�
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�������� 7  ��������	
��

����������������������������� ��!��
"�#���"$���	��� �"%���"$�%�&����������'����(�����)�*+�����������),��      ���"�!" �
�������������	�������"�#���"$�,!����� �����������.������) 
 
�� GH1 

 (�������) GH2 
 (�������) GH3  

(�������) GH4  
(�������) GH1-GH4 (�������) 
����
�����
������ (�������) ������� GH1-GH4 ���
����
�����
������ PH  

(�
�
������) MH  
(�
�
������) Y  

(�������) 
2540 6,698.99  932.65 53,319.49 8,969.36 69,920.50 984,000.00 7.11 126.16 173.04 3,072,615.00 
2541 8,070.12  848.40 52,897.71 8,329.28 70,145.50 923,000.00 7.60 130.07 151.31 2,749,684.00 
2542 5,970.85  591.35 43,399.69 7,182.77 57,144.66 825,000.00 6.93 106.38 136.50 2,871,980.00 
2543 5,850.40  637.26 44,954.02 7,741.95 59,183.63 860,000.00 6.88 105.50 127.66 3,008,401.00 
2544 6,499.95  674.82 44,380.71 7,359.66 58,915.13 910,000.00 6.47 104.90 133.53 3,073,601.00 
2545 6,765.14  842.37 25,531.96 8,597.81 41,737.28 1,023,000.00 4.08 100.00 100.00 3,237,042.00 
2546 7,060.69  873.97 27,194.44 7,133.60 42,262.70 999,900.00 4.23 94.67 100.27 3,468,166.00 
2547 7,980.56  951.00 29,683.86 6,610.05 45,225.47 1,028,000.00 4.40 94.14 109.32 3,688,189.00 
2548 8,711.16  977.21 28,735.41 6,728.15 45,151.93 1,200,000.00 3.76 96.78 114.25 3,858,019.00 
2549 8,597.37     2,286.76 38,537.03 3,353.62 52,774.78 1,360,000.00 3.88 103.89 116.49 4,056,550.00 
2550   10,461.57     2,661.66 44,840.65 4,341.40 62,305.29 1,566,200.00 3.98 103.73 121.70 4,256,564.00 
2551 12,325.77 3,036.57 51,144.28 5,329.18 71,835.80 1,660,000.00 4.33 103.16 119.44 4,368,833.00 
2552 14,189.97 3,411.47 57,447.91 6,316.95 81,366.30 1,951,700.00 4.17 104.54 121.61 4,263,139.00 ������� � 8,398.66 1,440.42 41,697.47 6,768.75 58,305.30 1,176,215.38 5.22 105.69 125.01 3,536,367.92 ������ �
���
����!�� 2,532.74    1,013.80 10,887.34 1,635.10 12,632.70 352,805.91 1.49   10.79   20.28    577,312.35 ���� "��#� 5,850.40   591.35 25,531.96 3,353.62 41,737.28 825,000.00 3.76  94.14 100.00 2,749,684.00 ����$
�#�   14,189.97 3,411.47 57,447.91 8,969.36 81,366.30 1,951,700.00 7.60 130.07 173.04 4,368,833.00 �����%������ ��&��
        7.29     15.94         2.53      -0.27 2.28 6.25 -3.46    -4.98   -7.05             2.88 ���� � (������)                  ��	��: "/�
����������, "/�
����
����������&�0
�����)�*+������"������ ����� ����������/�
����� 96 

 

 
 



97 ��������	
 3 �
����������������������������������������� � (GH2) �����������!�"�
��#$�%$&�"!�#��' (.). 2542 �	������������������������������ �*
+��	

��%�!���� 591.35 ���� ��� 
+�$����'�	
�	������������	

���,� �' (.). 2552 %�!���� 3,411.47 ������� ��-�	�!�%.�	
-%�!���� 1,440.42 ������� ����	��*�����%��	
-�����%.�	
-%(�
���/����-�� 15.94 %�,
�(�0����(�"!�*�/��*!�' (.). 2540 �������������!�"�	0+��"��	
����0�����' (.). 2542 $���0����/� ������������������������������ �%��
��	��)����	
%(�
���/��-!��*!�%�,
�� 
 ��������	
 4 �
�����������������������������1�(-���� (GH3) �����������!�"�
��#$�%$&�"!�#��' (.). 2545 �	������������������1�(-����*
+��	

�� %�!���� 25,531.96 ������� 
+�$����'�	
�	������������������1�(-����
���	

�� �,� (.). 2552 %�!���� 57,447.91������� 2�
��	�!�%.�	
-%�!���� 41,697.47������� ����	��*�����%��	
-�����%.�	
-%(�
���/����-�� 2.53 %�,
�(�0����(�"!� ������������������1�(-�����	��"�����	
����#�3!"� �' (.). 2540-2545 $���0����/����������	���%��	
-�����4�#���)����	
%(�
���/�#��' (.). 2546-2552 
 ��������	
 5 �
���������������������������"�����5�����������
!�%
���
�� �(

(GH4) �����������!�"�
��#$�%$&�"!�����������������"�����5�����������
!�%
���
�� �(�	0+��"�*
+�
��#��' (.). 2549 �	�!�%�!���� 3,353.62 ������� 
!"��'�	
�	����������������"�����5�����������
!�%
���
�� �(
��
�� �,� (.). 2540 �	0+��"�%�!���� 8,969.36 ������� ��-�	�!�%.�	
-%�!���� 6,768.75 ������� ����	��*�����%��	
-�����%.�	
-�������-�� 0.27 %�,
�(�0����(�"!�����������������"�����5�����������
!�%
���
�� �(�	��"�����	
����#�3!"� �' (.). 
2540-2549 $���0����/����������	���%��	
-�����4�#���)����	
%(�
���/�#��' (.). 2550-2552 

 ��������	
 6 �
��������������������"��	
�����"�
�6���
��4����� (GH1-GH4) 0�������������!�"�
��#$�%$&�"!�#��' (.). 2545 ���������"��	
�����"�
�6���
��4�����%�!���� 
41,737.28 ������� 2�
�%�7��!�*
+�
�� 
!"��!�
��
��%�����/�#��' (.). 2552 �	�!�%�!���� 81,366.30 ������� ��-�	�!�%.�	
-%�!���� 58,305.30 ������� ����	��*�����%��	
-�����%.�	
-%(�
���/����-�� 
2.28 %�,
�(�0�����������������!�"*�/��*! �' (.). 2540-2552 (�"!� ���������"��	
�����"�
�6���
��4������	��"��������#�3!"��' (.). 2541-2545 $���0����/����������	��"�������%��	
-�����4�#���)����	
%(�
���/�#��' (.). 2546-2552 

 



98 ��������	
 7 �
���������������������/����%�) 0�������������!�"�
��#$�%$&�"!�#��' (.). 2542 �	���������"���/����%�)%�!���� 825,000 ������� 2�
�%�7��!�*
+�
�� 
!"��!�
��
��%�����/�#��' (.). 2552 �	�!�%�!���� 1,951,700 ������� ��-�	�!�%.�	
-%�!���� 1,176,215.38 �����������	��*�����%��	
-�����%.�	
-%(�
���/����-�� 6.25 %�,
�(�0�����������������!�"*�/��*! �' (.). 
2540-2552 (�"!� ���������"���/����%�) %��	
-�����4�#���)����	
%(�
���/� ������"!���������4������%�&����-#�����' �*!%�,
�(�0����#� �(�"�0�%$&�"!����������	��"�������%��	
-�����#���)����	
%(�
���/� 

 ��������	
 8 �
�����
��
!"����������"��	
�����"�
�6���
��4�����*!�����������/����%�) 0�������������!�"�
��#$�%$&�"!�#��' (.). 2548 �	
��
!"����������"��	
�����"�
�6���
��4�����*!�����������/����%�)���-�	

��%�!���� ���-�� 3.76 
!"�#��' (.). 2541 �	
��
!"����������"��	
�����"�
�6���
��4�����*!�����������/����%�)����	

��%�!���� ���-�� 7.60 ��-�	�!�%.�	
-%�!���� ���-�� 5.22 ����	��*�����%��	
-�����%.�	
-�������-�� 3.46 %�,
�(�0����
��
!"������!�"*�/��*! �' (.). 2540-2552 (�"!� #�3!"��' (.). 2541-2545 
��
!"����������"��	
�����"�
�6���
��4�����*!�����������/����%�)�	���%��	
-�����#���)����	
���� ���#�3!"�%"�� (.). 2546-2552 �	
��
!"����	
 
 ��������	
 9 �
�������������3�	
 �"�
�� �(��- (PH) �����������!�"�
��#$�%$&�"!���3�	
 �"�
�� �(��-�	�!�*
+�
��#��' (.). 2547 %�!���� 94.14 �
��"!�%�7��'�	
��#����%�)�	�89$�
 �"�
�� �(��-����	

��%�,
�%�	-�����':�� 
!"��'�	
��#����%�)�	
 �"�
�� �(��-�	�	

�� �,� �' (.). 2541 2�
�%�7��'�	
��3�	
 �"�
�� �(��-�	�!�
��
�� %�!���� 130.07 ��-��3�	
 �"�
�� �(��-�	�!�%.�	
-%�!���� 105.69 ����	��*�����%��	
-�����%.�	
-�������-�� 4.98 %�,
�(�0����(�"!���3�	
 �"�
�� �(��-�	��"��������%�,
�-��*�/��*!�' (.). 2540-2547 $���0����/���3�	
 �"�
�� �(��-�!�-;�	��"��������*�"%(�
���/�%�&����-#��' (.). 2548-2552 

 ��������	
 10 �
�������������3�	
 �"�
�� �(0�* (MH) �����������!�"�
��#$�%$&�"!���3�	
 �"�
�� �(0�*�	�!�*
+�
��#��' (.). 2545 %�!���� 100.00 2�
�%�7��':�� 
!"��'�	
��#����%�)�	
 �"�
�� �(0�*�	�	

�� �,� �' (.). 2540 2�
�%�7��'�	
��3�	
 �"�
�� �(0�*�	�!�
��
�� %�!���� 173.04 ��-��3�	
 �"�
�� �(0�*�	�!�%.�	
-%�!���� 125.01 ����	��*�����%��	
-�����%.�	
-�������-�� 7.05 %�,
�(�0����(�"!� ��3�	
 �"�
�� �(0�*�	��"��������*�/��*!�' (.). 2540-
2545 $���0����/���3�	
 �"�
�� �(0�*�!�-; ����*�"
����/�#��' (.). 2546-2552 
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 ��������	
 11 �
��������������* ��<��"��"�#����%�)�	
���0��� (Y) �����������!�"�
��#$�%$&�"!�#��' (.). 2541 ���* ��<��"��"�#����%�)�	
���0����	�!�*
+��	

�� �,� 2,749,684 ������� 
!"��'�	
���* ��<��"��"�#����%�)�	
���0����	�!�
���	

���,� �' (.). 2551 �	�!�%�!���� 
4,368,833������� 2�
��	�!�%.�	
-%�!���� 3,536,367.92������� ����	��*�����%��	
-�����#���)���%(�
���/�%.�	
-%�!���� 2.88 *���3!"�%"���	
)��1� %�,
�(�0����#� �(�"�(�"!����* ��<��"��"�#����%�)�	
���0����	��"����������%��	
-������	
%(�
���/��-!��*!�%�,
��*�����-�%"���	
)��1� 

 $���0��4�������������*!��*�"����	
�+���#3�#����"�%����$�$������*���������������������������-0!�-����
�6���
���	
�	*!�
 �"�
�� �(������%0��9%*���*���%)�1:��0������%�)4�-���" *!�4�%�7����"�%����$�$������*�������������	
����������-0!�-����
�6���
���	*!�
 �"�
�� �(������%0��9%*���*���%)�1:��0 ��"-"�6	���"�%����$�%
����� (Path Analysis) ��/� 
�������!����4��%�7� 3 
!"� �,� ���"�%����$�
��������
������� ���"�%����$�
��������
������������ �������+��"������*�� ��������� �������/�$�� ���0���	/-��4��(�0�����"��
��(��6���$"!��
 �"�
�� �(��-���
 �"�
�� �(0�*������3�3�4�- ��-#��*!����/�*���	��-��%�	-����*!�4��	/ 
 ���������	
��
���������������  
 0��������"���"����=1>	*!��; ������������*�"0%��
��#����%�&��	
%�	
-"�����	
�!���� 
������+���%�7���"���#����
����������%
����� %(,
�#3�%�7�������"���#����$������*���������������������������-0!�-����
�6���
���	
�	*!����%0��9%*���*���%)�1:��0*��"�6	���"�%����$�%
����� (Path Analysis) 4����� �(�	
 7 2�
��
���"��
��(��6���$"!��*�"���*!��; ��/�$�� 7 *�"��� ����	/ 

   
  GH1   �,�   ������������������$��0�����������"�0�- (�������) 
  GH2   �,�   ������������������������������ � (�������) 
  GH3   �,�   ������������������1�(-���� (�������) 

GH4   �,�   ����������������"�����5�����������
!�%
���
�� �(  
                                              (�������) 
  PH     �,�   ��3�	
 �"�
�� �(��- (4�!�	$�!"-) 
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  MH    �,�   ��3�	
 �"�
�� �(0�* (4�!�	$�!"-)                            Y        �,�   ���* ��<��"��"�#����%�)�	
���0��� (�������) 
  0�� �(�	
 7 ����	
4����!�"�����" 4���
�����������"���#����"�%����$�$������*���������������������������-0!�-����
�6���
���	
�	*!�
 �"�
�� �(������%0��9%*���*���%)�1:��0 2�
�
������+���%�	-�%�7�
��������
���� (Structural Equation) 4������	/ 
 
  GH2   =      β21GH1+ e2                                                                                       (7)   GH3   =     β31GH1 + β32GH2 + e3                                                                      (8)   GH4   =     β41GH1+ β42GH2 + e4                                                                       (9)   PH     =      β51GH1+ β52GH2+ β53GH3+ β54GH4 + e5                                      (10)   MH    =     β61GH1+ β62GH2+ β63GH3+ β64GH4 + e6                                      (11)     Y       =      β71GH1+ β72GH2+ β73GH3+ β74GH4+ β75PH+ β76MH + e7          (12)  ��-�	
   βab   �,�   �!�
�����
��6�A%
����� 2�
� a �,� *�"����� ��� b �,� *�"���%$*�              ex   �,�   Residual  %�,
�����������������
��������
���� (Structural Equation) ���" $���0����/�0��4���+����"�%����$�$��!�
�����
��6�A%
�����#��*!��
���� 2�
������"�%����$������!�"
������
��#����������
��������
������� (First Structural Equation) 4������	/ 

 
GH2   =   0.828***GH1 + e2                                                                               (13)   GH3   =   -0.838**GH1 + 0.151NSGH2 + e3                                                       (14)   GH4   =   0.077NS GH1 - 0.916**GH2 + e4                                                         (15)   PH     =   0.175NSGH1 + 0.232NSGH2 + 0.774***GH3 + 0.611*GH4 + e5           (16)   MH    =   0.096NSGH1 - 0.081 NSGH2 + 0.885***GH3 + 0.253 NSGH4 + e6       (17)                             Y       =    0.326*GH1 + 0.592**GH2 - 0.508*GH3 - 0.042NSGH4   

                                            + 0.578** PH + 0.641**MH + e7                                                        (18)                                                  ��- *** $��-��� �!�
�����
��6�A%
������*�*!��0��)��-��-!���	��-
+���9���
��*��	
 0.01 
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          ** $��-��� �!�
�����
��6�A%
������*�*!��0��)��-��-!���	��-
+���9���
��*��	
 0.05 
 
           * $��-��� �!�
�����
��6�A%
������*�*!��0��)��-��-!���	��-
+���9���
��*��	
 0.10 
  
          NS $��-��� �!�
�����
��6�A%
�����4�!�*�*!��0��)��-��-!���	��-
+���9���
��*� 
 
 0�������"�%����$�*��
��������
������� (First Structural Equation) ����*�� �+�#$���������!�
�����
��6�A%
���������*!��*�"��� 2�
�0�������"�%����$������!�"
������+���%�	-�%�7�������%
�����%(,
��
���"��
��(��6���$"!��*�"���*!��; 4����� �(�	
 18 
 ���������	
��
��������������������  

 0�������"�%����$�*���	
4���
��#�
��������
������� (First Structural Equation) ��� �(�	
 18 (�"!� �!�
�����
��6�A%
��������*�"������*�"4�!�	��-
+���9���
��*� $�,���0��!�"4��"!� �	���%
������	
4�!�	��-
+���9���
��*� (%
����) �����/� 0���+������������
��������
����#$�! ��-���*��%
������	
4�!�	��-
+���9���
��*����4� $���0����/�0���+����"�%����$�$��!�
�����
��6�A%
�����#$�!�	����/� 2�
������"�%����$������!�"4���
��#�������
��������
������������ (Second Structural Equation) ����	/ 
 

GH2   =   0.828***GH1                                                                                      (19) 
  GH3   =   -0.749***GH1                                                                                     (20) 
  GH4   =   -0.852***GH2                                                                                     (21) 

PH     =    0.818***GH3 + 0.289*GH4                                                               (22) 
  MH    =    0.907***GH3                                                                                      (23) 
                           Y       =     0.327** GH1 + 0.623***GH2 - 0.490**GH3 + 0.603**PH   

    + 0.637**MH                                                                                    (24) 



102 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ������ 18  �������	
����
���������
���������� (First Structural Equation)
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0.592** 

-0.916** 
e2 

-0.838** 0.151NS 

0.828*** 

0.611* 0.232NS 0.175NS 

0.096NS 
-0.081 NS 0.885*** 

0.774*** 

0.641** 

-0.508* 
0.326* 

-0.042NS 

0.578** 

GH2 
(2) 

GH3 
(3) 

GH4 
(4) 

PH 
(5) 

MH 
(6) 0.253 NS 

0.077NS 

GH1 
(1) 

 
 
Y 
(7) 

e1 

e6 
e4 

e7 

e3 e5 



103 �����������	��
�	��
��
�������	������� �������������������� !�!�	��
���	 ��	�"�����#��$%�&�"��	'�" ��'��	( �#)
*"+����&�%��!,��	'�	 ,&!,��	*
*��*		���&��-��������
����$��-�����
��'�*�.�"&���.�# ,&������+/�'+��'��	�0�12�+��*	��&��0��� ��
��	.�#��
 19 34
	������*$+����"�����#��$%�&�"��	'�" ��'��	( �� '�,&��
���	��
��	��� 
 
 1. 	���&��-�
�������+��������� ,&���"+��� (GH1) ��	!,'�*	���&��-�
�������
���*	!5
��+�.� (GH2) ���+0��	����"��� (β21 = 0.828) �,��"�)* ��)
*	���&��-�
�������+��������� ,&���"+��� �#+
��4�� ��	!,��
	���&��-�
�������
���*	!5
��+�.��#+
��4�� ����	�,����� ��)
*	���&��-�
�������+��������� ,&���"+���,�,	 ��	!,��
	���&��-�
�������
���*	!5
��+�.�,�,	 
 �"�����#��$%��,��1-&�����)
*	�����)
*	���&��-�
�������+��������� ,&���"+����#+
��4�� �����
�����+�������������&�+�$+.�# �����!,+'���,���  ,&�����"+����
�������
���*	!5
��+�.���
�#+
�����4�� ��	!,��
	���&��-�
�������
���*	!5
��+�.��#+
��4���
"� �#��&�����+�����������
�������
��+����'�"��*��+��
� ,&��+������&���0�12�+�*���	����&�+�$+.�# �������
��� ,&'�"�"+����&�%�+��
� ,&��+�����
��*��,��6�+�����+
	�4�� 34
	������'�����'+2����
�,��"�"
��'*�'
� !,���"+����&�%��	�,��"�*��,
*	��� �"�+������+���	����$��-��� (�*	�,�*  ��6���, 2528)  �"�+����!,+' ,&#�9�����,�	���
�������+������.�# (��"+��%  "+��,!,��&���+2  ,& -+6���  0+�+���"+�,, 2534)  �"�+�������,����	�����$��-��� (.51+'  ��&�*	���  ,& 0�+0���+:  ������6�, 2545)  �"�+��"�������/�*	�����
���*	!5
��+�.� (*���  ��#���;%
, 2534)  ,& �"�+���������$��-���'�� !�#�9���0�12�+� ,&��	�� ��	6�'+ <�����
 8-10 
(������������ ,&���$0��'�%  ������	���,����&��"	��$��-���, 2552) 
 

2. 	���&��-�
�������+��������� ,&���"+��� (GH1) ��	!,'�*	���&��-�
��������1�#����, (GH3) ���+0��	'�	����
�� (β31 = -0.749) �,��"�)* ��)
*	���&��-�
�������+��������� ,&���"+����#+
��4�� ��	!,��
	���&��-�
��������1�#����,,�,	 ����	�,����� ��)
*	���&��-�
�������+��������� ,&���"+���,�,	 ��	!,��
	���&��-�
��������1�#����,�#+
��4�� 
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 ������ 19  �������	
����
���������
��������������� (Second Structural Equation)
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PH 
(5) 
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Y 
(7) 

0.818*** 

0.327** 

 



105 ����������	
����
������ ��� �����������������
�������� ��
��!��
���� �"�������
#$�� %&����������������
����
���"�������� �����
�����������%���� ���%�����
��'��(!����)���*���
� !����
���� �"%������
��!�%"
%�������#$�� %&�����������
����
���"����%&�+��(��(����(,*������
!��(��(�������&���-#���.-�� ��
 �
���������*���
��������/����������, 
��(�� ���� 0�"��
��#��1�������,%&�+��,/
(���!�2�"&� +�2�
��
����
���"����%��'������ 3$����4���(*����/-���"5���(!��%���"
��� ���%���
����������
�� �"%����	����*#%�������#$�� ��4���(*����
�������/�!���%�1�1�"���
����
��%��%�����" �/��%2�%��
�������"�!���!������
���*��(����2#��1��%����'�(2��*#6�������"#�����5�5� %&������
���"����+���"2��%��,2��%�����"�!�
#����
�� 3$����4�
����
��%���2�"!�����"�2��5� 2�"��
����
��%��+�2�/� ��
 �
���
����������
�� �"  
����)�����
�����/�!��
����)���%�1�1�"�%����������
��6/���.--�+%" "��%&������
���5�"�!���%�1�1�"�%��
��!�%"
%��7*8��79�"!��������!�� �
(2������%: 3$����4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(�� '�
����������
���
�2����������
��!�����
�������������	����*# (%����2�  ��5+%", 2528) !�����
��'��(!����)��
&����������
�����
���*#6�� (�*��%"
  ���*�'��������; !�� ��5�
�  :���
�
��+�, 2534) !������%�1�1�"�%��
����	����*# (6/��(  ��������" !�� :��:�
��>  �*�%�+5", 2545) !��!������1"��"��	����*#(��!'���)���:��;
� !�������!�2�5�(� 0���%�� 8-10 (�&���
�1"��"!��"*%	:��(�
  �&���
�������
��%�����	����*#, 2552) 
 
3. ������������
���*������'/����16� (GH2) �2�'�(2� ������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) ��%�:%��(��
��#��� (β42 = -0.852) 
�2����� ������������
���*������'/����16��������
#$�� %&����������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6������ ��%��
���
�� �����������������
���*������'/����16����� %&����������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�������#$��  
 ����������	
����
��������� �����������������
���*������'/����16��������
#$�� %&����
���?��
�����(��"!��
��(�� ���������!�����
���������:��;
� �����#$�� '/����16������,���16�������!�����
��%�����*�6������6�"(2��*#6�� ��4���(*�������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6���� &������ �����������!�����
��(2��@�������:��;
�  ���*�6��(��(����(�;��!������6�"(2����5�5�������%: 3$��+�2��4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(��  
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4. �6����*#6��
�"#�����5�5�������%: 3$��5�����"��5���6����*#6��
�" (PH) ������������	
��%�:%�����"�
��
�� ������������
����
���"���� (GH3) !��������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) 1�"�����,�	���"+�������� 
 ������������
����
���"���� (GH3) �2�'�(2��6����*#6��
�"#�����5�5� 3$��5�����"��5���6����*#6��
�" (PH) ��%�:%�����"�
�� (β53 = 0.818) 
�2����� ������������
����
���"���������#$�� �2�'�������5�5���!��1����6����*#6��
�"%����#$�� ��%��
���
�� �����������������
����
���"�������� �2�'�������5�5���!��1����6����*#6��
�"%��!"2�� ����������	
����
�������������� �
 A
����
���"����B ��4�
�����
��%����%"�:��(�
!��:���� �����52�"�����'/��8�"���
��������*#6���2��
�"%�����/��
 �����,�&���5���(�"/2�������+���"2���������*#����+�2���"5���(
2����"������ 3$��%&�������5�5����*#6���2��
�"%��!#C�!��!��+�2��4��*�����(2�
����)������%:%��������:��;
� !������� ���%���+�2
��%�
���%���,$�����������#��5�(� 3$����4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(�� '�
����������
���
�2����������
��(��!�����
�������"�!�����%*���*�"
 (�%�"�0�"  
������%�
, 2519) !�����
����%*���%*���*�"
%�������*#6�������" (Todaro and Smith, 2003) !������%��%#����;�����
��
&�
���/!������*#6�� (�������(
  (��(��
(* !�� ��� �((
   ��%���	�(, 2535) ��
�����" 2�"��;���%��������/������%	�6��
��'��(1�"(��!����" 2�"%��+�2+��������/������%	�6��
��'��(1�"(�� (���  %��
� � �"*	"�, 2534: 300-301) !��!������1"��"��	����*#(��!'���)���:��;
� !�������!�2�5�(� 0���%�� 8-10 (�&���
�1"��"!��"*%	:��(�
  �&���
�������
��%�����	����*#, 2552) 
 ������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) �2�'�(2� �6����*#6��
�"#�����5�5� 3$��5�����"��5���6����*#6��
�" (PH) ��%�:%�����"�
�� (β54 = 0.289) 
�2����� ������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�������#$�� �2�'�������5�5���!��1����6����*#6��
�"%����#$�� ��%��
���
�� �����������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6������ �2�'�������5�5���!��1����6����*#6��
�"%��!"2�� ������ �
  ��*�"
! ��4�%���"�
�%���&���-"���#������%:   &���4�(�����
���/!�!��"
������*#6������"/2���6���%�����"/2���� ���������4�%���
&����������� 
&����!����� �������
������ ��2�/!��2��
�"�"2��,/
��	� 1�"
������*��?��
��1�� 3$����4��2����$��#��������
��%��������	����*#%�����
�����" 
���?��
��!������*�+�2����
��1�� 
��"��"���
��!��2
�� �"#��1��!��
���?��
��1��!%�
3���+�2����
��#$�� ���,$�
���2�������*#6��"����4�
�����
����������������, (Capabilities) 
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�����6����*#6��
�"%���� %&�����&���5���(�"/2�2��
���������������+���"2���
(��*#!����5���(�"/2+��"��"�� ��4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(�� '�
����������
���
�2����������
��(��!�����
�������"�!�����%*���*�"
 (�%�"�0�"  
������%�
, 2519) !�����
����%*���%*���*�"
%�������*#6�������" (Todaro and Smith, 2003) !������%��%#����;�����
��
&�
���/!������*#6�� (�������(
  (��(��
(* !�� ��� �((
   ��%���	�(, 2535) ��
�����" 2�"��;���%��������/������%	�6��
��'��(1�"(��!����" 2�"%��+�2+��������/������%	�6��
��'��(1�"(�� (���  %��
� � �"*	"�, 2534: 300-301) !��!������1"��"��	����*#(��!'���)���:��;
� !�������!�2�5�(� 0���%�� 8-10 (�&���
�1"��"!��"*%	:��(�
  �&���
�������
��%�����	����*#, 2552) 
 

 5. ������������
����
���"���� (GH3) �2�'�(2� �6����*#6�� �(#�����5�5�������%: 3$��5�����"��5���6����*#6�� �( (MH) ��%�:%�����"�
�� (β63 = 0.907) 
�2����� ������������
����
���"���������#$�� �2�'�������5�5���!��1����6����*#6�� �(%����#$�� ��%��
���
�� �����������������
����
���"�������� �2�'�������5�5���!��1����6����*#6�� �(%��!"2��  
 ����������	
����
������������ �
�6����*#6�� �(��4�����%�� &���4�(2�
���&���5���(��� &���� ����� �(� ��4��.  �"%������*��D(�
���#���*�������"/2�"2���
(��*# ��
��������%:���6����*#6�� �(%��������1%��  ��"2������,6����
������(������#��
�������!������!������ �52� 
�����1�
'��+� �
���� ��� +�2�����,���!������(*'�+���"2��(2������� 
��!��������
+�2������� �����%���� !��
�����E2�(��(�" ��4�(�� 3$���.  �"�����(��%��%&�����
��6���%�� �(�  ��� ��������"� �����0�����
����
���"����  $�����?����"�����
��%�� �(����� !����4�
��79F�7/����,6��'/��8�"������*�6��5���(%����#$�� �����,�5�5���(�"/2�2��
���*�������@�������+����4��
(� 3$����4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(�� '�
����������
���
�2����������
��!�����
�������"�!�����%*���*�"
 (�%�"�0�"  
������%�
, 2519) !�����
����%*���%*���*�"
%�������*#6�������" (Todaro and Smith, 2003) !������%��%#����;�����
��
&�
���/!������*#6�� (�������(
  (��(��
(* !�� ��� �((
   ��%���	�(, 2535) ��
�����" 2�"��;���%��������/������%	�6��
��'��(1�"(��!����" 2�"%��+�2+��������/������%	�6��
��'��(1�"(�� (���  %��
� � �"*	"�, 2534: 300-301) !��!������1"��"��	����*#(��!'���)���:��;
� !�������!�2�5�(� 0���%�� 8-10 (�&���
�1"��"!��"*%	:��(�
  �&���
�������
��%�����	����*#, 2552) 
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6. 
��� ��-�(��1(%���:��;
�  3$��5�����"'��(6��G
������������%:%��!%� ��� (Y) ������������	
��%�:%�����"�
��
�� ������������
�������� ��
��!��
���� �" (GH1), ������������
���*������'/����16� (GH2), �6����*#6��
�"#�����5�5�������%: 3$��5�����"��5���6����*#6��
�" (PH) !���6����*#6�� �(#�����5�5�������%: 3$��5�����"��5���6����*#6�� �( (MH) !(2������������	
��%�:%��(��
��#���
��������������
����
���"���� (GH3) 1�"�����,�	���"+�������� 

 ������������
�������� ��
��!��
���� �" (GH1) �2�'�(2� 
��� ��-�(��1(%���:��;
�  3$��5��������"'��(6��G
������������%:%��!%� ��� (Y) ��%�:%�����"�
�� (β71 = 0.327) 
�2����� �����������������
�������� ��
��!��
���� �"�����#$�� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� �����#$�� ��%��
���
�� �����������������
�������� ��
��!��
���� �"���� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� ���� ����������	
����
������������ �

�������������	����*#%���� 
��'��(!����)���*���
�%��
��!�%"
!����	����*# ���%���
����)������� �"%�������*#6�� �&���3$��
������*��(,*������
#�������	����*#%��(���+�� 
���5��������� $�����"��!���*���2� ���5�5���'��(6��G
!��
�����
����
����
��%��%�����" ���,$���
������&�!���&�(2��@ %����4����1"5�
!
2���5�5� 1�"��������������	����*#��4���������%��52�"������/������%	�6��
��'��(1�"(�� (Productive expenditures) #������%: %&�������5�5����2��
�"%��!#C�!���������4�
&����!�����%���&���-��
��#���������
��� ��-�(��1(%���:��;
�  3$����4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(�� '�
����������
���
�2����������
��!�����
�������"�!�����%*���*�"
 (�%�"�0�"  
������%�
, 2519) !�����
����%*���%*���*�"
%�������*#6�������" (Todaro and Smith, 2003) !������%��%#����;�����
����)���:��;
�  (�����%	�>  (�"���:���, 
2539) ��
���#����" 2�"��;���%��������/������%	�6��
��'��(1�"(��!����" 2�"%��+�2+��������/������%	�6��
��'��(1�"(�� (���  %��
� � �"*	"�, 2534: 300-301) !��'�
���5� 2�"#����;���������6�� (Taylor and Dalziel, 2002) ���%�����������
��'�
���� �"#�� :����6  ��%	�	��� (2539); �����  ����-�,��� (2540); ���:��  �&�(�� (2549); Rivera and Currais (2004)  
Gyimah-Brempong and Wilson (2003); Beraldo, Montolio, and Turati (2008) !��Li and Huang (2008)  

 ������������
���*������'/����16� (GH2) �2�'�(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  3$��5��������"'��(6��G
������������%:%��!%� ��� (Y) ��%�:%�����"�
�� (β72 = 0.623) 
�2����� ������������
���*������'/����16������#$�� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:



109 �����#$�� ��%��
���
�� �����������������
���*������'/����16����� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:���� ����������	
����
������������ �

���*������'/����16���4�����%���*���������'/����16�����6�" �

�����16�������!�����
�� 1�"
����������/������#��� !��(�����
,$���%	�!������%��#��(���� ���%���%&�����%��(�� ���������!�����
��%��'��(!������#�"��(���������*�6��!��#�"������%��"*(�	��� ��
 �
���
���*������'/����16�+���
��"�1"�,$��:��;
� 
�����!��
��'��( 1�",����
'/�'��('��(������%�����*�6��!��+�2��4����(��"(2�'/����16� ������!�����
�����2����� $��"/2�������:��;
� +���"2�������� �
��
����*����"�����(���������:��;
� �"2��(2�������!�������,�2���
+� &���2�"��(���1�
+����
���" �&���3$��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%: 1�"��4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(�� '�
����������
���
�2����������
��!�����
�������"�!�����%*���*�"
 (�%�"�0�"  
������%�
, 
2519) !�����
����%*���%*���*�"
%�������*#6�������" (Todaro and Smith, 2003) !������%��%#����;�����
����)���:��;
�  (�����%	�>  (�"���:���, 2539) ��
���#����" 2�"��;���%��������/������%	�6��
��'��(1�"(��!����" 2�"%��+�2+��������/������%	�6��
��'��(1�"(�� (���  %��
� � �"*	"�, 2534: 300-301) !��'�
���5� 2�"#����;���������6�� (Taylor and 
Dalziel, 2002) ���%�����������
��'�
���� �"#�� :����6  ��%	�	��� (2539); �����  ����-�,��� (2540); ���:��  �&�(�� (2549); Rivera and Currais (2004); Gyimah-Brempong and Wilson (2003); 
Beraldo, Montolio, and Turati (2008) !��Li and Huang (2008)  

 ������������
����
���"���� (GH3) �2�'�(2� 
��� ��-�(��1(%���:��;
�  3$��5��������"'��(6��G
������������%:%��!%� ��� (Y) ��%�:%��(��
��#��� (β73 = -0.490) 
�2����� �����������������
����
���"���������#$�� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:���� ��%��
���
�� ������������
����
���"�������� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:�����#$�� ����������	
����
������������ �
�.  *���
��� C��8�"!��
��(�"#�����5�5�������%:������(* �
1��+�2(��(2�����������
"���#$�� �52� 1������C� �������������/�!��1����������������� H�H 3$��1�����
�2����4�1��%���
�� �

�������"�!���#���6���:��;
�  ����� ��)�	��� �D(�
���#���*��� H�H 1�"1��+�2(��(2���4�1��%�������,�?��
��+�� ���2��5� 2�"��
����
��%���/� ���%���(����&�����
����
��+�(���5���( ��������1��"�
%�� ���
������+�2�����,��
�������"#��+�� ���������������5�5�������%:�8�"���"1��+�2(��(2���
#$�� �������������
����
���"���� $�(�����
#$��(��+����" 1�"
����
���"����,����4�
��32��!3��*#6����

�2�
��������*#6��������4�
��!
��.-����

�2�
���?��
���.-�� ���������
����������" 2�"���2����������#$�� �%2�
�������6���#����;��� !�����"1�
����
���&�����



110 ��������+���)������%:����������%���� 
2�����
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� %�������#$�� 3$��+�2��4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(��  
 �6����*#6��
�"#�����5�5�������%: 3$��5��������"��5���6����*#6��
�" (PH) �2�'�(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (Y) ��%�:%�����"�
�� (β75 = 0.603) 
�2����� ,����+%"������%:��!��1����6����*#6��
�"%����#$�� �2�'������
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:��
#$�� ��%��
���
�� ,����+%"������%:��!��1����6����*#6��
�"%��+�2�� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:���� ����������	
����
������������ �

��� ��-�*2������%���:��;
� !������������#������%: #$���"/2
���.  �"%���&���-���
����$����� ���5�5� �����,����4�
&����!�����%���&���- 1�"����� ��-!�����������������
��#$�� �

��%�����5�5����*#6���2��
�"%��!#C�!����'��(6����
��'��( �����0�����,�����5�5�� C��8�"�2�"@�����2��
�"%*���6�� �%2�
����4��*�����#��#���
�����
����5�� �&���������"+��������"�(����!���������� 3$����4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(�� '�
����������
���
�2����������(��!������%��%#��%*���*�"
%����(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (�*��(  ��5"�D
�
, 2546) !�����
�������"�!�����%*���*�"
 (�%�"�0�"  
������%�
, 2519) !��!�����
����%*���%*���*�"
%�������*#6�������" (Todaro and Smith, 2003) ���%�����������
��'�
���� �"#�� 
McDonald and Roberts (2001) !�� Gyimah-Brempong and Wilson (2003) 

  �6����*#6�� �(#�����5�5�������%: 3$��5�����"��5���6����*#6�� �( (MH) �2�'�(2� 
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (Y) ��%�:%�����"�
�� (β76 = 0.637) 
�2����� ,�����5�5�������%:��!��1����6����*#6�� �(%���� �2�'��������%:��
��� ��-�(��1(%���:��;
� %����#$�����������#$�� ��%��
���
�� ,�����5�5�������%:��!��1����6����*#6�� �(%��+�2�� �2�'��������%:��
��� ��-�(��1(%���:��;
� %������ ����������	
����
������������ �
�6����*#6�� �(%���� ��� �����,����(����5���(��� &���������������!���������
��
�������"�!��� ��
��!����D(�
���%���������
���6��!������!���,��
���
%���'5�-�"/2 ���%��������������%�� �%&�����(2��@%����!����4����1"5�
 �����,�I���(����+���"2���(C������%	�6�� %&�
� 
���(2��@ ���"�����*2�����(����  '�'��(%��'��(��
�� $����*�6�� �����0������*#6���������"%�����/��
 $���4��������52�"�2����������,6����
�����
����5��#���*��� ��� ���4�
�������'��(6�����!
2����%:5�(���6����� 3$����4�+�(�����(�;��%��
�2��+����(��(�� '�
����������
���
�2����������(��!������%��%#��%*���*�"
%����(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (�*��(  ��5"�D
�
, 2546 ) !�����
�������"�!�����%*���*�"
 (�%�"�0�"  
������%�
, 
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2519) !��!�����
����%*���%*���*�"
%�������*#6�������" (Todaro and Smith, 2003) ���%�����������
��'�
���� �"#�� McDonald and Roberts (2001) !�� Gyimah-Brempong and 
Wilson (2003) 

 ��������	
���
��
 
���
���� ���
����
��� 
  �
!'�'������%��(���/�!��#����
��1��������������*� (Second Structural 

Equation) %��+���	���"����������	
����2��(��!����!(2������%��#���(������ �����,�&��2���������%	�>����%�����&�����������'�%��(�� '�%������ !��'�%������#������������" 2�"������	����*#%����(2��6����*#6��!��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:+%" ���%��+��!���+����(����%�� 8 3$��'�
����������
 �
(�������
�2�������,�	���"1�"���"��&����'�%������#���.  �"(2��@ �
��
+����"+�������� 
 ����
��� 8  '�%��(�� '�%������ !��'�%������#���.  �"(2��@ %����(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:+%" 
 ������ ��	
���� ��	
��
�� ��	������ ��5���6����*#6�� �( (MH) 0.637 - 0.637 ��5���6����*#6��
�" (PH) 0.603 - 0.603 ������������
����
���"���� (GH3) -0.490 1.071 0.581 ������������
���*������'/����16�  (GH2) 0.623 -0.148 0.475 ������������
�������� ��
��!��
���� �" (GH1) 0.327 -0.042 0.285 ������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) - 0.174 0.174  %����:  �

���&����1�"�5��2���������%	�>����%�� 

 �6����*#6�� �(#�����5�5�������%: 3$��5��������"��5���6����*#6�� �( (MH) �2�'�%��(����%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (Y) 3$��'�%��(�����
�2�����2��%2�
�� 0.637 1�"����������	
����
������������ �
�*#6�� �(������ &���4�(2�
���5�5���(��� &���� ������5�����*��D(�
���#���*��������4��
(��*# �������,����������%:��



112 �6����*#6�� �(%���� �������
%����4��
(� 
C�����������%�� �%&�����(2��@%����!����4����1"5�
 �����,�I���(����+���"2���(C������%	�6�� %&�
� 
���(2��@ ���"�����*2�����(����  '�'��(%��'��(��
��
C���*�6�� �����0������*#6���������"%�����/��

C��4��������52�"�2����������,6����
�����
����5��#���*��� �����4�
�������'��(6�����!
2����%:5�(���6����� 
 �6����*#6��
�"#�����5�5�������%: 3$��5��������"��5���6����*#6��
�" (PH) �2�'�%��(����%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (Y) 3$��'�%��(�����
�2�����2��%2�
�� 0.603 1�"����������	
����
������������ �
�������/��
#���2��
�" �&���3$�����������,��
��%&����!��
���&�����
� 
���(2��@ ,�����5�5�������%:���*#6�������"%��!#C�!�����/��
 ��4�!�����%�����*�6�� �&���3$������� ��-�*2������ ����
�������!������������%���:��;
� !�������#������%: 
 ������������
����
���"���� (GH3) �2�'�%��(����%�:%��(��
��#���
��
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (Y) 3$��'�%��(�����
�2�����2��%2�
�� 0.49 
�2����� �����������������
����
���"���������#$�� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:���� ��%��
���
�� ������������
����
���"�������� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:�����#$�� ������ �

��� C��8�"!��
��(�"#�����5�5����.  *����2����-2������(*�� �
1��+�2(��(2�����������
#$�� �52� 1������C� 1�����������������!���������������/� ��4�(�� 3$����4�1��%��������(*�� �
�D(�
���
���&�����5���(#��!(2���*���%��+�2������� 1�"1��+�2(��(2���4�1��%���?��
��+�� ��
%������2��5� 2�"��
����
��%���/�!��(�����
��(2�������+�(���5���( ���������������5�5��8�"���"1��+�2(��(2���
#$�� 
�� �����������������
����
�� $�(��������#$�� 3$��
����
��,����4�
��32��!3��*#6����

�2�
��������*#6�� 
��%�����	����*# $�(������6��������#$�� ���"1�
��%�� ��&��������������2��%�������#$��+���)������%:���2������%��%&�����:��;
� � ��-�(��1( 

 ��
 �
��������������" 2�"����
����
���"���� (GH3) "���2�'�%��������%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� ��
���" 3$��'�%���������
�2�����2��%2�
�� 1.071 1�"�2�'�'2����5���6����*#6��
�" (PH) !����5���6����*#6�� �( (MH) ������ �
������������
����
���"������4���������%���5������52�"������*���%�������
��
��� C��8�" %���1��%���+�!��1���0���%�� �52� ������
����
���"���� ����&������
��!��79F�7/'/�(��"����(�� ���������*����
�������*��(���(*0*
�0��!����	���6�" �����������
���
���*#6�� ��4�(�� 3$��



113 52�"������5�5����6����*#6��
�"!���6����*#6�� �(%����#$�� �����,�&���5���(+���"2���
(�   $�
�2��+���2�������������
����
���"����%�������#$�� %&������������%:��!��1���#���*#6�������"%���� �����,%&�����%��+���"2���������%	�6��!�������,'��(������!�����
��(2��@ ���%�������"+��+���������
#$�� �2�'�����
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:  
  ������&����'�%������ ���2�����������" 2�"����
����
���"���� (GH3) �2�'���%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� �%2�
�� 0.581 ����������	
����
������������ �
 '�
��%�%��(��#��������������
����
���"���� ��'�%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� ���� ���"
�2�'�
��%�%������#��������������
����
���"���� %��%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� �����#$��  
 ������������
���*������'/����16� (GH2) �2�'�%��(����%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (Y) 3$��'�%��(�����
�2�����2��%2�
�� 0.623 
�2����� ������������
���*������'/����16������#$�� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:�����#$�� ��%��
���
�� �����������������
���*������'/����16����� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:���� ������ �

���*������'/����16� ��4�
� 
�����	����*#%����������/������#��� ����%	�!������%��#��'/����16� ��"(�� ���������!�����
��%��'��(!������#�"�������:��;
� ���+���*�6��!�� &���2�"������%��"*(�	��� ��
 �
���"��1"�,$��:��;
� 
�����!��
��'��( ������ �
������!���������
��%�����*�6��!��+�2��4����(��"(2�'/����16������,�"/2������(���+���"2�������� �
��
����*����"�����(���������:��;
�  ��
 �
���"�������,�2���
'��(6��G
%��+����(�;��+�!#2�#����(���1�
+����
���" �%2�
����4�
���������"+�����
������%:��
%����$�� 
 ��
 �
����������������
���*������'/����16� (GH2) "���2�'�%��������%�:%��(��
��#���
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� ��
���" 3$��'�%���������
�2�����2��%2�
�� 0.148 1�"�2�'�'2��������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) !���2�(2�+�"����5���6����*#6��
�" (PH) ������ �
������������
���*������'/����16�%�������#$�� %&����
��(�� ����*�6��#��������!�����
���������:��;
�  %&�+��������*�5���!������6%��
"���#$�� �2�'�������5�5����16�������!�����
��%�����*�6�� +����(�;��!������6�" �������6�������%������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� $���6����� ��������������� $��������" 3$�� ���C��2���52��%��:$
����
���5�������������
���*������'/����16� �
 591.35 



114 ������% ���J �.:. 2542 �����#$����4� 3,411.47 ������% ���J �.:. 2552 �2��
���5�������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6��+������ �
 8,969.36 ������% ���J �.:. 2540 ��4� 6,316.95 ������% �� �J �.:. 2552 1�"'����
�2��+���2�'�(2�������5�5�������%:��!��1���#���6����*#6��
�"%����#$�� ��������5�5�������%:���*�6�� $���4�
&����
��'��(%���&���- %��
2�����
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%: 
 ������&����'�%������ ���2� ������������
���*������'/����16� �2�'���%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
�  �%2�
�� 0.475 ������ �
'�
��%�%��(��#��������������
���*������'/����16�%����'�%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� �����#$�� ��

�2�'�
��%�%������#��������������
��
���*������'/����16�%��%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� ����  
 ������������
�������� ��
��!��
���� �" (GH1) �2�'�%��(����%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (Y) 3$��'�%��(�����
�2�����2��%2�
�� 0.327 
�2����� �����������������
�������� ��
��!��
���� �"�����#$�� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� �����#$�� ��%��
���
�� �����������������
�������� ��
��!��
���� �"���� �2�'����
��� ��-�(��1(%���:��;
� ���� ������ �

�������� ��
��%���� �&���3$��
������*��(,*������
%��(���+��#�������	����*#!���������
���6���.-����	����*#��#������ ��
%���"��%&����
���5�����������4�+�1�"����"��!���*���2� 3$�������������
�2����4�����������" 2�"%��52�"������/������%	�6��
��'��(1�"(�� �&�����
�������� ��
��
����%*�!��
���� �"(2��@%����	����*# �����������5�5����*�6�� �������4�
&����!�����%���&���-��
��#����������:��;
� (2�+� 
 ��
 �
����������������
�������� ��
��!��
���� �" (GH1) "���2�'�%��������%�:%��(��
��#���
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� ��
���" 3$��'�%���������
�2�����2��%2�
�� 0.042 1�"�2�'�'2��������������
����
���"���� (GH3) !��������������
���*������'/����16� 

(GH2) !����2�'�(2�+�"��������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) ��5���6����*#6��
�" (PH) !����5���6����*#6�� �( (MH) 3$���	���"+�������� 
 ������������
�������� ��
��!��
���� �"%�������#$�� %&����
���������������
����
���"�����������%	�6�� �2�'����������������
����
���"�������� ������ �

���&��������%��(��(����(,*������
!��(�������&���- 
�����*���
�%���������/����������, 



115 ���,$�
���� �"�����/�!���%�1�1�"����2@��
����
�� %&�����/��%2�%��
�������"�!���!��
���
�����2#��1�� �����,��
��+���"2��%��,2��%� %&�����2��5� 2�"��
����
��+�2�/� ���+�,$�
��(�� ���� 0�"��
��#��'/��8�"%&�+��,/
(���!�2�"&�  +�2�
��
����
��%��'������%���&���3$��
���/-���"5���(!��%���"
��� ��
 �
���
����
���"����%�������#$�� +���2�'�������5�5�+��������*��6����*#6��
�"!���6����*#6�� �(�����4��
(� �������4�
&����!�����%����'��(6���/���
��'��( %���2�'�����
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:     
 �&�����������������
�������� ��
��!��
���� �"%�������#$�� %&����
�������� ��
������*������'/����16��������%	�6����
#$�� ��
��'��(�*���
� !����
���� �"�����#$�� �2�'����������������
���*������'/����16������#$�����" ������ �

�������� ��
��%����%&������
��(�� ���������!�����
���������:��;
� �������%	�6�� %�����"!��������*�5�����
"���#$�� 1�"������������
���*������'/����16�%�������#$����� +���2�'�(2�+�"��������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6��%������ ������ �

��(�� ����*�6��#��������!�����
��%����
#$�� %&����������!�����
���������:��;
� ����(�;������6�"(2��*#6��  ��4���(*���
���&������������*��?��
��1��!���2�������*#6����6�������%���� 3$���2�'�(2�������5�5���!��1���#���6����*#6��
�"%����"���#$�� �������4��.  �"�&���-���
����$����
����)���:��;
� #������%:(2�+� 
 ������&����'�%������ ���2� ������������
�������� ��
��!��
���� �" �2�'���%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� �%2�
�� 0.285 ������ �
'�
��%�%��(��#��������������
�������� ��
��!��
���� �" ��'�%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� �����#$�� ��

�2�'�
��%�%������#��������������
�������� ��
��!��
���� �" %��%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� ����  

 ������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6��(GH4) �2�'�%��������%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (Y) 3$��'�%���������
�2�����2��%2�
�� 0.174 1�"�2�'�'2����5���6����*#6��
�" (PH) ������ �
������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6��%�������#$�� �2�'����!��1����6����*#6��
�"#�����5�5�������%:��#$��  ������ �
������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� ,����4�
����%*��"2����$��%��������*#6�����!
2���5�5� ������?��
��+�2����
��1�� "��"���
��!��2
�� �"#��1�� ���%����?��
��1��!%�
3���(2��@%���� �
��#$�� �&�����
���2�������*#6��
C��4�
�����
�������



116 ���������,#���*���!��5*�5� ������6����*#6���2��
�"%��!#C�!�� 1�"���5�5�%�����*�6�������,����������%	�6����
�����
����5��  ��&���3$��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:��%���*�  
  �

��:$
��,$�'�%��(��!��'�%������#������������" 2�"������	����*#%����(2��6����*#6��!��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:+%" �����(����(,*������

��:$
��#��%�� 2 ���2�������������
�������� ��
��!��
���� �" (GH1) ������������
���*������'/����16� (GH2) !��������������
����
���"���� (GH3) �2�'�%��(��!��%������(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  �2��������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) �����"�'�%������(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� �%2����� ��
 �
���'�%������#������������" 2�"%��������	����*#%��� 4 ���� ����%	���%����
(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� �����
��!��1���
�������#$��#����5���6����*#6��
�"!����5���6����*#6�� �( 1�"��������%����'�%&����
��� ��-�(��1(�����#$����
%���*� ��� ������������
����
���"���� (GH3)  (�����" ������������
���*������'/����16� (GH2) ������������
�������� ��
��!��
���� �" 

(GH1)  !��������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) (���&���� 
 ,$�!���2�'�
����������
���
�2��#���(�� ��5��%����
����������
%��!(
(2��+� �
���:$
��%��'2���� !(2
C"��!��������C��2�'�%������#������������" 2�"������	����*#%��� 4 ���� �2�'���(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  ��������
��'�
���� �"#�� :����6  ��%	�	��� (2539); �����  ����-�,��� (2540); ���:��  �&�(�� (2549); Rivera and Currais (2004); Gyimah-Brempong 
and Wilson (2003); Beraldo, Montolio, and Turati (2008) !��Li and Huang (2008) %�����2� ����������" 2�"������	����*#������������	
��%�:%�����"�
�������2�'���(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  !����������
��!������%��%#��%*���*�"
%����(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (1967 ������ �*��(  ��5"�D
�
, 2546) 
�������"�!�����%*���*�"
 (�%�"�0�"  
������%�
, 2519) !�����
����%*���%*���*�"
%�������*#6�������" (Todaro and Smith, 2003: 
369-371) �%��%#����;�����
����)���:��;
�  (�����%	�>  (�"���:���, 2539) �%��%#����;�����
��
&�
���/!������*#6�� (�������(
  (��(��
(* !�� ��� �((
   ��%���	�(, 2535) ��" 2�"��;���%��������/������%	�6��
��'��(1�"(��!����" 2�"%��+�2+��������/������%	�6��
��'��(1�"(�� (���  %��
� � �"*	"�, 2534) '�
���5� 2�"#����;���������6�� (Taylor and Dalziel, 
2002) !�����
�������������	����*# (%����2�  ��5+%", 2528) !�����
��'��(!����)��
&����������
�����
���*#6�� (�*��%"
  ���*�'��������; !�� ��5�
�  :���
�
��+�, 2544) !�����



117 �%�1�1�"�%��
����	����*# (6/��(  ��������" !�� :��:�
��>  �*�%�+5", 2545) !����������&���-#��
���*������'/����16� (�*��  ���"��E
, 2534) !������1"��"��	����*#(��!'���)���:��;
� !�������!�2�5�(� 0���%�� 8-10 (�&���
�1"��"!��"*%	:��(�
  �&���
�������
��%�����	����*#, 2552) %�����!������2� ����������" 2�"������	����*# ,����4�
����%*���%*���*�"
����6%��$�� %��%&�������5�5�������%:���*#6�������"%���� ��4�
������������%	�6����
��'��( 3$����'�(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:����"�"�� 1�"
�� �����
��%����	����*#(����5�������%*���4� &������
  $���4�����%��%���&���-#����;���1�"�5�
�+
%��
������
��������
��
&�
���/!� �����������5�5�+��������
��%���������%	�6��!����4�	��� 
 ������������������
������ !�����"��������� !���#$�!�
%��&�&�'�" 
  �

����������
�2���������%	�>��������	
 (Correlation coefficient) ������������������	
����2���6����*#6��
�"!���6����*#6�� �( 3$��5��������"��5���6����*#6��
�" (PH) !����5���6����*#6�� �( (MH) %���&����#$����
��:$
���������� ���2��2���������%	�>��������	
����2���6����*#6��
�"!���6����*#6�� �(���2��%2�
�� 0.897 ((����'��
%�� 9) !����2��6����*#6��
�"!���6����*#6�� �(#�����5�5�+%"������������	

����������/� �������"�����2���
��
����)���*#6��
�"�����*#6�� �(������������$��"2���2�'���(2��*#6����
������$�����" 
 

 
 



����� 6 
 ���	
��
������������������� 
 �� %
�����$#�" 
 
��:$
��'�#������������" 2�"������	����*#%����(2�%*���*�"
!��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:+%" ����(,*������
 2 ���
�����"
�� ��� 1) :$
���6����*#6��#�����5�5�+%" 2) ��������
'�#������������" 2�"������	����*#%����(2��6����*#6��!��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:+%" 1�"�5�#���/���*
��������52���J �.:. 2540-2552 

 
��:$
���6����*#6��#�����5�5�+%"(����(,*������
#��%�� 1 +��:$
�����5�������� �������C��6����*#6��
�" !���6����*#6�� �(#�����5�5�+%" 1�"�&�(��5������6����*#6��!(2��(�� ���&�����2���5���"2���2�"  �
�����&��2���5���"2���2�"�� ��%&���4���5���0���"�����%	
!��+�2,2����&����
 ��������+���2���5���6����*#6��
�" (PH) !����5���6����*#6�� �( (MH) %���5��&������	���"�6����*#6��
�"!���6����*#6�� �(#�����5�5�+%" 1�"�5�#���/�%*(�"6/�� (Secondary Data) %�������� �
��"������ &��J ��
�������� �" !����
��� �
��2�"�����5
��(2��@ �&�����
����������
'�#������������" 2�"������	����*#%����(2��6����*#6��!��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:+%"(����(,*������
#��%�� 2 %��+��:$
�����5�������� (����	�
����������
����%�� (Path Analysis) 3$��#���/�%���5���
����������
���
�����" ������������
�������� ��
��!��
���� �" (GH1), ������������
���*������'/����16�(GH2), ������������
����
���"���� (GH3), ������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) '��(6��G
������������%:%��!%� ��� (Y) ���%�����5���6����*#6��
�" (PH) !����5���6����*#6�� �( (MH) %��+�� ��%&�#$���&������5���
��:$
����������  1�"'�
��:$
�������,��*�+�����(2�+���� 
 �� %
������� !���!�
%��&�&�'�" 
  
��:$
���6����*#6��#�����5�5�+%" (����(,*������

��:$
��#��%�� 1 +��:$
���������C� �6����*#6��
�" !���6����*#6�� �(#�����5�5� 3$������"�����"������� 
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1. �6����*#6��
�"#�����5�5�+%" 3$��5��������"��5���6����*#6��
�" (PH) %��+���� �

���&�(��5������6����*#6��
�"!(2��(�� 1�"��%������� 19 (��5����� ���
�����" ��"*����0���"�����!�
�
�� ( &�!�
(����:5�"!����:�-��), ��(��
���
����5���"2���"�� (2����5�
� 1,000 ��, ��(��
��(�"�"2���"�� (2����5�
� 1,000 ��, ��(��
��(�"#��%��
!�
�
��(�&�
�2� 28 ��� (2�
���
����5�� 1,000 ��, ��(��
��(�"#��%��
��"*(�&�
�2� 1 �J (2�
���
����5�� 1,000 ��, ��(��
��(�"#����C
��"*(�&�
�2� 5 �J (2�
���
����5�� 1,000 ��, ��(��
��(�"#������� (2�
���
����5�� 

100,000 ��, ��(��
��(�"���"����(*%���&���- (2����5�
� 100,000 �� (+��!
2 1������C�%*
5���, �*��(���(*!��
����4����, �������������/�!��1����������������� !��1������ ), ��(��
���8�"���"1��%���&���- (2����5�
� 1,000 �� (+��!
2 1������%��������"� , 1������
��������� ������C� 
���/
!��#��, 1������%����������� !��1������ !�����������), ��(��
���8�"���"1������
 (2����5�
� 100,000 ��,  &�������5�
�(2�!�%"
 1 �� !�����"��#��%��
!�
�
��%������&����
���"
�2� 2,500 
��� ���&�����2���5���"2���2�"1�"�5��J �.:. 2545 ��4��J;��  �
���� $��&�(��5�����%��+���&������4��2���5���"2���2�"!��� �� ��%&���4���5���0���"�����%	
!��+�2,2����&����
 ��������+���2���5���6����*#6��
�" (PH) %���5��&������	���"�6����*#6��
�"#�����5�5� 3$������"�����"������� 
 ��5���6����*#6��
�" (PH) ���2� ����(��
�������"�!����0���"�������"�� 4.98 1�"�2���5����!��1���%������ �
 126.16 ���J �.:. 2540 ��4� 104.54 ���J �.:. 2552 !����2� ��+%"���6����*#6��
�"1�"���%��!"2���������5�5�������%:���.-��%�������*#6��
�"��
#$�� !(2�"2��+�
C(�����������"��%�"�
���J �.:. 2545 3$����4��J;�� ���2��2��0���"#����5���6����*#6��
�"(���52������%��:$
�� ���2��/�
�2��J;���"/2���"�� 5.69 ��%��������C�,$�����
�������%��
��!�%"
!����	����*# 1�"
���8�"!��
��(�"#�����5�5�%��������(* �
1��(���5��������(+����
��
&� �� �?��
��!������*�1��%����#$�� 1��(���5���(2��@  $����� !(2��#�����"�
��
��%������%:��
��� ��-�(��1(%���:��;
� !���������
"���#$�� ���5�5� $����D(�
�����
���&���5���(%�������"�!���+� ��4���(*����.-����	����*#+�������"�!�����4�1��+�2(��(2��������� �52� 1���������1���(�/� 1������C� !���*��(���(* H�H %��+��
��"��4�����(*#��
���8�"!��
��(�"��������!�
@ #�����5�5�������%: 

 ��
 �
���+���&�(��5������6����*#6��
�"(2��@ %��+��,/
�������"/2���/���5���"2���2�" �� ����4�
�*2� +��%������� 4 
�*2� +��!
2 
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1) 
�*2��2��0���"#����5��(��5������6����*#6��
�"%�����2��/�
�2��2��0���"#����5���6����*#6��
�"!������(��
�������"�!����0���"��%�:%��%�������#$�� ���
�����"��5��(��5������6����*#6��
�" 3 (�� ��� ��5����(��
��(�"#�������, ��5����(��
���8�"���"1������
 !����5�� &�������5�
�(2�!�%"
 ������ �
��(��
��(�"#������� !����(��
���8�"���"1������
#�����5�5���!��1���%������ ���%���!�%"
 1 ��(������6����/!����5�5��� &����%������ 
 
2) 
�*2��2��0���"#����5��(��5������6����*#6��
�"%�����2��/�
�2��2��0���"#����5���6����*#6��
�"!������(��
�������"�!����0���"��%�:%��%������ ���
�����"��5��(��5������6����*#6��
�" 3 (�� ��� ��5����(��
��(�"���"����(*%���&���- (�������������/�!��1�����������������), ��5����(��
��(�"#��%��
!�
�
��(�&�
�2� 28 ��� !����5����(��
��(�"���"����(*%���&���- (1������C�%*
5���) 3$�����2� ��(��
��(�"#��%��
!�
�
��(�&�
�2� 28 ����� &����������/�#$�� ���%�����(��
��(�"#�����5�5�%��������(* �
1������C�%*
5��� !�� �
�������������/�!��1�������������������!��1���������/�#$���52�
�� 

 3) 
�*2��2��0���"#����5��(��5������6����*#6��
�"%�����2�(�&�
�2��2��0���"#����5���6����*#6��
�"!������(��
�������"�!����0���"��%�:%��%�������#$�� ���
�����"��5��(��5������6����*#6��
�" 5 (�� ��� ��5�����"��#��%��
!�
�
��%������&����
���"
�2� 2,500 
���, ��5����"*����0���"�����!�
�
�� ( &�!�
(����:5�"!����:�-��), ��5����(��
��(�"#����C
��"*(�&�
�2� 5 �J !����5����(��
��(�"���"����(*%���&���- (1������ ) ������ �
��"*����0���"�����!�
�
��%�����:5�"!����:�-����!��1���%��������/�#$�� ���%������"��#��%��
!�
�
��%������&����
���"
�2� 2,500 
��� ��(��
��(�"#����C
��"*(�&�
�2� 5 �J !����(��
��(�"���"1������ ��!��1���%������  
 

4) 
�*2��2��0���"#����5��(��5������6����*#6��
�"%�����2�(�&�
�2��2��0���"#����5���6����*#6��
�"!������(��
�������"�!����0���"��%�:%��%������ ���
�����"��5��(��5������6����*#6��
�" 8 (�� ��� ��5����(��
���
����5���"2���"�� ��5����(��
��(�"�"2���"�� ��5����(��
��(�"#��%��
��"*(�&�
�2� 1 �J ��5����(��
��(�"���"����(*%���&���- (�*��(���(*!��
����4����) ��5����(��
���8�"���"1��%���&���- (1������
��������� ������C� 
���/
!��#��) ��5����(��
���8�"���"1��%���&���- (1������%�����������) ��5����(��
���8�"���"1��%���&���- (1���������� !�����������) !����5����(��
���8�"���"1��%���&���- (1������%��������"� ) ������ �
��(��
���
����5���� &����
���
��%������ ��(��
��(�"�"2���"������
��(�"���"����(*(2��@%������ !����(��
��(�"#��%��
��"*(�&�
�2� 1 �J�� &����%���������
"���#$�� ��
%�����(��
��(�"



121 ���"�*��(���(*!��
����4���� ��(��
���8�"���"1������
��������� ������C� 
���/
 #��, 1������%�����������, 1���������� !����������� !��1������%��������"�  �� &����%��������/�#$��  
 

2. �6����*#6�� �(#�����5�5�+%" 3$��5��������"��5���6����*#6�� �( (MH) %��+���� �

���&�(��5������6����*#6�� �(!(2��(�� 1�"��%������� 5 (��5����� ���
�����" ��(��
���8�"���"1��6���!������%�� �( (2����5�
� 100,000 �� (+��!
2 1�� �(, 1����(

����, (��������(�� !��1��3$��:���) !����(��
��E2�(��(�" (2����5�
� 100,000 �� ���&�����2���5���"2���2�"1�"�5��J �.:. 2545 ��4��J;��  �
���� $��&�(��5�����%��+���&������4��2���5���"2���2�"!��� �� ��%&���4���5���0���"�����%	
!��+�2,2����&����
 ��������+���2���5���6����*#6�� �( (MH) %���5��&������	���"�6����*#6�� �(#�����5�5� 3$������"�����"������� 
 ��5���6����*#6�� �( (MH)  ���2� ����(��
�������"�!����0���"�������"�� 7.05 1�"�2���5������ �
 173.04 ���J �.:. 2540 ��4� 121.61 ���J �.:. 2552 !����2� ��+%"���6����*#6�� �(1�"���%��!"2���������5�5�������%:���.-��%�������*#6�� �(��
#$�� !(2������%�"�
���J �.:. 2545 3$����4��J;�� ���2��2��0���"#����5���6����*#6�� �((���52������%��:$
�� ���2��/�
�2��"/2���"�� 25.01��%��������C�,$�����
�������%��
��!�%"
!����	����*# 3$����)������/2
��
����2������)���:��;
� !�������#������%: �&�+��/2
�������"�!�����,�5���(������4��"/2#����������� �
�������*2���" %&�����
����������"� ��(

���� !��3$��:���  ��&�+��/26���1�� �( 
��(��"����(��  �,$�
��E2�(��(�" 

 ��
 �
���+���&�(��5������6����*#6�� �((2��@ %��+��,/
�������"/2���/���5���"2���2�" �� ����4�
�*2� +��%������� 4 
�*2� +��!
2 
 

1) 
�*2��2��0���"#����5��(��5������6����*#6�� �(%�����2��/�
�2��2��0���"#����5���6����*#6�� �(!������(��
�������"�!����0���"��%�:%��%�������#$�� ���
�����"��5��(��5������6����*#6�� �( 1 (�� ��� ��5����(��
���8�"���"1��6���!������%�� �( (1����(

����) ������ �
��(��
���8�" �
1����(

�������� 
 
2) 
�*2��2��0���"#����5��(��5������6����*#6�� �(%�����2��/�
�2��2��0���"#����5���6����*#6�� �(!������(��
�������"�!����0���"��%�:%��%������ ���
�����"��5��(��5������6����*#6�� �( 2 (�� ��� ��5����(��
���8�"���"1��6���!������%�� �( (1�� �() !����5����(��
��



122 �8�"���"1��6���!������%�� �( (1��3$��:���) ������ �
��(��
���8�"���"1�� �(!��1��3$��:����� &����������/�#$��  
 3) 
�*2��2��0���"#����5��(��5������6����*#6�� �(%�����2�(�&�
�2��2��0���"#����5���6����*#6�� �(!������(��
�������"�!����0���"��%�:%��%�������#$�� ���
�����"��5��(��5������6����*#6�� �( 1 (�� ��� ��5����(��E2�(��(�" 3$����C�+�� �
��(��
��E2�(��(�"#�����5�5���!��1���%������  
 
4) 
�*2��2��0���"#����5��(��5������6����*#6�� �(%�����2�(�&�
�2��2��0���"#����5���6����*#6�� �(!������(��
�������"�!����0���"��%�:%��%������ ���
�����"��5��(��5������6����*#6�� �( 1 (�� ��� ��5����(��
���8�"���"1��6���!������%�� �( ((��������(��) ������ �
��(��
��(��������(��#�����5�5�������%:+��������/�#$��  

 �� %
�����$(������
�!�

)%����	��"#��"���������	� !�������������� !���������(#�$*(�$)+���
(,�-.�$#!�
%��(�,'�" 
  �
'�
����������
���2�����2�������������%��
��%�����	����*#+�����(2���������%�������%:����(��
�������"�!����0���"�������"�� 3.46 1�"�����������%��
��%�����	����*#+���������(��
�������"�!����0���"�����#$�����"�� 2.28 !����������%�������%:����(��
�������"�!����0���"%�������#$���/�,$����"�� 6.25 ��
 �
���+�����2� ������������
�������� ��
��!��
���� �" (GH1) ������������
���*������'/����16� (GH2) !��������������
����
���"���� (GH3) �2�'�%��(��!��%������(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  �2��������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) �����"�'�%������(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� �%2����� 1�"������� ����'�%������ ���2�����������" 2�"������	����*#%��� 4 ����������������	
��%�:%�����"�
��
��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%: 1�"�2�'�'2��52��%����5���6����*#6��
�"!����5���6����*#6�� �(%�������#$�� 
 ��������%������%	�����
%���*�(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  ��� ������������
����
���"���� (GH3) ��%���'�%��(����%�:%��(��
��#���!��'�%��������%�:%�����"�
��(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  1�"'�%������+���2�'�'2����5���6����*#6��
�" (PH) !����5���6����*#6�� �( (MH) �&�����'�%��������4�+���%�:%�����"�
��(2�
��� ��-�(��1(%��
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�  ���2��%2�
�� 0.581 ������ �
'�
��%�%��(��#��������������
����
���"���� ��'�%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� ���� ���"
�2�'�
��%�%������#��������������
����
���"���� %��%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� �����#$�� 
 ��������%������%	���(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� ��4�������%����� ��� ������������
���*������'/����16� (GH2) ��%���'�%��(����%�:%�����"�
��!��'�%��������%�:%��(��#���(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  1�"'�%�������2�'�'2��������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) !����2�(2�+�"����5���6����*#6��
�" (PH) �&�����'�%��������4�+���%�:%�����"�
�� ���2��%2�
�� 0.475 ������ �
'�
��%�%��(��#��������������
���*������'/����16���'�%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� �����#$�� ��

�2�'�
��%�%������#��������������
���*������'/����16�%��%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� ���� 
 ��������%������%	���(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� ��4�������%����� ��� ������������
�������� ��
��!��
���� �" (GH1) ��%���'�%��(����%�:%�����"�
��!��'�%��������%�:%��(��#���(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  1�"'�%�������2�'�'2��������������
����
���"���� (GH3)   !��������������
���*������'/����16� (GH2)  !����2�'�(2�+�"��������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4)  ��5���6����*#6��
�" (PH) !����5���6����*#6�� �( (MH) �&�����'�%��������4�+���%�:%�����"�
�� ���2��%2�
�� 0.285 ������ �
'�
��%�%��(��#��������������
�������� ��
��!��
���� �" ��'�%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� �����#$�� ��

�2�'�
��%�%������#��������������
�������� ��
��!��
���� �" %��%&����
��� ��-�(��1(%���:��;
� ���� 
 �&�������������%������%	���(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� ��4��������*�%��" ��� ������������
������*��?��
��1��!���2�������*#6�� (GH4) �����"�'�%������(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� �%2����� 3$����'���4�+���%�:%�����"�
�� ���2��%2�
�� 0.174 1�"�2�'�'2����5���6����*#6��
�" (PH) !��'�%��������4�+���%�:%�����"�
�� ���2��%2�
�� 0.174 
 ,$�!���2�'�
����������
���
�2��#���(�� ��5��%����
����������
%��!(
(2��+� �
���:$
��%��'2���� !(2
C"��!��������C��2�'�%������#������������" 2�"������	����*#%��� 4 ���� �2�'���(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  ��������
��'�
���� �"#�� :����6  ��%	�	��� (2539); �����  ����-�,��� (2540); ���:��  �&�(�� (2549); Rivera and Currais (2004); Gyimah-Brempong 
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and Wilson (2003); Beraldo, Montolio, and Turati (2008) !��Li and Huang (2008) %�����2� ����������" 2�"������	����*#������������	
��%�:%�����"�
�������2�'���(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  !����������
��!������%��%#��%*���*�"
%����(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
�  (1967 ������ �*��(  ��5"�D
�
, 2546) 
�������"�!�����%*���*�"
 (�%�"�0�"  
������%�
, 2519) !�����
����%*���%*���*�"
%�������*#6�������" (Todaro and Smith, 2003: 
369-371) �%��%#����;�����
����)���:��;
�  (�����%	�>  (�"���:���, 2539) �%��%#����;�����
��
&�
���/!������*#6�� (�������(
  (��(��
(* !�� ��� �((
   ��%���	�(, 2535) ��" 2�"��;���%��������/������%	�6��
��'��(1�"(��!����" 2�"%��+�2+��������/������%	�6��
��'��(1�"(�� (���  %��
� � �"*	"�, 2534) '�
���5� 2�"#����;���������6�� (Taylor and Dalziel, 
2002) !�����
�������������	����*# (%����2�  ��5+%", 2528) !�����
��'��(!����)��
&����������
�����
���*#6�� (�*��%"
  ���*�'��������; !�� ��5�
�  :���
�
��+�, 2544) !������%�1�1�"�%��
����	����*# (6/��(  ��������" !�� :��:�
��>  �*�%�+5", 2545) !����������&���-#��
���*������'/����16� (�*��  ���"��E
, 2534) !������1"��"��	����*#(��!'���)���:��;
� !�������!�2�5�(� 0���%�� 8-10 (�&���
�1"��"!��"*%	:��(�
  �&���
�������
��%�����	����*#, 2552) %�����!������2� ����������" 2�"������	����*# ,����4�
����%*���%*���*�"
����6%��$�� %��%&�������5�5�������%:���*#6�������"%���� ��4�
������������%	�6����
��'��( 3$����'�(2�
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:����"�"�� 1�"
�� �����
��%����	����*#(����5�������%*���4� &������
  $���4�����%��%���&���-#����;���1�"�5�
�+
%��
������
��������
��
&�
���/!� �����������5�5�+��������
��%���������%	�6��!����4�	��� 

 ��
 �
���
����������
����������	
����2���6����*#6��
�"!���6����*#6�� �( 3$��5��������"��5���6����*#6��
�" (PH) !����5���6����*#6�� �( (MH) %���&����#$���&������5���
��:$
���������� 1�"��:�"
����������
��������	
 (Correlation) ���2��2���������%	�>��������	
����2���6����*#6��
�"!���6����*#6�� �(���2��%2�
�� 0.897 !����2��6����*#6��
�"!���6����*#6�� �(#�����5�5�+%"������������	

����������/� 
 !��(������ 
  �
'�
��:$
��,$��6����*#6��#�����5�5�+%"!��'�#������������" 2�"������	����*#%����(2��6����*#6��!��
��� ��-�(��1(%���:��;
� #������%:+%" �����,�&�'�
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%��&�&�'�" ����"��(��"���
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1.1  �

����������
5�������C��2����5�5�+%"���.-��%�������6����*#6��
�"��
#$�� !����
�� ����
��:$
��%��+�� ��
�*2��2��0���"#����5��(��5������6����*#6��
�"��!(2��(�� ����"��%�"�
���2��0���"#����5���6����*#6��
�" (PH) !��!��1���#����(��
�������"�!����0���"��
��4�
�*2�(2��@ ���� 1�"'/��5��"�5�-����
��!�%"
!����	����*#�����,�5�!��%������&������� ���� ��
�*2������*�!��#��1�� ��������
��
���� ���� �����������������(2��@ �����������
������������*�!��#��1��!�������!
�+#�.-��������	����*##������%:%��
&�����'5�-�"/2+���"2�����������
"���#$�� 3$����5��(��5������6����*#6��
�"%���"/2��
�*2�(2��@ %��� 

4 
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�
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�
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1�����������5�
�#������%:+�������5�
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��1�� 
����
��!��
��79F�7/�6�� ���%�����)��:�
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��&���5*�5� �����������	����*# !��'/��/!������������&�����
���/!��*#6��#��'/��/���"* ��
 �
���  ����������
���"��"�����'/��/���"* ���������&�!���&�
���/!�(������������,�&���5���(+���"2���������*#  
 
2)  �

����������
���2� &�������5�
�%��!�%"
 1 �� (������6����/!��� &�������� %&����!�%"
�����,�/!����5�5�+���������%	�6����
#$�� �2�'�������5�5����*�6��5���(%���� �������
��%�����	����*#���������*�%*�
��:$
��!���*���*��2��5� 2�"�&�����
��:$
������#�!�%"
:��(�
!��������
���"��!#����5� ����������!�%"
�����#$���&������/!��*#6�������"#�����5�5�������%: 3$�� ��2�'�%&��������%:��%���"�
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%�����*�6����� ���4�'���(2�
�������'�'��(���
������%:5�(�(2�+� 
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��� �

����������
+�����2� ���.-���&�����
���
����5�� 
���/!��*#6��#��%��
 ��C
 !������������5���(�"/2����"2������6�" ������ �
 �

��:$
�����2���(��
��(�"#���������!��1�������!���"/2��
�*2�%���������*�!�����"%���*� ��#��%����(��
��(�"#��%��
!�
�
��(�&�
�2� 28 ���!����(��
��(�"#��%��
(�&�
�2� 1 �J ��!��1���������/�#$�� !���2����"��#��%��
!�
�
����&����
���"
�2� 2,500 
���!����(��
��(�"#����C
(�&�
�2� 5 �J ��!��1�������
C(�� !��������C��2�!�2���*#6�������"%���� �

��%������(��
��(�"#�������%������ �������
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��:$
��!
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1��+�2(��(2�������������1��+���5���#�����5�5���!��1���������/�#$�� 3$���
�� �

������,�5���(%��+�2�������!����4�1��%�������,�?��
��+�� 3$��
��!
�+#�.-�������,%&�+��1�"
�����������"��D(�
���
���&�����5���(!��# ���.  �"����"�%����4���(*����
��1�����
�2�� 1�"
��%�����	����*#�����4�!
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2 �����
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 &�������5�
�
����J���J���"�
�� 

 &�������5�
�
����J���J���"�
�� 

 &�������5�
�
����J���J���"�
�� 

 &������C
�
����5�����J���"�
�� 

����$"���8$�$�����	� ! 
 �&���"���,�(���	����*#!���/(�
���&����(��5������6����*#6��%���5���
��:$
���������� (�&���
�1"��"!��"*%	:��(�
 �&���
�������
��%�����	����*#, 2550) +��!
2 
 ��"*����0���"�����!�
�
�� (Life Expectancy at Birth) ���",$�  &�����J1�"�0���"%���������2��*�����$�� ���5���(�"/2(2�+���
 ��
�5���4���5��5������6����*#6�������"����"�������$�� 

 ��(��
���
����5���"2���"�� (Crude Birth Rate) ���",$�  &������C
�
����5��(2����5�
�
����J 1,000 ��(2��J 
 ��(��
���
����5���"2���"��   =   &������C
�
����5��������2���J        × 1,000 

 
 ��(��(�"�"2���"�� (Crude Death Rate) ���",$�  &������(�"���"����(*(2��@%������(2����5�
�
����J 1,000 ��(2��J 

 ��(��(�"�"2���"��         =   &������(�"%������������2���J   × 1,000 
  

 ��(��(�" &�������(* (Cause Specific Death Rate) ���",$�  &������(�"���"����(*������(*��$��(2� &�������5�
�
����J 100,000 ��(2��J 
 ��(��(�" &�������(*         =   &������(�"���"����(*%��
&����    × 100,000 
  
 ��(��(�"#��%��
 (Infant Mortality Rate) ���",$�  &������C
(�"�������"*(�&�
�2� 1 �J(2� &������C
�
����5�� 1,000 ��(2��J 
 ��(��(�"#��%��
          =   &������C
��"*(�&�
�2� 1 �J(�"        × 1,000 



140 

 &������C
�
����5�����J���"�
�� 

 &������C
�
����5�����J���"�
�� 

 &������C
�
����5�����J���"�
�� 

 &�������5�
�
����J���J���"�
�� 

��(��(�"#��%��
!�
�
�� (Neonatal Mortality Rate) ���",$�  &����(�"#��%��
!�
�
��%������"*(�&�
�2� 28 ���(2� &������C
�
����5�� 1,000 ��(2��J 
 ��(��(�"#��%��
!�
�
��    =   &����(�"#��%��
��"*(�&�
�2� 28 ���  × 1,000 

 
 ��(��(�"����C
��"*(�&�
�2� 5 �J (Under Five Mortality Rate) ���",$�  &����(�"#����C
��"*(�&�
�2� 5 �J(2� &������C
�
����5�� 1,000 ��(2��J 

 ��(��(�"����C
��"*(�&�
�2� 5 �J  =   &������C
(�"����"*(�&�
�2� 5 �J   × 1,000 
 

 ��(��(�"#������� (Maternal Mortality Rate) ���",$�  &���������%��(�"���"����(*
��(�"%���������� �

��(������6
 
������ !����"��"/2+7(2� &������C
�
����5�� 100,000 ��(2��J 
 ��(��(�"#�������  =   &���������(�" �

��(������6
 ���� �"/2+7   × 100,000 

 
 ��(���8�" &����� (Specific Attack Rate) ���",$�  &����'/��8�"%���8�"���"����(*������(*��$��(2����5�
�
����J 1,000 ��(2��J 

 ��(���8�" &�����1��         =   &����'/��8�"���"����(* &�����5�����$��  × 1,000 
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�2�����
�����"
�����!'��������1���
��(2��@ ������ 
 ���������%���+�!�������)��������������5�
�� ���(��(��!���������'� ���������
N���"��	����*# ����1"��"!��!'� ����������1"��"!��!'�����
 ������������%����5�
�� ������!'�������,��%��!����
!��
2������ �����:�
���%��
��!�%"
!����	����*# ������!'�!��������
��'��(!����)��
&�����������*#6�� ���#���/�#2�������	����*# �����)���%�1�1�"�������%: ����������%"� �����	����*#����2������%: ������������������	����*#����2��6����;!����
5� ���������*����
����	����*#�2��
���!���2��6/��6�� 1���
��
2������
��52���&��*� �������������*
��� �����
C���56��G
 1���
��
2������!����)���&���
�����	����*# ������!��������
#����5
��  1���
��
2������:/�"
��%"�:��(�

��!�%"
�#( :/�"
�����"����!������ :/�"
��5�
�������!��"��#( 1���
�� ��(����,�����*#6�� �( 
���*#6�� �( 1���
��
2������������I���(�
�� 1���
�� ������*6��G
�������(��
!����)�������������(��
 1���
����)�������&���
�����(1���(� 1���
��'��(!�%"
�����5��5��% ���'��(�"���� '��(
&��������#���%"�:��(�
�*#6�� 
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���� �"!����)�����
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���*#6�� 	*�
� ���
���*#6�� 
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���*������'/����16� ��4�
�����!'����������#� (sectoral planning) ���� !'���� (programs) 3$��!'�������
�2�����
�����"
�����!'��������1���
��(2��@ ������ 

 �����������
����� ������2���
 "� ������(�� ��������&���� ���������%"� �������!����(,*����� �������*�!����)������� "� ��(,*���(�� ����������!�%"
 ��(,*����� ��������&���� ����*������'/����16���������� ����"� ������(,*���(�� ��������������!�%"
 ����� ������(,*���(��" ������������&���� ����
����
���"���� ��������� ���������'��(6��G
�*#6�� ����M?��������������6�"#��'/����16� ���(�� �����������6�"��������������!�%"
 ��������� �����(�;��
�����
��1��:����!��
�����
����5�5�������*#6�� ���������%:�����
���*������'/����16�������	����*# �����)������#���/�#2�����
���*������'/����16� �����)������
���5�"� �����)��
�+
������*�!��
���2���
 �����)���*�6�����
�� ����
��'��(������!�����
��%������6�" �����(�;���*�6�����
��!��'��(6��G
�����*#6�� ���
&����!��
&�
����(�;���,���"����!�����
����	����*# 1���
��������*�
��(�� �*�6������������!�%"
�����1������
 	*�
� ���
�������*#6�� '��(6��G
�*#6��5*�5�+�����
���2��������)��������*�6��(����(�;��%��
&����!���2���������!#2�#��+�� �,�����
���*#6��6����;!����
5�+�����
���2��������)�����+���*�6��(����(�;��%��
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 ������
����	����*#�����(&��� �&��6�  ������ ������
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 ����*#:$
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��!������*�1������
!�����!
�+#�.-������
 ����?��
��"����(�� �������*�1������C� +#��������" 1���%��5��� 1��+#��������
!��+#�������
��� 1�������"�	� 1��(��(2�%���+� 1�������� ���1��!��1��%������������"�  
��1�� �������*�+#��������"!��1��(��(2�����@%���&�1�"!��� �������*�1��(��(2�%�����6/���*��
��+��!��1��+�2(��(2�%���+� �������*����
������
��!�%"
�
��"�
���*��(���(* �������*��*�6������!������!���*#�6��������!������ ������
���&���$
�� ���������
����)��
��%��(��	����*# ���%��(��	����*# ���165��
�� ����*#6�� �(�*���!���,���� ����*#6�� �(��6�����
D( ��������"!�2!����C
 �����"��C
��"���"� �����)����5�������"!����5����5
��� �����)��!���M?�������D(�
����*#6�� ����M?������!����)�������"����!������5*�5� �����)���.  �"!������������D(�
����*#6�� ��������������*#6���?��
��!������*�1�� ����2�������*#6��������?��
��!������*�1������
 ���������*�
���&�����
���?��
��!������*�1��(��(2����2��6/��6��!��%���,��� ����2�������*#6��
�*2�!�2 ��C
 
�*2���C
��"���"�!���"��5� 
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�*2���"%&����!��
�*2�'/��/���"* ����2������
����

&����
�"������*#6�� ������!'���������!����)�����5�
� ��� ������&��������5��% ����*#�6���������!����)��:�
"6��'/����16������*#6�� 1���
�� ��(���:/�"
�?��
������*�1������C����2��6/��6��  . �*���N�
	��� 1���
���?��
��
�������#��1��+#��������
!��+#��������" 1���
����������������,��5*�5���
���?��
��!��!
�+#�.-������
 1���
����2����#"�"���������5��% 1���
��!
��.-���*��(���(*������ 1���
��
2������:/�"
�2�������*#6���#( 1���
�� ������*6��G
�&�����:/�"
�2�������*#6�� 1���
��
2�����������%��%&�
���������)�������"!�2!����C
 ���5�5�+�����
��,2�"%�������/���
�����������"��D(�
�������"�!��
���/!��*#6��  ���5�5� ��2�"��� +�����
��,2�"%�������/���
���M?������ �?��
�� ����*�1�� 6�"�*#6�� !��
�����������"��D(�
�������"�(2��*#6��  ���
�����/�����
��!�%"
!'�+%" 
��!�%"
%������
 
��!�%"
��������!����*�+�� +�����
����)��!��,2�"%���/25*�5� �����#2�"6�����5�5����	��(�������*#6��+�����
���2��������)��!��������*�������2���2����
�� ��
�������*#6��!�������"����!������  ����#���/�#2�����!��������%:
���M?������ �?��
�� ����*�1��!��6�"�*#6��+�����
����)����������������C�!��%�����" 
�������������D(�
�����
���/!�!���?��
���.-��
��(��������(��  ���5�5� ��2�"���%���
��"�#���+�����#���/�%��������*�
���?��
��!��!
�+#�.-��"����(�� 
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149 (�	7����(�2��%;.�� 
 1�"%���+�
������
�J;����4������&���-�&�����
���������5�� ������ �
�J;����4��J%��,/
�5���4�(��������� ��������J;�������4��J%������(*
���
�
(���
%���*� �52� ��4��J%���:��;
� ����,�"�6�� +�2��6��������������
��6�"	���5�(��"2��
����#��� !��+�2����2�� �
�J�.  *�����
��
 �������
���%���J;���2�� �
�J�.  *��� �%&�
������"��%�"�+�2����
 ������ �
6��
���
�����6��!������(2��@ �� ��
�������"�!��� �����
����� ��
���5��2��0���"#��52����������4��J;��%��������������52������%����4��J;������,�"�6����
%���*�  �
���

����
������
�J;��������� �������
��
����,�"�6��%���:��;
� 3$�������,!�2�+����4� 2 ����6% ��� ��,�"�6��6�"�� (Internal Stability) 1�"�� ��� �

�������"�!���#�����������������!�����
�� �����
��'��(#������%: ��(��
���2����� !����,�"�6��6�"��
 (External Stability) 3$���� ����+�� �
�*���-5����������#������%: ����
��'��'��#����(��!�
�����"� 3$����
���������
�J;��������� �"���+���&����'� �

���&�����J;��������� �"#���*���� !����� (2549) ���5� 1�"�&���� �
�2� Root Mean Square Error (RMSE) #����(��
�������"�!���#��(���2�5����,�"�6��6�"��!��6�"��
���J(2��@ ����"��%�"�
����(��
�������"�!����0���"#��(���2�5��(2��@ 1�"�����

���2��J%�� �����
����4��J;�� �����
 �
�J%�����2� RMSE #��
������"��%�"����
�2��(�&�%���*�%�������2� RMSE �����,�&����+�������� (�*����  ���(����*)� !�����, 2549) 

 
              N

XX
RMSE i∑ −

=

2)(          
 
 1�"%�� iX  ��� �2�(���2�5����,�"�6��%���:��;
� ���J%�� i 
           X   ��� �2��0���"#��(���2�5����,�"�6��%���:��;
� (���52���J%���� ���� 
          N   ���  &����(���2�5��%���� ���� 
 
 '�
���&���� �
�2� RMSE ���
�2�������,!���+�����(����'��
%�� 1 3$����*�+���2��J �.:. 2545 ��4��J%�����2� RMSE (�&�%���*���52��%��%&�
��:$
�� ���������
��:$
���������� $�����
�5��J �.:. 2545 ��4��J;�� �&�����
�� ��%&���5��5�������
��:$
���������� 



���������	
� 1  ��������	
��
��������������
����
���������	��������������
���������������
� 
 ���.�. ���	
��
������
�  ���	
��
��	������� ���	
��
�������� ���	
��
���������
 

2002=100 �����������
 �	!��" ( )2XX i −  1995=100 �����������
 �	!��" ( )2XX i −  2000=100 �����������
 �	!��" ( )2XX i −  2002=100 �����������
 �	!��" ( )2XX i −  

2537          75.10   
2538 70.17   100.00   84.20   79.40 5.73 5.41 
2539 77.02 9.76 0.03 107.70 7.70 8.53 85.70 1.78 3.61 84.10 5.92 6.35 
2540 77.16 0.18 88.31 110.92 2.99 3.22 90.10 5.13 2.11 88.80 5.59 4.79 
2541 49.32 -36.08 2,084.74 131.80 18.83 197.50 101.00 12.10 70.85 96.00 8.11 22.16 
2542 64.24 30.25 427.34 111.57 -15.35 405.16 96.30 -4.65 69.46 96.20 0.21 10.19 
2543 77.94     21.34 138.36 107.72 -3.45 67.74 100.00 3.84 0.03 97.80 1.66 3.02 
2544 87.16 11.82 5.02 110.47 2.55 4.97 102.50 2.50 1.39 99.40 1.64 3.11 
2545 100.00 14.73 26.59 116.79 5.72 0.89 104.20 1.66 4.09 100.00 0.60 7.82 
2546 115.67 15.67 37.09 127.54 9.21 19.63 108.40 4.03 0.12 101.80 1.80 2.56 
2547 137.11 18.53 80.21 146.44 14.81 100.68 115.70 6.73 9.33 104.60 2.75 0.42 ��������	 
( )x  

  

9.58 
   

4.78 
   

3.68 
   

3.40 
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���������	
� 1  (��
) 

 ���.�. ������#$��%��%����&	��'�(�  GDP deflator )*�	%	
	%+�""�	 �,����
�� ���	��( �����������
 �	!��" ( )2XX i −  - �����������
 �	!��" ( )2XX i −  ��	
	 �����������
 �	!��" ( )2XX i −  ���	��( �����������
 �	!��" ( )2XX i −  

2537 3,629,341      833.00      
2538 4,186,212 15.34 92.49 142.30   550.00 -33.97 1,782.58   -357,281.18 
2539 4,611,041    10.15 19.55 148.01 4.01 2.55 497.60 -9.53 315.93 -420,714.53 17.75 8,737.83 
2540 4,732,610 2.64 9.55 154.03 4.06 2.73 495.15 -0.49 76.38 -117,583.37 -72.05 13.47 
2541 4,626,447 -2.24 63.52 168.25 9.24 46.59 1,412.83 185.33 31,359.33 474,255.02 -503.34 182,853.09 
2542 4,637,079 0.23 30.21 161.46 -4.04 41.60 1,369.98 -3.03 127.24 307,789.31 -35.10 1,650.10 
2543 4,922,731      6.61 0.19 163.63 1.35 1.14 1,193.58 -12.88 446.19 279,685.92 -9.13 4,434.38 
2544 5,133,502 4.28 2.09 167.02 2.07 0.12 1,123.95 -5.83 198.27 132,357.84 -52.68 531.10 
2545 5,446,043 6.09 0.13 168.21 0.72 2.88 822.84 -26.79 1,227.59 149,101.20 12.65 7.809.60 
2546 5,930,362 8.89 10.03 171.40 1.89 0.27 754.20 -8.34 275.21 188,090.74 26.15 10,377.82 
2547       739.16 -1.99 104.88 64,407.83 -65.76 99.30 ��������	 
( )x  

  

5.73 

   

2.41 

   

8.25 

   

-75.72 

 

 



���������	
� 1  (��
) 
 

�����: � ����  ����"��� #" 
��$%� (2549)

���.�. �����!�����
 �	     �,�����*��'�"�	   ��(/USD �����������
 �	!��" ( )2XX i −  ���	��( �����������
 �	!��" ( )2XX i −          ( )2∑ − xxi  RMSE 

2537    104,827        
2538    179,530 71.26 802,186.51          804,067.10         283.56 
2539    54,608 -69.58 1,074,321.14        1,083,415.51 329.15 
2540    -299,210 -647.92 2,607,692.79      2,607,893.34       510.68   
2541    57,623 -119.26 1,179,765.75        1,396,463.52 373.69 
2542 37.47   172,695 199.70 588,617.02          591,378.32 243.18 
2543 43.27     15.47 205.54 -58,440 -133.84 1,211,654.63       1,216,951.20          348.85 
2544 44.22 2.20 1.15 57,566 -198.50 1,358,195.13       1,358,942.35 368.64 
2545 43.15 -2.42 12.62 180,821 214.11 566,709.47         575,801.68 239.96 
2546 39.59 -8.25 88.08 2,179 -98.79 1,135,730.94      1,146,541.75 338.61 
2547 39.06 -1.34 6.10 229,927 10,451.95 89,965,957.16    89,966,358.07 2,999.44 
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153 ���������	
� 2  ��������	
��	�
���	���������� 
 

�� P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 
2540 69.40 74.10 14.80 5.00 1.30 3.70 15.00 9.70 43.40 49.00 
2541 69.40 74.10 14.70 5.10 1.60 4.90 16.70 7.00 48.70 35.50 
2542 69.40 74.10 12.30 5.90 2.30 6.60 14.50 12.30 58.60 48.50 
2543 69.40 74.10 12.50 5.90 2.50 6.20 11.90 13.20 63.90 52.50 
2544 67.90 74.90 12.70 6.00 2.80 6.50 12.30 12.90 68.40 50.90 
2545 67.90 74.90 12.50 6.10 3.30 6.50 11.70 14.70 73.30 55.30 
2546 67.90 74.90 11.80 6.10 3.60 7.20 12.00 13.70 78.90 56.90 
2547 67.90 74.90 13.00 6.30 4.20 7.50 11.30 13.30 81.30 58.90 
2548 67.90 74.90 13.00 6.40 4.50 7.60 10.80 12.20 81.40 57.60 
2549 69.60 76.20 12.70 6.20 4.30 7.40 10.40 11.70 83.10 59.80 
2550 69.60 76.20 12.70 6.30 4.30 7.20 10.00 12.20 84.90 56.70 
2551 69.60 76.20 12.40 6.30 4.30 7.30 9.90 11.30 87.60 55.10 
2552 69.60 76.20 12.10 6.20 4.20 7.20 9.80 10.80 88.34 55.63 ��������: P1 ��� ������
�����������������
 (��!
��) 

     P2 ��� ������
�����������������
 (��!�#�$) 
     P3 ��� �����������
��
����%�$���& �%�'��
��� 1,000 �( 
     P4 ��� �������������%�$���& �%�'��
��� 1,000 �( 
                 P5 ��� �������������$*���������
��+��	%� 28 	�( �%�������
��
�� 1,000 �( 
                 P6 ��� �������������$*���������+��	%� 1 '0 �%�������
��
�� 1,000 �( 
     P7 ��� �������������$�
2�������+��	%� 5 '0 �%�������
��
�� 1,000 �( 
                 P8 ��� �������������$���
� �%�������
��
�� 100,000 �(  
                 P9 ��� �����������
�	�������*���+���# (4������2$*��
(�
) �%�'��
��� 100,000 �( 
                 P10 ��� �����������
�	�������*���+���# (��&��������������'6(��7)                               �%�'��
��� 100,000 �( 
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� 2  (�%�) 
 

�� P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 
2540 13.30 71.10 na na na na 43.50 3,649 15.20 
2541 10.30 63.50 na na na na 42.50 3,406 14.20 
2542 15.60 49.90 na na na na 44.50 3,394 13.40 
2543 18.90 31.90 na na na na 43.80 3,427 13.20 
2544 24.50 30.30 60.45 21.44 15.29 10.06 41.60 3,277 12.90 
2545 26.60 24.60 68.31 24.80 17.38 11.00 41.50 3,569 12.50 
2546 34.50 27.70 76.17 28.15 19.46 11.94 43.10 3,476 12.10 
2547 34.80 26.80 96.95 25.66 19.79 11.30 48.60 3,305 11.30 
2548 29.20 28.20 92.74 25.06 19.22 12.13 38.10 3,182 11.10 
2549 24.40 28.40 75.05 19.23 15.96 10.62 32.30 2,975 11.40 
2550 24.30 29.30 74.27 20.74 16.99 12.82 28.70 2,778 11.00 
2551 24.70 29.80 76.87 28.70 19.36 14.93 21.26 2,931 10.8 
2552 24.66 28.96 80.12 36.85 21.87 17.15 15.62 3,084 11.4 ��������: P11 ��� �����������
�	�������*���+���# (�	��
�(����
��$���4�����
����
8(���$) �%�'��
��� 100,000 �( 

                  P12 ��� �����������
�	�������*���+���# (4����	89) �%�'��
��� 100,000 �( 
                  P13 ��� ��������':	�
�	�4��*���+���# (4����&&*�$�
�(���89) �%�'��
��� 1,000 �( 
                  P14 ��� ��������':	�
�	�4��*���+���# (4����&&������(��� ���(��2( ���
��������) 
                                �%�'��
��� 1,000 �(                   P15 ��� ��������':	�
�	�4��*���+���# (4����&&*�$�
�(�����) �%�'��
��� 1,000 �( 
                  P16 ��� ��������':	�
�	�4��*���+���# (4����&&��	89������
����
) 
                               �%�'��
��� 1,000 �( 
     P17 ��� ��������':	�
�	�4����
�; �%�'��
��� 100,000 �( 
     P18 ��� 9+�(	('��
����%���*�; 1 �( 
     P19 ��� ��������$*���������
*����(�+��(��(����	%� 2,500 ���� 
 
 



155 ���������	
� 3  �%�
�
(���$��%����	
��	�
���	��������������%�
�
(����	���������� 
 

�� Pi1 Pi2 Pi3 Pi4 Pi5 Pi6 Pi7 Pi8 Pi9 Pi10 
2540 102.21 98.93 118.40 122.00 253.85 175.68 78.00 151.55 168.89 112.86 
2541 102.21 98.93 117.60 119.61 206.25 132.65 70.06 210.00 150.51 155.77 
2542 102.21 98.93 98.40 103.39 143.48 98.48 80.69 119.51 125.09 114.02 
2543 102.21 98.93 100.00 103.39 132.00 104.84 98.32 111.36 114.71 105.33 
2544 100.00 100.00 101.60 101.67 117.86 100.00 95.12 113.95 107.16 108.64 
2545 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
2546 100.00 100.00 94.40 100.00 91.67 90.28 97.50 107.30 92.90 97.19 
2547 100.00 100.00 104.00 96.83 78.57 86.67 103.54 110.53 90.16 93.89 
2548 100.00 100.00 104.00 95.31 73.33 85.53 108.33 120.49 90.05 96.01 
2549 102.50 101.74 101.60 98.39 76.74 87.84 112.50 125.64 88.21 92.47 
2550 102.50 101.74 101.60 96.83 76.74 90.28 117.00 120.49 86.34 97.53 
2551 102.50 101.74 99.20 96.83 76.74 89.04 118.18 130.09 83.68 100.36 
2552 102.50 101.74 96.80 98.39 78.57 90.28 119.39 136.11 82.97 99.41 ��������: Pi1 ��� 
�
(�������
�����������������
 (��!
��) 

     Pi2 ��� 
�
(�������
�����������������
 (��!�#�$) 
     Pi3 ��� 
�
(������������
��
����%�$���& 
     Pi4 ��� 
�
(��������������%�$���& 
                 Pi5 ��� 
�
(��������������$*���������
��+��	%� 28 	�( 
                 Pi6 ��� 
�
(��������������$*���������+��	%� 1 '0 
    Pi7 ��� 
�
(��������������$�
2�������+��	%� 5 '0 
                 Pi8 ��� 
�
(��������������$���
�   
                 Pi9 ��� 
�
(������������
�	�������*���+���# (4������2$*��
(�
) 
                 Pi10 ��� 
�
(������������
�	�������*���+���# (��&��������������'6(��7) 
 

 

 

 

 

 



156 ���������	
� 3  (�%�) 
 

�� Pi11 Pi12 Pi13 Pi14 Pi15 Pi16 Pi17 Pi18 Pi19 PH 
2540 200.00 34.60 na na na na 95.40 97.81 82.24 126.16 
2541 258.25 38.74 na na na na 97.65 104.79 88.03 130.07 
2542 170.51 49.30 na na na na 93.26 105.16 93.28 106.38 
2543 140.74 77.12 na na na na 94.75 104.14 94.70 105.50 
2544 108.57 81.19 113.00 115.67 113.67 109.34 99.76 108.91 96.90 104.90 
2545 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
2546 77.10 88.81 89.68 88.10 89.31 92.13 96.29 102.68 103.31 94.67 
2547 76.44 91.79 70.46 96.65 87.82 97.35 85.39 107.99 110.62 94.14 
2548 91.10 87.23 73.66 98.96 90.43 90.68 108.92 112.16 112.61 96.78 
2549 109.02 86.62 91.02 128.97 108.90 103.58 128.48 119.97 109.65 103.89 
2550 109.47 83.96 91.98 119.58 102.30 85.80 144.60 128.47 113.64 103.73 
2551 107.69 82.55 88.86 86.41 89.77 73.68 195.20 121.77 115.74 103.16 
2552 107.87 84.94 85.26 67.30 79.47 64.14 265.69 115.73 109.65 104.54 ��������: Pi11 ��� 
�
(������������
�	�������*���+���# (�	��
�(����
��$���4�����
����
8(���$) 

Pi12 ��� 
�
(������������
�	�������*���+���# (4����	89) 
Pi13 ��� 
�
(���������':	�
�	�4��*���+���# (4����&&*�$�
�(���89) 
Pi14 ��� 
�
(���������':	�
�	�4��*���+���# (4����&&������(��� ���(��2( ���
��������)                   Pi15 ��� 
�
(���������':	�
�	�4��*���+���# (4����&&*�$�
�(�����) 

    Pi16 ��� 
�
(���������':	�
�	�4��*���+���# (4����&&��	89������
����
) 
     Pi17 ��� 
�
(���������':	�
�	�4����
�; 
     Pi18 ��� 
�
(�9+�(	('��
����%���*�; 
     Pi19 ��� 
�
(���������$*���������
*����(�+��(��(����	%� 2,500 ���� 
                 PH    ��� 
�
(����	���������� 
 

 

 
 



157 ���������	
� 4  ��������	
��	�
���	�������9��  
 

�� M1 M2 M3 M4 M5 
2540 440.17 789.97 114.42 55.90 7.58 
2541 435.37 822.69 134.08 74.39 8.08 
2542 424.81 764.75 160.90 99.58 8.58 
2543 451.02 812.28 146.20 130.37 8.19 
2544 519.56 775.99 156.00 94.90 7.71 
2545 828.05 862.53 174.15 174.78 7.81 
2546 751.44 865.61 232.40 163.76 7.11 
2547 682.67 667.57 295.00 140.55 6.93 
2548 572.34 596.84 417.83 149.90 6.31 
2549 661.78 555.08 229.55 193.65 5.75 
2550 581.48 580.45 178.55 196.51 5.96 
2551 612.43 533.89 184.39 233.16 5.96 
2552 578.15 527.26 178.30 260.78 5.72 ��������: M1 ��� ��������':	�
�	�4����	��'�'�	(*�$9�� (4��9��)                                �%�'��
��� 100,000 �( 

M2 ��� ��������':	�
�	�4����	��'�'�	(*�$9�� (4��	�����$	�)               �%�'��
��� 100,000 �( 

                 M3 ��� ��������':	�
�	�4����	��'�'�	(*�$9�� (��
��������
) 
                �%�'��
��� 100,000 �( 
    M4 ��� ��������':	�
�	�4����	��'�'�	(*�$9�� (4��>?��!���)                  �%�'��
��� 100,000 �(     M5 ��� �����@%���	��� �%�'��
��� 100,000 �( 

 

 

 

 

 



158 ���������	
� 5  �%�
�
(���$��%����	
��	�
���	�������9������%�
�
(����	�������9�� 
 

�� Mi1 Mi2 Mi3 Mi4 Mi5 MH 
2540 188.12 109.19 152.20 312.67 103.03 173.04 
2541 190.19 104.84 129.89 234.95 96.66 151.31 
2542 194.92 112.79 108.23 175.52 91.03 136.50 
2543 183.59 106.19 119.12 134.06 95.36 127.66 
2544 159.38 111.15 111.63 184.17 101.30 133.53 
2545 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
2546 110.20 99.64 74.94 106.73 109.85 100.27 
2547 121.30 129.20 59.03 124.35 112.70 109.32 
2548 144.68 144.52 41.68 116.60 123.77 114.25 
2549 125.12 155.39 75.87 90.26 135.83 116.49 
2550 142.40 148.60 97.54 88.94 131.04 121.70 
2551 135.21 161.56 94.45 74.96 131.04 119.44 
2552 143.22 163.59 97.67 67.02 136.54 121.61 ��������: Mi1 ��� 
�
(���������':	�
�	�4����	��'�'�	(*�$9�� (4��9��) 
    Mi2 ��� 
�
(���������':	�
�	�4����	��'�'�	(*�$9�� (4��	�����$	�) 
    Mi3 ��� 
�
(���������':	�
�	�4����	��'�'�	(*�$9�� (��
��������
) 
    Mi4 ��� 
�
(���������':	�
�	�4����	��'�'�	(*�$9�� (4��>?��!���)     Mi5 ��� 
�
(������@%���	��� 

                 MH ��� 
�
(����	�������9�� 
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160 ���	���� Unit Root Test 
 *��$(���%�(*+������
'����C�&&9+���$ D
�*+����*
��&��C��&�����$��	�'�*��8
�	%�����C��&��� Stationary ����D�% �(���$9����C��&���
�$��%�	��$��	�'�*��!?�7�9���A��%�	�E����'����C�&&9+���$*�����$!?�7� 8(��C�*����	�'�*��$��
8(�&&9+���$����C��&��� Stationary A�*��D
�9�����'����C���9�D�%���
�	�������(E;*��D�%�*�9��$ 9�����*
��& Stationary 4
�	�E� 

Unit Root Test �&& Augmented Dickey-Fuller Test (ADF-Test)  
 ���������	
� 6  A����*
��& unit root test ��$��	�'� *����
�& At Level 
 ������ π 
������� (Critical value) 
�������� 

   1%     5%     10%   GH1 -0.212891 -4.297073 -3.212696 -2.747676 Non-Stationary 
GH2  0.715320 -4.297073 -3.212696 -2.747676 Non-Stationary 
GH3 -1.642132 -4.297073 -3.212696 -2.747676 Non-Stationary 
GH4 -1.071843 -4.297073 -3.212696 -2.747676 Non-Stationary 
PH -1.984494 -4.297073 -3.212696 -2.747676 Non-Stationary 
MH -2.893037 -4.297073 -3.212696 -2.747676 Stationary 
Y  1.092506 -4.297073 -3.212696 -2.747676 Non-Stationary *����: 9������+�(	C 

 ���������	
� 7  A����*
��& unit root test ��$��	�'� *��A��%�$��(
�&*�� 1 
 ������ π 
������� (Critical value) 
�������� 

   1% 5%       10%   GH1 -3.219405 -2.847250 -1.988198 -1.600140 Stationary 
GH2 -1.991126 -2.847250 -1.988198 -1.600140 Stationary 
GH3 -2.625665 -2.847250 -1.988198 -1.600140 Stationary 
GH4 -3.829060 -2.847250 -1.988198 -1.600140 Stationary 
PH -2.958262 -2.847250 -1.988198 -1.600140 Stationary 
MH -2.814140 -2.847250 -1.988198 -1.600140 Stationary 



161 ���������	
� 7  (�%�) 
 ������ π 
������� (Critical value) 
�������� 

   1% 5% 10%   Y -8.183928  -4.420595  -3.259808  -2.771129 Stationary *����: 9������+�(	C 
 9�����*
��&������ �&	%� ��	�'�*��*+����!?�7�&�$��	����C��&��� stationary ��� 
Non-stationary *����
�& Level �����	�'�*��!?�7�*����	����C��&��� Stationary *��A��%�$��(
�&*�� 1  8(��C�*���&&9+���$*������$�?�('����&
�	���	�'�*������C��&��� Non-stationary >?�$9���A�8�����'����C�%��&&9+���$���	�������(E;*��D�%�*�9��$ *+�8�����
�(	��
8(���'����C�%��&&9+���$*��'����&D'
�	���	�'�*������C��&��� Non-stationary �?�( >?�$�(	��

�$��%�	�����	%� 
Cointegration Analysis 
 ���'����C�%��&&9+���$
�	�	�E� Cointegration Analysis �'6(	�E����'����C�%�*��D
���& �����F(��?�(�����8
�8(���	�������;�&&9+���$*��'����&
�	�������*������C��&��� Non-Stationary �(���$9���*�(����$ Cointegration (�� 28
�*
��&�����
�	%���	�'�*�$�!�7G��9�%�$H ���	�������(E;�
�$
������������	 (Long-run equilibrium relationship) ����D�% 4
����7C��
%('������(?�$��$���8
��*�(��
�$��%�	�2��� 9�D�%�%�8�����
'I#�� Spurious Regression ���	%���	�'�*��8
�9�����C��&����'6( Non-Stationary Process �2��� �����D�%	%���	�'�*��(+���8
� *
��&�����7C��'6( Non-Stationary �����'6( I(1) ����C��&����'6( Stationary �����*+������A��%�$��$������D'�(?�$����$ ��%�����	�'����%�(��(���	�������(E;��(8(���7C�*��*+�8���%��	����
������( (Error term) *��'����CD
������7C� I(0) �29�*+�8����	�'�
�$��%�	���	�������(E;�
�$
������8(������	 ��� �����	�'����%�(��(���	�������(E;��(8(���7C�*��*+�8���%��	����
������( (Error term) *��'����CD
������7C� Stationary �29�*+�8����	�'�
�$��%�	���	�������(E;�
�$
������8(������	  
 �	�������(E;�
�$
������8(������	 ��
$8����2(	%� ��	�'������8(�&&9+���$*������$�?�(���	�������B8(����E�&����	�'����D
���%�$8�������$��&�	���'6(9��$ ������	��A�(A	(���
�?�((��� 9?$*+�8���	�������(E;
�$��%�	D
���&A����*&9����	�'����(H (����(��9����	�'�*��'���J8(�&&9+���$(������	%������	��9��'����(�'�$D' 9������A�
�$��%�	9?$*+�8��



162 �	�������(E;*�����
�?�(9�����'����C�%�����C��&���*�������	%� 
������8(������	 (Long-Run 
Equilibrium) >?�$�'6(�����(��(D
�	%��&&9+���$���	�������(E;*���*�9��$ >?�$9�*+�8��A����'����C�%����	����
����$��&*K7J��!�7G!����; (��$����;  �*������, 2538) 4
�*�����*
��& 
Cointegration Analysis 8(���!?�7�(��D
������8
�	�E������$ Engle ���Granger (1987)4
���A����*
��& 
�$����$A(	�*�� 8 
 ���������	
� 8  ���'A����*
��& Cointegration ��$�����4��$����$��������4��$����$��� 
 ������
������� 
�� error term                            �����(7) (-3.202856)***                           �����(8)                        (-2.147934)**                           �����(9)                        (-3.348401)*** �����(10)                        (-3.664524)*** �����(11)                        (-4.414701)*** �����(12) (-3.847769)*** ������
���������� 
�� error term �����(13) (-3.202856)*** �����(14)                        (-2.047466)** �����(15) (-3.383873)*** �����(16) (-3.739213)*** �����(17) (-3.355645)*** �����(18) (-3.669753)*** ��������: �%�8(	$��2& ��� �%� t - statistic  
            *** ����B?$ ����
�&(���+���#*�� 0.01    ** ����B?$ ����
�&(���+���#*�� 0.05  

                                   * ����B?$ ����
�&(���+���#*�� 0.10 *����: 9������+�(	C 
 9�����*
��&������*��$��

�	�	�E� Cointegration Analysis �&	%� �%��	����
������(*��D
�9�����'����C�%�����C��&��� Stationary ��
$8����2(	%� ��	�'������8(�&&9+���$*������$



163 �?�(���	�������B8(����E�&����	�'����D
���%�$8�������$��&�	���'6(9��$ �����
������8(������	 (Long-Run Equilibrium) 
 ����� ��!" (Correlation) 

 
 �������(E; (Correlation) �'6(���!?�7��	�������(E;���	%�$��	�'����$��% 2 ��	�?�(D' 8(�����9��C��	�������(E;���	%�$��	�'�	%������(�������$8
(��( 9�8
��%����'����*E�L�������(E; (Correlation coefficient) �'6(�%�*��	�
�	�������(E; �+����&����'�A�9���$8(�$%��$�	�������	��( �	����
����$ �'�A�(�%	���( ��%D�%D
������	��	%���	�'��(?�$�'6(������������	�'��'6(A� ����D�%�����B��&�D
�	%���	�'�D�(�'6(��	�'���(������	�'���� 
 
 ���&����
�&�����(�
��$�	�������(E; 9�8
���	�����$���'����*E�L�������(E; ����%����'����*E�L�������(E;���%�����8��� -1 ���� 1 ��
$B?$������	�������(E;��(8(��
�&��$ ��%������%�����8��� 0 ��
$B?$������	�������(E;��(8(��
�&(�������D�%����� �+����&�����9��C��%����'����*E�L�������(E; 4
�*��	D'��98
���CM;
�$(�� (���*���;  �*��*���$E���, 2547) 
 
              �%� r                                   ��
�&��$�	�������(E;                                 0.91 ; 1.00                               ���	�������(E;��(��$���                                 0.71 ; 0.90                               ���	�������(E;��(8(��
�&��$                                 0.51 ; 0.70                               ���	�������(E;��(8(��
�&'�(���$                                 0.31 ; 0.50                               ���	�������(E;��(8(��
�&��+�                                 0.00 ; 0.30                               ���	�������(E;��(8(��
�&��+���� 
 
 ������$���� +, - �(����	������'����*E�L�������(E; 9�&��B?$*�!*�$��$�	�������(E;4
���� 
 

r ��������$����  + ����B?$ ������	�������(E;D'8(*�!*�$�
��	��( (��	�'��(?�$���%���$ �����	�'��(?�$���%���$
�	�) 
 
r ��������$����  -  ����B?$ ������	�������(E;D'8(*�!*�$��$��(���� (��	�'��(?�$���%���$ ��	�'������	9����%���+�) 



164 �+����&�������(E;��$��	�'�*��8
�8(���	�������;A���$$&'����C���9%��
��(��E��C���*�����%�*�(�(�7�;�������9��#���&4�*�$�!�7G��9��
$D
�
�$(�� 
 ���������	
� 9  �������(E;��$��	�'�*��8
�8(���	�������;A���$$&'����C���9%��
��( ��E��C���*�����%�*�(�(�7�;�������9��#���&4�*�$�!�7G��9 
 

������ GH1 GH2 GH3 GH4 PH MH Y ��������	
�������
�����	����������
��� 
(GH1) 1 0.828 -0.749 -0.681 0.107 0.210 0.810 ��������	
�������
�������
��
��� (GH2) 0.828 1 0.059 -0.852 0.098 0.165 0.819 ��������	
���������������� (GH3) -0.749  0.059 1    0.136 0.857 0.907 -0.418 ��������	
���������������������� �!��
���"��� (GH4) -0.681 -0.852 0.136 1 0.399 0.376 -0.827 	�#�$�������"������ (PH) 0.107  0.098 0.857    0.399 1 0.897 0.548 	�#�$�������"����
% (MH) 0.210  0.165 0.907    0.376 0.897 1 0.520 ��
%���&'������(����!)*)$+�)
��
� (Y) 0.810  0.819 -0.418   -0.827 0.548 0.520 1 *����: 9������+�(	C 

 9������$A(	�*�� 9 �%��������(E;��$��	�'�*��8
�8(���!?�7�����$(�� �%	(8�#%���%8(��
�&��$ ��� ���%����%���	%�$ 0.71-0.90 4
�*���	�������(E;��$��	�'�8(��%����%��*��$�	�������(E;��(8(*�!*�$�
��	��(����	�������(E;��(D'8(*�!*�$��$��(���� (��9��(��9������$�������(E;���$��(��$�&	%� ���	����������������	�������9����$�(D*� *��D
�9�
*+��?�(�+����&���!?�7�����$(��9������+�(	C
�	�
�
(����	���������� (PH) ���
�
(����	�������9�� (MH) 4
����%��������(E;�*%���& 0.897 ��
$	%�������������������9����$�(���	�������(E;>?�$��(�����(8(��
�&��$ 
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���������	
� 10  ��������	��
���
�����	���
�����������
��������
�����	��
������������ (Second Structural Equation) 
 
�������� 	
��
� Path Coefficient 

(β) 
t-statistic R2 Adjusted R2 F-statistic D.W. n 	
��
������ 	
��
�	��             

1 GH1 GH2 0.828***  4.431 0.686 0.651 19.631 2.0151 13 
2 GH1 GH3 -0.749*** -3.390 0.561 0.512 11.491 0.7082 13 
3 GH2 GH4 -0.852***  -4.876 0.725 0.695 23.773 1.5121 13 
4 GH3 PH 0.818*** 5.353 0.817 0.771 17.808 1.6711 13 

  GH4             0.289*  1.888           
5 GH3 MH  0.907***  6.458 0.823 0.803 41.708 1.2411 13 
6 GH1 Y 0.327**  2.631 0.979 0.958 46.951 2.6582 13 

GH2 0.623*** 4.599 
 GH3         -0.490** -2.570 
 PH 0.603** 3.898 
   MH   0.637** 3.085           ��������: ������� ������!
�� unit root test #�
 cointegration #��� 

                  *** ����$%� �&���
'�	�(���
$����&) 0.01  ** ����$%� �&���
'�	�(���
$����&) 0.05  * ����$%� �&���
'�	�(���
$����&) 0.10 
            1  ����$%� *� �&�+(�� autocorrelation    2 ����$%� *� 
����$
���*!� �&)��: ,�����	'���- 
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���������	
� 11  ���	'���-�������� ��������� #�
����.���!�������
��-���, ��!���
����-
���&)�&� �
/��

��/��#�
����,��(����������0�12��,�����
��0*�� 
 	
��
� �����	�� ��������� ���
����� 
  (1) (2) (1) + (2) ��������	
�������
�����	����������
��� (GH1)  0.327 (-0.749 * 0.818 * 0.603) +  (-0.749*-0.490)   0.285 

 + (-0.749*0.907*0.637)  +   (0.828*0.623)   
 

        +  (0.828*-0.852*0.289*0.603)  =   -0.042 ��������	
�������
�������
��
��� (GH2)  0.623        (-0.852*0.289*0.603)  =   -0.148 0.475 ��������	
���������������� (GH3)  -0.490       (0.818*0.603) +(0.907*0.637)   =  1.071 0.581 ��������	
������������������������� �!��
�       (0.289*0.603) = 0.174 0.174 
       ��"���(GH4) 	�$�%�������"������ (PH) 0.603 0.603 	�$�%�������"����
& (MH) 0.637   0.637 �&)��: ,�����	'���-
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��������	�
���	
���	���	�	� 

 ���� � ���	
��      ��������	
��  �
�� 
�� ����� �� ����
��     ���
�� 9 ������������ �.�. 2527 	�������
��      ������������
������� ���
���
����
��     ���������� ��!
�  ����

��"������������#                                   
 

 


