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วิจารณผล 
 
1.  ความเปนพิษเฉียบพลันของสารที่ใชทดลองตอกุงกุลาดํา 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้สารทดลองที่ใช ไดแก น้าํมันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) น้ํามันเตา (สวนที่
ละลายน้ํา) และน้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) และสารมาตรฐานที่ใชคือ Sodium Dodecyl 
Sulfate (SDS) ซ่ึงเปนสารที่ใชในการเปรยีบเทียบการทดลองเรื่องความเปนพิษของน้ํามันและ
สารเคมีขจัดคราบน้ํามันในแตละแหลงวาอยูในสภาวะเงือ่นไขเดยีวกันหรือไม จากผลการทดลอง 
พบวา คาความเปนพิษเฉยีบพลัน LC50 ที่ระยะเวลา 96 ช่ัวโมง ตอกุงกลุาดําระยะ P10 มีคาเทากับ 
148.967, 34.637 7.560 และ 5.982 ppm ตามลําดับ สําหรับกุงกุลาดําระยะ P30 มีคา LC50 ที่ระยะ 
เวลา 96 ช่ัวโมง เทากับ 206.724, 40.708 14.142 และ 11.448 ppm ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับ
งานวิจยัอ่ืนๆ (ดังแสดงในตารางที่ 6) ปรากฏวา คาความเปนพิษเฉยีบพลันที่ไดจากการศึกษาในครั้ง
นี้มีคา LC50 สูงกวา การศกึษาของ สมควร (2545) ที่ศึกษาผลน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) น้ํามัน
เตา (สวนที่ละลายน้ํา) ตอกุงกุลาดําอายุประมาณ 1 เดือน ทดลองที่ระดบัความเค็ม 15 ppt มีคา LC50 
ที่ระยะเวลา 96 ช่ัวโมง เทากบั 47.80 และ 40.31 ppm ตามลําดับ เนื่องมาจากระดับความเค็มของน้าํ 
อุณหภูมิในการทดลองแตกตางกัน น้ํามนัและสัตวทีใ่ชทดลองมาจากแหลงที่แตกตางกัน สงผล
ใหผลการศึกษาที่ไดมีความแตกตางกันตามไปดวย 
 
  จากผลการศึกษาที่ได แสดงใหเห็นวาความเปนพิษของน้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) มี
ความเปนพษิมากที่สุด รองลงมาคือ น้ํามันเตา (สวนที่ละลายน้ํา) และน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) 
ตามลําดับ และน้ํามันทั้ง 3 ชนิดที่ใชในการทดลองนี้มีความเปนพิษนอยกวาสารมาตรฐานที่ใชคือ 
SDS โดยที่ระดับความเขมขนของน้ํามันมากขึ้น อัตราการตายสะสมของกุงกุลาดําระยะ P10 และ 
P30 ก็จะมีมากขึ้นตามลําดับ เชนเดียวกนัในทุกชุดการทดลอง และกุงกลุาดําระยะ  P10 มีความ
ทนทานตอความเปนพิษของสารที่ใชทดลองต่ํากวากุงกลุาดําระยะ P30 สอดคลองกับการศึกษาของ 
สมควร (2545) กลาวคือ ในสภาวะการทดลองเดียวกัน ความเปนพษิตอกุงกุลาดําของน้ํามันเตา 
(สวนที่ละลายน้ํา) สูงกวาความเปนพิษของน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) ทั้งนี้อาจเปนผลมาจาก
คุณสมบัติและองคประกอบของน้ํามันทั้ง 3 ชนิดแตกตางกัน โดยน้ํามนัดีเซล ประกอบดวย 
ไฮโดรคารบอนที่มีแขนตรง (N - Paraffin Hydrocarbons) ไอโซพาราฟน และพาราฟนแบบกิ่ง 
(Isoparaffin and Branched Paraffin) ไซโคลพาราฟน หรือแนฟทีน (Cycloparaffins or Napthalene) 
และอะโรมาตกิ 2 วงแหวน พวกแนฟทาลนี (Napthalene) สวนในน้ํามันเตามีไฮโดรคารบอนที่
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สําคัญ ไดแก อะโรมาติกที่มหีลายๆ วงแหวนติดกัน (Polynuclear Aromatic) ซ่ึงเปนสวนประกอบ
สําคัญของ Asphathene ในกากน้ํามัน สารประกอบกํามะถัน เชน Mercaptans, Thiophenes และ
สารประกอบอินทรียที่มีโลหะพวกวาเนเดียม และนิกเกิลปนอยูซ่ึงเปนสารประกอบที่มีโมเลกุล
ซับซอนประกอบดวยวงแหวนแนฟทนี หรือวงแหวนอะโรมาติก และในน้ํามันหลอล่ืนมีโมเลกุล
ของสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวยสวนที่เปนโซยาวตออยูกับสารที่เปนระบบวง
แหวนหรือสวนกิ่งสั้น สารประกอบสวนใหญเปนพวกพาราฟน แนฟทนีที่ประกอบดวยวงแหวนไซ
โคลพาราฟนตออยูกับโซพาราฟน สําหรับสารประกอบแบบอะโรมาติกที่มีในน้ํามนัหลอล่ืนนั้น 
ปกติจะมวีงแหวนไซโคลพาราฟนตออยูกบัโซยาวของพาราฟน (ปราโมทย, 2537) ซ่ึงแนวโนม
ความเปนพษิของสารไฮโดรคารบอนจะลดลงเมื่อน้ําหนักโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคารบอน
นั้นสูงขึ้น ดังนั้น อะโรมาตกิไฮโดรคารบอน (Aromatic Hydrocarbons) ที่มีน้ําหนกัโมเลกุลต่ําๆ 
เชน เบนซีนและโทลูอีน จะมีความเปนพษิสูงสุดและละลายน้ําไดดีทีสุ่ด รองลงมาคือ ไซโคลอัล
เคน (Cycloalkane) โอลิฟน (Olefins) และอัลเคน (Alkane) ที่มีน้ําหนักโมเลกุลสูงๆ ตามลําดับ 
(Neff et al., 1976; Kornberg, 1981) (ดังแสดงในตารางผนวกที่ ฉ1) 
 
 ในการเตรยีมสารทดลองนั้น เตรียมโดยนําน้ํามันและน้ําทะเลมาผสมกัน กวนดวยเครื่อง 
Homogenizer ตามวิธีที่ดัดแปลงจาก Anderson et al. (1974) เพื่อดูดสวนที่ละลายน้ําของน้ํามันที่อยู
ดานลางมาใชทดลอง จากการสังเกตของผูศึกษา พบวา น้ํามันดเีซล เมือ่นํามากวนแลวจะผสมกับน้าํ
ทะเลไดเปนอยางดี สามารถแยกชัน้ระหวางน้ํามันและน้ํามันสวนที่ละลายน้ําไดอยางชัดเจน 
สําหรับน้ํามันเตาเมื่อนํามากวนแลวจะมีความหนืดมากขึน้ น้ํามันจับตัวเปนกอน ตดิกบัภาชนะได
งาย สวนน้ํามนัหลอล่ืน กอนนํามาผสมกบัน้ําทะเลจะมสีีเหลืองใส แตหลังจากมีการกวนแลว มี
ลักษณะเปลี่ยนแปลงไปเปนชั้นหนา มีสีขาวขน และมนี้ํามันสวนที่ละลายน้ําไดนอย ซ่ึงเมื่อนํามาหา
ปริมาณความเขมขนของน้ํามัน วิเคราะหดวยเทคนิคฟลูออเรสเซนตสเปกโตรเมตรี พบวา น้ํามนั
ดีเซล (สวนทีะ่ละลายน้ํา) มปีริมาณความเขมขนของน้ํามันมากที่สุด รองลงมาคือ น้ํามันเตา (สวนที่
ละลายน้ํา) และน้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) มีปริมาณความเขมขนของน้ํามันนอยที่สุด 
 

คุณภาพน้ําในการทดลอง ทําการตรวจวัดคุณภาพน้ํากอนและหลังการทดลอง ในการ
ทดลองครั้งนี้ใชน้ําทะเลที่มีความเค็ม 30 ppt คาความเปนกรดเปนดางของน้ําเพิ่มขึ้นเล็กนอยแตไมมี
ผลตอการตายของกุงกุลาดํา อุณหภูมิที่ใชทดลองเปลี่ยนแปลงไมมากนัก (ดังตารางผนวกที่ จ1-จ4)
เนื่องจากคณุภาพน้ําที่เหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดาํ คือ ความเค็มอยูในชวง 28 - 32 ppt 
อุณหภูม ิ28 - 32 องศาเซลเซียส คาความเปนกรดเปนดางของน้ําอยูในชวง 7.8 - 8.3 แอมโมเนยี ไม
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เกิน 0.4 มิลลิกรัมตอลิตร และไนไตรท ไมเกิน 1 มิลลิกรัมตอลิตร (สถานีวิจยัประมงศรีราชา คณะ
ประมง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร, 2546) สําหรับปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําลดลงทุกระดับ
ความเขมขนของสารทดลอง รวมทั้งชุดควบคุม แตอยูในชวงที่ไมมีผลตอการตายของกุงกุลาดํา
เชนกัน เพราะปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตลอดการทดลองมีคาไมต่ํากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร 
(บรรจง, 2530) สอดคลองกับการทดลองของ Steven and Puglist (1980) พบวา หลังจากเติม
น้ํามันดิบสวนที่ละลายน้ําลงไปในน้ําทดลอง มีผลทําใหคาความเปนกรดเปนดางของน้ํา และ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําลดลง และคาอันอิออนไนซแอมโมเนียมีคาสูงขึ้นในทุกระดับความ
เขมขน เนื่องจากคาความเปนกรดเปนดางของน้ําเพิ่มขึ้น มีผลทําใหเปอรเซ็นตการแตกตัวของอันอิ
ออนไนซแอมโมเนียเพิ่มขึน้ อาจเนื่องจากปริมาณของสิ่งขับถายที่เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการ
ทดลอง ซ่ึงกุงกุลาดําในชดุควบคุมไมมีการตายเกดิขึ้น ดังนั้นแสดงใหเห็นวา คณุสมบัติของน้ําใน
การทดลองศึกษาความเปนพษิเฉียบพลันของน้ํามันในครั้งนี้ไมมีผลตอการทดลอง มีคาอยูในชวงที่
กุงกุลาดําที่ใชเปนสัตวทดลองสามารถดํารงชีวิตอยูได 

 
 ในการทดลองความเปนพษิของน้ํามันตอกุงกุลาดําครั้งนี้ มีการแบงกัน้แยกกุงไวชองละ1  
ตัว สําหรับกุงกุลาดําระยะ P30 เพื่อปองกนัการกินกันเองขณะลอกคราบ เมื่อกุงกุลาดาํระยะ P10 
และ P30 สัมผัสกับสารที่ใชทดลองจะมีความไวตอการตอบสนอง โดยเฉพาะที่ความเขมขนสูงๆ 
จากการสังเกตของผูศึกษาพบวา กุงจะวายวนเวียนไปมาอยางรวดเรว็รอบๆ ภาชนะทดลอง ตอมาจะ
วายขึ้นและดดีตัวขึ้นมาออกจากภาชนะหรอืติดดานขางภาชนะ จึงตองมีแผนกั้นดานบนของภาชนะ
ทดลอง เพื่อปองกันความผิดพลาดของผลการศึกษาที่ได หลังจากนัน้กุงจะเริ่มเสียการทรงตัว มีการ
วายน้ําผิดปกต ิคอยๆ ชาลง ไมมีการเคลื่อนไหว หยดุนิ่งและตายในที่สุด  
  
2.  ระดับความเขมขนท่ีปลอดภัย (Safety level) 
 
 คาระดับความเขมขนที่ปลอดภัยของน้ํามนัดีเซล น้ํามันเตา และน้ํามนัหลอล่ืน สวนที่
ละลายน้ํา ตอกุงกุลาดํา คํานวณตามวิธีการของ Sprague (1971) จากสูตร คาของระดับความเขมขน
ที่ปลอดภัย = 0.1 × LC50 ที่ 48 ช่ัวโมง สําหรับในการศึกษาครั้งนี้จะทําการทดลองหาคา LC50 ที่
ระยะเวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง แตในการหาระดับความเขมขนที่ปลอดภัยจะใชคา LC50ที่
ระยะเวลา 48 ช่ัวโมง เนื่องจากมีการกําหนดวา เมื่อเกิดการรั่วไหลของน้าํมันหรือสารเคมีขจัดคราบ
น้ํามันลงสูทะเลตองมีการควบคุมใหไดภายในระยะเวลา 48 ช่ัวโมง 
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3.  ความเปนพิษเรื้อรังของสารที่ใชทดลองตอกุงกุลาดํา 
  
 ในการศึกษาความเปนพษิเรือ้รังในครั้งนี้ของน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) น้ํามันเตา 
(สวนที่ละลายน้ํา)  และน้ํามนัหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) ตอกุงกุลาดําระยะ P10 และ P30 ใชระดับ
ความเขมขน 1/4, 1/3 และ 1/2 ของ LC50 ที่ระยะเวลา 96 ช่ัวโมง ซ่ึงคาระดับความเขมขนที่ใชในการ
ทดลองก็ยังมีคามากกวาระดบัความเขมขนที่ปลอดภัย (Safety level) ที่คํานวณตามวธีิการของ 
Sprague (1971) ดําเนนิการทดลองการตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก อัตราการลอกคราบ อัตรา
การกินอาหาร ประสิทธิภาพการดูดซึม อัตราการหายใจ อัตราการขับถาย และอัตราการเจริญเติบโต 
ของกุงกุลาดําระยะ P10 และ P30 เมื่อสัมผัสกับน้ํามันทัง้ 3 ชนิด 
 

อัตราการลอกคราบ  
 
 จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา เมื่อกุงสัมผัสกับน้ํามันที่ใชทดลองตามระดับความเขม 
ขนตางๆ มีผลทําใหระยะเวลาการลอกคราบนานออกไปเมื่อเทียบกับชดุควบคุม โดยกุงกุลาดําที่มี
ขนาดเล็ก และมีอายุนอยกวาจะมีระยะเวลาของวงจรการลอกคราบสั้นกวากุงทีม่ีขนาดใหญและอายุ
มากกวา สอดคลองกับ Skinner (1986) ที่กลาววา สัตวจําพวกครัสเตเซยีนหลายชนิด มีระยะเวลา
ของวงจรการลอกคราบสั้นเมื่ออายุนอย และระยะเวลาของวงจรการลอกคราบนี้จะยาวขึ้นเมื่อสัตวมี
อายุมากขึ้น 
 
 ผลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มคีาใกลเคียงกบัการศึกษาของ จิราภรณ (2533) พบวา ชวง
ระยะเวลาในวงจรการลอกคราบของกุงกุลาดําเพิ่มขึ้นตามขนาดของกุง โดยกุงกุลาดําในระยะ P20 – 
P25 ซ่ึงมีขนาด 0.5 นิ้ว มีระยะเวลาในวงจรการลอกคราบเฉลี่ย 2.6 วัน ระยะกุงมีขนาดความยาว 1.5 
– 1.7 นิ้ว ระยะวงจรการลอกคราบเฉลี่ย 5.2 วัน กุงขนาดความยาว 3 – 4 นิ้ว ระยะเวลาของวงจรการ
ลอกคราบเฉลี่ย 14.8 วัน กุงขนาดความยาว 4.4 – 4.8 นิ้ว ระยะเวลาของวงจรการลอกคราบเฉลี่ย 
20.4 วัน และกุงขนาดความยาว 5.15 – 5.80 นิ้ว ระยะของวงจรการลอกคราบเฉลี่ย 26 วัน 
 

และมีความสอดคลองกับ Percy (1978) ศึกษาผลกระทบของน้ํามันดบิตอการลอกคราบใน
ระยะ Juvenile ของ Isopod crustaceans (Mesidotea entomon) พบวา น้าํมันดิบมีผลทําใหระยะเวลา
การลอกคราบนานออกไปเมือ่เทียบกับภาวะปกติ และความเขมขนที่ต่ํากวาความเขมขนที่กอใหเกิด
พิษเฉียบพลันจะมีผลตอการเจริญเติบโตและกระบวนการเมตาบอลิซึม (Metabolism) 
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อัตราการกินอาหาร และประสิทธิภาพการดูดซึม 
 

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ความเขมขนของน้ํามันมีความสัมพนัธในทางตรงกัน
ขามกับอัตราการกินอาหาร และประสิทธิภาพการดูดซึม โดยเมื่อความเขมขนของน้ํามันทั้ง 3 ชนิด
เพิ่มขึ้น มีผลทําใหอัตราการกินอาหาร และประสิทธิภาพการดูดซึมลดลง และกุงกลุาดําระยะ P10 มี
อัตราการกินอาหาร และประสิทธิภาพการดูดซึมต่ํากวากุงกุลาดําระยะ P30 สอดคลองกับ Stickle et 
al. (1987) ที่พบวา ผลของน้ํามันดิบ Cook Inlet ตอกุง Pandalus borealis มีผลใหอัตราการกิน
อาหารของกุงลดลงเมื่อความเขมขนของน้าํมันดิบ Cook Inlet ในสวนที่ละลายน้ําสูงขึ้น เชนเดยีว 
กับในกุง Grass shrimp (Palaemonetes pugio) (Wang and Stickle, 1987) 

 
ผลของน้ํามันเตาในสวนที่ละลายน้ําตอ Plank tonic shrimp (Lucifer faxoni) Lee et al. 

(1978) รายงานวา ในระยะเวลา 8 ช่ัวโมง อัตราการหายใจลดลงเมื่อเพิม่ความเขมขนของ WSF เปน
รอยละ 30 และเมื่อไดรับสารพิษจะเกิดความเปนพิษมาก มีผลตออัตราการกินอาหารอยางฉับพลัน 
แตเมื่อไดรับพษินอยลงจะทําใหอัตราการกนิอาหารชาลง และสามารถเปลี่ยนแปลงได และในระยะ 
เวลา 4 วัน ศกึษาเอนไซมจากกลามเนื้อ ตบั สมอง และเหงือก ไมพบการเปลี่ยนแปลงปริมาณของ
เอนไซม 
 
 อัตราการหายใจ 
 

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา อัตราการหายใจของกุงกุลาดําที่ระดบัความเขมขนตางๆ 
มีคาใกลเคียงกนั สอดคลองกับ วรวรรณ (2542) เมื่อทดสอบกับน้ํามันดบิสวนที่ละลายน้ํา อัตราการ
หายใจของกุงกุลาดาํวยัรุน ที่ระดับความเขมขนตางๆ มีคาใกลเคียงกนั แตเมื่อความเค็มของน้ําเพิ่ม
ขน ทําใหอัตราการหายใจลดลง  และ Anderson et al. (1974) พบวา น้ํามันดิบ South Louisiana 
และน้ํามันเตาเกรด B ในสวนที่ละลายน้ํา ทําใหอัตราการบริโภคออกซิเจนของกุง Penaeus 
azetecus ระยะ Post larva ลดลงโดยเฉพาะที่ความเขมขนต่ําๆ สวนความเขมขนของน้าํมันระดับ
ปานกลาง กุงโดยทัว่ไปจะมอัีตราการหายใจใกลเคียงกับกลุมควบคุม อยางไรก็ตาม ความเขมขน 
ของน้ํามันรอยละ 30 - 70 มีผลตออัตราการหายใจของกุงขนาดใหญ และสูงกวากลุมควบคุม  
  
 Tatem (1977) พบวา ความเขมขนไฮโดรคารบอนของน้ํามันเตาเกรด 2 มีคาเทากับ 3.0 ppm 
มีผลทําใหกุง Palaemonetes pugio มีอัตราการหายใจลดลงจากระดับปกติที่ระยะเวลา 5 ช่ัวโมง และ 
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48 ช่ัวโมง แตเมื่อเวลาผานไป 7 วัน อัตราการหายใจจะปรับตัวเขาสูระดับปกติ Edwards (1978) 
รายงานวา น้ํามันในสวนที่ละลายน้ําอาจจะไปจับที่เหงือกของกุง และเพิ่มการรบกวนระบบการ
แลกเปลี่ยนออกซิเจน นอกจากนี้อะโรมาตกิไฮโดรคารบอนในรูปที่ละลายน้ํา และในรูปที่มีพิษมาก
มีอิทธิพลตอระบบหายใจ โดยทําใหเกดิระบบเซลลเม็ดเลือดและลดแรงดึงดูดของเซลลที่ออกซิเจน
ผานจนถึงเนื้อเยื่อ  
 

อัตราการขับถาย 
 
 จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา อัตราการขับถายของกุงกุลาดําระยะ P10 และระยะ P30 
ที่ระดับความเขมขนตางๆของทุกชุดการทดลอง มีอัตราการขับถายสูงกวาชุดควบคมุที่ไมมีน้ํามัน
ผสมอยู แตอัตราการขับถายจะไมมีความสัมพันธกับระดบัความเขมขนของน้ํามันสวนที่ละลายน้ําที่
เพิ่มขึ้น สอดคลองกับ วรวรรณ (2542) กลาววา เมื่อทดสอบกับน้ํามันดบิสวนที่ละลายน้ํา อัตราการ
ขับถายของกุงกุลาดําวยัรุน ไมมีความสัมพนัธกับระดับความเขมขนของน้ํามัน แตเมือ่ความเค็มของ
น้ําเพิ่มขึ้น อัตราการขับถายจะเพิ่มขึน้ และคาที่ไดจากการศึกษาในครัง้นี้มีคาใกลเคยีงกัน 
 

อัตราการเจริญติบโต 
 
เมื่อเกิดการปนเปอนน้ํามนัลงสูส่ิงแวดลอม ส่ิงมีชีวิตจํานวนมากจะไดรับผลกระทบเกิด

ภาวะความเครียด (Stress) การตอบสนองทางสรีรวิทยาของสิ่งมีชีวิตมีความผิดปกติ ตัวแปรที่นํามา
ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตใช Scope for Growth (SFG) ซ่ึงเปนตัวแปรที่สะทอนใหเห็นถึงความ
สมดุลของพลังงานระหวางการนําพลังงานเขาสูรางกาย (อัตราการกินอาหารและประสิทธิภาพการ
ดูดซึม) และการใชพลังงาน (อัตราการหายใจและการขับถาย) เปนการนํามาประเมินคาคุณภาพของ
ส่ิงแวดลอม และทดสอบความเปนพิษเมื่อมีการปนเปอนสารพิษลงสูส่ิงแวดลอม  

 
จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา อัตราการเจริญเติบโตของกุงกุลาดําระยะ P10 และ P30

ลดลง เมื่อความเขมขนของน้าํมันทั้ง 3 ชนดิเพิ่มขึ้น และต่ํากวาชดุควบคุม การหาอัตราการเจริญ 
เติบโตในครั้งนี้สอดคลองกับการศึกษาของ วรวรรณ (2542) กลาววาในสภาวะที่มีการปนเปอนของ
น้ํามันดิบดไูบตอกุงกุลาดํา (Penaeus monodon) มีคา LC50 เทากับ 81.548 ppm อัตราการเจริญ 
เติบโตของกุงกุลาดําเมื่อสัมผัสกับน้ํามันมคีาต่ํากวาชุดควบคุม ซ่ึงอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดที่
ความเค็ม 14 ppt มีคาเทากับ 0.157 J/hr และอัตราการเจรญิเติบโตจะลดลงเมื่อระยะเวลาที่สัมผัสกับ
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น้ํามันนานขึน้ คาพลังงานที่ใชในการหายใจและการขับถายของกุงมากกวาคาพลังงานที่ไดมาจาก
อาหาร แสดงใหเห็นวากุงมีการนําพลังงานมาใชในการซอมแซมสวนทีสึ่กหรอของรางกายมากกวา
ในการเจริญเติบโต  

 
Edwards (1978) รายงานวา ความเปนพษิของน้ํามันดิบสวนที่ละลายน้ําตอกุง Crangon 

crangon ทําใหการหายใจ และอัตราการเจริญเติบโตลดลงตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น แตอัตราการ
ตายเพิ่มขึ้นและมีจํานวนกุงตายมากที่สุดทีอุ่ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับอณุหภูมิ 10 และ 
15 องศาเซลเซียส 

 
วรวรรณ (2542) กลาววา ขอดีของการใช Scope for Growth (SFG) มาใชในการตรวจสอบ

ส่ิงมีชีวิตทางสิ่งแวดลอม  ไดแก 
 
1.  SFG มีความไวตอการกระตุนและปริมาณความเครยีดของสิ่งมีชีวติที่ตอบสนองตอ

มลพิษทางสิ่งแวดลอม 
 

2.   SFG เปนดัชนีช้ีวัดของการแบงเซลล และขบวนการเมตาบอลิซึมของสิ่งมีชีวิตที่จะ
ตอบสนองโดยทันท ี
 

3.  SFG มีประสิทธิภาพทั้งในหองปฏิบัติการและในภาคสนาม 
 
ปจจัยที่ทําใหผลการศึกษาความเปนพษิของน้ํามันมีความแตกตางกัน สามารถสรุปไดดังนี ้

  
 1.  การเตรียมสารทดลอง สารทดลองที่นํามาศึกษาเปนน้าํมันสวนที่ละลายน้ํา จึงมวีิธีการ
เตรียมสารทดลองที่แตกตางกัน เชน ใชเครือ่ง Homogenizer หรือใชเครือ่งกวนสาร (Magnetic 
stirrer) หรือใชเครื่องที่ประดิษฐขึ้นเอง มนัส (2522) ศึกษาความเปนพษิเฉียบพลันของน้ํามัน
เบนซินตอกุงแชบวยขาว (Penaeus merguiensis) เตรียมน้ํามันที่ใชทดลองโดยนําน้ํามนัใสลงในน้าํ
ทะเลแลวกวนดวยเครื่องกวนอยางชาๆ เปนเวลา 20 นาที จากนั้นทิง้ไว 20 นาที จึงนาํมาใชเปนสาร
ตั้งตน ซ่ึงมีความแตกตางกับการศึกษาในครั้งนี้ เนื่องจากครั้งนี้ใชเฉพาะน้ํามันสวนทีล่ะลายน้ําที่อยู
ดานลางนั้น และระยะเวลาทีใ่ชมีความแตกตางกัน มีผลทําใหปริมาณความเขมขนของน้ํามันที่ใช
เปนความเขมขนตั้งตนที่นํามาทดลองมีความแตกตางตามกันไปดวย 
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 2.  การหาปริมาณความเขมขนของน้ํามัน การศึกษาครั้งนีห้าปริมาณความเขมขนของน้าํมัน
สวนที่ละลายน้ํา วิเคราะหดวยเทคนิคฟลูออเรสเซนตสเปกโตรเมตรี (Fluorescence spectrometry) 
ซ่ึงเปนเทคนิคที่เหมาะกับการวิเคราะหปโตรเลียมไฮโดรคารบอนในน้ําทะเล เหมาะกับตวัอยางทีม่ี
ปริมาณสารไฮโดรคารบอนต่ํา นอกจากนี้ยงัมีวิธีการวิเคราะหอ่ืนทีแ่ตกตางกันออกไป เชน 
วิเคราะหดวยเทคนิคอุลตราไวโอเลตแอบซอฟชันสเปกโตรเมตรี (UV Absorption spectrometry) 
เปนเทคนิคที่ใชหาปริมาณปโตรเลียมไฮโดรคารบอน โดยการเปรยีบเทียบคาการดูดกลืนแสง UV 
(ที่ความยาวคลื่น 256 นาโนเมตร) เทคนิคนี้เหมาะใชกับตัวอยางมี่มีสารไฮโดรคารบอนมากกวา 10 
ไมโครกรัมตอลิตร หรือวิเคราะหดวยเทคนคิอินฟราเรดแอบซอฟชันสเปกโตรโฟโตเมตรี (IR 
Absorption spectrophotometry) เปนการวดัคาการดูดกลืนแสงชวงอินฟราเรดของสารตัวอยางเทยีบ
กับสารมาตรฐาน เทคนิคนี้เหมาะกับตัวอยางที่มีปริมาณไฮโดรคารบอนต่ําๆ (จุมพล, 2548) 
 

3.  วิธีการศึกษาทดลอง การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาในหองทดลองแบบชีววิเคราะห
ระบบน้ํานิ่ง (Static bioassay) ไมไดใชการทดลองแบบมกีารใหอากาศ หรือแบบระบบหมุนเวียน  
 
 4.  ชนิดและขนาดสัตวทีใ่ชทดลอง เพราะสัตวที่ตางชนดิกัน มีขนาดแตกตางกัน ยอมที่จะมี
ความทนทานตอสารพิษไดแตกตางกัน  
 

5.  คุณภาพน้ําที่ใชในการทดลอง เชน อุณหภูมิ ความเคม็ของน้ํา วรวรรณ (2542) พบวา คา 
LC50 ที่ระยะเวลา 96 ช่ัวโมง ของน้ํามันดิบดูไบที่มีตอกุงกุลาดําที่ความเค็ม 14, 21, 28 และ 35 ppt 
เทากับ 81.548, 13.555, 40.651 และ 80.054 ไมโครกรัมตอลิตร แสดงใหเห็นวา ความเปนพิษของ
น้ํามันมีความสัมพันธโดยตรงกับความเคม็ของน้ําที่ใชทดลอง 
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สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผล 
  
 จากการศึกษาผลของน้ํามันดีเซล น้ํามันเตา และน้ํามันหลอล่ืน สวนที่ละลายน้ํา ตอการ
ตอบสนองทางสรีรวิทยาบางประการของกุงกุลาดํา (Penaeus monodon) ระยะ Post larva 10 (P10) 
และ Post larva 30 (P30) สามารถสรุปผลการศึกษาไดดงันี้ 
 

1.   ความเปนพษิเฉียบพลันของน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) น้ํามนัเตา (สวนที่ละลายน้ํา) 
และน้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) ตอกุงกุลาดําระยะ P10 มีคา LC50 ที่ระยะเวลา 96 ช่ัวโมง 
เทากับ 148.967, 34.637 และ 7.560 ppm ตามลําดับ 
 

2.   ความเปนพษิเฉียบพลันของน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) น้ํามนัเตา (สวนที่ละลายน้ํา) 
และน้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) ตอกุงกุลาดําระยะ P30 มีคา LC50 ที่ระยะเวลา 96 ช่ัวโมง 
เทากับ 206.724, 40.708 และ 14.142 ppm ตามลําดับ 
 

3.   คาระดับความเขมขนที่ปลอดภัย (Safety level) ของน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) 
น้ํามันเตา (สวนที่ละลายน้ํา) และน้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) ตอกุงกุลาดําระยะ P10 มีคา
เทากับ 21.537, 7.479 และ 1.508 ppm  ตามลําดับ 
 

4.   คาระดับความเขมขนที่ปลอดภัย (Safety level) ของน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) 
น้ํามันเตา (สวนที่ละลายน้ํา) และน้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) ตอกุงกุลาดําระยะ P30 มีคา
เทากับ 27.360, 9.658 และ 2.243 ppm  ตามลําดับ 
 

5.   ระดับความเขมขนของน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) น้ํามันเตา (สวนที่ละลายน้ํา) และ
น้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) มีผลทําใหระยะเวลาการลอกคราบนานออกไปกวาปกติ โดยกุง
กุลาดําระยะ P10 มีระยะเวลาของวงจรการลอกคราบสั้นกวากุงกุลาดาํระยะ P30 
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6.  ระดับความเขมขนของน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) น้าํมันเตา (สวนที่ละลายน้ํา) และ
น้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) มีผลทําใหอัตราการกินอาหารและประสิทธิภาพการดูดซึมของกุง
กุลาดําระยะ P10 และ P30 ลดลง 
 

7.  อัตราการหายใจของกุงกุลาดําระยะ P10 และ P30 ที่ระดบัความเขมขนตางๆ ของน้ํามัน
ดีเซล (สวนทีล่ะลายน้ํา) น้ํามันเตา (สวนทีล่ะลายน้ํา) และน้ํามันหลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) มีคา
ใกลเคียงกัน 
 

8.  ความเขมขนของน้ํามันดีเซล (สวนที่ละลายน้ํา) น้ํามันเตา (สวนที่ละลายน้ํา) และน้าํมัน 
หลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) มผีลทําใหอัตราการขับถายของกุงกุลาดําระยะ P10 และ P30 สูงกวา
ปกติ แตไมมีความสัมพันธกบัระดับความเขมขนของน้ํามันที่เพิ่มขึ้น 
 

9.  ความเขมขนของน้ํามันดเีซล (สวนที่ละลายน้ํา) น้ํามนัเตา (สวนที่ละลายน้ํา) และน้าํมัน 
หลอล่ืน (สวนที่ละลายน้ํา) มผีลตออัตราการเจริญเติบโต (Scope for Growth: SFG) ของกุงกุลาดํา
ระยะ P10 และ P30 ซ่ึงทําใหอัตราการเจรญิเติบโตต่ํากวาปกต ิ
 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  การศึกษาความเปนพษิของน้ํามัน ควรศกึษาเพิ่มเติมกบัสิ่งมีชีวิตหลายๆ ชนิด ที่เปน
ตัวแทนของผูผลิต (Producer) และผูบริโภค (Consumer) ระดับตางๆ ตามลําดับขั้นของหวงโซ
อาหารในระบบนิเวศวิทยา ในสภาวะแวดลอมแตกตางกนัไป เพื่อศึกษาความทนทานของสัตวแต
ละชนิด การสะสมและการถายทอดสารพษิไปยังหวงโซอาหาร เมื่อมีการรั่วไหลหรือปนเปอนของ
น้ํามันลงสูแหลงน้ํา 
 
 2.  ควรมีการสนับสนุนใหมกีารศกึษาในเรือ่งผลกระทบของน้ํามันเมื่อเกิดการรัว่ไหลลงสู
แหลงน้ํา และรวบรวมขอมลูไวเปนขอมูลพื้นฐานทีจ่ะนาํไปใชเปนแนวทางในการกาํหนด
มาตรฐานคุณภาพของแหลงน้ําสําหรับประเทศไทย เพื่อเปนประโยชนในการควบคุม และปองกัน
มลภาวะทางน้าํอันเนื่องมาจากการปนเปอนของน้ํามัน 
  


