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 The objectives of this research were: 1) to construct the forensic science 2) to develop 
problem-based learning in problem solving case from the forensic science activities after use activities 
and 3) to study studentsn opinion of the activities. 
 
 The sample consisted of 21 level III students of one coed school in commission on higher 
education, ministry of education of the second semester, academic year 2006 selected by means of 
purposive sampling. The research instruments consisted of the forensic science activities called oWho 
killed Sarochiniq, the observation formed by the teacher and the opinioniares of the activities. The 
sample performed the activities by problem-based learning that had 8 steps for 6 weeks. The data 
collected were evaluated in studentsn achievements of the activities, studentsn behaviors in problem-
based learning and studentsn opinions of the activities. The collected data were analyzed for the mean 
and percentage. 
   
 The results of this research indicated that the percentage of the mean of activities scores 
were 78.59% and the studentsn behaviors in problem-based learning were marvelous. Students 
agreed that the content and educational activities were assisted students who make scientific solving 
problem skills and work as a team. Students agreed that they used higher thinking in scientific 
methods, worked as a team or individually, did the activities those challenged of studentsn abilities and 
activities processor (researcher) could carry on the activities to be interesting. 
 
                 It could be concluded that the forensic science activities supported the students can 
develop problem-based learning in problem solving and the students agreed that the forensic science 
activities were assisted students who make scientific solving problem skills and work as a team. 
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�b�	���	����� ��	�����T(�T�(���0�� �/�	%�� X�%��	�"�T(��(�
'� w�#��%�b�+�(�'( 	&�� ��*��T�
T��
	'(+�
0 !�#
!'����* ��� T��
	'(X�%�	%�����	*
���0�� 
&��	P0����*�0� �"#���
� �/� ���
������  *
��
1���	�
*��	 	&����	������������	��&#+�(�'( 	&�� ��*��	 	&��	'(X�%!
$���� ��V*(
�
1� �b� �/��%�(��+,(�	%�����	������������	� ��	T�* ��	�� T	�%�� ��	+,( ��R�� X�%��	
X�(�-.�� w�#���*T�(���
�!	%	�,�
..
����	�����X�0�,��� !.�.2542 +��
�* 4 
��	� 22 
��
�&#V*(��0��
� 
 
  *
��
1� �x��
�������	�
*��	 	&����	������������	� �&#�P��
��0� �	�
��	���
���������	�X�% �T)�)��& (2544: 3) V*(
R0� �(�+�(�'( 	&��V*( ��*��	 	&��	'(X�%!
$���� ��V*(�
1� 
�'( 	&���%�(�� �/��'(T(�!�*(���� ��
���&#�R* �
#�T"�+�(V*(�
1��	%�����	X�%��T�T��
	'( )*���	
�
*��	 	&����	������������	�+��P��������0��u T�	
& �x��
���b�T
. �
1�+� 	"#�������	
 �(�+���
���	 �g�v& ��� �� Q		
,���������������	� X�%��	�b�T��
	'(������������	�X�%
 �T)�)��&V�+,(+�( ��*�	%)�,���0��
�T
X�%��	*b�	�,&���  !"#�+�(�'( 	&�� �/�T�
&������������	� 
&
TR�Q		
 �	��Q		
 X�%T0����
+���	+,(���������	�X�% �T)�)��&��0���	(���		T� �
#��aT"� T��
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�	�	P��+�(�'( 	&���
1�V*( o �0� *& 
&�R�q �
#� �� )*��	R�X�(� ��	 	&����	������������	��&#+�(
V*(��*&�
1� �'( 	&��T�	 �/��'(T(�!�*(���� ��
���&#�R* )*�+,(�	%�����	������������	��0��u �b�
+�(�'( 	&�� ��*��T�T��
	'(+�
0 
&��	P0����*V*( 	�
P����	�&#�'( 	&��
&������������	� X�%
&TR�Q		

T��T'0�
�V� 
 
  ��	!
$��T��
��
�	PX�%�
��%�&#�b�T
.����'( 	&�� +���	 	&����	������������	�
X�% �T)�)��&  �/���	
R0���
�+�(�'( 	&���
1� V*(!
$���	%�����	 !"#�+�(V*(
�w�#�T��
	'(T��
 �(�+�
+�X��T�*������������	� X�%�
�
R0���
�+�(�'( 	&��V*(!
$��T��
��
�	P+���	�
*���+� !
$��
T��
T�*�
1��'� X�%!
$���
��%��	�"#���	 (����., 2544) 
 
  ��	!
$��T��
T�*�
1��'�  �/�T��
��
�	P�������-..��	%��	���#� �&#�(��!
$��+�(
 ��*+���%�&#�'( 	&��V*(�����+��P�������  !"#� 	&��	'( �"1���X�%��
���	 w�#��	%���*(��T��
T�*
�� T	�%�� T��
T�*��!��������	�� T��
T�*�	(���		T� T��
T�*��0�� �/� ��R �/��� X�%T��
T�*
���������	� (����., 2544) ��	!
$��T��
T�*�
1��'��&1 �%
&��	�b�
�+,(
��+�����		
��	 	&��
��	���X���"� ��%��T��
	'( X�%�	%�����	X�(�-.�� w�#�����		
*
���0�� �%�b�+�(�'( 	&�� ��*
�-.�� X�%!����
X�(�-.��*(���� �� �����	T(�!� �'( 	&�� ��*��	T�* ��	�� T	�%�� ��	+,(
 ��R��  !"#�
R0��'0��	X�(�-.�� w�#� �/�V���
Q		
,������������	� X�% �x��
����	�
*��	 	&��
��	������������	� ��
�&#�P��
��0� �	�
��	������������	�X�% �T)�)��& V*(�b���*V�( �/�

��	h�� 
 
  *
��
1�	'�X����	 	&��	'(�&#��*T�(���
�Q		
,������������	�  �x��
�������	�
*��	
 	&����	������������	� X�%��	!
$��T��
��
�	PX�%�
��%����'( 	&�� +���	 	&����	���
���������	��
1�
&��'0����	'�X�� X�%	'�X����	 	&��	'(X�����#� �&#
&�	%�����	 	&��	'(�&# �(���	
!
$��T��
T�*�
1��'� T"� ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� (Problem-Based Learning) )*���	
 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
��&1
&	��h��
����X��T�*�	
,.�!�!
$����
 (Progressivism) w�#�
&
X��T�*�0� ��	�����T�	
&T��
�

!
�Q��
�T��
��+�����'( 	&��  !"#�+�(�'( 	&�� ��*��	 	&��	'(��0��
�	(���		T� )*� f!�% ����� *���&1 (John Dewey) �
��	
,.���	�����T��b�T
.  ,"#��0� +�)��X�0�
T��
 �/��	�� �R�T��	(����T�T��
	'(X�%�
��%����� �� +���%�&#�(��X�(�-.���	��u w�#�V
0+,0
����		
�&# �/���
Q		
 X�0 �/�T��
	'( ,���	%�
����&# ��*��1��
��� �� (Learning by doing) (�
$�� 
	
��!	�
, 2548) 
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  ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� (Problem-Based Learning z PBL) 
&��	!
$��
����
��	 	&����	�������
� 	&��X!��� )*����X!���){��	�* X�	�)	��  ����	��X!���X�0�

��������
�X
T
�� ��	� �	% ��XT��*� (�
$�� 	
��!	�
, 2544)  !"#�X�(�-.���'( 	&���&#
�	%���
���	+,(T��
	'(�&#V*(	
�+�T����� ��	��*��	�'	����	T��
	'(+�������,��0��u X�%��*
�
��%�&#�b� �/� !"#�+,(+���	 	&��	'(�0�V�+����T� (Dolmans and Schmidt, 1995) �b�+�(��	 	&��	'(
)*�+,(�-.�� �/���
�
&��	�b�
�+,(��0��
��+���	��������X!��� X�% 	�#
�b�
�+,(X!	0����

����1� +����������		
����	� �v�
�� �P��-���		
����	� ��	�b����+��
�T
 X�%+���
��	�����+��-��R�
� (Cunningham, 2003) w�#�V*(	
���	��
	
��0� �/���	 	&���&#+�(�	%����	���&#
�(����T��
T�* �
���%���
� X�%��		0�
�
�X�(�-.�� w�#� �/���	�'�+��'( 	&��+�( 	&��	'(��	
X�(�-.��)*��0����	�"� ��%��T��
	'(X�% 	&��*(����	T(�!� ,0� *&���
���	�b�������
�
����������	� (Allen, Duch and Groh, 1996) 
 
  ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�  �/���	 	&��	'(w�#� �/���
�����	%�����	�b�T��
 �(�+�
X�%��	X�(V��-.�� )*�+,(�-.���	"��P����	���&#
&��'0��
�]�!��	���	�� 
� �/���#��	%�R(�+�(
�'( 	&�� ��*T��
	'(����&#�����%X�����T��
	'(*(���� �� �'( 	&�� �/��'( �"�� �"1����&#�(����	�%
 	&��	'(X�%X�����T��
	'(  !"#�V��'0��	X�(�-.�� �b�+�(�'( 	&��V*(~��T�*��	X�(�-.���&# �/�	%�� 
���*����	�b����	0�
�
� �/���R0
 !"#�!
$��T��
��
�	P+���	�b����	0�
�
� �/��&
 )*�
�'(����
1� �/��'( !&��T��+�(��	��
���R�+�( ��*��	 	&��	'( �0��
1� (�
$�� 	
��!	�
, 2544) 
 
  �	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�  	�#
����'( 	&���b�T��
 �(�+��
��-.�� �/��
�*
�
X	� X�(�����b���	X�(�-.��*(�� ��R����0��
&�
��% +�	%��0����	X�(�-.���
1� �'( 	&���%
&��	
 	&��	'(*(���	%�����	����

!
�Q��
���R0
 X�%��	�����T(�T�(�*(���� ��  !"#�+�(V*(
�w�#�T��
	'(�&#
V*(
�+�
0X�%�b���	�	R�T��
	'(�&#V*(
� !"#�+,(X�(�-.���0�V� (�R]��	� )����, 2547 �(��P�� 
Barrows, 1985) 
 
  

��	� Q		
�R��� (2545: 11 z 17) V*(��0���0� ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
&�
���%
�b�T
.  ,0� �'( 	&�� �/��'������������	 	&��	'(��0��X�(�	�� ��	 	&��	'( ��*�����R0
�'( 	&���&#
&���*
 �a� T	' �/��'(�b����T��
�%*���	"��'(+�(Tb�X�%�b� +,(�-.�� �/��
��	%�R(�+�( ��*��	 	&��	'( �-.��
�&#+,(
&�
���%T�R
 T	"� V
0,
* �� �-.�����#��-.�����
&Tb����V*(����Tb���� �	"�X�(V��-.��
V*(������� �'( 	&��X�(V��-.��)*���	X������(�
'�+�
0u *(���� �� X�%�	% 
�������
�P����	���	�� )*�*'���T��
��
�	P+���	����
�� 
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  �	%)�,�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
��
1�
&
��
�������	%��	  ,0� ,0��+�(
�'( 	&����
�	P�	
��
�V*(*&��1��0���	 ��&#��X�����0��	�* 	a�����(�
'��0����	+�)���-��R�
� 
 �	�
�	(��T��
��
�	P+���	+,(�	
!���	����'( 	&��V*(*&��1� �0� �	�
��	�%�
T��
	'(+�
0u V*(*&
��1� X�% ��*��	��
���R���		0�

"��
��b����
����0���	X�0��
� �b��	
���Q&��	�	% 
������	
 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
��
1� V*(X�0 X�x
�%�
��� �
������	 	&��	'( X���	% 
���� �� �(�
'�
�(����
���� !"#�� X�%��	�	% 
����	����* (�R]��	� )����, 2547) 
 
  +� ��R��	��X�%�-.���&# ��*��1�+�,&����	%�b��
��
1� �����-.�� ��*��1� !	�%�	%,�,�
V
0
&T��
	'(*(�����������	� X�%��*��*�
��
$�Q		
T��
 ,"#� *�
u ����(��P�#��
1�u  ,0� ��	 ,"#�
�0�!	%,���

!',�	'����#� ��
�	P!���	���
� ��+��������X�0�	
h��� �0� �/��
� ���&#P'�	���
�
+���	�	%���	���
�T	
1�P
*V�V*(P'��(�� (O����P, 2549) �-.������u �-.���&# ��*��1��
1� 
��
�	PT�&#T���V*(*(����	+,(��Q&��	������������	�  ,0� ��	�0�!��'�����	 �&�,&��� �������(��
��� Q		
�
$�%  !"#����� ��R�����	 �&�,&���*(����Q&��	����������������	� (�"������	, 2549) 
*
��
1���		'(���������	� �b�+�(�'( 	&��
&T��
	'(T��
 �(�+�P���-.��X�%�P����	���&# ��*��1�+�
,&����	%�b��
�V*( �/���0��*& 	�
P���
�!
$��T��
T�*�
1��'�����
� 	&�� )*� f!�%T��
T�*
���������	� �&# �(���	!��'��� �b�	���	��������(� �a��	�� X�%�Q����*(����
���	���
���������	��&�*(�� 
 
   ��� ��R��	��X�%�-.���&# ��*��1�+��-��R�
� �(�
'���	�� ��+�
0u V*( ��*��1�
��
���b�
+�(���
�	
���	�0��  !"#�+�(�(���
��0���	 ��&#��X������)�� V*( �(�
�
&���Q�!�
��+��
�T
V�� 
)*� f!�% *a�X�% ���,�+��
� 	&�� )*�
&��	
R0� �(�+�( ���,�	
���	�0�� X�%��	!����

��
�*
��v�
����	�*��0��X�%�� �(�]��&�b� �(���#�!�
!� X�%�
�*R��#�!�
!�  (�	%�	��!���,��: 
2549) �b�+�(��
��"�
&	�T�P'��� �b��
�!�
!��0��u ���V*(�0��
���1�  !"#��������T��
�(����	+�
��	�0������	%,�,�  �a�V*(�����	�&#

��%
&��	�
*���		���	��
��"� �
�*�����
��"�X�0�,�����1� 
V
0�(����0� 2 T	
1��0��c (�
�T
�'(�
*!�
!�X�%�'(�b���0����
��"�X�0��	% ��V��, 2549) 
 
  
"#�!���	��P���	% ]���
��"��&#�	%,�,� 	�
�
1� ���,�V�����
�0�� �	����0���
��"�
�	% ]��"����������  �/���
��"��	% ]����#��&#P"��0� �/���
��"����*& X�% �/���
��"�X�%�b�
��
	(����
��"��
#�V� (���
&�R�T��, 2547)  !	�%��
��"��	% ]��&1 
R0� �(�+�(�'(�0��V*(��T�*P��
�-.���&# ��*��1� X�%!����
�'���+�(�'(�0��V*(!����
�����X�(�-.��V�!	(�
�
��'( �&�� 
�	%�����	 	&��	'(�&# ��*��1������	�0����
��"��	% ]��&1  �/��	%�����	 *&���
��	%�����	���
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���������	�  !"#�+�(V*(
�w�#�T��
	'(������������	� ��
Q		
,���������������	� �&# �(�+�(�'( 	&��
�"� ��%��T��
	'( !"#�X�(�-.���&# ��*��1� )*���
��"��	% ]��&1 

��b� ��T��
	'(+� 	"#���������
���������	� (Forensic Science) w�#� �/����������	�X������#� �&#
&��	�'	����	�
���	 	&��	'(
������������	� 	"#���0��u  ,0� ���������	� �&#���
�,&���  T
& ������� ���������	� �&#���
�)�� 
 �T)�)��& T�������	� ]�������	� �
�T
����� X�%�
��%�	%�����	�0��u (Funkhouser and 
Deslich: 2000) +��������������	�  �/��	% *a��b�T
.+���	�b�
��'	����	�
���	 	&��	'(
���������	�+��-��R�
�*
��&# Witham et al. (2004) V*(��0���0� o�������������	�  �/��
��
� T�"#���&#
�
�'	��X��+���	�b�	�� X�%��	 	&��	'(������������	�q  �		P!� X,0
�R�		� X�%T�% 
(2545) V*(+�(Tb�����
����������������	�V�(�0� o�������������	� T"� ��	�b����������	��R�����

��	%�R���+,( !"#��	%)�,��X�0��v�
��q �	%)�,��+��&#�&1 T"� ��	����v�
�� X�%��	T�&#T���
�-.�� X�%��	!��'����(� �a��	��+�T*&T��
�&# ��*��1� 
 
 �������
����������������	� �% �a�V*(�0� 
&��	�b� ��T��
	'(������������	��R�����
�
�	%�R���+,( +��0�������,� T
&�
1� �������������	� V*(�b�T��
	'(+� 	"#�������	+,(��	 T
&�	% ]�
�0��u 
��� T	�%��P���� ��R����-.�� ��	�	��!��'�����
�h�� X�%������� ]�
,�����)*��'(���
��
�	P�	(���P����	��+�(�
��'( 	&�� X�%+�(�'( 	&���b�T��
	'(��� T
& 
�+,(+���	X�(�-.���&#
 ��*��1�V*( �b�+�(�'( 	&��V*( ��*��	T�*�
1��'� !
$���
��%�	%�����	������������	��0��u X�%	
�
+���	 	&��	'(������������	� 	�
P����	
&������������	� TR�Q		
 �	��Q		
+���	 	&���	"��&�
�
����#� T"��(����	+�(�'( 	&�� o �0� *& 
&�R�q �
#� �� 
 
 �'(���
����
&T��
��+��&#�%����� ��	�b� ����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
�+,(�
�
 �"1�����,����������	� �&#�b� ���������������	�
��'	����	 )*���	�	(���P����	���b���� 
 !"#�+�(�'( 	&��V*(+,(�
��%�	%�����	������������	� ��	+,(T��
T�*���������	�  !"#�X�(�-.���&#
 ��*��1� w�#��%�b�!�+�(�'( 	&�� ��*��	 	&��	'(���������	�*(���� �� X�%��
�	P�b�T��
	'(�
1�V�+,(
�	"� ��X!	0+�(�
��'(�"#� w�#� �/���	X�*�P����	 	&��	'(X�%T��
 �(�+�+�T��
	'(���������	���0��
X�(�	�� 
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$���	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�����
� 	&����
����+,(,R*����		

����������������	� 
 
  3.   !"#������T��
T�* �a�����
� 	&���&#
&�0�����		
����������������	� 
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� 	&��V*(!
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� 	&��V*(	'(�
���	X�(�-.�� )*�+,(�	%�����	������������	� +���	�"� ��%��
T��
	'( �0����	�
� �� ��	�b�	���	����� ��	�����T(�T�(���0�� �/�	%�� X�%��	�"�T(��(�
'� 
 
  3.  V*(X�����+���	 	&����	��� �&# �(�+�(�
� 	&��V*( 	&��	'(X�%!
$��*(���� �� *(��
��	!
$��*(��T��
T�* ��	�� T	�%�� ��	+,( ��R�� X�%��	X�(�-.�� 
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� T"� )	� 	&���	% ]��������X�0����#� +�X�����*���  ��
��R�
�	 �	R� �!
���T	 
 
  2.  ,0�� ���+���	���
���'0+�	%��0�� *"�� 
���� !.�.2549 P�� *"���R
]�!
�Q� !.�.
2550 
 
  3.  ��R0
�	%,��	 �/��
� 	&��	%*
�,0��,
1��&# 3 )	� 	&���	% ]��������X�0����#� �
��
*
�b��
����T�%�		
��	�R*
����� �	%�	�������Q���	 ]�T 	&���&# 2 �c��	����� 2549 
 
  4.  ��R0
�
���0�� T"� �
� 	&��	%*
�,0��,
1��&#  3 �&#V*(�����	�R0
X�� f!�% ��%�� 
(Purposive sampling) �b���� 21 T� 
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  5.  �
�X�	�&#����� 
 
        5.1  �
�X�	���	% T"� ,R*����		
����������������	�  	"#�� +T	�0�? 
 
              5.2  �
�X�	��
 T"� ������	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� V*(X�0 �
��%��	
X�(�-.��������������	� X�%!g���		
��	�b������R0
 
 


 ��������+��� � 
 

  1.  +���	�� T	�%���(�
'�T	
1��&1V
0V*(�����P���
�X�	�"#�u �&#���
&���0���	!
$��
�	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� V*(X�0 ��#�X�*�(�
 h��%��� �	�h���X�%�
�T
  !� ���R 
���*����T��	%����"#�u �����R0
�
���0�� ���������������		
����������������	�  !"#�
!
$���	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
 
  2.  T%X���&#V*(�����	�b�����		
����
� 	&�� X�%T%X���&#V*(�����	�	% 
��)*��0��
X���
� ��!g���		
����
� 	&�� P"��0��
� 	&����R0
�
���0��V*(	0�
�b�����		
X�%����
�������0��
 �a
T��
��
�	P ��� �/�T%X�����

g�Q�t�����	�b�����		
����
� 	&�� +�����		
�������
���������	�  !"#�!
$���	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
���0��X�(�	������
� 	&����R0
�&1 
 
  3.  +���	�� T	�%���(�
'� !"#��	% 
����T%X�����

g�Q�t�����	�b�����		
����
� 	&�� 
X�% !"#��	% 
����!g���		
����
� 	&��+��	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
��
1� �%+,(�'(
�� T	�%���(�
'��b���� 3 T� )*� �/��'(���
� �� X�%�'(,0�����
��b���� 2 T� w�#��'(,0�����
��
1�T��&1 
 �/��RTT��&#	0�
�
� ����	��*b� �������		
����'(���
� X�%�	��P���	��X��T�*+���	�b����
����
�'(���
� �/���0��*& 
 

���������	 
 

  ��	���
�T	
1��&1 �'(���
�+,(Tb��
!��+�T��
�
���&#�b���*��� ��V�( f!�% *
��&1 
 

  ����		
����������������	� �
��P�� ����		
�&#�'(���
��	(����1�  !"#��b�+�(�
� 	&��V*(!
$��
�	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� T��
T�*���������	� X�%��
�	PX�(�-.���&# ��*��1� )*�
+,(�	%�����	������������	� +�T��,R
�R
���������	� �	"�T������		
���	% )*�+,(	%�% ���
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�	%
�� 6 �
�*��� w�#��	%���*(�� +�����		
X�% ����	�	%�����	�b�����		
 �"#�X�%
�R��	���	%�����	�b�����		
 X���	% 
������	�b�����		
����
� 	&�� X���
� ��!g���		

����
� 	&��)*�T	' X�%��R�������
� 	&�� 
 
  ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� �
��P�� ��	�&#�'( 	&��V*(�b�T��
 �(�+��
��-.�� X�(����
�b���	X�(�-.��*(�� ��R����0��
&�
��% +�	%��0��X�(�-.���
1� �
� 	&���%
&��	 	&��	'(*(��
�	%�����	����

!
�Q��
���R0
 X�%��	�����T(�T�(�*(���� �� ����%V*(T��
	'(�&#V*(
�+�
0 X�%�b�
��	�	R�T��
	'(�&#V*(
� !"#�+,(X�(�-.���0�V� )*�+���	���
�T	
1��&1 �'(���
�V*(�b���*�
1���������	
 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
���� �/� 8 �
1���� T"� 1.�
1���	�
*��R0
 2.�
1� ,"#�
)���-.��X�%	%�R
�-.�� 3.�
1���	�	(���

��h�� 4.�
1� �	&�
��	 ��	�����T(�T�(� 5.�
1���	�����T(�T�(� 6.�
1���	
�� T	�%�� �
� T	�%���(�
'� X�%�b�V�+,(+���	�	������

��h�� 7.�
1���	�%�(������	 	&��	'( 
X�% 8.�
1��	R��� 
 
  �������������	� �
��P�� �b����������	��R�����
��	%�R���+,( !"#��	%)�,��X�0�
�v�
�� �
�V*(X�0 �	%)�,����������
..
��+� 	"#����	����v�
�� X�%�	%)�,�������	
T�&#T����-.��X�%��	!��'����(� �a��	��+�T*&T��
 !"#���+���	�
�T
�+,(�v�
��X�%��	��)�� 
 
  ��	�	% 
��������
� 	&�� +�������
��&1 �%�	%���*(����	�	% 
������� 3 �0�� V*(X�0 
��	�	% 
��������(�
'��&#�
� 	&���
������+�X���	% 
������	�b�����		
����
� 	&�� ��	
�	% 
�������X���
� ��!g���		
����
� 	&��)*�T	' X�%��	�	% 
�������X��X�*�T��

T�* �a�����
� 	&���&#
&�0�,R*����		
����������������	� 
 
  ���������		
 �
��P�� T%X������
� 	&�������	�	% 
�����
1� 3 �0�� V*(X�0 ��	
�	% 
��������(�
'��&#�
� 	&���
������+�X���	% 
������	�b�����		
����
� 	&�� ��	
�	% 
�������X���
� ��!g���		
����
� 	&��)*�T	' X�%��	�	% 
�������X��X�*�T��

T�* �a�����
� 	&���&#
&�0�,R*����		
����������������	� 
 
    ���� �
��P�� 	(���% 60 ���T%X�� �a
 X�%
&!g���		
��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/�
��
���'0+�	%*
�
�� ��0��T"� P(��
� 	&��
&T%X�������	�b�����		
 X�%
&T%X��+��0��
T��
T�* �a��0�,R*����		

����0�	(���% 60 ���T%X�� �a
 X�%
&T%X��!g���		
��	 	&��	'(
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)*�+,(�-.�� �/���
���'0+�	%*
�T%X�� 2.31 P�� 3.00 ���T%X�� �a
 3.00 P"��0��
� 	&���'(�
1�
�0�� ���� 
 
  �
� 	&�� �
��P�� �
� 	&��	%*
�,0��,
1��&#  3 (

Q�
���������(�) )	� 	&���	% ]�
������� �
��
*�b��
����T�%�		
��	�R*
����� �	%�	�������Q���	 
 

�����P���������� 
 

  1.  T%X�������	�b�����		
����
� 	&�� �0�� �����&#	(���% 60 ���T%X�� �a
 
   
  2.  T��
T�* �a�����
� 	&���&#
&�0�,R*����		
 ��'0+�	%*
� �a�*(��V
0�(����0�	(���% 60 
����
� 	&���
1��
* 
 
  3.  T%X�������	�	% 
��)*��0��X���
� ��!g���		
����
� 	&�� ��'0+�	%*
��&#X�*�
�0� !g���		
��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
���'0+�	%*
�
�� 
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����� 2 
 

������������� 
 

  ��	���
� !"#���������������		
����������������	�  !"#�!
$���	%�����	 	&��	'()*�+,(
�-.�� �/���
� ����
� 	&��,0��,
1��&# 3 �(�����
��(�
'�!"1�h�� !"#��b�
� �/��	��+���	���
� w�#�
�'(���
�V*(�����T(�T�(� �	����� ����	�0��u X�%�b�
� 	&�� 	&����
�b�*
� *
��&1 
 
  1.  �g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� �� (Constructivism) 
 
  2.  ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� (Problem-Based Learning z PBL) 
 
       2.1  �	%�
��X�%T��
 �/�
������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
       2.2  T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 

2.3 X��T�*X�%�g�v&�&# �&#���(���
���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
2.4 �
���%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
2.5 �	%�����	X�%�
1���������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
2.6 ���������'( 	&��X�%�'(��� 
2.7 �
1������	�	(���-.��+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
2.8 �(�*&X�%�(��b��
*�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
2.9 ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�+���
��'�	���������	� 

 
3. ��	 	&��	'(X��	0�

"�	0�
+� (Cooperative Learning) 

 
4. �	%�����	�"� ��%��T��
	'( (Inquiry) 

 
5. �������������	� (Forensic Science) 

 
6. ������
��&# �&#���(�� 

6.1  ������
�]��+��	% �� 
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6.2  ������
��0���	% �� 
 

�SBT������ ����N	N����� " ������� (Constructivism) 
 

  Fosnot (1996 �(��+� �		���!� 	�*X	�T(�, 2541) V*(��0��P��X��T�*����g�v&��	�	(��
��T�T��
	'(*(���� ��V�(�0� 
 

. . . �/��g�v& �&#���
�T��
	'(X�%��	 	&��	'( X�% �/���	�		���)*����
�!"1�h����� 
�������� �	
,.� X�%
��R������� �0�T��
	'(T"��%V	X�%V*(T��
	'(
���0��V	 �g�v&�&1���
�Q�����0�T��
	'( �/���#�,
#�T	�� 
&��	!
$�� V
0 �/��	�
� X�%P'��	(����1�]��+��
�T� 
)*����
��"#���������
�T
X�%�
$�Q		
 �0����	 	&��	'(��
X���g�v&�&1 P'�
���0� �/�
�	%�����	�&#��
�	PT��TR
V*(*(���� �� +���	�(���'(�
�T��
�
*X�(��&# ��*��1�	%��0��
T��
	'( *�
�&#
&��'0�
�T��
	'(+�
0�&#X���0�����V���� *�
  �/���	�	(���
�X��+�
0)*�T�
 �/��'(�	(��T��
�
�� )*����
� T	"#��
"�X�%�
.�
��������
$�Q		
 X�% �/���	
�	%�&�	%��
T��
�
���&#�	(����1�)*��0������		
����
�T
 X�%�0����		0�

"�X�%
 ��&#��T��
T�*�
1��&# �a�*(��X�%V
0 �a�*(��. . . 
 
�g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� ��  �/��g�v&��	 	&��	'(�	"��	(��T��
�
�������#��&#

	
�	'( �g�v&�&1
&T��
 ,"#��0� 
�R���
&�
��]�!+���	�	(��T��
	'(*(���� ��  
"#�V*(
&����

!
�Q��
�
��#��0��u �&#��'0	���
� )*���	+,(T��
	'(X�%�	%����	�� *�
�&#
&��'0 �	(��T��
�
�����
�	%����	��+�
0 X�0 �"#�����
�R���X�0�%T�
&!
$����	�������-..��&#X���0���
� 
&T��
	'(
X�%�	%����	�� *�
�&#V
0 �
"���
� 
&T��
��+��&#X���0���
� 
&T��
��
�	P+���	X��
T��
�
���	%����	��V*(V
0 �0��
� ����b�+�(
�R���X�0�%T��	(��T��
	'(V*(X���0���
� 
&
!
$����	���T��
	'(T��
 �(�+��&#X���0���
�X
(�%V*(	
��	%����	���&# �
"���
� ��	
&
����

!
�Q��
����
�R����%�b�+�(
�R���V*(�	
� ��&#��T��
	'(T��
 �(�+������ �� +�(
&T��

�
 ��R�
����#���1� X�%+��P����	���&# �/��	���
1� T��
	'( �/����������	 
�R����%�	(��T��
	'(
X�%�b�T��
	'(V�+,(+�,&����	%�b��
� (�R�����  �&1���	'.	
���, 2544) 

 
  *
��
1� ��	 	&����
X���g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� �� T�	
&�
���%*
��0�V��&1 T"� 
��	�	(��T��
	'( ��*��1�V*(�a�0� 
"#��
� 	&��
&�0��	0�
+��	%�����	 	&��	'( �
� 	&���	(��T��
	'()*�
��	
&����

!
�Q��
��RTT��"#� X�%�
� 	&���(��
&T��
	
���*,��+���	 	&��	'(����� �� T	' �/�
 !&���'(��
���R�X�%�b����T��
�%*��+���	 	&��	'( �0��
1� (�		���!� 	�*X	�T(�, 2540) 
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  �g�v&�&1��*�0���	 	&��	'(�
1� ��*��1�V*(  !	�%T��
	'(����RTT��
1��	(�������	 �/��
� 	&���&#
�"#��
� (Active learner) X�% �/��'(T��TR
*(���� ��  �/��'(�&#V*(X�(�-.��)*�+,(�	%����	���&# �(�
��	 	&��	'(�&# ��*��1�  
"#���'0+��]�!X�*�(�
�	�� )*��&# �R��,��� �
����	�� (2548) V*(��0��V�(�0� 
o��Q&��	�&#�%�b�+�(�
� 	&�� �/��'(�	(��T��
	'( ��Q&��	���#� T"� ��	�	(���		�����X�%�P����	��+�(
�
� 	&��V*(
&����

!
�Q�	%��0���
�q 
 
  ��	�b��g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� ��V�+,(+���	 	&����	��� ��
�	P�b�V*(
���������	%��	  *
��&# ����� X�

�& (2548: 94) V*(�b� ���V�( *
��&1 
 
  1.  ��
�g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� �� �������	 	&��	'(�%
R0� �(�V��&#�	%�����	
�	(��T��
	'( X�%�	%��
�	'(+��	%�����	�
1�  �x��
����	 	&��	'(�%�(��
������	����
������	�� 
T	'�%�(�� �/��
���0��X�%~��~��	%�����	 	&��	'(+�(�
� 	&�� �a� �
� 	&���%�(��~��~���	�	(��
��T�T��
	'(*(���� �� 
 
  2.   �x��
�������	����% ��&#�������	P0����*+�(�
� 	&��V*(	
���	%T��
	'(�&#����
� 
V��'0��	��Q��X�%��	�	(��T��
�
���&#�������� ��	 	&��	'(�
��%�0��u �%�(�� ��*
�	%���Q�]�! 	�
P���(��X�(�-.��V*(�	�� 
 
  3.  �
� 	&���% �/��'(
&�����+���	 	&��	'(��0���"#��
� �
� 	&���(�� �/��'(�
*�	%�b��(�
'�
�	"��	%����	���0��u )*�+�(�
� 	&����'0+��	����	�� w�#�����
*����		
�&# ��*)����+�(�
� 	&��
&
����

!
�Q��
��"#� �
�*R�R��	�� ��#�����	"��(�
'��0��u �&# �/�����	��X�%�	��
�T��
��+����
�
� 	&�� )*��&#�
� 	&����
�	P�
*�	%�b� ����� �b�	�� �� T	�%�� �*��� �����*���P'��
���#��
1�u 
�� ��* �/�T��
	'(T��
 �(�+���1� 
 
  4.  T	'�(��!����
�	(���		�����+���	 	&�� +�(
&�
���%�
�T
�	��Q		
 (Sociomoral) 
��0��T"� �
� 	&���%�(��
&)���� 	&��	'(+��		������&# �"1��0���	
&����

!
�Q�����
�T
  !	�%
�
�T
P"��0� �/��-��
��b�T
.�����	�	(����T�T��
	'( *
��
1� ��	
&����

!
�Q�����
�T
 ��		0�

"� 
X�%��	X�� ��&#��T��
	'( T��
T�* X�%�	%����	��	%��0���
� 	&���
��
� 	&�� X�%�
��RTT�
�"#�u �%,0��+�(��	 	&��	'(����
� 	&��
&��� ���&#��(����1� w
�w(����1� X�%����������1� 
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  5.  �
� 	&��
&�����+���	 	&��	'(��0�� �a
�&# )*��&#�
� 	&���%�b��� ��X�%T��TR
�� ��
+���	 	&��	'( )*��&#�
� 	&���% �/��'( �"����#��&#�(����	 	&��	'( �� �
1��v	% �&�� �� X�(�-.���&# ��*��1�
 �� �����
� �� 
"#� ��*T��
�
*X�(��	"�
&T��
T�* �a��&#X���0���
� ��
�	P �"���'(	0�
���V*( �� 
X�%
&T��
	
���*,��+���	*'X�	
����(�� 	&��	0�
�
� 
 
  6.  T	'�%
&����� ��&#��V������	 	&��	'(X�� *�
 ��0��T"� �����	 �/��'(P0����*T��
	'(
X�%T��TR
��	 	&��	'(  ��&#��V� �/���	+�(T��
	0�

"� �b����T��
�%*�� X�%T��,0�� ��"�
�
� 	&��+���	 	&��	'( *
��
1���������T	'��
�g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� �� �%�(���b�
��(��&#,0���	(��X	��'�+�]��+�+�(X�0�
� 	&�� �
* �	&�
����		
��	 	&��	'(�&#�	��
�T��
��+����
�
� 	&�� *b� �������		
+�( �/�V�+�����&#�0� �	�
!
$����	����
� 	&�� +�(Tb��	����X�%�b�
���*(����,���	X�%*(���
�T
X�0�
� 	&�� *'X�+�(T��
,0�� ��"��
� 	&���&#
&�-.�� X�%�	% 
��
��	 	&��	'(����
� 	&�� �������
1�T	'�
��(��
&T��
 �/��	%,�Q��V��X�%
& ��R��+���	�	(��
T��
�

!
�Q��
��
� 	&���&�*(�� 
 
  7.  +���	�	% 
������	 	&����	���  �"#�������	 	&��	'(��
�g�v&��	�	(����T�T��
	'(
*(���� ���&1 ��1���'0�
�T��
��+�X�%��	�	(��T��
�
���&#X���0���
�+�X�0�%�RTT� ����	
 	&��	'(�&# ��*��1����
&�
���%�������� *
��
1���	�	% 
��������b� �/��(���b���	�	% 
����

�R*
R0��
��+��
���%�&#�"*��R0��
�V�+�X�0�%�RTT� X�%��	�	% 
��T�	+,(��Q&��	�&#�������� 
w�#���� �/���	�	% 
����� !"#�� X�x
�%�
��� 	�
�
1���	�	% 
���� ��*(�� 
 
  )*�	�
X�(� ����	R�V*(�0� �g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� ��
&T��
 ,"#��0��
� 	&���
1�
��
�	P�	(��T��
	'(V*( )*���Q&��	�&#�
� 	&���%V*(
�w�#�T��
	'(�
1� ��*�����	�&#�
� 	&��
&����

!
�Q�
����
�T
�	"���#�X�*�(�
 
R0� �(�+�(�
� 	&��V*( 	&��	'(*(���� �� w�#���*T�(���
� �x��
�������	
�
*��	 	&����	������������	� �&#�P��
��0� �	�
��	������������	�X�% �T)�)��& (2544 : 3) 
V*(
R0� �(�+�(�
� 	&��V*( ��*��	 	&��	'(X�%!
$���� ��V*(�
1� �
� 	&���%�(�� �/��'(T(�!�*(���� ��

���&#�R* 
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���������� !"�#$ %&'(��%)�(��� 
 

%������_��N����%)���
������������ !"�#$ %&'(��%)�(��� 
 
  �b��	
��g�v&��	 	&��	'(�
1� +�,0�� ����&#�0��
� V*(
&�g�v&��	 	&��	'(+�
0u  ��*��1�

��
�������g�v& X�0�g�v&�&#V*(	
�T��
���
����
���	�����
���
1� V*(X�0 �g�v&��	�	(��
��T�T��
	'(*(���� �� (Constructivism) *(��X��T�*�&1�b�+�( ��*	'�X����	 	&��	'(����	'�X�� 
 ,0� ��	 	&��	'(X��	0�

"�	0�
+� (Cooperative Learning) ��	 	&��	'(X��,0�� ��"�w�#��
�X�%�
� 
(Collaborative Learning) 	�
P����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� (Problem-Based Learning - 
PBL) �&�*(�� (	
��		T� ����R����, 2547) 
 
  �b��	
�T��
 �/�
������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
��
1�  	�#

&!
$����	T	
1�X	�+��c 
T.�.1971 )*����X!���){��	�* X�	�)	�� ����	��X!���X�0�
��������
�X
T
�� ��	� �	% ��
XT��*� (�
$�� 	
��!	�
, 2544) )*�
&�R*
R0��
�� !"#�+�(�
������X!���V*(	
�T��
	'(X���'	��
��	 ��
�	P!
$��X�%�	%�R����
��%��	X�(�-.�� �&#���
��'(���� (Barrows and Tamblyn, 
1980) w�#�V*(	
���	��
	
�X�%
&��	�b�V�+,(+���
��'�	X!������	�+��P��
��0��u �0�
�V*(
&��	
�b�	'�X�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
��&1V��	%�R���+,(�
���0��X!	0���� +������,�,&!
�0��u  ,0� +����������		
����	� �v�
�� �P��-���		
����	� ��	�b����+��
�T
 X�%+���
��	�����+��-��R�
� (Cunningham, 2003) w�#�V*(	
���	��
	
��0� �/���	 	&���&#+�(�	%����	���&#
�(����T��
T�*�
���%���
� X�%��		0�
�
�X�(�-.�� w�#� �/���	�'�+��
� 	&��+�( 	&��	'(��	
X�(�-.��)*��0����	�"� ��%��T��
	'(X�% 	&��*(����	T(�!� ,0� *&���
���	�b�������
�
����������	� (Allen, Duch and Groh, 1996) 
 
  �b��	
�+��	% ��V���
1�  	�#

&X��T�*��	�b���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�
�+,( �/�T	
1�
X	�+���
��'�	X!������	� �R�����	��
��������
�  
"#��c !.�.2531 X�%
&��	�b�V��	%�R���+,(
+���
��'�	��Q�	��R�����	� X�%!���������	� ����P��
���	�����+�	%*
��R*
������"#�u 
*(�� (��]	�� X��	
�
&, 2543)  
 
N���(���
������������ !"�#$ %&'(��%)�(��� 
 
  T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� V*(
&�'(+�(T��
�
��V�(*
��&1 
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   f��
 �	������ (2531) +�(T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�V�( �
��P�� 
��Q&��	 	&����	����&#+,(�-.�� �/���
� �/� T	"#���	%�R(�+�(�
� 	&�� ��*T��
�(����	�&#�%��
T��
	'( !"#�X�(�-.��)*� �(�+�(�
� 	&�� �/��'(�
*���+�+���#��&#�(����	X�����T��
	'(*(���� ��X�%
	'(�
���	�b����	0�
�
� �/��&
]��+���R0
�
� 	&��*(���
� �� 
 
   ����� X�

�& (2548) +�(T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�V�(�0�  �/���	�
*
�]�!��	�������	 	&����	����&#+,(�-.�� �/� T	"#��
"�+���	,0��+�(�
� 	&�� ��*��	 	&��	'(��

 �x��
�� )*��&#�'(�������b��
� 	&��V� �,�.�P����	���-.���	�� �	"��'(�������
*�]�!��	��
+�(�
� 	&�� �,�.�-.�� X�%~���	%�����	�� T	�%���-.��X�%X�(�-.��	0�
�
� �/���R0
 w�#��%
,0��+�(�
� 	&�� ��*T��
 �(�+�+��-.���
1���0��,
* �� V*( �a���� �"��X�%��Q&��	�&#��������+�
��	X�(�-.���
1� 	�
�
1�,0��+�(�
� 	&�� ��*T��
+~�	'(  ��*�
��%�	%�����	T�* X�%�	%�����	
X�(�-.���0��u 
 
  

��	� Q		
�R��� (2548) +�(T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�V�( �
��P�� 
	'�X����	 	&��	'(�&# ��*��1����X��T�*��
�g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� �� (Constructivism) 
)*��b���*+�(�
� 	&��V*(�	(��T��
	'(+�
0 �����	+,(�-.���&# ��*��1�+�)��X�0�T��
 �/��	�� �/�
�	��������	 	&��	'(  !"#�+�(�
� 	&�� ��*�
��%+���	T�*�� T	�%��X�%T�*X�(�-.�� 	�
�
1�V*(T��
	'(
��
����	�+�������,��&#�������*(�� ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
���� �/���
����
�	%�����	�b�����&#�(�����
�T��
 �(�+�X�%��	X�(�-.�� �/���
�  
 
  Allen and Duch (1998) +�(T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�V�( �
��P�� 
��	 	&���&# 	�#
�(�*(���-.����	���P�
�	"��	�����&#�
� 	&���(����	 ��	X�(�-.�� !"#��	%�R(�+�(
�
� 	&��	%�RX�%T(�T�(�
)��
���X�%��
���	�&#!�� ���(����		'( !"#�T��
�(����(�)*��0���-.�� 
�
� 	&���b���� �/��&
��	 	&�� �a�u w�#� �/���	 	&���&#V*(�
��%�0��u  ,0���	��*�0��"#���	X�%
��	�'	����	T��
	'( X�% �/��	%�����	�&#T�(���
���	�"� ��%��T��
	'(������������	� 
 
  Barrows and Tamblyn (1980) +�(T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�V�( 
�
��P�� ��	 	&���&# �/���
�����	%�����	�b�����&#
R0�T��
 �(�+��	"���	X�(�-.�� �-.���&#V*(
�	%��T	
1�X	�+��	%�����	 	&��+,( �/��R*	�
�	"� �/���#��	%�R(� !"#���	�	%�R���+,(��	
X�(�-.���	"��
��%��	+�( ��R�� X�% !"#�T(����	"������T��
	'(�0��u �&#�(����	�b�T��
 �(�+�
��V���	�b�����&#	
���*,���0��-.��X�%����Q&��	X�(�-.�� 
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  Duch (1995) +�(T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�V�( �
��P�� ��Q&��	 	&��
��	����&#+,(�-.��+�,&����	�� �/��	����b��	
�+�(�
� 	&��V*( 	&��	'(  !"#�+�( ��*��	T�*��0��
&
����	�.�� 
&�
��%+���	X�(�-.��X�%��	X�����T��
	'(�&#�b� �/���
��
��'�	 
 
  Howard (1999) +�(T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�V�( �
��P�� ��Q&��	
�����	������&#�b� ����
� 	&��*(���-.���&#
&	'�X�����)T	��	(���&#w
�w(��+�	%�% 	�#
X	����
�	%����	����	 	&�� �(�
'��&#V*(+�	%�% 	�#
X	�V
0 !&��!�+�(X�0�-.�� Tb�P�
�0��u �&# �&#���
�
�-.���%��
�*
�+�(V��b���	�"� ��%��T��
	'( 
 
  Woods (1994) +�(T��
�
�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�V�( �
��P�� ��	 	&��	'(�&#
�(��+,(�P����	���-.�� �/�X	��
�����		
��	 	&��	'( w�#���'0��!"1�h��T��
�(����	����
� 	&��
�&#�% 	&��	'( 
 
  *
��
1� ����	R�V*(�0� ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� T"� ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
 �/���	 	&��	'(w�#� �/���
�����	%�����	�b�T��
 �(�+�X�%��	X�(V��-.�� )*�+,(�-.���	"�
�P����	���&#��'0��
�]�!��	���	�� 
� �/���#��	%�R(�+�(�
� 	&�� ��*T��
	'(����&#�����%X�����
T��
	'(*(���� �� �
� 	&�� �/��'( �"�� �"1����&#�(����	�% 	&��	'(X�%X�����T��
	'(  !"#�V��'0��	
X�(�-.�� �b�+�(�
� 	&��V*(~��T�*��	X�(�-.���&# �/�	%�� ���*����	�b����	0�
�
� �/���R0
 !"#�
!
$��T��
��
�	P+���	�b����	0�
�
� �/��&
 )*��'(����
1� �/��'( !&��T��+�(��	��
���R�+�(
 ��*��	 	&��	'( �0��
1� 
 
_��N�"_���SBT����������
 ��������������� !"�#$ %&'(��%)�(��� 
 
  ��	 	&������-.�� �/� �"#��V��b��	
���	*b�	���'0���
�R��� T��
!����
 !"#�X�(�-.��
�0��u �&# �,�.+�X�0�%�
� ��	 	&��	'(�&# ��*��1� �/��	%����	����	 	&���&#+�(T��
	'(�0��u �&#��
�	P
�	%�R���+,(�b��	
��-.��+����T� ��	 	&��X��+,(�-.�� �/���
�
&
�����0����	�����+�
	%�� w�#� �/�!"1�h������	%�����	��	 	&�����
�R����&#+�(
�R����

��0��
&,&�����'0	�*+�
��#�X�*�(�
��� �� �(� �a��	�� �&#���(���
�!�� ��)*�T��"#�u �	"��(�
'��&#!�� ���0�� �&#*'
 �
"���0�
&�(�
'��&#��*X�0��&V*(	
� 
"#� �,�.�
��-.��+�X�0�%�
� (Barrows and Tamblyn, 1980)  
  
  ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
���� �/���	+,(�-.���0��u  �/�!"1�h���b��	
���	�b�V��'0
 �x��
�������	 	&��)*� f!�% �-.���&#w
�w(��X�% �/��-.��,&����	���	(����1� !"#�
R0� �(�T��
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�(����	�&#����	'(���� 	&������
� 	&�� +�(�
� 	&���b���	�"� ��%��T��
	'(  !"#��b�
�X�(V�
&�'(	'(+�(
X��T�* �&#���
���	 	&��X��+,(�-.�� �/���
� *
��&1 
 
 Albanese and Mitchell (1993) ��0���0���	 	&��X��+,(�-.�� �/���
� 
&��
���	 3 
�	%��	 T"� 
 
 1.  T��
	'( *�
 (Prior Knowledge) ��	 	&��	'(��#�+�
0 �/���
������	 	&���&#�0��
� 
T��
	'( *�
����
� 	&�����
&�	%)�,���0���	 	&��	'( !"#�T��
 �(�+�X�%�	(��T��
	'(+�
0 *
��
1����
�b� �/��(���	%�R(�T��
	'( *�
����
� 	&�� 
 
 2.  ��	 �	�
T��
	'(+�
0 (Encoding Specificity) �	%����	���&#�
*+�(�
� 	&�� ��*��	
 	&��	'(�%,0��+�(�'( �&�� �(�+�T��
	'(T��
	'(+�
0
����1� P(���#�
&T��
T�(��T����
�	%��0����#��&# 	&��	'(

�X�%��#��&#�%�b�V��	%�R���+,(
�� �0�V	�a��#� 	&��	'(V*(*&��1� �0��
1�  
 
 3.  ��	�0� ��
T��
 �(�+�+�(�
�'	�� (Elaboration of Knowledge) T��
 �(�+��(�
'�
�0��u �%�
�'	��V*(P(����
&��	�0� ��
T��
 �(�+�*(����	���Tb�P�
 ��	�]��	���
��'(�"#� w�#���#�
 ��0��&1�%,0���b�+�( �(�+�X�%�*�b�V*(�0�� 
 
 Gijselaers (1996) ��0��P�� ��
���	�����	 	&��X��+,(�-.�� �/���
� �	R�V*(*
��&1 T"� 
 
 1.  ��	 	&��	'(X���	%�����	�	(��V
0+,0�	%�����		
� ��	 	&��	'(�&#  ��*�����	
�	%�����	�	(��T��
	'( ,"#�
)���
� �/� T	"��0��
)��
����&#
&T��
�
�� �%,0��+���	�b�X�%
	%����(�
'�w�#�T��
	'( *�
�&1�% �/�!"1�h��+���	 	&��	'(��#�+�
0 
 
 2.   
��T����,
#� (Metacognition) 
&���
���	 	&��  
��T����,
#�  �/���T��	%������
�
��%����
��%�&#�b� �/��b��	
���	 	&�� ��	�
1� �x��
���0��%�b���#�+* ��	 �"����Q&��	�0��%�b�
��0��V	 X�%��	�	% 
�����0���#��
1�V*(���	"�V
0  �/���	�	�������	 	&��	'(����� �� 
 3.  �-��
�����
�T
X�%�]�!X�*�(�

&���Q�!��0���	 	&�� 	'�X����	 	&���&# �/�V���

�]�!X�*�(�
�b�+�(�
� 	&��V*(�	%���
��-.���&# �/��	�� �	"���	V*(����
���&# �&#���
���,&! �b�+�(
�
� 	&��V*(+,(T��
	'( �&#���
���		'(T�*V�+,(+���	X�(�-.�� �-��
�����
�T

&���Q�!��0���	 	&��	'(
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���X�0�%�RTT� ��	�b���� �/���R0
�b�+�(
&��	X�*�X�%X�� ��&#��T��
T�*�0�+�( ��*��� �"��
����X����� 
 
 ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�
&X��T�*��!"1�h���g�v&��������!R�Q��-..����
 
(Cognitive Psychology) *
��&# Gijselaers (1996) ��0���0� �/���	 	&���&# �/��	%�����	�	(��
T��
	'(+�
0 ��!"1�h�����T��
	'(�&#
&��'0 X��T�*�g�v&��	 	&��	'(�&# �&#���(���
���	 	&��X�� +,(
�-.�� �/���
� 
&*
��&1 
   
  1.  �g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� �� (Constructivism) 
&	��h��
�����g�v&��	
 	&��	'(���  !&� ��� (Piajet) X�%V��a����& (Vygotsky)  ,"#��0���	 	&��	'( �/��	%�����	!
$�����
����-..��&#�
� 	&�� �/��'(�	(��T��
	'(*(���� �� �	%�����	�	(��T��
	'( ��*�����	�&#�
� 	&��
&
����

!
�Q��
���#�X�*�(�
X�% ��*��	w�
w
��	"�*'*w�
�	%����	��+�
0X�%�	
�)T	��	(��
����-..�+�( �(��
��	%����	��+�
0 (Gijselaers, 1996; Seifert and Simmons, 1997) �g�v&
��	 	&��	'(�&#��
���R�X��T�*�g�v&��	�	(����T�T��
	'(*(���� ���&��g�v&���#�T"� ��	 	&��*(��
��	T(�!� ����	' ��	� (Bruner) w�#� ,"#��0���	 	&���&#X�(�	��
������	T(�!����X�0�%�RTT� )*�
�0���	%�����	�"� ��%��T��
	'( +��	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
"#��
� 	&�� �,�.
�
��-.��+���#��&#V
0	'( �b�+�(�
� 	&�� ��*T��
�
*X�(�����-..� X�%��
�*
�+�(�
� 	&��V�X�����
T��
	'( X�%�b�T��
	'(+�
0
� ,"#�
)���
�T��
	'( *�
 !"#�X�(�-.��  �/�T��
	'(�&#  !�#
��0��
&
T��
�
��  
 

2.  �g�v&��	�	%
����	�� ���	"��(�
'��0����	 (Information Processing Theories) 

&T��
T�*!"1�h���0�+���	 	&��	'(��#�+*u �a��
 �
� 	&����
�	PT��TR
�
�	�T��
 	a������	
 	&��	'( X�%�
1���������	 	&��	'(V*( X�%��	 	&��	'( �/���	 ��&#��X���T��
	'(����
� 	&���
1�
���*(���	�
��X�%TR�]�! )*��&# Hmelo and Lin (2000: 231-232) ��0���0� ��	 	&��X��+,(
�-.�� �/���
� �&#���(���
��g��&��	�	%
����	�� ���	"��(�
'��0����	 T"�  �/���	�b��0����	
�	"���	�� ��V�+,(+���	X�(�-.�� 

 
  3.  ����g�v&����
�T
�
$�Q		
 (Sociocultural Theories)  �/��g�v&�&# �&#���
���	
~���
*���!R�Q��-..� (Cognitive Apprenticeship) w�#� Hmelo and Lin (2000) ��0���0��g�v&
����
�T
�
$�Q		
w�#� �/��g�v&�&#��
���R���	!
$���
��%��	 	&��	'(*(���� ��+���	 	&��X��
+,(�-.�� �/���
� 
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4.  �g�v&��	 	&��	'(����'(+�.0 (Andragogy) *
��&# Knowles (1975)  ,"#��0���	 	&��	'(�%
 	&��V*(
���&#�R*  
"#��
� 	&��
&�0�� �&#���(���
���	 	&��	'(*(���� �� �g�v&��	 	&��	'(����'(+�.0 
�
1���'0���(��

��h����	 	&��	'( 4 �	%��	 T"� 

 
       4.1  �
�
)��
��� (Self-Concept)  
"#��RTT� �	�. ���)�X�%
&�R$�]��%
����1�
T��
	'(���	
���*,���0��� ���a
&
����1���
�b�*
� X�%P(�����RTT�	'(����0��� ��V*( �	�.�
�X�%

&�R$�]��%P���
1��&#T��TR
X�%�b��� ��V*( �RTT��a�% ��*T��
�(����	������+�  !"#��&#�%V*(
T��TR
X�%�b��� �� �
#�T"��'(+�.0�%
���� ���0���
�	PT��TR
X�%�b��� ��V*()*�V
0�(��!�#�
T��"#� 

 
     4.2  �	%����	�� (Experience) �RTT� 
"#�
&���RX�%�R$�]��%
����1��a��#��b�+�(
&

�	%����	�� !�#

����1���
�b�*
� �	%����	���0��u �&#X�0�%T�V*(	
� �
"��X��0��	
!���	�
�

����������	 	&��	'( X�%+���% *&���
��	%����	�� ��0��
1��a�%��
�	P	��	
���	 	&��	'(��#�
+�
0u  !�#
��1���0����(������ 

 
     4.3  T��
!	(�
 (Readiness) �'(+�.0!	(�
�&#�% 	&��  
"#� �a��0���#��&# 	&��V��
1�
&

T��
�
��X�%
&T��
�b� �/��0������X�%�P��]�!����
�T
 �'(+�.0 �/��'(�&#
&��(��&#��	��� 
&
�����+��
�T
 f%�
1��'(+�.0�
�!	(�
�&#�% 	&�� �
� �����#��&# 	&��V��
1�
&�	%)�,���0��� �� �
#�
T"�  	&��V� !"#��0���	%����P��]�!����
�T
  !"#�+�(�� �� �/��&#��
	
�����
�T
 

 
     4.4  X��)�(
�0���	 	&��	'( (Orientation to Learning) �'(+�.0 �/��'(�&#
&�����X�%

�P��]�!����
�T
 ��	 	&��	'(����'(+�.0��� �/���	 	&��	'( !"#�X�(�-.��,&����	%�b��
���*�-.��
 �/��'�������+���	 	&��	'( �'(+�.0�% 	&���a�0� 
"#�T��
	'(�&#V*(	
������	 	&���
1��%�(���b�V�+,()*�
�
��&  �"1���+���	 	&���%�(�� �/� 	"#��+��(�
��
� 	&��X�(� ��*�	%)�,���0��� ���'(+�.0�%V
0
 �&� ���V� 	&��+���#��&#V
0 ��*�	%)�,���0��� �� 

 
�	R�V*(�0���	 	&��X��+,(�-.�� �/���
�
&X��T�*��!"1�h�����!R�Q��-..����
  �/�

X��T�*����	%�����	�	(��T��
	'(+�
0 ��!"1�h�����T��
	'(�&#
&��'0  �/��	%�����	 	&��	'(�&#
�'(�	(��T��
	'(*(���� �������	�&#�
� 	&��
&��	����

!
�Q��
���#�X�*�(�
 �b�+�( ��* ��&#��X���
)T	��	(������-..�X�%+,(��	�"� ��%��T��
	'(  	&��	'(*(����	T(�!� w�#� �/���	 	&��	'(��0��
&
T��
�
�� 
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���BC�
������������ !"�#$ %&'(��%)�(��� 
 
  Barraws and Tamblyn (1980 cited in Delisle, 1997) V*(�	R��
���%�����	 	&��	'()*�
+,(�-.�� �/���
� *
��&1 
 

1.  �-.���%P'� ���+�(�
��
� 	&�� �/��
�*
�X	�+��
1���������	 	&��	'( 
   
  2.  �-.���&#+,(+���	 	&��	'( �% �/��-.���&#T�(��T����
��-.���&#�
� 	&����
�	P!� ��V*(
+�,&����	�� 
 
  3.  �
� 	&���%�b���� �/���R0
+���	X�(�-.�� )*�
&���	%+���	X�*�T��
��
�	P+���	
+�( ��R�� ��	�	%�R���+,(T��
	'(X�%��	�	% 
������	 	&��	'(*(���� ���&# �
�%�
�
��
1������	
 	&��	'(+�X�0�%�
1� 
 
  4.   �/���	 	&��	'(*(���� �� �&#
&�
1����+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� �/�X�����+�
��	�b���*�	%�����	��	�b���� !"#�X�(�-.�� 
 
  5.  T��
	'(X�%�
��%�&#�(����	+�(�
� 	&��V*(	
� �% ��*��
���	X�(�-.���	"���	�b�����&#
+,(T��
	'(X�%�
��% ��0��
1� 
 
  6.  ��	 	&��	'(�%�	%���V�*(����	�b����+���	X�(�-.��X�%��	�����*(���� �� )*�
&
�
���%�&#�'	����	�
1�T��
	'(�&#�
� 	&��
&X�%�
��%�	%�����	�0��u  �(�*(���
� 
 
  Gallagher et al.  (1995) ��0��P�� �
���%�b�T
.�&# �/���#��b���*��	 	&��	'()*�+,(�-.��
 �/���
�
& 3 ��0�� T"� 
 
 1.   �/���	 	&���&# 	�#
*(���-.�� w�#�	'�X����	 	&���% 	�#
��1� 
"#��
� 	&��V*( �,�.�
�
�-.��X�(� 
 
 2.  ��	+,(�-.���&#
&)T	��	(��w
�w(��)*� f!�%�b��	
���	 	&�� 
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 3.  T	' �/��'(~��������T��
T�* X����	 �/��'( ,&#��,�.�	"��'(�
#����
&������&#�%,0��+�(
�
� 	&�� �(�+�Tb�P�
 	%��0����		%�R�-.�� ��	�b��
*�(�
'� ��	�� T	�%�� �
� T	�%�� )*��0����	
�&T��
�&#
&�
��]�!X�%��	X�(�-.�� 
 
 Dolman and Schmidt (1995) ��0��P���
���%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� �0�
&
X��T�*+�(�
� 	&��!��
��-.��+���R0
�0�� ]��+�(��	T��TR
*'X�����'(����	%�b���R0
 �-.��
�0��
�� �/���	�		����	�����	���	"� ��R��	���&#��
�	P	
�	'(+��]�!�&# �/��	�� �	�����	��
�%P'��Q����)*���R0
�0����!"1�h�������
���	 ��V���	�b�����	"��	%�����	 
 
 Barrows (1996) ��0��P�� �
���%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
&*
��&1 
  
  1.   �/���	 	&���&# �/��'������� ]��+�(��	X�%X���������'(����	%�b���R0
 (Tutor) 
�
� 	&���%�(��	
���*,����	 	&������� �� 	%�R��#��&#���(����	�%	'( !"#�T��
 �(�+��&#*&��1� )*�
X�����T��
	'(���X��0��&#
��%+�(�(�
'��0����	�0��u w�#����
������
��"� ��	��	 T����	�� 
�	"�X��0��(�
'��"#�u  !"#��b�
�+,(+���	X�(�-.�� 
 
 2.  ��	 	&�� �/���R0
�0�� ��R0
�%�	%
�� 5-8 T�!	(�
�
��'(����	%�b���R0
 !"#�+�(
�
� 	&���b������0��
&�	%���Q�]�! *(��T��
������������RTT��0��u 
 
 3.  
&�'(����	%�b���R0
�'(�b����T��
�%*���	"�X�%X�����V
0����(�
'�X�%V
0���X��
�		��� V
0����
� 	&���0�T�*P'��	"���*X�%��#�+*�&#�
� 	&���(��������	"��0��X�0
&�����+���	
�
1�Tb�P�
+�(�
� 	&��P�
�� �� !"#�+�( ��*T��
 �(�+��&#*&��1�X�%�
*��	X�(�-.��*(���� �� 
 
  

��	� Q		
�R��� (2545) V*(�	R��
���%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� *
��&1 
 

1.  �
� 	&�� �/��'������������	 	&��	'(��0��X�(�	�� (Student-Centered Learning) 
 

2.  ��	 	&��	'( ��*��1�+���R0
�'( 	&���&#
&���* �a� 
 

3.  T	' �/��'(�b����T��
�%*�� (Facillitator) �	"��'(+�(Tb�X�%�b� (Guide) 
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4.  +,(�-.�� �/��
��	%�R(�+�( ��*��	 	&��	'( 
 
  5.  �-.���&#�b�
�+,(
&�
���%T�R
 T	"� V
0,
* �� �-.�� 1 �-.�����
&Tb����V*(����
Tb���� �	"�X�(V��-.��V*(������� (Illed-Structure Problem) 
 
  6.  �
� 	&�� �/�T�X�(�-.�� )*���	X������(�
'�+�
0u *(���� �� (Self-Directed 
Learning) 
 
  7.  �	% 
��������P����	���	�� )*�*'���T��
��
�	P+���	����
�� (Authentic 
Assessment) 
 
 ��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� �&#�%+�( ��*�	%���Q����&#*& X�%
&T��
 �
�%�
�
1� T�	
&
��T��	%����&#�b�T
. *
��&1 (
��]	�� ���'	 
Q�, 2544) 
 
  1.   �/���	 	&���&#+,( �T��T��	�����R0
�0�� 
&�
� 	&�� �/���R0
�	%
�� 6 z 8 T� X�%
�%
&��	�]��	��P� P&��+���R0
  !"#�+�( ��*��	 	&��	'(V�*(���
� 
 
  2.   �/���	 	&��	'(�&#��*�
� 	&�� �/��'������� ��0��T"� ��	 	&��	'( ��*��1��&#�
� 	&�� ��	
�
*��	 	&����	����% �(���	 	&��	'(�&#�
� 	&�� �/��'(�b���*��#��&#�(����	�% 	&�� X�%�
� 	&��
�%�(��V*(	
���	�b����T��
�%*��+�( ��*��	 	&��	'(*(���� �� 
 
  3.   �/���	 	&��	'( �"1�����,��&#�'	����	 �
1��&1�-.���&#�%�b�
�+,( �/��"#�+���	 	&�� �% �/�
�-.�������,�,&!�&#�'	����	)*��
����

� ��)*��
�)�

�� ��	�&#�
� 	&���%X�(�-.�������,�,&!
V*( �(�����
�T��
	'( �&#���
�������,�,&!
��'	����	 !"#�X�(�-.�� 
 
  4.   �/���	 	&���&#�
� 	&��T��TR
��	 	&��	'(*(���� �� )*��b���* �"1�����,��&#�% 	&��
 f!�%�&# �
�%�
 �%�b�V�X�(�-.���&#�
1���1�V�( �
� 	&���% �/��'(T��TR
�b�*
��
1����+���	 	&��
����� �� X�%��R0
*(���� �� 
 
  5.   �/���	 	&���&#�
� 	&���%�	% 
�����

g�Q�tV*(*(���� ��  �"#�����+��
1���������	
 	&�� �
� 	&���%�(��T(�T�(�T��
	'(�&#�%�b�V�+,(+���	X�(�-.����
�P����	��  
"#��
� 	&��V�
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�����T(�T�(�T��
	'(*(���� ��
�X�(� �(���b�T��
	'(
�+,(+���	X�(�-.�� �
� 	&���%�(��	
�	'(�0�
�� �� ��*��	 	&��	'(�	"��
� �����	�&#��
�	PX�(�-.��V*(�	"�V
0 )*��	%�����	�&# ��*��1� 
�
� 	&����� �/��'(�&#	'(*&�0��� ��*���

g�Q�t+���	 	&����0��V	 
 
  )*��	R�X�(� �
���%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
��
1�  	�#
�����	�b���*
�P����	���&#  �/��-.��+�(�
��
� 	&�� )*� �/��-.���&#�
� 	&��
&T��
��+� TR(� T�+�
,&����	%�b��
� X�%
&T��
w
�w(�� �
� 	&���%	0�
�
�X�(�-.�� �/���R0
 �a�u )*��0���	%�����	
�"� ��%��T��
	'( T	'�'(����b���(��&# !&���'(+�(Tb�X�%�b��	"��'(�b����T��
�%*�� X�%
&��	
�	% 
��������P����	���	��)*�*'���T��
��
�	P+���	����
������
� 	&�� 
 
���������_��
�+����
������������ !"�#$ %&'(��%)�(��� 
 
  V*(
&�
���	����������0��V*(��0��P���	%�����	X�%�
1���������	 	&��	'()*�+,(�-.��
 �/���
� 
&*
��&1 
 
  Delisle (1997) V*(�b���*�
1����+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� *
��&1 
    
  1.  �
1� ,"#�
)���-.�� (Connecting with the Problem)  �/��
1����+���	�	(���-.�� 
 !	�%+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� �
� 	&���%�(��
&T��
	'(����0��-.���
1�
&T��
�b�T
.�0�
�� ���0�� T	'���T�	 �"���	"����X���-.��+�(��*T�(���
��
� 	&�� *
��
1�+��
1��&1T	'�%
&��	
�b�	���	%����	�� X�%T��
��+�����
� 	&��X�0�%T��0�� !"#� �/�X�����+���	 �"���	"�
���X���-.�� )*�T	'����%���	% *a��&# �&#���(���
��-.����1�
��]��	���0�� X�(�T	'X�%
�
� 	&��,0���
��	(���-.���&#�
� 	&����+���1�
�  !"#��b�V� �/��-.���b��	
���	 	&��	'()*�+,(
�-.�� �/���
� �	% *a��&#T	'��
��
1��%�(�� �/��	% *a��&#
&T��
�

!
�Q��
�T��
	'(+� �"1�����,� 
X�%�
��%�&#�(����	+�(�
� 	&��V*(	
�*(�� 
 
  2.  �
1��
*)T	��	(�� (Setting up the Structure) �	%���*(�� X��T��
T�*�0��-.�� 
(Ideas) �(� �a��	������-.�� (Facts) ��#��&#�(����	 	&��	'( !�#
 ��
 (Learning Issues) X�%X��
�
*��	 	&��	'( (Action Plan) )*� ���+�( �/�	'���	�� !"#��&#�%V*( �a�T��
�

!
�Q��
�X�0�%�
��(� 
*
��&1 
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�������� 1  X�*�)T	��	(�������	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
 

X��T��
T�*�0�
�-.�� (Ideas) 

�(� �a��	�����
�-.�� (Facts) 

��#��&#�(����	 	&��	'(
 !�#
 ��
 (Lesson Isues) 

X���
*��	 	&��	'( 
(Action Plan) 

    
�&#
�: 	
��		T�  ����R���� (2547) 
 
  3.  �
1� �(�!��-.�� (Visiting the Problem) +��
1��&#�
� 	&���%+,(�	%�����	��R0
+���	
�b�	���-.����
)T	��	(�������	 	&��	'(+��
1��&#��� T"��
� 	&��+���R0
�%	0�
�
� ���X��T�*�0�
�-.�� �0�
&X������&# �/�V�V*(�	"�V
0+���	X�(�-.�� �%X�(�-.��*(����Q&+* T��
	'(�%V	�&#�%
�b�
� �/���
������	X�(�-.�� ����
1��
� 	&��+���R0
�%	0�
�]��	��P���(� �a��	�� X�%�b���*
��#��&#�(����	 	&��	'( !�#
 ��
  !"#��%�b�
� �/�!"1�h�����T��
	'(+���	X�(�-.�� !	(�
�
1��b���*
��Q&��	��T��
	'(X�%X��0��	
!���	���T��
	'(�
1�*(��  
"#���R0
�b���*�
��(� �	a�X�(� ��R0
�%

���
��+�(�
�,��+���R0
V������T(�T�(���
X���
*��	 	&��	'(�&#V*(�b���*V�( X�(��b�T��
	'(�&#V�
�����
��b� ����0���R0
 �b� ,0��&1V� 	"#��u ��V*(T��
	'( !&��!��b��	
���	X�(�-.�� +��
1��&1
�
� 	&��
&���	%+���	�b���*�
��(�+�X�0�%�
��(� T	' !&�� �/��'(�
� ��X�%T���b����T��
�%*��
+���	 	&��	'( �0��
1� 
 
  4.  �
1� �(�!��-.���&�T	
1� (Revisiting the Problem)  
"#���R0
V*(V������T��
	'(��
X��
�
*��	 	&��	'(X�(� ��R0
�%	0�
�
��
� T	�%��T��
	'(�&#V*(
��0� !&��!��0���	X�(�-.���	"�V
0 P(�
T��
	'(�&#V*(
��
1�V
0 !&��!� ��R0
�(���b���*��#��&#�(����	 	&��	'( !�#
 ��
X�%X���
*��	 	&��	'(�&�
T	
1� X�(��b���
X���
*��	 	&��	'(����0��%V*(	
�T��
	'(�&#��
�	P�b�V�X�(�-.��V*( +��
1�����&1
�
� 	&��+���R0
�%�(��+,(��	�� T	�%��X�%�
� T	�%���(�
'��&#V*(
������	�������
X���
*��	
 	&��	'( �b�+�(�
� 	&��V*(!
$��T��
��
�	P+���	�"#���	 ��	!'* ��	�� T	�%�� X�%��	�
� T	�%��
�(�
'� 
 
  5.  �
1���������� (Producing a Product or Performance) +��
1��&1�
� 	&���%+,(T��
	'(�&#
V*(�����	�����
�X�(�-.���	"��	(���������
1��R*�(�������	 	&��	'( X�%�b� ����������
1�+�(
�
� 	&���
1�,
1� 	&��V*(�	��P����)*��
#��
� 
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  6.  �
1��	% 
�������X�%�-.�� (Evaluating Performance and the Problem) +���	
�	% 
�����������
� 	&�� �
1�T	'X�%�
� 	&���%
&T��
	
���*,��	0�
�
� +���	�	% 
���%
�	% 
��*(��T��
	'( �
��%*(����	 	&��	'( V*(X�0 ��	X�(�-.�� ��	+�( ��R�� ��	�"#���	 X�%�
��%
����
�T
 V*(X�0 ��	�b����	0�
�
� �/��&
 �������&#�%�	% 
���
� 	&��X�(� T	'�
��(���	% 
��
�-.���&#+,(+���	 	&��	'(*(���0�
&�	%���Q�]�!�	"�V
0 
 
  ����
��	� �����*�	
]� (2537) V*(�b���*�
1����+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� *
��&1 
  
  1.  �
1���	�b�T��
�	%�0���
�P(��Tb� X��T�*�0��u (Clarify Terms and Concept) +�
�
1����X	� ��R0
�%�(��!����
�b�T��
 �(�+��
��-.���&#V*(	
�
� �&��0�� ���
&Tb� �(�T��
�	"�
X��T�*+*�&#�
�V
0 �(�+� �%�(��!����
��Tb��Q����+�(,
* ��)*�����%�(�����
�T��
	'(!"1�h��
����
�,��]��+���R0
 �	"���� ����	 �b�	��"#�u  
 
  2.  �
1�	%�R�	% *a��-.�� (Define the Problem)  �/���	+�(Tb��Q��������-.���
1��
* 
)*���R0
�%�(��
&T��
 �(�+��0��-.���&#P'��(����*T�(���
� )*���0���(���&#�R*�%�(�� �(�+��0�
&
 ��R��	��+*�&#P'���0��P���	"��Q����P��+��-.���
1��(�� 
 
  3.  �
1��� T	�%���-.��X�%�
1��

��h�� (Analyze the Problem and Formulate 
Hypothesis) ��	�� T	�%���-.��V*(
�w�#�T��
T�* X�%�(���
���R� �&#���
�)T	��	(������-.�� 
�
1��&1)*����
�T��
	'(!"1�h�� *�
����
� 	&�� 	�
�
1�T��
T�*�&#
& ��R�� +���	�	R�	��	�
T��

T�* �a� T��
	'( X�%X��T��
T�*����
�,��]��+���R0
  �&#���
��	%�����	X�%��V��&# �/�V�V*(
+���	X�(�-.�� 	�
P����	�
1��

��h�� 
 
  4.  �
1���	�
*�b�*
�T��
�b�T
.����

��h�� (Identify the Priority of Hypothesis) ���
�

��h���0��u �&#V*(
������R0
�
1� �%�(���b�
�!���	���
*�b�*
�T��
�b�T
.�&�T	
1�)*����
�
�(���
���R�����(� �a��	�� X�%T��
	'(�����R0
 !"#�!���	�����(��	R� �b��	
��

��h���&#��� �Q 
X�%T
* �"���

��h���&#�(��X������(�
'� !�#
 ��
�0�V� 
 
  5.  �
1��b���*�
�PR�	%��T������	 	&��	'( (Formulate Learning Objectives)  
"#���R0

�]��	��X�%�
*���+��0��(�
'��%V	�&#�b� �/�X�%�
���*��'0 w�#��b�+�(V
0��
�	P���Tb�P�
�	"����
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�

��h���&#�
1���1�V*( ��R0
�%,0���
��b���*�
�PR�	%��T���	 	&��	'( !"#�V�T(�T�(����(�
'� !�#
 ��

+���	�*����

��h���&#V*(T
* �"��V�( 
 
  6.  �
1������T(�T�(����(�
'� !�#
 ��
���]�������R0
 (Collect Additional Information 
Outside the Groups) ����
�PR�	%��T��&#�b���*V�( �
�,��]��+���R0

&��(��&#	
���*,��+���	V�
�����T(�T�(����(�
'� !�#
 ��
���]�������R0
 )*���
�	P��V*(���X��0��(�
'��0��u �
1����
�b�	� ����	�����,���	X�%�'( ,&#��,�.�0��u �&# �&#���(�� )*���	�b�����%�b� �/���R0
�	"�
	���RTT��aV*( 
 
  7.  �
1��
� T	�%��X�%�*����(�
'��&#V*(�����T(�T�(�
� (Synthesize and Test the Newly 
Acquired Information) �	%�����	�����	 	&��	'(X��+,(�-.�� �/���
��%�
�'	�� V*()*���	
�� T	�%���(�
'��&#V*(�����T(�T�(�
�  !"#�!��'����

��h���&#�
1�V�( )*��
�,�������R0
X�0�%T��%�b�
T��
	'(�&#V*(�����	�����T(�T�(�
� ����0��
�,��T��"#�u +���R0
 *&���
�  !"#�!���	���0��(�
'��&#
V*(
� !&��!��0���	!��'����

��h���	"�V
0 *
��
1���R0
���!��0��(�
'�����0��V
0�
�'	�� 
�b� �/��(�����(�
'� !�#
 ��
�&��aV*( 
 
  8 .   �
1 ��	R���	  	& ��	'(  ��
 ���	X�%X��T��
T�*�����	X�(�-.��  ( Identify 
Generalizations and Principles Derived from Studying this Problem) �	%�����	�%��1��R*
 
"#���R0
��
�	P���(�
'�V*(T	�P(���0���	!��'����

��h��V*(�
1��
* X�%��
�	P�	R�V*(P��
��
���	�0��u �&#V*(�����	������-.���&1	�
�
1� �a�X�����+���	�b�T��
	'(X�%��
���	�
1�V�+,(
+���	X�(�-.��+��P����	���
#�u V�+�,&����	%�b��
�V*( 
 
  Cowedrow (1997) V*(�b���*�
1����+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� *
��&1 
   
  1.  �
1���	+,(�-.���	%�R(�+�(�
� 	&��X�*� ��R�� X�%�b� ��T��
	'( *�
���
� 
 
  2.  �
1���	�����*(���� �� �
� 	&���% �/����	%����'(��� �
� 	&���%�b�����&#V*(	
�

���
��
������R0
 )*�T(�T�(��(�
'����X��0���	 	&��	'(�0��u 
 
  3.  �
1��	%�R���+,(T��
	'( �
� 	&���%�b� ��T��
	'(�&#V*(	
�
�+�
0 �(����
�V��Q�����-.�� 
�	R�X��T�* X�%�b� �������� 
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  �b��	
��	%�����	+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
����)T��)*	� V*(�b� ���*
�]�!�&# 1 
*
��&1 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
K����� 1  �	%�����	+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
���� Cowedrow 
�&#
�: ��]	��  X��	
�
& (2543) 
 
  Duch (1995) V*(�b���*�
1����+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� *
��&1 
   
  1.  �
1��b� ���*(���-.�� �-.������%
�����	�&�
���0��  ��)�	�
��� 	�������	
T(�T�(� +�(�
� 	&��+���R0
V*(	��	�
X��T�*X�%T��
	'( *�
 �&#���
��-.���
1� 
 
  2.  �
1��	(���	% *a���	 	&��+�	%��0����	�]��	��]��+���R0
 �	% *a���	 	&�� �/���	
	%�R�0���#�+*�&#!�� ��	'( X�%��#�+*�&#�
�V
0	'( Tb�P�
�%V	�&#T�	V���T��
	'(
� !�#
 ��
 
 
  3. �
1��
*�b�*
�T��
�b�T
.����	% *a���	 	&�� X�%+�(�
� 	&���b����)*�+�(����� �/�
	����R0
�	"� �/�	���RTT� 
 

 �������	
��
	����������� 
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������
���������� 

������������
	


������
�� 

 �����������	�����!����
�������� 

���
"�����"��#��$�%� 

�������������������%�	
&'�(��������
	 

���	�� $����������� 

)�$%	����������� �*%� 
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	���� �+��� ,$, 

INTERNET 
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  4.  �
1��	R�T��
	'(�&#V*(�����	 	&����
������	X�����T��
	'( !�#
 ��
 )*�T��
	'(+�
0�&#V*(
	��	�

��%P'��b�
��	R�X�%��
�����
�T��
	'( *�
�&#
&��'0 !"#��b�V�X�(�-.�� X�%�	R� �/�
T��
	'(+�
0 �
� 	&������%�(��	%�R�	% *a��-.��+�
0X�%���(�
'� !�#
 ��
����0��%���(�
'�
T	�P(���0���	X�(�-.�� 
 
  Kreger (1998) V*(�b���*�
1����+���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� *
��&1 
   
  1.  �
1���	�b� ����P����	���&# �/��-.��+�(X�0�
� 	&�� 
 
  2.  �
1���	 �&����#��&#	'( �&#���
��P����	���&# �/��-.�� w�#����V*(
�����P����	���	"�
T��
	'( *�
����
� 	&�� )*��
� 	&��+���R0
�b���	�*�
���� 
 
  3.  �
1��� T	�%���-.�� 
 
  4.  �
1���	 �&����#��&#�(����	T(����(�
'�+��0���&#��* �/�Tb�P�
 
 
  5.  �
1���	 �&����	�	%�b��&# �/�V�V*(  ,0� �(� ���X�% Tb���� �	"��

��h�� 
 
  6.  �
1��b� ���X�%��
���R���Q&��	X�(V��-.�� 
 
  �'�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
����
��������
����������� �	% ����	
h� 
	��� 
(	
��		T� ����R����, 2547 �(��P�� Torp and Sage, 1998) V*(��0��P���
1����+���	 	&��	'()*�+,(
�-.�� �/���
� *
��&1 
 
  1.  �
1� �	&�
T��
!	(�
����
� 	&�� +��
1��&1
&�R*�	%��T� !"#�+�(�
� 	&��
&T��
!	(�
+�
��	 �/��'( �,�.��(��
���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� )*���	 �	&�
T��
!	(�
�&1

��%��1���'0�
�
���R T��
��+� ]'
���
�����
� 	&�� +���	 �	&�
T��
!	(�
�&1�%+�(�
� 	&��V*(�]��	��+� 	"#���&#
�
� 	&���% 	&����0����(��u w�#��%�(���	%��
��0���	 �	&�
T��
!	(�
�&1V
0+,0��	 	&�� �"1����0�� 
 !	�%��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
��0�������	 	&��	'(X���"#��	��&#T��
	'(�	"��
��%�&#�
� 	&��
�%V*(	
� �/���
������	X�(�-.������
� 	&�� 
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  2.  �
1�!��-.�� +��
1��&1
&�R*�	%��T� !"#���
���R�+�(�
� 	&��V*(�b���*���������� ��
+���	X�(�-.���	"��	%�R(�+�(�
� 	&���(����	�&#�%X�(�-.�� )*�T	'����%+,(Tb�P�
+���	�	%�R(�
+�(�
� 	&��V*(�]��	��X�% ���T��
T�* �a��0��-.��  !"#�
��+�( �a�P��T��
 �/�V�V*(+���	
X�(�-.�� 
 
  3.  �
1�����
P��  	�	'(�%V	 (What We Know)  	��b� �/��(��	'(�%V	 (What We Need to 
Know) X�%X��T�*����
� 	&�� (Our Ideas) +��
1��&1
&�R*�	%��T� !"#��0� �	�
+�(�
� 	&��V*(!
$��
+���#��&#�� ��	'(X�(� �%V	�&#�
� 	&���b� �/��(��	'( X�%X��T�*�%V	�&#�
� 	&��V*(����P����	���-.�� 
w�#��0� �	�
+�(�
� 	&��V*(!���	��P��T��
	'(�&# �&#���(���
��P����	���-.�� X�% �	&�
!	(�
+�(
�
� 	&��V*(	��	�
�(�
'� !"#��b�V��	%�����	X�(�-.�� +��
1��&1�
� 	&���%�b�T��
 �(�+�X�%
�b�	���-.�� T(�T�(���T��
	'( !"#���	X�(�-.�� T	'�%+�(�
� 	&��V*(�b���*��#��&#�� ��	'(���
�P����	���-.�� ��#��&#�b� �/��(�� 	&��	'( !�#
 ��
 !"#��%
��0� �	�
+�(��
�	PX�(�-.��V*( )*�
�%�(��	%�RX��0��(�
'��b��	
���	T(�T�(�X�%X��T�*+���	X�(�-.��  
 
  4.  �
1��b���*�-.�� +��
1��&1
&�R*�	%��T� !"#���
���R�+�(�
� 	&��V*(�b���*�-.���&#
X�(�	������P����	���&#V*( �,�. X�%�b���*P�� �"#��V��&#�
*X�(��
� �"#��V��&#�	���+��P����	��
�-.�� w�#��%,0��+�(V*(Tb��������-.���&#*& 
 
  5.  �
1���	T(�T�(� 	��	�
�(�
'�X�%�b� ����(�
'� +��
1��&1�
� 	&���%,0���
�T(�T�(��(�
'�
�&#�b� �/��%�(��	'(���X��0��(�
'��&#�b���*V�(X�%�b� ����(�
'� ��0��
1�
��b� ����0���R0
+�(V*(
 �(�+��	��
� �R*�	%��T�+��
1��&1
&�����(� �(�X	� !"#���
���R�+�(�
� 	&��V*(���X��X�%
*b� �����		��	�
�(�
'���0��
&�	%���Q�]�! !	(�
�
1��b� ����(�
'� ��0��
1��0���R0
 �(��&#��� !"#�
�0� �	�
+�(�
� 	&��V*( �(�+��0��(�
'�+�
0�&#V*(T(�T�(�
��
1��%�b�+�( �(�+�P���-.��V*(��0��V	X�%�%
�	% 
���(�
'�+�
0 ��0��
1��0���
�	P,0��+�( �(�+��-.��V*(��0��V	 �(��&#��
 !"#��0� �	�
+�(
�
� 	&�� �/��'(�&#
&T��
��
�	P+���	�"#���	X�%��	 	&��	'(X��	0�

"� w�#��%,0��+�(��	X�(�-.��
&
�	%���Q�]�!��1� 
 
  6.  �
1���	��Tb�����&# �/�V�V*( �R*�	%��T�+��
1��&1 !"#�+�(�
� 	&��V*( ,"#�
)���(�
'��&#V*(
T(�T�(�
��
��-.���&#�b���*V�( X�(�X�(�-.����h���(�
'��&#V*(T(�T�(�
�  �"#������-.��+,(+�
��	 	&��	'(��
�	P
&V*(����Tb���� *
��
1��
� 	&���%�(��T(�T�(���Tb�����&#��
�	P �/�V�V*(
��
�&#�R* 
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  7.  �
1���	�	% 
��T0�Tb���� �R*�	%��T�+��
1��&1 !"#���
���R�+�(�
� 	&��V*(�b���	�	% 
��
T0��(�
'��&#V*(�����T(�T�(� !"#���	X�(�-.�� X�%�����Tb�����&#V*(+�X�0�%�-.���0��b�+�( ��*��	
 	&��	'(�%V	 w�#��
� 	&���%
&��	X�*� ��R��X�%	0�
�
��]��	��+���R0
)*�+,(�(�
'��&#T(�T�(�
� �/�
!"1�h�� 
 
  8.  �
1���	X�*�Tb����X�%��	�	% 
������� +��
1��&1
&�R*�	%��T� !"#���
���R�+�(
�
� 	&��V*( ,"#�
)��X�%X�*�P����#��&#�
� 	&��V*( 	&��	'( ��	�&#�
� 	&��V*(T��
	'( ��0��
1�
���0��V	 
X�% ��R+*T��
	'(�
1����
&T��
�b�T
. +��
1��&1�
� 	&���%�b� ���������&#X�*�P���	%�����	
 	&��	'(�
1�X�0�(���V*(Tb��������-.�����
� w�#� �/���	�	% 
������������ ��X�%��R0
V�*(�� 
 
  9.  �
1��	������-.�� !"#������������	 	&��	'( +��
1��&1
&�R*�	%��T� !"#�+�(�
� 	&��
	0�
�
��b���*��#��&#�(����	�% 	&��	'(�0�V� �
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��� ��"�����&#T	'�
* �	&�
V�(+�( 
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��-.���&#V*(�
1��(�� ���+�(
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� ��		%�R�-.��



 

31 

�0���%�(��	%�R �/��(�u )*���
�	P
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"#�T	'�'(���+,(��	 	&����	���)*�+,(�R�Q����	���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
T	'�'(�����
�	P*b� �����	��
�
1���� *
��0�V��&1 (

��	�  Q		
�R���, 2549) 
 
  1.  �
1��	(����R0
�0�� (Form Small Group) �0���&#�% 	�#
�(���	��� +�(X�0���R0
�
� 	&��
��� �/���R0
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  3.  �
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  5.  �
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'��	"� �"1���
��,���	�&# �
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 !"#�+�(�
� 	&��	'(�
���Q&��	X�����T��
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1���������	�	(���-.��V�(*
��&1 
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�%�(�� 	&��	'( !"#�+�(�		�RP���
�PR�	%��T��&#V*(�
1�V�( 
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	'(V�+,(+���	
X�(�-.�� 
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  ���X��T�**
���0�� ��
�	P�	R�V*(P��T��
�b�T
.�����	�b���	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/�
��
�
�+,(�
���
��'�	���������	� V�(�0� 
 
  1.   ��*T��
	0�

"�+���R0
  ��*�
��%��	 	&��	'( �
��%��	�"#���	X�%�
��%����
�T
 
 
  2.   	&��	'(��Q&��	X�����T��
	'(  ,0� *&���
���	�b��������
����������	� 
 
  3.  �
� 	&��V*(���X����	�*���X�%!
$���
��%��	+�( ��R��������������	� 
 
  4.  ��
�	P ,"#�
)��T��
	'(+�������,��0��u �&# �&#���(��
��

!
�Q��
�  !"#�+,(+���	
X�(�-.�� �b�+�(V*(	
�T��
	'(�&#�������� 
 
  5.  V*(	
�T��
	'(������������	��&#��
�	P�b�V�+,(+�,&����	%�b��
�V*( 
 

���������� _���*������*��#� (Cooperative Learning) 
 
  ��	 	&��	'(X��	0�

"�	0�
+� �
��P�� �	%�����	 	&��	'(�&#�
*+�(�
� 	&��V*(	0�

"�X�%
,0�� ��"��
�+���	 	&��	'( )*�X�0���R0
�
� 	&���&#
&T��
��
�	P�0���
���� �/���R0
 �a�u w�#� �/�
�
���%��		�
��R0
��0��
&)T	��	(���&#,
* �� 
&��	�b����	0�
�
� 
&��	X�� ��&#��T��
T�* �a� 

&��	,0�� ��"�!�#�!����
�w�#��
�X�%�
� 
&T��
	
���*,��	0�
�
��
1�+��0����X�%�0��	�
  !"#�+�(
�� ��X�%�
�,���R�T�+���R0
�	%��T��
�b� 	a���
 �x��
���&#�b���*V�( (�
,�� !���-
�����
���: 2547) 
 
  �
���	�����T��b�T
.�&# ��X!	0X��T�*�����	 	&��	'(X���&1T"� ������ (Slavin)  *��* 
������
� (David Johnson) X�%)	 ��	� ������
� (Roger Johnson) w�#�V*(��0���0� +���	�
*��	
 	&����	���)*��
#�V��
1�  	�

��%V
0+�(T��
��+� �&#���
�T��
�

!
�Q�X�%����

!
�Q�	%��0��
�
� 	&�� �0��+�.0 	�

��%
R0�V��&#����

!
�Q�	%��0��T	'�
��
� 	&�� �	"�	%��0���
� 	&���
��� 	&�� 
T��
�

!
�Q�	%��0���
� 	&�� �/���#��&#

��%P'��% ���	"�
���(�
V� �
1�u �&#
&������
���������
,�1�X�*�+�( �a�P���������	���
��0� T��
	'(�������
� 	&���0��� �� �0�)	� 	&�� T	'X�% !"#��	0�

,
1� w�#� Johnson X�% Johnson (1997) V*(��0���0� ����

!
�Q�	%��0���
� 	&��
& 3 �
���% T"� 
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  1.  �
���%X�0��
��
�+���	����� 	&��	'( �
� 	&��X�0�%T��%!����
 	&��+�(V*(*&��0�T�
�"#�  !"#�+�(V*(T%X��*& V*(	
���	���0�� �	"�V*(	
���	���X��+��
���%�0��u 
   
  2.  �
���%�0��T��0�� 	&�� T"� X�0�%T��0���a	
���*,��*'X��� ��+�( ��*��	 	&��	'( V
0�R0�
 �&#���
��'(�"#� 
 
  3.  �
���%	0�

"��
��	"�,0���
�+���	 	&��	'( T"� X�0�%T��0���a	
���*,��+���	 	&��	'(
����� X�%+���% *&���
��a�(��,0��+�(�
�,��T��"#�u V*( 	&��	'(*(�� w�#�+���	�
*��	�����+�
�-��R�
� 

��0� �	�
��	 	&��	'(X��X�0��
� w�#����
&���b�+�(�
� 	&�� T�,���0���	X�0��
� !"#�X�0�,��
���	%)�,��
����0���		0�

"��
�X�(�-.�� *
��
1�  	�T�	 ��*)����+�(�
� 	&��V*( ��*��	 	&��	'(
�
1� 3 �
���% )*�	'(�
�+,(�
���%��	 	&��	'(��0�� �
�%�
�
��P����	��  !	�%+�,&����	%�b��
� 
�
� 	&���%�(�� �,�.�P����	���&#
&�
���%��	 	&��	'(�
1� 3 �
���% X�0 �"#�������	�����
�-��R�
�
&��	�0� �	�
��	 	&��	'(X��X�0��
�X�%X��	���RTT���'0X�(� ����b� �/��(���
�
��0� �	�

��	 	&��	'(X��	0�

"� w�#���
�	P,0��+�(�
� 	&�� ��*��	 	&��	'(V*(*& 	�
�
1�V*( 	&��	'(�
��%����
�T

X�%��	�b����	0�
�
��'(�"#� w�#� �/��
��%�&#�b� �/���0����#�+���	*b�	�,&���*(�� 
 
  ����� X�

�& (2548 �(��P�� Johnson and Johnson, 1994) V*( �����T��	%������
��	 	&��	'(X��	0�

"�	0�
+�V�( 5 �	%��	 *
��&1 
   
  1. ��	!�#�!�X�% �"1��'��
� (Positive Interdependence) ��R0
��	 	&��	'(X��	0�

"�	0�
+� 
�%�(���	%��
��0� �
�,��+���R0
�R�T�
&T��
�b�T
. X�%T��
�b� 	a������R0
��1���'0�
��
�,���R�
T�+���R0
 +���% *&���
��
�,��X�0�%T��%�	%��T��
�b� 	a�V*(�a�0� 
"#���R0
�	%��
T��
�b� 	a� T��
�b� 	a�����RTT�X�%�����R0
��1���'0�
��
��%�
� *
��
1�X�0�%T��%�(��	
���*,��
+��������(��&#����� X�%+���% *&���
��a�(��,0�� ��"��
�,��T��"#�u *(��  !"#��	%)�,��
	0�
�
� ��	�
*��R0
 !"#�,0��+�(�
� 	&��
&��	!�#�!�,0�� ��"� �"1��'��
��&1�b�V*(�������  ,0� ��	+�(
�
� 	&��
& �x��
�� *&���
� �	"�+�(�
� 	&���b���* �x��
��+���	�b����	0�
�
� ��	+�(	���
�
��
����������R0
 ��	+�(����	"��
�*R�R��	���&#�R�T��(���b��	"�+,(	0�
�
� X�%��	
���
��
�������(��&#+���	�b����	0�
�
����X�0�%T� 
 
  2.  ��	�	������	"��
���0��+��(,�* (Face to Face Promotive Interaction) ��	�&#�
�,��
]��+���R0

&��	!�#�!�,0�� ��"� �"1��'��
�  �/��-��
��&#�%�0� �	�
+�(�
� 	&��
&����

!
�Q��0��
�X�%
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�
�+�����&#�%,0��+�(��R0
�		�R �x��
�� �
�,����R0
�%�0��+� V�(���+� �0� �	�
 X�%,0�� ��"�w�#�
�
�X�%�
�+���	�b�����0��u 	0�
�
� �0���+�( ��*�

!
�Q]�!�&#*&�0��
� 
 
  3. T��
	
���*,���&#�	�����V*(����
�,��X�0�%T� (Individual Accountability) �
�,��
+���R0
�R�T��%�(��
&��(��&#	
���*,�� X�%!����
�b�����&# V*(	
�
���
����0�� �a

T��
��
�	P V
0
&+T	�&#�%V*(	
��	%)�,��)*�V
0�b���(��&#����� *
��
1���R0
����b� �/��(��
&	%��
��	�	���������� �
1��&# �/�	���RTT�X�% �/���R0
 ��Q&��	�&#��
�	P�0� �	�
+�(�R�T�V*(�b���(��&#
�������0�� �a
T��
��
�	P
&������Q&  ,0� ��	�
*��R0
+�( �a�  !"#��%V*(
&��	 ��+�+�0�
�X�%�
�
V*(��0���
#�P�� ��	�*��� �/�	���RTT� ��	�R0
 	&��,"#�+�(	����� T	'�
� ��!g���		
����
� 	&��
+���R0
 ��	�
*+�(��R0

&�'(�
� ����	�� ��	+�(�
� 	&������
�X�%�
�  �/��(� 
 
  4.  ��	+,(�
��%��	
&����

!
�Q�	%��0���RTT� X�%�
��%��	�b������R0
�0�� 
(Interpersonal and Small-Group Skills) ��	 	&��	'(X��	0�

"�	0�
+��%�	%��T��
�b� 	a�V*( 
�(�����
��
��%�&#�b�T
.u �����	%��	  ,0� �
��%����
�T
 �
��%��	
&����

!
�Q��
��'(�"#� 
�
��%��	�b������R0
 �
��%��	�"#���	 X�%�
��%��	X�(�-.�� 	�
�
1���	 T�	! ��	��
	
� X�%
T��
V�(���+�w�#��
�X�%�
� w�#�T	'T�	���X�%~��+�(X�0�
� 	&�� !"#�,0��+�(*b� ������V�V*( 
 
  5. ��	�� T	�%���	%�����	��R0
 (Group Processing) ��R0
��	 	&��	'(X��	0�

"�	0�
+�
�%�(��
&��	�� T	�%���	%�����	�b���������R0
  !"#�,0��+�(��R0
 ��*��	 	&��	'(X�%�	
��	R���	
�b����+�(*&��1� ��	�� T	�%���	%�����	��R0
T	��T�R
��	�� T	�%�� �&#���
���Q&��	�b���������R0
 
!g���		
����
�,����R0
X�%����������R0
 ��	�� T	�%����	 	&��	'(�&1����b�)*�T	' �	"��
� 	&�� 
�	"��
1����~��� ��	�� T	�%���	%�����	��R0
�&1 �/��R�Q��Q&���#��&#�0� �	�
+�(��R0
�
1�+��b����  
 
  �P��
��0� �	�
��	������������	�X�% �T)�)��& (2544: 84 z 85) V*( ���X��T�*��
��&#
�%�b�V��'0��	 	&��	'(X��	0�

"�	0�
+���0��
&�	%���Q�]�! �	%���*(�� 6 �	%��	 T"�  
 
  1.  ��	�
*��R0
 ��R0
�&#�% 	&��	'(*(���
���0��
&�	%���Q�]�! T�	 �/���R0
�% 4 T� 
�	%���*(���
� 	&���&#
&���

g�Q�t+���	 	&���'� ������� T0���(���#b� X�%�#b� X�% �/� !��.��
X�%,��+��
�	��0���&# �0�u �
�  
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  2.  �R*
��	�� �
��P�� T��

R0�

#�X�%�R*
��	������
� 	&���&#�%	0�
����
� �
� 	&��
�%�(��
&T��

R0�

#��&#�% 	&��	'(X�%
&T��
�	%�"�	"�	(�+���	�b�����		
�0��u 	0�
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� ��#� ��0��&1
�(���	(��+�( ��*��1�X�%+�(T�V�()*�+�(�b�����		
�&#�������� 
 
  3.  ��	�
*��	  !"#�+�(��R0
�b������0��
&�	%���Q�]�! 	�
�
1���	�
*��	���T	'X�%��	
�
*��	����
� 	&��]��+���R0
 T	'�%�(��
&��	�
*��	�&#*&  !"#�+�(��	�b������R0
�	%��T��
�b� 	a� 
 ,0� ��	T��TR
 ��� ��	�b���*�
..��+�(��R*�b�����		
  �/��(�  
 
  4.  �
��%����
�T
  �/��
��%+���	�b����	0�
�
� 
&T��
�

!
�Q��&#*&�0��
� +�(T��

,0�� ��"��
� +�(�b��
�+�w�#��
�X�%�
� 	
��-�T��
T�* �a�����
�X�%�
�  
 
  5.  ��
���	!"1�h�� V*(X�0 ��	,0�� ��"�w�#��
�X�%�
� ��		
�+�T��
��
�	PX�%
T��
�b�T
.����
�,����R0
 T��
	0�

"�X�%
&�0��	0�
 X�%��	
&����

!
�Q�  
 
  6.  )T	��	(���������		
 �
��P�� 	'�X���������		
+���	�b������R0
 w�#�
&T��

�������� �
1��&1��1���'0�
��-.���	"��P����	���&#�%����� 
 

����������������(�N�����  (Inquiry) 
 
  �	%�����	�"� ��%��T��
	'( T"� �	%�����	 	&��	'(�&# �(���	!
$��T��
��
�	P+���	
X�(�-.��*(����Q&��	~��+�(�'( 	&�� 	'(�
���	�����T(�T�(���T��
	'()*��'(����
1� Tb�P�
�	%�R(�+�(
�'( 	&��+,(�	%�����	���T��
T�* �� ��R����T(�!�T��
	'(�	"�X�����+���	X�(V��-.���&#
P'��(��*(���� �� �	R� �/���
���	 �v �����	"���Q&��	+���	X�(�-.��X�%��
�	P�b�V�
�	%�R���+,(�	%)�,��+���	T��TR
�	
��	R�  ��&#��X����	"��	(���		T� ��#�X�*�(�
+��]�!��	��
�0�� u V*(��0����(����(�� (�
,�� !��������
���, 2547) 
   
  �b��	
��
���%����	%�����	�"� ��%��T��
	'(�
1� ����� X�

�& (2548) V*(	%�RV�( �/�
�
��0�,&1 �����	�
*��	 	&����	���)*� �(��	%�����	�"���� (Inquiry-Based Instruction) V�(
*
��&1 
 
  1.  T	'�'(���
&�	%�����	����	"�����		
��	����&#�	%�R(�+�(�
� 	&�� ��*T��
T�*
�� T	�%��+� 	"#���&# 	&�� ����
�	P�
1�Tb�P�
�&#�(����	�%�"� ��%��Tb����*(���� ��V*( 
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  2.  T	'�'(���
& ����	 �
�*R �	"��"#��&#�'( 	&����
�	P+,(�	%�����	T�*�� T	�%�� �	"�
��	�����T(�T�(���T��
	'(+� 	"#���&# 	&�� 
 
  3.  �
� 	&��
&��	�����T(�T�(���T��
	'(�	"�Tb���� )*�+,(�	%�����	X�����T��
	'(�&#
 �
�%�
 
 
  4.  T	'�'(���
&��	,0��!
$���
��%�&#�b� �/��b��	
��
� 	&��+���	����� �� T	�%�� X�%�	R�
�(�
'� �	"��	(��T��
	'(�&#
&T��
�
���0��
��
� 	&��  ,0� �
��%��	�"�T(�X��0�T��
	'(�	"�
X��0��(�
'� ��	�� T	�%����#��&#�0�� ��	�
� T	�%���(�
'� ��	�	R��(�
'� ��	�b� ����(�
'� ��	
�]��	��X�%)�(X�(������,���	 X�%��	�b������R0
  �/��(� 
 
  5.  T	'�'(���
&��	�
*X�%�	% 
������	 	&���
1����*(�� �"1�����	% X�%�	%�����	�"�
 ��%��T��
	'( 
 

��������������	 (Forensic Science) 
 
  �
1�X�0����T	�������		��&# 19  �/��(�
� V*(
&T��
 �	�.�(����(�������������	���1� �/�
�b�*
� ��
� ������Q&��	�
�����
�V*( ��&#��X���X�%
&!
$����	 �(��'0��	�*���������������	�

����1� 	�
P����	!��'���!�����
�h��+�T*&��,.��		
�0��u  !"#�X�����T��
 �/�Q		
V*(
��0�� �/� ��R �/��� (V�!&�	&���
��  ]
�*&�R�, 2534) �b�+�(�������������	�  �(�
�
&�������0��
��
+�����������	�"����������T*&��,.��		
�

�+�
0 X�%+��-��R�
� �������������	�V*(
������� ������&# T���'0+� f!�%��	�b��������
��"����������T*& �	"��b�	�� �'0]�T
�	%,�,��
#�V�V*( )*��0���"#��0��u  ,0� 	����	)�	�
��� ��
��"� X�%]�!���	� 
 
  �������������	�V*(*��*'*T��b����
��  !	�%�������������	��	(��T��
�"#� �(� X�%�b�+�(
T��
#�V� 	�
�
1� ���,�V*(	'(�
���	X�(�-.���&#��
�	P!� �a�V*(+�,&����	%�b��
� �b�+�(����
���������	� 	�#
 �(�
�
&�����+���	 	&����	��� �
1�+�)	� 	&��

Q�
�����X�%������
� 
(Funkhouser and Deslich, 2000) 
 
  �������������	� 
����Tb��0� o����q X�% o���������	�q *
��
1� �������������	� T"� ��	�b�
���������	��R�����
��	%�R���+,( !"#��	%)�,��X�0��v�
�� �
�V*(X�0 
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  1.  �	%)�,����������
..
��+� 	"#����	����v�
�� 
 
  2.  �	%)�,�������	T�&#T����-.��X�%��	!��'����(� �a��	��+�T*&T��
 !"#���+���	
�
�T
�+,(�v�
��X�%��	��)�� 
 
  �������������	�����%�b�X�����V*( �/� 2 �	% ]� ��
��	�b�X��������������	�V*(X�0 
(�		P��  X,0
�R�		�, 2544) 
 
  1.  �������������	��&# �/����������	�Q		
,��� V*(X�0 ��,�!��'�����
�h�� 	�
P����	�	��
�P���&# ��* ��RX�% �a�	��	�
�
�PR!���+��P���&# ��* ��R  
 
  2.  �������������	��&# �/����������	��	%�R��� )*���	�b� ��T��
	'(������������	� +�
�����0��u 
��	%�R���+,(+�( �/��	%)�,���0��	%�����	�R��Q		
 *
��
1� �������������	�+�
�	% ]��&1 �	%���*(���
���������  ,0� 
 
       2.1  ���� �,����	� (Legal Medicine or Forensic Medicine) �
��P�� ��,�X!����&#
 �&#���(���
��v�
�� X�%�
�	�
P����,��v�
��+��0���&# �&#���(���
���	X!���X�%��	�	%���
��,�,&!���X!���*(�� ��� �������,����� �,����	�+��-��R�
���(������
�� ���X�0����V*( �/�
��R0
��,��0��u *
��0�V��&1 
 
   2.1.1  Q		
����	�T����� (Clinical Jurisprudence)  �/���	�	��X�%+�(
T��
 �a� �&#���
���	�	��	
����'(�����&# �/�T*&T��
 
 
   2.1.2  ����!��Q������ (Forensic Pathology)  �/���	�	���! 	�
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�������� 2  T%X�� f�&#������	�b�����		
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� 	&��+�X�0�%�0�� 
 

������� 1 2 3 4 5 6 ��� 
N�_����m� (24) (28) (8) (4) (24) (12) (100) 
��������N����        

1 21.67 25.33 7.00 4.00 24.00 12.00 94.00 
2 11.33 24.33 7.00 1.33 24.00 12.00 80.00 
3 21.67 26.00 8.00 4.00 24.00 12.00 95.67 
4 16.33 24.33 6.33 4.00 24.00 12.00 87.00 
5 20.33 20.33 7.33 2.67 14.00 6.33 71.00 
6 20.33 23.00 8.00 2.33 14.00 6.33 74.00 
7 21.33 19.00 7.33 3.00 14.00 6.33 71.00 
8 19.67 18.00 8.00 2.00 14.00 6.33 68.00 
9 22.00 16.00 7.33 2.67 14.00 6.33 68.33 
10 22.67 27.00 8.00 4.00 24.00 11.00 96.67 
11 4.33 21.00 7.00 4.00 24.00 11.00 71.33 
12 4.00 15.33 7.00 1.67 24.00 11.00 63.00 
13 4.00 18.67 7.00 2.00 24.00 11.00 66.67 
14 4.00 22.33 7.00 3.00 24.00 11.00 71.33 
15 6.00 19.00 4.33 2.33 24.00 11.00 66.67 
16 16.67 24.00 7.00 4.00 23.00 10.00 84.67 
17 19.67 23.33 6.00 4.00 23.00 10.00 86.00 
18 16.33 23.33 5.67 4.00 23.00 10.00 82.33 
19 16.00 24.00 6.00 4.00 23.00 10.00 83.00 
20 18.00 26.00 8.00 4.00 23.00 10.00 89.00 
21 14.00 25.00 4.67 4.00 23.00 10.00 80.67 
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15.29 21.95 6.86 3.19 21.33 9.71 78.34 
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15.14 22.33 6.86 3.33 21.33 9.95 78.95 

T%X�� f�&#� 15.25 22.16 6.86 3.19 21.33 9.79 78.59 
T�* �/�	(���% 63.54 79.14 85.75 79.75 88.88 81.58  
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����
� 	&���
1��
*�����'0�&#	(���% 78.59 )*��&#����		
�0���&#�
� 	&����
�	P�b�T%X��
V*(
���&#�R* T"� ����		
�0���&# 5 (��	 �&��	�����) V*(T%X��	(���% 88.88 	����
�T"�����		

�0���&# 3 (Tb�P�
����
� 	&��) V*(T%X��	(���% 85.75 X�%+�����		
�0���&#�
� 	&����
�	P�b�
T%X��V*(�(���&#�R* T"� ����		
�0���&# 1 (� �a�,�]�!�&# ��* ��R) V*(T%X��	(���% 63.54 
 
���%������������S������
����������#����������������� !"�#$ %&'(��%)�(��� 
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�V*(�	% 
����!g���		
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� ��!g���		
����
� 	&����%*b� �������		
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��
1� 8 �
1���� X�(����
 ��&#���
���%!g���		
����
� 	&��)*� �&����
 �����&#�b���*V�( !	(�
�
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�������� 4  T%X�������	�
� ��!g���		
����
� 	&��+��	%�����	 	&��	'( 
                  )*�+,(�-.�� �/���
� 
 

 �� ����� �� $*���������� 1 �� $*���������� 2 �r���� 
N�_����m� (3) (3) (3) (3) 

��R0
�&# 1 3.000 3.000 3.000 3.000 
��R0
�&# 2 2.000 2.250 2.125 2.125 
��R0
�&# 3 2.875 3.000 2.875 2.917 
��R0
�&# 4 2.750 2.875 2.750 2.792 
 f�&#�	�
    3.611 
 
  �����	���&# 4  X�*��0�T%X�������	�
� ��!g���		
����
� 	&��+�	%��0����	*b� ���
����		
�������������	�  !"#�!
$���	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
��
1� �
� 	&��+���R0
�&# 
1, 3 X�% 4 
&T%X�� f�&#���'0+�	%*
��&#
&!g���		
��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
���'0+�	%*
�*&

�� (,0��T%X�� 2.34 z 3.00) �0���
� 	&��+���R0
�&# 2 
&T%X�� f�&#���'0+�	%*
��&#
&!g���		
��	
 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
���'0+�	%*
�������� (,0��T%X�� 1.67 z 2.33) X�% 
"#��	R�)*�	�

X�(� �
� 	&���0��+�.0 
&T%X�� f�&#���'0+�	%*
��&#
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��	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
���'0
+�	%*
�*&
�� 
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�������� 5  T0� f�&#�	(���%���Tb�����&#X�*�T��
T�* �a�����
� 	&���&#
&�0�����		
 +�*(�� 
                   �"1�����	%X�%*(����	�
*����		
��	 	&����	��� 
 

N*�� ����
����"��N���N�"�(m� N���N�"�(m� 
�(m�" ��
��*������ 

�(m�" �� O�*_�*#� O�*�(m�" �� O�*�(m�" ��
��*������ 

1. *(�� �"1�����	% 42.86 49.52 7.62 0.00 0.00 
2. *(����	�
*
����		
��	 	&��
��	��� 

54.29 39.05 6.66 0.00 0.00 

 
  �����	���&# 5  X�*�+�( �a��0��
� 	&����R0
�
���0��
&T��
T�* �a� �&#���
� �"1�����	%��'0
+�	%*
��&# �
�%�
 (	%*
� �a�*(��X�%	%*
� �a�*(����0����#�	�
�
�) T�* �a�	(���% 92.38 )*�
�
� 	&����R0
�
���0�� �a�*(���0� �"1���+�����		
 �b�+�(�
� 	&��V*(+,(T��
T�*+�*(���	%�����	
������������	�
���&#�R* 	����
�T"� ����		

& �"1���T��
	'(�&#�0� �	�
+�( ��*T��
T�*
���������	�  �"1�����	%X�%����		
�&#�
� 	&������
��
&T��
��*T�(���
� X�%T��
	'(�&#V*(	
����
����		
,R*�&1 ,0��+�(�
� 	&��
&T��
	'(����&#*&�0���,����������	� X�0�
� 	&����R0
�
���0�� �a��0�
����		

&T��
����0��!� �
�%�
�T��
	'(T��
��
�	P����
� 	&����'0+�	%*
��#b� 
 
  T��
T�* �a�*(����	�
*����		
��	 	&����	���  ��'0+�	%*
��&# �
�%�
 (	%*
� �a�*(��
X�%	%*
� �a�*(����0����#�	�
�
�) T�* �a�	(���% 93.34 )*��
� 	&��+���R0
�
���0�� �a�*(���0� 
����		
�&1�0� �	�
+�(�
� 	&��V*(�b���� �/��
'0T�%X�% �/�	���RTT� �
� 	&��V*(�b�����		
�&#�(�
���T��
��
�	P X�%�'(*b� �������		
 (�'(���
�X�%�'(,0�����
�) ��
�	P*b� �������		
+�(
&T��

�0���+� X�0�
� 	&����R0
�
���0�� �a��0�����		
+�	'��&1T�	
&��	!
$��+� 	"#��T��
�0���+�+�(

����1� ����% !�#
T��
w
�w(���������		
��1��&� 
 
  �b��	
�T��
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� 	&��+�	%��0����	*b� �������		
 �
� 	&����R0
�
���0�� �a��0� 
+��0�������	�	������P���&# ��* ��R X�%��	�*��� !"#�!��'���!�����
�h��
&T��
�0���+�
�&#�R* �
� 	&����R0
�
���0��V*(+,(T��
T�*�&#  �/� ��R  �/���
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!�����
�h��X�%��	�	R��� !"#����
�T�	(�� �
� 	&����R0
�
���0�� �a�*(���0���	�*�����	
�0��u *(����Q&��	��� T
& ��	�
� �� ��	�
*��
�h�� X�%��	�
1�Tb�P�

&T��
�b� �/��0���	
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�&1 �0��+���	�b������R0
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�
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�b���� �%!��-.���(��+��	�&�&#�
�,��+���R0

�V
0T	� +���	�b� �������� �
� 	&����R0

�
���0���0��+�.0T�*�0� ����&#�b� ���
&T��
�
�'	��*&X�*�P����		0�

"�	0�
+�X�%��	X�0�
��(��&#��	�b����V*(��0��P'��(�����
� X�% 
"#�V*(*b� �������		
�� �	a���1� �
� 	&����R0
�
���0��
T�*�0��� ��
&T��
T�*�&# �/� ��R �/���
����1� 	'(�
���	�
1�Tb�P�
 
&T��
�	%�"�	"�	(��&#�%��
Tb���� *(���	%�����	������������	� X�%��
�	P�	%�R��� ��T��
	'(�&#V*(�����	�b�����		

V�+,(+�,&����	%�b��
�V*(��0��*& 

 

 ������C	 

 
  ������������	�b�����		
 )*�+,(�	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� +���	
X�(�-.���P����	���b���� �������		
����������������	�  �b��	
��
� 	&��	%*
�,0��,
1��&# 3 
(,
1�

Q�
���������(�) �'(���
��� ����(�T�* �a�+��
��(�*
��0�V��&1 
 
   1.  T%X�������	�b�����		
����
� 	&�� 
  2.  �����!g���		
����
� 	&��+��	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� 
  3.  T��
 �a�����
� 	&���0�����		
 
 
�����S���n�������M��������
���������� 
 
  ����		
�&#�'(���
��	(����1��
1� T"� ����		
����������������	�  	"#�� +T	�
���	  �/�����		
�&#
�	(����1� !"#��b�����P����	�������,.��		
 )*��

�������+�(�
� 	&�� �/� �(���(��&#�"����
�����������,.��		
 (Crime Scene Investigator z CSI) w�#��
� 	&���%�(��
&��	�b���� �/�
��R0
�0��  !"#�X�(�-.�������,.��		
�&# ��*��1� )*�+,(�	%�����	������������	� V*(X�0 ��	�
1�
�-.�� ��	�
1��

��h�� ��		��	�
�(�
'� ��	�*��� X�%��	�	R�����	�*��� !	(�
�
1���	
�b� �������	�*����&#V*(�0���(��RTT��"#�u )*��'(���
��(����	!
$����	 	&����	���)*�+,(
�-.�� �/���
�����
� 	&���������		
�&1 
 
  ����		
�&1 �	%���*(�� X���
��������	�b�����		
��� T'0
"�T	' X�%�
�*R�R��	���0��u 
)*�
&��	X�0��
1�����������		
��� �/� 6 �0����
�u V*(X�0 �0���&# 1 � �a�,�]�!�&# ��* ��R 
X�0� �/� ��	� �a�,�]�! ��	+,(�
�	��0���&# �
�%�
 X�%��	�
����	���% �&�* !�#
 ��
 �0���&# 2 
��	�*���+��(������
����	 X�0� �/� �b����!����
�PR�&#�b�
��*��� 	���% �&�*!����
�PR 
T��
 ,"#�
)�����!����
�PR�0�	'�T*& X�%�
1������	�	����� �0���&# 3 Tb�P�
����
� 	&�� 
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X�0� �/� ��	�
1�Tb�P�
 X�%��	�
1��

��h�� �0���&# 4 ��	�*�
����X�%��	X�*�X��T��
T�* 
�0���&# 5 ��	 �&��	����� X�0� �/� 	'�X��	����� �(�
'�+�	����� T��
P'��(�����	����� X�%
��	�b������R0
 �0���&# 6 ��	�b� ������ ��0� X�0� �/� T��
�0���+� T��
!	(�
+���		����� 
X�%��		
��� ��� 
 
  �������	���
� �	R�V*(�0� T%X�� f�&#������	�b�����		
����
� 	&���
1� �
� 	&���R�T�
&
T%X��
����0�	(���% 60 )*�
&T%X�� f�&#�	�
��'0�&# 78.59 
&T%X�� f�&#��'��R*��'0�&#	(���% 
96.67 X�%
&T%X�� f�&#��#b��R*��'0�&#	(���% 63.00 w�#��� �/� ,0��&1 �"#������0� ����		
�������
���������	��
1�  �/�����		
�&#X���+�
0 
&T��
�(����T��
��
�	P����
� 	&��  �(�+�(�
� 	&��
V*(�b���	����
���	�� �

�
�����	�� 
&)����+���	!
$���
��%��	T�*+�	%*
��'� 	'(�
����X����	
�b���� 	'(�
��
*���+� X�(�-.�� 
&�
��%��	�b����	0�
�
��'(�"#� w�#�+��0���������		
�&#
&T%X��
�����	�b�����		
�'��&#�R* T"� �0���&# �/���	 �&��	����� X�%��	�
1�Tb�P�
  �"#�����+��0�����
��	 �&��	������
1�  �/���	�	R��P����	���
1��
* �
� 	&��V*(
&)����X�� ��&#��T��
T�* �a�
�
� !"#���
�,��]��+���R0
 *&���
� 
&��	V*(�����T��
T�* X�%�������	X�(�-.���
1��
* V*(
 ��*)����+�(�
� 	&��V*(�����T(�T�(��(�
'� !�#
 ��
���X��0���	 	&��	'(]������(�� 	&��  !"#�
 �	&�
�b� �����(�,
1� 	&�� X�%+��0�������	�
1�Tb�P�
�
1� �
� 	&��V*(
&)������
������

��
 �/��
��"����������T*&��,.��		
 �b�+�(�
� 	&��
&T��
�	%�"�	"�	(�X�%
&T��
��+�+���	
����
��]�	��� �b�+�(��	������Tb��'(�(�����
�w�#� �/��0�������	�
1�Tb�P�
�
1� �
� 	&������b�
T%X��V*(T0���(��*& X�0+��0���&#�b�T%X��V*(�(���&#�R* T"� �0��� �a�,�]�!�&# ��* ��R ����% ��*
�����	�&# �/�����		
�0��X	� �b�+�(�
� 	&��V
0��(��&#�%��
"�����
�������0�� �a
�&# X�%V
0T0��
&
 ���+���	�	%,R
�
���R0
����� �� �b�+�(��*��	���X������&#*&+���	X�0���(��&#�
��b���� 
 
������S������
����������#����������������� !"�#$ %&'(��%)�(��� 
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����
� 	&��+��	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
� ���
��	*b� �������		
����������������	��
1� �'(���
�V*(�����!g���		
����
� 	&�� �/���R0
 )*�*'���
!g���		
����	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
�+� 8 �
1���� V*(X�0 �
1��&# 1 ��	�
*��R0
 �
1��&# 
2 ��	 ,"#�
)���-.��X�%	%�R�-.�� �
1��&# 3 ��	�	(���

��h�� �
1��&# 4 ��	 �	&�
��	��	�����
T(�T�(� �
1��&# 5 ��	�����T(�T�(� �
1��&# 6 ��	�� T	�%�� �
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�*����� 1: ���m�$	K��������"�(�Q (24 N�_��) 
  X�0� �/� 

1.1  ��	� �a�,�]�! 16 T%X�� (T%X���&#V*(T'�*(�� 4) 
1.2  ��	+,(�
�	��0���&# �
�%�
 4 T%X�� 
1.3  ��	�
����	���% �&�* !�#
 ��
 4 T%X�� 

 
1.1  ������m�$	K�� (16 N�_�� N�_�����O" N�C" �� 4) 
N�_�� NM��������S������ 

4 � �a�,�]�!�P���&# ��* ��RV*(P'��(�� � �a�,�!����
�PRV*(T	��R�,�1� (24-30 ,�1�) 
&T��

�% �&�*	��T��X�% ��+�+�0+���	�b����*&
�� 

3 � �a�,�]�!�P���&# ��* ��RV*(P'��(�� � �a�,�!����
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��*������,�1� 

1 
&T��
 ,"#�
)�����!����
�PR�
�	'�T*&���,�1� !����
�PR�&#�b�
��*���
&T��
 �/�V�
V*(�&#�%�b�
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����
&T��
�% �&�*
X�% �/�	% �&�� 

3 
&��	�*�
�����(�
'��0��u +���
��"�T'0
"� �/��0��+�.0 ��	�*�
����
&T��
�% �&�*
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X�% �/�	% �&�� 
2 
&��	�*�
�����(�
'��0��u +���
��"�T'0
"��(�� �/�T	
1�T	�� ��	�*�
����
&T��


�% �&�*X�% �/�	% �&���(�� 
1 
&��	�*�
�����(�
'��0��u +���
��"�T'0
"� �/��b�����(�� ��	�*�
����
&T��
�% �&�*

X�% �/�	% �&���(�� 
0 V
0
&��	�*�
�����(�
'��0��u +���
��"�T'0
"� 

 
�*����� 5: ����
��������� (24 N�_��) 
  X�0� �/� 

5.1  	'�X��	����� 4 T%X��  
5.2  �(�
'�+�	����� 8 T%X�� (T%X���&#V*(T'�*(�� 2) 
5.3  T��
P'��(�����	����� 4 T%X�� 
5.4  ��	�b������R0
 8 T%X�� (T%X���&#V*(T'�*(�� 2) 

 
5.1  ��%_�������� (4 N�_��) 
N�_�� NM��������S������ 

4 	'�X��	�����
&T��
 �
�%�
 �0���+� �	%��
*X�%
&��T��	%������	�����
T	�P(�� 

3 	'�X��	�����
&T��
 �
�%�
 �0���+� �	%��
*�(�� X�%
&��T��	%������	�����
 �"��T	�P(�� 

2 	'�X��	�����
&T��
 �
�%�
 �0���+� X�0V
0�	%��
* 
&��T��	%������	�����
 �"��T	�P(�� 

1 	'�X��	�����V
0T0�� �
�%�
 �0���+��(�� V
0�	%��
* X�%
&��T��	%������
	�����V
0T	�P(�� 

0 	'�X��	�����V
0
&T��
 �
�%�
 V
0�0���+� V
0�	%��
* X�%
&��T��	%������
	�����V
0T	�P(�� 

 
5.2  
 ����#������� (8 N�_�� N�_�����O" N�C" �� 2) 
N�_�� NM��������S������ 

4 �(�
'�
&T��
P'��(���
1��
* �% �&�* �
*���	'�X���(�
'�V*( �/�	% �&�� X�%
&
�0���	%��� �	�
 

3 �(�
'�
&T��
P'��(�� �"���
1��
* �% �&�* �
*���	'�X���(�
'�V*( �/�	% �&�� X�%
&



 

143 

�0���	%��� �	�
 
2 �(�
'�
&T��
P'��(������0�� �% �&�* �
*���	'�X���(�
'�V*(T0���(�� �/�	% �&�� 
&

�0���	%��� �	�
�(�� 
1 �(�
'�
&T��
P'��(������0�� V
0
&�0���	%��� �	�
 
0 �(�
'�V
0
&T��
P'��(�� 

 
5.3  N���A��� ��
�������� (4 N�_��) 
N�_�� NM��������S������ 

4 ���	R����	�����P'��(�� �
� 	&����
�	P	%�RV*(�0� +T	�0� ��"#� �b�V
 ��/ Q�P���0�
 ��"#� X�%��
�h���&#

*�
�����	 V*(�R��(� 

3 ���	R����	�����T0���(��P'��(�� �
� 	&����
�	P	%�RV*(�0� +T	�0� ��"#� �b�V
 ��/
 Q�P���0� ��"#� X�%��
�h���&#

*�
�����	 V*( 2 +� 3 �(� 

2 ���	R����	�����T0���(��P'��(�� �
� 	&����
�	P	%�RV*(�0� +T	�0� ��"#� �b�V
 ��/
 Q�P���0� ��"#� X�%��
�h���&#

*�
�����	 V*( 1 +� 3 �(� 

1 
&���	R����	�����  X�0�
� 	&����
�	P	%�RV*(�0� +T	�0� ��"#� �b�V
 ��/ Q�P���0�
 ��"#� X�%��
�h���&#

*�
�����	 V*()*���	 *�  

0 V
0
&���	R����	����� 
 
5.4  ����M������Q*� (8 N�_�� N�_�����O" N�C" �� 2) 
N�_�� NM��������S������ 

4 
&��	�b���*�������0��,
* �� �
�,��+���R0
�R�T�
&�0��	0�
+���	�b���� 
3 
&��	�b���*�������0��,
* �� �
�,��+���R0
 �"���R�T�
&�0��	0�
+���	�b���� 
2 
&��	�b���*�����V
0T0��,
* �� �
�,��+���R0
���T�
&�0��	0�
+���	�b���� 
1 
&��	�b���*�����V
0,
* �� �
�,��+���R0
 �/��
���%�b����T� *&���	"� 2 T�

 �0��
1� 
0 V
0
&!g���		
�����	�b���� �/���R0
 

 
�*����� 6: ����M�����%���%�*� (12 N�_��) 
  X�0� �/� 
    6.1  T��
�0���+� 4 T%X��  
  6.2  T��
!	(�
+���		����� 4 T%X�� 
  6.3  ��		
��� ��� 4 T%X�� 
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6.1  N����*���#� (4 N�_��) 
N�_�� NM��������S������ 

4 ��	�b� ���
&T��
�0���+�
�� ��
�	P,
��'�+�( ,"#�V*(����(�
'��&#�b�
� ��� 
&T��

 �/� ��R �/��� 

3 ��	�b� ���
&T��
�0���+� ��
�	P,
��'�+�( ,"#�V*(����(�
'��&#�b�
� ��� 
&T��
 �/�
 ��R �/��� 

2 ��	�b� ���
&T��
�0���+��(�� X�0V
0��
�	P,
��'�+�( ,"#�V*( 
&T��
 �/� ��R �/���
�(�� �a��(�� 

1 ��	�b� ���
&T��
�0���+��(�� X�0V
0��
�	P,
��'�+�( ,"#�V*( V
0
&T��
 �/� ��R �/��� 
0 ��	�b� ���V
0
&T��
�0���+� �	"�V
0
&��	�b� ��� 

 
6.2  N����� ��#���������� (4 N�_��) 
N�_�� NM��������S������ 

4 ��R0

&T��
!	(�
+���		����� 
&��	�b������
�������(��&#����
�,��+���R0
+�
��		�������0��,
* �� 

3 ��R0

&T��
!	(�
+���		����� 
&��	�b������
�������(��&#����
�,��+���R0
+�
��		�����T0���(��,
* �� 

2 ��R0

&T��
!	(�
+���		������(�� 
&��	�b������
�������(��&#����
�,��+���R0

+���		�������0��,
* ���	"�T0���(��,
* �� 

1 ��R0
V
0
&T��
!	(�
+���		����� X�0
&��	�b������
�������(��&#����
�,��+�
��R0
+���		����� 

0 V
0
&��		����� 
 
6.3  ������B����� (4 N�_��) 
N�_�� NM��������S������ 

4 +,( ���	����� 20 ���& (± 5 ���&) 
3 +,( ���	������(����0� 15 ���& �	"�
����0� 25 ���& 
2 +,( ���	������(����0� 10 ���& �	"�
����0� 30 ���& 
1 +,( ���	������(����0� 5 ���& �	"�
����0� 35 ���& 
0 V
0
&��		����� 
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 ������	+�(T%X�� X���
� ��!g���		
����
� 	&�� 
+��	%�����	 	&��	'()*�+,(�-.�� �/���
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�+���� 1 : 
�+������"��Q*� 
N�_�� NM��������S������ 

3 
&��	X�0���(��&#+���R0
��0��,
* �� �
�,��+���R0
	0�
�
��]��	����0���������� 
�R�T�	0�
X�*�T��
T�* �a� 

2 
&��	X�0���(��&#+���R0
��0��,
* �� �
�,��+���R0
�&#
&��	�]��	�� 
&�b����
����0�
�
�,���&#V
0	0�
�]��	�� 

1 
&��	X�0���(��&#+���R0
V
0,
* �� �
�,��+���R0
�&#
&��	�]��	�� 
&�b�����(����0�
�
�,���&#V
0	0�
�]��	�� 

 

�+���� 2 : 
�+��$����!��%&'(�_�����Q%&'(� 
N�_�� NM��������S������ 

3 
&��	X�*�T��
T�* �a��0��-.����0����������X�%
&T��
�b�T
.�0���	
X�(�-.�� 
&��	�Q�����-.��V*(��0��,
* �� �
�,���R�T�+���R0
 �(�+��-.��
�	��
� ��
�	P	%�R�-.���0��V*( �/��(�u 
&T��
,
* ��X�%T	��T�R
 

2 
&��	X�*�T��
T�* �a��0��-.��!��
T�	X�%
&T��
�b�T
.�0���	X�(�-.�� 
&
��	�Q�����-.��V*(��0��,
* �� X�0�
�,�����T�V
0 �(�+��-.���	��
� ��
�	P
	%�R�-.���0��V*( �/��(�u 
&T��
,
* �� X�0�
�V
0T	��T�R
 

1 
&��	X�*�T��
T�* �a��0��-.���(�� V
0T0���

!
�Q��
���	X�(�-.�� 
&T��

!����
�&#�%�Q�����-.��X�0V
0,
* �� 	%�R�-.���0��V
0,
* ��  

 

�+���� 3 : 
�+������ �������P�� 
N�_�� NM��������S������ 

3 ��
�	P�
1��

��h��V*(*& 
&T��
�

!
�Q��
��-.��X�0�%�-.��  �/�X��������
Tb��������-.���&#*&  

2 ��
�	P�
1��

��h��V*( 
&T��
�

!
�Q��
��-.��X�0�%�-.�� X�0
&����

��h��
V
0 �/�X��������Tb��������-.���&#*&  

1 ��
�	P�
1��

��h��V*( X�0V
0T0���

!
�Q��
��-.��X�0�%�-.�� V
0 �/�X��������
Tb��������-.���&#*&  
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�+���� 4 : 
�+���������� ����k�B�N �N� � 
N�_�� NM��������S������ 

3 ��
�	P�b���*��#��&#�(����	 	&��	'( !�#
 ��
V*( !&��!��
��(�
'��&#V*(
� !"#�X�(�-.�� 
��
�	P
�� �a�X����������	*b� �����	 !"#�T(�T�(�V*(��0��*&  

2 ��
�	P�b���*��#��&#�(����	 	&��	'( !�#
 ��
V*( !&��!��
��(�
'��&#V*(
� !"#�X�(�-.�� 

�� �a�X����������	*b� �����	 !"#�T(�T�(�V*(V
0T0��,
* ��  

1 V
0��
�	P�b���*��#��&#�(����	 	&��	'(  !�#
 ��
V*( !&��!��
��(�
'��&#V*(
� !"#�
X�(�-.�� V
0
&X����������	*b� �����	 !"#�T(�T�(�  

 

�+���� 5 : 
�+�����k�B�N �N� � 
N�_�� NM��������S������ 

3 
&��	X�*�P����	*b� �����	�����T(�T�(���
X���&#�b���*���X��0��(�
'��&#
��������X�%�0� �"#�� 
&��	 �����#��&#�����+�(�
���R0
V*(	
��	�� �/�	%�%u X�%
X�*�P����	X�0�����&# �/�	%�� 

2 
&��	X�*�P����	*b� �����	�����T(�T�(���
X���&#�b���*���X��0��(�
'��&#
��������X�%�0� �"#�� V
0
&��	 �����#��&#�����+�(�
���R0
V*(	
��	�� �/�	%�%u X�0
X�*�P����	X�0�����&# �/�	%�� 

1 V
0
&��	X�*�P����	*b� �����	�����T(�T�(���
X���&#�b���*���X��0��(�
'��&#
��������X�%�0� �"#�� V
0
&��	 �����#��&#�����+�(�
���R0
V*(	
��	�� �/�	%�%u X�0
X�*�P����	,0�� ��"��
�+���R0
X�%
&��	X�0�����
� 

 

�+���� 6 : 
�+��������N���(	
 ����_���M�O%#$ #����������������P�� 
N�_�� NM��������S������ 

3 ��
�	P�b��(�
'��&#V*(�����	�����
��
� T	�%�� X�% ,"#�
)���'0�-.��V*( ��
�	P
�	������

��h������(�
'��&#��
�V*(�R��(�X�%
& ��R�� V*(Tb��������-.���&#*& 
�
�,��+���R0

&T��
 �(�+��(�
'��&#�����
���0��*& X�*�P���
��%��	�� T	�%��
�(�
'� ��	�"#���	 X�%
&T��
	0�

"�+���	�b���� 

2 ��
�	P�b��(�
'��&#V*(�����	�����
��
� T	�%�� X�% ,"#�
)���'0�-.��V*( ��
�	P
�	������

��h������(�
'��&#��
�V*(����(� V*(Tb��������-.���&#V
0*& �
�,��
+���R0

&T��
 �(�+��(�
'��&#���������0�� 
&X�*�P���
��%��	�� T	�%���(�
'� ��	
�"#���	 X�%
&T��
	0�

"�+���	�b���� 
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1 ��
�	P�b��(�
'��&#V*(�����	�����
��
� T	�%�� X�% ,"#�
)���'0�-.��V*(�(�� V
0
��
�	P�	������

��h������(�
'��&#��
�V*(�R��(� V*(Tb��������-.���&#V
0*& 
�
�,��+���R0

&T��
 �(�+��(�
'��&#���������0�� 
&X�*�P���
��%��	�� T	�%��
�(�
'� ��	�"#���	 X�%
&T��
	0�

"�+���	�b���� 

 

�+���� 7 : 
�+������� ��������������  
N�_�� NM��������S������ 

3 
&��		���������	�����T(�T�(�V*(��0�� �(�+� ��
�	PX�*�P����	*b� �����	
 	&��	'(�����R0
V*(��0��,
* �� �Q����T��
	'(�	"��(�
'��&#T(�T�(�V*(��0�� �(�+� T��
	'(
�&#��
�V*(
&
��X�%
&T��
���w�1� 
&T��
!	(�
+���		����� 

2 
&��		���������	�����T(�T�(�V*( �(�+�����0�� X�*�P����	*b� �����	 	&��	'(���
��R0
V*(�(�� �Q����T��
	'(�	"��(�
'��&#T(�T�(�V*(��0�� �(�+� X�0T��
	'(�&#��
�V*(�
�V
0

���
� 
&T��
!	(�
+���		����� 

1 
&��		���������	�����T(�T�(� X�0V
0��
�	PX�*�P��T��
 �(�+�X�%��	
*b� �����	 	&��	'(�����R0
 �Q����T��
	'(�	"��(�
'��&#T(�T�(�V*(V
0T0��*& 
&T��
!	(�

+���		������(�� 

 

�+���� 8 : 
�+���Q%�� 
N�_�� NM��������S������ 

3 
&��	�	R�����	X�(�-.��V*(��0��,
* �� 
&��	X�*��	% *a��&#�� ����+��&#�%
������0���0���������� X�*�P��T��
�	%�"�	"�	(�+���	�����*(���� �� 

2 
&��	�	R�����	X�(�-.��V*(P'��(�� �/�����0�� 
&��	�	% 
������ �� X�*�
�	% *a��&#�� ����+��&#�%������0��(�� �a��(�� 

1 
&��	�	R�����	X�(�-.��V*(V
0P'��(�� 
&��	�	% 
������ �� V
0
&��	X�*�
�	% *a��&#�� ����+��&#�%������0� 
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K�N���� N  
T%X������
� 	&��+���	�b�����		
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������������ 1  T%X�������	�b�����		
����
� 	&��+�X�0�%�0�� ����'(���
� 
 

������� 1 2 3 4 5 6 ��� 
N�_����m� (24) (28) (8) (4) (24) (12) (100) 
��������N����        

1 22 25 7 4 24 12 94 
2 10 24 7 1 24 12 78 
3 22 26 8 4 24 12 96 
4 19 24 7 4 24 12 90 
5 21 19 7 2 14 6 69 
6 20 23 8 2 14 6 73 
7 21 19 7 3 14 6 70 
8 20 18 8 2 14 6 68 
9 23 18 7 2 14 6 70 
10 23 27 8 4 24 11 97 
11 3 21 7 4 24 11 70 
12 3 16 7 1 24 11 62 
13 5 19 7 2 24 11 68 
14 2 22 7 3 24 11 69 
15 3 19 5 2 24 11 64 
16 19 24 7 4 23 10 87 
17 22 23 6 4 23 10 88 
18 17 24 6 4 23 10 84 
19 17 24 6 4 23 10 84 
20 18 26 8 4 23 10 89 
21 12 25 4 4 23 10 78 

T%X�� f�&#� 15.33 22.19 6.86 3.05 21.33 9.71 78.47 
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������������ 2  T%X�������	�b�����		
����
� 	&��+�X�0�%�0�� ����'(,0�����
��&# 1   
 

������� 1 2 3 4 5 6 ��� 
N�_����m� (24) (28) (8) (4) (24) (12) (100) 
��������N����        

1 22 25 7 4 24 12 94 
2 10 24 7 1 24 12 78 
3 22 26 8 4 24 12 96 
4 19 24 7 4 24 12 90 
5 21 19 7 3 14 6 70 
6 20 23 8 2 14 6 73 
7 21 19 7 3 14 6 70 
8 20 18 8 2 14 6 68 
9 23 15 7 3 14 6 68 
10 23 27 8 4 24 11 97 
11 3 21 7 4 24 11 70 
12 3 15 7 2 24 11 62 
13 4 19 7 2 24 11 67 
14 2 22 7 3 24 11 69 
15 3 19 5 2 24 11 64 
16 19 24 7 4 23 10 87 
17 22 23 6 4 23 10 88 
18 17 23 6 4 23 10 83 
19 17 24 6 4 23 10 84 
20 18 26 8 4 23 10 89 
21 12 25 4 4 23 10 78 

T%X�� f�&#� 15.29 21.95 6.86 3.19 21.33 9.71 78.33 
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������������ 3  T%X�������	�b�����		
����
� 	&��+�X�0�%�0�� ����'(,0�����
��&# 2 
 

������� 1 2 3 4 5 6 ��� 
N�_����m� (24) (28) (8) (4) (24) (12) (100) 
��������N����        

1 21 26 7 4 24 12 94 
2 14 25 7 2 24 12 84 
3 21 26 8 4 24 12 95 
4 11 25 5 4 24 12 81 
5 19 23 8 3 14 7 74 
6 21 23 8 3 14 7 76 
7 22 19 8 3 14 7 73 
8 19 18 8 2 14 7 68 
9 20 15 8 3 14 7 67 
10 22 27 8 4 24 11 96 
11 7 21 7 4 24 11 74 
12 6 15 7 2 24 11 65 
13 3 18 7 2 24 11 65 
14 8 23 7 3 24 11 76 
15 12 19 3 3 24 11 72 
16 12 24 7 4 23 10 80 
17 15 24 6 4 23 10 82 
18 15 23 5 4 23 10 80 
19 14 24 6 4 23 10 81 
20 18 26 8 4 23 10 89 
21 18 25 6 4 23 10 86 

T%X�� f�&#� 15.14 22.33 6.86 3.33 21.33 9.95 78.95 
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K�N���� �  
T��
T�* �a�����
� 	&���0�����		
�������������	� 
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������������ 4  T��
T�* �a�����
� 	&���0�����		
+�*(�� �"1�����	% 
 

 

 �N��� 

�(m�
" ��

��*������ 

�(m�
" �� 

O�*
_�*#� 

O�*�(m�
" �� 

O�*�(m�
" �� 

��*������ 

1. 
& �"1��� �&#���(���
�T��
	'(���
���������	��&#V*( 	&��
� 

3 
(14.29) 

16 
(76.19) 

2 
(9.52) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

2.  �"1������X�0�%����		
 �&#���(���
���	
+,(�
��%�0��u 

7 
(33.33) 

12 
(57.14) 

2 
(9.53) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

3. 
& �"1���T��
	'(�&#�0� �	�
+�( ��*T��
T�*
�	(���		T�������������	� 

11 
(52.38) 

10 
(47.62) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

4. 
&T��
����0��!� �
�%�
�T��
	'(
T��
��
�	P����
� 	&�� 

9 
(42.86) 

8 
(38.09) 

4 
(19.05) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

5.  �"1���+�,R*����		
 �b�+�(�
� 	&��V*(+,(
T��
T�*+�*(���	%�����	������������	� 

12 
(57.14) 

8 
(38.10) 

1 
(4.76) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

6. �
� 	&��V*(	
�T��
	'( X�% �"1�����	%�0��u 
�����	��
"�����
��+�X�0�%�
1���� 

9 
(42.86) 

12 
(57.14) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

7.  �"1�����	%X�%����		
�&#�
� 	&������
�� 
&
T��
��*T�(���
� 

11 
(52.38) 

9 
(42.86) 

1 
(4.76) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

8. V*(	
�T��
	'(�"#�u �&#
&�	%)�,�� �	"��&#
�
� 	&��
&T��
��+��������		
,R*�&1 

9 
(42.86) 

11 
(52.38) 

1 
(4.76) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

9. �
� 	&����
�	P�b�T��
	'(�&#V*(	
����
����		
V�+,(X�(�-.��+�,&����	%�b��
� 

8 
(38.09) 

10 
(47.62) 

3 
(14.29) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

10. T��
	'(�&#V*(	
��������		
,R*�&1 �%,0��+�(
�
� 	&��
&T��
	'(����&#*&�0���,����������	� 
X�%��
�	PX�(�-.���0��u )*�+,(T��
	'( 
T��
T�* X�%�	%�����	������������	� 

11 
(52.38) 

8 
(38.10) 

2 
(9.52) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 
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1.  �/�����		
�&#�	%���*(������		
�&#
*��*'*T��
��+�X�%�(����T��
T�*���
�
� 	&�� 

12 
(57.14) 

8 
(38.10) 

1 
(4.76) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

2.  �/�����		
�&#�0� �	�
+�(�
� 	&��V*(+,(
T��
	'(������������	� 

8 
(38.10) 

12 
(57.14) 

1 
(4.76) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

3.  �/�����		
�&#�0� �	�
+�(�
� 	&��V*(+,(
�
��%�	%�����	������������	� 

9 
(42.86) 

12 
(52.38) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

4.  �/�����		
�&#�0� �	�
+�(�
� 	&��V*(
!
$��T��
T�*�	(���		T�������������	� 

9 
(42.86) 

11 
(52.38) 

1 
(4.76) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

5. ����		
�&1�0� �	�
��	�b�����
1� �/��
'0
T�% X�% �/�	���RTT� 

14 
(66.67) 

5 
(23.81) 

2 
(9.52) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

6. �0� �	�
+�(�
� 	&��V*( 	&��	'(�����	
����
�� 

11 
(52.38) 

9 
(42.86) 

1 
(4.76) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

7. �
� 	&��V*(
&)����X�*�T��
T�* �a�
����� �� X�%	
��-�T��
T�* �a�����'(�"#� 

11 
(52.38) 

8 
(38.10) 

2 
(9.52) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

8. �
� 	&��V*(�b�����		
�&#�(����
T��
��
�	P 

14 
(66.67) 

5 
(23.81) 

2 
(9.52) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

9. �'(*b� �������		
 (T	') ��
�	P*b� ���
����		
+�(
&T��
�0���+�  

14 
(66.67) 

6 
(28.57) 

1 
(4.76) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

10. �
� 	&��	'(�����+� ��R����� X�%
�(����	�b�����		
�	% ]��&1�&�+����T� 

12 
(57.14) 

6 
(28.57) 

3 
(14.29) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 
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5��
������ 
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��������N���� �������O" ������� �������M�������� N����� �k����O" �������M�������� 
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���� 
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�H 

19 �����	�������;��3�2���	 �������� )$�5��XY������	��� 
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