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ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดเลี้ยสัตว
พันธุสุวรรณ 4452 ใน 3 ฤดูปลูก ดําเนินการในแปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยามหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน (ชุดดินกําแพงแสน) มูลสัตวที่ใช คือ มูลโค และ มูลไก วาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบลอก (Randomized Complete Block Design, RCBD) 
ประกอบดวย 10 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซํ้า โดยกําหนดอัตราไนโตรเจนเปนปุยรองพื้นตาม
คําแนะนําการใชปุยของกรมวิชาการเกษตรสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว คือ 8 กก.N/ไร (ปุยเคมีสูตร 
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ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมี 1 N ตํารับที่ 3 ใสมูลโค 1N ตํารับที่ 4 ใสมูลไก 1N ตํารับที่ 5 ใสมูลโค 1/2N 
รวมกับปุยเคมี 1/2N ตํารับที่ 6 ใสมูลโค 3/4N รวมกับปุยเคมี 1/4N ตํารับที่ 7 ใสมูลโค 1N รวมกับ
ปุยเคมี 1/2N ตํารับที่ 8-10 เปนกลุมตํารับที่ใสมูลไกที่มีปริมาณไนโตรเจนและสัดสวนการใส
เหมือนกับตํารับที่ 5-7 และใสปุยยูเรียแตงหนาอัตรา 10 กก./ไร ในทุกตํารับการทดลอง 

 
จากผลการทดลองทั้ง 3 ฤดูปลูกพบวา ตํารับควบคุมมีการเจริญเติบโตและผลผลิตเมล็ด

ของขาวโพดต่ํากวาทุกตํารับที่มีการใสปุย ตํารับที่ใสมูลไก 1N ใหผลผลิตสูงกวาตํารับที่ใสมูลวัว 
1N ในทุกฤดูปลูกและสูงกวาตํารับที่ใสปุยเคมี 1N ในฤดูปลูกที่ 1 สวนในฤดูปลูกที่ 2 และ 3 นั้น
ตํารับที่ใสมูลไกและปุยเคมีใหผลผลิตใกลเคียงกัน การเพิ่มขึ้นของสัดสวนปุยเคมีจาก 1/4N เปน 
1/2N ตอผลผลิตของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีอัตรา 1N พบวา มีคาเพิ่มขึ้นในกลุม
ตํารับมูลโคในทุกฤดูปลูกและในกลุมตํารับมูลไกในฤดูปลูกที่ 3 สวนในฤดูปลูกที่ 2 มีคาใกลเคียง
กัน และในฤดูปลูกที่ 1 มีคาลดลง ตํารับที่ใสมูลไก 1N ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N และตํารับที่ใสมูลไก 
1N รวมกับปุยเคมี 1/2N ใหผลผลิตสูงที่สุดในฤดูปลูกที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ 
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The effects of cow and chicken manures applied in various combinations with chemical fertilizer on 
the vegetative growth and yields of field grown Suwan 4452 corn variety were studied at the experimental 
field of Soil Science Department, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus (Kamphaeng Saen soil 
series). Based on general farmer recommendation, the application of N-fertilizer was 8 kgN/rai (using 16-16-8 
compound fertilizer at the rate of 50 kg/rai). This rate was identified as 1N. The experimental design was 
RCBD with 10 treatments and 4 replications. The treatments are 1) control 2) 1N from chemical fertilizer 3) 
1N from cow manure 4) 1N from chicken manure 5) 1/2N from cow manure+1/2N from chemical fertilizer 6) 
3/4N from cow manure+1/4N from chemical fertilizer 7) 1N from cow manure+1/2N from chemical fertilizer. 
Treatments 8-10 were the same as treatments 5-7 except the organic N–sources were the chicken manure. 
Urea was top dressed at the rate of 10 kgN/rai to every treatment. 

 
The results drawn from 3 successive growing season revealed that growth and grain yield of control 

treatment was lower than every treatment containing fertilizer. The 1N chicken manure treatment gave higher 
grain yield compared to cow manure applied at the same rate for every growing season and higher than the 1N 
chemical fertilizer treatment for the first season. For the 2nd and 3rd seasons the chicken manure and 
chemical treatments were found equally performed. Increase in application rate of chemical fertilizer from 
1/4N to 1/2N in the treatments containing animal manures at 1N plus chemical fertilizer resulted increases in 
yield for the group of cow manure in every growing season and for the group of chicken manure in the 3rd 
season. Such application was found to have comparable effects in the 2nd season and resulted decreases in 
yield in the 1st season. It was also found that treatments containing 1N of chicken manure, 1N of chemical 
fertilizer, and 1N of chicken manure plus 1/2N of chemical fertilizer produced highest yield in the 1st, 2nd, 
and 3rd season, respectively. 
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7 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสทั้งหมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 116 
8 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมทัง้หมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 116 
9 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมทัง้หมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 117 

10 การประเมินความอุดมสมบรูณของดินทั้งแปลง หลังการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 117 
11 ปริมาณและราคา ของปุยเคมีและมูลสัตวทีใ่สในแตละตํารับการทดลอง 118 



 (4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 
  

12 ผลของการหมักตอเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในมูลสัตวที่เวลา 0 - 90 วัน 118 
   

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



 (5)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  

1 ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง
ในการปลูกครั้งที่ 1 40 

2 ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง
ในการปลูกครั้งที่ 2 42 

3 ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง
ในการปลูกครั้งที่ 3 44 

4 น้ําหนักแหงของตนขาวโพดท่ีไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง         
ในการปลูกครั้งที่ 1 49 

5 น้ําหนักแหงของตนขาวโพดท่ีไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง         
ในการปลูกครั้งที่ 2   50 

6 น้ําหนักแหงของตนขาวโพดท่ีไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง         
ในการปลูกครั้งที่ 3 51 

7 ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆตามตํารับการทดลองในการปลูก    
คร้ังที่ 1 56 

8 ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆตามตํารับการทดลองในการปลูก   
คร้ังที่ 2 57 

9 ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆตามตํารับการทดลองในการปลูก   
คร้ังที่ 3 58 

10 ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูก
คร้ังที่ 1 64 

11 ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูก
คร้ังที่ 2 65 

12 ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูก
คร้ังที่ 3 66 

13 ผลของการใสมูลสัตวรวมกบัปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพทัธของการสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในเมล็ด และตอซังของขาวโพด ในการปลูกครัง้ที่ 1, 2 และ 3 87 



 (6)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

14 ผลของการใสมูลสัตวรวมกบัปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพทัธของการสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ด และตอซังของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 90 

15 ผลของการใสมูลสัตวรวมกบัปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพทัธของการสะสมธาตุ
โพแทสเซียมในเมล็ด และตอซังของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 92 

16 ผลผลิตเมล็ด น้ําหนักแหงตอซัง ปริมาณธาตุปุย (N, P2O5, K2O) ที่พืชไดรับและ
ปริมาณธาตุปุยในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละตํารับการทดลองของการปลูก
คร้ังที่ 1, 2 และ 3 103 
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ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมตีอการเจริญเติบโตและผลผลิต 
ของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452  

 
Effects of Combined of Manure and Chemical Fertilizer Application 

on the Growth and Yields of Field Corn cv. Suwan 4452 
 

คํานํา 
  
 ระบบการเกษตรของไทยไดมีการพัฒนามาจากระบบเกษตรแบบดั้งเดิม โดยเนนการผลิต
เพื่อการยังชีพเทานั้น จึงมีความสมดุลของระบบนิเวศ ตอมาระบบเกษตรไดคอยๆ เปล่ียนมาเปน
ระบบเกษตรเชิงพาณิชย ซ่ึงหวังผลกําไรสูงสุดจากการผลิต จึงเปนระบบที่เหมาะสมกับสถานการณ
ที่ตองเรงการผลิตเพื่อตอบสนองใหทันตอความตองการในระยะสั้น เกษตรกรจึงมีการใชสารเคมี
ตางๆในการผลิต ซ่ึงรวมถึงปุยเคมีดวย ระบบการปลูกพืชเชนนี้ หากขาดการจัดการที่ดีจะสงผลเสีย
ตอส่ิงแวดลอม จากการที่สารเคมีตกคางในดินหรือการถูกชะละลายลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงจะนําสารพิษ
เขาสูตัวมนุษย นอกจากนี้การใชปุยเคมีเปนเวลานาน มีแนวโนมวาผลผลิตของพืชจะตอบสนองตอ
ปุยเคมีลดลงและยังมีผลตอสมบัติของดินดวย (พิทยากร และคณะ, 2530) 
  

ปจจุบันจึงไดมีระบบเกษตรทางเลือกหลายรูปแบบใหเกษตรกรไดเลือกปฏิบัติใหเหมาะสม
กับสภาพของตน เชน เกษตรทฤษฎีใหม เกษตรผสมผสาน ซ่ึงระบบเหลานี้จะมีการเลี้ยงสัตวอยูใน
ระบบดวย สัตวเล้ียงที่นิยมเลี้ยงในระบบเกษตรเหลานี้ ไดแก โค และไก เปนที่ทราบกันอยูแลววา 
มูลสัตวเหลานี้สามารถนํามาใชปรับปรุงบํารุงดินได เมื่อใสรวมกับปุยเคมีจะชวยลดปริมาณการใช
ปุยเคมีได ดวยขอดีของทั้งวัสดุอินทรีย (มูลสัตว) และปุยเคมี กลาวคือ การใสวัสดุอินทรียลงไปเพื่อ
เพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ และปรับปรุงสมบัติทางกายภาพตาง ๆ ของดิน ทําใหโครงสรางของดินดี
ขึ้นและสงผลใหการใชปุยมีประสิทธิภาพดีขึ้น แตวัสดุอินทรีย ยังไมสามารถเพิ่มธาตุอาหารในดิน
ใหเพียงพอตอการปลูกพืชได สวนปุยเคมีใชเพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหแกพืชโดยตรง ปุยเคมีสามารถ
ชวยเพิ่มธาตุอาหารในดินไดแตไมสามารถปรับโครงสรางของดินใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของพืชได 
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งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะนําปุยเคมีและวัสดุอินทรียมาใชรวมกัน เพื่อชวยลดปริมาณการ
ใชปุยเคมี และแกปญหาเรื่องความอุดมสมบูรณของดิน เพิ่มธาตุอาหารใหเพียงพอตอความตองการ
ของพืช และชวยใหดินมีสมบัติตางๆที่ดีขึ้น สามารถใชที่ดินนั้นไดอยางยั่งยืน ดังนั้นการวิจัยนี้จึง
นาจะเปนประโยชนและเกษตรกรสามารถนําไปประยุกตใชได 
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วัตถุประสงค 
 
1.  เพื่อเปรียบเทียบผลของการใสมูลสัตวกับปุยเคมี ในปริมาณของไนโตรเจนที่เทากัน 
2.  เพื่อศึกษาถึงสัดสวนที่เหมาะสมของมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอการเจริญเติบโต และผลผลิต
ของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452  
3.  เพื่อศึกษาถึงผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับปุยอินทรีย 
  
 1.1  ความหมายของปุยอินทรีย 

 
ปุยอินทรีย (organic fertilizer) หมายถึง ปุยที่มีองคประกอบหลักเปนสารอินทรียตางๆ 

ซ่ึงไดมาจากซากพืช ซากสัตว รวมทั้งสิ่งขับถายจากสัตว เศษเหลือของสารอินทรียตางๆ เซลล        
จุลินทรียและผลิตภัณฑ จะเปนประโยชนตอพืชเมื่อผานกระบวนการโดยกิจกรรมของจุลินทรีย
เสียกอน ปุยอินทรียที่ใชกันอยางแพรหลายไดแก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยหมักชนิดตางๆ (ธงชัย, 
2546) ซ่ึงสอดคลองกับ ยงยุทธ (2528) ที่กลาววา ปุยอินทรีย คือ ปุยที่ไดจากอินทรียสารซึ่งผลิต 
โดยกรรมวิธีตางๆ ตองผานกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพกอนถึงจะเปนประโยชนตอพืช        
ปุยอินทรียที่สําคัญมี 4 ชนิดคือ ปุยคอก ปุยหมัก ปุยพืชสด และผลพลอยไดจากการแปรรูป   
ผลผลิตทางการเกษตร  ปุยอินทรียเปนที่นิยมใชของเกษตรกรมาแตโบราณ แตสวนใหญจะ           
ใชในรูปปุยคอก ปจจุบันมีการพัฒนาปุยเคมีใหมีการปลดปลอยธาตุอาหารใหชาลงเพื่อลดการ
สูญเสียธาตุของธาตุอาหารไปอยางรวดเร็ว ซ่ึงปุยอินทรียก็จัดเปนปุยที่ใหธาตุอาหารอยางชาๆได 
(Chen และ Avnimelech, 1986) นอกจากนี้ กรมวิชาการเกษตร (2548) ไดใหความหมายของปุย
อินทรียไววา ปุยอินทรีย คือ สารประกอบอินทรียที่มีธาตุอาหารพืชเปนองคประกอบและเปนสาร
ปรับปรุงดิน ทําใหดินมีสมบัติทางกายภาพดีขึ้น ปุยอินทรียที่สําคัญมี 3 ชนิด ไดแก ปุยคอก ปุยหมัก 
และปุยพืชสด  
 
 1.2  ความสําคัญของปุยอินทรีย  

 
การใชปุยอินทรียจะกอใหเกิดผลดีในการชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดี

ขึ้น และชวยบํารุงความอุดมสมบูรณและสมบัติทางเคมีของดินใหดีขึ้น สามารถสรุปไดดังนี้ 
  
 ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุใหแกพืชโดยเปน
แหลงของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และกํามะถันที่สําคัญ ธาตุอาหารเหลานั้นจะถูกปลดปลอย
ออกมาอยางชาๆ ใหพืชสามารถนําไปใชไดตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโต (ศุภมาศ, 2527) 
นอกจากนี้ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืชที่มีประจุบวกใหพืชได 
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ใชมากขึ้น โดยเฉพาะในดินเนื้อหยาบเชน ดินทราย เนื่องจากเมื่อปุยอินทรียถูกจุลินทรียดินยอย
สลาย จะปลดปลอยธาตุตางๆออกมาในรูปอนินทรีย เหลือแตฮิวมัสซึ่งเปนสารอินทรียที่มี
โครงสรางซับซอน คงทนตอการสลายตัวและเปนคอลลอยดซ่ึงมีประจุ ผลดีดานนี้จะชวยใหการใช
ปุยเคมีมีประสิทธิภาพดีขึ้น กลาวคือ คอลลอยดดินดูดซับไอออนของธาตุอาหารพืชที่ละลายออกมา
จากปุยเคมีบางสวนที่ยังไมไดถูกพืชดูดไปใช (วิโรจ, 2528) และปุยอินทรียชวยทําใหดินมีความ
ตานทานตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดินไดมากขึ้น (ยงยุทธ, 2528) และ            
ปุยอินทรียยังสงเสริมใหอนุภาคของดินจับตัวกันเปนกอน หรือเปนเม็ดดินทําใหดินไมอัดตัวกัน
แนน มีการถายเทอากาศดี การอุมน้ําและการไหลซึมของน้ําในดินดีขึ้น อีกทั้งปุยอินทรียสงเสริม
การเจริญเติบโตของจุลินทรียที่มีประโยชนในดิน จุลินทรียสวนใหญที่มีประโยชนในดินเปนพวก     
เฮทเทอโรโทรพ ซ่ึงตองใชสารอินทรียจากดินเปนแหลงของอาหาร การเติมปุยอินทรียลงไปในดิน
จึงเปนการเพิ่มปริมาณของจุลินทรียที่มีประโยชนตอความอุดมสมบูรณของดินดวย (ธงชัย, 2546) 

 
 1.3  บทบาทของปุยอินทรีย (ธงชัย, 2546) 
  
 การใสปุยอินทรียลงไปในดิน เปนแนวทางหนึ่งที่จะเพิ่มปริมาณอินทรียสารใหกับดิน 
ทําใหดินมีคุณสมบัติที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของพืช นอกจากนั้น ปุยอินทรีย
ยังมีบทบาทที่สําคัญตอส่ิงแวดลอม การจําแนกบทบาทของปุยอินทรียมีดังนี้ 
  
  1.3.1  บทบาทของปุยอินทรียตอดิน 
   
 ปุยอินทรียที่ใสลงไปในดินจะชวยปรับปรุงสมบัติของดินทั้งทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพ ทําใหดินเนื้อหยาบสามารถอุมน้ําไดดี ดินเนื้อละเอียดไถพรวนไดงายขึ้น มีการถายเท
อากาศและการระบายน้ําที่ดีขึ้น ดินสามารถดูดซับธาตุอาหารตางๆที่ละลายน้ําไดมากขึ้น และ
ปลดปลอยธาตุอาหารออกมาใหพืชใชในการเจริญเติบโต ตลอดจนชวยทําใหกิจกรรมของจุลินทรีย
ดินเปนไปดวยดี เปนผลทําใหธาตุอาหารพืชถูกจุลินทรียดินเปลี่ยนจากรูปที่พืชนําไปใชไมได ใหมา
อยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชมากขึ้น 
   
  1.3.2  บทบาทของปุยอินทรียตอพืช 
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  ปุยอินทรียมีประโยชนตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืชทั้งทางออม
และทางตรง บทบาททางออมคือ สารฮิวมัสที่ไดจากปุยอินทรียตางๆ ชวยปรับปรุงสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของดินใหเหมาะตอการเจริญเติบโตและการเพิ่มผลผลิตของพืช สําหรับบทบาท
ทางตรงคือ สารฟโนลิค (phenolic compounds) ซ่ึงมาจากกิจกรรมของจุลินทรียดินที่ชวยใหพืช
สามารถทนตอสภาพที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต เชน สภาพฝนทิ้งชวงหรืออากาศหนาว   
เปนตน และชวยเพิ่มผลผลิตของพืชดวย นอกจากนั้น สารฮิวมัสชวยทําใหการดูดไนโตรเจน 
ฟอสเฟต โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก ทองแดง และซัลเฟตของพชืเพิ่มสูงขึ้น  
   

  1.3.3  บทบาทของปุยอินทรียตอส่ิงแวดลอม 
  
  การนําอินทรียวัตถุตางๆ มาทําเปนปุยอินทรีย เปนการรักษาสภาพแวดลอมดาน
ตางๆ ดังนี้คือ 1) ลดแหลงศัตรูพืช การนําเศษเหลือของพืชในไรนาและวัชพืชตางๆ มาทํา ปุยหมัก 
เปนการทําลายแหลงที่อยูอาศัยของโรคและแมลงศัตรูพืช ไมใหแพรระบาดจนทําความเสียหายตอ
พืชที่ปลูก 2) ลดขยะมูลฝอย บริเวณบานเรือนที่อยูอาศัยทั่วไป จะมีขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูลตางๆ 
การนําขยะมูลฝอยตามบานเรือนมาทําเปนปุยอินทรีย นอกจากจะไดปุยไปปรับปรุงบํารุงดินแลว  
ยังทําใหบานเรือนสะอาดและเปนระเบียบดวย 3) ลดวัชพืชน้ํา แหลงน้ําตางๆ ที่มีวัชพืช เชน จอก 
แหน ผักตบชวา ฯลฯ ขึ้นอยางหนาแนน มักจะทําใหน้ําเกิดสภาพที่ขาดออกซิเจน ไมเหมาะตอการ
ดํารงชีพของสัตวน้ําที่อาศัยอยู และเมื่อวัชพืชตายไปก็จะเกิดการเนาเปอยเปนผลตอระดับของ
ออกซิเจนและคารบอนไดออกไซคในน้ํา ซ่ึงทําใหสัตวน้ําไมสามารถเจริญเติบโตหรือตายได     
การกําจัดวัชพืชน้ําเพื่อนําไปทําปุยอินทรียจะทําใหการคมนาคมทางน้ําสะดวกขึ้น และทําใหผูคน
บริเวณนั้นสามารถใชน้ําที่สะอาดได 4) ลดอุบัติเหตุและภัยธรรมชาติ เกษตรกรบางพื้นที่มักจะ    
เผาเศษพืชที่เหลือทิ้งในไรนาบริเวณขางทางหลวง เปนเหตุใหเกิดควันไฟเปนบริเวณกวาง ทําให
ทัศนะวิสัยในการขับขี่ยานพาหนะบนทองถนนไมดี อาจเปนสาเหตุของอุบัติเหตุอยางรุนแรง              
  
 1.4  ชนิดของปุยอินทรีย 
 
  1.4.1  ปุยคอก (farmyard manure)  

 
 ธงชัย (2546) ไดกลาวถึงความหมายของปุยคอกวาเปนปุยอินทรียที่อยูในรูป

ของเหลวและของแข็งซึ่งประกอบดวยอุจจาระ ปสสาวะ ของสัตวเล้ียงตางๆ เชน โค กระบือ สุกร 
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เปด ไก และสัตวอ่ืนๆ ซ่ึงเปนสวนของเศษซากพืชและสัตวที่นํามาใชเปนอาหารสัตว เมื่อสัตวที่
เล้ียงกินเขาไป อาหารเหลานี้ก็จะผานกระบวนการยอยสลายจากระบบยอยอาหารของสัตวแลวก็
ขับถายออกมา ปสสาวะก็จะเปนสวนประกอบของเกลือและสารอินทรียที่ละลายน้ําได ซ่ึงเปน
แหลงธาตุอาหารพืช ธาตุอาหารพืชจากปุยคอกจะมีปริมาณนอยและอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืช
แตกตางๆกัน สวนคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) กลาวถึง ปุยคอกวาเปน มูลสัตวที่รวบรวม
มาได ซ่ึงสวนใหญจะไดจากคอกสัตวเล้ียง ซ่ึงไดแก มูลสุกร มูลโค มูลกระบือ ฯลฯ ปุยมูลสัตว   
บางชนิดอาจไดมาจากสัตวที่ไมไดเล้ียงแตอาศัยอยูรวมกันเปนกลุมใหญตามเกาะหรือถํ้า ไดแก    
มูลนกและมูลคางคาว (guano) ฯลฯ ซ่ึงปุยมูลสัตวจะประกอบดวยสวนของแข็งที่มาจากอุจจาระ ซ่ึง
จะเปนเศษซากของพืชและสัตวที่ผานกระบวนการยอยสลายไปบางสวนระหวางทางของระบบยอย
ของสัตวและสวนที่เปนปสสาวะที่อุดมไปดวยเกลือและสารอินทรียที่ละลายน้ําไดชนิดตางๆ ซ่ึงเมือ่
รวมกันเขาก็จะมีองคประกอบที่สมบูรณไปดวยธาตุอาหารพืช  
 
     ก.  ประโยชนของปุยคอก  

 
         1)  เพิ่มธาตุอาหารพืช ปุยคอกในสวนที่เปนองคประกอบที่เปนของแข็งมี

ลักษณะคลายคลึงกับอาหารที่สัตวนั้นบริโภค เมื่อสัตวกินอาหารเขาไป ธาตุอาหารที่อยูในอาหารจะ
ถูกนําไปใชเพียงบางสวนดังนั้นในสิ่งที่ขับถายหรือมูลสัตวจะคงเหลือธาตุอาหารอยู ปุยคอกจึง  
เปนแหลงธาตุอาหารหลัก และธาตุอาหารรองที่สําคัญแหลงหนึ่ง 

  
          2)  ใหธาตุอาหารพืชในลักษณะตอเนื่อง มีประสิทธิภาพในระยะเวลาที่

ยาวนานกวาปุยเคมี 
 
          3)  ชวยปรับปรุงดิน การใชปุยคอกในอัตราที่เหมาะสมตอเนื่องติดตอกันเปน

เวลานานๆ จะชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินบางประการได 
 

         4)  ชวยกระตุนใหสาหรายและแพลงตอนพืช ซ่ึงเปนอาหารของปลาในบอ
สามารถเจริญเติบโตไดดี นอกจากปุยคอกจะมีธาตุอาหารตางๆแลว ยังมีวิตามินหลายชนิดที่สงเสริม
การเจริญเติบโตของสาหราย 
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   ข.  ปจจัยที่ควบคุมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชจากปุยคอก ไดแก 
 

         1)  ชนิดของอาหารที่บริโภค สัตวที่บริโภคสัตวเปนอาหาร เชน แมลง ปลา 
และหอยจะมีธาตุอาหารในมูลที่ขับถายออกมามากกวามูลสัตวที่ไดจากสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหาร 
เชน มูลนกและมูลคางคาว จะมีธาตุอาหารมากกวามูลโคหรือมูลสุกร และมูลสัตวเล้ียงที่เปนสัตว
ปก ไดแก มูลไกและมูลเปด จะมีธาตุอาหารเปนองคประกอบมากกวามูลจากสุกร วัว เปนตน 

 
          2)  สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจนของปุยคอก จะเปนสมบัติของปุยคอกที่

บอกถึงองคประกอบทางเคมี ปุยคอกที่มาจากสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหารจะมีคารบอนตอ
ไนโตรเจนสัดสวนที่กวาง แสดงวามีปริมาณธาตุไนโตรเจนนอย แตมูลคางคาว และมูลนก มี
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในปริมาณที่สูง จึงพบวามีสัดสวนของคารบอนตอไนโตรเจนที่แคบกวา 

 
          3)  อายุสัตว สัตวที่มีอายุนอยจะมีการยอยสลายและการดูดซึมธาตุอาหารไป

ใชในการเสริมสรางการเจริญเติบโต จึงทําใหมูลสัตวมีธาตุอาหารนอย แตในสัตวอายุมาก การยอย
สลายและการดูดซึมธาตุอาหารจะมีนอย จึงทําใหมูลสัตวอายุมากมีธาตุอาหารติดมามาก 

 
          4)  วัสดุรองพื้นคอก การเลือกวัสดุรองพื้นคอกที่มีสัดสวนของคารบอนตอ

ไนโตรเจนที่แตกตางกัน จะมีผลตอสัดสวนของคารบอนตอไนโตรเจนของปุยคอกที่แตกตางกัน 
 
          5)  การเก็บรักษาปุยคอก การสลายตัวของปุยคอกจะเกิดขึ้นในเวลาที่ส้ันกวา

ปุยอินทรียชนิดอื่นๆ ซ่ึงจะมีผลทําใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารไดงาย เชน ถาเก็บปุยคอกในที่ที่มี
ความชื้นสูงจะเกิดการยอยสลายแบบไมมีอากาศ จะเกิดการสูญเสียธาตุอาหารในรูป CO2 และ NH3 
ทําใหปริมาณไนโตรเจนในปุยคอกลดลง 
 

    ค.  ชนิดของมูลสัตวที่นํามาทําเปนปุยคอก   
 
          1)  มูลโค ในแตละป โค กระบือ แตละตัวจะขับถายออกมาคิดเปนปริมาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 45 , 9 และ 90 กิโลกรัม ตามลําดับ  ปริมาณนี้ถือไดวามาก
และเพียงพอตอการกสิกรรม  ปริมาณธาตุอาหารในมูลโคจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับอาหารที่เล้ียง
และอายุของสัตว โดยทั่วไปแลวไมแตกตางกันมากนักโดยปริมาณธาตุอาหาร (เปอรเซ็นตโดย
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น้ําหนักแหง) ในมูลโคประกอบดวย ปริมาณคารบอนประมาณ 12.20 – 18.60 เปอรเซ็นต ปริมาณ
ไนโตรเจนประมาณ 0.86 – 1.32  เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัส  ประมาณ 0.32 – 0.58 เปอรเซ็นต  
ปริมาณโพแทสเซียมประมาณ 0.80 - 2.21 เปอรเซ็นต  และคา pH ประมาณ 7.40 – 8.30 (ธงชัย, 
2546)  

 
         2)  มูลไก ในปจจุบันในประเทศไทยมีการเลี้ยงไกเพิ่มมากขึ้นในทุกป ธงชัย 

(2546) อางถึงขอมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2541–2542) พบวาในป 2540 มีมูลไกกวา 
4.3 ลานตัน อีกทั้งมูลไกเปนปุยคอกชนิดหนึ่งที่มีปริมาณธาตุอาหารหลักที่เปนประโยชนตอพืชโดย
เฉลี่ยสูงกวาปุยมูลหมู มูลวัว มูลควายตามลําดับ ปุยคอกที่ไดจากไกมีปริมาณธาตุอาหารหลัก
คอนขางสูง โดยในมูลไกมีธาตุอาหารไนโตรเจนรอยละ 1.2–4.9 N ฟอสฟอรัสรอยละ 1.2–9.4 P2O5 
และโพแทสเซียมรอยละ 0.5-4.2 K2O (สมศักดิ์, 2521) 

 
1.4.2  ปุยหมัก (compost) 

  
      ปุยหมัก หมายถึง ปุยอินทรียชนิดหนึ่งที่ไดจากการนําวัสดุอินทรียเหลือใชตางๆ
มาหมักรวมกัน แลวปรับสภาพใหเกิดกระบวนการยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย จนไดวัสดุที่
มีความคงทนตอการยอยสลาย สีน้ําตาลปนดํา ปุยหมักมีความสําคัญและมีคุณคาสูงทางการเกษตร
(ธงชัย และ อรรถศิษฐ, 2541) นอกจากนี้ กรมวิชาการเกษตร (2548) กลาววา ปุยหมัก เปนปุยที่ได
จากการนําเศษซากพืช ซากสัตว และวัสดุตางๆที่มนุษยนําไปทิ้งเปนขยะ โดยผานการหมักและการ
สลายตัวผุพังของอินทรียสารเหลานี้ไปบางสวน และคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) กลาวถึง 
ปุยหมัก วาเปน ปุยที่ไดจากอินทรียสารที่ผานการหมักใหสลายตัวผุพังไปบางสวน แตการที่จะ
สลายตัวไปเทาใดนั้นก็ขึ้นอยูกับระยะเวลาที่ใช ชนิดของวัสดุที่ใช และกรรมวิธีในการหมัก 
ตลอดจนความตองการของผูใช โดยปกติจะหมักใหอินทรียสารเหลานั้นเปอยยุยจนเปนสีคลํ้าหรือ
ดําก็เปนอันใชได สวนธงชัย (2546) กลาวถึง ปุยหมัก วาเปนการหมักสลายตัวของซากพืชแปร
สภาพเปนชิ้นสวนขนาดเล็กและมีรูปรางเปลี่ยนแปลงสภาพจากเดิมอยางสิ้นเชิงโดยกิจกรรมของ   
จุลินทรีย ตามหลักวิชาการแลวปุยหมักที่สมบูรณจะมีสมบัติคลายอินทรียวัตถุ สวนพิทยากร (2536) 
กลาววา ปุยหมักเปนปุยอินทรียชนิดหนึ่งที่ไดจากการยอยสลายของเศษซากพืชและวัสดุเหลือใช
โดยกิจกรรมของจุลินทรีย จนกระทั่งไดวัสดุที่มีความทนทานตอการยอยสลาย (humus) ปุยหมักจึง
เปนผลจากการแปรสภาพของวัสดุเหลือใชใหเปนทรัพยากรที่มีประโยชนตอการปรับปรุงบํารุงดิน
อีกทั้งยังเปนการชวยลดปญหาของวัสดุเหลือใชที่อาจมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมอีกดวย 
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     ปุยหมักที่ทําจากเศษเหลือใชตางๆมีคุณสมบัติบางประการแตกตางกัน กรม
วิชาการเกษตร (2548) จึงไดกําหนดคุณภาพและมาตรฐานของปุยหมักไวดังนี้ 

 
    1)  อัตราสวนของสารประกอบคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ไมเกิน 20:1 
    2)  เกรดปุยไมควรต่ํากวา 1.0 - 0.5 - 0.5 (% ของ N, P2O5, K2O ตามลําดับ) 
    3)  ปริมาณความชื้นไมเกิน 35 % โดยน้ําหนัก 
    4)  ปริมาณอินทรียวัตถุ ไมนอยกวา 30 %โดยน้ําหนัก 
    5)  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ประมาณ 5.5-8.5 
    6)  คาการนําไฟฟา (EC) ไมเกิน 6 dS/m  
    7)  ไมควรมีวัตถุอ่ืนเจือปน 

    
     ก.  ปจจัยที่มีผลตอการทําปุยหมัก 
 
           1)  สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ใชบงบอกถึงความยากหรือ

งายตอการยอยสลาย และใชเปนตัวกําหนดระดับความเสร็จสมบูรณของปุยหมัก กลาวคือ ถาวัสดุที่
ใชทําปุยหมักมีคา C/N ratio สูงมากๆ อัตราการยอยสลายจะเกิดชา (Bertoldi et al, 1983) สวน 
Martins and Dewes (1992) กลาววา C/N ratio มีคาอยูในชวง 25-35 การหมักจะดีที่สุด แตถา C/N 
ratio มีคาสูงกวา 35 กระบวนการหมักจะลดลง 

 
           2)  การระบายอากาศ การระบายอากาศหรือการเพิ่มปริมาณออกซิเจนใหแก

กองปุย อาจทําไดโดยการพลิกกลับกองปุย นอกจากจะมีผลดีในการระบายอากาศแลว ยังชวย
คลุกเคลาเศษวัสดุตางๆ ใหเขากันอยางสม่ําเสมอ การพลิกกลับกองในชวงเวลาที่เหมาะสมจะทําให
กิจกรรมของเชื้อจุลินทรียดําเนินไปอยางตอเนื่อง สวนพิทยากร และคณะ (2534) ศึกษาวิธีการ
ระบายอากาศตอกิจกรรมของเชื้อจุลินทรียในกองปุยหมักฟางขาว พบวาการพลิกกลับกองปุยหมัก
ทุกๆ 10 วัน ทําใหปริมาณจุลินทรียเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 30 วันแรกของการหมัก 

  
           3)  ความเปนกรดดาง (pH) ในกระบวนการหมักแบบใชออกซิเจน pH มีคา

ใกลเคียงความเปนกลาง และไมบอยนักที่จะพบการลดลงหรือเพิ่มขึ้นอยางรุนแรง โดยปกติเมื่อเร่ิม
การหมัก pH ลดลงเล็กนอยในชวงหนึ่งถึงสองวันแรก เนื่องจากเกิดกระบวนการหมักแบบไมใช
ออกซิเจน ซ่ึงผลิตกรดไขมัน (volatile fatty acid) หลังจากชวงเวลานี้ pH จะเพิ่มขึ้นกลับมาเปน
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กลางอีกครั้ง เมื่อกรดไขมันที่ผลิตถูกเปลี่ยนรูปใหเปนมีเทนและคารบอนไดออกไซด โดยปฏิกิริยา
จากแบคทีเรีย methane-forming bacteria (Polprasert, 1996) 

 
           4)  ความชื้น ความชื้นเปนปจจัยที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิต และ

เจริญเติบโตของจุลินทรียในกระบวนการหมัก เนื่องจากเปนตัวกลางในการสงผานอาหาร และ
ออกซิเจนจากวัสดุที่ใชหมัก และอากาศสูจุลินทรีย ตลอดจนเปนตัวกลางในการสงผานเอนไซมเขา
ไปยอยสลายวัสดุที่ใชหมักอีกดวย (Tengerdy, 1985) สวน Gaur et al. (1982) พบวาการยอยสลาย
ในสภาพที่มีอากาศจะเกิดขึ้นไดระหวางความชื้น 30-100 % ถาความชื้นในการหมักต่ํากวา 40 % 
การยอยจะเกิดอยางชา ๆ ความชื้นที่พอเหมาะอยูในชวง 40-80 % ขึ้นอยูกับสภาพของปุยหมัก การ
ยอยสลายวัสดุที่มีเสนใย และความหนาแนนต่ํา เชน ฟางขาวควรรักษาระดับความชื้นใหอยู    
ในชวง 80-85 % ในสภาพที่มีการระบายอากาศ 

 
          5)  อุณหภูมิ อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของกองปุยหมักเกิดจากกระบวนการยอย

สลายสารอินทรียของจุลินทรียที่ตองการออกซิเจน จะเกิดกาซคารบอนไดออกไซด และพลังงาน 
ซ่ึงพลังงานสวนหนึ่งถูกนําไปใชในการสังเคราะหภายในเซลล และอีกสวนหนึ่งจะถูกปลด     
ปลอยออกมาในรูปความรอน  ซ่ึงอุณหภูมิเปนตัวกําหนดชนิดของจุลินทรีย และอัตราการ           
ยอยสลายที่เกิดขึ้น (Miller, 1992; Polprasert, 1996) โดยอุณหภูมิที่สูงกวา 55 องศาเซลเซียส         
จะสามารถทําลายเชื้อโรคได สวนอุณหภูมิระหวาง 45-55 องศาเซลเซียส อัตราการแตกตัวของ
สารอินทรียจะมีคาสูงสุด ขณะที่อุณหภูมิระหวาง 35-45 องศาเซลเซียส จุลินทรียมีความหลาก   
หลายสูงสุด (Stentiford, 1996) 
 

     ข.  การใชประโยชนปุยหมัก 
   
           ธงชัย (2546) กลาววา ประโยชนของปุยหมักอาจแบงออกไดเปน 3 ลักษณะ
ใหญ คือ 1) ประโยชนในดานการปรับปรุงคุณสมบัติตางๆ ของดินใหมีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 2) ประโยชนในดานการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน 3) ประโยชนใน
ดานการปรับปรุงสภาพแวดลอม สวน ธงชัย (2546) ไดกลาววา ในดานการปรับปรุงบํารุงดิน การ
ใชปุยหมักจะชวยรักษาความอุดมสมบูรณของดินได ทางเคมี ปุยหมักที่ไดจากเศษพืช มูลสัตว 
องคประกอบของเศษพืชและมูลสัตวนั้น จะมีแรธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชอยูอยางครบถวน
แตจะมีในปริมาณนอย ในการใชปุยชนิดนี้จึงจําเปนตองใชปุยเคมีรวมดวยเพื่อชดเชยในสวนของปุย
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หมักที่มีไมเพียงพอ ในดานทางกายภาพของดิน ปุยหมักที่ใสลงไปในดินจะชวยใหดินเหนียวมีเนื้อ
ดินที่รวนซุยขึ้น สําหรับดินทรายจะทําใหมีความสามารถในการอุมน้ําไดมากขึ้น เพราะปุยหมัก
สามารถผลิตสารปรับปรุงดินขึ้นมาที่เรียกวา ฮิวมัส ซ่ึงเปนประโยชนตอดิน ในดานชีวภาพ ปุยหมัก
สรางธาตุอาหารพืช สรางสารปรับปรุงดิน จึงชวยใหจุลินทรียและสัตวเล็กๆ ที่เปนประโยชนตอพืช
ในดินเจริญเติบโตขยายพันธุไดอยางรวดเร็วกอใหเกิดกิจกรรมตางๆ ที่เปนประโยชนตอพืช เชน 
การตรึงธาตุอาหารพืช การสลายเศษซากพืช การสรางสารตอตานศัตรูพืชจากจุลินทรียในดิน ชวย
ใหดินอยูในสภาพที่เหมาะสมตอการเพาะปลูกพืชมากขึ้น 
  

     1.4.3  ปุยพืชสด (green manure) 
   

          กรมวิชาการเกษตร (2548) กลาววา ปุยพืชสด หมายถึง ปุยที่ไดจากการไถ
กลบพืชและคลุกเคลาลงสูดิน เพื่อปรับปรุงสมบัติของดินใหดีขึ้น โดยไดจากการปลูกพืชบางชนิด 
เมื่อเจริญเติบโตถึงระยะที่พืชเร่ิมออกดอกถึงระยะดอกบาน จะไถกลบลงในดิน หรือไดจากการไถ
กลบเศษซากพืชจากตนพืชที่เหลือทิ้งในไรนา หลังจากซากพืชยอยสลายโดยสมบูรณจึงปลูกพืช
หลักหรือพืชเศรษฐกิจตอไป สวนคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) ไดกลาวถึง ปุยพืชสด วาเปน
ปุยที่ไดจากการใชพืชสดชนิดตางๆ ที่คาดวาจะใหประโยชนในแงของการเปนปุยตอพืชที่ไดรับการ
ใสพืชสดนั้นๆ พืชที่ใชเปนปุยอาจเปนพืชตระกูลถ่ัว ตระกูลหญา หรือพืชชนิดอื่นๆ ซ่ึงสวนใหญจะ
เปนพืชโตเร็วที่มีลักษณะงายตอการตัดหรือการไถกลบ ซ่ึงเมื่อปลอยใหเจริญเติบโตมาระยะหนึ่ง  
จะไดอินทรียสารมากพอและมีธาตุอาหารพืชธาตุตางๆสะสมในสวนของตนในปริมาณสูง 
โดยทั่วไปมักนิยมใชพืชตระกูลถ่ัวในระบบการการปลูกธัญพืชตางๆ แตถาเปนการปลูกพืชหัว เชน 
มันเทศ มันสําปะหลัง และพืชหัวอ่ืนๆ การใชพืชตระกูลหญาและอื่นๆ จะทําใหพืชหัวนั้นลงหัว
ดีกวาการใชพืชตระกูลถ่ัวที่มีปริมาณไนโตรเจนมากเกินไป สําหรับในสวนไมผลตางๆ เชน สวน
สม อาจใชหญาตางๆ เชน หญาคา ไปจนกระทั่งตนแหวหมู แทนการใชพืชตระกูลถ่ัวซ่ึงอาจทําให
เกิดปญหาแทรกซอนทําใหไมผลออนแอไดภายหลัง และธงชัย (2546) ใหความหมายของปุยพืชสด
วาเปนปุยอินทรียที่เปนพืชที่ถูกไถกลบหรือคลุกลงไปในดินในขณะที่พืชนั้นเจริญเติบโต และยังสด
อยูกอนที่จะมีการปลูกพืชหลัก โดยปกติแลวจะไถกลบพืชในระยะเริ่มออกดอก เมื่อพืชที่ถูกไถกลบ
ยอยสลายไปโดยกิจกรรรมของจุลินทรียในดินแลว จึงปลูกพืชหลักตามมา 
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      ก.  ลักษณะของพืชที่นํามาใชเปนปุยพืชสด  
 
            พืชที่จะใชเปนปุยพืชสดไดนั้นมีอยูเปนจํานวนมาก แตชนิดที่ดีที่สุดควรมี
คุณสมบัติดังตอไปนี้ 
 

          1)  เจริญเติบโตไดดีแมในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา 
      
          2)  เปนพืชที่ไมตองการธาตุอาหารพืชอยางเฉพาะเจาะจง และใชธาตุอาหาร 

จากดินในปริมาณนอย 
      
          3)  เมล็ดไมแพงจนเกินไป เก็บรักษาไดงาย หาไดสะดวกและมีอยางเพียงพอ 

เมื่อมีความตองการ 
      
          4)  สะสมธาตุอาหารไวในตนไดมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งธาตุไนโตรเจน 
      
          5)  เจริญเติบโตขมวัชพืชได สามารถไถกลบขณะออกดอก 50 เปอรเซ็นต 

ไดในชวงอายุ 30 ถึง 60 วัน โดยใหน้ําหนักสดสูงพอ 
 

          6)  ควรเปนพืชที่สามารถจัดเขาระบบการปลูกพืชหมุนเวียนและพืชแซมได 
      

          7)  ควรเปนพืชที่มีระบบราก ใบ และลําตนเจริญแผกวางใหญพอสมควร 
เมื่อรากถูกยอยสลายไปจะเกิดชองวางในดินลาง ชวยใหมีการระบายน้ํา และระบายอากาศดีขึ้น 
รวมถึงการดูดธาตุอาหารจากดินชั้นลางมาสะสมที่ใบและลําตน เมื่อไถกลบ ธาตุอาหารนั้นก็จะอยู
ในดินชั้นบน 

           
          8)  ควรเปนพืชที่ทนแลงไดดี สามารถเจริญเติบโตไดแทบทุกฤดูกาล 
 
          9)  ควรเปนพืชที่ปลูกไดงาย และทนทานตอการทําลายของศัตรูพืช 
 
        10)  ควรเปนพืชที่ไถกลบลงดินไดงาย 
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         11)  ควรเปนพืชที่ไมเปนพิษตอพืชหลักที่จะปลูกตามมา 
   

    ข.  ประโยชนจากการใชปุยพืชสด (มุกดา, 2548) 
  

          1)  เพิ่มอินทรียวัตถุในดิน และเปนการทดแทนอินทรียวัตถุในดินที่สูญเสีย
ไปจากการเพาะปลูก โดยชวยสนับสนุนและสงเสริมกิจกรรมการยอยสลายซากพืชของจุลินทรียใน
ดิน อินทรียวัตถุที่ไดจากการไถกลบซากและยอยสลายแลวแลวนี้จะแทรกอยูระหวางเม็ดดินทําให
ดินรวนซุยและอุมน้ําไดดี จึงเปนการชวยปรับปรุงโครงสรางของดินใหเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

 
          2)  เพิ่มไนโตรเจนใหแกดิน การไถกลบปุยพืชสดที่เปนพืชตระกูลถ่ัว จะมี

แบคทีเรียที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาสะสมในเซลลพืช เมื่อไถกลบซากพืชเหลานั้นก็จะ
มีการปลดปลอยไนโตรเจนลงสูดิน 

 
          3)  รักษาปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน เมื่อไถกลบพืชนั้นแลว ปริมาณธาตุ

อาหารก็จะกลับลงไปสูดินอีกครั้งเพื่อใหพืชหลักในฤดูถัดไปใชประโยชนได 
 
          4)  ชวยในการจัดการดินอนุรักษดินและน้ํา ที่ปลูกเปนพืชคลุมดินเพื่อจะชวย

มิใหหนาดินเกิดการชะลางพังทลายที่เกิดจากน้ําและลม และเมื่อซากใบหรือกิ่งของพืชคลุมดินนั้น
รวงลงทับถมลงในหนาดิน และตอมาจะสลายตัวเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดินอีกดวย 

 
2.  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับปุยเคมี    
  

2.1  ความหมายของปุยเคมี 
 

คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) ไดกลาววา ปุยเคมี หมายถึง ปุยที่ไดจากสาร      
อนินทรีย รวมถึงปุยเชิงเดี่ยว ปุยเชิงผสม และปุยเชิงประกอบ และหมายความตลอดถึงปุยอินทรียที่
มีปุยเคมีผสมอยูดวยแตไมรวมถึงปูนขาว ดินมารล ปูนพลาสเตอร หรือยิปซั่ม 
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2.2  ความสําคัญของปุยเคมี 
  
 ความสามารถในการใหผลผลิตพืชของดินที่ใชในการเกษตรจะมีมากหรือนอยสวน
ใหญเปนผลมาจากปริมาณความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชในดินมากกวาที่จะเปนผล
เนื่องจากปจจัยของดินอื่นๆ ซ่ึงในการปรับปรุงความสามารถนี้สามารถทําไดโดยการใชปุยเคมี ซ่ึง
นอกจากชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชแลว ปุยเคมียังมีความสําคญัอื่นๆอีกดังนี้ 
 
 2.2.1  ความสําคัญตอการเพิ่มผลผลิตพืช 
 
      การเพิ่มผลผลิตพืชที่ปลูกในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํานั้น การใชปุยเคมีเปน
วิธีการที่มีความสําคัญโดยเฉพาะอยางยิ่งการผลิตพืชเศรษฐกิจอายุส้ันเชน ขาว, ขาวโพด ฯลฯ 
เพื่อใหไดผลผลิตสูงหรือในระดับที่จะใหผลคุมคาในเชิงพาณิชย (ปยะ, 2538) การปลูกพืชไรบาง
ชนิด เชน ขาวโพดเลี้ยงสัตวในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา โดยไมมีการใชปุยเคมี อาจใหผลผลิต
เมล็ดเพียงประมาณ 100–200 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่การปลูกขาวโพดในพื้นที่เดียวกันโดยมีการ
ใชปุยเคมีและมีการปฏิบัติบํารุงรักษาพืชที่ปลูกเหมือนๆกัน อาจทําใหผลผลิตเมล็ดเพิ่มขึ้นถึง
ประมาณ 8 เทาตัว (ชัยโรจน, 2535)  
 

2.2.2  ความสําคัญตอสุขภาพพืช (ปยะ, 2538) 
 
      ก. ความตานทานศัตรูพืช จากรายงานผลการวิจัยตางๆ พบวา การใชปุยเคมีที่
เหมาะสมมีผลทําใหพืชที่ปลูกมีความตานทานตอการเกิดและการทําลายของศัตรูพืชตางๆมากขึ้น 
หรืออยางนอยมีสวนชวยลดความเสียหายตอการทําลายของศัตรูพืชได 
    

    ข. ความทนทานตอสภาวะสิ่งแวดลอมที่ไมเหมาะสม ผลตอสุขภาพพืชทางดาน
นี้เปนผลที่ไดมาทางออม เมื่อพืชไดรับปุยแลวที่เหมาะสมแลวสามารถเจริญเติบโตไดดี ไดผลผลิตที่
สูงก็แสดงวาพืชสามารถทนทานอยูในสภาพแวดลอมนั้นๆได จากผลศึกษาและการวิจัยโดยทั่ว ๆ
ไป พบวา ธาตุอาหารพืชที่มีอยูในปุยเคมีหลายชนิดมีคุณคาอยางเดนชัดตอการเสริมสรางสุขภาพ
หรือความทนทานของพืชตอสภาวะสิ่งแวดลอมที่ไมเหมาะสม   
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2.2.3  ความสําคัญตอคุณภาพผลผลิต 
 
      การใชปุยเคมีเพื่อใหธาตุอาหารพืชชนิดที่ขาดในดิน หรือเพื่อใหพืชไดรับธาตุ
อาหารชนิดตางๆในสัดสวนที่เหมาะสม การใชปุยเคมีนอกจากจะชวยเพิ่มการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืชแลวยังมีสวนชวยควบคุมหรือปรับปรุงคุณภาพของผลผลิตดวย ซ่ึงคุณภาพของ
ผลผลิตก็มีทั้งภายนอกและภายในผลผลิต คุณภาพภายในที่สําคัญไดแก รสชาติของผลผลิต และ
คุณคาทางโภชนาการ เชน ปริมาณโปรตีนในพืชอาหารสัตวหรือในเมล็ดธัญพืชฯ ชนิดหรือปริมาณ
วิตามินตางๆในพืชหรือผลไม เชน ปริมาณวิตามินซีในสมฯ คุณคาในเชิงอุตสาหกรรม เชน ปริมาณ
ความหวานในออย ปริมาณแปงในพืชหัวเปนตน สําหรับคุณภาพผลผลิตที่เห็นไดภายนอกที่สําคัญ 
ไดแก ขนาดและรูปรางของผลผลิต เชน เมล็ด ผล หัว หรือสีของผลผลิต 
 
 2.3  ชนิดของปุยเคมี (ปยะ, 2538) 
 

       2.3.1  ปุยเชิงเดี่ยว (straight fertilizer) 
 
     เปนปุยเคมีที่มีธาตุปุยเพียงธาตุ เดียวไดแก ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  หรือ

โพแทสเซียม ยกตัวอยางเชน ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตจัดวาเปนปุยเชิงเดี่ยวเพราะมีธาตุไนโตรเจนอยู
ธาตุเดียว 

 
       2.3.2  ปุยเชิงผสม (mixed fertilizer) 
 
     เปนปุยเคมีที่ไดจากการผสมปุยเคมีชนิดหรือประเภทตางๆ เขาดวยกัน เพื่อให

ไดธาตุอาหารตามที่ตองการ 
 
       2.3.3  ปุยเชิงประกอบ (compound fertilizer) 
  
     เปนปุยเคมีที่ผลิตขึ้นจากกระบวนการทางเคมีเพื่อใหมีธาตุปุยตั้งแตสองธาตุขึ้น

ไปและอยูรวมกันเปนสารประกอบชนิดเดียวกัน เชน สารประกอบหรือแมปุยประเภทโพแทสเซียม 
ไนเทรต (KNO3) ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต [(NH4)2HPO4] และโพแทสเซียมเมตาฟอสเฟต (KPO3) 
เปนตน 
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       2.3.4  ปุยธาตุรอง  
 
     ปุยธาตุรอง เปนปุยเคมีที่มีธาตุรองไมนอยกวาหนึ่งธาตุเปนองคประกอบหลัก

ในปริมาณมากพอที่จะใชเปนปุยเพื่อแกปญหาการขาดธาตุรองได หรือไมก็เพื่อใหพืชไดรับธาตุรอง
มากยิ่งขึ้น 
 
 2.4  การจําแนกประเภทปุยโดยถือเอาชนิดธาตุปุยที่เปนองคประกอบหลัก (ปยะ, 2538)  
 
        2.4.1  ปุยไนโตรเจน (nitrogen carrier or nitrogenous fertilizer) 
  

    ไดแกปุ ยที่ ใหธาตุไนโตรเจนเปนสําคัญ  เชน  ปุยแอมโมเนียมไนเตรต 
(ammonium nitrate)  (35%N), ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (ammonium sulfate) (21%N), ปุยแอน
ไฮดรัสแอมโมเนีย (anhydrous ammonia) (82%N), ปุยยูเรีย (urea) (46%N) เปนตน 

 
       2.4.2  ปุยฟอสฟอรัส (phosphorus carrier or phosphatic fertilizer) 
  
     ไดแกปุยที่ใหธาตุฟอสฟอรัสเปนสําคัญ เชน ปุยหินฟอสเฟต (rock phosphate)
อยูในรูปของแรแตจัดวาเปนปุยฟอสฟอรัสชนิดหนึ่ง, ปุยซูเปอรฟอสเฟต (superphosphate) ทั้งชนิด
ธรรมดา (20%P2O5) หรือชนิดเขมขน (40-46%P2O5) เปนตน 
 

      2.4.3  ปุยโพแทสเซียม (potassium carrier or potassic fertilizer or potash fertilizer) 
    
     ไดแกปุยที่ใหธาตุโพแทสเซียมเปนสําคัญ เชน โพแทสเซียมคลอไรด (potassium 
chloride) (60%K2O) เปนปุยโพแทสเซียมที่นิยมใชมากที่สุด ทั้งใสโดยตรงหรือใชเปนแมปุย
โพแทสเซียม, ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต (sulfate of potash) (50%K2O) นิยมใชกับพืชที่มีราคาผลผลิต
คอนขางสูง หรือใชกับพืชที่ไมควรรับธาตุคลอรีน เปนตน 
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3.  เปรียบเทียบขอดีและขอเสียระหวางปุยอินทรียและปุยเคมี 
 
 ปุยทั้งสองชนิดนี้ตางก็มีทั้งขอดีและขอเสียอยูรวมกัน ถามีการนํามาใชอยางไมถูกตองตาม
หลักการ ผลเสียก็จะปรากฏออกมาอยางเดนชัด (กรมวิชาการเกษตร, 2541) 
 
ตารางเปรียบเทียบขอดีและขอเสียระหวางปุยอินทรียและปุยเคมี 
 

ปุยอินทรีย        ปุยเคม ี
1)  ไมมีขอจํากัดในการใชมากนัก 1)  ตองใชอยางถูกตองเหมาะสมกับพืช 
2)  มีธาตุอาหารพืชในปริมาณนอย ตองใชใน   

ปริมาณมาก 
2)  มีธาตุอาหารพืชมากนอยตามชนิดของ    
      ปุยเคม ีใชในปริมาณทีแ่นะนํา   

3)  มีจุดประสงคที่จะใชเพื่อการอนุรักษหรือ 
      ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน 

3)  มีจุดประสงคที่จะเพิ่มความอุดมสมบูรณ 
      ของดิน 

4)  เปนแหลงอาหารของสิ่งมีชีวิตในดิน 4)  ใหธาตุอาหารพืชโดยตรง 
 
4.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมี 
 
      4.1  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช   
  

งานวิจัยการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช โดยมีงานวิจัยที่
ใชขาวโพดเปนพืชทดลองซึ่ง กฤษณา (2546) และ ศิริเนตร (2545) ไดศึกษาการใสปุยมูลไกรวมกับ
ปุยเคมีฟอสฟอรัส พบวา การใสปุยมูลไกรวมกับปุยเคมีฟอสฟอรัส มีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และการดูดใชธาตุอาหารฟอสฟอรัสของขาวและขาวโพด ใกลเคียงหรือดีกวาการใสปุยเคมี
ฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว ในขณะที่ มณฑา (2533) ไดศึกษาการใชปุยอินทรียรวมกับปุยยูเรีย ซ่ึงมี
ผลตอการเจริญเติบโตของขาวโพดหวานดังนี้ คือ ใชกากละหุงอัตรา 320 กก./ไร ทําใหน้ําหนักแหง
ของตนและผลผลิตของขาวโพดไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใชมูลเปด 1.6 ตัน/ไร และปุย
ยูเรีย 16 กก.N/ไร แตการใชกากละหุงอัตรา 320 กก./ไร ทําใหน้ําหนักแหงของตนและผลผลิตของ
ขาวโพดมากที่สุด และการเพิ่มอัตราปุยยูเรียทุกตํารับการทดลองมีแนวโนมทําใหน้ําหนักแหงตน
ลดลง สําหรับผลผลิตนั้นการเพิ่มอัตราปุยยูเรียในแปลงที่ใสมูลเปดและไมใสปุยอินทรียทําให
ผลผลิตเพิ่มขึ้น แตในแปลงที่ใสกากละหุงการใสปุยยูเรียเพิ่มในอัตรา 4 กก.N/ไร ชวยใหผลผลิต
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สูงขึ้น แตถาเพิ่มอัตราปุยยูเรียที่ใชใหสูงขึ้นผลผลิตของขาวโพดก็จะลดลง นอกจากนี้ หร่ิง และ
คณะ (2539) ไดศึกษาการใชปุยมูลไกและปุยเคมีตอผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ในแหลงชลประทาน
แมกลองใหญ จังหวัดนครปฐม ซ่ึงเปนชุดดินกําแพงแสนติดตอกัน 2 ป โดยใชปุยมูลไกอัตรา 200, 
400 และ 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีสูตร 28-28-0 อัตรา 20, 40 และ 80 กก./ไร พบวาการใชปุยมูล
ไกรวมกับปุยเคมีทําใหผลผลิตขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและ Hakim (2002)          
ไดศึกษาการใชอินทรียวัตถุในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยฟอสฟอรัสของขาวโพดในดิน        
อุลติโซลส ทําการทดลองในกระถางโดยใชปุยคอกและปุยพืชสดใหมีอินทรียวัตถุในดิน 0, 0.5, 1, 
1.5, 2 และ 2.5 เปอรเซนต ซ่ึงคิดเปนอัตรา 0, 25, 50, 75, 100 และ 125 กรัมปุยคอก หรือปุยพืชสด
ตอกระถาง ตามลําดับ เก็บเกี่ยวขาวโพดเมื่อเจริญได 6 สัปดาห พบวาการใชปุยคอกอัตรา 75 กรัม
ตอกระถาง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงสูงสุด การดูดใชฟอสเฟตจากปริมาณฟอสฟอรัสที่ไดมาจากปุย
ของขาวโพดมีประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่ใชพืชชนิดอื่นๆ มาเปนพืชทดลองเชน 
ขาว ซ่ึงหรรษา และคณะ (2540) ไดทําการศึกษาการใชปุยโพแทสเซียมอัตราตาง ๆ รวมกับปุย
อินทรียที่มีผลตอผลผลิตขาวพันธุ กข 23 และปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ดขาวในจังหวัด
นครราชสีมา พบวาเมื่อขาวพันธุ กข 23 ไดรับปุยโพแทสเซียมเปน 16 กก. K2O/ไร จะทําใหผลผลิต
ขาวสูงมากกวากรรมวิธีที่ไมใสโพแทสเซียม แตจะไมแตกตางกันทางสถิติจากกรรมวิธีที่ใส
โพแทสเซียม 4 และ 8 กก. K2O/ไร ทั้งที่ใสอยางเดียวและที่ใสรวมกับปุยอินทรีย สวนจักรินทร และ
คณะ (2530) ไดทดลองใชปุยหมักกากออยรวมกับปุยเคมีสําหรับออยที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน  
พบวาการใชปุยหมักกากออย อัตรา 1 ตัน/ไรรวมกับปุยเคมี (12–10–15) อัตรา 50 กก./ไร ทําให
น้ําหนักลําออยตอไรสูงสุด นอกจากนี้ อุดม (2545) ยังไดศึกษาการจัดการปุยมูลไกและปุยเคมีเพื่อ
ปรับปรุงผลผลิตถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ที่ปลูกในชุดดินกบินทรบุรีที่มีฟอสฟอรัสต่ําในแปลง
ทดลอง อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแกว โดยใชปุยมูลไกอัตรา 0, 0.5 และ 1 ตัน/ไร และปุยเคมีสูตร 
15-15-15 อัตรา 20 และ 40 กก./ไร และสูตร 12-24-12 อัตรา 12.5 และ 25 กก./ไร พบวา การใสปุย
มูลไกรวมกับปุยเคมีใหผลผลิตสูงกวาการใสปุยมูลไกและปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยการใสปุยมูล
ไก อัตรา 1 ตัน/ไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 40 กก./ไร ใหผลผลิตสูงสุดอยูในชวง 
472.89–508.33 กก./ไร และวิโรจนและรังสรรค (2527) ไดทดลองใชปุยหมักมูลสัตวและแกลบ   
ในอัตรา 4 ตัน/ไร ใชแกลบรวมกับมูลสัตว และแกลบรวมกับปุยหมักอยางละ 2 ตัน/ไร เมื่อปลูก
คะนาในดินชุดสมุทรปราการ พบวาการใชปุยหมักมูลสัตวและแกลบดังกลาวมีแนวโนมทําให
น้ําหนักสดของคะนาเพิ่มขึ้น 
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      4.2  งานวจิัยที่เกี่ยวของกับการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของ
ดิน 
   

งานวิจัยการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน ในดาน
ของการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน พบวา Aroon และคณะ (1978) ทดลองใชปุยหมัก
เทศบาล  มูลสัตว และปุยเคมี ในชุดดินรังสิตและชุดดินกําแพงแสนติดตอกันเปนระยะเวลา 4 ป 
พบวาปริมาณอินทรียวัตถุ และคา pH ของดินไมเปลี่ยนแปลง แตมีแนวโนมวาการใชปุยหมัก
เทศบาลอยางเดียว หรือใชรวมกับปุยเคมีเปนเวลาทําใหปริมาณโพแทสเซียมและฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนเพิ่มขึ้น ในดานของธาตุอาหารพืชมีการศึกษาโดยTuivavalagi and Silva (1996) ซ่ึงใชปุย
มูลไกและปุยเคมีกับขาวโพด โดยปลูกในดินออกซิโซลส ที่ Hawii โดยใชปุยเคมี (200 kgN, 200 
kgP, 100 kgK, 15 kgZn, 5 kgB และ 2.5 kgCu/ha) อยางเดียว และใชรวมกับมูลไกสดอัตรา 16.82 
ตัน/เฮกตาร พบวาการเพิ่มปุยมูลไกใหผลแตกตางทางสถิติ โดยเพิ่มผลผลิตเมล็ด ความสูงของ
ขาวโพด  น้ําหนักของใบรองฝก และสวนเหนือดิน จากการวิเคราะหใบรองฝกในระยะออกไหม 
แสดงใหเห็นวาการใสปุยมูลไกเพิ่มการดูดใชไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม ซัลเฟต คลอรีน 
และสังกะสี การวิเคราะหดินหลังการเก็บเกี่ยวแสดงใหเห็นวา การใสปุยมูลไกเพิ่มความเขมขนของ
ไนไตรท ไนโตรเจน แมงกานีส และแคลเซียมในดิน สวนOniani และคณะ (1973) รายงานวาการ
ใสปุยคอกรวมกับปุยซูเปอรฟอสเฟต ทําใหดินมีอินทรียฟอสฟอรัสในรูป inositol pentaphosphate 
และ inositol hexaphosphate เพิ่มขึ้น ทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินเพิ่มขึ้น สูงกวา
ดินที่ไดรับการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว และ Zhang และคณะ (1994) พบวาการใสปุยคอกรวมกับ
ปุยอนินทรียฟอสฟอรัสเปนวิธีที่ทําใหเกิดประสิทธิภาพในการปองกันการดูดยึดฟอสฟอรัสของดิน 
นอกจากนี้ยังไดมีการศึกษาผลการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีตอจุลินทรียดินโดย วรรณลดา 
และคณะ (2534)  พบวา การใสปุยหมัก 4 และ 6 ตันตอไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร ในชุดดินปากชอง มีผลทําใหปริมาณจุลินทรีย โดยเฉพาะแอคติโนสัยซีสเพิ่มขึ้นจาก 
0.99 เปน 4.6 และ 5.39 log No. ตอกรัมของดิน ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณเชื้อโรคพืช 
Macrophonima phaseolina ลดปริมาณลงจาก 4.2 เปน 1.8 และ 0.38 log No.  ตอกรัมของดิน 
ตามลําดับ ซ่ึงมีผลใหอาการโรคลําตนเนาดําของขาวโพดลดอาการจาก 5.33 เปน 2.66 และ 2 
ตามลําดับ 
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5.  ลักษณะบางประการของขาวโพดลูกผสมเดี่ยวพันธุสวุรรณ 4452  (ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ, 2549) 
 

ขาวโพดลูกผสมเดี่ยวพันธุสุวรรณ 4452 ไดมาจากการผสมระหวางสายพันธุแท Ki 47 กับ 
Kei 0102 ในป 2543 ทําการทดสอบพันธุในแหลงปลูกขาวโพดตางๆ จนกระทั่งในป 2546 ศูนยวิจัย
ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติไดแนะนําพันธุนี้สูเกษตรกรภาครัฐและเอกชนตางๆ 

 
5.1.  ลักษณะประจําพันธุ 

 
         สุวรรณ 4452 เปนขาวโพดเลี้ยงสัตวลูกผสมเดี่ยวพันธุใหมที่พัฒนาขึ้นโดยนักวิชาการ
ของศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ สถาบันอินทรีจันทรสถิตยเพื่อการคนควาและพัฒนาพืช
ศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใหผลผลิตสูงเฉลี่ย 1,187-1,454 กิโลกรัมตอไร สามารถปลูกได
ในสภาพแวดลอมที่กวางขวาง ทั้งที่เปนชวงตนฝนและปลายฤดูฝน  
  

        สุวรรณ 4452 เกิดจากการนําสายพันธุแท “เกษตรศาสตร 47 (Ki 47)” ผสมกับสาย
พันธุแท “Kei 0102” ผลจากการทดสอบพันธุในแหลงปลูกขาวโพดในพื้นที่ตาง ๆ ชวง 3 ป (พ.ศ. 
2543-2545) พบวามีผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางนอยรอยละ 10 มีเสถียรภาพสูงในการ
ใหผลผลิตในสภาพแวดลอมตาง ๆ สามารถปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมที่เลวถึงดี มีลักษณะทาง
การเกษตรสวนใหญดีกวาพันธุเปรียบเทียบ มีอายุวันสลัดละอองเกสร 50% ใน 53 วัน วันออกไหม 
50% ใน 54 วัน ความสูงของตน 214 ซม. ความสูงที่ออกฝกอยูระดับ 128 ซม. การตานทานโรครา
น้ําคาง และตานทานโรคทางใบไดดี โดยเฉพาะโรคราสนิม มีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด 81.9% 
ลักษณะใบของขาวโพดพันธุนี้ ใบตั้ง สีเขียวเขม ลําตนและชอดอกตัวผูมีสีมวง มีระบบรากและลํา
ตนแข็งแรง มีเปลือกหุมฝกปดมิดชิด เมล็ดสีสมเหลืองหัวแข็ง ตรงความตองการของตลาด ปลูกได
ทั้งในดินดําและดินแดง ในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน  
 

5.2.  ลักษณะเดนประจําพันธุ 
 
         เปนพันธุที่ปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมที่เลวถึงดี มีระบบรากและลําตนแข็งแรง ไม
หักลมงาย มีความสูงตน 214 ซม. ใบตั้ง สีเขียวเขม ลําตน และชอดอกสีมวง ฝก ความสูงฝก 128 
ซม. มีอายุวันสลัดละอองเกสร 50 % 53 วัน วันออกไหม 50 % 54 วัน มีเปลือกหุมฝกมิดชิด เมล็ด  
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สีสมเหลืองหัวแข็งมี 16 แถว จํานวน 38 เมล็ด/แถว ซังมีสีขาว ตานทานตอโรคราน้ําคางและโรค
ทางใบ ใหผลผลิตเฉลี่ย 1,187 - 1,454 กก./ไร มีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด 81.9 % น้ําหนัก 1,000 
เมล็ดเทากับ 310.14 กรัม 
 
 5.3  การปลูก และการดูแลรักษา (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 
 5.3.1  การเตรียมดินสําหรับปลูก  
      การเตรียมดินปลูกขาวโพดที่ดีควรมีการปฏิบัติเมื่อดินมีความชื้นเพียงพอ 
กลาวคือ หลังจากที่มีฝนตกจนกระทั่งดินมีความชื้นพอเหมาะ การเตรียมดินสําหรับปลูกขาวโพด
สามารถปฎิบัติไดดังนี้ 
   
      การไถดะ (primary tillage) เปนการไถครั้งแรกเพื่อเปดหนาดิน สวนใหญใช
ผาน 3 ผาน 4 หรือไถหัวหมู ติดทายรถแทรกเตอร เพื่อพลิกหนาดินและเก็บวัชพืช โดยกําหนดให
ความลึกในการไถประมาณ 30 เซนติเมตร ตากดินไว 7-10 วัน 
   
      การไถแปรและการพรวน (secondary tillage and harrowing) เปนการไถขวาง
แนวการไถดะเพื่อยอยดินใหแตกและคลุกเคลาเศษซากพืชและอินทรียวัตถุไดอยางสม่ําเสมอ หาก
การไถแปรยังทําใหดินละเอียดไมเพียงพอ กําหนดใหมีการไถอีก 1-2 คร้ัง ในกรณีที่การไถดะแลว
ดินรวนพอควร อาจยกเวนการไถแปร คงเหลือแตการไถพรวนอยางเดียวได การไถแปรมักจะใช
ผาน 3 หรือผาน 4 สวนการพรวนมักจะใชผาน 7 ติดทายรถแทรกเตอร 
 
      การชักรองระหวางแถวขาวโพด เปนการปฎิบัติกันดินหลังขาวโพดงอกแลว 
ประมาณ 4-6 สัปดาห (post emergence cultivation) มีวัตถุประสงคเพื่อการกําจัดวัชพืชและเปนการ
กลบปุยเสริมที่ใสใหกับขาวโพดในขณะเดียวกัน รวมทั้งเปนการพูนโคนใหกับขาวโพดเสริมสราง
ความแข็งแรง ไมใหมีการหักลมไดงายอีกดวย 
 
       5.3.2  อัตราปลูกที่เหมาะสมสําหรับขาวโพด 
  
     นักปรับปรุงพันธุไดมีการพัฒนาพันธุขาวโพดใหมีอายุเก็บเกี่ยวปานกลาง   
(100-110 วัน) คําแนะนําสําหรับการปลูกขาวโพดพันธุสงเสริม รวมท้ังการปลูกเพื่อทดสอบพันธุ 
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จะแนะนําใหใชอัตราปลูก 8,500 ตน/ไร โดยใชระยะระหวางแถวมาตรฐาน 75 เซนติเมตร สวน
ระยะระหวางหลุมและจํานวนตนตอหลุม จะผันแปรตามความสะดวกในการปลูกของเกษตรกร 
ดังนี้ 
  
      1)  ระยะระหวางหลุม 75 เซนติเมตร จะใชจํานวนตนตอหลุม 3 ตน 

    2)  ระยะระหวางหลุม 50 เซนติเมตร จะใชจํานวนตนตอหลุม 2 ตน 
    3)  ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร จะใชจํานวนตนตอหลุม 1 ตน 
 

5.3.3  การใสปุย 
   

   ชนิดของปุย เลือกใชปุยอินทรียหรือชนิดของปุยเคมีใหมีความเหมาะสมกับ
สมบัติของดิน รวมทั้งระยะการเจริญเติบโตของขาวโพด โดยทั่วไปปุยเคมีที่เหมาะสมกับขาวโพด 
เชน ปุยสูตร 46-0-0, 16-20-0, 20-20-0, 15-15-15, 12-12-6 และ 16-16-8 เปนตน สวนปุยอินทรีย
ไดแกปุยคอก และปุยพืชสด แมวาจะมีปริมาณธาตุอาหารไมสูงเทากับปุยเคมี แตจะชวยใหดินมี
สมบัติ ทั้งทางกายภาพ, ทางฟสิกส และทางเคมีดีขึ้น 
 
     อัตราปุย ไดแก ปริมาณของปุยที่จะใสตอพื้นที่ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณ
ของดิน สมบัติของดิน ฤดูกาล และระยะการเจริญเติบโตของขาวโพด 
  
     เวลาการใสปุย ระยะวิกฤตที่ขาวโพดตองการปุยเพื่อใชในการสรางเสริมการ
เจริญเติบโตและผลผลิต ไดแก ระยะการเจริญเติบโตทางลําตน และระยะการสรางเมล็ด ดังนั้น การ
ใสปุยที่เหมาะสมควรมีการใสในระยะที่ขาวโพดตองการมากที่สุด 
 
     วิธีใสปุย การใสปุยคร้ังแรกมักจะใสพรอมการเตรียมดิน อาจหวานกอนการ
พรวนครั้งสุดทายหรือใสพรอมปลูกเมื่อมีการโดยใชเครื่องปลูก สวนการใสปุยคร้ังที่ 2 ซ่ึงปนการ
ใสปุยเสริม (top dressing) ควรใสในระยะที่ขาวโพดมีอายุ 4-6 สัปดาห ซ่ึงเปนระยะที่ขาวโพดกําลัง
สรางชอดอก โดยการใสบริเวณโคนตน (side dressing) หรือโรยเปนแถว (banding) นอกจากนี้ ใน
สภาพที่ดินมีธาตุอาหารที่เปนประโยชนในปริมาณที่ต่ํา หรือดินชั้นบนแหงจัดเนื่องจากการขาดน้ํา
หรือระบบรากขาวโพดไมสมบูรณ  การใหปุยทางใบ (foliar application) จะเปนแนวทางในการเพิ่ม
ผลผลิตใหกับขาวโพดได 
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5.3.4  การปองกันกําจัดโรค และแมลงศัตรูขาวโพด  
  
     โรคที่สําคัญของขาวโพดในประเทศไทยคือ โรคราน้ําคาง (downy mildew) หรือ
โรคใบลาย โรคนี้สามารถปองกันกําจัดไดโดยการใชสารเคมีคลุกเมล็ด และที่ดีที่สุดคือการสราง
พันธุใหตานทาน โดยใหขาวโพดมีพันธุกรรมที่ตานทานตอโรคหรือที่เรียกวา (downy mildew 
resistant, DMR) การระบาดของแมลงศัตรูขาวโพด สวนใหญจะเกิดจากแมลงพวกปากดูดและปาก
กัด สวนศัตรูที่สําคัญไดแก หนู และนก 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

อุปกรณ 
 

1.  แปลงทดลองพื้นที่ประมาณ 1,000 ตารางเมตรของภาควิชาปฐพวีิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ซ่ึงเปนชุดดินกําแพงแสน (Fine-silty, mixed, 
semiactive, isohyperthermic Typic Haplustalfs) 
 
2.  ขาวโพดลูกผสมเดี่ยวพันธุสุวรรณ 4452 
 
3.  มูลโค จากฟารมโคเนื้อ  ภาควิชาสัตวบาล  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน 
 
4.  มูลไก จากพนมฟารมไกไข อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
5.  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 และ ปุยเคมสูีตร 16-16-8 
 
6.  สารเคมีที่ใชปองกันกําจัดโรคและแมลงในแปลงทดลอง 
 
7.  อุปกรณอ่ืนๆที่ใชในแปลงทดลอง 
 
8.  อุปกรณและเครื่องมือที่ใชวิเคราะหตัวอยางดินและพืช ในหองปฏิบัติการ 
 
9.  เคมีภัณฑ (analytical reagent grade) ที่จําเปนสําหรับการวิเคราะหตัวอยางดินและพืช 
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วิธีการทดลอง 
 

1.  เลือกพื้นท่ี กําหนดขนาดและวางแบบแปลงทดลอง 
  
 เ ลือกพื้นที่ ซ่ึง เปนตัวแทนของดินไรในพื้นที่ของภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะเกษตร 
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน โดยกําหนดพื้นที่ปลูกทั้งหมด
ประมาณ 1,000 ตารางเมตร แบงพื้นที่เปน 4 ซํ้า แตละซ้ํามีทางเดินหางกัน 2 เมตร ขนาดของแตละ
ซํ้า คือ 177 ตารางเมตร ในแตละซ้ําประกอบดวย 10 แปลงยอย แตละแปลงยอยมีขนาด 3.75 x 4 
เมตร แปลงยอยมีทางเดินหางกัน 0.75 เมตร 
 

4 m. 2 m.  

22 m. 

. 

3.75 m. 

                                  
 
ภาพแสดงแบบแ
0.75 m
. 

    Block 4 Block 3 Block 2 Block 1 

ปลงทดลอง 
44.25 m
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2.  แผนการทดลอง 
  
 วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายในบลอก (Randomized Complete Block 
Design, RCBD) กําหนดปริมาณไนโตรเจนเปนปุยรองพื้นตามคําแนะนําการใชปุยของกรมวิชาการ
เกษตรสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตวเทากับ 8 กก.N/ไร (ใชปุยเคมีสูตร16-16-8 อัตรา 50 กก./ไร) โดยคิด
เปน 1N โดยกําหนดตํารับการทดลอง 10 ตํารับ จํานวน 4 ซํ้า และหลังจากปลูกไปแลว 25-30 วันใส
ปุยยูเรีย (โรยขางแถวปลูก) อัตรา 10 กก./ไร ในทุกตํารับการทดลอง 
 

ตํารับที่ 1   ตํารับควบคุม(ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8  และมูลสัตว) 
 
ตํารับที่ 2   ใสปุยเคมีอัตราเทียบเทา 1 N โดยใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กก./ไร 
 
ตํารับที่ 3   ใสมูลโคอัตราเทียบเทา 1 N  
 
ตํารับที่ 4   ใสมูลไกอัตราเทียบเทา 1 N 
 
ตํารับที่ 5   ใสมูลโคอัตราเทียบเทา 1/2 N + ปุยเคมี 1/2 N  
 
ตํารับที่ 6   ใสมูลโคอัตราเทียบเทา 3/4 N + ปุยเคมี 1/4 N 

 
ตํารับที่ 7   ใสมูลโคอัตราเทียบเทา 1 N + ปุยเคมี 1/2 N 
 
ตํารับที่ 8   ใสมูลไกอัตราเทียบเทา 1/2 N + ปุยเคมี 1/2 N  
 
ตํารับที่ 9   ใสมูลไกอัตราเทียบเทา 3/4 N + ปุยเคมี 1/4 N 

 
ตํารับที่ 10   ใสมูลไกอัตราเทียบเทา 1 N + ปุยเคมี 1/2 N 
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ตารางแสดงปริมาณธาตุปุยที่ใสตามตํารับการทดลอง 
 

ปุยเคม ี มูลโค มูลไก รวม 
กก. ธาตุ/ไร กก. ธาตุ/ไร กก. ธาตุ/ไร กก. ธาตุ/ไร 

ตํารับ
ที่ 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O 
1 - - - - - - - - -    
2 8 8 4 - - - - - - 8 8 4 
3 - - - 8 4.08 16.36 - - - 8 4.08 16.36 
4 - - - - - - 8 17.63 21.74 8 17.63 21.74 
5 4 4 2 4 2.04 8.18 - - - 8 6.04 10.18 
6 2 2 1 6 3.06 12.27 - - - 8 5.06 13.27 
7 4 4 2 8 4.08 16.36 - - - 12 8.08 18.36 
8 4 4 2 - - - 4 8.81 10.87 8 12.81 12.87 
9 2 2 1 - - - 6 13.22 16.30 8 15.22 17.30 
10 4 4 2 - - - 8 17.63 21.74 12 21.63 23.74 

 
3.  การเตรียมดิน การปลูก และการปฏิบัติบํารุงรักษาขาวโพด 

 
3.1  ทําการไถเปดหนาดิน 1 คร้ัง และไถพรวน 1 คร้ัง หลังจากนั้นปรับแตงพื้นที่ใหมีความ

ราบเรียบสม่ําเสมอ วัดแบงแปลงทดลองตามขนาดที่กําหนด 
 
3.2  ปลูกขาวโพด โดยใสปุยตามตํารับการทดลองตางๆ แลวหยอดเมล็ดขาวโพดหลุมละ  

5-6 เมล็ด โดยใชระยะปลูกระหวางหลุม และแถวหางกัน 25 และ 75 เซนติเมตร ตามลําดับ หลังจาก
นั้น 14 วัน ปลูกซอมและถอนแยก เหลือตนที่แข็งแรงจํานวน 1 ตนตอหลุม 
 

3.3  หมั่นตรวจดูศัตรูขาวโพด โรคตางๆ และปองกันกําจัดตามความเหมาะสม 
 
4.  การเก็บขอมูล 
  
 4.1  การเก็บขอมูลของดิน 



 29

         4.1.1  การศึกษาสมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูก  
 

     ก.  การเตรียมตัวอยางดิน 
  
            นําดินที่เก็บจากแปลงทดลอง ในชวงความลึก 0–30 เซนติเมตร นํามาผึ่งแหง
ในที่รม จากนั้นทุบใหละเอียดและเลือกเศษซากพืชออกใหมากที่สุด จากนั้นผสมคลุกเคลาดินใหมี
ความสม่ําเสมอ นําดินสวนหนึ่งมาบดแลวรอนผานตะแกรงขนาด 2 และ 0.5 มิลลิเมตร เพื่อใชใน
การวัด, วิเคราะหสมบัติทางเคมีและฟสิกสในหองปฏิบัติการ 

 
     ข.  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดิน 

  
             1)  texture โดยวิธี pipet method (Sheldrick and Wang, 1993) 

 
           2)  ความเปนกรดดาง (pH) วัดโดยใช pH meter อัตราสวนระหวางดินตอ

น้ําเทากับ 1:1 (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 

           3)  คาการนําไฟฟา (ECe ) โดยวัดคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่สกัด
จากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (saturated extract) วัดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสดวยเครื่อง Electrical 
conductivity meter (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
    4)  Organic  matter โดยวิธี Walkley and Black Titration (Walkley and 

Black, 1934) 
 
             5)  Cation exchange capacity (CEC) สกัดโดยใช 1N. NH4CH3COO pH 7 

(ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 

           6)  Exchangeable K, Ca, Mg, Na สกัดดินดวยสารละลาย 1N. NH4 
CH3COO pH 7 แลวนําไปวัดปริมาณดวยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (ทัศนีย 
และจงรักษ, 2542) 
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           7)  Available P สกัดดินดวยสารละลาย Bray II และวิเคราะหปริมาณโดย
วิธีการเทียบสี (colorimetic method) (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
         4.1.2  การศึกษาสมบัติของดินในแปลงทดลองหลังการเก็บเกี่ยว 
   

    ทําการวัดและวิเคราะห สมบัติทางเคมีและสมบัติทางฟสิกส ตามที่ไดอธิบายไว
ในขอ 4.1.1 

 
4.2  การเก็บขอมูลของมูลสัตว 

 
       ทําการวัด,วิเคราะหสมบัติทางเคมีของมูลโคและมูลไก ดังนี้ 
 

         4.2.1  คาความเปนกรดดาง (pH) ของมูลโคและมูลไก วัดโดยใช pH meter อัตราสวน
ระหวางมูลสัตว ตอน้ํา เทากบั 1:5 
   
         4.2.2  คาการนําไฟฟา (EC ) โดยวัดคาการนําไฟฟาของสารละลายที่สกัดจากมลูโค 
และมูลไก โดยใชอัตราสวนระหวางมูลสัตว ตอน้ํา เทากบั 1:5 วัดดวยเครื่อง  Electrical 
conductivity meter (ทัศนยี และจงรักษ, 2542) 

 
        4.2.3  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สกัดดวย 0.05M.HCl และ

0.5M.Ba(CH3COO)2 pH 7 (Faithfull, 2002) 
 
        4.2.4  ปริมาณอินทรียวตัถุดวยวิธี Walkley and Black Titration (Walkley and Black, 

1934) 
  
        4.2.5  ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมทั้งหมด โดยการยอยตัวอยาง

ดวยสารละลาย digestion mixture (H2SO4 – Na2SO4 – Se mixture) แลวนําไปวิเคราะหปริมาณ
ไนโตรเจนโดยการกลั่นดวยอุปกรณ (N–determination apparatus) สวนปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 
โดยวิธีการเทียบสี (colorimetic method) และวัดปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดดวยเครื่อง Atomic 
Absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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4.3  การเก็บขอมูลของขาวโพด 
 
        4.3.1  เก็บขอมูลการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพด 

 
    ก.  เก็บขอมูลความสูงของตนขาวโพด ทุกๆ 30 วัน จนถึงวันเก็บเกี่ยว โดยแตละ

ตํารับการทดลองจะสุมเก็บขอมูลความสูงจากตัวอยางจํานวน 10 ตน และมีการทําสัญลักษณไวเพื่อ
ใชตนเดิมเก็บขอมูลความสูงที่ชวงอายุตางๆ สําหรับวิธีการเก็บขอมูลความสูงจะวัดตั้งแตโคนของ
ตนไปจนถึงปลายกาบใบของใบธง 
    
      ข.  น้ําหนักสดของตนขาวโพด (ตน+ใบ)ในวันเก็บเกี่ยว และนําไปอบหา
น้ําหนักแหง 

 
    ค.  น้ําหนักสดของฝกขาวโพดในวันเก็บเกี่ยว 

 
    ง.  น้ําหนักสดของเมล็ดขาวโพด และนําไปอบหาน้ําหนักแหง คาที่ไดใช

คํานวณหาผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 14% 
 

       4.3.2.  วิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหารหลัก แลวคํานวณหาปริมาณสะสมของ
ธาตุอาหารหลักในลําตนและเมล็ด หาสัดสวนของปริมาณสะสมธาตุหลักในเมล็ดตอตน และ 
สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุหลักในเมล็ด และในตนขาวโพด 
   

      นําตัวอยางลําตนและเมล็ดไปอบใหแหงที่ อุณหภูมิ  70 องศาเซลเซียส 
จนกระทั่งน้ําหนักคงที่ บดตัวอยางแลวนําไปวิเคราะห  

 
      ก.  หาความเขมขนของปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม

ทั้งหมด โดยการยอยลําตนและเมล็ดดวยสารละลาย digestion  mixture (H2SO4–Na2SO4–Se 
mixture) แลวนําไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนดวยอุปกรณ (N–determination apparatus) สวน
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด โดยวิธีการเทียบสี (colorimetic method) และวัดปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมดดวยเครื่อง Atomic Absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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      ข.  ปริมาณสะสมธาตุอาหารหลักในตนและในเมล็ดของขาวโพด เชน ปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด คํานวณไดจากสูตร 

 

A  =  w 
100

×
c

 

 
       เมื่อ A = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (กก./ไร) 

                     c = ความเขมขนของไนโตรเจนทั้งหมดในเมล็ด (%) 
                    w = น้ําหนักแหงของเมล็ด (กก./ไร) 

 
      ค.  สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุหลักในเมล็ดตอตน เชน สัดสวนปริมาณ

สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดตอตน คํานวณไดจากสูตร 
 

R  =  
b
a

 

 
       เมื่อ R = สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดตอตน 

              a = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (กก./ไร( 
                     b = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในตน (กก./ไร) 

 
      ง.  สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุหลักในเมล็ด และในตน คิดเปนรอย

ละของปริมาณสะสมธาตุอาหารนั้นๆทั้งหมด  เชน สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในเมล็ดคํานวณไดจากสูตร 

 

P  = 100  ×
+ ba
a

 

 
        เมื่อ P = สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (%) 

             a = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (กก./ไร) 
                    b = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในตน (กก./ไร) 
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สถานที่ทําการวิจัย 
 

หองปฏิบัติการเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน ภาควชิาปฐพีวิทยา คณะเกษตร
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน 

 
หองปฏิบัติการทางฟสิกสของดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

แปลงทดลองภาควิชาปฐพีวทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา
เขตกําแพงแสน 
 

ระยะเวลาทําการทดลอง 
 

เดือน มกราคม 2550-มิถุนายน 2551 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  สมบัติของดินในแปลงทดลอง 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติพื้นฐานของดินในแปลงทดลองแสดงไวในตารางที่ 1 เมื่อนําสมบัติ
ดังกลาวมาประเมินตามเกณฑการประเมินคุณภาพดิน พบวา คาพีเอช (pH) เปนดางเล็กนอย คาการ
นําไฟฟาของสารละลายดิน (ECe) อยูในระดับไมเค็ม ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) และความจุในการ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) ต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) สูงมาก 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable K) อยูในระดับปานกลาง และรอยละการอิ่มตัวดวย
ประจุที่เปนดาง (%BS) อยูในระดับสูง จากสมบัติพื้นฐานดังกลาวสามารถสรุปไดวาดินที่ใชทดลอง
นี้มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง (Land Classification Division and FAO Project Staff, 
1973) 
 
ตารางที่ 1  สมบัติทางฟสิกสและเคมีของดนิในแปลงทดลอง 
 
สมบัติของดิน คาวิเคราะห ประเมินคาวเิคราะห1/ 
เนื้อดิน (Texture) รวนเหนียวปนทราย - 
ความเปนกรดดาง (ดิน : น้ํา = 1:1) 7.62 ดางเล็กนอย 
การนําไฟฟาของสารละลายดิน (dS/m) 0.30 ไมเค็ม 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%) 0.77 ต่ํา 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cmol/kg) 6.69 ต่ํา 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (mg/kg) 51.77 สูงมาก 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (mg/kg) 84.77 ปานกลาง 
รอยละการอิ่มตัวดวยประจุทีเ่ปนดาง (%) 158.20 สูง 
 

1/  ตารางภาคผนวกที่ 1, 2 และ 3 
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2.  สมบัติของมูลสัตว
 
ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของมูลโค และมูลไกแสดงไวในตารางที่ 2  

มูลสัตวทั้ง 2 ชนิดมีคาความเปนกรดดางใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 8.14 และคาสัดสวนของคารบอน
ตอไนโตรเจนนอยกวา 20/1 ซ่ึงเหมาะสมตอการใสใหกับพืช (ธงชัย, 2546) คาการนําไฟฟา (EC) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) ของมูลโคมีปริมาณสูงกวามูล
ไก มูลโคมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดมากกวามูลไก แตมูลไกมี
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดมากกวามูลโค 

 
ตารางที่ 2  สมบัติและองคประกอบทางเคมีของมูลโคและมูลไก  
 

ชนิดมูลสัตว สมบัติทางเคมี 
และธาตุอาหาร มูลโค มูลไก 
ความเปนกรดดาง (มูลสัตว : น้ํา = 1:5) 8.25 8.03 
คาการนําไฟฟา (มูลสัตว : น้ํา = 1:5) 11.26 5.68 
สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน 15.95 10.49 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%) 60.72 19.21 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cmol/kg) 88.53 33.70 
ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 2.20 1.06 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (%) 0.49 1.20 
โพแทสเซียมทั้งหมด (%) 3.75 2.40 
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3.  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 
 
 3.1  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพด 
 
         3.1.1  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
  
      ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 3) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอความสูงของขาวโพดตั้งแตขาวโพดอายุ 30 
วัน โดยตํารับควบคุมมีความสูงนอยที่สุดในทุกอายุที่ทําการตรวจวัด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึง
เปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมีและมูลสัตวนั้น พบวา ขาวโพดอายุ 30 
วัน กลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียวและใสรวมกับมูลสัตว มีความสูงมากกวา
กลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตว 1 N เพียงอยางเดียว แตเมื่อขาวโพดมีอายุ 60, 90 และ 110 วัน 
พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N ใหความสูงของขาวโพดมากที่สุด โดยที่
อายุ 110 วันมีความสูงเทากับ 225.8 ซม. และตํารับที่เหลือ (ตํารับที่ 2-9) มีความสูงใกลเคียงกันเฉลี่ย
เทากับ 222.7 ซม. (ภาพที่ 1) 
 
         3.1.2  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 
      ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 4) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอความสูงขาวโพดตั้งแตขาวโพดอายุ 30 วัน 
โดยตํารับควบคุมมีความสูงนอยที่สุดในทุกอายุที่ทําการตรวจวัด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา
ที่ขาวโพดอายุ 30 วัน ตํารับปุยเคมีมีความสูงมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N มีความสูงต่ําที่สุด แตเมื่อ
ขาวโพดมีอายุ 60, 90 และ 110 วัน พบวา ตํารับปุยเคมีและตํารับที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N 
มีความสูงมากที่สุด ตํารับที่ใสมูลโค 1N มีความสูงต่ําที่สุด 
 
      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วันในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียง
อยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพท่ี 2) พบวา ตํารับปุยเคมี ใหความ
สูงของขาวโพด (162.3 ซม.) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับมูลไก (147.2 ซม.) และตํารับมูลโค (127.7 
ซม.) 
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      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วัน ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกมีความสูงเฉลี่ย 148.2 ซม. 
และ141.2 ซม. ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโคและในกลุมตํารับที่ใสมูลไกมีความสูงมากขึ้นจาก 138.5 ซม. เปน 157.8 ซม. และ
จาก 139.1 ซม. เปน 143.4 ซม. ตามลําดับ 
 
      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วัน ในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของ
การใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 
1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีความสูงไมแตกตางกันมาก 
(157.8 ซม. และ152.9 ซม.ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) 
เพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 143.4 ซม.เปน 154.3 ซม. 
 
         3.1.3  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 
      ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 5) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอความสูงขาวโพดตั้งแตขาวโพดอายุ 30 วัน 
โดยตํารับควบคุมมีความสูงนอยที่สุดในทุกอายุที่ทําการตรวจวัด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา 
ที่ขาวโพดอายุ 30 วัน ตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N มี
ความสูงต่ําที่สุด แตเมื่อขาวโพดมีอายุ 60, 90 และ 110 วัน พบวา ตํารับที่ใสมูลไก 1/2N รวมกับ
ปุยเคมี 1/2N และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N ความ
สูงต่ําที่สุด 
 
      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วันในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียง
อยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 3) พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับ
มูลไกใหความสูงใกลเคียงกัน (204.3 และ 196.3 ซม.ตามลําดับ) และสูงกวาตํารับมูลโค (183.5 ซม.) 
 
      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วัน ในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของ
การใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N ถึง 1.5N (ตํารับที่ 5 ถึง 10) พบวา ในกลุมตํารับที่ใสมูลโค 
ขาวโพดมีความสูงแตกตางกันโดยมีความสูงเฉลี่ย 196 ซม. สวนในตํารับที่ใสมูลไก พบวา ตํารับที่มี
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สัดสวนของปุยเคมี 1/4N (ตํารับที่ 9) มีความสูง (194.4 ซม.) นอยกวากลุมตํารับที่มีสัดสวนของ
ปุยเคมี 1/2N (ตํารับที่ 8 และ 10) ซ่ึงมีความสูงใกลเคียงกันคือ เฉลี่ย 209.2 ซม.  
 
         3.1.4  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 
      เมื่อเปรียบเทียบความสูงของขาวโพดทั้ง 3 คร้ังของการปลูก พบวา มีความ
แตกตางทางสถิติตั้งแตขาวโพดมีอายุ 30 วัน ทั้ง 3 คร้ังของการปลูกโดยตํารับควบคุม มีความสูงต่ํา
ที่สุดเทากับ 206.4, 116.3 และ168.1 ซม. ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ โดยความสูงของ
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสปุยที่อายุ 110 วัน ในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก  
1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุดเทากับ 225.8 ซม.และสูงกวาตํารับปุยเคมี (221.7 ซม.) 
สวนการปลูกครั้งที่ 2 ตํารับการทดลองที่ใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว และตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 
1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุดเฉลี่ยเทากับ 160.1 ซม รองลงมาคือตํารับที่ใสมูลไก 
1N รวมกับปุยเคมี 1/2N (154.3 ซม.) และการปลูกครั้งที่ 3 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1/2N 
รวมกับปุยเคมี 1/2N และตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุด
เฉลี่ยเทากับ 209.2 ซม และสูงกวาตํารับปุยเคมี (204.3 ซม.) ผลของการใสมูลไกรวมกับปุยเคมี       
มีนําเสนอไวในงานทดลองของ Tuivavalagi and Silva (1996) ที่ศึกษาผลของการใชปุยมูลไก และ
ปุยเคมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกในดินออกซิโซลส ที่ Hawii โดยใช
ปุยเคมี (200 kgN, 200 kgP, 100 kgK, 15 kgZn, 5 kgB และ 2.5 kgCu/ha) เพียงอยางเดียว และใช
รวมกับมูลไกสดอัตรา 16.82 ตันตอเฮกตาร พบวาการเพิ่มปุยมูลไกใหผลแตกตางทางสถิติ โดยทํา
ใหความสูงของขาวโพดเพิ่มมากขึ้น 
 
      จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการใสปุยรองพื้นทั้งในรูปปุยเคมีหรือปุย
อินทรีย สงผลที่ดีตอการเจริญเติบโตดานความสูงของขาวโพดและการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีใน
สัดสวนที่เหมาะสมสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตดานความสูงของขาวโพดไดทัดเทียมหรือดีกวา
การใสปุยเคมี แตทั้งนี้อาจตองพิจารณาปจจัยอ่ืนๆที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตในแตละครั้ง
ของการปลูกดวย 
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ตารางที่ 3  ผลของตํารับการทดลองตอความสูง (ซม.) ของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
 

ความสูง (ซม.) ตํารับการทดลอง 
อายุ 30 วัน อายุ 60 วัน อายุ 90 วัน อายุ 110 วัน 

1 N  60.0 b1/ 202.2 b1/ 205.7 b1/ 206.4 b1/

2 F 71.7 a 218.6 ab 221.3 ab 221.7 ab 

3 O1   68.5 ab 220.6 ab 222.8 ab 223.4 ab 

4 C1   68.8 ab 218.1 ab 220.9 ab 221.5 ab 

5 O1/2+F1/2 72.5 a 218.1 ab 222.1 ab 222.7 ab 

6 O3/4+F1/4 71.2 a 218.6 ab 220.8 ab 221.3 ab 

7 O1+F1/2 71.3 a 219.9 ab 222.7 ab 223.4 ab 

8 C1/2+F1/2 77.4 a 222.0 ab 224.7 ab 225.1 ab 

9 C3/4+F1/4 73.6 a 218.5 ab 221.9 ab 222.6 ab 

10 C1+F1/2 77.0 a 223.4 a 225.3 a 225.8 a 
 F-test * * * * 
 CV (%) 10.39 5.59 5.28 5.16 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 1  ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการ 
               ปลูกครั้งที่ 1 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ตารางที่ 4  ผลของตํารับการทดลองตอความสูง (ซม.) ของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 

ความสูง (ซม.) ตํารับการทดลอง 
อายุ 30 วัน อายุ 60 วัน อายุ 90 วัน อายุ 110 วัน 

1 N  55.2 g1/  107.2 f1/  116.3 f1/  116.3 f1/

2 F  112.2 a 161.8 a 162.3 a 162.3 a 

3 O1  64.5 fg 123.1 e 127.7 e 127.7 e 

4 C1  79.0 de     145.9 bcd     147.2 bcd    147.2 bcd 

5 O1/2+F1/2  94.4 bc 157.3 a 157.8 a 157.8 a 

6 O3/4+F1/4  75.6 ef 137.3 d 138.5 d 138.5 d 

7 O1+F1/2    91.2 bcd     151.1 abc     152.9 abc    152.9 abc 

8 C1/2+F1/2    84.8 cde   141.9 cd   143.4 cd  143.4 cd 

9 C3/4+F1/4  79.5 de 138.2 d 139.1 d 139.1 d 

10 C1+F1/2    100.8 ab   153.4 ab   154.3 ab  154.3 ab 
 F-test * * * * 
 CV (%) 21.44 12.24 10.52 10.52 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 2  ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการ 
               ปลูกครั้งที่ 2 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ตารางที่ 5  ผลของตํารับการทดลองตอความสูง (ซม.) ของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 

ความสูง (ซม.) ตํารับการทดลอง 
อายุ 30 วัน อายุ 60 วัน อายุ 90 วัน อายุ 110 วัน 

1 N  64.4 f1/  166.3 c1/  168.1 c1/  168.1 c1/

2 F 96.2 b   202.4 ab   204.3 ab   204.3 ab 

3 O1   73.0 e     182.2 bc   183.5 bc   183.5 bc 

4 C1 80.4 d   194.0 ab   196.3 ab   196.3 ab 

5 O1/2+F1/2 86.8 c    196.0 ab    196.9 ab   196.9 ab 

6 O3/4+F1/4 87.8 c   193.4 ab   195.1 ab   195.1 ab 

7 O1+F1/2   91.4 bc   194.8 ab   196.2 ab   196.2 ab 

8 C1/2+F1/2   92.8 bc 205.5 a 206.9 a 206.9 a 

9 C3/4+F1/4   91.8 bc   192.6 ab   194.4 ab   194.4 ab 

10 C1+F1/2   105.2 a 210.1 a 211.5 a 211.5 a 
 F-test * * * * 
 CV (%) 13.72 8.59 8.46 8.46 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT  
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ภาพที่ 3  ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการ 
               ปลูกครั้งที่ 3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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 3.2  น้ําหนักแหงของตนขาวโพด  
 
         3.2.1  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
   
       ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
(ตารางที่ 6) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพด โดย
ตํารับควบคุมมีน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับมูลไก 1N มี
น้ําหนักแหงของตนมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N มีน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยาง
เดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 4) พบวา ตํารับมูลไก ใหน้ําหนักแหง 
ของตนขาวโพด (3,919.4 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับปุยเคมี (3,631.5 กก./ไร) และตํารับ 
มูลโค (3,563.9 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกมีน้ําหนักแหงของตนขาวโพด
เฉลี่ย 3,696.7 กก./ไร และ 3,713.0 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N 
มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีน้ําหนักแหงของตนมากขึ้นจาก 3,544.6   
กก./ไร เปน 3,848.8 กก./ไร แตในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ9) การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมี
ไมมีผลใหน้ําหนักแหงของตนเพิ่มขึ้นแตอยางใด  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใส
มูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผล
ใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีน้ําหนักแหงของตนไมแตกตางกันมาก 
(3,848.8 กก./ไร และ3,877.4 กก./ไร ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 
และ 10) เพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 3,652.6 กก./ไร เปน 3,829.4 กก./ไร 
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         3.2.2  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
(ตารางที่ 6) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพด โดย
ตํารับควบคุมใหน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับปุยเคมี ให
น้ําหนักแหงของตนมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N ใหน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยาง
เดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 5) พบวา ตํารับปุยเคมี ใหน้ําหนักแหง
ของตนขาวโพด (565.5 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับมูลไก (551.7 กก./ไร) และตํารับมูลโค 
(351.9 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกใหน้ําหนักแหงของตน
ขาวโพดเฉลี่ย 479.5 กก./ไร และ 440.3 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 
1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีน้ําหนักแหงของตนมากขึ้นจาก 
410.2 กก./ไร เปน 548.8 กก./ไร แตในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ9) การเพิ่มสัดสวนของ
ปุยเคมีมีผลใหน้ําหนักแหงของตนไมแตกตางกัน (431.7 กก./ไร และ 448.8 กก./ไร ตามลําดับ)  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใส
มูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผล
ใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีน้ําหนักแหงของตนไมเพิ่มขึ้น (548.8 
กก./ไร และ 466.8 กก.  /ไร ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) 
เพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 431.7 กก./ไร เปน 498.1 กก./ไร 
 
         3.2.3  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
(ตารางที่ 6) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพด โดย
ตํารับควบคุมมีน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับที่ใสมูลไก 



 47

1N รวมกับปุยเคมี 1/2N ใหน้ําหนักแหงของตนมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N ใหน้ําหนักแหงของตนนอย
ที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยาง
เดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 6) พบวา ตํารับปุยเคมี ใหน้ําหนักแหง
ของตนขาวโพด (905.7 กก./ไร) มากที่สุด สวนตํารับมูลโค และตํารับมูลไก ใหน้ําหนักแหงของตน
ขาวโพดใกลเคียงกัน (848.0 กก./ไร และ843.7 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N ถึง 1.5N (ตํารับที่ 5 ถึง 10) พบวา ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและกลุม
ตํารับที่มีการใสมูลไก การเพิ่มสัดสวนของมูลโคจาก 1/2N เปน 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีผลให
น้ําหนักแหงของตนขาวโพดเพิ่มมากขึ้นจาก 862.6 กก./ไร เปน 998.4 กก./ไร และ 1,018.5 กก./ไร 
เปน 1,243.4 กก./ไร ตามลําดับ 
 
         3.2.4  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ังพบวา ตํารับที่ให
น้ําหนักแหงของตนขาวโพดต่ําที่สุดคือตํารับควบคุม (2,682.8, 340.3 และ 716.2 กก./ไร ของการ
ปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 ตามลําดับ) สวนตํารับที่ใหน้ําหนักแหงของตนขาวโพดสูงที่สุดจะแตกตางกัน
ในแตละครั้งที่ปลูก กลาวคือ ในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N ใหน้ําหนักแหง
ของตนขาวโพดมากที่สุดเทากับ 3,919.4 กก./ไร และมากกวาตํารับปุยเคมี (3,631.5 กก./ไร) สวน
การปลูกครั้งที่ 2 ตํารับการทดลองที่ใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว ใหน้ําหนักแหงของตนขาวโพดมาก
ที่สุดเทากับ 565.5 กก./ไร และการปลูกครั้งที่ 3 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 
1/2N ใหน้ําหนักแหงของตนขาวโพดมากที่สุดเทากับ 1,243.4 กก./ไร และสูงกวาตํารับปุยเคมี 
(905.7 กก./ไร) ผลของการใสมูลสัตวมีนําเสนอไวในงานทดลองของ Hakim (2002) ซ่ึงศึกษาการ
ใชอินทรียวัตถุในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยฟอสฟอรัสของขาวโพดในดินอุลติโซลส ทําการ
ทดลองในกระถางโดยใชปุยคอกและปุยพืชสดใหมีอินทรียวัตถุในดิน 0, 0.5, 1, 1.5, 2 และ 2.5 
เปอรเซนต ซ่ึงคิดเปนอัตรา 0, 25, 50, 75, 100 และ 125 กรัมปุยคอกหรือปุยพืชสดตอกระถาง 
ตามลําดับ เก็บเกี่ยวขาวโพดเมื่อเจริญได 6 สัปดาห พบวา การใชปุยคอกอัตรา 75 กรัมตอกระถาง 
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ใหผลผลิตน้ําหนักแหงสูงสุด การดูดใชฟอสเฟตจากปริมาณฟอสฟอรัสที่ไดมาจากปุยของขาวโพด
มีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
ตารางที่ 6  ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพด (กก./ไร) ของแตละตํารับการ 
                 ทดลองในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

น้ําหนกัตนแหง (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N  2,682.8 b1/   340.3 c1/   716.2 b1/

2 F  3,631.5 ab 565.5 a   905.7 ab 

3 O1  3,563.9 ab 351.9 c 848.0 b 

4 C1 3,919.4 a   551.7 ab 843.7 b 

5 O1/2+F1/2 3,848.8 a   548.8 ab 862.6 b 

6 O3/4+F1/4   3,544.6 ab   410.2 bc 823.6 b 

7 O1+F1/2 3,877.4 a     466.8 abc   998.4 ab 

8 C1/2+F1/2  3,652.6 ab     431.7 abc      1,018.5 ab 

9 C3/4+F1/4 3,773.3 a     448.8 abc    903.8 ab 

10 C1+F1/2 3,829.4 a   498.1 ab     1,243.4 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 18.10 23.23 26.17 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 



 49

3,829.43,773.33,652.63,877.4
3,544.6

3,848.83,919.4
3,563.93,631.5

2,682.8

0
500

1,000
1,500
2,000
2,500
3,000
3,500
4,000
4,500

N F O1 C1 O1/2+F1/2 O3/4+F1/4 O1+F1/2 C1/2+F1/2 C3/4+F1/4 C1+F1/2
ตํารับการทดลอง

น้ํา
หนั

กต
นแ

หง
 (ก

ก./
ไร)

 
 
ภาพที่ 4  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง 
               ในการปลูกครั้งที่ 1 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 5  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง 
               ในการปลูกครั้งที่ 2 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 6  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง 
               ในการปลูกครั้งที่ 3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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4.  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 
 
 4.1  ผลผลิตฝกขาวโพด  

 
         4.1.1  ผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 

 
       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 7) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพด โดยตํารับควบคุมมี
ผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือ พบวา ตํารับมูลไก 1N มีผลผลิตฝก
ขาวโพดมากที่สุด ตํารับมูลโค 3/4N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด  

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 7) พบวา ตํารับมูลไก ใหผลผลิตฝกขาวโพด 
(2,054.5 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับมูลโค (1,827.1 กก./ไร) และตํารับปุยเคมี (1,826.3 กก. 
/ไร) 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีใน
อัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกมีผลผลิตฝกขาวโพดเฉลี่ย 1,877.8 กก./ไร และ 
1,916.2 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีผลผลิตฝกขาวโพดมากขึ้นจาก 1,709.9 กก./ไร เปน 1,964.6 กก. 
/ไร สวนในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ9) การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N 
ไมทําใหผลผลิตฝกขาวโพดเพิ่มขึ้น แตการเพิ่มสัดสวนของมูลไกจาก 1/2N เปน 3/4N มีผลทําให
ผลผลิตฝกขาวโพดเพิ่มขึ้นจาก 1,888.1 กก./ไร เปน 1,944.3 กก./ไร 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตฝกขาวโพดไมแตกตางกันมาก 
(1,964.6 กก./ไร และ1,968.1 กก./ไร ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 
และ 10) เพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 1,888.1 กก./ไร เปน 1,998.5 กก./ไร 
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         4.1.2  ผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 

       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 7) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพด โดยตํารับควบคุมให
ผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือ พบวา ตํารับปุยเคมี ใหผลผลิตฝก
ขาวโพดมากที่สุด ซ่ึงใกลเคียงกับตํารับที่ใสมูลไก 1N, ตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N, 
ตํารับ มูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N และตํารับที่ใสมูลโค 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N สวนตํารับมูล
โค 1N ใหผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด  

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 8) พบวา ตํารับปุยเคมี ใหผลผลิตฝกขาวโพด 
(791.9 กก./ไร) มากที่สุด ซ่ึงใกลเคียงกับตํารับมูลไก (698.1 กก./ไร) และตํารับโคใหผลผลิตฝก
ขาวโพดนอยที่สุด (475.0 กก./ไร) 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีใน
อัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกใหผลผลิตฝกขาวโพดเฉลี่ย 687.3 กก./ไร และ 
622.1 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีผลผลิตฝกขาวโพดมากขึ้นจาก 608.5 กก./ไร เปน 766.1 กก./ไร 
สวนในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ9) มีผลใหผลผลิตฝกขาวโพดไมแตกตางกันมาก (617.9 
กก./ไร และ 626.3 กก./ไร ตามลําดับ) 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตฝกขาวโพดไมแตกตางกันมาก 
(766.1 กก./ไร และ 712.5 กก./ไร ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 
10) ใหผลผลิตฝกเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 617.9 กก./ไร เปน 718.0 กก./ไร 
 
         4.1.3  ผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
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       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 7) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพด โดยตํารับควบคุมให
ผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือ พบวา มูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N ให
ผลผลิตฝกขาวโพดมากที่สุด สวนตํารับมูลโค 1N ใหผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด  

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 9) พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับมูลไกให
ผลผลิตฝกขาวโพดสูงใกลเคียงกัน (1,138.8 กก./ไร และ1,132.7 กก./ไร ตามลําดับ) และสูงกวาตํารับ
มูลโค (832.0 กก./ไร) 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีใน
อัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกใหผลผลิตฝกขาวโพดเฉลี่ย 910.1 กก./ไร และ 
1,046.4 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) และกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) มีผลผลิตฝกขาวโพด
มากขึ้นจาก 870.3 กก./ไร เปน 949.9 กก./ไร และ 985.6 กก./ไร เปน1,107.2 กก./ไร ตามลําดับ 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) และกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 
และ 10) มีผลผลิตฝกขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 949.9 กก./ไร เปน 1,006.6 กก./ไร และ 
1,107.2 กก./ไร เปน 1,304.5 กก./ไร ตามลําดับ 
 
         4.1.4  ผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ัง 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ังพบวา ตํารับที่ใหผลผลิต
ฝกขาวโพดต่ําที่สุดคือตํารับควบคุม (1,591.4, 413.6 และ 617.8 กก./ไร ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ
3 ตามลําดับ) สวนตํารับที่ใหผลผลิตฝกขาวโพดสูงที่สุดจะแตกตางกันในแตละครั้งที่ปลูก กลาวคือ 
ในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N ใหผลผลิตฝกขาวโพดมากที่สุดเทากับ 2,054.5 
กก./ไร และมากกวาตํารับปุยเคมี 1N (1,826.3 กก./ไร) สวนการปลูกครั้งที่ 2 ตํารับการทดลองที่ใส
ปุยเคมี1N มีผลผลิตฝกขาวโพดมากที่สุดเทากับ 791.9 กก./ไร รองลงมาคือตํารับที่ใสมูลโค 1/2N 
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รวมกับปุยเคมี 1/2N (766.1 กก./ไร) และในการปลูกครั้งที่ 3 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N 
รวมกับปุยเคมี 1/2N มีผลผลิตฝกขาวโพดมากที่สุดเทากับ 1,304.5 กก./ไร และสูงกวาตํารับปุยเคมี 
(1,138.8 กก./ไร)  
 
ตารางที่ 7  ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพด (กก./ไร) ในการปลกูครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ผลผลิตฝก (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   1,591.4 b1/  413.6 c1/   617.8 c1/

2 F   1,826.3 ab 791.9 a      1,138.8 ab 

3 O1   1,827.1 ab   475.0 bc   832.0 bc 

4 C1 2,054.5 a 698.1 a      1,132.7 ab 

5 O1/2+F1/2 1,964.6 a 766.1 a     949.9 abc 

6 O3/4+F1/4   1,790.9 ab   608.5 ab   870.3 bc 

7 O1+F1/2 1,968.1 a 712.5 a      1,006.6 ab 

8 C1/2+F1/2  1,888.1 ab   617.9 ab      1,107.2 ab 

9 C3/4+F1/4 1,944.3 a   626.3 ab    985.6 ab 

10 C1+F1/2 1,998.5 a 718.0 a     1,304.5 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 11.01 24.44 26.60 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 7  ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 1 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 8  ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 2 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 9  ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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 4.2  ผลผลิตเมล็ดขาวโพด  
 
         4.2.1  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 8) 
พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ด โดยตํารับควบคุมใหผลผลิต
เมล็ดขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือ พบวา ตํารับมูลไก 1N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพด
มากที่สุด ตํารับมูลโค 3/4N รวมกับปุยเคมี 1/2N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 10) พบวา ตํารับมูลไก ใหผลผลิตเมล็ด
ขาวโพด (1,828.3 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับมูลโค และตํารับปุยเคมี (1,633.4 กก./ไร และ
1,623.4 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมี
ในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไก ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเฉลี่ย 1,668.6 กก.   
/ไร และ1,699.6 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพด
ในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มมากขึ้นจาก 1,592.2 กก./ไร 
เปน 1,745.0 กก./ไร สวนในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 
1/4N เปน 1/2N ไมทําใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มมากขึ้น (1,687.5 กก./ไร และ 1,711.7 กก./ไร 
ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดไมแตกตางกัน 
(1,745.0 กก./ไร และ1,766.2 กก./ไร ตามลําดับ) แตกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มี
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 1,687.5 กก./ไร เปน1,776.2 กก./ไร  
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         4.2.2  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 8) 
พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลอง โดยตํารับควบคุมใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอย
ที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับปุยเคมี ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุด ตํารับมูลโค 
1N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 11) พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับมูลไก ให
น้ําหนักแหงของเมล็ดขาวโพด (611.6 กก./ไร และ550.4 กก./ไร) มากที่สุด และตํารับมูลโค นอยที่สุด 
(374.0 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมี
ในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไก มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดเฉลี่ย 574.4 กก./ไร 
และ 490.6 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดใน
กลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มมากขึ้นจาก 484.3 กก./ไร เปน 
594.5 กก./ไร สวนในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N 
เปน 1/2N ทําใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดใกลเคียงกัน (493.4 กก./ไร และ 487.7 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดไมแตกตางกัน 
(594.5 กก./ไร และ 554.3 กก./ไร ตามลําดับ) แตกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มี
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 493.4 กก./ไร เปน 570.8 กก./ไร  
 
         4.2.3  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 8) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมให
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับ
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ปุยเคมี 1/2N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N และตํารับมูลโค 3/4N รวมกับปุยเคมี 
1/2N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 14) พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับมูลไก ให
ผลผลิตเมล็ดขาวโพด (940.5 กก./ไร และ 896.6 กก./ไร) มากที่สุด และตํารับมูลโค นอยที่สุด (655.7 
กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมี
ในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไก ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเฉลี่ย 716.9 กก./ไร 
และ843.8 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) และกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9)มีผลผลิตเมล็ด
ขาวโพดเพิ่มมากขึ้นจาก 671.2 กก./ไร เปน 762.5 กก./ไร และ772.1 กก./ไร เปน 906.4 กก./ไร 
ตามลําดับ 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดไมแตกตางกัน 
(762.5 กก./ไร และ794.4 กก./ไร ตามลําดับ) แตกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มี
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 906.4 กก./ไร เปน 1,038.0 กก./ไร 
 
         4.2.4  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ัง 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ังพบวา ตํารับที่ใหผลผลิต
เมล็ดขาวโพดต่ําที่สุด คือ ตํารับควบคุม (1,418.3, 329.6 และ492.4 กก./ไร ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 
และ3 ตามลําดับ) สวนตํารับที่ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดสูงที่สุดจะแตกตางกันในแตละครั้งที่ปลูก 
กลาวคือ ในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุดเทากับ 
1,828.3 กก./ไร และมากกวาตํารับปุยเคมี (1,623.4 กก./ไร) สวนการปลูกครั้งที่ 2 ตํารับการทดลองที่
ใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุดเทากับ 611.6 กก./ไร และการปลูกครั้งที่ 3 
ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุดเทากับ 1,038.0 



 62

กก./ไร และสูงกวาตํารับปุยเคมี (940.5 กก./ไร) ซ่ึงผลของการใสมูลไกรวมกับปุยเคมีมีนําเสนอไวใน
งานการทดลองของกฤษณา (2546) ไดศึกษาการใสปุยมูลไกรวมกับปุยเคมีฟอสฟอรัส พบวา การใส
ปุยมูลไกรวมกับปุยเคมีฟอสฟอรัส มีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และการดูดใชธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสของขาวและขาวโพด ใกลเคียงกับการใสปุยเคมีฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว สวน Warman 
(1986) ซ่ึงศึกษาผลของปุยเคมี ปุยคอกที่ไดจากมูลไก และมูลวัวตอผลผลิตของหญาที่ใชเล้ียงสัตว 
และความอุดมสมบูรณของดิน พบวา การใชมูลไก อัตรา 33.6 ตันตอเฮกตาร ใหผลผลิตของหญาและ
การดูดดึงธาตุอาหารหลักสูงที่สุด และงานทดลองของนันทพร (2547) ที่ศึกษาผลการใสฟอสฟอรัส
ในรูปมูลไก ปุยเคมีฟอสฟอรัส และฟอสฟอรัสรวมกับซิลิกอนตอผลผลิตและการดูดใชฟอสฟอรัส
ของขาวโพดที่ปลูกในชุดดินปากชอง พบวา ขาวโพดที่ไดรับการใสฟอสฟอรัสในรูปมูลไก และใน
รูปปุยเคมีฟอสฟอรัสรวมกับมูลไก มีเปอรเซ็นตผลผลิตเพิ่มสูงกวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยเคมี
ฟอสฟอรัส โดยขาวโพดที่ไดรับการใสปุยเคมีฟอสฟอรัสรวมกับมูลไกมีเปอรเซ็นตผลผลิตเพิ่มมาก
ที่สุด นอกจากนี้ยังมีงานทดลองของ อุดม (2545) ที่ศึกษาการจัดการปุยมูลไกและปุยเคมีเพื่อปรับปรุง
ผลผลิตถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ที่ปลูกในชุดดินกบินทรบุรีที่มีฟอสฟอรัสต่ําในแปลงทดลอง 
อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแกว โดยใชปุยมูลไกอัตรา 0, 0.5 และ1 ตันตอไร และปุยเคมีสูตร           
15-15-15 อัตรา 20 และ40 กก./ไร และสูตร 12-24-12 อัตรา 12.5 และ 25 กก./ไร พบวา การใสปุยมูล
ไกรวมกับปุยเคมีใหผลผลิตสูงกวาการใสปุยมูลไกและปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยการใสปุยมูลไก 
อัตรา 1 ตันตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 40 กก./ไรใหผลผลิตสูงสุดอยูในชวง       
472.89 – 508.33 กก./ไร และงานทดลองของ ศิริเนตร (2545) ที่พบวาการใสปุยมูลไกรวมกับปุยเคมี
ฟอสฟอรัสทําใหขาวโพดมีการเจริญเติบโตและผลผลิตดีกวาการใสปุยเคมีฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว 
และงานทดลองของทวิช (2548) ซ่ึงศึกษาผลกระทบของปุยอินทรีย-เคมีที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
สมบัติของดินและการเจริญเติบโตของขาวโพด พบวา เมื่อใชปุยอินทรียทั้ง 3 ชนิด (มูลโค มูลไก กาก
ตะกอนออย) ในอัตรา 1 เทาของปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีรวมกับ1/2 เทาของปริมาณไนโตรเจน
ในปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกทั้งใน   
ชุดดินปากชองและชุดดินโคราช มีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงสุดเมื่อเทียบตํารับควบคุมและ
ตํารับที่มีการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว 
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ตารางที่ 8  ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ผลผลิตเมล็ด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   1,418.3 b1/   329.6 c1/   492.4 c1/

2 F   1,623.4 ab 611.6 a    940.5 ab 

3 O1   1,633.4 ab    374.0 bc   655.7 bc 

4 C1 1,828.3 a 550.4 a   896.6 ab 

5 O1/2+F1/2 1,745.0 a 594.5 a     762.5 abc 

6 O3/4+F1/4   1,592.2 ab    484.3 ab   671.2 bc 

7 O1+F1/2 1,766.2 a  554.3 a     794.4 abc 

8 C1/2+F1/2   1,687.5 ab   493.4 ab   906.4 ab 

9 C3/4+F1/4 1,711.7 a   487.7 ab     772.1 abc 

10 C1+F1/2 1,776.2 a 570.8 a    1,038.0 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 10.82 23.68 27.53 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT  
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ภาพที่ 10  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 1 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 11  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 2 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 12  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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5.  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอปริมาณสะสมของธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมของลําตน และเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 
 
 5.1  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด (กก./ไร) 
 
         5.1.1  ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 9) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสม
ธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนนอยที่สุด 
สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมีและมูล
สัตวนั้น พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลไกเพียงอยางเดียว 1N และตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N 
รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนใกลเคียงกัน เฉลี่ยเทากับ 25.45 กก./ไร 
และมากกวาตํารับที่เหลือที่มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 20.73    
กก./ไร  
 
         5.1.2  ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 9) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสม
ธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนนอยที่สุด 
และตํารับที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับตํารับปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับมูลไก มี
ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนใกลเคียงกัน(1.96 กก./ไร และ1.95กก./ไร ตามลําดับ) ซ่ึง
มากกวาตํารับมูลโค (1.20 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
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ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนเพิ่มจาก 
1.38 กก./ไร เปน 2.06 กก./ไร แตในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) มีคาใกลเคียงกัน (1.61 
กก./ไร และ 1.57 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในลําตนลดลง (2.06 กก./ไร และ1.55 กก./ไร ตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มีการใสมูล
ไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มขึ้นจาก 1.61 กก./ไร เปน 1.77 กก./ไร. 
 
         5.1.3  ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 9) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสม
ธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนนอยที่สุด
(2.20 กก./ไร) โดยมีคาใกลเคียงกับตํารับการทดลองที่ใสมูลโคเพียงอยางเดียวและตํารับที่ใสมูลโค
3/4 N รวมกับปุยเคมี 1/4N (2.31 กก./ไร และ2.29 กก./ไร ตามลําดับ) ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 
1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนมากที่สุด เทากับ 3.52 กก./ไร และ
ตํารับที่เหลือมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 2.73 กก./ไร 
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ตารางที่ 9  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด (กก./ไร)  
                 ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   11.37 b1/   1.08 d1/   2.20 b1/

2 F   17.09 ab   1.96 ab   2.69 ab 

3 O1   19.40 ab   1.20 cd 2.31 b 

4 C1 26.18 a   1.95 ab   2.42 ab 

5 O1/2+F1/2   22.84 ab 2.06 a   2.49 ab 

6 O3/4+F1/4   19.28 ab     1.38 bcd 2.29 b 

7 O1+F1/2   23.60 ab      1.55 abcd   3.32 ab 

8 C1/2+F1/2   21.86 ab      1.61 abcd   2.94 ab 

9 C3/4+F1/4   21.06 ab      1.57 abcd   2.54 ab 

10 C1+F1/2 24.71 a    1.77 abc 3.52 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 38.27 27.63 28.04 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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 5.2  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด 
 
         5.2.1  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของ
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 10) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดอยูในชวง 27.02 – 50.68 กก./ไร  
 
         5.2.2  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด
ในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 10) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัส
ในลําตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งใน
รูปของปุยเคมีและมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณ
สะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนมากที่สุดเทากับ 12.49 กก./ไร และมากกวาตํารับที่เหลือที่มี
ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 7.69 กก./ไร 
 
         5.2.3  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของ
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 10) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดอยูในชวง 11.92 – 20.67 กก./ไร  
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ตารางที่ 10  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด (กก./ไร)  
                   ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 27.02 4.83 b1/ 16.40 

2 F 40.54 6.69 ab 15.92 

3 O1 42.15 7.66 ab 16.43 

4 C1 44.49 8.94 ab 17.55 

5 O1/2+F1/2 36.75 9.38 ab 11.92 

6 O3/4+F1/4 50.68 8.85 ab 14.83 

7 O1+F1/2 41.26 9.29 ab 15.74 

8 C1/2+F1/2 42.85 6.38 ab 16.88 

9 C3/4+F1/4 44.99 7.16 ab 16.23 

10 C1+F1/2 44.93 12.49 a 20.67 
 F-test ns * ns 
 CV (%) 34.50 32.23 25.65 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที ่95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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 5.3  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด 
 
         5.3.1  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตน
ขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 11) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอ
ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมของธาตุ
โพแทสเซียมในลําตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการ
ใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมีและมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 1N รวมกับปุยเคมี 
1/2N มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนมากที่สุดเทากับ 52.95 กก./ไร และตํารับที่เหลือ
มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 44.63 กก./ไร 
 
         5.3.2  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตน
ขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 11) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอ
ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมของธาตุ
โพแทสเซียมในลําตนนอยที่สุด และตํารับที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสม
ของธาตุโพแทสเซียมในลําตนมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่ใส
มูลสัตวเพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับ
มูลไก มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนใกลเคียงกัน(8.36 กก./ไร และ 8.40 กก./ไร 
ตามลําดับ) ซ่ึงมากกวาตํารับมูลโค (5.27 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่มีการ
ใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผล
ใหขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) และกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) 
มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนเพิ่มจาก 6.29 กก./ไร เปน 8.91 กก./ไร และ6.79   
กก./ไร เปน 7.03 กก./ไร ตามลําดับ 
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       เมื่อปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่มีสัดสวนของ
การใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 
1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมของธาตุ
โพแทสเซียมในลําตนที่ไมแตกตางกัน (8.91 กก./ไร และ 8.45 กก./ไร ตามลําดับ) เชนเดียวกันกับ
กลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) ที่มีคาเทากับ 7.03 กก./ไร และ 7.50 กก./ไร 
ตามลําดับ 
 
         5.3.3  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตน
ขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 11) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอ
ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุม มีปริมาณสะสมของธาตุ
โพแทสเซียมในลําตนนอยที่สุด และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมของ
ธาตุโพแทสเซียมในลําตนมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่ใส
มูลสัตวเพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี ตํารับ
ใสมูลโค และตํารับที่ใสมูลไก มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนใกลเคียงกัน(9.31 กก. 
/ไร, 9.23 กก./ไรและ 9.54 กก./ไร ตามลําดับ)  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่มีการ
ใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผล
ใหขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) และกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) 
มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนเพิ่มจาก 7.39 กก./ไร เปน 8.92 กก./ไร และ 9.54  
กก./ไร เปน 10.96 กก./ไร ตามลําดับ 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่มี
สัดสวนของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 
1/2N เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) และกลุมตํารับที่มี
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การใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนเพิ่มจาก 8.92      
กก./ไร เปน 10.38 กก./ไร และ10.96 กก./ไร เปน 12.35 กก./ไร. ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 11  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด (กก./ไร)  
                   ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   28.67 b1/   4.21 c1/   7.07 c1/

2 F   45.00 ab 8.36 a     9.31 abc 

3 O1   44.24 ab   5.27 bc     9.23 abc 

4 C1   47.05 ab 8.40 a     9.54 abc 

5 O1/2+F1/2   46.19 ab 8.91 a   8.92 bc 

6 O3/4+F1/4   42.35 ab     6.29 abc 7.39 c 

7 O1+F1/2 52.95 a 8.45 a       10.38 abc 

8 C1/2+F1/2   38.03 ab   7.03 ab     10.96 ab 

9 C3/4+F1/4   46.17 ab     6.79 abc     9.54 abc 

10 C1+F1/2   48.00 ab   7.50 ab   12.35 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 27.83 28.96 24.46 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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 5.4  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด 
 
         5.4.1  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 12) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดนอย
ที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมี
และมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลไกเพียงอยางเดียว 1N, ตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 
1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N, ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N และตํารับการ
ทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน เฉลี่ย
เทากับ 22.94 กก./ไร และมากกวาตํารับที่เหลือที่มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน
เฉล่ียเทากับ 20.21 กก./ไร 
 
         5.4.2  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 12) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดนอย
ที่สุด และตํารับที่ใสมูลโค 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมีมีปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (4.88 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับที่ใสมูลไก (4.40 กก./ไร) 
และตํารับมูลโค (2.90 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดลดลง
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จาก 5.02 กก./ไร เปน 3.94 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก(ตํารับที่ 8 และ 9) มีปริมาณเพิ่มจาก 
3.97 กก./ไร เปน 4.19 กก./ไร  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1 N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน (5.02 กก./ไร และ 4.73 กก./ไร ตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มี
การใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มจาก 4.19 กก./ไร เปน 4.56 กก./ไร. 
 
         5.4.3  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 12) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดนอย
ที่สุด และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมีและตํารับที่ใส
มูลไก มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน (8.62 กก./ไร และ 8.36 กก./ไร 
ตามลําดับ) และมากกวาตํารับมูลโค (5.97 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดเพิ่มจาก 
6.08 กก./ไร เปน 7.15 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก(ตํารับที่ 8 และ 9) มีปริมาณใกลเคียงกัน
(8.08 กก./ไร และ 7.18 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
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ไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน (7.15 กก./ไร และ 7.60 กก./ไร ตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มี
การใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มจาก 8.08 กก./ไร เปน 9.36 กก./ไร. 
 
ตารางที่ 12  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) ใน 
                   การปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   16.19 b1/   2.50 c1/   4.74 c1/

2 F   19.79 ab 4.88 a 8.62 a 

3 O1   19.95 ab   2.90 bc   5.97 bc 

4 C1 23.77 a   4.40 ab 8.36 a 

5 O1/2+F1/2 22.50 a 5.02 a   7.15 ab 

6 O3/4+F1/4   20.16 ab     3.94 abc   6.08 bc 

7 O1+F1/2 22.42 a 4.73 a   7.60 ab 

8 C1/2+F1/2   20.78 ab   4.19 ab   8.08 ab 

9 C3/4+F1/4   20.38 ab     3.97 abc   7.18 ab 

10 C1+F1/2 23.07 a 4.56 a 9.36 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 16.95 28.37 24.34 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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 5.5  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด 
 
         5.5.1  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 13) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมฟอสฟอรัสในเมล็ดนอย
ที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมี
และมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับมูลไกเพียงอยางเดียว 1N ตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับ
ปุยเคมี 1/2N และตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมฟอสฟอรัส
ในเมล็ดใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 4.52 กก./ไร และมากกวาตํารับที่เหลือที่มีปริมาณสะสม
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 4.00 กก./ไร 
 
         5.5.2  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 13) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมฟอสฟอรัสในเมล็ดนอย
ที่สุด และตํารับมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมีและตํารับที่ใส
มูลไก มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน  (1.71 กก ./ไร และ1.44 กก./ไร 
ตามลําดับ) และมากกวาตํารับมูลโค (0.91 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิ่มจาก 
1.34 กก./ไร เปน 1.64 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) มีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน 1.33 กก./ไร เปน 1.35 กก./ไร ตามลําดับ 



 79

       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน (1.64 กก./ไร และ 1.51 กก./ไร ตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มี
การใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิ่มจาก 1.33 กก./ไร เปน 
1.76 กก./ไร.) 
 
         5.5.3  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 13) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมฟอสฟอรัสในเมล็ดนอย
ที่สุด และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดมาก
ที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมีและตํารับที่ใส 
มูลไก มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน (2.73 กก./ไร และ 2.64 กก./ไร 
ตามลําดับ) และมากกวาตํารับมูลโค (1.94 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิ่มจาก 
1.98 กก./ไร เปน 2.33 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก(ตํารับที่ 8 และ 9) มีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน (2.72 กก./ไร และ 2.56 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน (2.33 กก./ไร และ 2.49 กก./ไร ตามลําดับ) และกลุมตํารับที่มีการ
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ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิ่มจาก 2.72 กก./ไร เปน 3.21 
กก./ไร 
 
ตารางที่ 13  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) ใน 
                   การปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   0.82 b1/   0.20 c1/   0.34 d1/

2 F   1.00 ab 0.42 a     0.65 abc 

3 O1   1.04 ab   0.22 bc   0.47 cd 

4 C1 1.15 a 0.35 a     0.64 abc 

5 O1/2+F1/2   0.95 ab 0.40 a   0.56 bc 

6 O3/4+F1/4   0.97 ab   0.32 ab   0.48 cd 

7 O1+F1/2   1.08 ab 0.36 a     0.60 abc 

8 C1/2+F1/2   0.94 ab 0.37 a   0.67 ab 

9 C3/4+F1/4   0.99 ab   0.33 ab     0.61 abc 

10 C1+F1/2 1.09 a 0.38 a 0.77 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 16.40 28.87 28.30 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT
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 5.6  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด 
 
         5.6.1  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 14) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมโพแทสเซียมในเมล็ด
นอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของ
ปุยเคมีและมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับที่ใสมูลไก 1N, ตํารับที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N และ
ตํารับที่ใสมูลโค 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดใกลเคียงกัน
เฉลี่ยเทากับ 9.31 กก./ไร และมากกวาตํารับที่เหลือที่มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ด
ใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 8.24 กก./ไร 
 
         5.6.2  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 14) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับมูลโค 1N มีปริมาณสะสมโพแทสเซียมในเมล็ด
นอยที่สุด และ ตํารับปุยเคมี 1N มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี มีปริมาณสะสม
ธาตุโพแทสเซียมในเมล็ด (4.46 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับที่ใสมูลไก (3.80 กก./ไร) และ 
ตํารับมูลโค (2.51 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใส
มูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9)
มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดเพิ่มจาก 3.29 กก./ไร เปน 4.22 กก./ไร และ 3.27 กก./ไร 
เปน 3.48 กก./ไร ตามลําดับ 
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       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
โพแทสเซียมในเมล็ดที่ลดลง (4.22 กก./ไร และ 3.61 กก./ไรตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มีการใส
มูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มจาก 3.48 กก./ไร เปน 3.72 กก./ไร 
 
         5.6.3  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 14) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมโพแทสเซียมในเมล็ด
นอยที่สุด และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ด
มากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับตํารับปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับที่ใสมูล
ไก มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดใกลเคียงกัน (7.26 กก./ไร และ 7.12 กก./ไร 
ตามลําดับ) ซ่ึงมากกวาตํารับที่ใสมูลโค (5.12 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใส
มูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดเพิ่ม
จาก 5.34 กก./ไร เปน 6.38 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) มีคาใกลเคียงกัน
(6.73 กก./ไร และ 6.30 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
โพแทสเซียมในเมล็ดลดลง (6.38 กก./ไร และ 5.97 กก./ไรตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มีการใส
มูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มจาก 6.73 กก./ไร เปน 8.42 กก./ไร 
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ตารางที่ 14  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร)  
                   ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 
 

ปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   7.08 b1/    2.64 cd1/ 3.87 c1/

2 F   8.29 ab 4.46 a 7.26 ab 

3 O1   8.64 ab 2.51 d 5.12 bc 

4 C1  9.55 a    3.80 abc 7.12 ab 

5 O1/2+F1/2 9.43 a   4.22 ab 6.38 ab 

6 O3/4+F1/4   8.11 ab    3.29 bcd 5.34 bc 

7 O1+F1/2 8.95 a      3.61 abcd 5.97 bc 

8 C1/2+F1/2  7.86 ab      3.48 abcd 6.73 ab 

9 C3/4+F1/4  8.45 ab    3.27 bcd 6.30 ab 

10 C1+F1/2  8.09 ab    3.72 abc 8.42 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 14.77 23.94 27.40 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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5.7  สัดสวนของน้ําหนักแหงเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
  
         สัดสวนของน้ําหนักแหงเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในตาราง
ที่ 15 ขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 ซ่ึงมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาคือขาวโพด
ที่ปลูกครั้งที่ 3 และ 2 นั้น มีสัดสวนของน้ําหนักแหงเมล็ดตอตนซึ่งเปนตัวบงชี้ถึงประสิทธิภาพใน
การสรางผลผลิตของพืช ของการปลูกครั้งที่ 2 ดีที่สุด (เฉลี่ย 1) รองลงมาคือการปลูกครั้งที่ 3 (เฉลี่ย 
0.8) และครั้งที่ 1 (เฉล่ีย 0.4) ตามลําดับ   
 
 5.8  สัดสวนของปริมาณการสะสมธาตุอาหารในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 
        5.8.1  สัดสวนของปริมาณการสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 
1, 2 และ 3 
 
      สัดสวนของปริมาณการสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด และตน ของการปลูกครั้ง
ที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในตารางที่ 16 และสัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด
และในตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในภาพที่ 13 พบวา ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
มีคาสัดสวนของปริมาณการสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด และตน อยูระหวาง 0.93-1.44, 2.27-3.04 
และ 2.14-3.54 ตามลําดับ โดยมีสัดสวนสัมพัทธของและตน ซ่ึงมีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนใน
เมล็ดเฉลี่ยเทากับ 48.98, 71.65 และ 73.15% ตามลําดับ และในตนเฉลี่ยเทากับ 51.02, 28.35 และ 
26.85% ตามลําดับ เห็นไดวาในการปลูกครั้งที่ 1 ซ่ึงพืชมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงนั้นมีการ
ดูดใชธาตุไนโตรเจนมาสะสมในตนสูงใกลเคียงกับเมล็ด ช้ีใหเห็นวาสภาพดินในการปลูกขาวโพด
คร้ังที่ 1 มีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาครั้งอื่น ซ่ึง Thomas (1998) กลาววาพืชที่ปลูกในสภาพที่มี
ไนโตรเจนจํากัดมีความตองการไนโตรเจนสําหรับการสรางตนใบนอยกวาการสรางเมล็ด 
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ตารางที่ 15  ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนของน้ําหนักเมล็ดแหงตอตน ของการปลูก 
                    คร้ังที่ 1, 2 และ 3  
 

สัดสวนของน้าํหนักเมลด็แหง/ตน (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 0.5 0.8 0.6 

2 F 0.4 0.9 0.9 

3 O1 0.4 0.9 0.7 

4 C1 0.4 0.9 0.9 

5 O1/2+F1/2 0.4 1.0 0.8 

6 O3/4+F1/4 0.4 1.0 0.7 

7 O1+F1/2 0.4 1.0 0.7 

8 C1/2+F1/2 0.4 1.0 0.8 

9 C3/4+F1/4 0.4 1.0 0.7 

10 C1+F1/2 0.4 1.0 0.7 
 F-test ns ns ns 
 CV (%) 13.16 15.67 24.71 

 
หมายเหตุ  ns      ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 16  ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนของปรมิาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดตอตน 
                   ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3  
 

สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด/ตน 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 1.44 2.29 2.14 

2 F 1.17 2.50 3.25 

3 O1 1.08 2.43 2.57 

4 C1 0.93 2.27 3.54 

5 O1/2+F1/2 0.99 2.45 2.88 

6 O3/4+F1/4 1.06 2.84 2.65 

7 O1+F1/2 0.96 3.04 2.32 

8 C1/2+F1/2 0.96 2.55 2.73 

9 C3/4+F1/4 0.97 2.44 2.91 

10 C1+F1/2 0.96 2.61 2.65 
 F-test ns ns ns 
 CV (%) 31.25 20.99 27.19 

 
หมายเหตุ  ns      ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 13  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพัทธของการสะสมธาตุไนโตรเจน  
                ในเมล็ด และตนของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 

 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 



 88

         5.8.2  สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 
2 และ 3 
 
       สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 
2 และ 3 แสดงไวในตารางที่ 17 และ สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ด
และในตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในภาพที่ 14 พบวา ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
มีคาสัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดตอตน อยูระหวาง 0.08–0.12, 0.12–0.26 และ 
0.09 - 0.20 ตามลําดับ โดยมีสัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสม เฉลี่ยเทากับ 9.23, 14.68 และ 
12.89% ตามลําดับ และนอยกวาในตนซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 90.77, 85.32 และ 87.112% ตามลําดับ 
เห็นไดวาแมขาวโพดมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตตางกัน แตมีการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสมา
สะสมในเมล็ดและในตนใกลเคียงกัน 
 

        5.8.3  สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดตอตนของการปลูกครั้งที่ 
1, 2 และ3 

 
       สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 
1, 2 และ 3 แสดงไวในตารางที่ 18 และ สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมใน
เมล็ดและในตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในภาพที่ 15 พบวา ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 
และ 3 มีคาสัดสวนของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดตอตน อยูระหวาง 0.17-0.25, 0.40-
0.63 และ 0.53-0.78 ตามลําดับ โดยมีสัดสวนสัมพัทธของและตน ปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียม
ในเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 16.41, 32.93 และ 39.28% ตามลําดับ และ ในตนเฉลี่ยเทากับ  83.59, 67.07 
และ 60.72% ตามลําดับ เห็นไดวาในการปลูกครั้งที่ 1 ซ่ึงพืชมีการเจริญ เติบโตและใหผลผลิตสูงนั้น
มีการดูดใชธาตุโพแทสเซียมมาสะสมในตนสูงกวาเมล็ดมากเมื่อ    เทียบกับการปลูกครั้งที่ 2 และ 3 
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ตารางที่ 17  ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดตอตน  
                    ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3  
 

สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ด/ตน 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 0.12 0.17 0.09 

2 F 0.10 0.26 0.17 

3 O1 0.10 0.12 0.12 

4 C1 0.10 0.16 0.15 

5 O1/2+F1/2 0.12 0.18 0.20 

6 O3/4+F1/4 0.08 0.15 0.13 

7 O1+F1/2 0.11 0.16 0.16 

8 C1/2+F1/2 0.09 0.21 0.16 

9 C3/4+F1/4 0.09 0.19 0.16 

10 C1+F1/2 0.10 0.14 0.16 
 F-test ns ns ns 
 CV (%) 37.25 38.62 35.80 

 
หมายเหตุ  ns      ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 14  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพัทธของการสะสมธาตุฟอสฟอรัส  
                ในเมล็ด และตนของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 

 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ตารางที่ 18  ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนของปรมิาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดตอตน 
                      ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ด/ตน 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 0.25 0.63 0.53 

2 F 0.18 0.54 0.78 

3 O1 0.20 0.48 0.55 

4 C1 0.21 0.40 0.75 

5 O1/2+F1/2 0.20 0.48 0.71 

6 O3/4+F1/4 0.19 0.52 0.71 

7 O1+F1/2 0.17 0.43 0.55 

8 C1/2+F1/2 0.21 0.52 0.59 

9 C3/4+F1/4 0.19 0.48 0.65 

10 C1+F1/2 0.17 0.46 0.69 
 F-test ns ns ns 
 CV (%) 21.78 18.97 25.51 

 
หมายเหตุ  ns      ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 15  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพัทธของการสะสมธาตุ 
   โพแทสเซียมในเมล็ด และตนของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 

 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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6.  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอสมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดเลี้ยงสตัวพันธุสุวรรณ  
     4452 
 
 6.1  สมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
 
        จากตารางที่ 19 แสดงใหเห็นวาคาความเปนกรดเปนดางของดิน คาการนําไฟฟาของ
สารละลายดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน รอยละของการอิ่มตัวดวยประจุที่เปนดางของดิน
และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินหลังปลูกในแตละตํารับการทดลอง มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่ คา pH ของดิน โดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่ใส
มูลสัตวสูงกวาตํารับควบคุมและตํารับที่ใสปุยเคมี  คาการนําไฟฟาของสารละลายดินในกลุมตํารับ
การทดลองที่ใสมูลสัตวต่ํากวาตํารับที่ใสปุยเคมี ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของสิริสุข (2549) ซ่ึง
พบวาการใสมูลสัตวจะทําใหคาการนําไฟฟาของสารละลายดินสูงขึ้น ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในกลุมตํารับการทดลองที่มีใสมูลไกจะมีคาสูงกวาตํารับการทดลองอื่นๆ และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 1.5N (1N+1/2N) ใหคาสูงที่สุด สวน
ปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ในทุกตํารับการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ 
 
 6.2  สมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 
        จากตารางที่ 20 แสดงใหเห็นวาคาความเปนกรดเปนดางของดิน คาการนําไฟฟาของ
สารละลายดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน รอยละของการอิ่มตัวดวยประจุที่เปนดางของดิน
และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในแตละตํารับการทดลอง  มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยท่ี คา pH ของดิน คาการนําไฟฟาของสารละลายดินโดยเฉลี่ยในกลุมตํารับ
การทดลองที่ใสมูลสัตวสูงกวาตํารับควบคุมและตํารับที่ใสปุยเคมี ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนโดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่มีใสมูลไกจะมีคาสูงกวาตํารับการทดลองอื่นๆ และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตํารับการทดลองที่ใสมูลเพียงอยางเดียวใหคาสูงที่สุด สวน
ปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ในทุกตํารับการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ 
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 6.3  สมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 
        จากตารางที่ 21 แสดงใหเห็นวาคาความเปนกรดเปนดางของดิน คาการนําไฟฟาของ
สารละลายดิน รอยละของการอิ่มตัวดวยประจุที่เปนดางของดินและปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนของดินหลังปลูกในแตละตํารับการทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยที่ คา pH ของดิน โดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตวสูงกวาตํารับควบคุมและตํารับ
ที่ใสปุยเคมี คาการนําไฟฟาของสารละลายดินในกลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตวต่ํากวาตํารับที่
ใสปุยเคมี และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในกลุมตํารับการทดลองที่มีใสมูลไกจะมีคาสูง
กวาตํารับการทดลองอื่นๆ สวนปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินในทุกตํารับการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ 
 
 6.4  การเปรียบเทียบสมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 
        จากผลการทดลองของสมบัติดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 เมื่อนํา
สมบัติตางๆของดินหลังปลูกมาประเมินความอุดมสมบูรณของดินพบวา ดินหลังปลูกทั้ง 3 คร้ังมี
ความอุดมสมบูรณปานกลางเหมือนกัน  (ตารางผนวกที่10) โดยที่คา  pH ของดิน  ปริมาณ
อินทรียวัตถุ โดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียว และการใสใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในทุกสัดสวน สูงกวาตํารับควบคุมและตํารับที่ใสปุยเคมี แตคาการนําไฟฟาของ
สารละลายดินโดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียว และการใสใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในทุกสัดสวน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ สิริสุข (2549) ที่กลาววากลุมตํารับที่
มีการใสปุยอินทรียอยางเดียว และใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีจะมีผลใหคา pH ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินหลัง
ปลูกขาวสูงกวาตํารับที่ไมใสปุยและใสปุยเคมี 1 N แตคาการนําไฟฟา จะต่ํากวาตํารับที่ไมใสปุย
และใสปุยเคมี 1 N สวน ธรรมนูญ (2543) ไดศึกษาสมบัติทางเคมีและฟสิกสของดินปากชองที่มีการ
ปลูกขาวโพดโดยมีการไถและไมไถพรวนและใสปุยไนโตรเจนในอัตราตางๆ ปที่ 14 พบวา คา pH 
ของดินมีคาลดลงอยางเห็นไดชัด เมื่อมีการใสปุยไนโตรเจนอัตราสูง ทั้งที่มีการไถพรวน และไมไถ
พรวน  
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ตารางที่ 19  ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 1 
 

pH  ECe OM CEC ตํารับการทดลอง 
ดิน:น้ํา = 1:1 (dS/m) (%) (me/100g soil) 

1 N  7.60 abc1/   0.41 c1/ 0.75 6.13 

2 F     7.39 c 0.62 a 0.78 6.19 

3 O1     7.63 abc   0.45 bc 0.91 6.19 

4 C1     7.68 ab     0.52 abc 0.83 5.94 

5 O1/2+F1/2     7.77 ab    0.48 abc 0.80 6.07 

6 O3/4+F1/4     7.60 abc    0.51 abc 0.98 6.19 

7 O1+F1/2     7.79 ab   0.58 ab 0.96 7.00 

8 C1/2+F1/2     7.73 ab    0.53 abc 0.76 5.75 

9 C3/4+F1/4     7.82 a    0.50 abc 0.83 6.38 

10 C1+F1/2     7.56 bc    0.51 abc 0.87 5.88 

 F-test * * ns ns 
 CV (%) 2.34 19.06 20.68 14.32 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 19  (ตอ) 
 

BS                Avai.P             Exch. K            ตํารับการทดลอง 
(%) (mg/kg) (mg/kg) 

1 N  68.39 d1/  71.69 de1/  29.46 de1/

2 F     91.86 bcd 112.45 b 72.40 ab 

3 O1 83.39 d 67.06 de 59.57 bc 

4 C1 79.86 d 162.11 a            64.60 b 

5 O1/2+F1/2   155.07 a            52.51 e            67.93 b 

6 O3/4+F1/4     108.98 bc  79.82 cde 43.42 cd 

7 O1+F1/2     110.44 bc   88.32 bcd 77.55 ab 

8 C1/2+F1/2   113.56 b 69.98 de 44.72 cd 

9 C3/4+F1/4   166.28 a   108.53 bc            22.39 e 

10 C1+F1/2   86.16 cd 152.72 a            89.98 a 

 F-test * * * 

 CV (%) 27.37 34.04 38.18 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 20  ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 2 

 
pH  ECe OM CEC  ตํารับการทดลอง 

ดิน:น้ํา = 1:1 (dS/m) (%) (me/100g soil) 

1 N   7.39 cd1/   0.34 c1/ 0.70 5.00 

2 F        7.23 d 0.58 a 0.79 5.44 

3 O1  7.78 ab   0.44 bc 1.06 5.44 

4 C1   7.71 abc   0.50 ab 0.77 4.75 

5 O1/2+F1/2  7.90 ab   0.44 bc 0.78 5.38 

6 O3/4+F1/4  7.67 bc 0.46 b 0.97 4.75 

7 O1+F1/2  7.77 ab   0.50 ab 0.96 5.25 

8 C1/2+F1/2  7.85 ab   0.43 bc 0.69 5.25 

9 C3/4+F1/4        8.05 a 0.46 b 0.86 5.50 

10 C1+F1/2   7.54 bcd   0.51 ab 0.85 5.19 

 F-test * * ns ns 

 CV (%) 5.71 20.89 24.16 11.04 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 



 98

ตารางที่ 20  (ตอ) 
 

BS               Avai.P            Exch. K           ตํารับการทดลอง 
(%) (mg/kg) (mg/kg) 

1 N   82.67 d1/  60.39 e1/   74.71 d1/

2 F   149.97 b 83.92 c      117.38 bc 

3 O1       115.78 bcd    80.20 cd      140.93 ab 

4 C1    98.10 cd 88.83 c    155.87 a 

5 O1/2+F1/2     103.05 cd    78.99 cd    105.40 c 

6 O3/4+F1/4 78.69 d    65.37 de    159.01 a 

7 O1+F1/2     123.84 bc    114.24 b    144.30 a 

8 C1/2+F1/2     101.42 cd   77.15 cd    108.49 c 

9 C3/4+F1/4    208.65 a   115.97 b    97.87 cd 

10 C1+F1/2    97.04 cd   165.50 a      139.02 ab 

 F-test * * * 

 CV (%) 22.89 27.26 24.19 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 21  ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 3 

 
pH  ECe          OM          CEC  ตํารับการทดลอง 

ดิน:น้ํา = 1:1 (dS/m) (%) (me/100g soil) 

1 N    7.85 ab1/  0.39 c1/ 0.97 5.27 

2 F 7.55 b 0.63 a 0.94 5.14 

3 O1 7.92 a   0.45 bc 0.93 5.14 

4 C1   7.67 ab     0.51 abc 0.88 5.40 

5 O1/2+F1/2 7.90 a     0.49 abc 0.86 5.47 

6 O3/4+F1/4   7.75 ab   0.44 bc 0.88 5.27 

7 O1+F1/2   7.80 ab   0.61 ab 1.04 5.73 

8 C1/2+F1/2   7.84 ab     0.47 abc 0.92 5.14 

9 C3/4+F1/4   7.76 ab   0.44 bc 0.89 5.66 

10 C1+F1/2   7.62 ab     0.46 abc 0.93 5.08 

 F-test * * ns ns 

 CV (%) 2.66 23.57 16.80 10.32 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 



 100

ตารางที่ 21  (ตอ) 
 

BS               Avai.P            Exch. K           ตํารับการทดลอง 
(%) (mg/kg) (mg/kg) 

1 N  115.40 b1/  63.32 d1/ 87.09 

2 F 85.45 de 93.42 b 107.50 

3 O1 94.93 cd 57.54 d 101.08 

4 C1 113.64 b  150.36 a 112.64 

5 O1/2+F1/2 97.03 cd 55.33 d 119.16 

6 O3/4+F1/4           79.59 e 55.62 d 105.26 

7 O1+F1/2 106.04 bc   86.40 bc 125.82 

8 C1/2+F1/2 104.89 bc 78.54 c 101.92 

9 C3/4+F1/4          130.25 a 79.69 c 109.15 

10 C1+F1/2 92.71 cde 92.66 b 115.27 

 F-test * * ns 

 CV (%) 15.84 31.63 23.38 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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วิจารณ 
 

 ผลผลิตเมล็ดของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 เฉลี่ยเทากับ 1,678.2, 505.1 และ 793 กิโลกรัม  
/ไรตามลําดับ สวนน้ําหนักแหงตอซังของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 เฉลี่ยเทากับ 3,632.4, 461.4 
และ 916.4 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ เห็นไดวาการปลูกครั้งที่ 1 ใหผลผลิตเมล็ดและน้ําหนักแหงตอ
ซังมากที่สุด รองลงมาคือการปลูกครั้งที่ 3 และครั้งที่ 2 ตามลําดับ อาจเปนเพราะแปลงทดลองที่ใช
ศึกษานี้เคยใชปลูกออยมาเปนเวลา 6 ป โดยมีการบํารุงดินดวยปุยอินทรียและปุยเคมีอยางสม่ําเสมอ 
หลังจากนั้นมีการพักดินเปนเวลา 3 เดือน จึงเริ่มทําการทดลองปลูกขาวโพด ทําใหดินมีปริมาณ
อินทรียสารหรือมวลชีวภาพที่ เปนแหลงปลดปลอยธาตุอาหารใหแกขาวโพดที่ปลูกครั้งที่ 1          
ในปริมาณสูง อีกทั้งยังในการปลูกครั้งที่ 1 มีการเตรียมดินที่ดีกวาการปลูกครั้งที่ 2 และ 3 คือ ในการ
ปลูกครั้งที่ 1 มีการไถพรวนดินกอนการปลูกทําใหดินมีสมบัติทางกายภาพที่ดี มีความรวนซุย แตใน
การปลูกครั้งที่ 2 และ 3 ไมมีการไถพรวนดินมีแตเพียงการยกรองปลูกเทานั้น เนื่องจากในการปลูก
คร้ังที่ 2 และ 3 ทําการปลูกขาวโพดในตําแหนงเดิมเหมือนกับการปลูกครั้งที่ 1 ดังนั้นจึงไมมีการ  
ไถพรวนดินเพราะการไถพรวนจะทําใหดินในแตละตํารับการทดลองผสมกัน ซ่ึงขาวโพดพันธุ
สุวรรณ 4452 ที่นํามาใชทดลองเปนพันธุลูกผสมที่มีการตอบสนองตอการจัดการดินที่เดนชัด       
ซ่ึงไพโรจน (2549) และ กรมวิชาการเกษตร (2547) กลาววา ถามีการเตรียมดินที่ดีกอนการปลูก
ขาวโพดก็จะใหผลผลิตเมล็ดที่ดี แตถามีการเตรียมดินที่ไมดีขาวโพดก็จะใหผลผลิตเมล็ดลดต่ําลง  
สวนในการปลูกครั้งที่ 2 และการปลูกครั้งที่ 3 ทั้งที่มีการเตรียมดินที่เหมือนกัน (ไมมีการไถพรวน) 
แตการปลูกครั้งที่ 2ใหผลผลิตเมล็ดนอยกวาการปลูกครั้งที่ 3 ทั้งนี้อาจเปนเพราะปจจัยที่เกิดจาก
สภาพแวดลอมในการปลูกครั้งที่ 2 เปนชวงเวลาที่มีปริมาณน้ําฝนมากจนอาจเกิดสภาพที่ดินอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงสงผลตอการดูดใชธาตุอาหารและการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด (Ahmad, 
1991 ; McDaniel, 1995) ทําใหผลผลิตเมล็ดที่ไดในการปลูกครั้งที่ 2 นอยกวาการปลูกครั้งที่ 3 

 
การใสปุยไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น ทําใหผลผลิตเมล็ดและน้ําหนักแหงตอซังที่ไดเพิ่มขึ้นดวย 

โดยผลผลิตเมล็ดในตํารับควบคุม กลุมตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจน ในอัตรา 1N และกลุมตํารับที่
ไดรับปุยไนโตรเจน ในอัตรา 1½N ของการปลูกครั้งที่ 1 เฉลี่ยเทากับ 1,418.3, 1,688.8 และ 1,771.2 
กิโลกรัม/ไรตามลําดับ ของการปลูกครั้งที่ 2 เฉลี่ยเทากับ 329.6, 513.7 และ 562.5 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ และของการปลูกครั้งที่ 3 เฉลี่ย เทากับ 492.4, 800.7 และ 916.2 กิโลกรัม/ไรตามลําดับ 
สวนน้ําหนักแหงตอซังในตํารับควบคุม กลุมตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจน ในอัตรา 1N และกลุม
ตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจน ในอัตรา 1½N ของการปลูกครั้งที่ 1 เฉลี่ยเทากับ 2,682.8, 3,704.9 และ 
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3,853.4 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ ของการปลูกครั้งที่ 2 เฉลี่ยเทากับ 340.3, 472.7 และ 482.5 กิโลกรัม 
/ไร ตามลําดับ และของการปลูกครั้งที่ 3 เฉลี่ย เทากับ 716.2, 886.6 และ 1,120.9 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ   
 

ขาวโพดในกลุมตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจนที่เทากัน ก็มีความแตกตางของผลผลิตเมล็ด
และน้ําหนักแหงตอซังดวย ภาพที่ 16 แสดงใหเห็นการเปลี่ยนแปลงผลผลิตเมล็ด น้ําหนักแหงตอซัง 
ปริมาณธาตุปุย (N, P2O5, K2O) ที่พืชไดรับ (การปลูกครั้งที่ 1 เปนผลรวมของธาตุปุยจากตํารับการ
ทดลองกับปริมาณที่เปนประโยชนในดินเฉลี่ยกอนการปลูก สวนการปลูกครั้งที่ 2 และ 3 เปน
ผลรวมของธาตุปุยจากตํารับการทดลองกับปริมาณที่เปนประโยชนในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตของ
การปลูกครั้งกอน) และปริมาณธาตุปุยในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละตํารับการทดลองของการ
ปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 จากภาพเห็นไดวาในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับมูลไก 1N เปนตํารับที่ใหผลผลิต
และน้ําหนักแหงตอซังสูงที่สุด อาจเปนเพราะสมบัติที่เปนอินทรียสารของมูลไกสงเสริมกิจกรรม
ของจุลินทรียไดดีกวาปุยเคมี และมูลโค (มีคา EC สูง) ทําใหมีการยอยสลายมวลชีวภาพและ
ปลดปลอยปริมาณธาตุอาหารใหพืชไดใชสูง และคงเหลือในดินหลังเก็บเกี่ยวสูงกวาตํารับอื่นและ
มากกวาปริมาณที่พืชไดรับ เมื่อพิจารณาการผันแปรแตกตางของผลผลิตและน้ําหนักแหงตอซังใน
กลุมตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจนเทากัน พบวา สอดคลองกับปริมาณการผันแปรของปุยฟอสฟอรัสที่
พืชไดรับ และเปนที่สังเกตวาการที่ผลผลิตและน้ําหนักแหงตอซังของตํารับมูลไก 1N ซ่ึงมีคาสูงกวา
ตํารับปุยเคมีในการปลูกครั้งที่ 1 แตในการปลูกครั้งที่ 2 และ3 นั้นมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยเคมีอาจ
เนื่องมาจากปริมาณปุยฟอสฟอรัส ที่พืชในตํารับมูลไกไดรับมีคาสูงมากจนสงผลใหเกิดการกีดกัน
ความเปนประโยชนของธาตุอาหารอื่น (Loneragan et al., 1979 ; Wang and Harrell, 2005) 
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นน. เมล็ด ครั้งท่ี 3 นน.ตอซงั ครั้งท่ี 3
K2O กอนปลูกครั้งที่ 3 K2O หลังปลูกครั้งที่ 3

 
 

ภาพที่ 16  ผลผลิตเมล็ด น้ําหนักแหงตอซัง ปริมาณธาตุปุย (N, P2O5, K2O) ที่พืชไดรับ และปริมาณ 
                 ธาตุปุยในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละตํารับการทดลองของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N    O1  =  ใสมูลโค 1N    C1  =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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สรุปผลการทดลอง 
 

 การศึกษาผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด
เล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 สามารถสรุปไดดังนี้ 
 
 1.  ในการเปรียบเทียบผลของการใสมูลสัตวกับปุยเคมีในปริมาณไนโตรเจนที่เทากัน พบวา 
ตํารับการทดลองที่มีการใสมูลสัตวทําใหการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดใกลเคียงกับ
ตํารับการทดลองที่ใสปุยเคมีในปริมาณไนโตรเจนที่เทากัน โดยในตํารับที่ใสมูลไกเพียงอยางเดียว 
ทาํใหการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพด ดีกวาการใสมูลโคเพียงอยางเดียว 
  
 2.  สัดสวนของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมี พบวา การใสมูลไกหรือมูลโค 1/2N จนถึง 
1N รวมกับปุยเคมีในสัดสวนตางๆทําใหการเจริญเติบโต และผลผลิตขาวโพดที่ใกลเคียงกับการใส
ปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยในตํารับที่มีการใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N จะใหการเจริญเติบโต 
และผลผลิตขาวโพดสูงที่สุด 

 
3.  กลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวอยางเดียว และใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีจะทําใหสมบัติทาง

เคมีของดินหลังปลูกเปลี่ยนแปลง กลาวคือ ทําใหคา pH ปริมาณอินทรียวัตถุ ของดินหลังปลูก
ขาวโพดสูงกวาตํารับที่ไมใสปุยและใสปุยเคมี 1N แตคาการนําไฟฟา จะต่ํากวาตํารับที่ไมใสปุยและ
ใสปุยเคมี 1N  
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ตารางผนวกที่ 1  ระดับความอุดมสมบูรณของดินโดยการประเมินจากผลการวิเคราะหดิน  
(กรมพัฒนาทีด่ิน, 2542) 

 
ระดับความ
อุดมสมบูรณ
ของดิน 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ

(%) 

การอิ่มตัว
ดวยประจุที่
เปนดาง   

(%) 

ความจุในการ
แลกเปลี่ยน       
ประจุบวก   
(cmol/kg) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปน

ประโยชน
(mg/kg) 

ปริมาณ
โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

(mg/kg) 
ตํ่า <1.5 

(1) 
<35 
(1) 

<10 
(1) 

<10 
(1) 

<60 
(1) 

ปานกลาง 1.5-3.5 
(2) 

35-75 
(2) 

10-20 
(2) 

10-25 
(2) 

60-90 
(2) 

สูง >3.5 
(3) 

>75 
(3) 

>20 
(3) 

>25 
(3) 

>90 
(3) 

 
หมายเหตุ  วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดิน ใชวิธีใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บใน
ตารางผนวกที่ 1) ถามีคะแนนนอยกวาหรือเทากับ 8 ถือวา ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ถามีคะแนนอยู
ระหวาง 8 ถึง 12 ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ถามีคะแนนมากกวาหรือเทากับ 13 ถือวา
ดินมีความอุดมสมบูรณสูง 

 
ตารางผนวกที่ 2  ช้ันมาตรฐานของคาการนาํไฟฟาของสารละลายดินอิ่มตัวดวยน้ํา (ECe, dS/m)  

              (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) 
 

ระดับ ความเค็ม ECe, dS/m 
ต่ํามาก ไมเค็ม > 0-2
ต่ํา เค็ม > 2-4

ปานกลาง เค็มปานกลาง > 4-8
สูง เค็มมาก > 8-16

สูงมาก เค็มมากที่สุด > 16
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ตารางผนวกที่ 3  ช้ันมาตรฐานระดับปฎกิิริยาของดิน (Soil reaction, pH) ดิน : น้ํา 1:1 
                            (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973)

 
ระดับ pH

กรดรุนแรงมาก (Very extremely acid)  < 4.0
กรดรุนแรง (Extremely acid) 4.0-4.4
กรดจัดมาก (Very stongly acid) 4.6-5.0

กรดจัด (Stongly acid) 5.1-5.5
กรดปานกลาง (Medium acid) 5.6-6.0
กรดเล็กนอย (Slightly acid) 6.1-6.5

กลาง (Neutral) 6.6-7.3
ดางเล็กนอย (Midly alkaline) 7.4-7.8

ดางปานกลาง (Moderately alkaline) 7.9-8.4
ดางจัด (Strongly alkaline) 8.5-9.0

ดางจัดมาก (Very Strongly alkaline) > 9.0
 
ตารางผนวกที่ 4  ปริมาณธาตุไนโตรเจนทัง้หมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ตํารับ ไนโตรเจนทั้งหมดในเมล็ด (%) 
การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

N 1.30 0.86 1.12 
F 1.39 0.91 1.07 

O1 1.38 0.88 1.02 
C1 1.48 0.91 1.09 

O1/2+F1/2 1.46 0.96 1.07 
O3/4+F1/4 1.45 0.92 1.03 
O1+F1/2 1.45 0.97 1.10 

C1/2+F1/2 1.40 0.91 1.02 
C3/4+F1/4 1.35 0.90 1.08 
C1+F1/2 1.48 0.97 1.04 
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ตารางผนวกที่ 5  ปริมาณธาตุไนโตรเจนทัง้หมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ ไนโตรเจนทั้งหมดในลําตน (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 0.42 0.47 0.32 
F 0.47 0.51 0.30 

O1 0.51 0.50 0.27 
C1 0.65 0.50 0.29 

O1/2+F1/2 0.59 0.54 0.29 
O3/4+F1/4 0.54 0.49 0.28 
O1+F1/2 0.60 0.46 0.33 

C1/2+F1/2 0.60 0.53 0.29 
C3/4+F1/4 0.55 0.52 0.28 
C1+F1/2 0.63 0.55 0.29 

 
ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสทั้งหมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ ฟอสฟอรัสทั้งหมดในเมล็ด (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 0.066 0.069 0.079 
F 0.071 0.078 0.081 

O1 0.071 0.068 0.083 
C1 0.071 0.073 0.082 

O1/2+F1/2 0.072 0.077 0.085 
O3/4+F1/4 0.070 0.077 0.082 
O1+F1/2 0.070 0.076 0.088 

C1/2+F1/2 0.064 0.075 0.084 
C3/4+F1/4 0.067 0.077 0.093 
C1+F1/2 0.070 0.086 0.086 
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ตารางผนวกที่ 7  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสทั้งหมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ ฟอสฟอรัสทั้งหมดในลําตน (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 0.027 0.037 0.060 
F 0.029 0.031 0.046 

O1 0.031 0.057 0.051 
C1 0.030 0.043 0.055 

O1/2+F1/2 0.025 0.045 0.036 
O3/4+F1/4 0.038 0.057 0.047 
O1+F1/2 0.028 0.052 0.042 

C1/2+F1/2 0.031 0.039 0.044 
C3/4+F1/4 0.031 0.042 0.047 
C1+F1/2 0.031 0.066 0.044 

 
ตารางผนวกที่ 8  ปริมาณธาตุโพแทสเซียมทั้งหมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ โพแทสเซียมทั้งหมดในเมลด็ (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 0.58 0.92 0.89 
F 0.58 0.83 0.88 

O1 0.60 0.77 0.89 
C1 0.60 0.80 0.92 

O1/2+F1/2 0.61 0.82 0.95 
O3/4+F1/4 0.58 0.77 0.90 
O1+F1/2 0.58 0.74 0.86 

C1/2+F1/2 0.54 0.74 0.85 
C3/4+F1/4 0.57 0.77 0.93 
C1+F1/2 0.52 0.80 0.93 
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ตารางผนวกที่ 9  ปริมาณธาตุโพแทสเซียมทั้งหมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ โพแทสเซียมทั้งหมดในลําตน (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 1.07 1.24 1.02 
F 1.25 1.47 1.03 

O1 1.22 1.50 1.09 
C1 1.17 1.76 1.15 

O1/2+F1/2 1.20 1.64 1.04 
O3/4+F1/4 1.19 1.53 0.90 
O1+F1/2 1.35 1.81 1.09 

C1/2+F1/2 1.03 1.44 1.12 
C3/4+F1/4 1.22 1.52 1.07 
C1+F1/2 1.24 1.73 0.99 

 
ตารางผนวกที่ 10  การประเมินความอุดมสมบูรณของดินทั้งแปลงหลงัการปลูกครั้งที่ 1, 2และ3 

 
การ
ปลูก
คร้ังที่ 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ

(%) 

การอิ่มตัว
ดวยประจุที่
เปนดาง  

(%) 

ความจุใน
การ

แลกเปลี่ยน
ประจุบวก 
(cmol/kg) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัส  
ที่เปน

ประโยชน
(mg/kg) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยน

ได      
(mg/kg) 

ระดับ
ความอุดม
สมบูรณ
ของดิน 

1 0.85 106.40 6.17 96.52 57.20 ปานกลาง 
 (1) (3) (1) (3) (1) (9) 
2 0.84 115.92 5.19 93.06 124.30 ปานกลาง 
 (1) (3) (1) (3) (3) (11) 
3 0.92 101.99 5.33 81.29 108.49 ปานกลาง 
 (1) (3) (1) (3) (3) (11) 

 

หมายเหตุ  วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดิน ใชวิธีใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บ คิด
โดยใชเกณฑจากตารางผนวกที่ 1)  
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ตารางผนวกที่ 11  ปริมาณและราคา ของปุยเคมีและมูลสัตวที่ใสในแตละตํารับการทดลอง 
 
ตํารับที่ ปุยเคม ี(กก./ไร (บาท)) มูลโค มูลไก ราคารวม 

 (16-16-8) (46-0-0) กก./ไร (บาท) กก./ไร (บาท) บาท/ไร 
1 - 10 (150) - - 150 
2 50 (750) 10 (150) - - 900 
3 - 10 (150) 364 (364) - 514 
4 - 10 (150) - 755 (755) 905 
5 25 (375) 10 (150) 182 (182) - 707 
6        12.5 (188) 10 (150) 273 (273) - 611 
7 25 (375) 10 (150) 364 (364) - 889 
8 25 (375) 10 (150) - 378 (378) 903 
9        12.5 (188) 10 (150) - 567 (567) 905 
10 25 (375) 10 (150) - 755 (755) 1,280 

 
หมายเหตุ  ราคาปุยเคมี และมูลสัตว ณ วนัที่ 30 มกราคม 2552 
                  ตัวเลขที่อยูในวงเล็บคือ ราคาคาปุยเคมีหรือมูลสัตวที่ใสในแตละตํารับการทดลอง 
 
ตารางผนวกที่ 12  ผลของการหมักตอเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในมูลสัตวที่เวลา 0 - 90 วัน                 
                             (สิริสุข, 2549) 
 

ไนโตรเจนทั้งหมด (%) ฟอสฟอรัสทั้งหมด (%) โพแทสเซียมทั้งหมด (%) มูล
สัตว 0 วัน 30 วัน 90 วัน 0 วัน 30 วัน 90 วัน 0 วัน 30 วัน 90 วัน 
โค 2.04 2.47 2.06 1.04 1.17 1.25 2.34 3.56 3.67 
ไก 2.10 1.90 2.00 1.68 1.66 1.44 1.64 1.76 1.97 

 




