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ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดเลี้ยสัตว
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แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบลอก (Randomized Complete Block Design, RCBD) 
ประกอบดวย 10 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซํ้า โดยกําหนดอัตราไนโตรเจนเปนปุยรองพื้นตาม
คําแนะนําการใชปุยของกรมวิชาการเกษตรสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตว คือ 8 กก.N/ไร (ปุยเคมีสูตร 
16-16-8 อัตรา 50 กก./ไร) เปน 1N ตํารับการทดลอง 10 ตํารับ คือ ตํารับที่ 1 เปนตํารับควบคุม 
ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมี 1 N ตํารับที่ 3 ใสมูลโค 1N ตํารับที่ 4 ใสมูลไก 1N ตํารับที่ 5 ใสมูลโค 1/2N 
รวมกับปุยเคมี 1/2N ตํารับที่ 6 ใสมูลโค 3/4N รวมกับปุยเคมี 1/4N ตํารับที่ 7 ใสมูลโค 1N รวมกับ
ปุยเคมี 1/2N ตํารับที่ 8-10 เปนกลุมตํารับที่ใสมูลไกที่มีปริมาณไนโตรเจนและสัดสวนการใส
เหมือนกับตํารับที่ 5-7 และใสปุยยูเรียแตงหนาอัตรา 10 กก./ไร ในทุกตํารับการทดลอง 

 
จากผลการทดลองทั้ง 3 ฤดูปลูกพบวา ตํารับควบคุมมีการเจริญเติบโตและผลผลิตเมล็ด

ของขาวโพดต่ํากวาทุกตํารับที่มีการใสปุย ตํารับที่ใสมูลไก 1N ใหผลผลิตสูงกวาตํารับที่ใสมูลวัว 
1N ในทุกฤดูปลูกและสูงกวาตํารับที่ใสปุยเคมี 1N ในฤดูปลูกที่ 1 สวนในฤดูปลูกที่ 2 และ 3 นั้น
ตํารับที่ใสมูลไกและปุยเคมีใหผลผลิตใกลเคียงกัน การเพิ่มขึ้นของสัดสวนปุยเคมีจาก 1/4N เปน 
1/2N ตอผลผลิตของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีอัตรา 1N พบวา มีคาเพิ่มขึ้นในกลุม
ตํารับมูลโคในทุกฤดูปลูกและในกลุมตํารับมูลไกในฤดูปลูกที่ 3 สวนในฤดูปลูกที่ 2 มีคาใกลเคียง
กัน และในฤดูปลูกที่ 1 มีคาลดลง ตํารับที่ใสมูลไก 1N ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N และตํารับที่ใสมูลไก 
1N รวมกับปุยเคมี 1/2N ใหผลผลิตสูงที่สุดในฤดูปลูกที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ 
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The effects of cow and chicken manures applied in various combinations with chemical fertilizer on 
the vegetative growth and yields of field grown Suwan 4452 corn variety were studied at the experimental 
field of Soil Science Department, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus (Kamphaeng Saen soil 
series). Based on general farmer recommendation, the application of N-fertilizer was 8 kgN/rai (using 16-16-8 
compound fertilizer at the rate of 50 kg/rai). This rate was identified as 1N. The experimental design was 
RCBD with 10 treatments and 4 replications. The treatments are 1) control 2) 1N from chemical fertilizer 3) 
1N from cow manure 4) 1N from chicken manure 5) 1/2N from cow manure+1/2N from chemical fertilizer 6) 
3/4N from cow manure+1/4N from chemical fertilizer 7) 1N from cow manure+1/2N from chemical fertilizer. 
Treatments 8-10 were the same as treatments 5-7 except the organic N–sources were the chicken manure. 
Urea was top dressed at the rate of 10 kgN/rai to every treatment. 

 
The results drawn from 3 successive growing season revealed that growth and grain yield of control 

treatment was lower than every treatment containing fertilizer. The 1N chicken manure treatment gave higher 
grain yield compared to cow manure applied at the same rate for every growing season and higher than the 1N 
chemical fertilizer treatment for the first season. For the 2nd and 3rd seasons the chicken manure and 
chemical treatments were found equally performed. Increase in application rate of chemical fertilizer from 
1/4N to 1/2N in the treatments containing animal manures at 1N plus chemical fertilizer resulted increases in 
yield for the group of cow manure in every growing season and for the group of chicken manure in the 3rd 
season. Such application was found to have comparable effects in the 2nd season and resulted decreases in 
yield in the 1st season. It was also found that treatments containing 1N of chicken manure, 1N of chemical 
fertilizer, and 1N of chicken manure plus 1/2N of chemical fertilizer produced highest yield in the 1st, 2nd, 
and 3rd season, respectively. 
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19 ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 1 95 
19 ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 1 (ตอ) 96 
20 ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 2 97 
20 ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 2 (ตอ) 98 
21 ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 3 99 
21 ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 3 (ตอ) 100 
   

ตารางผนวกที่ 
   
1 ระดับความอดุมสมบูรณของดินโดยการประเมินจากผลการวิเคราะหดนิ 113 
2 ช้ันมาตรฐานของคาการนําไฟฟาของสารละลายดินอิ่มตัวดวยน้ํา (ECe, dS/m) 113 
3 ช้ันมาตรฐานระดับปฎิกิริยาของดิน (pH) ดิน : น้ํา 1:1 114 
4 ปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 114 
5 ปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมดในลําตน (%) ในการปลกูครั้งที่ 1, 2 และ 3 115 
6 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสทั้งหมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 115 
7 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสทั้งหมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 116 
8 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมทัง้หมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 116 
9 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมทัง้หมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 117 

10 การประเมินความอุดมสมบรูณของดินทั้งแปลง หลังการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 117 
11 ปริมาณและราคา ของปุยเคมีและมูลสัตวทีใ่สในแตละตํารับการทดลอง 118 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  

1 ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง
ในการปลูกครั้งที่ 1 40 

2 ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง
ในการปลูกครั้งที่ 2 42 

3 ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง
ในการปลูกครั้งที่ 3 44 

4 น้ําหนักแหงของตนขาวโพดท่ีไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง         
ในการปลูกครั้งที่ 1 49 

5 น้ําหนักแหงของตนขาวโพดท่ีไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง         
ในการปลูกครั้งที่ 2   50 

6 น้ําหนักแหงของตนขาวโพดท่ีไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง         
ในการปลูกครั้งที่ 3 51 

7 ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆตามตํารับการทดลองในการปลูก    
คร้ังที่ 1 56 

8 ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆตามตํารับการทดลองในการปลูก   
คร้ังที่ 2 57 

9 ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆตามตํารับการทดลองในการปลูก   
คร้ังที่ 3 58 

10 ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูก
คร้ังที่ 1 64 

11 ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูก
คร้ังที่ 2 65 

12 ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูก
คร้ังที่ 3 66 

13 ผลของการใสมูลสัตวรวมกบัปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพทัธของการสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในเมล็ด และตอซังของขาวโพด ในการปลูกครัง้ที่ 1, 2 และ 3 87 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

14 ผลของการใสมูลสัตวรวมกบัปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพทัธของการสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ด และตอซังของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 90 

15 ผลของการใสมูลสัตวรวมกบัปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพทัธของการสะสมธาตุ
โพแทสเซียมในเมล็ด และตอซังของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 92 

16 ผลผลิตเมล็ด น้ําหนักแหงตอซัง ปริมาณธาตุปุย (N, P2O5, K2O) ที่พืชไดรับและ
ปริมาณธาตุปุยในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละตํารับการทดลองของการปลูก
คร้ังที่ 1, 2 และ 3 103 
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ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมตีอการเจริญเติบโตและผลผลิต 
ของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452  

 
Effects of Combined of Manure and Chemical Fertilizer Application 

on the Growth and Yields of Field Corn cv. Suwan 4452 
 

คํานํา 
  
 ระบบการเกษตรของไทยไดมีการพัฒนามาจากระบบเกษตรแบบดั้งเดิม โดยเนนการผลิต
เพื่อการยังชีพเทานั้น จึงมีความสมดุลของระบบนิเวศ ตอมาระบบเกษตรไดคอยๆ เปล่ียนมาเปน
ระบบเกษตรเชิงพาณิชย ซ่ึงหวังผลกําไรสูงสุดจากการผลิต จึงเปนระบบที่เหมาะสมกับสถานการณ
ที่ตองเรงการผลิตเพื่อตอบสนองใหทันตอความตองการในระยะสั้น เกษตรกรจึงมีการใชสารเคมี
ตางๆในการผลิต ซ่ึงรวมถึงปุยเคมีดวย ระบบการปลูกพืชเชนนี้ หากขาดการจัดการที่ดีจะสงผลเสีย
ตอส่ิงแวดลอม จากการที่สารเคมีตกคางในดินหรือการถูกชะละลายลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงจะนําสารพิษ
เขาสูตัวมนุษย นอกจากนี้การใชปุยเคมีเปนเวลานาน มีแนวโนมวาผลผลิตของพืชจะตอบสนองตอ
ปุยเคมีลดลงและยังมีผลตอสมบัติของดินดวย (พิทยากร และคณะ, 2530) 
  

ปจจุบันจึงไดมีระบบเกษตรทางเลือกหลายรูปแบบใหเกษตรกรไดเลือกปฏิบัติใหเหมาะสม
กับสภาพของตน เชน เกษตรทฤษฎีใหม เกษตรผสมผสาน ซ่ึงระบบเหลานี้จะมีการเลี้ยงสัตวอยูใน
ระบบดวย สัตวเล้ียงที่นิยมเลี้ยงในระบบเกษตรเหลานี้ ไดแก โค และไก เปนที่ทราบกันอยูแลววา 
มูลสัตวเหลานี้สามารถนํามาใชปรับปรุงบํารุงดินได เมื่อใสรวมกับปุยเคมีจะชวยลดปริมาณการใช
ปุยเคมีได ดวยขอดีของทั้งวัสดุอินทรีย (มูลสัตว) และปุยเคมี กลาวคือ การใสวัสดุอินทรียลงไปเพื่อ
เพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ และปรับปรุงสมบัติทางกายภาพตาง ๆ ของดิน ทําใหโครงสรางของดินดี
ขึ้นและสงผลใหการใชปุยมีประสิทธิภาพดีขึ้น แตวัสดุอินทรีย ยังไมสามารถเพิ่มธาตุอาหารในดิน
ใหเพียงพอตอการปลูกพืชได สวนปุยเคมีใชเพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหแกพืชโดยตรง ปุยเคมีสามารถ
ชวยเพิ่มธาตุอาหารในดินไดแตไมสามารถปรับโครงสรางของดินใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของพืชได 
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งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะนําปุยเคมีและวัสดุอินทรียมาใชรวมกัน เพื่อชวยลดปริมาณการ
ใชปุยเคมี และแกปญหาเรื่องความอุดมสมบูรณของดิน เพิ่มธาตุอาหารใหเพียงพอตอความตองการ
ของพืช และชวยใหดินมีสมบัติตางๆที่ดีขึ้น สามารถใชที่ดินนั้นไดอยางยั่งยืน ดังนั้นการวิจัยนี้จึง
นาจะเปนประโยชนและเกษตรกรสามารถนําไปประยุกตใชได 
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วัตถุประสงค 
 
1.  เพื่อเปรียบเทียบผลของการใสมูลสัตวกับปุยเคมี ในปริมาณของไนโตรเจนที่เทากัน 
2.  เพื่อศึกษาถึงสัดสวนที่เหมาะสมของมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอการเจริญเติบโต และผลผลิต
ของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452  
3.  เพื่อศึกษาถึงผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับปุยอินทรีย 
  
 1.1  ความหมายของปุยอินทรีย 

 
ปุยอินทรีย (organic fertilizer) หมายถึง ปุยที่มีองคประกอบหลักเปนสารอินทรียตางๆ 

ซ่ึงไดมาจากซากพืช ซากสัตว รวมทั้งสิ่งขับถายจากสัตว เศษเหลือของสารอินทรียตางๆ เซลล        
จุลินทรียและผลิตภัณฑ จะเปนประโยชนตอพืชเมื่อผานกระบวนการโดยกิจกรรมของจุลินทรีย
เสียกอน ปุยอินทรียที่ใชกันอยางแพรหลายไดแก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยหมักชนิดตางๆ (ธงชัย, 
2546) ซ่ึงสอดคลองกับ ยงยุทธ (2528) ที่กลาววา ปุยอินทรีย คือ ปุยที่ไดจากอินทรียสารซึ่งผลิต 
โดยกรรมวิธีตางๆ ตองผานกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพกอนถึงจะเปนประโยชนตอพืช        
ปุยอินทรียที่สําคัญมี 4 ชนิดคือ ปุยคอก ปุยหมัก ปุยพืชสด และผลพลอยไดจากการแปรรูป   
ผลผลิตทางการเกษตร  ปุยอินทรียเปนที่นิยมใชของเกษตรกรมาแตโบราณ แตสวนใหญจะ           
ใชในรูปปุยคอก ปจจุบันมีการพัฒนาปุยเคมีใหมีการปลดปลอยธาตุอาหารใหชาลงเพื่อลดการ
สูญเสียธาตุของธาตุอาหารไปอยางรวดเร็ว ซ่ึงปุยอินทรียก็จัดเปนปุยที่ใหธาตุอาหารอยางชาๆได 
(Chen และ Avnimelech, 1986) นอกจากนี้ กรมวิชาการเกษตร (2548) ไดใหความหมายของปุย
อินทรียไววา ปุยอินทรีย คือ สารประกอบอินทรียที่มีธาตุอาหารพืชเปนองคประกอบและเปนสาร
ปรับปรุงดิน ทําใหดินมีสมบัติทางกายภาพดีขึ้น ปุยอินทรียที่สําคัญมี 3 ชนิด ไดแก ปุยคอก ปุยหมัก 
และปุยพืชสด  
 
 1.2  ความสําคัญของปุยอินทรีย  

 
การใชปุยอินทรียจะกอใหเกิดผลดีในการชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดี

ขึ้น และชวยบํารุงความอุดมสมบูรณและสมบัติทางเคมีของดินใหดีขึ้น สามารถสรุปไดดังนี้ 
  
 ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุใหแกพืชโดยเปน
แหลงของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และกํามะถันที่สําคัญ ธาตุอาหารเหลานั้นจะถูกปลดปลอย
ออกมาอยางชาๆ ใหพืชสามารถนําไปใชไดตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโต (ศุภมาศ, 2527) 
นอกจากนี้ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืชที่มีประจุบวกใหพืชได 
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ใชมากขึ้น โดยเฉพาะในดินเนื้อหยาบเชน ดินทราย เนื่องจากเมื่อปุยอินทรียถูกจุลินทรียดินยอย
สลาย จะปลดปลอยธาตุตางๆออกมาในรูปอนินทรีย เหลือแตฮิวมัสซึ่งเปนสารอินทรียที่มี
โครงสรางซับซอน คงทนตอการสลายตัวและเปนคอลลอยดซ่ึงมีประจุ ผลดีดานนี้จะชวยใหการใช
ปุยเคมีมีประสิทธิภาพดีขึ้น กลาวคือ คอลลอยดดินดูดซับไอออนของธาตุอาหารพืชที่ละลายออกมา
จากปุยเคมีบางสวนที่ยังไมไดถูกพืชดูดไปใช (วิโรจ, 2528) และปุยอินทรียชวยทําใหดินมีความ
ตานทานตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดินไดมากขึ้น (ยงยุทธ, 2528) และ            
ปุยอินทรียยังสงเสริมใหอนุภาคของดินจับตัวกันเปนกอน หรือเปนเม็ดดินทําใหดินไมอัดตัวกัน
แนน มีการถายเทอากาศดี การอุมน้ําและการไหลซึมของน้ําในดินดีขึ้น อีกทั้งปุยอินทรียสงเสริม
การเจริญเติบโตของจุลินทรียที่มีประโยชนในดิน จุลินทรียสวนใหญที่มีประโยชนในดินเปนพวก     
เฮทเทอโรโทรพ ซ่ึงตองใชสารอินทรียจากดินเปนแหลงของอาหาร การเติมปุยอินทรียลงไปในดิน
จึงเปนการเพิ่มปริมาณของจุลินทรียที่มีประโยชนตอความอุดมสมบูรณของดินดวย (ธงชัย, 2546) 

 
 1.3  บทบาทของปุยอินทรีย (ธงชัย, 2546) 
  
 การใสปุยอินทรียลงไปในดิน เปนแนวทางหนึ่งที่จะเพิ่มปริมาณอินทรียสารใหกับดิน 
ทําใหดินมีคุณสมบัติที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของพืช นอกจากนั้น ปุยอินทรีย
ยังมีบทบาทที่สําคัญตอส่ิงแวดลอม การจําแนกบทบาทของปุยอินทรียมีดังนี้ 
  
  1.3.1  บทบาทของปุยอินทรียตอดิน 
   
 ปุยอินทรียที่ใสลงไปในดินจะชวยปรับปรุงสมบัติของดินทั้งทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพ ทําใหดินเนื้อหยาบสามารถอุมน้ําไดดี ดินเนื้อละเอียดไถพรวนไดงายขึ้น มีการถายเท
อากาศและการระบายน้ําที่ดีขึ้น ดินสามารถดูดซับธาตุอาหารตางๆที่ละลายน้ําไดมากขึ้น และ
ปลดปลอยธาตุอาหารออกมาใหพืชใชในการเจริญเติบโต ตลอดจนชวยทําใหกิจกรรมของจุลินทรีย
ดินเปนไปดวยดี เปนผลทําใหธาตุอาหารพืชถูกจุลินทรียดินเปลี่ยนจากรูปที่พืชนําไปใชไมได ใหมา
อยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชมากขึ้น 
   
  1.3.2  บทบาทของปุยอินทรียตอพืช 
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  ปุยอินทรียมีประโยชนตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืชทั้งทางออม
และทางตรง บทบาททางออมคือ สารฮิวมัสที่ไดจากปุยอินทรียตางๆ ชวยปรับปรุงสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของดินใหเหมาะตอการเจริญเติบโตและการเพิ่มผลผลิตของพืช สําหรับบทบาท
ทางตรงคือ สารฟโนลิค (phenolic compounds) ซ่ึงมาจากกิจกรรมของจุลินทรียดินที่ชวยใหพืช
สามารถทนตอสภาพที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต เชน สภาพฝนทิ้งชวงหรืออากาศหนาว   
เปนตน และชวยเพิ่มผลผลิตของพืชดวย นอกจากนั้น สารฮิวมัสชวยทําใหการดูดไนโตรเจน 
ฟอสเฟต โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก ทองแดง และซัลเฟตของพชืเพิ่มสูงขึ้น  
   

  1.3.3  บทบาทของปุยอินทรียตอส่ิงแวดลอม 
  
  การนําอินทรียวัตถุตางๆ มาทําเปนปุยอินทรีย เปนการรักษาสภาพแวดลอมดาน
ตางๆ ดังนี้คือ 1) ลดแหลงศัตรูพืช การนําเศษเหลือของพืชในไรนาและวัชพืชตางๆ มาทํา ปุยหมัก 
เปนการทําลายแหลงที่อยูอาศัยของโรคและแมลงศัตรูพืช ไมใหแพรระบาดจนทําความเสียหายตอ
พืชที่ปลูก 2) ลดขยะมูลฝอย บริเวณบานเรือนที่อยูอาศัยทั่วไป จะมีขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูลตางๆ 
การนําขยะมูลฝอยตามบานเรือนมาทําเปนปุยอินทรีย นอกจากจะไดปุยไปปรับปรุงบํารุงดินแลว  
ยังทําใหบานเรือนสะอาดและเปนระเบียบดวย 3) ลดวัชพืชน้ํา แหลงน้ําตางๆ ที่มีวัชพืช เชน จอก 
แหน ผักตบชวา ฯลฯ ขึ้นอยางหนาแนน มักจะทําใหน้ําเกิดสภาพที่ขาดออกซิเจน ไมเหมาะตอการ
ดํารงชีพของสัตวน้ําที่อาศัยอยู และเมื่อวัชพืชตายไปก็จะเกิดการเนาเปอยเปนผลตอระดับของ
ออกซิเจนและคารบอนไดออกไซคในน้ํา ซ่ึงทําใหสัตวน้ําไมสามารถเจริญเติบโตหรือตายได     
การกําจัดวัชพืชน้ําเพื่อนําไปทําปุยอินทรียจะทําใหการคมนาคมทางน้ําสะดวกขึ้น และทําใหผูคน
บริเวณนั้นสามารถใชน้ําที่สะอาดได 4) ลดอุบัติเหตุและภัยธรรมชาติ เกษตรกรบางพื้นที่มักจะ    
เผาเศษพืชที่เหลือทิ้งในไรนาบริเวณขางทางหลวง เปนเหตุใหเกิดควันไฟเปนบริเวณกวาง ทําให
ทัศนะวิสัยในการขับขี่ยานพาหนะบนทองถนนไมดี อาจเปนสาเหตุของอุบัติเหตุอยางรุนแรง              
  
 1.4  ชนิดของปุยอินทรีย 
 
  1.4.1  ปุยคอก (farmyard manure)  

 
 ธงชัย (2546) ไดกลาวถึงความหมายของปุยคอกวาเปนปุยอินทรียที่อยูในรูป

ของเหลวและของแข็งซึ่งประกอบดวยอุจจาระ ปสสาวะ ของสัตวเล้ียงตางๆ เชน โค กระบือ สุกร 
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เปด ไก และสัตวอ่ืนๆ ซ่ึงเปนสวนของเศษซากพืชและสัตวที่นํามาใชเปนอาหารสัตว เมื่อสัตวที่
เล้ียงกินเขาไป อาหารเหลานี้ก็จะผานกระบวนการยอยสลายจากระบบยอยอาหารของสัตวแลวก็
ขับถายออกมา ปสสาวะก็จะเปนสวนประกอบของเกลือและสารอินทรียที่ละลายน้ําได ซ่ึงเปน
แหลงธาตุอาหารพืช ธาตุอาหารพืชจากปุยคอกจะมีปริมาณนอยและอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืช
แตกตางๆกัน สวนคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) กลาวถึง ปุยคอกวาเปน มูลสัตวที่รวบรวม
มาได ซ่ึงสวนใหญจะไดจากคอกสัตวเล้ียง ซ่ึงไดแก มูลสุกร มูลโค มูลกระบือ ฯลฯ ปุยมูลสัตว   
บางชนิดอาจไดมาจากสัตวที่ไมไดเล้ียงแตอาศัยอยูรวมกันเปนกลุมใหญตามเกาะหรือถํ้า ไดแก    
มูลนกและมูลคางคาว (guano) ฯลฯ ซ่ึงปุยมูลสัตวจะประกอบดวยสวนของแข็งที่มาจากอุจจาระ ซ่ึง
จะเปนเศษซากของพืชและสัตวที่ผานกระบวนการยอยสลายไปบางสวนระหวางทางของระบบยอย
ของสัตวและสวนที่เปนปสสาวะที่อุดมไปดวยเกลือและสารอินทรียที่ละลายน้ําไดชนิดตางๆ ซ่ึงเมือ่
รวมกันเขาก็จะมีองคประกอบที่สมบูรณไปดวยธาตุอาหารพืช  
 
     ก.  ประโยชนของปุยคอก  

 
         1)  เพิ่มธาตุอาหารพืช ปุยคอกในสวนที่เปนองคประกอบที่เปนของแข็งมี

ลักษณะคลายคลึงกับอาหารที่สัตวนั้นบริโภค เมื่อสัตวกินอาหารเขาไป ธาตุอาหารที่อยูในอาหารจะ
ถูกนําไปใชเพียงบางสวนดังนั้นในสิ่งที่ขับถายหรือมูลสัตวจะคงเหลือธาตุอาหารอยู ปุยคอกจึง  
เปนแหลงธาตุอาหารหลัก และธาตุอาหารรองที่สําคัญแหลงหนึ่ง 

  
          2)  ใหธาตุอาหารพืชในลักษณะตอเนื่อง มีประสิทธิภาพในระยะเวลาที่

ยาวนานกวาปุยเคมี 
 
          3)  ชวยปรับปรุงดิน การใชปุยคอกในอัตราที่เหมาะสมตอเนื่องติดตอกันเปน

เวลานานๆ จะชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินบางประการได 
 

         4)  ชวยกระตุนใหสาหรายและแพลงตอนพืช ซ่ึงเปนอาหารของปลาในบอ
สามารถเจริญเติบโตไดดี นอกจากปุยคอกจะมีธาตุอาหารตางๆแลว ยังมีวิตามินหลายชนิดที่สงเสริม
การเจริญเติบโตของสาหราย 

 
 



 8

   ข.  ปจจัยที่ควบคุมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชจากปุยคอก ไดแก 
 

         1)  ชนิดของอาหารที่บริโภค สัตวที่บริโภคสัตวเปนอาหาร เชน แมลง ปลา 
และหอยจะมีธาตุอาหารในมูลที่ขับถายออกมามากกวามูลสัตวที่ไดจากสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหาร 
เชน มูลนกและมูลคางคาว จะมีธาตุอาหารมากกวามูลโคหรือมูลสุกร และมูลสัตวเล้ียงที่เปนสัตว
ปก ไดแก มูลไกและมูลเปด จะมีธาตุอาหารเปนองคประกอบมากกวามูลจากสุกร วัว เปนตน 

 
          2)  สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจนของปุยคอก จะเปนสมบัติของปุยคอกที่

บอกถึงองคประกอบทางเคมี ปุยคอกที่มาจากสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหารจะมีคารบอนตอ
ไนโตรเจนสัดสวนที่กวาง แสดงวามีปริมาณธาตุไนโตรเจนนอย แตมูลคางคาว และมูลนก มี
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในปริมาณที่สูง จึงพบวามีสัดสวนของคารบอนตอไนโตรเจนที่แคบกวา 

 
          3)  อายุสัตว สัตวที่มีอายุนอยจะมีการยอยสลายและการดูดซึมธาตุอาหารไป

ใชในการเสริมสรางการเจริญเติบโต จึงทําใหมูลสัตวมีธาตุอาหารนอย แตในสัตวอายุมาก การยอย
สลายและการดูดซึมธาตุอาหารจะมีนอย จึงทําใหมูลสัตวอายุมากมีธาตุอาหารติดมามาก 

 
          4)  วัสดุรองพื้นคอก การเลือกวัสดุรองพื้นคอกที่มีสัดสวนของคารบอนตอ

ไนโตรเจนที่แตกตางกัน จะมีผลตอสัดสวนของคารบอนตอไนโตรเจนของปุยคอกที่แตกตางกัน 
 
          5)  การเก็บรักษาปุยคอก การสลายตัวของปุยคอกจะเกิดขึ้นในเวลาที่ส้ันกวา

ปุยอินทรียชนิดอื่นๆ ซ่ึงจะมีผลทําใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารไดงาย เชน ถาเก็บปุยคอกในที่ที่มี
ความชื้นสูงจะเกิดการยอยสลายแบบไมมีอากาศ จะเกิดการสูญเสียธาตุอาหารในรูป CO2 และ NH3 
ทําใหปริมาณไนโตรเจนในปุยคอกลดลง 
 

    ค.  ชนิดของมูลสัตวที่นํามาทําเปนปุยคอก   
 
          1)  มูลโค ในแตละป โค กระบือ แตละตัวจะขับถายออกมาคิดเปนปริมาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 45 , 9 และ 90 กิโลกรัม ตามลําดับ  ปริมาณนี้ถือไดวามาก
และเพียงพอตอการกสิกรรม  ปริมาณธาตุอาหารในมูลโคจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับอาหารที่เล้ียง
และอายุของสัตว โดยทั่วไปแลวไมแตกตางกันมากนักโดยปริมาณธาตุอาหาร (เปอรเซ็นตโดย
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น้ําหนักแหง) ในมูลโคประกอบดวย ปริมาณคารบอนประมาณ 12.20 – 18.60 เปอรเซ็นต ปริมาณ
ไนโตรเจนประมาณ 0.86 – 1.32  เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัส  ประมาณ 0.32 – 0.58 เปอรเซ็นต  
ปริมาณโพแทสเซียมประมาณ 0.80 - 2.21 เปอรเซ็นต  และคา pH ประมาณ 7.40 – 8.30 (ธงชัย, 
2546)  

 
         2)  มูลไก ในปจจุบันในประเทศไทยมีการเลี้ยงไกเพิ่มมากขึ้นในทุกป ธงชัย 

(2546) อางถึงขอมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2541–2542) พบวาในป 2540 มีมูลไกกวา 
4.3 ลานตัน อีกทั้งมูลไกเปนปุยคอกชนิดหนึ่งที่มีปริมาณธาตุอาหารหลักที่เปนประโยชนตอพืชโดย
เฉลี่ยสูงกวาปุยมูลหมู มูลวัว มูลควายตามลําดับ ปุยคอกที่ไดจากไกมีปริมาณธาตุอาหารหลัก
คอนขางสูง โดยในมูลไกมีธาตุอาหารไนโตรเจนรอยละ 1.2–4.9 N ฟอสฟอรัสรอยละ 1.2–9.4 P2O5 
และโพแทสเซียมรอยละ 0.5-4.2 K2O (สมศักดิ์, 2521) 

 
1.4.2  ปุยหมัก (compost) 

  
      ปุยหมัก หมายถึง ปุยอินทรียชนิดหนึ่งที่ไดจากการนําวัสดุอินทรียเหลือใชตางๆ
มาหมักรวมกัน แลวปรับสภาพใหเกิดกระบวนการยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย จนไดวัสดุที่
มีความคงทนตอการยอยสลาย สีน้ําตาลปนดํา ปุยหมักมีความสําคัญและมีคุณคาสูงทางการเกษตร
(ธงชัย และ อรรถศิษฐ, 2541) นอกจากนี้ กรมวิชาการเกษตร (2548) กลาววา ปุยหมัก เปนปุยที่ได
จากการนําเศษซากพืช ซากสัตว และวัสดุตางๆที่มนุษยนําไปทิ้งเปนขยะ โดยผานการหมักและการ
สลายตัวผุพังของอินทรียสารเหลานี้ไปบางสวน และคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) กลาวถึง 
ปุยหมัก วาเปน ปุยที่ไดจากอินทรียสารที่ผานการหมักใหสลายตัวผุพังไปบางสวน แตการที่จะ
สลายตัวไปเทาใดนั้นก็ขึ้นอยูกับระยะเวลาที่ใช ชนิดของวัสดุที่ใช และกรรมวิธีในการหมัก 
ตลอดจนความตองการของผูใช โดยปกติจะหมักใหอินทรียสารเหลานั้นเปอยยุยจนเปนสีคลํ้าหรือ
ดําก็เปนอันใชได สวนธงชัย (2546) กลาวถึง ปุยหมัก วาเปนการหมักสลายตัวของซากพืชแปร
สภาพเปนชิ้นสวนขนาดเล็กและมีรูปรางเปลี่ยนแปลงสภาพจากเดิมอยางสิ้นเชิงโดยกิจกรรมของ   
จุลินทรีย ตามหลักวิชาการแลวปุยหมักที่สมบูรณจะมีสมบัติคลายอินทรียวัตถุ สวนพิทยากร (2536) 
กลาววา ปุยหมักเปนปุยอินทรียชนิดหนึ่งที่ไดจากการยอยสลายของเศษซากพืชและวัสดุเหลือใช
โดยกิจกรรมของจุลินทรีย จนกระทั่งไดวัสดุที่มีความทนทานตอการยอยสลาย (humus) ปุยหมักจึง
เปนผลจากการแปรสภาพของวัสดุเหลือใชใหเปนทรัพยากรที่มีประโยชนตอการปรับปรุงบํารุงดิน
อีกทั้งยังเปนการชวยลดปญหาของวัสดุเหลือใชที่อาจมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมอีกดวย 
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     ปุยหมักที่ทําจากเศษเหลือใชตางๆมีคุณสมบัติบางประการแตกตางกัน กรม
วิชาการเกษตร (2548) จึงไดกําหนดคุณภาพและมาตรฐานของปุยหมักไวดังนี้ 

 
    1)  อัตราสวนของสารประกอบคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ไมเกิน 20:1 
    2)  เกรดปุยไมควรต่ํากวา 1.0 - 0.5 - 0.5 (% ของ N, P2O5, K2O ตามลําดับ) 
    3)  ปริมาณความชื้นไมเกิน 35 % โดยน้ําหนัก 
    4)  ปริมาณอินทรียวัตถุ ไมนอยกวา 30 %โดยน้ําหนัก 
    5)  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ประมาณ 5.5-8.5 
    6)  คาการนําไฟฟา (EC) ไมเกิน 6 dS/m  
    7)  ไมควรมีวัตถุอ่ืนเจือปน 

    
     ก.  ปจจัยที่มีผลตอการทําปุยหมัก 
 
           1)  สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ใชบงบอกถึงความยากหรือ

งายตอการยอยสลาย และใชเปนตัวกําหนดระดับความเสร็จสมบูรณของปุยหมัก กลาวคือ ถาวัสดุที่
ใชทําปุยหมักมีคา C/N ratio สูงมากๆ อัตราการยอยสลายจะเกิดชา (Bertoldi et al, 1983) สวน 
Martins and Dewes (1992) กลาววา C/N ratio มีคาอยูในชวง 25-35 การหมักจะดีที่สุด แตถา C/N 
ratio มีคาสูงกวา 35 กระบวนการหมักจะลดลง 

 
           2)  การระบายอากาศ การระบายอากาศหรือการเพิ่มปริมาณออกซิเจนใหแก

กองปุย อาจทําไดโดยการพลิกกลับกองปุย นอกจากจะมีผลดีในการระบายอากาศแลว ยังชวย
คลุกเคลาเศษวัสดุตางๆ ใหเขากันอยางสม่ําเสมอ การพลิกกลับกองในชวงเวลาที่เหมาะสมจะทําให
กิจกรรมของเชื้อจุลินทรียดําเนินไปอยางตอเนื่อง สวนพิทยากร และคณะ (2534) ศึกษาวิธีการ
ระบายอากาศตอกิจกรรมของเชื้อจุลินทรียในกองปุยหมักฟางขาว พบวาการพลิกกลับกองปุยหมัก
ทุกๆ 10 วัน ทําใหปริมาณจุลินทรียเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 30 วันแรกของการหมัก 

  
           3)  ความเปนกรดดาง (pH) ในกระบวนการหมักแบบใชออกซิเจน pH มีคา

ใกลเคียงความเปนกลาง และไมบอยนักที่จะพบการลดลงหรือเพิ่มขึ้นอยางรุนแรง โดยปกติเมื่อเร่ิม
การหมัก pH ลดลงเล็กนอยในชวงหนึ่งถึงสองวันแรก เนื่องจากเกิดกระบวนการหมักแบบไมใช
ออกซิเจน ซ่ึงผลิตกรดไขมัน (volatile fatty acid) หลังจากชวงเวลานี้ pH จะเพิ่มขึ้นกลับมาเปน
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กลางอีกครั้ง เมื่อกรดไขมันที่ผลิตถูกเปลี่ยนรูปใหเปนมีเทนและคารบอนไดออกไซด โดยปฏิกิริยา
จากแบคทีเรีย methane-forming bacteria (Polprasert, 1996) 

 
           4)  ความชื้น ความชื้นเปนปจจัยที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิต และ

เจริญเติบโตของจุลินทรียในกระบวนการหมัก เนื่องจากเปนตัวกลางในการสงผานอาหาร และ
ออกซิเจนจากวัสดุที่ใชหมัก และอากาศสูจุลินทรีย ตลอดจนเปนตัวกลางในการสงผานเอนไซมเขา
ไปยอยสลายวัสดุที่ใชหมักอีกดวย (Tengerdy, 1985) สวน Gaur et al. (1982) พบวาการยอยสลาย
ในสภาพที่มีอากาศจะเกิดขึ้นไดระหวางความชื้น 30-100 % ถาความชื้นในการหมักต่ํากวา 40 % 
การยอยจะเกิดอยางชา ๆ ความชื้นที่พอเหมาะอยูในชวง 40-80 % ขึ้นอยูกับสภาพของปุยหมัก การ
ยอยสลายวัสดุที่มีเสนใย และความหนาแนนต่ํา เชน ฟางขาวควรรักษาระดับความชื้นใหอยู    
ในชวง 80-85 % ในสภาพที่มีการระบายอากาศ 

 
          5)  อุณหภูมิ อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของกองปุยหมักเกิดจากกระบวนการยอย

สลายสารอินทรียของจุลินทรียที่ตองการออกซิเจน จะเกิดกาซคารบอนไดออกไซด และพลังงาน 
ซ่ึงพลังงานสวนหนึ่งถูกนําไปใชในการสังเคราะหภายในเซลล และอีกสวนหนึ่งจะถูกปลด     
ปลอยออกมาในรูปความรอน  ซ่ึงอุณหภูมิเปนตัวกําหนดชนิดของจุลินทรีย และอัตราการ           
ยอยสลายที่เกิดขึ้น (Miller, 1992; Polprasert, 1996) โดยอุณหภูมิที่สูงกวา 55 องศาเซลเซียส         
จะสามารถทําลายเชื้อโรคได สวนอุณหภูมิระหวาง 45-55 องศาเซลเซียส อัตราการแตกตัวของ
สารอินทรียจะมีคาสูงสุด ขณะที่อุณหภูมิระหวาง 35-45 องศาเซลเซียส จุลินทรียมีความหลาก   
หลายสูงสุด (Stentiford, 1996) 
 

     ข.  การใชประโยชนปุยหมัก 
   
           ธงชัย (2546) กลาววา ประโยชนของปุยหมักอาจแบงออกไดเปน 3 ลักษณะ
ใหญ คือ 1) ประโยชนในดานการปรับปรุงคุณสมบัติตางๆ ของดินใหมีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 2) ประโยชนในดานการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน 3) ประโยชนใน
ดานการปรับปรุงสภาพแวดลอม สวน ธงชัย (2546) ไดกลาววา ในดานการปรับปรุงบํารุงดิน การ
ใชปุยหมักจะชวยรักษาความอุดมสมบูรณของดินได ทางเคมี ปุยหมักที่ไดจากเศษพืช มูลสัตว 
องคประกอบของเศษพืชและมูลสัตวนั้น จะมีแรธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชอยูอยางครบถวน
แตจะมีในปริมาณนอย ในการใชปุยชนิดนี้จึงจําเปนตองใชปุยเคมีรวมดวยเพื่อชดเชยในสวนของปุย
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หมักที่มีไมเพียงพอ ในดานทางกายภาพของดิน ปุยหมักที่ใสลงไปในดินจะชวยใหดินเหนียวมีเนื้อ
ดินที่รวนซุยขึ้น สําหรับดินทรายจะทําใหมีความสามารถในการอุมน้ําไดมากขึ้น เพราะปุยหมัก
สามารถผลิตสารปรับปรุงดินขึ้นมาที่เรียกวา ฮิวมัส ซ่ึงเปนประโยชนตอดิน ในดานชีวภาพ ปุยหมัก
สรางธาตุอาหารพืช สรางสารปรับปรุงดิน จึงชวยใหจุลินทรียและสัตวเล็กๆ ที่เปนประโยชนตอพืช
ในดินเจริญเติบโตขยายพันธุไดอยางรวดเร็วกอใหเกิดกิจกรรมตางๆ ที่เปนประโยชนตอพืช เชน 
การตรึงธาตุอาหารพืช การสลายเศษซากพืช การสรางสารตอตานศัตรูพืชจากจุลินทรียในดิน ชวย
ใหดินอยูในสภาพที่เหมาะสมตอการเพาะปลูกพืชมากขึ้น 
  

     1.4.3  ปุยพืชสด (green manure) 
   

          กรมวิชาการเกษตร (2548) กลาววา ปุยพืชสด หมายถึง ปุยที่ไดจากการไถ
กลบพืชและคลุกเคลาลงสูดิน เพื่อปรับปรุงสมบัติของดินใหดีขึ้น โดยไดจากการปลูกพืชบางชนิด 
เมื่อเจริญเติบโตถึงระยะที่พืชเร่ิมออกดอกถึงระยะดอกบาน จะไถกลบลงในดิน หรือไดจากการไถ
กลบเศษซากพืชจากตนพืชที่เหลือทิ้งในไรนา หลังจากซากพืชยอยสลายโดยสมบูรณจึงปลูกพืช
หลักหรือพืชเศรษฐกิจตอไป สวนคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) ไดกลาวถึง ปุยพืชสด วาเปน
ปุยที่ไดจากการใชพืชสดชนิดตางๆ ที่คาดวาจะใหประโยชนในแงของการเปนปุยตอพืชที่ไดรับการ
ใสพืชสดนั้นๆ พืชที่ใชเปนปุยอาจเปนพืชตระกูลถ่ัว ตระกูลหญา หรือพืชชนิดอื่นๆ ซ่ึงสวนใหญจะ
เปนพืชโตเร็วที่มีลักษณะงายตอการตัดหรือการไถกลบ ซ่ึงเมื่อปลอยใหเจริญเติบโตมาระยะหนึ่ง  
จะไดอินทรียสารมากพอและมีธาตุอาหารพืชธาตุตางๆสะสมในสวนของตนในปริมาณสูง 
โดยทั่วไปมักนิยมใชพืชตระกูลถ่ัวในระบบการการปลูกธัญพืชตางๆ แตถาเปนการปลูกพืชหัว เชน 
มันเทศ มันสําปะหลัง และพืชหัวอ่ืนๆ การใชพืชตระกูลหญาและอื่นๆ จะทําใหพืชหัวนั้นลงหัว
ดีกวาการใชพืชตระกูลถ่ัวที่มีปริมาณไนโตรเจนมากเกินไป สําหรับในสวนไมผลตางๆ เชน สวน
สม อาจใชหญาตางๆ เชน หญาคา ไปจนกระทั่งตนแหวหมู แทนการใชพืชตระกูลถ่ัวซ่ึงอาจทําให
เกิดปญหาแทรกซอนทําใหไมผลออนแอไดภายหลัง และธงชัย (2546) ใหความหมายของปุยพืชสด
วาเปนปุยอินทรียที่เปนพืชที่ถูกไถกลบหรือคลุกลงไปในดินในขณะที่พืชนั้นเจริญเติบโต และยังสด
อยูกอนที่จะมีการปลูกพืชหลัก โดยปกติแลวจะไถกลบพืชในระยะเริ่มออกดอก เมื่อพืชที่ถูกไถกลบ
ยอยสลายไปโดยกิจกรรรมของจุลินทรียในดินแลว จึงปลูกพืชหลักตามมา 
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      ก.  ลักษณะของพืชที่นํามาใชเปนปุยพืชสด  
 
            พืชที่จะใชเปนปุยพืชสดไดนั้นมีอยูเปนจํานวนมาก แตชนิดที่ดีที่สุดควรมี
คุณสมบัติดังตอไปนี้ 
 

          1)  เจริญเติบโตไดดีแมในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา 
      
          2)  เปนพืชที่ไมตองการธาตุอาหารพืชอยางเฉพาะเจาะจง และใชธาตุอาหาร 

จากดินในปริมาณนอย 
      
          3)  เมล็ดไมแพงจนเกินไป เก็บรักษาไดงาย หาไดสะดวกและมีอยางเพียงพอ 

เมื่อมีความตองการ 
      
          4)  สะสมธาตุอาหารไวในตนไดมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งธาตุไนโตรเจน 
      
          5)  เจริญเติบโตขมวัชพืชได สามารถไถกลบขณะออกดอก 50 เปอรเซ็นต 

ไดในชวงอายุ 30 ถึง 60 วัน โดยใหน้ําหนักสดสูงพอ 
 

          6)  ควรเปนพืชที่สามารถจัดเขาระบบการปลูกพืชหมุนเวียนและพืชแซมได 
      

          7)  ควรเปนพืชที่มีระบบราก ใบ และลําตนเจริญแผกวางใหญพอสมควร 
เมื่อรากถูกยอยสลายไปจะเกิดชองวางในดินลาง ชวยใหมีการระบายน้ํา และระบายอากาศดีขึ้น 
รวมถึงการดูดธาตุอาหารจากดินชั้นลางมาสะสมที่ใบและลําตน เมื่อไถกลบ ธาตุอาหารนั้นก็จะอยู
ในดินชั้นบน 

           
          8)  ควรเปนพืชที่ทนแลงไดดี สามารถเจริญเติบโตไดแทบทุกฤดูกาล 
 
          9)  ควรเปนพืชที่ปลูกไดงาย และทนทานตอการทําลายของศัตรูพืช 
 
        10)  ควรเปนพืชที่ไถกลบลงดินไดงาย 
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         11)  ควรเปนพืชที่ไมเปนพิษตอพืชหลักที่จะปลูกตามมา 
   

    ข.  ประโยชนจากการใชปุยพืชสด (มุกดา, 2548) 
  

          1)  เพิ่มอินทรียวัตถุในดิน และเปนการทดแทนอินทรียวัตถุในดินที่สูญเสีย
ไปจากการเพาะปลูก โดยชวยสนับสนุนและสงเสริมกิจกรรมการยอยสลายซากพืชของจุลินทรียใน
ดิน อินทรียวัตถุที่ไดจากการไถกลบซากและยอยสลายแลวแลวนี้จะแทรกอยูระหวางเม็ดดินทําให
ดินรวนซุยและอุมน้ําไดดี จึงเปนการชวยปรับปรุงโครงสรางของดินใหเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

 
          2)  เพิ่มไนโตรเจนใหแกดิน การไถกลบปุยพืชสดที่เปนพืชตระกูลถ่ัว จะมี

แบคทีเรียที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาสะสมในเซลลพืช เมื่อไถกลบซากพืชเหลานั้นก็จะ
มีการปลดปลอยไนโตรเจนลงสูดิน 

 
          3)  รักษาปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน เมื่อไถกลบพืชนั้นแลว ปริมาณธาตุ

อาหารก็จะกลับลงไปสูดินอีกครั้งเพื่อใหพืชหลักในฤดูถัดไปใชประโยชนได 
 
          4)  ชวยในการจัดการดินอนุรักษดินและน้ํา ที่ปลูกเปนพืชคลุมดินเพื่อจะชวย

มิใหหนาดินเกิดการชะลางพังทลายที่เกิดจากน้ําและลม และเมื่อซากใบหรือกิ่งของพืชคลุมดินนั้น
รวงลงทับถมลงในหนาดิน และตอมาจะสลายตัวเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดินอีกดวย 

 
2.  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับปุยเคมี    
  

2.1  ความหมายของปุยเคมี 
 

คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) ไดกลาววา ปุยเคมี หมายถึง ปุยที่ไดจากสาร      
อนินทรีย รวมถึงปุยเชิงเดี่ยว ปุยเชิงผสม และปุยเชิงประกอบ และหมายความตลอดถึงปุยอินทรียที่
มีปุยเคมีผสมอยูดวยแตไมรวมถึงปูนขาว ดินมารล ปูนพลาสเตอร หรือยิปซั่ม 
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2.2  ความสําคัญของปุยเคมี 
  
 ความสามารถในการใหผลผลิตพืชของดินที่ใชในการเกษตรจะมีมากหรือนอยสวน
ใหญเปนผลมาจากปริมาณความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชในดินมากกวาที่จะเปนผล
เนื่องจากปจจัยของดินอื่นๆ ซ่ึงในการปรับปรุงความสามารถนี้สามารถทําไดโดยการใชปุยเคมี ซ่ึง
นอกจากชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชแลว ปุยเคมียังมีความสําคญัอื่นๆอีกดังนี้ 
 
 2.2.1  ความสําคัญตอการเพิ่มผลผลิตพืช 
 
      การเพิ่มผลผลิตพืชที่ปลูกในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํานั้น การใชปุยเคมีเปน
วิธีการที่มีความสําคัญโดยเฉพาะอยางยิ่งการผลิตพืชเศรษฐกิจอายุส้ันเชน ขาว, ขาวโพด ฯลฯ 
เพื่อใหไดผลผลิตสูงหรือในระดับที่จะใหผลคุมคาในเชิงพาณิชย (ปยะ, 2538) การปลูกพืชไรบาง
ชนิด เชน ขาวโพดเลี้ยงสัตวในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา โดยไมมีการใชปุยเคมี อาจใหผลผลิต
เมล็ดเพียงประมาณ 100–200 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่การปลูกขาวโพดในพื้นที่เดียวกันโดยมีการ
ใชปุยเคมีและมีการปฏิบัติบํารุงรักษาพืชที่ปลูกเหมือนๆกัน อาจทําใหผลผลิตเมล็ดเพิ่มขึ้นถึง
ประมาณ 8 เทาตัว (ชัยโรจน, 2535)  
 

2.2.2  ความสําคัญตอสุขภาพพืช (ปยะ, 2538) 
 
      ก. ความตานทานศัตรูพืช จากรายงานผลการวิจัยตางๆ พบวา การใชปุยเคมีที่
เหมาะสมมีผลทําใหพืชที่ปลูกมีความตานทานตอการเกิดและการทําลายของศัตรูพืชตางๆมากขึ้น 
หรืออยางนอยมีสวนชวยลดความเสียหายตอการทําลายของศัตรูพืชได 
    

    ข. ความทนทานตอสภาวะสิ่งแวดลอมที่ไมเหมาะสม ผลตอสุขภาพพืชทางดาน
นี้เปนผลที่ไดมาทางออม เมื่อพืชไดรับปุยแลวที่เหมาะสมแลวสามารถเจริญเติบโตไดดี ไดผลผลิตที่
สูงก็แสดงวาพืชสามารถทนทานอยูในสภาพแวดลอมนั้นๆได จากผลศึกษาและการวิจัยโดยทั่ว ๆ
ไป พบวา ธาตุอาหารพืชที่มีอยูในปุยเคมีหลายชนิดมีคุณคาอยางเดนชัดตอการเสริมสรางสุขภาพ
หรือความทนทานของพืชตอสภาวะสิ่งแวดลอมที่ไมเหมาะสม   
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2.2.3  ความสําคัญตอคุณภาพผลผลิต 
 
      การใชปุยเคมีเพื่อใหธาตุอาหารพืชชนิดที่ขาดในดิน หรือเพื่อใหพืชไดรับธาตุ
อาหารชนิดตางๆในสัดสวนที่เหมาะสม การใชปุยเคมีนอกจากจะชวยเพิ่มการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืชแลวยังมีสวนชวยควบคุมหรือปรับปรุงคุณภาพของผลผลิตดวย ซ่ึงคุณภาพของ
ผลผลิตก็มีทั้งภายนอกและภายในผลผลิต คุณภาพภายในที่สําคัญไดแก รสชาติของผลผลิต และ
คุณคาทางโภชนาการ เชน ปริมาณโปรตีนในพืชอาหารสัตวหรือในเมล็ดธัญพืชฯ ชนิดหรือปริมาณ
วิตามินตางๆในพืชหรือผลไม เชน ปริมาณวิตามินซีในสมฯ คุณคาในเชิงอุตสาหกรรม เชน ปริมาณ
ความหวานในออย ปริมาณแปงในพืชหัวเปนตน สําหรับคุณภาพผลผลิตที่เห็นไดภายนอกที่สําคัญ 
ไดแก ขนาดและรูปรางของผลผลิต เชน เมล็ด ผล หัว หรือสีของผลผลิต 
 
 2.3  ชนิดของปุยเคมี (ปยะ, 2538) 
 

       2.3.1  ปุยเชิงเดี่ยว (straight fertilizer) 
 
     เปนปุยเคมีที่มีธาตุปุยเพียงธาตุ เดียวไดแก ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  หรือ

โพแทสเซียม ยกตัวอยางเชน ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตจัดวาเปนปุยเชิงเดี่ยวเพราะมีธาตุไนโตรเจนอยู
ธาตุเดียว 

 
       2.3.2  ปุยเชิงผสม (mixed fertilizer) 
 
     เปนปุยเคมีที่ไดจากการผสมปุยเคมีชนิดหรือประเภทตางๆ เขาดวยกัน เพื่อให

ไดธาตุอาหารตามที่ตองการ 
 
       2.3.3  ปุยเชิงประกอบ (compound fertilizer) 
  
     เปนปุยเคมีที่ผลิตขึ้นจากกระบวนการทางเคมีเพื่อใหมีธาตุปุยตั้งแตสองธาตุขึ้น

ไปและอยูรวมกันเปนสารประกอบชนิดเดียวกัน เชน สารประกอบหรือแมปุยประเภทโพแทสเซียม 
ไนเทรต (KNO3) ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต [(NH4)2HPO4] และโพแทสเซียมเมตาฟอสเฟต (KPO3) 
เปนตน 
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       2.3.4  ปุยธาตุรอง  
 
     ปุยธาตุรอง เปนปุยเคมีที่มีธาตุรองไมนอยกวาหนึ่งธาตุเปนองคประกอบหลัก

ในปริมาณมากพอที่จะใชเปนปุยเพื่อแกปญหาการขาดธาตุรองได หรือไมก็เพื่อใหพืชไดรับธาตุรอง
มากยิ่งขึ้น 
 
 2.4  การจําแนกประเภทปุยโดยถือเอาชนิดธาตุปุยที่เปนองคประกอบหลัก (ปยะ, 2538)  
 
        2.4.1  ปุยไนโตรเจน (nitrogen carrier or nitrogenous fertilizer) 
  

    ไดแกปุ ยที่ ใหธาตุไนโตรเจนเปนสําคัญ  เชน  ปุยแอมโมเนียมไนเตรต 
(ammonium nitrate)  (35%N), ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (ammonium sulfate) (21%N), ปุยแอน
ไฮดรัสแอมโมเนีย (anhydrous ammonia) (82%N), ปุยยูเรีย (urea) (46%N) เปนตน 

 
       2.4.2  ปุยฟอสฟอรัส (phosphorus carrier or phosphatic fertilizer) 
  
     ไดแกปุยที่ใหธาตุฟอสฟอรัสเปนสําคัญ เชน ปุยหินฟอสเฟต (rock phosphate)
อยูในรูปของแรแตจัดวาเปนปุยฟอสฟอรัสชนิดหนึ่ง, ปุยซูเปอรฟอสเฟต (superphosphate) ทั้งชนิด
ธรรมดา (20%P2O5) หรือชนิดเขมขน (40-46%P2O5) เปนตน 
 

      2.4.3  ปุยโพแทสเซียม (potassium carrier or potassic fertilizer or potash fertilizer) 
    
     ไดแกปุยที่ใหธาตุโพแทสเซียมเปนสําคัญ เชน โพแทสเซียมคลอไรด (potassium 
chloride) (60%K2O) เปนปุยโพแทสเซียมที่นิยมใชมากที่สุด ทั้งใสโดยตรงหรือใชเปนแมปุย
โพแทสเซียม, ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต (sulfate of potash) (50%K2O) นิยมใชกับพืชที่มีราคาผลผลิต
คอนขางสูง หรือใชกับพืชที่ไมควรรับธาตุคลอรีน เปนตน 
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3.  เปรียบเทียบขอดีและขอเสียระหวางปุยอินทรียและปุยเคมี 
 
 ปุยทั้งสองชนิดนี้ตางก็มีทั้งขอดีและขอเสียอยูรวมกัน ถามีการนํามาใชอยางไมถูกตองตาม
หลักการ ผลเสียก็จะปรากฏออกมาอยางเดนชัด (กรมวิชาการเกษตร, 2541) 
 
ตารางเปรียบเทียบขอดีและขอเสียระหวางปุยอินทรียและปุยเคมี 
 

ปุยอินทรีย        ปุยเคม ี
1)  ไมมีขอจํากัดในการใชมากนัก 1)  ตองใชอยางถูกตองเหมาะสมกับพืช 
2)  มีธาตุอาหารพืชในปริมาณนอย ตองใชใน   

ปริมาณมาก 
2)  มีธาตุอาหารพืชมากนอยตามชนิดของ    
      ปุยเคม ีใชในปริมาณทีแ่นะนํา   

3)  มีจุดประสงคที่จะใชเพื่อการอนุรักษหรือ 
      ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน 

3)  มีจุดประสงคที่จะเพิ่มความอุดมสมบูรณ 
      ของดิน 

4)  เปนแหลงอาหารของสิ่งมีชีวิตในดิน 4)  ใหธาตุอาหารพืชโดยตรง 
 
4.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมี 
 
      4.1  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช   
  

งานวิจัยการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช โดยมีงานวิจัยที่
ใชขาวโพดเปนพืชทดลองซึ่ง กฤษณา (2546) และ ศิริเนตร (2545) ไดศึกษาการใสปุยมูลไกรวมกับ
ปุยเคมีฟอสฟอรัส พบวา การใสปุยมูลไกรวมกับปุยเคมีฟอสฟอรัส มีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และการดูดใชธาตุอาหารฟอสฟอรัสของขาวและขาวโพด ใกลเคียงหรือดีกวาการใสปุยเคมี
ฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว ในขณะที่ มณฑา (2533) ไดศึกษาการใชปุยอินทรียรวมกับปุยยูเรีย ซ่ึงมี
ผลตอการเจริญเติบโตของขาวโพดหวานดังนี้ คือ ใชกากละหุงอัตรา 320 กก./ไร ทําใหน้ําหนักแหง
ของตนและผลผลิตของขาวโพดไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใชมูลเปด 1.6 ตัน/ไร และปุย
ยูเรีย 16 กก.N/ไร แตการใชกากละหุงอัตรา 320 กก./ไร ทําใหน้ําหนักแหงของตนและผลผลิตของ
ขาวโพดมากที่สุด และการเพิ่มอัตราปุยยูเรียทุกตํารับการทดลองมีแนวโนมทําใหน้ําหนักแหงตน
ลดลง สําหรับผลผลิตนั้นการเพิ่มอัตราปุยยูเรียในแปลงที่ใสมูลเปดและไมใสปุยอินทรียทําให
ผลผลิตเพิ่มขึ้น แตในแปลงที่ใสกากละหุงการใสปุยยูเรียเพิ่มในอัตรา 4 กก.N/ไร ชวยใหผลผลิต
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สูงขึ้น แตถาเพิ่มอัตราปุยยูเรียที่ใชใหสูงขึ้นผลผลิตของขาวโพดก็จะลดลง นอกจากนี้ หร่ิง และ
คณะ (2539) ไดศึกษาการใชปุยมูลไกและปุยเคมีตอผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว ในแหลงชลประทาน
แมกลองใหญ จังหวัดนครปฐม ซ่ึงเปนชุดดินกําแพงแสนติดตอกัน 2 ป โดยใชปุยมูลไกอัตรา 200, 
400 และ 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีสูตร 28-28-0 อัตรา 20, 40 และ 80 กก./ไร พบวาการใชปุยมูล
ไกรวมกับปุยเคมีทําใหผลผลิตขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและ Hakim (2002)          
ไดศึกษาการใชอินทรียวัตถุในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยฟอสฟอรัสของขาวโพดในดิน        
อุลติโซลส ทําการทดลองในกระถางโดยใชปุยคอกและปุยพืชสดใหมีอินทรียวัตถุในดิน 0, 0.5, 1, 
1.5, 2 และ 2.5 เปอรเซนต ซ่ึงคิดเปนอัตรา 0, 25, 50, 75, 100 และ 125 กรัมปุยคอก หรือปุยพืชสด
ตอกระถาง ตามลําดับ เก็บเกี่ยวขาวโพดเมื่อเจริญได 6 สัปดาห พบวาการใชปุยคอกอัตรา 75 กรัม
ตอกระถาง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงสูงสุด การดูดใชฟอสเฟตจากปริมาณฟอสฟอรัสที่ไดมาจากปุย
ของขาวโพดมีประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่ใชพืชชนิดอื่นๆ มาเปนพืชทดลองเชน 
ขาว ซ่ึงหรรษา และคณะ (2540) ไดทําการศึกษาการใชปุยโพแทสเซียมอัตราตาง ๆ รวมกับปุย
อินทรียที่มีผลตอผลผลิตขาวพันธุ กข 23 และปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ดขาวในจังหวัด
นครราชสีมา พบวาเมื่อขาวพันธุ กข 23 ไดรับปุยโพแทสเซียมเปน 16 กก. K2O/ไร จะทําใหผลผลิต
ขาวสูงมากกวากรรมวิธีที่ไมใสโพแทสเซียม แตจะไมแตกตางกันทางสถิติจากกรรมวิธีที่ใส
โพแทสเซียม 4 และ 8 กก. K2O/ไร ทั้งที่ใสอยางเดียวและที่ใสรวมกับปุยอินทรีย สวนจักรินทร และ
คณะ (2530) ไดทดลองใชปุยหมักกากออยรวมกับปุยเคมีสําหรับออยที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน  
พบวาการใชปุยหมักกากออย อัตรา 1 ตัน/ไรรวมกับปุยเคมี (12–10–15) อัตรา 50 กก./ไร ทําให
น้ําหนักลําออยตอไรสูงสุด นอกจากนี้ อุดม (2545) ยังไดศึกษาการจัดการปุยมูลไกและปุยเคมีเพื่อ
ปรับปรุงผลผลิตถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ที่ปลูกในชุดดินกบินทรบุรีที่มีฟอสฟอรัสต่ําในแปลง
ทดลอง อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแกว โดยใชปุยมูลไกอัตรา 0, 0.5 และ 1 ตัน/ไร และปุยเคมีสูตร 
15-15-15 อัตรา 20 และ 40 กก./ไร และสูตร 12-24-12 อัตรา 12.5 และ 25 กก./ไร พบวา การใสปุย
มูลไกรวมกับปุยเคมีใหผลผลิตสูงกวาการใสปุยมูลไกและปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยการใสปุยมูล
ไก อัตรา 1 ตัน/ไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 40 กก./ไร ใหผลผลิตสูงสุดอยูในชวง 
472.89–508.33 กก./ไร และวิโรจนและรังสรรค (2527) ไดทดลองใชปุยหมักมูลสัตวและแกลบ   
ในอัตรา 4 ตัน/ไร ใชแกลบรวมกับมูลสัตว และแกลบรวมกับปุยหมักอยางละ 2 ตัน/ไร เมื่อปลูก
คะนาในดินชุดสมุทรปราการ พบวาการใชปุยหมักมูลสัตวและแกลบดังกลาวมีแนวโนมทําให
น้ําหนักสดของคะนาเพิ่มขึ้น 
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      4.2  งานวจิัยที่เกี่ยวของกับการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของ
ดิน 
   

งานวิจัยการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน ในดาน
ของการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน พบวา Aroon และคณะ (1978) ทดลองใชปุยหมัก
เทศบาล  มูลสัตว และปุยเคมี ในชุดดินรังสิตและชุดดินกําแพงแสนติดตอกันเปนระยะเวลา 4 ป 
พบวาปริมาณอินทรียวัตถุ และคา pH ของดินไมเปลี่ยนแปลง แตมีแนวโนมวาการใชปุยหมัก
เทศบาลอยางเดียว หรือใชรวมกับปุยเคมีเปนเวลาทําใหปริมาณโพแทสเซียมและฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนเพิ่มขึ้น ในดานของธาตุอาหารพืชมีการศึกษาโดยTuivavalagi and Silva (1996) ซ่ึงใชปุย
มูลไกและปุยเคมีกับขาวโพด โดยปลูกในดินออกซิโซลส ที่ Hawii โดยใชปุยเคมี (200 kgN, 200 
kgP, 100 kgK, 15 kgZn, 5 kgB และ 2.5 kgCu/ha) อยางเดียว และใชรวมกับมูลไกสดอัตรา 16.82 
ตัน/เฮกตาร พบวาการเพิ่มปุยมูลไกใหผลแตกตางทางสถิติ โดยเพิ่มผลผลิตเมล็ด ความสูงของ
ขาวโพด  น้ําหนักของใบรองฝก และสวนเหนือดิน จากการวิเคราะหใบรองฝกในระยะออกไหม 
แสดงใหเห็นวาการใสปุยมูลไกเพิ่มการดูดใชไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม ซัลเฟต คลอรีน 
และสังกะสี การวิเคราะหดินหลังการเก็บเกี่ยวแสดงใหเห็นวา การใสปุยมูลไกเพิ่มความเขมขนของ
ไนไตรท ไนโตรเจน แมงกานีส และแคลเซียมในดิน สวนOniani และคณะ (1973) รายงานวาการ
ใสปุยคอกรวมกับปุยซูเปอรฟอสเฟต ทําใหดินมีอินทรียฟอสฟอรัสในรูป inositol pentaphosphate 
และ inositol hexaphosphate เพิ่มขึ้น ทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินเพิ่มขึ้น สูงกวา
ดินที่ไดรับการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว และ Zhang และคณะ (1994) พบวาการใสปุยคอกรวมกับ
ปุยอนินทรียฟอสฟอรัสเปนวิธีที่ทําใหเกิดประสิทธิภาพในการปองกันการดูดยึดฟอสฟอรัสของดิน 
นอกจากนี้ยังไดมีการศึกษาผลการใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีที่มีตอจุลินทรียดินโดย วรรณลดา 
และคณะ (2534)  พบวา การใสปุยหมัก 4 และ 6 ตันตอไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร ในชุดดินปากชอง มีผลทําใหปริมาณจุลินทรีย โดยเฉพาะแอคติโนสัยซีสเพิ่มขึ้นจาก 
0.99 เปน 4.6 และ 5.39 log No. ตอกรัมของดิน ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณเชื้อโรคพืช 
Macrophonima phaseolina ลดปริมาณลงจาก 4.2 เปน 1.8 และ 0.38 log No.  ตอกรัมของดิน 
ตามลําดับ ซ่ึงมีผลใหอาการโรคลําตนเนาดําของขาวโพดลดอาการจาก 5.33 เปน 2.66 และ 2 
ตามลําดับ 
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5.  ลักษณะบางประการของขาวโพดลูกผสมเดี่ยวพันธุสวุรรณ 4452  (ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ, 2549) 
 

ขาวโพดลูกผสมเดี่ยวพันธุสุวรรณ 4452 ไดมาจากการผสมระหวางสายพันธุแท Ki 47 กับ 
Kei 0102 ในป 2543 ทําการทดสอบพันธุในแหลงปลูกขาวโพดตางๆ จนกระทั่งในป 2546 ศูนยวิจัย
ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติไดแนะนําพันธุนี้สูเกษตรกรภาครัฐและเอกชนตางๆ 

 
5.1.  ลักษณะประจําพันธุ 

 
         สุวรรณ 4452 เปนขาวโพดเลี้ยงสัตวลูกผสมเดี่ยวพันธุใหมที่พัฒนาขึ้นโดยนักวิชาการ
ของศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ สถาบันอินทรีจันทรสถิตยเพื่อการคนควาและพัฒนาพืช
ศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใหผลผลิตสูงเฉลี่ย 1,187-1,454 กิโลกรัมตอไร สามารถปลูกได
ในสภาพแวดลอมที่กวางขวาง ทั้งที่เปนชวงตนฝนและปลายฤดูฝน  
  

        สุวรรณ 4452 เกิดจากการนําสายพันธุแท “เกษตรศาสตร 47 (Ki 47)” ผสมกับสาย
พันธุแท “Kei 0102” ผลจากการทดสอบพันธุในแหลงปลูกขาวโพดในพื้นที่ตาง ๆ ชวง 3 ป (พ.ศ. 
2543-2545) พบวามีผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบอยางนอยรอยละ 10 มีเสถียรภาพสูงในการ
ใหผลผลิตในสภาพแวดลอมตาง ๆ สามารถปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมที่เลวถึงดี มีลักษณะทาง
การเกษตรสวนใหญดีกวาพันธุเปรียบเทียบ มีอายุวันสลัดละอองเกสร 50% ใน 53 วัน วันออกไหม 
50% ใน 54 วัน ความสูงของตน 214 ซม. ความสูงที่ออกฝกอยูระดับ 128 ซม. การตานทานโรครา
น้ําคาง และตานทานโรคทางใบไดดี โดยเฉพาะโรคราสนิม มีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด 81.9% 
ลักษณะใบของขาวโพดพันธุนี้ ใบตั้ง สีเขียวเขม ลําตนและชอดอกตัวผูมีสีมวง มีระบบรากและลํา
ตนแข็งแรง มีเปลือกหุมฝกปดมิดชิด เมล็ดสีสมเหลืองหัวแข็ง ตรงความตองการของตลาด ปลูกได
ทั้งในดินดําและดินแดง ในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน  
 

5.2.  ลักษณะเดนประจําพันธุ 
 
         เปนพันธุที่ปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมที่เลวถึงดี มีระบบรากและลําตนแข็งแรง ไม
หักลมงาย มีความสูงตน 214 ซม. ใบตั้ง สีเขียวเขม ลําตน และชอดอกสีมวง ฝก ความสูงฝก 128 
ซม. มีอายุวันสลัดละอองเกสร 50 % 53 วัน วันออกไหม 50 % 54 วัน มีเปลือกหุมฝกมิดชิด เมล็ด  



 22

สีสมเหลืองหัวแข็งมี 16 แถว จํานวน 38 เมล็ด/แถว ซังมีสีขาว ตานทานตอโรคราน้ําคางและโรค
ทางใบ ใหผลผลิตเฉลี่ย 1,187 - 1,454 กก./ไร มีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด 81.9 % น้ําหนัก 1,000 
เมล็ดเทากับ 310.14 กรัม 
 
 5.3  การปลูก และการดูแลรักษา (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 
 5.3.1  การเตรียมดินสําหรับปลูก  
      การเตรียมดินปลูกขาวโพดที่ดีควรมีการปฏิบัติเมื่อดินมีความชื้นเพียงพอ 
กลาวคือ หลังจากที่มีฝนตกจนกระทั่งดินมีความชื้นพอเหมาะ การเตรียมดินสําหรับปลูกขาวโพด
สามารถปฎิบัติไดดังนี้ 
   
      การไถดะ (primary tillage) เปนการไถครั้งแรกเพื่อเปดหนาดิน สวนใหญใช
ผาน 3 ผาน 4 หรือไถหัวหมู ติดทายรถแทรกเตอร เพื่อพลิกหนาดินและเก็บวัชพืช โดยกําหนดให
ความลึกในการไถประมาณ 30 เซนติเมตร ตากดินไว 7-10 วัน 
   
      การไถแปรและการพรวน (secondary tillage and harrowing) เปนการไถขวาง
แนวการไถดะเพื่อยอยดินใหแตกและคลุกเคลาเศษซากพืชและอินทรียวัตถุไดอยางสม่ําเสมอ หาก
การไถแปรยังทําใหดินละเอียดไมเพียงพอ กําหนดใหมีการไถอีก 1-2 คร้ัง ในกรณีที่การไถดะแลว
ดินรวนพอควร อาจยกเวนการไถแปร คงเหลือแตการไถพรวนอยางเดียวได การไถแปรมักจะใช
ผาน 3 หรือผาน 4 สวนการพรวนมักจะใชผาน 7 ติดทายรถแทรกเตอร 
 
      การชักรองระหวางแถวขาวโพด เปนการปฎิบัติกันดินหลังขาวโพดงอกแลว 
ประมาณ 4-6 สัปดาห (post emergence cultivation) มีวัตถุประสงคเพื่อการกําจัดวัชพืชและเปนการ
กลบปุยเสริมที่ใสใหกับขาวโพดในขณะเดียวกัน รวมทั้งเปนการพูนโคนใหกับขาวโพดเสริมสราง
ความแข็งแรง ไมใหมีการหักลมไดงายอีกดวย 
 
       5.3.2  อัตราปลูกที่เหมาะสมสําหรับขาวโพด 
  
     นักปรับปรุงพันธุไดมีการพัฒนาพันธุขาวโพดใหมีอายุเก็บเกี่ยวปานกลาง   
(100-110 วัน) คําแนะนําสําหรับการปลูกขาวโพดพันธุสงเสริม รวมท้ังการปลูกเพื่อทดสอบพันธุ 
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จะแนะนําใหใชอัตราปลูก 8,500 ตน/ไร โดยใชระยะระหวางแถวมาตรฐาน 75 เซนติเมตร สวน
ระยะระหวางหลุมและจํานวนตนตอหลุม จะผันแปรตามความสะดวกในการปลูกของเกษตรกร 
ดังนี้ 
  
      1)  ระยะระหวางหลุม 75 เซนติเมตร จะใชจํานวนตนตอหลุม 3 ตน 

    2)  ระยะระหวางหลุม 50 เซนติเมตร จะใชจํานวนตนตอหลุม 2 ตน 
    3)  ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร จะใชจํานวนตนตอหลุม 1 ตน 
 

5.3.3  การใสปุย 
   

   ชนิดของปุย เลือกใชปุยอินทรียหรือชนิดของปุยเคมีใหมีความเหมาะสมกับ
สมบัติของดิน รวมทั้งระยะการเจริญเติบโตของขาวโพด โดยทั่วไปปุยเคมีที่เหมาะสมกับขาวโพด 
เชน ปุยสูตร 46-0-0, 16-20-0, 20-20-0, 15-15-15, 12-12-6 และ 16-16-8 เปนตน สวนปุยอินทรีย
ไดแกปุยคอก และปุยพืชสด แมวาจะมีปริมาณธาตุอาหารไมสูงเทากับปุยเคมี แตจะชวยใหดินมี
สมบัติ ทั้งทางกายภาพ, ทางฟสิกส และทางเคมีดีขึ้น 
 
     อัตราปุย ไดแก ปริมาณของปุยที่จะใสตอพื้นที่ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณ
ของดิน สมบัติของดิน ฤดูกาล และระยะการเจริญเติบโตของขาวโพด 
  
     เวลาการใสปุย ระยะวิกฤตที่ขาวโพดตองการปุยเพื่อใชในการสรางเสริมการ
เจริญเติบโตและผลผลิต ไดแก ระยะการเจริญเติบโตทางลําตน และระยะการสรางเมล็ด ดังนั้น การ
ใสปุยที่เหมาะสมควรมีการใสในระยะที่ขาวโพดตองการมากที่สุด 
 
     วิธีใสปุย การใสปุยคร้ังแรกมักจะใสพรอมการเตรียมดิน อาจหวานกอนการ
พรวนครั้งสุดทายหรือใสพรอมปลูกเมื่อมีการโดยใชเครื่องปลูก สวนการใสปุยคร้ังที่ 2 ซ่ึงปนการ
ใสปุยเสริม (top dressing) ควรใสในระยะที่ขาวโพดมีอายุ 4-6 สัปดาห ซ่ึงเปนระยะที่ขาวโพดกําลัง
สรางชอดอก โดยการใสบริเวณโคนตน (side dressing) หรือโรยเปนแถว (banding) นอกจากนี้ ใน
สภาพที่ดินมีธาตุอาหารที่เปนประโยชนในปริมาณที่ต่ํา หรือดินชั้นบนแหงจัดเนื่องจากการขาดน้ํา
หรือระบบรากขาวโพดไมสมบูรณ  การใหปุยทางใบ (foliar application) จะเปนแนวทางในการเพิ่ม
ผลผลิตใหกับขาวโพดได 
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5.3.4  การปองกันกําจัดโรค และแมลงศัตรูขาวโพด  
  
     โรคที่สําคัญของขาวโพดในประเทศไทยคือ โรคราน้ําคาง (downy mildew) หรือ
โรคใบลาย โรคนี้สามารถปองกันกําจัดไดโดยการใชสารเคมีคลุกเมล็ด และที่ดีที่สุดคือการสราง
พันธุใหตานทาน โดยใหขาวโพดมีพันธุกรรมที่ตานทานตอโรคหรือที่เรียกวา (downy mildew 
resistant, DMR) การระบาดของแมลงศัตรูขาวโพด สวนใหญจะเกิดจากแมลงพวกปากดูดและปาก
กัด สวนศัตรูที่สําคัญไดแก หนู และนก 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

อุปกรณ 
 

1.  แปลงทดลองพื้นที่ประมาณ 1,000 ตารางเมตรของภาควิชาปฐพวีิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ซ่ึงเปนชุดดินกําแพงแสน (Fine-silty, mixed, 
semiactive, isohyperthermic Typic Haplustalfs) 
 
2.  ขาวโพดลูกผสมเดี่ยวพันธุสุวรรณ 4452 
 
3.  มูลโค จากฟารมโคเนื้อ  ภาควิชาสัตวบาล  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน 
 
4.  มูลไก จากพนมฟารมไกไข อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
5.  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 และ ปุยเคมสูีตร 16-16-8 
 
6.  สารเคมีที่ใชปองกันกําจัดโรคและแมลงในแปลงทดลอง 
 
7.  อุปกรณอ่ืนๆที่ใชในแปลงทดลอง 
 
8.  อุปกรณและเครื่องมือที่ใชวิเคราะหตัวอยางดินและพืช ในหองปฏิบัติการ 
 
9.  เคมีภัณฑ (analytical reagent grade) ที่จําเปนสําหรับการวิเคราะหตัวอยางดินและพืช 
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วิธีการทดลอง 
 

1.  เลือกพื้นท่ี กําหนดขนาดและวางแบบแปลงทดลอง 
  
 เ ลือกพื้นที่ ซ่ึง เปนตัวแทนของดินไรในพื้นที่ของภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะเกษตร 
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน โดยกําหนดพื้นที่ปลูกทั้งหมด
ประมาณ 1,000 ตารางเมตร แบงพื้นที่เปน 4 ซํ้า แตละซ้ํามีทางเดินหางกัน 2 เมตร ขนาดของแตละ
ซํ้า คือ 177 ตารางเมตร ในแตละซ้ําประกอบดวย 10 แปลงยอย แตละแปลงยอยมีขนาด 3.75 x 4 
เมตร แปลงยอยมีทางเดินหางกัน 0.75 เมตร 
 

4 m. 2 m.  

22 m. 

. 

3.75 m. 

                                  
 
ภาพแสดงแบบแ
0.75 m
. 

    Block 4 Block 3 Block 2 Block 1 

ปลงทดลอง 
44.25 m
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2.  แผนการทดลอง 
  
 วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายในบลอก (Randomized Complete Block 
Design, RCBD) กําหนดปริมาณไนโตรเจนเปนปุยรองพื้นตามคําแนะนําการใชปุยของกรมวิชาการ
เกษตรสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตวเทากับ 8 กก.N/ไร (ใชปุยเคมีสูตร16-16-8 อัตรา 50 กก./ไร) โดยคิด
เปน 1N โดยกําหนดตํารับการทดลอง 10 ตํารับ จํานวน 4 ซํ้า และหลังจากปลูกไปแลว 25-30 วันใส
ปุยยูเรีย (โรยขางแถวปลูก) อัตรา 10 กก./ไร ในทุกตํารับการทดลอง 
 

ตํารับที่ 1   ตํารับควบคุม(ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8  และมูลสัตว) 
 
ตํารับที่ 2   ใสปุยเคมีอัตราเทียบเทา 1 N โดยใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กก./ไร 
 
ตํารับที่ 3   ใสมูลโคอัตราเทียบเทา 1 N  
 
ตํารับที่ 4   ใสมูลไกอัตราเทียบเทา 1 N 
 
ตํารับที่ 5   ใสมูลโคอัตราเทียบเทา 1/2 N + ปุยเคมี 1/2 N  
 
ตํารับที่ 6   ใสมูลโคอัตราเทียบเทา 3/4 N + ปุยเคมี 1/4 N 

 
ตํารับที่ 7   ใสมูลโคอัตราเทียบเทา 1 N + ปุยเคมี 1/2 N 
 
ตํารับที่ 8   ใสมูลไกอัตราเทียบเทา 1/2 N + ปุยเคมี 1/2 N  
 
ตํารับที่ 9   ใสมูลไกอัตราเทียบเทา 3/4 N + ปุยเคมี 1/4 N 

 
ตํารับที่ 10   ใสมูลไกอัตราเทียบเทา 1 N + ปุยเคมี 1/2 N 
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ตารางแสดงปริมาณธาตุปุยที่ใสตามตํารับการทดลอง 
 

ปุยเคม ี มูลโค มูลไก รวม 
กก. ธาตุ/ไร กก. ธาตุ/ไร กก. ธาตุ/ไร กก. ธาตุ/ไร 

ตํารับ
ที่ 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O 
1 - - - - - - - - -    
2 8 8 4 - - - - - - 8 8 4 
3 - - - 8 4.08 16.36 - - - 8 4.08 16.36 
4 - - - - - - 8 17.63 21.74 8 17.63 21.74 
5 4 4 2 4 2.04 8.18 - - - 8 6.04 10.18 
6 2 2 1 6 3.06 12.27 - - - 8 5.06 13.27 
7 4 4 2 8 4.08 16.36 - - - 12 8.08 18.36 
8 4 4 2 - - - 4 8.81 10.87 8 12.81 12.87 
9 2 2 1 - - - 6 13.22 16.30 8 15.22 17.30 
10 4 4 2 - - - 8 17.63 21.74 12 21.63 23.74 

 
3.  การเตรียมดิน การปลูก และการปฏิบัติบํารุงรักษาขาวโพด 

 
3.1  ทําการไถเปดหนาดิน 1 คร้ัง และไถพรวน 1 คร้ัง หลังจากนั้นปรับแตงพื้นที่ใหมีความ

ราบเรียบสม่ําเสมอ วัดแบงแปลงทดลองตามขนาดที่กําหนด 
 
3.2  ปลูกขาวโพด โดยใสปุยตามตํารับการทดลองตางๆ แลวหยอดเมล็ดขาวโพดหลุมละ  

5-6 เมล็ด โดยใชระยะปลูกระหวางหลุม และแถวหางกัน 25 และ 75 เซนติเมตร ตามลําดับ หลังจาก
นั้น 14 วัน ปลูกซอมและถอนแยก เหลือตนที่แข็งแรงจํานวน 1 ตนตอหลุม 
 

3.3  หมั่นตรวจดูศัตรูขาวโพด โรคตางๆ และปองกันกําจัดตามความเหมาะสม 
 
4.  การเก็บขอมูล 
  
 4.1  การเก็บขอมูลของดิน 
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         4.1.1  การศึกษาสมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูก  
 

     ก.  การเตรียมตัวอยางดิน 
  
            นําดินที่เก็บจากแปลงทดลอง ในชวงความลึก 0–30 เซนติเมตร นํามาผึ่งแหง
ในที่รม จากนั้นทุบใหละเอียดและเลือกเศษซากพืชออกใหมากที่สุด จากนั้นผสมคลุกเคลาดินใหมี
ความสม่ําเสมอ นําดินสวนหนึ่งมาบดแลวรอนผานตะแกรงขนาด 2 และ 0.5 มิลลิเมตร เพื่อใชใน
การวัด, วิเคราะหสมบัติทางเคมีและฟสิกสในหองปฏิบัติการ 

 
     ข.  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดิน 

  
             1)  texture โดยวิธี pipet method (Sheldrick and Wang, 1993) 

 
           2)  ความเปนกรดดาง (pH) วัดโดยใช pH meter อัตราสวนระหวางดินตอ

น้ําเทากับ 1:1 (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 

           3)  คาการนําไฟฟา (ECe ) โดยวัดคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่สกัด
จากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (saturated extract) วัดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสดวยเครื่อง Electrical 
conductivity meter (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
    4)  Organic  matter โดยวิธี Walkley and Black Titration (Walkley and 

Black, 1934) 
 
             5)  Cation exchange capacity (CEC) สกัดโดยใช 1N. NH4CH3COO pH 7 

(ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 

           6)  Exchangeable K, Ca, Mg, Na สกัดดินดวยสารละลาย 1N. NH4 
CH3COO pH 7 แลวนําไปวัดปริมาณดวยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (ทัศนีย 
และจงรักษ, 2542) 
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           7)  Available P สกัดดินดวยสารละลาย Bray II และวิเคราะหปริมาณโดย
วิธีการเทียบสี (colorimetic method) (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
         4.1.2  การศึกษาสมบัติของดินในแปลงทดลองหลังการเก็บเกี่ยว 
   

    ทําการวัดและวิเคราะห สมบัติทางเคมีและสมบัติทางฟสิกส ตามที่ไดอธิบายไว
ในขอ 4.1.1 

 
4.2  การเก็บขอมูลของมูลสัตว 

 
       ทําการวัด,วิเคราะหสมบัติทางเคมีของมูลโคและมูลไก ดังนี้ 
 

         4.2.1  คาความเปนกรดดาง (pH) ของมูลโคและมูลไก วัดโดยใช pH meter อัตราสวน
ระหวางมูลสัตว ตอน้ํา เทากบั 1:5 
   
         4.2.2  คาการนําไฟฟา (EC ) โดยวัดคาการนําไฟฟาของสารละลายที่สกัดจากมลูโค 
และมูลไก โดยใชอัตราสวนระหวางมูลสัตว ตอน้ํา เทากบั 1:5 วัดดวยเครื่อง  Electrical 
conductivity meter (ทัศนยี และจงรักษ, 2542) 

 
        4.2.3  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สกัดดวย 0.05M.HCl และ

0.5M.Ba(CH3COO)2 pH 7 (Faithfull, 2002) 
 
        4.2.4  ปริมาณอินทรียวตัถุดวยวิธี Walkley and Black Titration (Walkley and Black, 

1934) 
  
        4.2.5  ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมทั้งหมด โดยการยอยตัวอยาง

ดวยสารละลาย digestion mixture (H2SO4 – Na2SO4 – Se mixture) แลวนําไปวิเคราะหปริมาณ
ไนโตรเจนโดยการกลั่นดวยอุปกรณ (N–determination apparatus) สวนปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 
โดยวิธีการเทียบสี (colorimetic method) และวัดปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดดวยเครื่อง Atomic 
Absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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4.3  การเก็บขอมูลของขาวโพด 
 
        4.3.1  เก็บขอมูลการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพด 

 
    ก.  เก็บขอมูลความสูงของตนขาวโพด ทุกๆ 30 วัน จนถึงวันเก็บเกี่ยว โดยแตละ

ตํารับการทดลองจะสุมเก็บขอมูลความสูงจากตัวอยางจํานวน 10 ตน และมีการทําสัญลักษณไวเพื่อ
ใชตนเดิมเก็บขอมูลความสูงที่ชวงอายุตางๆ สําหรับวิธีการเก็บขอมูลความสูงจะวัดตั้งแตโคนของ
ตนไปจนถึงปลายกาบใบของใบธง 
    
      ข.  น้ําหนักสดของตนขาวโพด (ตน+ใบ)ในวันเก็บเกี่ยว และนําไปอบหา
น้ําหนักแหง 

 
    ค.  น้ําหนักสดของฝกขาวโพดในวันเก็บเกี่ยว 

 
    ง.  น้ําหนักสดของเมล็ดขาวโพด และนําไปอบหาน้ําหนักแหง คาที่ไดใช

คํานวณหาผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 14% 
 

       4.3.2.  วิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหารหลัก แลวคํานวณหาปริมาณสะสมของ
ธาตุอาหารหลักในลําตนและเมล็ด หาสัดสวนของปริมาณสะสมธาตุหลักในเมล็ดตอตน และ 
สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุหลักในเมล็ด และในตนขาวโพด 
   

      นําตัวอยางลําตนและเมล็ดไปอบใหแหงที่ อุณหภูมิ  70 องศาเซลเซียส 
จนกระทั่งน้ําหนักคงที่ บดตัวอยางแลวนําไปวิเคราะห  

 
      ก.  หาความเขมขนของปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม

ทั้งหมด โดยการยอยลําตนและเมล็ดดวยสารละลาย digestion  mixture (H2SO4–Na2SO4–Se 
mixture) แลวนําไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนดวยอุปกรณ (N–determination apparatus) สวน
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด โดยวิธีการเทียบสี (colorimetic method) และวัดปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมดดวยเครื่อง Atomic Absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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      ข.  ปริมาณสะสมธาตุอาหารหลักในตนและในเมล็ดของขาวโพด เชน ปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด คํานวณไดจากสูตร 

 

A  =  w 
100

×
c

 

 
       เมื่อ A = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (กก./ไร) 

                     c = ความเขมขนของไนโตรเจนทั้งหมดในเมล็ด (%) 
                    w = น้ําหนักแหงของเมล็ด (กก./ไร) 

 
      ค.  สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุหลักในเมล็ดตอตน เชน สัดสวนปริมาณ

สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดตอตน คํานวณไดจากสูตร 
 

R  =  
b
a

 

 
       เมื่อ R = สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดตอตน 

              a = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (กก./ไร( 
                     b = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในตน (กก./ไร) 

 
      ง.  สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุหลักในเมล็ด และในตน คิดเปนรอย

ละของปริมาณสะสมธาตุอาหารนั้นๆทั้งหมด  เชน สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในเมล็ดคํานวณไดจากสูตร 

 

P  = 100  ×
+ ba
a

 

 
        เมื่อ P = สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (%) 

             a = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (กก./ไร) 
                    b = ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในตน (กก./ไร) 
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สถานที่ทําการวิจัย 
 

หองปฏิบัติการเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน ภาควชิาปฐพีวิทยา คณะเกษตร
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน 

 
หองปฏิบัติการทางฟสิกสของดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

แปลงทดลองภาควิชาปฐพีวทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา
เขตกําแพงแสน 
 

ระยะเวลาทําการทดลอง 
 

เดือน มกราคม 2550-มิถุนายน 2551 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  สมบัติของดินในแปลงทดลอง 
 

ผลการวิเคราะหสมบัติพื้นฐานของดินในแปลงทดลองแสดงไวในตารางที่ 1 เมื่อนําสมบัติ
ดังกลาวมาประเมินตามเกณฑการประเมินคุณภาพดิน พบวา คาพีเอช (pH) เปนดางเล็กนอย คาการ
นําไฟฟาของสารละลายดิน (ECe) อยูในระดับไมเค็ม ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) และความจุในการ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) ต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) สูงมาก 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable K) อยูในระดับปานกลาง และรอยละการอิ่มตัวดวย
ประจุที่เปนดาง (%BS) อยูในระดับสูง จากสมบัติพื้นฐานดังกลาวสามารถสรุปไดวาดินที่ใชทดลอง
นี้มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง (Land Classification Division and FAO Project Staff, 
1973) 
 
ตารางที่ 1  สมบัติทางฟสิกสและเคมีของดนิในแปลงทดลอง 
 
สมบัติของดิน คาวิเคราะห ประเมินคาวเิคราะห1/ 
เนื้อดิน (Texture) รวนเหนียวปนทราย - 
ความเปนกรดดาง (ดิน : น้ํา = 1:1) 7.62 ดางเล็กนอย 
การนําไฟฟาของสารละลายดิน (dS/m) 0.30 ไมเค็ม 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%) 0.77 ต่ํา 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cmol/kg) 6.69 ต่ํา 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (mg/kg) 51.77 สูงมาก 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (mg/kg) 84.77 ปานกลาง 
รอยละการอิ่มตัวดวยประจุทีเ่ปนดาง (%) 158.20 สูง 
 

1/  ตารางภาคผนวกที่ 1, 2 และ 3 
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2.  สมบัติของมูลสัตว
 
ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของมูลโค และมูลไกแสดงไวในตารางที่ 2  

มูลสัตวทั้ง 2 ชนิดมีคาความเปนกรดดางใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 8.14 และคาสัดสวนของคารบอน
ตอไนโตรเจนนอยกวา 20/1 ซ่ึงเหมาะสมตอการใสใหกับพืช (ธงชัย, 2546) คาการนําไฟฟา (EC) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) ของมูลโคมีปริมาณสูงกวามูล
ไก มูลโคมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดมากกวามูลไก แตมูลไกมี
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดมากกวามูลโค 

 
ตารางที่ 2  สมบัติและองคประกอบทางเคมีของมูลโคและมูลไก  
 

ชนิดมูลสัตว สมบัติทางเคมี 
และธาตุอาหาร มูลโค มูลไก 
ความเปนกรดดาง (มูลสัตว : น้ํา = 1:5) 8.25 8.03 
คาการนําไฟฟา (มูลสัตว : น้ํา = 1:5) 11.26 5.68 
สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน 15.95 10.49 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%) 60.72 19.21 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cmol/kg) 88.53 33.70 
ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 2.20 1.06 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (%) 0.49 1.20 
โพแทสเซียมทั้งหมด (%) 3.75 2.40 
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3.  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 
 
 3.1  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพด 
 
         3.1.1  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
  
      ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 3) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอความสูงของขาวโพดตั้งแตขาวโพดอายุ 30 
วัน โดยตํารับควบคุมมีความสูงนอยที่สุดในทุกอายุที่ทําการตรวจวัด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึง
เปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมีและมูลสัตวนั้น พบวา ขาวโพดอายุ 30 
วัน กลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียวและใสรวมกับมูลสัตว มีความสูงมากกวา
กลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตว 1 N เพียงอยางเดียว แตเมื่อขาวโพดมีอายุ 60, 90 และ 110 วัน 
พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N ใหความสูงของขาวโพดมากที่สุด โดยที่
อายุ 110 วันมีความสูงเทากับ 225.8 ซม. และตํารับที่เหลือ (ตํารับที่ 2-9) มีความสูงใกลเคียงกันเฉลี่ย
เทากับ 222.7 ซม. (ภาพที่ 1) 
 
         3.1.2  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 
      ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 4) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอความสูงขาวโพดตั้งแตขาวโพดอายุ 30 วัน 
โดยตํารับควบคุมมีความสูงนอยที่สุดในทุกอายุที่ทําการตรวจวัด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา
ที่ขาวโพดอายุ 30 วัน ตํารับปุยเคมีมีความสูงมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N มีความสูงต่ําที่สุด แตเมื่อ
ขาวโพดมีอายุ 60, 90 และ 110 วัน พบวา ตํารับปุยเคมีและตํารับที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N 
มีความสูงมากที่สุด ตํารับที่ใสมูลโค 1N มีความสูงต่ําที่สุด 
 
      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วันในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียง
อยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพท่ี 2) พบวา ตํารับปุยเคมี ใหความ
สูงของขาวโพด (162.3 ซม.) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับมูลไก (147.2 ซม.) และตํารับมูลโค (127.7 
ซม.) 
 



 37

      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วัน ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกมีความสูงเฉลี่ย 148.2 ซม. 
และ141.2 ซม. ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโคและในกลุมตํารับที่ใสมูลไกมีความสูงมากขึ้นจาก 138.5 ซม. เปน 157.8 ซม. และ
จาก 139.1 ซม. เปน 143.4 ซม. ตามลําดับ 
 
      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วัน ในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของ
การใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 
1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีความสูงไมแตกตางกันมาก 
(157.8 ซม. และ152.9 ซม.ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) 
เพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 143.4 ซม.เปน 154.3 ซม. 
 
         3.1.3  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 
      ผลของตํารับการทดลองตอความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 5) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอความสูงขาวโพดตั้งแตขาวโพดอายุ 30 วัน 
โดยตํารับควบคุมมีความสูงนอยที่สุดในทุกอายุที่ทําการตรวจวัด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา 
ที่ขาวโพดอายุ 30 วัน ตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N มี
ความสูงต่ําที่สุด แตเมื่อขาวโพดมีอายุ 60, 90 และ 110 วัน พบวา ตํารับที่ใสมูลไก 1/2N รวมกับ
ปุยเคมี 1/2N และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N ความ
สูงต่ําที่สุด 
 
      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วันในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียง
อยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 3) พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับ
มูลไกใหความสูงใกลเคียงกัน (204.3 และ 196.3 ซม.ตามลําดับ) และสูงกวาตํารับมูลโค (183.5 ซม.) 
 
      เมื่อพิจารณาความสูงของขาวโพดที่อายุ 110 วัน ในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของ
การใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N ถึง 1.5N (ตํารับที่ 5 ถึง 10) พบวา ในกลุมตํารับที่ใสมูลโค 
ขาวโพดมีความสูงแตกตางกันโดยมีความสูงเฉลี่ย 196 ซม. สวนในตํารับที่ใสมูลไก พบวา ตํารับที่มี
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สัดสวนของปุยเคมี 1/4N (ตํารับที่ 9) มีความสูง (194.4 ซม.) นอยกวากลุมตํารับที่มีสัดสวนของ
ปุยเคมี 1/2N (ตํารับที่ 8 และ 10) ซ่ึงมีความสูงใกลเคียงกันคือ เฉลี่ย 209.2 ซม.  
 
         3.1.4  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 
      เมื่อเปรียบเทียบความสูงของขาวโพดทั้ง 3 คร้ังของการปลูก พบวา มีความ
แตกตางทางสถิติตั้งแตขาวโพดมีอายุ 30 วัน ทั้ง 3 คร้ังของการปลูกโดยตํารับควบคุม มีความสูงต่ํา
ที่สุดเทากับ 206.4, 116.3 และ168.1 ซม. ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ โดยความสูงของ
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสปุยที่อายุ 110 วัน ในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก  
1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุดเทากับ 225.8 ซม.และสูงกวาตํารับปุยเคมี (221.7 ซม.) 
สวนการปลูกครั้งที่ 2 ตํารับการทดลองที่ใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว และตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 
1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุดเฉลี่ยเทากับ 160.1 ซม รองลงมาคือตํารับที่ใสมูลไก 
1N รวมกับปุยเคมี 1/2N (154.3 ซม.) และการปลูกครั้งที่ 3 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1/2N 
รวมกับปุยเคมี 1/2N และตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีความสูงมากที่สุด
เฉลี่ยเทากับ 209.2 ซม และสูงกวาตํารับปุยเคมี (204.3 ซม.) ผลของการใสมูลไกรวมกับปุยเคมี       
มีนําเสนอไวในงานทดลองของ Tuivavalagi and Silva (1996) ที่ศึกษาผลของการใชปุยมูลไก และ
ปุยเคมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกในดินออกซิโซลส ที่ Hawii โดยใช
ปุยเคมี (200 kgN, 200 kgP, 100 kgK, 15 kgZn, 5 kgB และ 2.5 kgCu/ha) เพียงอยางเดียว และใช
รวมกับมูลไกสดอัตรา 16.82 ตันตอเฮกตาร พบวาการเพิ่มปุยมูลไกใหผลแตกตางทางสถิติ โดยทํา
ใหความสูงของขาวโพดเพิ่มมากขึ้น 
 
      จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการใสปุยรองพื้นทั้งในรูปปุยเคมีหรือปุย
อินทรีย สงผลที่ดีตอการเจริญเติบโตดานความสูงของขาวโพดและการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีใน
สัดสวนที่เหมาะสมสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตดานความสูงของขาวโพดไดทัดเทียมหรือดีกวา
การใสปุยเคมี แตทั้งนี้อาจตองพิจารณาปจจัยอ่ืนๆที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตในแตละครั้ง
ของการปลูกดวย 
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ตารางที่ 3  ผลของตํารับการทดลองตอความสูง (ซม.) ของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
 

ความสูง (ซม.) ตํารับการทดลอง 
อายุ 30 วัน อายุ 60 วัน อายุ 90 วัน อายุ 110 วัน 

1 N  60.0 b1/ 202.2 b1/ 205.7 b1/ 206.4 b1/

2 F 71.7 a 218.6 ab 221.3 ab 221.7 ab 

3 O1   68.5 ab 220.6 ab 222.8 ab 223.4 ab 

4 C1   68.8 ab 218.1 ab 220.9 ab 221.5 ab 

5 O1/2+F1/2 72.5 a 218.1 ab 222.1 ab 222.7 ab 

6 O3/4+F1/4 71.2 a 218.6 ab 220.8 ab 221.3 ab 

7 O1+F1/2 71.3 a 219.9 ab 222.7 ab 223.4 ab 

8 C1/2+F1/2 77.4 a 222.0 ab 224.7 ab 225.1 ab 

9 C3/4+F1/4 73.6 a 218.5 ab 221.9 ab 222.6 ab 

10 C1+F1/2 77.0 a 223.4 a 225.3 a 225.8 a 
 F-test * * * * 
 CV (%) 10.39 5.59 5.28 5.16 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 1  ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการ 
               ปลูกครั้งที่ 1 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ตารางที่ 4  ผลของตํารับการทดลองตอความสูง (ซม.) ของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 

ความสูง (ซม.) ตํารับการทดลอง 
อายุ 30 วัน อายุ 60 วัน อายุ 90 วัน อายุ 110 วัน 

1 N  55.2 g1/  107.2 f1/  116.3 f1/  116.3 f1/

2 F  112.2 a 161.8 a 162.3 a 162.3 a 

3 O1  64.5 fg 123.1 e 127.7 e 127.7 e 

4 C1  79.0 de     145.9 bcd     147.2 bcd    147.2 bcd 

5 O1/2+F1/2  94.4 bc 157.3 a 157.8 a 157.8 a 

6 O3/4+F1/4  75.6 ef 137.3 d 138.5 d 138.5 d 

7 O1+F1/2    91.2 bcd     151.1 abc     152.9 abc    152.9 abc 

8 C1/2+F1/2    84.8 cde   141.9 cd   143.4 cd  143.4 cd 

9 C3/4+F1/4  79.5 de 138.2 d 139.1 d 139.1 d 

10 C1+F1/2    100.8 ab   153.4 ab   154.3 ab  154.3 ab 
 F-test * * * * 
 CV (%) 21.44 12.24 10.52 10.52 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 



 42

162.3

116.3 127.7
147.2 157.8

138.5 152.9 143.4 139.1
154.3

0

50

100

150

200

N F O1 C1 O1/2+F1/2 O3/4+F1/4 O1+F1/2 C1/2+F1/2 C3/4+F1/4 C1+F1/2
ตํารับการทดลอง

คว
ามสู

งข
อง

ขาว
โพ

ดอ
ายุ 

110
 วัน

 (ซ
ม.)

 
 
ภาพที่ 2  ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการ 
               ปลูกครั้งที่ 2 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ตารางที่ 5  ผลของตํารับการทดลองตอความสูง (ซม.) ของขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 

ความสูง (ซม.) ตํารับการทดลอง 
อายุ 30 วัน อายุ 60 วัน อายุ 90 วัน อายุ 110 วัน 

1 N  64.4 f1/  166.3 c1/  168.1 c1/  168.1 c1/

2 F 96.2 b   202.4 ab   204.3 ab   204.3 ab 

3 O1   73.0 e     182.2 bc   183.5 bc   183.5 bc 

4 C1 80.4 d   194.0 ab   196.3 ab   196.3 ab 

5 O1/2+F1/2 86.8 c    196.0 ab    196.9 ab   196.9 ab 

6 O3/4+F1/4 87.8 c   193.4 ab   195.1 ab   195.1 ab 

7 O1+F1/2   91.4 bc   194.8 ab   196.2 ab   196.2 ab 

8 C1/2+F1/2   92.8 bc 205.5 a 206.9 a 206.9 a 

9 C3/4+F1/4   91.8 bc   192.6 ab   194.4 ab   194.4 ab 

10 C1+F1/2   105.2 a 210.1 a 211.5 a 211.5 a 
 F-test * * * * 
 CV (%) 13.72 8.59 8.46 8.46 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT  
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ภาพที่ 3  ความสูงของขาวโพดอายุ 110 วัน ที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการ 
               ปลูกครั้งที่ 3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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 3.2  น้ําหนักแหงของตนขาวโพด  
 
         3.2.1  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
   
       ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
(ตารางที่ 6) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพด โดย
ตํารับควบคุมมีน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับมูลไก 1N มี
น้ําหนักแหงของตนมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N มีน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยาง
เดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 4) พบวา ตํารับมูลไก ใหน้ําหนักแหง 
ของตนขาวโพด (3,919.4 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับปุยเคมี (3,631.5 กก./ไร) และตํารับ 
มูลโค (3,563.9 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกมีน้ําหนักแหงของตนขาวโพด
เฉลี่ย 3,696.7 กก./ไร และ 3,713.0 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N 
มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีน้ําหนักแหงของตนมากขึ้นจาก 3,544.6   
กก./ไร เปน 3,848.8 กก./ไร แตในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ9) การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมี
ไมมีผลใหน้ําหนักแหงของตนเพิ่มขึ้นแตอยางใด  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใส
มูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผล
ใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีน้ําหนักแหงของตนไมแตกตางกันมาก 
(3,848.8 กก./ไร และ3,877.4 กก./ไร ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 
และ 10) เพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 3,652.6 กก./ไร เปน 3,829.4 กก./ไร 
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         3.2.2  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
(ตารางที่ 6) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพด โดย
ตํารับควบคุมใหน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับปุยเคมี ให
น้ําหนักแหงของตนมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N ใหน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยาง
เดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 5) พบวา ตํารับปุยเคมี ใหน้ําหนักแหง
ของตนขาวโพด (565.5 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับมูลไก (551.7 กก./ไร) และตํารับมูลโค 
(351.9 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกใหน้ําหนักแหงของตน
ขาวโพดเฉลี่ย 479.5 กก./ไร และ 440.3 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 
1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีน้ําหนักแหงของตนมากขึ้นจาก 
410.2 กก./ไร เปน 548.8 กก./ไร แตในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ9) การเพิ่มสัดสวนของ
ปุยเคมีมีผลใหน้ําหนักแหงของตนไมแตกตางกัน (431.7 กก./ไร และ 448.8 กก./ไร ตามลําดับ)  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใส
มูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผล
ใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีน้ําหนักแหงของตนไมเพิ่มขึ้น (548.8 
กก./ไร และ 466.8 กก.  /ไร ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) 
เพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 431.7 กก./ไร เปน 498.1 กก./ไร 
 
         3.2.3  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
(ตารางที่ 6) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพด โดย
ตํารับควบคุมมีน้ําหนักแหงของตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับที่ใสมูลไก 
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1N รวมกับปุยเคมี 1/2N ใหน้ําหนักแหงของตนมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N ใหน้ําหนักแหงของตนนอย
ที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยาง
เดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 6) พบวา ตํารับปุยเคมี ใหน้ําหนักแหง
ของตนขาวโพด (905.7 กก./ไร) มากที่สุด สวนตํารับมูลโค และตํารับมูลไก ใหน้ําหนักแหงของตน
ขาวโพดใกลเคียงกัน (848.0 กก./ไร และ843.7 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพด ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N ถึง 1.5N (ตํารับที่ 5 ถึง 10) พบวา ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและกลุม
ตํารับที่มีการใสมูลไก การเพิ่มสัดสวนของมูลโคจาก 1/2N เปน 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีผลให
น้ําหนักแหงของตนขาวโพดเพิ่มมากขึ้นจาก 862.6 กก./ไร เปน 998.4 กก./ไร และ 1,018.5 กก./ไร 
เปน 1,243.4 กก./ไร ตามลําดับ 
 
         3.2.4  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 
       เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงของตนขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ังพบวา ตํารับที่ให
น้ําหนักแหงของตนขาวโพดต่ําที่สุดคือตํารับควบคุม (2,682.8, 340.3 และ 716.2 กก./ไร ของการ
ปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 ตามลําดับ) สวนตํารับที่ใหน้ําหนักแหงของตนขาวโพดสูงที่สุดจะแตกตางกัน
ในแตละครั้งที่ปลูก กลาวคือ ในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N ใหน้ําหนักแหง
ของตนขาวโพดมากที่สุดเทากับ 3,919.4 กก./ไร และมากกวาตํารับปุยเคมี (3,631.5 กก./ไร) สวน
การปลูกครั้งที่ 2 ตํารับการทดลองที่ใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว ใหน้ําหนักแหงของตนขาวโพดมาก
ที่สุดเทากับ 565.5 กก./ไร และการปลูกครั้งที่ 3 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 
1/2N ใหน้ําหนักแหงของตนขาวโพดมากที่สุดเทากับ 1,243.4 กก./ไร และสูงกวาตํารับปุยเคมี 
(905.7 กก./ไร) ผลของการใสมูลสัตวมีนําเสนอไวในงานทดลองของ Hakim (2002) ซ่ึงศึกษาการ
ใชอินทรียวัตถุในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยฟอสฟอรัสของขาวโพดในดินอุลติโซลส ทําการ
ทดลองในกระถางโดยใชปุยคอกและปุยพืชสดใหมีอินทรียวัตถุในดิน 0, 0.5, 1, 1.5, 2 และ 2.5 
เปอรเซนต ซ่ึงคิดเปนอัตรา 0, 25, 50, 75, 100 และ 125 กรัมปุยคอกหรือปุยพืชสดตอกระถาง 
ตามลําดับ เก็บเกี่ยวขาวโพดเมื่อเจริญได 6 สัปดาห พบวา การใชปุยคอกอัตรา 75 กรัมตอกระถาง 
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ใหผลผลิตน้ําหนักแหงสูงสุด การดูดใชฟอสเฟตจากปริมาณฟอสฟอรัสที่ไดมาจากปุยของขาวโพด
มีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
ตารางที่ 6  ผลของตํารับการทดลองตอน้ําหนักแหงของตนขาวโพด (กก./ไร) ของแตละตํารับการ 
                 ทดลองในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

น้ําหนกัตนแหง (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N  2,682.8 b1/   340.3 c1/   716.2 b1/

2 F  3,631.5 ab 565.5 a   905.7 ab 

3 O1  3,563.9 ab 351.9 c 848.0 b 

4 C1 3,919.4 a   551.7 ab 843.7 b 

5 O1/2+F1/2 3,848.8 a   548.8 ab 862.6 b 

6 O3/4+F1/4   3,544.6 ab   410.2 bc 823.6 b 

7 O1+F1/2 3,877.4 a     466.8 abc   998.4 ab 

8 C1/2+F1/2  3,652.6 ab     431.7 abc      1,018.5 ab 

9 C3/4+F1/4 3,773.3 a     448.8 abc    903.8 ab 

10 C1+F1/2 3,829.4 a   498.1 ab     1,243.4 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 18.10 23.23 26.17 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 4  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง 
               ในการปลูกครั้งที่ 1 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 5  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง 
               ในการปลูกครั้งที่ 2 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 6  น้ําหนักแหงของตนขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลอง 
               ในการปลูกครั้งที่ 3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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4.  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 
 
 4.1  ผลผลิตฝกขาวโพด  

 
         4.1.1  ผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 

 
       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 7) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพด โดยตํารับควบคุมมี
ผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือ พบวา ตํารับมูลไก 1N มีผลผลิตฝก
ขาวโพดมากที่สุด ตํารับมูลโค 3/4N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด  

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 7) พบวา ตํารับมูลไก ใหผลผลิตฝกขาวโพด 
(2,054.5 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับมูลโค (1,827.1 กก./ไร) และตํารับปุยเคมี (1,826.3 กก. 
/ไร) 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีใน
อัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกมีผลผลิตฝกขาวโพดเฉลี่ย 1,877.8 กก./ไร และ 
1,916.2 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีผลผลิตฝกขาวโพดมากขึ้นจาก 1,709.9 กก./ไร เปน 1,964.6 กก. 
/ไร สวนในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ9) การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N 
ไมทําใหผลผลิตฝกขาวโพดเพิ่มขึ้น แตการเพิ่มสัดสวนของมูลไกจาก 1/2N เปน 3/4N มีผลทําให
ผลผลิตฝกขาวโพดเพิ่มขึ้นจาก 1,888.1 กก./ไร เปน 1,944.3 กก./ไร 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตฝกขาวโพดไมแตกตางกันมาก 
(1,964.6 กก./ไร และ1,968.1 กก./ไร ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 
และ 10) เพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 1,888.1 กก./ไร เปน 1,998.5 กก./ไร 
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         4.1.2  ผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 

       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 7) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพด โดยตํารับควบคุมให
ผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือ พบวา ตํารับปุยเคมี ใหผลผลิตฝก
ขาวโพดมากที่สุด ซ่ึงใกลเคียงกับตํารับที่ใสมูลไก 1N, ตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N, 
ตํารับ มูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N และตํารับที่ใสมูลโค 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N สวนตํารับมูล
โค 1N ใหผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด  

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 8) พบวา ตํารับปุยเคมี ใหผลผลิตฝกขาวโพด 
(791.9 กก./ไร) มากที่สุด ซ่ึงใกลเคียงกับตํารับมูลไก (698.1 กก./ไร) และตํารับโคใหผลผลิตฝก
ขาวโพดนอยที่สุด (475.0 กก./ไร) 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีใน
อัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกใหผลผลิตฝกขาวโพดเฉลี่ย 687.3 กก./ไร และ 
622.1 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีผลผลิตฝกขาวโพดมากขึ้นจาก 608.5 กก./ไร เปน 766.1 กก./ไร 
สวนในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ9) มีผลใหผลผลิตฝกขาวโพดไมแตกตางกันมาก (617.9 
กก./ไร และ 626.3 กก./ไร ตามลําดับ) 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตฝกขาวโพดไมแตกตางกันมาก 
(766.1 กก./ไร และ 712.5 กก./ไร ตามลําดับ) ในขณะที่ในกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 
10) ใหผลผลิตฝกเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 617.9 กก./ไร เปน 718.0 กก./ไร 
 
         4.1.3  ผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
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       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 7) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพด โดยตํารับควบคุมให
ผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือ พบวา มูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N ให
ผลผลิตฝกขาวโพดมากที่สุด สวนตํารับมูลโค 1N ใหผลผลิตฝกขาวโพดนอยที่สุด  

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 9) พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับมูลไกให
ผลผลิตฝกขาวโพดสูงใกลเคียงกัน (1,138.8 กก./ไร และ1,132.7 กก./ไร ตามลําดับ) และสูงกวาตํารับ
มูลโค (832.0 กก./ไร) 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีใน
อัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไกใหผลผลิตฝกขาวโพดเฉลี่ย 910.1 กก./ไร และ 
1,046.4 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) และกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) มีผลผลิตฝกขาวโพด
มากขึ้นจาก 870.3 กก./ไร เปน 949.9 กก./ไร และ 985.6 กก./ไร เปน1,107.2 กก./ไร ตามลําดับ 

 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) และกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 
และ 10) มีผลผลิตฝกขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 949.9 กก./ไร เปน 1,006.6 กก./ไร และ 
1,107.2 กก./ไร เปน 1,304.5 กก./ไร ตามลําดับ 
 
         4.1.4  ผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ัง 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ังพบวา ตํารับที่ใหผลผลิต
ฝกขาวโพดต่ําที่สุดคือตํารับควบคุม (1,591.4, 413.6 และ 617.8 กก./ไร ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ
3 ตามลําดับ) สวนตํารับที่ใหผลผลิตฝกขาวโพดสูงที่สุดจะแตกตางกันในแตละครั้งที่ปลูก กลาวคือ 
ในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N ใหผลผลิตฝกขาวโพดมากที่สุดเทากับ 2,054.5 
กก./ไร และมากกวาตํารับปุยเคมี 1N (1,826.3 กก./ไร) สวนการปลูกครั้งที่ 2 ตํารับการทดลองที่ใส
ปุยเคมี1N มีผลผลิตฝกขาวโพดมากที่สุดเทากับ 791.9 กก./ไร รองลงมาคือตํารับที่ใสมูลโค 1/2N 
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รวมกับปุยเคมี 1/2N (766.1 กก./ไร) และในการปลูกครั้งที่ 3 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N 
รวมกับปุยเคมี 1/2N มีผลผลิตฝกขาวโพดมากที่สุดเทากับ 1,304.5 กก./ไร และสูงกวาตํารับปุยเคมี 
(1,138.8 กก./ไร)  
 
ตารางที่ 7  ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตฝกขาวโพด (กก./ไร) ในการปลกูครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ผลผลิตฝก (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   1,591.4 b1/  413.6 c1/   617.8 c1/

2 F   1,826.3 ab 791.9 a      1,138.8 ab 

3 O1   1,827.1 ab   475.0 bc   832.0 bc 

4 C1 2,054.5 a 698.1 a      1,132.7 ab 

5 O1/2+F1/2 1,964.6 a 766.1 a     949.9 abc 

6 O3/4+F1/4   1,790.9 ab   608.5 ab   870.3 bc 

7 O1+F1/2 1,968.1 a 712.5 a      1,006.6 ab 

8 C1/2+F1/2  1,888.1 ab   617.9 ab      1,107.2 ab 

9 C3/4+F1/4 1,944.3 a   626.3 ab    985.6 ab 

10 C1+F1/2 1,998.5 a 718.0 a     1,304.5 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 11.01 24.44 26.60 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 7  ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 1 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 8  ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 2 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 9  ผลผลิตฝกขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 



 59

 4.2  ผลผลิตเมล็ดขาวโพด  
 
         4.2.1  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 8) 
พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ด โดยตํารับควบคุมใหผลผลิต
เมล็ดขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือ พบวา ตํารับมูลไก 1N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพด
มากที่สุด ตํารับมูลโค 3/4N รวมกับปุยเคมี 1/2N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 10) พบวา ตํารับมูลไก ใหผลผลิตเมล็ด
ขาวโพด (1,828.3 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับมูลโค และตํารับปุยเคมี (1,633.4 กก./ไร และ
1,623.4 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมี
ในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไก ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเฉลี่ย 1,668.6 กก.   
/ไร และ1,699.6 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพด
ในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มมากขึ้นจาก 1,592.2 กก./ไร 
เปน 1,745.0 กก./ไร สวนในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 
1/4N เปน 1/2N ไมทําใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มมากขึ้น (1,687.5 กก./ไร และ 1,711.7 กก./ไร 
ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดไมแตกตางกัน 
(1,745.0 กก./ไร และ1,766.2 กก./ไร ตามลําดับ) แตกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มี
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 1,687.5 กก./ไร เปน1,776.2 กก./ไร  
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         4.2.2  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 8) 
พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลอง โดยตํารับควบคุมใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอย
ที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับปุยเคมี ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุด ตํารับมูลโค 
1N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 11) พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับมูลไก ให
น้ําหนักแหงของเมล็ดขาวโพด (611.6 กก./ไร และ550.4 กก./ไร) มากที่สุด และตํารับมูลโค นอยที่สุด 
(374.0 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมี
ในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไก มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดเฉลี่ย 574.4 กก./ไร 
และ 490.6 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดใน
กลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มมากขึ้นจาก 484.3 กก./ไร เปน 
594.5 กก./ไร สวนในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N 
เปน 1/2N ทําใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดใกลเคียงกัน (493.4 กก./ไร และ 487.7 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดไมแตกตางกัน 
(594.5 กก./ไร และ 554.3 กก./ไร ตามลําดับ) แตกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มี
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 493.4 กก./ไร เปน 570.8 กก./ไร  
 
         4.2.3  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 8) 
พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมให
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือพบวา ตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับ
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ปุยเคมี 1/2N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุด ตํารับมูลโค 1N และตํารับมูลโค 3/4N รวมกับปุยเคมี 
1/2N ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดนอยที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียวใน
อัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N (ภาพที่ 14) พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับมูลไก ให
ผลผลิตเมล็ดขาวโพด (940.5 กก./ไร และ 896.6 กก./ไร) มากที่สุด และตํารับมูลโค นอยที่สุด (655.7 
กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมี
ในอัตรา 1N พบวา กลุมตํารับที่มีการใสมูลโคและมูลไก ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเฉลี่ย 716.9 กก./ไร 
และ843.8 กก./ไร ตามลําดับ การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลใหขาวโพดในกลุม
ตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ6) และกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9)มีผลผลิตเมล็ด
ขาวโพดเพิ่มมากขึ้นจาก 671.2 กก./ไร เปน 762.5 กก./ไร และ772.1 กก./ไร เปน 906.4 กก./ไร 
ตามลําดับ 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในกลุมตํารับที่มีสัดสวนของการใสมูลสัตว 
1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 1N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดไมแตกตางกัน 
(762.5 กก./ไร และ794.4 กก./ไร ตามลําดับ) แตกลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มี
ผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มขึ้นอยางแตกตางจาก 906.4 กก./ไร เปน 1,038.0 กก./ไร 
 
         4.2.4  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ัง 
 
       เมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ดขาวโพดในการปลูกทั้ง 3 คร้ังพบวา ตํารับที่ใหผลผลิต
เมล็ดขาวโพดต่ําที่สุด คือ ตํารับควบคุม (1,418.3, 329.6 และ492.4 กก./ไร ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 
และ3 ตามลําดับ) สวนตํารับที่ใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดสูงที่สุดจะแตกตางกันในแตละครั้งที่ปลูก 
กลาวคือ ในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุดเทากับ 
1,828.3 กก./ไร และมากกวาตํารับปุยเคมี (1,623.4 กก./ไร) สวนการปลูกครั้งที่ 2 ตํารับการทดลองที่
ใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุดเทากับ 611.6 กก./ไร และการปลูกครั้งที่ 3 
ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีผลผลิตเมล็ดขาวโพดมากที่สุดเทากับ 1,038.0 
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กก./ไร และสูงกวาตํารับปุยเคมี (940.5 กก./ไร) ซ่ึงผลของการใสมูลไกรวมกับปุยเคมีมีนําเสนอไวใน
งานการทดลองของกฤษณา (2546) ไดศึกษาการใสปุยมูลไกรวมกับปุยเคมีฟอสฟอรัส พบวา การใส
ปุยมูลไกรวมกับปุยเคมีฟอสฟอรัส มีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และการดูดใชธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสของขาวและขาวโพด ใกลเคียงกับการใสปุยเคมีฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว สวน Warman 
(1986) ซ่ึงศึกษาผลของปุยเคมี ปุยคอกที่ไดจากมูลไก และมูลวัวตอผลผลิตของหญาที่ใชเล้ียงสัตว 
และความอุดมสมบูรณของดิน พบวา การใชมูลไก อัตรา 33.6 ตันตอเฮกตาร ใหผลผลิตของหญาและ
การดูดดึงธาตุอาหารหลักสูงที่สุด และงานทดลองของนันทพร (2547) ที่ศึกษาผลการใสฟอสฟอรัส
ในรูปมูลไก ปุยเคมีฟอสฟอรัส และฟอสฟอรัสรวมกับซิลิกอนตอผลผลิตและการดูดใชฟอสฟอรัส
ของขาวโพดที่ปลูกในชุดดินปากชอง พบวา ขาวโพดที่ไดรับการใสฟอสฟอรัสในรูปมูลไก และใน
รูปปุยเคมีฟอสฟอรัสรวมกับมูลไก มีเปอรเซ็นตผลผลิตเพิ่มสูงกวาขาวโพดที่ไดรับการใสปุยเคมี
ฟอสฟอรัส โดยขาวโพดที่ไดรับการใสปุยเคมีฟอสฟอรัสรวมกับมูลไกมีเปอรเซ็นตผลผลิตเพิ่มมาก
ที่สุด นอกจากนี้ยังมีงานทดลองของ อุดม (2545) ที่ศึกษาการจัดการปุยมูลไกและปุยเคมีเพื่อปรับปรุง
ผลผลิตถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ที่ปลูกในชุดดินกบินทรบุรีที่มีฟอสฟอรัสต่ําในแปลงทดลอง 
อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแกว โดยใชปุยมูลไกอัตรา 0, 0.5 และ1 ตันตอไร และปุยเคมีสูตร           
15-15-15 อัตรา 20 และ40 กก./ไร และสูตร 12-24-12 อัตรา 12.5 และ 25 กก./ไร พบวา การใสปุยมูล
ไกรวมกับปุยเคมีใหผลผลิตสูงกวาการใสปุยมูลไกและปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยการใสปุยมูลไก 
อัตรา 1 ตันตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 40 กก./ไรใหผลผลิตสูงสุดอยูในชวง       
472.89 – 508.33 กก./ไร และงานทดลองของ ศิริเนตร (2545) ที่พบวาการใสปุยมูลไกรวมกับปุยเคมี
ฟอสฟอรัสทําใหขาวโพดมีการเจริญเติบโตและผลผลิตดีกวาการใสปุยเคมีฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว 
และงานทดลองของทวิช (2548) ซ่ึงศึกษาผลกระทบของปุยอินทรีย-เคมีที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
สมบัติของดินและการเจริญเติบโตของขาวโพด พบวา เมื่อใชปุยอินทรียทั้ง 3 ชนิด (มูลโค มูลไก กาก
ตะกอนออย) ในอัตรา 1 เทาของปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีรวมกับ1/2 เทาของปริมาณไนโตรเจน
ในปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกทั้งใน   
ชุดดินปากชองและชุดดินโคราช มีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงสุดเมื่อเทียบตํารับควบคุมและ
ตํารับที่มีการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว 
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ตารางที่ 8  ผลของตํารับการทดลองตอผลผลิตเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ผลผลิตเมล็ด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   1,418.3 b1/   329.6 c1/   492.4 c1/

2 F   1,623.4 ab 611.6 a    940.5 ab 

3 O1   1,633.4 ab    374.0 bc   655.7 bc 

4 C1 1,828.3 a 550.4 a   896.6 ab 

5 O1/2+F1/2 1,745.0 a 594.5 a     762.5 abc 

6 O3/4+F1/4   1,592.2 ab    484.3 ab   671.2 bc 

7 O1+F1/2 1,766.2 a  554.3 a     794.4 abc 

8 C1/2+F1/2   1,687.5 ab   493.4 ab   906.4 ab 

9 C3/4+F1/4 1,711.7 a   487.7 ab     772.1 abc 

10 C1+F1/2 1,776.2 a 570.8 a    1,038.0 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 10.82 23.68 27.53 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT  



 64

1,776.21,711.71,766.2
1,592.2

1,745.01,828.3

1,633.41,623.4
1,418.3

1,687.5

0

200
400

600

800
1,000

1,200

1,400

1,600
1,800

2,000

N F O1 C1 O1/2+F1/2 O3/4+F1/4 O1+F1/2 C1/2+F1/2 C3/4+F1/4 C1+F1/2
ตํารับการทดลอง

น้ํา
หน

ักเม
ล็ด

 (ก
ก./
ไร)

 
 
ภาพที่ 10  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 1 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 11  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 2 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ภาพที่ 12  ผลผลิตเมล็ดขาวโพดที่ไดรับปุยในอัตราตางๆ ตามตํารับการทดลองในการปลูกครั้งที่ 3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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5.  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอปริมาณสะสมของธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมของลําตน และเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 
 
 5.1  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด (กก./ไร) 
 
         5.1.1  ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 9) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสม
ธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนนอยที่สุด 
สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมีและมูล
สัตวนั้น พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลไกเพียงอยางเดียว 1N และตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N 
รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนใกลเคียงกัน เฉลี่ยเทากับ 25.45 กก./ไร 
และมากกวาตํารับที่เหลือที่มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 20.73    
กก./ไร  
 
         5.1.2  ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 9) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสม
ธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนนอยที่สุด 
และตํารับที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับตํารับปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับมูลไก มี
ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนใกลเคียงกัน(1.96 กก./ไร และ1.95กก./ไร ตามลําดับ) ซ่ึง
มากกวาตํารับมูลโค (1.20 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
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ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนเพิ่มจาก 
1.38 กก./ไร เปน 2.06 กก./ไร แตในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) มีคาใกลเคียงกัน (1.61 
กก./ไร และ 1.57 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในลําตนลดลง (2.06 กก./ไร และ1.55 กก./ไร ตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มีการใสมูล
ไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มขึ้นจาก 1.61 กก./ไร เปน 1.77 กก./ไร. 
 
         5.1.3  ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 9) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสม
ธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนนอยที่สุด
(2.20 กก./ไร) โดยมีคาใกลเคียงกับตํารับการทดลองที่ใสมูลโคเพียงอยางเดียวและตํารับที่ใสมูลโค
3/4 N รวมกับปุยเคมี 1/4N (2.31 กก./ไร และ2.29 กก./ไร ตามลําดับ) ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 
1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนมากที่สุด เทากับ 3.52 กก./ไร และ
ตํารับที่เหลือมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในลําตนใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 2.73 กก./ไร 
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ตารางที่ 9  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด (กก./ไร)  
                 ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในลําตนขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   11.37 b1/   1.08 d1/   2.20 b1/

2 F   17.09 ab   1.96 ab   2.69 ab 

3 O1   19.40 ab   1.20 cd 2.31 b 

4 C1 26.18 a   1.95 ab   2.42 ab 

5 O1/2+F1/2   22.84 ab 2.06 a   2.49 ab 

6 O3/4+F1/4   19.28 ab     1.38 bcd 2.29 b 

7 O1+F1/2   23.60 ab      1.55 abcd   3.32 ab 

8 C1/2+F1/2   21.86 ab      1.61 abcd   2.94 ab 

9 C3/4+F1/4   21.06 ab      1.57 abcd   2.54 ab 

10 C1+F1/2 24.71 a    1.77 abc 3.52 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 38.27 27.63 28.04 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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 5.2  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด 
 
         5.2.1  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของ
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 10) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดอยูในชวง 27.02 – 50.68 กก./ไร  
 
         5.2.2  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด
ในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 10) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัส
ในลําตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งใน
รูปของปุยเคมีและมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณ
สะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนมากที่สุดเทากับ 12.49 กก./ไร และมากกวาตํารับที่เหลือที่มี
ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 7.69 กก./ไร 
 
         5.2.3  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดของ
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 10) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพดอยูในชวง 11.92 – 20.67 กก./ไร  
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ตารางที่ 10  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด (กก./ไร)  
                   ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในลําตนขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 27.02 4.83 b1/ 16.40 

2 F 40.54 6.69 ab 15.92 

3 O1 42.15 7.66 ab 16.43 

4 C1 44.49 8.94 ab 17.55 

5 O1/2+F1/2 36.75 9.38 ab 11.92 

6 O3/4+F1/4 50.68 8.85 ab 14.83 

7 O1+F1/2 41.26 9.29 ab 15.74 

8 C1/2+F1/2 42.85 6.38 ab 16.88 

9 C3/4+F1/4 44.99 7.16 ab 16.23 

10 C1+F1/2 44.93 12.49 a 20.67 
 F-test ns * ns 
 CV (%) 34.50 32.23 25.65 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที ่95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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 5.3  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด 
 
         5.3.1  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตน
ขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 11) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอ
ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมของธาตุ
โพแทสเซียมในลําตนนอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการ
ใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมีและมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 1N รวมกับปุยเคมี 
1/2N มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนมากที่สุดเทากับ 52.95 กก./ไร และตํารับที่เหลือ
มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 44.63 กก./ไร 
 
         5.3.2  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตน
ขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 11) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอ
ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมของธาตุ
โพแทสเซียมในลําตนนอยที่สุด และตํารับที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสม
ของธาตุโพแทสเซียมในลําตนมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่ใส
มูลสัตวเพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับ
มูลไก มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนใกลเคียงกัน(8.36 กก./ไร และ 8.40 กก./ไร 
ตามลําดับ) ซ่ึงมากกวาตํารับมูลโค (5.27 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่มีการ
ใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผล
ใหขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) และกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) 
มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนเพิ่มจาก 6.29 กก./ไร เปน 8.91 กก./ไร และ6.79   
กก./ไร เปน 7.03 กก./ไร ตามลําดับ 
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       เมื่อปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่มีสัดสวนของ
การใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N เปน 
1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมของธาตุ
โพแทสเซียมในลําตนที่ไมแตกตางกัน (8.91 กก./ไร และ 8.45 กก./ไร ตามลําดับ) เชนเดียวกันกับ
กลุมตํารับที่มีการใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) ที่มีคาเทากับ 7.03 กก./ไร และ 7.50 กก./ไร 
ตามลําดับ 
 
         5.3.3  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตน
ขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 11) พบวามีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอ
ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด โดยตํารับควบคุม มีปริมาณสะสมของธาตุ
โพแทสเซียมในลําตนนอยที่สุด และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมของ
ธาตุโพแทสเซียมในลําตนมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่ใส
มูลสัตวเพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี ตํารับ
ใสมูลโค และตํารับที่ใสมูลไก มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนใกลเคียงกัน(9.31 กก. 
/ไร, 9.23 กก./ไรและ 9.54 กก./ไร ตามลําดับ)  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่มีการ
ใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผล
ใหขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) และกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) 
มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนเพิ่มจาก 7.39 กก./ไร เปน 8.92 กก./ไร และ 9.54  
กก./ไร เปน 10.96 กก./ไร ตามลําดับ 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนของกลุมตํารับที่มี
สัดสวนของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 
1/2N เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) และกลุมตํารับที่มี
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การใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในลําตนเพิ่มจาก 8.92      
กก./ไร เปน 10.38 กก./ไร และ10.96 กก./ไร เปน 12.35 กก./ไร. ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 11  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด (กก./ไร)  
                   ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในลําตนขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   28.67 b1/   4.21 c1/   7.07 c1/

2 F   45.00 ab 8.36 a     9.31 abc 

3 O1   44.24 ab   5.27 bc     9.23 abc 

4 C1   47.05 ab 8.40 a     9.54 abc 

5 O1/2+F1/2   46.19 ab 8.91 a   8.92 bc 

6 O3/4+F1/4   42.35 ab     6.29 abc 7.39 c 

7 O1+F1/2 52.95 a 8.45 a       10.38 abc 

8 C1/2+F1/2   38.03 ab   7.03 ab     10.96 ab 

9 C3/4+F1/4   46.17 ab     6.79 abc     9.54 abc 

10 C1+F1/2   48.00 ab   7.50 ab   12.35 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 27.83 28.96 24.46 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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 5.4  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด 
 
         5.4.1  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 12) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดนอย
ที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมี
และมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับการทดลองที่ใสมูลไกเพียงอยางเดียว 1N, ตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 
1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N, ตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N และตํารับการ
ทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน เฉลี่ย
เทากับ 22.94 กก./ไร และมากกวาตํารับที่เหลือที่มีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน
เฉล่ียเทากับ 20.21 กก./ไร 
 
         5.4.2  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 12) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดนอย
ที่สุด และตํารับที่ใสมูลโค 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมีมีปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด (4.88 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับที่ใสมูลไก (4.40 กก./ไร) 
และตํารับมูลโค (2.90 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดลดลง
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จาก 5.02 กก./ไร เปน 3.94 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก(ตํารับที่ 8 และ 9) มีปริมาณเพิ่มจาก 
3.97 กก./ไร เปน 4.19 กก./ไร  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1 N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน (5.02 กก./ไร และ 4.73 กก./ไร ตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มี
การใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มจาก 4.19 กก./ไร เปน 4.56 กก./ไร. 
 
         5.4.3  ปริมาณสะสมของธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 12) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมไนโตรเจนในเมล็ดนอย
ที่สุด และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมีและตํารับที่ใส
มูลไก มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน (8.62 กก./ไร และ 8.36 กก./ไร 
ตามลําดับ) และมากกวาตํารับมูลโค (5.97 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดเพิ่มจาก 
6.08 กก./ไร เปน 7.15 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก(ตํารับที่ 8 และ 9) มีปริมาณใกลเคียงกัน
(8.08 กก./ไร และ 7.18 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
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ไนโตรเจนในเมล็ดใกลเคียงกัน (7.15 กก./ไร และ 7.60 กก./ไร ตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มี
การใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มจาก 8.08 กก./ไร เปน 9.36 กก./ไร. 
 
ตารางที่ 12  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) ใน 
                   การปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   16.19 b1/   2.50 c1/   4.74 c1/

2 F   19.79 ab 4.88 a 8.62 a 

3 O1   19.95 ab   2.90 bc   5.97 bc 

4 C1 23.77 a   4.40 ab 8.36 a 

5 O1/2+F1/2 22.50 a 5.02 a   7.15 ab 

6 O3/4+F1/4   20.16 ab     3.94 abc   6.08 bc 

7 O1+F1/2 22.42 a 4.73 a   7.60 ab 

8 C1/2+F1/2   20.78 ab   4.19 ab   8.08 ab 

9 C3/4+F1/4   20.38 ab     3.97 abc   7.18 ab 

10 C1+F1/2 23.07 a 4.56 a 9.36 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 16.95 28.37 24.34 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 



 78

 5.5  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด 
 
         5.5.1  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 13) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมฟอสฟอรัสในเมล็ดนอย
ที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของปุยเคมี
และมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับมูลไกเพียงอยางเดียว 1N ตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับ
ปุยเคมี 1/2N และตํารับการทดลองที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมฟอสฟอรัส
ในเมล็ดใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 4.52 กก./ไร และมากกวาตํารับที่เหลือที่มีปริมาณสะสม
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 4.00 กก./ไร 
 
         5.5.2  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 13) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมฟอสฟอรัสในเมล็ดนอย
ที่สุด และตํารับมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมีและตํารับที่ใส
มูลไก มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน  (1.71 กก ./ไร และ1.44 กก./ไร 
ตามลําดับ) และมากกวาตํารับมูลโค (0.91 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิ่มจาก 
1.34 กก./ไร เปน 1.64 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) มีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน 1.33 กก./ไร เปน 1.35 กก./ไร ตามลําดับ 
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       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน (1.64 กก./ไร และ 1.51 กก./ไร ตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มี
การใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิ่มจาก 1.33 กก./ไร เปน 
1.76 กก./ไร.) 
 
         5.5.3  ปริมาณสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 13) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมฟอสฟอรัสในเมล็ดนอย
ที่สุด และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดมาก
ที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับที่ใสปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมีและตํารับที่ใส 
มูลไก มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน (2.73 กก./ไร และ 2.64 กก./ไร 
ตามลําดับ) และมากกวาตํารับมูลโค (1.94 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใสมูล
สัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิ่มจาก 
1.98 กก./ไร เปน 2.33 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก(ตํารับที่ 8 และ 9) มีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน (2.72 กก./ไร และ 2.56 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ดใกลเคียงกัน (2.33 กก./ไร และ 2.49 กก./ไร ตามลําดับ) และกลุมตํารับที่มีการ



 80

ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิ่มจาก 2.72 กก./ไร เปน 3.21 
กก./ไร 
 
ตารางที่ 13  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) ใน 
                   การปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   0.82 b1/   0.20 c1/   0.34 d1/

2 F   1.00 ab 0.42 a     0.65 abc 

3 O1   1.04 ab   0.22 bc   0.47 cd 

4 C1 1.15 a 0.35 a     0.64 abc 

5 O1/2+F1/2   0.95 ab 0.40 a   0.56 bc 

6 O3/4+F1/4   0.97 ab   0.32 ab   0.48 cd 

7 O1+F1/2   1.08 ab 0.36 a     0.60 abc 

8 C1/2+F1/2   0.94 ab 0.37 a   0.67 ab 

9 C3/4+F1/4   0.99 ab   0.33 ab     0.61 abc 

10 C1+F1/2 1.09 a 0.38 a 0.77 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 16.40 28.87 28.30 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT
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 5.6  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด 
 
         5.6.1  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 1 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 1 (ตารางที่ 14) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมโพแทสเซียมในเมล็ด
นอยที่สุด สวนตํารับการทดลองที่เหลือซ่ึงเปนกลุมตํารับการทดลองที่มีการใสปุย ทั้งในรูปของ
ปุยเคมีและมูลสัตวนั้น พบวา ตํารับที่ใสมูลไก 1N, ตํารับที่ใสมูลโค 1/2N รวมกับปุยเคมี 1/2N และ
ตํารับที่ใสมูลโค 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดใกลเคียงกัน
เฉลี่ยเทากับ 9.31 กก./ไร และมากกวาตํารับที่เหลือที่มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ด
ใกลเคียงกันเฉลี่ยเทากับ 8.24 กก./ไร 
 
         5.6.2  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 2 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 2 (ตารางที่ 14) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับมูลโค 1N มีปริมาณสะสมโพแทสเซียมในเมล็ด
นอยที่สุด และ ตํารับปุยเคมี 1N มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดมากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับ ตํารับปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี มีปริมาณสะสม
ธาตุโพแทสเซียมในเมล็ด (4.46 กก./ไร) มากที่สุด รองลงมาคือ ตํารับที่ใสมูลไก (3.80 กก./ไร) และ 
ตํารับมูลโค (2.51 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใส
มูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9)
มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดเพิ่มจาก 3.29 กก./ไร เปน 4.22 กก./ไร และ 3.27 กก./ไร 
เปน 3.48 กก./ไร ตามลําดับ 
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       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
โพแทสเซียมในเมล็ดที่ลดลง (4.22 กก./ไร และ 3.61 กก./ไรตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มีการใส
มูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มจาก 3.48 กก./ไร เปน 3.72 กก./ไร 
 
         5.6.3  ปริมาณสะสมของธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดของการปลูกครั้งที่ 3 
 
       ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพดใน
การปลูกครั้งที่ 3 (ตารางที่ 14) พบวา มีความแตกตางทางสถิติของตํารับการทดลองตอปริมาณ
สะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด โดยตํารับควบคุมมีปริมาณสะสมโพแทสเซียมในเมล็ด
นอยที่สุด และตํารับที่ใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ด
มากที่สุด  
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่ใสมูลสัตว
เพียงอยางเดียวในอัตรา 1N เปรียบเทียบกับตํารับปุยเคมี 1N พบวา ตํารับปุยเคมี และตํารับที่ใสมูล
ไก มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดใกลเคียงกัน (7.26 กก./ไร และ 7.12 กก./ไร 
ตามลําดับ) ซ่ึงมากกวาตํารับที่ใสมูลโค (5.12 กก./ไร) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีการใส
มูลสัตวรวมกับปุยเคมีในอัตรา 1N พบวา การเพิ่มสัดสวนของปุยเคมีจาก 1/4N เปน 1/2N มีผลให
ขาวโพดในกลุมตํารับที่ใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 6) มีปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดเพิ่ม
จาก 5.34 กก./ไร เปน 6.38 กก./ไร และในกลุมตํารับที่ใสมูลไก (ตํารับที่ 8 และ 9) มีคาใกลเคียงกัน
(6.73 กก./ไร และ 6.30 กก./ไร ตามลําดับ) 
 
       เมื่อพิจารณาปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดของกลุมตํารับที่มีสัดสวน
ของการใสมูลสัตว 1/2N ถึง 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N พบวา การเพิ่มสัดสวนของมูลสัตวจาก 1/2N 
เปน 1N มีผลใหขาวโพดในกลุมตํารับที่มีการใสมูลโค (ตํารับที่ 5 และ 7) มีปริมาณสะสมธาตุ
โพแทสเซียมในเมล็ดลดลง (6.38 กก./ไร และ 5.97 กก./ไรตามลําดับ) และในกลุมตํารับที่มีการใส
มูลไก (ตํารับที่ 8 และ 10) มีปริมาณเพิ่มจาก 6.73 กก./ไร เปน 8.42 กก./ไร 
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ตารางที่ 14  ผลของตํารับการทดลองตอปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร)  
                   ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 
 

ปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดขาวโพด (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N   7.08 b1/    2.64 cd1/ 3.87 c1/

2 F   8.29 ab 4.46 a 7.26 ab 

3 O1   8.64 ab 2.51 d 5.12 bc 

4 C1  9.55 a    3.80 abc 7.12 ab 

5 O1/2+F1/2 9.43 a   4.22 ab 6.38 ab 

6 O3/4+F1/4   8.11 ab    3.29 bcd 5.34 bc 

7 O1+F1/2 8.95 a      3.61 abcd 5.97 bc 

8 C1/2+F1/2  7.86 ab      3.48 abcd 6.73 ab 

9 C3/4+F1/4  8.45 ab    3.27 bcd 6.30 ab 

10 C1+F1/2  8.09 ab    3.72 abc 8.42 a 
 F-test * * * 
 CV (%) 14.77 23.94 27.40 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
      1/     คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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5.7  สัดสวนของน้ําหนักแหงเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
  
         สัดสวนของน้ําหนักแหงเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในตาราง
ที่ 15 ขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 ซ่ึงมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาคือขาวโพด
ที่ปลูกครั้งที่ 3 และ 2 นั้น มีสัดสวนของน้ําหนักแหงเมล็ดตอตนซึ่งเปนตัวบงชี้ถึงประสิทธิภาพใน
การสรางผลผลิตของพืช ของการปลูกครั้งที่ 2 ดีที่สุด (เฉลี่ย 1) รองลงมาคือการปลูกครั้งที่ 3 (เฉลี่ย 
0.8) และครั้งที่ 1 (เฉล่ีย 0.4) ตามลําดับ   
 
 5.8  สัดสวนของปริมาณการสะสมธาตุอาหารในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 
        5.8.1  สัดสวนของปริมาณการสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 
1, 2 และ 3 
 
      สัดสวนของปริมาณการสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด และตน ของการปลูกครั้ง
ที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในตารางที่ 16 และสัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด
และในตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในภาพที่ 13 พบวา ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
มีคาสัดสวนของปริมาณการสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด และตน อยูระหวาง 0.93-1.44, 2.27-3.04 
และ 2.14-3.54 ตามลําดับ โดยมีสัดสวนสัมพัทธของและตน ซ่ึงมีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนใน
เมล็ดเฉลี่ยเทากับ 48.98, 71.65 และ 73.15% ตามลําดับ และในตนเฉลี่ยเทากับ 51.02, 28.35 และ 
26.85% ตามลําดับ เห็นไดวาในการปลูกครั้งที่ 1 ซ่ึงพืชมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงนั้นมีการ
ดูดใชธาตุไนโตรเจนมาสะสมในตนสูงใกลเคียงกับเมล็ด ช้ีใหเห็นวาสภาพดินในการปลูกขาวโพด
คร้ังที่ 1 มีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาครั้งอื่น ซ่ึง Thomas (1998) กลาววาพืชที่ปลูกในสภาพที่มี
ไนโตรเจนจํากัดมีความตองการไนโตรเจนสําหรับการสรางตนใบนอยกวาการสรางเมล็ด 
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ตารางที่ 15  ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนของน้ําหนักเมล็ดแหงตอตน ของการปลูก 
                    คร้ังที่ 1, 2 และ 3  
 

สัดสวนของน้าํหนักเมลด็แหง/ตน (กก./ไร) 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 0.5 0.8 0.6 

2 F 0.4 0.9 0.9 

3 O1 0.4 0.9 0.7 

4 C1 0.4 0.9 0.9 

5 O1/2+F1/2 0.4 1.0 0.8 

6 O3/4+F1/4 0.4 1.0 0.7 

7 O1+F1/2 0.4 1.0 0.7 

8 C1/2+F1/2 0.4 1.0 0.8 

9 C3/4+F1/4 0.4 1.0 0.7 

10 C1+F1/2 0.4 1.0 0.7 
 F-test ns ns ns 
 CV (%) 13.16 15.67 24.71 

 
หมายเหตุ  ns      ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 16  ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนของปรมิาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ดตอตน 
                   ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3  
 

สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนในเมล็ด/ตน 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 1.44 2.29 2.14 

2 F 1.17 2.50 3.25 

3 O1 1.08 2.43 2.57 

4 C1 0.93 2.27 3.54 

5 O1/2+F1/2 0.99 2.45 2.88 

6 O3/4+F1/4 1.06 2.84 2.65 

7 O1+F1/2 0.96 3.04 2.32 

8 C1/2+F1/2 0.96 2.55 2.73 

9 C3/4+F1/4 0.97 2.44 2.91 

10 C1+F1/2 0.96 2.61 2.65 
 F-test ns ns ns 
 CV (%) 31.25 20.99 27.19 

 
หมายเหตุ  ns      ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 13  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพัทธของการสะสมธาตุไนโตรเจน  
                ในเมล็ด และตนของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 

 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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         5.8.2  สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 
2 และ 3 
 
       สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 
2 และ 3 แสดงไวในตารางที่ 17 และ สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ด
และในตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในภาพที่ 14 พบวา ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
มีคาสัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดตอตน อยูระหวาง 0.08–0.12, 0.12–0.26 และ 
0.09 - 0.20 ตามลําดับ โดยมีสัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสม เฉลี่ยเทากับ 9.23, 14.68 และ 
12.89% ตามลําดับ และนอยกวาในตนซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 90.77, 85.32 และ 87.112% ตามลําดับ 
เห็นไดวาแมขาวโพดมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตตางกัน แตมีการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสมา
สะสมในเมล็ดและในตนใกลเคียงกัน 
 

        5.8.3  สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดตอตนของการปลูกครั้งที่ 
1, 2 และ3 

 
       สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดตอตน ของการปลูกครั้งที่ 
1, 2 และ 3 แสดงไวในตารางที่ 18 และ สัดสวนสัมพัทธของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมใน
เมล็ดและในตน ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 แสดงไวในภาพที่ 15 พบวา ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 
และ 3 มีคาสัดสวนของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดตอตน อยูระหวาง 0.17-0.25, 0.40-
0.63 และ 0.53-0.78 ตามลําดับ โดยมีสัดสวนสัมพัทธของและตน ปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียม
ในเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 16.41, 32.93 และ 39.28% ตามลําดับ และ ในตนเฉลี่ยเทากับ  83.59, 67.07 
และ 60.72% ตามลําดับ เห็นไดวาในการปลูกครั้งที่ 1 ซ่ึงพืชมีการเจริญ เติบโตและใหผลผลิตสูงนั้น
มีการดูดใชธาตุโพแทสเซียมมาสะสมในตนสูงกวาเมล็ดมากเมื่อ    เทียบกับการปลูกครั้งที่ 2 และ 3 
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ตารางที่ 17  ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดตอตน  
                    ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3  
 

สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ด/ตน 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 0.12 0.17 0.09 

2 F 0.10 0.26 0.17 

3 O1 0.10 0.12 0.12 

4 C1 0.10 0.16 0.15 

5 O1/2+F1/2 0.12 0.18 0.20 

6 O3/4+F1/4 0.08 0.15 0.13 

7 O1+F1/2 0.11 0.16 0.16 

8 C1/2+F1/2 0.09 0.21 0.16 

9 C3/4+F1/4 0.09 0.19 0.16 

10 C1+F1/2 0.10 0.14 0.16 
 F-test ns ns ns 
 CV (%) 37.25 38.62 35.80 

 
หมายเหตุ  ns      ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 14  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพัทธของการสะสมธาตุฟอสฟอรัส  
                ในเมล็ด และตนของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 

 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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ตารางที่ 18  ผลของตํารับการทดลองตอสัดสวนของปรมิาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดตอตน 
                      ของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

สัดสวนของปริมาณสะสมธาตุโพแทสเซียมในเมล็ด/ตน 
ตํารับการทดลอง 

การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

1 N 0.25 0.63 0.53 

2 F 0.18 0.54 0.78 

3 O1 0.20 0.48 0.55 

4 C1 0.21 0.40 0.75 

5 O1/2+F1/2 0.20 0.48 0.71 

6 O3/4+F1/4 0.19 0.52 0.71 

7 O1+F1/2 0.17 0.43 0.55 

8 C1/2+F1/2 0.21 0.52 0.59 

9 C3/4+F1/4 0.19 0.48 0.65 

10 C1+F1/2 0.17 0.46 0.69 
 F-test ns ns ns 
 CV (%) 21.78 18.97 25.51 

 
หมายเหตุ  ns      ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 15  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีที่มีตอสัดสวนสัมพัทธของการสะสมธาตุ 
   โพแทสเซียมในเมล็ด และตนของขาวโพด ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 

 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N 
    O1    =  ใสมูลโค 1N 
    C1    =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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6.  ผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอสมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดเลี้ยงสตัวพันธุสุวรรณ  
     4452 
 
 6.1  สมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1 
 
        จากตารางที่ 19 แสดงใหเห็นวาคาความเปนกรดเปนดางของดิน คาการนําไฟฟาของ
สารละลายดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน รอยละของการอิ่มตัวดวยประจุที่เปนดางของดิน
และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินหลังปลูกในแตละตํารับการทดลอง มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่ คา pH ของดิน โดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่ใส
มูลสัตวสูงกวาตํารับควบคุมและตํารับที่ใสปุยเคมี  คาการนําไฟฟาของสารละลายดินในกลุมตํารับ
การทดลองที่ใสมูลสัตวต่ํากวาตํารับที่ใสปุยเคมี ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของสิริสุข (2549) ซ่ึง
พบวาการใสมูลสัตวจะทําใหคาการนําไฟฟาของสารละลายดินสูงขึ้น ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในกลุมตํารับการทดลองที่มีใสมูลไกจะมีคาสูงกวาตํารับการทดลองอื่นๆ และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตํารับการทดลองที่ใสมูลโค 1.5N (1N+1/2N) ใหคาสูงที่สุด สวน
ปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ในทุกตํารับการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ 
 
 6.2  สมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 2 
 
        จากตารางที่ 20 แสดงใหเห็นวาคาความเปนกรดเปนดางของดิน คาการนําไฟฟาของ
สารละลายดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน รอยละของการอิ่มตัวดวยประจุที่เปนดางของดิน
และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในแตละตํารับการทดลอง  มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยท่ี คา pH ของดิน คาการนําไฟฟาของสารละลายดินโดยเฉลี่ยในกลุมตํารับ
การทดลองที่ใสมูลสัตวสูงกวาตํารับควบคุมและตํารับที่ใสปุยเคมี ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนโดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่มีใสมูลไกจะมีคาสูงกวาตํารับการทดลองอื่นๆ และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตํารับการทดลองที่ใสมูลเพียงอยางเดียวใหคาสูงที่สุด สวน
ปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ในทุกตํารับการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ 
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 6.3  สมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 3 
 
        จากตารางที่ 21 แสดงใหเห็นวาคาความเปนกรดเปนดางของดิน คาการนําไฟฟาของ
สารละลายดิน รอยละของการอิ่มตัวดวยประจุที่เปนดางของดินและปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนของดินหลังปลูกในแตละตํารับการทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยที่ คา pH ของดิน โดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตวสูงกวาตํารับควบคุมและตํารับ
ที่ใสปุยเคมี คาการนําไฟฟาของสารละลายดินในกลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตวต่ํากวาตํารับที่
ใสปุยเคมี และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในกลุมตํารับการทดลองที่มีใสมูลไกจะมีคาสูง
กวาตํารับการทดลองอื่นๆ สวนปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินในทุกตํารับการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ 
 
 6.4  การเปรียบเทียบสมบัติของดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 
        จากผลการทดลองของสมบัติดินหลังปลูกขาวโพดในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 เมื่อนํา
สมบัติตางๆของดินหลังปลูกมาประเมินความอุดมสมบูรณของดินพบวา ดินหลังปลูกทั้ง 3 คร้ังมี
ความอุดมสมบูรณปานกลางเหมือนกัน  (ตารางผนวกที่10) โดยที่คา  pH ของดิน  ปริมาณ
อินทรียวัตถุ โดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียว และการใสใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในทุกสัดสวน สูงกวาตํารับควบคุมและตํารับที่ใสปุยเคมี แตคาการนําไฟฟาของ
สารละลายดินโดยเฉลี่ยในกลุมตํารับการทดลองที่ใสมูลสัตวเพียงอยางเดียว และการใสใสมูลสัตว
รวมกับปุยเคมีในทุกสัดสวน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ สิริสุข (2549) ที่กลาววากลุมตํารับที่
มีการใสปุยอินทรียอยางเดียว และใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีจะมีผลใหคา pH ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินหลัง
ปลูกขาวสูงกวาตํารับที่ไมใสปุยและใสปุยเคมี 1 N แตคาการนําไฟฟา จะต่ํากวาตํารับที่ไมใสปุย
และใสปุยเคมี 1 N สวน ธรรมนูญ (2543) ไดศึกษาสมบัติทางเคมีและฟสิกสของดินปากชองที่มีการ
ปลูกขาวโพดโดยมีการไถและไมไถพรวนและใสปุยไนโตรเจนในอัตราตางๆ ปที่ 14 พบวา คา pH 
ของดินมีคาลดลงอยางเห็นไดชัด เมื่อมีการใสปุยไนโตรเจนอัตราสูง ทั้งที่มีการไถพรวน และไมไถ
พรวน  
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ตารางที่ 19  ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 1 
 

pH  ECe OM CEC ตํารับการทดลอง 
ดิน:น้ํา = 1:1 (dS/m) (%) (me/100g soil) 

1 N  7.60 abc1/   0.41 c1/ 0.75 6.13 

2 F     7.39 c 0.62 a 0.78 6.19 

3 O1     7.63 abc   0.45 bc 0.91 6.19 

4 C1     7.68 ab     0.52 abc 0.83 5.94 

5 O1/2+F1/2     7.77 ab    0.48 abc 0.80 6.07 

6 O3/4+F1/4     7.60 abc    0.51 abc 0.98 6.19 

7 O1+F1/2     7.79 ab   0.58 ab 0.96 7.00 

8 C1/2+F1/2     7.73 ab    0.53 abc 0.76 5.75 

9 C3/4+F1/4     7.82 a    0.50 abc 0.83 6.38 

10 C1+F1/2     7.56 bc    0.51 abc 0.87 5.88 

 F-test * * ns ns 
 CV (%) 2.34 19.06 20.68 14.32 

 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 19  (ตอ) 
 

BS                Avai.P             Exch. K            ตํารับการทดลอง 
(%) (mg/kg) (mg/kg) 

1 N  68.39 d1/  71.69 de1/  29.46 de1/

2 F     91.86 bcd 112.45 b 72.40 ab 

3 O1 83.39 d 67.06 de 59.57 bc 

4 C1 79.86 d 162.11 a            64.60 b 

5 O1/2+F1/2   155.07 a            52.51 e            67.93 b 

6 O3/4+F1/4     108.98 bc  79.82 cde 43.42 cd 

7 O1+F1/2     110.44 bc   88.32 bcd 77.55 ab 

8 C1/2+F1/2   113.56 b 69.98 de 44.72 cd 

9 C3/4+F1/4   166.28 a   108.53 bc            22.39 e 

10 C1+F1/2   86.16 cd 152.72 a            89.98 a 

 F-test * * * 

 CV (%) 27.37 34.04 38.18 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 20  ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 2 

 
pH  ECe OM CEC  ตํารับการทดลอง 

ดิน:น้ํา = 1:1 (dS/m) (%) (me/100g soil) 

1 N   7.39 cd1/   0.34 c1/ 0.70 5.00 

2 F        7.23 d 0.58 a 0.79 5.44 

3 O1  7.78 ab   0.44 bc 1.06 5.44 

4 C1   7.71 abc   0.50 ab 0.77 4.75 

5 O1/2+F1/2  7.90 ab   0.44 bc 0.78 5.38 

6 O3/4+F1/4  7.67 bc 0.46 b 0.97 4.75 

7 O1+F1/2  7.77 ab   0.50 ab 0.96 5.25 

8 C1/2+F1/2  7.85 ab   0.43 bc 0.69 5.25 

9 C3/4+F1/4        8.05 a 0.46 b 0.86 5.50 

10 C1+F1/2   7.54 bcd   0.51 ab 0.85 5.19 

 F-test * * ns ns 

 CV (%) 5.71 20.89 24.16 11.04 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 20  (ตอ) 
 

BS               Avai.P            Exch. K           ตํารับการทดลอง 
(%) (mg/kg) (mg/kg) 

1 N   82.67 d1/  60.39 e1/   74.71 d1/

2 F   149.97 b 83.92 c      117.38 bc 

3 O1       115.78 bcd    80.20 cd      140.93 ab 

4 C1    98.10 cd 88.83 c    155.87 a 

5 O1/2+F1/2     103.05 cd    78.99 cd    105.40 c 

6 O3/4+F1/4 78.69 d    65.37 de    159.01 a 

7 O1+F1/2     123.84 bc    114.24 b    144.30 a 

8 C1/2+F1/2     101.42 cd   77.15 cd    108.49 c 

9 C3/4+F1/4    208.65 a   115.97 b    97.87 cd 

10 C1+F1/2    97.04 cd   165.50 a      139.02 ab 

 F-test * * * 

 CV (%) 22.89 27.26 24.19 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 21  ผลของตํารับการทดลองตอสมบัติทางเคมีของดินหลังการปลูกครั้งที่ 3 

 
pH  ECe          OM          CEC  ตํารับการทดลอง 

ดิน:น้ํา = 1:1 (dS/m) (%) (me/100g soil) 

1 N    7.85 ab1/  0.39 c1/ 0.97 5.27 

2 F 7.55 b 0.63 a 0.94 5.14 

3 O1 7.92 a   0.45 bc 0.93 5.14 

4 C1   7.67 ab     0.51 abc 0.88 5.40 

5 O1/2+F1/2 7.90 a     0.49 abc 0.86 5.47 

6 O3/4+F1/4   7.75 ab   0.44 bc 0.88 5.27 

7 O1+F1/2   7.80 ab   0.61 ab 1.04 5.73 

8 C1/2+F1/2   7.84 ab     0.47 abc 0.92 5.14 

9 C3/4+F1/4   7.76 ab   0.44 bc 0.89 5.66 

10 C1+F1/2   7.62 ab     0.46 abc 0.93 5.08 

 F-test * * ns ns 

 CV (%) 2.66 23.57 16.80 10.32 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 21  (ตอ) 
 

BS               Avai.P            Exch. K           ตํารับการทดลอง 
(%) (mg/kg) (mg/kg) 

1 N  115.40 b1/  63.32 d1/ 87.09 

2 F 85.45 de 93.42 b 107.50 

3 O1 94.93 cd 57.54 d 101.08 

4 C1 113.64 b  150.36 a 112.64 

5 O1/2+F1/2 97.03 cd 55.33 d 119.16 

6 O3/4+F1/4           79.59 e 55.62 d 105.26 

7 O1+F1/2 106.04 bc   86.40 bc 125.82 

8 C1/2+F1/2 104.89 bc 78.54 c 101.92 

9 C3/4+F1/4          130.25 a 79.69 c 109.15 

10 C1+F1/2 92.71 cde 92.66 b 115.27 

 F-test * * ns 

 CV (%) 15.84 31.63 23.38 
 
หมายเหตุ  *      แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     ns    ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
     1/      คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดยวิธี DMRT 
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วิจารณ 
 

 ผลผลิตเมล็ดของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 เฉลี่ยเทากับ 1,678.2, 505.1 และ 793 กิโลกรัม  
/ไรตามลําดับ สวนน้ําหนักแหงตอซังของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 เฉลี่ยเทากับ 3,632.4, 461.4 
และ 916.4 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ เห็นไดวาการปลูกครั้งที่ 1 ใหผลผลิตเมล็ดและน้ําหนักแหงตอ
ซังมากที่สุด รองลงมาคือการปลูกครั้งที่ 3 และครั้งที่ 2 ตามลําดับ อาจเปนเพราะแปลงทดลองที่ใช
ศึกษานี้เคยใชปลูกออยมาเปนเวลา 6 ป โดยมีการบํารุงดินดวยปุยอินทรียและปุยเคมีอยางสม่ําเสมอ 
หลังจากนั้นมีการพักดินเปนเวลา 3 เดือน จึงเริ่มทําการทดลองปลูกขาวโพด ทําใหดินมีปริมาณ
อินทรียสารหรือมวลชีวภาพที่ เปนแหลงปลดปลอยธาตุอาหารใหแกขาวโพดที่ปลูกครั้งที่ 1          
ในปริมาณสูง อีกทั้งยังในการปลูกครั้งที่ 1 มีการเตรียมดินที่ดีกวาการปลูกครั้งที่ 2 และ 3 คือ ในการ
ปลูกครั้งที่ 1 มีการไถพรวนดินกอนการปลูกทําใหดินมีสมบัติทางกายภาพที่ดี มีความรวนซุย แตใน
การปลูกครั้งที่ 2 และ 3 ไมมีการไถพรวนดินมีแตเพียงการยกรองปลูกเทานั้น เนื่องจากในการปลูก
คร้ังที่ 2 และ 3 ทําการปลูกขาวโพดในตําแหนงเดิมเหมือนกับการปลูกครั้งที่ 1 ดังนั้นจึงไมมีการ  
ไถพรวนดินเพราะการไถพรวนจะทําใหดินในแตละตํารับการทดลองผสมกัน ซ่ึงขาวโพดพันธุ
สุวรรณ 4452 ที่นํามาใชทดลองเปนพันธุลูกผสมที่มีการตอบสนองตอการจัดการดินที่เดนชัด       
ซ่ึงไพโรจน (2549) และ กรมวิชาการเกษตร (2547) กลาววา ถามีการเตรียมดินที่ดีกอนการปลูก
ขาวโพดก็จะใหผลผลิตเมล็ดที่ดี แตถามีการเตรียมดินที่ไมดีขาวโพดก็จะใหผลผลิตเมล็ดลดต่ําลง  
สวนในการปลูกครั้งที่ 2 และการปลูกครั้งที่ 3 ทั้งที่มีการเตรียมดินที่เหมือนกัน (ไมมีการไถพรวน) 
แตการปลูกครั้งที่ 2ใหผลผลิตเมล็ดนอยกวาการปลูกครั้งที่ 3 ทั้งนี้อาจเปนเพราะปจจัยที่เกิดจาก
สภาพแวดลอมในการปลูกครั้งที่ 2 เปนชวงเวลาที่มีปริมาณน้ําฝนมากจนอาจเกิดสภาพที่ดินอิ่มตัว
ดวยน้ํา ซ่ึงสงผลตอการดูดใชธาตุอาหารและการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด (Ahmad, 
1991 ; McDaniel, 1995) ทําใหผลผลิตเมล็ดที่ไดในการปลูกครั้งที่ 2 นอยกวาการปลูกครั้งที่ 3 

 
การใสปุยไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น ทําใหผลผลิตเมล็ดและน้ําหนักแหงตอซังที่ไดเพิ่มขึ้นดวย 

โดยผลผลิตเมล็ดในตํารับควบคุม กลุมตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจน ในอัตรา 1N และกลุมตํารับที่
ไดรับปุยไนโตรเจน ในอัตรา 1½N ของการปลูกครั้งที่ 1 เฉลี่ยเทากับ 1,418.3, 1,688.8 และ 1,771.2 
กิโลกรัม/ไรตามลําดับ ของการปลูกครั้งที่ 2 เฉลี่ยเทากับ 329.6, 513.7 และ 562.5 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ และของการปลูกครั้งที่ 3 เฉลี่ย เทากับ 492.4, 800.7 และ 916.2 กิโลกรัม/ไรตามลําดับ 
สวนน้ําหนักแหงตอซังในตํารับควบคุม กลุมตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจน ในอัตรา 1N และกลุม
ตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจน ในอัตรา 1½N ของการปลูกครั้งที่ 1 เฉลี่ยเทากับ 2,682.8, 3,704.9 และ 
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3,853.4 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ ของการปลูกครั้งที่ 2 เฉลี่ยเทากับ 340.3, 472.7 และ 482.5 กิโลกรัม 
/ไร ตามลําดับ และของการปลูกครั้งที่ 3 เฉลี่ย เทากับ 716.2, 886.6 และ 1,120.9 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ   
 

ขาวโพดในกลุมตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจนที่เทากัน ก็มีความแตกตางของผลผลิตเมล็ด
และน้ําหนักแหงตอซังดวย ภาพที่ 16 แสดงใหเห็นการเปลี่ยนแปลงผลผลิตเมล็ด น้ําหนักแหงตอซัง 
ปริมาณธาตุปุย (N, P2O5, K2O) ที่พืชไดรับ (การปลูกครั้งที่ 1 เปนผลรวมของธาตุปุยจากตํารับการ
ทดลองกับปริมาณที่เปนประโยชนในดินเฉลี่ยกอนการปลูก สวนการปลูกครั้งที่ 2 และ 3 เปน
ผลรวมของธาตุปุยจากตํารับการทดลองกับปริมาณที่เปนประโยชนในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตของ
การปลูกครั้งกอน) และปริมาณธาตุปุยในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละตํารับการทดลองของการ
ปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 จากภาพเห็นไดวาในการปลูกครั้งที่ 1 ตํารับมูลไก 1N เปนตํารับที่ใหผลผลิต
และน้ําหนักแหงตอซังสูงที่สุด อาจเปนเพราะสมบัติที่เปนอินทรียสารของมูลไกสงเสริมกิจกรรม
ของจุลินทรียไดดีกวาปุยเคมี และมูลโค (มีคา EC สูง) ทําใหมีการยอยสลายมวลชีวภาพและ
ปลดปลอยปริมาณธาตุอาหารใหพืชไดใชสูง และคงเหลือในดินหลังเก็บเกี่ยวสูงกวาตํารับอื่นและ
มากกวาปริมาณที่พืชไดรับ เมื่อพิจารณาการผันแปรแตกตางของผลผลิตและน้ําหนักแหงตอซังใน
กลุมตํารับที่ไดรับปุยไนโตรเจนเทากัน พบวา สอดคลองกับปริมาณการผันแปรของปุยฟอสฟอรัสที่
พืชไดรับ และเปนที่สังเกตวาการที่ผลผลิตและน้ําหนักแหงตอซังของตํารับมูลไก 1N ซ่ึงมีคาสูงกวา
ตํารับปุยเคมีในการปลูกครั้งที่ 1 แตในการปลูกครั้งที่ 2 และ3 นั้นมีคาใกลเคียงกับตํารับปุยเคมีอาจ
เนื่องมาจากปริมาณปุยฟอสฟอรัส ที่พืชในตํารับมูลไกไดรับมีคาสูงมากจนสงผลใหเกิดการกีดกัน
ความเปนประโยชนของธาตุอาหารอื่น (Loneragan et al., 1979 ; Wang and Harrell, 2005) 
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ภาพที่ 16  ผลผลิตเมล็ด น้ําหนักแหงตอซัง ปริมาณธาตุปุย (N, P2O5, K2O) ที่พืชไดรับ และปริมาณ 
                 ธาตุปุยในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละตํารับการทดลองของการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ3 
 
หมายเหตุ  N    =  ตํารับควบคุม (ไมใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 และมูลสัตว)      

    F    =  ใสปุยเคมี 1N    O1  =  ใสมูลโค 1N    C1  =  ใสมูลไก 1N     
    O1/2+F1/2 =  ใสมูลโค 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    O3/4+F1/4  =  ใสมูลโค 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    O1+F1/2   =  ใสมูลโค 1N + ปุยเคมี 1/2N  
    C1/2+F1/2   =  ใสมูลไก 1/2N + ปุยเคมี 1/2N       
    C3/4+F1/4   =  ใสมูลไก 3/4N + ปุยเคมี 1/4N        
    C1+F1/2   =  ใสมูลไก 1N + ปุยเคมี 1/2N 
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สรุปผลการทดลอง 
 

 การศึกษาผลของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด
เล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 สามารถสรุปไดดังนี้ 
 
 1.  ในการเปรียบเทียบผลของการใสมูลสัตวกับปุยเคมีในปริมาณไนโตรเจนที่เทากัน พบวา 
ตํารับการทดลองที่มีการใสมูลสัตวทําใหการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดใกลเคียงกับ
ตํารับการทดลองที่ใสปุยเคมีในปริมาณไนโตรเจนที่เทากัน โดยในตํารับที่ใสมูลไกเพียงอยางเดียว 
ทาํใหการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพด ดีกวาการใสมูลโคเพียงอยางเดียว 
  
 2.  สัดสวนของการใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมี พบวา การใสมูลไกหรือมูลโค 1/2N จนถึง 
1N รวมกับปุยเคมีในสัดสวนตางๆทําใหการเจริญเติบโต และผลผลิตขาวโพดที่ใกลเคียงกับการใส
ปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยในตํารับที่มีการใสมูลไก 1N รวมกับปุยเคมี 1/2N จะใหการเจริญเติบโต 
และผลผลิตขาวโพดสูงที่สุด 

 
3.  กลุมตํารับที่มีการใสมูลสัตวอยางเดียว และใสมูลสัตวรวมกับปุยเคมีจะทําใหสมบัติทาง

เคมีของดินหลังปลูกเปลี่ยนแปลง กลาวคือ ทําใหคา pH ปริมาณอินทรียวัตถุ ของดินหลังปลูก
ขาวโพดสูงกวาตํารับที่ไมใสปุยและใสปุยเคมี 1N แตคาการนําไฟฟา จะต่ํากวาตํารับที่ไมใสปุยและ
ใสปุยเคมี 1N  
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ตารางผนวกที่ 1  ระดับความอุดมสมบูรณของดินโดยการประเมินจากผลการวิเคราะหดิน  
(กรมพัฒนาทีด่ิน, 2542) 

 
ระดับความ
อุดมสมบูรณ
ของดิน 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ

(%) 

การอิ่มตัว
ดวยประจุที่
เปนดาง   

(%) 

ความจุในการ
แลกเปลี่ยน       
ประจุบวก   
(cmol/kg) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปน

ประโยชน
(mg/kg) 

ปริมาณ
โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 

(mg/kg) 
ตํ่า <1.5 

(1) 
<35 
(1) 

<10 
(1) 

<10 
(1) 

<60 
(1) 

ปานกลาง 1.5-3.5 
(2) 

35-75 
(2) 

10-20 
(2) 

10-25 
(2) 

60-90 
(2) 

สูง >3.5 
(3) 

>75 
(3) 

>20 
(3) 

>25 
(3) 

>90 
(3) 

 
หมายเหตุ  วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดิน ใชวิธีใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บใน
ตารางผนวกที่ 1) ถามีคะแนนนอยกวาหรือเทากับ 8 ถือวา ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ถามีคะแนนอยู
ระหวาง 8 ถึง 12 ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง ถามีคะแนนมากกวาหรือเทากับ 13 ถือวา
ดินมีความอุดมสมบูรณสูง 

 
ตารางผนวกที่ 2  ช้ันมาตรฐานของคาการนาํไฟฟาของสารละลายดินอิ่มตัวดวยน้ํา (ECe, dS/m)  

              (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) 
 

ระดับ ความเค็ม ECe, dS/m 
ต่ํามาก ไมเค็ม > 0-2
ต่ํา เค็ม > 2-4

ปานกลาง เค็มปานกลาง > 4-8
สูง เค็มมาก > 8-16

สูงมาก เค็มมากที่สุด > 16
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ตารางผนวกที่ 3  ช้ันมาตรฐานระดับปฎกิิริยาของดิน (Soil reaction, pH) ดิน : น้ํา 1:1 
                            (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973)

 
ระดับ pH

กรดรุนแรงมาก (Very extremely acid)  < 4.0
กรดรุนแรง (Extremely acid) 4.0-4.4
กรดจัดมาก (Very stongly acid) 4.6-5.0

กรดจัด (Stongly acid) 5.1-5.5
กรดปานกลาง (Medium acid) 5.6-6.0
กรดเล็กนอย (Slightly acid) 6.1-6.5

กลาง (Neutral) 6.6-7.3
ดางเล็กนอย (Midly alkaline) 7.4-7.8

ดางปานกลาง (Moderately alkaline) 7.9-8.4
ดางจัด (Strongly alkaline) 8.5-9.0

ดางจัดมาก (Very Strongly alkaline) > 9.0
 
ตารางผนวกที่ 4  ปริมาณธาตุไนโตรเจนทัง้หมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 
 

ตํารับ ไนโตรเจนทั้งหมดในเมล็ด (%) 
การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 

N 1.30 0.86 1.12 
F 1.39 0.91 1.07 

O1 1.38 0.88 1.02 
C1 1.48 0.91 1.09 

O1/2+F1/2 1.46 0.96 1.07 
O3/4+F1/4 1.45 0.92 1.03 
O1+F1/2 1.45 0.97 1.10 

C1/2+F1/2 1.40 0.91 1.02 
C3/4+F1/4 1.35 0.90 1.08 
C1+F1/2 1.48 0.97 1.04 
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ตารางผนวกที่ 5  ปริมาณธาตุไนโตรเจนทัง้หมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ ไนโตรเจนทั้งหมดในลําตน (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 0.42 0.47 0.32 
F 0.47 0.51 0.30 

O1 0.51 0.50 0.27 
C1 0.65 0.50 0.29 

O1/2+F1/2 0.59 0.54 0.29 
O3/4+F1/4 0.54 0.49 0.28 
O1+F1/2 0.60 0.46 0.33 

C1/2+F1/2 0.60 0.53 0.29 
C3/4+F1/4 0.55 0.52 0.28 
C1+F1/2 0.63 0.55 0.29 

 
ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสทั้งหมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ ฟอสฟอรัสทั้งหมดในเมล็ด (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 0.066 0.069 0.079 
F 0.071 0.078 0.081 

O1 0.071 0.068 0.083 
C1 0.071 0.073 0.082 

O1/2+F1/2 0.072 0.077 0.085 
O3/4+F1/4 0.070 0.077 0.082 
O1+F1/2 0.070 0.076 0.088 

C1/2+F1/2 0.064 0.075 0.084 
C3/4+F1/4 0.067 0.077 0.093 
C1+F1/2 0.070 0.086 0.086 
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ตารางผนวกที่ 7  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสทั้งหมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ ฟอสฟอรัสทั้งหมดในลําตน (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 0.027 0.037 0.060 
F 0.029 0.031 0.046 

O1 0.031 0.057 0.051 
C1 0.030 0.043 0.055 

O1/2+F1/2 0.025 0.045 0.036 
O3/4+F1/4 0.038 0.057 0.047 
O1+F1/2 0.028 0.052 0.042 

C1/2+F1/2 0.031 0.039 0.044 
C3/4+F1/4 0.031 0.042 0.047 
C1+F1/2 0.031 0.066 0.044 

 
ตารางผนวกที่ 8  ปริมาณธาตุโพแทสเซียมทั้งหมดในเมล็ด (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ โพแทสเซียมทั้งหมดในเมลด็ (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 0.58 0.92 0.89 
F 0.58 0.83 0.88 

O1 0.60 0.77 0.89 
C1 0.60 0.80 0.92 

O1/2+F1/2 0.61 0.82 0.95 
O3/4+F1/4 0.58 0.77 0.90 
O1+F1/2 0.58 0.74 0.86 

C1/2+F1/2 0.54 0.74 0.85 
C3/4+F1/4 0.57 0.77 0.93 
C1+F1/2 0.52 0.80 0.93 

 



 117

ตารางผนวกที่ 9  ปริมาณธาตุโพแทสเซียมทั้งหมดในลําตน (%) ในการปลูกครั้งที่ 1, 2 และ 3 

 
ตํารับ โพแทสเซียมทั้งหมดในลําตน (%) 

การทดลอง การปลูกครั้งที่ 1 การปลูกครั้งที่ 2 การปลูกครั้งที่ 3 
N 1.07 1.24 1.02 
F 1.25 1.47 1.03 

O1 1.22 1.50 1.09 
C1 1.17 1.76 1.15 

O1/2+F1/2 1.20 1.64 1.04 
O3/4+F1/4 1.19 1.53 0.90 
O1+F1/2 1.35 1.81 1.09 

C1/2+F1/2 1.03 1.44 1.12 
C3/4+F1/4 1.22 1.52 1.07 
C1+F1/2 1.24 1.73 0.99 

 
ตารางผนวกที่ 10  การประเมินความอุดมสมบูรณของดินทั้งแปลงหลงัการปลูกครั้งที่ 1, 2และ3 

 
การ
ปลูก
คร้ังที่ 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ

(%) 

การอิ่มตัว
ดวยประจุที่
เปนดาง  

(%) 

ความจุใน
การ

แลกเปลี่ยน
ประจุบวก 
(cmol/kg) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัส  
ที่เปน

ประโยชน
(mg/kg) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยน

ได      
(mg/kg) 

ระดับ
ความอุดม
สมบูรณ
ของดิน 

1 0.85 106.40 6.17 96.52 57.20 ปานกลาง 
 (1) (3) (1) (3) (1) (9) 
2 0.84 115.92 5.19 93.06 124.30 ปานกลาง 
 (1) (3) (1) (3) (3) (11) 
3 0.92 101.99 5.33 81.29 108.49 ปานกลาง 
 (1) (3) (1) (3) (3) (11) 

 

หมายเหตุ  วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดิน ใชวิธีใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บ คิด
โดยใชเกณฑจากตารางผนวกที่ 1)  
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ตารางผนวกที่ 11  ปริมาณและราคา ของปุยเคมีและมูลสัตวที่ใสในแตละตํารับการทดลอง 
 
ตํารับที่ ปุยเคม ี(กก./ไร (บาท)) มูลโค มูลไก ราคารวม 

 (16-16-8) (46-0-0) กก./ไร (บาท) กก./ไร (บาท) บาท/ไร 
1 - 10 (150) - - 150 
2 50 (750) 10 (150) - - 900 
3 - 10 (150) 364 (364) - 514 
4 - 10 (150) - 755 (755) 905 
5 25 (375) 10 (150) 182 (182) - 707 
6        12.5 (188) 10 (150) 273 (273) - 611 
7 25 (375) 10 (150) 364 (364) - 889 
8 25 (375) 10 (150) - 378 (378) 903 
9        12.5 (188) 10 (150) - 567 (567) 905 
10 25 (375) 10 (150) - 755 (755) 1,280 

 
หมายเหตุ  ราคาปุยเคมี และมูลสัตว ณ วนัที่ 30 มกราคม 2552 
                  ตัวเลขที่อยูในวงเล็บคือ ราคาคาปุยเคมีหรือมูลสัตวที่ใสในแตละตํารับการทดลอง 
 
ตารางผนวกที่ 12  ผลของการหมักตอเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในมูลสัตวที่เวลา 0 - 90 วัน                 
                             (สิริสุข, 2549) 
 

ไนโตรเจนทั้งหมด (%) ฟอสฟอรัสทั้งหมด (%) โพแทสเซียมทั้งหมด (%) มูล
สัตว 0 วัน 30 วัน 90 วัน 0 วัน 30 วัน 90 วัน 0 วัน 30 วัน 90 วัน 
โค 2.04 2.47 2.06 1.04 1.17 1.25 2.34 3.56 3.67 
ไก 2.10 1.90 2.00 1.68 1.66 1.44 1.64 1.76 1.97 

 




