
 

ผลของการใชอินทรียวัสดุเหลือใชรวมกับปุยเคมท่ีีมีผลตอผลผลิตและองคประกอบ
ผลผลิตของขาวพันธุปทุมธานี 1 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 

 
Effect of Integrated Organic Waste Materials and Chemical Fertilizer on  

Yield and Yield Components of Pathumthani 1 Rice Variety in  
Kamphaeng Saen Soil Series 

 
คํานํา 

  
ขาว (Oryza sativa L.) เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ เพราะนอกจากจะใชบริโภคในประเทศ

แลว ยังเปนสินคาสงออกที่ทํารายไดใหกับประเทศอีกดวย แตเนื่องจากประเทศไทยตองเผชิญกบั
สภาวะเศรษฐกิจตกต่ํา และปจจุบันเกิดการแขงขันการสงออกขาวกบัประเทศเพื่อนบาน เชน 
สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม จึงตองมีการจัดการที่ดีเพื่อลดตนทุนในการผลิตและเพิ่มผลผลิตตอ
พื้นที่ ปจจยัทีม่ีผลตอการผลิต เชน พันธุ และปุย พันธุขาวที่เปนที่ตองการของตลาดอันดับหนึ่ง
ไดแก ขาวขาวดอกมะลิ 105 มีขอจํากัดในเรื่องฤดูกาลปลูกเพราะเปนขาวไวตอชวงแสง ปลูกได
เพียงปละครั้ง แตปจจุบนัมขีาวพันธุปทุมธานี 1 ซ่ึงเปนขาวที่ไมไวตอชวงแสง ปลูกไดตลอดป มี
คุณสมบัติการหุงตมคลายขาวขาวดอกมะล ิ 105 สามารถนํามาปลูกเพื่อเพิ่มปริมาณขาวหอมใน
ตลาดไดที่ระดบัหนึ่ง ในเรื่องปุย โดยเฉพาะปุยเคมี มีราคาแพง การใสปุยเคมีในนาขาวสงผลให
ตนทุนการผลิตสูง จึงมีการศึกษาการใชอินทรียวัสดเุหลือใชรวมกับปุยเคมี เพื่อลดตนทุนการผลิต 
เพิ่มผลผลิต และปรับปรุงโครงสรางของดิน โดยพบวาอินทรียวัสดุเหลือใชจากไรนา เชน ตอซัง 
ฟางขาว เกษตรกรมักเผาทิ้งหรืออินทรียวัสดุเหลือใชจากโรงงานอตุสาหกรรมที่มีปริมาณเพิ่มมาก
ขึ้นเรื่อยๆ กอใหเกดิปญหามลพษิ หากมกีารจัดการที่ดสีามารถนําอินทรียวัสดุเหลือใชเหลานี้มาใช
ใหเกดิประโยชนทางดานการเกษตรได เชน นํามาเปนแหลงธาตุอาหารแกพืชหรือใชรวมกับปุยเคมี 
เชน การใชเปนปุยไนโตรเจนสําหรับขาวโพด (ถนดั, 2533)  และขาวไร (อวยชัย, 2535) และ
อินทรียวัสดุเหลือใชเหลานี้ชวยปรับปรุงโครงสรางของดินใหดีขึ้น มแีนวโนมที่ทําใหมีการรวมตวั
ของเมด็ดินเพิม่ขึ้น (ชัยสิทธิ์, 2538) มีผลทําใหพืชมีการเจริญเติบโตดีขึ้น ชวยใหมีการสะสมธาตุ
อาหารในดนิ (ถนัด, 2533) เพื่อเปนการลดตนทุนการผลิตและปรับปรุงโครงสรางของดิน 
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วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อศึกษาแนวทางการใชอินทรียวัสดุเหลือใชรวมกับปุยเคม ี

2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของการใชอินทรียวัสดุเหลือใชรวมกับปุยเคมี 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะและสมบัติท่ัวไปของชดุดนิกําแพงแสน 
 

ชุดดินกําแพงแสน (Kamphaeng Saen series : Ks) จัดอยูในกลุมดนิ Non Calcic Brown 
Soils ปจจุบันไดจัดไวเปน silty, Haplustalfs เปนดินลึกมาก พบบริเวณตะพักน้ําคอนขางต่ํา (semi-
recent terrace) สภาพพื้นที่ราบเรียบ จนถึงเปนลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย มีความลาดเทประมาณ 2-3 
% ดินมีการระบายน้ําด ีมีความสามารถใหน้ําซึมผานไดปานกลาง และมีการไหลบาของน้ําบนดิน
คอนขางชา ลักษณะเนื้อดินบนเปนดนิรวน ดินรวนปนทรายแปงหรือดินรวนเหนยีวสีน้ําตาล หรือ
น้ําตาลเขม สวนดินชั้นลางเปนดินรวนเหนยีว หรือดินเหนียวปนทรายแปง สีน้ําตาลหรือน้ําตาลแก 
พบเกล็ดไมกาเล็ก ๆ ตลอดหนาตัดดิน ชุดดนิกําแพงแสนเปนดินที่มีปริมาณอินทรียวตัถุอยูในระดบั
ปานกลาง ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลางในดนิชั้นบน คาความเปนกรดเปนดางอยู
ระหวาง 6.5-7.0 และเปนกลางถึงเปนดาง ในดินชั้นลางคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.0-8.0 
มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจไุดคอนขางต่ํา (กรมพัฒนาที่ดนิ, 2542)  
 
2.  พันธุขาว 
 

ขาวพันธุปทุมธานี 1 เปนพันธุขาวเจาที่ไดมาจากการผสมระหวางสายพันธุขาว BKNA6-
18-3-2 (พันธุแม) กับสายพนัธุ PTT8506-86-3-2-1 ที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี เมื่อฤดูนาปรัง ป พ.ศ. 
2533 โดยป พ.ศ. 2533-2536 ปลูกคัดเลือกพันธุผสมชั่วที่ 1-2 และทําการคัดเลือกขาวแบบสืบ
ตระกูลช่ัวที่ 3-6 จนไดสายพันธุ PTT90071-93-8-1-1 พ.ศ. 2537-2540 ทําการเปรียบเทยีบผลผลิต
ภายในสถานีและระหวางสถานี พ.ศ. 2539-2540 วเิคราะหคุณภาพเมลด็ทางกายภาพและทางเคมี 
ทดสอบความตานทานโรค และศัตรูขาว พ.ศ. 2540-2541 เปรียบเทียบผลผลิตในนาราษฎรทดสอบ
เสถียรภาพในการใหผลผลิต และในป พ.ศ. 2541-2542 จงึทําการขยายพันธุเปนพันธุหลัก และกรม
วิชาการเกษตรจึงพิจารณาใหเปนพันธุรับรองโดยใชช่ือพนัธุปทุมธานี 1 
 
 คุณสมบัติขาวพันธุปทุมธานี 1 เปนขาวเจาหอมไมไวตอชวงแสง ปลูกไดตลอดป (ทัง้นา
ปรังและนาป) อายุการเก็บเกีย่ว นาดาํ 113-126 วัน นาหวาน 104-114 วัน ตนมีความสงูประมาณ 
104-133 เซนตเิมตร ทรงกอตั้ง ใบสีเขียวมีขน ใบแกชา กาบใบและปลองสีเขียว ใบธงยาว ตั้งตรง
ปานกลาง คอรวงสั้น รวงอยูใตใบธง เปลือกเมล็ดสีฟาง มีขน มีหาง กลีบรองดอกสีฟาง เปลือกขาว
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เฉลี่ยยาว 10.52 มิลลิเมตร กวาง 2.47 มิลลิเมตร และหนา 1.95 มิลลิเมตร เมล็ดขาวกลองเฉลี่ยยาว 
7.6 มิลลิเมตร กวาง 2.17 มิลลิเมตร และหนา 1.72 มิลลิเมตร ระยะพักตัวของเมล็ดประมาณ 3-4 
สัปดาห คุณภาพเมล็ดคลายพนัธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ขาวสุกนุมเหนยีว มีกล่ินหอม ตานทานโรค
ขอบใบแหง  เพล้ียกระโดดหลังขาว โรคใบไหม และเพลี้ยกระโดดสนี้ําตาล คอนขางไมตานทาน
เพล้ียจักจั่นสีเขยีว โรคใบหงิก และโรคใบสีสม ไมควรใชปุยในอัตราสูง โดยเฉพาะปุยไนโตรเจน 
ถาใสมากเกินไปจะทําใหฟางออน ตนขาวลมและผลผลิตลดลง ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 650-774 
กิโลกรัม/ไร (สถาบันวิจัยขาว, มปป.) 
  
3.  อินทรียวัสดุเหลือใช 
 

อินทรียวัสดุเหลือใชในประเทศไทย แบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ 
 

3.1 อินทรียวัสดุเหลือใชทางการเกษตร (agricultural wastes) ประกอบดวยเศษวสัดุเหลือ
ใชของพืชจากไรนา เชน ตอซังพืช คือปุยอินทรียอีกชนิดที่ไดมาจากการปลูกพืชโดยมีตอซังเหลือ
ในพื้นทีห่ลังจากมีการเก็บเกีย่วผลผลิตไปแลว พืชไรที่ใหตอซังในปรมิาณมาก ไดแก ขาวโพด ขาว
ฟาง ซ่ึงเปนพวกธัญพืชที่ม ีC/N ratio กวาง (60:1) สวนตอซังถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง ถ่ัวเขยีว เปนกลุมพืช
ที่มี C/N ratio 40:1 และสิ่งขับถายจากสัตว เชน มูลสัตว เปนปุยอินทรยีที่ไดจากการขับถายในรูปมลู
และปสสาวะ ตลอดจนสิ่งปฏิกูลที่ไดจากพื้นคอกสัตว ปจจุบันมีการเลี้ยงสัตวในเชงิเศรษฐกิจ ในรูป
ฟารมขนาดใหญ เชน ฟารมไก หมู วัว ซ่ึงมีมูลเปนจํานวนมากพอที่จะนาํไปขายในเชิงธุรกิจ ซ่ึงเปน
ที่นิยมของเกษตรกร นําไปใชในแปลงไมผล พืชผัก ไมดอกไมประดบั หรือใชเปนตัวเรงในการผลิต
ปุยหมัก (ดําริ และสุทิน, 2541) 
 

3.2 อินทรียวัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรม (industrial wastes) ประกอบดวยกาก
ตะกอนน้ําเสียจากโรงงาน น้ําทิ้งจากโรงงาน กากละหุง กากออยปน กากผงชูรส เปนตน โดยกาก
ตะกอนน้ําเสีย น้ําทิ้งจากโรงงานมักอุดมไปดวยธาตุอาหารพืช ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนปุยได สวน
กากละหุง และกากผงชรูสสามารถนํามาใชเปนปุยไนโตรเจนโดยตรงไดเนื่องจากมีไนโตรเจนสงู 
แตกากออยปนตองนํามาเตมิธาตุอาหารพืชที่ยังขาดแลวนําไปหมกัจึงจะมีสภาพเหมาะสมในการ
นํามาใชเปนปุย (ยงยุทธ และคณะ, 2541) 
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4.  คุณสมบัตทิางเคมีของอินทรียวัสดุเหลือใช 
 
 อินทรียวัสดุเหลือใชประกอบดวยแรธาตุตางๆ ทั้งธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และธาตุ
อาหารเสริมมีในปริมาณทีแ่ตกตางกันขึน้กับชนิด และแหลงที่มา ของอินทรียวัสดุเหลือใชนั้นๆ ดัง
ตารางที่ 1 และที ่2 
 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติ และองคประกอบทางเคมีของวัสดุเหลือใชอินทรยีชนิดตางๆ 
 

อินทรียวัสด ุ pH Total N   
(%) 

C   (%) C/N P     
(%) 

Ca    
(%) 

K     
(%) 

ปุยหมักฟางขาว             
(สล.สุรินทร) 

7.2 1.42 22.2 15 0.292 0.145 0.563 

Activated sludge          
(จากโรงงานเบียร) 

7.0 4.70 33.4 7 1.25 0.538 0.500 

Filter cake                    
(จากโรงงานน้าํตาล)  

7.5 1.01 11.3 11 2.41 2.200 0.438 

Sludge                          
(จากโรงงานสรุา) 

6.6 5.94 33.7 6 0.56 0.175 0.500 

กากละหุง                     
(จากโรงงานน้าํมันละหุง) 

6.4 5.26 35.8 7 1.12 0.250 0.575 

ที่มา: จงรักษ และสมบูรณ (2529) 
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ตารางที่ 2 ปริมาณธาตุอาหารหลักในสารอนิทรียชนิดตางๆ 
 

 เปอรเซ็นตธาตุอาหารจากน้าํหนักอบแหง ชนิดอินทรียวสัดุ 
ไนโตรเจน(N) ฟอสฟอรัส(P2O5) โพแทสเซียม(K2O) 

มูลกระบือ 0.97 0.68 1.66 
มูลไก 2.52 5.70 1.96 
มูลสุกร 4.07 7.40 2.95 
ปุยหมักฟางขาว 1.37 0.62 0.75 
กากละหุง 5.9 2.2 2.1 
ขี้เถาจากโรงงานผงชูรส 5.21 0.22 1.70 
กากถั่งลิสง 7.71 1.51 1.23 
ซังขาวโพด 1.78 0.25 1.53 
ฟางขาว 0.94 0.20 1.70 
กากจากบอกาซชีวภาพ 1.86 0.80 0.81 
กากสาเหลา 2.06 0.17 1.07 
ที่มา: หรรษา และ จัตุรงค (2543) 
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5.  การใชอินทรียวัสดุเหลือใชในนาขาว  
  

5.1  การใชอินทรียวัสดุเหลือใชจากการเกษตรในนาขาว 
 

อินทรียวัสดุเหลือใชจากการเกษตร ประกอบดวย ฟางขาว เศษซากพืช ซากสัตว 
รวมทั้งมูลสัตวชนิดตางๆ  
 

ปุยหมักฟางขาว เปนการนําฟางขาวมาหมักโดยขบวนการทางชีวเคม ีและเมื่อ
ขบวนการดังกลาวสิ้นสุดจึงนํามาใสในนาขาวในอัตรา 500-1,000 กิโลกรัม/ไร โดยใสแลวไถกลบ 
แลวระบายน้ําเขานากอนปกดํา ประมาณ 2 สัปดาห ฟางขาวหากไมนํามาหมัก สามารถไถกลบใน
แปลงภายหลังการเกี่ยวแลวปลอยใหยอยสลายตามธรรมชาติ ได (หรรษา และจัตุรงค, 2543) 
 

มูลไก การใชมูลไกในรูปของปุยคอกเปนมูลไกที่ผานการหมักเรียบรอยแลว การใสมลู
ไกกับขาวไวตอชวงแสง ควรใสอัตรา 300-600 กิโลกรัม/ไร และใส 600-1,200 กิโลกรัม/ไร ในขาว
ไมไวตอชวงแสง แลวไถกลบกอนปกดําขาว 1-2 สัปดาห (หรรษา และจัตุรงค, 2543) 

 
มูลวัว ตองใสในอัตราคอนขางสูง คือ 1,500-3,000 กิโลกรัม/ไร จึงสามารถเพิ่มผลผลิต

ขาวการใสควรใสแลวไถกลบกอนปกดําขาว 1-2 สัปดาห (หรรษา และจัตุรงค, 2543) 
 
กากจากบอกาซชีวภาพ มีลักษณะเปนของเหลว ประกอบดวยธาตุอาหารพืช ทั้งธาตุ

อาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ในนาดินเหนยีวใชกากจากบอกาซชีวภาพ 500-2,000 
กิโลกรัม/ไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 ในอัตรา 20 กิโลกรัม/ไร แลวใสปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต 15 
กิโลกรัม/ไร แตงหนาในระยะกําเนดิชอดอก ในนาดินทรายใชกากจากบอกาซชีวภาพ 500-2,000 
กิโลกรัม/ไร รวมกับปุยเคมี 16-16-8 ในอัตรา 20 กิโลกรัม/ไร แลวใสปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต 15 
กิโลกรัม/ไร แตงหนาในระยะกําเนดิชอดอกเชนกนั (สมนึก และคณะ, 2542) 

 
การใชอินทรียวัสดุเหลือใชในแงปุย มีงานทดลองเปนจาํนวนมาก ที่ช้ีใหเห็นถึงความ

เปนประโยชนของอินทรียวสัดุเหลือใช ที่นํามาใชเปนปุยอินทรีย และใชรวมกับปุยเคมี 
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วรรณวิสา (2548) ศึกษาการจัดการปุยอินทรียและปุยเคมีเพื่อการผลิตขาวโพดหวาน 
พบวาผลผลิตของขาวโพดหวานไมแตกตางกันทางสถิติ โดยการใชมูลไกอัตรา 1 ตัน/ไร มีแนวโนม
ใหจํานวนฝกทั้งหมดสูงสุด 

 
จงรักษ และคณะ (2544) ทดลองการใชตอซังขาวรวมกับปุยเคม ีใหกับขาวเจาหอม

สุพรรณบุรี และขาวสุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกในชุดดนิลพบรีุ พบวาทําใหขาวมีการเจรญิเติบโต การ
ใหผลผลิตเมล็ด และการดูดธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมขึ้นมาใช สูงกวา
ขาวที่ไดรับแตปุยเคมีอยางเดยีวอยางเดนชดั  

 
สมนึก และคณะ (2542) ศึกษาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการใชกากจากบอกาซชีวภาพ

รวมกับปุยเคมี เพื่อเพิ่มผลผลิตขาวในนาดินทราย ชุดดินรอยเอ็ด พบวาการใชกากจากบอกาซ
ชีวภาพ ในอัตรา 500 1,000 และ 2,000 กก./ไร รวมกับปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร รองพื้นวัน
ปกดํา และใสแอมโมเนียมซลัเฟต 15 กก./ไร แตงหนาในระยะกําเนิดชอดอกทําใหผลผลิตขาว
เพิ่มขึ้นมากกวาการไมใสปุยเคมี 

 
ประเสริฐ และคณะ (2541) ไดทําการทดลองใชแกลบและขี้เถาแกลบใสรวมกับปุยเคมี 

กับขาวขาวดอกมะล ิ105 พบวา การใสปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 30 กก./ไร รวมกับแกลบและขี้เถา
แกลบ 1,000 กก./ไร ใหผลผลิตสูงกวาการใชปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 30 กก./ไร เพียงอยางเดยีว (574 
กก./ไร และ 491 กก./ไร ตามลําดับ) เนื่องจากแกลบมีธาตุอาหารพืชหลายชนิดและที่สําคัญ ไดแก ซิ
ลิกา ชวยทําใหตนกลาแข็งแรง ตานทานโรคและแมลง ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นอยางเดนชัด และ
การใชแกลบยงัชวยปรับปรุงดิน ลดปญหาสิ่งแวดลอม และลดตนทุนการปลูกขาว  

 
ประเสริฐ และคณะ (2540) ไดทดลองการใชปุยหมักฟางขาวอยางเดียว และใชรวมกับ

ปุยเคมีอัตรา (8-4-4 กก. N-P2O5-K2O/ไร) ในระยะยาวกับขาวพันธุ กข 7 พบวา เมื่อใสปุยหมักฟาง
ขาว หรือใสปุยหมักฟางขาวรวมกับปุยเคมี ทําใหผลผลิตของขาวพันธุ กข 7 สูงกวาแปลงที่ไมใสปุย 
และเมื่อใสปุยหมักฟางขาวอตัรา 2,000 กก./ไร รวมกับปุยเคมี (8-4-4 กก. N-P2O5-K2O/ไร) ทําใหผล
ผลิตขาวพันธฺ กข 7 สูงสุด (729 กก./ไร) 
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5.2  การใชอินทรียวัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมในนาขาว 
 

อินทรียวัสดุเหลือใชหลายชนิดสามารถนํามาใชเปนปุยอินทรียในการปรับปรุงดิน และ
เพิ่มผลผลิตขาวได 
 

กากละหุง เปนผลพลอยไดจากการสกัดน้าํมันละหุง มีลักษณะเปนผงแหง มีไนโตรเจน
ประมาณ 5.9 เปอรเซ็นต สลายตัวปลดปลอยไนโตรเจนออกมาอยางชาๆ และสลายตัวหมดภายใน 
90 วัน ดังนั้นตนขาวจึงดูดไนโตรเจนจากการสลายตัวของกากละหุงอยางมีประสิทธิภาพ (หรรษา 
และจัตุรงค, 2543) 

 
กากตะกอนน้ําตาล (filter cake) เปนอินทรียวัสดเุหลือใชจากโรงงานน้ําตาลในขั้นตอน

ทําความสะอาด (clarification) ของน้ําออยที่ไดจากการหบีออย เพื่อทําใหส่ิงเจือปนตกตะกอน
ออกมาโดยการใสปูน หรือสารชวยตกตะกอนบางชนิด กากตะกอนน้ําตาลประกอบดวยสาร
แขวนลอยอนิทรียที่ฟุงกระจายในน้ําออย ขณะทีก่ากตะกอนน้ําตาลตกตะกอน ฟอสฟอรัสประมาณ 
80-90เปอรเซนต ในน้ําออยจะทําปฏิกิริยาตกตะกอนออกมาในรูปแคลเซียมฟอสเฟต (calcium 
phosphate) สะสมในกากตะกอนน้ําตาล องคประกอบทางเคมีของกากตะกอนน้ําตาลจะแตกตางกนั
ไปตามขบวนการทําความสะอาดน้ําออย และคุณสมบัตขิองออย การใชกากตะกอนน้ําตาลในนา
ขาว โดยหวานกากตะกอนน้ําตาลในอตัรา 500-1,000 กโิลกรัม/ไร ใหทั่วทั้งแปลง แลวไถกลบกอน
ปกดําขาว 1 สัปดาห เปนวิธีที่เหมาะสม (หรรษา และจตัุรงค, 2543) 

 
การใชอินทรียวัสดุเหลือใชจากโรงงานเพื่อประโยชนทางการเกษตรมีมากมาย มีงาน

ทดลองที่ยืนยนัความเปนประโยชนของอนิทรียวัสดเุหลือใช ดังนี ้
 
วนิดา (2544) ทดลองการใชน้ําทิ้งจากการผลิตกระดาษสาเปนแหลงโพแทสเซียม 

สําหรับผักคะนา พบวา น้ําทิง้จากการผลิตกระดาษสาชวยเพิ่มการเจริญเติบโต ผลผลิต การดูดธาตุ
อาหารโพแทสเซียม รวมทัง้ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ไดอยางเดนชดัและแตกตางจากการใสปุย
โพแทสเซียมคลอไรด 
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สมภพ และคณะ (2544) ไดวิเคราะหผลของกากตะกอนออยตอผลผลิตออยในดิน 3 
ชุด คือชุดดินโปงน้ํารอน ชุดดินโชคชัย และชุดดนิบึงชนงั ที่ใชปลูกออย พบวาการใชกากตะกอน
ออย 8 ตัน/ไร มีผลเพิ่มผลผลิตของออยทั้ง 3 ชุดดิน 

 
น้ําทิพย (2543) ทดลองการใชน้ําทิ้งจากการผลิตเยื่อกระดาษเปนปุยโพแทสเซียม

สําหรับขาว กข 23 ที่ปลูกในดินชุดรอยเอด็ในสภาพน้ําขัง พบวา การใสน้ําทิ้งในอัตราที่ใหโพแทส
ซียม 25 50 และ 100 mg K2O/ kg ชวยเพิ่มการเจริญเติบโต ผลผลิต และการดูดกินธาตุอาหาร
โพแทสเซียม ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ของขาว กข 23  

 
อํานาจ (2538) ทดลองศึกษาผลของน้ําทิ้งจากโรงงาน บริษัท เอน เอ็ม บี ไทย จํากัด 

พระนครศรีอยธุยา เพื่อนํามาใชประโยชนในการปลูกขาว พบวา จะทําใหตนขาวมีความสูง มี
จํานวนตนตอพื้นที ่และมวลชีวภาพมีคาสูงกวาการใชน้ําจากแมน้ําปาสัก แมน้ําเจาพระยา และน้ํา
บาดาล การใชน้ําทิ้งจากโรงงานที่มีการใสปุยรองพื้นจะใหผลผลิตดี เพราะน้ําทิ้งจากโรงงานมีธาตุ
ไนโตรเจนสูง  

 
จามีกร (2537) ทดลองใชอินทรียวัสดุเหลือใชบางชนิดเปนปุยไนโตรเจนสําหรับ

ขาวโพดหวานที่ปลูกในชุดดนิกําแพงแสน พบวา กากตะกอนน้ําเสีย และปุยหมกัฟางขาว เมื่อใส
เดี่ยวสามารถใหผลผลิตไดเทียบเทากับการใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (15 กก.N/ไร) ในกรณใีส
รวมกับปุยแอมโมเนยีมซัลเฟต (15 กก.N/ไร) สามารถทําใหผลผลิตของขาวโพดสูงเทียบเทากับการ
ใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (15 กก.N/ไร) และการใสกากละหุง กากตะกอนน้ําเสีย และปุยหมกัฟาง
ขาวรวมกับปุยแอมโมเนียมซลัเฟต (15 กก.N/ไร) ติดตอกนั มีแนวโนมที่ทําใหผลผลิตขาวโพดสูง
กวาการใชปุยแอมโมเนียมซลัเฟต (15 กก.N/ไร)  

 
เสียงแจว และคณะ (2534) ศกึษาผลของตะกอนน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม

กระดาษตอผลผลิตของขาวที่ปลูกในชุดดินรอยเอ็ด พบวา การใสตะกอนน้ําทิ้งในอัตรา 5 ตัน/ไร ทาํ
ใหน้ําหนักแหงของตนขาว และผลผลิตของขาวเพิ่มขึ้นมากกวาการไมใสตะกอนน้าํทิ้ง แสดงวาการ
ใสตะกอนน้ําทิ้งมีผลชวยสงเสริมการเจริญเติบโต และผลผลิต แตถาใสกากตะกอนมากกวา 5 ตัน/
ไร มีผลทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวลดลง 
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ถนัด (2533) ทดลองการใชอินทรียวัสดเุหลือใชชนิดตางๆ ไดแก กากละหุง กาก
ตะกอนน้ําเสีย กากตะกอนออย ฮิวมัส และปุยมูลไก เพื่อเปนปุยสําหรับขาวโพดที่ปลูกในชุดดิน
ปากชอง ผลการทดลองพบวา อินทรียวัสดุเหลือใช แตละชนิดที่นํามาทดลองรวมทั้งปุยเคมีชวยเพิม่
การเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดไดตางกัน และการใชอินทรียวัสดุเหลือใชในอตัราที่สูงก็
จะใหผลใกลเคียงกัน โดยขาวโพดมีการเจริญเติบโต และใหผลผลิตไดมากนอยตางกันดังนี ่ปุยเคมี 
> กากละหุง > ปุยมูลไก > ฮิวมัส > กากตะกอนน้ําเสีย > กากตะกอนออย การใสอินทรียวัสดุเหลือ
ใชอยางตอเนือ่งในระยะยาวมีผลทําใหความสมบูรณของดินเพิ่ม โดยมีปริมาณธาตุอาหารตางๆ 
สะสมอยูในดนิเพิ่มขึ้นมากกวาการใสปุยเคมี และไมใสปุย 

 
สุริยา (2531) ทดลองนํากากตะกอนออย กากตะกอนน้ําเสียจากโรงงานเบียร กาก

ตะกอนน้ําเสียจากโรงงานสุรา กากละหุง และปุยหมักฟางขาว มาใชเปนปุยไนโตรเจนสําหรับขาว
ในอัตรา 200 ppm N ในชุดดนิรังสิต และชดุดินรอยเอ็ด จากการทดลองพบวา อินทรียวัสดุเหลือใช
มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของขาว องคประกอบผลผลิต ผลผลิต และการดูดไนโตรเจนของขาว
ตางกัน โดยการเจริญเติบโตของขาวในระยะแรกมีการตอบสนองตอกากตะกอนน้ําเสียจากโรงงาน
เบียร กากตะกอนออย และกากตะกอนน้ําเสียจากโรงงานสุราไดดเีทาๆกับปุยเคม ีสวนการใสกาก
ละหุง ขาวจะชะงักการเจรญิเติบโตในระยะแรก สวนในระยะปลายของการเจริญเตบิโตขาวไดฟน
ตัวและมกีารตอบสนองตอกากละหุงมากกวาอินทรียวัสดเุหลือใชอ่ืนๆ เมื่อจัดลําดับการตอบสนอง
ของขาวดานองคประกอบผลผลิต และปรมิาณการดดูไนโตรเจนของขาวที่ระยะเกบ็เกี่ยวที่ชุดดนิ
รังสิต ปรากฏผลดังนี้ ปุยเคมี > กากละหุง > กากตะกอนน้ําเสียจากโรงงานเบียร > กากตะกอนน้ํา
เสียจากโรงงานสุรา > กากตะกอนออย > ปุยหมกัฟางขาว > ไมใสปุย สวนดินชดุรอยเอ็ดใหผลใน
ทํานองเดียวกนัแตแตกตางกนัตรงการตอบสนองของขาวในการใสกากตะกอนออย จะต่ํากวาชุดดนิ
รังสิต 
 
6.  ผลของอินทรียวัสดุเหลือใชตอสมบตัิของดิน 
 
 การใชอินทรียวัสดุเหลือใชชนิดตางๆ นอกจากจะทําใหพชืเจริญเติบโตแลว และเพิ่ม
ผลผลิตแลว ยังมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคณุสมบัติตางๆ ของดิน มีรายงานจากการทดลองดังนี้ 
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สมภพ และคณะ (2544) ไดวิเคราะหผลของกากตะกอนออยตอสมบัติทางกายภาพบาง
ประการของชุดดินโปงน้ํารอน ชุดดินโชคชัย และชุดดินบึงชนัง พบวา การใชกากตะกอนออย 12 
ตัน/ไร ไมทําใหความหนาแนนรวมของดนิทั้ง 3 ชนิด ลดลง แตมีผลทําใหความชืน้ของดินที่ระดับ 
0.1 และ 15 บรรยากาศสูงขึ้น ปริมาณการกระจายชองวางขนาดเล็กในดินเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีผลใหอัตรา
การซึมผานน้ําของดินลดลง 
 

น้ําทิพย (2543) ไดวิเคราะหดินชุดรอยเอ็ดในสภาพน้ําขัง ที่มีการใสน้ําทิ้งจากการผลิตเยื่อ
กระดาษเปนแหลงธาตุอาหารโพแทสเซียมสําหรับขาว พบวาอัตราการใสที่ใหโพแทสเซียม 25 50 
และ 100 mg K2O kg-1 ไมทาํใหคาการนําไฟฟา (EC) และ pH ของดินเปลี่ยนแปลง 

 
จงรักษ และคณะ (2542) ศึกษาผลของน้ําทิ้งจากการผลิตกระดาษสาตอ pH ของดิน พบวา 

น้ําทิ้งจากการผลิตกระดาษสาสามารถยกระดับ pH ของดินเปรี้ยวจดัชดุดินรังสิต หรืดลดความเปน
กรดของชุดดนิรังสิตได และพบวาคา EC (Exchangeable cation) และ SAR (sodium adsorption 
ratio) ของดินหลังปลูกขาวที่ไดรับน้ําทิ้งและไมไดรับน้ําทิ้งไมแตกตางกัน โดยการใสน้ําทิ้งทุก
อัตราไมทําใหคา EC ของดินเปรี้ยวจดัชุดดนิรังสิตเกิน 4 dS/m และไมทําใหคา SAR ดินสูงกวา 13 

 
ชัยสิทธิ์ (2538) ศึกษาการใชอินทรียวัสดุเหลือใชบางชนิดเปนปุยไนโตรเจนสําหรับ

กวางตุง และขาวโพดฝกออนที่ปลูกในชดุดินกําแพงแสน พบวา การใชอินทรียวัสดุเหลือใชทั้งใส
เดี่ยว และใสรวมกับปุยเคมทีําใหการรวมตัวของเม็ดดนิ (state of aggregation ) มีแนวโนมสูงกวา
การใชปุยเคม ี

 
 จามีกร (2537) ไดวิเคราะหดนิชุดกําแพงแสน ที่มีการใสอินทรียวัสดุเหลือใช ไดแก กาก
ละหุง, กากตะกอนน้ําเสีย, ปุยหมักฟางขาว และน้ําทิ้งจากการผลิตกาซชีวภาพ สําหรับเปนปุย
ไนโตรเจนแกขาวโพดหวาน พบวาอินทรยีวัสดุเหลือใชทกุชนิดที่นํามาทดลอง ทั้งที่ใสเดี่ยว และใส
รวมกับปุยเคมี ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคา pH ของดิน แตกตางไปจากการใชปุยเคมี น้ําทิ้งจาก
การผลิตกาซชีวภาพเมื่อใชตดิตอกันมแีนวโนมทําให pH ของดินเพิ่มขึน้เล็กนอย และการใสปุย
หมักฟางขาวทัง้ใสเดี่ยวและใสรวมกับปุยเคมีทําใหดนิมีปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณ
โพแทสเซียมเพิ่มขึ้นเล็กนอย การใสกากตะกอนน้ําเสียแบบใสเดี่ยวทําใหดนิมีปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนและปริมาณแคลเซียมเพิ่มขึ้นเล็กนอย 
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 ถนัด (2533) วเิคราะหชุดดินปากชองที่มีการใสอินทรียวสัดุเหลือใชบางชนิดในแงปุย 
พบวา อินทรียวัสดุเหลือใชทีน่ํามาทดลองมีผลกระทบตอ pH ของดินในลักษณะตางกนั คือ อินทรีย
วัสดุเหลือใชทีท่ําให pH ของดินเพิ่มไดแก กากตะกอนน้ําเสีย และอินทรียวัสดุเหลือใชที่ทําให pH 
ของดินลดลงไดแก ฮิวมัส และกากละหุง 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1.  เมล็ดพันธุขาวปทุมธาน ี1 
 2.  อินทรียวัสดุเหลือใช 

2.1  กากตะกอนจากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ บริษัทอุตสาหกรรมกระดาษคราฟทไทย 
จํากัด 

2.2  กากจากบอกาซชีวภาพ (กากมูลสุกรที่ไดจากการผลิตกาซชีวภาพ ในฟารมเลี้ยง
สุกร จังหวดันครปฐม) 
 3.  ปุย 

3.1  ปุยผสมสูตร (16-16-8) 
3.2  ปุยยูเรีย (46-0-0) 

 4. ไมวัดความสูง 
 5.  ปายปกแปลง 
 6.  ตาขายคลุมแปลง 
 7.  ถุงกระดาษสําหรับเกบ็ตัวอยาง 
 8.  ถุงผาสําหรับใสผลผลิต 
 9.  เครื่องวัดความชื้น 
 10. เครื่องชั่งน้ําหนัก 
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วิธีการ 
 

แผนการทดลอง 
 

การทดลองใชอินทรียวัสดุเหลือใชบางชนิดรวมกับปุยเคมีเปนปุยสําหรับขาวพันธุ 
ปทุมธานี 1 วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block Design จํานวน 4 ซํ้า มี 8 ส่ิง
ทดลอง แปลงยอยขนาด 3x5 ตารางเมตรโดยแตละซ้ํามีส่ิงทดลองดังนี้ 
 

T 1 ใสปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กิโลกรัม/ไร 
 

T 2 ใสปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร (Control) 
 

T 3 ใสกากตะกอนน้ําเสียจากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ อัตรา 3,000 กิโลกรัม/ไร 
 

T 4 ใสกากจากบอกาซชีวภาพ อัตรา 3,000 กิโลกรัม/ไร 
 

T 5 ใสกากตะกอนน้ําเสียจากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ อัตรา 1,000 กิโลกรัม/ไร รวมกับ
ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กโิลกรัม/ไร 
 

T 6 ใสกากจากบอกาซชีวภาพ อัตรา 1,000 กิโลกรัม/ไร รวมกับปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 
กิโลกรัม/ไร  

 
T 7 ใสกากตะกอนน้ําเสียจากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ อัตรา 2,000 กิโลกรัม/ไร รวมกับ

ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กโิลกรัม/ไร 
 
T 8 ใสกากจากบอกาซชีวภาพ อัตรา 2,000 กิโลกรัม/ไร รวมกับปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 

กิโลกรัม/ไร 
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การเตรียมแปลง  การปลูก  และการดูแลรักษา 
 
 1.  การเตรียมแปลงตกกลา สูบน้ําเขาแปลงใหระดับน้ํามคีวามสูงประมาณ 10 เซ็นติเมตร 
ทิ้งไว 2-3 วัน จึงไถดะ ไถแปร และคราด เมื่อคราดดินจนเปนเทือกดีแลวจึงปรับใหเรียบ แบงแปลง
ขนาด 0.5 x 3 ตารางเมตร จํานวน 3 แปลง  
 

2.  การตกกลา ใชเมล็ดพันธุขาวปทุมธานี 1 ที่มีเปอรเซ็นตความงอกดี และเมล็ดสมบรูณ  
หวานลงแปลงตกกลาขนาด 0.5 x 3 ตารางเมตร ที่เตรียมไวในอัตรา 15 กก./ไร  

 
3.  การเตรียมแปลงปกดํา สูบน้ําเขาแปลง เพื่อทําการไถดะ ไถแปรและคราดแปลง จนดิน

เปนเทือก หลังจากนั้นปนคันดินเพื่อกัน้แตละแปลงยอยใหมีขนาด 3x5 ตารางเมตร คันดินกวาง 25 
เซ็นติเมตร สูง 20 เซ็นติเมตร ขังน้ําไวสูงประมาณ 5-10 เซ็นติเมตร เพื่อเปนการลดปรมิาณวัชพืช 
 
 4.  การปกดํา ปกดําเมื่อตนกลาขาวมีอายุ 28 วัน โดยใชระยะระหวางแถว 25 เซ็นติเมตร 
ระยะระหวางตน 25 เซ็นติเมตร ใชตนกลา 3 ตนตอกอ 
 
 5.  การดูแลรักษา ใสฟูราดานเพื่อกําจัดศัตรูพืชกอนการปกดํา ใสปุยคร้ังแรก โดยใหตามสิ่ง
ทดลองที่กําหนดไวหลังการปกดํา 7 วัน และครั้งที่สอง ใสปุยยูเรีย 15 กก./ไร เมื่อขาวเริ่มสรางรวง
ออน และกําจดัวัชพืชหลังการปกดํา 30 วัน 
 
การเก็บขอมูล 
 

1.  การวัดความสูง (เซ็นติเมตร) วัดความสูงเมื่อขาวอายุ 20 วันหลังปกดํา ระยะแตกกอ
สูงสุด (วัดจากโคนถึงปลายใบ) และกอนการเก็บเกีย่ว 1 สัปดาห (วดัจากโคนถึงปลายใบธง) สุม
เลือกวัดจุดละ 1 กอ รวมเปน 5 กอ 

 
  ความสูง  =      วัดความสูงทั้ง 5 กอ 
       จํานวนกอทีว่ดัความสูง 
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2.  จํานวนตนตอกอ การนับจํานวนตนตอกอ สุมนับจํานวนตน 10 กอ (นับที่ระยะแตกกอ
สูงสุด) 

 
 จํานวนตนตอกอ  = นับจํานวนตนรวมทั้ง 10 กอ 
              จํานวนกอ 10 กอ  
 
3.  จํานวนรวงตอกอ การนับจํานวนรวง สุมนับจํานวนรวงรวมทั้ง 10 กอ 
  

จํานวนรวงตอกอ = จํานวนรวงรวมทั้ง 10 กอ 
                        จํานวนกอ 10 กอ 
 
4.  จํานวนเมลด็ดีตอรวง 
 

จํานวนเมล็ดดตีอรวง =  จํานวนเมล็ดดทีั้ง 5 รวง 
         จํานวนรวง 5 รวง 
 
5.  เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ 
  

 เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ =         จํานวนเมล็ดลีบ          x   100 
                      จํานวนเมล็ดลีบ + จํานวนเมล็ดด ี
 

6.  น้ําหนกั 1,000 เมล็ด  
 

น้ําหนกั 1000 เมล็ด =  (น้ําหนกัเมล็ดดี 4,000 เมล็ด)  
         4 

7.  ผลผลิต  เก็บผลผลิตในพื้นที่ 2 x 4 ตารางเมตร เมื่อขาวอยูในระยะพลับพลึง โดยตัดสอง
แถวรอบนอกแปลงของแตละแปลงยอยออก เกีย่วรวงขาวของแตละจุดที่สุมเพื่อนําไปหาจํานวน
รวงตอกอ จํานวนเมลด็ดีตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ และน้ําหนกั 1,000 เมล็ด สวนที่เหลือจากที่
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เกี่ยวแถวริมและจุดที่สุม เกีย่วใสถุงแตละแปลงยอย นําไปตากแหงและนวดเพื่อคํานวณหาผลผลิตที่
ความชื้น 14 เปอรเซ็นต 
 

สถานที่ทําการทดลอง 
 
 ทําการทดลองที่แปลงนา ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตรกาํแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 
 

ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 การทดลองเริ่มตั้งแตเดือนมถุินายน พ.ศ. 2547 ส้ินสุดการทดลอง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 

 
 


