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    (2)

 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 
  

1 แสดงการแบงระยะการเจริญเติบโตและพฒันาการของงา 5 
2 แสดงปริมาณธาตุอาหารพืชในสารสกัดชีวภาพ      9 
3 แสดงปริมาณธาตุอาหารพืชในสารสกัดชีวภาพจาก วท.     10 
4 แสดงปริมาณฮอรโมนพืชในสารสกัดชีวภาพ      12 
5 คุณสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดินชุดปากชอง กอนทําการปลูกงา  

3 แปลง   21 
6 ความสูงของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา            

และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 2546 25 
7 ความสูงของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา 

และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนปลายฤดูฝนป 2546 26 
8 ความสูงของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา            

และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 2548 27 
9 ความสูงระยะสุกแกของงาพนัธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช         

สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546      
และตนฤดูฝนป 2548 28 

10 จํานวนขอตอตนในระยะเกบ็เกี่ยวของงาพันธุ มก.18 ท่ีปลูกโดย 
การใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝน  
ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548  29 

11 จํานวนตนตอไรของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช  
สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 
และตนฤดูฝนป 2548  31 

12 จํานวนฝกตอตนของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช  
สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 
และตนฤดูฝนป 2548  36 



 
 

 
    (3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  

13 น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช  
สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
ป 2546 และตนฤดูฝนป 2548   37 

14 แสดงน้ําหนักตนแหง(ในระยะเก็บเกีย่ว)ของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดย 
การใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝน  
ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548  38 

15 แสดงผลผลิตเมล็ด(กิโลกรัม/ไร)ของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใช 
สารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝน  
ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548  39 

16 รายละเอียดตนทุนและผลตอบแทนของงาพันธุ มก.18 ทีป่ลูกโดยการ 
ใชสารสกัด สารสกัดปลาและไคโตซานรวมกับปุยเคมีจากทั้ง 3 ฤดู 40 

 
ตารางผนวกที่  

  
1 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 20 วนั  

ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546  60 

2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 20 วนั 
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548 60 

3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 30 วนั  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546 61 

   
 
 



 
 

 
    (4)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 30 วนั 
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548 61 

5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 40 วนั  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546 62 

6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 40 วนั 
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548 62 

7 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 50 วนั 
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546  63 

8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 50 วนั 
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548 63 

9 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 60 วนั  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546   64 

10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 60 วนั 
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548 64 

11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 70 วนั  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546  65 

   
 



 
 

 
    (5)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 70 วนั 
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548  65 

13 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 80 วนั  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546          66 

14 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 80 วนั 
ที่ปลูกโดยการใชสารสกดัพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548  66 

15 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงระยะสุกแกของงาพันธุ มก.18  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546 67 

16 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงระยะสุกแกของงาพันธุ มก.18  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548 67 

17 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอตอตนในระยะเก็บเกีย่วของ 
งาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน 
รวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546 68 

18 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอตอตนในระยะเก็บเกีย่วของ 
งาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน 
รวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 2548   68 

19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตนตอไรของงาพันธุ มก.18  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546 69 

   
 



 
 

 
    (6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

20 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตนตอไรของงาพันธุ มก.18  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548    69 

21 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนฝกตอตนของงาพันธุ มก.18  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546 70 

22 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนฝกตอตนของงาพันธุ มก.18  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 254  70 

23 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ดของงาพันธุ มก.18  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546 71 

24 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ดของงาพันธุ มก.18  
ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
ในตนฤดูฝนป 2548  71 

25 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนแหง(ในระยะเก็บเกี่ยว)ของ 
งาพนัธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน 
รวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546 72 

26 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนแหง(ในระยะเก็บเกี่ยว)ของ 
งาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน 
รวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 2548  72 

27 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตเมล็ด(กิโลกรัม/ไร)ของงาพันธุ  
มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน 
รวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนป 2546  73 

   
 



 
 

 
    (7)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

28 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตเมล็ด(กิโลกรัม/ไร)ของงาพันธุ  
มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน 
รวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 2548   73 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
    (8)

 

สารบัญภาพ 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  

1 อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพทัธระหวางเดอืนเมษายน-เดอืนธันวาคมป 2546    
และ 2548 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จงัหวัด
นครราชสีมา 51 

2 ปริมาณน้ําฝน (มิลลิลิตร) ชวงของวันที่มีแสง (ช่ัวโมง) ระหวางเดือน 
เมษายน-เดือนธันวาคม ป 2546 และ 2548ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟาง     
แหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา 52 

3 การเจริญเติบโตดานความสูงของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช  
สารสกัดปลา และสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยเคมี ในตนฤดูฝนป 2546 53 

4 การเจริญเติบโตดานความสูงของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช  
สารสกัดปลา และสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยเคมี ในปลายฤดูฝนป 2546 54 

5 การเจริญเติบโตดานความสูงของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช  
สารสกัดปลา และสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยเคมี ในตนฤดูฝนป 2548 55 

6 ความสูงที่ระยะสุกแกของงาพันธ มก.18 ทีป่ลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัด
ปลา และสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคมี  56 

7 จํานวนขอตอตนของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา 
และสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยเคม ี 57 

8 จํานวนตนตอไรของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา 
และสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยเคม ี  58 

9 จํานวนฝกตอตนของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกดัพืช สารสกัดปลา 
และสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยเคม ี  59 

10 น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช  
สารสกัดปลา และสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยเคม ี 60 

11 น้ําหนกัตนแหง (กิโลกรัมตอไร) ของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช 
สารสกัดปลา และสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยเคม ี 61 

 
 



 
 

 
    (9)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  

12 ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) ของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใช 
สารสกัดพืช สารสกัดปลา และสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยเคม ี 62 

   



ผลของการใชสารสกัดชีวภาพรวมกบัปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของงา 
 

Effects of Bioextracts and Chemical Fertilizer Application on Growth and Yield 
of Sesame (Sesamum indicum L.) 

 
คํานํา 

 
 งา (Sesamum indicum L.) เปนพืชไรที่เมลด็มีน้ํามันที่มีคณุภาพ โดยเฉพาะสําหรับสขุภาพ
ของมนุษย จงึเปนพืชที่มีศักยภาพพืชหนึ่งของประเทศไทย นอกจากนีย้งัเปนพืชที่ปลูกงาย สามารถ
ปรับตัวกับสภาพแวดลอมที่แหงแลงได โดยทัว่ไปเกษตรกรปลูกเปนพืชรองเพื่อเสริมรายได  โดย
ปลูกกอนหรือหลังการปลูกพืชเศรษฐกจิหลัก เชน ขาวและพืชไรตาง ๆ หรือใชในระบบการปลูก
พชื เพื่อชวยเพิม่รายไดใหกับเกษตรกร ตลอดจนลดความเสี่ยงในการปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก 
เกษตรกรไทยนิยมปลูกงา 3 ชนิด คือ งาขาว งาดํา งาแดง (งาเกษตร) โดยเกษตรกรปลูกในพืน้ที่นา
หลังจากเก็บเกีย่วขาวหรือที่ดอน ในป 2546 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกประมาณ 396,903 ไร ซ่ึงนับวา
ยังนอย โดยมผีลผลิตรวม 40,484 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 102 กก./ไร (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 2547) 
มีการปลูกมากที่สุดในพื้นทีภ่าคเหนือ (ถนอม, 2532) ไดผลผลิตประมาณ 70 เปอรเซ็นต ของ
ปริมาณการผลิตทั้งประเทศ (ศูนยวิจยัพืชไรอุบลราชธานี, 2541)  สาเหตุที่งาไมเปนที่นิยมปลูกมาก
นัก เนื่องจากเมล็ดงายังมีราคาต่ําและเมื่อสุกแกจะมีการหลุดรวงของเมล็ด แตในปจจุบันมีหลาย
สถาบันพัฒนาปรับปรุงพันธใหม ๆ ใหมีคุณภาพด ีตัวอยางเชน งาดําพันธุ มก.18 (KU.18) ของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที่มีลักษณะและคณุภาพด ีกลาวคือ เมล็ดใหญ ผิวเมล็ดดาน สีดําสนิท
และสีไมตกงาย มีการแตกของฝกนอย กล่ินและรสชาตดิี ซ่ึงเปนที่ตองการในตลาดประเทศญี่ปุน
อยางมาก (ศักดา, 2544)  เนื่องจากเมล็ดงามีคุณคาทางโภชนาการสูงโดยประกอบดวยกรดไขมันไม
อ่ิมตัวสูงถึง 85 เปอรเซ็นตของกรดไขมันทั้งหมด  คือมี oleic acid และ linoleic เทากับ 45.3-49.4 
และ 37.7-41.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Weiss, 1983) กรดไขมันดังกลาวมีคุณสมบัติควบคุม
โคเลสเตอรอลในเสนเลือด ปองกันการอุดตนัของเสนเลือด และชวยปองกันการรวมตวัของเกล็ด
เลือด จึงชวยลดความเสี่ยงตอการเกิดล่ิมเลอืด (Myung-Hwa et al. , 2000) ดวยประโยชนดังกลาวนี ้
จึงนิยมนํางามาใชเปนอาหารสุขภาพ  ตลอดจนแปรรูปเปนผลิตภัณฑยา เครื่องสําอาง สี เปนตน 
สําหรับกากงาที่เปนผลพลอยไดจากการสกัดน้ํามนัสามารถนํามาใชประโยชนไดอีกหลายอยาง ทั้ง
เปนอาหารคนและสัตวเล้ียง  เพราะมีโปรตนีในปรมิาณสูง โดยเฉพาะ เมทไธโอนิน เมื่อนําไปผสม
กับแปงจากธัญพืชบางชนิดที่มีไลซีนสูง ทําใหมีคุณคาทางโภชนาการมากขึ้น (วัชรี, 2542) 



 

2

ในระยะ 10 ป ที่ผานมา ประเทศไทยผลิตงาเฉลี่ยเพียงปละ 30,000 เมตริกตัน แบงเปนเพื่อ
การบริโภคภายในประเทศรอยละ 55 และเพื่อการสงออกรอยละ 45  ตลาดสงออกที่สําคัญของไทย 
ไดแก ไตหวัน ญ่ีปุน มาเลเซีย อิสราเอล ซาอุดิอารเบีย สิงคโปร ในขณะที่ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา 
ประชาคมยุโรป และตลาดแถบตะวันออกกลางมีความตองการที่จะนําเขาเมล็ดงา ปละประมาณ 
150,000-200,000 เมตริกตัน จะเห็นไดวาความตองการผลิตภัณฑจากงามีมากในตลาดโลกและมี
แนวโนมจะเพิม่ขึ้นเรื่อย ๆ  ดวยเหตนุี ้กรมวิชาการเกษตรจึงไดจดัใหงาเปนพืชที่มีศกัยภาพทาง
การตลาดในอนาคตอีกพืชหนึ่ง (วัชรี, 2542) 
 
 ในปจจุบนัรัฐบาลมีนโยบายใหการสนับสนุนการเพิ่มมูลคาสินคาทางการเกษตรโดยการ
แปรรูปผลิตภัณฑ สวนการผลิตสินคาเกษตรขั้นตนไดใหนโยบายในการเพิ่มปริมาณการผลิต และ
นโยบายที่สําคญัคือ การลดการใชสารเคมีในการผลิตพืช โดยใหหันมาใชวิธีทางเกษตรอนิทรีย  
ทั้งนี้ก็เพื่อความยั่งยืนของภาคเกษตรกรรมในประเทศ วิธีทางหนึ่งของการผลิตพืชที่กําลังเปนที่
สนใจของเกษตรกรอยูในขณะนี้ก็คือ การใชสารสกัดชีวภาพ โดยนํามาใชทดแทนปุยเคมีซ่ึงราคาสูง
กวา สําหรับการผลิตงานั้น ยังไมมีงานวิจยัใดที่รายงานถึงผลของการใชของสารสกัดชีวภาพ ดังนัน้
การทดลองนี้จงึมุงศึกษาถึงผลของการใชสารสกัดชีวภาพชนิดตางๆ ในการเปนสารเพิม่ศักยภาพ
การใหผลผลิตพืชรวมกับปุยเคมีตอการเจรญิเติบโตและผลผลิตของงา 

 
 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาถงึผลการใชสารสกัดชีวภาพ 3 ชนิดตอการเจริญเติบโตและของงา 
2.  เพื่อทราบถึงตนทุนและผลตอบแทนการผลิตงา จากการใชสารสกัดชีวภาพเพื่อทดแทน

การใชปุยเคม ีในการผลิตงา 
 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 
งา (Sesamum indicum L.) อยูในวงศ Pedaliaceae เปนพืชเกาแกพืชหนึ่งที่มนุษยรูจกั มีการ

พบหลักฐานทีหุ่บเขา Harappa ในคาบสมุทรอินเดีย เมื่อ 5,500 ปกอนคริสตกาล แตแหลงกําเนิด
ของงายังเปนที่โตแยงกนัวา นาจะมแีหลงกําเนิดจากอัฟริกา (Kobayashi, 1986) ประเทศไทยมกีาร
ปลูกงาตั้งแตโบราณ โดยจากการกระจายแพรเขามาทางภูเขาระหวางชายแดนไทยกบัพมา (อนันต, 
2526) งาเปนพืชเศรษฐกจิในเขตพื้นทีก่ารเกษตรที่คอนขางแหงแลง  เนื่องจากเปนพชืที่ตองการน้ํา
นอยในการเจริญเติบโตและคอนขางทนแลงกวาพืชไรอ่ืนอีกหลายชนดิ แตไมทนตอสภาพน้ําขัง
แฉะและดินเค็มหรือดินที่มีกรดจัด ดังนั้นงาจึงเหมาะสมที่จะปลูกเปนพืชเสริมรายได โดยปลูกกอน
หรือหลังการทํานา หรือพืชไรหลัก หรือนํามาปลูกในระบบการปลูกพชื (วาสนา, 2542) 
 

การเจริญเติบโตของงา 
 
 งาเปนพืชในเขตรอนและกึ่งรอน เจริญเติบโตไดดีระหวาง 25-27 องศาเซลเซียส ถา
อุณหภูมิต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส การงอกและการเจริญเติบโตในระยะตนกลาจะชา และถา
อุณหภูมิต่ํากวา 10 องศาเซลเซียส  จะมีผลยบัยั้งการเจริญเติบโต (วาสนา, 2542) ในงาดาํพันธุ 
มก.18 ที่ปลูกในชวงปลายฤดหูนาวพบวามรีะยะเวลาการเก็บเกีย่วนานขึน้ เนื่องจากอากาศหนาวเย็น
ทําใหงอกชา (ถมยา และคณะ, 2535) สอดคลองกับ จําลอง (2539) ไดอางถึงการศึกษาของประหยดั 
ในป 2532 รายงานวา งาที่ปลูกในสภาพอุณหภูมิสูง (25-30 องศาเซลเซียส) จะออกดอกเร็วกวาใน
สภาพอุณหภูมติ่ํา (15-20 องศาเซลเซียส) และอุณหภูมิสูงจะทําใหงาเกบ็เกี่ยวไดเร็วข้ึน รวมทั้งอีก
ปจจัยหนึ่งก็คอื ชวงแสง โดย นิมิตร และประหยดั (2533) ไดรายงานวา  ที่ความยาวชวงแสง 12 
ช่ัวโมง หรือต่าํกวา มีผลทําใหงาออกดอกเร็วกวางาทีไ่ดรับชวงแสง 13 ช่ัวโมง 
  

วีรณาและคณะ (2534) ไดแบงระยะการเจริญเติบโตและพัฒนาการของงาแบงเปน 11 ระยะ 
ดังนี ้
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ตารางที่ 1  แสดงการแบงระยะการเจริญเตบิโตและพัฒนาการของงา 
 

ระยะ ลักษณะที่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 
VE เมื่อตนกลางอกพนผิวดิน และใบเลี้ยงคลีอ่อก 
V1 เมื่อใบจริงคูที ่1 ยาว 1.5 เซนติเมตร 
V2 เมื่อใบจริงคูที ่2 ยาว 1.5 เซนติเมตร 
V3 เมื่อใบจริงคูที ่3 ยาว 1.5 เซนติเมตร 
V4 เมื่อใบจริงคูที ่4 ยาว 1.5 เซนติเมตร 
R0 เมื่อมองเห็นตาดอกแรก 
R1 เมื่อมองเห็นตาดอกแรก 50 เปอรเซ็นตของประชากร 
R2 เมื่อดอกแรกบาน 
R3 เมื่อดอกแรกบาน 50 เปอรเซ็นตของประชากร 
R4 เมื่อฝกแรกแก 
R5 เมื่อดอกสุดทายบาน 

 
 ลักษณะการเจริญเติบโตของงาโดยธรรมชาติมีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด 
(indeterminate growth) ซ่ึงมีผลทําใหการสุกแกของฝกไมพรอมกัน หลายหนวยงานจึงไดพยายาม
ปรับปรุงพันธุงาใหมีการเจรญิเติบโตแบบไมทอดยอด (determinate growth) เพื่อใหมีฝกสุกแก
ใกลเคียงกัน รวมทั้งการพัฒนาพันธุงาฝกตานทานการแตกและฝกไมแตก (วาสนา, 2546) เนื่องจาก
พันธุงาที่ปลูกเปนการคา มีลักษณะฝกแตก เมื่อสุกแก เมล็ดจะรวงกอนหรือขณะเก็บเกี่ยว ซ่ึงการ
สูญเสียเมลด็ดวยสาเหตุดังกลาวนี้มีมากกวา 60 เปอรเซ็นต (Boyle and Oemcke, 1995)   
 

ความตองการน้ําและธาตุอาหารของงา 
 
 งาเปนพืชที่ทนแลงไดด ีตองการน้ําประมาณครึ่งหนึ่งของการปลูกฝาย ประมาณ 1 ใน 3 
สวนของการปลูกขาวฟาง และประมาณ 1 ใน 4 สวนของการปลูกขาวโพด (วาสนา, 2546) โดยมี
ความตองการปริมาณน้ําอยางนอย 25 มม./สัปดาห (นิมิตรและคณะ, 2539) 
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 การใชปุยที่เหมาะสมตองพจิารณาถึงลักษณะและความอุดมสมบูรณของดิน จากการ
ทดลองที่ผานมาพบวา งามีการตอบสนองตอการใชปุยไนโตรเจนและฟอสเฟตในระดับ 10 กก.N/
ไร และ 10 กก.P2O5/ไร ตามลําดับ  แตตอบสนองตอการใชปุยโปแทสเซียมเพียงเลก็นอย (วิโรจน 
และคณะ, 2518; ไพโรจน และคณะ 2525, 2526; ลักษณาวด ีและคณะ, 2530) นอกจากการใสปุย
ทางดินแลว การใหปุยทางใบก็เปนอีกวิธีหนึ่งในการใหธาตุอาหารแกพืช ไพโรจน และคณะ (2537) 
รายงานวา การพนปุยอัตรา 8-8-4 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O ทางใบ และใสทางดินรวมกับการฉดี
พนปุยทางใบ มีแนวโนมทําใหผลผลิตของงาเพิ่มขึ้นจากการใสปุยทางดิน แตไมแตกตางทางสถิติ 
กลาวคือ การใชปุยทางใบอยางเดียวใหผลผลิตของงาเพิ่มขึ้น 20 เปอรเซ็นต ในขณะทีก่ารใชปุยทาง
ใบรวมกับใสปุยทางดินใหผลผลิตเพิ่มขึ้น 18 เปอรเซ็นต อยางไรกต็าม ลักษณาวดี และคณะ (2544) 
รายงานวา  การศึกษาการใชปุยกับงาในดนิเหนยีวที่ไรเกษตรกรจังหวดัเพชรบูรณ ซ่ึงลักษณะดิน
สวนใหญเปนดินเหนียวสีน้ําตาล-ดํา มีความอุดมสมบูรณปานกลาง-สูง ผลปรากฏวา การใชปุย
ไนโตรเจนอัตรา 0-16 กก.N/ไร ปุยฟอสเฟต 0-16 กก.P2O5/ไร และปุยโพแทสเซียม 0-8 กก.K2O/ไร 
ไมทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของงาพันธุอุบลราชธานี 1 เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคญัทางสถิติแต
อยางใดนอกจากนี้ในการทดลองกับพืชอ่ืนเชน ถ่ัวเหลือง พบวาการพนปุย NPK และ S ที่ระยะติด
ฝกทําใหผลผลิตถ่ัวเหลืองเพิ่มขึ้น (Garcia and Hanway, 1976) 
 
สารสกัดชีวภาพ 
 
 สารสกัดชีวภาพ หรือปุยน้ําหมัก หรือปุยน้าํชีวภาพ เร่ิมเขามาเผยแพรในประเทศไทยในป 
2533 โดยมูลนิธิบําเพ็ญสาธารณประโยชนดวยกจิกรรมทางศาสนาโยเร หรือที่เรียกวา เกษตร
ธรรมชาติคิวเซ โดยนําจุลินทรียที่มีประโยชนมาใช  ซ่ึง ศาสตราจารย ดร.ฮีงะ นักวิจยัทางพืชสวน
ของญี่ปุนเรียกวา อีเอ็ม (Effective Micro-organism, EM) ซ่ึงประกอบดวยจุลินทรียกลุมพวกที่ผลิต
กรดแลกตกิ ยีสต แอคติโนมัยซิสและเชื้อราที่ชวยในการหมัก ตอมาในป 2540 ทางกรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดเชญิผูเชี่ยวชาญทางเกษตรธรรมชาติของประเทศเกาหลีใต
มาบรรยายเกีย่วกับเทคนิคการใชจุลินทรียทองถ่ิน ที่สามารถผลิตจุลินทรียนํามาใชประโยชนใน
การเกษตรและสิ่งแวดลอมได ซ่ึงเปนเทคนิคงายๆ ที่ทางชมรมเกษตรธรรมชาติแหงประเทศไทยได
ทําการพัฒนาและนํามาเผยแพรเปนภูมิปญญาของคนไทยอยูในขณะนี้ (ชมรมเกษตรธรรมชาติ, 
2541) 
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สํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 (2544) รายงานวา  เกษตรกรเครอืขายการผลิตไม
ผลในโครงการพัฒนาเกษตรยั่งยืน ต.ทาฉนวน อ.มโนรมย จ.ชัยนาท ผลิตสมโอพันธุขาวแตงกวา 
โดยใชน้ําสกัดชีวภาพ พบวา การใชน้ําสกัดชีวภาพในการผลิตไมผลไดผลผลิต 4,112 กิโลกรัมตอ
ไร ไดผลกําไร 13,201 บาทตอไร สวนการใชสารเคมี ไดผลผลิต 4,044 กิโลกรัมตอไร ไดผลกําไร 
11,928 บาทตอไร 

 
ชนดิของสารสกัดชีวภาพ 
 
 กรมวิชาการเกษตร (2545) ไดแบงน้ําหมักชีวภาพตามชนิดและอัตราสวนในการผลิตตาม
วัสดุหลักทีใ่ชผลิตได 2 ประเภท คือ น้ําหมักชีวภาพที่ไดจากพืชและน้ําหมักชีวภาพทีไ่ดจากสัตว  
 

1.1 น้ําหมักชวีภาพจากพืช  ไดแก ผักตาง ๆ ผลไม วัชพืช ตลอดจนสมุนไพร นํามาหั่นหรือ
สับเปนชิ้นเล็ก ๆ เรียงเศษพืชเปนชั้น ๆ เทกากน้ําตาลสลับกับพืชเปนชัน้ ๆ โดยใชอัตราสวนของ
น้ําตาลตอพืช  คือ 1:3 หมัก จากนั้นใชภาชนะปดและตั้งไวในที่รม ปลอยไวประมาณ 3-7 วัน จะเกดิ
ของเหลวขนสนี้ําตาลมีกล่ินหอมของสิ่งหมัก ของเหลวขนนี้จะมีจุลินทรียและสารตาง ๆ เชน 
โปรตีน คารโบไฮเดรต กรดอะมิโน ฮอรโมนและอื่น ๆ (ชมรมเกษตรธรรมชาติ, 2541) 

 
1.2 น้ําหมักชวีภาพจากสัตว  ไดแก ปลาเล็ก หอยเชอร่ี เปลือกกุง กระดองปู แมลง เศษ

เหลือช้ินสวนของสัตว ฯลฯ   
 

วิธีการทําน้ําหมักชีวภาพที่ไดจากปลา ทําไดโดยการนําเอาปลาเล็ก หรือเศษที่เหลือใช
จากปลา เชน พุงปลา หัวปลา หางปลา และสวนอื่น ๆ มาบดแลวนําไปหมักโดยใชกรดน้ําสมสายชู
เขมขนรอยละ 3.5 ผสมใหเขากัน เพื่อปองกันการปนเปอนของจุลินทรียชนิดอืน่ที่ไมเปนประโยชน
ในการหมกั หลังจากนั้นเติมกากน้ําตาลรอยละ 20 คนใหเขากัน ทิ้งไว 7 วัน คนเปนครั้งคราวจะได
สารละลายสีน้ําตาลเขม ประกอบดวยธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียมและธาตุอาหารรอง ไดแก กํามะถัน เหล็ก ทองแดง แมงกานสี (สุริยา, 2542) แลวนาํมาใช
โดยผสมกับน้าํสะอาดในอัตราสวน 1:100 พนทางใบหรือรดโคนตนพชืเปนอาหารเสริม เนื่องจาก
สารมีความเขมขนสูงเมื่อนํามาใชตองระมดัระวังเพราะถาความเขมขนมากเกินไปอาจมีผลทําใหพชื
ชะงักการเจรญิเติบโตได (ชมรมเกษตรธรรมชาติ, 2541) 
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นอกจากปลาแลวก็ยังมกีารนาํหอยเชอรี่มาใชประโยชนในการทําน้ําสกดัชีวภาพ โดยการ
นําหอยเชอรี่หรือไขมาสับหรือบดใหละเอยีด แลวนํามาผสมกับกากน้าํตาลในอัตรา 1:1 หมักในโอง
เคลือบ โดยใสเปลือกและใบมะกรูด ใบกระเพรา ตะไคร ใบสะเดา สําหรับปองกันศัตรูพืช  แลวเติม
น้ํามะพราวคนใหเขากนั เก็บไวในที่รม 7 วนั เสร็จแลวจะไดของเหลวสนี้ําตาลไหม นําไปรดตนไม
โดยใชอัตราสวน 10-20 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร  
 
จุลินทรียในน้ําสกัดชีวภาพ 
 
 จุลินทรียที่พบในสารสกัดชีวภาพสวนใหญเปนกลุมแบคทีเรียไดแก  Bacillus sp.  
Lactobacillus sp.  Streptococus sp. (ธงชัยและคณะ, 2539) นอกจากนัน้ยังพบกลุมเชื้อราไดแก  
Aspergillus niger  Pennicillium sp. (พูนพไิลและคณะ, 2539) และกลุมยีสตไดแก  Canida sp. 
(สาวิตรีและคณะ, 2539) ดังนั้นในน้ําชีวภาพที่ผานการยอยสลายที่สมบูรณแลวจึงประกอบดวย      
จุลินทรียหลายชนิด และสารประกอบจากซากพืชซากสัตวไดแก คารโบไฮเดรตโปรตีน กรด        
อะมิโน ธาตุอาหารพืช เอมไซมและฮอรโมนพืช  ในปริมาณแตกตางกนั ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่
นํามาใชทําน้ําสกัดชีวภาพ  
 

กลุมอินทรียวตัถุและวัสดุเหลือใช กองอนรัุกษดินและน้าํ กรมพัฒนาทีด่ินไดศกึษาชนิด
ของจุลินทรียในน้ําสกัดชวีภาพชนิดเดยีวกนั โดยแบงเปน 4 ตัวอยาง นาํมาเก็บรักษาที่ระยะเวลา 
ตาง ๆ กัน คือ 20, 30 และ 40 วัน จํานวน 2 ตัวอยาง พบวามีน้ําสกัดชีวภาพ 2 ตัวอยางที่มีจุลินทรีย
พวกแบคทีเรีย และแอคติโนมัยซิสอยูในปริมาณมากพอสมควร ในน้ําสกัดชีวภาพทีห่มักอาย ุ20 วนั 
พบปริมาณของแบคทีเรียมากที่สุด คือ 2.12x109 เซล และมีปริมาณลดลง เมื่อเก็บรักษานานขึ้น 
สวนแอคติโนมัยซิสพบในตวัอยางที ่3 และ 4 ซ่ึงมีอายุ 40 วันขึ้นไป คือพบจํานวน 4.56x103 และ 
4.28x103 เซลล ตามลําดับ และจากตวัอยางที่พบจัดวามปีริมาณจุลินทรียมากพอสมควร  โดยราและ
แอคติโนมัยซิสเปนจุลินทรียที่เกีย่วของกบัการยอยสลายเซลลูโลส ซ่ึงจะไดกูลโคสเปนผลิตภัณฑ
สุดทาย (กาญจนา, 2543) ซ่ึงสารสกัดชีวภาพมีฤทธิ์เปนกรด pH อยูระหวาง 3.38-3.68 (รุงรัตน, 
2543) 
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ธาตุอาหารในน้ําสกัดชีวภาพ 
 
 จากการวิเคราะหธาตุอาหารในตัวอยางน้ําสกัดชีวภาพทีต่รวจสอบโดยกลุมงานวิจยั กอง
ปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร จากน้ําสกดัชีวภาพชนดิเดียวกันที่มจีําหนายอยูทั่วไป จํานวน 2 
ตัวอยาง พบวา ปุยน้ําตวัอยางที่ 1 มีปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม อยูนอยมาก คือ 0.2055 0.0274 และ 0.699 เปอรเซ็นต ซ่ึงวัสดุที่เปนปุยอินทรียที่ดีควร
จะมีอัตราสวนของธาตุไนโตรเจน:ฟอสฟอรัส:โพแทสเซียม ตั้งแต 1:1:0.5 ขึ้นไป ปุยน้ําในตวัอยาง
ที่ 2 มีปริมาณธาตุอาหารอยูในระดบัพอใชได คือ มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใน
ปริมาณ 3.1766 0.0329 และ 1.0337 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตมีคาการนําไฟฟา (EC) ที่บอกถึงความ
เค็มอยูสูงมากคือ 79.50 มิลลิโมล ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว คานี้ไมควรเกนิ 2 มิลลิโมล ดังนัน้จึงตองผสม
น้ําในอัตราสวนที่คอนขางสูงกอนที่จะนําไปใช (กาญจนา, 2543) 
 
 สุนันทา (2544) รายงานถึง ผลการวิเคราะหธาตุอาหารพืชในน้ําสกดัชีวภาพสูตรตาง ๆ 
จํานวน 32 ต ัวอยาง รายละเอยีดดังนี ้คือ 
 
ตารางที่ 2  แสดงปริมาณธาตอุาหารพืชในสารสกัดชีวภาพ 
 

ธาตุอาหารหลัก 
(%) 

ธาตุอาหาร
รอง(%) 

ธาตุอาหารเสริม 
(ppm) 

 
ประเภทสารสกัดชีวภาพ 

Total 
N 

P2O5 K2O Ca Mg 
& S 

Fe Cl อ่ืน 
ๆ 

สารสกัดชีวภาพจากพืช 0.03-
1.66 

0-0.4 0.05-
3.53 

0.05-
0.4 

0.01-
0.37 

30-
350 

2000-
11000 

0-
130 

สารสกัดชีวภาพจากปลา 1.06-
1.7 

0.18-
1.14 

1.0-
2.39 

0.29-
1.0 

0.01-
0.37 

500-
1700 

2000-
11000 

0-
130 

 
 สุริยา (2544) รายงานถึง ผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารพืชในสารสกัดชีวภาพที่เปน
ผลงานวิจัยและพัฒนาของ สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วท.) 
รายละเอียด ดังนี้คือ 
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ตารางที่ 3  แสดงปริมาณธาตอุาหารพืชในสารสกัดชีวภาพจาก วท. 
 

ธาตุอาหาร  
ประเภทสารสกัดชีวภาพ (%) (ppm) 
 N P K Ca Mg Fe Zn Mn 
สารสกัดชีวภาพจากพืช 0.25 0.05 1.4 0.01 0.3 50 15 8 
สารสกัดชีวภาพจากปลา 0.58 0.10 0.55 0.01 0.03 65 11 7.2 
 
ปริมาณฮอรโมนพืชในน้ําสกัดชีวภาพจากพืชและจากปลา 
 
 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (ฮอรโมนพืช) คือ สารที่พืชสรางขึ้นเองตามธรรมชาติ
ในปริมาณนอย เพื่อควบคุมการเจริญเติบโตของเซลลนั้นๆ หรืออาจสงไปนอกเซลลเพื่อควบคุมการ
เจริญเติบโตของเซลลอ่ืนๆ ได ตามลักษณะพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม ฮอรโมนซึ่งเปนที่ยอมรับ
และใชอยูกันอยางแพรหลายมีอยู 5 กลุม (พีรเดช, 2529) คือ 
 

1.1 ออกซิน  (Auxin) มีคุณสมบตัคิวบคุมการขยายขนาดของเซลล การยืดตัวของเซลล 
กระตุนการแบงเซลลในเนื้อเยื่อเจริญที่อยูระหวางทอน้ําและทออาหาร กระตุนการเกดิราก การเจริญ
ของราก การเจริญสวนตาง ๆ ของพืช ควบคุมการพัฒนาของผล ควบคุมการสุกแกและการรวงหลน
ของผล ความเขมขนของออกซินในปริมาณนอยจะชวยในการเจริญเติบโต แตถาความเขมขนสูง
เกินไปจะยับยัง้การเจริญเติบโตได แหลงผลิต auxin ในพชือยูในเนื้อเยื่อเจริญ ไดแก บริเวณตายอด 
ยอดออน ปลายราก ตา 
 

Jamie (1999) รายงานวา การศึกษาการใชสารกระตุนการเจริญเติบโต (IAA)ในงา
ปรากฏวา ลักษณะทางกายวภิาคของงาไมเปลี่ยนแปลงแตอยางใด แตพบวาฝกงามีการหลุดรวง
ลดลง  

 
1.2 จิบเบอเรลลิน  (Gibberelin) มีคุณสมบัติกระตุนการยืดตวัของเซลลในระหวางขอ 

กระตุนการแบงตัวของเซลล เรงการออกดอก เปลี่ยนเพศดอกในพืชบางชนิด แหลงสราง             
จิบเบอเรลลินอยูที่บริเวณเนือ้เยื่อออน ยอด ราก ใบออน ตนออน และเมล็ดที่กําลังเจริญ 

 



 

11

1.3 ไซโตไคนิน  (Cytokinin) มีคุณสมบัติกระตุนการแบงเซลลและการเปลี่ยนแปลงของ
เซลลเจริญทางดานลําตนของตนพืช ชวยในการเคลื่อนยายอาหารจากรากไปสูยอด รักษาระดับการ
สังเคราะหโปรตีนใหนานขึน้ ปองกันคลอโรฟลลใหถูกทําลายชาลงทําใหใบเขียวอยูนานและรวงชา
ลง แหลงสรางไซโตไคนินอยูที ่ปลายราก ปมราก และพบทั่วไปในตนพืช 
 

1.4 เอทิลีน  (Ethylene) มีคุณสมบัติควบคุมการออกดอก ควบคุมการแกและสุกของผล 
และเกีย่วของกับการหลุดรวงของใบ ดอก ผล กระตุนใหพืชแกเร็วข้ึน เปนฮอรโมนชนิดเดยีวทีเ่ปน
แกส เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติในผลไมที่แกเต็มที่หรือกําลังจะสุกแก และยังพบในสวนของดอก 
เมล็ด ใบและราก 
  

1.5 กรดแอบไซซกิ  (Abscisic acid) มีคุณสมบัติกระตุนการหลุดรวงของใบและผลที่แก
ยับยั้งการเจรญิและการยดืตวัของเซลลบริเวณตา ทําใหตาไมเจริญ กระตุนใหปากใบปดเพื่อลดการ
คายน้ํา 
 

สาลี่ (2544) รายงานวา กองเกษตรเคม ีกรมวิชาการเกษตรวิเคราะหหาปริมาณฮอรโมน
พืช 3 ชนิด ไดแก ออกซิน ไซโตไคนิน และจิบเบอเรลลินในน้ําสกัดชวีภาพจากพืชผักผลไม 3 สูตร 
และปลาหมัก 1 สูตร พบวา ปริมาณฮอรโมนพืชในน้ําสกัดชีวภาพทีใ่ชผลไมหมัก ซ่ึงไดแก 
สับปะรด กลวย มะละกอ และฟกทอง มีปริมาณฮอรโมนอยูทั้ง 3 ชนิด ไดแก ออกซิน ไซโตไคนิน
(เซอะตินและไคนิติน) และจิบเบอเรลลิน น้ําสกัดชีวภาพที่ใชพืชผักพวก กะหล่ําปล ีและคะนา มี
ฮอรโมนพืช 2 ชนิด ไดแก ออกซินและไซโตไคนิน สําหรับในปลาหมกัไมพบหรือมฮีอรโมนพืชอยู
นอยกวาในผลไมและพืชผัก สําหรับปริมาณและชนิดของฮอรโมนพืชอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปตาม
วัสดุที่นํามาใชและระยะเวลาในการหมกั 
 

สุนันทา (2544) รายงานถึง ผลการวิเคราะหฮอรโมนพืชในน้ําสกดัชวีภาพสูตรตาง ๆ 
จํานวน 32 ต ัวอยาง รายละเอยีดดังนี ้คือ 
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ตารางที่ 4  แสดงปริมาณฮอรโมนพืชในสารสกัดชีวภาพ 
 

ฮอรโมนพืช (ppm) ประเภทสารสกัดชีวภาพ 
Auxin GA3 Zeatin Kinetin 

สารสกัดชีวภาพจากพืช นอยมาก-2.37 18-140 1-20 1-14 
สารสกัดชีวภาพจากปลา นอยมาก-2.37 ไมพบ 2-4 ไมพบ 
 
การใชน้ําสกดัชีวภาพอยางมปีระสิทธิภาพ 
 
 สํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 (2544) รายงานถึงการใชสารสกัดชีวภาพอยางมี
ประสิทธิภาพไวดังนี ้คือ 
 
 1.   น้ําสกัดชีวภาพมีคาความเขมขนของสารละลายสูง(คา EC เกิน 4 Ds/m) และมีฤทธิเ์ปน
กรด กอนนําไปใชกับพืชตองปรับสภาพใหเปนกลาง โดยเติมหินฟอตเฟต ปูนโดโลไมท ปูนขาว 
กระดกูปน อยางใดอยางหนึง่อัตรา 5-10 กโิลกรัม/น้ําสกัดชีวภาพ 100 ลิตร แลวผสมน้ําสกัดชีวภาพ
อัตรา 30-50 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร 
 

2. น้ําสกัดชีวภาพจะเปนประโยชนตอพืชไดสูงสุด ตองใชเวลาในการหมกัจนแนใจวา  
จุลินทรียยอยสลายอินทรียสารสมบูรณแลว จึงนําไปใชกับพืชได 
 
 3.  น้ําสกัดชีวภาพแตละสูตรมีธาตุอาหารเกือบทุกชนิด แตมีในปริมาณต่ํา จึงควรใสปุย
อินทรีย ไดแก ปุยคอก ปุยหมกัแหงชวีภาพ ปุยพืชสด หรือปุยเคมีเสริม 
 
 4.  น้ําสกัดชีวภาพแตละสูตรมีฮอรโมนพืชในระดบัที่แตกตางกัน ขึ้นอยูกับวตัถุดิบที่
นํามาใชทําน้ําสกัดชีวภาพ  
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สารไคตนิ-ไคโตซาน 
 

ไคติน-ไคโตซานเปนสารโคโพลิเมอรธรรมชาติระหวางสองโมโนเมอรของ anhydro-N-
acetyl-D-glucosamine และ anhydro-D-glucosamine ถาสัดสวนที่อยูรวมกันของโมโนเมอรแรก
มากกวา จะแสดงลักษณะสมบัติเดนของไคติน แตถาสัดสวนที่อยูรวมกนัของโมโนเมอรที่สอง
มากกวาจะแสดงสมบัติเดนของไคโตซาน ซ่ึงลักษณะโคโพลิเมอรนี้จะมีผลตอไปยังสมบัติการ
ละลายของไคติน-ไคโตซาน (ปยะบุตร, 2544) 
 
 สารไคติน-ไคโตซาน มีแหลงกําเนิดในสิ่งมีชีวิตหลากหลาย โดยทําหนาที่เปนโครงสราง
ใหความแข็งแรงแกส่ิงมีชีวิตที่ไมมีกระดกูสันหลัง พบไดในเปลือกสัตว เชน กุง ปู หมึก แมลง ตัว
ไหม หอยมุก และผนังเซลลของพวกรา ยีสต และจุลินทรียอีกหลายชนดิ ไคตินในธรรมชาติเปนรูป
ของแข็ง ในทางปฎิบัติไคตินละลายไดในกรดอนินทรยี เชน กรดเกลือ กรดกํามะถัน และกรด
ฟอสฟอริก และกรดฟอรมกิที่ปราศจากน้ํา แตไมละลายในน้ําดางเจอืจาง แอลกอฮอลและตัวทํา
ละลายอินทรียอ่ืนๆ สวนไคโตซานเกิดจากปฏิกิริยาการกาํจัดหมูอะซีติล(deacetylation) ของไคติน
ดวยดางเขมขน สารละลายของไคโตซานมีความเหนียวใส สามารถขึ้นรูปเปนแผนเยื่อบางไดตาม
ธรรมชาติ มีลักษณะของพลาสติกใสและยดืหยุนได ดังนัน้ไคโตซานสามารถขึ้นรูปไดหลายแบบ 
เชน แผนเยื่อบาง เจล เม็ด เสนใย คอยลอยด และสารเคลือบในกิจกรรมทางชีวภาพ ไมเปนพษิตอ
ส่ิงมีชีวติและยอยสลายไดตามธรรมชาติ จึงมีความปลอดภัยในการนําเอาไคติน-ไคโตซานมา
ประยุกตใชงานดานตาง ๆ เชน การเกษตร การอาหาร การจัดการ คุณภาพน้ํา การทอ การแยกสาร 
การแพทย ยาและเครื่องสําอาง ฯลฯ (ปยะบตุร, 2544) 
 
ประโยชนไคตนิ-ไคโตซานในดานการเกษตร 
 
 สถิตย (2544) ไดรายงานถึงการใชประโยชนของไคติน-ไคโตซาน ที่เกี่ยวของกับงานดาน
เกษตรไวดังนี ้คือ 
 

1.1 ปุยธรรมชาติ  โดยธรรมชาติอนุพันธไคติน-ไคโตซาน มีไนโตรเจนประมาณ 7-10 
เปอรเซ็นต ซ่ึงจะถูกปลดปลอยออกจากโมเลกุลอยางชา ๆ ดวยเอนไซมที่ส่ิงมีชีวิตผลิตขึ้น สุวลี 
(2544ก) รายงานวา ปริมาณการตรึงไนโตรเจนและปริมาณชีวมวลในปมถั่วเหลือง เร่ิมเพิ่มขึ้นอยาง
ชัดเจน ในกระถางที่มีไคตินปริมาณ 0.2 และ 0.4 กรัมตอกระถางที่มีดนิปลูก 3 กิโลกรัม และสูงสุด
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ที่ปริมาณไคตนิ 1 กรัมตอกระถาง และพบวาในกระถางที่มีปริมาณไคตินสูงจาก 2 กรัมขึ้นไปนั้น
ปริมาณชีวมวลในปมถั่วเหลืองลดลง แสดงถึงการที่ไคตินมีผลตอการตรึงไนโตรเจนในถั่วเหลือง 
  

1.2 เมล็ดพันธุ  องคกร Environment Protection Agency (EPA)  รับรองวาเมื่อนําอนุพันธ
ไคติน-ไคโตซาน ไปเคลือบเมล็ดพันธุมีผลในการปองกนัโรคและแมลงศัตรูพืช ทําใหอัตราการงอก
ของเมล็ดเพิ่มขึ้นและผลผลิตที่ไดสูงขึ้น เชน ในขาวประมาณ 30-40 เปอรเซน็ต นอกจากนี ้สุวลี 
(2544ข) รายงานวา สารไคติน-ไคโตซานกระตุนการสรางสารภูมิคุมกันแกเมลด็พืช 
  

1.3 โรคพืช  ไคโตซานสามารถยับยั้งเชื้อสาเหตขุองโรคพืช ไดแก เชื้อไวรัส แบคทีเรีย 
และเชื้อราบางชนิด โดยไคโตซานจะซึมผานเขาทางผิวใบ ลําตนพืช ชวยยับยั้งการเกดิโรคในกรณทีี่
เกิดเชื้อโรคพชืแลว และสรางความตานทานโรคใหกับพืชที่ไมติดเชือ้ โดยไคโตซานมคีุณสมบัตทิี่
สามารถออกฤทธิ์เปนตัวกระตุน (elicitor) ตอพืชได โดยไปกระตุนระบบปองกันตัวเองของพืช ทํา
ใหพืชสรางเอนไซมและสารเคมีบางชนิดเพื่อปองกันตนเอง มีผลทําใหพืชแข็งแรงและไมถูกทําลาย
โดยเชื้อสาเหตโุรคพืช นอกจากนี้ไคโตซานสามารถเขาสูเซลลของเชื้อราและทําใหเกดิการยับยั้ง
การสรางและสะสมของ RNA จึงทําใหเชื้อราถูกยับยั้งการเจริญเติบโต แตในเชื้อราและแบคทีเรีย
บางชนิดที่มีประโยชนจะมีการเจริญเติบโตไดอยางรวดเรว็ (สถิตย, 2544) 
 

ลือชัยและสถาพร (2543) รายงานวา สารไคโตซาน ที่อัตราความเขมขน 0, 0.5, 1.0 
และ 2.0 mg.ml-1 ฉีดพนตนขาวเมื่ออายไุด 2 สัปดาห มีแนวโนมทําใหตนขาวเกิดโรคใบไหมลดลง 
สอดคลองกับ พีระวรรณและคณะ (2543) รายงานวา เมื่อฉีดพนสารไคติน-ไคโตซานความเขมขน
ตั้งแต 50  70 และ 100 ppm แกขาวโพด พบวามีตนขาวโพดเปนโรคราน้ําคางเพียง 36.11  14.7 และ 
30.55 เปอรเซ็นตตามลําดับ ในขณะที่ขาวโพดพันธุเดยีวกันที่ไมมีการฉีดพนสารไคติน-ไคโตซานมี
จํานวนตนที่เปนโรคราน้ําคางถงึ 62.85 เปอรเซ็นต 
  

1.4 แมลงศัตรูพืช  ไคโตซานจะกระตุน DNA ในนวิเคลียสพชืที่เกี่ยวกับยีนที่ควบคุมระบบ
ภูมิคุมกันของพืชและมีผลตอการสรางสารลิกนินและแทนนินของพืชมากขึ้น ทําใหพืชสามารถ
ปองกันตัวเองจากการทําลายของแมลงศัตรูพืช เนื่องจากตนพืชที่ไดรับไคโตซานจะมีไขเคลือบที่ผิว
ใบ (สถิตย, 2544) 
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1.5 จุลินทรียดินและการปรับสภาพดนิ ไคโตซานสามารถสงเสริมการเพิ่มปริมาณ            
จุลินทรีย ที่มีประโยชนในดนิ เชน เชื้อแอคติโนมัยซิส ซ่ึงชวยใหดินมีสภาพดีขึ้นและทําใหเกิดการ
ลดปริมาณของจุลินทรียที่เปนเชื้อโรคพืช เชน เชื้อรา Fusarium ที่ทําใหเกิดโรคในถั่ว (pea) 
นอกจากนี้อนพุันธไคตินไคโตซานยังนํามาใชในการปรับสภาพดินที่มสีวนประกอบของอนุภาคดนิ
เหนยีวมาก โดยจะเพิ่มความพรุนในดิน การดูดซับน้ํา การอุมน้ําและควบคุมการชะลาง (erosion) 
รวมทั้งเปนตวัพา (carrier) สําหรับพวก microorganic substance โดยปลดปลอยสารดังกลาวชาๆ 
ใหผลตอเนื่องไดนานและคงที่ตามอัตราการยอยสลายของอนุพันธ  
 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เมล็ดพันธุงาดํา พันธุ ม.ก.18 
 2.  ปุยเคมีสูตร 16-20-0 
 3.  สารสกัดชีวภาพจากพืช  
 4.  สารสกัดชีวภาพจากปลา 
 5.  สารสกัดไคโตซาน 
 6.  เครื่องฉีดพนสารแบบสะพายหลัง 
 7.  อุปกรณสําหรับการเก็บขอมูล ไดแก เครื่องชั่ง ไมวัดความสูง  

 

วิธีการ 
 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จํานวน 4 ซํ้า มีตํารับ
ทดลองดังนี ้คือ 
 
 1.  ไมใสปุยเคมี (Fo) 
 2.  ฉีดสารสกัดชีวภาพจากพชื (Pe) 
 3.  ฉีดสารสกัดชีวภาพจากปลา (Fe) 
 4.  ฉีดสารสกัดไคโตซาน (Chitosan) 

5.  ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 25 กก./ไร (F1) 
6.  ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร (F1/2) 
7.  ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดสารสกัดชีวภาพจากพชื (F1/2+Pe) 

 8.  ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดสารสกัดชีวภาพจากปลา (F1/2+Fe) 
และเพิ่มอกี 1 ตํารับทดลองในการทดลองตนฤดูฝนป 2548 คือ 

9. ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดสารสกัดไคโตซาน (F1/2+Chitosan) 
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การปลูกและดูแลรักษา 
 
 ปลูกงา 3 คร้ัง คือ ตนฤดูฝน (เมษายน-กรกฏาคม 2546) ปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ธันวาคม 
2546) และตนฤดูฝน(เมษายน-กรกฏาคม 2548) โดยใชงาดําพันธุ ม.ก.18 มีระยะปลกูระหวางแถว 
50 เซนติเมตร ระหวางตน 10 เซนติเมตร ขนาดแปลงยอย 3x5 เมตร กอนปลูกใสปุยเคมีสูตร        
16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร และอัตรา 25 กก./ไร ในตํารับทดลองที่ใสปุยเคมี ดังที่กําหนดไว 
สําหรับตํารับทดลองที่ฉีดสารสกัดชีวภาพนั้น เมื่องามีอายุครบ 30  40  50 และ 60 วัน ฉีดสารสกัด
ชีวภาพจากพืช สารสกัดชีวภาพจากปลา และสารสกัดไคโตซาน ในอัตรา 40 ซีซี./น้ํา 20 ลิตร 20 ซี
ซี./น้ํา 20 ลิตร และ 10 ซีซี./น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ ตามตํารับทดลองที่กําหนดไว หลังจากนั้นใหน้ํา 
กําจัดวัชพืชและปองกันโรคและแมลงศัตรูพืชตามความเหมาะสม 
 
การเก็บขอมูล 
 

1.1 ความสูง    
 

เก็บขอมูลความสูง เก็บเมื่องามีอายุได 20 โดยสุมวดัความสูง 10 ตนใน 4 แถว (2x4 
ตารางเมตร) ทีเ่วนไวเก็บขอมูลผลผลิต และทําเครื่องหมาย (Tag) ตนไว วดัความสูงอีก 7 ระยะ คือ 
30 40 50 60 70 80 วันและระยะสุกแกทางสรีรวิทยา โดยวัดจากโคนตนที่ระดับผิวดนิถึงสวนยอด
ของตนงา 
 

1.2 จํานวนขอ   
 

นับจํานวนขอของตนงา 10 ตน ซ่ึงเปนตนเดียวกับทีใ่ชวดัความสูง ณ วนัที่เก็บเกี่ยว 
 
1.3 องคประกอบผลผลิต   

 
สุมงา 10 ตน จากแถวที่เวนไวเก็บขอมูลและผลผลิต นํามาหาองคประกอบผลผลิต 

ไดแก จํานวนฝก/ตน และน้าํหนัก 1,000 เมล็ด 
 

1.4 น้ําหนกัแหง   
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หลังจากที่กระเทาะเมล็ดและตากแดดราว 2-3 แดด อบตนงาจากพื้นทีเ่กบ็เกี่ยว 2 
ตารางเมตร ที่อุณหภูม ิ70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
 

1.5 ผลผลิต   
 

เก็บเกีย่วผลผลิตเมื่อฝกบนตนประมาณ 2 ใน 3 สวน เปลี่ยนเปนสีเหลือง โดยเก็บจาก
พื้นที่ 4 แถวกลาง ที่เวนไวหาผลผลิต โดยเวนระยะหัวและทายอยางนอยดานละ 1 เมตร เก็บเกีย่ว
พื้นที่ 2 ตารางเมตร นับจํานวนตนที่เก็บเกีย่ว หลังจากนั้นนํางาตากแดดราว 2-3 แดด ทําการ
กระเทาะเมล็ด ช่ังหาน้ําหนักผลผลิตเมล็ด 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
 
 นําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหหาคาทางสถิติโดยหา Analysis of Variance หาคา 
F – Value แสดงความแตกตางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ขึ้นไป หาความแตกตางของ
คาเฉลี่ยในแตละสิ่งทดลอง โดยใช Least significant difference (LSD)  
 
สถานที่ทดลอง 
 
 ทําการทดลอง ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวดั
นครราชสีมา 

 
ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 ตนฤดูฝน (เมษายน-กรกฏาคม 2546) ปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ธันวาคม 2546) และตนฤดูฝน 
(เมษายน-กรกฏาคม 2548) 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

การทดลองใชสารสกัดชีวภาพรวมกับปุยเคมีในการผลิตเมล็ดงาดําพันธุ มก.18 โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 3 ซํ้า 8 ตํารับทดลองในตนและปลายฤดูฝนป 2546 และ
เนื่องจากมีตํารับทดลองที่ใชสารสกัดจากพชืและปลารวมกับการใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 
กก./ไร แตไมมีตํารับทดลองไคโตซานรวมกับปุยเคมีดงักลาว และผลการทดลองพบวา การใช     
ไคโตซานเพียงอยางเดยีวมแีนวโนมใหผลผลิตดี จึงทําการเพิ่มกรรมวิธีทดลองการใสปุยสูตร       
16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร รวมกับการพนสารสกัดไคโตซาน รวมเปน 9 ส่ิงทดลองในตนฤดูฝนป 
2548  

 
รายละเอียดของสภาพภูมิอากาศในชวงเวลาที่ทําการทดลองและคุณสมบัติของดินกอน

ทดลองรวมทั้งผลการทดลองมีดังตอไปนี ้
 
1. สภาพภูมิอากาศ   
 

1.1 อุณหภูมิเฉลี่ย  ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตลอดระยะเวลาชวงการ
เพาะปลูกป 2546 (เมษายน-ธันวาคม 2546) ในตนฤดูฝน (เมษายน-สิงหาคม) อุณหภูมิเฉลี่ยของ   
แตละเดอืนมีคาใกลเคียงกันคือ 27.8 28.1 27.2 26.6 และ 27.0 องศาเซลเซียสตามลําดับ และในชวง
ปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ธันวาคม) อุณหภูมเิฉลี่ยของแตละเดือนจากสิงหาคมถึงตุลาคมใกลเคียงกัน
คือ 26.1 25.5 และ 25.3 องศาเซลเซียสตามลําดับ และคอยๆ ลดลงในเดอืนพฤศจิกายน และลดลง
ต่ําสุดในเดือนธันวาคมคือ 22.5 องศาเซลเซียส  สวนชวงการเพาะปลกูตนฤดูฝนป 2548 (เมษายน    
-สิงหาคม) อุณหภูมิเฉลี่ยของแตละเดือนใกลเคียงกันคอื 28.3  28.5  27.6 27.4 และ 27.8 องศา
เซลเซียสตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 1) 
 

1.2 ความชื้นสัมพทัธ  ของอากาศที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตลอดระยะเวลา
ชวงการเพาะปลูกป 2546 (เมษายน-ธันวาคม 2546) ในตนฤดูฝน (เมษายน-สิงหาคม) ความชื้น
สัมพัทธของแตละเดือนมีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 73 72 74 79 และ 76 เปอรเซ็นต
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ตามลําดับ และในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ธันวาคม) ในเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมมีความชื้น
สัมพัทธใกลเคียงกันโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 76 82 และ 78 เปอรเซ็นตตามลําดับ และคอยๆลดต่ําลงใน
เดือนพฤศจกิายนและลดลงต่ําสุดในเดือนธันวาคม โดยมีคาเฉลี่ยเทากบั 58 เปอรเซ็นต สวนชวงการ
เพาะปลูกตนฤดูฝนป 2548 (เมษายน-สิงหาคม) ความชื้นสัมพัทธของแตละเดือนใกลเคียงกันคือ 71  
73  73  73 และ 72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 1) 
 

1.3 ปริมาณน้ําฝน  ในชวงการเพาะปลูกป 2546 ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มี
ปริมาณน้ําฝนตลอดป เทากบั 1077.5 มิลลิเมตร โดยฝนเริ่มตกตั้งแตเดอืนเมษายน แลวส้ินสุดที่ 
เดือนพฤศจกิายน 2546 ในชวงตนฤดูฝน (เมษายน-กรกฏาคม) มีปริมาณน้ําฝนอยูในชวง 100-200 
มิลลิเมตรตอเดือน และเมื่อเขาสูปลายฤดูฝน (สิงหาคม-พฤศจิกายน) ปริมาณฝนตกลดลงในเดือน
สิงหาคมคือ 65.5 มิลลิเมตร และปริมาณฝนตกเพิ่มขึน้สูงถึง 253.5 มิลลิเมตรในเดือนกันยายน และ 
166.8 มิลิเมตร ในเดือนตุลาคม หลังจากนัน้ในเดือนพฤศจกิายน และธันวาคมไมมีฝนตก สวนชวง
การเพาะปลูกตนฤดูฝนป 2548 (เมษายน-กรกฏาคม) มีปริมาณน้ําฝน 114.7 และ 180.5 มิลลิเมตรใน
เดือนเมษายนและพฤษภาคมตามลําดับ และลดลงเปน 65.9 และ 45.9 ในเดือนมิถุนายนและ
กรกฏาคม ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 2) 
 

1.4 ชวงของวันทีมี่แสง  วัดโดยใชเครื่องบันทกึชวงเวลาที่มแีสงแดดแบบแคมปแบลล
สโตกส (Campbell-Stokes Sunshine Recorder) ที่ศูนยวจิยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตลอด
ระยะเวลาชวงการเพาะปลูกป 2546 (เมษายน-ธันวาคม 2546) ในตนฤดฝูน (เมษายน-สิงหาคม) 
เดือนเมษายนมีแสงแดดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 8.3 ช่ัวโมง หลังจากนั้นลดลงต่ําสุดในเดอืนมิถุนายน
เฉลี่ยเทากับ 5.5 ช่ัวโมง และเพิ่มขึ้นเล็กนอยในเดือนสิงหาคม เฉลี่ยเทากับ 5.6 ช่ัวโมง ในปลายฤดู
ฝน (สิงหาคม-ธันวาคม) ในเดือนกันยายนมีแสงเฉลี่ยเทากับ 4.1 ช่ัวโมง แลวคอยๆ เพิม่ขึ้นจนสูงสุด
ในเดือนพฤศจกิายนเฉลี่ยเทากับ 8.2 ช่ัวโมง และหลังจากนั้นลดลงในเดอืนธันวาคมเฉลี่ยเทากับ 7.7 
ช่ัวโมง  สวนชวงของการเพาะปลูกในตนฤดูฝนป 2548 (เมษายน-สิงหาคม) มีคาเฉลี่ยลดลงเรื่อยๆ 
คือ 6.8  6.1  5.4  4.3 และ 3.7 ช่ัวโมงตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 2) 
 
2. คุณสมบัตขิองดินกอนการทดลอง   
 

แปลงทดลองที่ปลูกงา 3 คร้ัง ในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 เปน
พื้นที่คนละแหงในศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา ซ่ึง
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เปนชุดดนิปากชอง มีผลการวิเคราะหคณุสมบัติของดินกอนการปลูกงา 3 แปลงในตนฤดูฝน ปลาย
ฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 แสดงตารางที่ 5 โดยแปลงที่ 1 ดินมีคาความเปนกรดเปนดาง 
(pH) 6.9 มีปริมาณอินทรียวตัถุคือ 1.8 เปอรเซ็นต มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 105 mg/kg  
มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 70 mg/kg มีปริมาณแคลเซียมและแมกนเีซียมที่เปน
ประโยชน 2080 และ 140 mg/kg ตามลําดับ แปลงที่ 2 ดนิมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) 7.1 มี
ปริมาณอินทรยีวัตถุคือ 2.5 เปอรเซ็นต มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 124 mg/kg  มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 140 mg/kg มีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่เปนประโยชน 2400 
และ 312 mg/kg ตามลําดับ แปลงที่ 3 ดินมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) 6.7 มีปริมาณอินทรียวัตถุ
คือ 2.0 เปอรเซ็นต มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 90 mg/kg  มีปริมาณโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชน 80 mg/kg มีปริมาณแคลเซียมและแมกนเีซียมที่เปนประโยชน 2100 และ 160 mg/kg 
ตามลาํดับ ทั้ง 3 แปลง มีลักษณะเนื้อดนิเปนดินเหนยีว 
 
 จะเห็นไดวาแปลงทดลองทั้ง 3 มีคาวิเคราะหดนิกอนการทดลองใกลเคียงกัน อยางไรก็ตาม 
แปลงที่ปลูกในปลายฤดูฝนป 2546 มีปริมาณ อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม ที่เปน
ประโยชนไดสูงกวาแปลงแรกและแปลงสุดทาย 
 
ตารางที่ 5  คุณสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของชุดดินปากชอง กอนทําการปลูกงา 3 แปลง 
 
คุณสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของดิน คาวิเคราะหดนิกอนการทดลอง 

   ตนฤดูฝน1/ ปลายฤดูฝน2/ ตนฤดูฝน3/ 
pH 6.9 7.1 6.7 
OM (%) 1.8 2.5 2.0 
Available P (mg/kg) 105 124 90 
Exchange K (mg/kg) 70 140 80 
Exchange Ca (mg/kg) 2080 2400 2100 
Exchange Mg (mg/kg) 140 312 160 
Texture Clay Clay Clay 
 
ท่ีมา : โครงการพัฒนาวิชาการดิน-ปุยและสิง่แวดลอม ภาควิชาปฐพวีิทยา (2546) 
1/ = แปลงที่ 1, 2/ = แปลงที่ 2, 3/ = แปลงที่ 3 
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3. การเจริญเติบโตของงา   
 
 ศึกษาการเจริญเติบโตของตนงา โดยการวดัความสูงของตนงาที่ระยะ 20 30 40 50 60 70 80 
วัน และระยะเก็บเกีย่ว ไดแสดงผลการวิเคราะหทางสถิติไวในตารางผนวกที่ 1-16  
  

ความสูงของตนงาพันธุ มก.18 ที่ไดรับการฉีดพนโดยสารสกัดพืช สารสกัดปลาและ        
ไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 2546 ไดแสดงในตารางที่ 6 ภาพผนวกที่ 3 การทดลองตน
ฤดูฝนป 2546 นี้ ในขณะที่ทาํการทดลองมีปญหาวัชพืชมาก จะเห็นไดวาผลการวิเคราะหทางสถิติ
ความสูงของงาสวนใหญจะไมแตกตางกันทางสถิติ  ยกเวนที่ระยะ 30 และ 70 วนั  ซ่ึงตรงกับระยะที่
กําจัดวัชพืชพอดี แตหลังจากที่กําจดัวัชพชืแลวก็พบวาความสูงของงาไมแตกตางกนัทางสถิติ
เชนเดิม 

 
ความสูงของตนงาพันธุ มก.18 ที่ไดรับการฉีดพนโดยสารสกัดพืช สารสกัดปลาและ        

ไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนปลายฤดูฝนป 2546 ไดแสดงในตารางที่ 7 ภาพผนวกที่ 4 ในระยะ 20 
และ 30 วนั ผลการวิเคราะหทางสถิติความสูงของงาความสูงของงามีความแตกตางกนัทางสถิติ แต
หลังจากระยะ 40 วัน พบวาผลการวิเคราะหทางสถิติความสูงของงาความสูงของงาไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ สาเหตุมาจากมีฝนตกในปริมาณมาก (กนัยายน-ตลุาคม ป 2546) (ภาพผนวกที่ 
2) สงผลใหงาเพิ่มปริมาณการดูดธาตุอาหารและการเจรญิเติบโต 

 
ความสูงของตนงาพันธุ มก.18 ที่ไดรับการฉีดพนโดยสารสกัดพืช สารสกัดปลาและ        

ไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 2548 ไดแสดงในตารางที่ 8 ภาพผนวกที่ 5 เนือ่งจากในการ
ทดลองฤดนูี้มีปจจัยภายนอกเชน วัชพืชและฝน นอยมาก ทําใหเห็นผลจากปจจยัส่ิงทดลองไดอยาง
ชัดเจน โดยในระยะ 20 วัน ผลการวิเคราะหทางสถิติความสูงของงาความสูงของงาไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากเริ่มฉีดพนสารสกัดชีวภาพในระยะนี้ตนงาที่ยังเล็ก ใชธาตุอาหารยัง
ไมมากสําหรับการเจริญเตบิโต แตหลังจากระยะ 30 ถึง 80 วัน ผลการวิเคราะหทางสถิติความสูง
ของงา ความสูงของงามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ ผลของตํารับทดลองตางๆ มี
ผลเปนไปในทํานองเดียวกนั กลาวคือ การใสปุยเคมี อัตรา 25 กก./ไร มีผลใหตนงาสูงสุดตลอด
ระยะเวลาที่ทําการวัด รองลงมาไดแกความสูงของตนงาที่ใสปุยเคมี 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพน
ไคโตซาน ตามดวยแปลงที่ใสปุยเคมี 12.5 กก./ไร รวมกบัการฉีดสารสกัดปลา, ใสปุยเคมี 12.5   
กก./ไร, ฉีดพนสารสกัดไคโตซานอยางเดยีวและที่ใสปุยเคมี 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสาร
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สกัดพืช ตามลาํดับ สวนการฉีดพนสารสกัดปลา, พืช ใหผลตอความสูงของงาใกลเคียงกับแปลงที่
ไมมีการใสปุย ซ่ึงตนงามีความสูง ต่ําที่สุด โดยในการวดัความสูงในระยะ 70 80 วันและระยะสุกแก 
การใสปุย 25 กก./ไร ทําใหความสูงของงาสูงสุด รองลงมา ไดแก การใสปุย 12.5 กก./ไร รวมกับ
การพนสารสกัดไคโตซาน 
 

ความสูงที่ระยะสุกแกของงาพันธุ มก.18 ทีไ่ดรับการฉีดพนสารสกัดพชื สารสกัดปลาและ
ไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 ไดแสดงในตารางที่ 
9 ภาพผนวกที ่6 และผลการวิเคราะหทางสถิติไดแสดงไวในตารางผนวกที ่15 และ 16 จากการ
ทดลองพบวาในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนป 2546 ความสูงของงาในระยะสุกแกไมแตกตางกันทาง
สถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 130.3 และ 138.6 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการทดลองในตนฤดู
ฝนป 2548 พบวาความสูงของงาในระยะสุกแกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ โดย
การใสปุย 25 กก./ไร ทําใหความสูงของงาสูงสุด คือ 155.3 เซนติเมตร รองลงมา ไดแก การใสปุย 
12.5 กก./ไร รวมกับการพนสารสกัดไคโตซาน คือ 150.4 เซนติเมตร ตามดวยการใสปุย 12.5      
กก./ไร รวมกบัการพนสารสกัดปลา (141.6 เซนติเมตร) รวมกับสารสกัดพืช (135.8 เซนติเมตร) การ
ฉีดพนไคโตซานอยางเดยีว (134.9 เซนติเมตร) และการใสปุย 12.5 กก./ไร อยางเดยีวตามลําดับ 
สวนการไมใสปุย การพนสารสกัดพืชและปลาอยางเดียวใหความสูงของตนงาใกลเคยีงกันโดยตน
งาที่ไมไดใสปุย ต่ําที่สุด คือ 125.8 เซนติเมตร 

 
จํานวนขอตอตน   
 
จํานวนขอตอตนของงาพันธุ มก.18 ที่ไดรับการฉีดพนสารสกัดพืช สารสกัดปลาและ      

ไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 ไดแสดงในตารางที่ 
10 ภาพผนวกที่ 7 และผลการวิเคราะหทางสถิติไดแสดงไวในตารางผนวกที ่17 และ 18 จากการ
ทดลองพบวาในตนฤดูฝนป 2546 จํานวนขอตอตนของงาไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีจํานวนขอ
ตอตนเฉลี่ยเทากับ 27.1  การทดลองในปลายฤดูฝนป 2546 จํานวนขอตอตนของงามีความแตกตาง
กันทางสถิติ โดยการใสปุย 25 กก./ไร ใหจาํนวนขอตอตนสูงสุดคือ 29.8 สวนวิธีการอื่นมีจํานวนขอ
ตอตนนอยกวาทั้งหมด โดยงามีจํานวนขออยูในชวง 25.8 ถึง 27.7 ขอ สวนการทดลองในตนฤดูฝน 
ป 2548 จํานวนขอตอตนของงามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใสปุย 25 
กก./ไร ใหผลไมแตกตางกับการใสปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการพนสารสกัดไคโตซานใหจํานวนขอ
ตอตนสูงสุดคือ 30.1 และ 29.8 ตามลําดับ สวนวิธีการอืน่มีจํานวนขอตอตนนอยกวาทั้งหมด โดย
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จํานวนขอตอตน รองลงมาไดจากการฉีดพนไคโตซานอยางเดยีว (29.5) การใสปุย 12.5 กก./ไร 
รวมกับการฉีดพนสารสกัดปลา (29.1) และการใสปุย 12.5 กก./ไร อยางเดียว (29.0) ตามดวยการใส
ปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัดพืช (28.9) สวนการฉีดพนสารสกัดพืชหรือปลาอยาง
เดียวใหจํานวนขอใกลเคียงกับการไมใสปุย ซ่ึงมีจํานวนขอต่ําสุด (24.9) จะเห็นไดวา ทั้ง 3 การ
ทดลอง มีจํานวนขอตอตนเฉลี่ยใกลเคียงกัน โดยการใสปุย 25 กก./ไร ใหจํานวนขอสูงสุดทั้ง 3 การ
ทดลอง กรรมวิธีการทดลองอื่นที่เหลือใหจํานวนขอตอตนใกลเคยีงกนั ยกเวนการใสปุย 12.5 กก./
ไร รวมกับการพนสารสกัดไคโตซาน ที่ใหจํานวนขอตอตนใกลเคยีงกบัการใสปุย 25 กก./ไร  
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ตารางที่ 6  ความสูงของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน
รวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ป 2546 

 
กรรมวิธี ความสูง (เซนติเมตร) 
ทดลอง 20 วัน 30 วัน 40 วัน 50 วัน 60 วัน 70 วัน 80 วัน 

F0 18.5 37.3 d 70.4 101.3  110.7 116.4 bc 125.0 
Pe 18.5 41.6 abc 72.9  101.8 108.3 111.1 c 123.2 
Fe 19.1 46.8 a 83.9  107.0 122.5 125.8 ab 134.5 
Chitosan 17.7 44.9 ab 84.7  107.9 121.8 134.4 a 142.3 
F1 16.2 43.7 abc 80.9  105.0 125.8 132.5 ab 134.2 
F1/2 15.1 41.1 bcd 76.9  98.4 109.2 118.6 bc 132.2 
F1/2+Pe 18.0 38.8 cd 71.3  95.7 130.2 132.7 ab 138.2 
F1/2+Fe 17.3 42.5 abc 82.5  108.5 117.9 119.3 bc 125.7 
เฉลี่ย 17.5 42.1 77.9 103.2 118.3 123.8 131.9 
F-test ns * ns ns ns * ns 
CV(%) 13.7 7.54 8.46 6.45 11.61 5.33 6.52 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
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ตารางที่ 7  ความสูงของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน
รวมกับปุยเคมใีนปลายฤดูฝนป 2546 

 
กรรมวิธี ความสูง (เซนติเมตร) 
ทดลอง 20 วัน 30 วัน 40 วัน 50 วัน 60 วัน 70 วัน 80 วัน 

F0 15.9 bc 36.9 c 69.3 107.1 120.0 129.1 135.1 
Pe 16.8 ab 37.3 c 72.1 114.1 127.3 136.2 142.6 
Fe 15.3 c 37.3 c 78.4 111.7 121.2 128.1 135.1 
Chitosan 16.0 bc 37.6 c 68.8 106.5 120.0 127.0 133.8 
F1 17.2 a 38.8 ab 70.8 108.6 120.6 128.9 133.9 
F1/2 16.8 ab 39.0 a 68.8 107.2 121.9 133.5 141.5 
F1/2+Pe 16.9 ab 37.9 bc 73.8 113.0 120.7 129.7 136.7 
F1/2+Fe 17.3 a 39.3 a 72.8 111.4 123.0 132.2 137.9 
เฉลี่ย 16.5 38.0 71.8 109.9 121.8 130.6 137.1 
F-test * ** Ns ns ns ns ns 
CV(%) 3.91 1.43 8.96 5.46 3.82 4.24 3.70 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
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ตารางที่ 8  ความสูงของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน
รวมกับปุยเคมตีนฤดูฝนป 2548 

 
กรรมวิธี ความสูง (เซนติเมตร) 
ทดลอง 20 วัน 30 วัน 40 วัน 50 วัน 60 วัน 70 วัน 80 วัน 

F0 15.6 37.1 d 75.9 d 105.8 e 115.4 de 120.2 fg 124.2 g 
Pe 15.9 37.4 cd 74.5 d 108.8 cd 114.2 e 118.9 g 122.5 g 
Fe 15.8 37.6 cd 76.5 cd 106.5 de 114.6 e 120.4 fg 126.4 f 
Chitosan 16.1 38.8 bc 78.8 b 108.9 cd 117.9 cde 125.7 de 131.3 d 
F1 17.2 40.6 a 81.2 a 118.1 a 131.9 a 141.9 a 151.3 a 
F1/2 16.8 38.8 bc 78.4 bc 111.2 c 121.4 c 127.8 d 132.1 d 
F1/2+Pe 16.6 39.3 ab 78.7 bc 108.2 de 118.5 cd 123.6 ef 129.1 e 
F1/2+Fe 16.3 39.6 ab 79.0 b 115.0 b 125.3 b 132.2 c 136.7 c 
F1/2+Chitosan 16.8 40.4 a 80.4 ab 118.2 a 130.1 a 137.5 b 147.3 b 
เฉลี่ย 16.3 38.8 78.2 111.2 121.0 127.6 133.4 
F-test ns ** ** ** ** ** ** 
CV(%) 3.49 1.89 1.58 1.18 1.67 1.51 0.86 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
F1/2+Chitosan = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
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ตารางที่ 9  ความสูงระยะสุกแกของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และ
ไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 

 
กรรมวิธีทดลอง ความสูง (เซนติเมตร) 

 ตนฤดูฝนป 2546 ปลายฤดูฝนป 2546 ตนฤดูฝนป 2548 
F0 123.2 135.6 125.8 g 
Pe 122.3 143.7 126.2 g 
Fe 131.7 135.1 128.5 f 
Chitosan 142.3 137.9 134.9 d 
F1 136.0 140.1 155.3 a 
F1/2 133.0 136.1 131.5 e 
F1/2+Pe 130.2 144.0 135.8 d 
F1/2+Fe 123.9 136.4 141.6 c 
F1/2+Chitosan - - 150.4 b 
เฉลี่ย 130.3 138.6 136.7 
F-test ns ns ** 
CV(%) 6.5 3.9 0.6 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
F1/2+Chitosan = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
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ตารางที่ 10  จาํนวนขอตอตนในระยะเก็บเกี่ยวของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช 
สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดู
ฝนป 2548 

 
กรรมวิธีทดลอง จํานวนขอตอตน 

 ตนฤดูฝนป 2546 ปลายฤดูฝนป 2546 ตนฤดูฝนป 2548 
F0 27.1 27.1 bc 24.9 e 
Pe 27.7 26.6 bc 26.4 d 
Fe 25.6 26.8 bc 27.2 d 
Chitosan 28.7 27.0 bc 29.5 bc 
F1 29.0 29.8 a 30.1 a 
F1/2 24.4 27.7 b 29.0 bc 
F1/2+Pe 27.4 27.6 bc 28.9 c 
F1/2+Fe 26.5 25.8 c 29.1 bc 
F1/2+Chitosan - - 29.8 ab 
เฉลี่ย 27.1 27.8 28.3 
F-test ns * ** 
CV(%) 10.2 3.8 1.7 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
F1/2+Chitosan = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
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4. จํานวนตนตอไร   
 
 จํานวนตนตอไรของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลาและไคโต
ซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดฝูน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 ไดแสดงในตารางที่ 11 
ภาพผนวกที่ 8 และผลการวิเคราะหทางสถิติไดแสดงไวในตารางผนวกที่ 19 และ 20 จากการ
ทดลองพบวาทั้งสามฤดูปลูก จํานวนตนตอไรไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยในตนฤดูฝน 
ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 มีจํานวนตนตอไรเฉลี่ยเทากบั 38,200  37,367 และ 
35,585 ตนตามลําดับ   
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ตารางที่ 11  จาํนวนตนตอไรของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไค
โตซานรวมกบัปุยเคมีในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 

 
กรรมวิธีทดลอง จํานวนตนตอไร 

 ตนฤดูฝนป 2546 ปลายฤดูฝนป 2546 ตนฤดูฝนป 2548 
F0 37067 37867 35467 
Pe 37600 37067 36267 
Fe 37867 36800 35200 
Chitosan 38400 39733 35733 
F1 38667 34933 36000 
F1/2 38933 36267 34933 
F1/2+Pe 38133 39200 35733 
F1/2+Fe 38933 37067 35733 
F1/2+Chitosan - - 35200 
เฉลี่ย 38200 37367 35585 
F-test ns ns ns 
CV(%) 3.30 4.34 2.72 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
F1/2+Chitosan = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
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5. องคประกอบผลผลิต   
 

5.1 จํานวนฝกตอตน   
 

จํานวนฝกตอตนของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลาและ        
ไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 ไดแสดงในตารางที่ 
12 ภาพผนวกที่ 9 และผลการวิเคราะหทางสถิติไดแสดงไวในตารางผนวกที ่21 และ 22 จากการ
ทดลองพบวาในตนฤดูฝนป 2546 มีผลทําใหจํานวนฝกตอตนของงามีความแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใสปุย 25 กก./ไร ใหจํานวนฝกตอตนสูงสุดคือ 43.4 ฝกตอตน 
รองลงมาไดแก จํานวนฝกตอตนที่มาจากการฉีดพนไคโตซาน (37.3) การใสปุย 12.5 กก./ไร 
รวมกับการฉีดพนสารสกัดปลา (36.4) รวมกับสารสกัดพชื (36.1) การใสปุย12.5 กก./ไร อยางเดยีว 
(33.4) และการไมใสปุย (33.0) สวนการฉดีพนสารสกัดปลาหรือพืชอยางเดยีว ใหจํานวนฝกตอตน
นอยที่สุด (31.0 และ 27.2) ตามลําดับ การทดลองในปลายฤดูฝนป 2546 พบวาจํานวนฝกตอตนของ
งาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีจํานวนฝกตอตนเฉลี่ยเทากับ 34.7 ฝกตอตน สวนการ
ทดลองในตนฤดูฝนป 2548 มีผลทําใหจํานวนฝกตอตนของงามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่
ทางสถิติ โดยการใสปุย 25 กก./ไร ใหจํานวนฝกตอตนสูงสุดคือ 44.7 ฝกตอตน รองลงมาคือ การใส
ปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัดไคโตซาน มีจํานวนฝกตอตน 41.7 ฝกตอตน จากการใส
ปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัดพืช (36.4) รวมกับสารสกดัปลา (34.8) การฉีดพน       
ไคโตซานอยางเดียวอยางเดียว (33.9) และการใสปุย 12.5 กก./ไร อยางเดียว(33.3) สวนการฉีดพน
สารสกัดปลาหรือพืชอยางเดียวและการไมใสปุยเลย ใหจํานวนฝกตอตนนอยที่สุด (32.4  31.2 และ 
29.6) ตามลําดบั สอดคลองกับการวัดความสูงและจํานวนขอตอตน ที่ส่ิงทดลองทั้งสองใหผลไม
แตกตางกัน ในทั้ง 3 การทดลองจะเหน็วาการใสปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัด         
ไคโตซานใหจาํนวนฝกตอตนใกลเคียงกับการใสปุย 25 กก./ไร 
 

5.2 น้ําหนกั 1,000 เมล็ด   
 

น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา
และ   ไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 ไดแสดงใน
ตารางที่ 13 ภาพผนวกที่ 10 และผลการวิเคราะหทางสถิติไดแสดงไวในตารางผนวกที่ 23 และ 24 
พบวา น้ําหนัก 1,000 เมล็ดของงาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยน้ําหนกั 1,000 เมล็ดในตนฤดู
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ฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.97 2.92 และ 2.98 กรัม ตามลําดับ 
ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะน้ําหนักเมล็ดถูกควบคุมโดยลกัษณะทางพนัธุกรรม แตการไมใสปุยเคมีเลย
มีแนวโนมต่ํากวากรรมวิธีการทดลองอื่นๆ 

 
6. น้ําหนักแหง   
 
 น้ําหนกัตนแหงสวนลําตน ใบ (กิโลกรัม/ไร) ของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัด
พืช สารสกัดปลาและไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 
2548 ไดแสดงในตารางที่ 14 ภาพผนวกที่ 11 และผลการวเิคราะหทางสถิติไดแสดงไวในตาราง
ผนวกที ่25 และ 26 จากการทดลองพบวาในตนฤดูฝนป 2546 มีผลทําใหน้ําหนักตนแหงของงามี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยการฉีดพนสารสกัดไคโตซาน การใสปุย 25 กก./ไร การใสปุย 12.5 
กก./ไร รวมกบัการฉีดพนสารสกัดชีวภาพจากพืช การใสปุย 12.5 กก./ไรเพียงอยางเดียว และการใส
ปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัดชีวภาพจากปลา มีน้ําหนักตนแหงไมแตกตางกันทาง
สถิติ คือ 436.6 425.8 392.3 379.9 และ 353.6 กก./ไร ตามลําดับ สวนการฉีดพนสารสกัดปลาหรือ
พืชเพียงอยางเดียวใหน้ําหนกัตนแหงใกลเคียงกับการไมใสปุย โดยการฉีดพนสารสกัดพืชให
น้ําหนกัตนแหงต่ําสุด (296.8 กก./ไร) การทดลองในปลายฤดูฝนป 2546 พบวา น้ําหนักตนแหงของ
งาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีน้ําหนักตนแหงของงาเฉลี่ยเทากับ 360.3 กก./ไร สวนการ
ทดลองในตนฤดูฝนป 2548 มีผลทําใหน้ําหนักตนแหงของงามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่
ทางสถิติ โดยการใสปุย 25 กก./ไร มีน้ําหนักตนแหงของงาสูงสุดคือ 459.7 กก./ไร รองลงมาคือ การ
ใสปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัดไคโตซาน การใสปุย 12.5 กก./ไร เพยีงอยางเดียว 
การใสปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัดชีวภาพจากพืช และการฉีดพนสารสกัดไคโตซาน
เพียงอยางเดยีว โดยมนี้ําหนกัตนแหงของงาเทากับ 415.5 387.5 387.4 และ 381.0 กก./ไร ตามลําดับ 
ตามดวยการใสปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัดปลา (339.6 กก./ไร) การฉีดพนสารสกัด
พืช (346.9 กก./ไร) การฉีดพนสารสกัดปลา (340.0 กก./ไร) โดยการไมใสปุยใหน้ําหนกัตนแหง
ต่ําสุด (300.2 กก./ไร) จะเหน็ไดวาในทกุฤดูที่ทดลอง การใชปุย 25 กก./ไร จะใหน้ําหนักตนแหง
ของงาสูงสุด แตที่รองลงมาหรือเทียบเทา คือ การฉีดพนสารสกัดไคโตซานอยางเดยีวหรือรวมกับ
ปุย 12.5 กก./ไร 
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7. ผลผลิต   
 
 ผลผลิตเมล็ดงาพันธุ มก.18 ตอไร ที่ไดรับการฉีดพนสารสกัดพืช  สารสกัดปลาและไคโต
ซานเพียงอยางเดียวเปรียบเทยีบกับการฉีดพนรวมกับการใสปุยเคมี (16-20-0) 2 อัตรา 12.5 กก./ไร 
และใชปุยเคมอียางเดยีวอัตรา 25 และ 12.5 กก./ไรกับการไมใสปุยเลย โดยผลการทดลองจากตน
และปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 แสดงไวในตารางที่ 15 และผลการวิเคราะหทางสถิติ
ไดแสดงไวในตารางผนวกที ่27 และ 28 พบวาการฉีดพนสารสกัดตางๆ ทั้งการฉีดสารสกัดอยาง
เดียวหรือใชรวมกับปุยเคมี รวมทั้งการใชปุยเคมีทั้ง 2 อัตรา สวนใหญมีผลทําใหผลผลิตเมล็ดสูงกวา
การไมใสปุยเคมีเลยทั้ง 3 คร้ัง (ตนและปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548) แตในการทดลอง
ตนฤดูฝนป 2546 การฉีดสารสกัดพืชเพยีงอยางเดยีว และในการทดลองตนฤดูฝนป 2546 การฉีด
สารสกัดปลาเพียงอยางเดียวใหผลผลิตต่ํากวาการไมใสปุย ทั้งนี้เนื่องจากมีฝนตกหนัก แปลง
ดังกลาวมีน้ําขงั อยางไรก็ตาม ผลผลิตจากตนฤดูฝนป 2546 และ 2548 มีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคญัยิ่ง แตผลผลิตจากปลายฤดฝูนป 2546 ไมแสดงความแตกตางกันทางสถิติ โดยได
ผลผลิตเฉลี่ย 98.9 กก./ไร ผลจากตํารับทดลองตางๆ มีแนวโนมเปนไปตามทํานองเดยีวกัน (ภาพ
ผนวกที่ 12) โดยการใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร ใหผลผลิตสูงทั้ง 3 คร้ัง (108.6 115.5 และ 119.7 
กก./ไร) รองลงมาไดแกแปลงที่ใชสารสกัดไคโตซาน (ในตนฤดูฝนป 2548) รวมกับการใสปุยอัตรา
คร่ึงหนึ่ง (12.5 กก./ไร) โดยผลผลิตเมล็ด 118.3 กก./ไร ไมแตกตางทางสถิติกับการใสปุยเคมีอัตรา 
25 กก./ไร (119.7 กก./ไร) รองลงมาไดแก การฉีดพนสารสกัดปลารวมกับปุยเคมี 12.5 กก./ไร 
(105.0 กก./ไร ตามดวยการฉดีพนสารสกัดพืชรวมกับปุยเคมี 12.5 กก./ไร (97.4 กก./ไร),  การ
ปุยเคมี 12.5 กก./ไร (93.9 กก./ไร) และการฉีดพนไคโตซานอยางเดยีว (93.1 กก./ไร) สวนการฉีด
พนสารสกัดพชืและปลาอยางเดียวใหผลผลิต (90.4 และ 87.6 กก./ไร ตามลําดับ) ใกลเคียงกับการ
ไมใสปุยซ่ึงใหผลผลิตต่ําสุด (84.5 กก./ไร) จะเห็นไดวาการฉีดพนสารสกัดทั้ง 3 ชนดิ สามารถ
ทดแทนหรือใหผลเทียบเทาปุยเคมีคร่ึงหนึง่ โดยการใชไคโตซานรวมดวยมีผลมากกวาสารสกัดพืช
และปลาสวนการใชสารสกัดอยางเดยีวนัน้ใหผลผลิตงาใกลเคียงกับการใสปุยคร่ึงอัตรา อยางไรก็
ตาม การใชไคโตซานเพียงอยางเดยีว ใหผลใกลเคียงกับการใสปุยเต็มอัตรา ใน 2 การทดลองแรก 
สวนการทดลองที่ 3 ผลการใชไคโตซานลดลงมาก (95.1 กก./ไร) เนื่องจากแปลงทดลองดังกลาวมี
อัตราการงอกต่ํา  ทําใหไดจาํนวนตนนอยกวาแปลงทดลองใน ป 2546 (ตารางที่ 11) 
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8. ตนทุนและผลตอบแทนการผลิตงา   
 
 คาใชจายในการปลูกงา ทั้งคาแรงงานและคาวัสดุรวมเปนตนทุนการผลิต เปนคาเฉลี่ยของ
ทั้ง 3 การทดลอง (ตารางที่16) โดยตนทุนการผลิตของกรรมวิธีทดลองที่ใชปุยอัตรา 25 กก./ไร สูง
กวากรรมวิธีทดลองอื่นๆ คือ 675 บาท/ไร และตนทนุการผลิตต่ําที่สุดคือ 450 บาท/ไร ในแปลงที่ไม
มีการใสปุยและฉีดสารสกัด สวนกรรมวิธีทดลองอื่นๆนั้นจะเห็นไดวา ตนทุนต่ํากวาแปลงใสปุย
เต็มอัตราคือแปลงที่ใชสารสกัด รวมคาสารสกัดและคาแรงฉีดพน 4 คร้ัง ใกลเคียงกับแปลงที่ใสปุย
คร่ึงอัตรา นอกจากตนทุนการผลิตที่ตางกันแลว ผลผลิตที่ไดทําใหเกดิผลกําไรตางกัน โดยแปลงที่
ใชสารสกัดไคโตซานรวมกบัปุยคร่ึงอัตรา (12.5 กก./ไร) ใหผลผลิตสูงสุด (118.3 กก./ไร) รองลงมา
ไดแก แปลงใส 25 กก./ไร (114.6 กก./ไร) ตามดวยแปลงที่ใชสารสกัดผักและปลา รวมกับปุยเคมี
คร่ึงอัตรา (107.8 และ103.1 กก./ไร ตามลําดับ) แปลงที่ฉดีพนไคโตซานอยางเดยีว ใหผลผลิต 101.3 
กก./ไร แปลงที่เหลือทั้งหมดใหผลผลิต ต่ํากวา 100 กก./ไร เมื่อคิดกําไร โดยใหราคาจําหนายเมล็ด
กิโลกรัมละ 20 บาท ปรากฏวาการใชสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยคร่ึงอัตราใหกําไรสูงสุดคือ 
1692.50 บาท/ไร ตามดวยการใชปุยเคมีเต็มอัตรา (1616.60 บาท/ไร) และการใชสารสกัดผักรวมกับ
ปุยคร่ึงอัตรา ไคโตซานอยางเดียวและการใชสารสกัดปลารวมกับปุยคร่ึงอัตรา (1419.10 1475.8 
และ1396.70 บาท/ไร ตามลําดับ) สวนแปลงที่เหลือ ใหผลกําไรต่ํากวาการไมใสปุยเลย 
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ตารางที่ 12  จาํนวนฝกตอตนของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไค
โตซานรวมกบัปุยเคมีในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 

 
กรรมวิธีทดลอง จํานวนฝกตอตน 

 ตนฤดูฝนป 2546 ปลายฤดูฝนป 2546 ตนฤดูฝนป 2548 
F0 33.0 bc 33.6 29.6 h 
Pe 27.2 d 35.5 31.2 g 
Fe 31.0 cd 39.2 32.4 fg 
Chitosan 37.3 b 35.3 33.9 de 
F1 43.4 a 37.7 44.7 a 
F1/2 33.4 bc 31.3 33.3 ef 
F1/2+Pe 36.1 bc 36.9 35.3 c 
F1/2+Fe 36.4 bc 28.5 34.8 cd 
F1/2+Chitosan - - 41.7 b 
เฉลี่ย 34.7 34.7 35.2 
F-test ** ns ** 
CV(%) 8.9 12.5 2.3 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
F1/2+Chitosan = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
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ตารางที่ 13  น้าํหนัก 1,000 เมล็ด ของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา 
และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดูฝนป 2548 

 
กรรมวิธีทดลอง น้ําหนกั 1,000 เมล็ด 

 ตนฤดูฝนป 2546 ปลายฤดูฝนป 2546 ตนฤดูฝนป 2548 
F0 2.90 2.71 2.85 
Pe 2.95 3.08 2.91 
Fe 2.97 3.05 3.00 
Chitosan 3.04 2.95 3.01 
F1 3.05 2.93 3.05 
F1/2 2.87 2.73 3.00 
F1/2+Pe 2.96 2.99 2.98 
F1/2+Fe 3.00 2.96 2.99 
F1/2+Chitosan - - 3.01 
เฉลี่ย 2.97 2.92 2.98 
F-test ns ns ns 
CV(%) 4.48 5.19 3.11 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
F1/2+Chitosan = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
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ตารางที่ 14  น้าํหนักตนแหง (ในระยะเก็บเกี่ยว) ของงาพนัธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช 
สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน ปลายฤดูฝนป 2546 และตนฤดู
ฝนป 2548 

 
กรรมวิธีทดลอง น้ําหนกัตนแหง (กิโลกรัม/ไร) 

 ตนฤดูฝนป 2546 ปลายฤดูฝนป 2546 ตนฤดูฝนป 2548 
F0 304.7 bc 393.3 300.2 e 
Pe 296.8 c 484.5 346.9 cd 
Fe 315.9 bc 299.8 340.0 de 
Chitosan 436.6 a 386.6 381.0 bcd 
F1 425.8 a 305.2 459.7 a 
F1/2 379.9 ab 348.7 387.5 bc 
F1/2+Pe 392.3 ab 323.3 387.4 bc 
F1/2+Fe 353.6 ab 341.3 339.6 de 
F1/2+Chitosan - - 415.5 b 
เฉลี่ย 363.2 360.3 373.1 
F-test * ns ** 
CV(%) 13.8 27.0 6.6 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
F1/2+Chitosan = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
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ตารางที่ 15  ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัม/ไร) ของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัด
ปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝน ปลายฤดฝูนป 2546 และตนฤดูฝนป 
2548 

 
กรรมวิธีทดลอง ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัม/ไร) 

 ตนฤดูฝนป 2546 ปลายฤดูฝนป 2546 ตนฤดูฝนป 2548 
F0 86.1 d 83.7 84.5 f 
Pe 80.1 d 91.7 90.4 de 
Fe 89.9 cd 69.3 87.6 ef 
Chitosan 106.3 ab 104.5 93.1 cd 
F1 108.6 a 115.5 119.7 a 
F1/2 92.2 bc 95.7 93.9 cd 
F1/2+Pe 101.2 ab 124.8 97.4 c 
F1/2+Fe 99.9 ab 104.3 105.0 b 
F1/2+Chitosan - - 118.3 a 
เฉลี่ย 95.5 98.9 98.9 
F-test ** ns ** 
CV(%) 5.8 20.4 2.6 
 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
F1/2+Chitosan = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
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ตารางที่ 16  รายละเอียดตนทุนและผลตอบแทนเฉลี่ยของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัด
พืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมีจากทั้ง 3 ฤดู (บาท/ไร) 

ตํารับทดลอง รายการ 
F0 Pe Fe Chitosan F1 F1/2 F1/2+Pe F1/2+Fe F1/2+Chito 

คาไถ 350 350 350 350 350 350 350 350 350 

คาเมล็ด
พันธุ 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 

คาปุย     225 112.5 112.5 112.5 112.5 

คาสาร
สกัด 

 22.4 22.4 20   22.4 22.4 20 

คาแรงงาน  80 80 80   80 80 80 

ตนทุน
รวม 

450 552.4 552.4 550 675 562.5 664.9 664.9 662.5 

ผลผลิต
เฉลี่ย 

84.8 87.4 82.3 101.3 114.6 95.6 107.8 103.1 118.3 

ผลผลิต
(ราคา 20
บาท/กก.) 

1695.4 1748.4 1645.6 2025.8 2291.6 1912.6 2156.0 2061.6 2355.0 

กําไร
(บาท) 

1245.4 1196 1093.2 1475.8 1616.6 1350.1 1491.1 1396.7 1692.5 

 
หมายเหตุ : F0  = ไมใสปุย 

Pe  = ฉีดพนสารสกัดพืช 
Fe  = ฉีดพนสารสกัดปลา 
Chitosan = ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
F1  =  ใสปุยเคมีอัตรา 25 กก./ไร 
F1/2  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร 
F1/2+Pe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดพืช 
F1/2+Fe  = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดปลา 
F1/2+Chito = ใสปุยเคมีอัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดพนสารสกัดไคโตซาน 
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วิจารณ 
 

จากการทดลองใชสารสกัดชีวภาพ 3 ชนิดรวมกับปุยเคมี (16-20-0) 2 อัตรา คือ 25 และ 
12.5 กก./ไร และการฉีดสารสกัดแตละชนดิอยางเดยีวรวมทั้งการไมใสปุยพบวา การใสปุยเคมี 25 
กก./ไร ทําใหงาพันธุ มก.18 มีการเจริญเตบิโต องคประกอบผลผลิต และผลผลิตสูงสุดทั้ง 3 การ
ทดลอง ซ่ึงแสดงวา การใสปุยเคมีอัตราดังกลาวพอเพยีงตอความตองการของงา และเมื่อลดอัตรา
ปุยเคมีลงครึ่งหนึ่ง (12.5 กก./ไร) ทําใหการเจริญเติบโต องคประกอบผลผลิต และผลผลิตลดลง
อยางชัดเจนทัง้ 3 การทดลอง ขณะเดียวกนัการไมใสปุยเลยทั้ง 3 การทดลอง ใหผลของลักษณะที่
เก็บขอมูลทั้งหมดต่ําที่สุด และเมื่อมีการฉดีสารสกัดชีวภาพพืช ปลา และไคโตซาน มีผลใหการ
เจริญเติบโต องคประกอบผลผลิต และผลผลิตเพิ่มขึ้นจากที่ไมใสปุยเลย แสดงใหเหน็วา สารสกัด
ชีวภาพสามารถใหธาตุอาหาร หรือมีฮอรโมน หรือมีคุณสมบัติไปกระตุน (elicitor) (สถิตย, 2544;  
สุวลี, 2544ก, 2544ข; Boonlertnirun, 2006; และ Khan et.al, 2003) ใหตนงามีผลการเจริญเติบโต 
องคประกอบผลผลิต รวมทั้งผลผลิตเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะการฉีดพนไคโตซานใหผลที่เดนชัดมากกวา
สารสกัดพืชและปลา นอกจากนี้เมื่อมีการฉีดพนสารสกัดชีวภาพทั้ง 3 ชนิด รวมกับการใสปุยเคมี 
12.5 กก./ไร ปรากฏวาไดผลเปนไปทํานองรวมประสิทธิภาพของทั้งสารสกัดชีวภาพแตละชนดิ กับ
ผลของปุยเคมีจึงทําใหไดทั้งการเจริญเติบโต องคประกอบผลผลิต และผลผลิตสูงกวาการฉีดพน
สารสกัดแตละชนิดหรือใสปุยเคมี 12.5 กก./ไร เพียงอยางเดียว ซ่ึงปรากฏวาการฉีดพนไคโตซาน
รวมกับปุยเคมใีหผลดีกวาการใชสารสกัดพืชและปลารวมกับปุยเคมี โดยเฉพาะผลผลิตในตนฤดูฝน
ป 2548 ใกลเคยีงกับการใสปุยเคมี 25 กก./ไร ดังนั้นการใชสารสกัดไคโตซานจึงเปนสิง่ที่นาสนใจ 
ในการเพิ่มผลผลิตของงาอยางยิ่ง เนื่องจากสามารถใชทดแทนปุยเคมีได แมวาจะทดแทนไมได
ทั้งหมด แตสามารถพัฒนาประยุกตใหผลมากขึ้น อาจโดยฉีดพนในระยะเวลาที่ถ่ีขึ้นและมีจํานวน
คร้ังในการฉีดพนมากขึ้น รวมท้ังมีการวิจยัปรับอัตราที่ฉีดพนใหเหมาะสมยิ่งขึ้น 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 จากการทดลองการใชสารสกัดชีวภาพรวมกับปุยเคมใีนการผลิตงาพันธุ มก.18 โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จํานวน 4 ซํ้า มีส่ิงทดลองดังนี ้คือ ไมใส
ปุยเคมี, ฉีดสารสกัดชีวภาพจากพืช, ฉีดสารสกัดชีวภาพจากปลา, ฉีดสารสกัดไคโตซาน, ใสปุยเคมี
สูตร 16-20-0 อัตรา 25 กก./ไร,ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร,ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 
อัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดสารสกดัชีวภาพจากพืชแลวเพิ่มอกี 1 ตํารับทดลองในการทดลองตนฤดูฝนป 
2548 คือ ใสปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 12.5 กก./ไร+ฉีดสารสกัดไคโตซาน โดยฉีดพนสารสกัด
จํานวน 4 คร้ัง เมื่องา มี อายุ 30  40  50 และ 60 วันหลังงอก สรุปไดดังนี้  
 

การใชสารสกัดชีวภาพรวมกบัปุยเคมี ในตนและปลายฤดูฝนป 2546 มีผลไมเดนชัดในการ
พัฒนาการเจรญิเติบโตของงาพันธุ มก.18 ในเรื่องความสูงและจํานวนขอตอตน แตในตนฤดูฝนมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ กลาวคือ การใสปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสาร
สกัดชีวภาพ สามารถเพิ่มความสูงและจํานวนขอตอตนจากที่ใสปุย 12.5 กก./ไร หรือฉดีพนสาร
สกัดเพียงอยางเดียวหรือไมใสปุย 

 
การใชสารสกัดชีวภาพรวมกบัปุยเคม ีมีผลทําใหองคประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนฝกตอ

ตนมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติในตนฤดฝูนป 2546 และ 2548 แตในปลายฤดูฝนป 
2546 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  สวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ดการทดลองทั้ง 3 ฤดู ไมใหผล
แตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากลักษณะดังกลาวถูกควบคมุโดยลักษณะพันธุกรรม 
 

การใสปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัดชีวภาพจากพืชและปลา ใหผลผลิตได
มากกวา การใสปุย 12.5 กก./ไร หรือฉีดพนสารสกัดเพียงอยางเดยีวหรือไมใสปุย แตยังนอยกวาการ
ใสปุย 25 กก./ไร ยกเวน การใสปุย 12.5 กก./ไร รวมกับการฉีดพนสารสกัดไคโตซาน ที่มีผลผลิต
เฉลี่ยเทียบเทากัน แตการฉีดพนสารสกัดไคโตซานรวมดวยนั้น จะลดตนทุนและเพิม่กําไรได
มากกวา 
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 ขอเสนอแนะ 
 

ผลการวิจัย มาจากการทดลองในชุดดินปากชอง ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณของดินสูง ควรตอง
มีการทดลองตอในดินที่มีคณุสมบัติตางจากชุดดินปากชอง และทดลองใชสารสกัดชีวภาพทางดนิ
เพิ่มขึ้น อยางไรก็ตามสําหรับวิธีการพัฒนาวิธีการใชสารสกัดตางๆ อาจมีการเพิ่มจํานวนครั้งในการ
ฉีดพน โดยลดชวงระยะเวลาในการฉีด เชน จาก 10 วนั เปน 5 หรือ 7 วันตอคร้ัง รวมทั้งมีการปรับ
อัตราความเขมขนของสารสกัดชีวภาพเพือ่หาอัตราที่เหมาะสมสําหรับงาและพืชชนิดอื่น 
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วิจัยงา คร้ังท่ี 5. สถาบันเทคโนโลยีการเกษตรแมโจ, เชียงใหม. 
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7. ศูนยวจิัยพืชไรอุบลราชธานี สถาบันวิจยัพืชไร กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 196 หนา. 
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ปริมาณของเชือ้ราในสาร EM. วิทยสารเกษตรศาสตร 30 (5): 47-57. 
 

ไพโรจน พันธุพฤกษ, นอย เถียรนันท, สมศักดิ์ เชี่ยวสมุทร, มาโนช ดอนแส และ จักรินทร ศรัทธา 
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_______, ประสาร พรมสูงวงค และ ลักษณาวดี พันธุพฤกษ. 2537. การใชปุยทางใบเพื่อการผลิตงา.  

น. 15-26. ใน รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ เร่ือง งานวิจัยงา คร้ังท่ี 6. ศูนยศึกษา 
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พีระวรรณ พฒันวภิาส, เตือนใจ บุญหลง และ สุวลี จันทรกระจาง. 2543. ผลของไคโตซานตอรา 
เกษตรยุคใหมกับไคติน-ไคโตซาน. ใน เอกสารการประชมุสัมมนาพรอมนิทรรศการ.  
9-10 พฤศจิกายน 2543. ณ หองประชุม 10 อาคาร 50 ป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 
 

รุงรัตน วารีเขต. 2543. คุณสมบัติบางประการของสารสกัดชีวภาพ. ปญหาพิเศษปรญิญาตรี,  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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คร้ังท่ี 2 การพัฒนาและสงเสริมการผลิตงา. ศูนยฝกอบรมพัฒนาชุมชน บางละมุง,  
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สาวิตรี ล่ิมทอง, พัชรี ฐิตะสจัจา และ พูนพิไล สุวรรณฤทธิ์. 2539. การศึกษาเชื้อยีสตในอีเอ็ม. วิทย 
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ภาพผนวกที่1 อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพทัธระหวางเดอืนเมษายน-เดอืนธันวาคม ป 2546 และ  

          2548 ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา 
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ภาพผนวกที่2 ปริมาณน้ําฝน (มิลลิลิตร) จํานวนชัว่โมงเฉลี่ยที่มีแสงในแตละวนั ระหวางเดือน 

เมษายน-เดือนธันวาคมป 2546 และ 2548 ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา  
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ภาพผนวกที่3 ความสูงของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา 
          และสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝน ป 2546 
 
 
 
 
 
 



 

54

 
 
 
 
 
 
 
 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

20 30 40 50 60 70 80 สุกแก

ระยะ (วัน)

คว
าม
สูง

 (เซ
นติ

เมต
ร)

F0

Pe

Fe

Chitosan

F1

F1/2

F1/2+Pe

F1/2+Fe

 
ภาพผนวกที่4 ความสูงของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา 
          และสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคมีในปลายฤดฝูน ป 2546 
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ภาพผนวกที่5 ความสูงของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา 
          และสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝน ป 2548 
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ภาพผนวกที่6 ความสูงที่ระยะสุกแกของงาพันธ มก.18 ทีป่ลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัด 
ปลาและสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคม ี
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ภาพผนวกที่7 จํานวนขอตอตนของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลาและ 

         สารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคม ี
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ภาพผนวกที่8 จํานวนตนตอไรของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลาและ 

         สารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคม ี
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ภาพผนวกที่9 จํานวนฝกตอตนของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลาและ 
         สารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคม ี
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ภาพผนวกที่10 น้ําหนกั 1,000 เมล็ดของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา 
         และสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
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ภาพผนวกที่11 น้ําหนกัตนแหง (กิโลกรัมตอไร) ของงาพันธ มก.18 ทีป่ลูกโดยการใชสารสกัดพืช  

            สารสกัดปลาและสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
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ภาพผนวกที่12 ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัม/ไร) ของงาพันธ มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช  

            สารสกัดปลาและสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคมี 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 20 วัน ที่ปลูก
โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 5.561ns 0.079ns 
Treatment 7 5.279ns 1.477* 
Error 14 5.791 0.418 
Total 23   
 
ตารางผนวกที่ 2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 20 วัน ที่ปลูก

โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 
2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 0.471ns 
Treatment 8 0.825ns 
Error 16 0.325 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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ตารางผนวกที่ 3  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 30 วัน ที่ปลูก
โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 32.102ns 1.560* 
Treatment 7 29.338* 2.468** 
Error 14 10.073 0.296 
Total 23   
 
 
ตารางผนวกที่ 4  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 30 วัน ที่ปลูก

โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 
2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 4.124** 
Treatment 8 4.954** 
Error 16 0.537 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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ตารางผนวกที่ 5  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 40 วัน ที่ปลูก
โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 357.236** 279.905ns 
Treatment 7 101.277ns 31.806ns 
Error 14 43.456 41.510 
Total 23   
 
 
ตารางผนวกที่ 6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 40 วันที่ปลูก

โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 
2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 10.339** 
Treatment 8 13.782** 
Error 16 1.523 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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ตารางผนวกที่ 7  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 50 วัน ที่ปลูก
โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 510.300** 14.857ns 
Treatment 7 65.734ns 26.369ns 
Error 14 44.363 35.999 
Total 23   
 
ตารางผนวกที่ 8  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 50 วัน ที่ปลูก

โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 
2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 5.711* 
Treatment 8 67.936** 
Error 16 1.713 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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ตารางผนวกที่ 9  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 60 วัน ที่ปลูก
โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 36.496ns 0.988ns 
Treatment 7 436.537ns 17.874ns 
Error 14 198.128 21.688 
Total 23   
 
 
ตารางผนวกที่ 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 60 วัน ที่ปลูก

โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 
2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 5.336ns 
Treatment 8 133.175** 
Error 16 4.058 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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ตารางผนวกที่ 11  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 70 วัน ที่ปลูก
โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซาน รวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 562.614** 31.736ns 
Treatment 7 133.373* 29.021ns 
Error 14 42.095 30.602 
Total 23   
 
 
ตารางผนวกที่ 12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 70 วัน ที่ปลูก

โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 
2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 33.467** 
Treatment 8 197.436** 
Error 16 3.728 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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ตารางผนวกที่ 13  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 80 วัน ที่ปลูก
โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 439.510** 32.806ns 
Treatment 7 138.355ns 34.399ns 
Error 14 73.927 25.741 
Total 23   
 
 
ตารางผนวกที่ 14  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของงาพันธุ มก.18 ระยะ 80 วัน ที่ปลูก

โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป 
2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 15.405** 
Treatment 8 300.104** 
Error 16 1.335 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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ตารางผนวกที่ 15  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงระยะสุกแกของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูก
โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 364.625ns 23.345ns 
Treatment 7 146.843ns 38.555ns 
Error 14 71.196 29.316 
Total 23   
 
 
ตารางผนวกที่ 16  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนความสูงระยะสุกแกของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูก

โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และสารสกัดไคโตซานรวมกับปุยเคมีใน
ตนฤดูฝนป 2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 24.854** 
Treatment 8 332968** 
Error 16 0.632 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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ตารางผนวกที่ 17  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอตอตนในระยะเก็บเกีย่วของงาพันธุ 
มก.18 ที่ปลูกโดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี
ในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 13.022ns 1.133ns 
Treatment 7 7.006ns 4.006* 
Error 14 7.536 1.074 
Total 23   
 
 
ตารางผนวกที่ 18  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอตอตนในระยะเก็บเกีย่วของงาพันธุ 

มก.18 ที่ปลูกดดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมี
ในตนฤดูฝนป 2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 8.091* 
Treatment 8 11.042** 
Error 16 1.328 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 19  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตนตอไรของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดย
การใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนป 
2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 1,300.000ns 7,233.328ns 
Treatment 7 1,657.142ns 9,023.808ns 
Error 14 1,985.712 4,909.523 
Total 23   
 
 
ตารางผนวกที่ 20  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตนตอไรของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดย

การใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝนป 
2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 5,007.400ns 
Treatment 8 674.074ns 
Error 16 1,174.072 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 21  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนฝกตอตนของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดย 
    การใชสารสกัดพืช สารสกดัปลา และไคโตซานรวมกบัปุยเคมีในตนฤดูฝนและ 
    ปลายฤดูฝนป 2546 
 

Source of variation d.f. Mean square 
  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 1,765.162** 163.162ns 
Treatment 7 694.216** 370.318ns 
Error 14 95.901 189.457 
Total 23   
 
ตารางผนวกที่ 22  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนฝกตอตนของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดย 
    การใชสารสกัดพืช สารสกดัปลา และไคโตซานรวมกบัปุยเคมีในตนฤดูฝนป   

  2548 
 

Source of variation d.f. Mean square 
  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 422.059** 
Treatment 8 728.051** 
Error 16 6.788 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 23  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 1,000 เมลด็ของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูก 
โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝน         
และปลายฤดูฝนป 2546 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 0.022662ns 0.157704** 
Treatment 7 0.011711ns 0.055761ns 
Error 14 0.017710 0.023061 
Total 23   
 
ตารางผนวกที่ 24  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 1,000 เมลด็ของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูก 

  โดยการใชสารสกัดพืช สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมใีนตนฤดูฝนป  
2548 

 
Source of variation d.f. Mean square 

  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 0.010133ns 
Treatment 8 0.010566ns 
Error 16 0.008587 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 25  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนแหงของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดย 
    การใชสารสกัดพืช สารสกดัปลา และไคโตซานรวมกบัปุยเคมีในตนฤดูฝนและ 
    ปลายฤดูฝนป 2546 
 

Source of variation d.f. Mean square 
  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 3,772.457* 2,241.791ns 
Treatment 7 2,757.960* 3,452.527ns 
Error 14 788.182 2,949.719 
Total 23   
 
ตารางผนวกที่ 26  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนแหงของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดย 
    การใชสารสกัดพืช สารสกดัปลา และไคโตซานรวมกบัปุยเคมีในตนฤดูฝนป  

  2548 
 

Source of variation d.f. Mean square 
  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 1,198.708** 
Treatment 8 2,109.030** 
Error 16 188.992 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 27  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตเมล็ดของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการ 
  ใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝนและ 

    ปลายฤดูฝนป 2546 
 

Source of variation d.f. Mean square 
  ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
Replication 2 497.386** 1,126.320ns 
Treatment 7 298.008** 930.464ns 
Error 14 31.591 406.716 
Total 23   
 
ตารางผนวกที่ 28  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตเมล็ดของงาพันธุ มก.18 ที่ปลูกโดยการ 

  ใชสารสกัดพชื สารสกัดปลา และไคโตซานรวมกับปุยเคมีในตนฤดูฝนป 2548 
 

Source of variation d.f. Mean square 
  ตนฤดูฝนป 2548 
Replication 2 193.007** 
Treatment 8 492.630** 
Error 16 6.470 
Total 26  
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ประวัติการศึกษา วท.บ.(เกษตรศาสตร) 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักวิชาการเกษตร 
สถานที่ทํางานปจจุบัน บริษัท อดัมสอินเตอรเนชันแนล จํากดั 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ   
ทุนการศึกษาที่ไดรับ  

 




