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A field experiment was conducted on Ban Chong soil series during wet season of cropyear 2009 in 
Nakhonsawan province to assess the agronomic effectiveness of 3 soil conditioners (gypsum MK and 
polyacrylamide) and vetiver grass on corn growth and yield and also its beneficial effects on reducing water 
runoff and soil loss by erosion. The desingnated treatments comprise farmer ,s method (chemical fertilizer 
grades 16-20-0 and 46-0-0), official recommendation method (chemical fertilizer grade 16-16-8), gypsum, MK, 
polyacrylamide and vetiver grass hedgerow. The  main observed parameters were consisted of the amount of 
water runoff, soil loss by erosion including organic matter and plant nutrients, corn growth and yield, economic 
returns and participated farmer,s views about the performances and probable adoption of soil conditioners for 
corn cultivation 

 
Application of gypsum MK and polyacrylamide by average, markedly improve water infiltration of 

soil, and also exert  significant effects on most chemical properties of soil measured but has insignificant 
influences on  runoff water. The addition of gypsum MK and polyacrylamide in particular, gave more 
pronounced effects on reducing water runoff and soil loss by erosion than the only chemical fertilizer 
treatments. Vetiver grass also  alleviates soil erosion problem substantially. Polyacrylamide application  gave 
the best results on promoting corn growth and yield. Navertheless, polyacrylamide is too expensive for use as 
well as the uses of gypsum and MK which augment the cost of production and thus, resulting in lesser 
economic returns than that of the soil conditioners-untreated corn or the chemical fertilizers-treated corn 

 
Most research- participated farmers do not want to use gypsum MK polyacrylamide and vetiver grass 

for corn cultivation due to the lack of fund, labors scarcity and dear and the complication and time-consuming 
problems of vetiver grass practices.  
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ภาพที ่  หนา 
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ผลของการใชสารปรับปรุงดินตอการไหลบาของน้ํา การกรอนดิน ผลผลิตและ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขาวโพด 

 

Effects of Soil Conditioners  on Water Runoff, Soil Erosion, Corn Yield and 
Economic Returns 

 

คํานํา 
 
ปจจัยที่ทําใหดินเสื่อมโทรมมีสาเหตุหลายประการ ซ่ึงที่สําคัญคือการเสื่อมโทรมของดินที่

เกิดจากหนาดินถูกพัดพาไปโดยน้ําหรือฝนซ่ึงเรียกวาการกรอนดินเทียบกับสาเหตุอยางอื่น และใน
บรรดาปจจัยตางๆที่เปนสาเหตุที่กอใหเกิดปญหาทางกายภาพของดินที่สําคัญประการหนึ่งคือการ
เกิดแผนแข็งปดผิว (soil crust) ซ่ึงจะมีผลทําใหดินมีสมบัติที่เหมาะสมตอการเติบโตของพืชนอยลง
ทั้งนี้เพราะแผนแข็งปดผิวดินลดอัตราและปริมาณการแทรกซึมน้ําจากผิวดินลงสูดินชั้นลาง ในการ
แกไขปญหาดังกลาวในแงของการใชประโยชนที่ดินเพื่อใหดินเกิดการเสื่อมโทรมนอยที่สุด ก็อาจ
ทําไดโดยการนํามาตรการในการอนุรักษดินและน้ํามาใชในพื้นที่ที่มีปญหาหรือพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยง
ตอการเกิดการกรอนดิน ซ่ึงในมาตรการดังกลาวมีอยูมากมายหลายวิธีที่เหมาะสมเชน มาตรการ
อนุรักษดินและน้ําโดยวิธีกล (mechanical control) เชน การกอสรางคันดิน การทําขั้นบันไดดิน การ
ทําคูรับน้ําขอบเขา  มาตรการอนุรักษดินและน้ําโดยวิธีพืช (vegetative measure) เชน การปลูกพืช
คลุมดิน การปลูกพืชแซม การปลูกพืชสลับเปนแถบ การปลูกแนวรั้วหญาแฝก เปนตน ซ่ึงใน
มาตรการทั้งสองที่กลาวมาขางตนนั้นเปนมาตรการที่มีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่และระดับ
ความลาดชันรวมทั้งสมบัติของดินที่แตกตางกันไป อีกทั้งยังมีขอจํากัดในแงของวิธีดําเนินการ
ปฏิบัติที่มีความยากงายแตกตางกันไป และโดยเฉพาะอยางยิ่ง การยอมรับของเกษตรกรที่จะนําไป
ปฏิบัติเพื่อดูแลรักษาดินอยางมีประสิทธิภาพตอการควบคุมการกรอนดินและการไหลบาของน้ําบน
ผิวดิน ซ่ึงเปนสาเหตุที่ทําใหดินเกิดการเสื่อมโทรมนั้น ก็อาจทําไดโดยการทําใหน้ําบนผิวดิน
สามารถแทรกซึมลงไปในดินชั้นลางไดเร็วขึ้นและในปริมาณที่มากขึ้น เชน โดยการเพิ่มปริมาณ
ชองวางขนาดใหญ (macropore) ภายในดินและการทําใหเกิดเม็ดดิน (soil aggregation) ที่เกิดจาก
การจับตัวกันของอนุภาคดินเดี่ยวๆ ที่มีความคงทนตอการแตกสลายหรือถูกทําลายโดยแรงจาก
ภายนอก เชน แรงตกกระทบของฝนตอเม็ดดิน ฯลฯ ซ่ึงจะมีผลตอการเพิ่มอัตราการแทรกซึมน้ํา 
(infiltration rate) และทําใหพืชที่ปลูกเจริญเติบโตไดดีขึ้นและใหผลผลิตสูงขึ้นเพราะสามารถใช



 
 

 
2 

ประโยชนจากน้ําและธาตุอาหารพืชในดินรวมทั้งจากปุยที่ใสไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซ่ึง
นอกเหนือจากวิธีการแกไขปญหาโดยวิธีกลและวิธีพืชดังกลาวขางตนแลว วิธีการปฏิบัติอีกวิธีหนึ่ง
ก็คือการใชสารปรับปรุงดินบางชนิดท่ีสามารถนํามาใชในการลดปญหาการกรอนดิน และการไหล
บาของน้ําผิวดินโดยการลดการเกิดแผนแข็งปดผิวซ่ึงจะมีผลตอการเพิ่มอัตราการแทรกซึมน้ําลงไป
ในดินลาง นอกจากนั้น การใชสารปรับปรุงดินยังเปนวิธีการที่งายตอการปฏิบัติ มากกวาการใชวิธี
กลและวิธีพืชเพราะไมมีความยุงยากซับซอน และเกษตรกรสามารถปฏิบัติไดเองในไรนา และดวย
เหตุผลที่วาการศึกษาเกี่ยวกับการใชสารปรับปรุงดินเพื่ออนุรักษดินและน้ําในประเทศไทย
โดยเฉพาะ สารปรับปรุงดินในรูปยิปซัม (gypsum)  ผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมการผลิตอิฐมวล
เบา และสารอินทรียสังเคราะหในรูปสารพอลิอครีลามีด (polyacrylamide) ยังมีการวิจัยกันนอยมาก 
จึงควรที่จะไดมีการศึกษาเกี่ยวกับผลของการใชสารปรับปรุงดินทั้ง 3 ชนิดตอการปรับปรุงสมบัติ
ของดินที่มีปญหาการไหลบาของน้ําและการเกิดการกรอนดิน รวมทั้งผลตอการใหผลผลิต และ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขาวโพดในพื้นที่การเกษตรที่มปีญหาดังกลาว 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารปรับปรุงดินและหญาแฝก ตอการลดการไหลบาของน้ํา   
และการกรอนดิน (soil erosion) ในพืน้ที่ลาดดิน (sloppy area) ที่ใชปลูกขาวโพด 
 

2. เพื่อศึกษาผลของการใชสารปรับปรุงดินตอการเติบโตและผลผลิตของขาวโพด 
 
3. เพื่อศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใชสารปรับปรุงดินเพื่อปรับปรุงสมบัติ 

ทางกายภาพของดิน  
 

4. เพื่อศึกษาขอคิดเห็นของเกษตรกรตอการใชสารปรับปรุงดินและหญาแฝกตอการ 
อนุรักษดนิและน้ําและการปลูกขาวโพด 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. ทรัพยากรดนิและปญหาตอการผลิตพชื 
 

ดินเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณคาและมีความจําเปนตอชีวิตของมนุษย เนื่องจากเปน
แหลงของปจจัยส่ีอันไดแก อาหาร ที่อยูอาศัย เครื่องนุงหม และยารักษาโรค ในแงของความสําคัญ
ตอพืชนั้น พืชอาศัยดินเพื่อการเติบโต ตั้งแตงอกจากเมล็ด ทอนพันธุ ฯลฯ จนใหผลผลิต โดยท่ีดิน
ทําหนาที่เปนที่ยึดเกาะของรากพืช เปนแหลงน้ํา ธาตุอาหาร และอากาศที่ใชในการเติบโตของพืช 
แตเนื่องจากดินมีความแตกตางกันทั้งในแงของสมบัติทางกายภาพ เคมีและความอุดมสมบูรณของ
ดินที่ผันแปรไปกับสภาพแวดลอมและวัตถุตนกําเนิด รวมทั้งจากการใชประโยชนเพื่อการผลิตพืช
โดยเฉพาะ  การผลิตพืชแบบเชิงเดี่ยว จึงทําใหเปนปญหาตอศักยภาพการผลิตของดิน  ปญหาการใช
ประโยชนทรัพยากรดินเพื่อเพาะปลูกในพื้นที่เกษตรน้ําฝนของประเทศไทยนั้น สวนใหญมีปญหา
เพราะดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ทั้งนี้เนื่องจากเปนพื้นที่ที่ตั้งอยูในเขตรอน มีปริมาณฝนตก
คอนขางมาก การสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดเปนไปในอัตราคอนขางเร็ว ทําใหดินถูกชะละลาย 
(leaching) เอาธาตุอาหารพืชออกจากพื้นที่ในปริมาณมากในชวงฤดูฝน และเหตุผลอีกประการหนึ่ง
ก็คือดินถูกใชในการเพาะปลูกเปนระยะเวลานานโดยไมมีการบํารุงรักษาอยางเหมาะสม นอกจากนี้
ยังมีปญหาที่เกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพที่ไมดี เชน เปนดินที่มีความแนนทึบโดยเฉพาะดินนาที่มี
เนื้อดินคอนขางเปนทรายละเอียดเปนองคประกอบอยูสูง  ดินจะตกตะกอนแนน ทําใหการ
แพรกระจายของรากอยูในวงจํากัด การที่ดินแนนเนื่องจากดินมีอินทรียวัตถุเปนองคประกอบอยูต่ํา
มาก บางสวนมีความสามารถในการอุมน้ําต่ํา ปญหาที่สําคัญอีกประการหนึ่งของดินคือ ปญหาการ
กรอนดิน (soil erosion) ซ่ึงนับวาเปนปญหารุนแรงในบริเวณพื้นที่การเกษตรที่เปนที่ดอนที่มีสภาพ
พื้นที่ลุมๆดอนๆ จนถึงเปนพื้นที่ภูเขา ที่มีความลาดชันตั้งแต 5 เปอรเซ็นตขึ้นไปที่ใชในการ
เพาะปลูก และจะสูงขึ้นเรื่อยๆในพื้นที่ที่เปนภูเขาและเปนดินตื้น การกรอนดินทําใหเกิดปญหา
ความเสื่อมโทรมของดินทั้งทางดานเคมีและกายภาพอยางรวดเร็ว ไมสามารถเพาะปลูกตอไปได 
นอกจากนี้ยังมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เชนทําใหแหลงน้ําลําธาร อางเก็บน้ํา ฯลฯ ตื้นเขิน 

 
1.1 ดินท่ีมีปญหา (problem soils) 
 

  ดินที่มีปญหา คือดินที่มีสมบัติไมเหมาะสมหรือเหมาะสมนอยสําหรับการเพาะปลูก
ทางการเกษตร ถานําดินเหลานี้มาใชประโยชนในการผลิตพืช จะทําใหไมสามารถใหผลผลิตหรือ
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ใหผลผลิตต่ํา  นอกจากนี้ยังรวมไปถึงที่ดินที่มีขอจํากัดตอการใชประโยชน ซ่ึงเมื่อนําไปใชแลวจะ
เกิดผลกระทบตอระบบนิเวศอยางรุนแรง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549) ดินที่มีปญหามีขอจํากัดทาง
กายภาพและทางเคมีสําหรับการผลิตพืชมากกวาปกติ ดินที่มีปญหาพิเศษในประเทศไทยมพีื้นที่มาก
ถึง 68 ลานไรโดยมีประเภทและสมบัติดังนี้ 
 
 1.1.1 ดินเกลือ (salt affected soil) คือดินที่มีเกลือละลายน้ําไดอยูในสารละลายดินมาก
จนมีผลในทางลบตอการเติบโตของพืช ทั้งนี้ เนื่องจากทําใหพืชขาดน้ํา และมีการสะสมไอออนที่
เปนพิษในพืชมากเกินไป นอกจากนี้ยังทําใหเกิดความไมสมดุลของธาตุอาหารในพืชดวย (สมศรี, 
2539) เชนทําใหพืชดูดธาตุโบรอนมากเกินไปจนเปนพิษและไมสามารถดูดธาตุสังกะสีเขาไปใชจน
เกิดอาการขาด เปนตน ผลกระทบของความเค็มของดินทําใหดินมีสมบัติไมเหมาะสมตอการเติบโต
ของพืช เชน ทําใหดินแนนทึบ รากพืชชอนไชไดยาก แรธาตุบางอยางละลายออกมามากจนเปนพิษ
โดยเฉพาะอยางยิ่งโซเดียมและคลอไรด ดินเกลือแบงออกเปน 3 ชนิดคือ 1) ดินเค็ม (saline soil) ซ่ึง
เปนดินที่มีคาการนําไฟฟาของสารละลายดินสูงกวา 2 เดซิซีเมนตอเมตร ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส มีโซเดียมที่แลกเปล่ียนไดนอยกวา 15 เปอรเซ็นต และคาความเปนกรดเปนดางของดิน 
(คา pH) มักนอยกวา 8.5  2) ดินโซดิก (sodic soil) คือดินเกลือท่ีมีคาการนําไฟฟาของสารละลายดิน
ต่ํากวา 2 เดซิซีเมนตอเมตร ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส มีคาความเปนกรดเปนดางของดิน (คา pH) 
ระหวาง 8.5-10.0 และมีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมากกวา 15 เปอรเซ็นต และ3) ดินเค็มโซดิกคือดิน
เกลือที่มีคาการนําไฟฟาของสารละลายดินสูงกวา 2 เดซิซีเมนตอเมตร ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
มีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมากกวา 15 เปอรเซ็นต และคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 
มากกวา 8.5 (ณรงค, 2549) ดินเกลือในประเทศไทยมีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 14.4 ลานไร  
 
 1.1.2  ดินเปรี้ยวจัด (acid sulfate soil) หมายถึง ดินที่มีปฏิกิริยาเปนกรดจัด ซ่ึงเกิดจาก
การมีกรดกํามะถันอยูในชั้นของดิน ดินเปรี้ยวจัดเกิดจากการทับถมของตะกอนน้ํากรอยบริเวณที่
ราบชายทะเลในสภาพที่มีน้ําแชขังและมีซากพืชตายทับถมลงไปซึ่งทําใหเปนที่สะสมของสารเคมีที่
เรียกวา ไพไรต (pyrite:Fe2S) ซ่ึงเปนแรซัลไฟตที่มีสีเหลือง และมีผิวเปนเงาวาวที่จะทําใหดินเปน
กรดรุนแรงเมื่อทําปฏิกิริยากับออกซิเจน โดยจะถูกเปลี่ยนไปเปนกรดกํามะถันและสารประกอบ
อ่ืนๆซึ่งมีฤทธิ์เปนกรด ดินเปรี้ยวจัดมีผลเสียตอการเติบโตของพืชเนื่องจากทําใหธาตุอาหารบาง
ชนิดเชน เหล็ก แมงกานีส ละลายออกมามากจนเปนพิษกับพืช และทําใหฟอสฟอรัสอยูในรูปที่พืช
ไมสามารถใชประโยชนได ดินเปรี้ยวในประเทศไทยมีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 5.5 ลานไร 
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  1.1.3  ดินตื้น (shallow soil) หมายถึงดินที่ประกอบดวย หินลูกรัง หินมนเล็ก และเศษ
หินที่ยังไมสลายตัวรวมอยูกับอนุภาคของดินในอัตราสวนมากกวารอยละ 35 และพบหินเหลานี้ใน
ดินที่ระดับความลึกไมเกิน 50 เซนติเมตร ดินตื้นเกิดขึ้นจากการใชที่ดินเพื่อปลูกพืชไรในที่ดอนที่มี
ความลาดเท โดยไมมีมาตรการในการอนุรักษดินและน้ํา จึงทําใหหนาดินถูกกัดกรอนไดงายและ
รุนแรง และเกิดตามธรรมชาติจากการทับถมของตะกอนลําน้ําบนสภาพพื้นที่ระดับตางๆที่มีเนื้อดิน
ทั้งที่เปนดินรวน สภาพพื้นที่บางแหงเปนดินรวนปนทราย มีอินทรียวัตถุต่ํา และดินชั้นลางมีเนื้อดิน
ปนดินเหนียวมากขึ้น พรอมทั้งมีหินลูกรังและลูกรังออน (plinthite) ซ่ึงเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพลมฟาอากาศ และการลดลงของความชื้นในดิน จะทําใหเกิดการแข็งตัวอยางถาวรกลายเปน
หินลูกรัง โดยทั่วๆไป ดินประเภทนี้มีความอุดมสมบูรณต่ําและมีปฏิกิริยาเปนกรด สภาพทาง
กายภาพมีปญหาตอการเติบโตของพืช ทําใหรากพืชไมสามารถชอนไชหาอาหารไดสะดวก ดินกัก
เก็บความชื้นไดนอย ถูกกัดกรอนและชะลางพังทลายไดงายและทําใหธาตุอาหารพืชในดินลดลง
อยางรวดเร็ว นอกจากนั้นยังทําใหการไถพรวนทําไดดวยความยากลําบาก ดินตื้นในประเทศไทยมี
พื้นที่ทั้งหมดประมาณ 43.4 ลานไร 
 
  1.1.4 ดินทรายจัด (sandy soil) หมาย ถึ ง  ดินที่ มี เ นื้ อหยาบ  มี เ นื้ อ ดิ นทราย เป น
องคประกอบสวนใหญและมีความหนาของชั้นทรายอยางนอย 1 เมตร เกิดจากการที่ตะกอนทราย
ถูกน้ําพัดพามาทับถมบริเวณพื้นที่ราบถึงคอนขางราบ ที่ราบเชิงเขา และบริเวณชายฝงทะเล สวน
ใหญเปนทรายที่แตกตัวมาจากหินควอตซจากการกระทําของธรรมชาติ ลักษณะของดินทรายจะมี
ลักษณะทางกายภาพที่มองเห็นไดคือมีสีขาวหรือสีน้ําตาล ไมเกาะตัวกันเปนกอน ถูกน้ําและลมพัด
พาไปไดงาย ความอุดมสมบูรณต่ํา ความชื้นไมเพียงพอตอการปลูกพืช ดินมีลักษณะแนนทึบยากตอ
การแพรกระจายของรากพืช มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยทําใหแหลงน้ํา ลําธาร เกิดการตื้นเขิน 
ดินทรายจัดในประเทศไทยมีพื้นที่ประมาณ 12.8 ลานไร 
 
 1.1.5 ดินพรุ (peat soil)  หมายถึง ดินที่มีอินทรียวัตถุยังไมสลายตัวอยางสมบูรณ ปกติ
จะมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวา 500 กรัมตอกิโลกรัมของดิน(มากกวารอยละ 50)  มีความเปนกรด
จัด มีธาตุอาหารต่ํา มีน้ําขังตลอดป มีการยุบตัวสูงถามีการระบายน้ําออกจากพื้นที่ มีความสามารถ
ในการใหรากพืชยึดเกาะต่ํา ถูกชะลางไดงาย มีพื้นที่ประมาณ 2.7 ลานไร 
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 1.1.6 ดินบนที่ลาดชันเชิงซอน (slope complex) หมายถึง พื้นที่ที่มีความลาดชัน
มากกวา 35 เปอรเซ็นต เปนพื้นที่ที่เมื่อนํามาใชประโยชน จะเกิดปญหาการกรอนดินสูงหากไมมี
มาตรการในการอนุรักษดินและน้ํา มีพื้นที่ประมาณ 96.1 ลานไร 
 

  ดินที่มีปญหาที่กลาวมาขางตนเปนดนิที่เกดิความเสื่อมโทรมตามธรรมชาติอัน
เนื่องจากองคประกอบทางกายภาพ เคมี และแรของวัตถุตนกําเนดิ การพัฒนาและการสรางตัวของ
ดิน รวมทั้งสภาพแวดลอมที่มีผลตอการเกิดดินเหลานั้น นอกจากนี้สาเหตุสําคัญที่ทําใหดนิเกดิการ
เสื่อมโทรมคือการกระทําโดยมนุษย ซ่ึงเปนตัวเรงใหเกิดขึ้นอยางรวดเร็วและรุนแรง จากการเพิ่มขึน้
ของจํานวนประชากร ทําใหมีความตองการใชที่ดินเพิ่มขึน้และเกิดการบุกรุกทําลายปา 

 
1.2  การกรอนดิน (soil erosion) การกรอนดินเปนปญหาที่ทําใหดินเกิดการเสื่อมโทรม

อยางรวดเร็ว ในประเทศไทยมีพื้นที่ที่เกิดปญหาการกรอนดินมากถึง 134 ลานไร การกรอนดินมี
ขั้นตอนที่อาจแบงไดเปน 3 ขั้นตอนคือ การแยกตัวของอนุภาคดินในเม็ดดินออกจากกัน จากนั้นจะ
เกิดการเคลื่อนที่ของอนุภาคดิน และสุดทายคือการทับถมของอนุภาคดิน ซ่ึงในประเทศไทยนั้น น้ํา
เปนปจจัยที่สําคัญที่สุดที่ทําใหเกิดการกรอนดิน สวนปจจัยอ่ืนๆที่มีผลกระทบตอการเกิดการกรอน
ดินไดแก ประเภทของเนื้อดิน เชน เนื้อดินที่มีปริมาณของทรายแปงสูงจะเกิดการกรอนดินไดงาย
กวาดินที่มีเนื้อดินทรายหรือดินเหนียวสูง และรวมทั้งระดับความลาดเทของพื้นที่ และการใช
ประโยชนที่ดินที่ไมถูกตองเปนตน (กรมพัฒนาที่ดิน,2531) การกรอนดินถาเกิดอยางรุนแรงและ
อยางตอเนื่อง จะกอใหเกิดปญหาการสูญเสียดินออกจากพื้นที่เพาะปลูกโดยการไหลลงสูที่ต่ําซ่ึงถา
เปนแหลงน้ําลําธารจะทําใหเกิดการตื้นเขินของแหลงกักเก็บน้ําธรรมชาติเชน สระ บอ คู คลอง ฯลฯ 
จากการประเมินการสูญเสียดินในประเทศไทยเปนรายภาคพบวา โดยเฉลี่ยภาคใตมีการสูญเสียดิน
สูงสุดระหวาง 0-50 ตัน/ไร/ป ในขณะที่ภาคเหนือมีการสูญเสียดินระหวาง 0-38 ตัน/ไร/ป ภาคกลาง 
0-17 ตัน/ไร/ป ภาคตะวันออก 0-16 ตัน/ไร/ป ภาคตะวันตก 0-10 ตัน/ไร/ป และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีการสูญเสียดินต่ําสุดอยูระหวาง 0-4 ตัน/ไร/ป (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545)  

 
 1.2.1 ลักษณะการกรอนดินที่เกิดตามธรรมชาติอาจจําแนกออกไดดังนี้ 
 
  1) การกรอนดินแบบกระเดน็ (splash erosion) เปนการกรอนดินที่เกดิจากการ

กระเดน็ของเมด็ฝนที่ตกลงมากระทบกับผิวดินทีไ่มมีส่ิงปกคลุมทําใหเม็ดดินบริเวณผิวดินแตก
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กระจายและกระเด็นออกจากตําแหนงเดิม การกรอนดินแบบนี้มักเกิดในพื้นที่ที่ใชเพาะปลูก
โดยทั่วไป 

 
  2) การกรอนดินแบบแผน (sheet erosion) เปนการกรอนดินที่ผิวหนาดินจะถูกพัด

พาไปดวยความหนาพอๆกัน อัตราการถูกพัดพาลงสูที่ต่ําขึ้นอยูกับความหนาของแผนน้ําไหลบา
หนาดินเปนสําคัญ สวนใหญมักเกิดขึ้นบนพื้นที่ที่มีความลาดเทสม่ําเสมอ 

 
  3) การกรอนดินแบบริ้ว (rill erosion) มีลักษณะเปนรองน้ําขนาดเล็กกัดเซาะลงไป

ในเนื้อดินลักษณะรองตื้นๆขนาดเล็กกระจายทั่วผิวหนาดิน ปกติจะมีแนวเกือบเปนเสนตรงยาว
ติดตอกันและขนานกันไปเปนร้ิวๆ การกรอนดินแบบนี้จะมีความรุนแรงมากกวาการกรอนดินแบบ
แผน มักเกิดบนพื้นที่ที่ใชปลูกพืช รองร้ิวที่เกิดขึ้นถาหากไมมีการปรับผิวหนาดินใหม น้ําในรองร้ิว
จะกัดกรอนรองใหลึกและกวางจนถึงดินชั้นลางไดอยางรวดเร็ว รองน้ําขนาดเล็กนี้สามารถทําให
หายไปไดโดยใชเครื่องมือไถพรวนธรรมดา 

 
  4) การกรอนดินแบบรองลึก (gully erosion) เปนการกรอนดินที่มลัีกษณะเปนรอง

น้ําขนาดใหญซ่ึงเกิดขึ้นเนื่องจากน้ําไหลบามารวมกันในปริมาณมากและมีแรงกัดเซาะสูง ทําใหเปน
อุปสรรคตอการปลูกพืช เพราะไมสามารถใชเครื่องจักรกลธรรมดาเพื่อเตรียมดินได บางแหงรองน้ํา
มีความลึกมากจนเปนหุบหรือเหว การแกไขทําไดยากและเสียคาใชจายสูง 

 
  5) การกรอนดินแบบอุโมงค (tunnel erosion) เปนลักษณะทีด่ินถูกกดัเซาะ ภายใต

ผิวดินซึ่งอาจเปนแนวดิ่งหรือแนวนอนกไ็ด ทําใหเกิดเปนทอหรืออุโมงค ซ่ึงเมื่อเกิดขึ้นดินจะยุบตวั
พังลงมาเกิดเปนรองน้ําขนาดใหญ การกรอนดินแบบนี้มกัพบในพื้นทีท่ี่มีคุณคาทางการเกษตรต่ํา
หรือในบริเวณที่มีส่ิงกอสรางตางๆเชน ถนน คันชลประทาน ฯลฯ 

 
  6) การกรอนดินแบบดินเล่ือนหรือดินถลม (mass soil movement) มักเกิดบนพื้นที่

ที่มีความลาดชันมากๆ โดยเมื่อพื้นที่ดังกลาวถูกน้ําจากฝนแชขังจนอิ่มตัวจนมีน้ําหนักมาก มวลดิน
จะเลื่อนไถลลงมากองอยูในที่ต่ํา 

 
 1.2.2 สาเหตุและปจจัยที่ทาํใหเกิดการกรอนดิน 
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  1)  สมบัติและองคประกอบของดิน สมบัติที่เกี่ยวของกับการกรอนดินคือสมบัติ
ทางกายภาพไดแก  เนื้อดิน (soil texture)  ดินที่มีปริมาณทรายแปงสูงจะเกิดการกัดกรอนไดงายกวา
ดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายหรือดินเหนียว  สมบัติทางดานกายภาพอีกอยางหน่ึงคือโครงสรางของ
ดิน (soil structure) ดินที่มีโครงสรางแบบกลมมน (crumb structure) จะมีความทนทานตอการ
กรอนดินดีกวาดินที่มีโครงสรางแบบกอนทึบ (massive) สมบัติทางกายภาพอีกประการหนึ่งคือ การ
ซึมน้ํา (water infiltration) ดินที่ใหน้ําซึมผานไดเร็วจะทนตอการกรอนดินดีกวาดินที่ใหน้ําซึมผาน
ไดชา ถาหากดินมีอนุภาคของเนื้อดินที่ละเอียดจับตัวคลุกเคลากันเปนกลุมกอน จะมีความสามารถ
ในการดูดซึมน้ําไดดีจึงมีความสามารถตานทานตอการกรอนดินสูง นอกจากนั้น ความลึกของดิน
ชั้นบน ถาหากถูกกัดเซาะไปมักงายตอการเกิดการกรอนดิน เพราะผิวหนาดินซ่ึงเนื้อดินเคยเปนดิน
รวนซุยโครงสรางดี และมีอินทรียวัตถุสูงไดถูกชะลางไปจนหมด ดินที่เหลืออยูจึงมีสมรรถนะการ
ซึมน้ํานอยลง ทําใหเกิดน้ําไหลบาผิวดินและการกรอนดินมากขึ้น สวนสมบัติอ่ืนๆ ไดแก ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินนั้นโดยทั่วไป ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงจะมีความทนทานตอการกรอนดิน
ดีกวาดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา  

 
  2)  ภูมิอากาศ  ประกอบดวยลม  ฝน  ความชื้น  อุณหภูมิ  และรวมทั้ งการ

เปลี่ยนแปลงของฤดูกาล ซ่ึงในปจจัยตางๆเหลานี้ ฝนมีผลกระทบตอประเภทการกรอนดินโดยน้ํา
มากที่สุด โดยเฉพาะอยางยิ่งปริมาณฝน และขนาดของเม็ดฝน กลาวคือ หากฝนตกเปนปริมาณมาก
จนดินไมสามารถอุมน้ําไดอีกตอไป ฝนที่ตกลงมาหลังจากนั้นจะกลายเปนน้ําไหลบาบนผิวหนาดิน
และจะกัดเซาะหนาดินลงไปยังที่ต่ํา เม็ดฝนที่มีขนาดใหญ ซ่ึงมีแรงปะทะหรือกระแทกผิวหนาดิน
สูง จะทําใหเม็ดดิน (soil aggregates) แตกและเกิดการแยกตัวของอนุภาคดินออกจากกันไดงาย และ
มีผลทําใหเกิดแผนแข็งปดผิว (surface crust) และน้ําไหลบาติดตามมา 

 
  3)  พืชที่ขึ้นปกคลุมดิน เปนปจจัยที่ชวยลดพลังงานของเม็ดฝนที่ตกลงมา และลด

ปริมาณน้ําไหลบาหนาดิน ทาํใหดนิมีความตานทานตอการกรอนดินมากขึ้น พืชที่ขึ้นคลุมดินแตละ
ชนิดจะมีความสามารถในการลดการกรอนดินไดมากนอยแตกตางกัน 

 
  4)  ลักษณะภูมิประเทศ ไดแก ระดับความลาดเท หากพื้นที่มีความลาดเทเพิ่มขึ้น 

ปริมาณและอัตราของน้ําที่ไหลบาก็จะเพิ่มขึ้น  และหากพื้นที่มีความยาวของความลาดเทมากจะทํา
ใหน้ําไหลบาไปรวมกันมากและไหลเร็ว และเกิดแรงกัดเซาะบนพื้นดินสูง รูปรางของพื้นที่ลาดเท
นูนจะมีการกรอนดินมากกวาพื้นที่ลาดเทที่ราบเรียบ และพื้นที่ลาดเทราบเรียบจะมีการกรอนดิน
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มากกวาพื้นที่ลาดเทเวา ลักษณะภูมิประเทศอีกประการคือความสม่ําเสมอของพื้นที่ลาดเท หากพืน้ที่
มีความสม่ําเสมอจะมีการกัดกรอนมากกวาพื้นที่ลาดเทแปรปรวน  นอกจากนั้น ทิศของความลาดเท
ก็มีผลตอการเกิดการกรอนดินดวย โดยในซีกโลกเหนือ พื้นที่ลาดเทที่หันหนาไปทางทิศใตและทิศ
ตะวันตกจะเกิดการกรอนดินมากกวาพื้นที่ลาดเทที่หันไปทางทิศเหนือและทิศตะวันออก ทั้งนี้
เพราะพื้นที่ลาดเทที่หันหนาไปสูทิศใตและทิศตะวันตกไดรับแสงอาทิตยโดยตรงมากกวา จึงเกิด
การระเหยน้ํามากกวาและทําใหถูกชะลางไดมากกวาดวย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2531) 

 
  5) การใชประโยชนที่ดินและการจัดการดิน การใชที่ดินอยางไมระมัดระวัง เชน

การปลูกพืชเปนแถวขึ้นลงตามความลาดเท และการจัดการดินดวยการไถพรวนขณะที่ดินมีความชืน้
สูงหรือการไถพรวนขึ้นลงตามความลาดชันจะทําใหเกิดปญหาการกรอนดินมาก  

 
 1.2.3 ผลเสียหายตอการผลิตพืช 
 
   การกรอนดินทําใหเกิดความเสียหายหลายประการคือ 
 

          1) ทําใหผลผลิตพืชลดลงเนื่องจากการสูญเสียดินและธาตุอาหารพืชที่ เปน
องคประกอบอยูในอินทรียวัตถุ เม็ดดินเหนียว เม็ดทรายแปงและเม็ดทรายละเอียดที่มีขนาดเล็กและ
น้ําหนักเบาที่สูญเสียไปเพราะการกรอนดิน สวนที่เหลือตกคางอยูในพื้นที่เดิมจะเปนทรายหยาบ
และกรวด การสูญเสียอนุภาคสวนที่เปนของแข็งที่มีน้ําหนักเบาเหลานี้ นอกจากจะทําใหธาตุอาหาร
จํานวนมากสูญหายไปจากหนาดินที่เปนที่ยึดเกาะและแหลงอาหารของรากพืชแลวยังทําใหดินเกดิ
ความแนนทึบ มีความสามารถในการอุมน้ําต่ํา การซึมน้ําลดลง ผลที่เกิดติดตามมาคือทําใหผลผลิต
พืชลดลง และตองใชปุยเพิ่มมากขึ้น 
 

 2) ทําใหการปฏิบัติงานในไรนาเปนไปดวยความยากลําบาก เนื่องจากทําใหเกิด
รองน้ําทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ เกิดความไมสะดวกในการใชเครื่องจักรกลตางๆ ตองเสีย
คาใชจายมากขึ้นในการปรับปรุงแกไขปญหาดังกลาว 

 
  3) ทําใหเกิดการตกตะกอนในที่ตางๆ เชนบริเวณไรนาซึ่งเปนการทับถมพื้นที่ดิน

เดิมที่มีความอุดมสมบูรณสูงกวา และหากตะกอนถูกพัดพาไปตกในแมน้ําลําธารจะทําใหเกิดภาวะ
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น้ําทวมไดงาย หรือในกรณีที่เกิดการตกตะกอนในอางเก็บน้ําจะทําใหประสิทธิภาพการกักเก็บน้ํา
ของอางลดลงและตองเสียคาใชจายในการขุดลอกสูง 

 
  4) ทําใหเกิดวัฏจักรของความแหงแลงและอุทกภัยเมื่อน้ําซึมซาบลงในดินได

นอยลง เนื่องจากไดสูญเสียผิวหนาดินที่โปรงพรุนไป ซ่ึงจะทําใหเกิดปริมาณน้ําไหลบาหนาดินมาก
ขึ้น และปริมาณน้ําไหลบาในชวงฤดูฝนจะมีมากกวาปกติ กอใหเกิดน้ําทวมไดงาย เมื่อเขาสูฤดูแลง
น้ําที่ถูกเก็บไวในดินที่มีปริมาณนอยจึงซึมออกมาสูแมน้ําลําธารนอยลงทําใหเกิดความแหงแลงและ
เกิดการเสียสมดุลทางธรรมชาติ 
 
2.  ผลิตภาพของดินและวิธีการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว 
 

ขาวโพดเลี้ยงสัตวจัดเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญและปลูกกันมากในประเทศ
ไทยโดยในป 2547 มีเนื้อที่เพาะปลูกรวม 7,039,504 ไร  จังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกมาก ไดแก จังหวัด
เพชรบูรณ นครราชสีมา นครสวรรค ลพบุรี ตาก เชียงราย และสระแกว  โดยมีเนื้อที่ปลูก  
1,066,948 955,330 545,082 533,033 463,627 363,348 และ 347,759 ไรตามลําดับ (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2549)  และมีผลผลิตเฉลี่ยทั้งประเทศ 619 กิโลกรัมตอไร  ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑ
ต่ํา  เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตเฉลี่ยรวมของโลกซึ่งอยูที่ 790 กิโลกรัมตอไร สาเหตุที่ผลผลิตเฉลี่ย
ของประเทศไทยยังคงอยูในเกณฑต่ําเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ เชน การใชปุยยังขาด
ประสิทธิภาพ  ดินที่ปลูกมีผลิตภาพ (soil productivity) ต่ํา พื้นที่ปลูกมีความลาดเททําใหเกิดการ
กรอนดินและการไหลบาของน้ํา ความแปรปรวนของสภาพดินฟาอากาศในแตละภูมิภาค เปนตน 
ซ่ึงในสวนที่เกี่ยวกับปจจัยดินนั้นนับวามีผลกระทบที่สําคัญตอระดับผลผลิตเปนอยางมาก ทั้งนี้
เพราะดินเปนแหลงที่มาของน้ําและธาตุอาหารที่มีผลตอการเติบโตของขาวโพด  นอกจากนี้แลวถา
ดินมีสมบัติทางดานกายภาพ และหรือเคมีไมเหมาะสมก็จะมีผลตอการจํากัดการใหผลผลิตของพืช
ไมมากก็นอย 

 
สําหรับวิธีการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว กรมวิชาการเกษตร (มปป.) ไดใหคําแนะนําไววา การ

ปลูกขาวโพดในดินรวนทรายควรใชปุยที่มีธาตุอาหารหลักในปริมาณ10-5-3 กก./ไร ของ N-P2O5-
K2O ตามลําดับ  สูตรปุยที่แนะนําใหใชคือ 16-16-8 อัตรา 30-40 กก./ไร โดยใชรองกนรองปลูก
ในชวงหยอดเมล็ดรวมกับ ปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 10-15 กก./ไร โรยขางแถวปลูกแลวพรวนกลบหลัง
ปลูกขาวโพดแลวประมาณ 20-25 วัน สวนการควบคุมศัตรูขาวโพดเลี้ยงสัตวซ่ึงประกอบดวยโรค 
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แมลง และวัชพืช โรคพืชที่สําคัญไดแกโรคราน้ําคางที่จะระบาดรุนแรงในระยะตนออนถึงอายุ
ประมาณ 1 เดือนโดยจะระบาดรุนแรงในสภาพอุณหภูมิต่ําและความชื้นของอากาศสูง การแกไข
แนะนําใหปองกันกําจัดโดยการคลุกเมล็ดพันธุกอนปลูกดวยสารเมตาแลกซิล ถอนตนที่เปนโรคทิ้ง
และทําลายวัชพืชที่เปนแหลงอาศัยของโรคกอนปลูก โรคพืชที่สําคัญอีกชนิดคือโรคราสนิมที่เกิด
จากเชื้อรา จะระบาดในชวงที่มีความชื้นของอากาศสูงและอุณหภูมิคอนขางต่ํา การปองกันกําจัด
แนะนําใหใชพันธุที่มีความตานทาน หลีกเลี่ยงการปลูกในแหลงสะสมของเชื้อโรค สําหรับแมลง
ศัตรูที่สําคัญไดแก หนอนเจาะลําตน หนอนกระทูหอม และมอดดินซ่ึงจะระบาดในสภาพแวดลอม
ที่มีอากาศแหงแลง ฝนทิ้งชวงเปนเวลานาน การปองกันกําจัดแนะนําใหใชสารเคมีฉีดพนหนอน
เจาะลําตนและหนอนกระทูหอม สวนมอดดินใหคลุกเมล็ดกับสารอิมิดาโคลพริดในอัตรา 5 กรัม/
เมล็ด 1 กิโลกรัมกอนปลูก สัตวศัตรูที่สําคัญคือหนูโดยจะทําลายในระยะติดฝกออนจนถึงเก็บเกี่ยว 
ปองกันกําจัดโดยการกําจัดวัชพืชบริเวณพื้นที่ปลูก ใชกรงดักหรือกับดักรวมกับเหยื่อพิษซึ่งมีทั้ง
ประเภทออกฤทธิ์เร็วเพื่อใชลดประชากรหนูกอนปลูกหรือเมื่อมีการระบาดรุนแรง และประเภทออก
ฤทธิ์ชาเพื่อใชลดประชากรหนูที่เหลือหลังการใชสารออกฤทธิ์เร็ว สวนวัชพืชจะแบงออกเปนวัชพืช
ฤดูเดียวและวัชพืชขามป ซ่ึงมีทั้งประเภทใบแคบ ใบกวางและประเภทกก แนะนําใหปองกันกําจัด
โดยการไถตากดินประมาณ 7-10 วันแลวคราดเก็บออกจากแปลงกอนปลูกและปฏิบัติอีกครั้งเมื่อ
ขาวโพดอายุ 20-25 วันโดยใชแรงคนหรือเครื่องจักรกล หรือใชสารพาราควอทฉีดพนคลุมดินหลัง
ปลูกกอนขาวโพดและวัชพืชงอก โดยฉีดพนระหวางแถวหลังปลูก 20-25 วัน หรืออาจใชสาร
ไกลโฟเสทฉีดพนกอนปลูกหรือกอนเตรียมดิน 7-15 วันในบริเวณที่มีวัชพืชหนาแนน  

 
พันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวที่นิยมปลูกในปจจุบันไดแกพันธุลูกผสมซึ่งมีลักษณะประจําพันธุ

สม่ําเสมอไดแก ขนาดฝก ความยาวของฝก ความสูงของตน อายุถึงวันออกไหมและเก็บเกี่ยว แตไม
สามารถเก็บเมล็ดไวทําพันธุได นอกจากนั้นในการปลูก หากใชแรงงานคน แนะนําใหใชระยะปลูก
ระหวางแถว 75 เซนติเมตร และระหวางหลุม 25 เซนติเมตร ซ่ึงจะทําใหมีจํานวนตนประมาณ 8,500 
ตนตอไร (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวของเกษตรกรในพื้นที่ที่มีความ
ลาดเท และมีปญหาการไหลบาของน้ําและการกรอนดินโดยทั่วๆไปไมมีการปฏิบัติใดๆเพ่ือควบคุม
หรือลดปญหาดังกลาว  
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3.  แนวทางในการปองกันและแกไขการกรอนดิน 
 

การปองกันแกไขหรือควบคุมปญหาการกรอนดินจะตองกระทําเริ่มตั้งแตการลดพลังงาน
ของเม็ดฝนที่ตกลงมากระแทกกับผิวดินไปจนถึงการควบคุมการไหลของน้ํา วิธีการปองกันการ
กรอนดินสามารถทําไดหลายวิธีดังนี้ 

 
3.1 วิธีกล (mechanical method) เปนวิธีการกอสรางสิ่งกีดขวางความลาดชันของพื้นที่ เพื่อ

สกัดกั้นการไหลบาของน้ําและการกรอนของดินซึ่งสามารถทําไดหลายวิธีคือ                          
                             

 3.1.1 การสรางคันดินกัน้น้ํา (terracing) ซ่ึงเปนการสรางคันดินและรองน้ําขวางความ
ลาดชันของพื้นที่เพื่อลดความยาวของพืน้ที่รับน้ําฝนใหส้ันลง แตอยางไรก็ตาม เพื่อใหคันดนิกัน้น้าํ
มีประสิทธิภาพสูงในการปองกันการกรอนดิน จะตองปลูกพืชตามแนวระดับและใชมาตรการอื่นๆ
ผสมผสานไปดวย ชนิดของคันดินกัน้น้ําแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
 

 1) เบนซ เทอเรท (bench terrace) ซ่ึงเปนการปรับพื้นที่เปนขั้นบันได ซ่ึง
นอกจากจะลดความยาวและความตอเนื่องยาวของความลาดชันของพื้นที่แลว ยังเปนการลดความ
ลาดชันของพื้นที่ลงอีกดวย การสรางขั้นบันไดดินโดยทั่วๆไปแนะนําใหใชกับพื้นที่ที่มีความลาด
ชันเกินกวารอยละ 15  ขึ้นไปและดินตองเปนดินลึก 

 
 2) บรอดเบส เทอเรท (broadbase terrace), หรือ ฟลด เทอเรท (field terrace) ซ่ึง

เปนการสรางคันดินและรองน้ําขวางความลาดชันของพื้นที่เปนชวงๆ ซ่ึงอาจจะเปนแบบลดระดับ 
(graded or channel type) เพื่อชวยระบายน้ํา หรือเปนแบบระดับ (level or ridge type) เพื่อเก็บกักน้ํา
ไว   

 
 3.1.2 การปรับพื้นที่เฉพาะหลุม (individual basin) ซ่ึงเปนการปรับพื้นที่เปนชวงๆ 
เฉพาะบริเวณหลุมปลูกตนไม เปนวิธีที่แนะนําใหใชกับไมผลและไมยืนตนตางๆ ขนาดของหลุมยิ่ง
กวางมากยิ่งมีประสิทธิภาพในการปองการกรอนดินไดสูง 
 
 3.1.3 คูรับน้ําขอบเขา (hillside ditch) ซ่ึงเปนคูรับน้ําที่จัดทําขึ้นขวางความลาดชันของ
พื้นที่เปนชวงๆโดยมีระดับของรองคูลาดไปยังทางน้ําที่จัดทําขึ้นหรือทางน้ําธรรมชาติ หรือบริเวณที่
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รับน้ําได เชน ทุงหญาเลี้ยงสัตว หรือแปลงพืชคลุมหนาๆ หรือในบางพื้นที่ที่มีปริมาณฝนตกนอย
และมีความตองการเก็บกักน้ําไว สามารถจัดทําคูรับน้ําขอบเขาในลักษณะแบบระดับได โดยทั่วไป
การทําคูรับน้ําขอบเขามักจะดําเนินการในพื้นที่ที่มีความลาดชัน 12-50 เปอรเซ็นต 
 
 3.1.4 คันดินเบนน้ํา (diversion) ซ่ึงเปนคันดินขนาดใหญที่สรางขึ้นเพื่อเบนน้ําเหนือ
พื้นที่ไมใหไหลเขาไปในไรนาหรือเบนน้ําไปลงอางเก็บน้ํา 
 
 3.1.5 คันชะลอน้ํา (check dam) ซ่ึงเปนสิ่งกอสรางที่สรางขึ้นเพื่อปองกันการกรอนดิน
แบบรองลึกโดยสรางขวางเปนชวงๆในรองน้ําที่เกิดการกัดเซาะเพ่ือชะลอความเร็วของน้ํา ชวยให
เกิดการตกตะกอนทับถมในรองน้ํา ทําใหรองน้ําตื้นเขิน สามารถนํามาใชประโยชนไดตอไป คัน
ชะลอน้ําอาจสรางดวยเศษไม ทอนไม หิน ดิน หรือคอนกรีตก็ได 
 
 3.1.6 ทางระบายน้ํา (waterway) สรางขึ้นเพื่อรับน้ําจากคันดินกั้นน้ํา คูรับน้ําขอบเขา 
หรือทางน้ําลน (spillway) ของอางเก็บน้ําเพื่อควบคุมการไหลของน้ําไมใหเกิดปญหาการกัดกรอน
ดิน ทางระบายน้ํานี้อาจสรางขึ้นใหม หรือปรับปรุงจากรองน้ําธรรมชาติก็ได 
 
 3.1.7 บอน้ําในไรนา (farm pond) ชวยในการกักเก็บน้ําที่ไหลบามาตามหนาดินรวมทั้ง
ตะกอนดินที่ถูกชะลางไวเปนชวงๆไมใหเกิดผลเสียหายรุนแรงข้ึนแกพื้นที่เพาะปลูกตลอดจนแหลง
น้ําอื่นๆ นอกจากนั้นยังสามารถใชน้ําจากบอน้ําในชวงที่จําเปนอีกดวย 
 
 3.2 วิธีพืช (vegetative method) คือรูปแบบของการปลูกพืชโดยการกําหนดชนิดพืช 
ลักษณะการปลูก ตลอดจนระยะเวลาที่จะปลูกลงบนพื้นที่เดียวกัน เพื่อควบคุมไมใหเกิดการสูญเสีย
หนาดินออกจากพื้นที่ ตลอดจนทําใหดนิคงความอุดมสมบูรณไวไดดวยการควบคุมโดยวิธีพืชซ่ึงทาํ
ไดหลายวิธีการดังนี้ 
 
 3.2.1  การปลูกหญาแฝกเปนแถบ (vetiver hedgerow )       
                  

    หญาแฝกเปนพืชตระกูลหญา ที่มีลําตนตรงและสวนที่อยูใตดินไดแก ระบบราก
ที่แข็งแรง และมีรากฝอยหนาแนนและหยั่งลึก ซ่ึงในพื้นที่บางแหงอาจลึก 2 ถึง 3 เมตร ภายในเวลา 
1 ปหลังปลูก รากที่หยั่งลึกจะยึดดินแนนทําใหกอหญาแฝกมีความแข็งแรงและทนทานมาก การนํา
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หญาแฝกมาปลูกชิดติดกันใหเปนแถวจะไดแนวร้ัวหญาแฝกที่แนนหนาและแข็งแรง สามารถ
ตานทานและลดความเร็วของน้ํา ดักตะกอนดิน ปรับดินใหไดระดับและทําใหเกิดขั้นบันไดดิน
โดยเฉพาะในพื้นที่ลาดชันและเพิ่มความชุมชื้นในดิน นอกจากนี้ ยังมีคุณลักษณะอื่น ๆ อีกหลาย
ประการ เชน มีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมตางๆเชน ความแหงแลง น้ําทวม ชวง
อุณหภูมิของอากาศจาก – 10 องศาเซลเซียส ถึง 48 องศาเซลเซียส  ความเปนกรดเปนดาง (pH) ของ
ดินจาก pH  3.0 ถึง 10.5 และมีความทนทานตอดินเค็ม ดินดางและดินเปรี้ยวและสภาพแวดลอมใน
ดินที่มีโลหะหนักในปริมาณมากจนเปนพิษของอลูมิเนียม (Al)  แมงกานีส (Mn)  อาเซนิก  (As)  
แคดเมียม (Cd)  โครเมียม (Cr)  นิเกิล (Ni)  และทองแดง (Cu)  (Truong and Diti, 1997) 
นอกจากนั้น ระบบรากและดินบริเวณรากหญาแฝกยังมีจุลินทรียดินที่เปนประโยชนหลายชนิด
พึ่งพาอาศัยกัน เชน จุลินทรียที่ตรึงไนโตรเจน จุลินทรียที่แปรสภาพฟอสฟอรัสจากรูปที่ไมเปน
ประโยชนไปเปนรูปที่เปนประโยชนตอพืช และรวมทั้งการสังเคราะหสารควบคุมการเติบโตของ
พืชดวย (วรรณลดาและคณะ, 2542 ; เศรษฐาและคณะ, 2542)  ดวยคุณลักษณะดังกลาว หญาแฝกจึง
สามารถเติบโตไดดีในสภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา ทนทานตอความแหงแลง สามารถฟนตัว
ไดเร็วหลังจากกระทบความแหงแลงและความเค็มของดิน   (เศรษฐาและคณะ,2542;  Truong and 
Diti, 1997)   

 
 จากคุณลักษณะพิเศษตางๆของหญาแฝกดังกลาวขางตน จึงจัดไดวาหญาแฝกเปนพืชที่
สามารถนํามาใชประโยชนในการจัดการดินเพื่อปองกันการกรอนดิน ปรับระดบัพื้นที่เปนขั้นบันได
เพิ่มความชุมชื้นของดิน ฟนฟูดินเสื่อมโทรมและสภาพแวดลอม เพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพ 
สรางหนาดินและเพิ่มหรือรักษาระดับความอุดมสมบูรณของดินในพื้นที่เพาะปลูก และในการ
ประยุกตใชหญาแฝกเพื่อลดการกรอนดินนั้น จัดไดวาเปนเทคโนโลยีที่ไมยุงยากที่เกษตรกรสามารถ
ดําเนินการไดดวยตนเอง และที่สําคัญที่สุดคอืสามารถขยายผลโดยการแนะนําเพื่อนบานไดดวย 
 
 แนวรั้วหญาแฝกเปนมาตรการทางพืช (vegetative barrier) ที่ใชไดผลดีสามารถอนุรักษดิน
และความชุมชื้นในดินได  และสามารถลดการสูญเสียดินไดมากกวา 80 เปอรเซ็นต และน้ําไหลบา 
57 เปอรเซ็นต ในพื้นที่ทดลองที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 689 มิลลิเมตร และในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลงั
ที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,240 มิลลิเมตร สามารถลดปริมาณการสูญเสียดินจาก 23 ตัน/ไร เหลือเพียง 
0.2 ตัน/ไร ปริมาณน้ําไหลบาผิวดินลดลงจาก 11.6 เปอรเซ็นต เหลือเพียง 3.6 เปอรเซ็นต 
(Grimshaw, 1995) การปลูกแนวรั้วหญาแฝกหางกัน 8 เมตร บนพื้นที่ลาดชัน 12 เปอรเซ็นต  
สามารถรักษาความชุมชื้นในดินเหนือแนวรั้วหญาแฝกได (วิทูรและคณะ, 2538) 
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 แนวรั้วหญาแฝกหอมพันธุศรีลังกาอายุ 2 ปคร่ึง ที่ปลูกบนพื้นที่ดินไรชุดดินทาล่ี (กลุมชุด
ดินที่ 47) ที่มีความลาดชัน 5% สามารถดักตะกอนไดสูงถึง 20 ซ.ม. และกักเก็บความชื้นไวในดินได
ในปริมาณมากโดยเฉพาะแนวรั้วหญาแฝกที่อยูปลายพื้นที่ลาดชัน (ทวีและคณะ, 2542) การปลูก
แนวรั้วหญาแฝกลุม (แฝกหอม) และหญาแฝกดอนในพื้นที่ปลูกพืชไรชุดดินตาคลี(กลุมชุดดินที่ 52)
และชุดดินทายาง(กลุมชุดดินที่ 48)แนวร้ัวหญาแฝกอายุ 2 ปคร่ึง ไมมีผลทําใหผลผลิตพืชไรแถวที่
ติดแนวรั้วหญาแฝกแตกตางกันทางสถิติจากแถวถัดจากแนวรั้วหญาแฝกออกไป (วิทูร และคณะ, 
2542) สําหรับจํานวนแถวและระยะปลูกหญาแฝกเพื่อการอนุรักษดินและน้ํานั้น ในระดับความลาด
ชัน 3 เปอรเซ็นต การปลูกหญาแฝกโดยใชระยะหางระหวางกอ10เซนติเมตรสามารถลดปริมาณการ
สูญเสียดินไดอยางชัดเจนโดยมีการสูญเสียดินเพียง0.34 ตัน เปรียบเทียบกับแปลงที่ไมไดปลูกหญา
แฝกซึ่งมีการสูญเสียดินสูงสุด 1.73 ตัน/ไร (ที และคณะ, 2541) และจากผลการศึกษาติดตอกัน 3 ป 
โดยการปลูกหญาแฝกในพื้นที่ที่มีระดับความลาดชัน 5 เปอรเซ็นต  พบวา การปลูกหญาแฝกโดยใช
ระยะปลูก 10 เซนติเมตร ลดการสูญเสียดินได 89 เปอรเซ็นตเมื่อเปรียบกับวิธีการที่ไมไดปลูก  โดย
มีการสูญเสียดินตลอด 3 ปเพียง 1.72 ตัน/ไร/ป ในขณะที่วิธีการที่ไมไดปลูกหญาแฝกมีการสูญเสีย
ดินมากถึง 11.98 ตัน/ไร/ป (พิสมัย และคณะ, 2541)   
 
 3.2.2 การปลูกพืชคลุมดิน (cover cropping)   
    
 การปลูกพืชคลุมดินเปนการปลูกหญาหรือพืชตระกูลถ่ัวคลุมดินซึ่งเมื่อปลูกแลว
พืชที่ปลูกจะปกคลุมผิวหนาดินและชวยควบคุมการกรอนดินและปรับปรุงบํารุงดิน วัตถุประสงค
สําคัญของการปลูกพืชคลุมดินก็เพื่อปองกันเม็ดฝนไมใหกระทบผิวดินโดยตรง ลดการชะลาง
ผิวหนาดิน เพิ่มอินทรียวัตถุในดิน ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน ควบคุมวัชพืชและชวยปรับ
สภาพแวดลอมบริเวณที่ปลูกพืชหลักใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น วิธีพืชวิธีนี้เหมาะที่จะนําไป
ปฏิบัติในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงเกิน 20 %  และสภาพดินในพื้นที่ดังกลาวเปนดินเลวที่ใชปลูกพืช
เศรษฐกิจไมคุมคา 
 
 3.2.3 การคลุมดิน (mulching)   
 

 การคลุมดินคือการใชวัสดุตางๆคลุมดินเพื่ออนุรักษดินและน้ํา เชน เศษซากพืช 
ฟางขาวหรือวัสดุอ่ืนๆ มีวัตถุประสงคเพื่อลดปริมาณน้ําไหลบาและการสูญเสียดิน ควบคุมวัชพืช
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และลดคาใชจายในการกําจัดวัชพืช ควบคุมอุณหภูมิดิน เพิ่มอินทรียวัตถุ ลดการระเหยน้ําจากผิวดิน 
ทําใหดินสามารถกักเก็บความชื้นไวในดินไดยาวนานขึ้น 
  
 3.2.4 การปลูกพืชปุยสด (green manure cropping)  

 
  พืชปุยสดเปนพืชตระกูลถ่ัวที่ปลูกแลวไถกลบคลุกเคลากับดินเพื่อปรับปรุง

สมบัติทางกายภาพ เคมีและชีวภาพของดินและรวมทั้งเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารในดินและลดการ
กรอนดิน 
  
 3.2.5 การปลูกพืชสลับเปนแถบ (strip cropping) 

 
 การปลูกพืชสลับเปนแถบ คือการปลูกพืชที่มีระยะปลูกชิดและหางเปนแถบ

สลับกัน  ขวางความลาดเทของพื้นที่ตามแนวระดับหรือไม เปนไปตามแนวระดับก็ได  มี
วัตถุประสงคเพื่อลดปริมาณการเคลื่อนยายหนาดิน ลดอัตราการไหลบาของน้ําฝนผานพื้นที่
เพาะปลูกตามแนวลาดเท นอกจากนั้นยังปรับปรุงบํารุงดิน ลดความเสียหายของพืชที่ปลูก ลดการ
ระบาดของโรคและแมลงวิธีพืชวิธีนี้เหมาะที่จะใชในพื้นที่ที่มีความลาดเทไมเกินรอยละ 15   
  
 3.2.6 การปลูกพืชหมุนเวียน (crop rotation)  
 

 การปลูกพืชหมุนเวียนคือการปลูกพืชสองชนิดหรือมากกวาหมุนเวียนกันลงบน
พื้นที่เดียวกันโดยจัดชนิดพืชและเวลาปลูกใหเหมาะสมโดยการใชพืชที่มีระบบรากลึกและพืชที่มี
ระบบรากสั้น ทั้งนี้เพราะมีวัตถุประสงคหลักเพื่ออนุรักษดินและน้ําและใชที่ดินอยางมีประสิทธภิาพ 
ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณมากขึ้น มีความสามารถในการใหผลผลิตพืชสูงเปนระยะเวลานาน 
เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหาร ลดความเสี่ยงจากการปลูกพืชชนิดเดียว เพิ่มรายไดใหเกษตรกร และ
ควบคุมการระบาดของโรคพืช แมลงศัตรูพืช และวัชพืช 
  
 3.2.7 การปลูกพืชแซม (intercropping) 
  
    การปลูกพืชแซม คือการปลูกพืชตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไปบนพื้นที่ในเวลาเดียวกัน 
โดยการปลูกพืชที่สองแซมลงในระหวางแถวของพืชหลัก  มีวัตถุประสงคเพื่ออนุรักษดินและน้ํา
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โดยการเพิ่มประชากรพืชที่ปกคลุมดิน ชวยลดการระเหยน้ําจากผิวดิน เพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
พืชตอพื้นที่ใหสูงขึ้น โดยมีหลักเกณฑวา พืชแซมควรเปนพืชที่มีอายุส้ันกวาพืชหลัก และเปนพืช
ตระกูลถ่ัว ระบบรากของพืชทั้งสองควรมีระดับความลึกที่แตกตางกัน 
 
 3.2.8 การปลูกพืชเหล่ือมฤดู (relay cropping)  
 
 การปลูกพืชเหล่ือมฤดู คือการปลูกพืชตอเนื่องคาบเกี่ยวกัน โดยการปลูกพืชที่
สองระหวางแถวของพืชแรกในขณะที่พืชแรกใหผลผลิตแตยังไมแกเต็มที่ ทั้งนี้เพื่อใหพืชแรกที่
ปลูกเปนพืชพี่เล้ียงใหกับพืชที่สองในการชวยเปนรมเงา เปนวัสดุคลุมดิน โดยมีหลักเกณฑที่วาพืช
แรกและพืชที่สองควรเปนพืชตางตระกูลกันเพื่อขจัดปญหาโรคและแมลงสะสม และพืชที่สองที่จะ
ปลูกตามมาควรเปนพืชตระกูลถ่ัวที่มีอายุส้ันและทนรมเงา 
 
 3.2.9 การปลูกพืชระหวางแถบไมพุมบํารุงดิน (alley cropping)  
    
    การปลูกพืชดวยวิธีการนี้คือการปลกูพืชระหวางแถบไมพุมบํารุงดินซ่ึงปลูกตาม
แนวระดับมีวัตถุประสงคสําคัญเพื่อลดการกรอนดิน ปรับโครงสรางและความอุดมสมบูรณของดิน 
วิธีการนี้สามารถผลิตพืชไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนการสรางมาตรการอนุรักษดินและน้ําที่
ลงทุนต่ําสามารถใชในพื้นที่ที่มีความลาดเทต่ําถึงความลาดชันสูงรวมกับมาตรการอนุรักษดินและ
น้ําอื่นๆได 
 
 3.2.10 คันซากพืช (contour trash line) 
 
   การจัดทําคันซากพืชคือการนําซากพืชที่เกิดขึ้นจากการบุกเบิกพื้นที่หรือท่ีเหลือ
หลังการเก็บเกี่ยวมาวางสุมใหสูงประมาณ 50 เซนติเมตร เปนคันตามแนวระดับไวเปนระยะๆหาง
กันประมาณ 10-40 เมตร หรือตามแนวคันดิน เพื่อลดความเร็วของน้ําไหลบาและดักตะกอนดิน 
วิธีการนี้เปนการใชเศษพืชใหเกิดประโยชนในการปรับปรุงบํารุงดิน โดยมีหลักเกณฑที่วาควร
ดําเนินการในพื้นที่บุกเบิกใหมที่เกษตรกรไมมีทุนหรือเวลามากเพียงพอในการทําคันดินแบบอื่นๆ 
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4. การใชสารปรับปรุงดิน 
 

4.1 สมบัติทางกายภาพของดนิที่มีปญหาตอการผลิตพืช 
 

 สมบัติทางกายภาพของดินอันประกอบดวย ประเภทของเนื้อดิน โครงสรางของดิน 
ความหนาแนนของดิน ความพรุนของดิน สีของดิน และการระบายน้ําและอากาศของดิน เปนส่ิงที่
บงชี้ใหเห็นถึงระดับความเหมาะสมของดินตอการเติบโตของพืชมากนอยเพียงใด สมบัติทาง
กายภาพของดินเปนปจจัยที่จะทําใหสัดสวนของดินที่ เหมาะสมตอการเติบโตของพืชซ่ึง
ประกอบดวย น้ํารอยละ 25 อากาศรอยละ 25  แรธาตุรอยละ 45 และอินทรียวัตถุอีกรอยละ 5 นั้น 
ผันแปรแตกตางกันออกไป โดยทั่วๆไปดินในเขตรอนซึ่งมีอัตราการยอยสลายของอินทรียวัตถุ
รวดเร็ว ประกอบกับลักษณะของการทําการเกษตรเปนการปลูกพืชในระบบเชิงเดี่ยว (monoculture) 
ติดตอกันเปนเวลานาน เปนปจจัยที่ชวยเรงใหองคประกอบของดินดังกลาวขางตนมีแนวโนมผัน
แปรไปในทิศทางที่เส่ือมโทรมลง ในสวนที่เกี่ยวกับสมบัติพ้ืนฐานทางดานกายภาพของดินนั้น ดิน
ที่มีเนื้อหยาบจะมีสภาพการระบายน้ําดีกวาดินเนื้อละเอียดแตจะมีความสามารถในการอุมน้ําต่ํา ซ่ึง
เสี่ยงตอการขาดแคลนน้ําของพืช นอกจากนั้น ดินเนื้อหยาบโดยทั่วๆไปมีความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนนอยกวาดินเนื้อละเอียด สงผลใหพืชไมสามารถนําเอาธาตุอาหารในรูปท่ี
เปนประโยชนไปใชในการเจริญเติบโตไดอยางเพียงพอ นอกจากนี้ ผลในดานการแพรกระจายของ
รากพืชที่อยูในดินจะพบวาหากปลูกพืชในดินที่มีปญหาทางดานกายภาพ เชน ดินซึ่งมีการอัดตัว
แนนทึบมากเกินไป จะทําใหการกระจายชอนไชของระบบรากเปนไปดวยความยากลําบาก  
 

ลักษณะทางกายภาพของดินที่เปนปญหาอีกประการหนึ่งคือการเกิดแผนแข็งปดผิวหนาดิน 
(surface crust) ซ่ึงเกิดจากอนุภาคของดินที่มีการฟุงกระจายเนื่องจากการตกกระทบของเม็ดฝน
โดยตรงจากการที่ผิวดินขาดสิ่งปกคลุม ซ่ึงลักษณะผิวดินดังกลาวเมื่อแหงจะแนนแข็ง และหากปลูก
พืชโดยใชเมล็ดในสภาพดังกลาว จะทําใหความสามารถในการงอกของเมล็ดเปนตนออนที่จะแทง
ทะลุโผลพนผิวดินเกิดความยากลําบาก อาจทําใหตนกลาหงิกงอเสียรูปทรง แคระแกร็น รากสั้น
ผิดปกติ สงผลกระทบตอการเติบโตและการใหผลผลิต ลักษณะของการอัดแนนของดินยังสงผลตอ
ปญหาการระบายอากาศในดินที่มีสภาพไมเหมาะสม มีอัตราการแทรกซึมของน้ําลงไปในชั้นดิน
ลางไดนอยลง ทําใหเกิดปญหาการไหลบาของน้ําบนผิวดิน (surface runoff) มากขึ้น และทําใหเกิด
ปญหาการกรอนดิน (soil erosion) ซ่ึงเปนการเคลื่อนยายเอามวลดิน ธาตุอาหารพืชออกจากพื้นที่
โดยการไหลลงสูที่ต่ําโดยเฉพาะแหลงน้ําลําธาร สงผลใหเกิดการตื้นเขินและการปนเปอนจาก
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สารพิษตามมาอีกดวย ลักษณะการอัดแนนของดินสูงยังกอใหเกิดชั้นดาน (hardpan) ซ่ึงเปนลักษณะ
ของดินที่มีการยึดเกาะกันแนนของอนุภาคดิน ทําใหดินมีการระบายน้ําและอากาศในดินลดลง การ
ไถพรวนเตรียมดินเพื่อการปลูกพืชเปนไปดวยความยากลําบาก (ปยะ, 2537) นอกจากนั้น สีของดิน
ก็เปนลักษณะทางกายภาพอีกประการหนึ่งที่สามารถจะใชในการวินิจฉัยไดวา ดินมีสภาพเหมาะสม
ตอการเติบโตของพืชมากนอยแคไหน กลาวคือโดยทั่วไป ดินที่มีสีซีดจางจะมีความอุดมสมบูรณต่ํา
กวาดินที่มีสีเขมคลํ้า ทั้งนี้เนื่องมาจากปญหาการขาดแคลนอินทรียวัตถุของดิน ดินที่มีสีแดงจะมี
ปริมาณของธาตุเหล็กสูงมากจนอาจแสดงความเปนพิษตอการเติบโตของพืชได เปนตน  

 
4.2 บทบาทและกลไกของสารปรับปรุงดินตอสมบัติทางกายภาพของดนิ  
 

 บทบาทและกลไกที่สําคัญประการหนึ่งของสารปรับปรุงดินตอการปรับปรุงสมบัติทาง
กายภาพของดิน  คือการลดการเกิดแผนแข็งปดผิว (surface crust)  ซ่ึงเปนปญหาตอการปลูกพืชซ่ึง
พบวาเปนปญหามากในพื้นที่ในแถบแหงแลงและกึ่งแหงแลง (ปยะ, 2537) การใชสารปรับปรุงดิน
ดังกลาวมีวัตถุประสงคเพื่อลดปญหาการเกิดแผนแข็งบนผิวหนาดินโดยที่สารปรับปรุงดินจะไป
ชวยในการเพิ่มเสถียรภาพของเม็ดดิน (soil aggregate stability) โดยทําใหเม็ดดินมีความคงทน ไม
แตกยุยงาย ขอดีอีกประการก็คือสารปรับปรุงดินจะชวยทําใหอนุภาคของดินโดยเฉพาะอนุภาคดินท่ี
เปนดินเหนียวจับกันเปนกลุม (flocculation) ทําใหไมเกิดการเคลือบฉาบผิวดินหรือเกิดการ
เคลื่อนยายไปปดชองวางระบายอากาศบริเวณผิวดิน อนุภาคดินที่แขวนลอยอยูในน้ํามีการฟุง
กระจาย (soil dispersion) นอยลง การใชสารปรับปรุงดินจะชวยทําใหมีลักษณะของการกระจายของ
สัดสวนและโครงสราง การแทรกซึมน้ํา การระบายน้ําและการระบายอากาศในดินเหมาะสมตอการ
เติบโตของพืชมากขึ้น ซ่ึงเมื่อผิวดินไมถูกเคลือบฉาบหรือมีปริมาตรชองวางในการระบายน้ําและ
อากาศเพิ่มขึ้น จะทําใหดินมีความสามารถในการรองรับการตกกระทบของเม็ดฝนและทําใหมีการ
แทรกซึมน้ําและธาตุอาหารพืชลงไปในดินลางมากขึ้น ลดปญหาการไหลบาของน้ําบนผิวดิน ทําให
ปญหาการกรอนดิน การเคลื่อนยายมวลดินและธาตุอาหารพืชออกจากพื้นที่เพาะปลูกลดลงตามไป
ดวย เปนการสงเสริมประสิทธิภาพการงอกของเมล็ดพืชและความสามารถในการแทงโผลพนผิวดิน
ของตนกลาไดมากขึ้น 
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4.3  ประเภทของสารปรับปรุงดิน 
        
      (ทัศนีย,2537) แบงสารปรับปรุงดินออกไดเปน 3 ประเภทดังนี้ 
 
 4.3.1  สารปรับปรุงความชื้นในดิน  ซ่ึงเปนกลุมของสารที่ชวยในการปรับปรุงสมบัติ

ของดินที่มีปญหาในการอุมน้ํา และกักเก็บความชื้นที่เปนประโยชนตอการเติบโตของพืช ที่มีความ
แตกตางกันไปขึ้นกับปจจัยหลายประการเชน ประเภทของเนื้อดิน ฯลฯ เชนดินเนื้อหยาบจะมี
ความสามารถในการอุมน้ําหรือกักเก็บความชื้นไดต่ํากวาดินเนื้อละเอียด และดินที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ําจะอุมน้ําหรือกักเก็บความชื้นไดนอยกวาดินที่มีปริมาณอนิทรียวัตถุในดินสูง ซ่ึงสาร
ปรับปรุงดินในกลุมนี้มีอยูดวยกันหลายชนิดดังตอไปนี้  

 
 1) สารพอลิเมอรที่ดูดน้ําไดในปริมาณมาก (high water absorbing polymer)  

สารพอลิเมอร เปนสารประกอบในรูปอินทรียสังเคราะหชนิดหนึ่งที่มีโมเลกุลใหญ มีโครงสรางของ
โมเลกุลที่เปนเสนตรงที่มีการเชื่อมตอแบบเชื่อมขวาง (cross - linking) และสารสังเคราะหที่
นํามาใชประโยชนทางการเกษตรจะอยูในรูปของแข็งที่ไมละลายน้ํา (water insoluble polymer)
สามารถดูดซับน้ําไวได มากระหวาง 50-400 เทาของน้ําหนักแหงของสาร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของ
เม็ดพอลิเมอร กลาวคือ ถาหากเม็ดมีขนาดเล็กจะดูดน้ําไดดีและมากกวาพอลิเมอรที่มีเม็ดขนาดใหญ 
นอกจากนั้น ปริมาณการดดูน้ํายังขึ้นกับคุณภาพของน้ํา โดยถาเปนน้ําบริสุทธิ์ จะสามารถดูดซับได
ประมาณ 200-400 เทา และวัตถุดิบที่เปนองคประกอบโดยที่ ถาเปนสารพอลิเมอรที่ทําจากแปงสาลี 
แปงมันสําปะหลัง และแปงขาวโพด จะดูดน้ําไดในปริมาณมาก ซ่ึงโครงสรางโมเลกุลของสารพอลิ
เมอรตามคุณสมบัติดังกลาวขางตนจะทําใหเกิดชองวางภายในระหวางโมเลกุลที่ทําใหสามารถดูด
น้ําไวได การใชประโยชนโดยการนําสารพอลิเมอรมาคลุกเคลากับดินโดยเฉพาะดินเนื้อหยาบที่มี
ความสามารถในการอุมน้ําต่ําและ มีสมบัติสูญเสียความชื้นในดินรวดเร็ว จะชวยทําใหพืชใช
ประโยชนจากน้ําที่สารพอลิเมอรดูดไวไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 
 2) ไอโซไลต (isolite) ไอโซไลต เปนสารที่มีองคประกอบหลักในรูปซิลิกา 

(SiO2) ที่มีเนื้อละเอียด ลักษณะโครงสรางภายในเปนรูพรุนคลายรังผ้ึง ทําใหสามารถเก็บกักน้ําไว
ในชองวางดังกลาวได สามารถนํามาใชในการปรับปรุงดินเพื่อเก็บรักษาความชื้นในดินใหกับพืชได 
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 3) ซีโอไลต (zeolite) ซีโอไลตเปนสารที่มีองคประกอบของธาตุโซเดียมและ
แคลเซียม ในรูปของแรอะลูมิโนซิลิเกต (aluminosilicates) ที่มีโครงสรางภายในเชื่อมตอกันใน
ลักษณะวงแหวน 3 มิติ ทําใหเกิดชองวางจํานวนมากที่มีขนาดที่เหมาะสมตอการดูดซับความชื้น
และ อนภุาคของธาตุตางๆเชน โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ธาตุโลหะหนักบางชนิดรวมทั้ง
โมเลกุลของน้ําและอินทรียสารตางๆไดดี มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation 
exchange capacity : CEC) สูงระหวาง 100-300 meq/100 g สามารถนํามาใชประโยชนทางดาน
การเกษตรโดยการผลิตปุยละลายชา หรือใสคลุกเคลาลงไปในดินเพื่อทําใหดินเก็บกักความชื้นและ
ธาตุอาหารพืชไดมากขึ้น ชวยในการสลายตัวของหินฟอสเฟตและทําใหพืชไดรับธาตุฟอสฟอรัส
เพิ่มขึ้น และเมื่อสลายตัวจะปลดปลอยธาตุอาหารพืชเชน โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก 
และแมงกานีสใหแกพืชอีกดวย (ปรีดา และคณะ, 2535) 

 
 4) แคลไซตเคลย (calained clay) แคลไซตเคลยเปนผลิตภัณฑที่มีโครงสราง

ภายในแบบสามมิติ ที่ไดจากการนําดินเหนียวมาเผาดวยความรอนที่อุณหภูมิ 1,500-1,800 องศา
ฟาเรนไฮท แลวทําใหเย็นลงอยางรวดเร็ว ซ่ึงจะมีผลทําใหโครงสรางภายในสูญเสียการคงรูป แตมี
ชองวางและรูพรุน ทําใหสามารถเก็บกักน้ําและความชื้นไดเปนอยางดี นอกจากนี้ ยังมีลักษณะเปน
สารคอลลอยดที่มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange capacity : CEC) 
สูง การใสลงไปในดินที่มีเนื้อหยาบที่มีสมบัติในการสูญเสียน้ํารวดเร็วและมีปริมาณธาตุอาหารพืช
ต่ํา จะทําใหดินสามารถเก็บกักน้ําหรือความชื้นไวใหแกพชืไดดีขึ้น  

 
 4.3.2 สารปรับปรุงดินทางกายภาพ สมบัติทางกายภาพของดินไดแก เนื้อดิน 
โครงสรางของดิน การระบายน้ํา และการแทรกซึมน้ําของดินมีผลตอการถายเทอากาศในดิน 
นอกจากนั้น ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงจะเปนปจจัยที่เปนขอจํากัดที่สําคัญตอการเจริญเติบโต
ของพืชและ สมบัติทางกายภาพของดินดังกลาวจะเปนตัวบงชี้ถึงความพรุน และความแนนทึบของ
ดิน ซ่ึงถามีสมบัติไมเหมาะสม จะทําใหการแพรกระจายของรากพืชเปนไปดวยความยากลําบาก ลด
อัตราการแทรกซึมน้ําของดิน เปนอุปสรรคตอการงอกโผลพนผิวดินของตนออนจากการเกิดแผน
แข็งปดผิว กอใหเกิดการกรอนดินและการไหลบาของน้ําบนผิวดินเพิ่มมากขึ้น การแกไขปญหา
สมบัติทางกายภาพที่ไมเหมาะสมอาจทําไดหลายวิธีเชน การไถพรวนโดยใชเครื่องจักรกล การเพิ่ม
อินทรียวัตถุลงไปในดินและการใชสารปรับปรุงดินเพื่อลดปญหาดังกลาว สารปรับปรุงดินบางชนิด
มีผลดีตอการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน เชน โดยการลดการฟุงกระจาย (dispersion) ของ
อนุภาคดิน ทําใหอนุภาคของดินจับตัวกันเปนกอน (soil aggregate) เพิ่มความแข็งแกรงของเม็ดดิน
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ทําใหไมแตกกระจายเมื่อปะทะกับเม็ดฝนที่ตกกระแทก ตัวอยางสารปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ
ของดินดังกลาวไดแก สารแอนไอโอนิคพอลิอครีลามีด ยิปซัม  ไลม-ซัลเฟอร และแอมโมเนียม ลอ
เร็ท ซัลเฟต เปนตน 
 

 4.3.3 สารปรับปรุงดินทางเคมี สมบัติทางเคมีของดินที่สําคัญไดแก ระดับความเปน
กรดเปนดาง (pH) คาการนําไฟฟา (electric conductivity) และปริมาณแรธาตุตางๆในดินซึ่งจะมีผล
โดยตรงตอการเติบโตของพืช กลาวคือ หากสมบัติทางเคมีของดินมีสภาพไมเหมาะสม จะทําใหพืช
ไมสามารถเติบโตและใหผลผลิตในระดับสูงได นอกจากนี้ หากระดับความเปนกรดเปนดาง (pH)  
ของดินมีคาต่ําเกินไป  อาจทําใหแรธาตุบางชนิดละลายออกมามากจนเกิดเปนพิษ (toxic) ตอพชืและ
ทําใหธาตุอาหารบางอยางอยูในรูปที่ไมเปนประโยชนตอพืชดวย สําหรับในประเทศไทยสวนใหญ
สมบัติทางเคมีของดินที่เปนปญหาที่สําคัญคือความเปนกรดของดินกรด (acid soil) และดนิเปรี้ยว
จัด (acid sulfate soil) สารปรับปรุงดินที่นํามาใชแกไขปญหาดังกลาวไดแก วัสดุปูน ซ่ึงเปน
สารประกอบจําพวกคารบอเนตและไฮดรอกไซดของธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียม สําหรับวัสดุปูน
ที่สามารถนํามาใชในการปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดินนั้น เจริญ และ รสมาริน (2542) แบงวัสดุ
ปูนออกเปนประเภทตางๆดังนี้ 

 
 1) ปูนในรูปคารบอเนต (carbonate) เปนปูนที่มีอยูในธรรมชาติที่มีปฏิกิริยาไม

รุนแรงเทากับปูนในกลุมออกไซดหรือไดออกไซด ปูนในกลุมนี้ไดแก หินปูน (limestone) คัลไซต 
(calcite) โดโลไมต (doldmite) หินออน (marble) และปูนมารล (marl) 

 
 2) ปูนในรูปออกไซด (oxide) ไดแก แคลเซียมออกไซด (CaO) และแมกนีเซียม

ออกไซต (MgO) ที่ไดจากการเผาหินปูนหรือเปลือกหอยที่อุณหภูมิสูงแลวนํามาบดใหละเอียด ปูน
ประเภทนี้มีปฏิกิริยารุนแรงกวาปูนในรูปคารบอเนต 

 
 3)  ปูนในรูปไฮดรอกไซด  (hydroxide)  ไดแก  แคลเซียมไฮดรอกไซด 

[Ca(OH)2]หรือปูนขาว เกิดจากการนําปูนเผามากองเพื่อใหดูดความชื้นจากอากาศหรือพรมน้ําใหชุม
ซ่ึงจะทําใหเนื้อปูนยุยแตกออกเปนผง 

 
 4) ปูนในรูปซิลิเกต (silicate) ที่เปนผลพลอยไดจากโรงงานถลุงเหล็ก เชน  

เบสิคสแลค (CaSiO3) 



 
 

 
24 

  วัสดุปูนตางๆที่นํามาใชปรับปรุงดินทางเคมีนี้ จะชวยในการยกระดับ pH ของดิน
ใหสูงขึ้น หรือลดความรุนแรงของความเปนกรด ชวยเพิ่มความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช 
เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียม เปนตน นอกจากนี้ ยังชวยสงเสริมกิจกรรมของจุ
ลินทรียดินที่เปนประโยชนตอพืช ลดการเกิดโรครากเนาและโคนเนาของพืชบางชนิดไดอีกดวย 
นอกจากวัสดุปูนแลว ยังมีการใชกํามะถันผง และยิปซัม (CaSO4.2H2O) ซ่ึงเปนสารประกอบจําพวก
แคลเซียมซัลเฟต ที่สามารถนํามาใชในการแกปญหาดินโซดิกที่มีธาตุโซเดียมสูง และมีคา pH อยู
ในชวงระหวาง pH 8.5-10.0 ซ่ึงจะทําใหพืชขาดธาตุอาหารบางอยาง เชน เหล็ก แมงกานีส โบรอน 
เปนตน นอกจากนั้น สมบัติของดินโซดิกดังกลาวจะทําใหดินเกิดการฟุงกระจายทําใหเกิดความ
แนนทึบไดอีกดวย 
 

4.4 สมบัติ ที่มา และกลไกการปรับปรุงดินของสารปรับปรุงดินที่ศึกษา 
 

 4.4.1 ยิปซัม (gypsum) 
 
 ยิปซัมเปนสารที่มีสวนประกอบของธาตุแคลเซียม(Ca) ประมาณรอยละ 22.5 
และธาตุกํามะถัน (S) ประมาณรอยละ 16.8  มีชื่อทางเคมีวาแคลเซียมซัลเฟตที่มีน้ําอยู 2 โมเลกุล มี
สูตรทางเคมีคือ CaSO4.2H2O เปนผลึกสีขาวหรือไมมีสี เนื้อออน ละลายในน้ําไดนอยคือประมาณ 
2.5 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร ยิปซัมเปนสารที่ไมติดไฟ (noncombusible)ไมเปนพิษตอพืชและสัตว พบได
ในธรรมชาติหรืออาจไดจากผลพลอยไดในอุตสาหกรรมผลิตปุยเคมีฟอสเฟตหรืออุตสาหกรรมอ่ืน 
ๆประโยชนทางดานการเกษตรใชเปนสารปรับปรุงดินโดยเฉพาะดินเค็ม ใหธาตุอาหารรอง 2 ธาตุ
คือ แคลเซียม ซ่ึงจะไปชวยในการสงเสริมการเจริญเติบโตของราก และสงเสริมการเกิดปมของพืช
ตระกูลถ่ัว และกํามะถันซึ่งเปนองคประกอบของกรดอะมิโน และชวยในการสรางสารคลอโรพ
ลาสตซ่ึงภายในประกอบดวยคลอโรฟล (วิศิษฐ, 2540) ยิปซัมเปนสารปรับปรุงดินที่มีศักยภาพสูง
ในการแกปญหาสมบัติทางกายภาพของดินไดดี  อีกทั้งหางาย ราคาถูก   ในประเทศไทยมีแหลงผลิต
ยิปซัมที่ใหญและมีคุณภาพคือที่ อําเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค   
 

 ในดานการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน ยิปซัมจะชวยลดการฟุงกระจาย
ของอนุภาคดินที่แขวนลอยอยูในน้ําจากสาเหตุของการตกกระทบโดยตรงจากเม็ดฝนซึ่งเปนสาเหตุ
ที่ทําใหเกิดแผนแข็งปดผิวหนาดินเมื่อผิวดินแหง โดยมีกลไกการทํางานคือยิปซัมจะชวยปรับความ
เขมขนของสารอิเล็กโตรไลตในสารละลายรอบเม็ดอนุภาคดินเหนียวใหสูงขึ้นมากพอเพื่อให
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อนุภาคจับตัวกันตกตะกอน (coagulation) อยางรวดเร็ว (Sumner and Miller, 1992) การใชยิปซัม
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินแนะนําใหใชโดยวิธีหวานลงดินและปริมาณการใชที่พบวา
ไดผลดีคือในอัตรา 480-800 กิโลกรัมตอไร (Shainberg et al., 1989) การใชยิปซัมปรับปรุงสมบัติ
ทางกายภาพของดินจะทําใหเมล็ดพืชที่ปลูกใตผิวดินงอกและแทงโผลพนผิวดินไดมากขึ้น ดัง
ตัวอยางจากผลการทดลองในฝาย พบวา การใสยิปซัมมีผลทําใหตนกลาฝายมีอัตราการงอกโผลพน
ผิวดินไดถึงรอยละ 48.1  ในขณะที่แปลงที่ไมไดใสยิปซัมมีความงอกเพียงรอยละ 10.8  (Bennett et 
al., 1964) นอกจากนี้ การใชยิปซัมอยางตอเนื่องหรือเปนครั้งคราวยังชวยแกปญหาการอัดแนนของ
ดินหรือความแนนทึบของชั้นดินใตผิวดินบนไดไมมากก็นอย  โดยยิปซัมที่ละลายในน้ําจะเคลื่อนที่
โดยซาบซึมลงไปในดินชั้นลาง  ซ่ึงตามปกติจะซาบซึมลงไดลึกกวาดินที่ไมไดใสยิปซัม  ทั้งนี้
เพราะดินที่ใสยิปซัม  มีปญหาในการเกิดแผนแข็งปดผิวดินนอยกวา  ซ่ึงมีผลทําใหเม็ดดินมีการ
จัดเรียงตัวเปนกอนดินขนาดเล็ก (soil aggregate) และเกิดเปนชองวางในดิน (soil pore) ที่มีความ
คงทนมากขึ้น  (Taylor and Olsson, 1987)   

 
 4.4.2 แอนไอโอนิคพอลิอครีลามีด (anionic poyacrylamide)  
 

 สารแอนไอโอนิคพอลิอครีลามีด (anionic polyacrylamide)  คือสารอินทรีย
สังเคราะหที่นํามาใชในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินทั้งในรูปเม็ดของแข็งและในรูป
สารละลายโดยมีชื่อเรียกยอ ๆวา PAM โดยสมบัติทางเคมีจัดเปนสารประกอบอินทรียพอลิเมอรที่มี
โมเลกุลของมอนอเมอร (monomer)  ตอกันเปนเสนยาว (long-chain polymer)   คุณสมบัติ
โดยทั่วไปคือ เปนสารที่ละลายน้ําไดดีและมีความสามารถในการเชื่อมอนุภาคแรดินเหนียวเขา
ดวยกันหรือทําใหอนุภาคแรดินเหนียวในเม็ดดินจับกันดวยแรงที่มีเสถียรภาพสูงยิ่งขึ้น (Deboodt, 
1972)  ซ่ึงผลดังกลาวจะทําใหเม็ดดิน (soil aggregate)  มีความตานทานตอการแตกกระจายจากการ
ตกกระแทกของเม็ดฝนเพิ่มขึ้น ซ่ึงผลจากการทดลองอยางกวางขวางพบวา สารพอลิเมอรในรูป 
PAM  ใหผลดีเดนชัดในการชวยอนุรักษน้ํา ดิน และธาตุอาหารพืช โดยการปองกันหรือลดการไหล
บาของน้ํา (runoff)  และการเกิดการกรอนดิน ซ่ึงเปนผลจากการที่ PAM  ทําใหดินมีปญหาการเกิด
แผนแข็งปดผิวดิน (surface crust)  นอยลง และทําใหเม็ดดินมีเสถียรภาพ (aggregate  stability)  มาก
ขึ้น  มีการแทรกซึมและซาบซึมลงของน้ําดีขึ้น   นอกจากนั้น ยังทําใหการงอกของเมล็ดที่ปลูกและ
การแทงโผลผิวดินของตนกลามีปญหานอยลงอยางเดนชัด ยกตัวอยาง เชน  จากผลการทดลองของ 
Wallace และ Wallace (Wallace and Wallac, 1986) พบวา การใช PAM ในรูปสารละลายรอยละ 0.1  
และรอยละ 0.15  ในอัตรา 67 และ 134 กก./เฮกตาร ตามลําดับ สามารถลดการสูญเสียดินโดยมี
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ปริมาณการสูญเสียดินเพียง 4.5 และ 6.7 ตัน/เฮกตาร ตามลําดับ และการใชในรูปของแข็งในอัตรา
เดียวกันกับรูปสารละลายก็สามารถลดการสูญเสียดินโดยมีอัตราการสูญเสียดินเพียง 2.3 ตัน/เฮกตาร
ทั้งสองอัตรา ในขณะที่ตํารับทดลองที่ไมใส PAM มีอัตราการสูญเสียดินสูงถึง 101.0 ตัน/เฮกตาร 
และเชนเดียวกับผลการทดลองใชสารแอนไอโอนิคพอลิอะคลีลามีดในรูปสารละลายในอัตรา 50 
มก./ลิตรของน้ํา ที่พบวามีผลทําใหการงอกของตนกลาฝายงอกแทงโผลพนผิวดินที่ระยะ 11 วัน
หลังปลูกดีขึ้นโดยมีจํานวนตนออน 15 ตนจากจํานวนเมล็ดทั้งหมด 20 เมล็ดในขณะที่ตํารับทดลอง
ที่ไมใชสารปรับปรุงดินชนิดนี้มีจํานวนเมล็ดที่งอกเปนตนออนแลวแทงโผลเพียง 4 ตนเทานั้น 
นอกจากนี้แลว การใช PAM ในอัตราดังกลาวยังชวยลดความตานทานตอการแทรกซึมน้ําของดิน 
และเพิ่มความคงทนของเม็ดดินโดยในตํารับทดลองที่มีการใช PAM มีความตานทานตอการแทรก
ซึมน้ํา เทากับ 84 กก./ซม.2 และเพิ่มความคงทนของเม็ดดินรอยละ  58  เปรียบกับตํารับทดลองที่ไม
ใช PAM ที่มี ความตานทานตอการแทรกซึมน้ําของดินสูงถึง 131 กก./ซม.2  และมีความคงทนของ
เม็ดดินเพียงรอยละ 31 เทานั้น (Helalia and Letey, 1989)  การใช PAM  ในอัตราเพียง 1 ปอนด (454 
กรัม)  ตอน้ํา 1 เอเคอร-นิ้ว (2.5  ไร-นิ้ว)  Senft (1993)  พบวา สามารถลดการสูญเสียดินในพื้นที่
ปลูกพืชที่มีการใหน้ําทางรอง (furrow  irrigation)  ไดสูงถึงรอยละ 97  และเพิ่มความสามารถในการ
แทรกซึมน้ําของดินขึ้นรอยละ 25  หรือในเชิงปริมาณ การใช  PAM  ในอัตราแค 10 พีพีเอ็ม (ppm) 
มีผลชวยอยางชัดเจนในการลดปริมาณตะกอนดินในน้ําไหลบาจาก 40 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร เหลือเพียง
ไมเกิน 1 กรัมตอลิตร สําหรับการใชกับพืชโดยทั่ว ๆ ไปในดินที่มีปญหาการเกิดแผนแข็งปดผิว การ
ใชในอัตรา 3.2 กิโลกรัมตอไรสามารถเพิ่มอัตราการแทรกซึมน้ําในดินไดอยางชัดเจนโดยการฉีด
สารละลาย PAM  ลงบนผิวดินที่จับกันเปนแผนแข็ง (Shainberg et al., 1990)   

 
 สารแอนไอโอนิคพอลิอครีลามีด (PAM)  เมื่อใสลงไปในดินจะเกิดการเปลี่ยนแปลง 

และผลที่ไดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพคือ น้ํา กาซคารบอนไดออกไซด และกาซแอมโมเนีย ดังนั้น
จึงเปนสารที่ไมเปนพิษ  และไมกอใหเกิดความระคายเคืองตอผิวหนังของผูใช (ปยะ, 2553)  
นอกจากนี้ยังมีราคาต่ํา และใชในปริมาณนอย มีวิธีปฏิบัติที่สะดวก แตมีประสิทธิภาพสูงตอการลด
ปญหาการเกิดแผนแข็งปดผิวหนาดิน (surface crust)  ซ่ึงเปนผลเชิงบวกตอการลดการสูญเสียมวล
ดิน น้ํา และธาตุอาหารพืชจากการน้ําไหลบาและการกรอนดิน ดังนั้น  สารแอนไอโอนิคพอลิอครีลา
มีด (PAM) จึงเปนสารปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินที่เปนทางเลือกทางหนึ่งในการแกปญหา
ความเสื่อมโทรมของดิน 
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 4.4.3 สาร เอ็ม เค (MK) สาร เอ็ม เค เปนสารปรับปรุงดินที่ไดมาจากเศษเหลือท้ิงในรูป
คอนกรีตมวลเบาซึ่งเปนผลิตภัณฑคอนกรีตชนิดใหมที่ผลิตจากสวนผสมของปูนซีเมนตปอรต
แลนด ทราย ยิปซัมและปูนขาว และสารกระจายฟองอากาศขนาดเล็ก  สารเอ็ม เค มีสมบัติคลาย
วัสดุปูนไลม (liming material) ที่มีฤทธ์ิเปนดางคือมี pH ประมาณ 9-10 คาสมมูลแคลเซียม
คารบอเนต (calcium carbonate equivalent) ประมาณรอยละ 80  และมีสารปรับปรุงดินในรูปยิปซัม
รวมอยูดวยเล็กนอย ทําใหมีประโยชนในการปรับปรุงสมบัติของดินทั้งทางเคมี และกายภาพ
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในการลดระดับความเปนกรดของดินกรดจัด ดินเปรี้ยว นอกจากนั้น ยังใหธาตุ
อาหารพืชในรูปธาตุรอง (Ca, S) ธาตุอาหารเสริม (Fe, Mn, Zn, Cu) และปรับปรุงสมบัติทาง
กายภาพของดินที่มีโครงสรางไมเหมาะสม เชน ดินที่มีโครงสรางแนนทึบ มีการระบายอากาศและ
น้ําไมดี และรวมทั้งยังชวยเพิ่มความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารพืชทั้งธาตุหลัก ธาตุรองและธาตุ
อาหารเสริมหลายชนิดไปดวย จากผลการศึกษาของ อัญชลี และ คณะ (อัญชลี และคณะ, 2550) 
พบวาการใชสารเอ็ม เค มีผลอยางเดนชัดมากตอการเพิ่มผลผลิตของขาวในนาดินเปรี้ยวจัดชุดดิน
องครักษ น้ําหนักสดของคะนา และใหผลดีในระดับปานกลางตอการเพิ่มการเติบโตและปริมาณ
ผลผลิตของขาวโพดที่ปลูกในดินไรชุดดินโคราชที่มีฤทธิ์เปนกรดจัด 
 
5. แนวคิดทางเศรษฐศาสตรในการผลติขาวโพดเลี้ยงสตัว 
 
 จากการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในอําเภอโคกสําโรง 
จังหวัดลพบุรี ในปเพาะปลูก 2541/2542 โดย  ศานิต และ ศรัณย (ศานิต และ ศรัณย,  2541) พบวา มี
ตนทุนการผลิตขาวโพดเฉลี่ยเทากับ 1470.34 บาทตอไร  และเมื่อคิดเฉพาะตนทุนที่เปนเงินสดได
ผลตอบแทนเหนือตนทุนที่เปนเงินสด 345.10 บาทตอไร ซ่ึงจากผลการวิจัยดังกลาว คณะนักวิจัย ฯ
ไดใหขอเสนอแนะวา ควรเพิ่มเติมเกี่ยวกับการใชพันธุและปุยที่เหมาะสมในพื้นที่ และจากผล
การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนในการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวโดยการเปรียบเทียบระหวางระยะ
ปลูก 2 ระยะคือ 75x25 เซนติเมตรและระยะ 75x15 เซนติเมตรในจังหวัดสระแกว ปการเพาะปลูก 
2545/46 พบวา  เกษตรกรที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวโดยใชระยะปลูก 75x25 เซนติเมตร มีตนทุน
ทั้งหมด 2,326.22 บาทตอไร และไดกําไรสุทธิ 1,536.12 บาทตอไร สวนเกษตรกรที่ปลูกขาวโพด
โดยใชระยะปลูก 75x15 เซนติเมตร มีตนทุนทั้งหมด 2,384.92 บาทตอไร และไดกําไรสุทธิ 1386.58 
บาทตอไร ซ่ึงจากผลการวิเคราะหระดับผลผลิตตอไรที่จุดคุมทุนและความเสี่ยงดานราคาตอการ
ขาดทุน พบวา ระยะปลูก 75x25 เซนติเมตร มีความเสี่ยงดานผลผลิต และความเสี่ยงดานราคาที่จะ
ทําใหขาดทุนนอยกวาระยะปลูก 75x15 เซนติเมตร (ศานิต  และ ศรัณย, 2545) นอกจากนั้น ศานิต  
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และ ศรัณย (ศานิต และ ศรัณย, 2544) ยังไดศึกษาตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตขาวโพดเลี้ยง
สัตวโดยจําแนกตามพันธุในจังหวัดเพชรบูรณในปเพาะปลูก 2544/2545 โดยใชขาวโพด 3 พันธุคือ
พันธุ CP888  CP989 และพันธุ BIG919 ผลการวิจัย พบวา เกษตรกรที่ปลูกโดยใชพันธุ CP888  มี
ตนทุนทั้งหมด 1,552.39 บาทตอไร และไดกําไรสุทธิเทากับ 999.19 บาทตอไร สําหรับขาวโพด
เล้ียงสัตวพันธุ CP989  พบวามีตนทุนทั้งหมด 1,556.62 บาทตอไร และไดกําไรสุทธิ 644.62 บาทตอ
ไร สวนพันธุ BIG919  มีตนทุนทั้งหมด 1,717.53 บาทตอไร และไดกําไรสุทธิ 1448.41 บาทตอไร 
และผลการวิเคราะหระดับผลผลิตตอไรที่จุดคุมทุนพบวา พันธุ CP888 มีความเสี่ยงตอการขาดทุน
นอยกวาพันธุอ่ืนๆ ที่ใชในการศึกษา  
 

ดังนั้น ตนทุนจากการใชปจจัยการผลิตเพื่อปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวจึงมีความแตกตางกันไป
ขึ้นอยูกับระดับความอุดมสมบูรณของดิน และสถานภาพทางการเงินของเกษตรกรที่จะสามารถ
นําไปจัดหาปจจัยการผลิตใหเพียงพอ รวมทั้งความรูความเขาใจตอการใชปจจัยการผลิตเพื่อเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณของดินและปรับปรุงดินใหมีความเหมาะสมกับการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว การ
ใชสารปรับปรุงดินจะเปนแนวทางหนึ่งในการนําไปประกอบการตัดสินใจในการเลือกใชวิธีการ
ปลูกของเกษตรกร โดยวิธีการดังกลาวจะตองมีตนทุนการผลิตเฉลี่ยตอผลผลิตลดลง เพื่อใหมีกําไร
เพิ่มมากขึ้น ซ่ึงจะเปนการจูงใจใหเกษตรกรปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวโดยใชสารปรับปรุงดินมากขึ้น 
 
6. การวิจัยแบบมีสวนรวมและการยอมรับของเกษตรกร 
 
 6.1 การวิจยัแบบมีสวนรวม  
 
 การวิจัยแบบมีสวนรวมเปนการวิจัยที่ระดมผู เกี่ยวของหรือผูมีสวนไดสวนเสีย 
(stakeholders) กับงานหรือปญหานั้นเขามารวมกันศึกษาวิเคราะหอยางเปนระบบ (system-
oriented)และในลักษณะผสานกัน (integrated approach) เพื่อใหไดทักษะ แนวปฏิบัติหรือวิธีการที่
ใชแกปญหาอยางไดผล สอดคลองกับสภาพความเปนจริงและนําไปสูการพัฒนาที่ยั่งยืน (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2543) การวิจัยแบบมีสวนรวมมักดําเนินการในพื้นที่ของเกษตรกร ทั้งนี้เพื่อเหตุผลที่วา
เทคโนโลยีใหมๆ จะสามารถนํามาใชอยางไดผลในสภาพสิ่งแวดลอมนั้นๆตามสภาพความเปนจริง
หรือไม สามารถเขากับระบบการผลิตเดิมของเกษตรกร หรือมีความสอดคลองกับปญหาและความ
ตองการและหรือความพอใจของเกษตรกรมากนอยเพียงใด และมีความเปนไปไดในการที่เกษตรกร
จะรับไปใชหรือไม มากนอยแคไหน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน การปฏิบัติมีความยุงยาก มี



 
 

 
29 

ตนทุนคาใชจายเพิ่มจากที่เคยปฏิบัติ และใหผลตอบแทนแตกตางจากการปฏิบัติแบบดั้งเดิมเพียงใด 
กรณีการใชสารปรับปรุงดินเพื่อแกปญหาการเสื่อมโทรมของดินเนื่องจากปญหาการกรอนดินนั้น 
ถือไดวาเปนสิ่งใหมที่เกษตรกรสวนใหญในประเทศไทยยังไมเคยปฏิบัติ ดังนั้นการวิจัยโดยให
เกษตรกรไดเขามามีสวนรวมรับรูซ่ึงถือไดวาเปนสิ่งจําเปนในแงของการรับรูขอมูล โดยการมีสวน
รวมดังกลาวจะตองเริ่มตั้งแตระยะเริ่มแรกจนถึงสิ้นสุดการวิจัยในทุกขั้นตอนของการปฏิบัติ โดย
หลักการในการปฏิบัติการวิจยัการใชสารปรับปรุงดิน เกษตรกรจะเปนผูปฏิบัติ และนักวิจัยเปนผูให
คําแนะนําและสนับสนุนปจจัยการผลิต 
 

 5.2 การยอมรับของเกษตรกร 
 
  การยอมรับเปนกระบวนการตัดสินใจของบุคคลเกี่ยวกับนวัตกรรมหรือเทคโนโลยี  

โดยจะมีการยอมรับนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีไปใชในชีวิตประจําวันและในการประกอบอาชีพ
มากนอยแคไหน  ซ่ึงลักษณะการยอมรับของบุคคลจะมีลักษณะที่แตกตางกันไปขึ้นอยูกับปจจัย
หลาย ๆ อยาง  ไมวาจะเปนผูเผยแพร ลักษณะของเทคโนโลยี  วิธีการตดิตอส่ือสารและลักษณะของ
ผูรับเอง  อยางไรก็ตาม ขั้นตอนการยอมรับของบุคคลยังแบงออกไดอีกหลายขั้นตอน  ซ่ึงมีผลตอ
การตัดสินใจยอมรับนวัตกรรมที่แตกตางออกไป (ดิเรก, 2527) กลาววา กระบวนการยอมรับเปน
กระบวนการทางจิตใจของบุคคลแตละคนที่เริ่มตนตั้งแตการ รับรูขาวสารเกี่ยวกับนวัตกรรมหรือ
เทคโนโลยีหนึ่งไปจนถึงการยอมรับเทคโนโลยีนั้นอยางเปดเผย  นอกจากนี้ ในการยอมรับวิทยาการ
แผนใหมหรือส่ิงแปลกใหมของบุคคลนั้น  โดยทั่วไปแลวตองใชเวลาเปนอยางมาก  และบุคคล
จะตองไดรับทราบ ไดพบหรือไดเห็นสิ่งนั้นมากอน  การที่บุคคลจะยอมรับไดในบางอยาง อาจตอง
ใชเวลาหลายป  กอนที่เขาเหลานั้นจะทดลองหรือลองใชวิทยาการใหมๆเปนครั้งแรก และพิจารณา
ผลที่ไดจากการทดลองแลวจึงจะพิจารณาวาจะยอมรับวิทยาการใหมหรือไม  ซ่ึงสําหรับ
กระบวนการยอมรับเทคโนโลยีของบุคคลหรือผูใชนั้น (ปญญา,2529)ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับ
กระบวนการยอมรับเปนขั้นตอนตางๆดังนี้ 

 
 1) ขั้นตื่นตัว (awareness) ในขั้นนี้บุคคลที่ไดรับแนวคิดใหม  ผลิตภัณฑใหม  

เทคโนโลยีหรือแนวปฏิบัติใหมๆ เปนครั้งแรก  จะมีความคิดอยางกวาง ๆ และมีความรูเพียง
เล็กนอยเทานั้นในเรื่องคุณสมบัติ  ประโยชนและแนวปฏิบัติของสิ่งใหมๆเหลานั้น  แตถาหากเกิด
ความสนใจก็จะพยายามเรียนรูเพิ่มขึ้น 
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  2) ขั้นสนใจ  (interest)  ขั้นนี้บุคคลไดพัฒนาความคิดหรือการปฏิบัติใหม ๆ  โดย
จะมีความรูสึกไมพอใจกับความรูที่มีอยูเดิม  แตจะตองการรูแนวทางในการปฏิบัติที่ถูกตองอยาง
แทจริงนั้นวาจะมีแนวทางเปนอยางไร  จะไดรับหรือใหประโยชนอะไรไดบาง  ในขั้นตอนนี้
ผูสนใจจะมีความตองการและพยายามหารายละเอียดขอมูลเพิ่มเติม  โดยความรูอยางกวางๆทั่วๆไป
นั้นยังไมเพียงพอ 

 
 3) ขั้นประเมินผล  (evaluation)  ซ่ึงเมื่อบุคคลไดสะสมความรูตาง ๆ มากขึ้น  จะ

ประเมินน้ําหนักระหวางสิ่งที่ดีหรือไมดี  ขอไดเปรียบเสียเปรียบของแนวปฏิบัติใหม  ขั้นนี้บุคคล
ตองมีการตัดสินใจใน  2  ประการใหญๆคือ  ความคิดหรือแนวปฏิบัติใหมๆนั้นดีจริงหรือไมและ
ประการที่สอง ความคิดหรือแนวปฏิบัติใหมมีผลตอเขาไหม  หากจะกลาวโดยแทจริงแลว  จะตอง
ใชการประเมินผลในทุกๆขั้นตอนของกระบวนการยอมรับ  แตวาขั้นตอนนี้จะเห็นไดชัดเจนที่สุด 

 
 4) ขั้นทดลอง (trial) เปนขั้นตอนที่บุคคลจะทดลองใชความคิดใหมหรือการปฏิบัติ

แบบใหม  หลักฐานจากการวิจัยมีแนวโนมที่พบวาบุคคลจะทดลองขนาดเล็ก ๆ กอนในขั้นแรก  
ตอมาเมื่อไดผลดี  จึงจะทดลองขนาดใหญขึ้น ภายหลังการประสบผลสําเร็จของการทดลองขั้นแรก
ที่ฟารมของตนเอง  หรือจากการสังเกตและปรึกษากบัเพื่อนบาน  เกษตรกรอาจยอมรับเทคโนโลยี
หรือนวัตกรรมนั้น  ในทางตรงกันขาม หากไมประสบผลสําเร็จ  จะไมยอมรับเลยหรือยอมรับ
ภายหลังเมื่อทดลองไดผลแลวก็ได  ในขั้นนี้บุคคลจะตองการขาวสารเกี่ยวกับวาเมื่อไรเขาจะใช
เทคโนโลยี  ใชอยางไร ใชที่ไหน  ขอมูลสําคัญก็คือ  เร่ืองการใชเทคโนโลยีภายใตสภาพแวดลอมที่
อยูในพื้นที่ของตนเอง 

 
  5) ขั้นยอมรับ (adoption) ในขั้นนี้บุคคลจะตัดสินใจใชเทคโนโลยีหรือแนวปฏิบัติ

ใหม ๆ อยางเต็มที่ 
 
 กระบวนการยอมรับแบบ  5  ขั้นนี้ตอมาพบวามีจุดออน เชน  ขั้นตอนการตัดสินใจของ

บุคคลไมจําเปนตองทําตามแบบแผนขั้นตอนดังกลาวแตสามารถกระโดดขามไปไดโดยเฉพาะขั้น
การทดลองและการประเมินผลนั้น โดยแทจริงแลวมีแฝงอยูในทุกขั้นตอน สําหรับกระบวนการ
ยอมรับ  (adoption  Process) นั้น แสดงใหเห็นวา  ขั้นตอนสุดทายคือการยอมรับ  ซ่ึงทายที่สุดบุคคล
อาจไมยอมรับก็ได  กระบวนการยอมรับคือ  ขั้นตื่นตัวรับรูและยอมรับเทานั้น ซ่ึงตามความเปนจริง
แลว ขบวนการอาจจะไมส้ินสุดเพียงการยอมรับ (adoption)  เนื่องจากปจจุบันมีเทคโนโลยีใหม ๆ
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เสมอ  วิทยาการกาวหนาเปลี่ยนแปลงไปเรื่อย ๆ  ดังนั้นภายหลังที่บุคคลยอมรับการใชเทคโนโลยี
ในครั้งแรกแลว  เขาอาจจะใชไปเรื่อยๆ หรือหยุดใชเทคโนโลยีนั้นก็ได (discontinuous adoption) 
การตัดสินใจหยุดใชเทคโนโลยีที่ยอมรับไปแลวจะมี 2 ลักษณะ คือ  หยุดใชเทคโนโลยีที่ใชอยูเดิม
เพื่อยอมรับเทคโนโลยีใหมที่ดีกวา และประการที่สอง  ตัดสินใจเลิกใชเทคโนโลยีเดิมเพราะไม
พอใจตอผลท่ีไดรับ   ภายหลังที่รวบรวมความเห็นโตแยงแลว  Rogers และ Shoemaker (Rogers 
and Shoemaker, 1981) ไดเสนอขั้นตอนการยอมรับนวัตกรรมวาประกอบดวย  5  ขั้นตอนคือ 

 
 1) ขั้นความรู  ขั้นนี้บุคคลจะรับทราบเกี่ยวกับนวัตกรรมและมีความเขาใจเกี่ยวกับ

หนาที่การทํางานของนวัตกรรม 
 
 2) ขั้นจูงใจ  บุคคลจะสรางทัศนคติที่ดีและไมดีตอนวัตกรรมภายหลังการเรียนรูแลว 
 
 3) ขั้นตัดสินใจ  บุคคลจะเขาไปเกี่ยวของในกิจกรรมตาง ๆ  ซ่ึงจะนําไปสูการตัดสินใจ

ที่จะยอมรับหรือไมยอมรับนวัตกรรม 
 
 4) ขั้นการใชนวัตกรรม  บุคคลหรือหนวยงานที่ เกี่ยวของกับการตัดสินใจไดใช

นวัตกรรมหรือปฏิบัติตามขอแนะนํา 3 ขั้นแรกเปนขบวนการทางสมอง  ขั้นนี้จะเปนการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่เห็นชัด  และข้ันตอนนี้อาจมีการเปลี่ยนแปลง  ปรับปรุง  หรือคิดคน
นวัตกรรมใหมก็ได  ภายหลังที่ไดใชนวัตกรรมไปแลว 

 
 5) ขั้นยืนยัน  บุคคลจะแสวงหาแรงเสริม เชน ขาวสาร ผลประโยชน หลักฐานยืนยัน  

กําลังใจ  ผลตอบแทน  เพื่อดํารงการใชนวัตกรรมตอไป  เขาอาจเปลี่ยนแปลงการตัดสินใจหากพบ
ขอมูลขัดแยงเกี่ยวกับนวัตกรรมก็ได 

 
 ดังนั้นการยอมรับนวัตกรรมเปนกระบวนการที่มีขั้นตอนไมใชเปนสิ่งที่เกิดขึ้นพรอม
กันทันที และตองใชเวลา  โดยอาจดําเนินการในแตละขั้นตอนการยอมรับใหไวขึ้นแตไมสามารถ
ตัดขั้นตอนออกได และการยอมรับนวัตกรรมขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง  บางอยางขึ้นอยูกับ
สถานการณ  ส่ิงแวดลอม  และบางอยางขึ้นอยูกับลักษณะของนวัตกรรมนั้น ๆ  บางอยางนัก
สงเสริมและเกษตรกรสามารถควบคุมได  บางอยางก็ควบคุมไมได  การสื่อสารการใหขาวสารเปน
เพียงปจจัยสําคัญมากปจจัยหนึ่งที่จะทําใหบุคคลกาวไปถึงขั้นการตัดสินใจยอมรับ  แตปจจัยอ่ืนก็
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จําเปน เชน ความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลง  ความสามารถในการใชขาวสารหรือเทคโนโลยีที่ไดรับ  
การหาไดซ่ึงปจจัยการผลิตและบริการที่จําเปนรวมทั้งเงินทุนในทองถ่ิน นอกจากนี้แลว(ดิเรก,2527) 
ไดกลาวไววา คุณสมบัติของนวัตกรรมที่จะมีอิทธิพลตอการยอมรับของเกษตรกรคือ     
 
       1) ประโยชนเปรียบเทียบ (relative  advantage)  ซ่ึงหมายถึงลักษณะคุณประโยชน
ความดีเดนของนวัตกรรม  ซ่ึงบุคคลพิจารณาแลวยอมรับวาดีกวาของเดิม  โดยพบวาประโยชน
เปรียบเทียบที่บุคคลในสังคมยอมรับมีความสัมพันธทางบวกตออัตราการยอมรับ  ซ่ึงก็หมายความ
วาบุคคลเชื่อวานวัตกรรมนั้นๆ  ถามีลักษณะดีเดนกวาของเกามากขึ้นเทาไร  อัตราการยอมรบักจ็ะยิง่
สูงขึ้นเทานั้น 
 
         2) ความสอดคลองเหมาะสม (compatibility)  คือระดับความสอดคลองของนวัตกรรม
กับคานิยม  ประสบการณเดิมและความตองการตามความคิดเห็นของผูรับ  นักวิจัยพบวา ระดับ
ความสอดคลองเหมาะสมของนวัตกรรมตามความคิดเห็นของสมาชิกในสังคมมีความสัมพันธ
ทางบวกกับอัตราการยอมรับ 
 
         3) ความซับซอน (complexity) คือระดับความยุงยากตอความเขาใจ และการใชตาม
ความคิดเห็นของผูใชนวัตกรรม  ลักษณะความยุงยากนี้มีความสัมพันธทางลบกับอัตราการยอมรับ  
ยิ่งบุคคลคิดวาความคิดใหมๆเหลานั้นมีความยุงยากมาก  อัตราการยอมรับจะต่ํา  การใชการสื่อสาร
แบบสื่อมวลชนจะชวยไดในการสงเสริมเทคโนโลยีงาย ๆ  หากเปนเทคโนโลยีที่ยุงยากแลว  ควรใช
การติดตอส่ือสารแบบรายบุคคลและใชผูส่ือสารที่ผูรับใหความเชื่อถือจะดีกวา 
 
       4) ความสามารถในการทดลองได  (trialability)  คือคุณสมบัติของนวัตกรรมที่ผูใช
สามารถทดลองปฏิบัติขนาดเล็ก ๆ ได  เมื่อทดลองขนาดเล็ก ๆ ประสบผลสําเร็จก็จะยอมรับมากขึ้น  
มั่นใจที่จะปฏิบัติในขนาดใหญขึ้นได  นวัตกรรมบางอยางมีขนาดใหญ  ไมสามารถใหเกษตรกร
ทดลองปฏิบัติกอนได  เชน เครื่องเก็บเกี่ยว  เกษตรกรก็ไมกลาเสี่ยงเพราะตนทุนสูง  นักวิจัยพบวา  
ลักษณะความสามารถในการทดลองขนาดของนวัตกรรมที่มีขนาดเล็ก  ความคิดเห็นของสมาชิกใน
สังคมที่เกษตรกรอาศัยอยู มีความสัมพันธทางบวกกับอัตราการยอมรับ 
 
        5) การสังเกตได (observability) หมายถงึลักษณะของผลลัพธหรือผลตอบแทน ซ่ึง
สามารถมองเห็นได  เชน การสาธิตการใชขาวพนัธุใหมนั้น  เกษตรกรสามารถเห็นผลประจักษชัด
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กวาการแนะนาํใหเกษตรกรตมน้ําเดือดทิ้งไวใหเย็นเพื่อใชดื่มเพื่อปองกนัเชื้อโรค การอธิบายเรื่อง
เชื้อโรคในน้ํานั้นเกษตรกรจะมองเหน็ภาพไมชัดเจน  นักวิจยัพบวา  ลักษณะของการสังเกตไดตาม
ความคิดเหน็ของสมาชิกในสังคมมีความสัมพันธทางบวกกับอัตราการยอมรับ  ซ่ึงหมายความวา 
นวัตกรรมใดที่บุคคลสามารถมองเห็นภาพ  เห็นผลตอบแทนไดชัด  อัตราการยอมรับจะสูง 
 

สําหรับปจจัยที่มีอิทธิพลตอการยอมรับเทคโนโลยีใหมนั้นมีปจจัยตางๆที่เกี่ยวของดังนี้ 
       
  1) ลักษณะสวนบุคคล 
 
            1.1) อายุ  อายุเปนปจจัยหนึ่งที่เกี่ยวของตอการนําเทคโนโลยีไปปฏิบัติ  และความ
พยายามคนหาสิ่งใหม (ปญญา, 2529) ไดใหทัศนะวา การที่อายุเปนปจจัยสําคัญตอการยอมรับนั้น  
เพราะเกษตรกรรุนใหมยอมรับวิทยาการแผนใหมไดดีกวาเกษตรกรอายุมาก ทั้งนี้เพราะวิทยาการ
แผนใหมอาจจะไปขัดตอความเชื่อของเกษตรกรอายุมาก  และเกษตรกรอายุมากก็ไมอยากเสี่ยงหรือ
ทําอะไรใหม ๆ  เพราะคิดวาควรปลอยใหเปนหนาที่ของเกษตรกรรุนใหมที่เปนลูกหลานมากกวา   
เนื่องจากเกษตรกรรุนใหมไดรับการศึกษา  มีความรู  ความสามารถ  และยังมีโอกาสทําการเกษตร
ไดอีกนาน  เชนเดียวกับขอคิดเห็นของ (พงษศักดิ์, 2527)  ที่ไดกลาวไววา  เกษตรกรหรือบุคคล
เปาหมายที่มีอายุนอย  จะมีความโนมเอียงในการยอมรับเทคโนโลยีมากกวาผูมีอายุมาก  ดังนั้นเขา
จึงสนใจเทคนิคหรือวิทยาการแผนใหมในขณะที่เกษตรกรอายุมากมักจะเปนคนที่มีการปรับเปลี่ยน
ยากและตอตานการยอมรับสิ่งปฏิบัติใหม ๆ 
 
            1.2) ระดับการศึกษา  ระดับการศึกษามีความสําคัญในการรับรูการสื่อความหมาย  
และการแปลความหมาย  ทั้งนี้เพราะถาหากเกษตรกรมีการศึกษาสูงจะมีความสนใจและความ
กระตือรือรนในการเสาะหาความรูในเรื่องที่ตนเองตองการจะทราบ แตถาหากเกษตรกรมีระดับ
การศึกษาต่ํา  จะทําใหความตองการในการแสวงหาความรูลดนอยลงไป   
             
  1.3) ประสบการณในการประกอบอาชีพการเกษตร  ประสบการณในการทํา
การเกษตรเปนปจจัยที่ทําให เกษตรกรเกิดการยอมรับมากขึ้น   ทั้งนี้ เพราะถาเกษตรกรมี
ประสบการณในการประกอบอาชีพสูง  จะมีแนวทางในการพิจารณาขอดีและขอเสียของเทคโนโลยี
ไดมากขึ้นและจะทําใหเกิดความสามารถในการคํานึงถึงระยะเวลาและขั้นตอนที่เหมาะสมที่จะ
นําเอาเทคโนโลยีนั้นๆมาใชได  สวนเรื่องระยะเวลาในการประกอบอาชีพทางการเกษตรนั้น  ถา
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หากบรรพบุรุษมีการประกอบอาชีพทางการเกษตรมากอน  ลูกหลานจะมีแนวโนมที่จะปฏิบัติตาม
อยางที่บรรพบุรุษเคยปฏิบัติดวย  หรืออาจจะมีการปรับปรุงบางก็ได  แตผูที่เร่ิมทําการเกษตรใหม ๆ 
มักจะสนใจในวิธีการใหม ๆ  (วิจิตร, 2527)  ดังนั้น  สภาวะการณที่มีสวนในการยอมรบัความคิด
หรือวิชาการใหม ๆนั้น  ปจจัยที่เกี่ยวของกับภูมิหลัง  ความเปนมาในการประกอบอาชีพนั้นวา
ประสบผลสําเร็จมากนอยเพียงใดจะมีสวนในการยอมรับแนวคิดหรือวิธีการใหม ๆดวย 
        
    2) ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม 
             
   2.1)  รายได   รายไดเปนปจจัยทางเศรษฐกิจปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยี
ของเกษตรกรอยางตอเนื่อง  ระดับราคาและรายไดจากการผลิตพืชผลเปนปจจัยที่ยอมรับกันอยาง
กวางขวางวาเปนสิ่งจูงใจในการผลิตของเกษตรกร (ทัศนีย, 2519) กลาววา การที่เกษตรกรจะ
ยอมรับหรือไมยอมรับการเปลี่ยนแปลงมีผลมาจากรายได ปจจัยที่รองลงมาคือคําแนะนําจาก
เจาหนาที่ในหนวยงานตาง ๆ เชน  เกษตรอําเภอ  กํานัน  ผูใหญบาน  และผูที่เกษตรกรมีความ
เชื่อถือ   
 
           2.2)  สภาพการถือครองที่ดิน   ผลการศึกษาของพิศนัย (พิศนัย, 2518)  เกี่ยวกับการ
ยอมรับการปลูกพืชหมุนเวียนในจังหวัดศรีสะเกษ พบวา สวนใหญเกษตรที่ยอมรับจะเปนเกษตรกร
ที่มีเนื้อที่ถือครองที่ดินในการทํานามาก  ซ่ึงสอดคลองกับขอคิดเห็นของ (เทพ, 2525) ที่ไดรายงาน
ไววา เกษตรกรที่มีฟารมใหญกวายอมรับการเรียนรูเพื่อแสวงหาวิทยาการใหม ๆ ไดเร็วและเกงกวา
เกษตรกรที่มีฟารมหรือไรนาขนาดเล็ก   
 
             2.3)   แรงงานในครัวเรือน เกษตรกรที่ไดรับความชวยเหลือในการทําฟารมจากแมบาน
และบุตรหลาน  จะยอมรับแนวความคิดหรือวิธีการใหมๆไดมากกวาเกษตรกรที่มีแรงงานเกษตรใน
ครัวเรือนนอย  (วิจิตร, 2527)  อยางไรก็ตาม ผลการศึกษาของ (สหัส, 2519) เกี่ยวกับการใชปูนมารล
เพื่อปรับปรุงดินเปรี้ยวพบขอเท็จจริงที่แตกตางจากแนวคิดดังกลาว กลาวคือ การยอมรับการใชปูน
มารลเพื่อปรับปรุงดินเปรี้ยวของเกษตรกร ปรากฏวา ไมมีความสัมพันธกับจํานวนแรงงานใน
ครอบครัวของเกษตรกรแตอยางใด   
 
             2.4  การใชสินเชื่อการเกษตร  สินเชื่อการเกษตรเปนเงินทีเ่กษตรกรกูมาเพื่อลงทุนทาง
การเกษตร  (พงษศักดิ์, 2527)  และไมวาจะเปนเงินกูจากสถาบันการเงินหรือจากบุคคลใดก็ตาม  ถา
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การพิจารณาเกี่ยวกับปจจัยนี้จะมีผลเปนบวกกห็มายความวา เกษตรกรที่กูเงินหรือไดสินเชื่อมา
ลงทุนในการทําการเกษตรจะยอมรับเทคโนโลยีสูงกวาผูไมไดรับสินเชื่อ   
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  สารปรับปรุงดิน 3 ชนิด ดังตอไปนี ้
 
     1.1 ยิปซัม(gypsum) ในรูปผง 
 
     1.2 เอ็ม เค (MK)ซ่ึงเปนชื่อการคาของผลิตภัณฑที่เปนผลพลอยไดจากโรงงาน  

อุตสาหกรรมการผลิตคอนกรีตมวลเบา 
 

     1.3 สารอินทรียสังเคราะหในรูป แอนไอโอนิก พอลิอครีลามีด (anionic  
polyacrylamide)     เรียกชื่อยอในที่นีว้าแพม (PAM) 
 

2. หญาแฝกพนัธุกําแพงเพชร 1 
 
3. ปุยเคม ีสูตร16-16-8 , 46-0-0 ,16-20-0  
 
4. สารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพชื ไดแก ฟูราดาน 3 จ ี
 
5. เมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุ CPDK 888 นิว 
 
6. เครื่องวัดปรมิาณน้ําฝน 
 
7. พลาสติกดําหนา 0.2 มม. 
 
8. จอบ พล่ัว บุงกี๋ 
 
9. เทปวัดระยะ 
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10. สังกะสีแผนเรียบ 
 
11. เครื่องชั่ง  
 
12. หลอดเจาะดิน สวานเจาะดิน (soil auger) และอุปกรณเจาะดนิที่ไมถูกรบกวน    

(undisturbed core sampler) 
 

13. ตูอบตัวอยาง (oven) 
 
14. เครื่องวัดความลาดเทของพื้นที่แบบ Abney’s hand level 
 
15. แบบสัมภาษณเกษตรกรแบบกึ่งโครงสราง จํานวนเกษตรกร 10 ราย ที่ไดรวมทดลอง 

ในแปลงตลอดชวงการทดลองตั้งแตเร่ิมตนจนถึงเก็บเกีย่ว 
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          1                    5 
 
 

 
 
 
 

          2                                     6 
 
 
 
 
 

          3                    7 
 
 
 

  
 
        4                   8 

 

 

ภาพที ่1  วัสดุอุปกรณสําคัญในการทดลอง (1 : ยิปซัม 2 : เอ็ม เค 3 : เมล็ดพันธุขาวโพด    

                4 : cylinder core 5 : พอลิอครีลามีด 6 : กลาหญาแฝก 7 : กระบอกเก็บน้ําฝน                                

                8 :  กระบอกเก็บดนิแบบไมรบกวนโครงสราง)     

 

น้ําห

้

น้ําหนั
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วิธีการ 
 

1.  การวางแผนการทดลอง   
 

   การวิจยัภาคสนามเปนงานทดลองในแปลงเกษตรกรแบบเกษตรกรมสีวนรวม โดยวาง
แผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD), 3 ซํ้า(replication) แตละซ้ํามี 6 
ตํารับทดลอง (treatment) ดังรายละเอียดตอไปนี ้ 
 
ตํารับ 
ทดลอง 
ที่ 1 

ชนิดปุยเคมีและ 
สารปรับปรุงดิน 

อัตรา (กก/ไร) ระยะเวลาใส วิธีการใส/ปฏิบัติ 

12 
16-20-0 และ 46-0-0 
16-20-0 และ 46-0-0 

12.5 และ 12.5 ตามลําดับ 
12.5 และ 12.5 ตามลําดับ 

20-25 วันหลังปลูก 
60-75 วันหลังปลูก

ขึ้นกับฝน 

แตงขาง 
แตงขาง 

2 
16-16-8 50 วันปลูก ใสเปนแถบ(banding) 

ตามความยาวของแถวพืช 
16-16-8 

 
50 วันปลูก ใสเปนแถบ(banding) 

ตามความยาวของแถวพืช 

3 
ยิปซัม (gypsum) 200 1 วันกอนการเตรียม

ดินครั้งแรก 
หวานกระจายใหทั่วแปลง
แลวปลอยทิ้งไว 2 สัปดาห 
กอนการเตรียมดินครั้ง

สุดทายและปลูก 
16-16-8 

 
50 

 
วันปลูก 

 
ใสเปนแถบ (banding)  

ตามความยาวของแถวพืช 

4 
เอ็ม เค 200 1 วัน กอนการเตรียม

ดินครั้งแรก 
หวานกระจายใหทั่วแปลง 
แลวปลอยทิ้งไว 2 สัปดาห 

กอนการเตรียมดิน 
ครั้งสุดทายและปลูก 
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ตํารับ 
ทดลอง 
ที่ 1 

ชนิดปุยเคมีและ 
สารปรับปรุงดิน 

อัตรา (กก/ไร) ระยะเวลาใส วิธีการใส/ปฏิบัติ 

16-16-8 50 วันปลูก ใสเปนแถบ(banding) 
ตามความยาวของแถวพืช 

5 

แอนไอโอนิกโพลีอครี
ลามีด (PAM) 

ใชสารละลาย PAM, 
รอยละ 0.4 ในอัตรา 1 ไร-
นิ้ว ของพื้นที่ที่ฉีดพนจริง 

วันปลูก นํา PAM มาละลายน้ําใหมี
ความเขมขนรอยละ 0.4 โดย
น้ําหนักแลวฉีดพนเปนแถบ
กวาง 1 ฟุตครอมเหนือแถว
ขาวโพดที่ปลูกเสร็จใหมๆ  

ในวันปลูก 
16-16-8 

 
50 

 
วันปลูก 

 
ใสเปนแถบ(banding)ตาม
ความยาวของแถวพืช 

6 หญาแฝก 1 แถว 1 เดือนกอนการ 
เตรียมดินปลูกพืช 

ปลูกเปนแถว 1 แถวตาม 
กวางของแปลงตอนทาย

แปลง 
1  ตํารับทดลองที่ 2-6 ใสปุยยูเรียเพิ่มเติมโดยวิธีแตงขาง (side dressing) ที่ระยะ1 เดือนหลังปลูกใน
อัตรา10 กก/ไร 
2  วิธีการของเกษตรกรเจาของที่ดินที่มีสวนรวมในการทดลอง 
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2. ขั้นตอนการดําเนินงาน 
 
     2.1 คัดเลือกพื้นที่ในแปลงเกษตรกรที่มเีนื้อดินเปนดินรวนปนทรายแปง (silt loam) 

ความลาดเท (slope)  7 เปอรเซ็นต 
 
  2.2 วางผังแปลงยอยสําหรับตํารับทดลอง (treatment) ขนาด 6x8 เมตร จํานวน 6 แปลง

ยอยตอซํ้า (replication) โดยแตละซ้ํา วางตําแหนงแปลงยอย (plot layout) ของแตละซ้ําดังแสดงใน

เอ็ม เค แพม 

แพม 

แถบหญาแฝก หยอดเมล็ดขาวโพด 

ภาพที่ 2  วิธีการผสม การโรยสารและการราดสารปรับปรุงดิน การปลูกหญาแฝก  
                และการหยอดเมล็ด ขาวโพดในแตละแปลงตํารับทดลอง 

ยิปซัม 
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ภาพที่ 1 และแผนผังแสดงแปลงยอยของตํารับทดลองที่ 1-5 และตํารับทดลองที่ 6  และรายละเอียด
เกี่ยวกับขนาดพื้นที่ ระยะปลูก ตําแหนงของแถวหญาแฝก บอดักน้ําและตะกอนดินและจุดเก็บ
ตัวอยางดินในภาพที่ 2 ดังนี้  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 

สังกะสีแผนเรยีบกั้นขอบแปลงดานบนและดานขางทั้งสองดาน 

ภาพที่ 3  ตัวอยางแผนผังการวางแปลงยอย (plot layout) ของตํารับทดลอง (treatment) 
               ตางๆในแตละซ้ํา (replication)                    
                                           = บอดักน้ําและตะกอนดิน 

ตํารับทดลอง ตํารับ
ทดลอง 

 

ตํารับ
ทดลอง 

ตํารับ
ทดลอง 

ตํารับ
ทดลอง 

ตํารับ
ทดลอง 
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  หมายเหตุ:                คือ จุดเก็บดินที่ระยะ 25-35 วันหลังปลูก            คือ จุดเก็บดินที่ระยะ 55-65   
                    วันหลังปลูก             คือ จุดเกบ็ดินที่ระยะ 85-95 วันหลังปลูก ทั้ง 3 ระยะแตละจดุ เก็บ   
                    ตัวอยางดนิ 2 คร้ัง (2 ตัวอยาง) คือ ชวงไมมฝีนตก 1 คร้ัง และหลังฝนตกและหยุดตก  
                    1 คร้ัง 
 

 2.3 แตละแปลงยอยจัดทําบอดักตะกอนดินขนาดกวาง 0.5 เมตร ยาว 6 เมตร ลึก 1 
เมตร (ภาพที่ 2) บุดวยพลาสติกดําหนา 0.2 มิลลิเมตร ตรงบริเวณทายแปลงทดลองทุกแปลงยอยเพื่อ
เก็บน้ําและตะกอนดิน กั้นขอบแปลงยอยดานบนและดานขางทั้ง 2 ดานดวยสังกะสีแผนเรียบเพื่อ
ปองกันการปนเปอนของดินและน้ําระหวางแปลงยอยที่อยูติดกัน  

 

   ภาพที่ 4  แผนผังแสดงแปลงยอย (plot) ของตํารับทดลอง (treatment) ที่ 1- 6 ขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยว   
                  ระยะ ปลูก ตําแหนงของแถวหญาแฝก บอดักน้ําและตะกอนดิน  และจุดเก็บตัวอยางดิน 
                  เพื่อวิเคราะหความชื้นในดิน 

จุดเก็บตวัอยางดินเพื่อหาความชื้น
ที่ระยะตางๆของแตละแปลงยอย 

ระยะปลกู พื้นที่เก็บเกีย่วของแตละแปลงยอย 
และตําแหนงแถวหญาแฝกของตํารับทดลองที่ 6 

0.5 ม. 
0.5 ม. 

แถวหญาแฝก 

6 ม. 

x x xxx xxx

พื้นที่เก็บ
เกี่ยว 3x6 
เมตร  

บอดักน้ําและตะกอนดิน 

8 ม. 

x x xxx xxx

x x xxx x 
 

xx
x x xxx x 

 
xx

บอดักน้ําและตะกอนดิน 

(
12.5 ซม. 25 ซม. 75 ซม. 37.5 ซม. 
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 2.4 ปลูกหญาแฝกโดยใชตนกลาหญาแฝกดอนพันธุกําแพงเพชร 1 ที่ปลูกในถุงชําอายุ 
4 เดือน มีขนาดรัศมีกอ 5 เซนติเมตร ตามที่กําหนดในตํารับทดลองที่ 6 โดยปลูกเปนแถบกอน 
การเตรียมดนิครั้งสุดทาย และกอนการปลูกขาวโพด 1 เดือนจํานวน 1 แถบ (1 แถว) โดยใชระยะ
ปลูก 10 เซนติเมตร ระยะหางจากขอบบอดกัน้ําและตะกอนดินดานบนและขอบแปลงยอยดานลาง
แถวขาวโพดแถวสุดทาย 50 เซนติเมตร (ภาพที่ 2)  
 

  2.5 ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพนัธุ CPDK 888 ใชระยะปลกู 75x25 เซนติเมตร โดยหยอด
หลุมละ 3-4 เมล็ด เมื่ออายุได 5-7 วันหลังปลูกถอนแยกหลุมที่มีตนออนแทงโผลผิวดินใหเหลือ 1 
ตนตอหลุม สวนหลุมที่ไมมตีนงอกและแทงโผลไมมีการปลูกซอม 

 
 2.6 ตํารับทดลองที่ 2-6 ควบคุมวัชพืชและศัตรูพืชอ่ืนๆโดยวิธีการที่แนะนําโดยทาง

ราชการ สวนตํารับทดลองที่ 1 ใชวิธีการของเกษตรกร 
 
 2.7 ในการปฏิบัติการทดลองในขั้นตอนที่ 2.4 2.5 และ2.6 และการใสปุยและสาร

ปรับปรุงดินทุกชนิดตามตํารับทดลอง 1-6 จะใหเกษตรกรไดมีสวนรวมรับรูหรือมีสวนรวมในการ
ปฏิบัติจริงในภาคสนามดวยทุกครั้ง 

 
3.  การเก็บขอมูล 
 
 3.1 ขอมูลจากการทดลองภาคสนาม 
 

    3.1.1  เก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนโดยติดตั้งเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนบริเวณแปลงทดลอง 
วัดปริมาณน้ําฝนเปนรายวันทุกครั้งที่มีฝนตกตั้งแตเร่ิมปลูกขาวโพดจนถึงวันเก็บเกี่ยวผลผลิต
ขาวโพดและปริมาณฝนที่ตกแตละครั้ง   
 
 3.1.2  เก็บตัวอยางดินชั้นบน (0-15 เซนติเมตร) แบบตัวอยางดินรวม (composite  
samples) กอนปลูกและหลังการทดลอง (วันเก็บเกี่ยวขาวโพด) แปลงตํารับทดลองละ 1 ตัวอยางตอ
คร้ัง รวม 2 ครั้งเพื่อวิเคราะหสมบัติทางกายภาพไดแก ประเภทเนื้อดิน ความหนาแนนรวม (bulk 
density ) และสมบัติทางเคมี ไดแก ความเปนกรดเปนดาง (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ  ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน (available P2O5) โพแทสเซียม  แคลเซียม และ แมกนีเซียม ที่แลกเปลี่ยนได 
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(exchangeable K Ca and Mg) และเก็บตัวอยาง undisturbed core samples แปลงตํารับทดลองละ 1 
ตัวอยางตอคร้ัง รวม 2 คร้ังเพื่อวิเคราะหอัตราการแทรกซึมน้ํา (infiltration) ของดิน  
 
 3.1.3 เก็บขอมูลเพื่อประเมินปริมาณการแทรกซึม (infiltration) ลงดินของน้ําฝนที่ตก
และปริมาณการไหลบาของน้ํา รวม 3 ชวงในระหวางฤดูปลูก คือ ชวง 25-35 วัน 55-65 วัน และ 85-
95 วัน หลังวันปลูก เพื่อศึกษาผลของความหนาแนนของชีวมวล (biomass) ของพืชเหนือผิวดิน ที่
ระยะการเติบโตตางๆของขาวโพดโดยวิธีการตอไปนี้ 
 
 1) ในชวง 10 วันของแตละชวงการเก็บขอมูลขางตน ในชวงที่ไมมีฝนตก
ติดตอกันอยางนอย 3 วัน เกบ็ตัวอยางดินลึก 20 เซนติเมตร โดยใชกระบอกเจาะดิน (cylinder core) 
ในแตละแปลงยอยรวม 4 จุด ที่ไดกําหนดตาํแหนงแนนอนไวแลว (ภาพที่ 2) โดยหลังเก็บ นําดนิ
ตัวอยางมาหาความชื้นของดนิที่ระดับ 0-20 เซนติเมตร ความชื้นทีว่ัดไดจะถือวาเปนความชื้นเฉลี่ย
ของดินในชวง 10 วันดังกลาวที่ไมมีฝนตก ความชื้นที่ไดสมมติมีคาความชื้นเทากับรอยละ a  
  
 2) ในชวง 10 วันของแตละชวงการเก็บขอมูลทั้ง 3 ชวง เมื่อมีฝนตกครั้งแรก
ในปริมาณมากพอสมควร (≥ 10 มิลลิเมตร) และเปนชวงเวลาที่สะดวกในการปฏิบัติ หลังฝนหยดุ
ตก ใหเก็บตวัอยางดินทนัทีเพื่อวัดความชืน้ของดินที่ระดับ 0-20 เซนติเมตร โดยวิธีการเหมือนขอ 1) 
ขางตน โดยเกบ็ตัวอยางดิน 4 จุด จากบริเวณที่ไดกําหนดตําแหนงไวแลว (ภาพที่ 2)  ความชื้นที่ได
สมมติมีคาเทากับรอยละ b  
 
 3) ในการปฏิบัติตามรายละเอยีดในขอ 2 เกบ็ขอมูลปริมาณฝนที่ตกในครั้ง
นั้นๆวามีฝนตกลงมากี่มิลลิเมตร เชน สมมติวามีคาเทากบั c มิลลิเมตร แลวนําขอมูลน้ําฝนที่ไดมา
ปรับเปลี่ยนไปเปนปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาตอหนวยพืน้ที่เปนลิตรตอแปลงยอยทีม่ีขนาด 48 ตาราง
เมตรจากสูตร   c (48x1,000)  หรือ 48 c ลิตร/แปลง  

 
 4) นําขอมูลที่ไดในขอ 1) – 3) มาคํานวณเพื่อประเมินปริมาณน้ําที่แทรกซึมลง
ดินและปริมาณน้ําที่ไหลบาออกจากผิวดินของแตละแปลงยอย ดังตอไปนี้ 
 

4.1 ปริมาณน้ําฝนที่แทรกซึมลงดินเปนลิตรตอแปลงตํารับทดลอง (d) 
คํานวณไดจากสูตรดังตอไปนี้ 

1,000 
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                       d = (b-a) (96 Bd) 
 
4.2 ปริมาณน้ําฝนที่ไหลบาออกจากแปลงตํารับทดลอง (e) คํานวณได

ดังนี้  
                    e = c - d                                       
                                                                                                                                                

หมายเหตุ   a =  ความชื้นของดิน (0-20 เซนติเมตร) ที่ไมมีฝนตกติดตอกันอยางนอย 3 วัน 
(รอยละ) 

     b =  ความชื้นของดิน(0-20 เซนติเมตร) หลังฝนหยุดตก (รอยละ) 
     c =  ปริมาณน้ําฝนที่ตกในแตละคร้ัง (ลิตร/แปลงตํารับทดลอง) 
     d = ปริมาณน้ําฝนที่แทรกซึมลงดิน (ลิตร/ แปลงตํารับทดลอง) 
     e =  ปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน (ลิตร/แปลงตํารับทดลอง) 
  Bd =  ความหนาแนนรวมของดินของแตละแปลงตํารับทดลอง หลังสิ้นสุด 

การทดลอง ( กรัม/ซม3.)  
 

 ทั้งนี้โดยจะถือวา ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงผิวดินแลวเกิดการระเหยในขณะที่กําลังมีฝน
ตก มีการสูญเสียเทากับศูนย หรือเกิดการระเหยเทาๆกัน ในปริมาณที่นอยมาก 

 
 3.1.4   นําตัวอยางน้ําสวนหนึ่งที่เก็บไดตามวิธีการในขอ 3.1.5 ที่ปฏิบัติเพื่อเก็บ
ตัวอยางดินที่เกิดการกรอนที่ระยะเก็บเกี่ยว วิเคราะหสมบัติทางเคมี โดยวิเคราะห ความเปนกรดเปน
ดาง (pH) คาการนําไฟฟา (EC) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟตทั้งหมด  และโพแทสเซียม
ทั้งหมด  
 
 3.1.5  เก็บขอมูลปริมาณการสูญเสียดิน อินทรียวัตถุ และธาตุอาหารพืชในดิน จาก
บอดักตะกอนดินทายแปลงหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวโพดแลวเสร็จโดยการระบายน้ําออกจากบอ
ดวยการทํากาลักน้ําเพื่อเรงใหตะกอนแหงเร็วขึ้นแลวช่ังตะกอนดินที่ไดทั้งหมดในบอในแตละตาํรบั
ทดลอง ระหวางชั่งดินเก็บตัวอยางดินเพื่อนําไปอบหาความชื้นเพื่อคํานวณน้ําหนักดินแหง นําคา
น้ําหนักดินแหงมาคํานวณปริมาณการสูญเสียดินเปนกิโลกรัมตอไรและนําตัวอยางดินสวนหนึ่งไป
วิเคราะห ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได  
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 3.1.6  เก็บขอมูลอัตราการเติบโตไดแก ความสูงของขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนเซนติเมตร
ที่อายุ 30 วัน  60 วัน 90 วัน และในวันเก็บเกี่ยว (อายุ 110 วันหลังปลูก) จํานวนการงอกของเมล็ด
และการแทงโผลผิวดินของตนกลาขาวโพดเลี้ยงสัตวในแตละแปลงตํารับทดลองหลังปลูก 5-7 วัน 
โดยหลุมที่มีเมล็ดงอกและแทงโผลผิวดินตั้งแต 1 ตนถือวาเปนหลุมที่มีการงอกและแทงโผลของ
เมล็ด   
 
 3.1.7  เก็บขอมูลจํานวนวันที่ขาวโพดออกดอกตวัผูรอยละ 70  
  
 3.1.8  เก็บขอมูลน้ําหนักแหง (dry weight) ของตอซังสวนเหนือดินและผลผลิตเมล็ด
ที่ความชื้น 14 เปอรเซ็นตของขาวโพดเลี้ยงสัตวที่อายุ 120 วันในพื้นที่เก็บเกี่ยว     
 
 3.1.9 เก็บขอมูลองคประกอบของผลผลิตไดแก shelling percentage จํานวนฝก 
ขนาด (น้ําหนัก) ของฝกเฉลี่ย และน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ยตอฝกที่ความชื้นเมล็ดรอยละ 14  
 
 3.1.10  เก็บขอมูลทางเศรษฐกิจจากแปลงทดลองปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวโดยการ
วิเคราะหตนทนุและผลตอบแทน (gross margin) 
 
 3.2   ขอคิดเหน็ของเกษตรกรที่มีสวนรวม 
 
  หลังสิ้นสุดการทดลองภาคสนามและวิเคราะหขอมูลผลการทดลองเสร็จเรียบรอยแลว 
สัมภาษณขอคิดเห็นของเกษตรกรรวม 10 รายรวมทั้งเจาของที่ดินแปลงทดลองที่มีสวนรวมในการ
ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับวิธีปฏิบัติในการปรับปรุงดินตามวิธีการตางๆทั้ง 6 ตํารับทดลอง ความ
สะดวก ยาก งายในการปฏิบัติ การเติบโตและผลผลิตพืชที่ไดรับ ตนทุนการผลิตและผลตอบแทน 
ผลตอการอนุรักษดินและน้ํา และระดับการยอมรับในวิธีการปฏิบัติและผลที่ไดรับตางๆ โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง ตํารับทดลองที่ศึกษารวม 5 ตํารับ ฯ (ตํารับทดลองที่ 2-6) เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการปฏิบัติ
ของเกษตรกร (ตํารบัทดลองที่ 1) 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

ขอมูลที่ไดจากการทดลองในแปลงเกษตรกรนํามาวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย
ใช ANOVA  และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช Duncan multiple range test 
(DMRT) ดวยโปรแกรม Irristat  version 3 สวนขอมูลท่ีไดจาการสัมภาษณขอคิดเห็นของเกษตรกร
มีการวิเคราะหและวิจารณผลเชิงพรรณนา 
 
สถานที่ทดลอง   
 

ทดลองในพื้นที่เกษตรกร บานเขาใหญ ตําบลหนองโพ อําเภอตาคลี จังหวัดนครสวรรค 
พื้นที่ทดลองมีความลาดเทรอยละ 7 โดยดินในพื้นที่ทดลองเปนดินที่มีเนื้อดินรวนปนทรายแปง 
(sandy clay loam) ชุดดินบานจอง (กลุมชุดดินที่ 29) ที่มีปญหาการเกิดการกรอนดิน การไหลบา
ของน้ํา และการเกิดแผนแข็งปดผิว  
  
ระยะเวลาในการทดลอง             
 
  เร่ิมตนเดือน มกราคม 2552 ส้ินสุดเดือน ตุลาคม 2552 รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 10 เดือน 
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ผลและวิจารณ 
 

ประสิทธิภาพของสารปรับปรุงดินและหญาแฝก ตอการลดการไหลบาของน้าํ และการกรอนดิน 
  
 1.  สมบัติของดินแปลงทดลองและน้ําไหลบา 
 

 1.1  สมบัติทางกายภาพของดิน 
 
 จากการเก็บตัวอยางดินบริเวณแปลงทดลองโดยวิธี core  method เพื่อเก็บตัวอยาง

แบบไมรบกวนโครงสรางดิน (undisturbed core sample) โดยใชกระบอกโลหะเก็บตัวอยางดิน 
(core) เสนผาศูนยกลาง 7 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร เจาะลงไปในดิน แลวปาดหนาดินทั้งสองดาน
ของกระบอกใหเรียบพอดีกับปากกระบอก ปดดวยฝาปดกระบอกทั้งสองดาน เพื่อวิเคราะหสมบัติ
ทางกายภาพของดิน พบวา  กอนการเตรียมดิน ดินบริเวณแปลงทดลองโดยภาพรวมมีเนื้อดินเปน
ดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam : SCL) มีคาความหนาแนนรวม (bulk density) สูงคือมี
คาเฉลี่ย 1.79 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ความจุความชื้นของดิน (field water content) รอยละ 13.53 
โดยน้ําหนัก มีคาการนําน้ําของดินในสภาพที่อ่ิมตัว (saturated hydraulic conductivity) ในระดับ
ปานกลาง  1.51 เซนติเมตรตอช่ัวโมง (ตารางที่ 1) และหลังสิ้นสุดการทดลอง มีการเปลี่ยนแปลง
สมบัติทางกายภาพของดินในแตละตํารับทดลองดังนี้ 

 
 1)  คาความหนาแนนรวม (bulk density) ของดินในทุกแปลง ตํารับทดลอง 

(treated plots) มีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนเตรียมดิน (ตํารับที่ 1) โดยตํารับทดลองที่ 5 มี
คาความหนาแนนรวมต่ําสุด 1.58 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรและมีคาสูงขึ้นตามลําดับใน ตํารับ
ทดลองที่ 1 2 4 และ 6 ซ่ึงมีคาความหนาแนนรวมเทากับ 1.64 1.65 1.66 และ 1.70 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร สวนแปลงตํารับทดลองที่ 3 มีคาความหนาแนนรวมของดินสูงสุด 1.73  กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร ซ่ึงจากผลการทดลองจะเห็นไดวา การใชสารปรับปรุงดินโดยเฉพาะสารพอลิอครีลามีด 
(แพม) มีผลอยางเดนชัดมากตอการลดความหนาแนนรวมของดิน ทั้งนี้เนื่องจากกลไกของแพมที่ทํา
หนาที่เชื่อมอนุภาคเม็ดดินเดี่ยวๆที่แขวนลอยฟุงกระจายอยูในน้ําใหเกิดการรวมกันเปนกลุมแลวจับ
ตัวกันเปนกอน (flocculation) ทําใหดินมีความโปรงพรุน รวนซุย ไมเกิดแผนแข็งปดผิว (Velde, 
1992) 
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 2)  คาความจุความชื้นของดิน (field water content) มีคาเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบ
กับดินกอนเตรียมดิน โดยมีคาเฉลี่ยจากทุกแปลงตํารับทดลองเทากับรอยละ 15.46 โดยน้ําหนัก โดย
ที่ในตํารับทดลองที่ 4 ที่ใชสาร MK มีคาความจุความชื้นของดินสูงกวาตํารับทดลองอื่นที่ใชในการ
ทดลองนี้ โดยมีคาความจุความชื้นของดินเทากับรอยละ 16.78 โดยน้ําหนัก และแปลงตํารับทดลอง
ที่ 5 2 3 และ ตํารับทดลองที่  1ใหคาความจุความชื้นของดินนอยกวาตามลําดับ คือมีคาเทากับ       
รอยละ 15.80 15.29 15.19 และ 15.08 โดยน้ําหนัก สวนตํารับทดลองที่ 6 มีคาความจุความชื้นของ
ดนิต่ําสุดเทากับรอยละ 14.59 โดยน้ําหนัก 

 
 3)  สมบัติการนําน้ําของดินในสภาพที่อ่ิมตัว (saturated hydraulic conductivity) มี

คาเพิ่มสูงขึ้นในทุกแปลงตํารับทดลองเชนเดียวกันกับคาความหนาแนนรวม และความจุความชื้น
ของดินเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนเตรียมดิน (ตารางที่ 1) แตในทุกตํารับทดลอง สภาพการนําน้ํา
ของดินในสภาพอิ่มตัวยังมีคาในระดับชาปานกลาง (moderately slow : MS) เชนเดียวกันกับดิน
กอนเตรียมดิน โดยในตํารับทดลองที่ 4 มีคาสภาพการนําน้ําของดินในสภาพอิ่มตัวสูงสุด 1.88 
เซนติเมตรตอช่ัวโมง รองลงมาเปนตํารับทดลองที่ 6 ตํารับทดลองที่ 5 และ ตํารับทดลองที่ 3 ซ่ึงมีคา
การนําน้ําของดินในสภาพอ่ิมตัวสูงสุด เทากับ 1.72  1.68 และ 1.67 เซนติเมตรตอชั่วโมงตามลําดับ  
สวนในตํารับทดลองที่ 1 ใหคาการน้ําของดินในสภาพอิ่มตัวต่ําสุดเทากับ 1.57 เซนติเมตรตอช่ัวโมง 

 

 ในภาพรวม ผลการทดลองที่ได สรุปไดวาการเตรียมดิน การใชปุยและสาร
ปรับปรุงดินชนิดตางๆรวมทั้งหญาแฝก ชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินดังกลาวใหดีขึ้น 
โดยเฉพาะการใชสารแพมและสารเอ็ม เค 
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ตารางที่ 1  สมบัติทางกายภาพของดินกอนเตรียมดินและหลังทดลอง (คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า) 
 

Saturated hydraulic 
conductivity Treatment1/

 

Bulk 
density 

(gm/cm3) 

Field water 
content 

(% by wt.) cm/hr. class 

Textural class 

กอนเตรียมดิน 

 1.79 13.53 1.51 MS 2/ 

หลังทดลอง 
T1 1.64 15.08 1.57 MS 
T2 1.66 15.29 1.66 MS 
T3 1.73 15.19 1.67 MS 
T4 1.66 16.78 1.88 MS 
T5 1.58 15.80 1.68 MS 
T6 1.70 14.59 1.72 MS 

Sandy clay 
loam 

(Sand 61.30% 
Silt 18.10 % 
Clay 20.60 
%) 
 

เฉลี่ย 1.66 15.46 1.69 MS - 
1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0)  T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)    

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 
2/  MS : Moderately slow (ชาปานกลาง) 
 

 1.2  สมบัติทางเคมีของดิน ผลการเพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินทั้งกอนและหลัง
ทดลอง พบวา โดยภาพรวม ดินในแปลงทดลองกอนเตรียมดินมีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา
เนื่องจากเปนดินในพื้นที่ที่มีความลาดเท ทําใหเกิดการการกรอนดิน ซ่ึงมีผลในทางลบตอระดับ
ความอุดมสมบูรณของดิน โดยจากผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีปรากฏวา ดินมีคาความเปนกรด
เปนดาง (pH) เทากับ 6.42 มีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับรอยละ 1.09  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนต่ํา
คือ 6.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 63 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และแคลเซียม 
และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  1,318 และ 269  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 2) และ
หลังการทดลองผลการวิเคราะหตัวอยางดินพบวา ดินมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีดังนี้ 
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  1)  ความเปนกรดเปนดางของดิน (pH)   ทุกแปลงตํารับทดลองมีคาความเปนกรด
เปนดางเพิ่มขึ้น ยกเวนตํารับทดลองที่ 1 ซ่ึงระดับความเปนกรดเปนดางลดลงเล็กนอยเมื่อ
เปรียบเทียบกับดินกอนเตรียมดิน (ตารางที่ 2, ภาพที่ 5)โดยมีคาความเปนกรดเปนดางเทากับ 6.20 
ขณะที่ตํารับทดลองที่ 3 4 และตํารับทดลองที่ 5 ซ่ึงใชสารปรับปรุงดินในรูปยิปซัม เอ็มเค และแพม 
มีการเปลี่ยนแปลงระดับความเปนกรดดางของดินเพิ่มสูงขึ้นอยางชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอน
เตรียมดิน โดยตํารับทดลองที่ 4 การใชสารเอ็ม เค ที่มีคา pH เปนดางจัด (pH ประมาณ 10) ยกระดับ
คาความเปนกรดเปนดางของดินสูงสุด 7.70  รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 3 ที่มีการใชยิปซัม มีคา
ความเปนกรดเปนดางของดินเทากับ 6.93 และตํารับทดลองที่ 5 ที่มีคา pH 6.90 ตามลําดับ สวนใน
แปลงตํารับทดลองที่ 2 และตํารับทดลองที่ 6 มีการเปล่ียนแปลงระดับความเปนกรดเปนดางของดิน
เพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย โดยมีคาความเปนกรดเปนดางของดินเทากับ 6.43 และ 6.47 ตามลําดับ 
 

  2)  อินทรียวัตถุ ของดินในทุกตํารับทดลองเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับระดับ
อินทรียวัตถุกอนเตรียมดินโดยมีคาเฉลี่ยทั้ง 6 ตํารับทดลองเทากับรอยละ 1.42 โดยตํารับทดลองที่ 5 
ที่ใชแพมใหคาอินทรียวัตถุสูงสุดรอยละ 1.55 รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 3  4 และตํารับทดลองที่ 6 
ซ่ึงใหคาระดับอินทรียวัตถุของดินเทากับรอยละ 1.50 1.49 และ 1.44 ตามลําดับ สวนวิธีเกษตรกรใน
ตํารับทดลองที่ 1 พบวามีคาอินทรียวัตถุของดินต่ําสุดรอยละ 1.21 ทั้งนี้ปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ่มนี้
อาจเนื่องมาจากการยอยสลายของวัชพืชที่เติบโตอยูแลวเดิมในแปลงกอนการไถเตรียมดินและสวน
ของรากขาวโพดที่ตกคางอยูในดินหลังเก็บเกี่ยวขาวโพด 

 
  3)  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินในทุกแปลงตํารับทดลองมีคาฟอสฟอรัส
เพิ่มสูงขึ้นอยางชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนเตรียมดิน (ตารางที่ 2, ภาพท่ี 5) ยกเวน ตํารับ
ทดลองที่ 1 ซ่ึงมีระดับฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย ทั้งนี้ระดับฟอสฟอรัสที่เพิ่มอาจเนื่องมาจาก
ไดรับอิทธิพลจากการใสปุยเคมีในแตละตํารับทดลอง โดยตํารับทดลองที่ 6 ที่ปลูกหญาแฝกมี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงสุด 57 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 5 2 

และตํารับทดลองที่ 3 โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน 53 29 และ 24 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ สวนตํารับทดลองที่ 1 ใหคาฟอสฟอรัสของดินต่ําสุดเพียง 8 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมเทานั้น การที่การใชสารปรับปรุงดินโดยเฉพาะในรูปแพมและหญาแฝกทําใหดินที่มี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้นสูงมาก อาจเปนเพราะการใชตํารับทดลองทั้ง 2 ตํารับฯ นี้
เพิ่มการแทรกซึมน้ําที่มีฟอสฟอรัสละลายอยูดวยในปริมาณมาก 
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 4)  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน พบวามีแนวโนมเปลี่ยนแปลงในทุกแปลง
ตํารับทดลองยกเวนตํารับทดลองที่ 1 ที่ใหคาโพแทสเซียมเพิ่มสูงขึ้น ตํารับทดลองที่ 2 ใหคา
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงสุดถึง 78 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณต่ํากวาในตํารับ
ทดลองที่ 5  3 และตํารับทดลองที่ 4 ซ่ึงใหคาโพแทสเซียม 76  70  และ 67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ สวนวิธีเกษตรกร (ตํารับทดลองที่ 1) มีคาโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดต่ําสุดเพียง 58 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงต่ํากวาดินกอนเตรียมดิน เหตุผลสําคัญที่เปนเชนนี้ เพราะวาวิธีใชปุยของ
เกษตรกรชนิดปุยที่ใชทั้ง 2 สูตร (สูตร 16-20-0 และ 46-0-0) เปนปุยผสมที่ไมมีโพแทสเซียมเลย 

 
  5)  แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได ซ่ึงเปนธาตุรองพบวา ปริมาณเพิ่มสูงขึ้นอยางชัดเจน
โดยเฉพาะในตํารับทดลองที่ใชสารปรับปรุงดิน โดยในตํารับทดลองที่ 4 การใชสารเอ็ม เค สามารถ
ยกระดับแคลเซียมของดินเพิ่มขึ้นสูงสุดถึง 2,655 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 
3 การใชยิปซัมใหคาแคลเซียมในดิน 1,638 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงการใชตํารับทดลองทั้ง 2 ตํารับ

ฯ นี้มีความเดนชัดตอการเพิ่มปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเนื่องจากสารปรับปรุงดินใน
รูปสารเอ็ม เค และยิปซัม ชนิดดังกลาวมีสวนผสมของธาตุแคลเซียมเปนองคประกอบ รอยละ 22 
และรอยละ 43 ตามลําดับ สําหรับการปลูกหญาแฝกในตํารับทดลองที่ 6 พบวาดินมีคาแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดใกลเคียงกับตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ที่มีปริมาณเทากับ 1,635   มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
สวนตํารับทดลองอื่นไดแกตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) 5 (แพม) และ 1 (วิธีเกษตรกร) พบวาระดับ

แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีปริมาณนอยลงตามลําดับ คือมีคาเทากับ 1,582  1,422 และ 1,312 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 

  6)  แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได ของดินในทุกแปลงตํารับทดลองมีปริมาณคงเหลือ
หลังทดลองลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนเตรียมดิน โดยในตํารับทดลองที่ 5 (แพม) มีปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินสูงสุด 258 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณนอยรองลงมา
ตามลําดับคือตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) 2 (ปุยเคมี) 4 (เอ็ม เค) 3 (ยิปซัม) และตํารับทดลองที่ 1 

(วิธีเกษตรกร) ที่มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดที่ 256 238 214 199 และ 187 มิลลิกรัมตอ
กโิลกรัม ตามลําดับ 
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ตารางที่ 2  สมบัติทางเคมีของดินกอนเตรียมดินและหลังทดลอง (คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า) 
 

Exchangeable cation 
Treatment1/ pH 

(H2O) 

OM 
(%) 

Available 
P 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
Ca 

(mg/kg) 
Mg 

(mg/kg) 
กอนเตรียมดิน 

 6.42 1.09 6.67 63 1,318 269 
หลังทดลอง 

T1 6.20 1.21 8 58 1,312 187 
T2 6.43 1.35 29 78 1,582 238 
T3 6.93 1.50 24 70 1,638 199 
T4 7.70 1.49 17 67 2,655 214 
T5 6.90 1.55 53 76 1,422 258 
T6 6.47 1.44 57 61 1,635 256 
เฉลี่ย 6.77 1.42 31 68 1,707 225 

1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0)  T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)       

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 
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     ภาพที่ 5  สมบัติทางเคมีของดินกอนเตรียมดินและหลังทดลองในแตละแปลงตํารับทดลอง 
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1.3  สมบัติของน้ําไหลบา 
 

 1)  ความเปนกรดเปนดาง (pH) และคาการนําไฟฟา (EC) จากการเก็บตัวอยางน้ําไหล
บาจากบอดักตะกอนดินและน้ําทายแปลงในแตละแปลงตํารับทดลองมาวิเคราะหสมบัติทางเคมี 
ความแตกตางจากการชะละลายเอาธาตุอาหารพืช ออกจากพื้นที่ ผลของการวิเคราะหพบวา โดย
ภาพรวม ความเปนกรดเปนดางของน้ํามีคาอยูในระดับเหมาะสม และไมเปนอุปสรรคตอการเติบโต
ของพืช โดยมีความเปนกรดเปนดางผันแปรอยูระหวาง 6.77-7.20  สวนคาการนําไฟฟาซ่ึงเปนคาที่
แสดงถึงปริมาณไอออนของธาตุตางๆที่ละลายอยูในน้ํา พบวา มีคาการนําไฟฟาต่ํา และไมมีความ
แตกตางกันมากนัก กลาวคือมีคาการนําไฟฟาผันแปรอยูระหวาง 0.04-0.07 เดซิซีเมนตอเมตร 
เทานั้น 
 

 2) ไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟตทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมด ปริมาณ       ไนเต

รท-ไนโตรเจนในน้ําโดยทั่วๆไปมีปริมาณต่ําและมีความแปรปรวนไมชัดเจนโดยในตํารับทดลองที่ 
1 (วิธีเกษตรกร) มีไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุด 1.247 มิลิกรัมตอลิตร รองลงมา คือตํารับทดลองที่ 6 

(หญาแฝก) 2 (ปุยเคมี) และตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ซ่ึงมีคาไนเตรท-ไนโตรเจน 1.158 0.868 และ 
0.779 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ สําหรับตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ปรากฏวามีระดับไนเตรท-

ไนโตรเจนต่ําที่สุด  0.512 มิลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 3)  สวนฟอสฟอรัสในรูปฟอสเฟตทั้งหมดนั้น 
โดยภาพรวมถือวาอยูในระดับต่ําเชนกันโดยมีคาใกลเคียงกันในทุกตํารับทดลองซึ่งมีความผันแปร
อยูระหวาง 0.096-0.163 มิลลิกรัมตอลิตร แตเปนที่นาสังเกตวาวิธีเกษตรกร (ตํารับทดลองที่ 1) มี
แนวโนมใหคาฟอสเฟตทั้งหมดสูงกวาตํารับทดลองอื่นๆ   สําหรับธาตุโพแทสเซียมในทุกตํารับ
ทดลองถือวาอยูในเกณฑปกติในแงของน้ําที่สามารถนําไปใชเพื่อการเกษตร โดยตํารับทดลองที่ 3 
(ยิปซัม) พบวา มีความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมทั้งหมดสูงสุด 3.40 มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมา
คือตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค)  2 (ปุยเคมี) และ 1 (วิธีเกษตรกร) ซ่ึงมีโพแทสเซียมทั้งหมด 2.47  2.33  
2.30 และ 1.77 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
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ตารางที่3  สมบัติทางเคมีของน้ําจากบอดกัตะกอนหลังการทดลอง (คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า) 
 

Treatment 1/   pH 
EC 

(dS/m) 
NO3-N 
(mg/L) 

PO4
3- 

(mg/L) 
K 

(mg/L) 
T1 7.20 0.07 1.247 0.163 2.30 
T2 6.90 0.05 0.868 0.147 2.33 
T3 6.77 0.06 0.779 0.157 3.40 
T4 6.93 0.06 0.512 0.096 2.47 
T5 6.80 0.04 0.624 0.120 2.17 
T6 6.83 0.05 1.158 0.129 1.77 
เฉลี่ย 6.91 0.06 0.865 0.135 2.41 

1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0)  T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)     

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 

 

 2.  การกรอนดิน 
  

                 ปริมาณการสูญเสียมวลดินในบอดักตะกอนทายแปลงในแตละตํารับทดลอง รวมทั้ง
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืชในดินที่กรอนปรากฏผลดังนี้  
 

 2.1  ปริมาณการสูญเสียมวลดินทั้งหมด (ดินแร อินทรียวัตถุ ธาตุอาหารพืช)  ปริมาณ
การสูญเสียมวลดินในแตละตํารับทดลอง พบวา ในตํารับทดลองที่ 1 (วิธีเกษตรกร) มีอัตราการ
สูญเสียมวลดินสูงที่สุด 14,770.33 กิโลกรัมตอไร แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
ตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) ซ่ึงมีปริมาณการสูญเสียมวลดิน 13,456.78 กิโลกรัมตอไร แตมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่มีการใชสารปรับปรุงดินในตํารับทดลองที่ 5 
(แพม) ตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) และตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ซ่ึงมีปริมาณการสูญเสียมวลดิน 
6,677.89 8,466.89 และ 7,979.11 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) ซ่ึงจะเห็นไดวา ทั้งสาม

ตํารับทดลองดังกลาวใหคาเฉลี่ยปริมาณการสูญเสียมวลดินที่ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สําหรับตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) นั้น พบวา มีประสิทธิภาพตอการลดปริมาณการสูญเสีย
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มวลดินไดดีที่สุดโดยมีปริมาณการสูญเสียดินนอยที่สุดเพียง 3,328.56 กิโลกรัมตอไร เทานั้น 
(ตารางที่ 4 ภาพที่ 8) ซ่ึงผลการทดลองที่ไดสอดคลองกับผลการศึกษาของ Grimshaw (Grimshaw, 
1995) ที่ทดลองใชหญาแฝกปองกันการกรอนดินในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 
1,240 มิลลิเมตร ผลปรากฎวา สามารถลดปริมาณการสูญเสียมวลดินจาก 23 ตัน/ไร เหลือเพียง 0.2 
ตัน/ไร เทานั้น และการปลูกหญาแฝกในพื้นที่ที่ความลาดชันรอยละ 3 ใชระยะหางระหวางกอ10 
เซนติเมตร พบวาสามารถลดปริมาณการสูญเสียดินไดอยางชัดเจนโดยมีการสูญเสียดินเพียง 0.34 
ตัน/ไร ในขณะที่ตํารับทดลองที่ไมไดปลูกหญาแฝกเกิดการสูญเสียมวลดินสูงถึง 1.73 ตัน/ไร (ที 
และคณะ, 2541) นอกจากนั้น ยังใหผลสอดคลองกันกับผลการศึกษาติดตอกัน 3 ป ของพิสมัย และ
คณะ (พิสมัย และคณะ, 2541) ที่ปลูกหญาแฝกในพื้นที่ที่มีความลาดชันรอยละ 5  ใชระยะปลูก 10 
เซนติเมตร  ที่พบวา สามารถลดการสูญเสียมวลดินไดรอยละ 89 เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับทดลองที่
ไมไดปลูกหญาแฝก  โดยเกิดการสูญเสียดินตลอด 3 ปเพียง 1.72 ตัน/ไร/ป ในขณะที่วิธีการที่ไมได
ปลูกหญาแฝกเกิดการสูญเสียดินมากถึง 11.98 ตัน/ไร/ป  การปลูกแนวรั้วหญาแฝกหอมพันธุศรี
ลังกาอายุ 2 ปคร่ึง บนดินไรชุดทาล่ี (กลุมชุดดินที่ 47) ที่มีความลาดชันรอยละ 5 สามารถดักตะกอน
ไดสูงถึง 20 ซ.ม.  (ทวีและคณะ, 2542)   

 
 สําหรับตํารับทดลองที่มีการใชสารปรับปรุงดินนั้น จะเห็นไดวา ตํารับทดลองที่ 5 

(แพม) ลดการสูญเสียมวลดินไดถึงรอยละ 54.79 และ 50.38  ของตํารับทดลองที่ 1 และตํารับ
ทดลองที่ 2  ตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ลดการสูญเสียมวลดินรอยละ 45.98 และ 40.71  ของตํารับ
ทดลองที่ 1 และตํารับทดลองที่ 2   และตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ลดการสูญเสียมวลดินรอยละ 
42.68 และ 37.08  ของตํารับทดลองที่ 1 และตํารับทดลองที่ 2  (ตารางที่ 4) ผลการทดลองดังกลาว มี
ความสอดคลองกับผลการทดลองของ Wallace และ  Wallace  (Wallace and Wallace,  1986) ใน
การศึกษาผลของการใชแพมตอการกรอนดิน ที่พบวา การใชแพม ในอัตรา  10.72  กิโลกรัมตอไร 
ในรูปสารละลายรอยละ 0.1 มีปริมาณการสูญเสียดินเพียง 0.72  ตันตอไร ในขณะที่ ตํารับทดลองที่
ไมไดใสแพม เกิดการสูญเสียดินมากถึง 16.16 ตันตอไร และผลการศึกษาของ Senft (Senft, 1993) 
ซ่ึงทดลองใช แพม ในอัตรา 1 ปอนด (454 กรัม) ตอน้ํา 2.5 ไร-นิ้ว ระยะเริ่มแรกหลังการปลอยน้ํา
ในพื้นที่ปลูกขาวโพดแบบตามรองแปลง (furrow irrigation) พบวา สามารถลดการสูญเสียมวลดิน
ออกจากแปลงไดรอยละ 97  เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับทดลองที่ไมมีการใชแพม  สําหรับการใช
ยิปซัมเปนสารปรับปรุงดินน้ัน ก็สอดคลองกับผลการศึกษาของ Warington และคณะ (Warington 
et al., 1989) ที่ศึกษาในพื้นที่ที่มีความลาดเทรอยละ 5  เนื้อดินมีอนุภาคดินเหนียว รอยละ 18 ซ่ึง
ใกลเคียงกับลักษณะเนื้อดินที่ทําการทดลองนี้ ซ่ึงมีอนุภาคดินเหนียวเทากับรอยละ 20.60  (ตารางที่ 
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1) โดยพบวา การใชยิปซัมในรูปฟอสฟอยิปซัม ในอัตรา 800 กิโลกรัมตอไรเกิดการสูญเสียดินเพียง 
656 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่ตํารับทดลองที่ไมใสฟอสฟอยิปซัม มีปริมาณการสูญเสียดินสูงถึง 
1,504 กิโลกรัมตอไร 

 

 2.2  ปริมาณการสูญเสียอินทรียวัตถุในดิน  มีคาผันแปรไปในทิศทางเดียวกับปริมาณ
การสูญเสียมวลดินกลาวคือ  ตํารับทดลองที่ 1 (วิธีเกษตรกร) เกิดการสูญเสียอินทรียวัตถุของดิน
สูงสุดถึง 169.86 กิโลกรัมตอไร ขณะที่ตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) เกิดการสูญเสียอินทรียวัตถุ
รองลงมาคือ 150.72 กิโลกรัมตอไร สวนในตํารับทดลองที่มีการใชสารปรับปรุงดินสามารถควบคุม
ปริมาณการสูญเสียอินทรียวัตถุในดินไดดีในระดับหนึ่งโดยตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ตํารับทดลอง
ที่ 5 (แพม) และตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) มีการสูญเสียปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 51.86 64.78 และ 
94.83 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ขณะที่ตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) มีอัตราการสูญเสียอินทรียวัตถุ
ในดินนอยที่สุดเพียง 36.28 กิโลกรัมตอไรเทานั้น   

 

 2.3  ปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารพืช ผลการทดลอง พบวา การสูญเสียธาตุอาหารใน
รูปฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดไปกับปริมาณตะกอนดินมีระดับต่ํา ทั้งนี้เนื่องจากดิน
บริเวณแปลงทดลองโดยภาพรวมกอนทดลองมีความอุดมสมบูรณในระดับต่ําอยูแลว อยางไรก็ตาม 
เมื่อพิจารณาจากตํารับทดลองตางๆที่ศึกษา พบวา ในตํารับทดลองที่ 1 และการใชปุยเคมีในตํารับ
ทดลองที่ 2 มีอัตราการสูญเสียฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทั้งหมดสูงกวาตํารับทดลองอื่นๆโดยมี
การสูญเสียฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.0738 0.0673 กิโลกรัมตอไร และสูญเสียโพแทสเซียมทั้งหมด 
0.5317 และ 0.4037 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนตํารับทดลองที่มีการใชสารปรับปรุงดินชนิด
ตางๆ (ยิปซัม เอ็ม เค แพม)มีการสูญเสียธาตุอาหารหลักในรูปฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทั้งหมด
ระหวาง 0.0254-0.0333 และ 0.1469-0.2794 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สําหรับตํารับทดลองที่ 6 
(หญาแฝก) ผลการทดลองพบวา มีคาการสูญเสียฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมนอยที่สุดคือ 0.0200 
และ 0.0899 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ เหตุผลสําคัญก็คือ การใชแฝกมีผลทําใหเกิดการสูญเสียดิน
นอยที่สุดจึงทําใหสูญเสียธาตุอาหารพืชนอยลงดวย (ตารางที่ 4, ภาพที่ 6) 
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ตารางที่ 4   ปริมาณการสูญเสียดิน อินทรยีวัตถุและธาตุอาหารพืชหลังเก็บเกีย่วผลผลิต 
                  (คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า) 
 

ปริมาณการสูญเสียอินทรียวตัถุ 
และธาตุอาหารพืช (กก./ไร) 

ตํารับ

ทดลอง1/ 

ปริมาณการสูญเสียดิน 
(กก./ไร) 

OM P K 
T1 14,770.33a 2/ 169.86a 0.0738a 0.5317a 
T2 13,456.78a 150.72a 0.0673a 0.4037ab 
T3 8,466.89b 94.83b 0.0254bc 0.2794bc 
T4 7,979.11b 51.86bc 0.0319bc 0.1516cd 
T5 6,677.89bc 64.78bc 0.0333ab 0.1469cd 
T6 3,328.56c 36.28cd 0.0200bc 0.0899cd 
เฉลี่ย 9,113.26 94.72 0.0420 0.2672 

CV (%) 26.45 29.27 50.09 48.02 
1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0) T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)     

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 
2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัแสดงวาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  

    โดยวิธีDMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 6  ปริมาณการสูญเสียมวลดนิในบอดักตะกอนดนิทายแปลงในแตละตํารับทดลอง  
 
 

น้ําหนั

น้ําหนั น้ําหนั

น้ําหนั

น้ําหนั
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 3.  การแทรกซึมและการไหลบาของน้าํฝน  
 

             ผลการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการแทรกซึม และการไหลบาของน้ําผิวดิน พบวา ในระยะ
ที่ 1 ที่ระยะ 44 วันหลังปลูก ตํารับทดลองที่ 5 (แพม) มีปริมาณการแทรกซึมของน้ําเฉลี่ยสูงสุด 
128,713.46 ลิตร/ไร รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) ตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ตํารับ
ทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) และตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ซ่ึงมีอัตราการแทรกซึมเฉลี่ยเทากับ122,046.13  
117,640.90 117,258.27 และ 112,806.38 ลิตร/ไร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับทดลองที่ 1 
(วิธีเกษตรกร) ที่มีอัตราการแทรกซึมเฉลี่ยต่ําสุด 104,181.91 ลิตร/ไร  และในทางตรงกันขาม ใน
ตํารับทดลองที่ 1 (วิธีเกษตรกร) ซ่ึงมีปริมาณน้ําแทรกซึมต่ําสุดก็มีผลทําใหมีปริมาณน้ําไหลบาผิว
ดินเฉลี่ยสูงสุด 38,903.78 ลิตรตอไร แตก็ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับ
ทดลองอื่นๆ ยกเวนตํารับทดลองที่ 5 (แพม) ซ่ึงมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินเฉลี่ยต่ําที่สุด 15,272.14 
ลิตรตอไร ซ่ึงปริมาณน้ําไหลบาผิวดินดังกลาวก็ยังไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
ตํารับทดลองที่มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินในแปลงที่ใชตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ตํารับทดลองที่ 3 
(ยิปซัม) ตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) และตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) ที่มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน
เทากับ 31,179.22  26,344.70 26,727.33 และ 21,939.47 ลิตรตอไร ตามลําดับ (ตารางที่ 5)  
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 ตารางที่ 5  ปริมาณน้ําแทรกซึมและปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน   
 

ครั้งที่ 1 (44 วันหลังปลูก) ครั้งที่ 2 (67 วันหลังปลูก) ครั้งที่ 3 (104 วันหลังปลูก) 

ปริมาณน้ําฝน 
ปริมาณน้ํา 
ไหลบา 

ปริมาณน้ํา
แทรกซึม 

ปริมาณ
น้ําฝน 

ปริมาณน้ํา 
ไหลบา 

ปริมาณน้ําแทรก
ซึม 

ปริมาณ
น้ําฝน 

ปริมาณน้ํา 
ไหลบา 

ปริมาณน้ํา
แทรกซึม 

 
ตํารับ

ทดลอง 1/ 
(ลิตร/ไร) (ลิตร/ไร) (ลิตร/ไร) (ลิตร/ไร) (ลิตร/ไร) (ลิตร/ไร) (ลิตร/ไร) (ลิตร/ไร) (ลิตร/ไร) 

T1 143,986 38,903.78a 2/ 104,181.91 175,982.40 52,368.43a 123,613.97 103,989.60 26,272.04a 77,606.57 
T2 143,986 26,727.33ab 117,258.27 175,982.40 49,912.01a 126,070.39 103,989.60 15,438.79b 88,550.81 
T3 143,986 26,344.70ab 117,640.90 175,982.40 34,330.90 a 141,651.50 103,989.60 8,738.46cd 95,251.14 
T4 143,986 31,179.22ab 112,806.38 175,982.40 31,803.49a 144,178.91 103,989.60 7,896.54cd 96,093.06 
T5 143,986 15,272.14b 128,713.46 175,982.40 25,666.43a 150,315.97 103,989.60 4,746.86d 99,242.74 
T6 143,986 21,939.47ab 122,046.13 175,982.40 37,238.94a 138,743.46 103,989.60 13,045.70c 90,943.90 
เฉลี่ย 143,986 26727.77 117,107.84 175,982.40 38,553.48 137,428.92 103,989.60 12,689.73 91,281.54 

CV (%) - 39.02 - - 43.70 - - 32.09 - 
1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมี 16-20-0+46-0-0) T2 ปุยเคมี 16-16-8  T3 ยปิซัม (gypsum) T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM)  T6 หญาแฝก 
2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นตโดยวิธี DMRT 
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     และในระยะที่ 2 ที่ขาวโพดมีอายุ 67 วัน ผลการศึกษา พบวา สําหรับปริมาณการแทรก
ซึมน้ําในระยะที่ 2 นี้ ตํารับทดลองที่ใชสารปรับปรุงดินชนิดตางๆ (ยิปซัม เอ็ม เค แพม) ชวยใหดนิมี
ปริมาณการแทรกซึมน้ําไดดีกวาตํารับทดลองที่ไมไดใชสารปรับปรุงดินชนิดใดๆโดยตํารับทดลอง
ที่ 5 (แพม) มีปริมาณน้ําแทรกซึมสูงสุด 150,315.97 ลิตรตอไร ตามดวยตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) 
และตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ซ่ึงมีปริมาณน้ําแทรกซึมเทากับ 144,178.91 และ141,651.50   ลิตรตอ
ไร ตามลําดับ  สวนตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) และตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) ปรากฎวาดินมี
อัตราการแทรกซึมของน้ําเฉลี่ย 138,743.46 และ 126,070.39 ลิตรตอไร ตามลําดับ สําหรับตํารับ
ทดลองที่ 1 (วิธีเกษตรกร) นั้นปรากฎวายังมีอัตราการแทรกซึมของน้ําเฉลี่ยต่ําสุดเพียง 123,613.97 
ลิตร/ไร อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองที่ศึกษาใหคาปริมาณน้ําไหลบาผิวดินที่ไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแตอยางใด โดยในตํารับทดลองที่มีการใชสารปรับปรุงดินทั้ง 3 ชนิด 
(ยิปซัม แพม เอ็ม เค)) มีผลทําใหปริมาณน้ําไหลบาผิวดินมีคาต่ํากวาตํารับทดลองอื่นๆที่ไมมีการใช
สารปรับปรุงดิน (ตํารับทดลองที่ 1, 2, 4) โดยในตํารับทดลองที่ 5 (แพม) มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน
ต่ําที่สุดเพียง 25,666.43 ลิตร/ไร รองลงมาคือการใชตํารับทดลองที่ 4 (สารเอ็ม เค) และตํารับทดลอง
ที่ 3 (ยิปซัม) ที่พบวามีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินเฉลี่ย 31,803.49 และ 34,330.90 ลิตร/ไร ตามลําดับ 
สวนวิธีเกษตรกรในตํารับทดลองที่ 1 ก็ยังคงมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินสูงสุดเฉลี่ยมากถึง 52,368.43 
ลิตร/ไร (ตารางที่ 5) 

 
 ในระยะที่ 3  ที่ขาวโพดมีอายุ 104 วัน ผลการทดลอง พบวา คาที่วัดไดโดยทั่วๆไปยังคง

เปนไปในทิศทางเดียวกับการวัดในระยะที่ 2 กลาวคือ ตํารับทดลองที่ใชสารปรับปรุงทั้ง 3 ชนิด 
(ยิปซัม เอ็ม เค แพม) สามารถเพิ่มปริมาณน้ําที่แทรกซึมไดมากกวาตํารับฯอื่นๆ ที่ใชในการทดลอง
นี้ โดยตํารับทดลองที่ 5 (แพม) มีปริมาณน้ําแทรกซึมสูงสุดถึง 99,242.74 ลิตรตอไร และลดนอยลง
ในตํารับทดลองที่ 4  (เอ็ม เค) ตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) ตํารับทดลอง
ที่ 2 (ปุยเคมี) และตํารับทดลองที่ 1 (วิธีเกษตรกร) โดยมีปริมาณน้ําแทรกซึมเทากับ 96,093.06  
95,251.14  88,550.81 และ 77,606.57 ลิตรตอไร ตามลําดับ  และในดานตรงกันขาม ตํารับทดลองที่
มีการใชสารปรับปรุงดินทั้ง 3 ชนิด (ยิปซัม เอ็ม เค แพม) สามารถลดปริมาณน้ําไหลบาผิวดินได
มากกวาตํารับทดลองที่ไมมีการใชสารปรับปรุงดิน โดยจะเห็นไดวาในตํารับทดลองที่ 1 (วิธี
เกษตรกร) มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินเฉลี่ยสูงสุด 26,272.04 ลิตรตอไร และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองอื่นๆทุกตํารับฯที่ใชในการทดลองนี้ และมากรองลงมาคือตํารับ
ทดลองที่ 2 (ปุยเคมี)ที่พบวามีปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน 15,438.79 ลิตรตอไร และมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) ซ่ึงมีคาปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน 13,045.70 
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ลิตรตอไร ตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) และตํารับทดลองที่ 5 (แพม) ที่มีคา
ปริมาณน้ําไหลบาผิวดินเทากับ 8,738.46 7,896 และ 4,746.86  ลิตรตอไร ตามลําดับ ซ่ึงการที่ทั้ง
สามตํารับทดลองที่ใชสารปรับปรุงดิน(ยิปซัม เอ็ม เค แพม)  มีคาปริมาณน้ําไหลบาผิวดินที่ไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงใหเห็นวา กลไกการทํางานของสารปรับปรุงดินมี
ประสิทธิภาพตอการเพิ่มการแทรกซึมของน้ําอยางชัดเจน โดยเฉพาะในสวนของแพม ที่มี
ประสิทธิภาพตอการแทรกซึมน้ําอยางเดนชัด ซ่ึงผลการทดลองที่ไดสอดคลองกับผลการทดลอง
ของ Shainberg และคณะ (Shainberg et al.,1990) ที่ทดลองโดยใชแพมในอัตรา 3.2 กิโลกรัมตอไร
ในรูปของสารละลายโดยการฉีดพนลงที่ผิวดินที่จับตัวกันเปนแผนแข็ง พบวา ใหผลดีมากตอการ
เพิ่มการแทรกซึมน้ําในดิน สําหรับการใชยิปซัม ผลการทดลองกับดินในพื้นที่ศึกษานี้ก็พบวา ให
ผลดีตอการแทรกซึมน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองของ Warrington และคณะ (Warrington  et 
al., 1989) ที่ทดลองใชยิปซัมในรูปฟอสฟอยิปซัมกับดินในพื้นที่มีความลาดเทรอยละ 5 และ 25  
พบวา สามารถเพิ่มการแทรกซึมน้ํา 8.40 และ 11.70 มิลลิเมตรตอตารางเซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบ
กับแปลงที่ไมใสฟอสฟอยิปซัม ที่มีอัตราการแทรกซึมน้ําเพียง 2.90 และ 4.50  มิลลิเมตรตอตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ ในทํานองเดียวกันกับผลการทดลองของ  Miller และคณะ (Miller et al., 
1991) ที่ศึกษาผลของการใสฟอสฟอยิปซัมในดินแอปพลิง  และดินเดวิดสัน  ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบวา การใสยิปซัมเพิ่มอัตราการแทรกซึมน้ําเปน 12.0 และ 10.9 มิลลิเมตรตอตาราง
เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่ไมใสฟอสฟอยิปซัม ที่มีอัตราการแทรกซึมน้ําเพียง 1.1 และ 
3.2 มิลลิเมตรตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับเทานั้น สําหรับในตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) ก็ใหผล
ดีตอการแทรกซึมน้ําอยางเดนชัดเชนกัน ทั้งนี้เนื่องจากการปลูกหญาแฝกเปนแถบชิดติดกันสามารถ
ชะลอความเร็วของน้ําไหลบาผิวดินและมีผลตอการทําใหน้ํามีโอกาสแทรกซึมลงในดินมากขึ้น ผล
การทดลองที่ไดสอดคลองกับผลการทดลองของ Grimshaw (Grimshaw,1995) ซ่ึงไดทดลองปลูก
หญาแฝกในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,240 มิลลิเมตร พบวาสามารถลด
ปริมาณน้ําไหลบาผิวดินจากรอยละ 11.6  เหลือเพียงรอยละ 3.6 เทานั้น 

 
ผลของสารปรบัปรุงดินและหญาแฝก ตอการเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของขาวโพด 
 
 1.  การเติบโตของขาวโพด 
 

      1.1  การงอกของเมล็ดและการแทงโผลของตนกลา 
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 จากผลการเก็บขอมูลเกี่ยวกับการงอกและการแทงโผลของเมล็ดขาวโพดที่อายุ 7 
วันหลังปลูก พบวา ตํารับทดลองที่ใชยิปซัม เอ็ม เค และแพมใหรอยละการงอกและการแทงโผล
ของตนกลาสูงกวาและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกร 
โดยในตํารับทดลองที่ 5 (แพม) ใหรอยละการงอกและการแทงโผลของตนกลาขาวโพดสูงสุด 99.34 
ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 3(ยิปซัม) และ 4 (อ็ม เค) ซ่ึงใหรอยละการงอกและการ
แทงโผลของตนกลารองลงมารอยละ 98.52 และ 98.39 ตามลําดับ แตมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) และ 6 (หญาแฝก)  ซ่ึงใหรอยละการงอกและการ
แทงโผลของตนกลาเทากับรอยละ 97.58 และ 97.38 ตามลําดับ สวนตํารับทดลองที่ 1 (วิธีเกษตรกร) 
ใหรอยละการงอกและการแทงโผลของตนกลาขาวโพดต่ําสุดรอยละ 96.24  (ตารางที่ 6) ผลการ
ทดลองดังกลาวขางตนมีความสอดคลองในทิศทางเดียวกันกับผลการทดลองของ Helalia และ 
Letey (Helalia and Letey, 1989)  ทดลองใชแพม ในอัตรา 50 มิลลิกรัมตอน้ํา 1 ลิตรกับฝาย แลว
พบวา การใชแพมในอัตราดังกลาวสามารถทําใหเมล็ดฝายงอกเปนตนออนที่อายุ 11 วันหลังปลูกสูง
ถึงรอยละ 75 จากเมล็ดฝายที่ปลูก 20 เมล็ด ขณะที่ ตํารับทดลองที่ไมใชแพม มีการ งอกของเมล็ด
ฝายเพียงรอยละ 20 เทานั้น นอกจากนั้นผลการวิจัยยังสอดคลองกับผลการทดลองของ  Wallace 

และ Abouzamzam (Wallace and Abouzamzam, 1986) ที่พบวา การใชแพมรวมกับปุยไนโตรเจน 
และปุยฟอสฟอรัส มีแนวโนมทําใหตนกลามะเขือเทศที่อายุ 15 วัน มีจํานวนตนกลาที่แทงโผลผิว
ดินเพิ่มขึ้น สําหรับการใชยิปซัมนั้น Bennett และคณะ (Bennett et al., 1964) พบวาการใสยิปซัมใน
อัตรา 284 กิโลกรัมตอเฮกตาร (45.46 กิโลกรัมตอไร) กับฝาย มีผลทําใหการงอกและตนออนของ
ฝายมีอัตราการแทงโผลสูงถึงรอยละ 48.10  ในขณะที่ตํารับทดลองที่ไมไดใสยิปซัมมีการงอกของ
ตนออนเพียงรอยละ 10.80 เทานั้น และในทํานองเดียวกันกับผลการทดลองของประภาส และคณะ 
(ประภาส และคณะ, 2549) ที่ทดลองใชยิปซัมกับมันสําปะหลังที่ปลูกในดินชุดดินมาบบอนที่มีเนื้อ
ดินเปนดินรวนปนทราย และมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) เทากับ 5 พบวา ตํารับทดลองที่ใส
ยิปซัมมีจํานวนทอนพันธุที่งอกและอัตราการรอดตายสูง และการเติบโตของตนมีความสมบูรณ
สม่ําเสมอมากกวาตํารับทดลองที่ไมไดใสยิปซัม 
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ตารางที่ 6   การงอกและการแทงโผลของตนกลาที่อายุ 7 วันหลังปลูกของขาวโพดเลีย้งสัตว       
                  พันธุซีพีดีเค 888 นิว (คาเฉลีย่จาก 3 ซํ้า) 
 

ตํารับทดลอง 1/   การงอกและการแทงโผล (รอยละ) 

T1 96.24c 2/   

T2 97.58bc 
T3 98.52ab 
T4 98.39ab 
T5 99.34a 
T6 97.38bc 

CV (%) 0.87 
1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0)  T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)    

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 
2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัแสดงวาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ  

95  โดยวิธี DMRT 
 

         1.2  ความสูงของขาวโพด   
 

 ผลการเก็บขอมูลเพื่อวัดอัตราการเติบโตดานความสูงของขาวโพดรวม 4 ครั้ง คือที่
อายุ 30 60 90 และ 110 วัน พบวา การใชแพมตามตํารับทดลองที่ 5 ใหอัตราการเติบโตดานความสูง
สูงสุด โดยใหคาความสูงเฉลี่ยที่อายุ 30 วัน 39.41 เซนติเมตร แตไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับ
ทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) และตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) โดยใหคาความสูงเฉลี่ย 35.37 และ 35.00 
เซนติเมตร ตามลําดับ แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) และ 4 (เอ็ม 
เค) ซ่ึงใหคาความสูงเฉลี่ย 32.70 และ 34.11 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนตํารับทดลองที่ 1 (วิธี
เกษตรกร) พบวาใหคาความสูงเฉลี่ยต่ําสุด 26.10 เซนติเมตรและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับตํารับทดลองอื่นๆทุกตํารับฯ 
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  ที่อายุ 60 วัน ผลการทดลองพบวา ตํารับทดลองที่ 5 (แพม) ยังคงใหคาความสูงของ
ขาวโพดเฉลี่ยสูงสุด 212.44 เซนติเมตร และไมมีความแตกตางทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 6     
(หญาแฝก) ตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) และ ตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ซ่ึงใหคาความสูงเฉลี่ย
รองลงมาคือ 203.26  195.14 และ 192.07 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนในตํารับทดลองที่ 1 (วิธี
เกษตรกร) ปรากฎวาขาวโพดมีความสูงเฉลี่ยต่ําสุด 182.92 เซนติเมตร  

 

 ที่ระยะเมื่อขาวโพดอายุ 90 วัน การใชตํารับทดลองที่ 5 (แพม) ยังคงใหคาความสงูเฉลีย่
สูงสุด 213.18 เซนติเมตร เหมือนกับความสูงที่ระยะ 30 และ 60 วันหลังปลูกแตคาความสูงเฉลี่ยที่

ไดก็ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) และ 2 (ปุยเคมี) ซ่ึง
ใหคาความสูงเฉลี่ยรองลงมาคือ 204.11 และ 199.63 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงในระยะนี้จะเห็นได
วา การใชตํารับทดลองที่ 1 (วิธีเกษตรกร) ยังคงใหคาความสูงเฉลี่ยต่ําสดุ 186.63 เซนติเมตร เหมือน
ในระยะ 30 วันหลังปลูกเชนกัน  

 

 ในระยะ 110 วันหลังปลูก อัตราการเติบโตของขาวโพด มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นจาก
อายุ 90 วันเพียงเล็กนอย โดยในตํารับทดลองที่ 5 (แพม) ยังคงใหคาความสูงเฉลี่ย ของขาวโพด
สูงสุด 215.37 เซนติเมตร และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกตํารับทดลองที่ใชใน
การทดลองนี้ รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) ที่มีคาความสูงเฉลี่ย 207.37 เซนติเมตร และ
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ ตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) และตํารับทดลองที่ 2 
(ปุยเคมี) ซ่ึงมีคาความสูงเฉลี่ย 205.63 และ 204.29 เซนติเมตรตามลําดับ สําหรับการใชยิปซัมใน
ตํารับทดลองที่ 3 พบวาใหคาความสูงเฉลี่ย 190.66 ซ่ึงไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับ
ทดลองที่ 1 ซ่ึงใหคาความสูงเฉลี่ยต่ําที่สุดเพียง 187.52 เซนติเมตร (ตารางที่ 7) ผลการทดลองที่ได
แสดงใหเห็นวา การใชสารปรับปรุงดินในรูปแพม มีผลดีตอสมบัติทางกายภาพของดินอยางชัดเจน
โดยมีผลทําใหการเกิดแผนแข็งปดผิวลดลง เพราะทําใหเม็ดดินรวมตัวกันเปนกอนดิน (floc) ทําให
อนุภาคของดินไมฟุงกระจายหรือแขวนลอยอยูในสารละลายดิน ดินเกิดความพรุน มีความรวนซุย 
และมีการแทรกซึมของน้ําและ รวมทั้งการละลายปุยและธาตุอาหารพืชลงไปในดินมากขึ้น (ปยะ, 
2553) จึงทําใหขาวโพดไดรับปุยและธาตุอาหารพืชที่ใสและที่ที่มีอยูแลวอยางเพียงพอหรืออยางมี
ประสิทธิภาพ  
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ตารางที่ 7   ความสูงของขาวโพดที่ระยะตางๆ หลังปลูก (คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า)  
 

ความสูงเฉลี่ย (ซม.) 
ตํารับทดลอง 1/   

 30 วัน  60 วัน  90 วัน  110 วัน 

T1 26.10c 2/   182.92bc 186.63c 187.52c 

T2 35.37ab 195.14abc 199.63abc 204.29b 
T3 32.708b 178.37c 185.48c 190.66c 
T4 34.11b 192.07abc 197.70bc 205.63b 
T5 39.41a 212.44a 213.18a 215.37a 
T6 35.00ab 203.26a 204.11ab 207.37b 

CV (%) 7.44 6.34 3.90 2.18 
1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0)  T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)    

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 
2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนั แสดงวาไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ       

     95 โดยวิธี DMRT 
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                           ภาพที่ 7  ภาพแสดงความสูงของขาวโพดในแตละแปลงตํารับทดลอง  
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 1.3   การออกดอกตัวผูของขาวโพด  จากการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับจํานวนวันกําเนิดชอ
ดอกตัวผูรอยละ 70 ของขาวโพดหลังการปลูก พบวา ในตํารับทดลองที่มีการใชสารปรับปรุงดินทั้ง 
3 ชนิด (ยิปซัม เอ็ม เค แพม) มีแนวโนมในการใหอายุการออกดอกเพศผูของขาวโพดต่ําสุด โดย
ตํารับทดลองที่ 5 (แพม) มีอายุการออกดอกตัวผูเฉลี่ยต่ําสุด 48.33 วัน และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองอื่นๆทุกตํารับฯที่ใชในการทดลองนี้ รองลงมาเปนตํารับทดลอง
ที่ 3 (ยิปซัม) และ 4 (เอ็ม เค) ตามลําดับที่ใหอายุการออกดอกตวัผู เฉลี่ยเทากัน  50.33 วัน แตคาเฉลี่ย
ที่ไดก็ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) และ 2 (ปุยเคมี) 
ซ่ึงใหอายุการออกดอกตัวผูเฉล่ีย 50.67 และ 51.00 วัน ตามลําดับ สวนตํารับทดลองที่ 1 (วิธี
เกษตรกร) นั้น ผลปรากฎวา ใหอายุการออกดอกตัวผูเฉลี่ยสูงสุด 53.33 วัน (ตารางที่ 8) ผลของสาร
ปรับปรุงดินที่มีกลไกในการลดการเกิดแผนแข็งปดผิว โดยเฉพาะอยางยิ่ง สารปรับปรุงดินในรูป
แพม ทําใหอนุภาคดินไมเกิดการฟุงกระจายในน้ํา แตกลับทําใหเม็ดดินเกิดการรวมตัวกันเปนกอนมี
ขนาดใหญขึ้น (flocculation) ทําใหน้ําแทรกซึมลงไปในดินและชะละลายเอาธาตุอาหารพืชลงไปใน
ดินไดมากขึ้นดวย ทําใหขาวโพดที่ปลูกไดรับธาตุอาหารพืชที่ใสลงไปอยางมีประสิทธิภาพและ
เพียงพอ จึงกระตุนใหพืชเติบโตเร็วและเขาสูระยะการเจริญเติบโตในชวงใหดอกและผล 
(reproductive growth) เร็วข้ึนดวย ทั้งนี้เพราะ ถาพืชไดรับธาตุอาหารพืชไมเพียงพอหรือขาดน้ําจะ
ทําใหระยะเวลาการเติบโตทางตนและใบ (vegetative growth) ยาวนานขึ้น (ราเชนทร,  2539)   
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ตารางที่ 8  จํานวนวันกําเนดิดอกตัวผูรอยละ 70 ของขาวโพดเลี้ยงสัตว พันธุซีพีดีเค 888 นิว   
                  (คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า)  
 

ตํารับทดลอง 1/   จํานวนวนักําเนิดชอดอกตวัผู (วัน) 

T1 53.33c 
T2 51.00b 
T3 50.33b 
T4 50.33b 
T5 48.33a 
T6 50.67b 

CV (%) 1.40 
1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0)  T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)    

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 

2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95     
    โดยวิธี DMRT 
  

 1.4  น้ําหนักตอซังแหง  ผลการใชตํารับทดลองตางๆตอน้ําหนักตอซังแหงหรือมวล
ชีวภาพของขาวโพด พบวา การใชแพมในตํารับทดลองที่ 5 (แพม) มีผลตอการสะสมน้ําหนักตอซัง
แหงเฉลี่ยสูงสุด 1,850 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 9) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
ตํารับทดลองอื่นๆที่ใชในการทดลองนี้  และมากเปนอันดับ 2 ในตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) ซ่ึงมี

การสะสมตอซังแหงเฉลี่ย 1,710 กิโลกรัมตอไร และไมแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับ ตํารับ
ทดลองที่ 6 (หญาแฝก) ตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) และตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ซ่ึงมีการสะสม
น้ําหนักตอซังแหงเฉลี่ย 1,600 1,555.33 และ1,546.67 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ สําหรับทดลองที่ 1 
(วิธีเกษตรกร) ปรากฎวา มีการสะสมตอซังแหงเฉลี่ยต่ําสุดเพียง 1,341 กิโลกรัมตอไร และมีความ
แตกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองอื่นๆ ที่ใชในการทดลองนี้  ผลการทดลองดังกลาว
ขางตนมีความสอดคลองกับผลการวิจัยของ Wallace และ Abouzamzam (Wallace and 
Abouzamzam, 1986) ซ่ึงทดลองใชแพม รวมกับปุยไนโตรเจน และปุยฟอสฟอรัส ตอการเติบโต
ของมะเขือเทศ พบวา การใชรวมกับปุยฟอสฟอรัสใหน้ําหนักตนแหงสวนเหนือดิน 156 มิลลิกรัม
ตอตน และการใชรวมกับปุยไนโตรเจน ใหน้ําหนักตนแหงมะเขือเทศสวนเหนือดิน 164 มิลลิกรัม
ตอตน ขณะที่ การใชแพม การใชปุยไนโตรเจน และปุยฟอสฟอรัสอยางใดอยางหนึ่งแตเพียงอยาง
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เดียวใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของมะเขือเทศเพียง 85 93 และ 150 มิลลิกรัมตอตนตามลําดับ 
เทานั้น 

 
ตารางที่ 9  น้ําหนักตอซังแหง ของขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุซีพีดีเค 888 นวิ (เฉลี่ยจาก 3 ซํ้า) 
 

ตํารับทดลอง 1/   
 

น้ําหนกัตอซังแหง (กก./ไร) 2/   

T1 1,341.00c 
T2 1,710.00ab 
T3 1,546.67b 
T4 1,555.33b 
T5 1,850.00a 
T6 1,600.00b 

CV (%) 7.74 
1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0)  T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)    

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 

2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัแสดงวาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  

    โดยวิธี DMRT 
 
 2.  ผลผลิตและดัชนีการเก็บเก่ียว 
 
   ผลการทดลองเกี่ยวกับผลผลิตเมล็ดขาวโพด ที่มีความชื้นรอยละ 14 หลังการเก็บเกี่ยวที่
อายุ 110 วัน พบวา ตํารับทดลองที่ 5 (แพม) สามารถใหน้ําหนักผลผลิตขาวโพดสูงสุดเฉลี่ย 
1,383.67 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 10) แตน้ําหนักผลผลิตดังกลาวไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับ ตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ตํารับทดลองที่ 6  (หญาแฝก) และตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) 
ซ่ึงใหน้ําหนักผลผลิตเฉลี่ยของขาวโพดรองลงมา 1,145.90  1,129.41 และ 1,063.87 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ที่ใหน้ําหนัก
ผลผลิตขาวโพดเฉลี่ย 1,016.44 กิโลกรัมตอไร และตํารับทดลองที่ 1 (วิธีเกษตรกร) ที่ใหน้ําหนัก
ผลผลิตขาวโพดต่ําสุดเฉลี่ยเพียง 728.80 กิโลกรัมตอไร เทานั้น ซ่ึงจากภาพที่ 8 จะเห็นไดวา วิธีการ
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ของเกษตรกรในตํารับทดลองที่ 1 ใหฝกขาวโพดที่ปอกเปลือกแลวที่มีขนาดเล็กที่สุด เมื่อ

เปรียบเทียบกับการใชตํารับทดลองอื่นๆทั้งหมด เหตุผลที่วิธีการของเกษตรกรใหผลผลิตต่ําที่สุดนั้น 
เพราะเกษตรกรใชเวลาการใสปุยไมเหมาะสม แตกตางไปจากคําแนะนําของทางราชการ กลาวคือ 
เกษตรกรใสปุยเคมีหลังปลูก หลังมีฝนตกโดยไมใสเปนปุยรองพื้นเลย 

 
 จากการคํานวณคาดัชนีการเก็บเกี่ยวเพื่อวัดประสิทธิภาพของสัดสวนการสะสมน้ําหนัก
ผลผลิต (ผลผลิตทางเศรษฐกิจ) กับการสะสมมวลชีวภาพในรูปตอซังแหง (ผลผลิตทางชีวภาพ) 
หรือประสิทธิภาพการถายเทน้ําหนักแหงจากตนและใบไปยังเมล็ดและฝก พบวา การใชแพมใน
ตํารับทดลองที่ 5 มีคาดัชนีการเก็บเกี่ยวสูงสุด 0.43 และมากรองลงมาคือตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) 
ตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) และตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ซ่ึงใหคาดัชนีการเก็บเกี่ยวเทากับ 0.42 
0.41 และ 0.40 ตามลําดับ สําหรับตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) และวิธีเกษตรกร (ตํารับทดลองที่ 1) 
ปรากฏวาใหคาดัชนีการเก็บเกี่ยว 0.38 และ 0.35 ตามลําดับซ่ึงจะเห็นไดวาวิธีเกษตรกรใหคาเฉลี่ย

ต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 10  น้าํหนักผลผลิต (ความชื้น 14 เปอรเซ็นต) และดัชนกีารเก็บเกี่ยวของขาวโพดเลี้ยงสัตว             
                    พันธุซีพีดีเค 888 นิว 
 

ตํารับทดลอง 1/   
น้ําหนกัผลผลิต 

 (กก./ไร) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว2/   

(Harvest Index) 

T1 728.80c 3/   0.35b 

T2 1,063.87abc 0.38ab 
T3 1,016.44bc 0.40ab 
T4 1,145.90ab 0.42a 
T5 1,383.67a 0.43a 
T6 1,129.41ab 0.41ab 

CV (%) 19.85 11.67 
1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0)  T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)    

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 

2/  ดัชนีการเกบ็เกี่ยวคํานวณจากสูตร: ดัชนกีารเก็บเกีย่ว=   
3/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัแสดงวาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  

    โดยวิธี DMRT 
 

 

 

 

 

 

     
 

 

 

 

            ภาพที่ 8   เปรียบเทียบขนาดฝกปอกเปลือกของขาวโพดที่ไดในแตละตํารับการทดลอง 

น้ําหนักผลผลิต (กก./ไร) 

น้ําหนักผลผลิต (กก./ไร)+ น้ําหนักตอซังแหง (กก./ไร) 
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 3.  องคประกอบของผลผลติ   
 
 ผลของการศึกษาเกีย่วกับองคประกอบของผลผลิตขาวโพดอาจสรุปสาระสําคัญที่
รวบรวมจากผลการทดลองไดดังนี ้

 

3.1 เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด (shelling percentage) ซ่ึงเปนอัตราสวนของน้ําหนักเมล็ด
ตอน้ําหนักฝก จากผลการทดลองพบวา เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดในทุกตํารับทดลองมีคาใกลเคียงกัน 
และไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ มีคาเฉลี่ยระหวาง 84.21-86.49 ผลการ
ทดลองที่ไดแสดงวา สัดสวนของเมล็ดตอฝกโดยน้ําหนักไมมีความแปรปรวนแตกตางกันมากนัก
  

3.2 จํานวนฝกตอตารางเมตร  ผลการทดลองพบวา ตํารับทดลองตางๆ มีผลตอจํานวน
ฝกตอหนวยพื้นที่ใกลเคียงกันโดยในตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) มีคาเฉลี่ยจํานวนฝกตอตารางเมตร
สูงสุด 27.25 ฝกตอตารางเมตร แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองอื่น 
ยกเวนตํารับทดลองที่ 1 ซ่ึงใหคาจํานวนฝกเฉลี่ยตอตารางเมตรต่ําที่สุด 25.17 ฝกตอตารางเมตร แตก็
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) ตํารับทดลองที่ 2 
(ปุยเคมี) ตํารับทดลองที่ 5 (แพม) และตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยจํานวนฝกตอตาราง
เมตรเทากับ 26.92  26.58 26.33 และ25.67 ฝกตอตารางเมตร ตามลําดับ 

   

 3.3 น้ําหนกัฝกเฉลี่ย ผลการทดลองพบวา น้ําหนักฝกเฉลี่ยมีความแตกตางกันในแตละ
ตํารับทดลองอยางเดนชัด โดยพบวาในตํารับทดลองที่ 5 (แพม) ใหคาเฉลี่ยของน้ําหนักฝกสูงสุด 
245.11 กรัมตอฝก และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองอื่นๆทุกตํารับฯ 
รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) ตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) และตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) 
ซ่ึงใหคาเฉลี่ยของน้ําหนักฝกขาวโพดที่ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาน้ําหนัก
ฝกเฉลี่ย 231.39 227.56 และ 222.78 กรัม ตามลําดับ และคาเฉลี่ยที่ไดมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ที่ใหน้ําหนักฝกเฉลี่ย 202.67 กรัม สวนตํารับทดลอง
ที่ 1 (วิธีเกษตรกร)ใหน้ําหนักฝกเฉลี่ยต่ําสุดเพียง 160.78 กรัม เทานั้น (ตารางที่ 11, ภาพที่ 8) 

 
 3.4 น้ําหนักเมล็ดตอฝกและน้ําหนัก 100 เมล็ด ผลการทดลองพบวา คาน้ําหนักเมล็ดตอ

ฝก มีแนวโนมเปนไปในทิศทางเดียวกันกับน้ําหนักฝก โดยจะเห็นไดวา การใชแพมในตํารับทดลอง
ที่ 5 ใหน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ยสูงสุด 206.44 กรัมตอฝก ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ



 
 

 
76 

กับตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) และตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) ซ่ึงใหน้ําหนักเมล็ดตอฝกรองลงมา
คือ 198.89 กรัม และ 194.44 กรัม ตามลําดับ แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองที่ 
4 (เอ็ม เค) และตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) ซ่ึงมีคาน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย 192.66 และ 174.22 กรัม 
ตามลําดับ สวนในตํารับทดลองที่ 1 นั้น ปรากฎวาใหคาน้ําหนักเมล็ดตอฝกต่ําที่สุดเพียง 138.33 
กรัม และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองอื่นๆ ทุกตาํรับฯ ผลการทดลองที่
ไดมีความสอดคลองกับคาเฉลี่ยของน้ําหนัก 100 เมล็ดโดยพบวาตํารับทดลองที่ 5 (แพม) ใหคาเฉลี่ย
น้ําหนัก 100 เมล็ดสูงสุด 31.03 กรัม แตก็ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับ
ทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) ตํารับทดลองที่ 4 (เอ็ม เค) ตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) และ ตํารับทดลองที่ 3 
(ยิปซัม) ซ่ึงใหน้ําหนัก เฉลี่ย 100 เมล็ด 30.35 30.20 29.35 และ 28.12 กรัม ตามลําดับ สําหรับวิธี
เกษตรกรนั้นปรากฎวาใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยต่ําที่สุดเพียง 27.01 กรัม   
 
ตารางที่ 11  องคประกอบผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตว พันธุซีพีดีเค 888 นิว (คาเฉลีย่จาก 3 ซํ้า) 
 

องคประกอบผลผลิตของขาวโพด 

ตํารับทดลอง 1/   
เปอรเซ็นต
กะเทาะเมล็ด 

 

จํานวนฝก/ ม2 
(ฝก) 

น้ําหนกัฝก
เฉลี่ย 
(กรัม) 

น้ําหนกัเมล็ด/
ฝก 

(กรัม) 

น้ําหนกั 100 
เมล็ด 
(กรัม) 

T1 86.12  25.17b2/   160.78d 138.33d 27.01c 

T2 85.18 26.58ab 227.56b 194.44ab 30.35ab 
T3 85.96 27.25a 202.67c 174.22c 28.12bc 
T4 86.49 25.67ab 222.78b 192.66b 30.20ab 
T5 84.21 26.33ab 245.11a 206.44a     31.03a 
T6 85.76 26.92ab 231.39b 198.89ab    29.35abc 
เฉลี่ย 85.62        26.32   215.05    184.16     29.34 

CV (%) 4.33 4.52 4.18 4.40 5.91 
1/  T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0)  T2 ปุยเคมีสูตร 16-16-8  T3 ยิปซัม (gypsum)    

    T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 

2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัแสดงวาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  

    โดยวิธี DMRT 
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ผลของสารปรบัปรุงดินและหญาแฝกตอผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 
 จากการศึกษาผลของการใชวิธีการตางๆ ตามตํารับทดลองที่กําหนดรวม 6 ตํารับฯ ตอ
ตนทุนคาใชจายและรายไดจากการปลูกขาวโพด อาจสรุปประเด็นสําคัญที่เปนผลของการศึกษาได
ดังนี้  
 
 1.  ตนทุนการผลิต  ผลการประเมินเกี่ยวกับตนทุนการผลิต พบวา การใชตํารับทดลองที่ 1  
(วิธีเกษตรกร) มีคาใชจายหรือตนทุนการผลิตต่ําสุด  2,879.31  บาทตอไร  และมากขึ้นในตํารับ
ทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) ตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม) 4 (เอ็ม เค) 6 (หญาแฝก) ซ่ึงมีคาใชจาย  3,016.32   
3,286.84  3,312.72  4,197.43 และ 28,673.28 บาทตอไร ตามลําดับ สําหรับตํารับทดลองที่ 5 (แพม) 
ที่มีคาใชจายสูงมากนั้น เปนเพราะวาแพมเปนสารเคมีที่มีราคาแพงมาก ในทางการคายังไมมีการ
ผลิตออกมาใชในรูปสารเคมีเกษตรเพื่อการผลิตพืชในประเทศไทย 
 
 2.  รายไดสุทธิ  เมื่อหักคาใชจายทั้งหมดออกจากรายไดที่ไดจากการขายผลผลิตในราคา 
4.60 บาทตอกิโลกรัม พบวา ตํารับทดลองที่ 2 (ปุยเคมี) ใหรายไดสุทธิสูงสุด  1,877.48  บาทตอไร  
รองลงมา คือตํารับทดลองที่ 3 (ยิปซัม)  1,398.46 บาทตอไร ตํารับทดลองที่ 6 (หญาแฝก) 997.86 
บาทตอไร ตํารับทดลองที่ 1 (วิธีเกษตรกร) 473.17 บาทตอไร สวนการใชแพมตํารับทดลองที่ 5 นั้น
ปรากฏวา ใหรายไดสุทธติ่ําสุดคือ  -22,308.40 บาทตอไร หรือขาดทุนสูงมาก (ตารางที่ 12) ทั้งนี้จะ
เห็นไดวาตํารับทดลองที่มีการใชสารปรับปรุงดินชนิดตางๆ มีตนทุนที่เพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่ง
การใช แพม ในตํารับทดลองที่ 5  ซ่ึงปรากฏวา ขาดทุนอยางมาก ที่เปนเชนนี้ เนื่องจากในปจจุบันยัง
ไมมีการใช สารเคมีชนิดนี้เพื่อการเกษตรในประเทศไทยและ เกษตรกรไมสามารถจดัซื้อจัดหามาใช
ดังเชนปุยเคมี หรือสารเคมีชนิดอื่นๆ และราคาตนทุนที่ซ้ือมาใชในการทดลองเปนราคาในระดับ
สารเคมีที่ใชเพื่อวัตถุประสงคอยางอื่น  ซ่ึงมีตนทุนหรือราคาตอหนวยสูงมาก อยางไรก็ตามเชื่อได
วาในอนาคต หากมีการจัดจําหนายและมีการใชกันอยางแพรหลายในการแกไขปญหาสมบัติทาง
กายภาพของดินเพื่อปลูกพืช นาจะทําใหมีตนทุนต่ําลงได 
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ตารางที่ 12   ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขาวโพดโดยใชปุยเคมสีารปรับปรุงดินและหญาแฝก 
ตนทุนคาใชจายที่เปนเงนิสด (บาท/ไร) ผลผลิตและรายได  

 
ตํารับ

ทดลอง1/   
คาเตรียม

ดิน 
คาหยอด
เมล็ดพันธุ 

คาดูแล2/

รักษา 

คาแรงงาน
เก็บเกีย่ว
ผลผลิต 

คาวัสดุ3/   
การเกษตร 

รวม   (บาท/
ไร) 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

ราคา
ผลผลิต 

(บาท/กก.) 

มูลคา
ผลผลิต 

(บาท/ไร) 

รายไดสุทธิ 
(บาท/ไร) 

T1 500 120 400 305.76 1,553.55 2,879.31 728.80 4.60 3,352.48 473.17 
T2 500 120 400 372.77 1,623.55 3,016.32 1,063.87 4.60 4,893.80 1,877.48 
T3 500 120 440 363.29 1,863.55 3,286.84 1,016.44 4.60 4,675.62 1,398.46 
T44/    500 120 440 389.18 1,863.55 3,312.73 1,145.90 4.60 5,271.14 - 
T5 500 120 440 436.73 27,176.55 28,673.28 1,383.67 4.60 6,364.88 -22,308.40 
T6 500 120 400 385.88 2,791.55 4,197.43 1,129.41 4.60 5,195.29 997.86 

1/   T1 วิธีเกษตรกร (ปุยเคมี 16-20-0+46-0-0) T2 ปุยเคมี 16-16-8  T3 ยปิซัม (gypsum) T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 
2/   คาดูแลรักษาประกอบดวยคากําจัดวัชพืช คากําจัดศัตรพูืช คาแรงงานใสสารปรับปรุงดิน และคาแรงงานใสปุยเคมี 

3/  ปุยเคมีสูตร 16-20-0 ราคา 750 บาท/กระสอบ สูตร 16-16-8 ราคา 820 บาท/กระสอบ  สูตร 46-0-0 ราคา 750 บาท/กระสอบ เมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว พันธุ    

     ซีพีดีเค 888 นิว ราคา 117.85 บาท/กก. ยิปซัม ราคา 1.20 บาท/กก. (ราคาหนาเหมอืง) PAM ราคา 2,300 บาท/ลิตร หญาแฝก ราคา 0.73 บาท/กลา 
4/  สาร เอ็ม เค เปนชื่อการคาของสารปรับปรุงดินที่กําลังอยูในระหวางการทดสอบประสิทธิภาพตอการปรับปรุงดิน และยังไมมีการกําหนดราคาและจําหนายใน 

     ทองตลาดในประเทศไทย    
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ขอคิดเห็นของเกษตรกรตอการใชสารปรับปรุงดินและหญาแฝกตอการอนุรักษดินและน้ํา           
และการปลูกขาวโพด 
  

จากการวิเคราะหผลที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรตัวแทนจํานวน 10 ราย จาก 10 
ครัวเรือนซึ่งปลูกขาวโพดและสามารถเขารวมทําแปลงทดลองตั้งแตเร่ิมตนจนสิ้นสุดการทดลอง
โดยใหเกษตรกรแสดงความคิดเห็นตอการใชสารปรับปรุงดิน ปุยเคมี และหญาแฝกตามตํารับ
ทดลองที่เกษตรกรมีสวนรวมในการทดลองหรือสังเกตการณ พบวา วิธีการปฏิบัติที่เกษตรกรสวน
ใหญยอมรับวาเหมาะสมหรือไดผลดีประกอบดวย การใสปุยเคมี สูตร46-0-0 อัตรา 10 กก./ไรเมื่อ
ขาวโพดอายุ 60 วัน การใชแพมมีผลทําใหขาวโพดเติบโต และใหผลผลิตดี และการปลูกหญาแฝกมี
ประโยชนตอการปองกันการกรอนของดิน คิดเปนรอยละ 100 รองลงมาเปนการใชเอ็ม เค มีผลทํา
ใหขาวโพดเติบโตและใหผลผลิตดี คิดเปนรอยละ90  ตามดวยการใสปุยเคมี สูตร 16-16-8  อัตรา 50 
กก./ไร การใชสารยิปซัม หวานกระจายทั้งแปลง แลวไถคลุกลงดินทิ้งไว 15 วัน กอนปลูก และ การ
ใชสารยิปซัมมีผลทําใหขาวโพดเติบโตและใหผลผลิตดี คิดเปนรอยละ 70 และ การใชสารเอ็ม  เค  
หวานกระจายทั้งแปลง แลวไถคลุกลงดินทิ้งไว 15 วัน กอนปลูก  การปลูกหญาแฝกเปนแถบขวาง
ความลาดเทในพื้นที่เปนชวงๆ กอนการปลูกพืชในชวงตนฤดูฝน คิดเปนรอยละ 60 (ตารางที่ 13) 

 
 สวนวิธีการปฏิบัติที่เกษตรกรสวนใหญไมยอมรับหรือเห็นวาไมเหมาะสมหรือปฏิบัติตาม
ไมไดนัน้ ประกอบไปดวยการใชสาร เอ็ม เค ปรับปรุงดินเพื่อปลูกขาวโพด การใชแพม ในรูป
ของเหลวที่มีความเขมขนรอยละ 0.4ในอัตรา 11 ลิตรตอไร และการใชแพมปรับปรุงดินเพื่อปลูก
ขาวโพด คิดเปนรอยละ 100 ตามดวย การนําเอาสารยิปซัมไปใชปรับปรุงดินเพื่อปลูกขาวโพด การ
ใชแพมผสมกบัน้ําใน สัดสวน 1 ตอ 125 แลวนําไปรดครอมแถวปลูกหลังหยอดขาวโพด และการ
ขยายพนัธุหญาแฝกไวใชปลูกและซอมแซมเอง คิดเปนรอยละ 90 การใชสารยิปซัมใน อัตรา 200 
กก./ไร การใชเอ็ม เคใน อัตรา 200 กก./ไร และการที่จะตองตัดแตงใบหลังปลูกหญาแฝกสูง 30 
เซนติเมตรทุกๆ 1 เดือนเพื่อกระตุนการแตกกอ คิดเปนรอยละ 80 และการนําหญาแฝกมาปลูกเพื่อ
ปองกันการกรอนดินในการปลูกขาวโพด คิดเปนรอยละ 60 
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ตารางที่ 13  ความคิดเห็นของเกษตรกรตอการใชปุยเคมี สารปรับปรุงดิน และหญาแฝกเพื่ออนุรักษ
       ดินและน้ํา การเติบโต และผลผลิตของพืช ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและการยอมรับ
       หรือไมยอมรับในทางปฏิบัติ 
 

วิธีการปฏิบัติ 
วิธีการปฏิบัติที่เกษตรกร
สวนใหญยอมรับวา
เหมาะสมหรือใหผลดี 

จํานวน
เกษตรกรที่
ยอมรับ 
(รอยละ) 

วิธีการปฏิบัติที่เกษตรกร
สวนใหญไมยอมรับหรือ
เห็นวาไมเหมาะสมหรือ

ปฏิบัติตามไมได 

จํานวน
เกษตรกรที่
ไมยอมรับ 
(รอยละ) 

1. การใชปุยเคมี 1) การใสปุยเคมี สูตร 16-
16-8  อัตรา 50 กก./ไร 

70 
- - 

 2) การใสปุยเคมี สูตร46-0-0 
อัตรา 10 กก./ไร เมื่อ
ขาวโพดอายุ 60 วัน 

100 
- - 

2. การใชยิปซัม 3) การใชยิปซัม หวาน
กระจายทั้งแปลง ไถคลุกลง
ดินแลวทิ้งไว 15 วัน กอน
ปลูก      

70 การใชยิปซัมใน อัตรา 200 
กก./ไร 

80 

 4) การใชยิปซัมมีผลทําให
ขาวโพดเติบโตและใหผล
ผลิตดี 

70 การนํายิปซัมไปใชปรับปรุง
ดินเพื่อปลูกขาวโพด 

90 

3. การใช 
   เอ็มเค 

5) การใช เอ็ม  เค  หวาน
กระจายทั้งแปลง ไถคลุกลง
ดินแลวทิ้งไว 15 วัน กอน
ปลูก 

60 การใชเอ็ม เคใน อัตรา 200 
กก./ไร 

80 

 6) การใช เอ็ม เค มีผลทําให
ขาวโพดเติบโตและใหผล
ผลิตดี 

90 การใช เอ็ม เค ปรับปรุงดิน
เพื่อปลูกขาวโพด 

100 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
    

วิธีการปฏิบัติ 
วิธีการปฏิบัติที่เกษตรกรสวน
ใหญยอมรับวาเหมาะสมหรือ

ใหผลดี 

จํานวน
เกษตรกรที่
ยอมรับ 
(รอยละ) 

วิธีการปฏิบัติที่เกษตรกรสวน
ใหญไมยอมรับหรือเห็นวาไม
เหมาะสมหรือปฏิบัติตามไมได 

จํานวน
เกษตรกรที่
ไมยอมรับ 
(รอยละ) 

4. การใชแพม 7) การใชแพมมีผลทําให
ขาวโพดเติบโต และใหผล
ผลิตดี 

100 การใชแพมผสมกับน้ํา ใน
สัดสวน 1 ตอ 125 แลวนําไป
รดครอมแถวปลูกหลังหยอด
ขาวโพด 

90 

   การใชแพม ในรูปของเหลวที่มี
ความเขมขนรอยละ 0.4ใน
อัตรา 11 ลิตรตอไร 

100 

   การใชแพมปรับปรุงดินเพื่อ
ปลูกขาวโพด 

100 

5. การใชหญา   
    แฝก 

8) การปลูกหญาแฝกเปนแถบ
ขวางความลาดเทในพื้นที่เปน
ชวงๆ กอนการปลูกพืช
ในชวงตนฤดูฝน 

60 หลังปลูกหญาแฝกตองมีการตัด
แตงใบที่สูง 30 เซนติเมตรทุกๆ 
1 เดือนเพ่ือกระตุนการแตกกอ 

80 

 9) หญาแฝกมีประโยชนตอ
การปองกันการกรอนดิน 

100 การขยายพันธุหญาแฝกไวปลูก
และซอมแซมเอง 

90 

   การนําหญาแฝกมาปลูกเพื่อ
ปองกันการกรอนดินในพื้นที่
ปลูกขาวโพด 

60 

 
สําหรับขอคิดเห็นเกี่ยวกับปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะของเกษตรกรสวนใหญ 

เกี่ยวกับการใชสารปรับปรุงดิน และหญาแฝกกับการปลูกขาวโพดนั้น จากการวิเคราะหผลการ
สัมภาษณเกษตรกรจํานวน 10 ราย โดยใหเกษตรกรแสดงขอคิดเห็นเกี่ยวกับปญหา อุปสรรค ในการ
ใชสารปรับปรุงดิน และหญาแฝก ตอการไหลบาของน้ํา การกรอนดิน ผลผลิต ตนทุนและ
ผลตอบแทนจากการปลูกขาวโพดพบปญหาที่สําคัญ ไดแก ราคาของสารปรับปรุงดินคิดเปนรอยละ 
100 ตามดวยปญหาการขาดแคลนเงินทุน และคาจางแรงงานแพงคิดเปน รอยละ 80 ปญหาฝนทิ้ง
ชวง รอยละ 70  ปญหาขาดความรูในเรื่องการใชสารปรับปรุงดินและหญาแฝก รวมกับปุยเคมีที่
เหมาะสม ปญหาขาดแคลนแรงงาน และปญหาขาดแคลนเงินทุน คิดเปนรอยละ 60  (ตารางที่ 14  ) 
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 สําหรับขอเสนอแนะในการแกไขปญหา อุปสรรค และการใชสารปรับปรุงดินและหญา
แฝกรวมกับปุยเคมีเพื่อปลูกขาวโพดนั้น เกษตรกรทุกคน หรือรอยละ 100  มีความเห็นวา ภาครัฐ
ควรสนับสนุนปจจัยการผลิต เชนหญาแฝกและสารปรับปรุงดิน และเกษตรกร รอยละ90 มี
ความเห็นถึงวา ควรสงเสริมและอบรมใหความรูในเรื่องการใชสารปรับปรุงดินรวมกับปุยเคมีใหแก
เกษตรกรดวย 
 
ตารางที่ 14  ปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะของเกษตรกร เกี่ยวกับการใชสารปรับปรุง 
                    ดิน และหญาแฝกกับขาวโพด 
 

ปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะ 

จํานวน
เกษตรกร   
(รอยละ) 

 
1. ปญหาและอุปสรรคในการใชสารปรับปรุงดิน  

1) ราคาของสารปรับปรุงดิน 100 
2) ขาดแคลนเงินทุน 80 
3) คาจางแรงงานแพง 80 
4) ขาดความรูเกี่ยวกับการใชสารปรับปรุงดินและหญาแฝก 60 
5) ความเสี่ยงตอความลมเหลวอันเนื่องมาจากปญหาฝนทิ้งชวง 70 
6) ขาดแคลนแรงงาน 60 

2. ขอเสนอแนะของเกษตรกรในการแกไขปญหา อุปสรรค เกี่ยวกับการใช 
     สารปรับปรุงดินและหญาแฝกรวมกับปุยเคมีเพื่ออปลูกขาวโพด 

 

      1) ภาครัฐควรสนับสนุนปจจัยการผลิตในรูปสารปรับปรุงดิน และหญาแฝก 100 
      2) ควรสงเสริมและอบรมเพื่อใหความรูเกี่ยวกับการใชสารปรับปรุงดิน 

   รวมกับปุยเคมี 
90 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากผลการทดลองใชสารปรับปรุงดินตอการไหลบาของน้ํา การกรอนดิน การเติบโต
ผลผลิต ตนทุนและผลตอบแทนจากการปลูกขาวโพด สรุปไดดังนี้ 
 

1.  การใชสารปรับปรุงดินทั้ง 3 ชนิด คือ ยิปซัม เอ็ม เค และแพม มีผลดีตอการปรับปรุง
สมบัติทางกายภาพของดิน และมีผลคอนขางเดนชัดตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินตไม
มีผลเดนชัดตอสมบัติของน้ําไหลบา 

 
2.  การใชสารปรับปรุงดินโดยเฉพาะอยางยิ่งในรูปแพม และสารเอ็ม เค มีผลดีอยางชัดเจน

ตอการเพิ่มการแทรกซึมน้ําของดิน ลดปริมาณน้ําไหลบา และการสูญเสียมวลดิน  รวมทั้ง
อินทรียวัตถุในดินและธาตุอาหารพืชในดิน และในน้ําไหลบา 

 
3.  การใชสารปรับปรุงดินทั้ง 3 ชนิดคือ ยิปซัม เอ็ม เค แพม ใหผลดีตอการอนุรักษดินและ

น้ําอยางเดนชัดมากกวาวิธีการที่แนะนําโดยทางราชการและวิธีเกษตรกรที่ใชปุยเคมีอยางเดียว 
 
4.  การใชสารปรับปรุงดินในรูปแพม ใหผลดีอยางเดนชัดตอการเพิ่มการเติบโตทางดาน

ความสูง จํานวนวันในการออกดอกตัวผูที่ออกดอกเร็วข้ึน และปริมาณมวลชีวภาพแหง รวมทั้ง
ปริมาณผลผลิตพืชในรูปน้ําหนักเมล็ดที่ความชื้น 14 เปอรเซ็นต 

 
5.  การใชสารปรับปรุงดินในรูปยิปซัม และแพม เพิ่มตนทุนการผลิต และมีผลทําใหได

ผลตอบแทนในรูปกําไรสุทธิต่ํากวาวิธีปลูกที่ใชปุยเคมีอยางเดียว ซ่ึงเปนวิธีที่แนะนําโดยทาง
ราชการ การใชแพมไมคุมคาตอการลงทุน แตการใชยิปซัมยังทําใหเกษตรกรไดกําไรสุทธิตอไร
มากกวา วิธีของเกษตรกรที่ใชปุยเคมี และวิธีการใชหญาแฝก 

 
 6. เกษตรกรสวนใหญไมยอมรับสารปรับปรุงดินไปใชปรับปรุงดิน และหญาแฝกในการ
นําไปใชปลูกขาวโพด ทั้งนี้เนื่องจาก ขาดแคลนเงินทุน และแรงงาน คาจางแรงงานแพง การใชสาร
ปรับปรุงดินเสียคาใชจายสูง และขั้นตอนการใชสารปรับปรุงดิน และขั้นตอนการใชหญาแฝกมี
ความยุงยากและเสียเวลามาก 
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ขอเสนอแนะ 
 

 เนื่องจากผลการทดลองดังกลาวขางตนมีขอจํากัดในเรื่องของเวลา เพราะเปนผลการศึกษา
ในระยะเวลาอันส้ันเพียงฤดูเดียว และกับพืชเพียงชนิดเดียว ดังนั้นจึงมีขอเสนอแนะเพิ่มเติมที่อยาก
ใหนักวิจัยที่มีความสนใจเกี่ยวกับสารปรับปรุงดินไดเปนขอสังเกตในการนําไปวิจัยตอยอดตอไป
ดังนี้ 
 

1.  ดินในประเทศไทยมีเนื้อดิน (soil texture) หลายประเภท ดังนั้นควรศึกษาการใชสาร
ปรับปรุงดินดังกลาวกับดินที่มีเนื้อดินประเภทอื่นดวย 

 
2.  ควรมีการศึกษาทดลองการใชสารปรับปรุงดินตอเนื่องติดตอกันซ้ําหลายๆปเพื่อศึกษา

ผลตกคางและประสิทธิภาพตอการแทรกซึมน้ํา และการลดการสูญเสียมวลดินและน้ํา 
 
3.  ควรศึกษาการใชสารปรับปรุงดินในพื้นที่ที่มีระดับความลาดเทแตกตางกัน 
 
4.  ควรศึกษาการใชสารปรับปรุงดินรวมกับระบบการปลูกพืชหลายๆ ระบบ เชน ระบบ

การปลูกพืชแซม ระบบการปลูกพืชคลุมดิน ระบบการปลูกพืชสลับเปนแถบ ระบบการปลูกพืช
เหล่ือมฤดู หรือรวมกับระบบการปลูกรวมกับหญาแฝก ฯลฯ 

 
5.  ควรศึกษาประสิทธิภาพของสารปรับปรุงดินรวมกับระบบอนุรักษดินและน้ําอ่ืนๆ เชน 

ระบบอนุรักษดินและน้ําแบบวิธีกล คันดิน ขั้นบันไดดิน คูรับน้ําขอบเขา การปรับพื้นที่เฉพาะหลุม 
ฯลฯ 

 
6.  ควรทดลองการใชสารปรับปรุงดินกับพืชเศรษฐกิจและพืชอาหารชนิดอื่นๆ ทั้งนี้เพื่อดู

ผลของความหลากหลายในแงของการยอมรับของเกษตรกรและผลตอความคุมคาตอการผลิตพืชแต
ละชนิด 

 
7. เนื่องจากดินโดยทั่วไปมีขอจํากัดทั้งโครงสรางของดินและระดับความอุดมสมบูรณ

คอนขางต่ํา ดังนั้นควรจะวิจัยการใชสารปรับปรุงดินรวมกับการเพิ่มอินทรียวัตถุของดินแบบตางๆ 
เชน การใชรวมกับปุยพืชสด ปุยคอก ปุยหมัก หรือการไถกลบตอซัง ฯลฯ ทั้งนี้ เพื่อจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการจัดการทรัพยากรดินอยางยั่งยืน รวมทั้งเพื่อลดตนทุนการผลิต 
             



 
 

 
85 

เอกสารและสิ่งอางอิง 
 

กรมวิชาการเกษตร.  2547 .  ขาวโพดเลี้ยงสัตว.  เอกสารวิชาการ ลําดับที่ 11/2547 กรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 116 หนา. 

 
กรมวิชาการเกษตร. มปป.  คาํแนะนําการใชปุยใหมีประสิทธิภาพกับพชืเศรษฐกิจ.  กองปฐพีวิทยา 

กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 106 หนา. 
 
กรมพัฒนาที่ดนิ. 2531. คูมือเจาหนาท่ีของรัฐเรื่อง การอนุรักษดินและน้าํ.  ฝายเผยแพรและ

ประชาสัมพันธ สํานักงานเลขานุการกรม กรมพัฒนาที่ดนิ กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
141 หนา. 

 
กรมพัฒนาที่ดนิ. 2543. การวิเคราะหพื้นท่ีเพื่อจัดทําโครงการวิจัยทดสอบดานการพัฒนาท่ีดินแบบ

บูรณาการ.  เอกสารประกอบการประชุมกรณีศึกษาแนวทางการวจิัยและพัฒนาทีด่นิแบบมี
สวนรวมของชุมชนในพืน้ทีล่าดชันของโครงการเขาคอ อ.เขาคอ จ.เพชรบูรณ ระหวาง
วันที่ 29-30 มีนาคม 2543  คณะกรรมการงานวิชาการ กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตร
และสหกรณ 50 หนา. 

 
กรมพัฒนาที่ดนิ.  2545.  การประเมินการสูญเสียดินในประเทศไทย.  กรมพัฒนาที่ดิน  กระทรวง

เกษตรและสหกรณ  39  หนา. 
 
กรมพัฒนาที่ดนิ.  2549.  ดินปญหาของประเทศไทย.  สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน. 

กรมพัฒนาที่ดนิ กระทรวงเกษตรและสหกรณ 13 หนา. 
 
เจริญ  เจริญจํารัสชีพ และรสมาริน  ณ ระนอง.  2542.  การใชวันดปุูนเพือ่การเกษตรเพื่อปรับปรงุ

ดินเปร้ียวจัด.  โครงการพัฒนาดินเปรีย้วจดั กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
62 หนา. 
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ณรงค  ชินบุตร.  2549.  ดินกรดจัด ดินเคม็ และการแกไข.  เอกสารการสอนชุดวิชาดิน น้ํา และปุย 
หนวยที่ 10 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 1 สาขาวิชาสงเสริมการเกษตรและสหกรณ มหาวิทยาลัย
สุโขทัยธรรมมาธิราช 502 หนา. 

 
ดิเรก  ฤกษหราย.  2527.  การสงเสริมการเกษตร : หลักการและวิธีการ.  พิมพคร้ังที่ 5. กรุงเทพฯ : 

ไทยวัฒนาพานิช. 
 
ที  บุญแนบ, วรัิตน  ตันภิบาล, ประสาท  โพอุทัย และทองออน  นเรกุล.  2541.  การทดสอบจํานวน

แถวและระยะปลูกหญาแฝกที่มีผลตอการชะลางพงัทลายของดินบนพืน้ท่ีลาดชนัในจังหวัด
ศรีสะเกษ.  เอกสารประกอบการประชุมวชิาการหญาแฝก กรมพัฒนาที่ดิน ระหวางวันที่ 
27-29 กรกรฎาคม 2541 ณ หองประชุมเขือ่นศรีนครินทร จังหวดักาญจนบุรี 7 หนา. 

 
ทวี  รัตนรัตน, ไชยวัฒน  ศุภเศวตสรรค และวัชระ  สิงโตทอง.  2542.  การจัดการชุดดินทาลี่ (กลุม

ชุดดนิท่ี 47)  เพื่อปลูกขาวโพด อ. ตากฟา จ.นครสวรรค.  รายงานความกาวหนาผลการ
ทดลอง. 

ทัศนีย  แกงสวาง.  2519.  การเปล่ียนแปลงเขาสูการทันสมัยของเกษตรกร.  วิทยานพินธปริญญาโท,  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
ทัศนีย  อัตตะนันท.  2537.  บทบาทของสารปรับปรงุบํารุงดิน.  เอกสารประกอบการสัมมนาทาง

วิชาการเรื่อง สารปรับปรุงบํารุงดินทางการเกษตร จัดโดยสมาคมดินและปุยแหงประเทศ
ไทย วนัที่ 23 มีนาคม 2537  ณ หองประชมุ ชั้น 3 ตึกกสกิรรม จตุจักร กรุงเทพฯ 29 หนา. 

 
เทพ  พงษพานิช.  2525.  หลักการสงเสริมการเกษตร.  เชียงใหม:  ภาควิชาสงเสริมการเกษตร, 

 สถาบันเทคโนโลยีการเกษตรแมโจ. 
 
ปญญา  หิรัญรัศมี.  2529.  ความรูพื้นฐานการสงเสริมการเกษตร.  กรุงเทพมหานคร:  บริษัท 
 สยามมวลชน  จํากัด. 
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ประภาส  ชางเหล็ก  วิจารณ  วิชชุกิจ ปยะ  ดวงพัตรา  เอจ็  สโรบล ปยะ  กิตติภาดากุล  สุเมธ  ทับ
เงิน นพศูล  สมุทรทอง  รุงโรจน  จิตรีวรรณ  และสุรชัย   เนื่องสิทธิ์.  2549 . ผลของมูลไก 
ยิปซัม และปุยเคมี (ปท่ี 2) ท่ีมีตอผลผลิตหวัมันสดและปริมาณแปงของมันสําปะหลังท่ี
ปลูกในดนิชดุวารนิและมาบบอน ในเรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการ คร้ังที่ 44 สาขาพืช ณ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 30 มกราคม-2  กุมภาพนัธ 2549 , น. 126-135. 

 
ปยะ  ดวงพัตรา.  2537.  สารปรับปรงุดนิทางกายภาพ.  เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการ

เร่ือง สารปรับปรุงบํารุงดินทางการเกษตร จัดโดยสมาคมดินและปุยแหงประเทศไทย วันที่ 
23 มีนาคม 2537  ณ หองประชุม ช้ัน 3 ตึกกสิกรรม จตุจกัร กรุงเทพฯ 29 หนา. 

 
ปยะ  ดวงพัตรา. 2553 . สารปรับปรงุดนิ.  เอกสารกําลังตีพิมพ สํานักพมิพ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร น.124. 
 
ปรีดา  พากเพยีร, สุรสิทธิ์  อรรถจารุสิทธิ์, ไพโรจน  โสมนัส, และพิชิต  พงษสกุล.  2535.  แนว

ทางการใชสารซีโอไลทเพื่อลดปญหามลพษิและเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร.  วารสารดิน
และปุย 14:337-341. 

 
พงษศักดิ์  อังกสิทธิ์.  2527.  วิธีการสงเสริมการเกษตร.  เชียงใหม:  ภาควิชาสงเสริมและเผยแพร

คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
 
พิศนัย  กระแสอินทร.  2518.  ปจจัยสําคญัท่ีมีอิทธิพลตอการยอมรับการปลูกพืชหมุนเวียนของ

การเกษตร  จังหวัดศรีสะเกษ.  วิทยานิพนธปริญญาโท,  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
พิสมัย  เชาวนะกิจ, พบชาย  สวัสดี, สมพงษ  สันทนาคณติ และคณิต  แสวงทรัพย.  2541.  การ

ทดสอบจํานวนแถวและระยะปลูกหญาแฝกที่ตางกันท่ีมผีลตอการชะลางพงัทลายของดนิ
บนพื้นท่ีลาดชนัในจังหวัดระนอง.  เอกสารประกอบการประชุมวิชาการหญาแฝก กรม
พัฒนาที่ดิน ระหวางวนัที่ 27-29 กรกรฎาคม 2541 ณ หองประชุมเขื่อนศรีนครินทร จังหวดั
กาญจนบุรี 18 หนา. 
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ราเชนทร  ถิรพร. 2539 .ขาวโพด : การผลิต การใชประโยชน การวิเคราะหปญหา และการถายทอด
เทคโนโลยีสูเกษตรกร. ภาควชิาพืชไรนา  คณะเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พิมพคร้ัง
ที่ 1 274 หนา. 

 
วิจิตร  อาวะกลุ.  2527.  หลักการสงเสริมการเกษตร.  กรุงเทพมหานคร:  O.S.  Printing  House. 
 
วิทูร  ชินพันธุ,  อาทิตย  สุขเกษม และอนุวชัร  โพธินาม.  2538.  ผลการดําเนินงานวิจัยหญาแฝก

เพื่อการอนุรักษดินและน้ํา.  เอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการงานวิชาการกรม
พัฒนาที่ดิน คร้ังที่ 3 20-23 มิถุนายน 2538 ณ โรงแรมเอเชียพัทยา เมอืงพัทยา จ.ชลบุรี.  

 13 หนา. 
 
วิทูร  ชินพันธุ,  สมเกียรติ  แถมพยัคฆ และสําเนียง  ดวงตะวงษ.  2542.   ผลของแนวรัว้หญาแฝก

กลุมพันธุ ตางๆตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดและถั่วลิสง.  รายงาน
ความกาวหนาผลการทดลอง. 

 
วิศิษฐ  โชลิตกลุ.  2540.  สารปรับปรงุดนิ ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม.  กองปฐพีวิทยา กรม

วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 3. 
 
วรรณลดา  สุนันทพงศศักดิ,์ พิทยากร  ล่ิมทอง, เสียงแจว  พิริยพฤนต, ฉวีวรรณ  เหลืองวุฒิวิโรจน 

และนวลจันทร  ภาสดา.  2542.  ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพบรเิวณรากหญาแฝกใน
สภาพดินท่ีมีปญหา.  รายงานผลการสัมมนาเรื่องการพัฒนาและรณรงคการใชหญาแฝกอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริ คร้ังที่ 3 ระหวางวันที่ 14-15 มกราคม 2542 ณ อาคารสารนิเทศ 50 
ป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. สํานักงาน กปร. หนา 63.   

 
ศานิต  เกาเอีย้น และ ศรัณย  วรรธนัจฉริยา.  2541.  การวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตขาวโพดใน

ทองที่อําเภอโคกสําโรง จังหวัดลพบุรี ปเพาะปลูก 2541/2542.  รายงานผลการวิจัย  ภาควิชา
เศรษฐศาสตรเกษตรและทรพัยากร คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 31 หนา. 
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ศานิต  เกาเอีย้น และ ศรัณย  วรรธนัจฉริยา.  2544.  การวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตขาวโพด
เล้ียงสัตวจําแนกตามพนัธุในจังหวัดเพชรบูรณ ปเพาะปลูก 2544/45.  รายงานผลการวิจัย  
ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตรและทรัพยากร คณะเศรษฐศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
10 หนา. 

 
ศานิต  เกาเอีย้น และ ศรัณย  วรรธนัจฉริยา.  2545.  การวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตขาวโพด

เล้ียงสัตวจําแนกตามระยะปลูกในจังหวดัสระแกว ปเพาะปลูก 2545/46.  รายงาน
ผลการวิจัย  ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตรและทรัพยากร คณะเศรษฐศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6 หนา. 

 
เศรษฐา  ศิริพนิทุ, ประทีป  เอี๊ยบเจริญ, อนนัต  ปนตารักษ และอภิชัย  ธีรธร.  2542.  ผลการใสเชื้อ

แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตและตรึงไนโตรเจนของหญาแฝก.  รายงานผล
การสัมมนาเรื่องการพัฒนาและรณรงคการใชหญาแฝกอันเนื่องมาจากพระราชดําริ คร้ังที่ 3 
ระหวางวันที่ 14-15 มกราคม 2542 ณ อาคารสารนิเทศ 50 ป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
สํานักงาน กปร. หนา 89.   

 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2549.  สถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2548.  เอกสารสถิติ

การเกษตรเลขที่ 414  ศูนยสารสนเทศการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 121 หนา. 
 
สมศรี  อรุณินท.  2539.  ดินเค็มในประเทศไทย.  กองอนรัุกษดินและน้าํ กรมพัฒนาทีด่ินกระทรวง

เกษตรและสหกรณ 276 หนา. 
 
สหัส  นิลพันธ.  2519. ปจจัยบางประการที่เก่ียวของกับกระบวนการยอมรบัปูนมารลเพื่อปรับปรุง

ดินเปร้ียวของเกษตรกรในตาํบลศรีษะกระบือ  อําเภอองครักษ  จังหวัดนครนายก. 
วิทยานิพนธปริญญาโท,  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
อัญชลี  สุทธิปราการ, เฉลิมชาติ  วงศล้ีเจรญิ และปยะ  ดวงพัตรา.  2550.  คุณคาทางการเกษตรของ

เศษวัสดุคอนกรีตมวลเบา Q-CON ตอการผลิตพชื.  รายงานผลการวจิัย ภาควิชาปฐพีวิทยา 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 32 น. 
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ภาคผนวก ก 
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนบริเวณแปลงทดลอง 
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ตารางผนวกที่ 1 ปริมาณน้ําฝนรายเดือนบริเวณแปลงทดลองระหวางเดือนมิถุนายน 

              ถึงเดือนตุลาคม  พ.ศ. 2552 (มม.) 

เดือน 
วันที ่

มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 
1 - 5 - - 65 
2 - 6 - 5 10 
3 - - 9 - - 
4 - - - - 5 
5 - - - - 5 
6 10 10 - 5 - 
7 - - - - 10 
8 - - - - - 
9 - - - - - 
10 - - - - - 
11 4 - - - - 
12 9 11 - - - 
13 - - 110 - - 
14 8 - - - - 
15 - 4 10 - - 
16 - - - 10 - 
17 - - 30 - - 
18 - - 5 - - 
19 - - 10 - - 
20 - - - - - 
21 - 90 - - - 
22 - - - 10 - 
23 - - 15 - - 
24 - - - - - 
25 - 40 20 - - 
26 18 - - 5 - 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 
 

เดือน 
วันที ่

มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 
27 10 - - 10 - 
28 15 - 20 55 - 
29 15 - 20 - - 
30 - - - 40 - 
31 - 3 21 - - 

รวม/เดือน 89 169 270 140 95 
รวม/ฤดูปลูก - - 763 - - 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพผนวกที่ 1  ปริมาณน้ําฝนสะสมรายเดอืนบริเวณแปลงทดลองระหวางเดือนมิถุนายน  
                         ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 (ม.ม.) 
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ภาพผนวกที่ 2  จํานวนวนัทีฝ่นตกตอเดือนบริเวณแปลงทดลอง ระหวางเดือนมิถุนายน  
                         ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 
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ภาคผนวก ข 
ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําแทรกซึมและปริมาณน้ําบาผิวดิน 
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ตารางผนวกที่ 2  ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําแทรกซึมและปริมาณน้ําไหลบาผิวดินระยะ 44 วันหลังปลูก  
 

ความชื้นของดนิ (รอยละ) 
ปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน 

(e = c - d) 
ตํารับทดลอง1/ 

 กอนฝนตก 
(a) 

หลังฝนตก 
(b) 

ความชื้นของดนิ
ที่เพิ่มขึ้น 
(รอยละ) 

(b-a) 

ปริมาณน้ําฝนที่ตก    
(ลิตร/แปลงยอย) 

 
(c) 

ปริมาณน้ําที่แทรกซึม
ลงดิน (ลิตร/แปลงยอย

2/) 
 

[d = (b-a) (96 Bd)] 
ลิตร/แปลงยอย รอยละ 

T1 9.64 29.50 19.86 4,320 3,125.77 1,167.23 27.02 
T2 7.11 29.19 22.08 4,320 3,518.10 801.90 18.56 
T3 10.47 31.66 21.19 4,320 3,529.58 790.42 18.30 
T4 9.10 30.31 21.21 4,320 3,384.53 935.47 21.65 
 T5 5.09 30.49 25.40 4,320 3,861.79 458.21 10.61 
T6 9.22 31.63 22.41 4,320 3,661.75 658.25 15.24 
เฉลี่ย 8.44 30.46 22.03 4,320 3,513.59 801.91 18.56 

1/
  T1 = วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0) T2  ปุยเคมีสูตร 16-16-8 T3 ยิปซัม (gypsum) T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 

2/
  แปลงตํารับทดลองหรือแปลงยอยขนาด 48 ตารางเมตร 
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ตารางผนวกที่ 3  ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําแทรกซึมและปริมาณน้ําไหลบาผิวดินระยะ 67 วันหลังปลูก   

ความชื้นของดนิ (รอยละ) 
ปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน 

(e = c - d) ตํารับทดลอง1/ 
 

กอนฝนตก (a) หลังฝนตก (b) 

ความชื้นของดนิ
ที่เพิ่มขึ้น     

(รอยละ) (b-a) 

ปริมาณน้ําฝนที่ตก    
(ลิตร/แปลงยอย) 

(c) 

ปริมาณน้ําที่แทรกซึมลง
ดิน (ลิตร/แปลงยอย2/) 

[d = (b-a) (96 Bd)] 
ลิตร/แปลงยอย รอยละ 

T1 9.93 33.31 23.38 5,280 3,708.79 1,571.21 29.76 
T2 9.32 31.33 22.01 5,280 3,782.49 1,497.51 28.36 
T3 9.79 35.32 25.53 5,280 4,249.97 1,030.03 19.51 
T4 9.82 36.83 27.01 5,280 4,325.80 954.20 18.07 
 T5 8.67 36.42 29.44 5,280 4,509.93 770.07 14.58 
T6 9.45 35.04 25.42 5,280 4,162.72 1,117.28 21.16 
เฉลี่ย 9.19 34.71 25.47 5,280 4,123.28 1,156.72 21.91 

1/
  T1 = วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0) T2  ปุยเคมีสูตร 16-16-8 T3 ยิปซัม (gypsum) T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 

2/
  แปลงตํารับทดลองหรือแปลงยอยขนาด 48 ตารางเมตร 

 
 
 

99 
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ตารางผนวกที่ 4  ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําแทรกซึมและปริมาณน้ําไหลบาผิวดินระยะ 104 วันหลังปลูก   

ความชื้นของดนิ (รอยละ) 
ปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน 

(e = c - d) ตํารับทดลอง1/ 
 กอนฝนตก 

(a) 
หลังฝนตก 

(b) 

ความชื้นของดนิ
ที่เพิ่มขึ้น     
(รอยละ) 

(b-a) 

ปริมาณน้ําฝนที่ตก    
(ลิตร/แปลงยอย) 

 
(c) 

ปริมาณน้ําที่แทรกซึมลง
ดิน (ลิตร/แปลงยอย2/) 

 
[d = (b-a) (96 Bd)] 

ลิตร/แปลง
ยอย 

รอยละ 

T1 5.90 20.59 14.69 3,120 2,328.43 788.24 25.26 
T2 6.54 23.15 16.62 3,120 2,656.79 463.21 14.85 
T3 5.99 23.84 17.18 3,120 2,857.82 262.18 8.40 
T4 6.75 24.70 17.95 3,120 2,883.08 236.92 7.59 
T5 7.31 26.83 19.62 3,120 2,977.58 142.42 4.56 
T6 6.78 23.44 16.66 3,120 2,728.59 391.41 12.55 
เฉลี่ย 6.55 23.76 17.12 3,120 2,738.72 380.73 12.20 

1/
  T1 = วิธีเกษตรกร (ปุยเคมีสูตร 16-20-0+46-0-0) T2  ปุยเคมีสูตร 16-16-8 T3 ยิปซัม (gypsum) T4 เอ็ม เค (MK) T5 แพม (PAM) T6 หญาแฝก 

2/
  แปลงตํารับทดลองหรือแปลงยอยขนาด 48 ตารางเมตร 

 
 
  

99 
100 
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ภาคผนวก ค 
ตนทุนผันแปรและรายได 
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ตารางผนวกที่ 5   ตนทุนผันแปรและรายไดจาการปลูกขาวโพดในตํารับทดลองที่ 1 (บาท/ไร) 
 

รายการ 
ตนทุนผัน
แปร 

% หมายเหต ุ

ตนทุนผันแปร    
1.  คาเตรียมพืน้ที่ 500 17.37  
     -  ไถดะ  300 10.42  
     -  ไถแปร 200 6.95  
2.  คาปลูก 120 4.17  
     -  คาหยอดเมล็ดพันธุขาวโพด 120 4.17  
3.  คาดูแลรักษา 400 13.89  
     -  คากําจัดวัชพืช (แรงงานคน) 320 11.11 160 บาท/คน/วัน  ใช 2 คน 
     -  คาใสปุยเคมี  40 1.39  
     -  คากําจัดศัตรูพืช 40 1.39  
4.  คาเก็บเกีย่ว 305.76 10.62  
     -  คาเก็บเกีย่วผลผลิต 160 5.56 แรงงานคน 160 บาท/วัน 
     - คาสีฝด (กะเทาะเมล็ด) 145.76 5.06 .20 บาท/กก. 
5.  คาวัสดุการเกษตร 1,553.55 53.96  
     -  คาเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว 353.55 12.28 117.85 บาท/กก. (3 กก./ไร) 
     -  คาปุยเคม ี    
                สูตร 16-20-0   13.02 750 บาท/กส. 
                สูตร  46-0-0 375 13.02 750 บาท/กส. 
      -  คายากําจัดศัตรูพืช (ฟรูาดาน  3จี) 450 15.63  

รวมตนทุนผันแปร (บาท/ไร) 2,879.31 100  
    รายได    
    ผลผลิต  (กิโลกรัม/ไร) 728.80   
    ราคาผลผลิต (บาท/กก.) 4.60   
    มูลคาผลผลิต  (บาท/ไร) 3,352.48   
    รายไดเหนอืตนทุนผันแปร 
     ที่เปนเงินสด  (บาท) 

473.17 
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ตารางผนวกที่ 6  ตนทุนผันแปร และรายไดจาการปลูกขาวโพดในตํารับทดลองที่ 2 (บาท/ไร) 
 

รายการ ตนทุนผัน
แปร 

% หมายเหต ุ

ตนทุนผันแปร    
1.  คาเตรียมพืน้ที่ 500 16.58  
     -  ไถดะ  300 9.95  
     -  ไถแปร 200 6.63  
2.  คาปลูก 120 3.98  
     -  คาหยอดเมล็ดพันธุขาวโพด 120 3.98  
3.  คาดูแลรักษา 400 13.26  
     -  คากําจัดวัชพืช (แรงงานคน) 320 10.61 160 บาท/คน/วัน  ใช 2 คน 
     -  คาใสปุยเคมี           40 1.33  
     -  คากําจัดศัตรูพืช          40 1.33  
4.  คาเก็บเกีย่ว 372.77 12.36  
     -  คาเก็บเกีย่วผลผลิต        160 5.30 แรงงานคน 160 บาท/วัน 
     - คาสีฝด (กะเทาะเมล็ด) 212.77 7.05 .20 บาท/กก. 
5.  คาวัสดุการเกษตร 1,623.55 53.83  
     -  คาเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว 353.55 11.72 117.85 บาท/กก.  ใช 3 กก./

ไร 
     -  คาปุยเคมสูีตร 16-16-8        820 27.19 820 บาท/กส. 
     -  คายากําจดัศัตรูพืช (ฟูราดาน       
         3จี) 

       450 14.92  

รวมตนทุนผันแปร (บาท/ไร) 3,016.32 100  
   รายได    
    ผลผลิต  (กิโลกรัม/ไร) 1,063.87   
    ราคาผลผลิต (บาท/กก.)      4.60   
    มูลคาผลผลิต (บาท/ไร  ) 4,893.80   
    รายไดเหนอืตนทุนผันแปรที่เปน   
     เงินสด (บาท) 

1,877.48 
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ตารางผนวกที่ 7   ตนทุนผันแปร และรายไดจาการปลูกขาวโพดในตํารับทดลองที่ 3   (บาท/ไร) 
 

รายการ ตนทุนผัน
แปร 

% หมายเหต ุ

ตนทุนผันแปร    
1.  คาเตรียมพืน้ที่ 500 15.21  
     -  ไถดะ  300 9.13  
     -  ไถแปร 200 6.08  
2.  คาปลูก 120 3.65  
     -  คาหยอดเมล็ดพันธุขาวโพด 120 3.65  
3.  คาดูแลรักษา 440 13.40  
     -  คากําจัดวัชพืช (แรงงานคน) 320 9.74 160 บาท/คน/วัน  ใช 2 คน 
     -  คาใสปุยเคมี          40 1.22  
     -  คากําจัดศัตรูพืช         40 1.22  
     - คาใสยิปซัม         40 1.22  
4.  คาเก็บเกีย่ว 363.29 11.05  
     -  คาเก็บเกีย่วผลผลิต        160 4.87 แรงงานคน 160 บาท/วัน 
     - คาสีฝด (กะเทาะเมล็ด) 203.29 6.18 .20 บาท/กก. 
5.  คาวัสดุการเกษตร 1,863.55 56.70  
     -  คาเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยง สัตว 353.55 10.76 117.85 บาท/กก.  ใช 3 กก./ไร 
     -  คาปุยเคมสูีตร 16-16-8       820 24.95 820 บาท/กส. 
     - gypsum       240 7.30 1.20 บาท/กก. ใช 200 กก./ไร 
     -  คายากําจดัศัตรูพืช (ฟูราดาน  3จี )       450 13.69  

รวมตนผันแปรทุน (บาท/ไร) 3,286.84 100  
   รายได    
   ผลผลิต  (กิโลกรัม/ไร) 1,016.44   
   ราคาผลผลิต (บาท/กก.)      4.60   
   มูลคาผลผลิต  (บาท/ไร) 4,675.62   
   รายไดเหนือตนทุนที่เปนเงนิสด   
   (บาท) 

1,398.46 
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ตารางผนวกที่ 8  ตนทุนผันแปร และรายไดจาการปลูกขาวโพดในตํารับทดลองที่ 4   (บาท/ไร) 
 

รายการ ตนทุนผันแปร % หมายเหต ุ

ตนทุนผันแปร    
1.  คาเตรียมพืน้ที่ 500 15.09  
     -  ไถดะ  300 9.06  
     -  ไถแปร 200 6.04  
2.  คาปลูก 120 3.62  
     -  คาหยอดเมล็ดพันธุขาวโพด 120 3.62  
3.  คาดูแลรักษา 440 13.28  
     -  คากําจัดวัชพืช (แรงงานคน) 320 9.66 160 บาท/คน/วัน  ใช 2 คน 
     -  คาใสปุยเคมี           40 1.21  
     -  คากําจัดศัตรูพืช          40 1.21  
     -  คาใสสาร เอ็ม เค          40 1.21  
4.  คาเก็บเกีย่ว 389.18 11.75  
     -  คาเก็บเกีย่วผลผลิต        160 4.83 แรงงานคน 160 บาท/วัน 
     - คาสีฝด (กะเทาะเมล็ด) 229.18 6.92 .20 บาท/กก. 
5.  คาวัสดุการเกษตร 1,863.55 56.25  
     -  คาเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว 353.55 10.67 117.85 บาท/กก.  ใช 3 กก./ไร 
     -  คาปุยเคมสูีตร 16-16-8        820 24.75 820 บาท/กส. 
      - สาร MK        240 7.24 1,200 บาท/ตัน ใช 200 กก./ไร 
     -  คายากําจัดศัตรูพืช (ฟูราดาน 3จี)        450 13.58  

รวมตนทุนผันแปร (บาท/ไร) 3,312.73 100  
   รายได    
   ผลผลิต  (กิโลกรัม/ไร) 1,145.90   
   ราคาผลผลิต (บาท/กก.)      4.60   
   มูลคาผลผลิต  (บาท/ไร) 5,271.14   
   รายไดเหนือตนทุนผันแปรที่เปน 
    เงินสด  (บาท) 

1,958.41 
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ตารางผนวกที่ 9  ตนทุนผันแปร และรายไดจาการปลูกขาวโพดในตํารับทดลองที่ 5   (บาท/ไร) 

 

รายการ ตนทุนผันแปร % หมายเหต ุ

ตนทุนผันแปร    
1.  คาเตรียมพืน้ที่ 500 1.75  
     -  ไถดะ  300 1.05  
     -  ไถแปร 200 0.70  
2.  คาปลูก 120 0.42  
     -  คาหยอดเมล็ดพันธุขาวโพด 120 0.42  
3.  คาดูแลรักษา 440 1.54  
     -  คากําจัดวัชพืช (แรงงานคน) 320 1.12 160 บาท/คน/วัน  ใช 2 คน 
     -  คาใสปุยเคมี           40 0.14  
     -  คากําจัดศัตรูพืช          40 0.14  
     -  คาราดสาร PAM          40 0.14  
4.  คาเก็บเกีย่ว 436.73 1.53  
     -  คาเก็บเกีย่วผลผลิต        160 0.56 แรงงานคน 160 บาท/วัน 
     - คาสีฝด (กะเทาะเมล็ด) 276.73 0.97 .20 บาท/กก. 
5.  คาวัสดุการเกษตร 27, 176.55 94.78  
     -  คาเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว 353.55 1.23 117.85 บาท/กก.  ใช 3 กก./ไร 
     -  คาปุยเคมสูีตร 16-16-8       820 2.86 820 บาท/กส. 
     - PAM       25,553 89.12 2,300 บาท/ลิตร  ใช 11.11 

ลิตร/ไร 
      -  คายากําจัดศัตรูพืช (ฟูราดาน  3 จี)       450 1.57  

รวมตนทุนผันแปร (บาท/ไร) 28,673.28 100  
   รายได    
   ผลผลิต  (กิโลกรัม/ไร) 1,383.67   
   ราคาผลผลิต (บาท/กก.)      4.60   
   มูลคาผลผลิต  (บาท/ไร) 6,364.88   
   รายไดเหนือตนทุนผันแปรที่เปน  
    เงินสด (บาท) 

-22,308.40 
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ตารางผนวกที่ 10   ตนทุนผันแปร และรายไดจาการปลูกขาวโพดในตาํรับทดลองที่ 6   (บาท/ไร) 

 

รายการ ตนทุนผันแปร % หมายเหต ุ

ตนทุนผันแปร    
1.  คาเตรียมพืน้ที่ 500 11.92  
     -  ไถดะ  300 7.15  
     -  ไถแปร 200 4.76  
2.  คาปลูก 120 2.86  
     -  คาหยอดเมล็ดพันธุขาวโพด 120 2.86  
3.  คาดูแลรักษา 400 9.53  
     -  คากําจัดวัชพืช (แรงงานคน) 320 7.62 160 บาท/คน/วัน  ใช 2 คน 
     -  คาใสปุยเคมี           40 0.95  
     -  คากําจัดศัตรูพืช          40 0.95  
4.  คาเก็บเกีย่ว 385.88 9.19  
     -  คาเก็บเกีย่วผลผลิต        160 3.81 แรงงานคน 160 บาท/วัน 
     - คาสีฝด (กะเทาะเมล็ด) 225.88 5.38 .20 บาท/กก. 
5.  คาวัสดุการเกษตร 2,791.55 66.51  
     -  คาเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว 353.55 8.42 117.85 บาท/กก.  ใช 3 กก./ไร 
     -  คาปุยเคมสูีตร 16-16-8        820 19.54 820 บาท/กส. 
             -  คายากาํจดัศัตรูพืช (ฟูราดาน    3จี )        450 10.72  
     - หญาแฝก        1,168 27.83 0.73 บาท/กลา 

รวมตนทุนผันแปร (บาท/ไร) 4,197.43 100  
   รายได    
   ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) 1,129.41   
   ราคาผลผลิต (บาท/กก.)      4.60   
   มูลคาผลผลิต (บาท/ไร) 5,195.29   
   รายไดเหนือตนทุนผันแปรที่เปน 
    เงินสด (บาท) 

     997.86 
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ภาคผนวก ง 
แบบสัมภาษณที่ใชในการวิจยั 
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แบบสมัภาษณ 
 

เร่ือง  การยอมรับของเกษตรกรตอผลของการใชสารปรับปรุงดิน ตอการไหลบาของน้าํ               
การกรอนดิน ผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขาวโพด 

 

ชื่อ………………………………………………นามสกุล…………………………………………. 

ที่อยู บานเลขที่………………หมูที่ 8 ตําบล หนองโพ      อําเภอ ตาคลี       จังหวดันครสวรรค 

คําชี้แจง 

 1. แบบสอบถาม   แบงออกเปน  2  ตอน  คือ 
    ตอนที่ 1   ขอมูลเกี่ยวกับปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะเกี่ยวกับการใชสารปรับปรุง
ดิน ตอการไหลบาของน้ํา การกรอนดิน ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขาวโพด 
    ตอนที่ 2    ขอมูลเกี่ยวกับการยอมรับของเกษตรกร ในการใชสารปรับปรุงดิน ตอการ
ไหลบาของน้ํา การกรอนดิน ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขาวโพด 
 2. การตอบแบบสัมภาษณ 
      ใหทําเครื่องหมาย  ในชอง (    )  หนาขอความและกรอกขอมูลลงในชองวาง 
 3. ขอความกรณุาจากทานไดโปรดพิจารณาคําถามในแบบสัมภาษณนี้ แลวจึงตอบตาม
ความเปนจริง 
ตอนที ่1   ปญหา  อุปสรรคในการใชสารปรับปรุงดิน ตอการไหลบาของน้ํา การกรอนดิน ผลผลิต
และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขาวโพด ตลอดจนขอเสนอแนะในการแกปญหา 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย    ในชอง  (  )  หนาขอความที่สําคัญที่สุดเพียงขอเดียว 
1. ทานคิดวาปญหาและอุปสรรคในการใชสารปรับปรุงดิน และหญาแฝกรวมกับปุยเคมใีนการ

ปลูกขาวโพดที่สําคัญของทาน คือ 
(   )   1.  พื้นที่ทําการเกษตรมีจํากัด 
(   )   2.  ราคาผลผลิตตกต่ํา 
(   )   3.  ปจจัยการผลิตแพง 
(   )   4.  ขาดแคลนเงินลงทุน 
(   )   5.  คาจางแรงงานแพง 
(   )   6.  ขาดความรูในเรื่องการใชสารปรับปรุงดินและหญาแฝกรวมกบัปุยเคมีที่เหมาะสม 
(   )   7.  ขั้นตอนการใชสารปรับปรุงดิน และหญาแฝกรวมกับปุยเคมียุงยาก – เสียเวลามาก  
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(   )   8.  อ่ืน ๆ (ระบ)ุ…………………………………………………………………………… 
2.  ทานคิดวาปจจัยใดที่ทําใหทานเลือกหรือไมเลือกใชสารปรับปรุงดิน 
        (   )   1. ทําใหผลผลิตและการเจริญเติบโตของขาวโพดดีขึ้น 
        (   )    2. วิธีการใชสารปรับปรุงดิน 
        (   )    3. ราคา 
        (   )    4. ขาดแคลนแรงงาน 
        (   )    5. ปญหาการชะลางพังทลายของดิน 
        (   )    6. ขาดแคลนเงินทุน 
        (   )    7. อ่ืนๆ (ระบุ)..................................................................................................................... 
3.   ทานมีขอเสนอแนะในการแกไขปญหาอุปสรรคและการใชสารปรับปรุงดิน และหญาแฝก    
       รวมกับปุยเคมีในการปลูกขาวโพดอยางไร 
       (   )   1.  ควรสนับสนุนและสงเสริมการผลิตขาวโพดดวยการประกนัราคา 
       (   )   2.ควรสนับสนุนเงินทุนดอกเบี้ยต่ําในการจดัซือ้สารปรับปรุงดิน 
       (   )   3. ควรสงเสริมและอบรมใหความรูในเรื่องการใชสารปรับปรุงดินรวมกับปุยเคมีให          
                   มากขึ้น 
       (   )   4.  รัฐควรสนับสนนุปจจยัการผลิต เชนหญาแฝก สารปรับปรุงดิน 
       (   )   5.  ควรมีการรวมกลุมเพื่อจัดซื้อจกัหาในปริมาณมาก 
       (   )   6.  อ่ืน ๆ  (ระบ)ุ…………………………………………………………………………… 
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ตอนที่  2  ความคิดเห็นตอการยอมรับของเกษตรกรในการใชสารปรับปรุงดิน ตอการไหลบา        
    ของน้ําการกรอนดิน ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขาวโพด 

                 รายการ ยอมรับ 
ไม

ยอมรับ 

1. การใสปุยเคมี สูตร 16-16-8  อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร 
2. ใสปุยเคมีแบบพรอมปลูกแลวพรวนกลบ 
3. ใสปุยเคมี 46-0-0 อัตรา 10 กก./ไรเมื่อขาวโพดอายุ 60 วัน 
4. การใชปุยเคมใีนขอ 1 2 และ 3 มีผลทําใหขาวโพดเติบโต และ

ใหผลผลิตดี 
5. การนําวิธีการใสปุยเคมีตามขอ 1,2 และ 3 ไปปฏิบัติคร้ังตอๆไป 
6. การใชสารยิปซัม หวานกระจายทั้งแปลง ทําการไถคลุกลงดิน

ทิ้งไว 15 วัน กอนปลูก 
7. การใชสารยิปซัมใน อัตรา 200 กก./ไร 
8. การใชสารยิปซัมมีผลทําใหขาวโพดเติบโต และใหผลผลิตดี 
9. การนําเอาสารยิปซัมไปใชปรับปรุงดินครั้งตอไปในการปลูก

ขาวโพด 
10. การใชสารเอ็ม  เค  หวานกระจายทั้งแปลง ทําการไถคลุกลงดิน

ทิ้งไว 15 วัน กอนปลูกขาวโพด 
11. การใชสารเอ็ม เคใน อัตรา 200 กก./ไร 
12. การใชสารเอ็ม เค มีผลทําใหขาวโพดเติบโต แลใหผลผลิตดี 
13. การนําเอาสารเอ็ม เค ไปใชปรับปรุงดินครั้งตอไปในการปลูก

ขาวโพด 
14. การใชสารแพมผสมกับน้ํา สัดสวน 1 ตอ 125 แลวนําไปรด

ครอมแถวหลังหยอดเมล็ดพนัธุขาวโพด 
15. การใชสารแพม ในรูปของเหลวที่มีความเขมขน 0.4 เปอรเซ็นต

ในอัตรา 11 ลิตรตอไร 
16. การใชสารแพม มีผลทําใหขาวโพดเติบโต และใหผลผลิตดี 
17.  การนําเอาสารแพมไปใชปรับปรุงดินในพื้นที่ของตนเองครั้ง  
       ตอไปในการปลูกขาวโพด 
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ตอนที่ 2 (ตอ) 
 

รายการ ยอมรับ 
ไม

ยอมรับ 

18. การปลูกหญาแฝกเปนแถบขวางความลาดเทในพื้นที่เปน  
      ชวงๆ กอนการปลูกพืช ในชวงตนฤดฝูน 
19.  หลังปลูกหญาแฝกตองมีการตัดแตงใบสูง 30 เซนติเมตรทุกๆ   
       1 เดือนเพือ่กระตุนการแตกกอ 
20.  การนําใบหญาแฝกมาคลุมดินหนาแถบดานบน 
21.  หญาแฝกมีประโยชนตอการปองกันการกรอนของดิน 
22.  การขยายพันธุหญาแฝกไวใชปลูกและซอมแซมเอง 
23.  การนําหญาแฝกมาปลูกเพื่อปองกันการกรอนดินในพื้นที่ของ  
       ตนเองครั้งตอไปในการปลูกขาวโพด 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายตระกูล   นามโลมา 
วัน เดือน ป ที่เกิด 8   กุมภาพนัธ พ.ศ.  2508 
สถานที่เกิด  อําเภอเมือง  จงัหวัดรอยเอ็ด 
ประวัติการศึกษา ค.อบ. เทคโนโลยีการเกษตร (ผลิตพืช) สถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกลา เจาคุณทหาร  ลาดกระบัง (2530) 
สสบ. (สงเสริมการเกษตร) 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2536) 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุนั นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สวนวิชาการเพื่อการพัฒนาที่ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดนิ

เขต 10 อําเภอเมือง  จังหวดัราชบุรี 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




