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            การศึกษาผลการใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู (วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง
แฟคเตอร, วัคซีน anti-GnRF) ตอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพเนื้อ  โดยแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ ซ่ึงแบงกลุมทดลองเปน 3 กลุม และแตละกลุมมีจํานวน 10 ซํ้า คือ สุกรเพศผูตอน 
สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  ผลของการศึกษาพบวา สุกรเพศผูท่ีไดรับ
วัคซีนตอน anti-GnRF  มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันดีท่ีสุด คือ 992 กรัมตอวัน (P<0.01) 
และอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว คือ  2.83, 2.75 และ 2.22 ตามลําดับ สวนการวัด
คุณภาพซาก จาก real time ultrasonic พบวา ความหนาของไขมันสันหลังของสุกรเพศผูท่ีไดรับ
วัคซีนตอน anti-GnRF มีแนวโนมนอยท่ีสุด และความยาวซากมีแนวโนมยาวท่ีสุด (P>0.05)  
สําหรับเปอรเซ็นตช้ินสวนของเนื้อสัน เนื้อสะโพก และเนื้อสามช้ันของสุกรท้ัง 3 กลุมแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
ของเปอรเซ็นตเนื้อขาหนา โดยสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีเปอรเซ็นตเนื้อขาหนา
สูงท่ีสุด ดานคุณภาพเน้ือ พบวา สีเนื้อ คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง และ
คาแรงตัดผานเน้ือของสุกรท้ัง 3 กลุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ผลการ
ตรวจชิม พบวา คาคะแนนของกล่ินเพศผูในเนื้อของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF และ
สุกรเพศผูตอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับสุกรเพศผู  สวนดานความนุม 
ความชุมฉํ่า และความพอใจโดยรวมของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  มีแนวโนมของ
คาคะแนะมากท่ีสุด (P>0.05)  นอกจากนั้นพบวาการวิเคราะหปริมาณสกาโทลในไขมันของสุกร
ท้ัง 3 กลุม แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  อยางไรก็ตาม พบวาปริมาณสกาโทล
ในสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีแนวโนมใกลเคียงกับปริมาณสกาโทลในสุกรเพศผู
ตอน คือ 36.60 และ 40.34 นาโนกรัมตอกรัม และพบวาสุกรเพศผู มีปริมาณแอนโดรสเตอโนนใน
ไขมัน และขนาดของลูกอัณฑะสูงสุด (P<0.01) กับสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
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            This study was conducted to evaluate the effect of immunocastrated vaccine for boars 
(anti-gonadotropin releasing factor vaccine, anti-GnRF vaccine) on production performance and 
meat quality. Pigs were allocated into 3 treatments (castrated boar, boar and immunocastrated 
boar) and 10 replications per treatment by using completely randomized design. The results 
showed that the average daily gain (ADG) of immunocastrated boar treatment was 992 g /day 
(P<0.01) and feed conversion ratio (FCR) of three treatments were 2.83, 2.75 and 2.22, 
respectively. In addition, the back fat thickness by real time ultrasonic of immunocastrated boar 
treatment had lowest value (P>0.05) and the carcass length was longer than other treatments 
(P>0.05). However, loin, ham and belly percent were not significantly difference in three 
treatments (P>0.05) while in immunocastrated boar treatment had the highest percent shoulder 
meat (P<0.01). In term of meat quality, there were not significantly difference on meat color, 
drip loss, cooking loss and shear force. The sensory test showed that the odor score was not 
different in castrated boar treatment and in immunocastrated boar treatment (P>0.05) but it was 
significantly difference when compared with boar treatment (P<0.05). The tenderness, juiciness 
and satification scores were highly in immunocastrated boar treatment (P>0.05). Moreover, 
skatole in fat was not effected by treatments (P>0.05). However, it was found that the content of 
skatole in immunocastrated boar treatment was similar to castrated boar treatment (36.6 and 
40.34 ng/g). Androstenone content and testis size in boar treatment had highest value among 
treatments (P<0.01). 
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 และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 49 
13 ผลการวิเคราะหสกาโทลและแอนโดรสเตอโนนในไขมัน ของสุกรเพศผูตอน 

สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 52 
14 ผลการวิเคราะหขนาดลูกอัณฑะ ของสุกรเพศผู และสุกรเพศผู 

ท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 54 
  
   



 

(3) 

ตารางผนวกท่ี หนา 
   

1 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความหนาไขมันสันหลัง  
จากเคร่ือง real time ultrasonic  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับ 
วัคซีนตอน anti-GnRF 69 

2 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน จากเคร่ือง   
real time ultrasonic  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF 69 

3 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้แดง จากเคร่ือง   
real time ultrasonic  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF 69 

4 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักซากอุน 
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 70 

5 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักซากเย็น  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 70 

6 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตซาก   
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 70 

7 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความยาวซาก  ของสุกรเพศผูตอน 
เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 71 

8 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้ขาหนา 
 ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 71 

9 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สัน  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 71 

10 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สะโพก  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 72 

11 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตผลรวมเนื้อแดง  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   72 

   

สารบัญตาราง (ตอ) 



 

(4) 

หนา ตารางผนวกท่ี 

 
12 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สามช้ัน              

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

72 
13 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอุณหภูมิซาก                              

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  73 
14 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาความเปนกรดดาง                

 ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   73 
15 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณสกาโทล                        

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   73 
16 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณแอนโดรสเตอโนน       

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   74 
17 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของขนาดลูกอัณฑะท่ีอายุ 20 สัปดาห   

 ของสุกรเพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 74 
18 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของขนาดลูกอัณฑะท่ีอายุ 24 สัปดาห    

ของสุกรเพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  74 
19 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ L (ความสวาง)                         

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   75 
20 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ a (แดง-เขียว)                            

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   75 
21 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ b (เหลือง-น้าํเงิน)                    

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   75 
22 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการสูญเสียน้าํขณะเก็บ  

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 76 
23 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการสูญเสียน้าํขณะปรุง        

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 
76 

24 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาแรงตัดผานเนื้อ                    
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 76 
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ตารางผนวกท่ี หนา 
   

25 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของกล่ินเพศผู                                
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 77 

26 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความนุม                                  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 77 

27 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความชุมฉํ่า                              
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 77 

28 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความพึงพอใจโดยรวม            
 ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 78 

29 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักเร่ิมตน                         
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 78 

30 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักส้ินสุด  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 78 

31 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอัตราการเจริญเติบโต 
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 79 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี หนา 

  
1 การเจริญเติบโตระหวางอายแุละนํ้าหนักของสุกร 3 
2 อวัยวะสืบพนัธุของสุกรเพศผู 4 
3 กระบวนการสรางฮอรโมนเพศของสุกรเพศผู 7 
4 การเปล่ียนแปลงของปริมาณแอนติเจนในกระแสเลือดหลังจากไดรับวัคซีน 8 
5 กระบวนการเมแทบอลิซึมของวัคซีน anti-GnRF ในสุกรเพศผู 9 
6 โครงสรางของแอนโดรสเตอโนน 10 
7 โครงสรางของสกาโทล 12 
8 ขนาดลูกอัณฑะของสุกรเพศผูและสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 53 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



 

(7) 

ตารางผนวกท่ี หนา 
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10 การชั่งน้ําหนกัช้ินสวนและการเก็บตัวอยางเน้ือสุกร   85 
11 การวัดคาการสูญเสียน้ําขณะเก็บของเนื้อสุกร 86 
12 การวัดสีเนื้อสุกร 86 
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สารบัญภาพ (ตอ) 



ผลของการใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู 
(วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงแฟคเตอร) ตอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพเนื้อ 

 
Effect of Immunocastrated Vaccine for Boars (Anti-Gonadotropin Releasing 

Factor Vaccine) on Production Performance and Meat Quality 
 

คํานํา 
 

สุกรเพศผูเปนสุกรท่ีมีสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากดีกวาสุกรเพศเมีย และสุกร  
เพศผูตอน  แตเม่ือเขาสูระยะโตเต็มวัยบริเวณลูกอัณฑะของสุกรเพศผูสรางแอนโดรสเตอโนน 
(androstenone) (Brook and Pearson, 1986) ทําใหเกิดกล่ินเพศผู (pheromone)  สงผลใหผูบริโภคไม
นิยมรับประทานเน้ือสุกรดังกลาว    ทําใหผูเล้ียงสุกรนิยมตอนสุกรเพศผูโดยการตัดลูกอัณฑะออก
เพื่อกําจัดกล่ินเพศผูต้ังแตสุกรอายุนอย   ซ่ึงเปนเหตุใหสุกรเพศผูสูญเสียลักษณะท่ีดีในเรื่อง
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซาก  แตหากทําการตอนโดยวิธีการดังกลาวชวงสุกรรุน แมจะมี
ขอดีท่ีสุกรมีการเจริญเติบโตสูงสุดแลว   แตเส่ียงตอการติดเช้ือจากบาดแผลท่ีมีขนาดใหญซ่ึงสงผล
ใหอัตราการเจริญเติบโตของสุกรชะงักเนื่องจากการบาดเจ็บ  ในปจจุบันการเล้ียงสุกรและการ
นําเขาเนื้อสุกรของประเทศในแถบยุโรป  ตองคํานึงถึงหลักสวัสดิภาพของสัตว (animal welfare)  
ซ่ึงการตอนโดยตัดลูกอัณฑะออกนั้นเปนวิธีการที่ไมสอดคลองกับหลักสวัสดิภาพสัตว ดังนั้นผูเล้ียง
สุกรเพื่อการสงออกสูประเทศในแถบยุโรป   จึงตองหาวิธีการอ่ืนเพื่อกําจัดกล่ินสุกรเพศผู ซ่ึงมี
หลายวิธี เชน การฉีดแคลเซียมคลอไรดเขาท่ีลูกอัณฑะเพื่อใหลูกอัณฑะฝอ การใชวัคซีนสําหรับ
ตอนสุกรเพศผู (วัคซีน anti-GnRF) เพื่อยับยั้งการทํางานของลูกอัณฑะแบบชั่วคราว  ทําใหสุกรไม
สามารถสรางเทสโตสเตอโรน และแอนโดรสเตอโนน สงผลใหสามารถลดกล่ินของเน้ือสุกรและ
ถูกตองตามหลักสวัสดิภาพสัตว  การฉีดวัคซีน anti-GnRF ยังสามารถนํามาใชกับสุกรพอพันธุท่ีไม
ใชงานและสุกรเพศผูท่ีไมสามารถคัดเปนพอพันธุได  ซ่ึงเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับสุกรเนื่องจากไมมี
กล่ินเพศผูในเนื้อ 

 
 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาผลของการใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู (วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปน 
รีลีสซ่ิงแฟคเตอร) ตอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพเนื้อ 
 

2. เพื่อศึกษาผลของการใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู (วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปน 
รีลีสซ่ิงแฟคเตอร) ตอการเปล่ียนแปลงของแอนโดรสเตอโนนและสกาโทล 
 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 
การเจริญเติบโตของสุกร 
 
 การเจริญเติบโต หมายถึง การเพิ่มน้ําหนักของรางกายสัตวจนกระทั่งมีขนาดเปนหนุมสาว
เต็มท่ี (mature size)  สวนการเปล่ียนแปลง หมายถึง การเปล่ียนแปลงรูปรางและโครงสรางของ
อวัยวะตางๆในรางกาย  อัตราการเจริญเติบโตในระยะแรกของสุกรท่ีมีอายุนอยคอนขางชาและจะมี
อัตราการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วเมื่อถึงระยะโตเต็มวัย หลังจากนั้นจะมีอัตราการเจริญเติบโตคอย
โนมตํ่าลงแสดงภาพการเจริญเติบโตของสุกรเหมือนรูปตัวเอส (สุชีพ, 2522)  ซ่ึงสอดคลองกับ     
สมชัย (2532) รายงานวา การเจริญเติบโตของสุกรวัดดวยน้ําหนักของตัวสุกรโดยท่ัวไปมีลักษณะ
เปนรูปตัวเอส (S-shaped) หรือ growth curve กลาวคือในระยะแรกท่ีสุกรมีอายุนอยการเจริญเติบโต
เกิดข้ึนไดชา  น้ําหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึนตอวันมีคาตํ่า  จนกระทั่งสุกรมีน้ําหนักประมาณ 30 กิโลกรัม  
สุกรจะมีอัตราการเพ่ิมน้ําหนักตัวตอวันสูงข้ึนเร่ือยๆ  จนถึงระยะโตเต็มวัย (mature)  เม่ือสุกรมี
น้ําหนักประมาณ 100 กิโลกรัม  อัตราการเจริญเติบโตจะเร่ิมลดลง แสดงดังภาพท่ี 1  ซ่ึงอัตราการ
เจริญเติบโตหรือการเพิ่มน้ําหนักหลังระยะโตเต็มวัยของสุกรเปนผลมาจากการสะสมของกระดูก 
กลามเน้ือและไขมัน ตามลําดับ  อัตราของการสะสมไขมันเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วเม่ือสุกรอยูในระยะ
โตเต็มวัย  
 

 
 

ภาพท่ี 1  การเจริญเติบโตระหวางอายุและน้ําหนกัของสุกร 
ท่ีมา: สมชัย (2532) 
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ระบบสืบพันธุสุกรเพศผู 

 

การโตเต็มวัยของสุกรเพศผูเร่ิมจากระดับฮอรโมนเทสโตสเตอโรนท่ีสูงข้ึน  และมีผลทําให
เกิดการสรางตัวอสุจิในลูกอัณฑะ จนถึงเวลาท่ีมีการสรางตัวอสุจิเพียงพอจึงเร่ิมนับการโตเต็มวัย
ต้ังแตเม่ือมีตัวอสุจิในน้ําเช้ือท่ีหล่ังออกมาอยูในชวง 5-8 เดือน อยางไรก็ตามยังตองพิจารณาถึง 
พฤติกรรมการผสมพันธุ (mating behaviour)  ความตองการทางเพศมีสวนสัมพันธโดยตรงกับ
ปริมาณของฮอรโมนในระดับสูง  ขนาดของลูกอัณฑะตลอดจนระดับฮอรโมนเทสโตสเตอโรน   
ซ่ึงขนาดของลูกอัณฑะใหญข้ึนตามความตองการทางเพศและทําใหมีความสมบูรณพันธุเต็มท่ี  
อวัยวะสืบพันธุของสุกรเพศผูประกอบดวย อวัยวะตางๆ แสดงดังภาพท่ี 2 (อรรณพ, 2545) 

 

1. ถุงหุมลูกอัณฑะ (scrotum)  
2. ลูกอัณฑะ (testis) 
3. อิพิดิไดมิส (epididymis) 
4. ทอนําน้ําเช้ือ (vas deferen) 
5. ตอมผลิตน้ําเล้ียงเช้ือ (accessory gland) 

- ตอมเซมินัล เวสซิเคิล (seminal vesicle) 
- ตอมลูกหมาก (prostrate gland) 
- ตอมบัลโบยูรีทรัล (bulbourethral gland) 

6. ลึงค (penis) 
7. หนังหุมอัณฑะ (prepuce) 
 

 
 

ภาพท่ี 2  อวัยวะสืบพันธุของสุกรเพศผู 
ท่ีมา: อรรณพ (2545) 
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ฮอรโมน 

 

ฮอรโมนเปนภาษากรีกแปลวา “กระตุน”  อรรณพ (2545) ใหคํากําจัดความวา ฮอรโมน   
คือ  สารทางเคมีซ่ึงผลิตและหล่ังโดยสวนหนึ่งสวนใดของรางกาย และสงผานไปยังสวนอ่ืนๆ ของ
รางกายเพื่อใหมีผลตอการทํางานของระบบและกระบวนการตางๆ ในแงการเพิ่มหรือลดการทํางาน
ของกระบวนการและระบบนั้นๆ โดยไมใหพลังงานหรือกระตุนกระบวนการเมแทบอลิซึม  

 

ชนิดของฮอรโมนแบงตามลักษณะทางเคมีมี 4 ประเภท คือ 
 
1. เปปไทดหรือไกลโคเปปไทด (peptide/glycopeptide) เชน โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง

ฮอรโมน และ ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน  
 

2. สเตอรอยด (steroids) เชน โปรเจสเตอโรน แอนโดเจน แอสโตรเจน 
3. แคทิโคลามีน (catecholamine) 
4. สารประกอบธัยรอกซิน (thyroxin derivatives) 
 
ซ่ึงมีหนาท่ีและคุณสมบัติแตกตางกันแลวแตชนิดของฮอรโมน  สวนใหญฮอรโมนใน

ระบบสืบพันธุเพศผูมีเพียง 2 ประเภท คือโปรตีนฮอรโมนและสเตอรอยดฮอรโมน 
 

ฮอรโมนท่ีสําคัญตอระบบสืบพันธุเพศผูสุกร (อรรณพ, 2545)    
 

1. โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน (gonadotropin releasing hormone, GnRH) เปน
ฮอรโมนท่ีสรางจากไฮโปทาลามัส (hypothalamus)  และสงผานทางหลอดเลือดไปกระตุนตอมใต
สมองสวนหนา (pituitary gland)  ทําใหเกิดการหล่ังฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน และลูทิไนซ่ิง
ฮอรโมน  
 

2. ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน (follicular stimulating hormone, FSH)  เปนฮอรโมนท่ี
สรางมาจากการกระตุนของโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนที่ตอมใตสมองสวนหนา  มีหนาท่ี
กระตุนการสรางตัวอสุจิ 
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3. ลูทิไนซ่ิงฮอรโมน(luteinizing hormone, LH) เปนฮอรโมนท่ีสรางในรูปแบบ
เดียวกับฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมนจากตอมใตสมองสวนหนา มีหนาท่ีกระตุนลูกอัณฑะสรางให
ฮอรโมนแอนโดรเจน ซ่ึงสรางจากเลดิเซลล (leydig cell) ในลูกอัณฑะ 
 

4. ฮอรโมนแอนโดรเจน (androgen)   เทสโตสเตอโรน (testosterone) สรางโดยเลดิเซลล
ในลูกอัณฑะ  ทําหนาท่ีชวยในกระบวนการสรางตัวอสุจิ การสรางน้ําเล้ียงเช้ือของตอมน้ําเล้ียงเช้ือ
และลักษณะของเพศผู  ตลอดจนทําใหมีความกําหนัด หากมีการใชฮอรโมนในสุกรเปนเวลานาน
อาจจะทําใหเกิดปญหากับการกระตุนหรือการยับยั้งการสรางฮอรโมนในตอมใตสมอง ทําใหสราง
โกนาโดโทรปนนอยลงและอาจจะทําใหลูกอัณฑะเล็กลง  
 
กลไกการหล่ังของฮอรโมนสุกรเพศผู 
 
 กลไกการสรางและการหล่ังของฮอรโมนสุกรเพศผูประกอบดวย โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง
ฮอรโมน ลูทิไนซ่ิงฮอรโมน ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน และเทสโตสเตอโรน โดยไฮโปธาลามัส
สรางโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน สงไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหหล่ังลูทิไนซ่ิง
ฮอรโมน และฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน  โดยลูทิไนซ่ิงฮอรโมนจะออกฤทธ์ิกระตุน เลดิเซลลให
สรางและหล่ัง Hแอนโดรเจนหลายชนิด H  ซ่ึงเทสโตสเตอโรนเปนแอนโดเจนท่ีสําคัญและมีฤทธ์ิแรง
ท่ีสุด นอกจากฤทธ์ิกระตุนการสรางเทสโตสเตอโรนแลว ลูทิไนซ่ิงฮอรโมนยังมีผลตอเลดิเซลลทํา
ใหเขาสูวัยเจริญพันธุ และขยายขนาดลูกอัณฑะซ่ึงมีการกระตุนของฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน
เขามารวมกระตุนใหมีการพัฒนาของตัวรับลูทิไนซ่ิงฮอรโมน  จากนั้นเทสโตสเตอโรนถูกสงไปยัง
เซอทอไรดเซลล เพื่อชวยในกระบวนการสรางตัวอสุจิรวมกับฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน     
ซ่ึงลูทิไนซ่ิงฮอรโมน ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน และเทสโตสเตอโรน มีผลโดยตรงตอ
กระบวนการสรางตัวอสุจิและการเจริญเติบโตของลูกอัณฑะ (ชูศรี, 2544) 
 
 นอกจากนี้เทสโตสเตอโรนยังกระตุนลักษณะของสุกรเพศผูใหรูปรางท่ีใหญกวาเพศเมีย 
แสดงพฤติกรรมความกาวราว และการตอสู  เทสโตสเตอโรนยังกระตุนสมองทําใหเพศผูมีความ
สนใจตอเพศตรงขามรวมถึงความตองการทางเพศ (อรรณพ, 2545)   ท้ังนี้เม่ือสุกรเพศผูเขาสูระยะ
โตเต็มวัยเซลลท่ีบริเวณลูกอัณฑะจะสรางแอนโดรสเตอโนนซ่ึงเปนสารท่ีทําใหเกิดกล่ินเพศผูไป
สะสมไวท่ีบริเวณตอมน้ําลายและไขมันตามรางกายเพ่ือกระตุนสุกรเพศเมีย แสดงดังภาพท่ี 3  
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ภาพท่ี 3  กระบวนการสรางฮอรโมนเพศของสุกรเพศผู 
ท่ีมา: David (2000)  

 
แอนติเจนและแอนติบอด ี
 

แอนติเจน (antigen) คือสารแปลกปลอมที่เขาสูรางกายในลักษณะและสภาพการณท่ี
เหมาะสมท่ีจะกระตุนใหรางกายเกิดปฏิกิริยาตอบสนองทางภูมิคุมกัน (immune response)  โดยการ
เปล่ียนแปลงของ B และ T lymphocytes  เพื่อแสดงความจําเพาะตอสารแปลกปลอมนั้นๆ  
แอนติเจนท่ีสมบูรณมีคุณสมบัติ 2 ประการคือ 

 

1. ความสามารถในการกระตุนให เกิดปฏิกิ ริยาในการตอบสนองทางภูมิคุมกัน
(immunogenicity)  สารท่ีมีความสามารถในการกระตุนใหเกิดปฏิกิริยาในการตอบสนองทาง
ภูมิคุมกัน เรียกวา immunogen 

 

2. ความสามารถในการทําปฏิกิริยาจําเพาะกับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนซ่ึงอาจเปนแอนติบอดี
หรือ T lymphocyte (antigenicity) สารท่ีสามารถทําปฏิกิริยาจําเพาะกับภูมิคุมกันเรียกวา antigen 

 

แอนติเจนสามารถสรางจากเซลลหรือเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของสัตวท่ีไมใชตัวเอง จุลชีพ และ
สารสังเคราะหอ่ืนๆ ท่ีมีคุณสมบัติท่ีครบถวน  โปรตีนเปนแอนติเจนท่ีดีท่ีสุดเนื่องจากมีโครงสรางท่ี
ซับซอน มีประจุท่ีพอเหมาะ และมีความแข็งแกรงท่ีพอดี สามารถถูกยอยไดดวยน้ํายอยในรางกาย 
(ประพันธ และคณะ, 2547) 
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แอนติบอดี (antibody) คือ โปรตีนท่ีมีอยูในเลือดและสารคัดหล่ัง (secretion) ท่ีสัตวมี
กระดูกสันหลังสรางข้ึน โดยเกิดการตอบสนองของรางกายตอแอนติเจนและการทําปฏิกิริยาจําเพาะ
ของแอนติเจนน้ันในรางกาย  แอนติบอดีสวนใหญท่ีมีอยูในซีร่ัมเรียกวา แกมมาโกลบูลิน      
(gamma globulin) เปนโกลบูลินท่ีทําหนาท่ีเกี่ยวกับภูมิคุมกันของรางกาย เรียกวา อิมมูโนโกลบูลิน 
(immunoglobulin) หรือ Ig ซ่ึงมีอยู 5 ชนิด ไดแก IgE, IgD, IgA, IgM และ IgG (บุญเยี่ยม และคณะ, 
2524) 
 

การเปลี่ยนแปลงของแอนติเจนท่ีเขาทางเสนเลือด  ในระยะแรกแอนติเจนจะซึมออกมา
บริเวณชองวางนอกหลอดเลือดเพื่อทําใหเกิดสภาพสมดุล (ระยะ E หรือ extravasation phase) ตอมา
แอนติเจนถูกยอยสลายดวยกระบวนการเมแทบอลิซึมหรือน้ํายอยในฟาโกไซต (ระยะ M หรือ 
metabolism phase) หลังจากนั้นมีการสรางแอนติบอดีโดยการรับรูของลิมโฟไซต แอนติบอดีจะจับ
กับแอนติเจนกลายเปนโมเลกุลใหญข้ึนจึงถูกฟาโกไซตกําจัดไดเร็วข้ึน (ระยะ I หรือ immune 
elimination)  เม่ือแอนติเจนถูกกําจัดหมดก็จะเหลือแตแอนติบอดีอยูในซีร่ัม  ในสัตวท่ีไดรับ
แอนติเจนมากอนจะมีแอนติบอดีท่ีพรอมทําปฏิกิริยากับแอนติเจนท่ีฉีดเขาไปคร้ังท่ีสองทันที  
แอนติเจนจึงถูกกําจัดไดเร็วทําใหแอนติบอดีในกระแสเลือดเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว (ประพันธ และ
คณะ, 2547)   แสดงดังภาพท่ี 4 

 

 
 
ภาพท่ี 4  การเปล่ียนแปลงของปริมาณแอนติเจนในกระแสเลือดหลังจากไดรับวัคซีน 
ท่ีมา: ประพันธ และคณะ (2547) 
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วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงแฟคเตอร 
 
 วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงแฟคเตอร (anti-gonadotropin releasing factor 
vaccine, anti-GnRF vaccine)  มีสวนประกอบของโปรตีนท่ีเปนแอนติเจนเฉพาะท่ีไปกระตุนระบบ
ภูมิคุมกันของสุกรใหสรางแอนติบอดีตอโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน ซ่ึงเปนสารประกอบท่ี
สรางข้ึนในรางกายมีหนาท่ีควบคุมกลไกการหล่ังของฮอรโมนสุกรเพศผู  เม่ือสุกรไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF ซํ้าเปนคร้ังท่ีสองสงผลใหสุกรสรางแอนติบอดีท่ีเฉพาะตอโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง
ฮอรโมนออกมาในระดับท่ีสูง   โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนที่สรางข้ึนจากรางกายจะถูกจับยึด
ดวยแอนติบอดี   ทําใหไฮโปทาลามัสไมสามารถสงโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนไปกระตุน 
ตอมใตสมองสวนหนาใหหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมน และฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน  นําไปสูกลไก
ในการยับยั้งการผลิตเทสโตสเตอโรนในลูกอัณฑะ  เม่ือเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดลดลง
รางกายสามารถยอยสลายแอนโดรสเตอโนนและสกาโทลที่สะสมอยูในไขมันอันเปนสาเหตุของ
กล่ินในเนื้อสุกรใหหมดออกไปจากรางกาย (David et al., 2000) แสดงดังภาพท่ี 5 
 

 
 

ภาพท่ี 5  กระบวนการเมแทบอลิซึมของ anti-GnRF ในสุกรเพศผู  
ท่ีมา: David (2000)   

 
กล่ินในเนื้อและไขมันสุกร (boar taint) 
 
 การผลิตสุกรขุนเพศผูเชิงการคาเปนท่ีนิยมกันมากข้ึน  ซ่ึงมีผลดีในดานสมรรถภาพการ
ผลิตและคุณภาพซากเม่ือเทียบกับสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน  แตในเนื้อสุกรเพศผูนั้นมีขอจํากดั
ในเร่ืองกล่ินอันไมพึงประสงคของผูบริโภค (boar taint odor) ทําใหธุรกิจการขุนสุกรเพศผู           
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ไมแพรหลายเทาท่ีควร  เนื่องจากกล่ินดังกลาวสะสมในไขมันสุกร ผูบริโภคสามารถรับรูไดชัดข้ึน
เม่ือไขมันและเน้ือไดรับความรอน  ซ่ึงกล่ินของสุกรเพศผูประกอบดวยแอนโดรสเตอโนนเปน     
สารสเตอรอยดท่ีสรางจากอัณฑะมีกล่ินคลายกับปสสาวะโดยมีกลไกลเชนเดียวกับการสังเคราะห
แอนโดรเจน   และกล่ินของสกาโทลท่ีสรางจากแบคทีเรียบริเวณลําไสสวนทาย (colon) ของสุกร
โดยมีกรดอะมิโนทริปโตเฟนเปนสารต้ังตน (precursor) มีกล่ินคลายกับอุจจาระพบไดในเนื้อเยื่อ
ไขมันของสุกรเพศผู (สัญชัย, 2540) 
 
แอนโดรสเตอโนน 
 
 กล่ินเพศผูสุกร (boar taint)  มีคลายกล่ินกับปสสาวะ  Brook and Pearson (1986) รายงานวา 
สารท่ีทําใหเกิดกล่ินในไขมันของสุกรคือ 5α-androst-16-ene-3-one แสดงดังภาพท่ี 6  
 

 
 

ภาพท่ี 6  โครงสรางของแอนโดรสเตอโนน 
ท่ีมา: Patterson (1968) 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณแอนโดรสเตอโนน 
 

1. น้ําหนักท่ีสงโรงฆา  พบวา น้ําหนักมีผลโดยตรงกับอายุ โดยสัตวท่ีมีอายุมากยอม
น้ําหนักมาก   ดังนั้นปริมาณของแอนโดรสเตอโนนยอมสูงข้ึนไปดวย (Bonneau et al., 1997)    
สอดคลองกับ Weiler et al. (1995) พบวา ระดับแอนโดรสเตอโนนในไขมันสันหลังจะเพิ่มข้ึนตาม
น้ําหนัก และสัตวท่ีอยูในวัยเจริญพันธุจะมีปริมาณสเตอรอยดในเลือดสูง (Mortensen et al., 1986) 
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2. พันธุกรรม  พบวาสัตวท่ีมีการพัฒนาเขาสูวัยเจริญพันธุตางกันมีผลตอปริมาณความ
เขมขนของแอนโดรสเตอโนนตางกัน (Herzog et al., 1993) 
 

3. โภชนะสัตว  พบวาระดับของโภชนะจะมีผลตอการกระตุนใหอัณฑะสามารถใชงาน
ไดกอนเวลา ซ่ึงสงผลตอการสรางแอนโดรสเตอโนนในสุกรได (Kempster and Lowe, 1993 ) 
 

4. ฤดูกาล  Bonneau et al. (1992) รายงานวา ระดับของแอนโดรสเตอโนนเพิ่มข้ึนภายใต
ความยาวของวันส้ัน ดังนั้นจะมีปริมาณสูงในฤดูหนาว แต Weiler et al. (1995) ศึกษาในสุกรเพศผู 
พบวา สุกรท่ีฆาในฤดูหนาวกลิ่นในเนื้อสุกรมีแนวโนมท่ีรุนแรงนอยกวาสุกรท่ีฆาในชวงฤดูรอน 
(P>0.05) 
 

การศึกษาของ Bonneau et al. (2000) ซ่ึงกลาวถึงความเปนไปไดของการใชสุกรเพศผูใน
อุตสาหกรรมเน้ือสัตวเพิ่มข้ึน  โดยเฉพาะประเทศในแถบยุโรป (European Union, EU) ซ่ึงใหผลดี
ในดานตนทุนการผลิตและปริมาณเนื้อแดง อีกท้ังเปนการปฏิบัติตอสัตวอยางมีมนุษยธรรม             
(animal welfare) แมจะมีขอจํากัดในเร่ืองกล่ินท่ีไมพึงประสงคก็ตาม สอดคลองกับการศึกษาของ   
Judge et al. (1990)  ท่ีรายงานวาการผลิตเนื้อสุกรเพศผูไมตอนใหผลดีทางเศรษฐกิจหลายๆ ดาน  
แตก็มีขอจํากัดในดานกล่ินท่ีไมพึงประสงค   ดังนั้นประเทศในแถบยุโรปจึงไดกําหนดมาตรฐาน
การยอมรับเนื้อสุกรเพศผูไมตอนท่ีผานการเล้ียงวา จะตองมีน้ําหนักซากไมเกิน 80 กก. ตองมี
ปริมาณของแอนโดรสเตอโนนไมเกิน 0.5 ppm และปริมาณของสกาโทล ไมเกิน 0.25 ppm 
(Malmfors and Lundstrom, 1983)   
 
สกาโทล 
 
 สกาโทล เปนสารท่ีระเหยงายและมีกล่ินคลายอุจจาระ สารที่ทําใหเกิดกล่ินคือ 3-methyl-
indole  ถูกผลิตในลําไสใหญสวนทาย  โดยแบคทีเรีย 6 สายพันธุ คือ Lactobacillus sp. Strain 
11201 (Yokoyama et al., 1977), Clostridium scatologenes, Clostridium nauseum, Rhizobium sp., 
Pseudiuminas sp. และ Lactobacillus helveticus ท่ีอาศัยอยูบริเวณลําใสใหญสวนทายซ่ึงสามารถ
ยอยสลายกรดอะมิโนทริปโตเฟน ท่ีไดมาจากโปรตีนในอาหารและการหลุดลอกของผนังเซลล
ภายในลําไส (endogenous secretion)  จากการทํางานของฮอรโมน Hกลูโคคอรติคอยด H สามารถ
สลายตัวเปนสกาโทลได (Claus et al., 1994) แสดงดังภาพท่ี 7 
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ภาพท่ี 7  โครงสรางของสกาโทล 
ท่ีมา: Claus et al. (1994) 
 

สกาโทลบางสวนถูกดูดซึมจากลําไสและขนสงเขาในกระแสเลือดเพ่ือสงตอไปยังตับ    
และตับทําหนาท่ีสําคัญในการสลายสกาโทล  หลังจากนั้นสกาโทลถูกขับออกทางปสสาวะ       
สวนสกาโทลท่ีไมสลายตัวจะไปสะสมในไขมันและกลามเน้ือเปนสาเหตุทําใหเกิดกล่ินในเนื้อ     
(Jensen and Jensen, 1997)  

 
ความสัมพันธระหวางกลไกทางสรีรวิทยากับปริมาณของสกาโทลในสุกร ซ่ึง Claus et al. 

(1994) รายงานวา สกาโทลมีปริมาณสูงในชวงท่ีเปนสัดของแมสุกร ซ่ึงเปนชวงท่ีระดับของ
ฮอรโมนHเอสตาไดออลHและฮอรโมนพีจีเอฟ-1 สูง และระยะน้ีแมสุกรกินอาหารลดลง ทําใหอัตรา
การไหลของของเหลวในลําไสชาลง   เปนผลใหปริมาณอาหารรวมทั้งของเสียตกคางในลําไสนาน
ทําใหแบคทีเรียทํางานไดดีข้ึน  นอกจากนี้ยังพบวาสัตวท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตเร็วจะสามารถ
เปล่ียนโปรตีนในรางกายไดสูง โดยโกรทฮอรโมนและฮอรโมนพีจีเอฟ-1 เปนตัวกระตุนใหเกิดการ
สรางโปรตีนทําใหมีการเจริญของเซลล  ขณะเดียวกันการเจริญของเซลลท่ีเพิ่มข้ึน เปนตัวกระตุน
ใหมีการหล่ังฮอรโมนHกลูโคคอรติคอยดH  ซ่ึงฮอรโมนHกลูโคคอรติคอยดเปนตัวกระตุนการสลายตัว
ของเซลลใหหลุดลอกออกมาในลําไส จึงเปนอาหารของจุลินทรียท่ีอยูในลําไสทําใหจุลินทรีย
สามารถสรางสกาโทลเพิ่มมากข้ึน 

 
Claus et al. (1994) รายงานวา อาหารเปนปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอปริมาณของสกาโทล 

เนื่องจากพลังงานในอาหารท่ีสูงข้ึนจะไปเสริมการทํางานของฮอรโมนพีจีเอฟ-1 ภายในระบบ
ทางเดินอาหาร  และสูตรอาหารที่มีปริมาณของพิวรีนมากจะทําใหปริมาณของสกาโทลสูงข้ึน    
เนื่องจากพิวรีนเปนสารต้ังตนในการเจริญของเซลล และกระตุนการหล่ังฮอรโมนHกลูโคคอรติคอยดH
ในการสลายตัวของเซลล และการจัดการภายในโรงเรือนมีผลตอความเครียดของสัตว สามารถทํา
ใหปริมาณสกาโทลสูงข้ึน สาเหตุเนื่องจากความเครียดทําใหเกิดการหล่ังฮอรโมนคอรติซอลเพิ่มข้ึน 
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ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณสกาโทล 
 

1. พันธุสัตว  Claus et al. (1994) ทําการศึกษาปริมาณสกาโทลในสุกรบานและสุกรปา 
พบวา สุกรบานมีปริมาณสกาโทลสูงกวาสุกรปาถึง 3 เทา และ Bonneau et al. (1992) รายงานวา 
สุกรพันธุเพียเทรนมีปริมาณสกาโทลต่ํากวาลูกผสมลารจไวท X เพียเทรน   
 

2. เพศ  Claus et al. (1994) รายงานวา  สกาโทลไมไดถูกสรางจากฮอรโมนเพศผูอยาง
เดียว สามารถพบไดในสุกรเพศผูตอนและเพศเมีย เพียงแตสุกรเพศผูมีปริมาณสูงกวาเทานั้น 
สอดคลองกับ Monin (2000) รายงานวา ปจจัยดานสายพันธุ  เพศ  อายุ  อาหาร  ส่ิงแวดลอม  รวมท้ัง
น้ําหนักเขาฆามีผลตอกล่ินเพศผู  
 

3. อายุ   Bonneau (1998) รายงานวา สุกรท่ีอยูในระยะกอนถึงวัยเจริญพันธุมีสกาโทลสูง 
เนื่องจากระดับของโกรทฮอรโมนและฮอรโมนพีจีเอฟ-1 สูง 
 

4. อาหาร  Nonbe (1991) รายงานวาการใชสาเบียรเล้ียงสุกรมีปริมาณสกาโทล ในไขมัน
สันหลังของสุกรเพศผูเพิ่มข้ึน 
 

5. การจัดการและโรงเรือน   พบวา การจัดการที่ดีตลอดจนโรงเรือนท่ีถูกสุขอนามัย 
สะอาด มีการถายเทอากาศท่ีดี และโรงเรือนท่ีมีลักษณะเปนพื้นสแลทจะชวยลดระดับของสกาโทล   
ในไขมันสันหลังเม่ือเทียบกับพื้นคอนกรีต  เนื่องจากสกาโทลจากมูลและปสสาวะสุกรบางสวนใน
โรงเรือนสุกรท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา 30 องศาเซลเซียส สามารถซึมผานผิวหนังสุกร  รวมท้ังสกาโทลที่
อยูในรูปกาซสามารถดูดซึมเขาปอดของสุกรได (Larsen et al.,1993)  สอดคลองกับ Hansen et al. 
(1995) รายงานวา การเล้ียงสุกรบนพื้นคอนกรีตในโรงเรือนท่ีมีอุณหภูมิมากกวา 25 องศาเซลเซียส  
ในสุกรเพศผูมีระดับการสะสมและปริมาณสกาโทลในไขมันสูงกวาพื้นสแลท  เนื่องจากการทํา
ความสะอาดที่คอนขางยุงยากและมีอุจจาระสุกรตกคางในคอกเล้ียงมาก  ซ่ึงสกาโทลท่ีถูกขับ
ออกมากับปสสาวะและมูลสามารถดูดซึมผานกลับเขาสูใตผิวหนังและไปสะสมท่ีไขมัน 
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การกําจัดกล่ินเพศผู 
 

1. การตอนโดยผาเอาลูกอัณฑะออก  นิยมทําต้ังแตอายุสุกรอายุนอยเพราะงายตอการ
รักษาแผลและการจัดการ แตมีขอเสียคือ ทําใหสุกรเพศผูตอนมีอัตราการเจริญเติบโตตํ่ากวาสุกรเพศ
ผูไมตอนและมีการสะสมไขมันมากกวาสุกรเพศผูไมตอนและเพศเมีย   และการตอนโดยการผาลูก
อัณฑะออกของสุกรท่ีโตมีความยุงยาก ตองอาศัยความชํานาญ  และเส่ียงตอการติดเช้ือจากแผลตอน   
นอกจากนี้ยังพบวาการผาตอนสุกรโดยไมใชยาสลบจะทําใหสุกรเกิดความเครียดได  
 

2. การตอนโดยการฉีดฮอรโมน   Teague et al. (1964) รายงานวาการใชฮอรโมนเพศเมีย
สังเคราะห ไดเอธิลสติลเบสโตรล (diethylstilbestrol, DES)  ฝงในสุกรเพศผูชวยปองกันการเกิด
กล่ินสุกรเพศผูได   
 

3. การตอนโดยฉีดสารละลายแคลเซียมคลอไรดเขาลูกอัณฑะ ซ่ึงสารละลายดังกลาวมี
ฤทธ์ิเปนกรดทําใหเนื้อเยื่อเกิดการละคายเคือง หากใชในปริมาณมากพอจะทําใหเกิดเนื้อตายใน
บริเวณท่ีถูกสารดังกลาว (Nebergall et al., 1968)  พินรัฏ (2534) รายงานวาสุกรท่ีฉีดสารละลาย
แคลเซียมคลอไรดเขาลูกอัณฑะทดสอบกล่ินเพศผูในเนื้อสุกรมีกล่ินเล็กนอย แตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญกับสุกรเพศผูตอน สอดคลองกับประภาส (2538) รายงานวา สุกรท่ีฉีดสารละลายแคลเซียม
คลอไรดเขาลูกอัณฑะทดสอบกล่ินเพศผูในเนื้อสุกร  มีคะแนนกล่ินเพศในเนื้อสุกรแตกตางจากสุกร
ท่ีตอนอยางไมมีนัยสําคัญ 
 

4. การฉีดวัคซีน anti-GnRF  เปนการฉีดวัคซีนท่ีสรางมาจากการสังเคราะหโปรตีนใหมี
ลักษณะคลายกับโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงเฟคเตอร (GnRF)  ซ่ึงจับอยูกับโปรตีนท่ีทําหนาท่ีพาวัคซีน 
anti-GnRF เขาสูรางกายสุกรและเปนโปรตีนท่ีสามารถละลายนํ้าได  เม่ือวัคซีน anti-GnRF เขาสู
รางกายสุกรจะกระตุนระบบภูมิคุมกันของสุกรใหสรางแอนติบอดี  โดยแอนติบอดีท่ีสรางข้ึน
สามารถจับยึดกับโกนาโดโทรฟครีลีซซ่ิงฮอรโมนในรางกายสุกร   ทําใหไฮโปทาลามัสไมสามารถ
สงโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนเพื่อไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหสรางและหล่ัง        
ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมนและลูทิไนซ่ิงฮอรโมน  สงผลทําใหยับยั้งการทํางานของอัณฑะแบบ
ช่ัวคราวสุกรจึงไมมีการสรางเทสโตสเตอโรนและแอนโดรสเตอโนน  ทําใหสุกรลดความกาวราว
และลดพฤติกรรมทางเพศ  นอกจากนี้ยังสามารถลดกล่ินของเนื้อสุกร (Dunshea et al. 2001)   
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5. การฉีด anti-LH-RH วัคซีน Bonneau et al. (1994) รายงานวาเม่ือฉีด anti-LH-RH 
วัคซีนใหกับสุกรเพศผู   สามารถหยุดการสรางเทสโตสเตอโรนและการพัฒนาระบบทอของลูก
อัณฑะ  รวมถึงการลดลงของปริมาณโกนาโดโทรปนรีรีสซ่ิงฮอรโมนและเทสโตสเตอโรนใน
กระแสเลือดและทําใหปริมาณแอนโดรสเตอโนนท่ีทําใหเกิดกล่ินในเนื้อสุกรลดลง 
 

6. การใชฮอรโมนเพศผูผสมในอาหาร  Beeson et al. (1955) รายงานผลการใชฮอรโมน
เพศผูสังเคราะหเมธิลเทสโตสเตอโรน (metyltesstoterone, MT)  ผสมในอาหารเล้ียงสุกรทําใหสวน
ของเนื้อแดงเพิ่มข้ึน ผกาพรรณ (2521) รายงานผลของการใชไดเอธิลสติลเบสโตรลผสมในอาหาร
เล้ียงสุกร พบวาสุกรเพศผูไมตอนท่ีกินอาหารผสมไดเอธิลสติลเบสโตรลมีอัตราการเจริญตํ่ากวา
สุกรเพศผูท่ีตอน แตมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงมากกวาและมีไขมันสันหลังบางกวา  สวนเรื่องของกล่ิน
พบวา สุกรท่ีเล้ียงดวยไดเอธิลสติลเบสโตรลผสมในอาหารกับสุกรเพศผูตอน แตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญ (P>0.05) 
 
หลักสวัสดิภาพสัตว 
 
 สวัสดิภาพสัตว หมายถึง สัตวสามารถปรับตัวเขากับสภาวะแวดลอมได ซ่ึงสงผลทําให
รางกายและสุขภาพสมบูรณแข็งแรง และมีพฤติกรรมท่ีปกติ สวัสดิภาพสัตวอาจจะหมายถึงสัตวท่ีมี
สภาพสมบูรณและรู สึกสบาย   คณะกรรมการดานสวัสดิภาพสัตวแหงสหราชอาณาจักร             
(The UK Farm Animal Welfare Council: FAWC) ไดกําหนดอิสรภาพ 5 ประการ (five freedoms)  
 

1. สัตวปราศจากความหิวและกระหาย โดยการเตรียมน้ําสะอาดและอาหารอยางเพียงพอ
เพื่อการบํารุงสุขภาพสัตวใหแข็งแรง 
 

2. สัตวปราศจากความไมสะดวกสบาย โดยการจัดการส่ิงแวดลอม เชน รมเงา มีเนื้อท่ีวาง
ใหเพียงพอ ไมหนาแนนเกินไป ใหสัตวอยูสบาย 
 

3. สัตวปราศจากความเจ็บปวด บาดเจ็บ และโรค โดยการปองกันและชันสูตรโรคท่ี
รวดเร็ว แมนยํา รวมถึงการรักษาอยางทันทวงที 
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4. สัตวสามารถแสดงออกซ่ึงพฤติกรรมตามธรรมชาติ  โดยการเตรียมพื้นท่ีใหเพียงพอ            
มีความสะดวก และอยูรวมกันตามแตละชนิดของสัตว 
 

5. สัตวปราศจากความกลัวและความกังวลใจ โดยแนใจวาสัตวอยูในสภาพท่ีไมไดรับ
ความทุกขทรมานทางดานจิตใจ 
 

สวัสดิภาพของสุกรรุน–สุกรขุน (welfare of growing finishing pigs) ไดแก  การตัดหาง 
การตอน การเล้ียงสุกรท่ีมีความหนาแนนมาก (Gregory, 1998 ; Wiseman, 2004) และระเบียบกรม
ปศุสัตว วาดวยการคุมครองและดูแลสวัสดิภาพสุกร ณ สถานท่ีเล้ียง พ.ศ. 2544 ขอ 3 ในระเบียบนี้ 
“สวัสดิภาพสุกร” หมายถึงความเปนอิสระของสภาวะทางรางกายและจิตใจสุกรในขณะท่ีเผชิญกับ
สภาพแวดลอมท้ังท่ีมนุษยกระทําใหเกิดข้ึนหรือเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และการตอนสุกรตัวผูอายุ
มากกวา 14 วัน ควรใชยาสลบหรือยาชา (กรมปศุสัตว, 2544)   ดังนั้นการตอนโดยผาลูกอัณฑะออก
ทําใหสุกรเกิดความเจ็บปวดและบาดเจ็บ  รวมถึงสุกรไมสามารถแสดงออกของพฤติกรรมตาม
ธรรมชาติ  โดยเฉพาะพฤติกรรมทางเพศของสุกร 
 
อิทธิพลของเพศท่ีมีผลตอสมรรถภาพการผลิตของสุกร 
 
 สมรรถภาพการผลิตสุกร หมายถึง อัตราการเจริญเติบโต (average daily gain) และ
ประสิทธิภาพการใชอาหาร (feed efficiency)   Bowland and Berg (1959) รายงานวาสุกรเพศผูไม
ตอนมีการเจริญเติบโตตอวันสูงกวาสุกรเพศเมียและกินอาหารมากกวาสุกรเพศเมียแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญ   Charette (1961) รายงานวาสุกรเพศผูไมตอนมีประสิทธิภาพการใชอาหารและความ
หนาของไขมันสันหลังดีกวาสุกรเพศผูตอนและเพศเมีย    Walstra (1969) รายงานวา สุกรเพศผูไม
ตอนที่เล้ียงต้ังแตแรกเกิดจนถึงน้ําหนักสงตลาดมีอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใช
อาหารดีกวาสุกรเพศผูตอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ   ชัยณรงค (2529) รายงานวาสุกรเพศผูจะมี
การสะสมโปรตีนไดดีกวาเพศเมียเนื่องจากฮอรโมนเพศผู คือแอนโดรเจนไปกระตุนการสังเคราะห
โปรตีนในกลามเนื้อและลดการสะสมของไขมัน เมื่อเทียบกับสุกรท่ีมีน้ําหนักเทากันแลวซากสุกร
เพศผูไมตอนใหผลผลิตเนื้อแดงมากท่ีสุด  รองลงมาเปนสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอนใหเนื้อแดง
ตํ่าท่ีสุด   Fortin et al.(1987) และ Thornton (1989) รายงานวาสุกรท่ีไดรับโภชนะในระดับเดียวกัน 
สุกรเพศผูไมตอนมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาสุกรเพศผูตอนและเพศเมีย 
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 Jaturasitha et al. (2006) รายงานวา ความแตกตางระหวางเพศขึ้นอยูกับการเจริญเติบโต
ของสุกร ซ่ึงเปนผลจากการเปล่ียนแปลงของตอมไรทอสงผลตอการพัฒนาทางเพศ แตจะสงผลนอย
ในชวงท่ีสุกรมีน้ําหนักตัว 40-45 กิโลกรัม จะเห็นความแตกตางระหวางเพศไดอยางชัดเจนเม่ือ
น้ําหนักตัวมากกวา 70 กิโลกรัม สุกรท่ีไดรับโภชนะเดียวกันสุกรเพศผูมีอัตราการเจริญเติบโตท่ี
ดีกวาสุกรเพศผูตอนและสุกรเพศเมีย การเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วสงผลใหระยะเวลาในการเล้ียงส้ันลง  
นอกจากนี้ยังทําใหประสิทธิภาพการใหอาหารดี  ซ่ึงจะเปนการลดตนทุนการผลิต 
 
อิทธิพลของเพศท่ีมีผลตอคณุภาพซาก 
  
 คุณภาพซาก (carcass quality) หมายถึง รางกายสัตวภายหลังจากถูกฆาประกอบดวย 3 สวน 
คือ กระดูก กลามเนื้อ และไขมัน เปอรเซ็นตซาก (dressing percentage) หมายถึงรอยละของสัดสวน
น้ําหนักสุกรท่ีผานการฆาเอาสวนขน สวนหัว เคร่ืองใน รวมท้ังอวัยวะเพศออก ตอน้ําหนักมีชีวิต
ของสุกร โดยเปนผลลัพธจากการเล้ียงจนถึงน้ําหนักสงตลาด  และทําการแปรสภาพเปนเนื้อตาม
ความตองการของผูบริโภค ท้ังในดานคุณภาพและปริมาณเนื้อแดงโดยเฉพาะสวนท่ีมีราคาแพง 
(สัญชัย, 2551) 
  
 การตัดแตงช้ินสวนใหญจากซากสุกรจะได 5 สวนคือ ขาหลัง สันหลัง ไหล ขาหนา และ
สามช้ัน ท้ังนี้โดยถือวา 4 สวนแรกนั้นเปนช้ินสวนใหญท่ีสําคัญเพราะมีปริมาณเนื้อแดงสูง จึงมัก
เรียกกันวาเปน four lean cuts และสามช้ันซ่ึงถือวาเปนช้ินสวนท่ีสําคัญดอยกวา (minor cut)  ท้ังนี้
เพราะมีเนื้อแดงตํ่าและราคาถูกกวา โดยมีข้ันตอนการตัดแตงดังนี้ 
 

1. คาง (jowl) วิธีตัดเร่ิมดวยการวางซากดานสีขางลงบนโตะตัดแตงซาก แลวใชมีดตัด
แยกเอาคางออกจากซากกอน โดยตัดตามรอยตอระหวางขาหนากับคาง ตัดใหเปนเสนตรงต้ังฉาก
กับแนวของลําตัวโดยประมาณ เม่ือตัดแยกคางออกมาแลวจึงใชมีดตัดแตงใหเปนรูปส่ีเหล่ียม       
ซ่ึงสามารถนํามาใชประโยชนไดเชนเดียวกับเบคอน คางจะมีน้ําหนักประมาณ 3-4 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักซาก ความผิดพลาดของข้ันตอนนี้ท่ีอาจเกิดข้ึนก็คือ อาจปลอยใหมีสวนบนของคางติดอยูกบั
ไหลมากเกินไป จึงเปนขอควรระวังไว 
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2. แขง (shank)  ตัดแยกแขงหนาออกโดยใชเล่ือยมือ (hand saw) เล่ือยออกท่ีบริเวณเหนือ
ขอศอกเล็กนอย (knee joint) สําหรับแขงหลังใหตัดท่ีบริเวณใตขอเขาเล็กนอย (hock joint) โดยใช
เล่ือยเชนกัน 
 

3. ไหล (shoulder) ตัดแยกสวนไหลติดขาหนาออกโดยเล่ือยผาระหวางซ่ีโครงท่ี 3 และ 4 
ใหเปนแนวต้ังฉากกับลําตัว  การใชเล่ือยมือผานี้ควรหยุดเล่ือยเมื่อเล่ือยผานกระดูกหมดแลว
ตอจากนั้นจึงใชมีดผาตอจนสามารถแยกไหลติดขาหนาออกมาได เลาะกระดูกคอใหหมด แลวจงึตัด
แยกไหล (boston shoulder) ออกจากขาหนา (picnic shoulder) โดยตัดแยกไปตามแนวขนานกับ
แนวกระดูกสันหลังชวงคอ เลาะเอามันและหนังหุมสวนไหลของขาหนาออก โดยปลอยใหมีหนัง
หุมเฉพาะสวนลางหรือแขงของขาหนาเทานั้น สวนไหลก็คือ สวนไหลบนท่ีเหลือซ่ึงมีกระดูก 
scapula ติดอยูภายใน และมีน้ําหนักประมาณ 9 เปอรเซ็นตของน้ําหนักซาก 
 

4. ขาหลัง (ham) ตัดแยกเนื้อขาหลังออกจากเนื้อสันโดยใชเล่ือยมือ เล่ือยระหวางกระดูก
สันหลังชวงสะโพก (sacral vertebrae) ขอท่ี 2 และขอท่ี 3 และใหแนวเล่ือยหางจากกระดูกสะโพก 
(aitch bone) ลงมาประมาณ 2 ถึง 3 นิ้ว ซ่ึงแนวตัดนี้จะทํามุม 90 องศา โดยประมาณกับแนวของ
กระดูกแขงหลัง (tibia fibula or shank bone) เม่ือเล่ือยผานกระดูกหมดแลว จึงใชมีดตัดตามรอย
เล่ือยเพื่อแยกขาหลังออกจากสวนสามช้ันได เม่ือเลาะเอากระดูกหางออกจากขาหลังแลว ควรมีการ
ตัดแตงเศษเนื้อและไขมันใหเรียบรอย เสร็จแลวจึงใชมีดเลาะเอาหนังท่ีหุม (facing)  ตนขาออกโดย
ท้ิงใหมีไขมันหุมอยูเล็กนอย (1/4 นิ้ว) แตสวนแขงของขาหลังนั้นจะมีหนังหุมอยู ขาหลังนี้จะมี
น้ําหนักประมาณ 17-19 เปอรเซ็นตของน้ําหนักซาก แตถายังไมไดเลาะเอาหนังท่ีหุมจะมีน้ําหนัก
ประมาณ 18-20 เปอรเซ็นตของน้ําหนักซาก 
 

5. สันหลัง (loin) แยกสวนสันหลังออกจากสามชั้น โดยใชเล่ือยตัดตามขวางของกระดูก
ซ่ีโครง ใหเปนเสนขนานกับแนวของกระดูกสันหลังใตกลามเนื้อสันใน (psoas major) ลงมา
ประมาณ 1 ใน 3 ของความกวางของสีขาง เม่ือเล่ือยกระดูกซ่ีโครงขาดหมดแลวจึงใชมีดเลาะแยกให
สันขาดออกจากสามช้ันได เสร็จแลวจึงใชมีดเลาะเอาหนังและไขมันหุมหลังออกจากสวนสันหลัง
ท้ังหมดโดยใหมีไขมันหุมเนื้ออยูเพียงไมเกินคร่ึงเซนติเมตร ตัดแยกเน้ือสันในออกก็ได แตสวน
ใหญมักจะใหติดอยูดวย สวนสันหลังนี้โดยเฉล่ียแลวคิดเปนประมาณ 20 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก
ซาก แตถาไดรับการเลาะแตงใหเรียบรอยแลวนั้น จะไดน้ําหนักคิดเปนประมาณ 13-15 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักซาก 
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6. สามช้ัน (belly) และกระดูกซ่ีโครง (spare rib) สวนสามช้ันท่ีแยกออกมาแลวนัน้จะยงัมี
กระดูกซ่ีโครงติดอยู จึงตองเลาะเอากระดูกซ่ีโครงออก โดยใชมีดแซะออกทั้งแผงโดยใหมีเนื้อติด
อยูนอยท่ีสุด กระดูกท่ียกออกมาท้ังแผงจะประกอบไปดวยกระดูกซ่ีโครงและ sternum ในบางกรณี
จะไดรับการตัดใหเปนแทงเล็กๆ ยาวประมาณ 2 นิ้ว เพื่อบรรจุหีบหอสําหรับจําหนายตอไป การตัด
ขอบแนวของสามช้ันนี้ควรตัดใหขนานกัน จึงจะไดรูปส่ีเหล่ียมผืนผาเรียบรอยได สวนสามช้ันจะมี
น้ําหนักประมาณ 14 เปอรเซ็นตของน้ําหนักของซากและกระดูกซ่ีโครงประมาณ 3 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักซาก 
 

7. ไขมัน แบงออกเปนไขมันหุมหลัง (back fat) และไขมันหุมไหล (clear plate) ท้ัง 2 
สวนนี้แยกหนังออกตางหากก็จะไดเปนไขมันลวนๆ สําหรับเจียวเอาน้ํามัน หรือนําไปทําประโยชน
อ่ืนๆ ตอไป ปริมาณไขมันมีความแปรปรวนสูง คือมีน้ําหนักประมาณ 15-30 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักซาก เม่ือสรุปขอมูลจะไดประมาณการผลผลิตดังนี้ 
 

- ขาหลัง น้ําหนัก 17–19% ของน้ําหนักซากหรือ 15%ของน้ําหนักมีชีวิต 
- สันหลัง น้ําหนัก 13–15% ของน้ําหนักซากหรือ11% ของน้ําหนักมีชีวิต 
- ไหล น้ําหนัก 7–9%ของน้ําหนักซากหรือ 6% ของน้ําหนักมีชีวิต 
- ขาหนา น้ําหนัก 7–9%   ของน้ําหนักซากหรือ 6% ของน้ําหนักมีชีวิต 
- กระดูกซ่ีโครง น้ําหนัก 2–3% ของน้ําหนักซากหรือ 1.2% ของน้ําหนักมีชีวิต 
- ไขมัน น้ําหนัก 15–30% ของน้ําหนักซากหรือ 10–28 %  ของน้ําหนักมีชีวิต 

 - คาง น้ําหนัก 3–4% ของน้ําหนักซากหรือ 15% ของน้ําหนักมีชีวิต 
 
 การรวมสวนตางๆ 4 สวนท่ีเรียกวา the four lean cuts ซ่ึงไดแก ขาหลัง สันหลัง ไหล และ
ขาหนานั้น เปนผลผลิตสวนใหญจากซากในปริมาณท่ีมีความสําคัญพอท่ีนําไปประเมินคาของซาก
ไดดี การใชขอมูลดังกลาวเปนท่ีนิยมกันในหมูนักวิชาการวิทยาศาสตรเนื้อสัตวในปจจุบัน เพราะไม
ตองตัดแตงใหละเอียดมากเกินความจําเปน แตในขณะเดียวกันเปนขอมูลท่ีมีความสําคัญพอท่ีจะ
นําเอามาวัดเปรียบเทียบผลผลิตของท้ังตัวได (ชัยณรงค, 2546)  
  

Bowland and Berg (1959) รายงานวา สุกรเพศเมียมีลักษณะซากดีกวาเพศผูตอนและเพศผู
ไมตอนเกือบทุกลักษณะ ยกเวนเปอรเซ็นซากและความยาวซากท่ีแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ   
Zobrisky et al. (1961) รายงานวา สุกรเพศผูไมตอนมีเปอรเซ็นตเนื้อแดง พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันสูงสุด  
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รองลงมาไดแก เพศเมียและเพศผูตอนซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  สวนเปอรเซ็นตไขมันของ
สุกรเพศผูตอนสูงกวาเพศผูไมตอนและเพศเมีย   ซ่ึงสอดคลองกับ Walstra (1969) รายงานวา สุกร
เพศผูไมตอนมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงโดยเฉพาะอยางยิ่งเนื้อสะโพก ไหล และความยาวซาก สูงกวาเพศ
ผูตอน   สวนเปอรเซ็นตไขมันและความหนาไขมันสันหลังนอยกวา  ศรีสุวรรณ (2525) รายงานวา
สุกรเพศผูตอนมีความหนาของไขมันสันหลังมากกวาเพศเมีย  เอ้ือมพร (2525) เปรียบเทียบลักษณะ
ซากระหวางสุกรแตละเพศพบวา เพศมีอิทธิพลตอลักษณะซากสวนใหญอยางมีนัยสําคัญ            
โดยเปอรเซ็นตไขมันสันหลังสุกรเพศผูตอนสูงกวาสุกรเพศผูไมตอนและสุกรเพศเมีย สอดคลองกับ 
สมชัย (2532) รายงานวาสุกรเพศผูไมตอนมีอัตราการเจริญเติบโตและเปอรเซ็นต  เนื้อแดงมากกวา
สุกรเพศเมีย และเพศผูตอน  และมีปริมาณไขมันท่ีสะสมในตัวนอยกวาสุกรเพศเมียและเพศผูตอน 

  
Nold et al. (1997) และ Weatherup et al. (1998)   รายงานวา สุกรเพศผูมีเปอรเซ็นตซากตํ่า

กวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน เนื่องจากเม่ือคิดท่ีน้ําหนักมีชีวิตเทากัน สุกรเพศผูมีสัดสวน   
เศษเหลือหลังจากตัดแตงซากสูงกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน  นอกจากน้ีอาจเนื่องจาก
อัตราสวนอาหารในชองทองตอน้ําหนักซากของสุกรเพศผูตอนและสุกรเพศเมียตํ่ากวาสุกรเพศผู    
Weatherup et al. (1998)   รายงานวา สุกรเพศผูมีปริมาณไขมันในรางกายตํ่าท่ีสุด  รองมาคือสุกร
เพศเมียและสุกรเพศผูตอน  สุกรเพศผูมีช้ันไขมันท่ีตํ่าแหนงไหล สันนอก และ P2 (หางจากกลางสัน
หลังคอนไปทางลําตัว 65 มิลลิเมตร)  นอยกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอนตามลําดับ แสดงวา
สุกรเพศผูมีไขมันสันหลังบางกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผู  สอดคลองกับ Blanchard et al. (1999) 
รายงานวาสุกรเพศผูมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงมากกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน  แตในสุกรเพศเมีย
และสุกรเพศผูตอนไมแตกตางกัน สัดสวนของเนื้อสวนหัวไหลของสุกรเพศผูมีปริมาณท่ีมากกวา
เพศเมียและสุกรเพศผูตอน  Jaturasitha et al. (2006) ไดศึกษาคุณภาพซากสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู
และสุกรเพศเมีย ดังแสดงในตารางท่ี 1  และเปอรเซ็นตสวนประกอบซากสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู
และสุกรเพศเมีย จากการตัดแตงแบบไทย ดังแสดงในตารางท่ี 2  นอกจากนี้จากการตัดแตงซาก
แบบไทย พบวาสุกรเพศผูมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงสูงกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน   
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ตารางท่ี 1  คุณภาพซากสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศเมีย 
 

 

a,b  อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
ท่ีมา: Jaturasitha et al. (2006) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปจจัยท่ีศึกษา เพศผูตอน เพศผู เพศเมีย คาเฉล่ีย S.E. 

จํานวนสุกร (ตัว) 8 8 8 - - 

น้ําหนกัฆา (กก.) 111 110 110 110 0.51 

น้ําหนกัซากอุน (กก.) 83.2 81.6 83.2 82.7 0.60 

น้ําหนกัซากเยน็ (กก.) 80.9 78.2 80.5 80.0 0.62 

เปอรเซ็นตซาก (%) 75.1 74.0 75.7 74.9 0.36 

ความหนาของไขมันสันหลังซาก (ซม.) 2.96a 2.27b 2.73b 2.66 0.09 

ความยาวซาก (ซม.) 79.3 80.6 79.6 79.8 0.44 

พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสัน (ซม2) 47.2 48.5 52.7 49.5 1.42 

เนื้อแดง (%) 59.3b 61.8a 61.7a 60.9 0.50 
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ตารางท่ี 2  เปอรเซ็นตสวนประกอบซากสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศเมีย  
 

 

a,b  อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
ท่ีมา: Jaturasitha et al. (2006) 
 
อิทธิพลของเพศท่ีมีผลตอคณุภาพเนื้อของสุกร 
 

คุณภาพเนื้อ (meat quality) หมายถึง ลักษณะตางๆ ของเนื้อสัตวท่ีแสดงใหเห็นถึง
คุณสมบัติความตองการของผูบริโภค ซ่ึงลักษณะของเน้ือท่ีมีสวนกําหนดคุณภาพเน้ือ ไดแก สี 
รสชาติ กล่ิน ความชุมฉํ่า และความนุมของเน้ือสัตว (สัญชัย, 2551) 

 

ปจจัยท่ีศึกษา เพศผูตอน เพศผู เพศเมีย คาเฉล่ีย S.E. 

สันนอก 7.28 7.32 7.59 7.40 0.18 

สันใน 1.13 1.44 1.39 1.32 0.07 

สามช้ัน 9.78 8.71 10.21 9.56 0.41 

ซ่ีโครง 3.6 4.54 4.29 4.14 0.30 

สะโพก 20.0 20.7 20.2 20.3 0.33 

ไหล 12.1b 13.8a 12.2b 12.7 0.28 

คาง 5.73ab 6.22a 5.29b 5.75 0.14 

ซากโดยรวม      

      เนื้อแดง 46.6b 49.9a 47.1ab 47.9 0.53 

     ไขมัน 11.0a 8.18b 8.07a 9.08 0.57 

     ไขมันชองทอง 1.44 1.24 1.34 1.34 0.09 

     หนัง 7.10a 6.98a 5.30b 6.46 0.32 

     กระดูก 8.35 7.94 6.63 7.64 0.45 
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Barton-Gade (1987) รายงานวาสุกรเพศผูไมตอน เพศผูตอน และเพศเมีย แตกตางกันไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในดานคุณภาพเน้ือ ซ่ึงดูจากเม็ดสี (pigment) ในเนื้อ และคุณสมบัติในการคงทน
ตอการเกิดลักษณะในเนื้อคือ PSE (pale, soft and exudative muscle) หรือ DFD (dark, firm and dry 
muscle)  แตพบวาสุกรเพศผูไมตอนมีความเหนียวของเนื้อมากท่ีสุด  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตโปรตีน
ที่เปนสวนประกอบในเนื้อของสุกรแตละเพศ  พบวาสุกรเพศผูตอนมีเปอรเซ็นตโปรตีนในเนื้อตํ่า
ท่ีสุด  ในสวนของเปอรเซ็นตเนื้อแดงพบวาสุกรเพศผูไมตอนมีปริมาณสูงท่ีสุด   เม่ือพิจารณาถึง
ปริมาณน้ําท่ีเปนสวนประกอบในกลามเน้ือและเปอรเซ็นตไขมันแทรก  พบวาสุกรเพศผูไมตอนมี
ปริมาณน้ําท่ีเปนสวนประกอบในกลามเน้ือมากท่ีสุดและเปอรเซ็นตไขมันแทรกอยูในระดับ      
ปานกลาง   สวนเพศเมียและเพศผูตอนมีปริมาณน้ําท่ีเปนสวนประกอบในกลามเน้ือไมแตกตางกัน      
แตเพศเมียมีเปอรเซ็นตไขมันแทรกมากกวาเพศผูตอนอยางมีนัยสําคัญ  สรุปไดวาสุกรเพศผูไมตอน
มีปริมาณเนื้อแดงในซากสูงท่ีสุด  แตคุณภาพสําหรับขบวนการผลิตเนื้อเพื่อบริโภคกลับตํ่าท่ีสุด  
เม่ือพิจารณาถึงปริมาณโปรตีน ปริมาณไขมันแทรก และปริมาณนํ้าในกลามเน้ือ พบวาเนื้อของสุกร
เพศเมียสามารถนํามาประกอบอาหารหรือผลิตภัณฑไดดีกวาเพศผูไมตอนและเพศผูตอน  
 

Schwagele et al. (1996a)  รายงานวาข้ันตอนการฆาแบบแทงคอนั้นถือวาเปนจุดเร่ิมตน
ของการเปล่ียนแปลงตางๆ ท่ีตามมาหลังจากสัตวตาย รางกายพยายามท่ีจะรักษาสมดุลในระบบ
ตางๆ เพื่อใหสามารถคงไวซ่ึงการมีชีวิตตอไป  ขณะท่ีกระบวนการหายใจแบบใชออกซิเจน 
(aerobic metabolism) หยุดการทํางาน   รางกายจะใชกระบวนการหายใจภายใตสภาวะไรอากาศ 
(anaerobic metabolism)  เกิดกรดแลกติค (lactic acid) สะสมในกลามเน้ือโดยไมถูกใช จึงเปน
สาเหตุทําใหคาความเปนกรดดาง ของกลามเน้ือลดตํ่าลง Schwagele et al. (1996b) ไดศึกษาเพิ่มเติม
พบวา คาความเปนกรดดางของกลามเนื้อของสุกรเพศผูตํ่ากวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน    
Jaturasitha et al. (2006) รายงานวา คาความเปนกรดดางและสีของเนื้อสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู 
และสุกรเพศเมีย ดังแสดงในตารางท่ี 3 ดังนั้นสุกรเพศผูจึงมีโอกาสที่จะเกิดเนื้อซีด เหลว และไมคง
รูป (PSE)  อันเปนสาหตุท่ีไมพึงประสงคของผูบริโภคและโรงงานแปรรูป เพราะวาจะทําให
ความสามารถในการอุมน้ําลดลง 
 

จุฑารัตน (2545) รายงานวา ภายหลังสัตวตาย แมวาเซลลของกลามเน้ือจะไมมีออกซิเจนมา
หลอเล้ียงก็ตาม  แตกลามเน้ือของสัตวยังไมไดหยุดการทํางานโดยทันที  ยังมีการหดและคลายตัว
ตราบเทาท่ียังมีพลังงานท่ีสะสมอยูในระดับหนึ่งท่ีกลามเนื้อสามารถทํางานตอไป พลังงานท่ีใชอยู
ทําปฏิกิริยาการยอยสลายไกลโคเจนแบบไมมีออกซิเจน ทําใหพลังงานเกิดไดนอยแตมีการผลิต 
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กรดแลคติคและความรอนในกลามเนื้อเกิดข้ึน  กระบวนการดังกลาวทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของ
คาความเปนกรดดางในกลามเนื้อลดลงและหากลดลงถึง 5.8 หรือตํ่ากวามีโอกาสเกิด เนื้อจะมี
ลักษณะสีซีดและฉํ่าน้ํา PSE (pale soft exudative) ไดสูง    ในทางตรงขามถาหากกลามเน้ือสัตวมี
ปริมาณกรดนอย  เม่ือเวลาผานไป 24 ช่ัวโมงภายหลังสัตวตายคาความเปนกรดดางในกลามเน้ือสูง
ถึง 6 หรือมากกวา   เปนสาเหตุทําใหเกิดเนื้อมีลักษณะคลํ้า แนนแข็ง และแหง DFD (dark firm dry)   
คาความเปนกรดดางในกลามเนื้อโดยปกติลดลงประมาณ 5.8 หลังจากสัตวตาย 6-12 ช่ัวโมง  
สอดคลองกับ สัญชัย (2543) รายงานวา  โดยปกติคาความเปนกรดดางของกลามเน้ือลดลงจาก
สภาพปกติจาก 7 เปน 5.6-5.8 ภายใน 45 นาทีภายหลังถูกฆาและเปน 5.7-6.0 ภายใน 24 ช่ัวโมง
หลังจากสัตวตาย 
 

 Lawrie (1998) รายงานวา กระบวนการเกิดสีของกลามเนื้อสัตวเกิดจาก รงควัตถุ (pigment)   
ท่ีอยูในโครงสรางของกลามเนื้อตัวท่ีสําคัญไดแก โปรตีน ไมโอโกลบิน (myoglobin)  สวนท่ีเปน
โปรตีนคือ โกลบิน (globin) และยังมีสวนท่ีเปนโครงสรางไมใชโปรตีน เรียกวา ฮีม (heme ring)  
ซ่ึงมีไอออนของธาตุเหล็ก (Fe) เปนองคประกอบอยูตรงกลาง Price and Schweigent (1971) รายงาน 
ในขณะท่ีสุกรมีชีวิต กลามเน้ือมีปริมาณออกซิเจนเขาไปเล้ียงอยางท่ัวถึง โดยออกซิเจนเขาทํา
ปฏิกิ ริยากับเฟอร รัสไอออนท่ีอยู ในฮีมของไมโอโกลบินเกิด เปนสารประกอบเรียกว า                 
ออกซีไมโอโกลบิน (oxymyoglobin) ยังผลใหเกิดสารสีชมพูอมเทา (grayish pink) จุฑารัตน (2545) 
รายงานวา ปจจัยท่ีเปนตัวกําหนดสีของเนื้อและการเปล่ียนแปลงของสีเนื้อ นอกจากข้ึนกับปริมาณ
ของเม็ดสีในเนื้อ (myoglobin) เปนสวนใหญ  และปริมาณของเม็ดสีในเลือด(haemoglobin) เปน
สวนนอย  และปจจัยท่ีมีผลปริมาณของเม็ดสีในเนื้อ ไดแก ชนิดของสัตว อายุสัตว ชนิดของเสนใย
กลามเนื้อ การทํางานของกลามเนื้อ การเล้ียงดู 
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ตารางท่ี 3  คาความเปนกรดดางและสีของเนื้อสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศเมีย  
 

 
ท่ีมา: Jaturasitha et al. (2006) 
 

Nold et al. (1997) ; Jaturasitha et al. (2006) รายงานการตรวจชิมพบวา สุกรเพศผูมีคา
คะแนนความนุมและความชุมฉํ่านอยกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน ดังแสดงในตารางท่ี 4   
สวนความแนนเนื้อและปริมาณไขมันแทรกของสุกรเพศผู  มีคา ตํ่ากวาสุกรเพศเมียและ               
สุกรเพศผูตอนอยางมีนัยสําคัญ  นอกจากนี้สุกรเพศผูยังมีกล่ินท่ีไมพึงประสงคแรงกวาสุกรเพศเมีย
และสุกรเพศผูตอนเพียงเล็กนอย  อยูในระดับท่ีผูบริโภคยอมรับได 
 
 
 
 
 
 

ปจจัยท่ีศึกษา เพศผูตอน เพศผู เพศเมีย คาเฉล่ีย S.E. 

ความเปนกรด-ดางของกลามเน้ือ (45 นาที)      

     สะโพก 6.36 6.10 6.26 6.24 0.09 

     สันนอก 6.27 5.97 6.14 6.12 0.10 

คาเฉล่ียความเปนกรด-ดางของกลามเนื้อ 
(24 ช่ัวโมง) 

     

     สะโพก 5.20 5.36 5.36 5.3 0.04 

     สันนอก 5.17 5.32 5.28 5.26 0.04 

สีเนื้อ (48  ช่ัวโมง)      

       L*  61.5 59.9 60.0 60.5 0.97 

       A*   8.86 8.44 9.11 8.81 0.31 

       B*   7.71 6.75 7.72 7.39 0.34 
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ตารางท่ี 4  คุณภาพเนื้อสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศเมีย  
 

 
a,b  อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
ท่ีมา: Jaturasitha et al. (2006) 
 

สัญชัย (2542)   รายงานคุณภาพเนื้อสัตวจากการผลิตเนื้อสุกรเพศผูเชิงพานิชย เพื่อตอตาน
การใชสารเรงเนื้อแดง พบวาสุกรเพศผูมีอัตราการเจริญเติบโตเร็ว ใชอาหารนอย ตนทุนตํ่า  และยังมี
ปริมาณเนื้อแดงสูงและไขมันนอย เปนท่ียอมรับจากผูบริโภค ไมพบกล่ินอันไมพึงประสงค   นั่นคือ 
ปริมาณสกาโทลไมเกิน 0.25 ppm (หนึ่งสวนในลานสวน) อันเปนมาตรฐานสากลท่ีใชท่ัวไป 

ปจจัยท่ีศึกษา เพศผูตอน เพศผู เพศเมีย คาเฉล่ีย S.E. 

ความสามารถในการอุมน้ํา      

     การสูญเสียน้ํา (%) 8.6 10.5 9.5 9.5 0.83 

     การสูญเสียน้ําจากการทําละลาย (%) 17.9 15.9 17.0 17.0 0.92 
     การสูญเสียน้ําจากการตม (%) 16.2b 22.1a 23.1a 20.5 0.91 

     การสูญเสียน้ําจากการยาง (%) 17.6 20.2 19.8 19.2 0.96 

คะแนนการตรวจชิม       

     ความนุม 3.55a 2.86b 3.53a 3.30 0.02 

    กล่ิน 3.24 3.10 3.30 3.21 0.07 
           ความชุมฉํ่า  3.29 a 2.82 b 3.11 a 3.06 0.08 

      การยอมรับโดยรวม 3.41a 2.97b 3.31ab 3.22 0.08 

   คาแรงตัดผานเนื้อสันนอก (N) 26.5b 35.8a 33.9a 32.1 1.32 

   คาดัชนีกล่ินสุกรเพศผุ      

     พลาสมาเทสโทสเตอโรน (pg/ml) 0.09b 227.67a 0.020 b 92.59 45.90 

     สกาโทลจากไขมันสันหลัง (μg/g) 37.6b 49.9a 32.9 b 92.59 45.90 



อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1. สัตวทดลอง 
 

ศึกษาจากสุกรเพศผูพันธุยอรคเชียร  จํานวนท้ังหมด 30 ตัว อายุ 16 สัปดาห น้ําหนักเฉล่ีย 
60 กิโลกรัม 

 
2. โรงเรือน 

 
โรงเรือนปด (evaporative cooling system) มีการระบายอากาศท่ีดี  สภาพภายในโรงเรือน

เล้ียงเปนคอกขังรวม ขนาด 5 X 4 เมตร  มีอาหารอยูในคอกและมีน้ํากินตลอดเวลา 
 

3. อาหาร 
 

สุกรแตละตัวกลุมไดรับอาหารสูตรเดียวกันตามโปรแกรมอาหารสุกรรุน โดยมีโปรตีนไม
นอยกวา 16 เปอรเซ็นต ไขมันไมนอยกวา 3 เปอรเซ็นต กากไมมากกวา 6 เปอรเซ็นต ความช้ืนไม
มากกวา 13 เปอรเซ็นต และสุกรจะไดรับอาหารอยางเต็มท่ี ต้ังแตเร่ิมทดลองท่ีอายุ 16 สัปดาห  
จนถึงอายุ 20 สัปดาห หลังจากนั้นเร่ิมใหอาหารปลอดยาปฏิชีวนะติดตอกันเปนระยะเวลา 4 สัปดาห 
กอนสงโรงฆาท่ีอายุ 24 สัปดาห  
 
4. อุปกรณ 
 

1 เคร่ืองช่ังน้ําหนักสุกร 
2 เคร่ืองช่ังอาหาร 
3 วัคซีนตอน anti-GnRF และอุปกรณการฉีด จากบริษัท Pfizer Animal Health 
4 เวอรเนยีคาลิบเปอร  
5 เคร่ือง real time ultrasonic system  
6 อุปกรณท่ีใชในการฆาและชําแหละสุกร 
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7 สายวัดความยาวซาก 
8 เคร่ือง HPLC system (high performance liquid column) และอุปกรณประกอบ 
9 เคร่ืองLC-MS-MS system  (liquid chromatography-mass spectrometry-mass  

spectrometry) และอุปกรณประกอบ 
 

10 เคร่ืองมือวัดคาความเปนกรดดางและอุณหภูมิในซาก (pH meter, Model 191 Knick  
D-Berlin) 
 

11 เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิเนื้อ (thermo couple) 
12 ตูเย็นสําหรับเก็บตัวอยางเนือ้สุกร 
13 เคร่ืองช่ังน้ําหนักเนื้อสุกร 
14 เคร่ืองมือวัดสีเนื้อ (minolta chromameter CR-300) 
15 เคร่ืองแพ็คสูญญากาศ (webomater) 
16 เคร่ืองมือวดัคาแรงตัดผานเนื้อ (texture analyser รุน TA.XT.plus, stable micro 

systems, UK) โดยใชใบมีด warner-bratzler blade 
 

17 เคร่ืองนึ่งไอน้าํ (electric hot–stream) 
18 วอเตอรบารท (water bath) 
 

วิธีการ 
 
1. แผนการทดลอง 
 

สุมเลือกสุกรท่ีอายุ 16 สัปดาหโดยแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (randomized complete 
design, CRD)  แบงสุกรออกเปน 3 กลุม  กลุมละ 10  ตัว ดังนี้ 

 
กลุมท่ี  1 สุกรเพศผูตอน 
กลุมท่ี  2 สุกรเพศผู    
กลุมท่ี  3 สุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
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สุกรไดรับ วัคซีนตอน anti-GnRF จํานวน 2 คร้ังโดยฉีดเขาใตผิวหนังบริเวณหลังใบหู
จํานวน 2 ซีซีตอตัว คร้ังท่ี 1 เม่ือสุกรอายุ 16 สัปดาห และคร้ังท่ี 2 เม่ือสุกรอายุ 20 สัปดาห ส้ินสุด
การทดลองเม่ืออายุ 24สัปดาห  นําสุกรเขาโรงฆาสัตวแลวเก็บตัวอยางเนื้อและไขมันสุกร 
 
2. วิธีทดลองและการบันทึกขอมูล 
 

2.1 ท่ีอายุ 16 สัปดาห 
 

2.1.1 ช่ังน้ําหนักเร่ิมตนการทดลองสุกรทุกตัวเพื่อหาอัตราการเจริญเติบโต (ADG)     
                          ADG  =   Uน้ําหนักส้ินสุดการทดลอง-น้ําหนักเร่ิมตนการทดลอง (กรัม) 
                     จํานวนวันเล้ียง (วัน) 
 

2.1.2 ช่ังน้ําหนักอาหารท่ีใชเล้ียงตลอดการทดลองเพื่อหาอัตราการเปล่ียนอาหารเปน
น้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม (FCR) เนื่องจากเล้ียงสุกรในคอกขังรวมจึงตองช่ังน้ําหนักอาหารรวม 

 
FCR  =           Uปริมาณอาหารท่ีสุกรกินตลอดการทดลอง (กก.)        

     น้ําหนักส้ินสุดการทดลอง-น้ําหนักเร่ิมตนการทดลอง (กก.) 
 

2.1.3 ใหวัคซีนตอน anti-GnRF เข็มท่ี 1 ในกลุมท่ี 3 โดยฉีดเขาใตผิวหนังบริเวณหลัง
ใบหูจํานวน 2 ซีซีตอตัว  

 
2.2 ท่ีอายุ 20 สัปดาห  
 

2.2.1 ใหวัคซีนตอน anti-GnRF เข็มท่ี 2 ในกลุมท่ี 3 โดยฉีดเขาใตผิวหนังบริเวณหลัง
ใบหูจํานวน 2 ซีซีตอตัว 

 
2.2.2 วัดขนาดลูกอัณฑะสุกรในกลุมท่ี 2 และ 3 โดยวัดบริเวณท่ีกวางท่ีสุดของลูก

อัณฑะดวยเวอรเนียคาลิบเปอร 
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2.3. ท่ีอายุ 24 สัปดาห 
 

2.3.1 ช่ังน้ําหนักสุกรทุกตัว 
 2.3.2 วัดขนาดลูกอัณฑะสุกรในกลุมท่ี 2 และ 3 โดยวัดบริเวณท่ีกวางท่ีสุดของลูก
อัณฑะดวยเวอรเนียคาลิบเปอร 
 
 2.3.3 วัดความหนาของไขมันสันหลัง พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสัน และเปอรเซ็นตเนื้อแดง 
ของสุกรมีชีวิตบริเวณตําแหนงซ่ีโครงท่ี 10 และ 11 ดวยโปรแกรม AUSKEY for Windows 
(AUSKey4w) โดยใชเคร่ือง real time ultrasonic (Liu and Stouffer, 1995)  

 
2.3.4 สงสุกรเขาโรงงานแปรรูปสุกรบางคลา 

 
 2.4 บันทึกขอมูลท่ีโรงฆาสุกร 

 
2.4.1 ช่ังน้ําหนักสุกรมีชีวิต 
2.4.2 ฆาสุกรตามวิธีการฆาแบบสากล (ชัยณรงค, 2546) 
2.4.3 ช่ังน้ําหนักซากอุน (hot carcass weight) 
2.4.4 การวัดคาความเปนกรดดางและวัดอุณหภูมิซาก  

 
วัดคาความเปนกรดดางและวัดอุณหภูมิซาก ภายหลังสัตวตาย 45 นาที ท่ีตําแหนง

กลามเน้ือสันนอก โดยสอดแทง electrode  เขากลามเนื้อระหวางซ่ีโครงท่ี 10-11 โดยแทงลึกลง
ประมาณ 4 ซม. ของซากสุกรซีกซายดวยเคร่ือง pH meter  การเตรียมความพรอมของเคร่ืองมือท่ีใช
วัดคาความเปนกรดดางและวัดอุณหภูมิทุกคร้ังโดยจะตองปรับคากับสารละลายท่ีเปนกลางในชวง
มาตรฐานของคาท่ีสูงและตํ่ากวา (pH = 7 และ pH = 4 ) และบริเวณปลายแทง electrode ตองมีการ
แชน้ํากล่ันทุกคร้ังเม่ือทําการวัดคาความเปนกรดดางสวนการเก็บรักษาแทง electrode จะตองแชใน
สารละลาย Kcl เสมอ  

 
2.4.5 วัดความยาวซากต้ังแตตําแหนงกระดูกซ่ีโครงซ่ีแรกจนถึงหัวกระดูก lumbar โดย

สายวัด 
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2.4.6 เก็บตัวอยางไขมันบริเวณพื้นทองจํานวน 200 กรัม เพื่อหาปริมาณของสกาโทล
และแอนโดรสเตอโนนในไขมัน (Dehnhard et al., 1993) 

 
ก. วิธีการหาปริมาณแอนโดรสเตอโนนในไขมันสุกร โดยใชวิธี ลิควิดโคร

มาโทกราฟ-แมสสเปกโทเมทรี-แมสสเปกโทเมทรี (liquid chromatography-mass spectrometry-
mass spectrometry, LC-MS-MS) แอนโดรสเตอโนนที่สกัดจากไขมันสุกรและขจัดไขมันเพื่อทําให
การวิเคราะหโดยวิธี LC-MS และ MS ไดผลที่ถูกตอง คาของแอนโดรสเตอโนนท่ีทําการวิเคราะห
ไดอยูในชวง 8000 นาโนกรัม/กรัม ถึง 200 นาโนกรัม/กรัม ปริมาณตํ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะหไดโดย
วิธีนี้อยูท่ี 200 นาโนกรัม/กรัม 

 
ข.  วิธีการหาปริมาณสกาโทลในไขมันสุกร โดยใชวิธีโครมาโทกราฟของเหลว

แบบสมรรถนะสูง (high performance liquid chromatography, HPLC)  สกาโทลท่ีสกัดจากไขมัน
สุกรจะขจัดไขมันออกเพื่อทําใหการวิเคราะหโดยวิธี HPLC คาของสกาโทลท่ีทําการวิเคราะหไดอยู
ในชวง 700 นาโนกรัม/กรัม ถึง 20 นาโนกรัม/กรัม ปริมาณตํ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะหไดโดยวิธีนี้อยู
ท่ี 20 นาโนกรัม/กรัม   

2.4.7 ช่ังน้ําหนักซากเย็น (chilled carcass weight) เพื่อหาคาเปอรเซ็นตซาก (dressing 
percentage) ของสุกร (สัญชัย, 2543) 

 
เปอรเซ็นตซาก     =  น้ําหนกัซากเยน็ × 100 

             น้ําหนกัมีชีวิต        
  

2.4.8 ช่ังน้ําหนักเนื้อสวน ขาหนา สะโพก สันนอก และ สามช้ัน ของซากซีกซายเทียบ
เปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักซากเย็น  
 

เปอรเซ็นตขาหนา      =  น้ําหนักขาหนา × 2 × 100 
น้ําหนักซากเย็น 
 

เปอรเซ็นตสะโพก     =  น้ําหนักสะโพก × 2 × 100 
น้ําหนักซากเย็น 
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เปอรเซ็นตสันนอก     =  น้ําหนักสันนอก× 2 × 100 
น้ําหนักซากเย็น 
 

เปอรเซ็นตผลรวมเนื้อแดง   =  (น้ําหนกัสันนอก+น้ําหนกัสะโพก+น้ําหนักไหล)× 2 × 100 
               น้ําหนักซากเย็น 
 

เปอรเซ็นตสามช้ัน      =  น้ําหนักสามช้ัน × 2 × 100 
น้ําหนักซากเย็น 

 
2.5 บันทึกขอมูลการตรวจคุณภาพเนื้อ 
 

  เก็บตัวอยางเนื้อสันนอกระหวางซ่ีโครงท่ี 6-12 จํานวน 700  กรัม 
 
2.5.1 คาสีของเนื้อ (meat colour) 
 

    การวัดคาสี โดยวัดคา L (ความสวาง)  a (แดง-เขียว) และ b (เหลือง-น้ําเงิน) ท่ี 24 
ช่ัวโมง หลังสัตวตาย โดยนําช้ินเนื้อตัดใหมีความหนาประมาณ 1 นิ้ว ท้ิงใหพื้นผิวหนาของเนื้อ
สัมผัสอากาศเปนเวลา 30-45 นาที ในอุณหภูมิหอง   แลวทําการวัดสีโดยใชเคร่ืองวัดสี จํานวน 3 จุด   
สัญชัย (2543) กลาววา สีสามารถอธิบายลักษณะของชองวางในสามมิติหรือของแข็งท่ีสีเขาไป
เกี่ยวของ ดวยการอธิบายถึงสีของเนื้อมักอยูในรูปของ CIELAB หรือ   L a และ b โดยท่ี คา L
หมายถึง ความสวางของสี (lightness) ของสีเนื้อ ซ่ึงคาท่ีมีสีมืดท่ีสุด (black) มีคาเทากับ 0 และคาท่ีมี
สีสวาง (white) ท่ีสุดมีคาเทากับ 100  คา a หมายถึง คาความแดง (redness)  ของสีเนื้อ เร่ิมจากสีเขียว 
(-a) จนถึงสีแดง (+a)  และคา  b หมายถึง คาความเปนสีเหลือง (yellowness) ของสีเนื้อ เร่ิมจาก      
สีน้ําเงิน (-b) จนถึงสีเหลือง (+b)    
 

2.5.2 คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ (drip loss)  
 

 การวัดคาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ ทําการวัดท่ี  24 ชม. หลังสัตวตายโดยนําช้ินเนื้อ
สันนอกหนา 1 นิ้ว  ตัดแตงเนื้อเยื่อไขมันออก  ช่ังน้ําหนักกอน (W1) หอดวยผากอตและบรรจุใสลง
ในถุงพลาสติกแลวมัดปากถุง (sealed)   จากนั้นใชตะขอเกี่ยวช้ินเนื้อท่ีบรรจุอยูในถุงไปแขวนไวท่ี
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อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส  เม่ือครบ 24 ช่ัวโมงนําเนื้อออกจากถุง  โดยซับของเหลวท่ีติดมากับเนื้อ
สันนอกแลวช่ังน้ําหนักอีกคร้ัง (W2) การสูญเสียน้ําหนักหาไดโดยวิธีการของ สัญชัย (2543) คิดเปน
เปอรเซ็นตของการสูญเสียน้ําขณะเก็บ ดังสมการ 

 
                เปอรเซ็นตของการสูญเสียน้ําขณะเก็บ  =   ( W1 - W2 ) × 100 

           W1  
 

2.5.3 คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง (cooking loss) 
  

 ใชเนื้อจากการหาคาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ  ช่ังน้ําหนักเนื้อกอน (W1) แลวบรรจุ
ใสถุงแบบสูญากาศกอนท่ีจะนําไปตมในวอเตอรบารทต้ังอุณหภูมิเคร่ืองไวท่ี 80 องศาเซลเซียส และ
ใชคร่ืองมือวัดอุณหภูมิเนื้อเม่ือ อุณหภูมิใจกลางเนื้อ 72 องศาเซลเซียส หลังจากนั้นนําเนื้อดังกลาว
ท้ิงไวใหเย็นโดยเปดน้ําใหใหลผานแลวช่ังน้ําหนัก (W2) คิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของการสูญเสียน้ํา
ขณะปรุงตามวิธีการของ สมจิต (2544) ดังสมการ 

 
เปอรเซ็นตของการสูญเสียน้าํขณะปรุง     = ( W1 - W2 ) × 100 

W1   
 
2.5.4 คาแรงตัดผานเนื้อ (shear force) 
 

 นําเนื้อท่ีผานการวัดคาการสูญเสียน้ําขณะปรุง ตัดใหเปนช้ินรูปส่ีเหล่ียมผืนผา
ตามความยาวของเสนใยกลามเนื้อยาวประมาณ 3 เซนติเมตร โดยใหมีพื้นท่ีหนาตัดของขนาดช้ิน
เนื้อ 1-1.5  ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ช้ินตอ 1 ตัวอยาง  จากนั้นวางชิ้นเนื้อใหอยูในแนวตัดขวาง
เสนใยกลามเนื้อและวัดแรงท่ีใชในการตัดผานช้ินเนื้อ โดยใชเคร่ืองมือวัดคาแรงตัดผานเนื้อ 
(texture analyser) ดวยใบมีด warner-bratzler blade  นําคาแรงตัดผานเน้ือท้ัง 5 ช้ินคํานวณหา
คาเฉล่ียของแตละตัวอยาง (สัญชัย, 2543) 
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2.5.5 การตรวจชิม (panel test) 
 

 โดยวิธีการนี้ใชหลักการพิจารณาดานประสาทสัมผัสกายภาพและใหคะแนน
ลักษณะท่ีใชในการพิจารณา ไดแก กล่ินเพศผู (ordor) ความนุม (tenderness) ความชุมฉํ่า (juiciness)  
ความพึงพอใจโดยรวม (satification) โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง แบบคะแนน 0-10 
(ปราณี, 2547)  ในการทดลองน้ันใชเนื้อสันนอกท่ีมีความหนา 1 นิ้ว  หลังจากนั้นนําเนื้อแตละกลุม
ของการทดลองนึ่งดวยเคร่ืองนึ่งไอน้ํา (electric hot-stream) ต้ังอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ใหได
อุณหภูมิใจกลางเน้ือ 72 องศาเซลเซียส  จากนั้นนําเนื้อไปตัดใหไดขนาดสม่ําเสมอ 1-1.5 ลูกบาศก
เซนติเมตร  ในการทดสอบนี้ใชบุคคลที่ผานการคัดเลือกในการตรวจชิม จํานวน 15 คน           
เตรียมพื้นท่ีการตรวจชิม วางแผนการจัดหอง ท่ีนั่งแตละทาน แสงไฟในหองตรวจชิม  อุปกรณใน
การตรวจชิม  น้ําดื่ม น้ําผลไม   และชวงเวลาในการตรวจชิมเปนเวลาเดียวกันซ่ึงเปนชวงเวลา 
10.00-11.00 น. และ 14.30-15.30 น. ผูตรวจชิมไดแบบฟอรมในการใหคะแนนสําหรับการวิเคราะห
ทางประสาทสัมผัสเชิงพรรณาและปริมาณ  

 
ข้ันตอนการตรวจชิม 
 

1. บวนปากดวยน้ําสะอาด 
2. ชิมตัวอยางเนือ้ช้ินแรก พรอมกับประเมิณผลลงแบบฟอรมท่ีกําหนดไว 
3. รับประทานน้าํผลไม 
4. บวนปากดวยน้ําสะอาด 
5. การชิมเนื้อช้ินตอไปใหปฏิบัติตามขอ 1-4 จนครบทุกตัวอยาง 

 
3. การวิเคราะหทางสถิติ 
 
 เม่ือส้ินสุดการทดลองนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหความแปรปรวนระหวางกลุมทดลอง 
(analysis of variance)   และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียระหวางกลุมดวยวิธี Duncan’s 
new multiple range test ตามหลักการวางแผนการทดลอง (อนันตชัย, 2539) โดยมีแบบหุนทางสถิติ
คือ 
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Yij= μ + Ti + εij 
 
  Yij = คาสังเกตของหนวยทดลองในทรีทเมนตท่ี i ซํ้าท่ี j  
  μ = คาเฉล่ียประชากร   
  Ti  = อิทธิพลของทรีทเมนต โดยท่ี i = 1, 2, 3 
  εij  = ความคลาดเคล่ือนเนื่องจากอิทธิพลอ่ืน ๆ  
 
4. สถานท่ีทําการทดลอง 
 

1. ฟารมสุกรเอกชนจังหวัดชลบุรี 
2. โรงงานแปรรูปสุกรบางคลา 
3. หองปฏิบัติการตรวจคุณภาพเนื้อ  คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ

วไลอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ จังหวัดปทุมธานี 
 

4. หองปฏิบัติการตรวจชิมเนื้อ บริษัท ซีพี-โยเนะคิว จํากัด 
 
5. ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 เร่ิมตนการทดลองเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2551 

ส้ินสุดการทดลองเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2551 
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6. ประโยชนท่ีคาดวาไดรับ 
 

1. ทราบผลของการตอนสุกรเพศผูโดยใช วัคซีน anti-GnRF ตอสมรรถภาพการผลิต 
2. ทราบผลของการตอนสุกรเพศผูโดยใช วัคซีน anti-GnRF ตอคุณภาพเนื้อ 
3. ทราบผลของการตอนสุกรเพศผูโดยใช วัคซีน anti-GnRF ตอการเปล่ียนแปลงของ         

แอนโดรสเตอโนนและสกาโทลในไขมันสุกร 
 

4. ผูเล้ียงสุกรนําไปประยุกตใชในการลดกล่ินเพศผูในเนื้อสุกรและการเพ่ิมประสิทธิภาพ 
ในการผลิต 
 

5. ผูเล้ียงสุกรนําไปประยุกตใชเปนแนวในการเล้ียงสัตวท่ีถูกหลักสวัสดิภาพสัตวเพื่อ 
สงออกสูประเทศท่ีมีขอบังคับดานสวัสดภิาพ 

 
 



ผลและวิจารณ 
 

I. ดานสมรรถภาพการผลิตของสุกรเพศผู 
 
1. อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว 
 
 สุกรในแตละกลุมไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน     
anti-GnRF จากตารางท่ี 5 พบวา อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน คือ 727, 732 และ 992 กรัมตอตัว 
และอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว คือ 2.83, 2.75 และ 2.22 ตามลําดับ    สุกรเพศผูท่ีไดรับ
วัคซีนตอน anti-GnRF มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) กับสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันเพิ่มข้ึน 26.82 
เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับสุกรเพศผูตอน  สอดคลองกับ Oliver et al. (2003) ซ่ึงรายงานวา การฉีด 
anti-GnRF ในสุกรเพศผูมีผลทําใหสุกรมีปริมาณการกินอาหารเพ่ิมข้ึนและมีผลทําใหอัตราการ
เจริญเติบโตเพิ่มข้ึนประมาณ 18 เปอรเซ็นต   แตไมมีผลตอประสิทธิภาพการใชอาหารเม่ือเทียบกับ
กลุมควบคุม โดยจะเห็นผลในชวง 3-4 สัปดาหหลังการฉีด anti-GnRF และพบวา anti-GnRF จะไม
มีผลตอการกินอาหารเและอัตราการเจริญเติบโตของสุกรท่ีเล้ียงในคอกแบบขังเดี่ยว  ท้ังนี้อาจจะ
เปนผลเนื่องมาจาก anti-GnRF สงผลตอพฤติกรรมทางเพศและความกาวราวของสุกร 
 
 Silverira et al. (2006) รายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF มีผลทําใหสุกรมีน้ําหนักตัว อัตรา
การเจริญเติบโต และอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว  137.76 กก.  944 กรัมตอวัน และ 2.237 
ตามลําดับ   ดีกวาสุกรเพศผูตอน ซ่ึงมีน้ําหนักตัว  อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการเปล่ียนอาหาร
เปนน้ําหนักตัว  124.41 กก.  851 กรัมตอวัน และ 2.467 ตามลําดับ (P<0.01) ท้ังนี้เนื่องมาจากการ
ฉีด anti-GnRF มีผลทําใหพฤติกรรมการตอสูของสุกรลดลงมีเวลาในการกินอาหารและปริมาณ
อาหารที่กินตอวันมากกวาสุกรเพศผู (Dunshea et al. 2001)  
  
 นอกจากนั้น Bernal et al. (2006) รายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF มีผลทําใหอัตราการกนิ
อาหารเฉล่ียตอวันและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว เทากับ 1.74 กิโลกรัมตอวัน และ 2.28 
ดีกวาสุกรเพศผูตอน ซ่ึงอัตราการกินอาหารเฉล่ียตอวันและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว 
1.89 กิโลกรัมตอวัน และ 2.47 ตามลําดับ (P<0.01) 
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 อยางไรก็ตาม ศรีนอยและสัจจา (2546) รายงานวาสุกรเพศผูท่ีไดรับ anti-GnRH  มีน้ําหนัก
ท่ีเพิ่มข้ึนและอัตราการเจริญเติบโต แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผู       
แตการไดรับ anti-GnRH สงผลใหน้ําหนักเพิ่มข้ึนและอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาสุกรเพศผูตอน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P< 0.01) 
 
 ผลของอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว ของ
สุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF ดีกวาสุกรเพศผูตอนเนื่องจากผลของฮอรโมนแอนโดรเจน
ท่ีสรางในสุกรเพศผูสงผลตอการกระตุนการสังเคราะหโปรตีนในกลามเน้ือและลดการสะสมของ
ไขมัน (ชัยณรงค, 2529)  ซ่ึงสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีการเจริญเติบโตเชนเดียวกับ
สุกรเพศผูปกติ  คือมีการสรางฮอรโมนแอนโดรเจนเพ่ือชวยในการสังเคราะหโปรตีนทําให
เจริญเติบโตไดดี  แตในสุกรเพศผูท่ีตอนโดยการตัดลูกอัณฑะออกต้ังแตเล็กนั้นจะไมมีการสราง
ฮอรโมนแอนโดรเจนจึงสงผลตอการสังเคราะหโปรตีน ทําใหสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน        
anti-GnRF มีอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัวไดดีกวา และผลของ
วัคซีนตอน anti-GnRF  ทําใหพฤติกรรมท่ีกาวราว การตอสูและสนใจทางเพศลดลง  เนื่องจาก
วัคซีนตอน anti-GnRF  สามารถสรางแอนติบอดีตอโกนาโดรโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน   สงผลทํา
ใหไฮโปทาลามัสไมสามารถสงโกนาโดรโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนา
ใหหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมน และฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน  นําไปสูกลไกในการยับยั้งการผลิต 
เทสโตสเตอโรน สงผลทําใหการแสดงพฤติกรรมของสุกรเพศผูลดลง  ซ่ึงสอดคลองกับผลการ
ทดลองของ Dunshea et al. (2001) รายงานการใช anti-GnRF ไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอน้ําหนัก
และการเจริญเติบโตตอวันเม่ือเปรียบเทียบกับสุกรเพศผู อยางไรก็ตามการใช anti-GnRF สามารถ
ชวยปรับปรุงประสิทธิภาพการใชอาหารและความหนาของไขมันสันหลังได  
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ตารางท่ี 5  ผลของสมรรถภาพการผลิตของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับ 
 วัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 

a,b  อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
A,B  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) 
-: ไมไดทดสอบทางสถิติ  
 
II. ดานคณุภาพซากของสุกรเพศผู 

 
1. ความหนาของไขมันสันหลัง 
 

สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน   
anti-GnRF จากตารางท่ี 6  พบวา ความหนาของไขมันสันหลัง  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) คือ  1.44, 1.27 และ 1.20 มิลลิเมตร ตามลําดับ  จากการทดลองพบวา ความหนาของ
ไขมันสันหลังสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีแนวโนมท่ีลดลงในทิศทางเดียวกับการ
ทดลองของ Dunshea et al. (2001) ; Bernal et al. (2006) รายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF            
มีความหนาของไขมันสันหลังลดลง และมีแนวโนมสอดคลองกับ ศรีนอยและสัจจา (2546)              
ท่ีรายงานวา ความหนาไขมันสันหลังของสุกรเพศผูและสุกรเพศผูท่ีไดรับ anti-GnRH นั้น  

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน  เพศผู เพศผู+วัคซีน 
Pooled 

SE 
P-Value 

จํานวนสุกร (ตัว) 10 10 10 - - 

น้ําหนกัเร่ิมตน (กก./ตัว) 60.8 61.4 59.5 2.87 0.89 

น้ําหนกัส้ินสุด (กก./ตัว) 96.40b 97.30b 108.10a 3.07 0.02 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/ตัว/วนั)  727B 732B 992A 50.7 0.004 

อัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้าํหนักตัว 
1 กิโลกรัม 

2.83 2.75 2.22 - - 



 

40 

แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) จากสุกรเพศผูตอนโดยสุกรเพศผูที่ให anti-GnRH มีความหนาไขมันสันหลัง
นอยกวา 28.17 เปอรเซ็นต  

 
2. พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันและเปอรเซ็นตเนื้อแดง  
 
 สุกรในแตละกลุมไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน     
anti-GnRF  จากตารางท่ี 6  พบวา พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสัน คือ  46.69, 43.75 และ 40.41 ตาราง
เซนติเมตร โดยสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผู  แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับสุกรเพศผูตอน  
สอดคลองกับ ผลการศึกษาของ Bernal et al. (2006) ท่ีรายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF ท่ีมี
พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผู  สอดคลองกับ 
ศรีนอยและสัจจา (2546)  ท่ีรายงานวาพื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันของสุกรเพศผูและสุกรเพศผูท่ีไดรับ   
anti-GnRH แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) จากสุกรเพศผูตอนโดยสุกรเพศผูที่ใหanti-GnRH มี
พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันเทากับ  10.32  เปอรเซ็นต   ซ่ึงมากกวาสุกรเพศผูตอนเทากับ  6.33  เปอรเซ็นต  สวนผล
ของเปอรเซ็นตเนื้อแดงของสุกรท้ัง 3 กลุม จากการทดลองนี้แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05)  คือ 58.48, 57.95 และ 56.68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   แตอยางไรก็ตามการศึกษาของ 
Bernal et al. (2006) รายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF มีเปอรเซ็นตเนื้อแดงและนํ้าหนักเนื้อแดงสูง
กวาสุกรเพศผูตอน (P<0.01) เม่ือทําการฆาและชําแหละสุกรท่ีน้ําหนักใกลเคียงกัน 
 

สุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีพื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) กับสุกรเพศผูตอน  เนื่องจากน้ําหนักตัวเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลองของสุกรท่ี
ไดรับของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีน้ําหนักถึง 108.10 กิโลกรัม ซ่ึงแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  กับสุกรเพศผู และสุกรเพศผูตอน  สงผลใหการสะสมไขมันใน
รางกายสุกรสูงข้ึน   สอดคลองกับ จุฑารัตน (2528)  ท่ีศึกษาความสัมพันธของน้ําหนักและอายุของ
สุกร พบวามีผลโดยตรงกับคุณภาพซาก คือ สุกรท่ีมีน้ําหนักนอยมีปริมาณเนื้อแดงสูง ไขมันตํ่า   
เม่ือคิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักซาก และจะมีปริมาณเนื้อแดงต่ําลงเม่ือน้ําหนักตัวมากข้ึน 
สอดคลองกับ Allen et al. (1961)  ศึกษาผลของน้ําหนักสุกรท่ีเขาฆา พบวาสุกรมีการสรางเนื้อแดง
และเนื้อสันหลังเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ จนกระท่ังน้ําหนัก 68 กิโลกรัม  จากน้ันอัตราการสรางเน้ือแดง
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ลดลงแตมีการสรางไขมันเพิ่มข้ึนตามน้ําหนักตัว เชนเดียวกับ สัญชัย (2543) รายงานผลการศึกษา
การเปรียบเทียบน้ําหนักเขาฆาท่ีระดับตางๆ ของสุกรเพศผู พบวาสุกรท่ีมีน้ําหนักนอยจะมีการสราง
กระดูกและกลามเนื้อสูงและการสะสมไขมันนอย  แตเม่ืออายุมากข้ึนจะมีการสรางกระดูกและ
กลามเนื้อนอยกวาการสะสมไขมัน 
 
ตารางท่ี 6  ผลการวิเคราะหการประมาณคุณภาพซาก ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผู 
               ท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 

a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
3. เปอรเซ็นตซาก 
 

 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 7  พบวา เปอรเซ็นตซาก แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)     
คือ 77.00, 76.42 และ 75.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
 
4. ความยาวซาก 
 

 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF  จากตารางท่ี 7 พบวาความยาวซาก แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)   
คือ 83.80 84.90 และ 87.10 เซนติเมตร ตามลําดับ ความยาวซากของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF  มีแนวโนมของความยาวมากท่ีสุด  เนื่องมาจากอิทธิพลของฮอรโมนเพศ ท่ีสุกรเพศผูท่ี
ไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF ยังมีการสรางข้ึนในรางกายเชนเดียวกับสุกรเพศผู   ซ่ึงจุฑารัตน (2545) 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

ความหนาไขมันสันหลัง (มม.) 1.44 1.27 1.20 0.08 0.145 

พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสัน (ซม2) 46.69a 43.75ab 40.41b 1.70 0.047 

เปอรเซ็นตเนือ้แดง (%) 58.48 57.95 56.68 0.86 0.335 
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ไดศึกษาอิทธิพลของความแตกตางของเพศมีผลตอรูปรางและการสะสมไขมัน โดยท่ัวไปสัตวท่ี
ตอนไมวาเพศผูหรือเพศเมียจะมีการสะสมไขมันมากกวาความยาวของกระดูกและการสะสม
กลามเน้ือในรางกาย  เนื่องจากอิทธิพลของฮอรโมนเพศท่ีช่ือวา แอนโดรเจน โดยสัตวเพศผูท่ีไม
ตอนมีขนาดและนํ้าหนักตัวใหญกวาเพศผูตอนและเพศเมีย  
 
ตารางท่ี 7  ผลการวิเคราะหคุณภาพซาก ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับ 
 วัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 
5. เปอรเซ็นตของเนื้อสามชั้น 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 8 พบวา เปอรเซ็นตของเนื้อสามช้ัน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 12.88, 13.55 และ 13.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
6. เปอรเซ็นตของเนื้อขาหนา 
 

 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 8 พบวา เปอรเซ็นตของเนื้อขาหนา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) คือ 9.11, 10.12 และ 10.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 
 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE 

P-Value 

น้ําหนกัซากอุน (กก.) 80.62 79.08 82.52 2.602 0.649 

น้ําหนกัซากเยน็ (กก.) 79.27 77.63 81.04 2.572 0.649 

เปอรเซ็นตซาก (%) 77.00 76.42 75.91 0.396 0.168 

ความยาวซาก (ซม.) 83.80 84.90 87.10 0.957 0.062 
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7. เปอรเซ็นตของเนื้อสัน 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 8 พบวา เปอรเซ็นตของเนื้อสัน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 9.98, 9.10 และ 9.45  เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
8. เปอรเซ็นตของเนื้อสะโพก 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-
GnRF จากตารางที่ 8 พบวา เปอรเซ็นตของเนื้อสะโพก แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 19.08, 19.05 และ 19.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
9. เปอรเซ็นตผลรวมเนื้อแดง 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 8 พบวา เปอรเซ็นตของผลรวมเนื้อแดง แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) คือ 37.86, 38.27 และ 39.17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 ผลรวมของเนื้อแดง ไดแก ขาหลัง สันหลัง และขาหนานั้น เรียกวา the four lean cuts  
พบวา สุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  มีเปอรเซ็นตผลรวมของเน้ือแดงสูงท่ีสุด คือ 39.17 
เปอรเซ็นต และสุกรเพศผู คือ 38.27 เปอรเซ็นต  สวนสุกรเพศผูตอนต่ําสุด  37.86 เปอรเซ็นต 
สอดคลองกับ Einarsson (2006) รายงานวา การฉีด GnRH วัคซีน มีเปอรเซ็นตเนื้อแดงสูงกวาสุกร
เพศผูตอน  ปริมาณเนื้อท่ีมากน้ันเนื่องจากผลของฮอรโมนแอนโดรเจนท่ีสรางในสุกรเพศผูสงผลตอ
กระตุนการสังเคราะหโปรตีนในกลามเนื้อและลดการสะสมของไขมัน (ชัยณรงค, 2529)   
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ตารางท่ี 8  ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตช้ินสวนเนื้อ ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผู 
                ท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 

a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) 
 
10. คาอุณหภูมิและคาความเปนกรดดางของซาก 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 9 พบวา คาอุณหภูมิของซากที่ประมาณ 20 นาทีหลังฆาสุกร แตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) คือ 38.59, 38.92 และ 38.15 องศาเซลเซียล ตามลําดับ       
และคาความเปนกรดดางของซากท่ีประมาณ 20 นาทีหลังฆาสุกร แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) คือ 6.37, 6.21 และ 6.27  ตามลําดับ  การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิซากและคา
ความเปนกรดดางของซากเปนผลเนื่องจากการจัดการกอนฆาสุกร กระบวนการฆาสุกร และการ
จัดการหลังฆาเปนสาเหตุหลัก ซ่ึงกระบวนการดังกลาวของสุกรท้ัง 3 กลุมไดจัดการดวยวิธีการ
เดียวกัน 
 
 
 
 
 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

สามช้ัน (%) 12.88 13.55 13.32 0.410 0.51 

เนื้อขาหนา (%) 9.11b 10.12a 10.32a 0.262 0.006 

เนื้อสัน (%) 9.68 9.10 9.45 0.382 0.57 

เนื้อสะโพก (%) 19.08 19.05 19.40 0.399 0.79 

ผลรวมเนื้อแดง1/ (%) 37.86 38.27 39.17 0.53 0.22 
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ตารางท่ี 9  ผลการวิเคราะหอุณหภูมิและความเปนกรดดางของซาก ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู 
               และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 
III. ดานคุณภาพเนื้อของสุกรเพศผู 
 
1. คาสีของเนื้อ  
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 10 พบวา สีของเนื้อคา L แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
คือ 51.30, 50.20 และ 52.70  ตามลําดับ คา a แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)     
คือ 4.51, 4.45 และ 3.80  ตามลําดับ และคา b แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)    
คือ 8.76, 8.67 และ 8.63  ตามลําดับ   
 
ตารางท่ี 10  ผลการวิเคราะหสีของเนื้อ ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับ 
 วัคซีนตอน anti-GnRF 

 
 
 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

อุณหภูมิซาก (°C) 38.59 38.92 38.15 0.576 0.643 

ความเปนกรด-ดางของซาก  6.37 6.21 6.27 0.052 0.120 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

  L (ความสวาง)  51.30 50.20 52.71 0.770 0.08 

  a  4.51 4.45 3.80 0.349 0.292 

b  8.76 8.67 8.63 0.278 0.945 
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2. คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 11 พบวา คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 1.8, 1.73 และ 1.72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
3. คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 11 พบวา คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) คือ 30.27, 31.30 และ 32.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
4. คาแรงตัดผานเนื้อ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 11 พบวา คาแรงตัดผานเน้ือ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 8.88, 8.70 และ 8.15 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ 
 

จากการทดลองพบวา คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บและคาการสูญเสียน้ําขณะปรุง ของสุกร
เพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศ 
ผูตอน และสุกรเพศผู เนื่องจาก anti-GnRF ท่ีใหกับสุกรไมมีผลตอความสามารถในการอุมน้ําของ
เนื้อสัตว  จุฑารัตน (2545) รายงานวา ความสามารถในการอุมน้ําของเนื้อสัตวมีสาเหตุจาก
คุณสมบัติของโปรตีนในเนื้อสัตว  โดยเม่ือหลังจากสัตวตายคาความเปนกรดดางในกลามเนื้อสัตว
จะลดลงเน่ืองจากกรดแลคติคถูกผลิตออกมามากข้ึนทําใหโปรตีนบางสวนของกลามเนื้อเกิดการ
เปล่ียนแปลงคุณสมบัติบางประการ (denature) และสงผลทําใหความสามารถในการอุมน้ําของเน้ือ
ลดลง  ปจจัยเกี่ยวกับตัวสัตวมีอิทธิพลบางเล็กนอย   ความสามารถในการอุมน้ําของเน้ือขณะท่ีสัตว
มีชีวิตอยูจะมีคาสูงท่ีสุดและจะคอยๆ ลดลงจนถึงจุดตํ่าสุดภายหลังจากสัตวตายแลวประมาณ 24-48 
ช่ัวโมง หลังจากนั้นความสามารถในการอุมน้ําของเน้ือจะกลับเพิ่มข้ึนอีก   
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ตารางท่ี 11  ผลการวิเคราะหคุณภาพเนื้อ ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผู 
              ท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 
5. กล่ินของเนื้อ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF  จากตารางท่ี 12 พบวา กล่ินของเนื้อ โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง แบบคะแนน 
0-10 แทนความหมายจากไมมีกล่ินจนถึงกล่ินแรงมาก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05)  คือ 1.88, 2.44  และ 1.73   ตามลําดับ จากการทดลองพบวาสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF  มีคะแนนของกล่ินนอยท่ีสุด  ซ่ึงสอดคลองกับ Font et al. (2008) ท่ีรายงานวาผลการ
ยอมรับดานกล่ินของเนื้อสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนสําหรับการตอนสุกร (immunocastrated)  มีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับสุกรเพศผูตอน และสุกรเพศเมีย Agerhem and 
Tornberg (1995) ; Matthews et al. (2000) รายงานเปอรเซ็นตความไมพอใจดานกล่ินของสุกรเพศผู
เทากับ 41 เปอรเซ็นต  มีคาสูงเปนสองเทาของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศเมีย และสุกรเพศผูท่ีไดรับ
วัคซีนสําหรับการตอนสุกร ซ่ึงผลดังกลาวสัมพันธกับปริมาณของแอนโดรสเตอโนนคือเม่ือมี
ปริมาณแอนโดรสเตอโนนสูงกล่ินเพศผูก็สูงข้ึนดังแสดงในตารางท่ี 13  
 
6. ความนุมของเนื้อ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 12 พบวา ความนุมของเนื้อ โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง           
แบบคะแนน 0-10 แทนความหมายจากความนุมนอยท่ีสุดจนถึงความนุมมากท่ีสุด  มีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) คือ 3.88, 4.15 และ 4.24 ตามลําดับ  

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE 

P-Value 

คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ (%) 1.80 1.73 1.72 0.167 0.932 

คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง (%) 30.27 31.30 32.12 0.960 0.407 

คาแรงตัดผานเนื้อ (กก/ซม2) 8.88 8.67 8.15 0.594 0.672 
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7. ความชุมฉ่ําของเนื้อ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 12 พบวา ความชุมฉํ่าของเนื้อ โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง       
แบบคะแนน 0-10  แทนความหมายจากความชุมฉํ่านอยจนถึงความชุมฉํ่ามาก มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) คือ 3.95, 4.24 และ 4.42  ตามลําดับ  
 
8. ความพึงพอใจโดยรวม 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 12 พบวา ความพึงพอใจโดยรวมของเน้ือ โดยใชสเกลเสนแบบไมมี
โครงสราง แบบคะแนน 0-10  แทนความหมายจากความไมชอบจนถึงความชอบมากท่ีสุด มีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) คือ 3.54, 3.89 และ 3.98 ตามลําดับ  
 

อยางไรก็ตามพบวาสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีคะแนนความนุม ความชุมฉํ่า 
และมีคะแนนความพอใจโดยรวมสูงท่ีสุด   เนื่องมาจากเนื้อของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน     
anti-GnRF  มีกล่ินลดลงเทียบเทาสุกรเพศผูตอน  รวมถึงมีความนุมและชุมฉํ่ามากกวาสุกรเพศ        
ผูตอน  ซ่ึงสอดคลองกับ D’Souza et al. (1999) รายงานวา สุกรท่ีไดรับ anti-GnRH วัคซีน มีคา
ความพอใจโดยรวมสูงสุดจากสุกรเพศผูและสุกรเพศผูตอน  และสอดคลองกับ Oliver et al. (2003) 
รายงานวาการฉีดวัคซีน anti-GnRF มีผลยับยั้งการสรางโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนในรางกาย
สุกร  เม่ือรางกายไมมีโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนจากไฮโปทาลามัสสงไปยังตอมใตสมอง  
สวนหนา  จึงทําใหตอมใตสมองสวนหนาไมมีการหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมน และฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิง
ฮอรโมน สงผลใหยับยั้งการทํางานของอัณฑะแบบช่ัวคราว  สุกรจึงไมมีการสรางเทสโตสเตอโรน
และแอนโดรสเตอโนน  ทําใหกล่ินในเนื้อสุกรลดลงและสามารถเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตของสุกร  
เนื่องจากฮอรโมนเพศผู คือแอนโดรเจนไปกระตุนการสังเคราะหโปรตีนในกลามเนื้อและลดการ
สะสมของไขมัน  รวมถึงเปนการเล้ียงสุกรโดยคํานึงถึงหลักสวัสดิภาพสัตว  นอกจากนั้น Singayan-
Fajardo et al. (2004) รายงานผลการตรวจชิมคุณภาพเนื้อ ของสุกรท่ีได anti-GnRF พบวาแตกตาง
กันอยางไมนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผูตอน และสุกรเพศเมีย เนื่องจาก anti-GnRF 
สามารถควบคุมกล่ินเพศผูในเนื้อสุกรได    
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ตารางท่ี 12  ผลการวิเคราะหการตรวจชิมเนื้อสุกร ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผู 
                ท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE 

P-Value 

กล่ินเพศผู1/ 1.88 b 2.44 a 1.73 b 0.773 0.030 

ความนุม2/ 3.88 4.15 4.24 0.733 0.358 

ความชุมฉํ่า3/ 3.95 4.24 4.42 0.536 0.056 

ความพึงพอใจโดยรวม 4/ 3.54 3.89 3.98 0.540 0.635 
 

 a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
 
  โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง  แบบคะแนน 0-10  
 

1/ กล่ินเพศผู   ไมมีกล่ิน - กล่ินแรงมาก 
   2/ ความนุม    ความนุมนอยท่ีสุด - ความนุมมากท่ีสุด 
   3/ ความชุมฉํ่า    ความชุมฉํ่านอย - ความชุมฉํ่ามาก    
   4/ ความพึงพอใจโดยรวม   ความพึงพอใจนอยท่ีสุด - ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
 
IV. ปริมาณของสกาโทลและแอนโดรสเตอโนน 
 
1. ปริมาณของสกาโทล  
 

สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF   จากตารางท่ี 13 พบวา ปริมาณสกาโทล  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 40.34, 91.71 และ 36.64  นาโนกรัม/กรัม ตามลําดับ เนื่องจากสุกรถูกเล้ียงในระบบ
โรงเรือนปดท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิในการเล้ียงอยูท่ีประมาณ 25-27 องศาเซลเซียล สวนทางดาน
ทายโรงเรือนติดต้ังพัดลมดูดอากาศภายในโรงเรือนตลอดเวลา ในแตละคอกติดต้ังอางน้ําสําหรับให
สุกรขับถายของเสีย   และมีการทําความสะอาดโดยการเก็บมูลสุกรภายในคอกเล้ียงสุกร           
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พรอมท้ังระบายน้ําในอางน้ําท่ีสุกรขับถายของเสียทุกวัน สอดคลองกับ  Larsen et.al. (1993) 
รายงานวา การจัดการท่ีดีตลอดจนโรงเรือนท่ีถูกสุขอนามัย สะอาด มีการถายเทอากาศท่ีดี             
ซ่ึงโรงเรือนท่ีมีลักษณะเปนพื้นสแลทจะชวยลดระดับของสกาโทลในไขมันสันหลังเม่ือเทียบกับ
พื้นคอนกรีต  ท้ังนี้เนื่องจากสกาโทลจากมูลและปสสาวะสุกรบางสวนในโรงเรือนสุกรท่ีมีอุณหภูมิ
สูงกวา 30 องศาเซลเซียส สามารถซึมผานผิวหนังสุกร  รวมทั้งสกาโทลที่อยูในรูปกาซสามารถดูด
ซึมเขาปอดของสุกรได  Hansen et al. (1995) รายงานวา การเล้ียงสุกรบนพื้นคอนกรีตในโรงเรือนท่ี
มีอุณหภูมิมากกวา  25 องศาเซลเซียส  ในสุกรเพศผูมีระดับการสะสมและปริมาณสกาโทลในไขมัน
สูงกวาการเล้ียงบนพื้นสแลท  เนื่องจากการทําความสะอาดท่ีคอนขางยุงยากและมีอุจจาระสุกร
ตกคางในคอกเล้ียงมาก  ซ่ึงสกาโทลที่ถูกขับออกมากับปสสาวะและมูลสามารถดูดซึมผานกลับเขา
สูใตผิวหนังและไปสะสมที่ไขมัน  Claus et al. (1994) รายงานวา ปริมาณสกาโทลในไขมันท่ี
เพิ่มข้ึนนั้นมีความสัมพันธกับอายุและน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน รวมท้ังปจจัยอ่ืนเขามาเกี่ยวของ เชน       
สายพันธุ เพศ  อาหาร  การจัดการ  ความสมบูรณพันธุ  ระดับกรดอะมิโนทริปโตเฟน  เยื่อใยใน
อาหาร และปริมาณจุลินทรียในลําไสใหญสวนทาย  รวมถึงสารคัดหล่ังภายในรางกาย (endogenous 
secretion) และการหลุดลอกของผนังเซลลในสําไสใหญทําใหยอยสลายสะสมมาก (Jensen and 
Jensen, 1997)  นอกจากนี้ Claus et al (1994) รายงานเกี่ยวกับสภาวะโรงเรือนและการจัดการท่ีมีผล
ตอความเครียดของสัตวทําใหปริมาณสกาโทลสูงข้ึน สาเหตุเนื่องมาจากความเครียดใหมีการหล่ัง
ฮอรโมนคอร ติซอลเพิ่ม ข้ึน   ซ่ึงทําหนา ท่ี เปนตัวรับของปฏิกิ ริยารวมระหวางฮอรโมน                 
โปรเจนสเตอโรน และเทสโทสเตอโรนทําใหเกิดการสลายตัวของเซลลหลุดลอดออกมาในทางเดิน
อาหารและเปนอาหารของจุลินทรียภายในลําไสใหญสงผลใหเกิดสกาโทลมากข้ึน  สอดคลองกับ 
Singayan-Fajardo et al. (2004) รายงานวา ระดับแอนโดรสเตอโนนและสกาโทลของสุกรท่ีได  
anti-GnRF ซ่ึงแตกตางกันอยางไมนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรท่ีตอนและสุกรเพศเมีย
นอกจากนั้นยังสอดคลองกับ Einarsson (2006) รายงานวา สุกรท่ีไดรับการฉีด GnRH วัคซีน           
มีปริมาณของสกาโทลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผูตอน   
 
2. ปริมาณของแอนโดรสเตอโนนในไขมัน  
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 13 พบวาปริมาณแอนโดรสเตอโนน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.01)  คือ 100, 437.5  และ 100 นาโนกรัม/กรัม ตามลําดับ โดยสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF และสุกรเพศผูตอน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับสุกรเพศผู 
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Singayan-Fajardo et al. (2004) รายงาน ระดับแอนโดรสเตอโนนของสุกรท่ีไดรับ anti-
GnRF ซ่ึงแตกตางกันอยางไมนัยสําคัญทางสถิติ(P<0.05) กับสุกรท่ีตอนและสุกรเพศเมีย   
นอกจากนั้น Silverira et al. (2006) รายงานวาระดับฮอรโมนเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดและ
ปริมาณแอนโดรสเตอโนนในไขมันของสุกรท่ีไดรับวัคซีน anti-GnRH กับสุกรเพศผูตอน แตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05 )  เนื่องจาก วัคซีน anti-GnRH ท่ีใหกับสุกรมีผลยับยั้งการ
สรางโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนในรางกายสุกร เม่ือรางกายไมมีโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง
ฮอรโมน  ไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมนและฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิง
ฮอรโมน  ทําใหนําไปสูกลไกในการยับยั้งการผลิตฮอรโมนเทสโตสเตอโรนในอัณฑะ และเม่ือ
ฮอรโมนเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดลดลง  สงผลทําใหรางกายสุกรสามารถยอยสลายทําลาย
แอนโดรสเตอโนนและสกาโทลท่ีสะสมอยูในไขมันอันเปนสาเหตุของกล่ินในเนื้อสุกรใหหมดไป 
(David, 2000)  สอดคลองกับ Einarsson (2006) รายงานวา การฉีด anti-GnRH วัคซีน ทําใหปริมาณ
ของแอนโดรสเตอโนนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผูตอน    
เชนเดียวกับ Zamaratskaia  et al. (2007) รายงานวา สุกรท่ีไดรับวัคซีนสําหรับการตอนสุกรมี
ปริมาณของเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดและแอนโดรสเตอโนนในไขมันแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับสุกรเพศผู  ในสวนของสกาโทลในกระแสเลือดและในไขมัน
ลดลงตํ่ากวาสุกรเพศผู  
 

ปริมาณแอนโดรสเตอโนนและสกาโทลของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF                      
มีปริมาณตํ่ากวามาตรฐานการยอมรับเนื้อสุกรเพศผูไมตอนท่ีมีน้ําหนักซากไมเกิน 80 กก. ของ
ประเทศในแถบยุโรป (Malmfors and Lundstrom, 1983) คือตองมีปริมาณแอนโดรสเตอโนนไมเกนิ 
0.5 ppm  และสกาโทล ไมเกิน 0.25 ppm  ซ่ึงเปนผลเนื่องจากวัคซีนตอน anti-GnRF  ท่ีใหกับสุกร
สามารถลดปริมาณการสรางแอนโดรสเตอโนน และการทําความสะอาด การระบายอากาศ รวมถึง
การควบคุมสภาพแวดลอมภายในโรงเรือนท่ีดี  สามารถลดปริมาณสกาโทลได 
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ตารางท่ี 13  ผลการวิเคราะหสกาโทลและแอนโดรสเตอโนนในไขมัน ของสุกรเพศผูตอน  
              สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 

a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) 
 
V. ขนาดของลูกอัณฑะสุกร 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูและสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF จากตาราง
ท่ี 14 พบวา ขนาดของลูกอัณฑะท่ีอายุ 20 สัปดาห  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05)  คือ 110.8 และ 104.2  มิลลิเมตร ตามลําดับ แตพบวาขนาดของลูกอัณฑะท่ีอายุ 24 
สัปดาห  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) คือ 126.5 และ 102.9 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ   ดังแสดงในภาพท่ี 8  สอดคลองกับ Oliver et al. (2003) รายงานวา สุกรท่ีไดรับวัคซีน 
anti-GnRH ทําใหอัณฑะมีขนาดเล็กลงอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และ Einarsson (2006) 
รายงานวาการฉีด GnRH วัคซีนคร้ังแรกไมมีผลตอดานสรีรวิทยา การทํางานของเนื้อเยื่อลูกอัณฑะ
และขนาดของลูกอัณฑะ  แตเม่ือ 2 สัปดาหหลังฉีด GnRH วัคซีน คร้ังท่ี 2 พบวา ขนาดและนํ้าหนัก
ลูกอัณฑะลดลง Oonk et al. (1995) รายงานวา  วัคซีนสําหรับการตอนสุกรสามารถลดขนาดของลูก
อัณฑะ (นอยกวา 9 เซนติเมตร) และนํ้าหนักของลูกอัณฑะ (นอยกวา 150 กรัม) ซ่ึงมีความสัมพันธ
กับปริมาณของแอนโดรสเตอโนนท่ีลดลงตํ่ากวา 0.5 ไมโครกรัม/กรัม และยังพบความสัมพันธกับ
ปริมาณฮอรโมนเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดลดตํ่าลง สอดคลองกับ Zamaratskaia  et al. 
(2007) รายงานวาสุกรท่ีไดรับวัคซีนสําหรับการตอนสุกรมีขนาดของลูกอัณฑะลดลงแตกตางจาก
สุกรเพศผูอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001)  ท้ังนี้เนื่องจาก วัคซีน anti-GnRF ท่ีฉีดใหกับสุกร
ไปกระตุนระบบภูมิคุมกันของสุกรใหสรางแอนติบอดีตอโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน           
ซ่ึงเปนสารประกอบท่ีสรางข้ึนในรางกายมีหนาท่ีควบคุมกลไกการหล่ังของฮอรโมนสุกรเพศผู   

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

สกาโทล (ng/g)  40.34 91.71 36.64 27.43 0.300 

แอนโดรสเตอโนน(ng/g) 100 b 437.5 a 100 b 76.93 0.005 



 

53 

เม่ือสุกรไดรับ anti-GnRF ซํ้าเปนคร้ังท่ีสองสงผลใหสุกรสรางแอนติบอดีท่ีเฉพาะเจาะจงตอ         
โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนออกมาในระดับท่ีสูง   แอนติบอดีดังกลาวจะจับยึดกับ                  
โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนที่รางกายสรางข้ึน  ซ่ึงทําใหโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนไม
สามารถสงไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมนและฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิง
ฮอรโมน นําไปสูกลไกในการยับยั้งการผลิตเทสโตสเตอโรนในอัณฑะ (David et al., 2000) 
 

 
   A         B 
 
ภาพท่ี 8  ขนาดลูกอัณฑะของสุกรเพศผูและสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

 (A: สุกรเพศผู และ B: สุกรเพศผู ท่ีฉีดวัคซีนตอน anti-GnRF) 
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ตารางท่ี 14  ผลการวิเคราะหขนาดลูกอัณฑะ ของสุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับ 
 วัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 
a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

อายุ 20  สัปดาห (มิลลิเมตร) 110.8 104.2 3.569 0.207 

อายุ 24 สัปดาห (มิลลิเมตร) 126.5a 102.9b 4.396 0.001 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

การใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู ดวยวัคซีน anti-GnRF โดยฉีดเขาใตผิวหนังบริเวณ
หลังใบหูจํานวน 2 ซีซีตอตัว ตัวละ 2 คร้ัง เม่ือสุกรอายุ 16 และ 20 สัปดาห     

 
1. สามารถเพ่ิมสมรรถภาพการผลิต โดยมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน ในชวง 16-24 

สัปดาห เทากับ 992 กรัมตอตัวตอวัน และมากกวาสุกรเพศผูตอนถึง 26.82 เปอรเซ็นต 
 

2. สามารถลดปญหาเร่ืองกล่ินเพศผูในเน้ือสุกรลงได โดยมีคาคะแนนจากการตรวจชิม
จากเนื้อสันนอกดานกล่ินตํ่าท่ีสุด และไดรับความพึงพอใจสูงท่ีสุด 
 

3. สามารถลดปริมาณสกาโทลใหใกลเคียงกับสุกรเพศผูตอน และมีปริมาณสกาโทลต่ํา 
กวามาตรฐานการยอมรับเนื้อสุกรเพศผูไมตอนของประเทศในแถบยุโรป  ท่ีมีน้ําหนักซากไมเกิน 80 
กโิลกรัม คือ ตองมีปริมาณสกาโทล ไมเกิน 0.25 ppm 
 

4. สามารถลดปริมาณแอนโดรสเตอโนนใหใกลเคียงกับสุกรเพศผูตอน และยังมีปริมาณ
แอนโดรสเตอโนนตํ่ากวามาตรฐานการยอมรับเนื้อสุกรเพศผูไมตอนของประเทศในแถบยุโรป      
ท่ีมีน้ําหนักซากไมเกิน 80 กิโลกรัม คือ ตองมีปริมาณแอนโดรสเตอโนนไมเกิน 0.5 ppm  สงผลทํา
ใหกล่ินเพศผูในเนื้อและพฤติกรรมความกาวราวของสุกรลดลง 
 

5. สามารถใชเปนแนวทางในการลดกล่ินในเนื้อสุกร และเปนวิธีการเล้ียงท่ีถูกตองตาม
หลักสวัสดิภาพสัตว  โดยสุกรไมไดรับความเจ็บปวดและบาดเจ็บจากการตอนแบบผาลูกอัณฑะ
ออกและสุกรสามารถแสดงออกซ่ึงพฤติกรรมตามธรรมชาติได 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ควรมีการทดลองกับสุกรสายพันธุอ่ืน เชน สุกรลูกผสม เนื่องจากระดับการสรางของ
แอนโดรสเตอโนนในสุกรแตละสายพันธุมีปริมาณท่ีไมเทากัน 
 

2. ผูตรวจชิมตองมีประสบการณในเร่ืองกล่ินของสุกรเพศผู เนื่องจากกล่ินเพศผูสุกรเปน
กล่ินเฉพาะ หากผูตรวจชิมไมมีความชํานาญอาจสงผลตอการประเมินผลในดานกล่ินได 
 

3. สามารถใชวัคซีนตอน anti-GnRF ใหกับสุกรเพศผูแทนการตอนสุกรในปจจุบันได 
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ตารางผนวกท่ี 1 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความหนาไขมันสันหลัง  จากเคร่ือง
real time ultrasonic  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 

  anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.298 0.149 2.07NS 
Error 27 1.942 0.071  
Total 29 2.240   

 
ตารางผนวกท่ี 2 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน จากเคร่ือง        

real time ultrasonic    ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
        anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 197.972 98.986 3.42** 
Error 27 780.403 28.903  
Total 29 978.375   

 
ตารางผนวกท่ี 3 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้แดง จากเคร่ือง           

real time ultrasonic    ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
   anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 17.040 8.520 1.14NS 
Error 27 201.950 7.479  
Total 29 218.990   
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ตารางผนวกท่ี 4 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักซากอุนของสุกรเพศผูตอน 
เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 59.384 29.692 0.44NS 
Error 27 1828.948 67.738  
Total 29 1888.322   

 
ตารางผนวกท่ี 5 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักซากเย็น  ของสุกรเพศผูตอน 

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 58.168 29.084 0.44NS 
Error 27 1787.226 66.193  
Total 29 1845.349   

 
ตารางผนวกท่ี 6 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตซาก  ของสุกรเพศผูตอน 

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 5.986 2.993 1.90NS 
Error 27 42.449 1.572  
Total 29 48.435   
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ตารางผนวกท่ี 7 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความยาวซาก  ของสุกรเพศผูตอน 
   เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 56.466 28.233 3.08NS 
Error 27 247.40 9.162  
Total 29 303.866   

 
ตารางผนวกท่ี 8 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้ขาหนา  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 8.452 4.226 6.15** 
Error 27 18.541 0.686  
Total 29 26.993   

 
ตารางผนวกท่ี 9 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สัน  ของสุกรเพศผูตอน  

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 1.654 0.827 0.57NS 
Error 27 39.507 1.463  
Total 29 41.161   
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ตารางผนวกท่ี 10 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สะโพก   
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.756 0.378 0.24NS 
Error 27 43.094 1.596  
Total 29 43.851   

 
ตารางผนวกท่ี 11 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตผลรวมเนื้อแดง   
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  
  

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 8.957 4.478 1.56NS 
Error 27 77.347 2.864  
Total 29 86.305   

 
ตารางผนวกท่ี 12 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สามช้ัน   
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 2.320 1.160 0.69NS 
Error 27 45.448 1.683  
Total 29 47.768   
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ตารางผนวกท่ี 13 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอุณหภูมิซาก ของสุกรเพศผูตอน  
เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   

 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 2.984 1.492 0.45NS 
Error 27 89.810 3.326  
Total 29 92.794   

 
ตารางผนวกท่ี 14 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาความเปนกรดดาง 
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.128 0.0644 2.29NS 
Error 27 0.756 0.0281  
Total 29 0.884   

 
ตารางผนวกท่ี 15 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณสกาโทล   ของสุกรเพศผูตอน 

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  
  

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 18950.138 9475.069 1.26NS 
Error 27 203250.102 7527.781  
Total 29 222200.240   
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ตารางผนวกท่ี 16 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณแอนโดรสเตอโนน ของสุกร
เพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

   

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 759203.110 379601.555 6.41** 
Error 27 1598170.300 59191.493  
Total 29 2357373.410   

 
ตารางผนวกท่ี 17 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของขนาดลูกอัณฑะท่ีอายุ 20 สัปดาห    

ของสุกรเพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 1 217.80 217.8 1.71NS 
Error 18 2293.20 127.4  
Total 19 2511.00   

 
ตารางผนวกท่ี 18 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของขนาดลูกอัณฑะท่ีอายุ 24 สัปดาห    

ของสุกรเพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 1 2784.8 2784.8 14.41** 
Error 18 3479.4 193.3  
Total 19 6264.2   
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ตารางผนวกท่ี 19 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ L (ความสวาง)  ของสุกรเพศผูตอน 
เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 31.6538 15.8269 2.66NS 
Error 27 160.5072 5.9447  
Total 29 192.1610   

 
ตารางผนวกท่ี 20 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ a (แดง-เขียว) ของสุกรเพศผูตอน 

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 3.1442 1.5721 1.29NS 
Error 27 32.9916 1.2219  
Total 29 36.1358   

 
ตารางผนวกท่ี 21 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ b (เหลือง-น้ําเงิน)     
          ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.0872 0.0436 0.06NS 
Error 27 20.9295 0.7751  
Total 29 21.0167   
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ตารางผนวกท่ี 22 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการสูญเสียน้าํขณะเก็บ  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.0394 0.0197 0.07NS 
Error 27 7.6051 0.2816  
Total 29 7.6446   

 
ตารางผนวกท่ี 23 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการสูญเสียน้าํขณะปรุง  
    ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 17.1065 8.5532 0.93NS 
Error 27 248.9738 9.2212  
Total 29 266.0803   

 
ตารางผนวกท่ี 24 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาแรงตัดผานเนื้อ  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 2.8541 1.4270 0.40NS 
Error 27 95.5241 3.5379  
Total 29 98.3782   
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ตารางผนวกท่ี 25 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของกล่ินเพศผู ของสุกรเพศผูตอน เพศผู
และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 84.7544 21.1888 3.54* 
Error 27 2663.3948 5.9851  
Total 29 2748.1492   

 
ตารางผนวกท่ี 26 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความนุม ของสุกรเพศผูตอน เพศผู

และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 44.0445 11.0111 2.05NS 
Error 27 2394.7620 5.3814  
Total 29 2438.8065   

 
ตารางผนวกท่ี 27 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความชุมฉํ่า ของสุกรเพศผูตอน เพศผู

และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 54.3941 13.5985 4.71 
Error 27 1285.1003 2.8878  
Total 29 1339.4944   
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ตารางผนวกท่ี 28 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความพึงพอใจโดยรวม  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 73.5842 18.3960 6.28 
Error 27 1303.1418 2.9284  
Total 29 1376.7260   

 
ตารางผนวกท่ี 29 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักเร่ิมตน 
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 18.866 9.433 0.11 
Error 27 2234.50 82.759  
Total 29 2253.36   

 
ตารางผนวกท่ี 30 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักส้ินสุด  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 847.80 423.90 4.48* 
Error 27 2553.40 94.57  
Total 29 3401.20   
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ตารางผนวกท่ี 31 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอัตราการเจริญเติบโต  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 458669.999 229334.999 6.75** 
Error 27 917825.906 33993.552  
Total 29 1376495.904   
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ภาคผนวก ข 
ข้ันตอนการทดลอง 
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ภาพผนวกที่ 1  โรงเรือนเล้ียงสุกร 

 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  การชั่งน้ําหนักสุกร 
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ภาพผนวกที่ 3  การฉีดวัคซีนตอน anti-GnRF ใหกับสุกร 
 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 4  การวัดขนาดลูกอัณฑะสุกร 
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ภาพผนวกที่ 5  การวัดคุณภาพซากสุกรโดยเคร่ือง real time ultrasonic  
 
 
 
 

                        

                     
ภาพผนวกที่ 6  การฆาสุกรและการเก็บรักษาซากสุกร 
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ภาพผนวกที่ 7  การชั่งน้ําหนักและวัดความยาวของซากสุกร 

 
 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 8  การวัดอุณหภูมิและคาความเปนกรดดางของซากสุกร  
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     ภาพผนวกที่ 9  การเก็บตัวอยางไขมันสุกร 

   

 
 
ภาพผนวกที่ 10  การชั่งน้ําหนักช้ินสวนและการเก็บตัวอยางเนื้อสุกร    
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ภาพผนวกที่ 11  การวัดคาการสูญเสียน้ําขณะเก็บของเน้ือสุกร 

            

 
 
ภาพผนวกที่ 12  การวัดสีเนื้อสุกร 
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ภาพผนวกที่ 13  การวัดคาการสูญเสียน้ําขณะปรุงของเน้ือสุกร 
          
 

  
ภาพผนวกที่ 14  การวัดคาแรงตัดผานเนื้อสุกร  
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ภาพผนวกที่ 15  การตรวจชิมเนื้อสุกร 
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การวิเคราะหทางประสาทสัมผัสเชิงพรรณาและปริมาณ 
(QUALITATIVE  DESCRIPTION ANALYSIS SCLE) 

CODE OF SAMPLE DATE TIME                             
รหัสตัวอยาง                                                         วันท่ีทดสอบ                     เวลาท่ีทดสอบ 
(NAME) 
ช่ือผูทดสอบ 
คําแนะนํา   กรุณาชิมตัวอยาง  จากนั้นใหระบุระดับของแตละลักษณะท่ีรับรูได  โดยทําการขีดเสน
ตามความรูสึกท่ีกําหนด 
กรุณาบวนปากและดื่มน้ําผลไมระหวางชมิตัวอยาง 
1. กล่ินเพศผู   Odor 
 
   Odorless                                                                                                               Very strong 
      ไมมีกล่ิน                                                                                                             กล่ินแรงมาก   
2.  ความนุม Tenderness 
 
   Not at all tender                                                                                                   Very tender 
     นุมนอยท่ีสุด              นุมมากท่ีสุด   
3. ความชุมฉ่าํ   Juiciness 
 
   Not at all  juiciness                                                                                            Very juiciness                                    
      ชุมฉํ่านอย                                                                                                            ชุมฉํ่ามาก   
4. ความพึงพอใจโดยรวม Satification 
 
Dislike extreamly         Like extreamly 
      ไมชอบ                                                                                                             ชอบมากท่ีสุด   
Comment………………………………………………………………………………….......... 
Remark : If you have adjustment, please sign for approved. ( กรณีท่ีมีการแกไขขอมูลใดๆขอให
เซ็นช่ือกํากับดวย) Thank you for you kind assistant. (ขอขอบคุณในความรวมมือ) 
 
ภาพผนวกที่ 16  แบบฟอรมการวิเคราะหทางประสาทสัมผัสเชิงพรรณาและปริมาณ 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวสุพรรณษา ตาถาวรรณ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 27 มกราคม 2523 
สถานท่ีเกิด  จังหวดัเชียงราย 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร)  

ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน เจาหนาท่ีระบบมาตรฐานคุณภาพ 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน บริษัท เจริญโภคภณัฑอาหาร จํากัด มหาชน 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ บริษัท เจริญโภคภณัฑอาหาร จํากัด มหาชน 

 


