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            การศึกษาผลการใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู (วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง
แฟคเตอร, วัคซีน anti-GnRF) ตอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพเนื้อ  โดยแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ ซ่ึงแบงกลุมทดลองเปน 3 กลุม และแตละกลุมมีจํานวน 10 ซํ้า คือ สุกรเพศผูตอน 
สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  ผลของการศึกษาพบวา สุกรเพศผูท่ีไดรับ
วัคซีนตอน anti-GnRF  มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันดีท่ีสุด คือ 992 กรัมตอวัน (P<0.01) 
และอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว คือ  2.83, 2.75 และ 2.22 ตามลําดับ สวนการวัด
คุณภาพซาก จาก real time ultrasonic พบวา ความหนาของไขมันสันหลังของสุกรเพศผูท่ีไดรับ
วัคซีนตอน anti-GnRF มีแนวโนมนอยท่ีสุด และความยาวซากมีแนวโนมยาวท่ีสุด (P>0.05)  
สําหรับเปอรเซ็นตช้ินสวนของเนื้อสัน เนื้อสะโพก และเนื้อสามช้ันของสุกรท้ัง 3 กลุมแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
ของเปอรเซ็นตเนื้อขาหนา โดยสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีเปอรเซ็นตเนื้อขาหนา
สูงท่ีสุด ดานคุณภาพเน้ือ พบวา สีเนื้อ คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง และ
คาแรงตัดผานเน้ือของสุกรท้ัง 3 กลุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ผลการ
ตรวจชิม พบวา คาคะแนนของกล่ินเพศผูในเนื้อของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF และ
สุกรเพศผูตอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับสุกรเพศผู  สวนดานความนุม 
ความชุมฉํ่า และความพอใจโดยรวมของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  มีแนวโนมของ
คาคะแนะมากท่ีสุด (P>0.05)  นอกจากนั้นพบวาการวิเคราะหปริมาณสกาโทลในไขมันของสุกร
ท้ัง 3 กลุม แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  อยางไรก็ตาม พบวาปริมาณสกาโทล
ในสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีแนวโนมใกลเคียงกับปริมาณสกาโทลในสุกรเพศผู
ตอน คือ 36.60 และ 40.34 นาโนกรัมตอกรัม และพบวาสุกรเพศผู มีปริมาณแอนโดรสเตอโนนใน
ไขมัน และขนาดของลูกอัณฑะสูงสุด (P<0.01) กับสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
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            This study was conducted to evaluate the effect of immunocastrated vaccine for boars 
(anti-gonadotropin releasing factor vaccine, anti-GnRF vaccine) on production performance and 
meat quality. Pigs were allocated into 3 treatments (castrated boar, boar and immunocastrated 
boar) and 10 replications per treatment by using completely randomized design. The results 
showed that the average daily gain (ADG) of immunocastrated boar treatment was 992 g /day 
(P<0.01) and feed conversion ratio (FCR) of three treatments were 2.83, 2.75 and 2.22, 
respectively. In addition, the back fat thickness by real time ultrasonic of immunocastrated boar 
treatment had lowest value (P>0.05) and the carcass length was longer than other treatments 
(P>0.05). However, loin, ham and belly percent were not significantly difference in three 
treatments (P>0.05) while in immunocastrated boar treatment had the highest percent shoulder 
meat (P<0.01). In term of meat quality, there were not significantly difference on meat color, 
drip loss, cooking loss and shear force. The sensory test showed that the odor score was not 
different in castrated boar treatment and in immunocastrated boar treatment (P>0.05) but it was 
significantly difference when compared with boar treatment (P<0.05). The tenderness, juiciness 
and satification scores were highly in immunocastrated boar treatment (P>0.05). Moreover, 
skatole in fat was not effected by treatments (P>0.05). However, it was found that the content of 
skatole in immunocastrated boar treatment was similar to castrated boar treatment (36.6 and 
40.34 ng/g). Androstenone content and testis size in boar treatment had highest value among 
treatments (P<0.01). 
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5 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักซากเย็น  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 70 

6 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตซาก   
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 70 

7 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความยาวซาก  ของสุกรเพศผูตอน 
เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 71 

8 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้ขาหนา 
 ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 71 

9 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สัน  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 71 

10 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สะโพก  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 72 

11 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตผลรวมเนื้อแดง  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   72 

   

สารบัญตาราง (ตอ) 



 

(4) 

หนา ตารางผนวกท่ี 

 
12 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สามช้ัน              

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

72 
13 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอุณหภูมิซาก                              

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  73 
14 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาความเปนกรดดาง                

 ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   73 
15 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณสกาโทล                        

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   73 
16 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณแอนโดรสเตอโนน       

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   74 
17 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของขนาดลูกอัณฑะท่ีอายุ 20 สัปดาห   

 ของสุกรเพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 74 
18 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของขนาดลูกอัณฑะท่ีอายุ 24 สัปดาห    

ของสุกรเพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  74 
19 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ L (ความสวาง)                         

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   75 
20 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ a (แดง-เขียว)                            

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   75 
21 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ b (เหลือง-น้าํเงิน)                    

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   75 
22 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการสูญเสียน้าํขณะเก็บ  

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 76 
23 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการสูญเสียน้าํขณะปรุง        

ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 
76 

24 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาแรงตัดผานเนื้อ                    
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 76 
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25 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของกล่ินเพศผู                                
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 77 

26 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความนุม                                  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 77 

27 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความชุมฉํ่า                              
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 77 

28 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความพึงพอใจโดยรวม            
 ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 78 

29 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักเร่ิมตน                         
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 78 

30 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักส้ินสุด  
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 78 

31 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอัตราการเจริญเติบโต 
ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 79 
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ผลของการใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู 
(วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงแฟคเตอร) ตอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพเนื้อ 

 
Effect of Immunocastrated Vaccine for Boars (Anti-Gonadotropin Releasing 

Factor Vaccine) on Production Performance and Meat Quality 
 

คํานํา 
 

สุกรเพศผูเปนสุกรท่ีมีสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากดีกวาสุกรเพศเมีย และสุกร  
เพศผูตอน  แตเม่ือเขาสูระยะโตเต็มวัยบริเวณลูกอัณฑะของสุกรเพศผูสรางแอนโดรสเตอโนน 
(androstenone) (Brook and Pearson, 1986) ทําใหเกิดกล่ินเพศผู (pheromone)  สงผลใหผูบริโภคไม
นิยมรับประทานเน้ือสุกรดังกลาว    ทําใหผูเล้ียงสุกรนิยมตอนสุกรเพศผูโดยการตัดลูกอัณฑะออก
เพื่อกําจัดกล่ินเพศผูต้ังแตสุกรอายุนอย   ซ่ึงเปนเหตุใหสุกรเพศผูสูญเสียลักษณะท่ีดีในเรื่อง
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซาก  แตหากทําการตอนโดยวิธีการดังกลาวชวงสุกรรุน แมจะมี
ขอดีท่ีสุกรมีการเจริญเติบโตสูงสุดแลว   แตเส่ียงตอการติดเช้ือจากบาดแผลท่ีมีขนาดใหญซ่ึงสงผล
ใหอัตราการเจริญเติบโตของสุกรชะงักเนื่องจากการบาดเจ็บ  ในปจจุบันการเล้ียงสุกรและการ
นําเขาเนื้อสุกรของประเทศในแถบยุโรป  ตองคํานึงถึงหลักสวัสดิภาพของสัตว (animal welfare)  
ซ่ึงการตอนโดยตัดลูกอัณฑะออกนั้นเปนวิธีการที่ไมสอดคลองกับหลักสวัสดิภาพสัตว ดังนั้นผูเล้ียง
สุกรเพื่อการสงออกสูประเทศในแถบยุโรป   จึงตองหาวิธีการอ่ืนเพื่อกําจัดกล่ินสุกรเพศผู ซ่ึงมี
หลายวิธี เชน การฉีดแคลเซียมคลอไรดเขาท่ีลูกอัณฑะเพื่อใหลูกอัณฑะฝอ การใชวัคซีนสําหรับ
ตอนสุกรเพศผู (วัคซีน anti-GnRF) เพื่อยับยั้งการทํางานของลูกอัณฑะแบบชั่วคราว  ทําใหสุกรไม
สามารถสรางเทสโตสเตอโรน และแอนโดรสเตอโนน สงผลใหสามารถลดกล่ินของเน้ือสุกรและ
ถูกตองตามหลักสวัสดิภาพสัตว  การฉีดวัคซีน anti-GnRF ยังสามารถนํามาใชกับสุกรพอพันธุท่ีไม
ใชงานและสุกรเพศผูท่ีไมสามารถคัดเปนพอพันธุได  ซ่ึงเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับสุกรเนื่องจากไมมี
กล่ินเพศผูในเนื้อ 

 
 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาผลของการใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู (วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปน 
รีลีสซ่ิงแฟคเตอร) ตอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพเนื้อ 
 

2. เพื่อศึกษาผลของการใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู (วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปน 
รีลีสซ่ิงแฟคเตอร) ตอการเปล่ียนแปลงของแอนโดรสเตอโนนและสกาโทล 
 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 
การเจริญเติบโตของสุกร 
 
 การเจริญเติบโต หมายถึง การเพิ่มน้ําหนักของรางกายสัตวจนกระทั่งมีขนาดเปนหนุมสาว
เต็มท่ี (mature size)  สวนการเปล่ียนแปลง หมายถึง การเปล่ียนแปลงรูปรางและโครงสรางของ
อวัยวะตางๆในรางกาย  อัตราการเจริญเติบโตในระยะแรกของสุกรท่ีมีอายุนอยคอนขางชาและจะมี
อัตราการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วเมื่อถึงระยะโตเต็มวัย หลังจากนั้นจะมีอัตราการเจริญเติบโตคอย
โนมตํ่าลงแสดงภาพการเจริญเติบโตของสุกรเหมือนรูปตัวเอส (สุชีพ, 2522)  ซ่ึงสอดคลองกับ     
สมชัย (2532) รายงานวา การเจริญเติบโตของสุกรวัดดวยน้ําหนักของตัวสุกรโดยท่ัวไปมีลักษณะ
เปนรูปตัวเอส (S-shaped) หรือ growth curve กลาวคือในระยะแรกท่ีสุกรมีอายุนอยการเจริญเติบโต
เกิดข้ึนไดชา  น้ําหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึนตอวันมีคาตํ่า  จนกระทั่งสุกรมีน้ําหนักประมาณ 30 กิโลกรัม  
สุกรจะมีอัตราการเพ่ิมน้ําหนักตัวตอวันสูงข้ึนเร่ือยๆ  จนถึงระยะโตเต็มวัย (mature)  เม่ือสุกรมี
น้ําหนักประมาณ 100 กิโลกรัม  อัตราการเจริญเติบโตจะเร่ิมลดลง แสดงดังภาพท่ี 1  ซ่ึงอัตราการ
เจริญเติบโตหรือการเพิ่มน้ําหนักหลังระยะโตเต็มวัยของสุกรเปนผลมาจากการสะสมของกระดูก 
กลามเน้ือและไขมัน ตามลําดับ  อัตราของการสะสมไขมันเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วเม่ือสุกรอยูในระยะ
โตเต็มวัย  
 

 
 

ภาพท่ี 1  การเจริญเติบโตระหวางอายุและน้ําหนกัของสุกร 
ท่ีมา: สมชัย (2532) 
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ระบบสืบพันธุสุกรเพศผู 

 

การโตเต็มวัยของสุกรเพศผูเร่ิมจากระดับฮอรโมนเทสโตสเตอโรนท่ีสูงข้ึน  และมีผลทําให
เกิดการสรางตัวอสุจิในลูกอัณฑะ จนถึงเวลาท่ีมีการสรางตัวอสุจิเพียงพอจึงเร่ิมนับการโตเต็มวัย
ต้ังแตเม่ือมีตัวอสุจิในน้ําเช้ือท่ีหล่ังออกมาอยูในชวง 5-8 เดือน อยางไรก็ตามยังตองพิจารณาถึง 
พฤติกรรมการผสมพันธุ (mating behaviour)  ความตองการทางเพศมีสวนสัมพันธโดยตรงกับ
ปริมาณของฮอรโมนในระดับสูง  ขนาดของลูกอัณฑะตลอดจนระดับฮอรโมนเทสโตสเตอโรน   
ซ่ึงขนาดของลูกอัณฑะใหญข้ึนตามความตองการทางเพศและทําใหมีความสมบูรณพันธุเต็มท่ี  
อวัยวะสืบพันธุของสุกรเพศผูประกอบดวย อวัยวะตางๆ แสดงดังภาพท่ี 2 (อรรณพ, 2545) 

 

1. ถุงหุมลูกอัณฑะ (scrotum)  
2. ลูกอัณฑะ (testis) 
3. อิพิดิไดมิส (epididymis) 
4. ทอนําน้ําเช้ือ (vas deferen) 
5. ตอมผลิตน้ําเล้ียงเช้ือ (accessory gland) 

- ตอมเซมินัล เวสซิเคิล (seminal vesicle) 
- ตอมลูกหมาก (prostrate gland) 
- ตอมบัลโบยูรีทรัล (bulbourethral gland) 

6. ลึงค (penis) 
7. หนังหุมอัณฑะ (prepuce) 
 

 
 

ภาพท่ี 2  อวัยวะสืบพันธุของสุกรเพศผู 
ท่ีมา: อรรณพ (2545) 
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ฮอรโมน 

 

ฮอรโมนเปนภาษากรีกแปลวา “กระตุน”  อรรณพ (2545) ใหคํากําจัดความวา ฮอรโมน   
คือ  สารทางเคมีซ่ึงผลิตและหล่ังโดยสวนหนึ่งสวนใดของรางกาย และสงผานไปยังสวนอ่ืนๆ ของ
รางกายเพื่อใหมีผลตอการทํางานของระบบและกระบวนการตางๆ ในแงการเพิ่มหรือลดการทํางาน
ของกระบวนการและระบบนั้นๆ โดยไมใหพลังงานหรือกระตุนกระบวนการเมแทบอลิซึม  

 

ชนิดของฮอรโมนแบงตามลักษณะทางเคมีมี 4 ประเภท คือ 
 
1. เปปไทดหรือไกลโคเปปไทด (peptide/glycopeptide) เชน โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง

ฮอรโมน และ ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน  
 

2. สเตอรอยด (steroids) เชน โปรเจสเตอโรน แอนโดเจน แอสโตรเจน 
3. แคทิโคลามีน (catecholamine) 
4. สารประกอบธัยรอกซิน (thyroxin derivatives) 
 
ซ่ึงมีหนาท่ีและคุณสมบัติแตกตางกันแลวแตชนิดของฮอรโมน  สวนใหญฮอรโมนใน

ระบบสืบพันธุเพศผูมีเพียง 2 ประเภท คือโปรตีนฮอรโมนและสเตอรอยดฮอรโมน 
 

ฮอรโมนท่ีสําคัญตอระบบสืบพันธุเพศผูสุกร (อรรณพ, 2545)    
 

1. โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน (gonadotropin releasing hormone, GnRH) เปน
ฮอรโมนท่ีสรางจากไฮโปทาลามัส (hypothalamus)  และสงผานทางหลอดเลือดไปกระตุนตอมใต
สมองสวนหนา (pituitary gland)  ทําใหเกิดการหล่ังฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน และลูทิไนซ่ิง
ฮอรโมน  
 

2. ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน (follicular stimulating hormone, FSH)  เปนฮอรโมนท่ี
สรางมาจากการกระตุนของโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนที่ตอมใตสมองสวนหนา  มีหนาท่ี
กระตุนการสรางตัวอสุจิ 
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3. ลูทิไนซ่ิงฮอรโมน(luteinizing hormone, LH) เปนฮอรโมนท่ีสรางในรูปแบบ
เดียวกับฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมนจากตอมใตสมองสวนหนา มีหนาท่ีกระตุนลูกอัณฑะสรางให
ฮอรโมนแอนโดรเจน ซ่ึงสรางจากเลดิเซลล (leydig cell) ในลูกอัณฑะ 
 

4. ฮอรโมนแอนโดรเจน (androgen)   เทสโตสเตอโรน (testosterone) สรางโดยเลดิเซลล
ในลูกอัณฑะ  ทําหนาท่ีชวยในกระบวนการสรางตัวอสุจิ การสรางน้ําเล้ียงเช้ือของตอมน้ําเล้ียงเช้ือ
และลักษณะของเพศผู  ตลอดจนทําใหมีความกําหนัด หากมีการใชฮอรโมนในสุกรเปนเวลานาน
อาจจะทําใหเกิดปญหากับการกระตุนหรือการยับยั้งการสรางฮอรโมนในตอมใตสมอง ทําใหสราง
โกนาโดโทรปนนอยลงและอาจจะทําใหลูกอัณฑะเล็กลง  
 
กลไกการหล่ังของฮอรโมนสุกรเพศผู 
 
 กลไกการสรางและการหล่ังของฮอรโมนสุกรเพศผูประกอบดวย โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง
ฮอรโมน ลูทิไนซ่ิงฮอรโมน ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน และเทสโตสเตอโรน โดยไฮโปธาลามัส
สรางโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน สงไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหหล่ังลูทิไนซ่ิง
ฮอรโมน และฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน  โดยลูทิไนซ่ิงฮอรโมนจะออกฤทธ์ิกระตุน เลดิเซลลให
สรางและหล่ัง Hแอนโดรเจนหลายชนิด H  ซ่ึงเทสโตสเตอโรนเปนแอนโดเจนท่ีสําคัญและมีฤทธ์ิแรง
ท่ีสุด นอกจากฤทธ์ิกระตุนการสรางเทสโตสเตอโรนแลว ลูทิไนซ่ิงฮอรโมนยังมีผลตอเลดิเซลลทํา
ใหเขาสูวัยเจริญพันธุ และขยายขนาดลูกอัณฑะซ่ึงมีการกระตุนของฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน
เขามารวมกระตุนใหมีการพัฒนาของตัวรับลูทิไนซ่ิงฮอรโมน  จากนั้นเทสโตสเตอโรนถูกสงไปยัง
เซอทอไรดเซลล เพื่อชวยในกระบวนการสรางตัวอสุจิรวมกับฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน     
ซ่ึงลูทิไนซ่ิงฮอรโมน ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน และเทสโตสเตอโรน มีผลโดยตรงตอ
กระบวนการสรางตัวอสุจิและการเจริญเติบโตของลูกอัณฑะ (ชูศรี, 2544) 
 
 นอกจากนี้เทสโตสเตอโรนยังกระตุนลักษณะของสุกรเพศผูใหรูปรางท่ีใหญกวาเพศเมีย 
แสดงพฤติกรรมความกาวราว และการตอสู  เทสโตสเตอโรนยังกระตุนสมองทําใหเพศผูมีความ
สนใจตอเพศตรงขามรวมถึงความตองการทางเพศ (อรรณพ, 2545)   ท้ังนี้เม่ือสุกรเพศผูเขาสูระยะ
โตเต็มวัยเซลลท่ีบริเวณลูกอัณฑะจะสรางแอนโดรสเตอโนนซ่ึงเปนสารท่ีทําใหเกิดกล่ินเพศผูไป
สะสมไวท่ีบริเวณตอมน้ําลายและไขมันตามรางกายเพ่ือกระตุนสุกรเพศเมีย แสดงดังภาพท่ี 3  
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ภาพท่ี 3  กระบวนการสรางฮอรโมนเพศของสุกรเพศผู 
ท่ีมา: David (2000)  

 
แอนติเจนและแอนติบอด ี
 

แอนติเจน (antigen) คือสารแปลกปลอมที่เขาสูรางกายในลักษณะและสภาพการณท่ี
เหมาะสมท่ีจะกระตุนใหรางกายเกิดปฏิกิริยาตอบสนองทางภูมิคุมกัน (immune response)  โดยการ
เปล่ียนแปลงของ B และ T lymphocytes  เพื่อแสดงความจําเพาะตอสารแปลกปลอมนั้นๆ  
แอนติเจนท่ีสมบูรณมีคุณสมบัติ 2 ประการคือ 

 

1. ความสามารถในการกระตุนให เกิดปฏิกิ ริยาในการตอบสนองทางภูมิคุมกัน
(immunogenicity)  สารท่ีมีความสามารถในการกระตุนใหเกิดปฏิกิริยาในการตอบสนองทาง
ภูมิคุมกัน เรียกวา immunogen 

 

2. ความสามารถในการทําปฏิกิริยาจําเพาะกับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนซ่ึงอาจเปนแอนติบอดี
หรือ T lymphocyte (antigenicity) สารท่ีสามารถทําปฏิกิริยาจําเพาะกับภูมิคุมกันเรียกวา antigen 

 

แอนติเจนสามารถสรางจากเซลลหรือเนื้อเยื่อชนิดตางๆ ของสัตวท่ีไมใชตัวเอง จุลชีพ และ
สารสังเคราะหอ่ืนๆ ท่ีมีคุณสมบัติท่ีครบถวน  โปรตีนเปนแอนติเจนท่ีดีท่ีสุดเนื่องจากมีโครงสรางท่ี
ซับซอน มีประจุท่ีพอเหมาะ และมีความแข็งแกรงท่ีพอดี สามารถถูกยอยไดดวยน้ํายอยในรางกาย 
(ประพันธ และคณะ, 2547) 
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แอนติบอดี (antibody) คือ โปรตีนท่ีมีอยูในเลือดและสารคัดหล่ัง (secretion) ท่ีสัตวมี
กระดูกสันหลังสรางข้ึน โดยเกิดการตอบสนองของรางกายตอแอนติเจนและการทําปฏิกิริยาจําเพาะ
ของแอนติเจนน้ันในรางกาย  แอนติบอดีสวนใหญท่ีมีอยูในซีร่ัมเรียกวา แกมมาโกลบูลิน      
(gamma globulin) เปนโกลบูลินท่ีทําหนาท่ีเกี่ยวกับภูมิคุมกันของรางกาย เรียกวา อิมมูโนโกลบูลิน 
(immunoglobulin) หรือ Ig ซ่ึงมีอยู 5 ชนิด ไดแก IgE, IgD, IgA, IgM และ IgG (บุญเยี่ยม และคณะ, 
2524) 
 

การเปลี่ยนแปลงของแอนติเจนท่ีเขาทางเสนเลือด  ในระยะแรกแอนติเจนจะซึมออกมา
บริเวณชองวางนอกหลอดเลือดเพื่อทําใหเกิดสภาพสมดุล (ระยะ E หรือ extravasation phase) ตอมา
แอนติเจนถูกยอยสลายดวยกระบวนการเมแทบอลิซึมหรือน้ํายอยในฟาโกไซต (ระยะ M หรือ 
metabolism phase) หลังจากนั้นมีการสรางแอนติบอดีโดยการรับรูของลิมโฟไซต แอนติบอดีจะจับ
กับแอนติเจนกลายเปนโมเลกุลใหญข้ึนจึงถูกฟาโกไซตกําจัดไดเร็วข้ึน (ระยะ I หรือ immune 
elimination)  เม่ือแอนติเจนถูกกําจัดหมดก็จะเหลือแตแอนติบอดีอยูในซีร่ัม  ในสัตวท่ีไดรับ
แอนติเจนมากอนจะมีแอนติบอดีท่ีพรอมทําปฏิกิริยากับแอนติเจนท่ีฉีดเขาไปคร้ังท่ีสองทันที  
แอนติเจนจึงถูกกําจัดไดเร็วทําใหแอนติบอดีในกระแสเลือดเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว (ประพันธ และ
คณะ, 2547)   แสดงดังภาพท่ี 4 

 

 
 
ภาพท่ี 4  การเปล่ียนแปลงของปริมาณแอนติเจนในกระแสเลือดหลังจากไดรับวัคซีน 
ท่ีมา: ประพันธ และคณะ (2547) 
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วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงแฟคเตอร 
 
 วัคซีนแอนติโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงแฟคเตอร (anti-gonadotropin releasing factor 
vaccine, anti-GnRF vaccine)  มีสวนประกอบของโปรตีนท่ีเปนแอนติเจนเฉพาะท่ีไปกระตุนระบบ
ภูมิคุมกันของสุกรใหสรางแอนติบอดีตอโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน ซ่ึงเปนสารประกอบท่ี
สรางข้ึนในรางกายมีหนาท่ีควบคุมกลไกการหล่ังของฮอรโมนสุกรเพศผู  เม่ือสุกรไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF ซํ้าเปนคร้ังท่ีสองสงผลใหสุกรสรางแอนติบอดีท่ีเฉพาะตอโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง
ฮอรโมนออกมาในระดับท่ีสูง   โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนที่สรางข้ึนจากรางกายจะถูกจับยึด
ดวยแอนติบอดี   ทําใหไฮโปทาลามัสไมสามารถสงโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนไปกระตุน 
ตอมใตสมองสวนหนาใหหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมน และฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน  นําไปสูกลไก
ในการยับยั้งการผลิตเทสโตสเตอโรนในลูกอัณฑะ  เม่ือเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดลดลง
รางกายสามารถยอยสลายแอนโดรสเตอโนนและสกาโทลที่สะสมอยูในไขมันอันเปนสาเหตุของ
กล่ินในเนื้อสุกรใหหมดออกไปจากรางกาย (David et al., 2000) แสดงดังภาพท่ี 5 
 

 
 

ภาพท่ี 5  กระบวนการเมแทบอลิซึมของ anti-GnRF ในสุกรเพศผู  
ท่ีมา: David (2000)   

 
กล่ินในเนื้อและไขมันสุกร (boar taint) 
 
 การผลิตสุกรขุนเพศผูเชิงการคาเปนท่ีนิยมกันมากข้ึน  ซ่ึงมีผลดีในดานสมรรถภาพการ
ผลิตและคุณภาพซากเม่ือเทียบกับสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน  แตในเนื้อสุกรเพศผูนั้นมีขอจํากดั
ในเร่ืองกล่ินอันไมพึงประสงคของผูบริโภค (boar taint odor) ทําใหธุรกิจการขุนสุกรเพศผู           
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ไมแพรหลายเทาท่ีควร  เนื่องจากกล่ินดังกลาวสะสมในไขมันสุกร ผูบริโภคสามารถรับรูไดชัดข้ึน
เม่ือไขมันและเน้ือไดรับความรอน  ซ่ึงกล่ินของสุกรเพศผูประกอบดวยแอนโดรสเตอโนนเปน     
สารสเตอรอยดท่ีสรางจากอัณฑะมีกล่ินคลายกับปสสาวะโดยมีกลไกลเชนเดียวกับการสังเคราะห
แอนโดรเจน   และกล่ินของสกาโทลท่ีสรางจากแบคทีเรียบริเวณลําไสสวนทาย (colon) ของสุกร
โดยมีกรดอะมิโนทริปโตเฟนเปนสารต้ังตน (precursor) มีกล่ินคลายกับอุจจาระพบไดในเนื้อเยื่อ
ไขมันของสุกรเพศผู (สัญชัย, 2540) 
 
แอนโดรสเตอโนน 
 
 กล่ินเพศผูสุกร (boar taint)  มีคลายกล่ินกับปสสาวะ  Brook and Pearson (1986) รายงานวา 
สารท่ีทําใหเกิดกล่ินในไขมันของสุกรคือ 5α-androst-16-ene-3-one แสดงดังภาพท่ี 6  
 

 
 

ภาพท่ี 6  โครงสรางของแอนโดรสเตอโนน 
ท่ีมา: Patterson (1968) 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณแอนโดรสเตอโนน 
 

1. น้ําหนักท่ีสงโรงฆา  พบวา น้ําหนักมีผลโดยตรงกับอายุ โดยสัตวท่ีมีอายุมากยอม
น้ําหนักมาก   ดังนั้นปริมาณของแอนโดรสเตอโนนยอมสูงข้ึนไปดวย (Bonneau et al., 1997)    
สอดคลองกับ Weiler et al. (1995) พบวา ระดับแอนโดรสเตอโนนในไขมันสันหลังจะเพิ่มข้ึนตาม
น้ําหนัก และสัตวท่ีอยูในวัยเจริญพันธุจะมีปริมาณสเตอรอยดในเลือดสูง (Mortensen et al., 1986) 
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2. พันธุกรรม  พบวาสัตวท่ีมีการพัฒนาเขาสูวัยเจริญพันธุตางกันมีผลตอปริมาณความ
เขมขนของแอนโดรสเตอโนนตางกัน (Herzog et al., 1993) 
 

3. โภชนะสัตว  พบวาระดับของโภชนะจะมีผลตอการกระตุนใหอัณฑะสามารถใชงาน
ไดกอนเวลา ซ่ึงสงผลตอการสรางแอนโดรสเตอโนนในสุกรได (Kempster and Lowe, 1993 ) 
 

4. ฤดูกาล  Bonneau et al. (1992) รายงานวา ระดับของแอนโดรสเตอโนนเพิ่มข้ึนภายใต
ความยาวของวันส้ัน ดังนั้นจะมีปริมาณสูงในฤดูหนาว แต Weiler et al. (1995) ศึกษาในสุกรเพศผู 
พบวา สุกรท่ีฆาในฤดูหนาวกลิ่นในเนื้อสุกรมีแนวโนมท่ีรุนแรงนอยกวาสุกรท่ีฆาในชวงฤดูรอน 
(P>0.05) 
 

การศึกษาของ Bonneau et al. (2000) ซ่ึงกลาวถึงความเปนไปไดของการใชสุกรเพศผูใน
อุตสาหกรรมเน้ือสัตวเพิ่มข้ึน  โดยเฉพาะประเทศในแถบยุโรป (European Union, EU) ซ่ึงใหผลดี
ในดานตนทุนการผลิตและปริมาณเนื้อแดง อีกท้ังเปนการปฏิบัติตอสัตวอยางมีมนุษยธรรม             
(animal welfare) แมจะมีขอจํากัดในเร่ืองกล่ินท่ีไมพึงประสงคก็ตาม สอดคลองกับการศึกษาของ   
Judge et al. (1990)  ท่ีรายงานวาการผลิตเนื้อสุกรเพศผูไมตอนใหผลดีทางเศรษฐกิจหลายๆ ดาน  
แตก็มีขอจํากัดในดานกล่ินท่ีไมพึงประสงค   ดังนั้นประเทศในแถบยุโรปจึงไดกําหนดมาตรฐาน
การยอมรับเนื้อสุกรเพศผูไมตอนท่ีผานการเล้ียงวา จะตองมีน้ําหนักซากไมเกิน 80 กก. ตองมี
ปริมาณของแอนโดรสเตอโนนไมเกิน 0.5 ppm และปริมาณของสกาโทล ไมเกิน 0.25 ppm 
(Malmfors and Lundstrom, 1983)   
 
สกาโทล 
 
 สกาโทล เปนสารท่ีระเหยงายและมีกล่ินคลายอุจจาระ สารที่ทําใหเกิดกล่ินคือ 3-methyl-
indole  ถูกผลิตในลําไสใหญสวนทาย  โดยแบคทีเรีย 6 สายพันธุ คือ Lactobacillus sp. Strain 
11201 (Yokoyama et al., 1977), Clostridium scatologenes, Clostridium nauseum, Rhizobium sp., 
Pseudiuminas sp. และ Lactobacillus helveticus ท่ีอาศัยอยูบริเวณลําใสใหญสวนทายซ่ึงสามารถ
ยอยสลายกรดอะมิโนทริปโตเฟน ท่ีไดมาจากโปรตีนในอาหารและการหลุดลอกของผนังเซลล
ภายในลําไส (endogenous secretion)  จากการทํางานของฮอรโมน Hกลูโคคอรติคอยด H สามารถ
สลายตัวเปนสกาโทลได (Claus et al., 1994) แสดงดังภาพท่ี 7 
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ภาพท่ี 7  โครงสรางของสกาโทล 
ท่ีมา: Claus et al. (1994) 
 

สกาโทลบางสวนถูกดูดซึมจากลําไสและขนสงเขาในกระแสเลือดเพ่ือสงตอไปยังตับ    
และตับทําหนาท่ีสําคัญในการสลายสกาโทล  หลังจากนั้นสกาโทลถูกขับออกทางปสสาวะ       
สวนสกาโทลท่ีไมสลายตัวจะไปสะสมในไขมันและกลามเน้ือเปนสาเหตุทําใหเกิดกล่ินในเนื้อ     
(Jensen and Jensen, 1997)  

 
ความสัมพันธระหวางกลไกทางสรีรวิทยากับปริมาณของสกาโทลในสุกร ซ่ึง Claus et al. 

(1994) รายงานวา สกาโทลมีปริมาณสูงในชวงท่ีเปนสัดของแมสุกร ซ่ึงเปนชวงท่ีระดับของ
ฮอรโมนHเอสตาไดออลHและฮอรโมนพีจีเอฟ-1 สูง และระยะน้ีแมสุกรกินอาหารลดลง ทําใหอัตรา
การไหลของของเหลวในลําไสชาลง   เปนผลใหปริมาณอาหารรวมทั้งของเสียตกคางในลําไสนาน
ทําใหแบคทีเรียทํางานไดดีข้ึน  นอกจากนี้ยังพบวาสัตวท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตเร็วจะสามารถ
เปล่ียนโปรตีนในรางกายไดสูง โดยโกรทฮอรโมนและฮอรโมนพีจีเอฟ-1 เปนตัวกระตุนใหเกิดการ
สรางโปรตีนทําใหมีการเจริญของเซลล  ขณะเดียวกันการเจริญของเซลลท่ีเพิ่มข้ึน เปนตัวกระตุน
ใหมีการหล่ังฮอรโมนHกลูโคคอรติคอยดH  ซ่ึงฮอรโมนHกลูโคคอรติคอยดเปนตัวกระตุนการสลายตัว
ของเซลลใหหลุดลอกออกมาในลําไส จึงเปนอาหารของจุลินทรียท่ีอยูในลําไสทําใหจุลินทรีย
สามารถสรางสกาโทลเพิ่มมากข้ึน 

 
Claus et al. (1994) รายงานวา อาหารเปนปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอปริมาณของสกาโทล 

เนื่องจากพลังงานในอาหารท่ีสูงข้ึนจะไปเสริมการทํางานของฮอรโมนพีจีเอฟ-1 ภายในระบบ
ทางเดินอาหาร  และสูตรอาหารที่มีปริมาณของพิวรีนมากจะทําใหปริมาณของสกาโทลสูงข้ึน    
เนื่องจากพิวรีนเปนสารต้ังตนในการเจริญของเซลล และกระตุนการหล่ังฮอรโมนHกลูโคคอรติคอยดH
ในการสลายตัวของเซลล และการจัดการภายในโรงเรือนมีผลตอความเครียดของสัตว สามารถทํา
ใหปริมาณสกาโทลสูงข้ึน สาเหตุเนื่องจากความเครียดทําใหเกิดการหล่ังฮอรโมนคอรติซอลเพิ่มข้ึน 
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ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณสกาโทล 
 

1. พันธุสัตว  Claus et al. (1994) ทําการศึกษาปริมาณสกาโทลในสุกรบานและสุกรปา 
พบวา สุกรบานมีปริมาณสกาโทลสูงกวาสุกรปาถึง 3 เทา และ Bonneau et al. (1992) รายงานวา 
สุกรพันธุเพียเทรนมีปริมาณสกาโทลต่ํากวาลูกผสมลารจไวท X เพียเทรน   
 

2. เพศ  Claus et al. (1994) รายงานวา  สกาโทลไมไดถูกสรางจากฮอรโมนเพศผูอยาง
เดียว สามารถพบไดในสุกรเพศผูตอนและเพศเมีย เพียงแตสุกรเพศผูมีปริมาณสูงกวาเทานั้น 
สอดคลองกับ Monin (2000) รายงานวา ปจจัยดานสายพันธุ  เพศ  อายุ  อาหาร  ส่ิงแวดลอม  รวมท้ัง
น้ําหนักเขาฆามีผลตอกล่ินเพศผู  
 

3. อายุ   Bonneau (1998) รายงานวา สุกรท่ีอยูในระยะกอนถึงวัยเจริญพันธุมีสกาโทลสูง 
เนื่องจากระดับของโกรทฮอรโมนและฮอรโมนพีจีเอฟ-1 สูง 
 

4. อาหาร  Nonbe (1991) รายงานวาการใชสาเบียรเล้ียงสุกรมีปริมาณสกาโทล ในไขมัน
สันหลังของสุกรเพศผูเพิ่มข้ึน 
 

5. การจัดการและโรงเรือน   พบวา การจัดการที่ดีตลอดจนโรงเรือนท่ีถูกสุขอนามัย 
สะอาด มีการถายเทอากาศท่ีดี และโรงเรือนท่ีมีลักษณะเปนพื้นสแลทจะชวยลดระดับของสกาโทล   
ในไขมันสันหลังเม่ือเทียบกับพื้นคอนกรีต  เนื่องจากสกาโทลจากมูลและปสสาวะสุกรบางสวนใน
โรงเรือนสุกรท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา 30 องศาเซลเซียส สามารถซึมผานผิวหนังสุกร  รวมท้ังสกาโทลที่
อยูในรูปกาซสามารถดูดซึมเขาปอดของสุกรได (Larsen et al.,1993)  สอดคลองกับ Hansen et al. 
(1995) รายงานวา การเล้ียงสุกรบนพื้นคอนกรีตในโรงเรือนท่ีมีอุณหภูมิมากกวา 25 องศาเซลเซียส  
ในสุกรเพศผูมีระดับการสะสมและปริมาณสกาโทลในไขมันสูงกวาพื้นสแลท  เนื่องจากการทํา
ความสะอาดที่คอนขางยุงยากและมีอุจจาระสุกรตกคางในคอกเล้ียงมาก  ซ่ึงสกาโทลท่ีถูกขับ
ออกมากับปสสาวะและมูลสามารถดูดซึมผานกลับเขาสูใตผิวหนังและไปสะสมท่ีไขมัน 
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การกําจัดกล่ินเพศผู 
 

1. การตอนโดยผาเอาลูกอัณฑะออก  นิยมทําต้ังแตอายุสุกรอายุนอยเพราะงายตอการ
รักษาแผลและการจัดการ แตมีขอเสียคือ ทําใหสุกรเพศผูตอนมีอัตราการเจริญเติบโตตํ่ากวาสุกรเพศ
ผูไมตอนและมีการสะสมไขมันมากกวาสุกรเพศผูไมตอนและเพศเมีย   และการตอนโดยการผาลูก
อัณฑะออกของสุกรท่ีโตมีความยุงยาก ตองอาศัยความชํานาญ  และเส่ียงตอการติดเช้ือจากแผลตอน   
นอกจากนี้ยังพบวาการผาตอนสุกรโดยไมใชยาสลบจะทําใหสุกรเกิดความเครียดได  
 

2. การตอนโดยการฉีดฮอรโมน   Teague et al. (1964) รายงานวาการใชฮอรโมนเพศเมีย
สังเคราะห ไดเอธิลสติลเบสโตรล (diethylstilbestrol, DES)  ฝงในสุกรเพศผูชวยปองกันการเกิด
กล่ินสุกรเพศผูได   
 

3. การตอนโดยฉีดสารละลายแคลเซียมคลอไรดเขาลูกอัณฑะ ซ่ึงสารละลายดังกลาวมี
ฤทธ์ิเปนกรดทําใหเนื้อเยื่อเกิดการละคายเคือง หากใชในปริมาณมากพอจะทําใหเกิดเนื้อตายใน
บริเวณท่ีถูกสารดังกลาว (Nebergall et al., 1968)  พินรัฏ (2534) รายงานวาสุกรท่ีฉีดสารละลาย
แคลเซียมคลอไรดเขาลูกอัณฑะทดสอบกล่ินเพศผูในเนื้อสุกรมีกล่ินเล็กนอย แตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญกับสุกรเพศผูตอน สอดคลองกับประภาส (2538) รายงานวา สุกรท่ีฉีดสารละลายแคลเซียม
คลอไรดเขาลูกอัณฑะทดสอบกล่ินเพศผูในเนื้อสุกร  มีคะแนนกล่ินเพศในเนื้อสุกรแตกตางจากสุกร
ท่ีตอนอยางไมมีนัยสําคัญ 
 

4. การฉีดวัคซีน anti-GnRF  เปนการฉีดวัคซีนท่ีสรางมาจากการสังเคราะหโปรตีนใหมี
ลักษณะคลายกับโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงเฟคเตอร (GnRF)  ซ่ึงจับอยูกับโปรตีนท่ีทําหนาท่ีพาวัคซีน 
anti-GnRF เขาสูรางกายสุกรและเปนโปรตีนท่ีสามารถละลายนํ้าได  เม่ือวัคซีน anti-GnRF เขาสู
รางกายสุกรจะกระตุนระบบภูมิคุมกันของสุกรใหสรางแอนติบอดี  โดยแอนติบอดีท่ีสรางข้ึน
สามารถจับยึดกับโกนาโดโทรฟครีลีซซ่ิงฮอรโมนในรางกายสุกร   ทําใหไฮโปทาลามัสไมสามารถ
สงโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนเพื่อไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหสรางและหล่ัง        
ฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมนและลูทิไนซ่ิงฮอรโมน  สงผลทําใหยับยั้งการทํางานของอัณฑะแบบ
ช่ัวคราวสุกรจึงไมมีการสรางเทสโตสเตอโรนและแอนโดรสเตอโนน  ทําใหสุกรลดความกาวราว
และลดพฤติกรรมทางเพศ  นอกจากนี้ยังสามารถลดกล่ินของเนื้อสุกร (Dunshea et al. 2001)   
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5. การฉีด anti-LH-RH วัคซีน Bonneau et al. (1994) รายงานวาเม่ือฉีด anti-LH-RH 
วัคซีนใหกับสุกรเพศผู   สามารถหยุดการสรางเทสโตสเตอโรนและการพัฒนาระบบทอของลูก
อัณฑะ  รวมถึงการลดลงของปริมาณโกนาโดโทรปนรีรีสซ่ิงฮอรโมนและเทสโตสเตอโรนใน
กระแสเลือดและทําใหปริมาณแอนโดรสเตอโนนท่ีทําใหเกิดกล่ินในเนื้อสุกรลดลง 
 

6. การใชฮอรโมนเพศผูผสมในอาหาร  Beeson et al. (1955) รายงานผลการใชฮอรโมน
เพศผูสังเคราะหเมธิลเทสโตสเตอโรน (metyltesstoterone, MT)  ผสมในอาหารเล้ียงสุกรทําใหสวน
ของเนื้อแดงเพิ่มข้ึน ผกาพรรณ (2521) รายงานผลของการใชไดเอธิลสติลเบสโตรลผสมในอาหาร
เล้ียงสุกร พบวาสุกรเพศผูไมตอนท่ีกินอาหารผสมไดเอธิลสติลเบสโตรลมีอัตราการเจริญตํ่ากวา
สุกรเพศผูท่ีตอน แตมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงมากกวาและมีไขมันสันหลังบางกวา  สวนเรื่องของกล่ิน
พบวา สุกรท่ีเล้ียงดวยไดเอธิลสติลเบสโตรลผสมในอาหารกับสุกรเพศผูตอน แตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญ (P>0.05) 
 
หลักสวัสดิภาพสัตว 
 
 สวัสดิภาพสัตว หมายถึง สัตวสามารถปรับตัวเขากับสภาวะแวดลอมได ซ่ึงสงผลทําให
รางกายและสุขภาพสมบูรณแข็งแรง และมีพฤติกรรมท่ีปกติ สวัสดิภาพสัตวอาจจะหมายถึงสัตวท่ีมี
สภาพสมบูรณและรู สึกสบาย   คณะกรรมการดานสวัสดิภาพสัตวแหงสหราชอาณาจักร             
(The UK Farm Animal Welfare Council: FAWC) ไดกําหนดอิสรภาพ 5 ประการ (five freedoms)  
 

1. สัตวปราศจากความหิวและกระหาย โดยการเตรียมน้ําสะอาดและอาหารอยางเพียงพอ
เพื่อการบํารุงสุขภาพสัตวใหแข็งแรง 
 

2. สัตวปราศจากความไมสะดวกสบาย โดยการจัดการส่ิงแวดลอม เชน รมเงา มีเนื้อท่ีวาง
ใหเพียงพอ ไมหนาแนนเกินไป ใหสัตวอยูสบาย 
 

3. สัตวปราศจากความเจ็บปวด บาดเจ็บ และโรค โดยการปองกันและชันสูตรโรคท่ี
รวดเร็ว แมนยํา รวมถึงการรักษาอยางทันทวงที 
 
 



 

16 

4. สัตวสามารถแสดงออกซ่ึงพฤติกรรมตามธรรมชาติ  โดยการเตรียมพื้นท่ีใหเพียงพอ            
มีความสะดวก และอยูรวมกันตามแตละชนิดของสัตว 
 

5. สัตวปราศจากความกลัวและความกังวลใจ โดยแนใจวาสัตวอยูในสภาพท่ีไมไดรับ
ความทุกขทรมานทางดานจิตใจ 
 

สวัสดิภาพของสุกรรุน–สุกรขุน (welfare of growing finishing pigs) ไดแก  การตัดหาง 
การตอน การเล้ียงสุกรท่ีมีความหนาแนนมาก (Gregory, 1998 ; Wiseman, 2004) และระเบียบกรม
ปศุสัตว วาดวยการคุมครองและดูแลสวัสดิภาพสุกร ณ สถานท่ีเล้ียง พ.ศ. 2544 ขอ 3 ในระเบียบนี้ 
“สวัสดิภาพสุกร” หมายถึงความเปนอิสระของสภาวะทางรางกายและจิตใจสุกรในขณะท่ีเผชิญกับ
สภาพแวดลอมท้ังท่ีมนุษยกระทําใหเกิดข้ึนหรือเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และการตอนสุกรตัวผูอายุ
มากกวา 14 วัน ควรใชยาสลบหรือยาชา (กรมปศุสัตว, 2544)   ดังนั้นการตอนโดยผาลูกอัณฑะออก
ทําใหสุกรเกิดความเจ็บปวดและบาดเจ็บ  รวมถึงสุกรไมสามารถแสดงออกของพฤติกรรมตาม
ธรรมชาติ  โดยเฉพาะพฤติกรรมทางเพศของสุกร 
 
อิทธิพลของเพศท่ีมีผลตอสมรรถภาพการผลิตของสุกร 
 
 สมรรถภาพการผลิตสุกร หมายถึง อัตราการเจริญเติบโต (average daily gain) และ
ประสิทธิภาพการใชอาหาร (feed efficiency)   Bowland and Berg (1959) รายงานวาสุกรเพศผูไม
ตอนมีการเจริญเติบโตตอวันสูงกวาสุกรเพศเมียและกินอาหารมากกวาสุกรเพศเมียแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญ   Charette (1961) รายงานวาสุกรเพศผูไมตอนมีประสิทธิภาพการใชอาหารและความ
หนาของไขมันสันหลังดีกวาสุกรเพศผูตอนและเพศเมีย    Walstra (1969) รายงานวา สุกรเพศผูไม
ตอนที่เล้ียงต้ังแตแรกเกิดจนถึงน้ําหนักสงตลาดมีอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใช
อาหารดีกวาสุกรเพศผูตอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ   ชัยณรงค (2529) รายงานวาสุกรเพศผูจะมี
การสะสมโปรตีนไดดีกวาเพศเมียเนื่องจากฮอรโมนเพศผู คือแอนโดรเจนไปกระตุนการสังเคราะห
โปรตีนในกลามเนื้อและลดการสะสมของไขมัน เมื่อเทียบกับสุกรท่ีมีน้ําหนักเทากันแลวซากสุกร
เพศผูไมตอนใหผลผลิตเนื้อแดงมากท่ีสุด  รองลงมาเปนสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอนใหเนื้อแดง
ตํ่าท่ีสุด   Fortin et al.(1987) และ Thornton (1989) รายงานวาสุกรท่ีไดรับโภชนะในระดับเดียวกัน 
สุกรเพศผูไมตอนมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาสุกรเพศผูตอนและเพศเมีย 
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 Jaturasitha et al. (2006) รายงานวา ความแตกตางระหวางเพศขึ้นอยูกับการเจริญเติบโต
ของสุกร ซ่ึงเปนผลจากการเปล่ียนแปลงของตอมไรทอสงผลตอการพัฒนาทางเพศ แตจะสงผลนอย
ในชวงท่ีสุกรมีน้ําหนักตัว 40-45 กิโลกรัม จะเห็นความแตกตางระหวางเพศไดอยางชัดเจนเม่ือ
น้ําหนักตัวมากกวา 70 กิโลกรัม สุกรท่ีไดรับโภชนะเดียวกันสุกรเพศผูมีอัตราการเจริญเติบโตท่ี
ดีกวาสุกรเพศผูตอนและสุกรเพศเมีย การเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วสงผลใหระยะเวลาในการเล้ียงส้ันลง  
นอกจากนี้ยังทําใหประสิทธิภาพการใหอาหารดี  ซ่ึงจะเปนการลดตนทุนการผลิต 
 
อิทธิพลของเพศท่ีมีผลตอคณุภาพซาก 
  
 คุณภาพซาก (carcass quality) หมายถึง รางกายสัตวภายหลังจากถูกฆาประกอบดวย 3 สวน 
คือ กระดูก กลามเนื้อ และไขมัน เปอรเซ็นตซาก (dressing percentage) หมายถึงรอยละของสัดสวน
น้ําหนักสุกรท่ีผานการฆาเอาสวนขน สวนหัว เคร่ืองใน รวมท้ังอวัยวะเพศออก ตอน้ําหนักมีชีวิต
ของสุกร โดยเปนผลลัพธจากการเล้ียงจนถึงน้ําหนักสงตลาด  และทําการแปรสภาพเปนเนื้อตาม
ความตองการของผูบริโภค ท้ังในดานคุณภาพและปริมาณเนื้อแดงโดยเฉพาะสวนท่ีมีราคาแพง 
(สัญชัย, 2551) 
  
 การตัดแตงช้ินสวนใหญจากซากสุกรจะได 5 สวนคือ ขาหลัง สันหลัง ไหล ขาหนา และ
สามช้ัน ท้ังนี้โดยถือวา 4 สวนแรกนั้นเปนช้ินสวนใหญท่ีสําคัญเพราะมีปริมาณเนื้อแดงสูง จึงมัก
เรียกกันวาเปน four lean cuts และสามช้ันซ่ึงถือวาเปนช้ินสวนท่ีสําคัญดอยกวา (minor cut)  ท้ังนี้
เพราะมีเนื้อแดงตํ่าและราคาถูกกวา โดยมีข้ันตอนการตัดแตงดังนี้ 
 

1. คาง (jowl) วิธีตัดเร่ิมดวยการวางซากดานสีขางลงบนโตะตัดแตงซาก แลวใชมีดตัด
แยกเอาคางออกจากซากกอน โดยตัดตามรอยตอระหวางขาหนากับคาง ตัดใหเปนเสนตรงต้ังฉาก
กับแนวของลําตัวโดยประมาณ เม่ือตัดแยกคางออกมาแลวจึงใชมีดตัดแตงใหเปนรูปส่ีเหล่ียม       
ซ่ึงสามารถนํามาใชประโยชนไดเชนเดียวกับเบคอน คางจะมีน้ําหนักประมาณ 3-4 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักซาก ความผิดพลาดของข้ันตอนนี้ท่ีอาจเกิดข้ึนก็คือ อาจปลอยใหมีสวนบนของคางติดอยูกบั
ไหลมากเกินไป จึงเปนขอควรระวังไว 
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2. แขง (shank)  ตัดแยกแขงหนาออกโดยใชเล่ือยมือ (hand saw) เล่ือยออกท่ีบริเวณเหนือ
ขอศอกเล็กนอย (knee joint) สําหรับแขงหลังใหตัดท่ีบริเวณใตขอเขาเล็กนอย (hock joint) โดยใช
เล่ือยเชนกัน 
 

3. ไหล (shoulder) ตัดแยกสวนไหลติดขาหนาออกโดยเล่ือยผาระหวางซ่ีโครงท่ี 3 และ 4 
ใหเปนแนวต้ังฉากกับลําตัว  การใชเล่ือยมือผานี้ควรหยุดเล่ือยเมื่อเล่ือยผานกระดูกหมดแลว
ตอจากนั้นจึงใชมีดผาตอจนสามารถแยกไหลติดขาหนาออกมาได เลาะกระดูกคอใหหมด แลวจงึตัด
แยกไหล (boston shoulder) ออกจากขาหนา (picnic shoulder) โดยตัดแยกไปตามแนวขนานกับ
แนวกระดูกสันหลังชวงคอ เลาะเอามันและหนังหุมสวนไหลของขาหนาออก โดยปลอยใหมีหนัง
หุมเฉพาะสวนลางหรือแขงของขาหนาเทานั้น สวนไหลก็คือ สวนไหลบนท่ีเหลือซ่ึงมีกระดูก 
scapula ติดอยูภายใน และมีน้ําหนักประมาณ 9 เปอรเซ็นตของน้ําหนักซาก 
 

4. ขาหลัง (ham) ตัดแยกเนื้อขาหลังออกจากเนื้อสันโดยใชเล่ือยมือ เล่ือยระหวางกระดูก
สันหลังชวงสะโพก (sacral vertebrae) ขอท่ี 2 และขอท่ี 3 และใหแนวเล่ือยหางจากกระดูกสะโพก 
(aitch bone) ลงมาประมาณ 2 ถึง 3 นิ้ว ซ่ึงแนวตัดนี้จะทํามุม 90 องศา โดยประมาณกับแนวของ
กระดูกแขงหลัง (tibia fibula or shank bone) เม่ือเล่ือยผานกระดูกหมดแลว จึงใชมีดตัดตามรอย
เล่ือยเพื่อแยกขาหลังออกจากสวนสามช้ันได เม่ือเลาะเอากระดูกหางออกจากขาหลังแลว ควรมีการ
ตัดแตงเศษเนื้อและไขมันใหเรียบรอย เสร็จแลวจึงใชมีดเลาะเอาหนังท่ีหุม (facing)  ตนขาออกโดย
ท้ิงใหมีไขมันหุมอยูเล็กนอย (1/4 นิ้ว) แตสวนแขงของขาหลังนั้นจะมีหนังหุมอยู ขาหลังนี้จะมี
น้ําหนักประมาณ 17-19 เปอรเซ็นตของน้ําหนักซาก แตถายังไมไดเลาะเอาหนังท่ีหุมจะมีน้ําหนัก
ประมาณ 18-20 เปอรเซ็นตของน้ําหนักซาก 
 

5. สันหลัง (loin) แยกสวนสันหลังออกจากสามชั้น โดยใชเล่ือยตัดตามขวางของกระดูก
ซ่ีโครง ใหเปนเสนขนานกับแนวของกระดูกสันหลังใตกลามเนื้อสันใน (psoas major) ลงมา
ประมาณ 1 ใน 3 ของความกวางของสีขาง เม่ือเล่ือยกระดูกซ่ีโครงขาดหมดแลวจึงใชมีดเลาะแยกให
สันขาดออกจากสามช้ันได เสร็จแลวจึงใชมีดเลาะเอาหนังและไขมันหุมหลังออกจากสวนสันหลัง
ท้ังหมดโดยใหมีไขมันหุมเนื้ออยูเพียงไมเกินคร่ึงเซนติเมตร ตัดแยกเน้ือสันในออกก็ได แตสวน
ใหญมักจะใหติดอยูดวย สวนสันหลังนี้โดยเฉล่ียแลวคิดเปนประมาณ 20 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก
ซาก แตถาไดรับการเลาะแตงใหเรียบรอยแลวนั้น จะไดน้ําหนักคิดเปนประมาณ 13-15 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักซาก 
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6. สามช้ัน (belly) และกระดูกซ่ีโครง (spare rib) สวนสามช้ันท่ีแยกออกมาแลวนัน้จะยงัมี
กระดูกซ่ีโครงติดอยู จึงตองเลาะเอากระดูกซ่ีโครงออก โดยใชมีดแซะออกทั้งแผงโดยใหมีเนื้อติด
อยูนอยท่ีสุด กระดูกท่ียกออกมาท้ังแผงจะประกอบไปดวยกระดูกซ่ีโครงและ sternum ในบางกรณี
จะไดรับการตัดใหเปนแทงเล็กๆ ยาวประมาณ 2 นิ้ว เพื่อบรรจุหีบหอสําหรับจําหนายตอไป การตัด
ขอบแนวของสามช้ันนี้ควรตัดใหขนานกัน จึงจะไดรูปส่ีเหล่ียมผืนผาเรียบรอยได สวนสามช้ันจะมี
น้ําหนักประมาณ 14 เปอรเซ็นตของน้ําหนักของซากและกระดูกซ่ีโครงประมาณ 3 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักซาก 
 

7. ไขมัน แบงออกเปนไขมันหุมหลัง (back fat) และไขมันหุมไหล (clear plate) ท้ัง 2 
สวนนี้แยกหนังออกตางหากก็จะไดเปนไขมันลวนๆ สําหรับเจียวเอาน้ํามัน หรือนําไปทําประโยชน
อ่ืนๆ ตอไป ปริมาณไขมันมีความแปรปรวนสูง คือมีน้ําหนักประมาณ 15-30 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักซาก เม่ือสรุปขอมูลจะไดประมาณการผลผลิตดังนี้ 
 

- ขาหลัง น้ําหนัก 17–19% ของน้ําหนักซากหรือ 15%ของน้ําหนักมีชีวิต 
- สันหลัง น้ําหนัก 13–15% ของน้ําหนักซากหรือ11% ของน้ําหนักมีชีวิต 
- ไหล น้ําหนัก 7–9%ของน้ําหนักซากหรือ 6% ของน้ําหนักมีชีวิต 
- ขาหนา น้ําหนัก 7–9%   ของน้ําหนักซากหรือ 6% ของน้ําหนักมีชีวิต 
- กระดูกซ่ีโครง น้ําหนัก 2–3% ของน้ําหนักซากหรือ 1.2% ของน้ําหนักมีชีวิต 
- ไขมัน น้ําหนัก 15–30% ของน้ําหนักซากหรือ 10–28 %  ของน้ําหนักมีชีวิต 

 - คาง น้ําหนัก 3–4% ของน้ําหนักซากหรือ 15% ของน้ําหนักมีชีวิต 
 
 การรวมสวนตางๆ 4 สวนท่ีเรียกวา the four lean cuts ซ่ึงไดแก ขาหลัง สันหลัง ไหล และ
ขาหนานั้น เปนผลผลิตสวนใหญจากซากในปริมาณท่ีมีความสําคัญพอท่ีนําไปประเมินคาของซาก
ไดดี การใชขอมูลดังกลาวเปนท่ีนิยมกันในหมูนักวิชาการวิทยาศาสตรเนื้อสัตวในปจจุบัน เพราะไม
ตองตัดแตงใหละเอียดมากเกินความจําเปน แตในขณะเดียวกันเปนขอมูลท่ีมีความสําคัญพอท่ีจะ
นําเอามาวัดเปรียบเทียบผลผลิตของท้ังตัวได (ชัยณรงค, 2546)  
  

Bowland and Berg (1959) รายงานวา สุกรเพศเมียมีลักษณะซากดีกวาเพศผูตอนและเพศผู
ไมตอนเกือบทุกลักษณะ ยกเวนเปอรเซ็นซากและความยาวซากท่ีแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ   
Zobrisky et al. (1961) รายงานวา สุกรเพศผูไมตอนมีเปอรเซ็นตเนื้อแดง พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันสูงสุด  
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รองลงมาไดแก เพศเมียและเพศผูตอนซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  สวนเปอรเซ็นตไขมันของ
สุกรเพศผูตอนสูงกวาเพศผูไมตอนและเพศเมีย   ซ่ึงสอดคลองกับ Walstra (1969) รายงานวา สุกร
เพศผูไมตอนมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงโดยเฉพาะอยางยิ่งเนื้อสะโพก ไหล และความยาวซาก สูงกวาเพศ
ผูตอน   สวนเปอรเซ็นตไขมันและความหนาไขมันสันหลังนอยกวา  ศรีสุวรรณ (2525) รายงานวา
สุกรเพศผูตอนมีความหนาของไขมันสันหลังมากกวาเพศเมีย  เอ้ือมพร (2525) เปรียบเทียบลักษณะ
ซากระหวางสุกรแตละเพศพบวา เพศมีอิทธิพลตอลักษณะซากสวนใหญอยางมีนัยสําคัญ            
โดยเปอรเซ็นตไขมันสันหลังสุกรเพศผูตอนสูงกวาสุกรเพศผูไมตอนและสุกรเพศเมีย สอดคลองกับ 
สมชัย (2532) รายงานวาสุกรเพศผูไมตอนมีอัตราการเจริญเติบโตและเปอรเซ็นต  เนื้อแดงมากกวา
สุกรเพศเมีย และเพศผูตอน  และมีปริมาณไขมันท่ีสะสมในตัวนอยกวาสุกรเพศเมียและเพศผูตอน 

  
Nold et al. (1997) และ Weatherup et al. (1998)   รายงานวา สุกรเพศผูมีเปอรเซ็นตซากตํ่า

กวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน เนื่องจากเม่ือคิดท่ีน้ําหนักมีชีวิตเทากัน สุกรเพศผูมีสัดสวน   
เศษเหลือหลังจากตัดแตงซากสูงกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน  นอกจากน้ีอาจเนื่องจาก
อัตราสวนอาหารในชองทองตอน้ําหนักซากของสุกรเพศผูตอนและสุกรเพศเมียตํ่ากวาสุกรเพศผู    
Weatherup et al. (1998)   รายงานวา สุกรเพศผูมีปริมาณไขมันในรางกายตํ่าท่ีสุด  รองมาคือสุกร
เพศเมียและสุกรเพศผูตอน  สุกรเพศผูมีช้ันไขมันท่ีตํ่าแหนงไหล สันนอก และ P2 (หางจากกลางสัน
หลังคอนไปทางลําตัว 65 มิลลิเมตร)  นอยกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอนตามลําดับ แสดงวา
สุกรเพศผูมีไขมันสันหลังบางกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผู  สอดคลองกับ Blanchard et al. (1999) 
รายงานวาสุกรเพศผูมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงมากกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน  แตในสุกรเพศเมีย
และสุกรเพศผูตอนไมแตกตางกัน สัดสวนของเนื้อสวนหัวไหลของสุกรเพศผูมีปริมาณท่ีมากกวา
เพศเมียและสุกรเพศผูตอน  Jaturasitha et al. (2006) ไดศึกษาคุณภาพซากสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู
และสุกรเพศเมีย ดังแสดงในตารางท่ี 1  และเปอรเซ็นตสวนประกอบซากสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู
และสุกรเพศเมีย จากการตัดแตงแบบไทย ดังแสดงในตารางท่ี 2  นอกจากนี้จากการตัดแตงซาก
แบบไทย พบวาสุกรเพศผูมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงสูงกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน   
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ตารางท่ี 1  คุณภาพซากสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศเมีย 
 

 

a,b  อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
ท่ีมา: Jaturasitha et al. (2006) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปจจัยท่ีศึกษา เพศผูตอน เพศผู เพศเมีย คาเฉล่ีย S.E. 

จํานวนสุกร (ตัว) 8 8 8 - - 

น้ําหนกัฆา (กก.) 111 110 110 110 0.51 

น้ําหนกัซากอุน (กก.) 83.2 81.6 83.2 82.7 0.60 

น้ําหนกัซากเยน็ (กก.) 80.9 78.2 80.5 80.0 0.62 

เปอรเซ็นตซาก (%) 75.1 74.0 75.7 74.9 0.36 

ความหนาของไขมันสันหลังซาก (ซม.) 2.96a 2.27b 2.73b 2.66 0.09 

ความยาวซาก (ซม.) 79.3 80.6 79.6 79.8 0.44 

พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสัน (ซม2) 47.2 48.5 52.7 49.5 1.42 

เนื้อแดง (%) 59.3b 61.8a 61.7a 60.9 0.50 
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ตารางท่ี 2  เปอรเซ็นตสวนประกอบซากสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศเมีย  
 

 

a,b  อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
ท่ีมา: Jaturasitha et al. (2006) 
 
อิทธิพลของเพศท่ีมีผลตอคณุภาพเนื้อของสุกร 
 

คุณภาพเนื้อ (meat quality) หมายถึง ลักษณะตางๆ ของเนื้อสัตวท่ีแสดงใหเห็นถึง
คุณสมบัติความตองการของผูบริโภค ซ่ึงลักษณะของเน้ือท่ีมีสวนกําหนดคุณภาพเน้ือ ไดแก สี 
รสชาติ กล่ิน ความชุมฉํ่า และความนุมของเน้ือสัตว (สัญชัย, 2551) 

 

ปจจัยท่ีศึกษา เพศผูตอน เพศผู เพศเมีย คาเฉล่ีย S.E. 

สันนอก 7.28 7.32 7.59 7.40 0.18 

สันใน 1.13 1.44 1.39 1.32 0.07 

สามช้ัน 9.78 8.71 10.21 9.56 0.41 

ซ่ีโครง 3.6 4.54 4.29 4.14 0.30 

สะโพก 20.0 20.7 20.2 20.3 0.33 

ไหล 12.1b 13.8a 12.2b 12.7 0.28 

คาง 5.73ab 6.22a 5.29b 5.75 0.14 

ซากโดยรวม      

      เนื้อแดง 46.6b 49.9a 47.1ab 47.9 0.53 

     ไขมัน 11.0a 8.18b 8.07a 9.08 0.57 

     ไขมันชองทอง 1.44 1.24 1.34 1.34 0.09 

     หนัง 7.10a 6.98a 5.30b 6.46 0.32 

     กระดูก 8.35 7.94 6.63 7.64 0.45 
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Barton-Gade (1987) รายงานวาสุกรเพศผูไมตอน เพศผูตอน และเพศเมีย แตกตางกันไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในดานคุณภาพเน้ือ ซ่ึงดูจากเม็ดสี (pigment) ในเนื้อ และคุณสมบัติในการคงทน
ตอการเกิดลักษณะในเนื้อคือ PSE (pale, soft and exudative muscle) หรือ DFD (dark, firm and dry 
muscle)  แตพบวาสุกรเพศผูไมตอนมีความเหนียวของเนื้อมากท่ีสุด  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตโปรตีน
ที่เปนสวนประกอบในเนื้อของสุกรแตละเพศ  พบวาสุกรเพศผูตอนมีเปอรเซ็นตโปรตีนในเนื้อตํ่า
ท่ีสุด  ในสวนของเปอรเซ็นตเนื้อแดงพบวาสุกรเพศผูไมตอนมีปริมาณสูงท่ีสุด   เม่ือพิจารณาถึง
ปริมาณน้ําท่ีเปนสวนประกอบในกลามเน้ือและเปอรเซ็นตไขมันแทรก  พบวาสุกรเพศผูไมตอนมี
ปริมาณน้ําท่ีเปนสวนประกอบในกลามเน้ือมากท่ีสุดและเปอรเซ็นตไขมันแทรกอยูในระดับ      
ปานกลาง   สวนเพศเมียและเพศผูตอนมีปริมาณน้ําท่ีเปนสวนประกอบในกลามเน้ือไมแตกตางกัน      
แตเพศเมียมีเปอรเซ็นตไขมันแทรกมากกวาเพศผูตอนอยางมีนัยสําคัญ  สรุปไดวาสุกรเพศผูไมตอน
มีปริมาณเนื้อแดงในซากสูงท่ีสุด  แตคุณภาพสําหรับขบวนการผลิตเนื้อเพื่อบริโภคกลับตํ่าท่ีสุด  
เม่ือพิจารณาถึงปริมาณโปรตีน ปริมาณไขมันแทรก และปริมาณนํ้าในกลามเน้ือ พบวาเนื้อของสุกร
เพศเมียสามารถนํามาประกอบอาหารหรือผลิตภัณฑไดดีกวาเพศผูไมตอนและเพศผูตอน  
 

Schwagele et al. (1996a)  รายงานวาข้ันตอนการฆาแบบแทงคอนั้นถือวาเปนจุดเร่ิมตน
ของการเปล่ียนแปลงตางๆ ท่ีตามมาหลังจากสัตวตาย รางกายพยายามท่ีจะรักษาสมดุลในระบบ
ตางๆ เพื่อใหสามารถคงไวซ่ึงการมีชีวิตตอไป  ขณะท่ีกระบวนการหายใจแบบใชออกซิเจน 
(aerobic metabolism) หยุดการทํางาน   รางกายจะใชกระบวนการหายใจภายใตสภาวะไรอากาศ 
(anaerobic metabolism)  เกิดกรดแลกติค (lactic acid) สะสมในกลามเน้ือโดยไมถูกใช จึงเปน
สาเหตุทําใหคาความเปนกรดดาง ของกลามเน้ือลดตํ่าลง Schwagele et al. (1996b) ไดศึกษาเพิ่มเติม
พบวา คาความเปนกรดดางของกลามเนื้อของสุกรเพศผูตํ่ากวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน    
Jaturasitha et al. (2006) รายงานวา คาความเปนกรดดางและสีของเนื้อสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู 
และสุกรเพศเมีย ดังแสดงในตารางท่ี 3 ดังนั้นสุกรเพศผูจึงมีโอกาสที่จะเกิดเนื้อซีด เหลว และไมคง
รูป (PSE)  อันเปนสาหตุท่ีไมพึงประสงคของผูบริโภคและโรงงานแปรรูป เพราะวาจะทําให
ความสามารถในการอุมน้ําลดลง 
 

จุฑารัตน (2545) รายงานวา ภายหลังสัตวตาย แมวาเซลลของกลามเน้ือจะไมมีออกซิเจนมา
หลอเล้ียงก็ตาม  แตกลามเน้ือของสัตวยังไมไดหยุดการทํางานโดยทันที  ยังมีการหดและคลายตัว
ตราบเทาท่ียังมีพลังงานท่ีสะสมอยูในระดับหนึ่งท่ีกลามเนื้อสามารถทํางานตอไป พลังงานท่ีใชอยู
ทําปฏิกิริยาการยอยสลายไกลโคเจนแบบไมมีออกซิเจน ทําใหพลังงานเกิดไดนอยแตมีการผลิต 
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กรดแลคติคและความรอนในกลามเนื้อเกิดข้ึน  กระบวนการดังกลาวทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของ
คาความเปนกรดดางในกลามเนื้อลดลงและหากลดลงถึง 5.8 หรือตํ่ากวามีโอกาสเกิด เนื้อจะมี
ลักษณะสีซีดและฉํ่าน้ํา PSE (pale soft exudative) ไดสูง    ในทางตรงขามถาหากกลามเน้ือสัตวมี
ปริมาณกรดนอย  เม่ือเวลาผานไป 24 ช่ัวโมงภายหลังสัตวตายคาความเปนกรดดางในกลามเน้ือสูง
ถึง 6 หรือมากกวา   เปนสาเหตุทําใหเกิดเนื้อมีลักษณะคลํ้า แนนแข็ง และแหง DFD (dark firm dry)   
คาความเปนกรดดางในกลามเนื้อโดยปกติลดลงประมาณ 5.8 หลังจากสัตวตาย 6-12 ช่ัวโมง  
สอดคลองกับ สัญชัย (2543) รายงานวา  โดยปกติคาความเปนกรดดางของกลามเน้ือลดลงจาก
สภาพปกติจาก 7 เปน 5.6-5.8 ภายใน 45 นาทีภายหลังถูกฆาและเปน 5.7-6.0 ภายใน 24 ช่ัวโมง
หลังจากสัตวตาย 
 

 Lawrie (1998) รายงานวา กระบวนการเกิดสีของกลามเนื้อสัตวเกิดจาก รงควัตถุ (pigment)   
ท่ีอยูในโครงสรางของกลามเนื้อตัวท่ีสําคัญไดแก โปรตีน ไมโอโกลบิน (myoglobin)  สวนท่ีเปน
โปรตีนคือ โกลบิน (globin) และยังมีสวนท่ีเปนโครงสรางไมใชโปรตีน เรียกวา ฮีม (heme ring)  
ซ่ึงมีไอออนของธาตุเหล็ก (Fe) เปนองคประกอบอยูตรงกลาง Price and Schweigent (1971) รายงาน 
ในขณะท่ีสุกรมีชีวิต กลามเน้ือมีปริมาณออกซิเจนเขาไปเล้ียงอยางท่ัวถึง โดยออกซิเจนเขาทํา
ปฏิกิ ริยากับเฟอร รัสไอออนท่ีอยู ในฮีมของไมโอโกลบินเกิด เปนสารประกอบเรียกว า                 
ออกซีไมโอโกลบิน (oxymyoglobin) ยังผลใหเกิดสารสีชมพูอมเทา (grayish pink) จุฑารัตน (2545) 
รายงานวา ปจจัยท่ีเปนตัวกําหนดสีของเนื้อและการเปล่ียนแปลงของสีเนื้อ นอกจากข้ึนกับปริมาณ
ของเม็ดสีในเนื้อ (myoglobin) เปนสวนใหญ  และปริมาณของเม็ดสีในเลือด(haemoglobin) เปน
สวนนอย  และปจจัยท่ีมีผลปริมาณของเม็ดสีในเนื้อ ไดแก ชนิดของสัตว อายุสัตว ชนิดของเสนใย
กลามเนื้อ การทํางานของกลามเนื้อ การเล้ียงดู 
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ตารางท่ี 3  คาความเปนกรดดางและสีของเนื้อสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศเมีย  
 

 
ท่ีมา: Jaturasitha et al. (2006) 
 

Nold et al. (1997) ; Jaturasitha et al. (2006) รายงานการตรวจชิมพบวา สุกรเพศผูมีคา
คะแนนความนุมและความชุมฉํ่านอยกวาสุกรเพศเมียและสุกรเพศผูตอน ดังแสดงในตารางท่ี 4   
สวนความแนนเนื้อและปริมาณไขมันแทรกของสุกรเพศผู  มีคา ตํ่ากวาสุกรเพศเมียและ               
สุกรเพศผูตอนอยางมีนัยสําคัญ  นอกจากนี้สุกรเพศผูยังมีกล่ินท่ีไมพึงประสงคแรงกวาสุกรเพศเมีย
และสุกรเพศผูตอนเพียงเล็กนอย  อยูในระดับท่ีผูบริโภคยอมรับได 
 
 
 
 
 
 

ปจจัยท่ีศึกษา เพศผูตอน เพศผู เพศเมีย คาเฉล่ีย S.E. 

ความเปนกรด-ดางของกลามเน้ือ (45 นาที)      

     สะโพก 6.36 6.10 6.26 6.24 0.09 

     สันนอก 6.27 5.97 6.14 6.12 0.10 

คาเฉล่ียความเปนกรด-ดางของกลามเนื้อ 
(24 ช่ัวโมง) 

     

     สะโพก 5.20 5.36 5.36 5.3 0.04 

     สันนอก 5.17 5.32 5.28 5.26 0.04 

สีเนื้อ (48  ช่ัวโมง)      

       L*  61.5 59.9 60.0 60.5 0.97 

       A*   8.86 8.44 9.11 8.81 0.31 

       B*   7.71 6.75 7.72 7.39 0.34 
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ตารางท่ี 4  คุณภาพเนื้อสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศเมีย  
 

 
a,b  อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
ท่ีมา: Jaturasitha et al. (2006) 
 

สัญชัย (2542)   รายงานคุณภาพเนื้อสัตวจากการผลิตเนื้อสุกรเพศผูเชิงพานิชย เพื่อตอตาน
การใชสารเรงเนื้อแดง พบวาสุกรเพศผูมีอัตราการเจริญเติบโตเร็ว ใชอาหารนอย ตนทุนตํ่า  และยังมี
ปริมาณเนื้อแดงสูงและไขมันนอย เปนท่ียอมรับจากผูบริโภค ไมพบกล่ินอันไมพึงประสงค   นั่นคือ 
ปริมาณสกาโทลไมเกิน 0.25 ppm (หนึ่งสวนในลานสวน) อันเปนมาตรฐานสากลท่ีใชท่ัวไป 

ปจจัยท่ีศึกษา เพศผูตอน เพศผู เพศเมีย คาเฉล่ีย S.E. 

ความสามารถในการอุมน้ํา      

     การสูญเสียน้ํา (%) 8.6 10.5 9.5 9.5 0.83 

     การสูญเสียน้ําจากการทําละลาย (%) 17.9 15.9 17.0 17.0 0.92 
     การสูญเสียน้ําจากการตม (%) 16.2b 22.1a 23.1a 20.5 0.91 

     การสูญเสียน้ําจากการยาง (%) 17.6 20.2 19.8 19.2 0.96 

คะแนนการตรวจชิม       

     ความนุม 3.55a 2.86b 3.53a 3.30 0.02 

    กล่ิน 3.24 3.10 3.30 3.21 0.07 
           ความชุมฉํ่า  3.29 a 2.82 b 3.11 a 3.06 0.08 

      การยอมรับโดยรวม 3.41a 2.97b 3.31ab 3.22 0.08 

   คาแรงตัดผานเนื้อสันนอก (N) 26.5b 35.8a 33.9a 32.1 1.32 

   คาดัชนีกล่ินสุกรเพศผุ      

     พลาสมาเทสโทสเตอโรน (pg/ml) 0.09b 227.67a 0.020 b 92.59 45.90 

     สกาโทลจากไขมันสันหลัง (μg/g) 37.6b 49.9a 32.9 b 92.59 45.90 



อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1. สัตวทดลอง 
 

ศึกษาจากสุกรเพศผูพันธุยอรคเชียร  จํานวนท้ังหมด 30 ตัว อายุ 16 สัปดาห น้ําหนักเฉล่ีย 
60 กิโลกรัม 

 
2. โรงเรือน 

 
โรงเรือนปด (evaporative cooling system) มีการระบายอากาศท่ีดี  สภาพภายในโรงเรือน

เล้ียงเปนคอกขังรวม ขนาด 5 X 4 เมตร  มีอาหารอยูในคอกและมีน้ํากินตลอดเวลา 
 

3. อาหาร 
 

สุกรแตละตัวกลุมไดรับอาหารสูตรเดียวกันตามโปรแกรมอาหารสุกรรุน โดยมีโปรตีนไม
นอยกวา 16 เปอรเซ็นต ไขมันไมนอยกวา 3 เปอรเซ็นต กากไมมากกวา 6 เปอรเซ็นต ความช้ืนไม
มากกวา 13 เปอรเซ็นต และสุกรจะไดรับอาหารอยางเต็มท่ี ต้ังแตเร่ิมทดลองท่ีอายุ 16 สัปดาห  
จนถึงอายุ 20 สัปดาห หลังจากนั้นเร่ิมใหอาหารปลอดยาปฏิชีวนะติดตอกันเปนระยะเวลา 4 สัปดาห 
กอนสงโรงฆาท่ีอายุ 24 สัปดาห  
 
4. อุปกรณ 
 

1 เคร่ืองช่ังน้ําหนักสุกร 
2 เคร่ืองช่ังอาหาร 
3 วัคซีนตอน anti-GnRF และอุปกรณการฉีด จากบริษัท Pfizer Animal Health 
4 เวอรเนยีคาลิบเปอร  
5 เคร่ือง real time ultrasonic system  
6 อุปกรณท่ีใชในการฆาและชําแหละสุกร 
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7 สายวัดความยาวซาก 
8 เคร่ือง HPLC system (high performance liquid column) และอุปกรณประกอบ 
9 เคร่ืองLC-MS-MS system  (liquid chromatography-mass spectrometry-mass  

spectrometry) และอุปกรณประกอบ 
 

10 เคร่ืองมือวัดคาความเปนกรดดางและอุณหภูมิในซาก (pH meter, Model 191 Knick  
D-Berlin) 
 

11 เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิเนื้อ (thermo couple) 
12 ตูเย็นสําหรับเก็บตัวอยางเนือ้สุกร 
13 เคร่ืองช่ังน้ําหนักเนื้อสุกร 
14 เคร่ืองมือวัดสีเนื้อ (minolta chromameter CR-300) 
15 เคร่ืองแพ็คสูญญากาศ (webomater) 
16 เคร่ืองมือวดัคาแรงตัดผานเนื้อ (texture analyser รุน TA.XT.plus, stable micro 

systems, UK) โดยใชใบมีด warner-bratzler blade 
 

17 เคร่ืองนึ่งไอน้าํ (electric hot–stream) 
18 วอเตอรบารท (water bath) 
 

วิธีการ 
 
1. แผนการทดลอง 
 

สุมเลือกสุกรท่ีอายุ 16 สัปดาหโดยแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (randomized complete 
design, CRD)  แบงสุกรออกเปน 3 กลุม  กลุมละ 10  ตัว ดังนี้ 

 
กลุมท่ี  1 สุกรเพศผูตอน 
กลุมท่ี  2 สุกรเพศผู    
กลุมท่ี  3 สุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
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สุกรไดรับ วัคซีนตอน anti-GnRF จํานวน 2 คร้ังโดยฉีดเขาใตผิวหนังบริเวณหลังใบหู
จํานวน 2 ซีซีตอตัว คร้ังท่ี 1 เม่ือสุกรอายุ 16 สัปดาห และคร้ังท่ี 2 เม่ือสุกรอายุ 20 สัปดาห ส้ินสุด
การทดลองเม่ืออายุ 24สัปดาห  นําสุกรเขาโรงฆาสัตวแลวเก็บตัวอยางเนื้อและไขมันสุกร 
 
2. วิธีทดลองและการบันทึกขอมูล 
 

2.1 ท่ีอายุ 16 สัปดาห 
 

2.1.1 ช่ังน้ําหนักเร่ิมตนการทดลองสุกรทุกตัวเพื่อหาอัตราการเจริญเติบโต (ADG)     
                          ADG  =   Uน้ําหนักส้ินสุดการทดลอง-น้ําหนักเร่ิมตนการทดลอง (กรัม) 
                     จํานวนวันเล้ียง (วัน) 
 

2.1.2 ช่ังน้ําหนักอาหารท่ีใชเล้ียงตลอดการทดลองเพื่อหาอัตราการเปล่ียนอาหารเปน
น้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม (FCR) เนื่องจากเล้ียงสุกรในคอกขังรวมจึงตองช่ังน้ําหนักอาหารรวม 

 
FCR  =           Uปริมาณอาหารท่ีสุกรกินตลอดการทดลอง (กก.)        

     น้ําหนักส้ินสุดการทดลอง-น้ําหนักเร่ิมตนการทดลอง (กก.) 
 

2.1.3 ใหวัคซีนตอน anti-GnRF เข็มท่ี 1 ในกลุมท่ี 3 โดยฉีดเขาใตผิวหนังบริเวณหลัง
ใบหูจํานวน 2 ซีซีตอตัว  

 
2.2 ท่ีอายุ 20 สัปดาห  
 

2.2.1 ใหวัคซีนตอน anti-GnRF เข็มท่ี 2 ในกลุมท่ี 3 โดยฉีดเขาใตผิวหนังบริเวณหลัง
ใบหูจํานวน 2 ซีซีตอตัว 

 
2.2.2 วัดขนาดลูกอัณฑะสุกรในกลุมท่ี 2 และ 3 โดยวัดบริเวณท่ีกวางท่ีสุดของลูก

อัณฑะดวยเวอรเนียคาลิบเปอร 
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2.3. ท่ีอายุ 24 สัปดาห 
 

2.3.1 ช่ังน้ําหนักสุกรทุกตัว 
 2.3.2 วัดขนาดลูกอัณฑะสุกรในกลุมท่ี 2 และ 3 โดยวัดบริเวณท่ีกวางท่ีสุดของลูก
อัณฑะดวยเวอรเนียคาลิบเปอร 
 
 2.3.3 วัดความหนาของไขมันสันหลัง พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสัน และเปอรเซ็นตเนื้อแดง 
ของสุกรมีชีวิตบริเวณตําแหนงซ่ีโครงท่ี 10 และ 11 ดวยโปรแกรม AUSKEY for Windows 
(AUSKey4w) โดยใชเคร่ือง real time ultrasonic (Liu and Stouffer, 1995)  

 
2.3.4 สงสุกรเขาโรงงานแปรรูปสุกรบางคลา 

 
 2.4 บันทึกขอมูลท่ีโรงฆาสุกร 

 
2.4.1 ช่ังน้ําหนักสุกรมีชีวิต 
2.4.2 ฆาสุกรตามวิธีการฆาแบบสากล (ชัยณรงค, 2546) 
2.4.3 ช่ังน้ําหนักซากอุน (hot carcass weight) 
2.4.4 การวัดคาความเปนกรดดางและวัดอุณหภูมิซาก  

 
วัดคาความเปนกรดดางและวัดอุณหภูมิซาก ภายหลังสัตวตาย 45 นาที ท่ีตําแหนง

กลามเน้ือสันนอก โดยสอดแทง electrode  เขากลามเนื้อระหวางซ่ีโครงท่ี 10-11 โดยแทงลึกลง
ประมาณ 4 ซม. ของซากสุกรซีกซายดวยเคร่ือง pH meter  การเตรียมความพรอมของเคร่ืองมือท่ีใช
วัดคาความเปนกรดดางและวัดอุณหภูมิทุกคร้ังโดยจะตองปรับคากับสารละลายท่ีเปนกลางในชวง
มาตรฐานของคาท่ีสูงและตํ่ากวา (pH = 7 และ pH = 4 ) และบริเวณปลายแทง electrode ตองมีการ
แชน้ํากล่ันทุกคร้ังเม่ือทําการวัดคาความเปนกรดดางสวนการเก็บรักษาแทง electrode จะตองแชใน
สารละลาย Kcl เสมอ  

 
2.4.5 วัดความยาวซากต้ังแตตําแหนงกระดูกซ่ีโครงซ่ีแรกจนถึงหัวกระดูก lumbar โดย

สายวัด 
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2.4.6 เก็บตัวอยางไขมันบริเวณพื้นทองจํานวน 200 กรัม เพื่อหาปริมาณของสกาโทล
และแอนโดรสเตอโนนในไขมัน (Dehnhard et al., 1993) 

 
ก. วิธีการหาปริมาณแอนโดรสเตอโนนในไขมันสุกร โดยใชวิธี ลิควิดโคร

มาโทกราฟ-แมสสเปกโทเมทรี-แมสสเปกโทเมทรี (liquid chromatography-mass spectrometry-
mass spectrometry, LC-MS-MS) แอนโดรสเตอโนนที่สกัดจากไขมันสุกรและขจัดไขมันเพื่อทําให
การวิเคราะหโดยวิธี LC-MS และ MS ไดผลที่ถูกตอง คาของแอนโดรสเตอโนนท่ีทําการวิเคราะห
ไดอยูในชวง 8000 นาโนกรัม/กรัม ถึง 200 นาโนกรัม/กรัม ปริมาณตํ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะหไดโดย
วิธีนี้อยูท่ี 200 นาโนกรัม/กรัม 

 
ข.  วิธีการหาปริมาณสกาโทลในไขมันสุกร โดยใชวิธีโครมาโทกราฟของเหลว

แบบสมรรถนะสูง (high performance liquid chromatography, HPLC)  สกาโทลท่ีสกัดจากไขมัน
สุกรจะขจัดไขมันออกเพื่อทําใหการวิเคราะหโดยวิธี HPLC คาของสกาโทลท่ีทําการวิเคราะหไดอยู
ในชวง 700 นาโนกรัม/กรัม ถึง 20 นาโนกรัม/กรัม ปริมาณตํ่าสุดท่ีสามารถวิเคราะหไดโดยวิธีนี้อยู
ท่ี 20 นาโนกรัม/กรัม   

2.4.7 ช่ังน้ําหนักซากเย็น (chilled carcass weight) เพื่อหาคาเปอรเซ็นตซาก (dressing 
percentage) ของสุกร (สัญชัย, 2543) 

 
เปอรเซ็นตซาก     =  น้ําหนกัซากเยน็ × 100 

             น้ําหนกัมีชีวิต        
  

2.4.8 ช่ังน้ําหนักเนื้อสวน ขาหนา สะโพก สันนอก และ สามช้ัน ของซากซีกซายเทียบ
เปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักซากเย็น  
 

เปอรเซ็นตขาหนา      =  น้ําหนักขาหนา × 2 × 100 
น้ําหนักซากเย็น 
 

เปอรเซ็นตสะโพก     =  น้ําหนักสะโพก × 2 × 100 
น้ําหนักซากเย็น 
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เปอรเซ็นตสันนอก     =  น้ําหนักสันนอก× 2 × 100 
น้ําหนักซากเย็น 
 

เปอรเซ็นตผลรวมเนื้อแดง   =  (น้ําหนกัสันนอก+น้ําหนกัสะโพก+น้ําหนักไหล)× 2 × 100 
               น้ําหนักซากเย็น 
 

เปอรเซ็นตสามช้ัน      =  น้ําหนักสามช้ัน × 2 × 100 
น้ําหนักซากเย็น 

 
2.5 บันทึกขอมูลการตรวจคุณภาพเนื้อ 
 

  เก็บตัวอยางเนื้อสันนอกระหวางซ่ีโครงท่ี 6-12 จํานวน 700  กรัม 
 
2.5.1 คาสีของเนื้อ (meat colour) 
 

    การวัดคาสี โดยวัดคา L (ความสวาง)  a (แดง-เขียว) และ b (เหลือง-น้ําเงิน) ท่ี 24 
ช่ัวโมง หลังสัตวตาย โดยนําช้ินเนื้อตัดใหมีความหนาประมาณ 1 นิ้ว ท้ิงใหพื้นผิวหนาของเนื้อ
สัมผัสอากาศเปนเวลา 30-45 นาที ในอุณหภูมิหอง   แลวทําการวัดสีโดยใชเคร่ืองวัดสี จํานวน 3 จุด   
สัญชัย (2543) กลาววา สีสามารถอธิบายลักษณะของชองวางในสามมิติหรือของแข็งท่ีสีเขาไป
เกี่ยวของ ดวยการอธิบายถึงสีของเนื้อมักอยูในรูปของ CIELAB หรือ   L a และ b โดยท่ี คา L
หมายถึง ความสวางของสี (lightness) ของสีเนื้อ ซ่ึงคาท่ีมีสีมืดท่ีสุด (black) มีคาเทากับ 0 และคาท่ีมี
สีสวาง (white) ท่ีสุดมีคาเทากับ 100  คา a หมายถึง คาความแดง (redness)  ของสีเนื้อ เร่ิมจากสีเขียว 
(-a) จนถึงสีแดง (+a)  และคา  b หมายถึง คาความเปนสีเหลือง (yellowness) ของสีเนื้อ เร่ิมจาก      
สีน้ําเงิน (-b) จนถึงสีเหลือง (+b)    
 

2.5.2 คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ (drip loss)  
 

 การวัดคาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ ทําการวัดท่ี  24 ชม. หลังสัตวตายโดยนําช้ินเนื้อ
สันนอกหนา 1 นิ้ว  ตัดแตงเนื้อเยื่อไขมันออก  ช่ังน้ําหนักกอน (W1) หอดวยผากอตและบรรจุใสลง
ในถุงพลาสติกแลวมัดปากถุง (sealed)   จากนั้นใชตะขอเกี่ยวช้ินเนื้อท่ีบรรจุอยูในถุงไปแขวนไวท่ี
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อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส  เม่ือครบ 24 ช่ัวโมงนําเนื้อออกจากถุง  โดยซับของเหลวท่ีติดมากับเนื้อ
สันนอกแลวช่ังน้ําหนักอีกคร้ัง (W2) การสูญเสียน้ําหนักหาไดโดยวิธีการของ สัญชัย (2543) คิดเปน
เปอรเซ็นตของการสูญเสียน้ําขณะเก็บ ดังสมการ 

 
                เปอรเซ็นตของการสูญเสียน้ําขณะเก็บ  =   ( W1 - W2 ) × 100 

           W1  
 

2.5.3 คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง (cooking loss) 
  

 ใชเนื้อจากการหาคาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ  ช่ังน้ําหนักเนื้อกอน (W1) แลวบรรจุ
ใสถุงแบบสูญากาศกอนท่ีจะนําไปตมในวอเตอรบารทต้ังอุณหภูมิเคร่ืองไวท่ี 80 องศาเซลเซียส และ
ใชคร่ืองมือวัดอุณหภูมิเนื้อเม่ือ อุณหภูมิใจกลางเนื้อ 72 องศาเซลเซียส หลังจากนั้นนําเนื้อดังกลาว
ท้ิงไวใหเย็นโดยเปดน้ําใหใหลผานแลวช่ังน้ําหนัก (W2) คิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของการสูญเสียน้ํา
ขณะปรุงตามวิธีการของ สมจิต (2544) ดังสมการ 

 
เปอรเซ็นตของการสูญเสียน้าํขณะปรุง     = ( W1 - W2 ) × 100 

W1   
 
2.5.4 คาแรงตัดผานเนื้อ (shear force) 
 

 นําเนื้อท่ีผานการวัดคาการสูญเสียน้ําขณะปรุง ตัดใหเปนช้ินรูปส่ีเหล่ียมผืนผา
ตามความยาวของเสนใยกลามเนื้อยาวประมาณ 3 เซนติเมตร โดยใหมีพื้นท่ีหนาตัดของขนาดช้ิน
เนื้อ 1-1.5  ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ช้ินตอ 1 ตัวอยาง  จากนั้นวางชิ้นเนื้อใหอยูในแนวตัดขวาง
เสนใยกลามเนื้อและวัดแรงท่ีใชในการตัดผานช้ินเนื้อ โดยใชเคร่ืองมือวัดคาแรงตัดผานเนื้อ 
(texture analyser) ดวยใบมีด warner-bratzler blade  นําคาแรงตัดผานเน้ือท้ัง 5 ช้ินคํานวณหา
คาเฉล่ียของแตละตัวอยาง (สัญชัย, 2543) 
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2.5.5 การตรวจชิม (panel test) 
 

 โดยวิธีการนี้ใชหลักการพิจารณาดานประสาทสัมผัสกายภาพและใหคะแนน
ลักษณะท่ีใชในการพิจารณา ไดแก กล่ินเพศผู (ordor) ความนุม (tenderness) ความชุมฉํ่า (juiciness)  
ความพึงพอใจโดยรวม (satification) โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง แบบคะแนน 0-10 
(ปราณี, 2547)  ในการทดลองน้ันใชเนื้อสันนอกท่ีมีความหนา 1 นิ้ว  หลังจากนั้นนําเนื้อแตละกลุม
ของการทดลองนึ่งดวยเคร่ืองนึ่งไอน้ํา (electric hot-stream) ต้ังอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ใหได
อุณหภูมิใจกลางเน้ือ 72 องศาเซลเซียส  จากนั้นนําเนื้อไปตัดใหไดขนาดสม่ําเสมอ 1-1.5 ลูกบาศก
เซนติเมตร  ในการทดสอบนี้ใชบุคคลที่ผานการคัดเลือกในการตรวจชิม จํานวน 15 คน           
เตรียมพื้นท่ีการตรวจชิม วางแผนการจัดหอง ท่ีนั่งแตละทาน แสงไฟในหองตรวจชิม  อุปกรณใน
การตรวจชิม  น้ําดื่ม น้ําผลไม   และชวงเวลาในการตรวจชิมเปนเวลาเดียวกันซ่ึงเปนชวงเวลา 
10.00-11.00 น. และ 14.30-15.30 น. ผูตรวจชิมไดแบบฟอรมในการใหคะแนนสําหรับการวิเคราะห
ทางประสาทสัมผัสเชิงพรรณาและปริมาณ  

 
ข้ันตอนการตรวจชิม 
 

1. บวนปากดวยน้ําสะอาด 
2. ชิมตัวอยางเนือ้ช้ินแรก พรอมกับประเมิณผลลงแบบฟอรมท่ีกําหนดไว 
3. รับประทานน้าํผลไม 
4. บวนปากดวยน้ําสะอาด 
5. การชิมเนื้อช้ินตอไปใหปฏิบัติตามขอ 1-4 จนครบทุกตัวอยาง 

 
3. การวิเคราะหทางสถิติ 
 
 เม่ือส้ินสุดการทดลองนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหความแปรปรวนระหวางกลุมทดลอง 
(analysis of variance)   และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียระหวางกลุมดวยวิธี Duncan’s 
new multiple range test ตามหลักการวางแผนการทดลอง (อนันตชัย, 2539) โดยมีแบบหุนทางสถิติ
คือ 
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Yij= μ + Ti + εij 
 
  Yij = คาสังเกตของหนวยทดลองในทรีทเมนตท่ี i ซํ้าท่ี j  
  μ = คาเฉล่ียประชากร   
  Ti  = อิทธิพลของทรีทเมนต โดยท่ี i = 1, 2, 3 
  εij  = ความคลาดเคล่ือนเนื่องจากอิทธิพลอ่ืน ๆ  
 
4. สถานท่ีทําการทดลอง 
 

1. ฟารมสุกรเอกชนจังหวัดชลบุรี 
2. โรงงานแปรรูปสุกรบางคลา 
3. หองปฏิบัติการตรวจคุณภาพเนื้อ  คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ

วไลอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ จังหวัดปทุมธานี 
 

4. หองปฏิบัติการตรวจชิมเนื้อ บริษัท ซีพี-โยเนะคิว จํากัด 
 
5. ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 เร่ิมตนการทดลองเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2551 

ส้ินสุดการทดลองเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2551 
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6. ประโยชนท่ีคาดวาไดรับ 
 

1. ทราบผลของการตอนสุกรเพศผูโดยใช วัคซีน anti-GnRF ตอสมรรถภาพการผลิต 
2. ทราบผลของการตอนสุกรเพศผูโดยใช วัคซีน anti-GnRF ตอคุณภาพเนื้อ 
3. ทราบผลของการตอนสุกรเพศผูโดยใช วัคซีน anti-GnRF ตอการเปล่ียนแปลงของ         

แอนโดรสเตอโนนและสกาโทลในไขมันสุกร 
 

4. ผูเล้ียงสุกรนําไปประยุกตใชในการลดกล่ินเพศผูในเนื้อสุกรและการเพ่ิมประสิทธิภาพ 
ในการผลิต 
 

5. ผูเล้ียงสุกรนําไปประยุกตใชเปนแนวในการเล้ียงสัตวท่ีถูกหลักสวัสดิภาพสัตวเพื่อ 
สงออกสูประเทศท่ีมีขอบังคับดานสวัสดภิาพ 

 
 



ผลและวิจารณ 
 

I. ดานสมรรถภาพการผลิตของสุกรเพศผู 
 
1. อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว 
 
 สุกรในแตละกลุมไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน     
anti-GnRF จากตารางท่ี 5 พบวา อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน คือ 727, 732 และ 992 กรัมตอตัว 
และอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว คือ 2.83, 2.75 และ 2.22 ตามลําดับ    สุกรเพศผูท่ีไดรับ
วัคซีนตอน anti-GnRF มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) กับสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันเพิ่มข้ึน 26.82 
เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับสุกรเพศผูตอน  สอดคลองกับ Oliver et al. (2003) ซ่ึงรายงานวา การฉีด 
anti-GnRF ในสุกรเพศผูมีผลทําใหสุกรมีปริมาณการกินอาหารเพ่ิมข้ึนและมีผลทําใหอัตราการ
เจริญเติบโตเพิ่มข้ึนประมาณ 18 เปอรเซ็นต   แตไมมีผลตอประสิทธิภาพการใชอาหารเม่ือเทียบกับ
กลุมควบคุม โดยจะเห็นผลในชวง 3-4 สัปดาหหลังการฉีด anti-GnRF และพบวา anti-GnRF จะไม
มีผลตอการกินอาหารเและอัตราการเจริญเติบโตของสุกรท่ีเล้ียงในคอกแบบขังเดี่ยว  ท้ังนี้อาจจะ
เปนผลเนื่องมาจาก anti-GnRF สงผลตอพฤติกรรมทางเพศและความกาวราวของสุกร 
 
 Silverira et al. (2006) รายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF มีผลทําใหสุกรมีน้ําหนักตัว อัตรา
การเจริญเติบโต และอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว  137.76 กก.  944 กรัมตอวัน และ 2.237 
ตามลําดับ   ดีกวาสุกรเพศผูตอน ซ่ึงมีน้ําหนักตัว  อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการเปล่ียนอาหาร
เปนน้ําหนักตัว  124.41 กก.  851 กรัมตอวัน และ 2.467 ตามลําดับ (P<0.01) ท้ังนี้เนื่องมาจากการ
ฉีด anti-GnRF มีผลทําใหพฤติกรรมการตอสูของสุกรลดลงมีเวลาในการกินอาหารและปริมาณ
อาหารที่กินตอวันมากกวาสุกรเพศผู (Dunshea et al. 2001)  
  
 นอกจากนั้น Bernal et al. (2006) รายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF มีผลทําใหอัตราการกนิ
อาหารเฉล่ียตอวันและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว เทากับ 1.74 กิโลกรัมตอวัน และ 2.28 
ดีกวาสุกรเพศผูตอน ซ่ึงอัตราการกินอาหารเฉล่ียตอวันและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว 
1.89 กิโลกรัมตอวัน และ 2.47 ตามลําดับ (P<0.01) 
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 อยางไรก็ตาม ศรีนอยและสัจจา (2546) รายงานวาสุกรเพศผูท่ีไดรับ anti-GnRH  มีน้ําหนัก
ท่ีเพิ่มข้ึนและอัตราการเจริญเติบโต แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผู       
แตการไดรับ anti-GnRH สงผลใหน้ําหนักเพิ่มข้ึนและอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาสุกรเพศผูตอน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P< 0.01) 
 
 ผลของอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัว ของ
สุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF ดีกวาสุกรเพศผูตอนเนื่องจากผลของฮอรโมนแอนโดรเจน
ท่ีสรางในสุกรเพศผูสงผลตอการกระตุนการสังเคราะหโปรตีนในกลามเน้ือและลดการสะสมของ
ไขมัน (ชัยณรงค, 2529)  ซ่ึงสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีการเจริญเติบโตเชนเดียวกับ
สุกรเพศผูปกติ  คือมีการสรางฮอรโมนแอนโดรเจนเพ่ือชวยในการสังเคราะหโปรตีนทําให
เจริญเติบโตไดดี  แตในสุกรเพศผูท่ีตอนโดยการตัดลูกอัณฑะออกต้ังแตเล็กนั้นจะไมมีการสราง
ฮอรโมนแอนโดรเจนจึงสงผลตอการสังเคราะหโปรตีน ทําใหสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน        
anti-GnRF มีอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัวไดดีกวา และผลของ
วัคซีนตอน anti-GnRF  ทําใหพฤติกรรมท่ีกาวราว การตอสูและสนใจทางเพศลดลง  เนื่องจาก
วัคซีนตอน anti-GnRF  สามารถสรางแอนติบอดีตอโกนาโดรโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน   สงผลทํา
ใหไฮโปทาลามัสไมสามารถสงโกนาโดรโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนา
ใหหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมน และฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิงฮอรโมน  นําไปสูกลไกในการยับยั้งการผลิต 
เทสโตสเตอโรน สงผลทําใหการแสดงพฤติกรรมของสุกรเพศผูลดลง  ซ่ึงสอดคลองกับผลการ
ทดลองของ Dunshea et al. (2001) รายงานการใช anti-GnRF ไมมีผลอยางมีนัยสําคัญตอน้ําหนัก
และการเจริญเติบโตตอวันเม่ือเปรียบเทียบกับสุกรเพศผู อยางไรก็ตามการใช anti-GnRF สามารถ
ชวยปรับปรุงประสิทธิภาพการใชอาหารและความหนาของไขมันสันหลังได  
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ตารางท่ี 5  ผลของสมรรถภาพการผลิตของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับ 
 วัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 

a,b  อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
A,B  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) 
-: ไมไดทดสอบทางสถิติ  
 
II. ดานคณุภาพซากของสุกรเพศผู 

 
1. ความหนาของไขมันสันหลัง 
 

สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน   
anti-GnRF จากตารางท่ี 6  พบวา ความหนาของไขมันสันหลัง  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) คือ  1.44, 1.27 และ 1.20 มิลลิเมตร ตามลําดับ  จากการทดลองพบวา ความหนาของ
ไขมันสันหลังสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีแนวโนมท่ีลดลงในทิศทางเดียวกับการ
ทดลองของ Dunshea et al. (2001) ; Bernal et al. (2006) รายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF            
มีความหนาของไขมันสันหลังลดลง และมีแนวโนมสอดคลองกับ ศรีนอยและสัจจา (2546)              
ท่ีรายงานวา ความหนาไขมันสันหลังของสุกรเพศผูและสุกรเพศผูท่ีไดรับ anti-GnRH นั้น  

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน  เพศผู เพศผู+วัคซีน 
Pooled 

SE 
P-Value 

จํานวนสุกร (ตัว) 10 10 10 - - 

น้ําหนกัเร่ิมตน (กก./ตัว) 60.8 61.4 59.5 2.87 0.89 

น้ําหนกัส้ินสุด (กก./ตัว) 96.40b 97.30b 108.10a 3.07 0.02 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/ตัว/วนั)  727B 732B 992A 50.7 0.004 

อัตราการเปล่ียนอาหารเปนน้าํหนักตัว 
1 กิโลกรัม 

2.83 2.75 2.22 - - 
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แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) จากสุกรเพศผูตอนโดยสุกรเพศผูที่ให anti-GnRH มีความหนาไขมันสันหลัง
นอยกวา 28.17 เปอรเซ็นต  

 
2. พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันและเปอรเซ็นตเนื้อแดง  
 
 สุกรในแตละกลุมไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน     
anti-GnRF  จากตารางท่ี 6  พบวา พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสัน คือ  46.69, 43.75 และ 40.41 ตาราง
เซนติเมตร โดยสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผู  แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับสุกรเพศผูตอน  
สอดคลองกับ ผลการศึกษาของ Bernal et al. (2006) ท่ีรายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF ท่ีมี
พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผู  สอดคลองกับ 
ศรีนอยและสัจจา (2546)  ท่ีรายงานวาพื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันของสุกรเพศผูและสุกรเพศผูท่ีไดรับ   
anti-GnRH แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) จากสุกรเพศผูตอนโดยสุกรเพศผูที่ใหanti-GnRH มี
พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันเทากับ  10.32  เปอรเซ็นต   ซ่ึงมากกวาสุกรเพศผูตอนเทากับ  6.33  เปอรเซ็นต  สวนผล
ของเปอรเซ็นตเนื้อแดงของสุกรท้ัง 3 กลุม จากการทดลองนี้แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05)  คือ 58.48, 57.95 และ 56.68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   แตอยางไรก็ตามการศึกษาของ 
Bernal et al. (2006) รายงานวาสุกรท่ีไดรับ anti-GnRF มีเปอรเซ็นตเนื้อแดงและนํ้าหนักเนื้อแดงสูง
กวาสุกรเพศผูตอน (P<0.01) เม่ือทําการฆาและชําแหละสุกรท่ีน้ําหนักใกลเคียงกัน 
 

สุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีพื้นท่ีหนาตัดเนื้อสันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) กับสุกรเพศผูตอน  เนื่องจากน้ําหนักตัวเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลองของสุกรท่ี
ไดรับของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีน้ําหนักถึง 108.10 กิโลกรัม ซ่ึงแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  กับสุกรเพศผู และสุกรเพศผูตอน  สงผลใหการสะสมไขมันใน
รางกายสุกรสูงข้ึน   สอดคลองกับ จุฑารัตน (2528)  ท่ีศึกษาความสัมพันธของน้ําหนักและอายุของ
สุกร พบวามีผลโดยตรงกับคุณภาพซาก คือ สุกรท่ีมีน้ําหนักนอยมีปริมาณเนื้อแดงสูง ไขมันตํ่า   
เม่ือคิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักซาก และจะมีปริมาณเนื้อแดงต่ําลงเม่ือน้ําหนักตัวมากข้ึน 
สอดคลองกับ Allen et al. (1961)  ศึกษาผลของน้ําหนักสุกรท่ีเขาฆา พบวาสุกรมีการสรางเนื้อแดง
และเนื้อสันหลังเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ จนกระท่ังน้ําหนัก 68 กิโลกรัม  จากน้ันอัตราการสรางเน้ือแดง
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ลดลงแตมีการสรางไขมันเพิ่มข้ึนตามน้ําหนักตัว เชนเดียวกับ สัญชัย (2543) รายงานผลการศึกษา
การเปรียบเทียบน้ําหนักเขาฆาท่ีระดับตางๆ ของสุกรเพศผู พบวาสุกรท่ีมีน้ําหนักนอยจะมีการสราง
กระดูกและกลามเนื้อสูงและการสะสมไขมันนอย  แตเม่ืออายุมากข้ึนจะมีการสรางกระดูกและ
กลามเนื้อนอยกวาการสะสมไขมัน 
 
ตารางท่ี 6  ผลการวิเคราะหการประมาณคุณภาพซาก ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผู 
               ท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 

a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
3. เปอรเซ็นตซาก 
 

 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 7  พบวา เปอรเซ็นตซาก แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)     
คือ 77.00, 76.42 และ 75.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
 
4. ความยาวซาก 
 

 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF  จากตารางท่ี 7 พบวาความยาวซาก แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)   
คือ 83.80 84.90 และ 87.10 เซนติเมตร ตามลําดับ ความยาวซากของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF  มีแนวโนมของความยาวมากท่ีสุด  เนื่องมาจากอิทธิพลของฮอรโมนเพศ ท่ีสุกรเพศผูท่ี
ไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF ยังมีการสรางข้ึนในรางกายเชนเดียวกับสุกรเพศผู   ซ่ึงจุฑารัตน (2545) 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

ความหนาไขมันสันหลัง (มม.) 1.44 1.27 1.20 0.08 0.145 

พื้นท่ีหนาตัดเนื้อสัน (ซม2) 46.69a 43.75ab 40.41b 1.70 0.047 

เปอรเซ็นตเนือ้แดง (%) 58.48 57.95 56.68 0.86 0.335 
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ไดศึกษาอิทธิพลของความแตกตางของเพศมีผลตอรูปรางและการสะสมไขมัน โดยท่ัวไปสัตวท่ี
ตอนไมวาเพศผูหรือเพศเมียจะมีการสะสมไขมันมากกวาความยาวของกระดูกและการสะสม
กลามเน้ือในรางกาย  เนื่องจากอิทธิพลของฮอรโมนเพศท่ีช่ือวา แอนโดรเจน โดยสัตวเพศผูท่ีไม
ตอนมีขนาดและนํ้าหนักตัวใหญกวาเพศผูตอนและเพศเมีย  
 
ตารางท่ี 7  ผลการวิเคราะหคุณภาพซาก ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับ 
 วัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 
5. เปอรเซ็นตของเนื้อสามชั้น 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 8 พบวา เปอรเซ็นตของเนื้อสามช้ัน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 12.88, 13.55 และ 13.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
6. เปอรเซ็นตของเนื้อขาหนา 
 

 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 8 พบวา เปอรเซ็นตของเนื้อขาหนา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) คือ 9.11, 10.12 และ 10.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 
 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE 

P-Value 

น้ําหนกัซากอุน (กก.) 80.62 79.08 82.52 2.602 0.649 

น้ําหนกัซากเยน็ (กก.) 79.27 77.63 81.04 2.572 0.649 

เปอรเซ็นตซาก (%) 77.00 76.42 75.91 0.396 0.168 

ความยาวซาก (ซม.) 83.80 84.90 87.10 0.957 0.062 
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7. เปอรเซ็นตของเนื้อสัน 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 8 พบวา เปอรเซ็นตของเนื้อสัน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 9.98, 9.10 และ 9.45  เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
8. เปอรเซ็นตของเนื้อสะโพก 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-
GnRF จากตารางที่ 8 พบวา เปอรเซ็นตของเนื้อสะโพก แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 19.08, 19.05 และ 19.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
9. เปอรเซ็นตผลรวมเนื้อแดง 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 8 พบวา เปอรเซ็นตของผลรวมเนื้อแดง แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) คือ 37.86, 38.27 และ 39.17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 ผลรวมของเนื้อแดง ไดแก ขาหลัง สันหลัง และขาหนานั้น เรียกวา the four lean cuts  
พบวา สุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  มีเปอรเซ็นตผลรวมของเน้ือแดงสูงท่ีสุด คือ 39.17 
เปอรเซ็นต และสุกรเพศผู คือ 38.27 เปอรเซ็นต  สวนสุกรเพศผูตอนต่ําสุด  37.86 เปอรเซ็นต 
สอดคลองกับ Einarsson (2006) รายงานวา การฉีด GnRH วัคซีน มีเปอรเซ็นตเนื้อแดงสูงกวาสุกร
เพศผูตอน  ปริมาณเนื้อท่ีมากน้ันเนื่องจากผลของฮอรโมนแอนโดรเจนท่ีสรางในสุกรเพศผูสงผลตอ
กระตุนการสังเคราะหโปรตีนในกลามเนื้อและลดการสะสมของไขมัน (ชัยณรงค, 2529)   
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ตารางท่ี 8  ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตช้ินสวนเนื้อ ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผู 
                ท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 

a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) 
 
10. คาอุณหภูมิและคาความเปนกรดดางของซาก 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 9 พบวา คาอุณหภูมิของซากที่ประมาณ 20 นาทีหลังฆาสุกร แตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) คือ 38.59, 38.92 และ 38.15 องศาเซลเซียล ตามลําดับ       
และคาความเปนกรดดางของซากท่ีประมาณ 20 นาทีหลังฆาสุกร แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) คือ 6.37, 6.21 และ 6.27  ตามลําดับ  การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิซากและคา
ความเปนกรดดางของซากเปนผลเนื่องจากการจัดการกอนฆาสุกร กระบวนการฆาสุกร และการ
จัดการหลังฆาเปนสาเหตุหลัก ซ่ึงกระบวนการดังกลาวของสุกรท้ัง 3 กลุมไดจัดการดวยวิธีการ
เดียวกัน 
 
 
 
 
 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

สามช้ัน (%) 12.88 13.55 13.32 0.410 0.51 

เนื้อขาหนา (%) 9.11b 10.12a 10.32a 0.262 0.006 

เนื้อสัน (%) 9.68 9.10 9.45 0.382 0.57 

เนื้อสะโพก (%) 19.08 19.05 19.40 0.399 0.79 

ผลรวมเนื้อแดง1/ (%) 37.86 38.27 39.17 0.53 0.22 
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ตารางท่ี 9  ผลการวิเคราะหอุณหภูมิและความเปนกรดดางของซาก ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู 
               และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 
III. ดานคุณภาพเนื้อของสุกรเพศผู 
 
1. คาสีของเนื้อ  
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 10 พบวา สีของเนื้อคา L แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
คือ 51.30, 50.20 และ 52.70  ตามลําดับ คา a แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)     
คือ 4.51, 4.45 และ 3.80  ตามลําดับ และคา b แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)    
คือ 8.76, 8.67 และ 8.63  ตามลําดับ   
 
ตารางท่ี 10  ผลการวิเคราะหสีของเนื้อ ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับ 
 วัคซีนตอน anti-GnRF 

 
 
 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

อุณหภูมิซาก (°C) 38.59 38.92 38.15 0.576 0.643 

ความเปนกรด-ดางของซาก  6.37 6.21 6.27 0.052 0.120 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

  L (ความสวาง)  51.30 50.20 52.71 0.770 0.08 

  a  4.51 4.45 3.80 0.349 0.292 

b  8.76 8.67 8.63 0.278 0.945 
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2. คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 11 พบวา คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 1.8, 1.73 และ 1.72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
3. คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 11 พบวา คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) คือ 30.27, 31.30 และ 32.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
4. คาแรงตัดผานเนื้อ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 11 พบวา คาแรงตัดผานเน้ือ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 8.88, 8.70 และ 8.15 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ 
 

จากการทดลองพบวา คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บและคาการสูญเสียน้ําขณะปรุง ของสุกร
เพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศ 
ผูตอน และสุกรเพศผู เนื่องจาก anti-GnRF ท่ีใหกับสุกรไมมีผลตอความสามารถในการอุมน้ําของ
เนื้อสัตว  จุฑารัตน (2545) รายงานวา ความสามารถในการอุมน้ําของเนื้อสัตวมีสาเหตุจาก
คุณสมบัติของโปรตีนในเนื้อสัตว  โดยเม่ือหลังจากสัตวตายคาความเปนกรดดางในกลามเนื้อสัตว
จะลดลงเน่ืองจากกรดแลคติคถูกผลิตออกมามากข้ึนทําใหโปรตีนบางสวนของกลามเนื้อเกิดการ
เปล่ียนแปลงคุณสมบัติบางประการ (denature) และสงผลทําใหความสามารถในการอุมน้ําของเน้ือ
ลดลง  ปจจัยเกี่ยวกับตัวสัตวมีอิทธิพลบางเล็กนอย   ความสามารถในการอุมน้ําของเน้ือขณะท่ีสัตว
มีชีวิตอยูจะมีคาสูงท่ีสุดและจะคอยๆ ลดลงจนถึงจุดตํ่าสุดภายหลังจากสัตวตายแลวประมาณ 24-48 
ช่ัวโมง หลังจากนั้นความสามารถในการอุมน้ําของเน้ือจะกลับเพิ่มข้ึนอีก   
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ตารางท่ี 11  ผลการวิเคราะหคุณภาพเนื้อ ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผู 
              ท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 
5. กล่ินของเนื้อ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF  จากตารางท่ี 12 พบวา กล่ินของเนื้อ โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง แบบคะแนน 
0-10 แทนความหมายจากไมมีกล่ินจนถึงกล่ินแรงมาก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05)  คือ 1.88, 2.44  และ 1.73   ตามลําดับ จากการทดลองพบวาสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF  มีคะแนนของกล่ินนอยท่ีสุด  ซ่ึงสอดคลองกับ Font et al. (2008) ท่ีรายงานวาผลการ
ยอมรับดานกล่ินของเนื้อสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนสําหรับการตอนสุกร (immunocastrated)  มีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับสุกรเพศผูตอน และสุกรเพศเมีย Agerhem and 
Tornberg (1995) ; Matthews et al. (2000) รายงานเปอรเซ็นตความไมพอใจดานกล่ินของสุกรเพศผู
เทากับ 41 เปอรเซ็นต  มีคาสูงเปนสองเทาของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศเมีย และสุกรเพศผูท่ีไดรับ
วัคซีนสําหรับการตอนสุกร ซ่ึงผลดังกลาวสัมพันธกับปริมาณของแอนโดรสเตอโนนคือเม่ือมี
ปริมาณแอนโดรสเตอโนนสูงกล่ินเพศผูก็สูงข้ึนดังแสดงในตารางท่ี 13  
 
6. ความนุมของเนื้อ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 12 พบวา ความนุมของเนื้อ โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง           
แบบคะแนน 0-10 แทนความหมายจากความนุมนอยท่ีสุดจนถึงความนุมมากท่ีสุด  มีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) คือ 3.88, 4.15 และ 4.24 ตามลําดับ  

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE 

P-Value 

คาการสูญเสียน้ําขณะเก็บ (%) 1.80 1.73 1.72 0.167 0.932 

คาการสูญเสียน้ําขณะปรุง (%) 30.27 31.30 32.12 0.960 0.407 

คาแรงตัดผานเนื้อ (กก/ซม2) 8.88 8.67 8.15 0.594 0.672 
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7. ความชุมฉ่ําของเนื้อ 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 12 พบวา ความชุมฉํ่าของเนื้อ โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง       
แบบคะแนน 0-10  แทนความหมายจากความชุมฉํ่านอยจนถึงความชุมฉํ่ามาก มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) คือ 3.95, 4.24 และ 4.42  ตามลําดับ  
 
8. ความพึงพอใจโดยรวม 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 12 พบวา ความพึงพอใจโดยรวมของเน้ือ โดยใชสเกลเสนแบบไมมี
โครงสราง แบบคะแนน 0-10  แทนความหมายจากความไมชอบจนถึงความชอบมากท่ีสุด มีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) คือ 3.54, 3.89 และ 3.98 ตามลําดับ  
 

อยางไรก็ตามพบวาสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF มีคะแนนความนุม ความชุมฉํ่า 
และมีคะแนนความพอใจโดยรวมสูงท่ีสุด   เนื่องมาจากเนื้อของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน     
anti-GnRF  มีกล่ินลดลงเทียบเทาสุกรเพศผูตอน  รวมถึงมีความนุมและชุมฉํ่ามากกวาสุกรเพศ        
ผูตอน  ซ่ึงสอดคลองกับ D’Souza et al. (1999) รายงานวา สุกรท่ีไดรับ anti-GnRH วัคซีน มีคา
ความพอใจโดยรวมสูงสุดจากสุกรเพศผูและสุกรเพศผูตอน  และสอดคลองกับ Oliver et al. (2003) 
รายงานวาการฉีดวัคซีน anti-GnRF มีผลยับยั้งการสรางโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนในรางกาย
สุกร  เม่ือรางกายไมมีโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนจากไฮโปทาลามัสสงไปยังตอมใตสมอง  
สวนหนา  จึงทําใหตอมใตสมองสวนหนาไมมีการหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมน และฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิง
ฮอรโมน สงผลใหยับยั้งการทํางานของอัณฑะแบบช่ัวคราว  สุกรจึงไมมีการสรางเทสโตสเตอโรน
และแอนโดรสเตอโนน  ทําใหกล่ินในเนื้อสุกรลดลงและสามารถเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตของสุกร  
เนื่องจากฮอรโมนเพศผู คือแอนโดรเจนไปกระตุนการสังเคราะหโปรตีนในกลามเนื้อและลดการ
สะสมของไขมัน  รวมถึงเปนการเล้ียงสุกรโดยคํานึงถึงหลักสวัสดิภาพสัตว  นอกจากนั้น Singayan-
Fajardo et al. (2004) รายงานผลการตรวจชิมคุณภาพเนื้อ ของสุกรท่ีได anti-GnRF พบวาแตกตาง
กันอยางไมนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผูตอน และสุกรเพศเมีย เนื่องจาก anti-GnRF 
สามารถควบคุมกล่ินเพศผูในเนื้อสุกรได    
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ตารางท่ี 12  ผลการวิเคราะหการตรวจชิมเนื้อสุกร ของสุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผู 
                ท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE 

P-Value 

กล่ินเพศผู1/ 1.88 b 2.44 a 1.73 b 0.773 0.030 

ความนุม2/ 3.88 4.15 4.24 0.733 0.358 

ความชุมฉํ่า3/ 3.95 4.24 4.42 0.536 0.056 

ความพึงพอใจโดยรวม 4/ 3.54 3.89 3.98 0.540 0.635 
 

 a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
 
  โดยใชสเกลเสนแบบไมมีโครงสราง  แบบคะแนน 0-10  
 

1/ กล่ินเพศผู   ไมมีกล่ิน - กล่ินแรงมาก 
   2/ ความนุม    ความนุมนอยท่ีสุด - ความนุมมากท่ีสุด 
   3/ ความชุมฉํ่า    ความชุมฉํ่านอย - ความชุมฉํ่ามาก    
   4/ ความพึงพอใจโดยรวม   ความพึงพอใจนอยท่ีสุด - ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
 
IV. ปริมาณของสกาโทลและแอนโดรสเตอโนน 
 
1. ปริมาณของสกาโทล  
 

สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF   จากตารางท่ี 13 พบวา ปริมาณสกาโทล  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) คือ 40.34, 91.71 และ 36.64  นาโนกรัม/กรัม ตามลําดับ เนื่องจากสุกรถูกเล้ียงในระบบ
โรงเรือนปดท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิในการเล้ียงอยูท่ีประมาณ 25-27 องศาเซลเซียล สวนทางดาน
ทายโรงเรือนติดต้ังพัดลมดูดอากาศภายในโรงเรือนตลอดเวลา ในแตละคอกติดต้ังอางน้ําสําหรับให
สุกรขับถายของเสีย   และมีการทําความสะอาดโดยการเก็บมูลสุกรภายในคอกเล้ียงสุกร           
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พรอมท้ังระบายน้ําในอางน้ําท่ีสุกรขับถายของเสียทุกวัน สอดคลองกับ  Larsen et.al. (1993) 
รายงานวา การจัดการท่ีดีตลอดจนโรงเรือนท่ีถูกสุขอนามัย สะอาด มีการถายเทอากาศท่ีดี             
ซ่ึงโรงเรือนท่ีมีลักษณะเปนพื้นสแลทจะชวยลดระดับของสกาโทลในไขมันสันหลังเม่ือเทียบกับ
พื้นคอนกรีต  ท้ังนี้เนื่องจากสกาโทลจากมูลและปสสาวะสุกรบางสวนในโรงเรือนสุกรท่ีมีอุณหภูมิ
สูงกวา 30 องศาเซลเซียส สามารถซึมผานผิวหนังสุกร  รวมทั้งสกาโทลที่อยูในรูปกาซสามารถดูด
ซึมเขาปอดของสุกรได  Hansen et al. (1995) รายงานวา การเล้ียงสุกรบนพื้นคอนกรีตในโรงเรือนท่ี
มีอุณหภูมิมากกวา  25 องศาเซลเซียส  ในสุกรเพศผูมีระดับการสะสมและปริมาณสกาโทลในไขมัน
สูงกวาการเล้ียงบนพื้นสแลท  เนื่องจากการทําความสะอาดท่ีคอนขางยุงยากและมีอุจจาระสุกร
ตกคางในคอกเล้ียงมาก  ซ่ึงสกาโทลที่ถูกขับออกมากับปสสาวะและมูลสามารถดูดซึมผานกลับเขา
สูใตผิวหนังและไปสะสมที่ไขมัน  Claus et al. (1994) รายงานวา ปริมาณสกาโทลในไขมันท่ี
เพิ่มข้ึนนั้นมีความสัมพันธกับอายุและน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน รวมท้ังปจจัยอ่ืนเขามาเกี่ยวของ เชน       
สายพันธุ เพศ  อาหาร  การจัดการ  ความสมบูรณพันธุ  ระดับกรดอะมิโนทริปโตเฟน  เยื่อใยใน
อาหาร และปริมาณจุลินทรียในลําไสใหญสวนทาย  รวมถึงสารคัดหล่ังภายในรางกาย (endogenous 
secretion) และการหลุดลอกของผนังเซลลในสําไสใหญทําใหยอยสลายสะสมมาก (Jensen and 
Jensen, 1997)  นอกจากนี้ Claus et al (1994) รายงานเกี่ยวกับสภาวะโรงเรือนและการจัดการท่ีมีผล
ตอความเครียดของสัตวทําใหปริมาณสกาโทลสูงข้ึน สาเหตุเนื่องมาจากความเครียดใหมีการหล่ัง
ฮอรโมนคอร ติซอลเพิ่ม ข้ึน   ซ่ึงทําหนา ท่ี เปนตัวรับของปฏิกิ ริยารวมระหวางฮอรโมน                 
โปรเจนสเตอโรน และเทสโทสเตอโรนทําใหเกิดการสลายตัวของเซลลหลุดลอดออกมาในทางเดิน
อาหารและเปนอาหารของจุลินทรียภายในลําไสใหญสงผลใหเกิดสกาโทลมากข้ึน  สอดคลองกับ 
Singayan-Fajardo et al. (2004) รายงานวา ระดับแอนโดรสเตอโนนและสกาโทลของสุกรท่ีได  
anti-GnRF ซ่ึงแตกตางกันอยางไมนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรท่ีตอนและสุกรเพศเมีย
นอกจากนั้นยังสอดคลองกับ Einarsson (2006) รายงานวา สุกรท่ีไดรับการฉีด GnRH วัคซีน           
มีปริมาณของสกาโทลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผูตอน   
 
2. ปริมาณของแอนโดรสเตอโนนในไขมัน  
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูตอน สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน    
anti-GnRF จากตารางท่ี 13 พบวาปริมาณแอนโดรสเตอโนน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.01)  คือ 100, 437.5  และ 100 นาโนกรัม/กรัม ตามลําดับ โดยสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
anti-GnRF และสุกรเพศผูตอน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับสุกรเพศผู 
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Singayan-Fajardo et al. (2004) รายงาน ระดับแอนโดรสเตอโนนของสุกรท่ีไดรับ anti-
GnRF ซ่ึงแตกตางกันอยางไมนัยสําคัญทางสถิติ(P<0.05) กับสุกรท่ีตอนและสุกรเพศเมีย   
นอกจากนั้น Silverira et al. (2006) รายงานวาระดับฮอรโมนเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดและ
ปริมาณแอนโดรสเตอโนนในไขมันของสุกรท่ีไดรับวัคซีน anti-GnRH กับสุกรเพศผูตอน แตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05 )  เนื่องจาก วัคซีน anti-GnRH ท่ีใหกับสุกรมีผลยับยั้งการ
สรางโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนในรางกายสุกร เม่ือรางกายไมมีโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิง
ฮอรโมน  ไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมนและฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิง
ฮอรโมน  ทําใหนําไปสูกลไกในการยับยั้งการผลิตฮอรโมนเทสโตสเตอโรนในอัณฑะ และเม่ือ
ฮอรโมนเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดลดลง  สงผลทําใหรางกายสุกรสามารถยอยสลายทําลาย
แอนโดรสเตอโนนและสกาโทลท่ีสะสมอยูในไขมันอันเปนสาเหตุของกล่ินในเนื้อสุกรใหหมดไป 
(David, 2000)  สอดคลองกับ Einarsson (2006) รายงานวา การฉีด anti-GnRH วัคซีน ทําใหปริมาณ
ของแอนโดรสเตอโนนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับสุกรเพศผูตอน    
เชนเดียวกับ Zamaratskaia  et al. (2007) รายงานวา สุกรท่ีไดรับวัคซีนสําหรับการตอนสุกรมี
ปริมาณของเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดและแอนโดรสเตอโนนในไขมันแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับสุกรเพศผู  ในสวนของสกาโทลในกระแสเลือดและในไขมัน
ลดลงตํ่ากวาสุกรเพศผู  
 

ปริมาณแอนโดรสเตอโนนและสกาโทลของสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF                      
มีปริมาณตํ่ากวามาตรฐานการยอมรับเนื้อสุกรเพศผูไมตอนท่ีมีน้ําหนักซากไมเกิน 80 กก. ของ
ประเทศในแถบยุโรป (Malmfors and Lundstrom, 1983) คือตองมีปริมาณแอนโดรสเตอโนนไมเกนิ 
0.5 ppm  และสกาโทล ไมเกิน 0.25 ppm  ซ่ึงเปนผลเนื่องจากวัคซีนตอน anti-GnRF  ท่ีใหกับสุกร
สามารถลดปริมาณการสรางแอนโดรสเตอโนน และการทําความสะอาด การระบายอากาศ รวมถึง
การควบคุมสภาพแวดลอมภายในโรงเรือนท่ีดี  สามารถลดปริมาณสกาโทลได 
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ตารางท่ี 13  ผลการวิเคราะหสกาโทลและแอนโดรสเตอโนนในไขมัน ของสุกรเพศผูตอน  
              สุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 

a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) 
 
V. ขนาดของลูกอัณฑะสุกร 
 
 สุกรในแตละกลุม ไดแก สุกรเพศผูและสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF จากตาราง
ท่ี 14 พบวา ขนาดของลูกอัณฑะท่ีอายุ 20 สัปดาห  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05)  คือ 110.8 และ 104.2  มิลลิเมตร ตามลําดับ แตพบวาขนาดของลูกอัณฑะท่ีอายุ 24 
สัปดาห  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) คือ 126.5 และ 102.9 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ   ดังแสดงในภาพท่ี 8  สอดคลองกับ Oliver et al. (2003) รายงานวา สุกรท่ีไดรับวัคซีน 
anti-GnRH ทําใหอัณฑะมีขนาดเล็กลงอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และ Einarsson (2006) 
รายงานวาการฉีด GnRH วัคซีนคร้ังแรกไมมีผลตอดานสรีรวิทยา การทํางานของเนื้อเยื่อลูกอัณฑะ
และขนาดของลูกอัณฑะ  แตเม่ือ 2 สัปดาหหลังฉีด GnRH วัคซีน คร้ังท่ี 2 พบวา ขนาดและนํ้าหนัก
ลูกอัณฑะลดลง Oonk et al. (1995) รายงานวา  วัคซีนสําหรับการตอนสุกรสามารถลดขนาดของลูก
อัณฑะ (นอยกวา 9 เซนติเมตร) และนํ้าหนักของลูกอัณฑะ (นอยกวา 150 กรัม) ซ่ึงมีความสัมพันธ
กับปริมาณของแอนโดรสเตอโนนท่ีลดลงตํ่ากวา 0.5 ไมโครกรัม/กรัม และยังพบความสัมพันธกับ
ปริมาณฮอรโมนเทสโตสเตอโรนในกระแสเลือดลดตํ่าลง สอดคลองกับ Zamaratskaia  et al. 
(2007) รายงานวาสุกรท่ีไดรับวัคซีนสําหรับการตอนสุกรมีขนาดของลูกอัณฑะลดลงแตกตางจาก
สุกรเพศผูอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001)  ท้ังนี้เนื่องจาก วัคซีน anti-GnRF ท่ีฉีดใหกับสุกร
ไปกระตุนระบบภูมิคุมกันของสุกรใหสรางแอนติบอดีตอโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมน           
ซ่ึงเปนสารประกอบท่ีสรางข้ึนในรางกายมีหนาท่ีควบคุมกลไกการหล่ังของฮอรโมนสุกรเพศผู   

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผูตอน เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

สกาโทล (ng/g)  40.34 91.71 36.64 27.43 0.300 

แอนโดรสเตอโนน(ng/g) 100 b 437.5 a 100 b 76.93 0.005 
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เม่ือสุกรไดรับ anti-GnRF ซํ้าเปนคร้ังท่ีสองสงผลใหสุกรสรางแอนติบอดีท่ีเฉพาะเจาะจงตอ         
โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนออกมาในระดับท่ีสูง   แอนติบอดีดังกลาวจะจับยึดกับ                  
โกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนที่รางกายสรางข้ึน  ซ่ึงทําใหโกนาโดโทรปนรีลีสซ่ิงฮอรโมนไม
สามารถสงไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหหล่ังลูทิไนซ่ิงฮอรโมนและฟอลลิคูลาสตีมูเลต้ิง
ฮอรโมน นําไปสูกลไกในการยับยั้งการผลิตเทสโตสเตอโรนในอัณฑะ (David et al., 2000) 
 

 
   A         B 
 
ภาพท่ี 8  ขนาดลูกอัณฑะของสุกรเพศผูและสุกรเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

 (A: สุกรเพศผู และ B: สุกรเพศผู ท่ีฉีดวัคซีนตอน anti-GnRF) 
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ตารางท่ี 14  ผลการวิเคราะหขนาดลูกอัณฑะ ของสุกรเพศผู และสุกรเพศผูท่ีไดรับ 
 วัคซีนตอน anti-GnRF 
 

 
a,b  อักษรท่ีตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) 

กลุมสุกร 
ปจจัยท่ีศึกษา 

เพศผู เพศผู+วัคซีน 

Pooled 
SE P-Value 

อายุ 20  สัปดาห (มิลลิเมตร) 110.8 104.2 3.569 0.207 

อายุ 24 สัปดาห (มิลลิเมตร) 126.5a 102.9b 4.396 0.001 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

การใชวัคซีนสําหรับตอนสุกรเพศผู ดวยวัคซีน anti-GnRF โดยฉีดเขาใตผิวหนังบริเวณ
หลังใบหูจํานวน 2 ซีซีตอตัว ตัวละ 2 คร้ัง เม่ือสุกรอายุ 16 และ 20 สัปดาห     

 
1. สามารถเพ่ิมสมรรถภาพการผลิต โดยมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน ในชวง 16-24 

สัปดาห เทากับ 992 กรัมตอตัวตอวัน และมากกวาสุกรเพศผูตอนถึง 26.82 เปอรเซ็นต 
 

2. สามารถลดปญหาเร่ืองกล่ินเพศผูในเน้ือสุกรลงได โดยมีคาคะแนนจากการตรวจชิม
จากเนื้อสันนอกดานกล่ินตํ่าท่ีสุด และไดรับความพึงพอใจสูงท่ีสุด 
 

3. สามารถลดปริมาณสกาโทลใหใกลเคียงกับสุกรเพศผูตอน และมีปริมาณสกาโทลต่ํา 
กวามาตรฐานการยอมรับเนื้อสุกรเพศผูไมตอนของประเทศในแถบยุโรป  ท่ีมีน้ําหนักซากไมเกิน 80 
กโิลกรัม คือ ตองมีปริมาณสกาโทล ไมเกิน 0.25 ppm 
 

4. สามารถลดปริมาณแอนโดรสเตอโนนใหใกลเคียงกับสุกรเพศผูตอน และยังมีปริมาณ
แอนโดรสเตอโนนตํ่ากวามาตรฐานการยอมรับเนื้อสุกรเพศผูไมตอนของประเทศในแถบยุโรป      
ท่ีมีน้ําหนักซากไมเกิน 80 กิโลกรัม คือ ตองมีปริมาณแอนโดรสเตอโนนไมเกิน 0.5 ppm  สงผลทํา
ใหกล่ินเพศผูในเนื้อและพฤติกรรมความกาวราวของสุกรลดลง 
 

5. สามารถใชเปนแนวทางในการลดกล่ินในเนื้อสุกร และเปนวิธีการเล้ียงท่ีถูกตองตาม
หลักสวัสดิภาพสัตว  โดยสุกรไมไดรับความเจ็บปวดและบาดเจ็บจากการตอนแบบผาลูกอัณฑะ
ออกและสุกรสามารถแสดงออกซ่ึงพฤติกรรมตามธรรมชาติได 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ควรมีการทดลองกับสุกรสายพันธุอ่ืน เชน สุกรลูกผสม เนื่องจากระดับการสรางของ
แอนโดรสเตอโนนในสุกรแตละสายพันธุมีปริมาณท่ีไมเทากัน 
 

2. ผูตรวจชิมตองมีประสบการณในเร่ืองกล่ินของสุกรเพศผู เนื่องจากกล่ินเพศผูสุกรเปน
กล่ินเฉพาะ หากผูตรวจชิมไมมีความชํานาญอาจสงผลตอการประเมินผลในดานกล่ินได 
 

3. สามารถใชวัคซีนตอน anti-GnRF ใหกับสุกรเพศผูแทนการตอนสุกรในปจจุบันได 
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ตารางผนวกท่ี 1 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความหนาไขมันสันหลัง  จากเคร่ือง
real time ultrasonic  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 

  anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.298 0.149 2.07NS 
Error 27 1.942 0.071  
Total 29 2.240   

 
ตารางผนวกท่ี 2 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของพ้ืนท่ีหนาตัดเนื้อสัน จากเคร่ือง        

real time ultrasonic    ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
        anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 197.972 98.986 3.42** 
Error 27 780.403 28.903  
Total 29 978.375   

 
ตารางผนวกท่ี 3 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้แดง จากเคร่ือง           

real time ultrasonic    ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน 
   anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 17.040 8.520 1.14NS 
Error 27 201.950 7.479  
Total 29 218.990   
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ตารางผนวกท่ี 4 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักซากอุนของสุกรเพศผูตอน 
เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 59.384 29.692 0.44NS 
Error 27 1828.948 67.738  
Total 29 1888.322   

 
ตารางผนวกท่ี 5 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักซากเย็น  ของสุกรเพศผูตอน 

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 58.168 29.084 0.44NS 
Error 27 1787.226 66.193  
Total 29 1845.349   

 
ตารางผนวกท่ี 6 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตซาก  ของสุกรเพศผูตอน 

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 5.986 2.993 1.90NS 
Error 27 42.449 1.572  
Total 29 48.435   
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ตารางผนวกท่ี 7 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความยาวซาก  ของสุกรเพศผูตอน 
   เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 56.466 28.233 3.08NS 
Error 27 247.40 9.162  
Total 29 303.866   

 
ตารางผนวกท่ี 8 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้ขาหนา  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 8.452 4.226 6.15** 
Error 27 18.541 0.686  
Total 29 26.993   

 
ตารางผนวกท่ี 9 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สัน  ของสุกรเพศผูตอน  

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 1.654 0.827 0.57NS 
Error 27 39.507 1.463  
Total 29 41.161   
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ตารางผนวกท่ี 10 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สะโพก   
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.756 0.378 0.24NS 
Error 27 43.094 1.596  
Total 29 43.851   

 
ตารางผนวกท่ี 11 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตผลรวมเนื้อแดง   
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  
  

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 8.957 4.478 1.56NS 
Error 27 77.347 2.864  
Total 29 86.305   

 
ตารางผนวกท่ี 12 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของเปอรเซ็นตเนือ้สามช้ัน   
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 2.320 1.160 0.69NS 
Error 27 45.448 1.683  
Total 29 47.768   
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ตารางผนวกท่ี 13 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอุณหภูมิซาก ของสุกรเพศผูตอน  
เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF   

 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 2.984 1.492 0.45NS 
Error 27 89.810 3.326  
Total 29 92.794   

 
ตารางผนวกท่ี 14 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาความเปนกรดดาง 
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.128 0.0644 2.29NS 
Error 27 0.756 0.0281  
Total 29 0.884   

 
ตารางผนวกท่ี 15 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณสกาโทล   ของสุกรเพศผูตอน 

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF  
  

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 18950.138 9475.069 1.26NS 
Error 27 203250.102 7527.781  
Total 29 222200.240   
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ตารางผนวกท่ี 16 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณแอนโดรสเตอโนน ของสุกร
เพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

   

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 759203.110 379601.555 6.41** 
Error 27 1598170.300 59191.493  
Total 29 2357373.410   

 
ตารางผนวกท่ี 17 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของขนาดลูกอัณฑะท่ีอายุ 20 สัปดาห    

ของสุกรเพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 1 217.80 217.8 1.71NS 
Error 18 2293.20 127.4  
Total 19 2511.00   

 
ตารางผนวกท่ี 18 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของขนาดลูกอัณฑะท่ีอายุ 24 สัปดาห    

ของสุกรเพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 1 2784.8 2784.8 14.41** 
Error 18 3479.4 193.3  
Total 19 6264.2   
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ตารางผนวกท่ี 19 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ L (ความสวาง)  ของสุกรเพศผูตอน 
เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 31.6538 15.8269 2.66NS 
Error 27 160.5072 5.9447  
Total 29 192.1610   

 
ตารางผนวกท่ี 20 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ a (แดง-เขียว) ของสุกรเพศผูตอน 

เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 3.1442 1.5721 1.29NS 
Error 27 32.9916 1.2219  
Total 29 36.1358   

 
ตารางผนวกท่ี 21 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ b (เหลือง-น้ําเงิน)     
          ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.0872 0.0436 0.06NS 
Error 27 20.9295 0.7751  
Total 29 21.0167   
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ตารางผนวกท่ี 22 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการสูญเสียน้าํขณะเก็บ  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 0.0394 0.0197 0.07NS 
Error 27 7.6051 0.2816  
Total 29 7.6446   

 
ตารางผนวกท่ี 23 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการสูญเสียน้าํขณะปรุง  
    ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 17.1065 8.5532 0.93NS 
Error 27 248.9738 9.2212  
Total 29 266.0803   

 
ตารางผนวกท่ี 24 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาแรงตัดผานเนื้อ  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 2.8541 1.4270 0.40NS 
Error 27 95.5241 3.5379  
Total 29 98.3782   
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ตารางผนวกท่ี 25 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของกล่ินเพศผู ของสุกรเพศผูตอน เพศผู
และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 

 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 84.7544 21.1888 3.54* 
Error 27 2663.3948 5.9851  
Total 29 2748.1492   

 
ตารางผนวกท่ี 26 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความนุม ของสุกรเพศผูตอน เพศผู

และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 44.0445 11.0111 2.05NS 
Error 27 2394.7620 5.3814  
Total 29 2438.8065   

 
ตารางผนวกท่ี 27 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความชุมฉํ่า ของสุกรเพศผูตอน เพศผู

และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 54.3941 13.5985 4.71 
Error 27 1285.1003 2.8878  
Total 29 1339.4944   
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ตารางผนวกท่ี 28 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความพึงพอใจโดยรวม  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 73.5842 18.3960 6.28 
Error 27 1303.1418 2.9284  
Total 29 1376.7260   

 
ตารางผนวกท่ี 29 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักเร่ิมตน 
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 18.866 9.433 0.11 
Error 27 2234.50 82.759  
Total 29 2253.36   

 
ตารางผนวกท่ี 30 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของนํ้าหนักส้ินสุด  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 847.80 423.90 4.48* 
Error 27 2553.40 94.57  
Total 29 3401.20   
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ตารางผนวกท่ี 31 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอัตราการเจริญเติบโต  
  ของสุกรเพศผูตอน เพศผู และเพศผูท่ีไดรับวัคซีนตอน anti-GnRF 
 

SOV Df SS MS F-value 

Treatment 2 458669.999 229334.999 6.75** 
Error 27 917825.906 33993.552  
Total 29 1376495.904   
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ภาคผนวก ข 
ข้ันตอนการทดลอง 
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ภาพผนวกที่ 1  โรงเรือนเล้ียงสุกร 

 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  การชั่งน้ําหนักสุกร 
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ภาพผนวกที่ 3  การฉีดวัคซีนตอน anti-GnRF ใหกับสุกร 
 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 4  การวัดขนาดลูกอัณฑะสุกร 
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ภาพผนวกที่ 5  การวัดคุณภาพซากสุกรโดยเคร่ือง real time ultrasonic  
 
 
 
 

                        

                     
ภาพผนวกที่ 6  การฆาสุกรและการเก็บรักษาซากสุกร 
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ภาพผนวกที่ 7  การชั่งน้ําหนักและวัดความยาวของซากสุกร 

 
 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 8  การวัดอุณหภูมิและคาความเปนกรดดางของซากสุกร  
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     ภาพผนวกที่ 9  การเก็บตัวอยางไขมันสุกร 

   

 
 
ภาพผนวกที่ 10  การชั่งน้ําหนักช้ินสวนและการเก็บตัวอยางเนื้อสุกร    
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ภาพผนวกที่ 11  การวัดคาการสูญเสียน้ําขณะเก็บของเน้ือสุกร 

            

 
 
ภาพผนวกที่ 12  การวัดสีเนื้อสุกร 

 



 

87 

          

 
 

ภาพผนวกที่ 13  การวัดคาการสูญเสียน้ําขณะปรุงของเน้ือสุกร 
          
 

  
ภาพผนวกที่ 14  การวัดคาแรงตัดผานเนื้อสุกร  
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ภาพผนวกที่ 15  การตรวจชิมเนื้อสุกร 
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การวิเคราะหทางประสาทสัมผัสเชิงพรรณาและปริมาณ 
(QUALITATIVE  DESCRIPTION ANALYSIS SCLE) 

CODE OF SAMPLE DATE TIME                             
รหัสตัวอยาง                                                         วันท่ีทดสอบ                     เวลาท่ีทดสอบ 
(NAME) 
ช่ือผูทดสอบ 
คําแนะนํา   กรุณาชิมตัวอยาง  จากนั้นใหระบุระดับของแตละลักษณะท่ีรับรูได  โดยทําการขีดเสน
ตามความรูสึกท่ีกําหนด 
กรุณาบวนปากและดื่มน้ําผลไมระหวางชมิตัวอยาง 
1. กล่ินเพศผู   Odor 
 
   Odorless                                                                                                               Very strong 
      ไมมีกล่ิน                                                                                                             กล่ินแรงมาก   
2.  ความนุม Tenderness 
 
   Not at all tender                                                                                                   Very tender 
     นุมนอยท่ีสุด              นุมมากท่ีสุด   
3. ความชุมฉ่าํ   Juiciness 
 
   Not at all  juiciness                                                                                            Very juiciness                                    
      ชุมฉํ่านอย                                                                                                            ชุมฉํ่ามาก   
4. ความพึงพอใจโดยรวม Satification 
 
Dislike extreamly         Like extreamly 
      ไมชอบ                                                                                                             ชอบมากท่ีสุด   
Comment………………………………………………………………………………….......... 
Remark : If you have adjustment, please sign for approved. ( กรณีท่ีมีการแกไขขอมูลใดๆขอให
เซ็นช่ือกํากับดวย) Thank you for you kind assistant. (ขอขอบคุณในความรวมมือ) 
 
ภาพผนวกที่ 16  แบบฟอรมการวิเคราะหทางประสาทสัมผัสเชิงพรรณาและปริมาณ 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวสุพรรณษา ตาถาวรรณ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 27 มกราคม 2523 
สถานท่ีเกิด  จังหวดัเชียงราย 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร)  

ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน เจาหนาท่ีระบบมาตรฐานคุณภาพ 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน บริษัท เจริญโภคภณัฑอาหาร จํากัด มหาชน 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ บริษัท เจริญโภคภณัฑอาหาร จํากัด มหาชน 

 


