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This study investigated the effects of chemical fertilizer application with perlite on 
growth and yield of maize (Zea mays L.) planted in Kamphaeng Saen soil series on early and 
late rainy season.  RCBD was applied in this study. The overall study revealed that the use of 
100% chemical fertilizers (IF100%+P0) gave the highest of maize’s height nearly the same as the 
use of 100% and 70% chemical fertilizers with perlite (IF100%+P40 และ IF70%+P40).  Further, the 
use of 100% chemical fertilizers with perlite (IF100%+P40) gave the highest of maize’s leaf collar 
height nearly the same as the use of 100% chemical fertilizers (IF100%+P0) and the use of 70% 
chemical fertilizers with perlite (IF70%+P40), respectively while the control treatment (IF0%+P0) 
gave the lowest of plant height, leaf collar height and leaf greenness (SPAD reading) at all 
growth stages. 
 

Further, it was found that the use of 100% chemical fertilizers with perlite (IF100%+P40) 
gave the highest numbers of ear per plant and numbers of full ear of maize nearly the same as 
the use of 100% chemical fertilizers (IF100%+P0), the use of 70% chemical fertilizers with perlite 
(IF70%+P40), and the use of 70% chemical fertilizers (IF70%+P0), respectively while the control 
treatment (IF70%+P0)  gave the lowest numbers of ear per plant and numbers of full ear of maize.  
Further, the use of 100% chemical fertilizers with perlite (IF100%+P40) gave the highest of 
maize’s ear not husk weight, husk weight, and grain weight, then the use 100% chemical 
fertilizers (IF100%+P0) nearly the same as the use of 70% chemical fertilizers (IF70%+P0) and the 
use of 70% chemical fertilizers with perlite (IF70%+P40), respectively while the control treatment 
(IF0%+P0) gave the lowest of ear not husk weight, husk weight, grain weight and percent of grain 
weight while effecting on the highest of percent of cob weight. 
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7 
 

8 
 
 

จํานวนฝกตอตน สัดสวนฝกสมบูรณ และนํ้าหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพด 
เล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (ตนฤดูฝน)  
น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักเปลือก น้ําหนักซัง และน้ําหนักเมล็ดของขาวโพด
เล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (ตนฤดูฝน) 
เปอรเซ็นตน้ําหนักฝกปอกเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักซัง 
และเปอรเซ็นตน้ําหนักเมล็ดของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บ
เกี่ยว (ตนฤดูฝน)  
การเจริญเติบโตของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะตางๆ     
(ปลายฤดูฝน) 
จํานวนฝกตอตน สัดสวนฝกสมบูรณ และน้ําหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพดเล้ียง  
สัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (ปลายฤดูฝน) 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักเปลือก น้ําหนักซัง และน้ําหนักเมล็ดของขาวโพด   
เล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (ปลายฤดูฝน)  
เปอรเซ็นตน้ําหนักฝกปอกเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักซัง 
และเปอรเซ็นตน้ําหนักเมล็ดของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บ
เกี่ยว (ปลายฤดูฝน)  
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     (4) 
 

สารบัญภาพ 

ภาพท่ี หนา 

  
1 
 

2 
 

3 
 

4 
5 
6 
7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

11 
 

12 
13 
14 
15 
 

16 

ความสูงตนของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือนหลัง
ปลูก (ตนฤดูฝน) 
ความสูงคอใบสุดทาย (leaf collar) ของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  ท่ีอายุ 
1 และ 2 เดือนหลังปลูก (ตนฤดูฝน)  
คาความเขียวของใบขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือนหลัง
ปลูก (ตนฤดูฝน)   
จํานวนฝกตอตนของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ตนฤดูฝน) 
สัดสวนฝกสมบูรณของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ตนฤดูฝน) 
น้ําหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ตนฤดูฝน)  
น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักเปลือก น้ําหนักซัง และน้ําหนักเมล็ดของขาวโพด
เล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ตนฤดูฝน) 
เปอรเซ็นตน้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักเปลือก น้ําหนักซัง และน้ําหนักเมล็ด 
ของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ตนฤดูฝน) 
ความสูงตนของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือนหลัง
ปลูก (ปลายฤดูฝน) 
ความสูงคอใบสุดทาย (leaf collar) ของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  ท่ีอายุ 
1 และ 2 เดือนหลังปลูก (ปลายฤดูฝน) 
คาความเขียวของใบขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือน   
หลังปลูก (ปลายฤดูฝน)  
จํานวนฝกตอตนของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ปลายฤดูฝน) 
สัดสวนฝกสมบูรณของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ปลายฤดูฝน) 
น้ําหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ปลายฤดูฝน) 
น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักเปลือก น้ําหนักซัง และนํ้าหนักเมล็ด 
ของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ปลายฤดูฝน) 
เปอรเซ็นตน้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักเปลือก น้ําหนักซัง และนํ้าหนักเมล็ด 
ของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ปลายฤดูฝน)  
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ผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลตตอการเจริญเติบโต และผลผลิต 
ของขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน  

 
Effects of Chemical Fertilizer Application with Perlite on Growth and Yield  

of Maize (Zea mays L.) Planted in Kamphaeng Saen Soil Series 
 

คํานํา 
 

 ปุยเคมีเปนวัสดุท่ีมีความสําคัญตอการยกระดับผลผลิต และการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
ของพืชผลทางการเกษตร (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ในแตละปจะมีการใชปุยเคมใีนการผลิตพืชเปน
ปริมาณมาก โดยในป พ.ศ. 2550  มีการนําเขาปุยเคมีปริมาณมากถึง 4,328,296 ตัน คิดเปนมูลคากวา 
45,900 ลานบาท  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  ดวยมูลคาของปุยเคมีท่ีมีราคาแพง จึงเปน
ปจจัยสําคัญในการเพ่ิมตนทุนการผลิต ดังนั้น การใชปุยเคมีอยางมีประสิทธิภาพ โดยพิจารณาจาก
ปริมาณธาตุอาหารในปุยท่ีสอดคลองกับราคาปุย แลวปรับใชใหเหมาะสมกับคาวิเคราะหดนิ จึงเปน
ส่ิงสําคัญท่ีจะเสริมสรางความเขมแข็งของระบบการผลิตของประเทศไทย ใหสามารถแขงขันใน
ระบบการคาเสรีได อนึ่ง การใชปุยเคมีอยางมีประสิทธิภาพ ไมไดข้ึนอยูกับการประเมินปริมาณธาตุ
อาหารพืชในดนิจากคาวิเคราะหดนิเทานัน้ แตยังข้ึนอยูกบัปจจัยอ่ืน ๆ อีกมากมาย เชน ลักษณะของ
ดินท่ีแตกตางกันในแตละชุดดิน ความอุดมสมบูรณของดินท่ีแตกตางกันตามการจดัการดินหรือการ
ใสปุยของเกษตรกร สภาพภมิูอากาศ หรือปริมาณและการกระจายตัวของฝนท่ีไมสมํ่าเสมอในแตละ
ป เปนตน (ระวิวรรณ และคณะ, 2552)   
 
 ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งในทวีปเอเชียที่เคยมีภูเขาไฟระเบิดมากอน เม่ืออาศัย
หลักฐานจากหินภเูขาไฟ และหินตะกอนภูเขาไฟท่ีพบในปจจุบัน ประกอบกับการแปลความหมาย
จากภาพถายดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ พบวา ประเทศไทยมีภเูขาไฟหลายลูกดวยกนั แตเปน
ภูเขาไฟท่ีดับแลวและมีขนาดเล็ก ซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลางของปากปลองประมาณ 1 กิโลเมตร 
โดยหินภูเขาไฟมักมีสวนประกอบเปนประเภทแอซิด (acidic volcanic rocks) เปนสวนใหญ มีธาตุ
ซิลิคอน (Si) สูง มีท้ังท่ีเกิดเปนหินภูเขาไฟ และหินตะกอนภูเขาไฟ นอกจากนี้ยังเกิดหนิหลากหลาย
ชนิด เชน หินเพอไลต หินพมัมิซ หินพัมมิเชียสเพอไลต หินพัมมิเชียสทัฟฟ หินพัมมิไซด และไรโอ
ไรต ซ่ึงหินดังกลาวมักถูกนําไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมกอสราง อุตสาหกรรมเคมี 



 
      
 

   
2

อุตสาหกรรมการเกษตร ตลอดจนการทําความสะอาด และกิจการดานสปา เปนตน (ปรัชญา, 
ม.ป.ป.)   
 
 หินภเูขาไฟประกอบดวยธาตุซิลิคอนประมาณ 70 เปอรเซ็นต (SiO2) โดยธาตุซิลิคอน
ดังกลาวเปนธาตุท่ีมีประโยชนตอพืชหลายประการ ในตางประเทศไดมีการศึกษาและวิจยัเกีย่วกบั
การนําธาตุซิลิคอนมาใชประโยชนอยางแพรหลาย ทําใหเกิดความคุมคาทางเศรษฐกิจ ลดปญหา
ดานส่ิงแวดลอม และการเส่ือมโทรมของดิน ตัวอยางการใชประโยชนจากธาตุซิลิคอน เชน ชวยเพิ่ม
ความตานทานของดินตอการกรอน (erosion) ของลมและน้ํา ชวยใหพชืตานทานตอสภาพแหงแลง
ไดยาวนานข้ึน ชวยแกความเปนพิษของเหล็ก (Fe) และอะลูมินัม (Al) ในดินกรดไดดีกวาการใชปูน
ชนิดอ่ืนๆ ชวยเพิ่มประสิทธิภาพของหินฟอสเฟต โดยชวยปลดปลอยธาตุฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงให
เปนประโยชนตอพืชเพิ่มข้ึน ชวยลดการชะลางของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม (ณิศรา, 2551; 
สมศักดิ์, 2551) นอกจากนี้ ธาตุซิลิคอนยังชวยปองกันพืชจากการเขาทําลายของโรค แมลง และเช้ือ
รา อีกทั้งชวยเพิ่มปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพืชใหสูงข้ึน (นิคม, 2542)   
 

สารเพอไลตเปนแรธาตุธรรมชาติจากหินภูเขาไฟ ประกอบดวยธาตุซิลิคอน 70.67 
เปอรเซ็นต (SiO2)  ไทเทเนียมไดออกไซด (TiO2) อะลูมินา (Al2O3) เฟอรริกออกไซด (Fe2O3) 
แมงกานีสออกไซด (MnO) แมกนีเซียมออกไซด (MgO) แคลเซียมออกไซด (CaO) โซเดียม
ออกไซด (Na2O) โพแทสเซียมออกไซด (K2O) ฟอสฟอรัสเพนตอกไซด (P2O5) สวนท่ีหายไปหลัง
การเผา (Loss on ignition, LOI) และความช้ืน (H2O) เทากับ 0.28, 14.13, 1.48, 0.05, 0.10, 0.75, 
2.19, 5.11, 0.05, 4.62 และ 0.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (กองวิเคราะหและตรวจสอบทรัพยากรธรณี, 
2550) จากคาวิเคราะหทางเคมีของสารเพอไลต พบวา มีธาตุซิลิคอนเปนหลัก และจากสมบัติเดน
ของธาตุซิลิคอนท่ีกลาวมาขางตน ทําใหเกิดแนวคิดในการนําสารเพอไลตมาพิสูจนสมบัติเดนดาน
การใชประโยชนทางการเกษตร โดยใชรวมกับปุยเคมีเพ่ือเสริมประสิทธิภาพการใชปุย และผลที่มี
ตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ในสภาพแปลง    

 
 



วัตถุประสงค 
 
 1. เพื่อศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต ท่ีมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิต 
ของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีปลูกในชุดดนิกําแพงแสน 
 
 2. เพื่อศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต ท่ีมีตอสมบัติทางเคมีของดินบาง
ประการภายหลังส้ินสุดการทดลอง 
 
 3. เพื่อศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกบัสารเพอไลต ท่ีมีตอผลกําไรสุทธิของการปลูก
ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน  
 
  
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

1.  ลักษณะและสมบัติโดยท่ัวไปของชดุดนิกําแพงแสน 

 
ชุดดินกาํแพงแสนจัดไวในกลุมดิน Non Calcic Brown Soils ปจจบัุนไดจดัไวเปน silty, 

Haplustalfs พบมากในภาคกลางบริเวณสันดินริมน้ําสองฝงของลําน้ําตางๆ (กองสํารวจดนิ, 2525) 
เกิดจากการทบัถมของตะกอนลําน้ําคอนขางใหม มีความลาดชัน 2 ถึง 3 เปอรเซ็นต เปนดินลึกมาก 
การระบายน้ําดี การไหลบาของน้ําบนผิวดินคอนขางชา (โรจน, 2525) ในชัน้ไถพรวนมีเนื้อดนิ
ประเภท silty clay loam ประกอบดวยอนุภาคทราย (sand) ทรายแปง (silt) และดินเหนยีว (clay) 
เทากับ 17.48, 54.61, และ 27.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Kheoruenromne et al., 1985) ในสภาพที่
ผิวหนาดินมีอนุภาคทรายแปงสูงมากและมีอินทรียวัตถุต่ํา อาจเปนสาเหตุทําใหเกิดแผนแข็งปดผิว
ดิน (soil crust) งายข้ึน (จรวย, 2519) เนื่องจากแรงปะทะของเม็ดฝนทําใหเม็ดดินแตกและฟุง
กระจาย อนภุาคทรายแปงซ่ึงมีลักษณะแบนจะเรียงตัวเปนช้ันแผนแข็งบางๆ ซ่ึงกอใหเกดิผลเสีย
ตางๆ เชน การแทรกซึมน้ําของดินลดลง (Tackett and Pearson 1965) เพิ่มปริมาณน้ําไหลบาทําให
เกิดการกัดกรอนของดิน (soil erosion) ความหนาแนนรวมของดินสูงข้ึน และทําใหความตานทาน
ของดินตอการไชชอนของรากพืชเพิ่มข้ึน (Epstein and Grant, 1967)  
 

ดินกําแพงแสนมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง โดยเฉพาะมีธาตฟุอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมอยูในเกณฑสูง ในช้ันไถพรวนมีอินทรียวัตถุ 2.28 เปอรเซ็นต มีธาตุฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนเทากับ 186.25 และ 363.68 mg/kg ของ P และ K ตามลําดับ มี pH 
ประมาณ 7.43 (ดิน : น้ํา เทากับ 1 : 1) ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC) เทากับ 
21.34 มิลลิกรัมสมมูลย (me) ตอ 100 กรัมของดิน และมีคาการอ่ิมตัวดวยดาง (base saturation) 
เทากับ 95.82 เปอรเซ็นต (Kheoruenromne et al., 1985) ดินชุดนี้สวนใหญเหมาะสําหรับการทําสวน
ผัก ปลูกพืชไร และทําสวนผลไม (กองสํารวจดนิ, 2525)  

 
2.  ลักษณะและคุณสมบัติของสารปรับปรุงดิน 

 
สารปรับปรุงดิน หรือ soil conditioners หมายถึง สารท่ีใชใสดินเพ่ือปรับสมบัติทางฟสิกส

โดยเฉพาะ เชน แกลบ ข้ีเล่ือย ปุยหมกั และสารพอลิเมอรสังเคราะห ซ่ึงไดแก complex vinyl, 
acrylic compounds และอนพุันธ (derivative) อ่ืนๆ ซ่ึงมีเซลลูโลสและลิกนินเปนองคประกอบ สาร
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เหลานี้ชวยใหคอลลอยด และอนุภาคดนิขนาดเล็กๆ จับตัวเปนเม็ดดนิ และไดโครงสรางดินแบบ
กอนกลมพรุน (crumb structure) เม่ือดนิมีโครงสรางดีข้ึนจะสงผลใหการซึมน้ํา และการถายเท
อากาศดีข้ึน นอกจากนี้ เม่ือดินแหงผิวดนิก็จะไมแข็งอีกดวย (ยงยุทธ, 2542) หรือในอีกความหมาย
หนึ่ง คือ สารใดๆ ก็ตามท่ีเม่ือใสลงไปในดินแลวสามารถชวยปรับปรุงดินใหมีสภาพเหมาะสมตอ
การเจริญเติบโตของพืช ท้ังนีไ้มวาจะเปนการปรับปรุงทางดานฟสิกส เคมี หรือชีวภาพ (ปยะ, 2537) 

 
ทัศนีย (2537) รายงานวา สารปรับปรุงดิน เปนสารใดก็ตามท่ีใสลงไปในดนิแลวทําให

สภาพทางเคมี ฟสิกส และชีวภาพของดนิเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช อาจมีธาตุอาหารพืช
ปนอยูในสารนั้น แตวัตถุประสงคท่ีใชไมเนนการเพิ่มเติมธาตุอาหารพืช สารปรับปรุงดินมีหลาย
ชนิดดวยกัน ซ่ึงสามารถแบงออกเปนประเภทใหญ ๆ ไดดังนี้ คือ 
 
 2.1 สารปรับปรุงสภาพทางเคมี 
 
       สภาพทางเคมีของดิน ไดแก ความเปนกรดเปนดาง (pH) และความเค็ม (salinity) เปน
ตน ซ่ึงถาดินมีสมบัติทางเคมีไมเหมาะสม จะสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต
ของพืช ตัวอยางเชน ในกรณีของดินกรดจัดพืชมักไดรับพิษจากธาตุเหล็ก อะลูมินัม แมงกานสี 
ขณะเดียวกนักจ็ะมีปญหาการขาดแคลนธาตุฟอสฟอรัส แคลเซียม และโมลิบดินัม เปนตน ตัวอยาง
สารปรับปรุงสมบัติทางเคมี ไดแก      
 

     2.1.1 ปูน (lime) เปนสารประกอบพวกคารบอเนตและไฮดรอกไซดของแคลเซียมและ
แมกนีเซียม เม่ือใสปูนลงไปในดินจะเกิดปฏิกิริยาสะเทินความเปนกรด ทําใหระดบัความเปนกรด
เปนดางของดนิ (pH) อยูในเกณฑท่ีเหมาะสม ปญหาเกีย่วกับธาตุอาหารพืชตางๆ ท่ีเปนพิษหรือการ
ขาดแคลนในสภาพดินเปนกรดก็จะหายไป ปูนเปนสารประกอบท่ีมีราคาไมแพงและหาไดไมยาก 
ดังนั้น การปลูกพืชในดนิกรดหรือดินกรดจัดจึงมีการแนะนําใหใสหินปูนบด หรือปูนมารลเพื่อ
แกไขความเปนกรดของดินกอนท่ีจะใสปุยและปลูกพืช นอกจากนี ้ ปูนยังชวยแกปญหาการดูด
โพแทสเซียมของพืชท่ีมากเกินความจําเปน อีกท้ังยังชวยเรงใหการสลายตัวของอินทรียวัตถุเร็วข้ึน
สงผลใหไนโตรเจนเปนประโยชนตอพืชไดมากข้ึน ท้ังนี้เปนเพราะสภาพดนิท่ีเหมาะสมมีผลให
กิจกรรมของจลิุนทรียดินดีข้ึนนั่นเอง 
 

     2.1.2 ยิปซัม (CaSO4.2H2O) เปนสารประกอบท่ีนยิมใชเพื่อแกปญหาดินท่ีมีโซเดียมสูง
โดยเฉพาะดินโซดิก พืชท่ีปลูกจะเจริญเติบโตไมปกติ เนื่องจาก ดนิมีคา pH สูงสงผลใหพืชขาดธาตุ
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อาหารหลายธาตุ โดยเฉพาะจุลธาตุตางๆ เชน เหล็ก แมงกานีส โบรอน เปนตน นอกจากนี้ การท่ีดิน
มีโซเดียมสูงจะมีผลใหสมบัติทางฟสิกสของดินไมด ี ดินมีลักษณะแนนทึบ ไถพรวนยาก ซ่ึง
สามารถแกไขไดโดยการใสสารประกอบท่ีทําใหดนิเปนกรด หรือสารประกอบท่ีมีประจุบวกอ่ืน 
เพื่อเขาไปไลท่ีโซเดียมออกมาใหเหลือในดินนอยลง เชน ยิปซัม กํามะถันผง กรดกาํมะถัน หรือพืช
ปุยสด เปนตน 

 
     2.1.3 สารประกอบท่ีมีจลุธาตุตางๆ ไดแก สารประกอบท่ีมีธาตุอาหารพวกเหล็ก สังกะสี

หรือจุลธาตุอาหารพืชอ่ืนๆ ซ่ึงมักนิยมใสลงไปในดนิดางโดยตรงหรือพนไปที่ตนพืชกไ็ด 
ตัวอยางเชน ดินเนื้อปูน (calcareous soil) จัดเปนดินท่ีตองแกไขปรับปรุงจึงจะสามารถปลูกพืช
ไดผลดี ดินประเภทนี้มีหนิปูนปะปนอยูมาก จึงมีคา pH สูงกวาระดับท่ีเหมาะสมสําหรับการ
เจริญเติบโตของพืชปกติ ทําใหเกิดปญหาการขาดแคลนจุลธาตุอาหารตาง ๆ โดยเฉพาะเหล็กและ
สังกะสี ซ่ึงพบเห็นไดในชุดดินตาคลี และชุดดินลพบุรี หากทําการปลูกขาวโพดหรือถ่ัวในชุดดิน
ลักษณะดังกลาวมักพบวาพชืมีอาการเหลืองท่ีใบออน และผลผลิตจะลดลงได (Houng, 1984) 
 

2.2 สารปรับปรุงสภาพทางฟสิกส 
 
      สภาพทางฟสิกสของดิน ไดแก ความโปรง ความรวนซุย หรือความแนนทึบ ซ่ึงมีผล
โดยตรงตอการถายเทอากาศและการอุมน้ําของดิน ในการทําการเกษตรหรือการเขตกรรมแบบตางๆ 
จะเปนตัวการเรงใหอินทรียวตัถุในดินมีการสลายตัวไดเร็วข้ึน สงผลใหดินมีโครงสรางไมดีและ
แนนทึบ เนื่องจากไมมีตวัเช่ือมใหอนภุาคดินเกาะกันเปนเม็ดดนิ (aggregate) การใชเคร่ืองจักรกล
ตางๆ ในการเตรียมดิน รวมท้ังการเหยยีบย่ําของโค และกระบือ จะทําใหดินแนนทึบ ซ่ึงดินท่ีมี
ลักษณะทางฟสิกสเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชไร ควรเปนดินท่ีมีชองวางขนาดใหญเพือ่
การระบายน้ําและการถายเทอากาศไมนอยกวารอยละ 15 โดยปริมาตร ดินประเภทนี้มีคาความ
หนาแนนรวมตํ่ากวาดินท่ีอัดตัวกันแนน อยางไรก็ตาม เม่ือดินเกดิลักษณะแนนทึบ ควรใสสารท่ีใช
ปรับปรุงสภาพฟสิกสของดินซ่ึงมีหลายชนิดดวยกัน คือ 

 
     2.2.1 อินทรียวัตถุในดิน หรือฮิวมัส ประกอบดวยสารประกอบ 2 ประเภทใหญๆ  คือ 

สารประกอบท่ีไมใชฮิวมิก (nonhumic substance) และสารประกอบฮิวมิก (humic substance) 
สารประกอบประเภทแรก ไดแก คารโบไฮเดรต ไขมัน ไข และโปรตีน และสารประกอบอ่ืน ๆ ท่ี
ผลิตโดยจุลินทรียจําพวกแบคทีเรีย แอกติโนมัยซีต และรา สวนสารประกอบฮิวมิก ไดแก  กรดฮิว
มิก และกรดฟูลวิก สารประกอบฮิวมกินี้มีสมบัติเปนกรดรุนแรง มีลักษณะสีเหลืองจนถึงดําเขม 
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เปนสารประกอบ polyelectrolyte ท่ีมีโมเลกุลใหญ มี functional group ท่ีสําคัญ คือ carboxylic 
group และ phenolic OH group ตัวอยางสารท่ีใสลงไปเพ่ือเพ่ิมอินทรียวตัถุใหกับดนิ ไดแก 
 

     ก) สารประกอบอินทรียท่ีสลายตัวแลว (decomposed organic materials) หรือ
สารประกอบอินทรียท่ีมีคา C/N ratio ต่ํา ไดแก ปุยอินทรียชนิดตางๆ เชน ปุยหมัก  ปุยคอก  ปุยพชื
สด เปนตน สารประกอบเหลานี้เม่ือใสลงไปในดนิจะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนฮิวมัส กรดฮิวมิกก็
เปนสวนหนึ่งของฮิวมัสท่ีมีประโยชนมากมาย ดังนัน้ การใชปุยอินทรียเปนวัสดุปรับปรุงดินจึงเปน
ส่ิงท่ีดีและเหมาะสม  

 
      ข) สารประกอบอินทรียท่ียังไมสลายตัว (undecomposed organic materials) ไดแก ขุย
มะพราว แกลบสด และข้ีเถาแกลบ รวมท้ังวัสดุอินทรียเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน กาก
เมล็ดพืช และกากตะกอนจากการกําจดัน้ําเสีย เปนตน 
 
      ค) กรดฮิวมิกท่ีผลิตในเชิงการคา ไดมีการนําลิกไนตท่ีเรียกวาลีโอนาไดต (leonardite) 
หรือผลิตภัณฑท่ีไดจากลิกไนตมาใชเปนวัสดุปรับปรุงดิน สารประกอบนี้มีลักษณะเปนกอนสี
น้ําตาลเหมือนถานหิน มีปริมาณกรดฮิวมิกอยูสูง (30-60 เปอรเซ็นต) ผลิตภัณฑกรดฮิวมิกเชิงการคา
ท่ีนําไปใชทางการเกษตร จะมีลักษณะเปนสารละลายเขมขน และควรทําการเจือจางกอนใสลงดนิ 
หรือฉีดพนไปยังพืชโดยตรง สารปรับปรุงดินชนิดนี้ชวยสงเสริมใหสมบัติทางชีวเคมีของดินดีข้ึน
คลายคลึงกับฮิวมัสในดนิ แตมีขอควรพิจารณาดังนี้ คือ สารประกอบท่ีไดจากถานหนิจะอยูในข้ันท่ี
สลายตัวมากแลว ดังนั้น การสูญเสียคารโบไฮเดรต โปรตีน และสารประกอบอ่ืนๆ จงึมีมาก ขณะท่ี
มีคารบอนเปนองคประกอบคอนขางสูงและอยูในโครงสรางท่ีแนน อยางไรก็ตาม กรดฮิวมิกสามา
รถแตกตัว (immobilized) ไดงาย ถึงแมจะใสในรูปท่ีละลายนํ้าได 

 
     2.2.2 สารประกอบอินทรียและสารประกอบอนนิทรียสังเคราะหท่ีผลิตเปนการคา เปน

สารสังเคราะหประเภทพอลิเมอรตางๆ ท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ สามารถละลายนํ้าไดและเช่ือมโยง
อนุภาคของดนิใหเกาะกันเปนเม็ดดนิ มีความคงทนตอการสลายตัวไดมากนอยแตกตางกันตามแต
ละชนิดของสารพอลิเมอรนั้นๆ จากการศกึษาการใชสาร polyvinyl acetate และ polyvinyl alcohol 
ในการปรับปรุงสภาพทางฟสิกสของดินโซดิกกับมะเขือเทศ พบวา ดินท่ีใสสารปรับปรุงดิน
ดังกลาวมีการเกาะตัวของเม็ดดินดีข้ึน และการซาบซึมน้ําดีข้ึน ขณะท่ีดินท่ีไมมีการใสสารปรับปรุง
ดินจะมีลักษณะแนนทึบ และการซาบซึมน้ําของดินชากวา (Carr and Greenland, 1975)  
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 2.3 สารปรับปรุงดินเพื่อการรักษาความช้ืน  
 

     2.3.1 สารอุมน้ํา (High water absorbing polymer) คือ สารประกอบท่ีมีโมเลกุลใหญเกิด
จากการรวมตัวกันของสารประกอบพอลิเมอรกับ cross linker เชน ผสม acrylic acid กับ tetra-
ethylene glycol diacrylate เปนตน สารประกอบท่ีเกิดข้ึนใหมนี้มีสมบัติท่ีอุมน้ําไดดี คือ สามารถดูด
น้ําบริสุทธ์ิไดประมาณ 200-400 เทาของน้ําหนักแหงของตัวสาร  
 

     2.3.2 calcined clay เกิดจากการเผาดนิเหนียวท่ีอุณหภูมิ 1,500-1,800 °F และทําใหเย็น
ตัวลงอยางรวดเร็ว ผลของการทําใหรอนและเย็นตัวลงอยางรวดเร็ว จะสงผลใหดินเหนียวเสียการคง
รูปและมีโครงสรางแบบสามมิติ มีลักษณะเปนคอลลอยด มีความสามารถดูดยดึแคตไอออนได 
ตอเม่ือใสสารดังกลาวลงในดิน จะชวยใหดินมีการอุมน้าํเพิ่มข้ึน โดยปกติอัตราท่ีแนะนํา คือ 10-20 
เปอรเซ็นตของปริมาตรดิน  
 

     2.3.3 isolite เปน diatomaceous earth ท่ีทนความรอนทําใหไมแตกหักงาย มีลักษณะเปน
รูพรุนซ่ึงสามารถกักเก็บน้ําไวได หากพิจารณาโครงสรางผานกลองจุลทรรศนจะมีลักษณะคลายรัง
ผ้ึง isolite มีองคประกอบหลัก คือ silicon dioxide (SiO2.nH2O) ท่ีมีเนือ้ละเอียด รูปรางคลายชอลก 
เกิดจากการทบัถมของ diatom เม่ือใสลงดินจะมีผลใหดินอุมน้ําไดมากข้ึน จึงนยิมใชในการเกษตร 
โดยเฉพาะงานทางดานพืชสวน 
 

     2.3.4 zeolites เปนแรอะลูมิโนซิลิเกตชนิดหนึ่ง ท่ีมีโซเดียมและแคลเซียมเปน
องคประกอบ เปนแรทุตยิภูมิท่ีเกิดในชองวางของหินอัคนีท่ีเปนดาง แหลงท่ีพบซีโอไลท คือ ทวีป
เอเชีย ยุโรป อเมริกาเหนือ และแอฟริกา ซีโอไลทมีการเรียงตัวของโครงสรางอยูในรูปลักษณะขอ
งวงแหวน กอใหเกดิชองวางภายในเปนจํานวนมาก จึงสามารถดูดซับอนุภาคของธาตุตางๆ 
ตลอดจนโมเลกุลของสารอินทรียและนํ้า อีกท้ังมีความสามารถในการแลกเปล่ียนแคตไอออน 
(CEC) สูง และรักษาความช้ืนใหกับดิน นอกจากนี ้ สารซีโอไลทท่ีสลายตัวจะปลดปลอยธาตุ
แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม เหล็กใหกับพืชอีกดวย (ปรีดา และคณะ, 2535)  
 

สารปรับปรุงดินโดยท่ัวไป มีบทบาทท่ีสําคัญตอการปรับปรุงสภาพไตรวัฏภาค (Tri – 
phase) หรือสภาพการกระจายสัดสวน และโครงสรางการจัดเรียงของมวลดิน น้ํา และอากาศในดิน 
การใชสารปรับปรุงดินท่ีมีคุณภาพดีและใชอยางถูกตอง จะมีสวนสงเสริมใหดินมีสภาพท่ีเหมาะสม
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ตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืช อันเนื่องมาจากสมบัติทางฟสิกสของดินดีข้ึน จึงมีผล
ทําใหพืชสามารถใชน้ํา อากาศ และธาตุอาหารพืชในดินไดอยางมีประสิทธิภาพ (ปยะ, 2537) 
 

2.4 สารปรับปรุงดินอ่ืนๆ  
 

     2.4.1 หินปูนและหินโดโลไมต ประโยชนของการใชหินปูนและหินโดโลไมต เพื่อชวย
ในการปรับปรุงดินกรด ลดความเปนพิษของธาตุเหล็ก อะลูมินัม และแมงกานีสท่ีละลายออกมามาก 
อีกท้ังเปนแหลงของธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมในกรณีท่ีดินมีธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมตํ่า 
อยางไรก็ตาม หากมีการใชหินปูนและหินโดโลไมตในปริมาณท่ีมากเกินไป ยอมสงผลใหดินมี
สภาพเปนดาง ทําใหธาตุฟอสฟอรัส เหล็ก อะลูมินัม แมงกานีส โบรอน สังกะสี และทองแดง
ละลายออกมานอย สงผลใหพืชขาดแคลนธาตุดังกลาวได 
 

     2.4.2 หินเพอไลต (perlite) ไดแก หินภเูขาไฟเนื้อแกว มีปริมาณนํ้าอยูในโครงสรางของ
โมเลกุล มีลักษณะรอยแตกเปนวงซอนกนั อาจมองเหน็ดวยตาเปลาหรือสองดูดวยแวนขยาย เม่ือถูก
เผาท่ีอุณหภูมิประมาณ 760-1,100 องศาเซลเซียส ในเวลาท่ีรวดเร็วจะเกิดการขยายตัวทันที และ
เปล่ียนสภาพเปนสารท่ีมีน้ําหนักเบา มีความพรุนสูง และมีลักษณะคลายหินพัมมิซ สารท่ีไดจากการ
ขยายตัวของหนิเพอไลต เรียกวา เพอไลต สมบัติท่ีดีของเพอไลต คือ มีน้ําหนกัเบา มีความหนาแนน
ต่ํา ไมเปนตัวนําความรอน มีความสามารถในการดูดซึมดี เปนสารท่ีเปนกลาง และเปนสารเฉ่ือย 
จากคุณสมบัตดิังกลาว จึงมีการนําเพอไลตไปใชประโยชนมากมาย เชน งานดานอุตสาหกรรม
กอสราง ใชเปนฉนวน เปนเคร่ืองกรองทําความสะอาด ใชในการรักษาและปรับสภาพของดนิ
ทางดานการเกษตร หรือบางกรณีอาจใชรวมกับปุยเคมี และใชในงานอุตสาหกรรมอ่ืนๆ  
 

นิคม (2542) รายงานวา เม่ือผสมเพอไลตลงในดิน จะมีสมบัติดังนี้ คือ ก) ความพรุนของ
เพอไลตมีมากกวาดนิเหนียวท่ัวไปประมาณ 5 เทา ทําใหมีปริมาณของกาซออกซิเจนในดินเหนียว
เพียงพอตอความตองการของพืช ข) มีความสามารถในการกักเก็บความช้ืนไวไดดีมากกวาดินทราย
ถึง 45 เทา ซ่ึงชวยปองกันไมใหดนิแหงจนเกินไป ค) สามารถรักษาสมดุลระหวางปริมาณนํ้าและ
อากาศในดิน และทําใหดินรักษาสภาพความช้ืนในระดบัท่ีไมเปยกหรือแหงจนเกนิไป ง) คุณสมบัติ
ความเปนฉนวน จะชวยรักษาอุณหภูมิของดินไมใหเปล่ียนแปลงมาก จ) ทําใหดินมีความรวยซุย ไม
จับตัวกนัแข็ง ฉ) ชวยเพิ่มการดูดซับธาตุอาหาร และลดการชะละลาย (leaching) ธาตุอาหารออกจาก
บริเวณรากพืช ช) เนื่องจากมีสภาพเปนกลาง มีความคงทนตอปฏิกิริยาทางเคมี จึงสามารถผสมเพอ
ไลตกับปุยเคมทุีกชนิดได และ ซ) เพอไลตจัดเปนสารอนนิทรีย ดังนั้น เม่ือใสลงดินจะมีความคงทน 
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และไมถูกยอยสลายดวยกิจกรรมของจุลินทรีย นอกจากนี้ เพอไลตยงัชวยดูดซับปุยเคมีท่ีเกษตรกร
ใสลงในดินไมใหเกิดการสูญหายไปจากดินเร็วเกินไป             
 
3.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการนําสารปรับปรุงดินมาใชประโยชน 
 

งานวิจยัเกีย่วของกับการใชสารปรับปรุงดินในประเทศไทยยังมีอยูนอยมาก ซ่ึงสามารถ
สรุปผลการวิจัยท่ีมีอยูไดดังตอไปนี ้
 

นงลักษณ และพวงเล็ก (2538)  ศึกษาผลของการใชสารซีโอไลทตอการชะลางธาตุอาหาร
พืชในดินรวนทรายชุดสตึก โดยผสมดินกับสารซีโอไลทและ/หรือ ปุยอินทรีย N-P-K  พบวา การ
ใสสารซีโอไลทชวยลดปริมาณการชะลางปุยไนโตรเจนและโพแทสเซียมลงไดอยางมาก การ
ทดลองน้ีธาตุไนโตรเจนถูกชะลางนอยลงกวาเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีไมใสสารซีโอไลท
ประมาณ 25 เทา คิดเปนอัตราการสูญเสียไนโตรเจนเพียง 5 เปอรเซ็นตของปริมาณปุยท้ังหมด 
ในขณะท่ีการใสปุยอินทรียทําใหไนโตรเจนถูกชะลางเกินกวา 100 เปอรเซ็นตของปริมาณปุย สวน
โพแทสเซียมสูญเสียเพียง 8 เปอรเซ็นตเม่ือใสสารซีโอไลท และอัตราการสูญเสียจะเพิ่มสูงข้ึนเปน 
102 เปอรเซ็นต และ 125 เปอรเซ็นต ในตํารับควบคุมและกรรมวิธีท่ีใสปุยอินทรีย ตามลําดับ 
นอกจากนี้ สารซีโอไลทยังทําใหไนโตรเจนและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนเหลืออยูในดินมากข้ึน 
แตก็มีปริมาณเกลือโซเดียมในดินเพิ่มข้ึนดวย ท้ังนี้เพราะสารซีโอไลทมีโซเดียมเปนสวนประกอบ
อยูมากพอสมควร 
 

ปรีดา และคณะ (2535)   ศึกษาผลของการใชสารซีโอไลทรวมกับหินฟอสเฟตเพ่ือปรับปรุง
ดินเส่ือมโทรม โดยทําการทดลองบมดินชุดโคราชและบานจองในหองปฏิบัติการ พบวา  เม่ือใสหิน
ฟอสเฟตรวมกับสารซีโอไลททําใหแคลเซียมและฟอสฟอรัสละลายออกมาเปนประโยชนมากข้ึน 
ตอมาเม่ือทดลองกับถ่ัวเขียวผิวมันในกระถางโดยใชดินชุดเดิม พบวา การใสปุยฟอสเฟตในรูปหิน
ฟอสเฟตไมวาจะใสเพียงอยางเดียวหรือใสรวมกับสารซีโอไลท มีผลทําใหพืชมีน้ําหนักแหง
มากกวาการใสในรูปโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตและการใสสารซีโอไลท โดยตํารับท่ีใสหิน
ฟอสเฟตรวมกับสารซีโอไลทมีแนวโนมดีกวาการใสหินฟอสเฟตอยางเดียว 
 

ปยะ และชัยดิษฐ (2539)  ศึกษาผลของการใชสารซีโอไลทและปุยเคมีตอการเจริญเติบโต
ของกลายางนา พบวา การใสสารซีโอไลทระดับตางๆทั้งท่ีใสเดี่ยวหรือใสรวมกับปุยเคมีไมมีผล
แตกตางทางสถิติตอการสะสมน้ําหนักแหงของตนสวนเหนือคอราก น้ําหนักรากแหง และน้ําหนัก
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แหงท้ังตน สําหรับผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารซีโอไลทมีผลในเชิงบวกตอการตอบสนองของ
พืชมากกวาการใชปุยเคมีอยางเดียว โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชสารซีโอไลทในอัตรารอยละ 10 
รวมกับปุยออสโมโคต ปรากฏวา พืชแสดงการตอบสนองตอปุยเคมีท่ีใชในรูปของน้ําหนักแหงมาก
ท่ีสุด 
 

เฉลิมชัย (2542)  ศึกษาการใชประโยชนจากกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลท
รวมกับปุยเคมีตอการดูดซับธาตุอาหาร และการเจริญเติบโตของกวางตุงท่ีปลูกในชุดดินน้ําพอง 
พบวา ตํารับทดลองท่ีใชกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลทรวมกับปุยเคมีใหผลการ
เจริญเติบโตของกวางตุงในดานความสูง จํานวนใบ ผลผลิตน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงดีกวาการ
ใชกากตะกอนบอกุงแตเพียงอยางเดียว ขณะท่ีตํารับทดลองท่ีมีการใชสารซีโอไลทรวมกับกาก
ตะกอนบอกุงมีผลในการลดการชะลางธาตุอาหารพืช และการเจริญเติบโตของกวางตุงใกลเคียงกับ
การใชสารซีโอไลทอยางเดียว นอกจากนี้ การใชสารซีโอไลทและ/หรือ กากตะกอนบอกุงภายหลัง
การส้ินสุดการทดลอง มีแนวโนมใหคาความเปนกรดเปนดางลดลง คาการนําไฟฟาและปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดของชุดดินน้ําพองมีคาเพิ่มข้ึน 
 

ปรางวลัย ( 2543) ศึกษาอัตราท่ีเหมาะสมของกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลทตอ
ประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชุดดินปากชอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชสารซี
โอไลทและ/หรือกากตะกอนบอกุงในอัตรา 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ใหประสิทธิภาพการดูดซับ
ธาตุอาหารพืชในชวง 81.74-83.78 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับการใชสารซีโอไลทและ/หรือกาก
ตะกอนบอกุงในอัตรา 20 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก (ชวง 77.60-79.94 เปอรเซ็นต )  นอกจากนี้ การใช
กากตะกอนบอกุงแตเพียงอยางเดียว หรือการใชรวมกับสารซีโอไลทใหประสิทธิภาพการดูดซับธาตุ
อาหารพืชใกลเคียงกับการใชสารซีโอไลทอยางเดียว  
 

รัชนีกร (2543) ศึกษาอัตราท่ีเหมาะสมของกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลทตอ
ประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชุดดินกําแพงแสน พบวา การใชสารซีโอไลทและ/หรือ
กากตะกอนบอกุงในอัตรา 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักใหประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืช
ในชวง 85.48-88.27 เปอรเซ็นต ซ่ึงดีใกลเคียงกับการใชสารซีโอไลทและ/หรือกากตะกอนบอกุงแต
เพียงอยางเดียว  
 

เดือนเต็ม (2543) ศึกษาอัตราท่ีเหมาะสมของกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลทตอ
ประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชุดดินยางตลาด พบวา การใชสารซีโอไลทและ/หรือกาก
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ตะกอนบอกุงท่ีอัตรา 10 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักใหประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชวง 
73.77-76.83 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับการใชสารซีโอไลทและ/หรือกากตะกอนบอกุงท่ีอัตรา 20 
เปอร เซ็นตโดยน้ําหนัก    ซ่ึงใหประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชวง 74.84-80.73 
เปอรเซ็นต   
 

รสมาลิน และคณะ (2543) ศึกษาผลของปูนมารลรวมกับปุยหมักและวัสดุอินทรีย (แกลบ
สด) ในการปรับปรุงดินกรดจัด (ชุดดินรังสิต) เพื่อปลูกเฮลิโคเนีย   พบวา ปูนมารลไมมีผลตอการ
เจริญเติบโตและจํานวนดอกของเฮลิโคเนีย แตการใชวัสดุอินทรียมีผลใหการเจริญเติบโตและ
จํานวนดอกเฮลิโคเนียสูงกวาการไมใชวัสดุอินทรีย ภายหลังการใชวัสดุอินทรียเพยีง 3 เดือน มีผล
ใหความหนาแนนรวมท่ีผิวหนาดินลดลงระหวาง 0.820-0.902 g/cm3 และความชื้นท่ีผิวหนาดินเพิม่
สูงข้ึน 24.9-24.5 เปอรเซ็นต สวนการใชปูนมารลรวมกับการใชวัสดอิุนทรีย มีผลใหคาความเปน
กรดเปนดางของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได และปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนในดนิเพิ่มสูงข้ึน ขณะท่ีปริมาณอะลูมินมัและแมงกานีสท่ีสกัดไดมีคาลดลง 
 

กําชัย และคณะ (2544)  ศึกษาผลของการใชโดโลไมทรวมกับปุยหมักและหนิฟอสเฟตท่ีมี
ตอการปรับปรุงดินกรด (ชุดดินหนองมด) พบวา การใสวัสดุปรับปรุงดินท้ัง 3 ชนดิ มีผลใหคาความ
เปนกรดเปนดางของดินสูงข้ึน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเพิ่มข้ึน ขณะท่ีปริมาณเหล็กท่ีเปนพิษลดลง  

 
รังสรรค และคณะ (2546)   ศึกษาการปรับปรุงดินกรดดวยวัสดุปรับปรุงดิน ไดแก เถาลอย 

และเถาลอยผสม (เถาหยาบของถานหินผสมกับยิปซัมและปูนขาว สัดสวน 5:4:1 โดยปริมาตร) ใน
อัตราตางๆ คือ 0, 1, 2, 3 และ 4 ตันตอไร พบวา การใสเถาลอยผสมอัตรา 4 ตันตอไร มีผลใหคา
ความเปนกรดเปนดางของดนิเพิ่มข้ึนสูงสุด อยางไรก็ตาม เถาลอยจะมีประสิทธิภาพในการสะเทิน
กรดไดดีกวาเถาลอยผสม นอกจากนี้ การใสเถาลอยยังมีผลในการเพิ่มคาความจุในการแลกเปล่ียน
แคตไอออน (CEC) เปอรเซ็นตการอ่ิมตัวดวยไอออนบวกท่ีเปนดาง ปริมาณแคลเซียม แมกนเีซียม 
และกํามะถันในดิน ตลอดจนการดูดใชไนโตรเจนของพืช สวนธาตุโลหะหนักในดนิ เชน Cd, As, 
Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, และ Zn พบในปริมาณท่ีนอยมาก 
 

ณิศรา (2551) ศึกษาผลของสารเพอไลตตอการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตของ
ขาวโพดฝกออนท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน พบวา การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอ
ไลตอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร มีผลใหความสูงของตนและความสูงคอธงของตนขาวโพดฝกออนมาก
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ท่ีสุด ใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอ
ไลต ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุมมีผลใหความสูงของตนและความสูงคอธงของขาวโพดฝกออน
ต่ําท่ีสุด ใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตท้ังท่ีใชและไมใชสารเพอไลต สวนการใชปุยเคมี
อัตราตางๆ ท้ังท่ีใชและไมใชรวมกบัสารเพอไลตมีผลใหคาความเขียวของใบไมแตกตางกันทาง
สถิติ และมีแนวโนมวาการใชปุยเคมใีนอัตราท่ีลดลงหรือไมใชรวมกับสารเพอไลต มีผลใหคาความ
เขียวของใบขาวโพดลดลงตามไปดวย ขณะท่ีตํารับควบคุมมีผลใหคาความเขียวของใบขาวโพดฝก
ออนตํ่าท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต 
 

ในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวโพดฝกออน พบวา การใชปุยเคมี 100 
เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต มีผลใหจาํนวนฝกท้ังหมดของขาวโพดฝกออนมากที่สุด รองลงมา 
คือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต และการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต สวนการใช
ปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตมีผลใหจํานวนฝกดีมากท่ีสุด ใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต
รวมกับสารเพอไลต การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต และการใชปุยเคม ี70 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอ
ไลต ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุมมีผลใหจํานวนฝกท้ังหมด และจาํนวนฝกดีของขาวโพดฝกออน
ต่ําท่ีสุด นอกจากนี้ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต มีผลใหน้ําหนักฝกท้ังเปลือก
และนํ้าหนักฝกปอกเปลือกของขาวโพดฝกออนมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต
รวมกับสารเพอไลต การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต การใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต  
การใชปุยเคมี 70 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตมีผลใหน้ําหนักฝก
ดีสูงสุด ใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 100, 70 และ 50 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต ตามลําดับ 
ขณะท่ีตํารับควบคุมมีผลใหน้ําหนกัฝกท้ังเปลือก น้ําหนักฝกปอกเปลือก และนํ้าหนักฝกดีของ
ขาวโพดฝกออนต่ําท่ีสุด 
 

สมศักดิ์ (2551) ศึกษาผลของสารเพอไลตตอการเจริญเติบโตและองคประกอบผลผลิตของ
ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน พบวา การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดีย่วหรือ
ใชรวมกับสารเพอไลต มีผลใหความสูงของขาวใกลเคียงกัน สวนการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต
รวมกับสารเพอไลต มีผลใหการแตกกอของขาวสูงท่ีสุด ใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต 
และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต นอกจากนี้ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต
รวมกับสารเพอไลต มีผลใหคาความเขียวของใบขาวท่ีระยะ 2 เดือนสูงท่ีสุด ใกลเคียงกับการใช
ปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต ขณะที่การไมใชปุยเคมีและสารเพอไลต มีผลใหความสูง การแตกกอตอตน 
และคาความเขียวของใบขาวต่ําท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต 
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ในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาว พบวา การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต
รวมกับสารเพอไลต มีผลใหจํานวนรวงตอกอของขาว น้ําหนักรวมท้ังหมด และนํ้าหนักฟางท้ังหมด
ของขาวมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 70 
เปอรเซ็นต การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต และการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต
รวมกับสารเพอไลต ตามลําดับ ขณะท่ีการไมใชปุยเคมีและสารเพอไลต มีผลใหจํานวนรวงตอกอ
ของขาว น้ําหนักรวมท้ังหมด และน้ําหนักฟางท้ังหมดของขาวนอยท่ีสุด สวนการใชปุยเคมี 100 
เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต มีผลใหน้ําหนักเมล็ดท้ังหมดและน้ําหนักเมล็ดดีของขาวสูงท่ีสุด 
รองลงมา คือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับสาร
เพอไลต การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต และการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต 
ตามลําดับ ขณะท่ีการไมใชปุยเคมีและสารเพอไลต มีผลใหน้ําหนักเมล็ดท้ังหมด น้ําหนักเมล็ดดี 
และนํ้าหนัก 1000 เมล็ดของขาวตํ่าท่ีสุด 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1. ชุดดินกําแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks) ซ่ึงจัดจําแนกอยูใน Typic 
Haplustalfs; fine-silty, mixed isohyperthermic [Soil Survey Staff, 1975] (ตารางท่ี 1) 
 
 2.  เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว ใชพันธุแปซิฟค 999 
 3. ปุยเคมีท่ีใชในการทดลอง  
 
        3.1  ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21%N)  

     3.2  ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (46%P2O5)  
     3.3  ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60%K2O)  
 

 4. สารเพอไลต ใชสารท่ีมีช่ือทางการคาวา “โวลกานิค พลัส”   
5. สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ไดแก alarclor และ furadan 

 6. อุปกรณในการเตรียมแปลง ไดแก เทปวัดระยะ เคร่ืองมือไถพรวน (รถแทรกเตอร) คราด 
และจอบ 

 
 7. อุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช ไดแก มีดหรือเล่ือยสําหรับเก็บตัวอยางพืช ถุงตาขาย

สําหรับเก็บตัวอยางพืชและผลผลิต   ไมเมตรสําหรับวัดความสูง และเคร่ืองช่ังน้ําหนักพืชในสนาม  
 

 8. อุปกรณในการเก็บตัวอยางดิน ไดแก พล่ัวตักดินหรือขุดดิน (spades) ถุงเก็บตัวอยางดิน 
(sample bags) และพล่ัวตักดินขนาดเล็ก (minispades) 
 

9. เคร่ืองมือสําหรับวิเคราะหทางเคมีและกายภาพ 
   
    9.1  pH meter (420A model) 
    9.2  Electrical conductivity meter (4010 model)  
    9.3  Micro-Kjeldahl distillation apparatus (Gerhard: VAP20 model) 
    9.4  Digestion apparatus (Gerhard: Ger 704000 model) 
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         9.5  Atomic absorption spectrophotometer (SpectrAA 229FS) 
     9.6  เคร่ืองช่ัง 3 ตําแหนง   
     9.7  ตูอบ (WTB Binder: EED 240 model) 
 

10. อุปกรณและสารเคมีท่ีจําเปนในการวิเคราะหดินทางเคมีและกายภาพในหองปฏิบัติการ 
 

วิธีการ 
 
1.  แผนการทดลอง 

 
ดําเนินการทดลองโดยใชแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 

(RCBD) ทําการทดลอง 3 ซํ้า จํานวน 7 ตํารับทดลอง ดังน้ี  
 

ตํารับทดลองท่ี 1  ไมใสปุยเคมีและสารเพอไลต (IF0%+P0) 
 
ตํารับทดลองท่ี 2  ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินและไมใสสารเพอไลต (IF100%+P0)  
                                  

  ตํารับทดลองท่ี 3  ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินและใสสารเพอไลต (IF100%+P40)   
             
             ตํารับทดลองท่ี 4  ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 70% และไมใสสารเพอไลต (IF70%+P0)      
      
             ตํารับทดลองท่ี 5  ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 70% และใสสารเพอไลต (IF70%+P40)  
 
            ตํารับทดลองท่ี 6  ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 50% และไมใสสารเพอไลต (IF50%+P0) 
 
            ตํารับทดลองท่ี 7  ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 50% และใสสารเพอไลต (IF50%+P40)    
 
2.  ขนาดของแปลงทดลอง 

 
เตรียมดินโดยใชรถแทรกเตอรและปรับพื้นท่ีปลูกใหเปนรอง ซ่ึงมีสันรองสูงประมาณ 20 

เซนติเมตร พื้นท่ีปลูกท้ังหมด 10.25 x 67.00 ตารางเมตร ประกอบดวย 21 แปลงยอย แตละแปลง
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ยอยมีขนาดกวาง 4 เมตร ยาว 5 เมตร คิดเปนพื้นท่ี 20 ตารางเมตร พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 3 x 3 ตารางเมตร 
ระยะระหวางแถว 1 เมตร ระหวางตน 0.25 เมตร และมีระยะระหวางแปลงทดลองยอย 0.75 เมตร 
 
3. การปลูก 
 

เตรียมดินโดยใชรถแทรกเตอรและปรับพื้นท่ีปลูกใหเปนรอง ซ่ึงมีสันรองสูงประมาณ 20 
เซนติเมตร จากนั้น ปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวโดยการหยอดเมล็ดเปนหลุมดวยเคร่ืองหยอดแบบกระทุง 
(jab seeder) ท่ีขางรอง ซ่ึงแตละหลุมหางกัน 25 เซนติเมตร หยอดเมล็ดหลุมละ 2-3 เมล็ด เม่ือ
ขาวโพดอายุ 15 วัน หลังปลูก จึงถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม  

  
4. การใสปุยเคมี 
 

 ใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต   (21%N  )  ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต   (46%P2O5)  และ
โพแทสเซียมคลอไรด  (60%K2O)  ท่ีอายุ 20 และ 40 วันหลังปลูก โดยแบงใส 1/3 และ 2/3 ของ
อัตราปุยท่ีใส ตามลําดับ สําหรับตํารับทดลองท่ี 2 และ 3 ใสปุยเคมีในอัตรา 15, 5 และ 5 กิโลกรัม N, 
P2O5 และ K2O ตอไร ตามลําดับ (100% ของปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน)  ตํารับทดลองท่ี 4 และ 5 ใส
ปุยเคมีในอัตรา 10.5, 3.5 และ 3.5 กิโลกรัม N, P2O5 และ K2O ตอไร ตามลําดับ (70% ของปุยเคมี
ตามคาวิเคราะหดิน) สวนตํารับทดลองท่ี 6 และ 7 ใสปุยเคมีในอัตรา 7.5, 2.5 และ 2.5 กิโลกรัม N, 
P2O5 และ K2O ตอไร ตามลําดับ (50% ของปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน) สําหรับอัตราสารเพอไลตท่ี
ใส คือ 40 กิโลกรัมตอไร (ณิศรา, 2551; สมศักดิ์, 2551) โดยแบงใส 2 คร้ังๆ ละ 20 กิโลกรัมตอไร ท่ี
อายุ 20 และ 40 วันหลังปลูก ในตํารับทดลองท่ี 3, 5 และ 7 (ตารางท่ี 2)   
 
5. การเก็บขอมูล 
 

5.1 ขอมูลพืช 
 

5.1.1 การเจริญเติบโตของขาวโพดเล้ียงสัตว  
 

  5.1.1.1 ความสูงตน ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก โดยวดัจากพ้ืนดินถึงปลายใบ
ท่ียาวท่ีสุด ซ่ึงสุมวัดจาก 10 ตนแลวหาคาเฉล่ีย 
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  5.1.1.2 ความสูงคอใบสุดทาย (leaf collar) ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก โดยวดั
จากพื้นดินถึงคอใบสุดทาย ซ่ึงสุมวัดจาก 10 ตนแลวหาคาเฉล่ีย  

 

   5.1.1.3 คาความเขียวของใบ (SPAD reading) ท่ีอาย ุ 1 และ 2 เดือน โดยวัดดวย
เคร่ือง Chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., JAPAN: SPAD-502 model) ในตําแหนงใบ
ท่ี 3-4 จากปลายยอด ซ่ึงสุมวดัจาก 10 ตนๆ ละ 6 จุด แลวหาคาเฉล่ีย 

 
 5.1.2 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตว  
 
    5.1.2.1 จํานวนฝกตอตน 

  5.1.2.2 น้ําหนักฝกท้ังเปลือก 
  5.1.2.3 น้ําหนักฝกปอกเปลือก 
  5.1.2.4 จํานวนฝกสมบูรณ ไดแก ฝกท่ีอยูในสภาพสมบูรณ และมีเมล็ดเต็มฝก 
  5.1.2.5 น้ําหนักเปลือก น้ําหนักเมล็ด (ความชื้น 15 เปอรเซ็นต) และน้ําหนกัซัง 
  5.1.2.6 เปอรเซ็นตน้ําหนกัฝกปอกเปลือก ซ่ึงคํานวณจากสูตรดังนี้ 

 

     = น้ําหนักฝกปอกเปลือก x 100 
          น้ําหนกัฝกท้ังเปลือก  
 
      5.1.2.7 เปอรเซ็นตน้ําหนกัเปลือก ซ่ึงคํานวณจากสูตรดังนี้  
 

     =       น้ําหนกัเปลือก       x 100 
         น้ําหนกัฝกท้ังเปลือก 
 

  5.1.2.8 เปอรเซ็นตน้ําหนกัเมล็ด ซ่ึงคํานวณจากสูตรดังนี้  
 

    =        น้ําหนกัเมล็ด          x 100 
         น้ําหนกัฝกท้ังเปลือก 
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  5.1.2.9 เปอรเซ็นตน้ําหนกัซัง ซ่ึงคํานวณจากสูตรดังนี ้
 

    =            น้ําหนักซัง          x 100 
         น้ําหนกัฝกท้ังเปลือก 
 

5.2 ขอมูลดิน 
 
     5.2.1 สมบัติของดินในแปลงทดลองกอนปลูก 

 
  5.2.1.1 การเตรียมตัวอยางดิน 

  
                                 เก็บตัวอยางดินจากแปลงทดลอง ท่ีระดับความลึก 0–30 เซนติเมตร มาผ่ึง
ใหแหงในท่ีรม จากนั้น ผสมคลุกเคลาดินใหมีความสมํ่าเสมอ นําดินสวนหนึ่งมาบดแลวรอนผาน
ตะแกรงขนาด 2 และ 0.5 มิลลิเมตร เพื่อใชในการวิเคราะหสมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการ
ตอไป 
 

  5.2.1.2 การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน 
 

       5.2.1.2.1 ความเปนกรดเปนดาง (pH) วัดโดยใช pH meter อัตราสวน
ระหวางดินตอน้ําเทากับ 1:1 (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
      5.2.1.2.2 คาการนําไฟฟา (ECe) โดยวัดคาการนําไฟฟาของสารละลายดิน
ท่ีสกัดจากดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (saturated extract) ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสดวยเคร่ือง Electrical 
conductivity meter (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
      5.2.1.2.3 Organic matter โดยวิธี Walkley and Black Titration (Walkley 
and Black, 1934) 
 
      5.2.1.2.4 Available P โดยวิธี Bray II (0.1 N HCL+ 0.03N NH4F) แลว
นําไปวัดคา absorbance ดวยเคร่ือง Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 882 นาโนเมตร (ทัศนีย 
และจงรักษ, 2542) 
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     5.2.1.2.5 Exchangeable K, Ca, Mg โดยสกัดดินดวยสารละลาย 1N. NH4 
CH3COO pH 7 แลวนําไปวัดปริมาณดวยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer (ทัศนีย 
และจงรักษ, 2542) 
 
            5.2.1.3 การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน โดยเก็บตัวอยางดินกอนปลูกจาก
แปลงทดลองท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหลักษณะเนื้อดิน (% sand, % silt, % 
clay) ซ่ึงวิเคราะหโดยวิธี Hydrometer 
 
         5.2.2 สมบัติของดินในแปลงทดลองภายหลังการเก็บเกี่ยว 
   
                         ทําการเก็บตัวอยางและวิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการ  ตามท่ีไดอธิบายไวใน   
                         ขอ 5.2.1 
 
6.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

ขอมูลการเจริญเติบโต และผลผลิตท่ีไดจากการทดลองนํามาวิเคราะหความแปรปรวนทาง
สถิติ (Analysis of variance) เพื่อหาคา F-test พรอมท้ังเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียโดยใช 
DMRT (Duncan’s multiple range test) 

 
7.  สถานท่ีทําการทดลอง 
 

1. แปลงทดลองและวิจัยของภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะเกษตร  กําแพงแสน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  

 
2.  หองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืชทางเคมี ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
8.  ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 ดําเนินการปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว 2 คร้ัง ไดแก ชวงตนฤดูฝน (เดือนมิถุนายน - เดือน
กันยายน 2551) และชวงปลายฤดูฝน (เดือนพฤศจิกายน 2551 - กุมภาพนัธ 2552 
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ตารางท่ี 1 สมบัติบางประการของชุดดินกําแพงแสนกอนการทดลอง 
 

รายการท่ีวิเคราะห คาท่ีวิเคราะหได ความหมาย 
pH (1:1) 7.06 เปนกลาง 
ECe (dS/m) 1.16 ไมเค็ม 
Total N (%) 0.061 ต่ํา 
Available P (mg/kg) 88.35 สูงมาก 
Exchangeable K (mg/kg)  152.1 สูงมาก 
Exchangeable Ca (mg/kg) 1791.6 สูง 
Exchangeable Mg (mg/kg) 240.5 สูง 
Organic matter (%) 1.49 คอนขางตํ่า 
Texture Clay loam - 
 
 

ตารางท่ี 2  การใสปุยเคมีและสารเพอไลตตามตํารับทดลอง 
  

21-0-0 
(กรัม/แปลงยอย) 

0-46-0 
(กรัม/แปลงยอย) 

0-0-60 
(กรัม/แปลงยอย) 

สารเพอไลต 
(กรัม/แปลงยอย) 

 

ตํารับการทดลอง 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 

T1 = IF0%+ P0 - - - - - - - - 
T2 = IF100%+ P0 298 595 45 91 35 69 - - 
T3 = IF100%+ P40 298 595 45 91 35 69 250 250 
T4 = IF70%+ P0 209 417 32 63 25 48 - - 
T5 = IF70%+ P40 209 417 32 63 25 48 250 250 
T6 = IF50%+ P0 149 298 23 45 18 35 - - 
T7 = IF50%+ P40 149 298 23 45 18 35 250 250 
 

หมายเหตุ  - ปุยเคมีตามคาวเิคราะหดิน คือ 15, 5 และ 5 กโิลกรัม N, P2O5 และ K2O ตอไร   
                    ตามลําดับ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
     - ตํารับทดลองท่ีใสสารเพอไลต อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร (ณิศรา, 2551; สมศักดิ์, 2551)   



ผลและวิจารณ 
  

จากการศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลตตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของ
ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน ชวงตนฤดูฝน (เดือนมิถุนายน-
เดือนกันยายน พ.ศ. 2551) ปรากฏผลดังนี้ 

 
1.  การเจริญเติบโตของขาวโพดเล้ียงสัตว (ตนฤดูฝน) 
 
 1.1  ความสูงตน 
 
        การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดีย่วหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหความสูงตน
ของขาวโพดท่ีอายุ 1 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 1 และตาราง
ผนวกท่ี 1) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0)  มีผลใหความสูงตนของขาวโพดมาก
ท่ีสุด (232.74 ซม.)ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 100 และ 70 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต 
(IF100%+P40 และ IF70%+P40) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหความสูงตนของ
ขาวโพดตํ่าท่ีสุด (202.33 ซม.)   
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ภาพท่ี 1  ความสูงตนของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือน     
  หลังปลูก (ตนฤดูฝน) 
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1.2  ความสูงคอใบสุดทาย (leaf collar)  
 
        การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหความสูงคอ
ใบสุดทายของขาวโพดท่ีอาย ุ 1 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 2 
และตารางผนวกท่ี 1) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผล
ใหความสูงคอใบสุดทายของขาวโพดมากท่ีสุด (125.81 ซม.) ไมแตกตางกับการใชปุยเคม ี 100 
เปอรเซ็นต (IF100%+P0) และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต (IF70%+P40) ตามลําดับ 
ขณะท่ีตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหความสูงคอใบสุดทายของขาวโพดตํ่าท่ีสุด (106.96 ซม.) ไม
แตกตางกับการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตท้ังท่ีใชและไมใชรวมกับสารเพอไลต (IF50%+P0 และ 
IF50%+P40) ตามลําดับ          
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ภาพท่ี2  ความสูงคอใบสุดทาย  (leaf collar) ของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ี 
  อายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก (ตนฤดูฝน) 
 
 1.3  ความเขียวของใบ  
 
          การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต มีผลใหคาความ
เขียว(SPAD reading) ของใบขาวโพดท่ีอายุ 1 และ 2 เดอืนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่
ทางสถิติ (ภาพท่ี 3 และตารางผนวกท่ี 1) กลาวคือ การใชปุยเคมีท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับ 
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สารเพอไลต มีผลใหคาความเขียวของใบขาวโพดไมแตกตางกัน โดยมีขอสังเกตวาการใชปุยเคมใีน
อัตราท่ีลดลงมีแนวโนมใหคาความเขียวของใบลดลงตามไปดวย ท้ังนี้เนื่องจากชุดดนิกําแพงแสนมี
ปริมาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจนท้ังหมดในระดบัตํ่าถึงปานกลาง สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนและโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในระดับสูง ดังนั้น การลดอัตราปุยเคมีทําให
ขาวโพดไดรับปริมาณไนโตรเจนนอยลงไปดวย จึงเปนสาเหตุใหขาวโพดขาดธาตนุี้ สงผลใหคา
ความเขียวของใบลดลง ท้ังนี้เนื่องจากไนโตรเจนเปนองคประกอบของคลอโรฟลล (ยงยทุธ, 2552) 
ซ่ึงสอดคลองกับผลงานวิจยัของณิศรา (2551) และสมศักดิ์ (2551) สวนตํารับควบคุม (IF0%+P0) มี
ผลใหคาความเขียวของใบขาวโพดตํ่าท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต      
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ภาพท่ี 3  คาความเขียวของใบขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  ท่ีอายุ 1 และ 2 เดอืน    
 หลังปลูก (ตนฤดูฝน) 
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2.  ผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตว (ตนฤดูฝน) 
 

2.1 จํานวนฝกตอตน   
 
       การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหจํานวนฝกตอ
ตนของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกีย่วแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 4 และตารางผนวกท่ี 2) กลาวคือ การ
ใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลใหจํานวนฝกตอตนของขาวโพดสูง
ท่ีสุด (1.18 ฝกตอตน) ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) สวนตํารับควบคุม 
(IF0%+P0) มีผลใหจํานวนฝกตอตนของขาวโพดตํ่าท่ีสุด (0.93 ฝกตอตน) ไมแตกตางกับตํารับ
ทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต (IF50%+P0) 
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ภาพท่ี 4  จํานวนฝกตอตนของขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999  (ตนฤดูฝน)  
 
 2.2 สัดสวนฝกสมบูรณ   
 
        การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหสัดสวนฝก
สมบูรณของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกีย่วแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 5 และตาราง
ผนวกท่ี 2) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลใหสัดสวน
ฝกสมบูรณของขาวโพดสูงท่ีสุด (96.29 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต 
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(IF100%+P0) รองลงไปคือ การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF70%+P40) และการใช
ปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหสัดสวนฝก
สมบูรณของขาวโพดตํ่าท่ีสุด (82.22 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตท้ังท่ีใช
และไมใชรวมกับสารเพอไลต (IF50%+P40 และ IF50%+P0) 
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ภาพท่ี 5  สัดสวนฝกสมบูรณของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 (ตนฤดูฝน)   
 

   2.3 น้ําหนกัฝกท้ังเปลือก   

 
       การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดีย่วหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหน้ําหนักฝกท้ัง
เปลือกของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกีย่วแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 6 และตาราง
ผนวกท่ี 2) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลใหน้ําหนกั
ฝกทั้งเปลือกของขาวโพดสูงท่ีสุด (2164.45 กิโลกรัมตอไร) สวนการใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต มีผลใหน้ําหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพดใกลเคียงกนั ขณะท่ีตํารับ
ควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหน้าํหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพดตํ่าท่ีสุด (1375.56 กิโลกรัมตอไร)    
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2.4  น้ําหนกัฝกปอกเปลือก น้ําหนกัเปลือก น้ําหนักซัง และนํ้าหนักเมล็ด 
 
       การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดีย่วหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหน้ําหนักฝก
ปอกเปลือก น้ําหนกัเปลือก น้ําหนักซัง และนํ้าหนกัเมล็ดของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกี่ยวแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 7 และตารางผนวกท่ี 3) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต
รวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลใหน้ําหนักฝกปอกเปลือกของขาวโพดสูงท่ีสุด (1865.19 
กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) ซ่ึงไมแตกตางกับการใช
ปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF70%+P40) 
ตามลําดับ 
 

      สําหรับน้ําหนักเมล็ดของขาวโพด พบวา การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอ
ไลต (IF100%+P40) มีผลใหน้ําหนักเมล็ดของขาวโพดสูงท่ีสุด (1419.26 กิโลกรัมตอไร) รองลงมา คือ 
การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) ซ่ึงไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต รวมกับสาร
เพอไลต (IF70%+P40) การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) และการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต
รวมกับสารเพอไลต (IF50%+P40) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหน้ําหนกัฝกปอก
เปลือก น้ําหนกัเปลือก น้ําหนักซัง และน้ําหนักเมล็ดของขาวโพดนอยท่ีสุด 
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ภาพท่ี 6  น้ําหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ตนฤดูฝน)  
 



 
      
 

   
28

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400

IF0%+ P0 IF100%+ P0 IF100%+ P40 IF70%+ P0 IF70%+ P40 IF50%+ P0 IF50%+ P40

น้ํา
หน

ัก (
กโิ
ลก
รัม

/ไ
ร)

นน. ฝกปอกเปลือก

นน. เปลือก
นน. ซังขาวโพด

นน. เมล็ด

d

b
a

bc bc
c c

cd c a b e de cd
c bc a b bc bc c

d

ab
a

bc bc
c

bc

 
 

ภาพท่ี 7  น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนกัเปลือก น้ําหนกัซัง และนํ้าหนักเมล็ดของขาวโพด 
   เล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 (ตนฤดูฝน)   
 

2.5 เปอรเซ็นตน้ําหนกัฝกปอกเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักซัง และ
เปอรเซ็นตน้ําหนักเมล็ด    
 
        การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหเปอรเซ็นต
น้ําหนกัเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนกัซัง และเปอรเซ็นตน้ําหนกัเมล็ดของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกี่ยว
แตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 4) กลาวคือ ตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลให
เปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือก และเปอรเซ็นตน้ําหนกัซังของขาวโพดสูงท่ีสุด ขณะท่ีมีผลใหเปอรเซ็นต
น้ําหนกัเมล็ดของขาวโพดตํ่าท่ีสุด อยางไรก็ตาม พบวา การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดีย่วหรือ
ใชรวมกับสารเพอไลต มีผลใหเปอรเซ็นตน้ําหนกัซัง และเปอรเซ็นตน้ําหนกัเมล็ดของขาวโพด
ใกลเคียงกันในชวง 19.01-20.66 และ 65.64-69.26 เปอรเซ็นต ตามลําดับ      
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ภาพท่ี 8  เปอรเซ็นตน้ําหนักฝกปอกเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักซัง และ
  เปอรเซ็นตน้ําหนักเมล็ดของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999  (ตนฤดูฝน)  
 
3. สมบัติทางเคมีของดนิบางประการ ภายหลังการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต สําหรับการปลูก  
    ขาวโพดเล้ียงสัตวในชดุดนิกําแพงแสน (ตนฤดูฝน) 
 
 3.1 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดิน 

 
       ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูง (IF100%+ P0) 

มีแนวโนมใหคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินตํ่าท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการ
ใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง (IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับทดลองท่ีไมมีการใชปุยเคมีหรือ
ตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหคา pH ของดินสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 3) และมีขอสังเกตวาตํารับ
ทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต มีแนวโนมใหคา pH ของดินตํ่ากวาตํารับทดลองท่ีมี
การใชปุยเคมีแตเพียงอยางเดียว ท้ังนี้เปนไปไดวาสารเพอไลต อาจมีสวนชวยในการลดการชะลาง 
(leaching) หรือดูดดึงปุยเคมีไวไดในระดับหนึ่ง  อีกท้ังปุยเคมีท่ีใชเปนปุยแอมโมเนียมซัลเฟต ซ่ึง
เม่ือใสลงไปในดิน อาจใหผลตกคางของความเปนกรดเกิดข้ึนกับดินได (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541) อยางไรก็ตาม คา pH ท่ีเปล่ียนแปลงจะอยูในระดับเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง 
(FAO Project Staff and Land Classification Division, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) คือ 
อยูในชวง pH 5.79-6.66 
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3.2 คาการนําไฟฟา (ECe) ของดิน 
  

      ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใชเดี่ยว
หรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40  ) มีแนวโนมใหคาการนําไฟฟา (ECe) ของ
ดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง (IF70%+ P0 และ IF50%+ 
P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหคาการนําไฟฟา (ECe) ของดินตํ่าท่ีสุด และมี
ขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต มีแนวโนมใหคาการนําไฟฟา (ECe) 
ของดินสูงข้ึน (ตารางท่ี 3) เม่ือนําเกณฑการประเมินจากคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) มา
พิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับ
สารเพอไลต มีผลใหคาการนําไฟฟา (ECe ) ของดินอยูในระดับท่ีไมเค็ม (0-2 dS/m) หรือไมมีผล
กระทบกระเทือนตอการเจริญเติบโตของพืชนั่นเอง 
 

3.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
 

    ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใชเดี่ยว
หรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูง
ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง (IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) 
สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 3) อยางไรก็
ตาม เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มา
พิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองมีแนวโนมใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับ
คอนขางตํ่า (1.0-1.5%) ถึงปานกลาง (1.5-2.5%) คือ อยูในชวง 1.32-1.84%  และมีขอสังเกตวาตํารับ
ทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต มีแนวโนมใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงข้ึนอีกดวย  

 
 
 
 
 
 
 

 



 
      
 

   
31

ตารางท่ี 3  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) คาการนําไฟฟา (ECe) และปริมาณอินทรียวัตถุ (organic      
                  matter) ของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999       
                  (ตนฤดูฝน)    
 

       ตํารับการทดลอง              pH (1:1)         ECe (dS/m)        Organic matter (%) 
T1 = IF0%+ P0                  6.66              0.070                   1.32 
T2 = IF100%+ P0                  5.87              0.098                   1.64 
T3 = IF100%+ P40                  5.79              0.112                   1.84 
T4 = IF70%+ P0                   6.21              0.082                   1.46 
T5 = IF70%+ P40                  6.06              0.088                   1.58 
T6 = IF50%+ P0                  6.57              0.074                   1.39 
T7 = IF50%+ P40                  6.27              0.077                  1.40 

 
4.  ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน ภายหลังการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต สําหรับการปลูก 
     ขาวโพดเล้ียงสัตวในชุดดินกําแพงแสน (ตนฤดูฝน)   

 
 4.1  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
  

       ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนของดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง 
(IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนของดินตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 4) และมีขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับสาร
เพอไลต มีแนวโนมทําใหปริมาณปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงข้ึนอีกดวย อยางไรก็ตาม 
เม่ือนําเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มา
พิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลตมี
แนวโนมใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดินอยูในระดับสูงมาก (> 45 mg/kg) คือ อยู
ในชวง 166.92-219.10 mg/kg   
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4.2 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
 

      ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง 
(IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 4) และมีขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับ
สารเพอไลต มีแนวโนมทําใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของดินมีปริมาณสูงข้ึนอีกดวย 
อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division 
(1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับการทดลองมีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
ของดินอยูในระดับสูงมาก (> 120 mg/kg) คือ อยูในชวง  129.95-156.91 mg/kg    
 
ตารางท่ี 4  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (avail. P) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
     (exch. K) ของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 
     (ตนฤดูฝน)   
 

          ตํารับการทดลอง              Avail. P (mg/kg)            Exch. K (mg/kg) 
T1 = IF0%+ P0                     166.92                         129.95 
T2 = IF100%+ P0                     205.08                         140.45 
T3 = IF100%+ P40                     219.10                         156.91 
T4 = IF70%+ P0                     188.14                         131.01 
T5 = IF70%+ P40                     203.25                         139.41 
T6 = IF50%+ P0                     176.61                         130.48 
T7 = IF50%+ P40                     180.85                         130.78 
 

4.3 ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
  

ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณแคลเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง 
(IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณแคลเซียมท่ี
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แลกเปล่ียนไดของดินตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 5) และมีขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับ
สารเพอไลตมีแนวโนมทําใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินมีปริมาณสูงข้ึนอีกดวย 
อยางไรก็ตาม เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division 
(1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองมีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของ
ดินอยูในระดับสูง (> 400 mg/kg)  คือ อยูในชวง 1098.76-1340.61 mg/kg  
  

4.4  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
 

   ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง 
(IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 5) และมีขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับ
สารเพอไลต มีแนวโนมทําใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของดินมีปริมาณสูงข้ึนอีกดวย 
อยางไรก็ตาม เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division 
(1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองมีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของ
ดินอยูในระดับสูง (> 120 mg/kg) คือ อยูในชวง 206.00-279.20 mg/kg 
 
ตารางท่ี 5   ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (exch. Ca) และปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
      (exch. Mg) ของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค                   
                   999 (ตนฤดูฝน)  
 

          ตํารับการทดลอง        Exch. Ca (mg/kg)            Exch. Mg (mg/kg) 
T1 = IF0%+ P0                    1098.76                        206.00 
T2 = IF100%+ P0                    1326.44                        232.92 
T3 = IF100%+ P40                    1340.61                        279.20 
T4 = IF70%+ P0                    1232.34                        222.22 
T5 = IF70%+ P40                    1252.45                        226.08 
T6 = IF50%+ P0                    1180.51                        213.18 
T7 = IF50%+ P40                    1223.03                        218.90 
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5. ผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลตตอกําไรสุทธิในการผลิตขาวโพดเล้ียงสัตว (ตนฤดูฝน)  
  

การทดลองนีมี้คาใชจายหลักท่ีเทากันทุกตํารับทดลอง (ประมาณ 1,800 บาทตอไร) โดย
จําแนกเปนคาแรงในการเตรียมแปลงรวมท้ังการปลูกและการดแูลรักษาประมาณ 1,200 บาทตอไร 
และคาเก็บเกี่ยวประมาณ 600 บาทตอไร สวนตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต 
(IF100%+P0) มีคาใชจายรวมตอไรประมาณ 4,982 บาท (คาใชจายในสวนของปุยเคมีประมาณ 3,182 
บาท) ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) มีคาใชจายรวมตอไรประมาณ 4,027 
บาท (คาใชจายในสวนของปุยเคมีประมาณ 2,227 บาท) และตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 50 
เปอรเซ็นต (IF50%+P0) มีคาใชจายรวมตอไรประมาณ 3,391 บาท (คาใชจายในสวนของปุยเคมี
ประมาณ 1,591 บาท) (ตารางท่ี 6) ท้ังนี้ราคาของสารเพอไลตในเขตจงัหวัดนครปฐมจําหนายปลีก
ราคากระสอบละ 120 บาท (10 กิโลกรัม) ปุยแอมโมเนยีมซัลเฟตกระสอบละ 720 บาท (14.40 บาท
ตอกิโลกรัม) ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟตกระสอบละ 1250 บาท (25.00 บาทตอกิโลกรัม) และปุย
โพแทสเซียมคลอไรดกระสอบละ 1450 บาท (29.00 บาทตอกิโลกรัม) และเกษตรกรสามารถขาย
เมล็ดขาวโพดไดกิโลกรัมละ 8 บาท ดังนั้น สามารถสรุปกําไรสุทธิโดยภาพรวมของการทดลองได
ดังนี้ คือ    
 

ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) ใหผลกําไรสุทธิมากท่ีสุด คือ 
มากกวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) ถึง 9.11 เปอรเซ็นต ขณะท่ีตํารับ
ควบคุม (IF0%+P0) ใหผลกําไรสุทธิต่ําท่ีสุด คือ นอยกวา 18.71 เปอรเซ็นตเม่ือเทียบกับการใชปุยเคมี 
100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) นอกจากนี้เปนท่ีสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราตํ่าลงโดย
ไมใชรวมกับสารเพอไลต มีแนวโนมใหผลกําไรสุทธิดีกวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับ
สารเพอไลต ท้ังนี้เปนไปไดวาในชวงท่ีทําการวิจัยราคาปุยเคมีคอนขางสูงมาก ดังนั้น การลด
ปริมาณการใชปุยเคมีจากเดิม (100 เปอรเซ็นต) เปน 70 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จึงมีผลให
คาใชจายโดยภาพรวมต่ําลงไปดวย  
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ตารางท่ี 6  กําไรสุทธิในการผลิตขาวโพดเล้ียงสัตว (ตนฤดูฝน)  
 

คาใชจาย (บาท/ไร)  
 
ตํารับการทดลอง 

 

ปุยเคมี 1/ 

 
สารเพอไลต 

 
คาใชจาย

รวม 2/ 

 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

 

รายได
ผลผลิต 
(บาท/
ไร) 

 

กําไร
สุทธ ิ
(บาท/
ไร) 

กําไรสุทธิเทียบ
กับการใช
ปุยเคมี 100 
เปอรเซ็นต 

(%) 
T1 = IF0%+ P0 - - 1,800 790.37 6,323 4,523 81.29 
T2 = IF100%+ P0 3,182 - 4,982 1,318.22 10,546 5,564 100.00 
T3 = IF100%+ P40 3,182 480 5,462 1,419.26 11,354 5,892 105.90 
T4 = IF70%+ P0 2,227 - 4,027 1,262.22 10,098 6,071 109.11 
T5 = IF70%+ P40 2,227 480 4,507 1,266.67 10,133 5,626 101.11 
T6 = IF50%+ P0 1,591 - 3,391 1,157.04 9,256 5,865 105.41 
T7 = IF50%+ P40 1,591 480 3,871 1,185.18 9,481 5,610 100.83 
 

หมายเหตุ  1/ ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตกระสอบละ 720 บาท (กิโลกรัมละ 14.40 บาท)  
                     ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต กระสอบละ 1250 บาท (กิโลกรัมละ 25.00 บาท) และ 
                     ปุยโพแทสเซียมคลอไรดกระสอบละ 1450 บาท (กิโลกรัมละ 29.00 บาท) 
          2/ คาใชจายรวม = คาปุยเคมี + คาสารเพอไลต + คาแรงในการเตรียมแปลง การปลูก 
                      และการดแูลรักษา + คาเก็บเกี่ยว 
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จากการศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลตตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของ
ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน ชวงปลายฤดูฝน (เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2551-กุมภาพันธ พ.ศ. 2552) ปรากฏผลดังนี้ 

 
1.  การเจริญเติบโตของขาวโพดเล้ียงสัตว (ปลายฤดูฝน) 
 
 1.1  ความสูงตน  
 

          การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหความสูงตน
ของขาวโพดท่ีอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 9 และ
ตารางผนวกท่ี 5) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลให
ความสูงตนของขาวโพดมากท่ีสุด ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) และการ
ใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตท้ังท่ีใชเดีย่วและใชรวมกับสารเพอไลต (IF70%+P40 และ IF70%+P0) 
ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหความสูงตนของขาวโพดตํ่าท่ีสุดทุกระยะการ
เจริญเติบโต 
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ภาพท่ี 9  ความสูงตนของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือน   
 หลังปลูก (ปลายฤดูฝน) 
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 1.2  ความสูงคอใบสุดทาย (leaf collar) 
 
        การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหความสูงคอ
ใบสุดทายของขาวโพดท่ีอาย ุ1 และ 2 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (ภาพ
ท่ี 10 และตารางผนวกท่ี 5) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) 
มีผลใหความสูงคอใบสุดทายของขาวโพดมากท่ีสุด ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต 
(IF100%+P0) และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตท้ังท่ีใชเดี่ยวและใชรวมกบัสารเพอไลต (IF70%+P40 และ 
IF70%+P0) ตามลําดับ ขณะที่ตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหความสูงคอใบสุดทายของขาวโพดตํ่า
ท่ีสุด   
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ภาพท่ี 10  ความสูงคอใบสุดทาย (leaf collar) ของขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999   
   ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก (ปลายฤดูฝน)  

 
 1.3 ความเขียวของใบ 
 
      การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดีย่วหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหคาความเขียว 
(SPAD reading) ของใบขาวโพดท่ีอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 5) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต 
(IF100%+P40) มีผลใหคาความเขียวของใบขาวโพดมากท่ีสุด ไมแตกตางกับการใชปุยเคมีอัตราอ่ืนๆ
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ท้ังท่ีใชเดีย่วหรือใชรวมกับสารเพอไลต อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตวาการใชปุยเคมใีนอัตราท่ีลดลงมี
แนวโนมใหคาความเขียวของใบลดลงตามไปดวย ท้ังนี้เนื่องจากชุดดนิกําแพงแสนมีปริมาณ
อินทรียวัตถุและไนโตรเจนทั้งหมดในระดับตํ่าถึงปานกลาง สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนและโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในระดับสูง ดังนั้น การลดอัตราปุยเคมีทําให
ขาวโพดไดรับปริมาณไนโตรเจนนอยลงไปดวย จึงเปนสาเหตุใหขาวโพดขาดธาตนุี้ สงผลใหคา
ความเขียวของใบลดลง ท้ังนี้เนื่องจากไนโตรเจนเปนองคประกอบของคลอโรฟลล (ยงยทุธ, 2552) 
ซ่ึงสอดคลองกับรายงานวิจยัของณิศรา (2551) และสมศักดิ์ (2551) สวนตํารับควบคุม (IF0%+P0) มี
ผลใหคาความเขียวของใบขาวโพดตํ่าท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต 
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ภาพท่ี 11  คาความเขียวของใบขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999  ท่ีอายุ 1 และ 2 เดือน    
   หลังปลูก (ปลายฤดูฝน) 
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2. ผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตว (ปลายฤดูฝน)  
 

2.1  จํานวนฝกตอตน   
 
        การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหจํานวนฝกตอ
ตนของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกีย่วไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 12 และตารางผนวกท่ี 6) กลาวคือ 
ทุกตํารับทดลองมีผลใหจํานวนฝกตอตนของขาวโพดอยูระหวาง 1.00-1.04 ฝก 
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ภาพท่ี12  จํานวนฝกตอตนของขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999 (ปลายฤดูฝน) 
 

2.2  สัดสวนฝกสมบูรณ   
 
        การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหสัดสวนฝก
สมบูรณของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกีย่วแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับ
ตํารับควบคุม (IF0%+P0) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดีย่วหรือใช
รวมกับสารเพอไลต มีผลใหสัดสวนฝกสมบูรณของขาวโพดใกลเคียงกันในชวง 92.96-100.00 
เปอรเซ็นต สวนตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหสัดสวนฝกสมบูรณของขาวโพดตํ่าท่ีสุด (70.37 
เปอรเซ็นต) ดงัแสดงไวในภาพท่ี 13 และตารางผนวกท่ี 6 อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตวาการใชปุยเคมี
ในอัตราท่ีสูงข้ึน มีแนวโนมใหสัดสวนฝกสมบูรณของขาวโพดสูงกวาการใชปุยเคมีในอัตราท่ี 
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ต่ํากวา และเมื่อเปรียบเทียบตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราเดยีวกันกลับพบวาการใชปุยเคมี
รวมกับสารเพอไลต มีแนวโนมใหสัดสวนฝกสมบูรณของขาวโพดสูงกวาตํารับทดลองท่ีมีการใช
ปุยเคมีแตเพียงอยางเดยีว     
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ภาพท่ี 13  สัดสวนฝกสมบูรณของขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999 (ปลายฤดูฝน)  
  

  

 2.3  น้ําหนกัฝกท้ังเปลือก   
 
        การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดีย่วหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหน้ําหนักฝก
ท้ังเปลือกของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกี่ยวแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 14 และ
ตารางผนวกท่ี 6) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลให
น้ําหนกัฝกท้ังเปลือกของขาวโพดสูงท่ีสุด (2034.10 กิโลกรัมตอไร) ไมแตกตางกับการใชปุยเคม ี
100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) การใชปุยเคมี 70 และ 50 เปอรเซ็นตท้ังท่ีใชและไมใชรวมกับสารเพอ
ไลต (IF70%+P40 ,IF70%+P0, IF50%+P40 และ IF50%+P0) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลให
น้ําหนกัฝกท้ังเปลือกของขาวโพดตํ่าท่ีสุด (848.90 กิโลกรัมตอไร) 
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ภาพท่ี 14  น้ําหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999 (ปลายฤดูฝน)  
  

2.4  น้ําหนกัฝกปอกเปลือก น้ําหนกัเปลือก น้ําหนักซังและน้ําหนกัเมล็ด   
 
         การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหน้ําหนักฝก
ปอกเปลือก น้ําหนกัเปลือก น้ําหนักซัง และนํ้าหนกัเมล็ดของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกี่ยวแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 15 และตารางผนวกที่ 7) กลาวคือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต 
(IF100%+P0) มีผลใหน้ําหนกัฝกปอกเปลือกและนํ้าหนักซังของขาวโพดสูงท่ีสุด ไมแตกตางกับการใช
ปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) 
และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF70%+P40) ตามลําดับ   
 
       สําหรับน้ําหนักเมล็ดของขาวโพด พบวา การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับสารเพอ
ไลต (IF100%+P40) มีผลใหน้าํหนักเมล็ดของขาวโพดสูงท่ีสุด (1281.48 กิโลกรัมตอไร) ไมแตกตาง
กับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต 
(IF70%+P40) และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (IF0%+P0) มี
ผลใหน้ําหนกัฝกปอกเปลือก น้ําหนกัเปลือก น้ําหนักซัง และนํ้าหนักเมล็ดของขาวโพดนอยท่ีสุด 
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ภาพท่ี 15  น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนกัเปลือก น้ําหนักซัง และน้ําหนักเมล็ดของขาวโพด 
     เล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999 (ปลายฤดูฝน)  
  

2.5 เปอรเซ็นตน้ําหนกัฝกปอกเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักซัง และ
เปอรเซ็นตน้ําหนักเมล็ด    

 
       การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มีผลใหเปอรเซ็นต 
น้ําหนกัซังของขาวโพดท่ีระยะเก็บเกีย่วแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 16 และ
ตารางผนวกท่ี 8) กลาวคือ ตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหเปอรเซ็นตน้ําหนกัซังของขาวโพดสูง
ท่ีสุด ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 50, 100 และ 70 เปอรเซ็นต (IF50%+P0, IF100%+P0 และ IF70%+P0) 
ตามลําดับ ขณะท่ีการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลใหเปอรเซ็นต
น้ําหนกัซังของขาวโพดตํ่าท่ีสุด ใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต 
(IF70%+P40) อยางไรก็ตาม พบวา การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกบัสารเพอไลต มี
ผลใหเปอรเซ็นตน้ําหนักฝกปอกเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือก และเปอรเซ็นตน้ําหนกัเมล็ดของ
ขาวโพดใกลเคียงกันในชวง 81.43-86.00, 14.00-18.57 และ 72.90-75.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 16  เปอรเซ็นตน้ําหนกัฝกปอกเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนกัเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนกัซัง และ
    เปอรเซ็นตน้าํหนักเมล็ดของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 (ปลายฤดูฝน)   
 
3. สมบัติทางเคมีของดนิบางประการ ภายหลังการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต สําหรับการปลูก   
    ขาวโพดเล้ียงสัตวในชดุดนิกําแพงแสน (ปลายฤดูฝน)   
 
 3.1 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดิน 

 
            ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูง (IF100%+ P0) 
มีแนวโนมใหคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินตํ่าท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองที่มี
การใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง (IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับทดลองท่ีไมมีการใชปุยเคมีหรือ
ตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหคา pH ของดินสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 7) และมีขอสังเกตวาตํารับ
ทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต มีแนวโนมใหคา pH ของดินตํ่ากวาตํารับทดลองท่ีมี
การใชปุยเคมีแตเพียงอยางเดียว ท้ังนี้เปนไปไดวาสารเพอไลต อาจมีสวนชวยในการลดการชะลาง 
(leaching) หรือดูดดึงปุยเคมีไวไดในระดับหนึ่ง  อีกท้ังปุยเคมีท่ีใชเปนปุยแอมโมเนียมซัลเฟต ซ่ึง
เม่ือใสลงไปในดิน อาจใหผลตกคางของความเปนกรดเกิดข้ึนกับดินได (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541) อยางไรก็ตาม คา pH ท่ีเปล่ียนแปลงจะอยูในระดับเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง 
(FAO Project Staff and Land Classification Division, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) คือ 
อยูในชวง pH 6.53-7.25 
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 3.2 คาการนําไฟฟา (ECe) ของดิน 
  
        ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40  ) มีแนวโนมใหคาการนําไฟฟา (ECe) 
ของดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง (IF70%+ P0 และ 
IF50%+ P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหคาการนําไฟฟา (ECe) ของดินตํ่าท่ีสุด และมี
ขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต มีแนวโนมใหคาการนําไฟฟา (ECe) 
ของดินสูงข้ึน (ตารางท่ี 7) เม่ือนําเกณฑการประเมินจากคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) มา
พิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับ
สารเพอไลต มีผลใหคาการนําไฟฟา (ECe ) ของดินอยูในระดับท่ีไมเค็ม (0-2 dS/m) หรือไมมีผล
กระทบกระเทือนตอการเจริญเติบโตของพืชนั่นเอง 
 

3.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
 

     ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใชเดี่ยว
หรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูง
ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง (IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) 
สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 7) อยางไรก็
ตาม เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มา
พิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองมีแนวโนมใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับ
คอนขางตํ่า (1.0-1.5%) ถึงปานกลาง (1.5-2.5%) คือ อยูในชวง 1.31-1.79%  และมีขอสังเกตวาตํารับ
ทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงรวมกับสารเพอไลต มีแนวโนมใหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
สูงข้ึนอีกดวย  
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ตารางท่ี 7  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) คาการนําไฟฟา (ECe) และปริมาณอินทรียวัตถุ (organic  
                  matter) ของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999  
      (ปลายฤดูฝน)  
 

       ตํารับการทดลอง pH (1:1)         ECe (dS/m)        Organic matter (%) 
T1 = IF0%+ P0                  7.25 0.064 1.31 
T2 = IF100%+ P0                  6.75 0.152 1.66 
T3 = IF100%+ P40                  6.53 0.155 1.79 
T4 = IF70%+ P0                  7.00 0.089 1.60 
T5 = IF70%+ P40                  6.89 0.111 1.60 
T6 = IF50%+ P0                  7.15 0.072 1.49 
T7 = IF50%+ P40                  7.04 0.087 1.49 

 
4.  ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน ภายหลังการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต สําหรับการปลูก   
     ขาวโพดเล้ียงสัตวในชุดดินกําแพงแสน (ปลายฤดูฝน) 

 
4.1 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
 

 ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนของดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง 
(IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนของดินตํ่าท่ีสุด (ตารางที่ 8) และมีขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับสาร
เพอไลต มีแนวโนมทําใหปริมาณปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงข้ึนอีกดวย อยางไรก็ตาม 
เม่ือนําเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มา
พิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลตมี
แนวโนมใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดินอยูในระดับสูงมาก (> 45 mg/kg) คือ อยู
ในชวง 157.48-209.66 mg/kg 
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4.2 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
 

      ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง 
(IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 8) และมีขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับ
สารเพอไลต มีแนวโนมทําใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของดินมีปริมาณสูงข้ึนอีกดวย 
อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division 
(1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับการทดลองมีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
ของดินอยูในระดับสูงมาก (> 120 mg/kg) คือ อยูในชวง  123.95-159.09 mg/kg 
 
ตารางท่ี 8  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (avail. P) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
     (exch. K) ของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 
     (ปลายฤดูฝน)   
 

           ตํารับการทดลอง               Avail. P (mg/kg)            Exch. K (mg/kg) 
T1 = IF0%+ P0                     157.48                        123.95 
T2 = IF100%+ P0                     207.94                        152.91 
T3 = IF100%+ P40                     209.66                        159.09 
T4 = IF70%+ P0                     199.66                        151.75 
T5 = IF70%+ P40                     203.76                        152.05 
T6 = IF50%+ P0                     192.95                        150.63 
T7 = IF50%+ P40                     193.76                        151.39 
 

4.3 ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
 
      ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใช

เดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณแคลเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง 
(IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณแคลเซียมท่ี
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แลกเปล่ียนไดของดินตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 9) และมีขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับ
สารเพอไลตมีแนวโนมทําใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินมีปริมาณสูงข้ึนอีกดวย 
อยางไรก็ตาม เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division 
(1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองมีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของ
ดินอยูในระดับสูง (> 400 mg/kg)  คือ อยูในชวง 1177.74-1413.22 mg/kg 
  
 4.4 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 

 
   ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราสูงท้ังท่ีใชเดี่ยว

หรือใชรวมกับสารเพอไลต (IF100%+ P0 และ IF100%+ P40) มีแนวโนมใหปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง 
(IF70%+ P0 และ IF50%+ P0) สวนตํารับควบคุม (IF0%+ P0) มีแนวโนมใหปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 9) และมีขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกับ
สารเพอไลต มีแนวโนมทําใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของดินมีปริมาณสูงข้ึนอีกดวย 
อยางไรก็ตาม เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division 
(1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองมีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของ
ดินอยูในระดับสูง (> 120 mg/kg) คือ อยูในชวง 274.12-347.32 mg/kg 

 
ตารางท่ี 9  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (exch. Ca) และปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
      (exch. Mg) ของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 
      (ปลายฤดูฝน)  
 

          ตํารับการทดลอง        Exch. Ca (mg/kg)            Exch. Mg (mg/kg) 
T1 = IF0%+ P0                    1177.74                        274.12 
T2 = IF100%+ P0                    1399.09                        301.18 
T3 = IF100%+ P40                    1413.22                        347.32 
T4 = IF70%+ P0                    1303.56                        290.34 
T5 = IF70%+ P40                    1324.59                        291.53 
T6 = IF50%+ P0                    1256.20                        281.30 
T7 = IF50%+ P40                    1294.92                        287.02 
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5.  ผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลตตอกําไรสุทธิในการผลิตขาวโพดเล้ียงสัตว  
     (ปลายฤดูฝน) 
 

การทดลองนีมี้คาใชจายหลักท่ีเทากันทุกตํารับทดลอง (ประมาณ 1,800 บาทตอไร) โดย
จําแนกเปนคาแรงในการเตรียมแปลงรวมท้ังการปลูกและการดแูลรักษาประมาณ 1,200 บาทตอไร 
และคาเก็บเกี่ยวประมาณ 600 บาทตอไร สวนตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต 
(IF100%+P0) มีคาใชจายรวมตอไรประมาณ 4,982 บาท (คาใชจายในสวนของปุยเคมีประมาณ 3,182 
บาท) ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) มีคาใชจายรวมตอไรประมาณ 4,027 
บาท (คาใชจายในสวนของปุยเคมีประมาณ 2,227 บาท) และตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 50 
เปอรเซ็นต (IF50%+P0) มีคาใชจายรวมตอไรประมาณ 3,391 บาท (คาใชจายในสวนของปุยเคมี
ประมาณ 1,591 บาท) (ตารางท่ี 10) ท้ังนี้ราคาของสารเพอไลตในเขตจงัหวัดนครปฐมจําหนายปลีก
ราคากระสอบละ 120 บาท (10 กิโลกรัม) ปุยแอมโมเนยีมซัลเฟตกระสอบละ 720 บาท (14.40 บาท
ตอกิโลกรัม) ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟตกระสอบละ 1250 บาท (25.00 บาทตอกิโลกรัม) และปุย
โพแทสเซียมคลอไรดกระสอบละ 1450 บาท (29.00 บาทตอกิโลกรัม) และเกษตรกรสามารถขาย
เมล็ดขาวโพดไดกิโลกรัมละ 8 บาท ดังนั้น สามารถสรุปกําไรสุทธิโดยภาพรวมของการทดลองได
ดังนี้ คือ    
 
 ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) ใหผลกําไรสุทธิมากท่ีสุด คือ 
มากกวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) ถึง 7.97 เปอรเซ็นต ขณะที่ตํารับ
ควบคุม (IF0%+P0) ใหผลกําไรสุทธิต่ําท่ีสุด คือ นอยกวา 50.77 เปอรเซ็นตเม่ือเทียบกบัการใชปุยเคมี 
100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) นอกจากนี้เปนท่ีสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราตํ่าลงโดย
ไมใชรวมกับสารเพอไลต มีแนวโนมใหผลกําไรสุทธิดีกวาตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีรวมกบั
สารเพอไลต ท้ังนี้เปนไปไดวาในชวงท่ีทําการวิจยัราคาปุยเคมีคอนขางสูงมาก ดังนั้น การลด
ปริมาณการใชปุยเคมีจากเดิม (100 เปอรเซ็นต) เปน 70 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จึงมีผลให
คาใชจายโดยภาพรวมตํ่าลงไปดวย อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้ควรดําเนินการตอไป ท้ังนี้เพื่อใหเกิด
ความชัดเจนของการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลตท่ีมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด
เล้ียงสัตวรวมทั้งผลตอสมบัติทางเคมีบางประการของดินในระยะยาว 
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ตารางท่ี 10  กาํไรสุทธิในการผลิตขาวโพดเล้ียงสัตว (ปลายฤดูฝน)  
 

คาใชจาย (บาท/ไร)  
 

ตํารับการทดลอง 
 

ปุยเคมี 1/ 

 
สารเพอไลต 

 
คาใชจาย

รวม 2/ 

 
 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

 
รายได
ผลผลิต 

(บาท/ไร) 

 
กําไร
สุทธ ิ
(บาท/
ไร) 

กําไรสุทธิเทียบ
กับการใช
ปุยเคมี 100 
เปอรเซ็นต 

(%) 
T1 = IF0%+ P0 - - 1,800 524.44 4,195.52 2,396 49.23 
T2 = IF100%+ P0 3,182 - 4,982 1,231.11 9,848.88 4,867 100.00 
T3 = IF100%+ P40 3,182 480 5,462 1,281.48 10,251.84 4,790 98.42 
T4 = IF70%+ P0 2,227 - 4,027 1,160.29 9,282.32 5,255 107.97 
T5 = IF70%+ P40 2,227 480 4,507 1,213.22 9,705.76 5,199 106.82 
T6 = IF50%+ P0 1,591 - 3,391 1,074.07 8,592.56 5,202 106.88 
T7 = IF50%+ P40 1,591 480 3,871 1,077.03 8,616.24 4,745 97.49 

 
หมายเหตุ   1/ ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตกระสอบละ 720 บาท (กิโลกรัมละ 14.40 บาท)  
                      ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต กระสอบละ 1250 บาท (กิโลกรัมละ 25.00 บาท) และ 
                      ปุยโพแทสเซียมคลอไรดกระสอบละ 1450 บาท (กิโลกรัมละ 29.00 บาท) 
        2/ คาใชจายรวม = คาปุยเคมี + คาสารเพอไลต + คาแรงในการเตรียมแปลง การปลูกและ 
                      การดูแลรักษา + คาเก็บเกี่ยว 
 
 



สรุปผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลตตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของ
ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน ในชวงตนฤดูฝนและชวงปลายฤดู
ฝน สามารถสรุปผลการทดลองโดยภาพรวมไดดังน้ี  

  
1. การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) มีผลใหความสูงของตนขาวโพดมากท่ีสุด ไม

แตกตางกับการใชปุยเคมี 100 และ 70 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40 และ IF70%+P40) 
สวนการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลใหความสูงคอใบสุดทาย
ของขาวโพดมากท่ีสุด ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) และการใชปุยเคมี 
70 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF70%+P40) ตามลําดับ   

 
 2. การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลใหจํานวนฝกตอตน
และสัดสวนฝกสมบูรณของขาวโพดสูงท่ีสุด ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต 
(IF100%+P0) รองลงไปคือ การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF70%+P40) และการใช
ปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) ตามลําดับ    
 
 3. การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รวมกับสารเพอไลต (IF100%+P40) มีผลใหน้ําหนกัฝกท้ัง
เปลือก น้ําหนกัฝกปอกเปลือก และน้ําหนกัเมล็ดของขาวโพดสูงท่ีสุด รองลงมา คือ การใชปุยเคมี 
100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) ซ่ึงไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) และการใช
ปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต รวมกบัสารเพอไลต (IF70%+P40) ตามลําดับ   
 
 4. การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต (IF70%+P0) ใหผลกําไรสุทธิมากท่ีสุด ซ่ึงมากกวาการใช
ปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (IF100%+P0) ประมาณ 7-9 เปอรเซ็นต สวนตํารับควบคุม (IF0%+P0) ใหผล
กําไรสุทธิต่ําท่ีสุด คือ นอยกวา 18.71-50.77 เปอรเซ็นตเม่ือเทียบกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต 
(IF100%+P0)  
 
 5. การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับสารเพอไลต และการไมใชปุยเคมี
และสารเพอไลต (IF0%+P0) มีผลตอการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินดังนี้ คือ ไมกอใหเกิดดิน
เค็ม ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงมาก และ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินคอนขางตํ่าถึงปานกลาง โดยการใชปุยเคมีรวมกับสารเพอไลต มี
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แนวโนมใหสมบัติทางเคมีของดินดังกลาวสูงกวาการใชปุยเคมีแตเพียงอยางเดียว ยกเวนคา pH ของ
ดิน สวนตํารับควบคุม (IF0%+P0) มีผลใหสมบัติทางเคมีของดินดังกลาวตํ่าท่ีสุด   
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ตารางผนวกท่ี 1  การเจริญเติบโตของขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะตางๆ (ตนฤดูฝน) 
  

ความสูงตน (ซม.) ความสูงคอใบสุดทาย (ซม.) SPAD reading  

ตํารับการทดลอง 
1 เดือน 2 เดือน 1 เดือน 2 เดือน 1 เดือน 2 เดือน 

T1 = IF0%+ P0 202.33d 269.41 106.96d 221.56 49.93c 52.53b 
T2 = IF100%+ P0 232.74a 281.52 122.85ab 231.89 59.03a 61.80a 
T3 = IF100%+ P40 227.85ab 282.81 125.81a 232.26 58.83a 62.80a 
T4 = IF70%+ P0 220.93bc 280.81 117.82abc 229.89 55.90ab 61.13a 
T5 = IF70%+ P40 226.30abc 281.22 120.41ab 231.70 55.67ab 61.50a 
T6 = IF50%+ P0 216.26c 279.15 109.93cd 229.33 54.23b 57.73a 
T7 = IF50%+ P40 218.85bc 280.19 115.52bcd 229.41 54.87ab 58.87a 

F-test ** ns ** ns ** ** 
CV (%) 2.48 2.62 4.00 2.22 4.15 4.60 

 

หมายเหตุ   ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง 
      สถิติโดยการใช DMRT. 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิติ  
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 2  จํานวนฝกตอตน สัดสวนฝกสมบูรณ และนํ้าหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพด 
                            เล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (ตนฤดูฝน)  
 

ตํารับการทดลอง จํานวนฝกตอตน สัดสวนฝกสมบูรณ (%) น้ําหนกัฝกท้ังเปลือก (กก./ไร) 
T1 = IF0%+ P0 0.93c 82.22c 1375.56c 
T2 = IF100%+ P0 1.15ab 93.33a 1936.30b 
T3 = IF100%+ P40 1.18a 96.29a 2164.45a 
T4 = IF70%+ P0 1.04abc 85.46bc 1922.96b 
T5 = IF70%+ P40 1.07abc 92.58ab 1829.63b 
T6 = IF50%+ P0 0.93c 84.24c 1734.82b 
T7 = IF50%+ P40 0.99bc 84.24c 1757.04b 

F-test * ** ** 
CV (%) 9.10 4.74 7.38 

 

หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติโดยการใช  
    DMRT. 
   *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

    ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 3  น้ําหนกัฝกปอกเปลือก น้าํหนักเปลือก น้ําหนกัซัง และนํ้าหนักเมล็ดของขาวโพด 
               เล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (ตนฤดูฝน)   
 
 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกปอกเปลือก 

(กก./ไร) 
น้ําหนกัเปลือก 

(กก./ไร) 
น้ําหนกัซัง 
(กก./ไร) 

น้ําหนกัเมล็ด 
(กก./ไร) 

T1 = IF0%+ P0 1135.56d 240.00cd 345.19c 790.37d 
T2 = IF100%+ P0 1687.41b 248.89c 369.18bc 1318.22ab 
T3 = IF100%+ P40 1865.19a 299.26a 445.93a 1419.26a 
T4 = IF70%+ P0 1645.93bc 277.04b 383.71b 1262.22bc 
T5 = IF70%+ P40 1616.30bc 213.33e 349.63bc 1266.67bc 
T6 = IF50%+ P0 1512.59c 222.22de 355.56bc 1157.04c 
T7 = IF50%+ P40 1520.00c 237.03cd 334.82c 1185.18bc 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 6.05 4.27 5.40 7.90 

 

หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง 
    สถิติโดยการใช DMRT. 

     ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 4  เปอรเซ็นตน้ําหนกัฝกปอกเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักซัง  
               และเปอรเซ็นตน้ําหนักเมล็ดของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 
                           (ตนฤดูฝน)  
  

 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกปอกเปลือก 

(%) 
น้ําหนกัเปลือก 

(%) 
น้ําหนกัซัง 

(%) 
น้ําหนกัเมล็ด 

(%) 
T1 = IF0%+ P0 82.55 17.45a 25.09a 57.46b 
T2 = IF100%+ P0 87.18 12.82bc 19.11b 68.07a 
T3 = IF100%+ P40 86.30 13.70b 20.66b 65.64a 
T4 = IF70%+ P0 85.62 14.38b 19.97b 65.65a 
T5 = IF70%+ P40 88.35 11.65c 19.09b 69.26a 
T6 = IF50%+ P0 86.98 13.02bc 20.49b 66.49a 
T7 = IF50%+ P40 86.78 13.22bc 19.01b 67.77a 

F-test ns ** ** * 
CV (%) 8.87 7.86 9.40 7.53 

 

หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
     ns ไมแตกตางกันทางสถิติ 
     *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

    ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
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ตารางผนวกท่ี 5  การเจริญเติบโตของขาวโพดเล้ียงสัตวพนัธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะตางๆ  
               (ปลายฤดูฝน) 
  

ความสูงตน (ซม.) ความสูงคอใบสุดทาย (ซม.) SPAD reading  

ตํารับการทดลอง 
1 เดือน 2 เดือน 1 เดือน 2 เดือน 1 เดือน 2 เดือน 

T1 = IF0%+ P0 102.33c 202.00c 70.67d 161.67c 32.10b 29.07c 
T2 = IF100%+ P0 194.00a 236.67a 113.67a 191.00a 53.27a 56.33ab 
T3 = IF100%+ P40 198.33a 237.67a 115.67a 195.33a 54.63a 57.13a 
T4 = IF70%+ P0 181.33ab 225.67ab 102.33bc 183.33ab 49.77a 54.03ab 
T5 = IF70%+ P40 192.00a 231.33a 110.00ab 189.67ab 50.93a 54.63ab 
T6 = IF50%+ P0 153.00b 210.33bc 96.00c 175.33bc 46.93a 48.30b 
T7 = IF50%+ P40 179.67ab 225.00ab 96.67c 182.33ab 47.03a 50.80ab 

F-test ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 10.95 4.92 5.67 4.37 10.79 8.75 

 

หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง 
    สถิติโดยการใช DMRT. 

     ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 6  จํานวนฝกตอตน สัดสวนฝกสมบูรณ และนํ้าหนักฝกท้ังเปลือกของขาวโพดเล้ียง 
               สัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเกบ็เกี่ยว (ปลายฤดูฝน)  
 

ตํารับการทดลอง จํานวนฝกตอตน สัดสวนฝกสมบูรณ (%) น้ําหนกัฝกท้ังเปลือก (กก./ไร) 
T1 = IF0%+ P0 1.00 70.37b 848.90c 
T2 = IF100%+ P0 1.04 100.00a 1989.60ab 
T3 = IF100%+ P40 1.04 100.00a 2034.10a 
T4 = IF70%+ P0 1.00 99.67a 1874.10ab 
T5 = IF70%+ P40 1.00 100.00a 1864.90ab 
T6 = IF50%+ P0 1.00 92.96a 1737.80ab 
T7 = IF50%+ P40 1.00 96.67a 1718.50b 

F-test ns ** ** 
CV (%) 3.40 7.60 9.02 

 

หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง 
    สถิติโดยการใช DMRT. 
    ns ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 7  น้ําหนกัฝกปอกเปลือก น้าํหนักเปลือก น้ําหนกัซัง และนํ้าหนักเมล็ดของขาวโพด 
               เล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (ปลายฤดูฝน)   
 

 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกปอกเปลือก 

(กก./ไร) 
น้ําหนกัเปลือก 

(กก./ไร) 
น้ําหนกัซัง 
(กก./ไร) 

น้ําหนกัเมล็ด 
(กก./ไร) 

T1 = IF0%+ P0 718.50c 130.37c 194.07c 524.44c 
T2 = IF100%+ P0 1709.60a 280.00b 428.15a 1231.11ab 
T3 = IF100%+ P40 1654.80ab 379.26a 423.70ab 1281.48a 
T4 = IF70%+ P0 1611.10ab 262.96b 397.89ab 1160.29ab 
T5 = IF70%+ P40 1549.20ab 315.71ab 388.89ab 1213.22ab 
T6 = IF50%+ P0 1465.20b 272.59b 388.15ab 1074.07b 
T7 = IF50%+ P40 1443.00b 275.55b 368.89b 1077.03b 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 8.57 17.75 7.85 9.35 

 

หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง 
    สถิติโดยการใช DMRT. 
    ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ตารางผนวกท่ี 8  เปอรเซ็นตน้ําหนกัฝกปอกเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือก เปอรเซ็นตน้ําหนักซัง  
               และเปอรเซ็นตน้ําหนักเมล็ดของขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุแปซิฟค 999 ท่ีระยะเก็บ 
               เกี่ยว (ปลายฤดูฝน)  
  

 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนกัฝกปอกเปลือก 

(%) 
น้ําหนกัเปลือก 

(%) 
น้ําหนกัซัง 

(%) 
น้ําหนกัเมล็ด 

(%) 
T1 = IF0%+ P0 84.84 15.16 11.94a 72.90 
T2 = IF100%+ P0 85.97 14.03 11.00ab 74.97 
T3 = IF100%+ P40 81.43 18.57 7.08c 74.36 
T4 = IF70%+ P0 86.00 14.00 10.70ab 75.30 
T5 = IF70%+ P40 82.99 17.01 8.06c 74.92 
T6 = IF50%+ P0 84.37 15.63 11.05ab 73.32 
T7 = IF50%+ P40 84.02 15.98 9.60b 74.41 

F-test ns ns ** ns 
CV (%) 2.25 12.03 8.63 1.59 

 

หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 

    ns ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ –นามสกุล นางสาวปยมาภรณ  เจริญสุข 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 10  ตุลาคม 2528 
สถานท่ีเกิด   จังหวดัราชบุรี 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) สาขาปฐพีวิทยา 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน นิสิตปริญญาโท 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 

 
 
 




