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ศึกษาผลของการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD) จํานวน 3 ซํ้า 7 ตํารับทดลอง ไดแก ตํารับควบคุม 
(T1 = Control) ตํารับทดลองท่ีใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (T2 = IF100%+G0) ตํารับทดลองท่ีใส
ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 และ 50 กก./ไร (T3 = IF100%+G25 และ T4 = 
IF100%+G50) ตํารับทดลองท่ีใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน (T5 = IF75%+G0) และตํารับ
ทดลองที่ใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 และ 50 กก./ไร (T6 = 
IF75%+G25 และ T7 = IF75%+G50)    

 
ผลการทดลอง พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร 

(IF100%+G50) มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลังมากท่ีสุด ใกลเคียงกับการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) สวนตํารับควบคุม (T1 = Control) มีผลให
ความสูงตนของมันสําปะหลังตํ่าท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต ในดานผลผลิตของมันสําปะหลัง 
พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%) หรือการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน 
(IF75%) ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมอัตรา 25 หรือ 50 กก./ไร มีผลใหผลผลิตหัวสด น้ําหนัก
เฉล่ียตอหัว และเปอรเซ็นตแปงของผลผลิตหัวสดใกลเคียงกัน นอกจากนี้ การใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) มีผลใหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดมากท่ีสุด ใกลเคียงกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับ
ยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) สวนตํารับควบคุม (T1 = Control) มีผลใหปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดตํ่าท่ีสุด 
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Investigation was made on the effects of chemical fertilizer applied with gypsum on 
growth and yield of cassava (Manihot esculenta Crantz) planted in Kamphaeng Saen soil series. 
Randomized Complete Block Design (RCBD) was used as an experimental design consisted of 7 
treatments, i.e., a) control/unfertilized treatment (T1 = control); b) chemical fertilizer based on 
soil analysis (T2 = IF100%+G0); c-d) chemical fertilizer based on soil analysis combining with 
gypsum 25 and 50 kg/rai (T3 = IF100%+G25 and T4 = IF100%+G50); e) chemical fertilizers based on 
soil analysis only 75% (T5 = IF75%+G0); f-g) chemical fertilizers based on soil analysis only 75% 
combining with gypsum 25 and 50 kg/rai (T6 = IF75%+G25 และ T7 = IF75%+G50).   

 
The study revealed that applying chemical fertilizer based on soil analysis combining 

with gypsum 50 kg/rai (IF100%+G50) gave the highest effect on cassava height nearly the same as 
applying chemical fertilizer based on soil analysis combining with gypsum 25 kg/rai (IF100%+G25) 
while the control treatment (T1 = control) effected on the lowest of plant height of all growth 
stages. Regarding yield of cassava, it was found that applying chemical fertilizer based on soil 
analysis (IF100%) or applying chemical fertilizer based on soil analysis only 75% (IF75%) both 
single applying or combining with gypsum 25 and 50 kg/rai  (IF100%+G0, IF100%+G25, IF100%+G50, 
IF75%+G0, IF75%+G25 and IF75%+G50) effected on the fresh root yields, average weight per root and 
starch contents of cassava fresh root yields nearly the same. Further, applying chemical fertilizer 
based on soil analysis combining with gypsum 50 kg/rai (IF100%+G50) effected on the highest 
concentration of total N, P and K in fresh root yield nearly the same as applying chemical fertilizer 
based on soil analysis combining with gypsum 25 kg/rai (IF100%+G25) while the control treatment 
(T1 = control) effected on the lowest concentration of total N, P and K in fresh root yield. 
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ผลของการใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมตอการเจริญเติบโตและผลผลิต 
ของมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 

 

Effects of Chemical Fertilizer Application with Gypsum on Growth and Yield  

of Cassava (Manihot esculenta Crantz) Planted in Kamphaeng Saen Soil Series 
 

คํานํา 
 

มันสําปะหลังเปนพืชอาหารท่ีสําคัญในลําดับท่ี 5 ของโลก รองจากขาวสาลี ขาวโพด ขาว 
และมันฝร่ัง โดยประชากรของประเทศในแถบอาฟริกา อเมริกาใต หรือเอเชียบางประเทศ เชน 
อินโดนีเซียและอินเดีย มีการบริโภคมันสําปะหลังเปนปริมาณมาก หรือคิดเปน 60 เปอรเซ็นตของ
ปริมาณผลผลิตท้ังหมด นอกจากนี้ยังมีการใชมันสําปะหลังเปนอาหารสัตวหรือสวนผสมของ
อาหารสัตวอีกประมาณ 28-30 เปอรเซ็นต (กรมวิชาการเกษตร, 2547) สําหรับประเทศไทย มัน
สําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีทํารายไดใหเกษตกรมากเปนลําดับท่ี 4 รองจากยางพารา ออย และขาว 
โดยประเทศไทยสงออกมันสําปะหลังมากท่ีสุดในโลก แตใชบริโภคภายในประเทศนอยมาก มี
รายงานวาในป พ.ศ. 2551 ประเทศไทยมีพื้นท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังประมาณ 7.75 ลานไร ได
ผลผลิตหัวสดรวม 25.16 ลานตัน คิดเปนผลผลิตเฉล่ีย 3.40 ตันตอไร ซ่ึงแหลงปลูกมันสําปะหลังท่ี
สําคัญไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือคิดเปนรอยละ 62 ภาคกลางและภาคตะวันออกคิดเปนรอยละ 
28 สวนภาคเหนือคิดเปนรอยละ 10 สําหรับการสงออกมันสําปะหลังของไทยมักแปรรูปเปนมัน
อัดเม็ด มันเสน และแปงมัน โดยตลาดสําคัญของมันอัดเม็ดของไทย คือ สหภาพยุโรป ในขณะท่ี
ตลาดสําคัญของแปงมัน คือ ญ่ีปุน (ศูยนสถิติการเกษตร, 2551)   

 
ปุยเคมีเปนวัสดุท่ีมีความสําคัญตอการยกระดับผลผลิต และการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต

ของพืชผลทางการเกษตร (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ในแตละปจะมีการใชปุยเคมีในการผลิตพืชเปน
ปริมาณมาก โดยในป พ.ศ. 2552  มีการนําเขาปุยเคมีปริมาณมากถึง 3,867,187 ตัน คิดเปนมูลคากวา 
42,413 ลานบาท  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552)  ดวยมูลคาของปุยเคมีท่ีมีราคาแพง จึงเปน
ปจจัยสําคัญในการเพิ่มตนทุนการผลิต ดังนั้น การใชปุยเคมีอยางมีประสิทธิภาพ โดยพิจารณาจาก
ปริมาณธาตุอาหารในปุยท่ีสอดคลองกับราคาปุย แลวปรับใชใหเหมาะสมกับคาวิเคราะหดิน จึงเปน
ส่ิงสําคัญท่ีจะเสริมสรางความเขมแข็งของระบบการผลิตของประเทศไทย ใหสามารถแขงขันใน
ระบบการคาเสรีได การใชปุยเคมีอยางมีประสิทธิภาพไมไดข้ึนอยูกับการประเมินปริมาณธาตุ
อาหารพืชในดินจากคาวิเคราะหดินเทานั้น แตยังข้ึนอยูกับปจจัยอ่ืนๆ อีกมากมาย เชน ลักษณะของ
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ดินท่ีแตกตางกันในแตละชุดดิน ความอุดมสมบูรณของดินท่ีแตกตางกันตามการจัดการดินหรือการ
ใสปุยของเกษตรกร สภาพภูมิอากาศ หรือปริมาณและการกระจายตัวของฝนท่ีไมสมํ่าเสมอในแตละ
ป เปนตน (ระวิวรรณ และคณะ, 2552; ศิริสุดา และคณะ, 2552)  

   
 ยิปซัม เปนสารประกอบของแคลเซียมซัลเฟตไดไฮเดรต  มีสูตรทางเคมี คือ  CaSO4.2H2O   
มีลักษณะเปนผลึกสีขาวหรือไมมีสี เนื้อออน มีความสามารถในการละลายน้ําไดประมาณ 2.5 กรัม
ตอน้ํา 1 ลิตร (ยงยุทธ, 2542) การนําผลงานวิจัยทางเกษตรท่ีเกี่ยวกับยิปซัมจากตางประเทศมาปรับ
ใชในประเทศไทย พบวา ยิปซัมมีคุณสมบัติท่ีดีมากในการปรับปรุงดินเส่ือมโทรม โดยเฉพาะดนิท่ีมี
การใชประโยชนทางการเกษตรเปนเวลายาวนาน กลาวคือ เม่ือนํายิปซัมมาใชปรับปรุงดินเส่ือม
โทรม จะมีผลใหดินมีศักยภาพในการใหผลผลิตโดยภาพรวมดีข้ึน (Warington et al., 1989; Miller, 
1987; Agassi et al., 1990) จึงเกิดแนวคิดในการนํายิปซัมมาพิสูจนสมบัติเดนดานการใชประโยชน
ทางการเกษตร โดยใชรวมกับปุยเคมีเพื่อเสริมประสิทธิภาพการใชปุย การลดการชะละลายธาตุ
อาหาร ตลอดจนผลท่ีมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของมันสําปะหลังในสภาพแปลง ท้ังนี้เพื่อ
เปนอีกทางเลือกสําหรับเกษตรกรในการลดตนทุนในสวนของปุยเคมีสําหรับการผลิตมันสําปะหลัง
ตอไป  
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วัตถุประสงค  
 
 1.  เพื่อศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมท่ีมีตอการลดการชะละลายธาตุอาหารพืช     
 
 2.  เพื่อศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมท่ีมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของมัน
สําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
 
 3.  เพื่อศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมท่ีมีตอสมบัติทางเคมีของดินบางประการ
ภายหลังส้ินสุดการทดลอง 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะและสมบัติท่ัวไปของชดุดนิกําแพงแสน 
 

ชุดดินกําแพงแสนจัดไวในกลุมดิน non calcic brown soils ปจจุบันไดจัดไวเปน silty, 
Haplustalfs พบมากในภาคกลางบริเวณสันดินริมน้ําสองฝงของลําน้ําตางๆ (กองสํารวจดิน, 2525) 
เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําคอนขางใหม มีความลาดชัน 2-3 เปอรเซ็นต เปนดินลึกมาก การ
ระบายนํ้าดี การไหลบาของน้ําบนผิวดินคอนขางชา (โรจน, 2525) ในช้ันไถพรวนมีเนื้อดินประเภท 
silty clayloam ประกอบดวยอนุภาคทราย (sand) ทรายแปง (silt) และดินเหนียว (clay) เทากับ 
17.48, 54.61 และ 27.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Kheoruenromne et al., 1985) ในสภาพท่ีผิวหนาดิน
มีอนุภาคทรายแปงสูงมากและมีอินทรียวัตถุต่ํา นาจะเปนสาเหตุทําใหเกิดแผนแข็งปดผิวดิน (soil 
crust) ไดงายข้ึน (จรวย, 2519) เนื่องจากแรงประทะของเม็ดฝนทําใหเม็ดดินแตกและฟุงกระจาย จน
ทําใหอนุภาคทรายแปงซ่ึงมีลักษณะแบนจะเรียงตัวเปนช้ันแผนแข็งบางๆ ซ่ึงกอใหเกิดผลเสียตางๆ 
เชน การแทรกซึมน้ําของดินลดลง (Tackett and Pearson, 1965) เพิ่มปริมาณน้ําไหลบาทําใหเกิดการ
กัดกรอนของผิวดิน (soil erosion) ความหนาแนนรวมของดินสูงข้ึนและทําใหความตานทานของ
ดินตอการชอนไชของรากพืชเพิ่มข้ึน (Epstein and Grant, 1967) ดินกําแพงแสนจัดเปนดินท่ีมีความ
อุดมสมบูรณคอนขางสูง โดยเฉพาะมีธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยูในเกณฑสูง ในช้ันไถ
พรวนมีอินทรียวัตถุ 2.28 เปอรเซ็นต มีธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนเทากับ 
186.25  และ 363.68 mg/kg ของ P และ K ตามลําดับ มีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ประมาณ 7.43 
(ดิน:น้ํา = 1:1) ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC) 21.34 มิลลิกรัมสมมูลย (me) ตอ 
100 กรัมของดิน และมีคาการอ่ิมตัวดวยดาง 95.82 เปอรเซ็นต (Kheoruenromne et al., 1985) ดินชุด
นี้สวนใหญเหมาะสําหรับการทําสวนผัก  ปลูกพืชไร และทําสวนผลไม (กองสํารวจดิน, 2525)  
 
2.  ลักษณะท่ัวไปของมันสําปะหลัง 
 

มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) จัดอยูในวงศ Euphobiaceae เปนไมพุมท่ีมีอายุ
อยูไดหลายป (shrubby perennial crop) ความสูงของตนมันสําปะหลังจะแตกตางกันตามพันธุ และ
สภาพแวดลอม ใบมันสําปะหลังเปนแบบ simple leaf แผนใบ (lamina) ประกอบดวยแฉกใบ (lobe) 
ลึกแบบรูปมือ (palmate) ตามปกติมีใบ 3-9 ใบ แฉกใบที่อยูใกลชอดอกมีขนาดเล็กและมีจํานวน
นอย มีเพียง 1-3 แฉก รูปรางของแฉกใบจะแตกตางกันในแตละพันธุ  มันสําปะหลังเปนพืชท่ีมีท้ัง
ดอกตัวผู (staminate flower) และดอกตัวเมีย (pistillate flower) เรียกวา monoecious plant อยูกันคน
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ละดอก แตอยูในชอดอกเดียวกัน ชอดอกเปนแบบ panicle ชอดอกเกิดท่ีจุดท่ีแตกกิ่งท่ียอดของตน 
(apical branch) ดังนั้น พันธุท่ีไมแตกกิ่งจึงไมมีชอดอก สวนผลของมันสําปะหลังเปนแบบ capsule  
มันสําปะหลังมีระบบรากแบบ adventitious root คือ มีรากจริง (true หรือ wiry roots) และรากสะสม 
(modified หรือ storage roots) รากจริงจะเจริญเติบโตไปทางดานลึกมากกวาดานขาง ทําหนาท่ีเปน
รากยึดเหนี่ยวและหาอาหารใหแกตน สวนรากสะสมจะเจริญเติบโตไปในทางดานขางรอบๆ ตน 
(โสภณ , 2526;  Alfredo Augusto Cunha Alves, 2002) มันสําปะหลังเปนพืชท่ีเก็บสะสมอาหารใน
รูปของคารโบไฮเดรตหรือแปงไวในราก โดยทั่วไปหัวมันท่ีมีอายุ 12 เดือนที่ไดรับปริมาณน้ําฝน
เพียงพอและไมมีฝนตกชุกขณะเก็บเกี่ยว จะมีองคประกอบสวนใหญเปนแปงถึงรอยละ 70-80 
ดังนั้น มันสําปะหลังจึงเปนพืชท่ีสําคัญชนิดหนึ่งท่ีเปนแหลงคารโบไฮเดรตท่ีใหพลังงานแกคนและ
สัตวไดดีท่ีสุด    

 
มันสําปะหลังเปนพืชหัวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในเขตประเทศละตินอเมริกา เปนพืชชนิดหนึ่ง

ท่ีมีศักยภาพในการผลิตคารโบไฮเดรตสําหรับประชากรโลกในเขตรอน (Kawano, 1980) บริเวณท่ี
ปลูกมันสําปะหลังจะอยูระหวางเสนรุงท่ี 30 องศาเหนือ ถึง 30 องศาใต แตบริเวณท่ีปลูกมัน
สําปะหลังสวนมากมักอยูระหวางเสนรุงท่ี 15 องศาเหนือ ถึง 15 องศาใต (Cock and Rosas, 1975) 
มันสําปะหลังสามารถข้ึนไดดีในดินท่ัวไป แมดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําท่ีไมสามารถปลูกพืชอ่ืน
ได มีความทนทานตอสภาพดินท่ีเปนกรดและดางไดดี (Rogers and Appan, 1971; Putthacharoen et 
al., 1998) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของมันสําปะหลังอยูระหวาง 
25-29 องศาเซลเซียส  (Onwueme, 1978; Alves, 2002) แตสามารถเจริญเติบโตไดดีระหวางอุณหภูมิ 
16-38  องศาเซลเซียส (Cock, 1984) ปริมาณนํ้าฝนท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอ
ป มีการกระจายตัวของปริมาณฝนดี นอกจากนี้ มันสําปะหลังยังสามารถเจริญเติบโตไดดีตั้งแต
ระดับน้ําทะเลถึงระดับความสูง 2,300 เมตร (Onwueme, 1978;  Alves, 2002) สําหรับประเทศไทย
มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญมากในลําดับตนๆ และถือเปนประเทศท่ีสามารถ
สงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลังรายใหญท่ีสุดของโลก   โดยมีพื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังประมาณ 7.4 
ลานไร ผลผลิต 28 ลานตัน ผลผลิตเฉล่ีย 3.78 ตันตอไร ซ่ึงตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใน
ป 2550/2551 ไดสงเสริมใหเกษตรกรปลูกมันสําปะหลังเปนพืชทดแทนพลังงานเพ่ือผลิตเอทานอล 
โดยไมมีนโยบายเพ่ิมพื้นท่ีการผลิต แตสงเสริมการเพ่ิมผลผลิตหัวสดตอพื้นท่ีใหสูงข้ึน (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  

 
มันสําปะหลังเปนพืชท่ีสามารถปลูกและเจริญเติบโตไดดีในดินแทบทุกชนิด และในทุก

ภาคของประเทศ ตั้งแตดินเนื้อหยาบจนถึงเนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาของดินต้ังแตกรดจัดถึงดางปาน
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กลาง (pH 4.5-8.0) สามารถปลูกไดท้ังในดินท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณต่ําจนถึงระดับสูง แตดินท่ี
เหมาะสมสําหรับมันสําปะหลัง คือ ดินท่ีมีเนื้อหยาบ ตั้งแตดินรวนปนทรายจนถึงดินเหนียวรวนปน
ทราย เพราะสามารถระบายน้ําไดดี มีปฏิกิริยาของดินเปนกรดถึงเปนกลาง (pH 5.0-7.0) หนาดินมี
ความลึกต้ังแต 50 เซนติเมตรข้ึนไป (ชาญ และโชติ, 2537) พื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังท่ีสําคัญใน
ประเทศไทย ไดแก  บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก คิดเปนพื้นท่ีปลูกถึง    
รอยละ 88 ของพื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังท้ังประเทศ ลักษณะดินท่ีปลูกสวนใหญเปนดินรวนปนทราย 
ดินรวนเหนียวปนทราย ซ่ึงเปนดินในอันดับ Ultisols, Entisols และ Oxtisols ประกอบดวยกลุมดิน  
Paleustatls ท่ีมีเนื้อดินเปนดินรวนทราย และมีการสะสมดินเหนียวช้ันลาง (Kaolinite) เชน           
ชุดดินโคราช (Kt) วาริน (Wn) ยโสธร (Yt) หวยโปง (Hp) และมาบบอน (Mp) สวนกลุมดินท่ีสําคัญ
อีกกลุม คือ Quartsipsamment เชน ชุดดินสัตหีบ (Sh) พัทยา (Pu) และน้ําพอง (Ng) เปนตน 
(Duangpatra, 1988) 
 
3.  ธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับมันสําปะหลัง 
 

จากการวิเคราะหสวนตางๆ ของมันสําปะหลัง เชน ตน ใบ และหัว พบวา มันสําปะหลังดูด
ใชธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมมากกวาฟอสฟอรัส  ซ่ึงผลการวิเคราะหดังกลาวแสดงใหเห็นวา 
มันสําปะหลังดูดใชไนโตรเจนเพื่อการเจริญเติบโตในสวนเหนือดิน และดูดใชโพแทสเซียมเพื่อการ
สะสมแปงในหัวใตผิวดิน  (Hagens and Sittibusaya, 1990) นอกจากนี้ ปริมาณธาตุอาหารในสวน
ตางๆ ของมันสําปะหลังขณะเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 12 เดือน พบวา มันสําปะหลังใชธาตุอาหารไนโตรเจน 
และโพแทสเซียมสูงถึง 15.2 และ 12.4 กิโลกรัมไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอไร ตามลําดับ 
ขณะท่ีใชธาตุฟอสฟอรัสเพียง 3.6 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอไร (โชติ และคณะ, 2529) กอบเกียรติ และ
คณะ (2549) รายงานวา มันสําปะหลังมีการดูดใชโพแทสเซียมในสวนของตน ใบ และหัวสูงสุดรวม
เฉล่ีย 11.7 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอไร มีการดูดใชไนโตรเจนและฟอสฟอรัสรองลงมาเฉล่ียเทากับ 
9.6  และ 3.9 กิโลกรัมไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอไร ตามลําดับ โดยปริมาณไนโตรเจนจะสะสม
ในสวนตนและใบ 5.7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มากกวาในสวนของหัวซ่ึงมีคาเฉล่ียเทากับ 3.9 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สําหรับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมจะสะสมอยูในสวนหัวของมัน
สําปะหลังเฉล่ีย 2.3 และ 8.6 กิโลกรัมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอไร ตามลําดับ โดยการสะสม
จะมากกวาในสวนของตนและใบซ่ึงเฉล่ียเทากับ 1.6 และ 3.1 กิโลกรัมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ตอไร ตามลําดับ 
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ไนโตรเจนเปนธาตุท่ีสามารถเคล่ือนยายไดในพืช ดังนั้น เม่ือมันสําปะหลังแสดงอาการขาด
ธาตุนี้ ไนโตรเจนจากสวนของใบลางจะถูกเคล่ือนยายไปเล้ียงสวนยอดหรือสวนออนของตน  
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; ชาญ และโชติ, 2537) การใสปุยไนโตรเจนจะใหผลตอบสนอง
อยางเดนชัด ท้ังในดานการเจริญเติบโตและผลผลิตของหัวสด โดยจะเพิ่มข้ึนในดินแทบทุกชนิด 
โชติ และคณะ (2519) ไดสรุปอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตของมันสําปะหลัง
โดยท่ัวไปจะอยูในชวง 8 ถึง 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร แตผลผลิตตอบสนองท่ีไดรับจะมากนอย
เพียงใด ข้ึนอยูกับความสามารถในการอุมน้ําของดิน และการกระจายตัวของฝนอยางสม่ําเสมอ 
อยางไรก็ตาม เม่ือใสปุยไนโตรเจนในดินชุดสัตหีบในอัตราสูงเกินไป (32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
ไร) จะมีผลใหเปอรเซ็นตแปงในหัวมันลดลงจาก 26.4 เปน 20.9 เปอรเซ็นต (โชติ และคณะ, 2522)  

 
ฟอสฟอรัสแมวามันสําปะหลังจะมีการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีนอยกวาธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียม  แตธาตุฟอสฟอรัสก็มีบทบาทเกี่ยวของกับการเจริญเติบโตและผลผลิต
ท่ีสําคัญอยางยิ่ง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมักข้ึนอยูกับคาความเปนกรดเปนดางของ
ดิน (pH) กลาวคือ ถาดินมี pH ต่ํากวา 5.5 ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยธาตุเหล็ก (Fe-P) และอะลูมินัม 
(Al-P) ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินลดลง ขณะเดียวกัน ถา pH ของดินมากกวา 7 
ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยธาตุแคลเซียม (Ca-P) ซ่ึงมีผลใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสลดลง
เชนเดียวกัน อยางไรก็ตาม ฟอสฟอรัสจะเปนประโยชนตอพืชมากท่ีสุดในชวง pH 6-7 (ชาญ และ
โชติ, 2537; Howeler, 2002) นอกจากนี้ โชติ และคณะ (2522) รายงานวา การใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา 
8-16 กิโลกรัม P2O5 ตอไร ก็เพียงพอสําหรับการยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีปลูกในดินรวน
ทรายได 

 
โพแทสเซียมมีความสําคัญตอการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตจากสวนใบและตนไปยังราก 

พบวา ประมาณ 60 เปอรเซ็นตของธาตุโพแทสเซียมท่ีดูดจากดินจะสะสมอยูในหัว หากดินท่ีใช
เพาะปลูกเปนดินท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมต่ํา เม่ือปลูกมันสําปะหลังติดตอกัน อาจมีผลใหธาตุ
โพแทสเซียมในดินไมเพียงพอ (ชาญ และคณะ, 2537) โชติ และคณะ (2529) ทดลองการใชปุยเคมี
กับมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินยโสธรติดตอกัน 9 ป  พบวา การใสปุย N-P-K อยางครบถวน มีผล
ใหมันสําปะหลังไดผลผลิต 3.42 ตันตอไร แตเม่ือใสปุย N-K และ N-P จะไดผลผลิต 2.97 และ 1.95 
ตันตอไร ตามลําดับ ซ่ึงช้ีใหเห็นถึงความรุนแรงของการขาดธาตุโพแทสเซียม ท่ีสงผลใหผลผลิต
ของหัวลดตํ่าลงอยางชัดเจน 
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4.  ลักษณะและคุณสมบัติของสารปรับปรุงดิน 
 

สารปรับปรุงดิน หรือ soil conditioners หมายถึง สารท่ีใชใสดินเพื่อปรับสมบัติทางฟสิกส
โดยเฉพาะ เชน แกลบ ข้ีเล่ือย ปุยหมัก และสารพอลิเมอรสังเคราะห ซ่ึงไดแก complex vinyl, 
acrylic compounds และอนุพันธ (derivative) อ่ืนๆ ซ่ึงมีเซลลูโลสและลิกนินเปนองคประกอบ สาร
เหลานี้ชวยใหคอลลอยด และอนุภาคดินขนาดเล็กๆ จับตัวเปนเม็ดดิน และไดโครงสรางดินแบบ
กอนกลมพรุน (crumb structure) เมื่อดินมีโครงสรางดีข้ึนจะสงผลใหการซึมน้ํา และการถายเท
อากาศดีข้ึน นอกจากนี้ เม่ือดินแหงผิวดินก็จะไมแข็งอีกดวย (ยงยุทธ, 2542) หรือในอีกความหมาย
หนึ่ง คือ สารใดๆ ก็ตามท่ีเม่ือใสลงไปในดินแลวสามารถชวยปรับปรุงดินใหมีสภาพเหมาะสมตอ
การเจริญเติบโตของพืช ท้ังนี้ไมวาจะเปนการปรับปรุงทางดานฟสิกส เคมี หรือชีวภาพ (ปยะ, 2537; 
ปยะ, 2553) ซ่ึงทัศนีย (2537) ไดใหความหมายของสารปรับปรุงดินวาเปนสารใดก็ตามท่ีใสลงไป
ในดินแลวทําใหสภาพทางเคมี ฟสิกส และชีวภาพของดินเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช อาจ
มีธาตุอาหารพืชปนอยูในสารนั้น แตวัตถุประสงคท่ีใชไมเนนการเพิ่มเติมธาตุอาหารพืช  

 
สารปรับปรุงดินมีหลายชนิดดวยกัน ซ่ึงสามารถแบงออกเปนประเภทใหญ ๆ ไดดังนี้ คือ 

 
 4.1  สารปรับปรุงสภาพทางเคมี 
 
        สภาพทางเคมีของดิน ไดแก ความเปนกรดเปนดาง (pH) และความเค็ม เปนตน ซ่ึงถา
ดินมีสมบัติทางเคมีไมเหมาะสม จะสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืช 
ตัวอยางเชน ในกรณีของดินกรดจัด (acid sulfate soils) พืชมักไดรับพิษจากธาตุเหล็ก อะลูมินัม 
แมงกานีส ขณะเดียวกันก็จะมีปญหาการขาดแคลนธาตุฟอสฟอรัส แคลเซียม และโมลิบดินัม เปน
ตน ตัวอยางสารปรับปรุงสมบัติทางเคมี ไดแก      
 

4.1.1  ปูน (lime) เปนสารประกอบพวกคารบอเนตและไฮดรอกไซดของแคลเซียมและ
แมกนีเซียม เม่ือใสปูนลงไปในดินจะเกิดปฏิกิริยาสะเทินความเปนกรด ทําใหระดับความเปนกรด
เปนดางของดิน (pH) อยูในเกณฑท่ีเหมาะสม ปญหาเกี่ยวกับธาตุอาหารพืชตางๆ ท่ีเปนพิษหรือการ
ขาดแคลนในสภาพดินเปนกรดก็จะหายไป ปูนเปนสารประกอบท่ีมีราคาไมแพงและหาไดไมยาก 
ดังนั้น การปลูกพืชในดินกรดหรือดินกรดจัดจึงมีการแนะนําใหใสหินปูนบด หรือปูนมารลเพื่อ
แกไขความเปนกรดของดินกอนท่ีจะใสปุยและปลูกพืช นอกจากน้ี ปูนยังชวยแกปญหาการดูด
โพแทสเซียมของพืชท่ีมากเกินความจําเปน อีกท้ังยังชวยเรงใหการสลายตัวของอินทรียวัตถุเร็วข้ึน
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สงผลใหไนโตรเจนเปนประโยชนตอพืชไดมากข้ึน ท้ังนี้เปนเพราะสภาพดินท่ีเหมาะสมมีผลให
กิจกรรมของจุลินทรียดินดีข้ึนนั่นเอง 
 
        4.1.2  ยิปซัม (CaSO4.2H2O) เปนสารประกอบท่ีนิยมใชเพื่อแกปญหาดินท่ีมีโซเดียมสูง
โดยเฉพาะดินโซดิก พืชท่ีปลูกจะเจริญเติบโตไมปกติ เนื่องจาก ดินมีคา pH สูงสงผลใหพืชขาดธาตุ
อาหารหลายธาตุ โดยเฉพาะจุลธาตุตางๆ เชน เหล็ก แมงกานีส โบรอน เปนตน นอกจากนี้ การที่ดิน
มีโซเดียมสูงจะมีผลใหสมบัติทางฟสิกสของดินไมดี ดินมีลักษณะแนนทึบ ไถพรวนยาก ซ่ึง
สามารถแกไขไดโดยการใสสารประกอบที่ทําใหดินเปนกรด หรือสารประกอบท่ีมีประจุบวกอ่ืน 
เพื่อเขาไปไลท่ีโซเดียมออกมาใหเหลือในดินนอยลง เชน ยิปซัม กํามะถันผง กรดกํามะถัน หรือพืช
ปุยสด เปนตน ยิปซัมท่ีมีความเหมาะสม ตอการนํามาใชประโยชนทางการเกษตร ควรมีคุณสมบัติ
ดังตอไปนี้ คือ มีความบริสุทธ์ิสูงมากกวา 95 เปอรเซ็นต มีปริมาณแคลเซียมไมนอยกวา 20 
เปอรเซ็นต และกํามะถันในรูปซัลเฟตไมนอยกวา 15 เปอรเซ็นต มีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) 
เปนกลางหรือดางเล็กนอย (pH 7-8) มีความละเอียดสูง สามารถรอนผานตะแกรง 200 mesh ได
มากกวา 90 เปอรเซ็นต ปราศจากสารพิษท่ีเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอม (ปยะ, 2537; 
ปยะ, 2553)  
 

4.1.3  สารประกอบท่ีมีจุลธาตุตางๆ ไดแก สารประกอบท่ีมีธาตุอาหารพวกเหล็ก 
สังกะสีหรือจุลธาตุอาหารพืชอ่ืนๆ ซ่ึงมักนิยมใสลงไปในดินดางโดยตรงหรือพนไปท่ีตนพืชก็ได 
ตัวอยางเชน ดินปนหินปูน (calcareous soil) จัดเปนดินท่ีตองแกไขปรับปรุงจึงจะสามารถปลูกพืช
ไดผลดี ดินประเภทนี้มีหินปูนปะปนอยูมาก จึงมีคา pH สูงกวาระดับท่ีเหมาะสมสําหรับการ
เจริญเติบโตของพืชปกติ ทําใหเกิดปญหาการขาดแคลนจุลธาตุอาหารตาง ๆ โดยเฉพาะเหล็กและ
สังกะสี ซ่ึงพบเห็นไดในชุดดินตาคลี และชุดดินลพบุรี หากทําการปลูกขาวโพดหรือถ่ัวในชุดดิน
ลักษณะดังกลาวมักพบวาพืชมีอาการเหลืองท่ีใบออน และผลผลิตจะลดลงได (Houng, 1984)  
 
 4.2  สารปรับปรุงสภาพทางฟสิกส 
 

สภาพทางฟสิกสของดิน ไดแก ความโปรง ความรวนซุย หรือความแนนทึบ ซ่ึงมีผล
โดยตรงตอการถายเทอากาศและการอุมน้ําของดิน ในการทําการเกษตรหรือการเขตกรรมแบบตางๆ 
จะเปนตัวการเรงใหอินทรียวัตถุในดินมีการสลายตัวไดเร็วข้ึน สงผลใหดินมีโครงสรางไมดีและ
แนนทึบ เนื่องจากไมมีตัวเช่ือมใหอนุภาคดินเกาะกันเปนเม็ดดิน (aggregate) การใชเคร่ืองจักรกล
ตางๆ ในการเตรียมดิน รวมท้ังการเหยียบย่ําของโค และกระบือ จะทําใหดินแนนทึบ ซ่ึงดินท่ีมี
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ลักษณะทางฟสิกสเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชไร ควรเปนดินท่ีมีชองวางขนาดใหญเพื่อ
การระบายน้ําและการถายเทอากาศไมนอยกวารอยละ 15 โดยปริมาตร ดินประเภทน้ีมีคาความ
หนาแนนรวมตํ่ากวาดินท่ีอัดตัวกันแนน อยางไรก็ตาม เม่ือดินเกิดลักษณะแนนทึบ ควรใสสารท่ีใช
ปรับปรุงสภาพฟสิกสของดินซ่ึงมีหลายชนิดดวยกัน คือ 

 
4.2.1  อินทรียวัตถุในดิน หรือฮิวมัส ประกอบดวยสารประกอบ 2 ประเภทใหญๆ คือ

สารประกอบท่ีไมใชฮิวมิก (non-humic substance) และสารประกอบฮิวมิก (humic substance) 
สารประกอบประเภทแรก ไดแก คารโบไฮเดรต ไขมัน ข้ีผ้ึง และโปรตีน และสารประกอบอ่ืน ๆ ท่ี
ผลิตโดยจุลินทรียจําพวกบักเตรี แอกติโนมัยซีส และรา สวนสารประกอบฮิวมิก ไดแก  ฮิวมิก  ฮิว
มิกแอซิดและฟูลวิกแอซิด  สารประกอบฮิวมิกนี้มีคุณสมบัติเปนกรดรุนแรง มีลักษณะสีเหลือง
จนถึงดําเขม เปนสารประกอบ polyelectrolyte ท่ีมีโมเลกุลใหญ มี functional group ท่ีสําคัญ คือ 
carboxylic group และ phenolic OH group ตัวอยางสารท่ีใสลงไปเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุใหกับดิน 
ไดแก 
 
  ก)  สารประกอบอินทรียท่ีสลายตัวแลว (decomposed organic materials) หรือ
สารประกอบอินทรียท่ีมีคา C/N ratio ต่ํา ไดแก ปุยอินทรียชนิดตางๆ เชน ปุยหมัก  ปุยคอก  ปุยพืช
สด เปนตน สารประกอบเหลานี้เม่ือใสลงไปในดินจะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนฮิวมัส ฮิวมิกแอซิดก็
เปนสวนหนึ่งของฮิวมัสท่ีมีประโยชนมากมาย ดังนั้น การใชปุยอินทรียเปนวัสดุปรับปรุงดินจึงเปน
ส่ิงท่ีดีและเหมาะสม 

 
  ข)  สารประกอบอินทรียท่ียังไมสลายตัว (undecomposed organic materials) ไดแก 
ขุยมะพราว แกลบสด และข้ีเถาแกลบ รวมท้ังวัสดุอินทรียเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน 
กากเมล็ดพืช และกากตะกอนจากการกําจัดน้ําเสีย เปนตน 
 
  ค)  ฮิวมิกแอซิดท่ีผลิตในเชิงการคา ไดมีการนําลิกไนตท่ีเรียกวา leonardite หรือ
ผลิตภัณฑท่ีไดจากลิกไนตมาใชเปนวัสดุปรับปรุงดิน สารประกอบนี้มีลักษณะเปนกอนสีน้ําตาล
เหมือนถานหิน มีปริมาณฮิวมิกแอซิดอยูสูง (30-60 เปอรเซ็นต) ในการผลิตฮิวมิกแอซิดเปนการคา
เพ่ือนําไปใชทางการเกษตร สารประกอบนี้จะมีลักษณะเปนสารละลายเขมขน และควรทําการเจือ
จางกอนใสลงดิน หรือฉีดพนไปยังพืชโดยตรง สารปรับปรุงดินชนิดนี้ชวยสงเสริมใหสมบัติทาง
ชีวเคมีของดินดีข้ึนคลายคลึงกับฮิวมัสในดิน แตมีขอควรพิจารณาดังนี้ คือ สารประกอบที่ไดจาก
ถานหินจะอยูในข้ันท่ีสลายตัวมากแลว ดังนั้น การสูญเสียคารโบไฮเดรต โปรตีน และสารประกอบ
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อ่ืนๆ จึงมีมาก ขณะท่ีมีคารบอนเปนองคประกอบคอนขางสูงและอยูในโครงสรางท่ีแนน อยางไรก็
ตาม ฮิวมิกแอซิดก็สามารถแตกตัว (immobilized) ไดงาย ถึงแมจะใสในรูปท่ีละลายนํ้าได 

 
4.2.2  สารประกอบอินทรียและสารประกอบอนินทรียสังเคราะหท่ีผลิตเปนการคา เปน

สารสังเคราะหประเภทพอลิเมอรตางๆ ท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ สามารถละลายน้ําไดและเช่ือมโยง
อนุภาคของดินใหเกาะกันเปนเม็ดดิน มีความคงทนตอการสลายตัวไดมากนอยแตกตางกันตามแต
ละชนิดของสารพอลิเมอรนั้นๆ จากการศึกษาการใชสาร polyvinyl acetate และ polyvinyl alcohol 
ในการปรับปรุงสภาพทางฟสิกสของดินโซดิกกับมะเขือเทศ พบวา ดินท่ีใสสารปรับปรุงดิน
ดังกลาวมีการเกาะตัวของเม็ดดินดีข้ึน และการซาบซึมน้ําดีข้ึน ขณะท่ีดินท่ีไมมีการใสสารปรับปรุง
ดินจะมีลักษณะแนนทึบ และการซาบซึมน้ําของดินชากวา (Carr and Greenland, 1975) 

   
 4.3  สารปรับปรุงดินเพื่อการรักษาความช้ืน  
 

4.3.1  สารอุมน้ํา (high water absorbing polymer) คือ สารประกอบท่ีมีโมเลกุลใหญ
เกิดจากการรวมตัวกันของสารประกอบพอลิเมอรกับ cross linker เชน ผสม acrylic acid กับ tetra-
ethylene glycol diacrylate เปนตน สารประกอบท่ีเกิดข้ึนใหมนี้มีคุณสมบัติท่ีอุมน้ําไดดี คือ สามารถ
ดูดน้ําบริสุทธ์ิไดประมาณ 200-400 เทาของน้ําหนักแหงของตัวสาร  

 
4.3.2  calcined clay เกิดจากการเผาดินเหนียวท่ีอุณหภูมิ 1,500-1,800°F และทําใหเย็น

ตัวลงอยางรวดเร็ว ผลของการทําใหรอนและเย็นตัวลงอยางรวดเร็ว จะสงผลใหดินเหนียวเสียการคง
รูปและมีโครงสรางแบบสามมิติ มีลักษณะเปนคอลลอยด มีความสามารถดูดยึดประจุบวกได 
ตอเม่ือใสสารดังกลาวลงในดิน จะชวยใหดินมีการอุมน้ําเพิ่มข้ึน โดยปกติอัตราท่ีแนะนํา คือ 10-20 
เปอรเซ็นตของปริมาตรดิน 

 
4.3.3  isolite เปน diatomaceous earth ท่ีทนความรอนทําใหไมแตกหักงาย มีลักษณะ

เปนรูพรุนซ่ึงสามารถกักเก็บน้ําไวได หากพิจารณาโครงสรางผานกลองจุลทรรศนจะมีลักษณะ
คลายรังผ้ึง isolite มีองคประกอบหลัก คือ silicon dioxide (SiO2.nH2O) ท่ีมีเนื้อละเอียด รูปรางคลาย
ชอลก เกิดจากการทับถมของ diatom เม่ือใสลงดินจะมีผลใหดินอุมน้ําไดมากข้ึน จึงนิยมใชใน
การเกษตร โดยเฉพาะงานทางดานพืชสวน 
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4.3.4  ซีโอไลท (zeolites) เปนแรอะลูมิโนซิลิเกตชนิดหนึ่งท่ีมีโซเดียมและแคลเซียม
เปนองคประกอบ เปนแรทุติยภูมิท่ีเกิดในชองวางของหินอัคนีท่ีเปนดาง แหลงท่ีพบซีโอไลท คือ 
ทวีปเอเชีย ยุโรป อเมริกาเหนือ และแอฟริกา ซีโอไลทมีการเรียงตัวของโครงสรางอยูในรูปลักษณะ
ของวงแหวน กอใหเกิดชองวางภายในเปนจํานวนมาก จึงสามารถดูดซับอนุภาคของธาตุตางๆ 
ตลอดจนโมเลกุลของสารอินทรียและน้ํา อีกท้ังมีความสามารถในการแลกเปล่ียนแคตไอออน 
(CEC) สูง และรักษาความช้ืนใหกับดิน นอกจากนี้ สารซีโอไลทท่ีสลายตัวจะปลดปลอยธาตุ
แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม เหล็กใหกับพืชอีกดวย (ปรีดา และคณะ, 2535)   
 
 สารปรับปรุงดินโดยท่ัวไปมีบทบาทท่ีสําคัญตอการปรับปรุงสภาพ “tri – phase” หรือ
สภาพการกระจายสัดสวน และโครงสรางการจัดเรียงของมวลดิน น้ํา และอากาศในดิน การใชสาร
ปรับปรุงดินท่ีมีคุณภาพดีและใชอยางถูกตอง จะมีสวนสงเสริมใหดินมีสภาพท่ีเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืช อันเนื่องมาจากสมบัติทางฟสิกสของดินดีข้ึน จึงมีผลทําให
พืชสามารถใชน้ํา อากาศ และธาตุอาหารพืชในดินไดอยางมีประสิทธิภาพ (ปยะ, 2537; ปยะ, 2553)  
 
5.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการนําสารปรับปรุงดินมาใชประโยชน 
 
 งานวิจยัเกีย่วของกับการใชสารปรับปรุงดินในประเทศไทยยังมีอยูนอยมาก ซ่ึงสามารถ
สรุปผลการวิจัยท่ีมีอยูไดดังตอไปนี ้
 
 ปรีดา และคณะ (2535)   ศึกษาผลของการใชสารซีโอไลทรวมกับหินฟอสเฟตเพื่อปรับปรุง
ดินเส่ือมโทรม โดยทําการทดลองบมดินชุดโคราชและบานจองในหองปฏิบัติการ พบวา  เม่ือใสหิน
ฟอสเฟตรวมกับสารซีโอไลททําใหแคลเซียมและฟอสฟอรัสละลายออกมาเปนประโยชนมากข้ึน 
ตอมาเม่ือทดลองกับถ่ัวเขียวผิวมันในกระถางโดยใชดินชุดเดิม พบวา การใสปุยฟอสเฟตในรูปหิน
ฟอสเฟตไมวาจะใสเพียงอยางเดียวหรือใสรวมกับสารซีโอไลท มีผลทําใหพืชมีน้ําหนักแหงมากกวา
การใสในรูปโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตและการใสสารซีโอไลท โดยตํารับท่ีใสหินฟอสเฟต
รวมกับสารซีโอไลทมีแนวโนมดีกวาการใสหินฟอสเฟตอยางเดียว 
  

นงลักษณ และพวงเล็ก (2538)  ศึกษาผลของการใชสารซีโอไลทตอการชะลางธาตุอาหาร
พืชในดินรวนทรายชุดสตึก โดยผสมดินกับสารซีโอไลทและ/หรือ ปุยอินทรีย N-P-K  ผลปรากฎวา  
การใสสารซีโอไลทชวยลดปริมาณการชะลางปุยไนโตรเจนและโพแทสเซียมลงไดอยางมาก โดย
ธาตุไนโตรเจนถูกชะลางนอยลงกวาเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีไมใสสารซีโอไลทประมาณ 25 เทา 
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คิดเปนอัตราการสูญเสียไนโตรเจนเพียง 5 เปอรเซ็นตของปริมาณปุยท้ังหมด ในขณะท่ีการใสปุย
อินทรียทําใหไนโตรเจนถูกชะลางเกินกวา 100 เปอรเซ็นตของปริมาณปุย สวนโพแทสเซียมสูญเสีย
เพียง 8 เปอรเซ็นตเม่ือใสสารซีโอไลท และอัตราการสูญเสียจะเพิ่มสูงข้ึนเปน 102 เปอรเซ็นต และ 
125 เปอรเซ็นต ในตํารับควบคุมและกรรมวิธีท่ีใสปุยอินทรีย ตามลําดับ นอกจากนี้ สารซีโอไลทยัง
ทําใหไนโตรเจนและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนเหลืออยูในดินมากข้ึน แตก็มีปริมาณเกลือ
โซเดียมในดินเพิ่มข้ึนดวย ท้ังนี้เพราะสารซีโอไลทมีโซเดียมเปนสวนประกอบอยูมากพอสมควร  
 
   ปยะ และชัยดิษฐ (2539)  ศึกษาผลของการใชสารซีโอไลทและปุยเคมีตอการเจริญเติบโต
ของกลายางนา พบวา การใสสารซีโอไลทระดับตางๆทั้งท่ีใสเดี่ยวหรือใสรวมกับปุยเคมีไมมีผล
แตกตางทางสถิติตอการสะสมน้ําหนักแหงของตนสวนเหนือคอราก น้ําหนักรากแหง และนํ้าหนัก
แหงท้ังตน สําหรับผลของการใชปุยเคมีรวมกับสารซีโอไลทมีผลในเชิงบวกตอการตอบสนองของ
พืชมากกวาการใชปุยเคมีอยางเดียว โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชสารซีโอไลทในอัตรารอยละ 10 
รวมกับปุยออสโมโคต ปรากฏวา พืชแสดงการตอบสนองตอปุยเคมีที่ใชในรูปของน้ําหนักแหงมาก
ท่ีสุด 
  
 เฉลิมชัย (2542)  ศึกษาการใชประโยชนจากกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลท
รวมกับปุยเคมีตอการดูดซับธาตุอาหาร และการเจริญเติบโตของกวางตุงท่ีปลูกในชุดดินน้ําพอง 
พบวา ตํารับทดลองท่ีใชกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลทรวมกับปุยเคมีใหผลการ
เจริญเติบโตของกวางตุงในดานความสูง จํานวนใบ ผลผลิตน้ําหนักสด และน้ําหนักแหงดีกวาการ
ใชกากตะกอนบอกุงแตเพียงอยางเดียว ขณะท่ีตํารับทดลองท่ีมีการใชสารซีโอไลทรวมกับกาก
ตะกอนบอกุงมีผลในการลดการชะลางธาตุอาหารพืช และการเจริญเติบโตของกวางตุงใกลเคียงกับ
การใชสารซีโอไลทอยางเดียว นอกจากนี้ การใชสารซีโอไลทและ/หรือ กากตะกอนบอกุงภายหลัง
การส้ินสุดการทดลอง มีแนวโนมใหคาความเปนกรดเปนดางลดลง คาการนําไฟฟาและปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดของชุดดินน้ําพองมีคาเพิ่มข้ึน  
 
 ปรางวลัย (2543) ศึกษาอัตราท่ีเหมาะสมของกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลทตอ
ประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชุดดินปากชอง พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใชสารซี
โอไลทและ/หรือกากตะกอนบอกุงในอัตรา 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ใหประสิทธิภาพการดูดซับ
ธาตุอาหารพืชในชวง 81.74-83.78 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับการใชสารซีโอไลทและ/หรือกาก
ตะกอนบอกุงในอัตรา 20 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก (ชวง 77.60-79.94 เปอรเซ็นต )  นอกจากนี้ การใช
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กากตะกอนบอกุงแตเพียงอยางเดียว หรือการใชรวมกับสารซีโอไลทใหประสิทธิภาพการดูดซับธาตุ
อาหารพืชใกลเคียงกับการใชสารซีโอไลทอยางเดียว  
  
 รัชนีกร (2543) ศึกษาอัตราที่เหมาะสมของกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลทตอ
ประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชุดดินกําแพงแสน พบวา การใชสารซีโอไลทและ/หรือ
กากตะกอนบอกุงในอัตรา 10 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักใหประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืช
ในชวง 85.48-88.27 เปอรเซ็นต ซ่ึงดีใกลเคียงกับการใชสารซีโอไลทและ/หรือกากตะกอนบอกุงแต
เพียงอยางเดียว  
 
 เดือนเต็ม (2543) ศึกษาอัตราที่เหมาะสมของกากตะกอนบอกุงและ/หรือสารซีโอไลทตอ
ประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชุดดินยางตลาด พบวา การใชสารซีโอไลทและ/หรือกาก
ตะกอนบอกุงท่ีอัตรา 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักใหประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชวง 
73.77-76.83 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับการใชสารซีโอไลทและ/หรือกากตะกอนบอกุงท่ีอัตรา 20 
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก ซ่ึงใหประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารพืชในชวง 74.84-80.73 เปอรเซ็นต   
 
 รสมาลิน และคณะ (2543) ศึกษาผลของปูนมารลรวมกับปุยหมักและวัสดุอินทรีย (แกลบ
สด) ในการปรับปรุงดินกรดจัด (ชุดดินรังสิต) เพื่อปลูกเฮลิโคเนีย พบวา ปูนมารลไมมีผลตอการ
เจริญเติบโตและจํานวนดอกของเฮลิโคเนีย แตการใชวัสดุอินทรียมีผลใหการเจริญเติบโตและ
จํานวนดอกเฮลิโคเนียสูงกวาการไมใชวัสดุอินทรีย ภายหลังการใชวัสดุอินทรียเพียง 3 เดือน มีผล
ใหความหนาแนนรวมท่ีผิวหนาดินลดลงระหวาง 0.820-0.902 g/cm3 และความช้ืนท่ีผิวหนาดินเพิ่ม
สูงข้ึน 24.9-24.5 เปอรเซ็นต สวนการใชปูนมารลรวมกับการใชวัสดุอินทรีย มีผลใหคาความเปน
กรดเปนดางของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเพิ่มสูงข้ึน ขณะท่ีปริมาณอะลูมินัมและแมงกานีสท่ีสกัดไดมีคา
ลดลง  
 

กําชัย และคณะ (2544)  ศึกษาผลของการใชโดโลไมทรวมกับปุยหมักและหินฟอสเฟตที่มี
ตอการปรับปรุงดินกรด (ชุดดินหนองมด) พบวา การใสวัสดุปรับปรุงดินท้ัง 3 ชนิด มีผลใหคาความ
เปนกรดเปนดางของดินสูงข้ึน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเพิ่มข้ึน ขณะท่ีปริมาณเหล็กท่ีเปนพิษลดลง  
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รังสรรค และคณะ (2546)   ศึกษาการปรับปรุงดินกรดดวยวัสดุปรับปรุงดิน ไดแก เถาลอย 
และเถาลอยผสม (เถาหยาบของถานหินผสมกับยิปซัมและปูนขาว สัดสวน 5:4:1 โดยปริมาตร) ใน
อัตราตางๆ คือ 0, 1, 2, 3 และ 4 ตันตอไร พบวา การใสเถาลอยผสมอัตรา 4 ตันตอไร มีผลใหคา
ความเปนกรดเปนดางของดินเพิ่มข้ึนสูงสุด อยางไรก็ตาม เถาลอยจะมีประสิทธิภาพในการสะเทิน
กรดไดดีกวาเถาลอยผสม นอกจากน้ี การใสเถาลอยยังมีผลในการเพ่ิมคาความจุในการแลกเปล่ียน
แคตไอออน (CEC) เปอรเซ็นตการอ่ิมตัวดวยไอออนบวกท่ีเปนดาง ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม 
และกํามะถันในดิน ตลอดจนการดูดใชไนโตรเจนของพืช สวนธาตุโลหะหนักในดิน เชน Cd, As, 
Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, และ Zn พบในปริมาณท่ีนอยมาก  

 
 สมศักดิ์ (2551) ศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับเพอไลตท่ีมีตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน พบวา การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ี
ใชเดี่ยวหรือใชรวมกับเพอไลต มีผลใหความสูงของขาวใกลเคียงกัน สวนการใชปุยเคมี 100 
เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต มีผลใหการแตกกอของขาวสูงท่ีสุด ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 100 
เปอรเซ็นต และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต นอกจากนี้ การใชปุยเคมี 100 
เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต มีผลใหคาความเขียวของใบขาวท่ีระยะ 2 เดือนสูงท่ีสุด ไมแตกตางกับ
การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต ขณะท่ีการไมใชปุยเคมีและเพอไลต มีผลใหความสูง การแตกกอตอตน 
และคาความเขียวของใบขาวตํ่าท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต 
 
 ในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาว พบวา การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต
รวมกับเพอไลต มีผลใหจํานวนรวงตอกอของขาว น้ําหนักรวมท้ังหมด และนํ้าหนักฟางท้ังหมดของ
ขาวมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 70 
เปอรเซ็นต การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต และการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตรวมกับ
เพอไลต ตามลําดับ ขณะท่ีการไมใชปุยเคมีและเพอไลต มีผลใหจํานวนรวงตอกอของขาว น้ําหนัก
รวมท้ังหมด และน้ําหนักฟางท้ังหมดของขาวนอยท่ีสุด สวนการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับ
เพอไลต มีผลใหน้ําหนักเมล็ดท้ังหมดและนํ้าหนักเมล็ดดีของขาวสูงท่ีสุด รองลงมา คือ การใช
ปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต การใชปุยเคมี 
70 เปอรเซ็นต และการใชปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต ตามลําดับ ขณะท่ีการไมใชปุยเคมี
และเพอไลต มีผลใหน้ําหนักเมล็ดท้ังหมด น้ําหนักเมล็ดดี และนํ้าหนัก 1000 เมล็ดของขาวตํ่าท่ีสุด 
 
 ประสิทธ์ิ (2552) ศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับเพอไลตท่ีมีตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของออยพันธุสุพรรณบุรี 80 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน พบวา การใชปุยเคมีอัตรา 100 
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เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลตมีผลใหความสูงตน และคาความเขียวของใบออยมากท่ีสุด ไมแตกตาง
กับการใชปุยเคมีอัตรา 100 เปอรเซ็นต การใชปุยเคมีอัตรา 70 เปอรเซ็นต ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใช
รวมกับเพอไลต ตามลําดับ ขณะที่การไมใชปุยเคมีและเพอไลตมีผลใหความสูงตน และคาความ
เขียวของใบออยต่ําท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต   
 
 ในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของออยท่ีอายุ 12 เดือน พบวา การใชปุยเคมีอัตรา 
100 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลตมีผลใหน้ําหนักผลผลิต และผลผลิตน้ําตาลของออยมากท่ีสุด ไม
แตกตางกับการใชปุยเคมีอัตรา 100 เปอรเซ็นต และการใชปุยเคมีอัตรา 70  เปอรเซ็นต รวมกับเพอ
ไลต ตามลําดับ ขณะท่ีการไมใชปุยเคมีและเพอไลตมีผลใหน้ําหนักผลผลิต และผลผลิตน้ําตาลของ
ออยนอยที่สุด นอกจากนี้ การใชปุยเคมีอัตรา 100 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต ยังมีผลใหความยาวลํา
ออยมากที่สุด รองลงมา คือ การใชปุยเคมีอัตรา 100 เปอรเซ็นต และการใชปุยเคมีอัตรา 70 
เปอรเซ็นต รวมกับเพอไลต ตามลําดับ สวนการใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับเพอ
ไลตมีผลใหจํานวนปลองตอลําของออยใกลเคียงกัน สวนการใชปุยเคมีอัตรา 100 เปอรเซ็นตรวมกับ
เพอไลตมีผลใหน้ําหนักตอลําของออยมากท่ีสุด ขณะท่ีการไมใชปุยเคมีและเพอไลตมีผลใหจํานวน
ปลองตอลํา และนํ้าหนักตอลําของออยตํ่าท่ีสุด  
 

ปยมาภรณ (2553) ศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับเพอไลตตอการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน ปรากฏผลโดย
ภาพรวมดังนี้ คือ การใชปุยเคมีอัตรา 100 เปอรเซ็นต มีผลใหความสูงของตนขาวโพดมากที่สุด 
ใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 100 และ 70 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต สวนการใชปุยเคมี 100 
เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลตมีผลใหความสูงคอใบสุดทาย (leaf collar) ของขาวโพดมากท่ีสุด 
ใกลเคียงกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต  
ตามลําดับ ขณะท่ีการไมใชปุยเคมีและเพอไลตมีผลใหความสูงตน ความสูงคอใบสุดทาย (leaf 
collar) และคาความเขียวของใบขาวโพดตํ่าท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต  

 
 ในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตว พบวา การใชปุยเคมี 100 
เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลตมีผลใหจํานวนฝกตอตนและจํานวนฝกสมบูรณของขาวโพดสูงท่ีสุด ไม
แตกตางกับการใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต รองลงไป คือ การใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต 
และการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการไมใชปุยเคมีและเพอไลตมีผลใหจํานวนฝกตอ
ตนและจํานวนฝกสมบูรณของขาวโพดตํ่าท่ีสุด นอกจากนี้ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นตรวมกับเพอ
ไลต สงผลใหน้ําหนักฝกท้ังเปลือก น้ําหนักฝกปอกเปลือก และนํ้าหนักเมล็ดของขาวโพดสูงท่ีสุด 
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รองลงมา คือ การใชปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกับการใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต และการ
ใชปุยเคมี 70 เปอรเซ็นตรวมกับเพอไลต ตามลําดับ สวนการไมใชปุยเคมีและเพอไลตมีผลให
น้ําหนักฝกท้ังเปลือก น้ําหนักฝกปอกเปลือก น้ําหนักเมล็ด และเปอรเซ็นตน้ําหนักเมล็ดของ
ขาวโพดตํ่าท่ีสุด ขณะท่ีมีผลใหเปอรเซ็นตน้ําหนักเปลือกและเปอรเซ็นตน้ําหนักซังของขาวโพดสูง
ท่ีสุด 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1. ชุดดินกําแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks) จัดจําแนกอยูใน Typic 
Haplustalfs; fine-silty, mixed isohyperthermic (Soil Survey Staff, 1975) โดยสมบัติทางเคมีและ
ฟสิกสบางประการของดินกอนการทดลองไดแสดงไวในตารางท่ี 1  
 

ตารางท่ี 1  สมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการของชุดดินกําแพงแสนกอนการทดลอง 
 

รายการท่ีวิเคราะห คาท่ีวิเคราะหได ความหมาย 
pH (soil : water = 1:1) 7.36 เปนกลาง 
ECe (dS/m) 0.96 ไมเค็ม 
Organic matter (%)1/ 0.92 ต่ํา 
Available P (mg/kg)2/ 44.44 สูง 
Exchangeable K (mg/kg)3/ 54.68 ต่ํา 
Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 1,523.58 สูง 
Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 68.29 ปานกลาง 
Sand (%)4/ 44.65 - 
Silt (%)4/ 23.63 - 
Clay (%)4/  31.72 - 
Texture4/  clay loam ดินรวนเหนยีว 
 
หมายเหตุ  1/ = Walkley and Black method (Walkey and Black, 1934) 

       2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 
       3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 

       4/ = คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา (2541)  
 

 2.  ปุยเคมีท่ีใชในการทดลอง ไดแก ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21 %N) และปุยโพแทสเซียม
คลอไรด (60 %K2O)  
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 3.  ยิปซัมท่ีใชในการทดลอง ใชสารท่ีมีช่ือทางการคาวา “กรีนแคล” ของบริษัท ดี เค ที 
จํากัด โดยยิปซัมดังกลาวมีความบริสุทธ์ิ 96-98 เปอรเซ็นต มีความละเอียด 325 mesh มากกวา 95 
เปอรเซ็นต ความเปนกรดเปนดาง (pH) 7.0-7.5 ประกอบดวยธาตุแคลเซียม (CaO) 32 เปอรเซ็นต 
ธาตุแมกนีเซียม (MgO) 2 เปอรเซ็นต และธาตุกํามะถัน (SO4-S) 18 เปอรเซ็นต     

4. อุปกรณในการชะละลาย (ภาพท่ี 1) 
5.  ทอนพันธุมันสําปะหลัง ใชพันธุหวยบง 60 
6. สารเคมีท่ีใชในการปองกนัจํากัดวัชพืชไดแก alachlor 

 7.  อุปกรณในการเตรียมแปลง ไดแก รถแทรกเตอร เทปวัดระยะ คราด และจอบ 
 8.  อุปกรณสําหรับเก็บเกี่ยวผลผลิต ไดแก เหล็กงามสําหรับงัดหัวมันสําปะหลัง มีด เคร่ือง
ช่ังน้ําหนักพืชในสนาม ถุงพลาสติก และถุงกระดาษสําหรับเก็บตัวอยาง 

9. เคร่ืองวัดเปอรเซ็นตแปงโดยใชเคร่ืองช่ังแบบ Remain Scale 
10. อุปกรณในการเก็บตัวอยางดิน ไดแก พล่ัวตกัดิน-ขุดดิน (spades) ทอเก็บตัวอยางดิน 

(core sampling) ถุงเก็บตัวอยางดิน (sample bags) และพล่ัวตักดินขนาดเล็ก (mini spades) 
11.  เคร่ืองมือสําหรับวิเคราะหทางเคมีและกายภาพ ไดแก   
           11.1  pH meter (Orion-420A model) 
           11.2  Electrical conductivity meter (Orion-4010 model)  
           11.3  Micro-Kjeldahl distillation apparatus (Gerhard- VAP 20 model) 

        11.4  Digestion apparatus (Gerhard: Ger 704000 model) 
        11.5  Atomic absorption spectrophotometer (Varian-SpectrAA 229 FS) 

                   11.6  Spectrophotometer (Biochrom)   
           11.7  Balance ± 0.00 mg (Sartorius)   
           11.8  ตูอบ (Memmert-EED 240 model) 

             12.  อุปกรณและสารเคมีท่ีจําเปนในการวิเคราะหดินทางเคมีและกายภาพในหองปฏิบัติการ 
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วิธีการ 
 

การศึกษาประกอบดวย 2 การทดลอง ไดแก 
 
การทดลองท่ี 1  การใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมท่ีมีตอการลดการชะลางธาตุอาหารพืช  

 
1.  แผนการทดลอง 

 
ดําเนินการทดลองโดยใชแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD.) 

ทําการทดลอง 3 ซํ้า จํานวน 7 ตํารับทดลอง ดังน้ี   
 

ตํารับทดลองท่ี 1  ไมใสปุยเคมีและยิปซัม (Control) 
 
ตํารับทดลองท่ี 2  ใสปุยเคมตีามคาวิเคราะหดิน (IF100%+G0) 

 
ตํารับทดลองท่ี 3  ใสปุยเคมตีามคาวิเคราะหดินรวมกับยปิซัมอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร   
                              (IF100%+G25) 
  
ตํารับทดลองท่ี 4  ใสปุยเคมตีามคาวิเคราะหดินรวมกับยปิซัมอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  
                              (IF100%+G50)  
 
ตํารับทดลองท่ี 5  ใสปุยเคม ี75% ของอัตราตามคาวิเคราะหดนิ (IF75%+G0)  
 
ตํารับทดลองท่ี 6  ใสปุยเคม ี75% ของอัตราตามคาวิเคราะหดนิรวมกับยิปซัม 
                              อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร (IF75%+G25)  
 
ตํารับทดลองท่ี 7  ใสปุยเคม ี75% ของอัตราตามคาวิเคราะหดนิรวมกับยิปซัม  

                                            อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร (IF75%+G50)     
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2. การเตรียมตัวอยางดิน ปุยเคมี และยิปซัม 
 
 เก็บตัวอยางดนิจากแปลงทดลอง ท่ีระดบัความลึก 0–30 เซนติเมตร มาผ่ึงใหแหงในท่ีรม 
(air dry) จากนั้น ผสมคลุกเคลาดินใหมีความสม่ําเสมอ นําดินสวนหนึ่งมาบดแลวรอนผานตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร 
 
 ช่ังตัวอยางดินจํานวน 1,000 กรัม บรรจุลงในกระบอกพีวีซีซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 
เซนติเมตร ความสูง 18 เซนติเมตร และปากกระบอกรูปกรวยซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลางของชอง
ระบาย 2 เซนติเมตร โดยท่ีปลายชองระบายมีการใชสําลีอุดใหแนนพอสมควร เพื่อปองกันตัวอยาง
ดินเจือปนในน้ําชะละลาย (leachate) จากนั้น ช่ังปุยเคมีและยิปซัมตามตํารับการทดลอง (ตารางท่ี 2) 
แลวผสมคลุกเคลากับดินในกระบอกพีวีซีท่ีระดับความลึก 5 เซนติเมตรจากผิวดนิ  
 

เติมน้ํากล่ันลงในกระบอกพีวีซีใหดินอ่ิมตัวดวยน้ํา และเติมตอไปเพื่อใหน้ําหยดออกจาก
ปากกระบอกรูปกรวยลงสูบิกเกอรท่ีรองรับ รอจนกระท่ังไดน้ําชะละลายประมาณ 150-200 
มิลลิลิตร จากน้ัน นําน้ําชะละลายดังกลาวไปวิเคราะหสมบัติทางเคมีตอไป การเติมน้ํากล่ันเพื่อให
ไดน้ําชะละลายกระทํา 3 คร้ัง คือ ท่ีระยะ 1, 7 และ 14 วัน โดยคร้ังแรกเติมน้ํากล่ันปริมาณ 400-500 
มิลลิลิตร สวนคร้ังท่ี 2 และ 3 เติมน้ํากล่ันปริมาณ 150-200 มิลลิลิตร  
 
3. การเก็บขอมูล 
 
 เก็บตัวอยางน้ําชะละลายท่ีรองรับดวยบิกเกอร ท่ีระยะ 1, 7 และ 14 วัน เพื่อวิเคราะหสมบัติ
ทางเคมีบางประการ เชน  
  
 3.1 ความเปนกรดเปนดาง (pH) วัดโดยใช pH meter (ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  
 
                3.2 คาการนําไฟฟา (EC) วัดโดยใชเคร่ือง Electrical conductivity meter (U.S. Salinity 
Laboratory Staff, 1954)  

 
  3.3 total N วัดโดยวิธี Kjeldahl Method (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 
 3.4 soluble P วัดโดยใชวิธี Ascorbic acid Method (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) 
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 3.5 soluble K, Ca และ Mg โดยใช Atomic Absorption Spectrophotometer (U.S. Salinity 
Laboratory Staff, 1954) 
 
 

ตารางท่ี 2  การใสปุยเคมีและยิปซัมตามตํารับทดลอง (การทดลองที่ 1)  
 

 

ตํารับทดลอง 
21-0-0 

(กรัม/กระบอก)1/ 
0-0-60 

(กรัม/กระบอก)1/ 
ยิปซัม 

(กรัม/กระบอก)1/ 
T1 = Control - - - 
T2 = IF100%+G0 11.90 2.08 - 
T3 = IF100%+G25 11.90 2.08 3.91 
T4 = IF100%+G50 11.90 2.08 7.81 
T5 = IF75%+G0 8.93 1.56 - 
T6 = IF75%+G25 8.93 1.56 3.91 
T7 = IF75%+G50 8.93 1.56 7.81 
 
หมายเหตุ  - ปุยเคมีอัตราแนะนํา คือ 16 และ 8 กิโลกรัม N และ K2O ตอไร ตามลําดับ  
                     (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

     - ตํารับทดลอง 3 และ 6 ใสยิปซัมอัตรา 25 กิโลกรัม/ไร สวนตํารับทดลอง 4 และ 7  
  ใสยิปซัมอัตรา 50 กิโลกรัม/ไร   

        1/ ปริมาณปุยเคมีและยิปซัมในกระบอกเทากับ 1/100 จากปริมาณท่ีคํานวณไดในแตละ 
     แปลงยอย    
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ภาพท่ี 1  การติดต้ังอุปกรณชะละลาย 
 1.1 ฐานไมสําหรับวางกระบอกพีวีซี   

1.2  กระบอกพีวีซี  
 1.3  ปากกระบอกรูปกรวยซ่ึงอุดดวยสําลี  

1.4  ตัวอยางดนิ ปุยเคมี และยิปซัม ตามตํารับทดลอง 
1.5  บิกเกอรรองรับน้ําชะละลาย (leachate) 
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การทดลองท่ี 2  การใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมท่ีมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิต 
            ของมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 

 
1.  แผนการทดลอง  
 

ดําเนินการทดลองโดยใชแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD.) ทําการทดลอง 3 ซํ้า จํานวน 7 ตํารับทดลอง โดยมีตํารับทดลองดังนี้  

 
ตํารับทดลองท่ี 1  ไมใสปุยเคมีและยิปซัม (Control) 
 
ตํารับทดลองท่ี 2  ใสปุยเคมตีามคาวิเคราะหดิน (IF100%+G0) 

 
ตํารับทดลองท่ี 3  ใสปุยเคมตีามคาวิเคราะหดินรวมกับยปิซัมอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร   
                              (IF100%+G25) 
  
ตํารับทดลองท่ี 4  ใสปุยเคมตีามคาวิเคราะหดินรวมกับยปิซัมอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  
                              (IF100%+G50)  
 
ตํารับทดลองท่ี 5  ใสปุยเคม ี75% ของอัตราตามคาวิเคราะหดนิ (IF75%+G0)  
 
ตํารับทดลองท่ี 6  ใสปุยเคม ี75% ของอัตราตามคาวิเคราะหดนิรวมกับยิปซัม 
                              อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร (IF75%+G25)  
 
ตํารับทดลองท่ี 7  ใสปุยเคม ี75% ของอัตราตามคาวิเคราะหดนิรวมกับยิปซัม  

                                           อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร (IF75%+G50)    
 
 
 
 
 
 



 

 

  25 

2. ขนาดแปลงทดลอง 
 
พื้นที่ปลูกท้ังหมด 17 x 41 ตารางเมตร แบงเปนแปลงยอยจํานวน 21 แปลงยอย แตละแปลง

ยอยมีขนาดกวาง 5 เมตร ยาว 5 เมตร คิดเปนพื้นท่ี 25 ตารางเมตร และมีขนาดของพื้นท่ีเก็บเกี่ยวใน
แตละแปลงยอยเทากับ 3 x 5 ตารางเมตร 
 
3. การปลูก 

 
เตรียมดินโดยใชรถแทรกเตอรปรับพื้นท่ีปลูกใหมีความสม่ําเสมอ  จากน้ัน ใชทอนพันธุมัน

สําปะหลังพันธุหวยบง 60 ซ่ึงมีความยาวของทอนพันธุประมาณ 20 เซนติเมตร ปกลงไปในดินใหมี
ระยะหางระหวางแถว 1 เมตร และระยะระหวางตน 1 เมตร โดยในแปลงยอยแตละแปลงจะใชทอน
พันธุมันสําปะหลังจํานวน 30 ทอน  

 
4. การใสปุยเคมีและยิปซัม 
 

ใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต ปุยโพแทสเซียมคลอไรด และยิปซัม ตามตํารับทดลอง (ตารางท่ี 
3) แบงใส 2 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ใสปุยเคมีและยิปซัมเม่ือมันสําปะหลังอายุได 2 เดือน โดยใสปุยเคมี
เพียง 1/3 ของปริมาณปุยท่ีตองใสท้ังหมด สวนยิปซัมใสเพียง 1/2 ของปริมาณยิปซัมท่ีตองใส
ท้ังหมด คร้ังท่ี 2 ใสปุยเคมีและยิปซัมเม่ือมันสําปะหลังอายุได 4 เดือน โดยใสปุยเคมีเพียง 2/3 ของ
ปริมาณปุยท่ีตองใสท้ังหมด สวนยิปซัมใสเพียง 1/2 ของปริมาณยิปซัมท่ีตองใสท้ังหมด (ตารางท่ี 3)   
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ตารางท่ี 3  การใสปุยเคมีและยิปซัมตามตํารับทดลอง (การทดลองท่ี 2) 
 

21-0-0 
(กรัม/แปลงยอย) 

0-0-60 
 (กรัม/แปลงยอย) 

ยิปซัม 
(กรัม/แปลงยอย) 

 
ตํารับทดลอง 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 
T1 = Control - - - - - - 
T2 = IF100%+ G0 396.83 793.65 69.44 138.89 - - 
T3 = IF100%+ G25 396.83 793.65 69.44 138.89 195.31 195.31 
T4 = IF100%+ G50 396.83 793.65 69.44 138.89 390.63 390.63 
T5 = IF75%+ G0 297.62 595.24 52.08 104.17 - - 
T6 = IF75%+ G25 297.62 595.24 52.08 104.17 195.31 195.31 
T7 = IF75%+ G25 297.62 595.24 52.08 104.17 390.63 390.63 
 
หมายเหตุ  - ปุยเคมีอัตราแนะนํา คือ 16 และ 8 กิโลกรัม N และ K2O ตอไร ตามลําดับ  
                     (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

  - ตํารับทดลอง 3 และ 6 ใสยิปซัมอัตรา 25 กิโลกรัม/ไร สวนตํารับทดลอง 4 และ 7  
    ใสยิปซัมอัตรา 50 กิโลกรัม/ไร   

    
 

5. การเก็บขอมูล 
 

5.1  ขอมูลดิน      
  
       5.1.1  การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน โดยเก็บตัวอยางดินกอนและหลังปลูกจาก

แปลงทดลองท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหหาคาปฏิกิริยาดิน (pH) คาการนําไฟฟา
ของดิน (ECe) ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
 
     ก.  คาปฏิกิริยาดิน (pH) วัดโดย pH meter ซ่ึงใชอัตราสวนดินตอน้ําเปน 1:1 
(ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  
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                  ข.  คาการนําไฟฟาของดิน (ECe) วัดโดย electrical conductivity meter โดยใช
สารละลายจากดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

  
                   ค. ปริมาณอินทรียวัตถุ หาโดยวิธี Walkley - Black method (Walkley and 

Black, 1934)  
 
                   ง.  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน หาโดยวิธี Bray II แลววัดความเขมสีดวย

spectrophotometer (Jackson, 1958) 
 
                   จ.  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได โดยการสกัดดิน

ดวย 1 N NH4OAc (pH 7) แลวนําไปวัดโดยใชเคร่ือง atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย 
และจงรักษ, 2542) 

 
       5.1.2  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน โดยเก็บตัวอยางดินกอนปลูกจากแปลง

ทดลองท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหลักษณะเนื้อดิน (% sand, % silt, % clay) โดย
วิธี Hydrometer   

 
5.2  ขอมูลพืช 
 

 5.2.1  ขอมูลการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังที่อายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน โดยขอมูลท่ี
เก็บ ไดแก ความสูงตน จํานวนกิ่งตอตน และคาความเขียวของใบ (SPAD reading) โดยวัดตําแหนง
ใบท่ี 3-5 นับจากยอด จํานวน 15 ใบตอตน ดวยเคร่ือง Chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., 
JAPAN: SPAD-502 model) สําหรับน้ําหนักสดของตนสวนเหนือดินดําเนินการเก็บขอมูลท่ีอายุ 12 
เดือน   
 
 5.2.2  วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน เพื่อวิเคราะหหา
ความเขมขนธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมตามท่ีไดอธิบายไวโดยทัศนีย และจงรักษ 
(2544) ดังนี้ 
 

                     ก.  การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ใชวิธีของ Micro Kjeldahl  
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                                     ข.  การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด ใชเคร่ือง Spectrophotometer  
 
                      ค. การวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ใชเคร่ือง Atomic Absorption 

/Flame Emission Spectrophotometer   
 
                         5.2.3 ขอมูลผลผลิตและองคประกอบผลผลิตมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน โดย
ขอมูลท่ีเก็บ ไดแก น้ําหนักสดของหัว จํานวนหัวเฉล่ียตอตน น้ําหนักเฉล่ียตอหัว เสนผานศูนยกลาง
และความยาวของหัว และเปอรเซ็นตแปงของหัวสด  

 
        5.2.4  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักสวนเหนือดิน (root to shoot ratio) ท่ีอายุ 

12 เดือน โดยคํานวณไดจากสูตร (ระวิวรรณ และคณะ, 2552; ศิริสุดา และคณะ, 2553) 
 

           root to shoot ratio  =                     น้ําหนักใตดิน (น้าํหนักผลผลิตหัวสด)  
                น้ําหนักเหนือดิน (ไดแก น้ําหนักสวนใบ  ลําตน และเหงา ) 

  
5.2.5  ดัชนีเก็บเกี่ยว (harvest  index) ท่ีอายุ 12 เดือน โดยคํานวณไดจากสูตร (ระวิ 

วรรณ และคณะ, 2552; ศิริสุดา และคณะ, 2553) 
 

 harvest index  =                                             นน. ผลผลิตหัวสด  
        นน. ผลผลิตหัวสด + นน. เหนือดิน (ไดแก นน. สวนใบ  ลําตน และเหงา ) 

 
 หมายเหตุ  การเก็บขอมูลมันสําปะหลังในแตละแปลงยอย กระทําโดยการสุมตนมันสําปะหลัง 
                       จํานวน 10 ตนตอแปลงยอย 

 
6.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
ขอมูลท่ีไดจากการทดลองนํามาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ(analysis  of  variance)

เพื่อหาคา  F-value  หากขอมูลแสดงความแตกตางท่ีระดับความเช่ือม่ัน  95  และ  99  เปอรเซ็นต  
จะนํามาเปรียบเทียบหาความแตกตางโดยใช  DMRT  (Duncan’s New Multiple Range Test ) 
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7. สถานท่ีทําการทดลอง 
 

1.  แปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสนมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

2.  หองปฏิบัติการเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน   อําเภอกําแพงแสน  จังหวัดนครปฐม 

 
3 .   หองปฏิบัติการฟ สิกสของดิน  ภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะเกษตร  กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน   อําเภอกําแพงแสน  จังหวัดนครปฐม 

 
8. ระยะดําเนินการทดลอง 

 
1 ป (เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2552 - เมษายน พ.ศ. 2553)  
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ผลและวิจารณ 
 
การทดลองท่ี 1  การใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมท่ีมีตอการลดการชะลางธาตุอาหารพืช 
 

จากการศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกบัยิปซัมท่ีมีตอการลดการชะลางธาตุอาหารพืชใน
หองปฏิบัติการ ปรากฏผลดังนี้ 
 

1.  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของนํ้าชะละลาย 
  
     การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลใหคา
ความเปนกรดเปนดาง (pH) ของน้ําชะละลายท่ีระยะ 1, 7 และ 14 วัน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางท่ี 4) กลาวคือ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%+ G0) มีผลใหคา pH ของน้ํา
ชะละลายโดยภาพรวมต่ําท่ีสุด ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน (IF75%+ 
G0) ท้ังนี้อาจเปนผลของปุยแอมโมเนียมซัลเฟตซ่ึงเม่ือใสลงไปในดิน อาจใหผลของความเปนกรด
เกิดข้ึนกับดินหรือน้ําชะละลายได (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) สวนตํารับควบคุม (control) 
มีผลใหคา pH ของนํ้าชะละลายสูงท่ีสุด ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน หรือการใส
ปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 หรือ 50 กก./ไร (IF100%+G25 หรือ 
IF100%+G50 หรือ IF75%+G25 หรือ IF75%+G50)  
 

2.  คาการนําไฟฟา (EC) ของนํ้าชะละลาย  
 
           การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
คาการนําไฟฟา (EC) ของนํ้าชะละลายท่ีระยะ 1, 7 และ 14 วัน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (ตารางท่ี 4) กลาวคือ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%+ G0) มีผลใหคา EC ของน้ําชะ
ละลายโดยภาพรวมมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน (IF75%+ G0) 
การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) และการใสปุยเคมีเพียง 
75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF75%+G25) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม 
(control) มีผลใหคา EC ของนํ้าชะละลายต่ําท่ีสุด นอกจากน้ี มีขอสังเกตวาการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินรวมกับยิปซัม มีแนวโนมใหคา EC ของนํ้าชะละลายตํ่ากวาการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินอยางเดียว หรือการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตราสูง (50 กก./ไร) มี
แนวโนมใหคา EC ของน้ําชะละลายตํ่ากวาเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน
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รวมกับยิปซัมในอัตราท่ีต่ํากวา (25 กก./ไร) ท้ังนี้อาจเปนไปไดวาผลิตภัณฑยิปซัมท่ีใชในการ
ทดลองอาจมีสารบางชนิดท่ีมีคา CEC สูงเปนองคประกอบ จึงมีสวนชวยในการลดการชะลางธาตุ
อาหารของพืชได อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองมีผลใหคา EC ของน้ําชะละลายสูงสุดท่ีระยะ 7 วัน 
และลดลงตํ่าสุดท่ีระยะ 14 วัน 
 
ตารางท่ี 4  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) และคาการนําไฟฟา (EC) ของนํ้าชะละลาย  

    ท่ีระยะตางๆ   
 

pH EC (dS/m)  

ตํารับทดลอง 
1 วัน 7 วัน 14 วัน 1 วัน 7 วัน 14 วัน 

T1 = Control 7.39a 7.42a 7.46a 1.67f 1.74f 1.23e 
T2 = IF100%+G0 6.64b 6.57b 6.53b 32.54a 38.56a 28.62a 
T3 = IF100%+G25 7.30a 7.31a 7.33a 22.35c 26.34c 17.52c 
T4 = IF100%+G50 7.38a 7.39a 7.41a 15.32e 18.47de 13.45d 
T5 = IF75%+G0 6.74b 6.64b 6.62b 27.56b 32.14b 23.33b 
T6 = IF75%+G25 7.20a 7.23a 7.26a 20.04d 23.56cd 15.02cd 
T7 = IF75%+G50 7.32a 7.34a 7.35a 13.48e 15.22e 11.65d 

F-test * ** ** ** ** ** 
CV (%) 3.66 2.03 2.84 6.30 14.08 13.29 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
        *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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3.  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของนํ้าชะละลาย  
 
          การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของนํ้าชะละลายท่ีระยะ 1, 7 และ 14 วัน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (ตารางท่ี 5) กลาวคือ ท่ีระยะ 1 วัน พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%+ G0) มี
ผลใหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของน้ําชะละลายมากท่ีสุด ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีเพียง 75% 
ของคาวิเคราะหดิน (IF75%+ G0) รองลงมา คือ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 
25 กก./ไร (IF100%+G25) และการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./
ไร (IF75%+G25) ตามลําดับ  สวนท่ีระยะ 7 และ 14 วัน พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 
(IF100%+ G0) มีผลใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของน้ําชะละลายมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใส
ปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน (IF75%+ G0) การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัม
อัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) และการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 
25 กก./ไร (IF75%+G25) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (control) มีผลใหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด
ของนํ้าชะละลายต่ําท่ีสุด นอกจากนี้ มีขอสังเกตวาการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัม มี
แนวโนมใหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของน้ําชะละลายตํ่ากวาการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน
อยางเดียว หรือการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตราสูง (50 กก./ไร) มีแนวโนมให
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของนํ้าชะละลายตํ่ากวาเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะห
ดินรวมกับยิปซัมในอัตราท่ีต่ํากวา (25 กก./ไร) ท้ังนี้อาจเปนไปไดวาผลิตภัณฑยิปซัมท่ีใชในการ
ทดลองอาจมีสารบางชนิดท่ีมีคา CEC สูงเปนองคประกอบ จึงมีสวนชวยในการลดการชะลางธาตุ
ไนโตรเจนได อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองมีผลใหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของน้ําชะละลาย
สูงสุดท่ีระยะ 7 วัน และลดลงตํ่าสุดท่ีระยะ 14 วัน   
 
 4.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีละลายไดของนํ้าชะละลาย  
 
         การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายท่ีระยะ 1, 7 และ 14 วัน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 5) กลาวคือ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%+ G0) มีผลใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายโดยภาพรวมมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใสปุยเคมีเพียง 
75% ของคาวิเคราะหดิน (IF75%+ G0) การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./
ไร (IF100%+G25) และการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร 
(IF75%+G25) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (control) มีผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีละลายไดของน้ําชะ
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ละลายตํ่าท่ีสุด นอกจากนี้ มีขอสังเกตวาการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัม มีแนวโนม
ใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีละลายไดของน้ําชะละลายตํ่ากวาการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอยาง
เดียว หรือการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตราสูง (50 กก./ไร) มีแนวโนมให
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายตํ่ากวาเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินรวมกับยิปซัมในอัตราท่ีต่ํากวา (25 กก./ไร) ท้ังนี้อาจเปนไปไดวาผลิตภัณฑยิปซัมท่ีใช
ในการทดลองอาจมีสารบางชนิดท่ีมีคา CEC สูงเปนองคประกอบ จึงมีสวนชวยในการลดการชะ
ลางธาตุฟอสฟอรัสได อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองมีผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีละลายไดของน้ํา
ชะละลายสูงสุดท่ีระยะ 7 วัน   
 
ตารางท่ี 5  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N) และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีละลายได (soluble P)   

     ของน้ําชะละลายท่ีระยะตางๆ  
 

Total N (%) Soluble P (mg/kg)  

ตํารับทดลอง 
1 วัน 7 วัน 14 วัน 1 วัน 7 วัน 14 วัน 

T1 = Control 0.03e 0.04f 0.01e 0.21c 0.38e 0.11e 
T2 = IF100%+G0 1.12a 1.23a 1.08a 0.85a 2.31a 1.42a 
T3 = IF100%+G25 0.75b 0.81c 0.64c 0.72ab 1.87c 1.11bc 
T4 = IF100%+G50 0.32d 0.34e 0.24d 0.63b 1.64d 0.74d 
T5 = IF75%+G0 1.08a 1.13b 0.92b 0.74ab 2.10b 1.24b 
T6 = IF75%+G25 0.63c 0.66d 0.57c 0.64b 1.85c 0.97c 
T7 = IF75%+G50 0.27d 0.30e 0.22d 0.60b 1.55d 0.61d 

F-test ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 8.52 6.51 12.59 13.31 7.08 10.34 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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5.  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลาย   
 
          การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายไดของน้ําชะละลายท่ีระยะ 1, 7 และ 14 วัน แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 6) กลาวคือ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%+ G0) มีผลให
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายโดยภาพรวมมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใสปุยเคมี
เพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน (IF75%+ G0) การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 
กก./ไร (IF100%+G25) และการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร 
(IF75%+G25) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (control) มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายไดของน้ํา
ชะละลายตํ่าท่ีสุด นอกจากนี้ มีขอสังเกตวาการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัม มี
แนวโนมใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายไดของน้ําชะละลายตํ่ากวาการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะห
ดินอยางเดียว หรือการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตราสูง (50 กก./ไร) มีแนวโนม
ใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายไดของน้ําชะละลายตํ่ากวาเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินรวมกับยิปซัมในอัตราท่ีต่ํากวา (25 กก./ไร) ท้ังนี้อาจเปนไปไดวาผลิตภัณฑยิปซัมท่ีใช
ในการทดลองอาจมีสารบางชนิดท่ีมีคา CEC สูงเปนองคประกอบ จึงมีสวนชวยในการลดการชะ
ลางธาตุโพแทสเซียมได อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองมีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายไดของ
น้ําชะละลายสูงสุดท่ีระยะ 7 วัน และลดลงตํ่าสุดท่ีระยะ 14 วัน  
 
 6.  ปริมาณแคลเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลาย  
  
          การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
ปริมาณแคลเซียมท่ีละลายไดของน้ําชะละลายท่ีระยะ 1, 7 และ 14 วัน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 6) กลาวคือ ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร 
(IF100%+ G50) มีผลใหปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของนํ้าชะละลายโดยภาพรวมมากท่ีสุด ไม
แตกตางกับการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF75%+ G50) 
การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) และการใสปุยเคมีเพียง 
75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF75%+G25) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม 
(control) มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายต่ําท่ีสุด นอกจากนี้ มีขอสังเกตวา
การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตราสูง (50 กก./ไร) มีแนวโนมใหปริมาณแคลเซียม
ท่ีละลายไดของน้ําชะละลายสูงกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับ
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ยิปซัมในอัตราท่ีต่ํากวา (25 กก./ไร) อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองมีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ี
ละลายไดของนํ้าชะละลายลดลงตามระยะเวลาท่ีทําการทดลอง  
 
ตารางท่ี 6  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายได (soluble K) และปริมาณแคลเซียมท่ีละลายได  
                    (soluble Ca) ของนํ้าชะละลายท่ีระยะตางๆ  
 

Soluble K (mg/kg) Soluble Ca (mg/kg)  

ตํารับทดลอง 
1 วัน 7 วัน 14 วัน 1 วัน 7 วัน 14 วัน 

T1 = Control 13.56f 17.65e 11.31e 165.24d 155.32d 132.56d 
T2 = IF100%+G0 237.01a 246.34a 234.14a 412.63c 365.47c 334.78c 
T3 = IF100%+G25 175.32c 188.47b 164.23c 1,159.63b 1,025.61b 978.56b 
T4 = IF100%+G50 135.64e 146.32cd 127.62d 1,389.54a 1,278.08a 1,103.24a 
T5 = IF75%+G0 216.24b 227.54a 204.21b 355.47c 333.47c 289.57c 
T6 = IF75%+G25 153.47d 164.81c 150.45c 1,112.36b 987.56b 912.47b 
T7 = IF75%+G50 127.45e 135.21d 122.45d 1,296.87a 1,208.53a 1,008.23ab 

F-test ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 6.20 7.16 7.43 7.08 5.68 8.38 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 
 7.  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลาย  
 

          การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายท่ีระยะ 1, 7 และ 14 วัน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 7) กลาวคือ ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร 
(IF100%+ G50) มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายโดยภาพรวมมากท่ีสุด ไม
แตกตางกับการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF75%+ G50) 
การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+ G25) และการใสปุยเคมี
เพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF75%+ G25) ตามลําดับ สวนตํารับ
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ควบคุม (control) มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีละลายไดของน้ําชะละลายตํ่าท่ีสุด นอกจากน้ี มี
ขอสังเกตวาการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตราสูง (50 กก./ไร) มีแนวโนมให
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายสูงกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินรวมกับยิปซัมในอัตราที่ต่ํากวา (25 กก./ไร) อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองมีผลให
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายลดลงตามระยะเวลาท่ีทําการทดลอง  

 
ตารางท่ี 7  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีละลายได (soluble Mg) ของนํ้าชะละลายท่ีระยะตางๆ   
 

Soluble Mg (mg/kg)  

ตํารับทดลอง 
1 วัน 7 วัน 14 วัน 

T1 = Control 32.56f 25.64d 18.97e 
T2 = IF100%+G0 374.26e 347.52c 286.32cd 
T3 = IF100%+G25 573.56c 423.16b 345.26b 
T4 = IF100%+G50 685.24a 586.32a 423.56a 
T5 = IF75%+G0 359.45e 324.65c 261.32d 
T6 = IF75%+G25 534.21d 408.72b 315.26bc 
T7 = IF75%+G50 623.47b 562.14a 401.23a 

F-test ** ** ** 
CV (%) 11.76 10.56 12.27 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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การทดลองท่ี 2  การใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมท่ีมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของ 
                         มันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
 

การศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมท่ีมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของมัน
สําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน ปรากฏผลดังนี้ 
  
1.  การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง  
 
 1.1  ความสูงตน 

  
       การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลให

ความสูงตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางท่ี 8) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) 
มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลังโดยภาพรวมมากท่ีสุด ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) และการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอยาง
เดียว (IF100%+G0) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (control) มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลังนอย
ท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต โดยมีขอสังเกตวาการใสปุยเคมีในอัตราท่ีลดลง มีผลใหความสูงตน
ของมันสําปะหลังคอนขางตํ่า เม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยเคมีในอัตราท่ีสูงกวา ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานวิจัยของจันจิรา (2553) และประสิทธ์ิ (2552) อีกท้ังการใสปุยเคมีรวมกับยิปซัมอัตราสูง (50 
กก./ไร) มีแนวโนมใหความสูงตนของมันสําปะหลังโดยภาพรวมมากกวาการใสปุยเคมีรวมกับ
ยิปซัมอัตราตํ่ากวา (25 กก./ไร) และการใสปุยเคมีอยางเดียว ตามลําดับ   

 
 1.2  จํานวนกิ่งตอตน   

 
        การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผล

ใหจํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือนหลังปลูก ไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางท่ี 9)   
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ตารางท่ี 8  ความสูงตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน 
 

ความสูงตน (ซม.)  

ตํารับทดลอง 
3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

T1 = Control 121.83b 258.40d 328.17e 345.20c 
T2 = IF100%+G0 129.83ab 299.13ab 376.00abc 381.33abc 
T3 = IF100%+G25 136.47a 305.33a 378.33ab 390.00ab 
T4 = IF100%+G50 136.83a 306.33a 390.67a 406.50a 
T5 = IF75%+G0 122.27b 277.00c 350.00d 363.83bc 
T6 = IF75%+G25 122.60b 283.53c 355.00cd 371.03abc 
T7 = IF75%+G50 122.83b 286.43bc 357.00bcd 376.33abc 

F-test ** ** ** * 
CV (%) 4.06 2.54 3.25 5.37 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
        * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ตารางท่ี 9  จํานวนกิ่งของมันสําปะหลังพนัธุหวยบง 60 ท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน  
 

จํานวนกิ่งตอตน  

ตํารับทดลอง 
3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

T1 = Control 3.03 3.13 3.50 3.83 
T2 = IF100%+G0 3.23 3.53 3.70 3.93 
T3 = IF100%+G25 3.33 3.63 3.83 4.03 
T4 = IF100%+G50 3.33 3.67 3.87 4.10 
T5 = IF75%+G0 3.10 3.30 3.53 3.87 
T6 = IF75%+G25 3.10 3.33 3.57 3.90 
T7 = IF75%+G50 3.17 3.37 3.63 3.90 

F-test ns ns ns ns 
CV (%) 14.51 11.37 10.81 10.44 

 
 หมายเหตุ  ns ไมแตกตางกนัทางสถิติ 
 

1.3  คาความเขียวของใบ 
 

        การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผล
ใหคาความเขียวของใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือนหลังปลูก ไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางท่ี 10)   
 

1.4  น้ําหนักสดสวนเหนือดิน  
 
        การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผล

ใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 11) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร 
(IF100%+G50) มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (7.62 ตัน/ไร) ไมแตกตาง
กับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) และการใสปุยเคมี
เพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF75%+G25) ตามลําดับ สวนตํารับ
ควบคุมมีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (4.77 ตัน/ไร) ไมแตกตางกับ
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การใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน (IF75%+G0) โดยมีขอสังเกตวาการใสปุยเคมีในอัตราท่ี
ลดลงมีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังคอนขางตํ่า เม่ือเปรียบเทียบกับการใส
ปุยเคมีในอัตราท่ีสูงกวา ซ่ึงสอดคลองกับรายงานวิจัยของปยะ (2536); ระวิวรรณ และคณะ (2552); 
ศิริสุดา และคณะ (2552); Sangkhasila et al. (2009)   
 
ตารางท่ี 10  คาความเขียวของใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน 

 
คาความเขียวของใบ (SPAD reading)   

ตํารับทดลอง 
3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

T1 = Control 39.84 36.93 33.08 34.42 
T2 = IF100%+G0 43.06 39.52 37.49 38.05 
T3 = IF100%+G25 44.00 39.73 38.03 38.11 
T4 = IF100%+G50 44.41 40.21 39.12 38.26 
T5 = IF75%+G0 41.83 38.45 36.80 35.47 
T6 = IF75%+G25 42.27 38.59 37.02 37.13 
T7 = IF75%+G50 42.74 38.70 37.09 37.35 

F-test ns ns ns ns 
CV (%) 3.81 5.08 6.46 10.30 

 
หมายเหตุ  ns ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 11  น้าํหนักสดสวนเหนือดนิของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีอายุ 12 เดอืน   
 

ตํารับทดลอง น้ําหนกัสดสวนเหนือดิน (ตนั/ไร) 
T1 = Control 4.77c 
T2 = IF100%+G0 6.12b 
T3 = IF100%+G25 7.24a 
T4 = IF100%+G50 7.62a 
T5 = IF75%+G0 5.72bc 
T6 = IF75%+G25 6.54ab 
T7 = IF75%+G50 5.94b 

F-test ** 
CV (%) 9.69 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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2.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง  
  

2.1 ผลผลิตหัวสด   
 
                      การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผล
ใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(ตารางท่ี 12) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) มีผล
ใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (11.19 ตัน/ไร) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอยางเดียว 
(IF100%+G0) การใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 และ 25 กก./ไร 
(IF75%+G50 และ IF75%+G25) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุมมีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง
นอยท่ีสุด (6.17 ตัน/ไร) สําหรับเหตุผลท่ีตํารับควบคุมใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังสูงกวา
คาเฉล่ียของมันสําปะหลังท้ังประเทศ (3.40 ตัน/ไร) อาจเนื่องมาจากปริมาณฝนท่ีตกสม่ําเสมอตลอด
การทดลอง อีกท้ังพื้นท่ีแปลงกอนการทดลองมีสภาพเปนทุงหญา และมีการไถกลบในข้ันตอนการ
เตรียมแปลง ทําใหเกิดการยอยสลายของเศษซากพืชและมีการปลดปลอยธาตุอาหารออกมาเปน
ประโยชนตอพืชในภายหลัง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Howeler (1981) เกี่ยวกับการหมุนเวียน
ของสารประกอบอินทรียจากเศษพืชท่ีเหลือตกคางในดิน นอกจากนี้ มีขอสังเกตวาการใสปุยเคมีใน
อัตราท่ีลดลงมีผลใหผลผลิตหัวสดคอนขางตํ่า เม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยเคมีในอัตราท่ีสูงกวา ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานวิจัยของจันจิรา (2553) และประสิทธ์ิ (2552) อีกท้ังตํารับทดลองท่ีมีการใส
ปุยเคมีรวมกับยิปซัมอัตราสูง (50 กก./ไร) มีแนวโนมใหผลผลิตหัวสดโดยภาพรวมมากกวาการใส
ปุยเคมีรวมกับยิปซัมอัตราตํ่ากวา (25 กก./ไร) และการใสปุยเคมีอยางเดียว ตามลําดับ  
 

2.2 จํานวนหัวเฉล่ียตอตน  
 
         การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผล
ใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (ตารางท่ี 12) โดยการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน (IF75%+G0) มีผลใหจํานวน
หัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (13.13 หัว) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะห
ดินอยางเดียว (IF100%+G0) และการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน รวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร 
(IF100%+G50) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุมมีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด 
(11.20 หัว) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน รวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร 
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(IF100%+G25) และการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน รวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร 
(IF75%+G25) ตามลําดับ     
 

2.3  น้ําหนักเฉล่ียตอหัว  
 
         การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผล
ใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางท่ี 12) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน รวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) 
มีผลใหน้ําหนักเฉลี่ยตอหัวของมันสําปะหลังมากที่สุด (0.60 กก.) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตาม
คาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) การใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะห
ดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 และ 50 กก./ไร (IF75%+G25 และ IF75%+G50) และการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินอยางเดียว (IF100%+G0) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุมมีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมัน
สําปะหลังนอยท่ีสุด (0.38 กก.)   
 

2.4  ความกวางของหัว 
  

        การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
ความกวางของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางท่ี 13) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) มีผล
ใหความกวางของหัวมันสําปะหลังมากท่ีสุด (5.73 ซม.) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีเพียง 75% ของ
คาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF75%+G50)  และการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน
รวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุมมีผลใหความกวางของ
หัวมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (4.88 ซม.)  
 

2.5 ความยาวของหัว 
 
       การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให

ความยาวของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง
ท่ี 13) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) มีผลให
ความยาวของหัวมันสําปะหลังมากท่ีสุด (26.22 ซม.) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะห
ดิน (IF100%+G0) การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50)  และ
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การใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF75%+G50) ตามลําดับ 
ขณะท่ีการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพียง 75 เปอรเซ็นต (IF75%+G0) มีผลใหความยาวของหัวมัน
สําปะหลังนอยท่ีสุด (22.61 ซม.) ไมแตกตางกับตํารับควบคุม 
 

2.6  เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสด 
 

         การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (ตารางท่ี 13) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ัง
ท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลใหเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดโดยภาพรวมใกลเคียงกันในชวง 
32.10-33.60 เปอรเซ็นต และแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม ซ่ึงมีผลให
เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดนอยท่ีสุดเพียง 29.63 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 12  ผลผลิตหัวสด จาํนวนหัวเฉล่ียตอตน และน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังพันธุ 
      หวยบง 60 ท่ีอายุ 12 เดือน     

 
 

ตํารับทดลอง 
ผลผลิตหัวสด 

(ตัน/ไร) 
จํานวนหวัเฉล่ียตอตน 

น้ําหนกัเฉล่ียตอหัว 
(กก.) 

T1 = Control 6.17c 11.20c 0.38c 
T2 = IF100%+G0 10.63a 13.03a 0.51ab 
T3 = IF100%+G25 10.77a 11.23c 0.60a 
T4 = IF100%+G50 11.19a 12.80ab 0.54ab 
T5 = IF75%+G0 8.95b 13.13a 0.43bc 
T6 = IF75%+G25 9.88ab 11.73bc 0.53ab 
T7 = IF75%+G50 9.90ab 12.30abc 0.51ab 

F-test ** ** * 
CV (%) 7.72 5.25 12.54 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
        * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  46 

ตารางท่ี 13  ความกวางของหัว ความยาวของหัว และเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลัง 
      พันธุหวยบง 60 ท่ีอายุ 12 เดือน  

 
 

ตํารับทดลอง 
ความกวางของหัว 

(ซม.) 
ความยาวของหัว 

(ซม.) 
เปอรเซ็นตแปง 

(%) 
T1 = Control 4.88c 22.78bc 29.63b 
T2 = IF100%+G0 5.23abc 25.43a 32.97a 
T3 = IF100%+G25 5.73a 26.22a 33.27a 
T4 = IF100%+G50 5.55ab 25.34a 33.60a 
T5 = IF75%+G0 5.12bc 22.61c 32.10a 
T6 = IF75%+G25 5.36abc 24.56abc 32.23a 
T7 = IF75%+G50 5.61ab 24.97ab 32.97a 

F-test * * ** 
CV (%) 5.34 5.01 2.76 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
        * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 

2.7  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน 
 

       การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 14) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอยางเดียว 
(IF100%+G0) มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินของมันสําปะหลังมากท่ีสุด 
(1.74) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร 
(IF75%+G50) สวนตํารับควบคุมมีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินของสําปะหลัง
นอยท่ีสุด (1.31)   
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2.8  ดัชนีเก็บเกี่ยว 
 

        การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
ดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 14) 
กลาวคือ ทุกตํารับทดลองมีผลใหดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังใกลเคียงกันในชวง 0.55-0.64 
 
ตารางท่ี 14  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนกัเหนือดิน และคาดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลัง 
                    พันธุหวยบง 60 ท่ีอายุ 12 เดือน  
 
 

ตํารับทดลอง 
สัดสวนของน้าํหนักใตดินตอน้ําหนกัเหนอืดิน 

(root to shoot ratio) 
คาดัชนีเก็บเกีย่ว 
(Harvest index) 

T1 = Control 1.31d 0.55 
T2 = IF100%+G0 1.74a 0.64 
T3 = IF100%+G25 1.49c 0.60 
T4 = IF100%+G50 1.46c 0.59 
T5 = IF75%+G0 1.57bc 0.61 
T6 = IF75%+G25 1.54bc 0.60 
T7 = IF75%+G50 1.67ab 0.63 

F-test ** ns 
CV (%) 5.17 7.05 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิติ 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 



 

 

  48 

3.  ความเขมขนของธาตุอาหารในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง  
     
 3.1  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง  
 

        การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
ปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีสะสมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 15) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัม
อัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสะสมในผลผลิตหัวสดมาก
ท่ีสุด (0.251 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 
กก./ไร (IF100%+G25) การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอยางเดียว (IF100%+G0) และการใสปุยเคมีเพียง 
75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF75%+G50) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุมมี
ผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสะสมในผลผลิตหัวสดนอยท่ีสุด (0.157 เปอรเซ็นต)   
   

3.2  ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง  
 

       การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีสะสมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 15) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัม
อัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสะสมในผลผลิตหัวสดมาก
ท่ีสุด (0.165 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 
กก./ไร (IF100%+G25) สวนตํารับควบคุมมีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสะสมในผลผลิตหัว
สดนอยท่ีสุด (0.085 เปอรเซ็นต)  
 

3.6  ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง   
 
        การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมมีผลให

ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 15) โดยการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับ
ยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) มีผลใหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสะสมในผลผลิตหัว
สดมากท่ีสุด (1.613 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 
25 กก./ไร (IF100%+G25) และการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอยางเดียว (IF100%+G0) ตามลําดับ สวน
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ตํารับควบคุมมีผลใหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสะสมในผลผลิตหัวสดนอยท่ีสุด (1.249 
เปอรเซ็นต) 
 
ตารางท่ี 15  ปริมาณความเขมขนธาตุอาหารในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60  
       ท่ีอายุ 12 เดือน 

 
ตํารับทดลอง Total N (%) Total P (%) Total K (%) 

T1 = Control 0.157d 0.085d 1.249c 
T2 = IF100%+G0 0.225b 0.132b 1.573ab 
T3 = IF100%+G25 0.225b 0.151a 1.589ab 
T4 = IF100%+G50 0.251a 0.165a 1.613a 
T5 = IF75%+G0 0.199c 0.112c 1.421b 
T6 = IF75%+G25 0.199c 0.112c 1.424b 
T7 = IF75%+G50 0.225b 0.126bc 1.433b 

F-test ** ** ** 
CV (%) 5.83 6.35 6.12 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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4.  สมบัติทางเคมีของดนิบางประการ ภายหลังการใชปุยเคมีรวมกับยิปซัม สําหรับการปลูกมัน 
     สําปะหลังในชุดดินกําแพงแสนเปนระยะเวลา 1 ป 
  
 4.1  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดนิ 
 
              ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดิน ไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางท่ี 16) โดยทุกตํารับทดลองมีผลใหคา pH เปล่ียนแปลงจะอยูในระดับเปนกลางถึงดาง
เล็กนอย (FAO Project Staff and Land Classification Division, 1973; Soil Survey Division Staff, 
1993) คือ อยูในชวง pH 7.12-7.48  
 
 4.2  คาการนําไฟฟา (ECe) ของดิน 
  
               ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหคาการนําไฟฟา (ECe) ของดิน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (ตารางท่ี 16) กลาวคือ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร 
(IF100%+G50) มีผลใหคา ECe ของดินสูงท่ีสุด (2.27 dS/m) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดิน รวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) สวนตํารับควบคุม (control) มีผลใหคา 
ECe ของดินตํ่าท่ีสุด (1.00 dS/m) ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%+G0) 
นอกจากนี้ มีขอสังเกตวาการใสปุยเคมีในอัตราสูง (IF100%) มีแนวโนมใหคา ECe ของดินสูงกวาการ
ใสปุยเคมีในอัตราท่ีต่ํากวา (IF75%) อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการประเมินจากคณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา  (2548) มาพิจารณารวมดวย พบวาทุกตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ี
ใชเดี่ยวหรือใชรวมกับสารยิปซัม รวมท้ังตํารับควบคุมมีผลใหคา ECe ของดินอยูในระดับท่ีไมเค็ม 
(0-2 หรือ 2-4 dS/m) หรือไมมีผลกระทบกระเทือนตอการเจริญเติบโตของพืช 
 
 4.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
  
               ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (ตารางท่ี 16) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินใกลเคียงกันในชวง 1.19-1.35 
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เปอร เซ็นต  และแตกตางกันทางสถิติ เ ม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม  ซ่ึงมีผลใหปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินตํ่าท่ีสุด (0.87 เปอรเซ็นต) อยางไรก็ตาม  เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO 
Project Staff and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลอง
มีแนวโนมใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับตํ่า (0.5-1.0 เปอรเซ็นต) ถึงคอนขางต่ํา (1.0-1.5 
เปอรเซ็นต) คือ อยูในชวง 0.87-1.35 เปอรเซ็นต   
   
ตารางท่ี16  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) คาการนําไฟฟา (ECe) และปริมาณอินทรียวัตถุ            
           (organic matter) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป  
 

ตํารับทดลอง pH (1:1) ECe (dS/m) Organic matter (%) 
T1 = Control 7.48 1.00d 0.87b 
T2 = IF100%+G0 7.26 1.16d 1.26a 
T3 = IF100%+G25 7.24 2.12a 1.27a 
T4 = IF100%+G50 7.12 2.27a 1.35a 
T5 = IF75%+G0 7.39 1.45c 1.19a 
T6 = IF75%+G25 7.37 1.79b 1.24a 
T7 = IF75%+G50 7.28 1.84b 1.24a 

F-test ns ** ** 
CV (%) 3.64 9.16 8.94 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
       ns  ไมแตกตางกันทางสถิติ 
       ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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5.  ปริมาณธาตุอาหารพชืในดิน ภายหลังการปลูกมันสําปะหลังในชุดดินกําแพงแสนเปนเวลา 1 ป 
 
 5.1  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
  

ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17) กลาวคือ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 
กก./ไร (IF100%+G50) มีผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมากท่ีสุด (56.15 mg/kg) ไม
แตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) การใส
ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%+G0) การใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัม
อัตรา 50 และ 25 กก./ไร (IF75%+G50 และ IF75%+G25) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (control) มีผลให
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินตํ่าท่ีสุด (38.43 mg/kg) นอกจากน้ี มีขอสังเกตวาการใส
ปุยเคมีในอัตราสูง (IF100%) มีแนวโนมใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินสูงกวาการใส
ปุยเคมีในอัตราที่ต่ํากวา (IF75%) และเม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land 
Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย พบวาทุกตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยเคมี
อัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินอยู
ในระดับสูงมาก (> 45 mg/kg) ขณะท่ีตํารับควบคุม (control) มีผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนในดินอยูในระดับสูง (25-45 mg/kg)  
 
 5.2  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
  

ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตรา
ตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดิน
ใกลเคียงกันในชวง 60.81-73.01 mg/kg และแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม
ซ่ึงมีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินตํ่าท่ีสุด (48.61 mg/kg) อยางไรก็ตาม เม่ือใช
เกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวม
ดวย พบวา ทุกตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผล
ใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินอยูในระดับปานกลาง (60-90 mg/kg) ขณะท่ีตํารับ
ควบคุมมีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินอยูในระดับตํ่า (30-60 mg/kg)   
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ตารางท่ี 17  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (avail. P) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียน
        ได (exch. K) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป 
 

ตํารับทดลอง Avail. P (mg/kg) Exch. K (mg/kg) 
T1 = Control 38.43c 48.61b 
T2 = IF100%+G0 49.65ab 66.02a 
T3 = IF100%+G25 52.90ab 67.24a 
T4 = IF100%+G50 56.15a 73.01a 
T5 = IF75%+G0 44.29bc 60.81ab 
T6 = IF75%+G25 48.56ab 62.08ab 
T7 = IF75%+G50 49.64ab 63.05ab 

F-test * * 
CV (%) 10.98 12.46 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

5.3  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
 

        ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 18) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน
อัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน
ใกลเคียงกันในชวง 2,084.3-2,386.3 mg/kg  และแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับ
ควบคุม ซ่ึงมีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินตํ่าท่ีสุด (1,710.3 mg/kg) อยางไรก็ตาม 
เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มา
พิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใช
รวมกับยิปซัม รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินอยูในระดับสูง 
(> 400 mg/kg) 
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 5.4  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
 

        ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตราตางๆ ท้ังท่ีใช
เดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 18) กลาวคือ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 
กก./ไร (IF100%+ G50) มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูงท่ีสุด (103.86 mg/kg ) ไม
แตกตางกับการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF75%+G50)  
การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+ G25) และการใสปุยเคมี
เพียง 75% ของคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF75%+G25)  ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับ
ควบคุมมีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินตํ่าท่ีสุด (81.06 mg/kg) ไมแตกตางกับการ
ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%+ G0) และการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะหดิน 
(IF75%+G0) ตามลําดับ อยางไรก็ตาม เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land 
Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับการทดลองที่มีการใชปุยเคมี
อัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดในดินอยูในระดับปานกลาง (60-120 mg/kg)  
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ตารางท่ี 18  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (exch. Ca) และปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
        (exch. Mg) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป 
 

ตํารับทดลอง Exch. Ca (mg/kg)  Exch. Mg (mg/kg)  
T1 = Control 1,710.3b 81.06b 
T2 = IF100%+G0 2,084.3a 82.19b 
T3 = IF100%+G25 2,243.3a 94.28ab 
T4 = IF100%+G50 2,386.3a 103.86a 
T5 = IF75%+G0 2,129.7a 85.39b 
T6 = IF75%+G25 2,161.7a 89.79ab 
T7 = IF75%+G50 2,289.3a 96.75ab 

F-test ** * 
CV (%) 7.52 9.34 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
       *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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สรุปผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกบัยิปซัมท่ีมีตอการลดการชะลางธาตุอาหารพืช 
(การทดลองท่ี 1) สามารถสรุปผลโดยภาพรวมไดดังนี ้

 
การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%+ G0) มีผลใหคา pH ของน้ําชะละลายโดยภาพรวม

ต่ําท่ีสุด ในทางตรงขามกลับมีผลใหคาการนําไฟฟา ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีละลายได และปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายไดของน้ําชะละลายโดยภาพรวมมากท่ีสุด ขณะท่ีการ
ใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+ G50) มีผลใหปริมาณแคลเซียม 
และแมกนีเซียมท่ีละลายไดของนํ้าชะละลายโดยภาพรวมมากท่ีสุด     

 
จากการศึกษาผลของการใชปุยเคมีรวมกับยิปซัมท่ีมีตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของ

ของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ตนฤดูฝน (การทดลองท่ี 2) สามารถสรุปผลโดยภาพรวมไดดังน้ี  
 
1. การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) มีผลให

ความสูงตนของมันสําปะหลังมากท่ีสุด ไมแตกตางกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับ
ยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) สวนตํารับควบคุม (control) มีผลใหความสูงตนของมัน
สําปะหลังตํ่าท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต  

 
2. การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน (IF100%) หรือการใสปุยเคมีเพียง 75% ของคาวิเคราะห

ดิน (IF75%) ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัมอัตรา 25 หรือ 50 กก./ไร มีผลใหผลผลิตหัวสด 
น้ําหนักเฉล่ียตอหัว และเปอรเซ็นตแปงของผลผลิตหัวสดใกลเคียงกัน  

 
3. การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 50 กก./ไร (IF100%+G50) มีผลให

ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดมากท่ีสุด ไมแตกตางกับการใส
ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัมอัตรา 25 กก./ไร (IF100%+G25) สวนตํารับควบคุมมีผลให
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดตํ่าท่ีสุด 

  
 4. การใชปุยเคมีอัตราตางๆ ท้ังท่ีใชเดี่ยวหรือใชรวมกับยิปซัม และการไมใชปุยเคมีและ
ยิปซัม (control) มีผลตอการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินดังนี้ คือ ไมกอใหเกิดดินเค็ม 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงถึงสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ําถึงปาน
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กลาง ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดปานกลาง และปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินตํ่าถึงคอนขางตํ่า โดยการใชปุยเคมีรวมกับยิปซัม มีแนวโนมใหสมบัติทางเคมี
ของดินดังกลาวสูงกวาการใชปุยเคมีแตเพียงอยางเดียว ยกเวนคา pH ของดิน สวนตํารับควบคุมมีผล
ใหสมบัติทางเคมีของดินดังกลาวตํ่าท่ีสุด 

 
การทดลองนี้แสดงใหเห็นวา มีความเปนไปไดท่ีจะนํายิปซัมมาใชเพื่อลดการชะลางธาตุ

อาหารพืชโดยใชรวมกับปุยเคมีสําหรับการปลูกมันสําปะหลัง ซ่ึงสงผลโดยภาพรวมในดานการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของมันสําปะหลัง รวมท้ังผลตอการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินบาง
ประการคอนขางดี    
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวชาลิน ี คงสุด 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 20 พฤษภาคม 2529 
สถานท่ีเกิด   อําเภอหวยยอด จังหวัดตรัง 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) สาขาปฐพีวิทยา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


