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ผลของการใชปุยอินทรียน้ําที่มีตอการเจริญเติบโตของขาวพันธุปทุมธานี 1 
ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 

 
Effect of Biofertilizer on Growth of Patumthani 1 Rice Varieties 

 in Kamphangsaen Soil Series 
 

  คํานํา 
 

 ขาวเปนพืชทีม่ีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนอยางยิ่ง เพราะเปนทั้งอาหาร
หลักและสินคานําเงินตราเขาประเทศ ประเทศไทยมเีนื้อที่นาประมาณ 65 ลานไร ผลิตขาวได
ประมาณปละ 21-22 ลานตันในจาํนวนนี้ใชในการบรโิภคภายในประเทศประมาณปละ 12.5-13.5 
ลานตัน ที่เหลือสงออกจําหนายตางประเทศประมาณปละ 4.5-5.5 ลานตัน  ขาวเปนพืชที่ทํารายได
เฉลี่ยตอไรคอนขางต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับพืชเศรษฐกจิทีสํ่าคัญอื่นๆ ในปจจบุันการใชปุยอยาง
เหมาะสมเปนสิ่งจําเปนในการเพิ่มผลผลิตขาว เพราะดินนาในประเทศไทยใหธาตุอาหารหลักไม
เพียงพอ (สุภาภรณ, 2524) 
 
  การผลิตในภาคเกษตรที่ผานมา มุงเนนการเพิ่มผลผลิตเพื่อการอุตสาหกรรมและการ
สงออก โดยการใชสารเคมี ดังจะเห็นไดจากการนําเขาสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช มีมูลคา 5,081.2 
ลานบาท ในป 2540 เพิ่มขึ้นเปน 7,633.5 ลานบาท ในป 2543 และนําเขาปุยเคมี มีมูลคา 16,339 ลาน
บาท ในป 2540 เพิ่มขึ้นเปน 18,230 ลานบาท ในป 2543 ซ่ึงนอกจากจะเปนการเสียเงินตราจํานวน
มากแลวยังกอใหเกดิปญหาตามมา เชน ตนทุนการผลิตที่สูงขึ้น ดินเสื่อมโทรม มีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม และสุขภาพของผูผลิต ผูบริโภค ปญหาเหลานี้สามารถแกไขและลดความเสียหายได 
โดยการฟนฟูระบบการเกษตรแบบยั่งยนื ดวยการนําทรพัยากรที่มีในทองถ่ินหรือวสัดุเหลือใชจาก
กระบวนการผลิต ไดแก พืชผักสด ผลไม หอยเชอรร่ี เศษปลาสด ขี้เถาแกลบ กากออย กากน้ําตาล 
มาผลิตเปนปุยอินทรียน้ําเพื่อลดตนทุนการผลิต 
 
 เนื่องจากการผลิตปุยอินทรียน้ําที่ไดจากพชืหรือจากสัตวนั้น มีวัตถุประสงคหลักเพื่อหาวิธี
กําจัดวัสดุเหลือใชจากครัวเรือนหรือจากอตุสาหกรรมนํากลับไปใชประโยชน เพื่อลดปญหา
มลภาวะตอส่ิงแวดลอม การนําปุยอินทรยีน้ําไปใชประโยชนนัน้หากคาํนึงถึงปริมาณธาตุอาหารพืช 
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พบวาปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากวัตถุดิบที่มีปริมาณโปรตีนสูง จะสามารถนํามาใชประโยชนไดดี หาก
มีปริมาณโปรตีนต่ําแลวก็นาจะนํามาใชประโยชนในแงการบําบัดน้ําเสีย หรือการบําบัดน้ําเสียในบอ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  
 

วัตถุประสงค 
 

1.    ศึกษาการตอบสนองตอปุยอินทรียน้ําของขาวเจาปทุมธานี 1 
2.    เปรียบเทยีบการเจริญเตบิโตของขาวที่ไดรับปุยอินทรียน้ํากับปุยเคมี 
3. เปรียบเทยีบการเจริญเตบิโตของขาวระหวางขาวที่ไดรับปุยอินทรยีน้ําจากปลาหมักและ

ขาวที่ไดรับปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก 
4.  เปรียบเทียบการเจริญเตบิโตระหวางการใชปุยอินทรยีน้ํารวมกับปุยเคมี กับปุยเคมี 

อยางเดยีว 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. ลักษณะทัว่ไปของขาว 
 
 ขาวจัดอยูในวงศ Gramineae (Poaceae) ในสกุล Oryza (Chang, 1972) ซ่ึงในสกุลนี้มี
ทั้งหมด 23 ชนิด จดัเปนขาวปา (wild rice) 21 ชนิด มีเพยีง 2 ชนิด ทีจ่ดัเปนขาวปลูก (cultivate rice) 
ซ่ึงไดแก O.sativa  ปลูกในพื้นที่ปลูกทัว่ๆไป และ O. glaberrima  ปลูกเฉพาะในแถบแอฟริกา
ตะวนัตกเปนสวนใหญ ขาวเปนพืชลมลุกมีอายุแคปเดยีว ( annual)  เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว รากเปน
ระบบรากฝอย สามารถเจริญเติบโตไดดีทั้งในเขตรอน (tropical zone) ซ่ึงเปนเขตมรสุม และในเขต
อบอุน (temperate zone) อุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสมสําหรับการปลูกขาวตลอดฤดูการเพาะปลูก
ประมาณ  
21 – 35 องศาเซลเซียส อาจพบขาวปาหรือมีการปลูกขาวตั้งแตเสนรุง 53 องศาเหนือ ไปจนถึงเสนรุง 
35 องศาใต แมแตในระดับที่อยูสูงกวาระดับน้ําทะเลปานกลาง 1,800 เมตร ( วาสนา, 2523;  
อรรควุฒิ, 2530; จํารัส, 2534)  
 
 ขาวขึ้นไดดีในบริเวณที่มีอากาศรอนและมีความชื้นเพยีงพอระหวางเสนรุง 30 ๐ เหนือ และ 
30 ๐ ใต แตแหลงใหญที่ปลูกขาวอยูในเขตรอนระหวางเสนรุง 23๐   เหนือ และ 23๐  ใต อุณหภูมทิี่
เหมาะสมคือ 21๐ C (70๐ F) หรือสูงกวานี ้ อากาศรอนชวยใหขาวออกดอกเร็วข้ึนเพราะมกีาร
เจริญเติบโตอยางรวดเร็วในระยะแรกๆ ขาวมีความตองการน้ําแตกตางกันตั้งแตปริมาณน้ําฝน  
8-35 นิ้วตอเดอืน และบริเวณที่ปลูกขาวสวนใหญจะมีฝนตกประจําประมาณ 75 ไร-นิ้ว* 
(3,046 ลบ.เมตร/ไร)  ซ่ึงรวมทั้งน้ําฝนและน้ําที่ไดจากการชลประทาน จํานวนน้ําทั้งหมดนี้ประมาณ 
25 ไร-นิ้ว (1,015 ลบ.เมตร/ไร)ใชขณะเปนกลาอยูและเตรียมดิน ประมาณ 40 ไร-นิ้ว (1,624 ลบ.
เมตร/ไร) ใชตัง้แตปกดําถึงเวลาออกดอก และที่เหลืออีกประมาณ 10 ไร-นิ้ว (409 ลบ.เมตร/ไร) ใช
ตอมาจนถึงขาวแก 
 
 ขาวขึ้นไดในดนิตั้งแตดนิทรายจนถึงดนิเหนียว แตดินเหนียวจะขึน้ไดดีกวาเพราะเกบ็รักษา
น้ําไวไดมากกวา และเหมาะสําหรับขาวที่ชอบขึ้นในดินน้ําขัง ความเปนกรดเปนดางของดนิที่
เหมาะสมอยูระหวาง pH 5.5-6.5 ไมชอบกรดจัด (pH<4.0) และดางจดั (pH >7.0) ไนโตรเจนเปน
ธาตุอาหารที่ขาวตองการมากที่สุดสําหรับการใหผลผลิตสูง ในสภาพน้ําขัง ขาวดูดใชไนโตรเจนใน
รูปแอมโมเนียม (NH4

+ -N) และอาจดดูใชในรูปไนเตรต (NO3
- -N) บางในขณะที่น้าํถูกระบายออก
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จนแหงหรือเกอืบแหง นอกจากนี้ก็มธีาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ขาวตองการสําหรับการ
เจริญเติบโตตามปกติ 
 
 ขาวแบงออกตามพื้นที่ปลูกได 3 ชนิด (1.) ขาวนาสวน คือขาวที่ปลูกในที่ที่มีระดับน้าํตั้งแต 
5-10 ซม. จนถึงพื้นที่ที่มีระดับน้ํา 70-80 ซม. อาจปลูกไดดวยวิธีปกดาํ หวานขาวแหง หรือ หวาน
ขาวงอก (นาหวานน้ําตม) (2.) ขาวขึ้นน้ํา (ขาวนาเมือง) ปลูกในพื้นที่ทีม่ีระดับน้ําตั้งแต 50 ซม. ขึ้น
ไปจนถึง 5 เมตร แตพื้นที่สวนใหญจะมีระดับประมาณ 1-2 เมตร ปลูกโดยวิธีหวานขาวแหง  
(หวานสํารวย) และ (3.) ขาวไร คือขาวทีป่ลูกในพื้นที่ทีม่ีสภาพเชนเดยีวกับพืชไรและใหผลผลิตต่ํา
ประมาณ 1/3 หรือ 2/3 ของขาวนาสวนเทานั้น นอกจากนี้อาจแบงพนัธุขาวออกไดตามฤดูกาลเปน  
2 พวก คือ ขาวไวตอชวงแสง (ขาวนาป) เปนพันธุขาวที่ตองการชวงแสงสั้น (นอยกวา 12 ชม.ตอ
วัน) จึงจะเจรญิเติบโตออกดอกออกรวงและเก็บเกีย่วไดตามปกติ ปลูกไดปละครั้งและตอบสนองตอ
ปุยไนโตรเจนต่ํา และ ขาวไมไวตอชวงแสง (ขาวนาปรังหรือขาวนอกฤดู) เปนพันธุขาวที่สามารถ
ปลูกไดตลอดปไมวาจะปลูกเดือนไหน เมื่อมีอายุครบตามกําหนดก็จะออกดอกออกรวงและเก็บ
เกี่ยวไดและตอบสนองตอปุยไนโตรเจนสูง 
 
 
          พันธุขาว O.sativa โดยทั่วไปแบงออกไดเปน 3 subspecies คือ (วาสนา, 2523; อรรควุฒิ, 
2530)  
 

1.  อินดิคา (indica type) ที่มีลักษณะเมล็ดยาวเรยีว ใบมสีีเขียวออน ปลูกกันมากในประเทศ
เขตรอน เชน อินเดีย ปากีสถาน บังคลาเทศ ศรีลังกา จีนตอนใตและกลาง ฟลิปปนส อินโดนีเซีย 
มาเลเซีย เวยีดนาม พมา และไทย 

2.  จาปอนิคา (japonica type) มีลักษณะเมลด็ปอมสั้น ใบมีสีเขียวเขม รวงแนน ปลูกในเขต 
อบอุน เชน เกาหลี ญ่ีปุน และสหรัฐอเมริกา 

3.  จาวานิคา ( javanica type) เมล็ดมีลักษณะระหวาง อินดิคา และ จาปอนิคา เมล็ดมีหาง 
รวงยาว ลําตนแข็ง ปลูกเฉพาะในประเทศอินโดนีเซีย และปลูกบางเล็กนอยใน ฟลิปปนส อินเดีย 
และมาดากัสกา 
 
 
 



 5

2. พฤกษศาสตรของขาว 
 
          ราก (root) เปนระบบรากฝอย (fibrous root system) ประกอบดวยรากเล็กๆ แตกออกจากโคน
ตนที่อยูใตดิน รากเล็กๆ นี้จะมีขนราก (root hair) ทําหนาที่ดูดอาหาร 
 
          ลําตน (culm) ตั้งตรง กลม ประกอบดวยขอปลองสลับกันไป แกนกลางกลวง ความสูงของลํา
ตนขึ้นกับพนัธุและสิ่งแวดลอม พันธุขาวพืน้เมืองของไทยมีความสูงเฉลี่ย 120 – 150 เซนติเมตร  
 
          ใบ (leaf) มีลักษณะแบนบาง ยาว แคบ เกิดที่ขอบนลําตน เกดิสลับกันเปน 2 แถว ในทิศทาง
ตรงกันขาม ใบประกอบดวยกาบใบ (leaf sheath) ซ่ึงเปนสวนของกานใบที่แผเปนกาบหุมสวนที่
เปนขอปลอง ซ่ึงหนากวาแผนใบ (leaf blade) รอยตอระหวางกาบใบและแผนใบจะมีลักษณะคลาย
รอยพับ เรียกวา ขอตอใบ (collar) ทํามุมแทยงยื่นออกไปจากลําตน ทีข่อตอมีเยื่อกันน้ําฝน (ligule) 
เปนเยื่อบางๆ รูปสามเหลี่ยมมุมแหลม 
 
          ชอดอก (inflorescence) มีลักษณะเปนชอดอกแบบรวง (panicle) โดยแตกออกมาจากขอ
สุดทายของตนขาว (วาสนา, 2523; วรวิทยและคณะ, 2529; อรรควุฒิ, 2530) 
 
          ผล (grain) ภายหลังจากที่อับเกสรเพศผูภายในดอกแตกออกและละอองเกสรเพศผูตกลงบน
ยอดเกสรเพศเมียจะเกิดการผสมพันธุขึ้น (อรรควุฒิ, 2530) การเจริญเตบิโตของผลแบงออกเปน  
3 ระยะ คือ ระยะน้ํานม (milk stage) หลังจากดอกขาวผสมติด ผลจะเริ่มเจริญเติบโตขึ้นเปนผลเล็กๆ 
ผอมๆ อยูในดอกขาว โดยเจริญเติบโตแนบกับใบธง ตอจากนี้ผลจะสะสมแปงมากขึ้น มีขนาดใหญ
ขึ้น เขาสูการเจริญในระยะทีส่อง คือ  ระยะที่แปงเริ่มแข็งตัว (dough stage) ระยะนี้ผลยังสะสมแปง
มากขึ้น และเขาสูระยะผลแก (mature grain stage) ซ่ึงสะสมแปงจนเต็มใบธงทั้งสอง และแปงจะ
แข็งตัว สีของใบธงเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลือง (วรวิทยและคณะ, 2529) 
 
 
3. การใชปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตขาว  
 

ชอบ (2517) การใชปุยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวเปนสิ่งจําเปนสําหรับการเพาะปลูกขาวใน
ประเทศไทย แมวาการใชปุยในการปลูกขาวในปจจุบันจะมีการใชอยางกวางขวางก็ตาม แตปริมาณ



 6

การใชตอเนื้อที่ยังนับวาต่ําอยูมาก เพราะฉะนั้นการใชปุยจึงยังไมสามารถเพิ่มผลผลิตขาวไดมากนัก 
ปุยเคมีที่ใชในประเทศไทยมหีลายชนิดดวยกัน มีทั้งปุยเดี่ยว (ปุยเชิงเดี่ยว)ที่ใหธาตอุาหารอยางใด
อยางหนึ่ง เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส หรือ โพแทสเซียม เปนตน และปุยรวมหรือปุยผสม (ปุยเชิง
ประกอบหรือปุยเชิงผสม) ที่ใหธาตุอาหารไดมากกวาหนึ่งอยางในเวลาเดียวกัน เชนใหทั้ง
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส หรือใหทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเปนตน แตอยางไรก็
ตามเกษตรกรมักนิยมใชปุยรวม เชนปุยแอมโมเนียมฟอสเฟต สูตร 16-20-0, 18-22-0, 20-20-0 เปน
ตน หรือปุยรวมที่ใหธาตุอาหารทั้งสามอยาง เชน สูตร 16-16-8, 18-12-6, 15-15-15, 13-13-21 เปน
ตน แตอยางไรก็ตามในกรณีที่หาปุยสูตรที่ตองการไมไดสามารถใชปุยที่ใกลเคยีงกนั ซ่ึงอาจมีธาตุ
อาหารมากกวาหรือนอยกวาเลก็นอยทดแทนได 
 
 การใชปุยเพื่อเพิ่มผลผลิตขาว เปนสิ่งจําเปนสําหรับการปลูกขาวในประเทศไทยในปจจุบัน 
เพราะดนิที่ใชปลูกขาวกําลังเสื่อมโทรมและมีความอุดมสมบูรณ เนื่องจากการปลูกขาวโดยไมไดใส
ปุยหรือใสปุยเพียงเล็กนอย ไมพอเพยีงกับความตองการของตนขาวเปนเวลานาน แมวาการใชปุยใน
การปลูกขาวในปจจุบันจะมกีารใชอยางกวางขวางก็ตาม แตปริมาณการใชตอเนือ้ที่นับวายังต่ําอยู
มาก  
 
 อยางไรก็ตาม การจัดการใสปุยที่ดีจะตองคํานึงถึงการที่จะรักษาความอุดมสมบูรณของดิน
ใหยั่งยืนอยูตลอดไปดวย การใชปุยเคมีมากหรือนอยกวาความตองการของพืชไมเปนวิธีการจัดการ
ที่ดีเพราะนอกจากจะไมไดรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่ดีแลวยังเปนการทําลายสภาพแวดลอม
และคุณสมบัตทิี่ดีของดินอีกดวย การใสปุยเคมีมากเกนิไปจะทําใหไดผลผลิตลดลงกวาที่ควรจะได 
และถาใสนอยเกินไปพชืก็จะนําธาตุอาหารในดินมาใชมากเกินไป จนธาตุอาหารที่สําคัญในดินขาด
แคลนและดนิขาดความอุดมสมบูรณ เพราะฉะนัน้ควรใสปุยเคมีใหเหมาะสมกับความตองการของ
พืช การที่จะรักษาความอุดมสมบูรณของดินใหยั่งยืน จําเปนตองใชปุยเคมีผสมผสานกับปุยหรือ
วัสดุอินทรีย เชน ปุยหมกั ปุยคอก ปุยพชืสด (โดยเฉพาะพืชตระกลูถ่ัว) ฟางขาว เศษ และซากพืช
จากการเกษตร เปนตน เพราะปุยหรือวัสดอิุนทรีย จะชวยรักษาสภาพความอุดมสมบรูณของดิน โดย
ชวยดดูซับธาตุอาหารทําใหดินอุมน้ําไดดขีึ้น และรวนซุยดี ชวยรักษาสมดุลของความเปนกรดเปน
ดางของดินใหคงอยูไดนาน และชวยใหจุลินทรียดินทีม่ีประโยชนในการสลายตัวของวัสดุอินทรีย
เปนธาตุอาหารพืชในดนิสามารถเจริญเติบโตไดดี เพราะฉะนั้นการจัดการใสปุยไมวาเปน ปุยเคมี 
หรือปุยอินทรยี ใหไดผลดแีละมีประสิทธิภาพดวยเทคโนโลยีที่ปฏิบัติไดจึงเปนสิ่งจาํเปน อยางไรก็
ตามตองมีหลักหรือวิธีพจิารณา ปจจยัตางๆ ที่เกี่ยวของดวยดังนี ้
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4. หลักหรือวิธีการพิจารณาการใชปุย  
 

กรมวิชาการเกษตร(2540) ไดใหคําแนะนําในการใชปุยใหถูกตองและเปนประโยชนสูงสุด
ซ่ึงจําเปนตองพิจารณาในสิ่งตางๆ เหลานี้เสียกอนที่จะดาํเนินการใสปุยคือ  
 

4.1  ชนิดของปุยขาวที่ใช  
 

         ควรตัดสินใจเสียกอนวาปุยที่ตองการใชเปนปุยอะไร เชน ปุยอนนิทรีย (ปุยเคม)ี หรือ
ปุยอินทรีย หรือทั้งสองอยาง ซ่ึงมีคุณสมบัติแตกตางกนั 

 
4.1.1 ปุยอนินทรียหรือปุยเคมี  ที่ใชกนัทั่วๆไป เชน 

 
          (1)  ปุยไนโตรเจน ซ่ึงมีหลายรูปแบบที่นิยมใชกัน มีปุยแอมโมเนียมซัลเฟต  

( 20-21% N), หรือ ปุยยูเรีย (45-46% N), ปุยแอมโมเนยีมไนเตรท (32-33% N), และปุยแอมโมเนยีม
คลอไรด (25-26% N) 

 
          (2) ปุยฟอสฟอรัส หรือมักเรียกวาปุยฟอสเฟตทีใ่ชกันทัว่ไปมปีุยซูเปอร 

ฟอสเฟต(20% P2O5) ปุยดับเบิ้ลซูเปอรฟอสเฟต (40% P2O5) ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (45-48% 
P2O5) และปุยหินฟอสเฟต (28-41% Total P2O5  หรือปุยหินฟอสเฟตอืน่ๆที่มี Total P2O5 ไมต่ํากวา 
20% และปุยหนิฟอสเฟตตองมี P2O5 ที่เปนประโยชนไดไมต่ํากวา 3%) 
 

          (3)  ปุยโพแทสเซียม ที่ใชกันทัว่ไปมี ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (48-60%  
K2O) ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต (45-50% K2O ) และปุยโพแทสเซียมไนเตรท (44% K2O , 13-14% N) 
 

          (4)  ปุยรวมหรือปุยผสม เปนปุยที่ใหธาตุอาหารมากกวา 1 ธาตุ (NP หรือ  
NPK) เชนปุยแอมโมเนียมฟอสเฟต (AP) หรือปุยแอมเนยีมฟอตเฟตซลัเฟต (APS) (16-20-0) , ปุย
โมโนแอมโมเนียมฟอตเฟต หรือ MAP. (12-61-0 , 11-48-0 , 13-39-0) ปุยไดแอมโมเนียมฟอตเฟต 
หรือ DAP. (21-53-0 , 16-48-0 , 18-46-0) ปุยแอมโมเนยีมโพลีฟอตเฟต หรือ APP. ( 15-62-0 ) ปุย
รวมหรือปุยผสมเกรดตางๆ เชน 20-20-0 , 18-22-0 , 16-16-8 , 18-12-6 , 13-13-13 , 15-15-15 ฯลฯ 
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4.1.2 ปุยอินทรีย   
 

           เปนปุยที่มีเศษวัสดจุากพืชและสัตวผสมอยูเปนปุยคอกหรือปุยมูลสัตว ได 
จากมูลสัตวเล้ียงตางๆ เชน ววั, ควาย, ชาง, มา เปนตน ผสมกับเศษหญา ฟางขาวเศษดนิ (N=1.0%,  
P2O5 =1.1 – 2.0%, K2O = 1.9%) , ปุยหมกั ไดจากเศษซากพชืหรือซากพืชผสมกับซากสัตว 
(N=1.2%, P2O5 =1.0%, K2O = 1.6%) ปุยพืชสดไดจากการปลูกพืชตระกูลถ่ัวแลวไถกลบ หรือปลูก
พืชตระกูลถ่ัวประเภทไมยืนตน ที่มี N ในปริมาณสูง เชนปลูกกระถินยักษในนาหรอืในที่อ่ืนแลวตัด
ใบและกิง่ออนเอามาใสในนาแลวไถกลบ ปริมาณธาตุอาหารที่จะไดรับการสลายตัวของปุยพชืสด
ขึ้นอยูกับชนดิของพืช (N=1.4-4.3%, P2O5 =0.7-1.4%, K2O = 1.4-2.4%) , ปุยเทศบาลไดจากขยะมูล
ฝอยท่ีทางเทศบาลไดเก็บจากบานเรือนตางๆ นํามาหมักอบ (N=1.3-1.9%, P2O5 =2.4-6.6%,  
K2O = 0.6-1.2%) 
 

4.2  ชนิดหรอืพันธุของพืชท่ีจะปลูก 
 

         ควรจะรูแนนอนวาจะใชปุยกับพืชอะไร หรือพันธุอะไร เชนเปนพืชที่ปลูกบนที่ดอน 
ไดแกพืชไรตางๆ ขาวไร และธัญพืชเมืองหนาว เปนตน หรือเปนพชืที่ปลูกในที่ลุมน้ําขัง เชนขาว 
เปนตน ชนดิของพืชที่จะปลูกเชน ถาเปนขาวก็ตองเปนขาวที่ไมไวตอชวงแสงหรือไวตอชวงแสง 
และเปนขาวพนัธุที่ใหผลผลิตสูงหรือเปนขาวพันธุทองถ่ินธรรมดา ซ่ึงสิ่งเหลานี้มีความสําคัญมากที่
จะชวยใหมีการใชปุยไดอยางถูกตอง มีประสิทธิภาพและประหยัด เพราะพืชแตละชนิดมีความ
ตองการธาตุอาหารพืชในปรมิาณแตกตางกนั และจะเปนตัวกําหนดชนดิและอัตราปุยและระยะเวลา
ที่จะใช 
 

4.3  ชนิดของดินที่ปลูกพืช 
 

 ควรรูอยางกวางๆ วา ดินที่จะปลูกพืชเปนดินประเภทใด เชน เปนดนิเหนียว ดนิรวน 
หรือดินทราย เปนตน เพราะวาชนดิของปุยก็ด ี อัตราและวิธีการใสปุยก็ดี จะตองปรับใหเขากับ
ประเภทของดนิที่ใชปลูกพืช เชนดินเหนียว ปุยที่ใสมีการสูญหายไปในดินนอย ฉะนั้นปุยทีใ่สอาจ
ใชนอยลงและระยะเวลาที่ใสก็ลดลงไดดวย ถาเปนดินทราย ปุยที่ใสมักมีการสูญหายไปในดนิมาก ก็
อาจจะตองเพิม่ปริมาณใหสูงขึ้นและจะตองแบงใสมากครั้ง เพื่อใหการใชปุยมีประมทิธิภาพมากขึน้ 
ในดินเหนยีวปุยที่ใสอาจจะเปนเพยีงไนโตรเจนและฟอสฟอรัส โพแทสเซียมอาจใสแล็กนอย
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หรือไมใสเลยเพราะดินเหนยีวมีโพแทสเซียมอยูมากแลว ซ่ึงตางจากดนิทรายจําเปนตองใส
โพแทสเซียมลงไปดวยเพราะดินชนิดนี้ขาดแคลนโพแทสเซียมมาก สภาพของดนิขณะทีจ่ะใสปุยก็
เปนสิ่งสําคัญ เชน เปนดินดอน (ดนิไมมนี้ําขัง เชน ดนิไร) หรือดินลุม (ดินมีน้ําขงั เชน ดนินา) 
เพราะสิ่งเหลานี้จะเปนเครื่องกําหนด ชนิด อัตรา และระยะเวลาการใสปุย 
 

4.4  ระยะเวลาการใสปุย 
 

 ขึ้นอยูกับชนดิหรือพันธุของพืชที่จะปลูก เพราะพืชแตละชนดิมีระยะเวลาความ
ตองการธาตุอาหารพืชเพื่อสรางความเจริญเติบโต และใหผลผลิตไดไมเทากันจึงตองรูขอมูลนี้
กอน อยางไรก็ตามชนิดของดินก็มีสวนสําคัญในการกาํหนดระยะเวลาการใสปุยดวย ซ่ึงตอง
พิจารณารวมกนักับชนิดหรือพันธุของพืช โดยทั่วๆไประยะเวลาที่ควรใสปุยใหไดผลมี 2 ระยะ 
คือ ระยะแรกที่ทําการปลูก กับระยะที่พืชกาํลังเจรญิเติบโตเต็มที่หรือกําลังเติบโตเต็มที่หรือ
กําลังจะเริ่มเขาสูระยะการใหดอกใหผล 

 
4.5  วิธีการใสปุย 

 
        มีหลายวธีิและตองตัดสินใจเสียกอนวาจะตองใชวธีิไหนดี จดุประสงคก็เพื่อใหการใช

ปุยมีประสิทธิภาพสูงสุด และเปนประโยชนตอพืชมากทีสุ่ด สําหรับขาวโดยทัว่ไปถาเปนปุยเคมกี็ใช
วิธีหวานแลวคราดกลบกอนปลูกหรือปกดาํ หรือหวานเหนือตนพืชหลังขาวงอกหรือขาวตั้งตัวได
แลว และหวานอีกครั้งในระยะกําลังสรางรวงออน ถาเปนปุยอินทรยีกห็วาน หรือไถกลบกอนปลูก
หรือปกดําขาวประมาณ 2 สัปดาห 

 
4.6  วิธีการปลูก 

 
        มีหลายวธีิสําหรับการปลูกขาว เชน หวานแหง หวานน้ําตม หรือปกดํา วิธีการเหลานี้

จะเปนเครื่องกาํหนดชนิดของปุยและวิธีการใสปุยรวมทั้งอัตราปุยที่จะใสใหเหมาะสม 
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4.7  อัตราปุยท่ีจะใช 
 

        ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ที่กลาวมาแลว เชนชนดิของปุย ชนดิของพืช ชนิดของดนิ 
ระยะเวลาการใสปุย วิธีการปลูก และขึ้นอยูกับผูปลูกวาตองการผลผลิตมากนอยแคไหน ซ่ึงจะตอง
พิจารณาสิ่งตางๆเหลานี้ใหรูแนนอนกอนใสปุย 
 
ตารางที่ 1. คําแนะนําโดยทัว่ไปตามอัตราธาตุอาหารพืชสําหรับขาว 

 
พันธุขาว                        ไนโตรเจน                   ฟอสฟอรัส                           โพแทสเซียม 
               ดินเหนียว           ดินทราย 
   .....กก.N/ไร.....         .....กก.P2O5/ไร.....                  .....กก.K2O/ไร..... 
 
ไมไวตอชวงแสง       8-12        3-6           0-6                       3-6 
ไวตอชวงแสง       5-8        3-6           0-6                       3-6 

 
 หมายเหตุ  วิธีการใสปุย 
 ที่มา : กรมวิชาการเกษตร (2543) 
 

1.  ปุยไนโตรเจนแบงใส 2 คร้ัง คร้ังท่ี 1 ใสที่ระยะปกดําหรือกอนปกดาํแลวคราดกลบหรือ 
หลังปกดํา 15-20 วัน หรือทีร่ะยะ 20-30 วนัหลังขาวงอกในนาหวานน้ําตม และ คร้ังท่ี 2 ใสที่ระยะ
กําเนิดชอดอก (ประมาณ 35-50 วันหลังปกดํา หรือ 25-30 วันกอนขาวออกดอกสําหรับขาวที่ไมใว
ตอชวงแสง และ 25-30 วนักอนขาวออกดอกสําหรับพันธุขาวไวตอชวงแสง) หรือหลังใสปุยคร้ัง
แรกแลว 30 วนั ถาเปนนาหยอด นาหวานขาวแหง นาหวานน้ําตม และนาขาวขึน้น้ํา ใสปุยคร้ังที่ 1 ที่
ระยะ 20-30 วนัหลังขาวงอก สวนปุยคร้ังที ่2 ใสที่ระยะกาํเนิดชอดอก หรือ หลังใสปุยคร้ังแรกแลว 
30 วัน ยกเวน นาขาวขึ้นน้ําทีใ่สที่ระยะนาลกึประมาณ 30 ซม. หรือกอนที่น้ําจะลึกเกินกวา 30 ซม. 

2.  ปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ใสเปนปุยรองพื้นกอนปกดําหรือกอนปลูกขาว (สําหรับ 
นาดินเหนยีวจะไมใสโพแทสเซียมก็ได แตถาใสจะชวยใหคุณภาพและผลผลิตขาวดีขึ้น) 

3.  ชวงอัตราปุยสามารถเลือกใสไดตั้งแตชวงอัตราต่ําถึงอัตราสูง 
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4. วิธีการใสปุยตามคําแนะนาํในตารางนี้  จะตองผสมปุยใชเอง โดยใชปุยเชิงเดีย่วทีม่ีธาตุ
อาหารตามที่ตองการนํามาผสมกัน หรือจะใชปุยเชิงเดีย่วผสมกับปุยเชิงประกอบหรือเชิงผสมก็ได 
โดยนําปุยมาผสมกันใหมีธาตุอาหารตามที่ตองการ และปุยที่นํามาใชได เชน ปุยไนโตรเจน จาก
แอมโมเนียมซลัเฟต (20-20-0) หรือยูเรีย (45-0-0) ปุยฟอสฟอรัสจากทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-45-
0) ดับเบิ้ลซูเปอรฟอสเฟต (0-40-0) หรือซูเปอรฟอสเฟต (0-20-0) ปุยโพแทสเซียม จากโพแทสเซียม
คลอไรด (0-0-60) หรือใชปุยเชิงเดีย่ว เหลานี้รวมกับปุยรวม (ปุยเชิงประกอบหรือปุยเชิงผสม) เชน 
16-20-0, 18-22-0, 20-20-0, 16-16-8, 18-12-6, 15-15-15, 13-13-21, หรือปุยสูตรใกลเคียงอื่นๆที่มี
ไนโตรเจนอยูในรูปแอมโมเนียมไนโตรเจน (NH4 

+ -N) 
 
ตารางที่ 2.  คําแนะนําอัตราพอเหมาะทางเศรษฐกิจ (กําไรสูงสุด) โดยทัว่ไปตามอัตราธาตุ อาหารพืช   
                   สําหรับขาว 
 

พันธุขาว                               ไนโตรเจน                      ฟอสฟอรัส                       โพแทสเซียม 
                          ดินเหนียว           ดินทราย 
            .....กก.N/ไร.....      .....กก.P2O5/ไร.....             .....กก.K2O/ไร..... 
 
ไมไวตอชวงแสง       14-16              12-14                  3-6                 3-6 
ไวตอชวงแสง              5-8                    8-11                  3-6                 3-6 
 

หมายเหตุ : วธีิการใสปุย 
ที่มา : กรมวิชาการเกษตร (2543) 
 

1.  ปุยไนโตรเจนแบงครึ่งใสสองครั้ง คร้ังที่ 1 ที่ระยะปกดํา หรือกอนปกดําแลวคราดกลบ 
หรือหลังปกดาํ 15-20 วันหรือที่ระยะ 20-30 วัน หลังขาวงอกในนาหวานน้ําตมและครั้งที่ 2 ใส
หลังจากใสปุยคร้ังที่ 1 แลว 30 วัน 

2.  ปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ใสเปนปุยรองพื้นกอนปกดําขาว 
3.  ชวงอัตราปุยที่สามารถเลือกใสไดตั้งแตชวงอัตราต่ําถึงอัตราสูง 
4. วิธีการใสปุยตามคําแนะนาํนี้จะตองผสมปุยใชเอง โดยใชปุยเชิงเดี่ยวที่มีธาตุอาหารตามที่ 

ตองการนํามาผสมกัน หรือจะใชปุยเชิงเดีย่วผสมกับปุยเชิงประกอบหรือเชิงผสมก็ได โดยนํามาผสม
กันใหมีธาตุอาหารตามอัตราที่ตองการ และปุยที่นํามาใชได เชนปุยไนโตรเจน จากแอมโมเนยีม
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ซัลเฟต (20-0-0) หรือยูเรีย (45-0-0) ปุยฟอสฟอรัสจากทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-45-0) ดับเบิ้ล
ซูเปอรฟอสเฟต (0-40-0) หรือซูเปอรฟอสเฟต (0-20-0) ปุยโพแทสเซียม จากโพแทสเซียมคลอไรด 
(0-0-60) หรือใชปุยเชิงเดี่ยว เหลานี้รวมกบัปุยรวม (ปุยเชิงประกอบหรือปุยเชิงผสม) เชน 16-20-0, 
18-22-0, 20-20-0, 16-16-8, 18-12-6, 15-15-15, 13-13-21, หรือปุยสูตรใกลเคียงอ่ืนๆที่มีไนโตรเจน
อยูในรูปแอมโมเนียมไนโตรเจน (NH4

+ -N) 
 

5. การใสปุยใหไดประโยชนมากที่สุด 
 

ในการที่จะใหจํานวนปุยทีใ่สมีประโยชนตอขาวมากที่สุด โดยวัดจากการที่ไดผลตอบแทน
เปนจํานวนขาวไดมากนั้น จาํเปนตองใสปุยใหไดหลักเกณฑดังตอไปนี ้
 

1. ใชจํานวนที่พอกับความตองการที่จะใหไดผลผลิตนั้นๆ โดยไมขัดกับหลักเศรษฐกิจ 
 
2. การใชปุยโดยใหมีสวนที่ขาดหายไปนอยที่สุด โดยใชใหถูกวิธีและเลือกชนิดปุยที่ถูก 

ชนดิใสใหถูกเวลาที่ตองการ 
 

3. การใชจะตองไมทําใหขาวเกิดความเสยีหาย โดยตองมีความเขาใจตอระบบและระยะ 
ตางๆ ของการเจริญเติบโตและระยะตางๆ ที่ขาวมีความตองการปุยมากที่สุด เพื่อนําไปสรางจํานวน
รวงตอกอ จํานวนเมลด็ดีตอรวง และเพิ่มน้ําหนกัของเมล็ดใหไดมากที่สุดแทนที่จะใชในการสราง
ฟาง 
 

4. ใชปุยใหมีธาตอุาหารที่ตองการในอัตราสวนระหวางธาตอุาหารที่เหมาะสมที่สุด 
 

การใสปุยคร้ังแรกจะไมมีปญหามากนัก แตการใสปุยคร้ังที่ 2 (การใสปุยแตงหนา)  
จําเปนตองใสตอนที่ขาวเริ่มสรางรวงออน แตวิธีที่จะทราบวาขาวไดมีการเริ่มสรางรวงออนเมือ่ใด
นั้นไมงายนัก เนื่องจากพันธุขาวแตละพันธุมีลักษณะผิดกันในดานอาย ุความไวตอชวงแสง ลักษณะ
ของตน ส่ิงเหลานี้ทําใหยากแกการกาํหนดลงไปวาถึงระยะการเริ่มสรางรวงออนแลว ถาเปนพันธุที่
ไมไวตอชวงแสง การนับวนัหลังจากการปกดําแลวเอาจํานวนวนัดังกลาวเปนวันทีก่ําหนดรวงออน
และใสปุยแตงหนากย็ังมีขอผิดพลาด เนื่องจากสภาพดินฟาอากาศของแตละปมักผิดกันไปและมี
สวนทําใหเกิดขอผิดพลาดในการนับวันได 
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6. ปุยอินทรียน้ํา  
 

สุริยา (2542) ปุยอินทรียน้ํา หมายถึง สวนผสมที่มีจุลินทรียสายพันธุทีม่ีประสิทธิภาพสูงใน
การตรึงไนโตรเจน ละลายฟอสเฟต ยอยเซลลลูโลสหรือจุลินทรียอ่ืนๆ ที่มีประโยชนตอความอดุม
สมบูรณของดินที่เตรียมขึ้นมาเพื่อใสลงไปในดินพรอมกับเมล็ดหรือใสลงดินโดยตรงหรือเศษพืชที่
กําลังมีการยอยสลายอยูโดยมีวัตถุประสงคในการเพิ่มจาํนวนของจุลินทรียสายพนัธุที่มี
ประสิทธิภาพเหลานั้น และเรงขบวนการของจุลินทรียในอนัที่จะขยายขอบเขตของความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืชได  ขบวนการตางๆที่เกี่ยวของอันเกิดขึ้นจากจุลินทรียเองหรือเกิดจาก
ความสัมพันธรวมกันระหวางจุลินทรียและพืชนั้นมีความซับซอนมาก เชน ปฏิกิริยาการตรึง
ไนโตรเจน โดยเอนไซมไนโตรจีเนส ซ่ึงทําหนาที่รีดิวซแกสไนโตรเจนไปเปนแอมโมเนีย บาง
ขบวนการกเ็ปนปฏิกิริยางายๆ เชน การปลดปลอยกรดอินทรยีของจุลินทรียบางชนิดที่ละลาย
ฟอสเฟตไดเปนตน สารโพลีแซคคาไรดหลายชนิดที่มโีมเลกุลที่สลับซับซอนสามารถถูกยอยสลาย
ไดดวยกิจกรรมของรา แอคติโนมัยซีสและแบคทีเรียบางชนิด รวมถึงการเปลี่ยนรูปตางๆ ในวงจร
ของไนโตรเจนก็เกดิขึ้นโดยกิจกรรมของจลิุนทรียที่เกีย่วของนั่นเอง ดนิที่จัดวาเปนดนิที่มีความอุดม
สมบูรณ นั้นไมใชวาจะมีสมบัติทางฟสิกสและเคมีที่เหมาะแกการเตบิโตของพืชเทานั้น ขบวนทาง
จุลชีววิทยาของดินก็มีความสําคัญไมยิ่งหยอนไปกวากนัเลย ขบวนการทางจุลชีววิทยาที่เกดิขึน้ใน
ดิน ไดแก วงจรของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และคารบอน ในการรักษาสภาพนิเวศนวิทยาของปาเปน
เวลาหลายศตวรรษนั้นก็มีจุลินทรียเขาไปเกีย่วของในแงของการเปลี่ยนกลับไปกลับมาของธาตุ
อาหารที่จําเปนของพืชในธรรมชาตินั่นเอง 
 
 ธวัชชัยและคณะ (2519) ทําการทดลองที่สถานีทดลองขาวสกลนคร โดยใชปุยอินทรียอัตรา 
0, 300, 600 และ 900 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยวิทยาศาสตร อัตรา 0-6-6, 3-6-6 และ 6-6-6 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ตอไร ปรากฏวาทั้งปุยอินทรียและปุยไนโตรเจนทําใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้น 
 
 อนนทและคณะ (2540) ทําการทดลองในขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงสวนใหญจะมาจากพื้นที่
ปลูกที่ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา จึงจําเปนตองปรับปรุงดินดวยอินทรยีวัตถุเพื่อเพิ่มผลผลิตขาว โดย
มีการศึกษาผลกระทบของปุยอินทรียชนิดตางๆ ที่ใสลงไปในดินวามีผลกระทบตอคุณภาพเมล็ด
อยางไร โดยใชปุยมูลไก, ปุยหมักเทศบาล, ปุยมูลวัว, ปุยเคมี พบวา ในดานของผลผลิตนั้น ผลผลิต
สูงสุดจะไดจากการใสปุยมูลไกอัตรา 600 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงสูงกวาการใสปุยหมกั อัตรา 3000 
กิโลกรัมตอไร ในดานคุณภาพเมล็ดจากการวิเคราะหประมาณโปรตีน พบวาการใสปุยมูลไกและปุย
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มูลวัวทําใหเมล็ดมีปริมาณโปรตีนสูงสุด และน้ําหนักขาวเปลือก 1000 เมล็ด การใสปุยเคมีรวมกบั
ปุยมูลไกจะไดน้ําหนกั 1000 เมล็ดสูงกวาการใสปุยชนิดอืน่ๆ 
 
 กรมวิชาการเกษตร (2542) ศึกษาการใสปุยคอก ฟางขาว และปุยเคมเีพือ่เพิ่มผลผลิตขาวนา
หวานขาวแหงในเขตทุงกุลารองไหพบวา การใสปุยเคมรีวมกับปุยคอกในอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ตอไรและ 500 กิโลกรัมตอไรไดผลผลิตสูงสุด นอกจากนี้ อนนทและคณะ (2533) ได
รายงานวา การใสปุยคอกรวมกับปุยเคมีจะทําใหผลผลิตขาวสูง โดยใชอัตรา 3 ตันตอไร แตทั้งนี้
จะตองคํานึงถึง ชนิดดินและพืชที่ปลูกดวย ในการใชปุยคอกตองระวังในบางครั้ง เมือ่นําปุยคอกสด
ไปใชในดินทีป่ลูกพืชแลวอาจทําใหพืชตายได ควรจะใสแลวไถกลบทิ้งไวประมาณ 15-30 วัน กอน
ปลูกพืช 
 
 จากการทดลองของสุรพลและคณะ (2541) ในการใชปุยชีวภาพจากสาหรายสีเขียวแกมน้ํา
เงินรวมกับปุยเคมีในดนิภาคกลาง ที่ศูนยวจิัยขาวสุพรรณบุรี พบวา การใสปุยชีวภาพรวมกับปุยเคมี
ในอัตราต่ํา (6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร) ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มสูงขึ้นเทากบัการใสปุยเคมี
เพียงอยางเดยีวในอัตราสูง (12-6-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร) ซ่ึงการใชปุยชีวภาพจากสาหรายสี
เขียวแกมน้ําเงนิสามารถตรึงไนโตรเจนจากสาหรายได 3-5 กิโลกรัม N ตอไรซ่ึงจะสามารถเพิม่
ผลผลิตขาวไดอยางนอย 20% จากที่เคยไดรับ และลดการใชปุยไนโตรเจนได 30% 
 
 ปุยอินทรียน้ํา  คือ สารละลายเขมขนที่ไดจากการหมกัเศษพืชหรือสัตวจะถกูยอยสลายดวย
จุลินทรีย โดยใชกากน้ําตาลเปนแหลงพลังงานของจุลินทรีย การหมักมี 2 แบบ คือ หมักแบบ
ตองการออกซิเจน (หมักแบบเปดฝา) และหมกัแบบไมตองการออกซิเจน (หมักแบบปดฝา) 
สารละลายเขมขนอาจจะมีสีน้ําตาลเขมกรณีที่ใชกากน้ําตาลเปนตัวหมกั หรือมีสีน้าํตาลออนเมื่อใช
น้ําตาลชนิดอืน่เปนตวัหมัก ซ่ึงถาไดผานการหมักที่สมบูรณแลวจะพบสารประกอบพวก
คารโบไฮเดรต โปรตีน กรดอะมิโน ฮอรโมน เอ็นไซม ในปริมาณทีแ่ตกตางกนัขึน้อยูกับวัตถุดบิที่
ใช (พชืหรือสัตว) 
 
 จุลินทรียที่พบในปุยอินทรียน้ํา มีทั้งที่ตองการออกซิเจนและไมตองการออกซิเจน มักเปน
กลุมแบคทีเรีย Bacillus sp., Streptococcus sp., Lactobacillus sp. นอกจากนีย้ังอาจพบเชื้อราไดแก  
Aspergillus niger, Pennicillium, Rhizopus และ ยีสต ไดแก Canidia sp.  นอกจากนี้ยังพบวาปุย
อินทรียน้ําประกอบดวยจุลินทรียกลุม Probities ซ่ึงเปนจุลินทรียที่เปนประโยชนตอการเจริญเตบิโต
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และการปองกนัโรคของสัตว ดังนัน้จึงสามารถนํามาใชผสมอาหารใหแกสัตวกินไดแตอยางไรก็ตาม
หากไดทําการวิจัยเพิ่มเติมเกีย่วกับชนิดและปริมาณของจุลินทรียที่มีประโยชนในแตละประเภทของ
ปุยอินทรียน้ําก็สามารถกําหนดวิธีการใช ซ่ึงจะเปนประโยชนตอเกษตรกรเปนอยางมาก  
 
7. ประเภทปุยอินทรียน้ํา 

 
ปุยอินทรียน้ําหมักไดจากเศษพืชหรือสัตว ดังนั้น จึงสามารถแบงประเภทปุยอินทรียน้ําตาม

วัตถุดิบที่นํามาใชในการผลิตไดเปน 2 ประเภท 
 
1. ปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากพืช 
2. ปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากสัตว 

 
7.1  ปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากพืช 

 
7.1.1  ผลิตจากผักและเศษพืช 

 
            การทําปุยอินทรียน้ําโดยการหมกัเศษพืชสดในภาชนะที่มีฝาปดปากกวาง 

 นําเศษผักผสมกับกากน้ําตาล ถาพืชผักมีขนาดใหญกใ็หสับเปนชิ้นเล็กๆ จัดเรียงพืชผักเปนชัน้ๆ 
โรยน้ําตาลทับสลับกันกับพชืผักอัตราสวนของน้ําตาลตอเศษผักเทากบั 1:3 หมักในสภาพไมมี
อากาศโดยการอัดผักใสภาชนะใหแนน เมื่อบรรจุผักลงภาชนะเรียบรอยแลวปดฝาภาชนะนําไปตั้ง
ทิ้งไวในที่รมปลอยใหการหมักตอไปประมาณ 3-7 วัน จะเกิดของเหลวขนสีน้ําตาล มีกล่ินหอมของ
น้ําหมักเกิดขึน้ ของเหลวนี้เปนน้ําสกัดจากเซลลพืชผักประกอบดวย คารโบไฮเดรต โปรตีน กรดอะ
มิโน ฮอรโมน เอนไซม และอื่นๆ 

 
7.1.2  ผลิตจากขยะเปยก 

 
นําขยะเปยก ไดแก เศษอาหาร เศษผัก ผลไม จํานวน 1 กิโลกรัม มาใสลง

ในถังหมัก และเอาปุยจุลินทรียโรยลงไป 1 กํามือ หรือประมาณ 1/20  ของปริมาตรของขยะ แลวปด
ฝาใหเรียบรอยหมักภายในเวลา 10-14 วัน จะเกิดการยอยสลายของขยะเปยกบางสวนกลายเปนน้ํา 
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น้ําที่ละลายจากขยะเปยกสามารถนําไปใชเปนปุย โดยนําไปเจือจาง โดยการผสมดวยอัตราสวนน้ํา
ปุย 1 สวนตอน้ําธรรมดา 100-1,000 สวน นอกจากนี้โครงการยังไดประดิษฐถังขยะแบบพิเศษ โดย
นําถังพลาสติกมาเจาะรูแลวใสกอกเปดน้ําที่ดานขาง ถังชวงลางจะสวมตาขายเพื่อปองกันไมใหเศษ
อาหารไปอุดตนั สวนปญหาเรื่องกล่ิน กรณีที่ขยะมเีศษเนื้อสัตว มีเศษอาหารอยูมากใหใชเปลือก
สับปะรด มังคดุ กลวย ใสลงไปใหมากๆ น้ําปุยจะมีกล่ินหอมคลายกบักลิ่นหมักเหลาไวน วิธีการ
ดังกลาว จุลินทรียจะสามารถยอยสลายขยะเปยกไดประมาณ 30-40 สวน ทีเ่หลือประมาณ 60-70% 
จะกลายเปนกากซึ่งก็คือปุยหมัก สามารถนําไปใชในทางเกษตรได 
 

7.2  ปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากสัตว 
 

ปุยปลาเปนปุยอินทรียน้ําที่ไดจากการยอยสลายเศษอวยัวะปลา ไดแก หัวปลา กางปลา 
 หางปลา และเลือด ผานกระบวนการหมกัโดยการยอยสลายโดยใชเอนไซม ซ่ึงเกิดขึ้นจากจุลินทรีย
โดยธรรมชาติ หลังจากหมักจนไดทีแ่ลวจะไดสารละลายสีน้ําตาลเขม ประกอบดวยธาตุอาหารหลัก 
ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแตสเซียม ธาตุอาหารรอง ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม และ
กํามะถัน ธาตุอาหารเสริม ไดแก เหล็ก ทองแดง และแมงกานีส นอกจากนีปุ้ยปลายังประกอบดวย
โปรตีนและกรดอะมิโนซึ่งเกิดจากการยอยสลายของโปรตีนในหวัปลา เกษตรกรทีใ่ชปุยปลา พบวา
ปุยปลาจะไปชวยพัฒนาคุณภาพของผลผลิต เชน ดอกไมใหมีสีสดขึ้น และผลไมมีคุณภาพดีขึ้น และ
ชวยเรงการแตกยอด และออกดอกใหมไดอีกดวย 
 

7.2.1  ผลิตจากปลา 
 

วิธีการเตรียมสารเรงผลิตปุยหมัก 1 ซอง ละลายน้ําอุน 20 ลิตร คนใหเขา 
กัน 15-30 นาที (อยาใหน้ํานิ่ง) นําปลาสด 40 กก.และกากน้ําตาล 20 กก. ที่เตรียมไวใสถัง 200 ลิตร
และนําสารเรงทําปุยหมักทีเ่ตรียมเสร็จแลวใสในถังรวมกบัปลาสด และกากน้ําตาล ใสน้ําพอทวมตวั
ปลา (1/2 ถัง) แลวคนใหเขากันตั้งทิ้งไวทีอุ่ณหภูมิ 30-35 องศาเซลเซียส ไมปดฝา คนวันละ 4-5 คร้ัง 
ตลอดระยะเวลาในการหมกัประมาณ 20-30 วัน ปลาจะยอยสลายหมด เติมน้ําใหเตม็ถัง และคนให
เขากันกอนที่จะนําไปใชจะไดปุยอินทรยีน้าํ 200 ลิตร อัตราการใชปุยอินทรียน้ําฉีดพนทางใบ 1 
ลิตร/น้ํา 200 ลิตร และราดโคน 1 ลิตร/น้ํา 200 ลิตร 
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จากการทดลองของสุริยา (2542) ศึกษาการตอบสนองของขาวตอการใชปุยปลาเปนปุยทาง
ใบ พบวา การใชปุยปลารวมกับปุยเคมีเปนปุยรองพื้น มีผลตอการเพิ่มผลผลิตของขาวสูงกวาการใช
ปุยเคมีเปนปุยรองพื้นเพียงอยางเดยีว โดยจะทําใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 32 นอกจากนี้
การใชปุยปลาโดยการฉีดพนทางใบโดยอตัราความเขมขน 0.5% รวมกับการใชปุยเคมีสูตร  
15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร พบวา ทําใหขาวมีน้ําหนกัสดเฉลี่ยสูง ในการใชปุยปลาในรูป
สารละลายสามารถใชไดโดยตรง โดยใหทางดินในอัตราที่เหมาะคือ 50 กิโลกรัมตอไร จะใหผลการ
ตอบสนองของพืชดีเทากับการใชปุยเคมีสูตร 16-16-8  อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และการใชปุยปลา
ยังสามารถใชเปนปุยทางใบโดยใสปุยเคมีเปนปุยรองพื้นและฉีดพนปุยอินทรียจากปลาทางใบ จะ
ชวยเพิ่มผลผลิตของขาวไดรอยละ 30  
 

7.2.2  ผลิตจากหอยเชอรรี่ 
 

ใชหอยเชอรร่ีตอกากน้ําตาล อัตราสวน 1:1 โดยบดหอยเชอรร่ีผสม 
กากน้ําตาล คนใหเขากันแลวปดฝาทิ้งไว 15 วัน ถามีกล่ินเหม็นใหเตมิกากน้ําตาลลงไปอีก หมักไว 
90 วัน กรองเอาน้ําหมัก 1 สวน ผสมกากน้ําตาล 1 สวน และ น้ํา 1 สวน หมักตออีก 15 วัน จึงจะ
ใชได 
 

7.2.3  ผลิตจากไขไก 
 

ใชไขไก 5 กิโลกรัม กากน้ําตาล 5 กิโลกรัม แปงขาวหมาก 1 ลูก ยาคูลท 1  
ขวด โดยนําไขไกมาปนละเอียด ใสในภาชนะ ใสกากน้าํตาล แปงขาวหมากบดละเอยีดและยาคูลท
ผสมใหเขากัน บรรจุในภาชนะพลาสติก ปดฝา ตั้งทิ้งไวในที่รมอากาศถายเทไดสะดวก 7 วัน
สามารถนําไปใชได 
 

7.2.4  ผลิตจากนมสด 
 

ใชนมสดจํานวน 10 ลิตร น้ําสะอาด 5 ลิตร กากน้ําตาล 3 ลิตร หัว 
เชื้อจุลินทรีย 2 ลิตร โดยนําสวนผสมใสถังพลาสติก ปดฝา คนใหเขากนัดี โดยคนทกุวัน ควรหมกั
อยางนอย 15 วัน 
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ตารางที่ 3      ผลการวิเคราะหปริมาณธาตอุาหารจากปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักและปุยอินทรียน้ํา 
                     จากปลาหมัก 
 

ธาตุอาหาร ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก 
ธาตุอาหารหลัก    N (%) 
                             P (%) 
                             K (%) 

0.03 – 1.66 
0 – 0.4 

0.05 – 3.53 

1.06 – 1.70 
0 18 – 1.14 
1.0 – 2.39 

ธาตุอาหารรอง    Ca (%) 
                             Mg (%) 

                           S (%) 

0.05 – 0.49 
0.1 – 0.37 
0.1 – 0.37 

0.29 – 1 
0.1 – 0.37 
0.1 – 0.37 

ธาตุอาหารเสริม  Fe (ppm) 
                           Cl (ppm) 

30 – 350  
2,000 – 10,000  

500 – 1700  
2,000 – 10,000  

ความเปนกรดเปนดาง 3.1-5.6 3.9-5.9 
การนําไฟฟา (EC) (dS/m) 5-6 1.85-8.5 
อินทรียคารบอน (%) 0.56-11.27 1.75-15.36 

กรดฮิวมกิ (%) 0.02-0.14 0.02-0.59 
 

ที่มา : สุริยา (2542) 
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ตารางที่ 4        ผลวิเคราะหปริมาณสารเรงการเจริญเติบโตของพืช (ฮอรโมน)พืชในปุยอินทรียน้ํา    
                        จากพืชหมักและปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั 
 

ฮอรโมน ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก 
(มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร) 

ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก 
(มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร) 

Auxin (Indole acetic acid : IAA)  1.41 87 
Gibberellin (Gibberellin acid : GA3)  1.20 33.07 

Cytokinins 12.01 3.05 
 
ที่มา : สุริยา (2542) 
 

ฮอรโมนพืช (Plant Hormones)  คือ สารอินทรียที่พืชสรางขึ้นเองตามธรรมชาติในปริมาณที่
นอยและมักมกีารเคลื่อนยายจากเนื้อเยื่อพืชที่เปนแหลงสรางไปมีผลควบคุมการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางสรีระวิทยาของเนื้อเยื่อในบริเวณของพืชนั้นๆ ได ตามลักษณะทางพันธุกรรมและ
ส่ิงแวดลอม โดย พีรเดช (2537) ไดแบงฮอรโมนพืชออกเปน 5 ชนิด ไดแก 
 

1.  ออกซิน (Auxin)  มีคุณสมบัติในการควบคุมการขยายขนาดของเซลล การยืดตัว 
ของเซลล กระตุนการแบงเซลลในเนื้อเยื่อเจริญที่อยูระหวางทอน้ําและทออาหาร กระตุนการเกิดราก 
การเจริญของราก การเจริญในสวนตางๆ ของพืช สงเสริมการออกดอก ควบคุมการพัฒนาของผล 
ควบคุมการสุกแก และการหลุดรวงของผล 

 
2 . จิบเบอเรลลิน (Gibberellins) มีคุณสมบัติกระตุนการยดืตัวของเซลลพืชในชวงระหวาง 

ขอทําใหตนไมสูง กระตุนการแบงเซลล เรงการเกิดดอก เพิ่มการตดิผล ยืดชอผล กระตุนการงอก
ของเมล็ดและตา ทาํลายการพักตัวของเมลด็ 
 

3.  ไซโตไคนนิ (Cytokinins) มีคุณสมบัติ กระตุนการแบงเซลล และการเจริญ 
เปลี่ยนแปลงของเซลล การเจริญทางดานลําตนของพืช กระตุนการเจริญของตาขางทําใหตาขางเจริญ
ออกมาเปนกิ่งได ชวยในการเคลื่อนยายอาหารไปจากรากไปสูยอด รักษาระดบัการสังเคราะห
โปรตีนใหนานขึ้น ปองกนัคลอโรฟลลใหถูกทํางายชาลง ทําใหใบเขียวอยูนานและรวงหลนชาลง 
ชวยใหเมล็ดงอกไดในที่มืด 
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4.  เอทิลีน (Ethylene) มีคุณสมบัติ ควบคุมการออกดอกของพืชพวกสบัปะรด ควบคมุการ 
แกและการสุกของผล ทําลายการพักตัวของตาและเมล็ดพืชบางชนิด และเกีย่วของกับการหลุดรวง
ของใบ ดอก ผล กลาวคือ กระตุนใหพืชแกเร็วข้ึน เปนฮอรโมนชนิดเดยีวที่เปนแกส 
 

5.  กรดแอบไซซิก (Abscisic acid : ABA) มีคุณสมบัติ กระตุนการหลดุรวงของใบและผล 
ที่แก ยับยั้งการเจริญและการยืดตัวของเซลลบริเวณตา ทาํใหตาไมเจรญิ กระตุนการเปดปดปากใบ
เพื่อลดการคายน้ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 21

ปริมาณกรดอะมิโน 
 
ผลการวิเคราะหปริมาณกรดอะมิโนในปุยอินทรียน้ํา 100 กรัม ปรากฎดังนี ้
 

กรดอะมิโน มิลลิกรัม/100 กรัม 
กรดแอสปาตกิ 346.06 
ทรีโอนีน 26.34 
ซีรีน 39.30 

กรดกลูตามิค 127.45 
โปรตีน 1.26 
ไกลซีน 43.24 
อะลานีน 91.69 
ซีสตีน 17.88 
วาลีน 55.26 

เมทไทโอนีน 9.37 
ไอโซลิวซีน 26.26 

ลิวซีน 34.30 
ไทโรซีน 22.14 

ฟนิลอะลานีน 4.44 
ฮิสติดีน 16.28 
ไลซีน 30.20 
อารจีนีน 18.76 

ทริปโตเฟน 6.22 
 
ที่มา : สุริยา (2542) 
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8.  คุณสมบัติท่ัวไปของปุยอินทรียน้ํา 
 

1.  มีคา pH (ความเปนกรดเปนดาง) อยูในชวง 3.5-5.6 ปฏิกิริยาเปนกรดจัด pH ที่เหมาะสม 
กับพืชควรอยูในชวง 6-7 

 
2.  ความเขมขนของสารละลายสูง โดยคาการนําไฟฟา (Electrical conductivity,EC) อยู 

ระหวาง2-12 ds/m ซ่ึงคา EC ที่เหมาะสมกบัพืชควรจะอยูต่ํากวา 4 ds/m 
 

3.  ความสมบูรณของการหมัก พิจารณาจากคา C/N ratio  ซ่ึงถามีคาสูง เมื่อนําไปฉีดพนบน 
ตนพืชอาจแสดงอาการใบเหลืองเนื่องจากขาดธาตุไนโตรเจนได 
 
9. ประโยชนของปุยอินทรียน้ํา 
 

9.1  ใชเปนปุยโดยตรง 
 

ปุยอินทรียน้ําจะประกอบดวยสารตางๆ และจุลินทรียอยูเปนจํานวนมาก ดังนั้นกอน 
นําไปใชประโยชนจึงตองทําใหเจือจางมากๆ อัตราสวนน้ําสกัดตอน้ําสะอาดคือ 1 : 500 หรือ 1 : 
1000 การใชเปนน้ําสกัดจะตองมีความระมัดระวังมากถาเขมขนมากไปพืชจะชะงักการเจริญเติบโต
ใบจะมีสีเหลืองถาใชในอัตราที่พอเหมาะพชืจะแสดงสภาพสีเขียวสด ใบเปนมัน ตนพืชที่ชะงักการ
เจริญเติบโต ตาที่พักอยูจะขยายตัวแตกตาเปนใบภายในเวลา 1 สัปดาห ดังนัน้การใชจึงควรใชอัตรา
เจือจางมากเปนเกณฑ ซ่ึงสามารถใสใหแกตนไม ประมาณ 3-7 วันตอคร้ัง และเมื่อพืชเจริญงอกงาม
ดีในเวลาตอมาจะใชเดือนละครั้งก็ได 
 

9.2  ใชปองกนักําจัดโรคและแมลง  
 

โดยการผสมปุยอินทรียน้ําในอัตราเจือจางฉีดพนโดยเฉพาะเพลีย้แปงใชไดผลด ี
 
 
  
 



 23

9.3  ใชประโยชนในการกาํจัดน้ําเสียและการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 
 

นําปุยอินทรยีน้ําไปใชยอยสลายอินทรียวตัถุจากแหลงน้ําตางๆ เชน บอน้ําที่มีอินทรีย 
วัตถุยอยสลายบูดเนา ก็สามารถใสปุยอินทรียน้ําลงไปในแหลงน้ําดังกลาว โดยใชในอตัราสวน  
1 : 100, 1 : 250 หรือ 1 : 500 โดยคิดจากปริมาณน้ําในแหลงน้ํา เชน ปริมาณน้ํา1,000 สวนเติมน้ํา
สกัดชีวภาพ 1 สวน สวนระยะเวลาการยอยสลายใชเวลาประมาณ 1 สัปดาหขึ้นไป 
 

9.4  ใชกบัสตัวเลี้ยง (ไกและสุกร) 
 

โดยใชปุยอินทรียน้ําจํานวน 250 มิลลิลิตรมาผสมกับน้ําสะอาด 20 ลิตร นําไปใชเล้ียง 
ไกหรือสุกร เพื่อทําลายจุลินทรียที่เปนเชือ้โรค โดยวธีิดังกลาวจะมสีรรพคุณทําใหสัตวแข็งแรงมี
ภูมิคุมกันโรค และที่สําคัญพื้นคอกไกไมมกีล่ินแอมโมเนยี ซ่ึงสงผลใหไกไมเปนโรค 
 
10.  การใชปุยอินทรียน้ําอยางมีประสิทธิภาพ 
 

10.1  ปุยอินทรียน้ํามีคา ความเขมขนของการนําไฟฟาสูง (คา EC เกิน 4 ds/m) และเปนกรด 
จัด มี คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 3.6 – 4.5  กอนนําไปใชกับพืชตองปรบัสภาพความเปน
กรดเปนดางของน้ําสกัดชีวภาพใหเปนกลาง โดยเติมหินฟอสเฟต ปูนโดโลไมท ปูนขาว กระดูกปน 
อยางใดอยางหนึ่ง อัตรา 5 – 10 กิโลกรัม/ปุยอินทรียน้ํา100 ลิตร แลวผสมน้ําสกัดชีวภาพอตัรา 30 – 
50 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร 
 

10.2  ปุยอินทรียน้ําจะเปนประโยชนตอพชืไดสูงสุด ตองใชเวลาในการหมัก จนแนใจวา 
จุลินทรียยอยสลายอินทรียสารสมบูรณแลว จึงนําไปใชกับพืชได 
 

10.3  ปุยอินทรียน้ําแตละสูตรมี ธาตุอาหารเกือบทุกชนิด แตมีในปริมาณต่ํา จึงควรใสปุย
อินทรีย ไดแก ปุยคอก ปุยหมกัแหงชวีภาพ ปุยพืชสด หรือปุยเคมีเสริม 
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10.4  ปุยอินทรียน้ําแตละสูตรมี ฮอรโมนพืช ในระดับที่แตกตางกันขึ้นอยูกับวตัถุดิบที่
นํามาใชทําปุยอินทรียน้ํา มฮีอรโมนในกลุมออกซิน ไดแก อินโดลอะซิติกแอซิด (IAA) มีผลในการ
เรงการเจริญเตบิโตของยอด กระตุนการเกิดรากของกิ่งปกชํา ฮอรโมนจิบเบอเรลลิน (GA3) ชวย
ทําลายการพักตัวของเมล็ด กระตุนการเจริญเติบโตของตน สงเสริมการออกดอก และทําใหชอดอก
ยืดยาวขึ้น และ ฮอรโมนกลุมไซโตไคนิน ไดแก เซติน (Zeatin) และไคเนติน (Kinetin) มีผลกระตุน
การเกิดตา ชวยเคลื่อนยายอาหารในตนพืช และชวยใหพชืผักมีความสดนานขึ้น  
(กรมวิชาการเกษตร, 2544) 
 
11.  แนวทางการใชปุยอินทรียน้ําในอนาคต 
 
 เนื่องจากการผลิตปุยอินทรียน้ําที่ไดจากพชืหรือที่ไดมาจากสัตวนัน้ มวีัตถุประสงคหลักเพื่อ
หาวิธีกําจัดวัสดุเหลือใชจากครัวเรือนหรือจากอุตสาหกรรมนํากลับไปใชประโยชน เพื่อลดปญหา
มลภาวะจากสิง่แวดลอม การนําปุยอินทรยีน้ําไปใชประโยชนนั้นหากคํานึงถึงปริมาณธาตุอาหารพชื 
พบวาปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากวัตถุดิบที่มีปริมาณโปรตีนสูงๆจะสามารถนํามาใชเปนปุยไดดี หากมี
ปริมาณโปรตีนต่ําแลวก็นาจะนํามาใชประโยชนมนแงการบําบัดน้ําเสีย หรือการบําบัดน้ําเสียในบอ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา นอกจากนีย้ังพบวาปุยอินทรียน้ําประกอบดวยจุลินทรียกลุม probities ซ่ึงเปน 
จุลินทรียที่มีประโยชนตอการเจริญเติบโตและการปองกนัโรคของสัตว ดังนั้นจึงสามารถนํามาใช
ผสมอาหารใหแกสัตวกินได  
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12.  ขาวพันธุปทุมธานี 1 
 

ขาวพันธุปทุมธานี 1 ไดจากการผสมพันธุระหวาง สายพันธุขาว BKNA6-18-3-2 (พันธุแม) 
กับสายพันธุ PTT8506-86-3-2-1 ที่ศูนยวิจยัขาวปทุมธานี เมื่อฤดูนาปรัง ป พ.ศ. 2533  
 
ลักษณะดีเดนของขาวพนัธุปทุมธานี 1 
 

1.  เปนขาวเจาหอมไมไวตอชวงแสง 
2.  คุณภาพเมล็ดคลายพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ขาวสุกนุมเหนียว มกีล่ินหอม 
3.  ตานทานเพลี้ยกระโดดสนี้ําตาล 
4.  ตานทานเพลี้ยกระโดดหลงัขาว 
5.  ตานทานโรคไหม 
6.  ตานทานโรคขอบใบแหง 
7.  ใหผลผลิตเฉลี่ย 650-774 กิโลกรัมตอไร 

 
ลักษณะประจําพันธุของขาวพันธุปทุมธานี 1 
 

1.  เปนขาวเจาหอมไมไวตอชวงแสง ปลูกไดทั้งฤดูนาปและนาปรัง อายุการเก็บเกีย่ว นาดํา 
113-126 วัน นาหวานน้ําตม 104-114 วัน 

2.    ตนสูงประมาณ104-113 เซนติเมตร 
3.  ทรงกอตั้ง 
4.  ใบสีเขียวมขีน ใบแกชา กาบใบและปลองสีเขียว ใบธงยาว ตั้งตรงปานกลาง 
5.  คอรวงสั้น รวงอยูใตใบธง 
6.  เปลือกเมล็ดสีฟาง มีขน มีหาง กลีบรองดอกสีฟาง 
7.  เมล็ดเปลอืกขาวเฉลี่ย ยาว 10.52 มิลลิเมตร กวาง 2.47 มิลลิเมตร และหนา  

1.95 มิลลิเมตร 
8.  เมล็ดขาวกลอง เฉลี่ยยาว 7.6 มิลลิเมตร กวาง 2.17 มิลลิเมตร และหนา 1.72 มิลลิเมตร 
9.  ระยะพักตวัของเมล็ด 3-4 สัปดาห 
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ขอควรระวัง  
 

1.  คอนขางไมตานทานเพลีย้จักจั่นสีเขียว โรคใบหงิก และโรคใบสีสม 
2. ไมควรใชปุยในอัตราสูง โดยเฉพาะปุยไนโตรเจน ถาใสมากเกินไปทาํใหฟางออน  

ตนขาวลม และผลผลิตลดลง 
 
13.  ชุดดินกําแพงแสน 
 

ชุดดนิกําแพงแสน (Kamphangsaen series) จัดอยูในกลุมดิน Non Calcic Brown Soils 
ปจจุบันไดจัดไวเปน silty, Haplustalfs เปนชุดดินทีเ่กิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําใหม เปนดนิ
ลึกมาก พบบรเิวณตะพกัน้ําคอนขางต่ํา (semi-recent terrace) สภาพพืน้ที่ราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ 
มีความลาดเทประมาณ 2-3 % ดินมีการระบายน้ําดี มีความสามารถใหน้ําซึมผานไดปานกลาง และมี
การไหลบาของน้ําบนดินคอนขางชา ลักษณะเนื้อดนิบนเปนดนิรวน ดินรวนปนทรายแปงหรือดิน
รวนเหนียวสีน้ําตาล หรือน้ําตาลเขม สวนดินชั้นลางเปนดินรวนเหนยีวหรือดินเหนียวปนทรายแปง 
สีน้ําตาลหรือน้ําตาลแก และจะพบเกล็ดไมกาเล็ก ๆ ตลอดหนาตดัดิน ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอย
ถึงเปนกลางในดินชั้นบน คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 6.5 - 7.0 และเปนกลางถึงเปนดางใน
ดินชั้นลาง ชุดดินกําแพงแสนเปนดนิที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดบัปานกลาง มคีวามอิ่มตัวดวย
เบสปานกลาง มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจไุดคอนขางต่ํา มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนคอนขางสูงมาก   มีศักยภาพเหมาะสมในการปลูกพืชหลายชนิดทั้งพืช
ไร พืชผัก ไมผล และทํานาขาว ซ่ึงไดใชประโยชนดงักลาวนี้อยูในภาคตาง ๆ ที่พบดินกลุมนี้ 
อยางไรก็ตามเพื่อใหเกษตรกรมีทางเลือกในการใชประโยชนที่ดนิใหเหมาะสมกับศกัยภาพ  
(กรมพัฒนาทีด่นิ, 2542) 
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ตารางที่ 5    คุณสมบัติบางประการของชุดดินกําแพงแสน 

 

คุณสมบัติ คาที่วิเคราะหได 

ความเปนกรด - ดางวัดในน้ํา 7.10 

ความเปนกรด – ดางวัดใน KCL 6.40 

ปริมาณแคลเซียมคารบอเนตในดิน (ppm) 0.90 

ปริมาณฟอสฟอรัส (ppm) 47.60 

ปริมาณโพแทสเซียม (ppm) 175.00 

คารบอนในดิน (%) 3.22 

ไนโตรเจน (%) ไมมีขอมูล 

ไอออนบวกของแคลเซียม (cmol/kg) 10.60 

ไอออนบวกของแมกนีเซียม (cmol/kg) 1.60 

ไอออนบวกของโพแทสเซียม (cmol/kg) 0.40 

ไอออนบวกของโซเดียม (cmol/kg) 0.80 

ปริมาณไอออนบวกรวม (cmol/kg) 13.40 

ปริมาณกรดที่สกัดได (cmol/kg) 3.30 

ปริมาณไอออนรวมทั้งหมด (cmol/kg) 16.70 

ความจุไอออนบวกที่แลกเปลี่ยนได (CEC ของดิน) 15.00 

ความจุไอออนบวกที่แลกเปลี่ยนได (CEC 100g) 85.70 

ความอิ่มตัวดวยดางของดิน (%) 89.00 

ความนําประจุไฟฟาของดิน (micromole/cm) ที่ 25 ซม. 10.00 

 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2549) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เมล็ดพันธุขาวเจาปทุมธานี 1 
2.  ปุยอินทรียน้ํา 
- ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร 
- ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร 
3.  ปุยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 และ 20 กิโลกรัมตอไร และ  46 – 0 – 0 (ยูเรีย) อัตรา 

15 กิโลกรัมตอไร 
4.  อุปกรณที่ใชสําหรับขั้นตอนตางๆ ในการผลิต ตั้งแตการเตรียมพื้นที่ทั่วไปไปจนถึงการ

ปฏิบัติดูแลรักษาหลังเก็บเกี่ยว 
 

วิธีการ 
 

วางแผนการทดลองแบบ  randomized complete block design มี 5 ตํารับการทดลอง ทําการ
ทดลอง 4 replications 
 
 ตํารับการทดลองที่ 1  ปุยเคมสูีตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 

ตํารับการทดลองที่ 2  ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักอัตรา 20 cc : ตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน 
ตํารับการทดลองที่ 3  ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักอัตรา 20 cc : ตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน 
ตํารับการทดลองที่ 4  ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักอัตรา 20 cc : ตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน 
                                   รวมกบัปุยเคมี สูตร 16-16-8 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับการทดลองที่ 5  ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักอัตรา 20 cc : ตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน 
                                   รวมกบัปุยเคมี สูตร 16-16-8 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร 
 
แปลงยอยมีขนาด  3x5  ตารางเมตร  โดยมคีันดินขนาดกวาง 25 เซนติเมตร สูง 25 

เซนติเมตรกั้นระหวางแปลงยอยทุกแปลงและทําคันดนิรอบแปลงกวาง 50 เซนติเมตร 
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การปลูก 
 

การทํานาดํา (transplanting rice) เปนการนําตนกลาที่มอีายุ 20-30 วนั ซ่ึงมีความสูง 25-30  
เซนติเมตร ไปปกดําในแปลงที่ไถดะ ไถแปร และคราดจนดนิเปนเทอืกดีแลว และขังน้ําไวสูง 5-10 
เซนติเมตร วิธีนี้ลดความเสี่ยงในการที่ขาวจะถกูน้ําทวมขังในชวงแรก และลดปริมาณวัชพืชใน
แปลงนาไดเปนอยางดี เมื่อเปรียบเทียบกบัการทํานาหวานน้ําตม เพราะเมื่อระดับน้าํขณะที่ปกดําสูง
วัชพืชกไ็มสามารถงอกได  
 
การเตรียมแปลงตกกลา 
 
 ขั้นตอนในการเตรียมแปลงตกกลาคือ  

1.  สูบน้ําเขาแปลงกลาจนทวมแปลงกลาประมาณ 10 เซนติเมตรทิ้งไว 2-3 วัน 
2.  ไถดะและไถแปรแลวคราด 2-3 คร้ังเพื่อหมักวัชพืชลงในดิน 
3.  คราดดินใหเหลวจนเปนเทือกแลวปรับใหเรียบ 
4.  แบงแปลงใหยาวไปตามทศิทางลม ขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 40 เมตร เวนทางเดินระหวาง

แปลง 50 เซนติเมตร 
 
การเตรียมเมลด็พันธุ  
 

เตรียมเมล็ดขาวที่มีความงอกไมต่ํากวา 90 เปอรเซ็นต เพื่อหวานในแปลงตกกลา กลาที่ได
จะนําไปปกดําโดยใชจํานวน 3-5 ตนตอจับ 

 
การตกกลา 
 
 คัดเลือกเมล็ดพันธุเฉพาะทีส่มบูรณ โดยการใสน้ําในภาชนะ แชเมลด็แลวคน 1-2 นาทีชอน
เมล็ดที่ลอยไมสมบูรณทิ้งไป นําเมล็ดที่จมน้ํามาใสกระสอบประมาณ ¾ ของความจแุลวมัดปากให
แนน นําไปแชในน้ําประมาณ 24 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาวางเรียงไวโดยใหมีชองระบายอากาศเล็กนอย
ระหวางกระสอบ แลวจึงนํากระสอบเปยกปดทับกองกระสอบที่มีเมล็ดขาวอยูภายใน รดน้ําในตอน
เชาใหชุม พลิกกลับกระสอบในตอนเย็นเพื่อนกระจายความชื้นภายในกระสอบ เมื่อครบ 36 ช่ัวโมง
ลองเปดดู ถาปรากฎรากสีขาวยาวประมาณ 3-5 มิลลิเมตร ก็นําไปหวานได  
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การดูแลแปลงตกกลา 
 
 หลังจากหวานเมล็ดแลว 1-2 วัน ควรรักษาระดับน้ําใหอยูในระดับเดียวกับเมล็ดขาว 
หลังจากนัน้เพิม่ใหอยูระหวาง 2-3 เซนติเมตร เมื่อตนกลาอายุได 15 วัน ระบายน้ําออกใหตนกลา
ขาดน้ํา 2 วัน แลวจึงไขน้ําเขา 3-5 เซนติเมตร จนตนกลาอายุ 25 วันปลอยใหแปลงตกกลาขาดน้ําอีก 
2-3 วันเพื่อใหรากรับออกซิเจนเต็มที่อีกครั้ง สังเกตดูจะเห็นรากสีขาวสดจํานวนมากบริเวณผิวดนิ 
เมื่อตนกลาอายุได 28 วันจึงนําน้ําเขาแปลงอีกครั้ง จนตนกลาอายุ 30 วันจึงถอนไปปกดํา 
 
การถอนกลา 
 
 ถอนกลาอายุ 25-30 วัน แลวนํามาลางรากโดยใชมือจับแยกรากที่โคนตนสลัดในน้ํา จากนั้น
จึงมัดเปนกําบนแปนตกกลา จะทําใหรากขาวเสมอกันปกดําไดสะดวก  
 
การปกดํา 
 
 ควรเวนระยะระหวางตนและระหวางแถวใหพอเหมาะ  โดยใน 1 แปลงทดลองจะมคีวาม
กวาง 3 เมตรและความยาว 5 เมตร โดยเวนระยะหางระหวางตนและแถว 25 เซนติเมตร  
 
การใสปุย 
 

1.  ใสปุยสูตร 16-16-8 อัตรา 10 และ 20 กก./ไร รองพื้นหลังปกดําไปแลวเปนเวลา 7 วัน 
2.  ใสปุยยูเรียที่ระยะกอนกําเนิดชอดอก (35-50วันหลังปกดํา) อัตรา 15 กก./ไร 
3.  ฉีดพนปุยอินทรียน้ําทุกๆ 15 วันหลังปกดําจนถึงระยะกําเนิดชอดอก ซ่ึงการใสปุยทาง 

ดินรวมกับการใชทางใบ จะเรงใหพืชเจริญเติบโตไดเร็วกวาการใชปุยทางดินเพียงอยางเดยีว  
(ยงยุทธ, 2547)  
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การเก็บและการบันทึกขอมูล  
 
 กรมวิชาการเกษตร (2544) ไดเสนอวิธีการสุมตัวอยางเพือ่ศึกษาองคประกอบผลผลิต โดย
ใหสุมตัวอยางเปนรูปสี่เหล่ียมผืนผาขนาด 30x50 ตารางเซนติเมตร จํานวน 3-4 จุดตอแปลง โดยใช
วิธีการเชนเดียวกับการสุมตวัอยางเพื่อวัดผลผลิตแลวนํามาคํานวณดังตอไปนี ้
 

1.  วัดความสูงของแตละกอภายในพืน้ที่เกบ็เกี่ยว 
 
   ความสูง             =          ผลรวมของความสงูทั้งหมด 
                                                        จํานวนกอที่วดัความสูง 
 

2.  จํานวนตนตอเนื้อที่ 30x50 ตารางเซนติเมตร หรือ 0.15 ตารางเมตร นับจํานวนตน 
ทั้งหมด ในระยะแตกกอสูงสุด 

      จํานวนตน/0.15 ม2                =         จํานวนตนทั้งหมด 
                                                           จํานวนจุดที่เก็บตัวอยาง 
 

3.  จํานวนรวง/0.15 ม2                =         จํานวนรวงทั้งหมด 
                                                           จํานวนจุดที่เก็บตัวอยาง 
 

4.  จํานวนเมลด็/0.15 ม2          =           จํานวนเมล็ดทั้งหมด    
            จํานวนจุดที่เก็บตัวอยาง 
 

5.   คํานวณจํานวนเมลด็ดีและเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ โดยการเกี่ยวขาวแตละจุดในเนื้อที่ 
 30x50 ตารางเซนติเมตร ทําการนวด แยกเมล็ดดีและเมลด็ลีบ แลวนับจาํนวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบ 

                 จํานวนเมลด็ดี/0.15ม2           =          จํานวนเมล็ดดีทั้งหมด 
                                  จํานวนจุดที่เก็บตัวอยาง 
 

6.  เปอรเซ็นตเมล็ดลีบ                   =                     จํานวนเมล็ดลีบ             x 100 
                                                                    จํานวนเมล็ดลีบ+จํานวนเมล็ดด ี
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7.  น้ําหนกั 1000 เมล็ด                =            น้ําหนกัเมล็ดดีทั้งหมด    x 100 
                               จํานวนเมล็ดดีทั้งหมด 
 

8.     เก็บผลผลิต 2x3 เมตร             =                6 ตารางเมตร 
 

9.     วิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
  

สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 
         สถานที่ทําการทดลอง  แปลงทดลองภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน ระหวางเดือน เมษายน 2547 ถึง เดือน ตุลาคม 2547 
         ระยะเวลาในการทดลอง  เร่ิมทําการทดลอง  เดือนมนีาคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือน มกราคม พ.ศ. 
2548 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

 เกษตรกรจะไดรับความรูเกีย่วกับการใชทรัพยากรที่มีในทองถ่ินหรือวสัดุเหลือใชจาก
กระบวนการผลิต นํามาใชใหม (recycle) ใหเกดิประโยชนในการเพิ่มผลผลิตของขาว ซ่ึงเปนวิธีการ
ที่ใชตนทุนในการผลิตต่ํา และสามารถสรางรายไดใหกบัเกษตรกรเปนอยางมาก โดยที่เกษตรกร
อาจจะใชปุยอินทรียน้ําในการเพิ่มผลผลิต หรือ ผลิตเปนหัวเชื้อในการทําปุยอินทรียน้ํา และเพื่อเปน
การลดการใชสารเคมี ที่อาจจะกอใหเกิดพษิตกคางและเปนอันตรายตอผูบริโภค หรือ ตกคางในดนิ
สงผลใหดินเสือ่มโทรม มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและระบบนิเวศน ถาเกษตรกรหันมาใชปุยจาก
น้ําสกัดชีวภาพก็จะเปนการลดปญหาเหลานี้ได 
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ผลการทดลอง 
 

ผลผลิต 
 
 ผลผลิต (กก./ไร) ของขาวพันธุปทุมธานี 1  ในตํารับการทดลองที่ใสปุยเคมีรวมกับปุย
อินทรียน้ําจะใหผลผลิตแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกับตํารับการทดลองที่ใสปุยเคมีอยาง
เดียวหรือใสปุยอินทรียน้ําอยางเดียว โดยทีต่ํารับการทดลองที่ 5  ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลา
หมักอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา  10 กก./ไร จะใหผลผลิตสูงที่สุดคือ 
1049 กก./ไร รองลงมาไดแกตํารับการทดลองที่ 4 ที่ใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักอตัรา 20 cc: น้ํา 20 
ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร จะใหผลผลิตคือ 958 กก./ไร สําหรับตํารับการ
ทดลองที่ 1 ที่มีการใหปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร จะมีผลผลิตคือ 928 กก./ไร รองลงมา
ไดแกตํารับการทดลองที่ 3  ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร จะให
ผลผลิตคือ 905 กก./ไร สุดทายคือตํารับการทดลองที่ 2  ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกัอัตรา 
20 cc: น้ํา 20 ลิตร โดยจะใหผลผลิตคือ 830 กก./ไร ตามลําดับ ดังแสดงไวในตารางที่ 6   
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ผลผลติ

 
ภาพที่ 1  แสดงการเปรียบเทยีบผลผลิตตอไรของขาวพันธุปทุมธานี 1  
 
หมายเหตุ  T1  หมายถึง  ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร 

T2    หมายถึง  ใสปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร 
                                          ฉีดทุก 15 วัน 
T3    หมายถึง  ใสปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร 
                             ฉีดทุก 15 วัน 
T4    หมายถงึ  ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร รวมปุยอินทรยี 
                                          น้ําจากพืชหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน  
T5    หมายถึง  ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร รวมปุยอินทรยี  
                                          น้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน 

 
จากภาพจะเหน็ไดวาตํารับการทดลองที่ 5 จะใหผลผลิตสูงที่สุดถึงแมวาจะมกีารลดปริมาณ

ปุยเคมีลงแตก็เพิ่มเติมในสวนของปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักลงไปกจ็ะเปนการสงเสริมใหมีผลผลิต
สูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง สุริยา (2542) ที่ใชปุยอินทรียน้าํจากปลาหมักเปนปุยรองพืน้
รวมกับปุยเคมี มีผลตอการเพิ่มผลผลิตของขาวสูงกวาการใชปุยเคมีเปนปุยรองพื้นอยางเดยีว โดยจะ
ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 32  และสอดคลองกับการทดลองของ สุริยา (2542) ที่
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พบวาการใชปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักเปนปุยทางใบโดยใสปุยเคมีเปนปุยรองพื้นและฉีดพนปุย
อินทรียน้ําจากปลาหมักเปยปุยทางใบ จะชวยเพิ่มผลผลิตของขาวไดรอยละ 30 สําหรับในตํารับการ
ทดลองที่ 4 ก็เชนเดยีวกันแตผลผลิตจะต่ํากวาในตํารับการทดลองที่ 5 เนื่องมาจากจะใชปุยอินทรยี
น้ําจากพืชหมกั ดังที่ไดกลาวไปแลววาในปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก  จะมปีริมาณธาตุอาหารที่เปน
ประโยชนตอพืช ( N = 0.14, P = 0.3, K = 0.4) นอยกวาปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก( N = 0.98,  
P =1.12, K = 1.03)  จึงทําใหมีผลผลิตต่ํากวาตํารับการทดลองที่ 5  สําหรับในตํารับการทดลองที่ 3 
ซ่ึงใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร ก็จะมีปริมาณผลผลิตสูงกวาในตํารับการ
ทดลองที่ 2 ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร แตทั้ง 2 ตํารับการทดลอง
ที่กลาวมานี้กจ็ะมีปริมาณผลผลิตต่ํากวาในตํารับการทดลองที่ 1 ที่ใหปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 
กก./ไร เนือ่งจากในทั้งปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักและพืชหมกั จะมีปริมาณธาตุอาหารที่เปน
ประโยชนต่ํากวาในปุยเคมี  
 
ความสูงในระยะแตกกอสูงสุด 

ความสูงในระยะแตกกอสูงสุดในทุกตํารับการทดลองจะใหผลไมแตกตางกันทางสถิติแต
จะมีแนวโนมของความสูงตํารับจากการทดลองที่ 5 ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักอัตรา 20 
cc : น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร สูงที่สุด โดยมีความสูงเฉลี่ย 71 
เซนติเมตร รองลงมาไดแกตาํรับการทดลองที่ 3 ซ่ึงใสปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักอัตรา 20 cc:น้ํา 20 
ลิตรซึ่งมีความสูงเฉลี่ย 70 เซนตเิมตร รองลงมาคือตํารับการทดลองที่ 1 ซ่ึงใหปุยเคมีสูตร 16-16-8 
อัตรา 20 กก./ไรซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 69 เซนติเมตร รองลงมาไดแกตาํรับการทดลองที่ 2 ซ่ึงใหปุย
อินทรียน้ําจากพืชหมักอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร ซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 69 เซนติเมตร และลําดับสุดทาย
ไดแกตํารับการทดลองที่ 4 ซ่ึงใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมี
สูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร ซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 69 เซนติเมตร ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 7 ซ่ึง
ในระยะแตกกอสูงสุดจนเริ่มสรางรวงออน ขาวจะใชอาหารนอยมากเพราะอยูในชวงหยุดการแตก
กอ ในบางครั้งหนอเล็กๆ ที่ออกใหมอาจตายไปบางและจะไมมีการเพิ่มความสูงอยางเชนใน
ระยะแรก (อรรควุฒิ, 2542) ถาใสปุยโดยเฉพาะปุยไนโตรเจนจะเกดิการสูญเสียหมดกอนจะถึงระยะ
ที่ขาวตองการธาตุอาหารมาก จึงเปนการสิ้นเปลืองโดยไมมีประโยชน 
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ความสูงในระยะออกรวง 
 

สําหรับความสูงในระยะออกรวงนัน้จะมคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยใน
ตํารับการทดลองที่มีการใสปุยเคมี ไมวาจะเปนการใสเดี่ยวหรือใสรวมกับปุยอินทรยีน้ําจะมีความ
สูงในระยะออกรวงสูงกวาในตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยเคมี โดยท่ีตํารับการทดลองที่ 1 ซ่ึง
ใหปุยเคมีสูตร 16-16-8  อัตรา 20 กก./ไร จะมีความสูงในระยะออกรวงสูงที่สุดโดยมีความสูงเฉลี่ย 
129 เซนติเมตรรองลงมาไดแก ตํารับการทดลองที่ 5 ที่มีการใสปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักอัตรา  
20 cc: น้ํา 20 ลิตรรวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร โดยมีความสูงเฉลี่ย 129 เซนติเมตร 
รองลงมาไดแกตํารับการทดลองที่ 4 ซ่ึงมีการใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักอัตรา 20 cc: น้ํา 20  ลิตร 
รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร โดยมีความสูงเฉลี่ย 127 เซนติเมตร ตามลําดับ สําหรับ
ตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยเคมีซ่ึงไดแกส่ิงทดลองที่ 3 ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั
อัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร จะมีความสูงเฉลี่ย 119 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวาตํารับการทดลองที่ 2 ที่มีการให
ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักอตัรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร โดยมีความสูงเฉลี่ย 115 เซนติเมตร ดังแสดงไว
ในตารางที่ 8 ในระยะนี้ขาวตองการธาตอุาหารมากเพือ่เพิ่มจํานวนเมล็ดดีตอรวงและแขนงที่ใหผล
ผลิตไดใหใสปุยคร้ังที่สองได (อรรควุฒิ, 2542) ซ่ึงอาจมีสวนในการเพิม่ความสูงใหกบัตนขาวได จงึ
เกิดความแตกตางของความสูงในระยะออกรวง 

 
จํานวนตนตอกอ 
 
 จํานวนตนตอกอของตํารับการทดลองที่มีการใหปุยเคมรีวมกับปุยอินทรียน้ําจะมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับการทดลองที่มีการใสปุยเคมีเดี่ยวกับปุยอินทรียน้ําเดี่ยว 
โดยตํารับการทดลองที่ 5 ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร รวมกับ
ปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร จะมจีํานวนตนตอกอสูงที่สูดคือ 29 ตนตอกอ รองลงมาไดแก
ตํารับการทดลองที่ 4  ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากพืชมักอัตรา 20 cc: น้าํ 20 ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 
16-16-8 อัตร 10 กก./ไร ซ่ึงมีจํานวนตนตอกอเปน 27 ตนตอกอ สําหรับตํารับการทดลองที่ 3 ที่มีการ
ใหปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากปลาหมักอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร จะมีจํานวนตนตอกอเปน 26 ตนตอกอ 
รองลงมาไดแกตํารับการทดลองที่ 1 ที่มีการใหปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร ซ่ึงมีจํานวนตน
ตอกอเปน 26 ตนตอกอ สุดทายไดแกตํารับการทดลองที่ 2 ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั
อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร จะมีจํานวนตนตอกอเปน 24 ตนตอกอ ตามลําดับ ดังแสดงไวในตารางที่ 9 
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จํานวนรวงตอกอ 
 
 จํานวนรวงตอกอของขาวพนัธุปทุมธานี 1 ในทกุตํารับการทดลองพบวามีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยที่ตํารับการทดลองที่ 5 ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักอัตรา 20 
cc: น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา  10 กก./ไร จะใหจํานวนรวงตอกอสูงที่สุด คือ 20 
รวงตอกอ รองลงมาไดแกตาํรับการทดลองที่ 4 ที่ใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักอตัรา 20 cc: น้ํา 20 
ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร จะมจีํานวนรวงตอกอ 18 รวงตอกอ  รองลงมา
ไดแกตํารับการทดลองที่ 3  ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร โดยมี
จํานวนรวงตอกอคือ 18 รวงตอกอ รองลงมาไดแกตํารับการทดลองที่ 1 ที่มีการใหปุยเคมีสูตร  
16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร โดยมีจํานวนรวงตอกอคือ  17 รวงตอกอ สุดทายไดแกตํารับการทดลองที่ 
2 ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกัอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร โดยมจีํานวนรวงตอกอคือ  16 รวงตอ
กอ ตามลําดับ ดังแสดงไวในตารางที่ 10  
 
จํานวนเมล็ดตอรวง 
 
 จํานวนเมล็ดตอรวงของขาวพันธุปทุมธานี 1 ในทุกตํารับการทดลองจะมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยที่ตํารับการทดลองที่ 5  ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักอัตรา  
20 cc: น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา  10 กก./ไร จะใหจํานวนเมล็ดตอรวงสูงที่สุด 
124.00 เมล็ดตอรวง รองลงมาไดแกตํารับการทดลองที่ 1 ที่มีการใหปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา  
20 กก./ไร จะมีจํานวนเมล็ดตอรวง คือ 111 เมล็ดตอรวง รองลงมาไดแกตํารับการทดลองที่ 4 ที่ให
ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักอตัรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร จะมี
จํานวนเมล็ดตอรวงคือ 111 เมล็ดตอรวง รองลงมาไดแกตํารับการทดลองที่ 3  ที่มีการใหปุยอินทรีย
น้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร โดยมีจํานวนเมล็ดตอรวง 109 เมล็ดตอรวง สุดทายคอื
ตํารับการทดลองที่ 2  ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร โดยมีจํานวนเล็ด
ตอรวงคือ  94 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 11 
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ภาพที่ 2    แสดงการเปรียบเทียบองคประกอบของผลผลิตระหวางการทดลองที่มีการใหปุยเคม ี

   16-16-8 (T1), ปุยอินทรยีน้าํจากพืชหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร (T2) และปุยอินทรีย 
    น้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร (T3) 

 
หมายเหตุ   Seedpan  หมายถึง  No. of Grain / Panicle 
   PanT   หมายถึง  No. of Panicle / hill 
   PT    หมายถึง  No. of Till / hill 
 

จากภาพจะเหน็ไดวาในตํารับการทดลองที่ 3 จะมีจํานวนรวงตอกอและจํานวนตนตอกอสูง
กวาในตํารับการทดลองที่ 1 และ 2 เนื่องมาจากในตํารับการทดลองที่ 3 ที่มกีารใสปุยอินทรียน้ําจาก
ปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร จะมีปริมาณฮอรโมนจิบเบอรเรลลินสูงกวาในปุยอินทรียน้ําจาก
พืชหมัก ซ่ึงจะชวยกระตุนการเจริญเติบโตของลําตนทําใหตนสูงขึ้น สงเสริมการออกดอกและทําให
ชอดอกยาวขึ้น ชวยเพิ่มการติดผลและชวยยึดขั้วผลทําใหผลไมรวงงาย (สุนันทา, 2546) แตจํานวน
เมล็ดตอรวงของตํารับการทดลองที่ 3 จะมีนอยกวาตํารับการทดลองที่ 1 ก็เนื่องมาจาก เมื่อขาวมี
จํานวนรวงตอกอมากจํานวนเมล็ดตอรวงจะมีนอยเพราะวาขาวจะนําสารอาหารไปสรางรวงมากกวา
การสรางเมล็ดจึงทําใหมจีํานวนเมล็ดตอรวงนอย 
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ภาพที่ 3     แสดงการเปรียบเทียบองคประกอบของผลผลิตระหวางการทดลองที่มีการใหปุยอินทรีย 
                   น้ําจากพืชหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร (T2) และการทดลองที่มีการใหปุยอินทรียน้ํา  
                   จากปลาหมัก  อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร (T3) 
 
หมายเหตุ   Seedpan  หมายถึง  No. of Grain / Panicle 
   PanT   หมายถึง  No. of Panicle / hill 
   PT    หมายถึง  No. of Till / hill 
 
 จากภาพจะเหน็ไดวาในตํารับการทดลองที่ 3 ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก อัตรา  
20 cc : น้ํา 20 ลิตร จะสงผลใหมีปริมาณองคประกอบของผลผลิตสูงกวาในตํารับการทดลองที่ 2 ที่มี
การใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร ก็เนื่องมาจากในปุยอินทรียน้ําจากปลา
หมัก ( N = 0.98, P =1.12, K = 1.03)  นั้นจะมีปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชนกับพืชสูงกวา ปุย
อินทรียน้ําที่ผลิตจากพืชหมกั ( N = 0.14, P = 0.3, K = 0.4)  (สุริยา, 2542) 
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ภาพที่ 4   แสดงการเปรียบเทียบองคประกอบของผลผลิตระหวางการทดลองที่มีการใหปุยเคมีสูตร 
                16-16-8 อัตรา 10 กก./ไรรวมกับปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร (T4)  
                และ การทดลองที่มีการใหปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร รวมกับปุยอินทรียน้ําจาก 
                ปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร (T5) 
 
หมายเหตุ   Seedpan  หมายถึง  No. of Grain / Panicle 
   PanT   หมายถึง  No. of Panicle / hill 
   PT    หมายถงึ  No. of Till / hill 
 
 จากภาพจะเหน็ไดวาในตํารับการทดลองที่มีการ ใหปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร 
รวมกับปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร (T5)  จะมีผลทําใหองคประกอบของ
ผลผลิตไมวาจะเปนจํานวนเมล็ดตอรวง, จํานวนรวงตอกอและจํานวนตนตอกอ สูงกวาตํารับการ
ทดลองที่มีการใหปุยเคมีสูตร16-16-8 อัตรา 10 กก./ไรรวมกับปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc 
: น้ํา 20 ลิตร (T4)  อันเปนผลเนื่องมาจากในปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากปลาหมักจะมีปริมาณธาตุ
อาหารที่เปนประโยชนตอพชืมากกวาปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากพืชหมัก ยกตวัอยางเชนปริมาณ N,P,K  
จากปุยอินทรียน้ําที่ผลิตจากปลาหมัก ( N = 0.98, P =1.12, K = 1.03)  จะมีปริมาณสงูกวาปุยอินทรีย
น้ําจากพืชหมกั ( N = 0.14, P = 0.3, K = 0.4) (สุริยา, 2542) 
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น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
 

น้ําหนกั 1000 เมล็ดของขาวพันธุปทุมธานี 1 ที่ไดในทุกตํารับการทดลองจะไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงในแตละตํารับการทดลองจะมีขนาดเมล็ดเล็กและใหญคละกัน 
โดยที่ไมมีตํารับการทดลองใดที่มีลักษณะเมล็ดและขนาดเมล็ดใหญแตกตางจากตํารับการทดลอง
อ่ืนจึงทําใหน้ําหนักเมล็ดไมแตกตางกนัทางสถิติ แตมีแนวโนมวาตํารับการทดลองที่ 1  ที่มีการให
ปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร จะมีน้ําหนกั 1000 เมล็ดสูงที่สุดคือ 32 กรัม รองลงมาไดแก
ตํารับการทดลองที่ 5  ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมี
สูตร 16-16-8 อัตรา  10 กก./ไร มีน้ําหนัก 1000 เมล็ดเทากับ 31 กรัม และตํารับการทดลองที่ 2 และ 
4 ที่มีการใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกัอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร และ ใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั
อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมสูีตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร ตามลําดับจะมีน้ําหนัก 1000 
เมล็ด คือ 30 เทากัน สุดทายไดแกตํารับการทดลองที่ 3 ซ่ึงมีการใหปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 
20 cc: น้ํา 20 ลิตร จะมีน้ําหนัก 1000 เมล็ดเทากับ 29 กรัม ดังแสดงในตารางที่ 12 
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ภาพที่ 5   แสดงการเปรียบเทียบน้ําหนัก 1000 เมล็ดของขาวพันธุปทุมธานี  1 

 
หมายเหตุ  T1  หมายถึง  ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร 

T2    หมายถึง  ใสปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร 
                                          ฉีดทุก 15 วัน 
T3    หมายถึง  ใสปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร 
                             ฉีดทุก 15 วัน 
T4    หมายถึง  ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร รวมปุยอินทรยี 
                                          น้ําจากพืชหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน  
T5    หมายถึง  ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร รวมปุยอินทรยี  
                                          น้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน 

 
 จากภาพจะเหน็ไดวาน้ําหนกั 1000 เมล็ด ของขาวพันธุปทุมธานี 1 ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติแตมีแนวโนมวา การใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไรลงไปจะ
สงเสริมการสรางน้ําหนักเมล็ดมากกวาปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร (T2) หรือ
จากปลาหมัก อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร (T3) อยางเดียว เพราะดูไดจากตํารับการทดลองที่มีการใส
ปุยเคมีอยางเดยีวสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร (T1) จะมจีํานวนน้ําหนกั 1000 เมล็ดสูง เนื่องจากใน
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ปุยเคมีมีธาตุอาหารมากและในขณะเดยีวกนัในตํารับการทดลองที่ 5 ที่มีการใชปุยเคมีสูตร 16-16-8 
อัตรา 10 กก./ไร รวมกับปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร ก็มีปริมาณธาตุอาหาร
และฮอรโมนที่มากกวาในการใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรยีน้ําจากพืชหมัก (สุริยา, 2542) จึงทําให มี
น้ําหนกั 1000 เมล็ดสูงกวาในตํารับการทดลองที่ 4  
 
เปอรเซ็นตเมล็ดด ี
 
 ปริมาณเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวพันธุปทุมธานี 1 ที่ไดในทกุตํารับการทดลองไมมีความ
แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตมีแนวโนมของตํารับการทดลองที่ 5 ที่มีการใหปุยอินทรีย
น้ําจากปลาหมกัอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา  10 กก./ไร จะให
เปอรเซ็นตเมล็ดดีสูงที่สุด คือ 74 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกตํารับการทดลองที่ 3 และ 4 ซ่ึงมีการให
ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร และ ใหปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกัอัตรา  
20 cc: น้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร ตามลําดับ ซ่ึงใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี
เทากันคือ 69 เปอรเซ็นต และตํารับการทดลองที่ 1 ที่มีการใหปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร 
จะใหเปอรเซน็ตเมล็ดดีเทากับ 67 เปอรเซ็นต สุดทายไดแกตํารับการทดลองที่ 2  ที่มีการใหปุย
อินทรียน้ําจากพืชหมักอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร จะใหเปอรเซ็นตเมล็ดดีต่ําสุดเทากับ 65 เปอรเซ็นต 
ดังแสดงในตารางที่ 13 
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ภาพที่ 6   แสดงการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวพันธุปทุมธานี  1 
 
หมายเหตุ  T1  หมายถึง  ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 20 กก./ไร 

T2    หมายถึง  ใสปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร 
                                          ฉีดทุก 15 วัน 
T3    หมายถึง  ใสปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร 
                             ฉีดทุก 15 วัน 
T4    หมายถึง  ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร รวมปุยอินทรยี 
                                          น้ําจากพืชหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน  
T5    หมายถึง  ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร รวมปุยอินทรยี  
                                          น้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตร ฉีดทุก 15 วัน 

 
จากภาพจะเหน็ไดวาเปอรเซน็ตเมล็ดดีที่ไดจากตํารับการทดลองที่ 5  ที่มีการใสปุยเคมีสูตร 

 16-16-8 อัตรา 10 กก./ไร รวมปุยอินทรยี  น้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 cc : น้ํา 20 ลิตรจะมีเปอรเซนต
เมล็ดดีสูงที่สุดซึ่งสอดคลองกับปริมาณผลผลิตที่ได (ภาพที่ 1 )   ซ่ึงมีแนวโนมไปในทางเดียวกนั คือ
เปอรเซ็นตเมล็ดดีมากกท็ําใหไดผลผลิตมาก 
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สรุปผลการทดลอง 
 

1.  การใชปุยอินทรียน้ําจากปลาหมัก อัตรา 20 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร รวมกับปุยเคมี สูตร  
16-16-8 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไรจะทําไหไดผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตขาวสูงที่สุด 

 
2.  การใชปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักจะทําใหไดผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตขาว 

สูงกวาการใชปุยอินทรียน้ําจากพืชหมัก 
 

3. การใชปุยอินทรียน้ําจากปลาหมักและปุยอินทรียน้ําจากพืชหมักไมทําใหไดผลผลิตและ
องคประกอบของผลผลิตขาวสูงเทากับปุยเคมี ดังนั้นควรใชปุยอินทรียน้ํารวมกับปุยเคมีจึงจะทําให
ไดผลผลิตและองคประกอบผลผลิตขาวสูง 
 

4.  การนําปุยอินทรียน้ํามาใชรวมกับปุยเคมีสามารถลดตนทุนในการใชปุยเคมีลงได 
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ตารางที่ 6   ตารางแสดงผลผลิต ของขาวพันธุปทุมธานี 1  ที่ไดรับปุยแตกตางกัน 
 
          ส่ิงทดลอง                            ผลผลิต (กก./ไร) 
    
1. ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 20 กก./ไร      928bc 
2. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร   830c 
3. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร   905bc 
4. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร     958ab 
5. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร     1049a 
 

F-test             ** 
CV(%)          6.69 

 
**     =    แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 1 % 
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ตารางที่ 7 ตารางแสดงความสูง (เซนติเมตร) ของขาวพันธุปทุมธานี 1  ในระยะแตกกอสูงสุดที่
ไดรับปุยแตกตางกัน 
 
          ส่ิงทดลอง                 ความสูง (เซนติเมตร) 
               ระยะแตกกอสูงสุด   
 
1. ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 20 กก./ไร                  69a   
2. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกัอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร    69a   
3. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกัอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร   70a   
4. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกัอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร 
    +ปุยเคมี (16-16-8)  อัตรา 10 กก./ไร      69a   
5. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกัอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร 
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร     71a  
  

F-test               ns    
CV(%)         3.06   

 
ns     =     ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 8  ตารางแสดงความสูง (เซนติเมตร) ของขาวพนัธุปทุมธานี 1  ในระยะออกรวงที่ไดรับปุย
แตกตางกนั 
 
          ส่ิงทดลอง                 ความสูง (เซนติเมตร) 
                             ระยะออกรวง 
 
1. ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 20 กก./ไร                        129a 
2. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกัอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร          115b 
3. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกัอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร         119b 
4. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกัอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร 
    +ปุยเคมี (16-16-8)  อัตรา 10 กก./ไร            127a 
5. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกัอัตรา 20 cc:น้ํา 20 ลิตร 
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร           129a 
 

F-test                    ** 
CV(%)                 2.23 

 
**     =    แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 1 % 
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ตารางที่ 9  ตารางแสดงจํานวนตนตอกอ ของขาวพันธุปทุมธานี 1  ที่ไดรับปุยแตกตางกัน 
 
          ส่ิงทดลอง                                ตนตอกอ 
    
1. ปุยเคมี (16-16-8) ) อัตรา 20 กก./ไร     26bc 
2. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร   24c 
3. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร   26b 
4. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกัอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก.ไร     27ab 
5. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกัอัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร     29a 
 

F-test             ** 
CV(%)          4.32 

 
**     =    แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 1 % 
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ตารางที่ 10  ตารางแสดงจํานวนรวงตอกอ ของขาวพันธุปทุมธานี 1  ที่ไดรับปุยแตกตางกัน 
 
          ส่ิงทดลอง                                รวงตอกอ 
    
1. ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 20 กก./ไร      17bc 
2. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร   16c 
3. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร   18bc 
4. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร     18b 
5. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร       20a 
 

F-test             ** 
CV(%)          5.67 

 
**     =    แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 1 % 
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ตารางที่ 11   ตารางแสดงจํานวนเมลด็ตอรวง ของขาวพนัธุปทุมธานี 1  ที่ไดรับปุยแตกตางกัน 
 
          ส่ิงทดลอง                              เมล็ดตอรวง 
    
1. ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 20 กก./ไร      111b 
2. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร   94c 
3. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร   109c 
4. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร     111b 
5. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร     124a 
 

F-test             ** 
CV(%)          6.08 

 
**     =    แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 1 % 
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ตารางที่ 12   ตารางแสดงน้ําหนัก 1000 เมล็ด ของขาวพนัธุปทุมธานี 1  ที่ไดรับปุยแตกตางกัน 
 
          ส่ิงทดลอง                              น้ําหนกั 1000 เมล็ด 
    
1. ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 20 กก./ไร            32a 
2. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั  อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร         30a  
3. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร         29a 
4. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร           30a 
5. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร           31a 
 

F-test                   ns 
CV(%)                5.70 

 
ns     =     ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 13   ตารางแสดงเปอรเซ็นตเมล็ดดขีองขาวพันธุปทุมธานี 1  ที่ไดรับปุยแตกตางกัน 
 
          ส่ิงทดลอง                              เปอรเซ็นตเมล็ดดี 
    
1. ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 20 กก./ไร            67a 
2. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร         65a  
3. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร         69a 
4. ปุยอินทรียน้ําจากพืชหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร           69a 
5. ปุยอินทรียน้ําจากปลาหมกั อัตรา 20 cc: น้ํา 20 ลิตร  
    +ปุยเคมี (16-16-8) อัตรา 10 กก./ไร           74a 
 

F-test                   ns 
CV(%)                9.67 

 
ns     =     ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 1   ผลวิเคราะหทางสถิติผลผลิตของขาวพันธุปทุมธานี 1 ในทุกการทดลอง ที่แปลง 
   ทดลองคณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 
 
          SV  DF        SS      MS     F 
 
Replication (R)  3  15,314.13            5,104.71 0.29ns         
Treatment (T)      4  92,534.17 23,133.54 0.007**     

Error   12  40,528.63   
 
Total   19            148,376.945 
 
CV   =    6.69 % 
ns      =   not significant 
**     =   significant at 1% level 
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ตารางผนวกที่ 2   ผลวิเคราะหทางสถิติความสูงในระยะแตกกอสูงสุดของขาวพันธุปทุมธานี 1 ใน 
   ทุกการทดลอง ที่แปลงทดลองคณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต 
   กําแพงแสน จ.นครปฐม 
 
          SV  DF     SS         MS           F 
 
Replication (R)  3  20.678  6.89266667    0.2601 ns 
Treatment (T)      4  21.838  5.4595     0.3595 ns 

Error   12  54.482  4.54016667 
 
Total   19  96.998 
 
CV   =  3.06 % 
ns     =   not significant 
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ตารางผนวกที่ 3   ผลวิเคราะหทางสถิติความสูงในระยะออกรวงของขาวพันธุปทุมธานี 1 ในทกุการ 
   ทดลอง ที่แปลงทดลองคณะเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต 
   กําแพงแสน จ.นครปฐม 
 
          SV  DF     SS         MS           F 
 
Replication (R)  3  57.798      19.266      0.1071 ns 
Treatment (T)      4  659.312      164.828      0.0001 ** 

Error   12  91.632      7.636 
 
Total   19  808.742 
 
CV    =  2.23 % 
ns      =   not significant 
**     =   significant at 1% level 
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ตารางผนวกที่ 4   ผลวิเคราะหทางสถิติจํานวนตนตอกอของขาวพันธุปทุมธานี 1 ในทุกการทดลอง 
 ที่แปลงทดลองคณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  
 จ.นครปฐม 

 
          SV  DF     SS         MS           F 
 
Replication (R)  3  21.00        7.00          0.0137 * 
Treatment (T)      4  49.70        12.425               0.0010 ** 

Error   12  15.50        1.291 
 
Total   19  86.20 
 
CV   =    4.32 % 
*       =   significant at 5% level 
**     =   significant at 1% level 
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ตารางผนวกที่ 5   ผลวิเคราะหทางสถิติจํานวนรวงตอกอของขาวพันธุปทุมธานี 1 ในทุกการทดลอง 
 ที่แปลงทดลองคณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
 จ.นครปฐม 

 
          SV  DF     SS         MS           F 
 
Replication (R)  3  2.60       0.866      0.498 ns 
Treatment (T)      4  30.8       7.70       0.003 ** 

Error   12  12.40       1.033 
 
Total   19  45.80 
 
CV   =    5.67 % 
ns      =   not significant 
**     =   significant at 1% level 
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ตารางผนวกที่ 6   ผลวิเคราะหทางสถิติจํานวนเมลด็รวงของขาวพันธุปทุมธานี 1 ในทุกการทดลอง  
   ที่แปลงทดลองคณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  

 จ.นครปฐม 
 
          SV  DF     SS         MS           F 
 
Replication (R)  3  249.20      83.066     0.1904 ns 
Treatment (T)      4  1823.7     455.925     0.0008 ** 

Error   12  536.3     44.69 
 
Total   19  2609.20 
 
CV   =    6.08 % 
ns      =   not significant 
**     =   significant at 1% level 
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ตารางผนวกที่ 7   ผลวิเคราะหทางสถิติน้ําหนัก 1000 เมล็ดของขาวพนัธุปทุมธานี 1 ในทุกการ 
   ทดลอง ที่แปลงทดลองคณะเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต 
   กําแพงแสน จ.นครปฐม 
 
          SV  DF     SS         MS           F 
 
Replication (R)  3   3.07       1.02         0.79ns 
Treatment (T)      4  12.63       3.15       0.42ns 

Error   12  36.11   
 
Total   19  51.81 
 
CV   =   5.70  % 
ns      =   not significant 
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ตารางผนวกที่ 8   ผลวิเคราะหทางสถิติเปอรเซ็นตเมล็ดดขีองขาวพันธุปทุมธานี 1 ในทุกการทดลอง 
 ที่แปลงทดลองคณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  
 จ.นครปฐม 

 
          SV  DF     SS         MS           F 
 
Replication (R)  3   195.06       65.02        0.27ns 
Treatment (T)      4  198.49       49.62        0.39ns 

Error   12  533.93   
 
Total   19  927.50 
 
CV   =   9.67   % 
ns      =   not significant 
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