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The effect of different land use types on soil insects was determined at the Royal Agricultural 
Station Angkhang, Chiang Mai was carry out during November 2008 to August 2009, respectively. 
Pitfall traps were used to collect soil insects from six land use types:  Hill Evergreen Froest Area (HA), 

Fragrant Maple Plantation Plot (MP), Asian Pear Plot (AP), Tea Plot (TP), Strawberry Plot (SP), and 
Vegetable Plot (VP).  

 
A total number of collected soil insects were 7,287 individuals.  Eight insect orders, namely 

Collembola, Orthoptera, Blattodea, Dermaptera, Hemiptera, Coleoptera, Diptera, and Hymenoptera 
were recorded. The rank order of insect abundance was: AP, HA, TP, SP, MP and VP. Among these 
orders, Collembola was found in the highest number. The rank order of Collembola abundance was: 
HA, AP, TP, MP, SP and VP. The mean number of individuals of insects among different land ues 
types, seasons and each month were significantly different (P<0.01). In different season, land use types 
and samplings total individuals of soil insects were significantly different (P<0.01). In different land use 
types, soil insects in Collembola, Orthoptera, Blattodea, Hemiptera, Coleoptera and Hymenoptera orders 
were significantly different (P<0.01).  

 
Land use types, environment, climatic condition, vegetation, ultivation, topography and soil 

property, especially. Soil organic matters are factors that have the impaction soil insect diversity in the 
studied area. Under high decomposing organic residues, favourable moisture and temperature 
conditions, decomposing activity by soil insects would increase and, inturn, improve soil fertility. 
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18 ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดินท้ังหมดในอันดับ Hemiptera 94 
19 ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดินท้ังหมดในอันดับ Coleoptera 95 
20 ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดินท้ังหมดในอันดับ Diptera 95 

(2) 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 
   
21 ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในอันดบั Hymenoptera  96 

(3) 
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3สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี หนา 
  

1 ขอบเขตบริเวณท่ีทําการศึกษา และตําแหนงพื้นท่ีเก็บตัวอยางแมลงในดิน 14 
2 แสดงขอมูลภมิูอากาศของสถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชียงใหม 15 
3 แสดงพื้นท่ีจุดเก็บตัวอยางแมลงในดิน 21 
4 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดในแตละพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 23 
5 ตัวอยางแมลงในดินตามอันดับแมลง 24 
6 ตัวอยางแมลงในดินตามอันดับแมลง 25 
7 จํานวนแมลงในแตละอันดับ (เปอรเซ็นต) 25 
8 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดในแตละอันดับแมลง 26 
9 จํานวนแมลงท้ังหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินแบงตามอันดับแมลง 28 
10 จํานวนแมลงท้ังหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินในฤดูแลงและฤดูฝน 31 
11 จํานวนแมลงแบงตามอันดับแมลงในฤดูแลง 32 
12 จํานวนแมลงแบงตามอันดับแมลงแบงของแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินใน

ฤดูแลง 32 
13 จํานวนแมลงแบงตามอันดับแมลงในฤดูฝน 35 
14 จํานวนแมลงแบงตามอันดับแมลงแบงของแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินใน

ฤดูฝน 35 
15 จํานวนแมลงในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิแบงตามอันดับแมลงในฤดู

แลง 38 
16 จํานวนแมลงในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิแบงตามอันดับแมลงในฤดูฝน 40 
17 จํานวนแมลงท้ังหมดในการเก็บตัวอยางแตละเดือน 42 
18 จํานวนแมลงท้ังหมดของแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินในแตละเดือน 42 
19 จํานวนแมลงท้ังหมดของแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินในแตละเดือน 43 
20 อันดับแมลงในการเก็บตัวอยางแตละเดือน 45 

 

(4) 
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4สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกท่ี หนา 
  

1 ลักษณะสภาพพื้นท่ีแปลงสาล่ีเอเชีย 97 
2 ลักษณะสภาพพื้นท่ีแปลงปาดิบเขา 97 
3 ลักษณะสภาพพื้นท่ีแปลงปาปลูกเมเปลหอม 98 
4 ลักษณะสภาพพื้นท่ีแปลงสตรอเบอร่ี 98 
5 ลักษณะสภาพพื้นท่ีแปลงชาจีน 99 
6 ลักษณะสภาพพื้นท่ีแปลงผัก 99 

 

(5) 
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ผลของการใชประโยชนที่ดินตอแมลงในดินบริเวณสถานีเกษตรหลวงอางขาง 
อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม 

 

Impact of Land Uses on Soil Insects in the Royal Agricultural Station Angkhang 
Area, Fang District, Chiang Mai Province 

 

คํานํา 
 

 ดินเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีคุณคาและสําคัญตอส่ิงมีชีวิตทุกชนิดในระบบนิเวศ ดินเปน
แหลงอาหาร และท่ีอยูอาศัยของส่ิงมีชีวิตท่ีมีขนาดเล็กไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาจนถึง
ขนาดใหญ อาทิ พืชและสัตว การใชประโยชนจากท่ีดินสงผลตอการเปล่ียนแปลงของทรัพยากรดิน 
การใชประโยชนท่ีดินอยางไมถูกตองตามช้ันสมรรถนะทําใหทรัพยากรดินเส่ือมโทรมลง 
นอกจากนี้ การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาธรรมชาติ (native forest) มาเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม โดยไมมีการ
จัดการและการอนุรักษดินท่ีเหมาะสม การใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช และการใชปุยเคมี อาจสงผล
กระทบตอคุณสมบัติบางประการของดิน และความหลากหลายทางชีวภาพของส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ใน
ดิน โดยเฉพาะอยางยิ่งความหลากหลายของแมลงในดินตลอดจนการดํารงชีวิตของแมลงในดิน 
 

แมลงในดิน (soil insects) เปนองคประกอบหน่ึงในระบบนิเวศ มีสวนเก่ียวของกับกลไก
ของหวงโซอาหาร อาทิ แมลงหางดีด (springtail, Collembola) ท่ีใชเปนดัชนีชีวภาพช้ีวัดการ
เปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอม และความสมบูรณของดินได กิจกรรมของแมลงในดินหลายชนิดชวย
รักษาโครงสรางของดิน เอ้ือประโยชนตอกระบวนการยอยสลายเศษซากพืช การเคล่ือนยายและการ
แปรสภาพธาตุอาหารของพืช การเปล่ียนแปลงโครงสรางของดินซ่ึงมีสาเหตุจากการเปล่ียนแปลง
ของปาธรรมชาติเพื่อใชสําหรับการทําการเกษตร อาจสงผลกระทบตอระบบนิเวศ ถ่ินท่ีอยูอาศัย 
และแหลงอาหารของแมลงในดิน การใชสารเคมีในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชกอใหเกิดการ
ตกคางของสารเคมีในดินได เชน สารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชในกลุม Organochlorine เชน ดีดีที 
(DDT) ดีลดริน (Dieldrin) และออลดริน (Aldrin) เปนตน สารเคมีเหลานี้มีคาคร่ึงชีวิต (half life) 
และระยะเวลาในการสลายตัวในสภาพธรรมชาติแตกตางกัน ซ่ึงยอมสงผลกระทบตอแมลงในดิน 
แตกตางกันออกไป กิจกรรมดานตางๆของมนุษยลวนกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงตอระบบนิเวศของ
ดินท้ังทางตรงและทางออม ซ่ึงการเปล่ียนแปลงของดินยอมสงผลกระทบโดยตรงตอความ
หลากหลายทางชีวภาพของแมลงในดิน  
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การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากพื้นท่ีปาธรรมชาติมาเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม 
สงผลกระทบตอคุณสมบัติบางประการของดิน เชน โครงสรางของดิน ขนาดของเม็ดดิน ปริมาณ
ชองวางในดิน การถายเทอากาศในดิน การดูดซึมน้ําในดิน ความคงทนตอการกรอนของดิน และ
การแพรกระจายของรากพืช เปนตน นอกจากนี้พืชพรรณธรรมชาติท่ีปกคลุมพื้นดินลดลง ทําใหเกิด
การชะลางพังทลายของดิน เกิดผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในดินไดเชนกัน ซ่ึงการเปล่ียนแปลงดังกลาว
สงผลทางตรงและทางออมตอประชากรแมลงท่ีอาศัยอยูในดิน โดยทําใหแมลงจํานวนมากที่อาศัย
อยูในดินมีจํานวนลดลงและหรือแมลงในดินบางชนิดอาจสูญพันธุ นอกจากนั้นมีผลทําใหกิจกรรม
ของแมลงในดินท่ีชวยในการยอยสลายเศษไม ใบไม ท่ีทับถมอยูตามพ้ืนดินและในดินใหมีขนาด
เล็กลง ชวยในการปรับปรุงโครงสรางของดินใหรวนซุยเปล่ียนแปลงไป 

 
 การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากพื้นท่ีปาธรรมชาติมาเปนพื้นท่ีเกษตรกรรมเห็น
ไดอยางชัดเจน ท่ีสถานีเกษตรหลวงอางขาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงการ
ใชประโยชนท่ีดินในกิจกรรมแตกตางกันมาต้ังแตท่ีเกิดข้ึนเม่ือ 40 ป มาแลว สถานีเกษตรหลวงอาง
ขางเปนสถานท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณดวยทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ท้ังพืชและสัตว เม่ือ
มีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาธรรมชาติเพื่อนํามาใชในการเกษตรกรรม จึงอาจจะสงผลกระทบอยาง
ตอเนื่องตอระบบส่ิงแวดลอม เชน การเปล่ียนแปลงของแมลงในดิน เปนตน ดังนั้นการศึกษาวิจัย
คร้ังน้ีจึงไดเลือกพื้นที่ศึกษาในบริเวณสถานีเกษตรหลวงอางขาง เพื่อการศึกษาถึงผลกระทบจากการ
ใชประโยชนท่ีดินของมนุษยในรูปแบบท่ีแตกตางกัน ซ่ึงมีผลกระทบตอจํานวนประชากรและความ
หลากหลายของแมลงในดิน โดยศึกษาเปรียบเทียบในตางๆดังนี้ คือ พื้นท่ีปาดิบเขา (Hill evergreen 
forest area, HA)  แปลงปาปลูกเมเปลหอม (Fragrant Maple Plantation Plot, MP)  แปลงสาล่ีเอเชีย 
(Asian pear plot, AP)  แปลงชาจีน (Tea plot, TP)  แปลงสตรอเบอร่ี (Strawberry plot, SP) และ
แปลงผัก (Vegetable plot, VP)  
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วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษาชนิด และปริมาณของแมลงในดินภายใตการใชประโยชนท่ีดินตางประเภท 
 

2. ศึกษาปจจัยท่ีเกี่ยวของกับรูปแบบการใชท่ีดินท่ีมีผลตอความแตกตางของชนิด และปริมาณ
ของประชากรแมลงในดิน 

 



  
 

4 
 

การตรวจเอกสาร 
 

ระบบนิเวศของดิน 
 

ระบบนิเวศ (ecosystem)  หมายถึง หนวยพื้นท่ีหนึ่งท่ีประกอบดวยสังคมของส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอมทําหนาท่ีรวมกันภายในระบบนั้น ซ่ึงระบบนิเวศประกอบไปดวยกลุมหลักส่ีกลุม ดังนี้ 
กลุมแรก คือ ผูผลิต (producers/autotrophs) ไดแก พืชสีเขียวทุกชนิดและแบคทีเรียบางชนิด กลุมท่ี
สอง คือ ผูบริโภค (consumers) เปนส่ิงมีชีวิตท่ีไมสามารถสรางอาหารเองได ไดแก พวกสัตวกินพืช 
(herbivores) อยางเชน ชาง มา วัว กระตาย ลิง เปนตน และพวกสัตวกินสัตว (carnivores) เชน เสือ งู 
จระเข เปนตน กลุมท่ีสาม คือ ผูยอยสลาย (decomposers) เชน เห็ด รา จุลินทรีย และกลุมท่ีส่ี คือ 
ธาตุอาหารในดินจัดเปนกลุมของส่ิงไมมีชีวิต เรียกวา ผูสนับสนุน (supporters) (เกษม, 2544) 
โดยท่ัวไประบบนิเวศตาง ๆ จะมีความสมดุลตามธรรมชาติ แตถาระบบนิเวศถูกรบกวน หรือถูก
ทําลาย องคประกอบของระบบนิเวศจะไดรับผลกระทบท้ังในกลุมผูผลิต ผูบริโภค ผูยอยสลาย และ
ผูสนับสนุน หรือสวนใดสวนหนึ่งถูกทําลายก็จะทําใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 
ระบบนิเวศของพ้ืนท่ีธรรมชาติและระบบนิเวศเกษตร ในแตละพื้นท่ีมีความแตกตางกันใน

สภาพแวดลอม ท้ังชนิดพืชพรรณและระบบการจัดการเพาะปลูก ส่ิงมีชีวิตในดินในแตละพื้นท่ีมี
ความหลากหลายทางธรรมชาติแตกตางกันออกไป ท้ังนี้ปจจัยท่ีเอ้ืออํานวยตอการดํารงชีวิต อัน
ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ สมบัติทางเคมีและสมบัติทางกายภาพของดิน เปนตน ท้ังนี้รวมถึงการ
จัดการดิน และการใชสารเคมีในการกําจัดวัชพืชและแมลงศัตรูพืช ตลอดจนการใชปุยเคมี ซ่ึงอาจ
กอใหเกิดการสะสมและมีผลตกคางในดินได ส่ิงเหลานี้สามารถกอใหเกิดความเส่ือมโทรมของ
ทรัพยากรดิน และ สงผลกระทบตอระบบส่ิงแวดลอม กิจกรรมเหลานี้ลวนเกิดมาจากการกระทํา
ของมนุษยอาจทําใหชนิดและปริมาณของส่ิงมีชีวิตในดินลดจํานวนลง มนุษยจึงเปนตัวการสําคัญท่ี
เขามารบกวนระบบ ทําใหเกิดความไมสมดุลของระบบนิเวศ (เล็ก, 2550; สมเจตน, 2550)  
 

ดินจึงเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีพของมนุษยและการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิตในดิน 
มนุษยตองอาศัยทรัพยากรดินเพื่อใหไดมาซ่ึงปจจัยท่ีสําคัญและจําเปนตอการดํารงชีวิตท้ังส่ีประการ 
คือ อาหาร เคร่ืองนุงหม ท่ีอยูอาศัย และยารักษาโรค ซ่ึงมนุษยตองใชประโยชนท่ีดินเพื่อเปนท่ีอยู
อาศัย ประกอบกิจกรรมตาง ๆ ดินนั้นเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมิอาจทดแทนข้ึนมาใหมได แต
สามารถบํารุงรักษาใหคงสภาพอยูตอไปได ท่ีดินจึงเปนส่ิงมนุษยไดมีการครอบครองและใช
ประโยชน โดยมีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีเพื่อการใชประโยชนท่ีดินประเภทตาง ๆ ตามความตองการ  
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ทําใหตองมีการแบงสวนพื้นท่ีเพื่อกิจกรรมตาง ๆ และเปล่ียนแปลงหรือปลูกส่ิงกอสรางตาง ๆ บน
พื้นท่ี เชน เปล่ียนแปลงพื้นท่ีธรรมชาติเพื่อเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีอยูอาศัย พื้นท่ีการคมนาคม 
เปนตน (สมเจตน, 2524; สถิตย, 2525; นิวัติ, 2542) 

 
 การใชประโยชนท่ีดินของมนุษยมีความแตกตางกันในพื้นท่ีเกษตรกรรม มีการจัดการดิน 

การอนุรักษดิน การเขตกรรม การจัดการปุยและสารเคมีท่ีแตกตางกัน กิจกรรมเหลานี้สงผลกระทบ
ตอคุณสมบัติของดิน เชน การสะสมอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงสวนใหญเปนผลมาจากการอนุรักษ
จัดการดินท่ีดี การเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหแกดินอยางตอเนื่อง การใสปุยคอกและปุยหมักใน
พื้นท่ี ท่ีมีการเพาะปลูกพืช  สงผลใหดินมีการสะสมอินทรียวัตถุในปริมาณสูง  ทําใหดินมี
ความสามารถในการดูดซับน้ําและธาตุอาหารพืชสูง (นฤมล, 2551) ซ่ึงผลจากการที่ดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารสูง ก็จะสงผลใหมีส่ิงมีชีวิตในดินอาศัยอยูอยางมากมาย แตถาหากการ
ใชประโยชนท่ีดินของมนุษยไมเหมาะสม ยกตัวอยางเชน การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีสภาพปาธรรมชาติ
มาเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม โดยมีการใชสารเคมีเพ่ือกําจัดศัตรูพืชท้ังวัชพืชและแมลง สารเคมีเหลานี้
อาจมีผลตกคางในดิน และสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในดิน โดยเฉพาะประชากรแมลงท้ังหลายท่ีอยู
อาศัยในระบบนิเวศดิน ท้ังสวนท่ีเปนผูบริโภค ผูยอยสลาย และผูสนับสนุน เมื่อสภาพแวดลอมทาง
ดินเกิดการเปล่ียนแปลง การกระจายตัวและจํานวนประชากรของแมลงในดินก็จะลดลง เปนการ
ตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงนั้นไดอยางรวดเร็ว (เกษม, 2544; สมเจตน, 2550; Samways, 2005)  

 
ชนิดและความสําคัญของแมลงในดิน 
  
 แมลงในดิน หรือ แมลงท่ีอาศัยอยูในดิน (Soil dwelling insects) พบอยูในหลายอันดับ 
(Order) ดวยกัน ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ Blattodea, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera 
และอันดับ Hymenoptera แมลงในดินในอันดับ ตางๆเหลานี้ มีบทบาทสําคัญตอการเปล่ียนแปลง
ระบบนิเวศในดินไดในหลายรูปแบบ 
  
 แมลงในอันดับ Collembola หรือ แมลงหางดีด (springtails) เปนแมลงไมมีปก (apterygote) 
ท่ีพบวามีจํานวนประชากร และการแพรกระจาย (disturbution) ในดินมากท่ีสุด (Dajoz, 2000) 
แมลงหางดีดหลายชนิดมีท้ังท่ีพบอาศัยอยูในดิน ผิวดิน ใตไมท่ีทับถมในดิน หรือบนดิน ใตกอนหิน 
และตามเศษซากพืชท่ีเนาเปอย แมลงหางดีดสามารถแพรกระจายโดยอาศัยอวัยวะชนิดพิเศษท่ีอยูใต
ทอง คือ เฟอรฺคิวลา (furcula)  เพื่อชวยในการดีดตัวเองไปยัง แหลงอ่ืนๆ ตลอดจนอาศัยลมพัดพาไป  
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แมลงหางดีดมีบทบาทสําคัญท่ีชวยในการยอยสลายอินทรียวัตถุตางกลับสูสภาพแวดลอมไดอยาง
รวดเร็ว (Coleman et al., 2004; Detsis et al., 2009) 

 
แมลงในอันดับ Coleoptera หรือ แมลงในกลุมของดวง (beetles) เปนแมลงที่มีความสําคัญ 

ของระบบนิเวศเกษตร มีบทบาทเปนตัวควบคุมทางชีววิทยา (Melnychuk et al., 2003) อยางเชน 
พื้นที่การเกษตรท่ีมีปริมาณของอินทรียวัตถุในดินสูงจะทําใหพบดวงดิน (Carabidae, ground-
beetle) มีความชุกชุมและมีความหลากหลาย (Kromp, 1999) โครงสรางของพืชและความหนาแนน
ของพืชท่ีปกคลุมพื้นดิน (Melnychuk et al., 2003) ดวงดินใชเปนแหลงอาหารและท่ีหลบภัย   

 
แมลงอันดับ Diptera ท่ีอาศัยอยูในดิน มีสวนสําคัญในกระบวนการทางนิเวศวิทยาในดิน 

เชน การยอยสลาย decomposition เศษซากพืช และการหมุนเวียนธาตุอาหาร กลุมของแมลงเหลานี้
มีความหลากหลายทั้งขนาดและรูปราง  บางชนิดมีบทบาทสําคัญในการยอยสลายของอินทรียวัตถุ 
และ การปลดปลอยธาตุอาหาร  (Frouz, 1999) ปจจัยเสริมดานพืชพรรณธรรมชาติเปนปจจัยหนึ่งท่ี
สงผลตอการกระจายของแมลงในอันดับ Diptera ท่ีอาศัยอยูในดิน การวงหลนของใบไมและก่ิงไม 
เกิดการับถมบนพื้นดิน เปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินและความช้ืนในดิน พืชพรรณธรรมชาติมี
ความสัมพันธระหวางความชุกชุมของแมลงในอันดับ Diptera ในวัยหนอน (larvae) และปริมาณ
ของเศษซากพืชในดินปาท่ีมีมากและเพิ่มข้ึนทําใหความมากชนิด (species richness) ของแมลงใน
อันดับ Diptera เพิ่มข้ึน (Hagvar, 1982; Paoletti and Bressan, 1996) การพบแมลงในอันดับ Diptera 
ข้ึนอยูกับปริมาณของการยอยสลายของวัตถุและเศษซากพืช กิ่งไม ใบไม  ซ่ึงในปาธรรมชาติมีเรือน
ยอดปกคลุม (Bengtsson et al., 2000; Haneda, 2004) ความหลากหลายของตนไมในพื้นท่ีปาสงผล
ใหสังคมของแมลงในอันดับ Diptera มีความหลากหลายในพื้นท่ีปาธรรมชาติมีมากกวาปาปลูก 
(Woodcock et al, 2003)  

 
แมลงในดินมีความสําคัญตอระบบนิเวศในดิน สงผลโดยตรงตอโครงสรางของดิน 

อยางเชน กิจกรรมของมด (Hymenoptera) และปลวก (Isoptera) ในการเคลื่อนท่ี มีสวนชวยใหเกิด
ชองวางในดิน เกิดการยอยสลายวัสดุอินทรียในดิน แมลงในดินท่ีอาศัยอยูท้ังสวนท่ีอยูเหนือและใต
ผิวดินเปนสวนหนึ่งของระบบนิเวศบก (terrestrial ecosystems) แมลงในดินจํานวนหลายชนิดเปนผู
อาศัยอยูในดินแบบไมถาวร และหรืออาศัยอยูช่ัวคราว แมลงในดินจึงมีอิทธิพลท่ีสงผลใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงตาง ๆ ภายในดิน (Coleman et al., 2004) การสลายตัวของอินทรียวัตถุ (organic matter 
decomposition) เปนกระบวนการท่ีเศษพืชถูกยอยสลายกลายเปนอินทรียวัตถุในดินและเปน
ประโยชนแกพืชช้ันสูง โดยมีการปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมาท่ีสําคัญ ไดแก ธาตุไนโตรเจน 
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 นอกจากนี้สารท่ีไดจากการสลายตัวดังกลาว โดยเฉพาะฮิวมัสจะเปนสารท่ีชวยใหเกิด
เสถียรภาพของโครงสรางของดินทําใหการถายเทอากาศและความสามารถอุมน้ําของดินดีข้ึน 
นอกจากนี้การแปรสภาพของอนินทรียสาร (inorganic transformations) จากกระบวนการชีวเคมีใน
การแปรสภาพของโปรตีน ไดแอมโมเนียและไนเทรต เปนธาตุอาหารพืชท่ีสําคัญ พืชสามารถดูดซึม
ไปใชประโยชนได รวมไปถึงการตรึงไนโตรเจน (nitrogen fixation) ของแมลงในดินท่ีสามารถตรึง
ไนโตรเจนจากบรรยากาศใหเปนประโยชนตอพืชได กิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในดินจึงชวยรักษา
โครงสรางของดิน เอ้ืออํานวยตอกระบวนการสลายตัวการเคล่ือนยายและการแปรสภาพของอาหาร
พืช (เล็ก, 2550) 

 
แมลงในดินมีบทบาทตอระบบนิเวศในดินเปนอยางมากเนื่องจาก แมลงในดินสวนใหญ

ชวยยอยเศษซากพืชซากสัตว ไมใหเกิดการสะสมมากเกินไป แมลงในดินสวนใหญจัดอยูในกลุม 
saprophagous ซ่ึงทํางานรวมกับส่ิงมีชีวิตในดิน โดยชวยยอยสลายซากพืชซากสัตว ใหมีขนาดเล็ก
ลง จึงมีสวนชวยใหส่ิงมีชีวิตในดิน สลายสารอินทรียใหกลายเปนสารประกอบเชิงซอนไดอยาง
รวดเร็ว ซ่ึงชวยรักษาความหลากหลายของพืชในปา นอกจากนั้น แมลงในดินยังมีบทบาทสําคัญใน
การชวยสงเสริมใหเกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนิเวศใหเกิดรวดเร็วยิ่งข้ึน เพราะหากพืช
ไมไดรับธาตุอาหารจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุอยางสมํ่าเสมอแลว พืชจะไมสามารถตรึง
พลังงานเพื่อรักษาใหระบบนิเวศดํารงอยูได อีกท้ังการชอนไช การขุดโพรงเพื่อหาอาหารของพวก
สัตวในดินจะชวยเพิ่มปริมาตรของชองวางในดิน ชวยทําใหดินรวนซุย และมีการระบายอากาศไดดี
ข้ึน เพิ่มการแลกเปล่ียนกาซและการผสมคลุกเคลาของดินใหดีข้ึน เปนตน (Coleman et al., 2004; 
Samways, 2005) 

 
ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอประชากรแมลงในดิน 

 
มนุษยมีการใชประโยชนท่ีดินอยางไมเหมาะสม การบุกรุกพื้นท่ีปาธรรมชาติโดยไมคํานึง

ผลกระทบท่ีตามมา ทําใหเกิดผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในดินทุกชนิด โดยเฉพาะแมลงในดิน ท่ีเปน
ตัวเช่ือมท่ีสําคัญระหวางบรรยากาศ แผนดินและน้ํา แมลงในดิน เชน แมลงหางดีด ชวยในการ
สลายตัวของอินทรียวัตถุ (Rusek, 1998; Coleman et al., 2004; Lussenhop and Bassirirad, 2005) 
มด (ant) และปลวก (termite) ชวยในการปลดปลอยธาตุอาหารที่เปนประโยชนในดิน มากกวา  รอย
ละ 30 แมลงเหลานี้ไดแก ซ่ึงทําหนาท่ีผสมคลุกเคลาสารอินทรียและสารอนินทรีย ทําใหเกิดสภาพ
ถายเทอากาศในดิน การผสมและกระจายอินทรียวัตถุในดิน ชวยเรงการเนาเปอยและยอยสลายของ
วัสดุอินทรียในดิน รวมถึงการหมุนเวียนของธาตุอาหารในดิน (Rusek, 1998) แมลงในดินสามารถ 
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เคล่ือนยายดินขางลางข้ึนมาสูผิวดินประมาณ 1 ตัน ถึง 10 ตันตอเฮกตารตอป แมลงในดินชวยให
เกิดกระบวนการเคล่ือนยาย (translocation) และการเปล่ียนรูป (transformation) ของธาตุอาหารที่อยู
ในดิน ทําใหการถายเทอากาศในดินดีข้ึน สภาพการซาบซึมน้ําของดินดีข้ึน และผลรวมของการ
กระทําของส่ิงมีชีวิตในดินยังทําใหเกิดช้ันดินท่ีแตกตางกันดวย (horizon differentiation) (Coleman 
et al., 2004; Lussenhop and Bassirirad, 2005) 
 

สภาพพื้นท่ีปาดิบเขามีความอุดมสมบูรณท้ังดานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม อาทิ 
การพบแมลงหางดีดจํานวนมากท่ีสุด ซ่ึงจะเห็นไดจากความอุดมสมบูรณของดินเปนปจจัยสําคัญท่ี
แปรผันตรงกับจํานวนและชนิดของประชากรแมลง (เกลน, 2543) ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีมี
ผลตอจํานวนประชากรของแมลงในดิน ความอุดมสมบูรณของพ้ืนท่ีปาไมสงผลใหเกิดส่ิงมีชีวิต
มากมาย เปนผลดีตอระบบนิเวศที่มีความสมดุลทางธรรมชาติ สภาพปาท่ีอุดมสมบูรณของปาไม
ผลัดใบ (Evergreen forest) จะพบแมลงหางดีดมากท่ีสุด รองลงมา คือ ปาสน และพื้นท่ีปายูคา
ลิปตัส (เกลน, 2543) เนื่องดวยปาไมผลัดใบมีความหลากหลายของชนิดพืชพรรณสงผลใหความ
อุดมสมบูรณของผืนปาตามธรรมชาติมีมากกวาปายูคาลิปตัสและปาสนท่ีเปนปาปลูก ความ
หลากหลายทางชีวภาพจึงมีมาก อิทธิพลของปจจัยดานสภาพพื้นท่ีนี้ท่ีมีความแตกตางกัน ไดสงผล
กระทบตอประชากรแมลงในดินจึงมีการตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงของระบบส่ิงแวดลอม 
(Monnig and Bradley, 2008) 
  

การท่ีระบบการเพาะปลูกมีการไถพรวนดินแบบอนุรักษ กับการไถพรวนแบบไมอนุรักษ 
ทําใหโครงสรางของดินเปล่ียนแปลงไป (Holland et al., 2003)  สงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของ
แมลงในดินในวัยหนอนและตัวเต็มวัย เชน แมลงในอันดับ Coleoptera (Kromp 1999; Holland and 
Luff, 2003; Hance, 2002). 

 
ระบบการเพาะปลูกโดยใชระบบนิเวศเกษตรอินทรีย (organic agroecosystems) ความ

หลากหลายทางชีวภาพของแมลงในดินมีมากกวาระบบนิเวศของการเพาะปลูกในระบบนิเวศเกษตร
แบบด้ังเดิม (conventional agroecosystems) เม่ือใชดัชนีความหลากหลายของชนิดแมลง 

(Shannon’s diversity indices: H′) มาตรวจสอบ พบวา แปลงทดลองที่ใชระบบการเพาะปลูกแบบ
เกษตรอินทรียจะพบแมลงในดินมากท่ีสุด ขณะท่ีแปลงทดลองท่ีใชระบบนิเวศเกษตรแบบดั้งเดิมจะ
พบชนิดของแมลงนอยท่ีสุด ดังนั้น รูปแบบการเพาะปลูกจึงมีผลตอประชากรแมลงในดิน 
(Hadjicharalambous et al., 2001) ตลอดจนความชุกชุม (abundance) และความมากชนิด (species  
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richness) ของแมลงในดิน โดยมีรายงานวา การเพาะปลูกในระบบนิเวศเกษตรอินทรียมีคาความ
มากชนิดสูงกวาระบบนิเวศเกษตรแบบดั้งเดิม (Bengtsson et al., 2005)  
   

ความอุดมสมบูรณของดินลดนอยลงแมลงในดินก็จะลดลงตามไปดวย การควบคุมการใส
ปุยในดินเพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหแกดินนั้น จะทําใหแมลงหางดีดมีจํานวนเพ่ิมข้ึน การที่เกษตรกรใส
ปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักท่ีพืชตองการ สงผลใหดินมี
ความอุดมสมบูรณและทําใหจํานวนประชากรของแมลงในดินเพิ่มมากข้ึนดวย (Lin et al., 2008)
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินแสดงใหเห็นถึงบทบาทในการหมุนเวียนธาตุอาหาร อินทรียวัตถุในดิน
นั้นมีความสัมพันธกับลักษณะทางเคมี กายภาพ และชีวภาพในกระบวนการของดิน  (Silveira, 
2009) ปริมาณอินทรียวัตถุในดินทําใหดินมีความอุดมสมบูรณ ซ่ึงมีความสัมพันธกับแมลงในดิน 
การใสปุยหมักและปุยคอกในดินทําใหพบดวงมูลสัตว (Scarabaeidae) เปนแมลงท่ีอยูอาศัยอยูกับมูล
สัตว ซ่ึงดวงมูลสัตวมีความสําคัญตอระบบนิเวศ มีบทบาทหลักในการกินซาก (Scavenger) การกิน
ผลไมเนา เศษซากพืช ซากสัตว ไดเชนกัน ชวยกอใหเกิดการหมุนเวียนของแรธาตุตางๆ ท่ีสําคัญ
ของพืช เปนการชวยปรับปรุงบํารุงดินใหมีความอุดมสมบูรณ (Boonrotpong et al., 2004) 

  
ไดศึกษาในระบบการเพาะปลูกพืชท่ีรัฐซัสแคตเชวัน (Saskatchewan)ซ่ึงอยูทางตะวันตก

ของประเทศแคนาดา พบแมลงในอันดับ Coleoptera (Carabidae) มีความหลากหลายมาก และมี
ความแตกตางกันในพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีปลูกธัญพืชหมุนเวียนภายในหนึ่งป สวนอีกพื้นท่ีปลูกพืช
อาหารสัตวท่ีหลากหลายหมุนเวียน โครงสรางของพืชและความหนาแนนของพืชท่ีปกคลุมพื้นดิน 
เปนปจจัยเสริมใหแมลงในวงศนี้ในแตละพื้นท่ีมีความชุกชุมและความหลากหลายท่ีแตกตางกัน 
เนื่องจากการที่มีพืชท่ีปกคลุมมากจะเปนแหลงอาหารของแมลงในดิน การใชเปนท่ีหลบภัย และ
ความสามารถที่จะเคล่ือนท่ีบนผิวดินได กระจายไปในพ้ืนท่ีได (Booij and Noorlander, 1992) 
นอกจากพืชท่ีปลูกตางกันในระบบการเพาะปลูกแลวนั้นความเหมาะสมของดินก็เปนปจจัยสําคัญ
ในการทําการเพาะปลูก  
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5อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1. อุปกรณ  
 
  1.1 กับดัก (pitfall traps) ประกอบดวย ขวดพลาสติก เสนผานศูนยกลาง 7 
เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร จํานวน 60 กับดัก โดยแตละกับดักบรรจุเอททิลแอลกอฮอล (ethyl 
alcohol) 75 เปอรเซ็นต 50 มิลลิลิตร และกลีเซอรอล (glycerol) 3 มิลลิลิตร 
 1.2 เคร่ืองกําหนดพิกัดดาวเทียม (Global Positioning System, GPS) รุน GARMIN 
GPS76 
 1.3 แผนพลาสติก (Polypropylene, PP) ขนาด กวาง 12 เซนติเมตร ยาว 12 
เซนติเมตร จํานวน 240 แผน 
 1.4 ขวดเก็บตัวอยาง (vials) ขนาด เสนผานศูนยกลาง 2 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร  
 1.5 กลองพลาสติก ขนาด กวาง 30 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร สูง 20 เซนติเมตร  
 1.6 ไมปลายแหลม ขนาด 10 เซนติเมตร จํานวน 240 อัน 

 1.7 ถาดแกว ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร 
 1.8 กลองจุลทรรศน สเตอริโอ (stereo microscope) 

 1.9 คอมพิวเตอรสวนบุคคล (personal computer) 
 1.10 กลองถายรูป  
 1.11 เสียมเล็ก และพล่ัวมือ 
 1.12 ถุงมือยาง 
 1.13 ถุงพลาสติก 
 1.14 เชือกฟาง 
 1.15 หนังยาง 
 1.16 หลอดหยด 
 1.17 ตะแกรง 
 1.18 พูกัน 
 1.19 ตลับเมตร 
 1.20 อุปกรณอ่ืนๆ ท่ีจําเปนท้ังในภาคสนาม และหองปฏิบัติการ 

 

อุปกรณและวิธีการ 
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วิธีการ 
 

 การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ไดทําการศึกษา ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง อําเภอฝางจังหวัด
เชียงใหม มีการวางแผนการปฏิบัติงานในภาคสนาม การปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ และการ
วิเคราะหขอมูล ดังนี้ตอไปนี้ 
 
  1. การศึกษาขอมูลเบ้ืองตน 
 
  1.1 ศึกษาขอมูลท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา โดยศึกษาและรวบรวมขอมูลเบ้ืองตนท่ีจําเปน
ตางๆของสถานีเกษตรหลวงอางขาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ไดแก ลักษณะท่ัวไปของพื้นท่ี
ศึกษา อันประกอบไปดวย ลักษณะสภาพภูมิอากาศ ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะของดิน พืชพรรณ
ธรรมชาติและการใชประโยชนท่ีดินของเกษตรหลวงอางขาง  
 
  1.2 กําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา โดยทําการคัดเลือกพื้นท่ีศึกษาผลกระทบจากการใช
ประโยชนท่ีดินที่มีตอแมลงในดิน ไดหกพื้นท่ี คือ  พื้นท่ีแปลงปาดิบเขา (Hill evergreen forest area, 
HA) แปลงปาปลูกเมเปลหอม (Fragrant Maple Plantation Plot, MP)  แปลงสาล่ีเอเชีย (Asian pear 
plot, AP)  แปลงชาจีน (Chinese Tea plot, TP)  แปลงสตรอเบอร่ี (Strawberry plot, SP) และแปลง
ผัก (Vegetable plot, VP) ไดดําเนินการสํารวจพื้นท่ีดังกลาว เพื่อคัดเลือกจุดวางกับดักแมลงในพ้ืนท่ี
เหลานั้น  

 
2. การปฏิบัติงาน 

 
  2.1 การวางกับดักในพื้นศึกษา ในแตละพ้ืนท่ีของการใชประโยชนท่ีดิน ไดใชกับดัก
แมลงชนิด Pitfall traps และวางกับดักในแนวเสนทแยงมุม (Diagonal transect across) ระยะหาง
ระหวางกับดัก 10 เมตร กอนวางกับดักทําการการขุดหลุมลึกจากหนาผิวดิน ประมาณ 15 เซนตเิมตร 
แลววางกับดักลงไปในหลุม ในแตละพื้นท่ีศึกษา วางกับดักพื้นท่ีละ 10 กับดัก บันทึกพิกัดตําแหนง
ของกับดักโดยใชเคร่ืองกําหนดพิกัดดาวเทียม (Global Positioning System, GPS)  

 
 2.2 การบันทึกขอมูลสภาพพ้ืนท่ี  ศึกษาและบันทึกขอมูล เกี่ยวกับลักษณะพ้ืนท่ี 
สภาพแวดลอม การเขตกรรม และลักษณะการใชประโยชนท่ีดินในบริเวณท่ีทําการศึกษา 
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 2.3 การเก็บตัวอยางแมลงในกับดัก  เก็บตัวอยางแมลงในกับดักทุกพื้นท่ีหลังจากวาง
กับดักครบ 48 ช่ัวโมง นําแมลงมาแยกกลุมและเก็บไวในขวดเก็บตัวอยางท่ีบรรจุเอททิลแอลกอฮอล 
70 เปอรเซ็นต เพื่อนําไปจําแนกอันดับ (Order) ของแมลงในหองปฏิบัติการ 
 
  3. การจําแนกอันดับแมลง 
  
  การจําแนกอันดับแมลง โดยใชการจําแนกแมลงของ Dohlen and Moran (1995), 
Alford (1999), Triplehorn and Johnson (2005), Inward et al. (2007) และ Ek-Amnuay (2008)  นํา
แมลงมาศึกษาใตกลองจุลทรรศน โดยใชโปรแกรม Ulead Video Studio 7 (Ulead Software, 2003) 
และจําแนกอันดับแมลงพรอมกับนับจํานวนแมลงในแตละอันดับ บันทึกผลพรอมถายรูปแมลง
ตัวอยางของแตละอันดับ  

 
 4. การวิเคราะหขอมูล 
 
  4.1 สรุปขอมูลจํานวนตัวอยางแมลงในดินท้ังหมด จํานวนแมลงท้ังหมดท่ีเก็บตัวอยาง  
แบงตามฤดูกาล แบงตามพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน แบงตามอันดับแมลง 
 
  4.2 วิเคราะหความแตกตางของแมลงในดินในแตละพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
แบงเปนตามอันดับของแมลงในแตละฤดูกาล และในแตละเดือน โดยใชการวิเคราะหทางสถิติโดย
ทําการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของจํานวนประชากรแมลงในดินระหวางพื้นท่ีศึกษา
ท้ังหกพื้นท่ี ดวยวิธี การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) ทดสอบความมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต โดยโปรแกรม SYSTAT รุน 12.0 (Systat 
Software, 2002) 
 
 5. สถานท่ีและระยะเวลาที่ทําการวิจยั 
 

 บริเวณสถานีเกษตรหลวงอางขาง ตําบลมอนปน และตําบลแมงอน อําเภอฝาง จังหวัด
เชียงใหม  โดยระยะเวลาท่ีทําการวิจยัต้ังแตเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2551 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2552 
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ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 
 

1.  พื้นท่ีในการเก็บขอมูล  
 
 การเก็บขอมูลเพื่อการศึกษาวิทยานิพนธฉบับนี้ไดดําเนินการเก็บขอมูลในพ้ืนท่ีของสถานี
เกษตรหลวงอางขาง ตั้งอยูในตําบลมอนปนและตําบลแมงอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม  ซ่ึงอยู
หางจากอําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 170 กิโลเมตร และอยู
หางจากอําเภอฝาง ประมาณ 17 กิโลเมตร  
 
 สถานีเกษตรหลวงอางขาง ตั้งอยูระหวางเสนละติจูด (Latitude) ท่ี 19º 51´ 02´´ - 19º 56´ 
00´´เหนือ และเสนลองจิจูด (Longitude) ท่ี 99º 01´ 27´´ - 99º 04´ 25´´ตะวันออก แผนท่ีแสดง
รายละเอียดภูมิประเทศของพื้นท่ีสถานีเกษตรหลวงอางขางของกรมแผนท่ีทหาร (2353) มาตราสวน
1: 50,000 อยูในลําดับชุด L7017 ระวางท่ี 4848 IV พื้นท่ีของสถานีเกษตรหลวงอางขางครอบคลุม
เนื้อท่ีประมาณ 26,926,400 ตารางเมตร (16,829ไร) (สถานีเกษตรหลวงอางขาง, 2550) โดยที่ 
ทางดานทิศเหนือ จรดตอนเหนือของบานนอแล อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ทิศใต จรดหวยอางขาง
เหนือ บานขม อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ทิศตะวันออก จรดดอยเกี๊ยะ อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม 
และทิศตะวันตก จรดชายแดนประเทศไทยและพมา (ภาพท่ี 1) บริเวณรอบสถานีเกษตรหลวงอาง
ขางมีหมูบานชาวเขา ซ่ึงเปนเขตสงเสริมและพัฒนาอาชีพ รวมเกาหมูบาน ไดแก บานหลวง บานคุม 
บานปางมา บานปาคา บานผาแดง บานสินชัย บานถํ้างอบ บานนอแล และบานขอบดง เกษตรกร
สวนใหญเปนชาวเขาเผาจีนฮอ ไทยใหญ ปะหลอง และมูเซอดํา  
 
 ลักษณะภูมิอากาศทั่วไปของบริเวณสถานีเกษตรหลวงอางขาง มีอากาศหนาวเย็น จัดอยูใน
สภาพภูมิอากาศแบบชุมชื้นกึ่งเขตรอน (Humid Subtropical Climate; Cfa/Cwa) แบงเปนสาม
ฤดูกาล คือ ฤดูหนาวเร่ิมต้ังแตเดือนพฤศจิกายนถึงตนเดือนมีนาคม โดยไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีพัดพาความหนาวเย็นและความแหงแลงจากประเทศจีน ฤดูรอน อยูในชวง
ระยะส้ันประมาณปลายเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน และฤดูฝน ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตและดีเปรสช่ัน ทําใหมีฝนตกหนัก เร่ิมต้ังแตเดือนพฤษภาคมไปจนถึงส้ินเดือน
ตุลาคม (สถานีตรวจวัดอากาศสถานีเกษตรหลวงอางขาง, 2552) 
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ภาพท่ี 1  ขอบเขตบริเวณท่ีทําการศึกษา และตําแหนงพืน้ท่ีเก็บตัวอยางแมลงในดนิ 
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สถานีเกษตรหลวงอางขางมีปริมาณน้ําฝนรายปเฉล่ียเทากับ 2,063.2 มิลลิเมตร ตั้งแตเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ.2551 ถึงตุลาคม พ.ศ. 2552 เปนชวงระยะเวลาที่เก็บขอมูล ซ่ึงปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย
ตลอดปสูงท่ีสุดในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2552 (363 มิลลิเมตร) และต่ําท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ.
2552 (0.5 มิลลิเมตร)  อุณหภูมิเฉล่ียตลอดป ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 
2551 ถึง ตุลาคม 2552  ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง มีคาเทากับ 17.67 ± 3.88 องศาเซลเซียส โดยมี
อุณหภูมิรายเดือนตํ่าสุดในเดือนพฤศจิกายน 2551 (0 องศาเซลเซียส) และอุณหภูมิรายเดือนสูงสุด
ในเดือนเมษายน 2552 (29.79 องศาเซลเซียส) (ภาพท่ี 2 และตารางผนวกท่ี 1) (สถานีตรวจวัดอากาศ
สถานีเกษตรหลวงอางขาง, 2552) 
 
 ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียตลอดป ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2551 
ถึง ตุลาคม 2552 ของพ้ืนท่ีอางขาง มีคาประมาณ 71.36 เปอรเซ็นต คาความชื้นสัมพัทธจะมีคาสูง
ในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยในเดือนกรกฎาคมเปนเดือนท่ีมีคาความช้ืนสัมพัทธ
เฉล่ียสูงสุด (83.62 เปอรเซ็นต) สวนเดือนมีนาคมเปนเดือนท่ีมีคาความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียต่ําสุด 
(58.21 เปอรเซ็นต) (ภาพท่ี 2 และตารางผนวกท่ี 1) (สถานีตรวจวัดอากาศสถานีเกษตรหลวงอางขาง
, 2552) 
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ภาพท่ี 2  แสดงขอมูลภูมิอากาศของสถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชียงใหม  
  (พ.ศ.2551- พ.ศ.2552) (สถานีตรวจวัดอากาศสถานีเกษตรหลวงอางขาง, 2552) 

เดือนและป 

พ.ย.    ธ.ค.     ม.ค.    ก.พ.    มี.ค.    เม.ย.    พ.ค.    มิ.ย.    ก.ค.    ส.ค.     ก.ย.    ต.ค. 
51       51       52   52        52       52     52   52       52        52    52       52 
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สถานีเกษตรหลวงอางขางเปนสวนหนึ่งของสภาพภูมิประเทศแบบเทือกเขาสูงในทวีปตอน
เหนือและตะวันตก (North and West Continental Highlands) สภาพภูมิประเทศท่ัวไปมีลักษณะเปน
ภูเขาสลับซับซอน ท่ีเกิดจากอิทธิพลการคดโคง และการเหล่ือมตัวของหิน ซ่ึงเช่ือมโยงจากเทือกเขา
หิมาลัย และมีการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ทําใหเกิดแรงบีบอัดในแนวตะวันออกและตะวันตก 
สงผลใหพื้นแผนดินโกงงอ กลายเปนสันสูง และสภาพพื้นท่ีมีลักษณะท่ีเปนแองรูปรีคลายกระทะ 
ประกอบดวยเทือกเขาสูงชัน โดยทางดานตะวันตกเปนภูเขาหินปูนและทางดานตะวันออกเปนภูเขา
หินดินดาน ทอดตัวตามแนวเหนือใตขนานกัน บรรจบกันทางทิศเหนือและทิศใต ดวยลักษณะ
สภาพพื้นที่เชนนี้จึงเรียกวา ดอยอางขาง (Moormann and Rojanasoonthon, 1972) 

  
เขตแดนระหวางประเทศไทยกับประเทศพมา ณ สถานีเกษตรหลวงอางขางมีเทือกเขา

หินปูนกั้น ระยะทางจากหัวอางถึงทายอาง ยาวประมาณ 8 กิโลเมตร กวางประมาณ 1-3 กิโลเมตร 
บริเวณท่ีเปนภูเขาหินปูนและตอนกลางของพ้ืนท่ีท่ีเปนแองจะมีลักษณะภูมิประเทศเปนแบบคาสต 
(Karst topography) ซ่ึงภายในจะพบลักษณะสัณฐานท่ีสําคัญไดแก ดินเทอรารอสซา (Terra Rossa) 
หลุมยุบ (sinkhole) แมน้ําหาย (lost river) และปาชาหิน (lapies) ภูเขาสูงทางดานตะวันออกสวน
ใหญเปนหินดินดาน มีบางสวนแปรสภาพเปนหินฟลไลต และพบหินทรายแทรกตัวอยูบางแตเปน
บริเวณแคบ พื้นท่ีอางขางอยูสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 1,080-1,900 เมตร สวนบริเวณท่ี
ราบของพื้นท่ีอางขางมีความสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 1,400 เมตร และสภาพพื้นท่ีลาด
จากทางทิศเหนือลงทิศทางใต (Moormann and Rojanasoonthon, 1972) 
 

ลักษณะดินบริเวณดอยอางขางตามอนุกรมวิธานดิน (Soil Taxonomy) ของระบบการ
จําแนกดินกระทรวงเกษตรแหงสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1975 จัดอยูในกลุมดินหลัก Reddish Brown 
Lateritic Soils  กลุมดินยอย Typic Palehumults  และชุดดินบานหลวง (Ban Luang Series)  สวน
การจําแนกดินบริเวณดอยอางขาง ตามระบบการจําแนกดินแบบเกา จัดอยูในกลุมดินหลัก Red 
Brown Earths กลุมดินยอย Rhodic Paleudalfs และชุดดินอางขาง (Angkhang Series) ซ่ึงลักษณะดนิ
แบงออกเปนสองกลุม คือ กลุมเนื้อดินท่ีมีลักษณะเปนพวกดินเหนียวถึงดินเหนียวปนทรายแปง
อินทรียวัตถุสูงมาก สวนดินอีกกลุมเกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับท่ีของหินดินดาน หินปูน และ
อาจมีหินทรายแปงปะปนอยูดวย (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) 
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โครงสรางของดินบริเวณดอยอางขางมีลักษณะเปนแบบกอน พบคราบดินเหนียวในดินช้ัน
ลาง กระบวนการทางดินท่ีเดนชัด คือ การชะละลาย การสะสม และการเคล่ือนยายของอนุภาค
ขนาดดินเหนียว เปนลักษณะท่ีแสดงถึงพัฒนาการของดินในระดับปานกลางถึงสูง  ซ่ึงดินในบริเวณ
ดอยอางขางเปนดินท่ีพัฒนาจากหินดินดาน  ดินบริเวณยอดเขา (summit) และไหลเขา (shoulder) 
ของดอยอางขางจัดเปนดินต้ืน ลักษณะของเนื้อดินเปนดินเหนียว  สวนดินช้ันบนถูกควบคุมดวยช้ัน
หินพื้น จึงมีสีคลํ้าและปริมาณอินทรียวัตถุสูง เปนการควบคุมโดยกระบวนการทางเคมี สวนบริเวณ
ท่ีเปนพื้นท่ีลาดชันตอลงมาจากไหลเขา (backslope) และบริเวณตีนเขา (footslope) พบดินลึกท่ีมีดิน
ช้ันบนบางแตดินช้ันลางหนา (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) 

 
 สภาพปาของดอยอางขางเปนปาดิบเขา (Hill evergreen forest) ประกอบดวยพันธุไมท่ี
สําคัญ ไดแก กอเดือย (Castanopsi acuminatissima, Fagaceae) กอแดง (Quercus brandisiana, 
Fagaceae) และกอหมน (Lithocarpus thomsoni, Fagaceae) เปนตน ไมปายืนตนท่ีเจริญเติบโตไดดี 
จํานวนแปดชนิด ประกอบดวย ไมกระถินดอย (Acacia confuse, Fabaceae ) การบูร (Cinnamomum 
camphora, Lauraceae) เปาโลเนีย (Paulawnia taiwanniana, Paulowniaceae)  จันทรทอง (Fraxinus 
griffithii, Oleaceae)  เมเปลหอม (Liquidambar formosana, 0Hamamelidaceae) สนซูงิ (Cryptomeria 
japanica, Taxodiaceae)  คันนิกมาเฮีย (Cunnighamia lanceolata, Taxodiaceae) และสนแผง  
(Chamaecyparis obtuse,Cupressaceae)  กลุมไมไผ ท่ีสามารถข้ึนไดดี  ไดแก  ไผเ ขียว 
(Dendrocalamus latiflorus, Gramineae) ไผหวาน (Bambusa oldhamii, Gramineae) ไผลิตโธเฟย 
(Phyllostachys lithophia, Gramineae) และไผมากินหนอย (Phyllostachys sulphurea, Gramineae) 
มีไมในวงศสน ข้ึนปะปนดวย ไดแก สนสองใบ (Pinus merkusii, Pinaceae) สนสามใบ (Pinus 
kesiy, Pinaceae) กลุมไมพื้นลาง ไดแก หญาคา (Imperata cylindrical, Gramneae) สาบเสือ 
(Eupatorium odoratum, Compositae) และสาบหมา (Eupatorium adenophorum, Asteraceae) สวน
พื้นท่ีราบตํ่าของดอยอางขางจะมีสภาพคอนขางช้ืน จึงพบเฟรนกานดํา (Adiantum capillus-veneris, 
Parkerlaceae) และตองสาด (Phrynium capitatum, Marantaceae)  
 

การใชประโยชนท่ีดินบริเวณสถานีเกษตรหลวงอางขางมีความหลากหลาย ไดแก พื้นท่ีปา
ปลูก พื้นท่ีทําการเกษตร พื้นท่ีทําไรเล่ือนลอย และพ้ืนท่ีท้ิงราง รูปแบบการจัดการดินในพื้นท่ีจะ
แตกตางกันออกไป สวนใหญพืชท่ีปลูก จะเปนพืชเมืองหนาวท่ีนําเขามาจากตางประเทศมาทดลอง
ปลูก อยางเชน ไมผลชนิดตางๆ ไดแก ทอ (Prunus persica, Rosaceae) พลัม (Prunus domestica, 

Rosaceae) พลับ (Prunus domestica, Edenaneae) บวย (Prunus armeniaca, Rosaceae) แอปเปล 
(Malus domestica, Rosaceae) กีวี (Actinidia chinensis, Actinidiaceae) สาล่ี (Pyrus pyrifolia., 
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Rosaceae) และสตรอเบอร่ี (Fragaria spp., Rosaceae) เปนตน  ไมพุม ไดแก ชาจีน (Camellia 
sinensis, Theaceae) และกาแฟ (Coffea arabica, Rubiaceae) เปนตน  พืชผัก ไดแก ซุกินี 
(Cucurbita, Cucurbitaceae) กระเทียมตน (Allium ampeloprasum, Alliaceae) หอมญ่ีปุน (Allium 
fistulosum, Amaryllidaceae) เอ็นไดว (Cichorium endivia, Asteraceae) และอารติโชค (Cynara 

scolymus L., Asteraceae) เปนตน  ไมดอกไมประดับ เชน กุหลาบ (Rosa spp., Rosaceae) คารเนช่ัน 
(Dianthus caryophyllus L., Caryophyllaceae) จิปโซฟลลา (Gypsophila paniculata L., 
Caryophyllaceae) และเบญจมาศ (Chrysanthemum morifolium, Asteraceae) เปนตน 
 
2.  ลักษณะพื้นท่ีของแปลงตัวอยาง 
 
 การศึกษาผลกระทบการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีตอแมลงในดินบริเวณสถานีเกษตรหลวงอาง
ขาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ไดดําเนินการศึกษาในพื้นท่ี จํานวนท้ังส้ินหกพื้นท่ีภายใตสภาพ
การใชท่ีดินรูปแบบตาง ๆ (ภาพท่ี 2 และตารางผนวกท่ี 2) ซ่ึงสภาพแวดลอมและลักษณะท่ัวไปของ
พื้นที่ศึกษา มีรายละเอียดดังนี้ 
 

 2.1 พื้นที่ปาดิบเขา (Hill evergreen forest area, HA) 
 
  จุดเก็บตัวอยางท่ีหนึ่ง คือ แปลงปาดิบเขา (ภาพที่ 3) ตั้งอยูท่ีบานอางขาง ตําบลแมงอน 
อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม พิกัดท่ี 47Q0504591E, 2203250N อยูสูงจากระดับทะเลปานกลาง
ประมาณ 1,500 เมตร อยูหางจากทางเขาสถานีเกษตรหลวงอางขางไปทางทิศตะวันออก ประมาณ 
2,250 เมตร  สภาพพ้ืนท่ีแปลงปาดิบเขาเปนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชัน 70 เปอรเซ็นต ประกอบดวยพืช
พรรณธรรมชาติอุดมสมบูรณ อยางเชนพันธุไมตระกูลกอท่ีสําคัญ ไดแก กอเดือย กอแดงและกอ
หมน มีช้ันของเศษวัตถุท่ีเนาเปอย ใบไม ซากพืช ซากสัตวทับถมอยูบริเวณหนาผิวดิน มีความหนา
ประมาณ 20 เซนติเมตร  
 
 2.2 แปลงปาปลูกเมเปลหอม (Fragrant Maple Plantation Plot, MP) 
 
  จุดเก็บตัวอยางท่ีสอง คือ แปลงปาปลูกเมเปลหอม (Liquidambar formosana, 
Hemamelidaceae) (ภาพท่ี 3)  ตั้งอยูท่ีบานขอบดง ตําบลมอนปน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม พิกัดท่ี 
47Q0504812E, 2201582N อยูสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 1,490 เมตร อยูหางจากทางเขา
สถานีเกษตรหลวงอางขางไปทางทิศตะวันออก ประมาณ 1,350 เมตร  สภาพแปลงปาปลูกเมเปล

http://wapedia.mobi/en/Rosaceae�
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หอมมีความลาดชัน 31 เปอรเซ็นต บริเวณแปลงปาปลูกเมเปลหอมที่เปนพื้นท่ีศึกษานั้นเปนสวน
หนึ่งของแปลงปลูกปาสาธิต 
   
 2.3 แปลงสาล่ีเอเชีย (Asean pears plot, AP) 
  
 จุดเก็บตัวอยางท่ีสาม คือ แปลงสาล่ีเอเชีย (Pyrus pyrifolia, 2Rosaceae) (ภาพท่ี 3) ตั้งอยู
ท่ีบานอางขาง ตําบลแมงอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม พิกัดท่ี 47Q0504246E, 2201451N อยูสูง
จากระดับทะเลปานกลางประมาณ 1,384 เมตร อยูหางจากทางเขาสถานีเกษตรหลวงอางขาง 
ประมาณ 800 เมตร อยูหางจากแปลงผักอินทรียไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตประมาณ 200 เมตร พืน้ท่ี
แปลงสาล่ีเอเชียติดกับถนนซ่ึงฝงตรงขามไปยังทิศตะวันตกติดเปนแปลงกีวีและโรงเรือน  

 
 สภาพพื้นท่ีแปลงสาล่ีเอเชียมีความลาดชันตั้งแต 5 เปอรเซ็นต มีวัชพืชเปนส่ิงปกคลุม

หนาผิวดินและรอบโคนตนสาล่ีเอเชีย ทางสถานีเกษตรหลวงอางขางไดมีการดูแลและบํารุงดิน โดย
ใสแกลบหมักและมูลวัว ในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 0.5-1 
กิโลกรัม ในเดือนกุมภาพันธ ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0.5-1 กิโลกรัม ในเดือนเมษายน และ
ใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 0.5-1 กิโลกรัมและปุยทางใบ สูตร 30-20-10 ใสอาทิตยละ 1 คร้ัง ใน
เดือนมิถุนายนเปนชวงกอนการเก็บเกี่ยวผลผลิต  

 
 2.4 แปลงชาจีน (Chinese Tea plot, TP) 
 
  จุดเก็บตัวอยางท่ีส่ี คือ แปลงชาจีน (Camellia sinensis, Theaceae) (ภาพท่ี 3) ตั้งอยูท่ี
บานอางขาง ตําบลแมงอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม พิกัดท่ี 47Q0504260E, 202548N อยูสูงจาก
ระดับทะเลปานกลางประมาณ 1,420 เมตร อยูหางจากทางเขาสถานีเกษตรหลวงอางขางไปทางทิศ
เหนือ ประมาณ 3,600 เมตร บริเวณโดยรอบของพื้นที่แปลงชาจีนติดกับพื้นท่ีปาดิบเขา สภาพพ้ืนท่ี
แปลงชาจีนมีความลาดชัน 30 เปอรเซ็นต ปลูกบนข้ันบันไดดิน 
 
  ทางสถานีเกษตรหลวงอางขางไดมีการใชปุยคอก  (มูลวัว) บํารุงดิน  ในเดือน
กุมภาพันธ มิถุนายน และพฤศจิกายน  สวนปุยน้ําหมัก (พด.2) มีอัตราการใช คือ 1 ลิตรตอน้ํา 200 
ลิตรตอสัปดาห และสารไลแมลง (พด.7) ใชไลตระกูลเพล้ียและไร อัตรา 1 ตอ 200 ลิตร 4-7 วันตอ
คร้ัง  
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 2.5 แปลงปลูกสตรอเบอรร่ี (Strawberry plot, SP) 
   
  จุดเก็บตัวอยางท่ีหา คือ แปลงสตรอเบอรร่ี (Fragaria spp., Rosaceae) (ภาพท่ี 3) ตั้งอยู
ท่ีบานนอแล ตําบลมอนปน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม พิกัดท่ี 47Q0503587E, 2203603N อยูสูง 
จากระดับทะเลปานกลางประมาณ 1,500 เมตร อยูหางจากทางเขาสถานีเกษตรหลวงอางขางไปทาง
ทิศตะวันออก ประมาณ 3,500 เมตร  
 
 สภาพพ้ืนท่ีแปลงสตรอเบอรร่ีมีความลาดชัน 50 เปอรเซ็นต ปลูกเปนข้ันบันไดดินและ
ใชใบตองตึงคลุมบนแปลง ทางสถานีเกษตรหลวงอางขางมีการบํารุงดินในแปลงนี้ โดยใสปุยรองกน
หลุมสูตร 15-15-15 ในอัตรา 2 สวน และปุยสูตร 46-0-0 ในอัตรา 1 สวนผสมกัน ใชในการรองกน
หลุมกอนลงกลา 1 กรัมตอ 1 หลุม การปลูกสตรอเบอร่ีในพ้ืนท่ีนี้เร่ิมปลูกเดือนสิงหาคม และร้ือ
แปลงในเดือนมีนาคม ปุยท่ีใชทางดิน คือ สูตร 0-0-60 ใชเดือนละ 1 คร้ัง ในชวงระหวางเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ ใชปุยทางใบฉีดพนทุก ๆ 7 วัน ตลอดการปลูก  สวนในเดือนตุลาคม
มีการใชแคลเซียมและโบรอน เสริมไมใหผลสตรอเบอรร่ีชํ้า  มีการไถพรวนดินและการปลูกถ่ัวพุม
ดํา (Cowpea, Vigna unguiculata, Leguminosae) เพ่ือปรับปรุงและบํารุงดินในชวงระยะเวลาท่ีพัก
แปลงต้ังแตเดือนเมษายนถึงเดือนมิถุนายน 
 
 2.6 แปลงผัก (Vegetable plot, VP) 
  
  จุดเก็บตัวอยางท่ีหก คือ แปลงผัก (ภาพท่ี 3) ตั้งอยูท่ีบานปางมา ตําบลมอนปน อําเภอ
ฝาง จังหวัดเชียงใหม พิกัดท่ี 47Q0504335E, 201120N อยูสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 
1,390 เมตร อยูหางจากทางเขาสถานีเกษตรหลวงอางขางไปทางทิศตะวันตก ประมาณ 900 เมตร 
สวนทางทิศเหนือของแปลงผักติดกับพื้นท่ีปาดิบเขา ทางดานทิศใตของแปลงผักเปนแปลงรวบรวม
ผักเมืองหนาว สภาพพื้นท่ีแปลงผักมีความลาดชัน 16 เปอรเซ็นต  
 
  สถานีเกษตรหลวงอางขางมีการใชปุยหมัก (มูลวัว เศษพืช และสารเรงซุปเปอร พด.1) 
และปุยน้ําหมัก อาทิตยละคร้ัง  สารไลแมลง (พด.7) ใช 4-7 วันตอคร้ัง  ผักท่ีปลูกในแปลงผัก เชน 
กะหลํ่าปลี (Cabbage, Brassica oleracea L. var. capitata L., Brassicaceae) กะหลํ่าดอก 
(Cauliflower, Brassica oleracea L., Brasiscaceae) และผักกาดฮองเต (Pak Chai, Brassica 
chinensis var. chinensis, Brasicaceae) เปนตน 
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ภาพท่ี 3  แสดงพื้นท่ีจุดเก็บตัวอยางแมลงในดิน 
  ก. แปลงปาดบิเขา (HP)   ข. แปลงปาปลูกเมเปลหอม (MP) 
  ค. แปลงสาล่ีเอเชีย (AP)   ง. แปลงชาจีน (TP) 
  จ. แปลงปลูกสตรอเบอรร่ี (SP)  ฉ. แปลงผัก (VP) 

ค. ง. 

ฉ. จ. 

ก. ข. 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

แมลงท่ีเก็บรวบรวมท้ังหมดในบริเวณพื้นท่ีศึกษาท้ังหกแหงตามการใชประโยชนท่ีดิน คือ 
พื้นท่ีแปลงปาดิบเขา (HA) แปลงปาปลูกเมเปลหอม (MP) แปลงสาล่ีเอเชีย (AP) แปลงชาจีน (TP) 
แปลงสตรอเบอรร่ี (SP) และแปลงผัก (VP) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง อําเภอฝาง จังหวัด
เชียงใหม ไดนับจํานวนตัวท้ังหมด และจําแนกแมลงออกเปนอันดับแมลง ปรากฏวาผลของการใช
ประโยชนท่ีดินมีผลทําใหเกิดความแตกตางของจํานวนประชากรและอันดับของแมลงในดิน 
จํานวนประชากรแมลงในดินและอันดับของแมลง มีความแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ีของการใช
ประโยชนท่ีดิน ความแตกตางกันระหวางฤดูกาลและความแตกตางในการเก็บตัวอยางในแตละ
เดือน ดังรายละเอียดนี้ 
 
1.  จํานวนแมลงในดนิท้ังหมดท่ีเก็บรวบรวม  
 
 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดท่ีเก็บรวบรวมไดในพื้นท่ีศึกษา ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม มีจํานวนท้ังหมด 7,287 ตัว  ซ่ึงจํานวนของแมลงในดินเม่ือแบงตามการ
ใชประโยชนท่ีดิน พื้นท่ีท่ีพบจํานวนแมลงในดินสูงท่ีสุดถึงตํ่าท่ีสุด เรียงตามลําดับ ดังนี้ แปลงสาล่ี
เอเชีย 1,892 ตัว (25.96 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 1,761 ตัว (24.17 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 1,433 
ตัว (19.67 เปอรเซ็นต) แปลงสตอรเบอรร่ี 812 ตัว (11.14 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูกเมเปลหอม 746 
ตัว (10.24 เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 643 ตัว (8.82 เปอรเซ็นต) (ภาพที่ 4) 
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ภาพท่ี  4   จํานวนแมลงในดินท้ังหมดในแตละพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
 
 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดจําแนกตามอันดับแมลง แบงออกไดเปนแปดอันดับ (ภาพท่ี 5
และภาพที่ 6) ดังนี้ อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Blattodea, อันดับ Dermaptera, 
อันดับ Hemiptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และ อันดับ Hymenoptera จํานวนแมลงใน
ดินในแตละอันดับแมลงมีความแตกตางกันระหวางพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ดังนี้ 
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ภาพท่ี 5  ตัวอยางแมลงในดินตามอันดับแมลง 
  ก. อันดับ Collembola    ข. อันดับ Orthoptera 
  ค. อันดับ Blattodea   ง. อันดับ Dermaptera 
  จ. อันดับ Hemiptera    ฉ. อันดับ Coleoptera 
 

ค. ง. 

ฉ. จ. 

ก. ข. 
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ภาพท่ี 6  ตัวอยางแมลงในดินตามอันดับแมลง  
  ก. อันดับ Diptera     ข. อันดับ Hymenoptera 
  
 1.1 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดแบงตามอันดับแมลง  
 
  จํานวนแมลงในดินท่ีพบมากท่ีสุดถึงนอยท่ีสุด คือ อันดับ Collembola 4,361 ตัว (59.85 
เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 941 ตัว (12.91 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 823 ตัว (11.29 
เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 556 ตัว (7.63 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 469 ตัว (6.44 เปอรเซ็นต) 
อันดับ Dermaptera 80 ตัว (1.10  เปอรเซ็นต) อันดับ Hemiptera 23 ตัว (0.29 เปอรเซ็นต) และอนัดบั
Blattodea 36 ตัว (0.49 เปอรเซ็นต) (ภาพท่ี 7) 

Collembola

Orthoptera 

Blattodea 
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ภาพท่ี  7  จํานวนแมลงในแตละอันดับ (เปอรเซ็นต) 

ก. ข. 
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  อันดับของแมลงท่ีจําแนกไดในแตละพ้ืนท่ีท่ีมีความตางกนัของการใชประโยชนท่ีดนิ
นั้น ปรากฏวา แตละพ้ืนท่ีมีอันดับแมลงท่ีพบทุกอันดับ ในปริมาณตางกัน (ภาพท่ี 8) แตบางพื้นท่ีก็
ไมพบอันดับแมลงบางอันดับดังกลาว ดังนี้ 
 
  1.1.1 อันดับ Collembola  
 
    แมลงในดนิอันดับ Collembola เปนแมลงที่พบจํานวนตัวสูงท่ีสุด 4,361 ตัว พบ
มากท่ีสุดในแปลงปาดิบเขา 1,442 ตัว (33.07 เปอรเซ็นต ของ Collembola ท้ังหมด) แปลงสาล่ีเอเชีย 
1,305 ตัว (29.92 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 965 ตัว (22.13 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูกเมเปลหอม 421 
ตัว (9.65 เปอรเซ็นต) แปลงสตรอเบอร่ี 182 ตัว (4.17 เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 46 ตัว (1.05 
เปอรเซ็นต)  
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ภาพท่ี 8  จํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในแตละอันดับแมลง 
  
   1.1.2 อันดับ Orthoptera 
 
     แมลงในดินอันดับ Orthoptera มีท้ังหมดจํานวน 941 ตัว พบมากท่ีสุดใน แปลง
สตรอเบอรี่ 415 ตัว (44.10 เปอรเซ็นต) แปลงผัก 277 ตัว (29.44 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชีย 123 
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ตัว (13.07 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 74 ตัว (7.86 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูกเมเปลหอม 45 ตัว (4.78 
เปอรเซ็นต) และแปลงปาดิบเขา 7 ตัว (0.74 เปอรเซ็นต)  
 
  1.1.3 อันดับ Blattodea      
         
    แมลงในดนิอันดับ Blattodea มีท้ังหมด 36 ตัว พบมากท่ีสุดในแปลงสาล่ีเอเชีย 
และแปลงปาปลูกเมเปลหอมแปลงละ 15 ตัว (41.67  เปอรเซ็นตของ) แปลงปาดิบเขา 6 ตัว (16.67 
เปอรเซ็นต)  
  
 
  1.1.4 อันดับ Dermaptera 
      
    แมลงในอันดับ Dermaptera มีท้ังหมด 78 ตัว พบมากท่ีสุดใน แปลงชาจีน 32 ตัว 
(41.03 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชีย 26 ตัว (33.33 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 9 ตัว (11.54 
เปอรเซ็นต) แปลงสตรอเบอร่ี 5 ตัว (6.41 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูกเมเปลหอม 4 ตัว (5.13 
เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 11 ตัว (2.56 เปอรเซ็นต)  
 
  1.1.5 อันดับ Hemiptera 
     
    แมลงในอันดับ Hemiptera มีท้ังหมด 23 ตัว พบมากท่ีสุดในแปลงสาล่ีเอเชีย 19 
ตัว (82.61 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 3 ตัว (30.43 เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 1 ตัว (4.35 เปอรเซ็นต) 
ตามลําดับ  
 
  1.1.6 อันดับ Coleoptera 
 
    แมลงในดินอันดับ Coleoptera พบท้ังหมด 556 ตัว พบมากท่ีสุดใน แปลงปา
ปลูกเมเปลหอม 130 ตัว (23.38 เปอรเซ็นต) รองลงมา แปลงสาล่ีเอเชีย 121 ตัว (21.76 เปอรเซ็นต) 
แปลงผัก 109 ตัว (19.60 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 101 ตัว (18.17 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 78 ตัว 
(14.03 เปอรเซ็นต) และแปลงสตรอเบอร่ี 17 ตัว (3.06 เปอรเซ็นต)  
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  1.1.7 อันดับ Diptera  
 
    แมลงในดินอันดับ Diptera พบท้ังหมด 469 ตัว พบมากท่ีสุดใน แปลงปาปลูกเม
เปลหอม 107 ตัว (22.81 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 96 ตัว (20.47 เปอรเซ็นต) แปลงผัก 91 ตัว 
(19.40 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชีย 88 ตัว (18.76 เปอรเซ็นต) แปลงสตรอเบอรี่ 46 ตัว (9.81 
เปอรเซ็นต) และแปลงชาจีน 41 ตัว (8.74 เปอรเซ็นต)  
 
  1.1.8 อันดับ Hymenoptera 
 
    แมลงในดินอันดับ Hymenoptera พบท้ังหมด 823 ตัว พบมากที่สุดใน แปลงชา
จีน 213 ตัว (25.88 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชีย 203 ตัว (24.67 เปอรเซ็นต) แปลงสตรอเบอร่ี 144 
ตัว (17.50 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 125 ตัว (15.19 เปอรเซ็นต) แปลงผัก 113 ตัว (13.73 
เปอรเซ็นต) และแปลงปาปลูกเมเปลหอม (MP) 25 ตัว (3.04 เปอรเซ็นต)  
 
 1.2 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน  
     
  ในพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงมีรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินท่ีแตกตางกัน พบวาอันดับแมลงและ
จํานวนแมลงในดินท่ีเก็บไดจากกับดักในพื้นท่ีท้ังหกแหง มีดังนี้ (ภาพท่ี 9) คือ 
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ภาพท่ี 9  จํานวนแมลงท้ังหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินแบงตามอันดับแมลง 
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  1.2.1 แปลงปาดิบเขา  
       
    แมลงในอันดับ Collembola เปนอันดับแมลงท่ีพบจํานวนตัวสูงท่ีสุด 1,442 ตัว 
(81.79 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 125 ตัว (7.09 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 96 ตัว (5.45 
เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 78 ตัว (4.42 เปอรเซ็นต) อันดับ Dermaptera 9 ตัว (0.51 เปอรเซ็นต) 
อันดับ Orthoptera 7 ตัว (0.40 เปอรเซ็นต) และอันดับ Blattodea 6 ตัว (0.34 เปอรเซ็นต) 
 
  1.2.2 แปลงปาปลูกเมเปลหอม  
 
    แมลงในอันดับ Collembola เปนอันดับแมลงที่พบจํานวนตัวสูงท่ีสุด 421 ตัว 
(56.36 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 130 ตัว (17.40 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 107 ตัว (14.32 
เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 45 ตัว (6.02 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 25 ตัว (3.35 
เปอรเซ็นต) อันดับ Blattodea 15 ตัว (2.01) และอันดับ Dermaptera 4 ตัว (0.54 เปอรเซ็นต)  
 
  1.2.3 แปลงสาล่ีเอเชีย  
 
    แมลงในอันดับ Collembola เปนอันดับแมลงท่ีพบจํานวนตัวสูงท่ีสุด 1,305 ตัว 
(68.68 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 203 ตัว (10.68 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 123 ตัว 
(6.47 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 121 ตัว (6.37 เปอรเซ็นต) อันดับ Dermaptera 26 ตัว (1.37 
เปอรเซ็นต) และอันดับ Hemiptera 19 ตัว (1.00 เปอรเซ็นต) 
 
  1.2.4 แปลงชาจีน  
 
    แมลงในอันดับ Collembola เปนอันดับแมลงที่พบจํานวนตัวสูงท่ีสุด 965 ตัว 
(67.53 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 213 ตัว (14.91 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 101 ตัว 
(7.07 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 74 ตัว (5.18 เปอรเซ็นต) อันดับ Dermaptera 32 ตัว (2.24 
เปอรเซ็นต) และอันดับ Hemiptera 3 ตัว (0.21 เปอรเซ็นต) 
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  1.2.5 แปลงสตรอเบอร่ี  
 
    แมลงในอันดับ Orthoptera เปนอันดับแมลงท่ีพบจํานวนตัวสูงท่ีสุด 415 ตัว 
(51.30 เปอรเซ็นต) อันดับ Collembola 182 ตัว (22.50 เปอรเซ็นต)อันดับ Hymenoptera 144 ตัว 
(17.80 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 46 ตัว (5.69 เปอรเซ็นต) และอันดับ Dermaptera 5 ตัว (0.62 
เปอรเซ็นต)  
    
  1.2.6 แปลงผัก  
 
    แมลงในอันดับ Orthoptera เปนอันดับแมลงท่ีพบจํานวนตัวสูงท่ีสุด 277 ตัว 
(43.35 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 113 ตัว (17.68 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 109 ตัว 
(17.06 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 91 ตัว (14.24 เปอรเซ็นต) อันดับ Collembola 46 ตัว (7.20 
เปอรเซ็นต) และอันดับ Dermaptera 2 ตัว (0.31 เปอรเซ็นต)  
 
2.  จํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในแตละฤดูกาล 
    
 การเก็บตัวอยางแมลงในดิน ไดทําการเก็บตัวอยางท้ังหมดในสองฤดู คือ ฤดูแลง ระหวาง
เดือนพฤศจิกายน 2551 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2552  และฤดูฝน ระหวางเดือนมิถุนายน 2552 ถึงรวม
เปนจํานวนส่ีคร้ังท่ีทําการเก็บตัวอยางแมลงในดิน 
 
 จํานวนแมลงในดินในฤดูแลงท่ีเก็บไดจากกับดักมีจํานวนท้ังหมด 1,147 ตัว ซ่ึงพบวาแปลง
สาล่ีเอเชีย มีจํานวนแมลงในดินมากท่ีสุด คือ 281 ตัว (24.50 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 234 ตัว (20.40 
เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 193 ตัว (16.83 เปอรเซ็นต) แปลงสตรอเบอร่ี 159 ตัว (13.86 
เปอรเซ็นต) แปลงปาเมเปลหอม 148 ตัว (12.90 เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 132 ตัว (11.51 
เปอรเซ็นต) (ภาพท่ี 10) 
 
 จํานวนแมลงท่ีพบรวมท้ังหมดในฤดูฝน มีจํานวนท้ังหมด 6,140 ตัว พบวาแปลงสาล่ีเอเชีย 
มีจํานวนแมลงในดินมากท่ีสุด คือ 1,619 ตัว (26.37 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 1,570 ตัว (25.57 
เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 1,195 ตัว (19.46 เปอรเซ็นต) แปลงสตรอเบอร่ี 650 ตัว (10.59 เปอรเซ็นต) 
แปลงปาเมเปลหอม 599 ตัว (9.76 เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 507 ตัว (8.26 เปอรเซ็นต) (ภาพท่ี 10) 
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ภาพท่ี 10  จํานวนแมลงท้ังหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินในในฤดูแลงและฤดูฝน 
 
 2.1 จํานวนแมลงในดินตามฤดูกาล 

 
2.1.1 แมลงในดินแบงตามอันดับแมลง 
 
  เม่ือจําแนกแมลงในดินตามอันดับของแมลงในฤดูแลง จําแนกไดเปนหกอันดับ 

ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Hemiptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera 
และ อันดับ Hymenoptera  อันดับท่ีพบจํานวนมากท่ีสุด คือ อันดับ Collembola 590 ตัว (51.44 
เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 203 ตัว (17.70 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 136 ตัว (11.86 
เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 135 ตัว (11.77 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 62 ตัว (5.41 เปอรเซ็นต) 
และอันดับ Hemiptera 20 ตัว (1.74 เปอรเซ็นต) (ภาพท่ี 11) 
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ภาพท่ี 11  จํานวนแมลงแบงตามอันดับแมลงในฤดูแลง 
 
    ก.  จํานวนแมลงในดินในฤดูแลง 
 
      จํานวนแมลงท้ังหมดตามอันดับแมลงท่ีเกบ็รวบรวมไดจากกับดกัในฤดูแลง
(ภาพท่ี 12) ไดผลดังนี้  
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ภาพท่ี 12  จํานวนแมลงแบงตามอันดับแมลงแบงของแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินในฤดูแลง 
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      1)  อันดับ Collembola  
 
       แมลงในดินอันดับ Collembola พบท้ังหมดจํานวน 590 ตัว โดยพบมาก
ท่ีสุดแปลงสาล่ีเอเชีย 160 ตัว (27.12 เปอรเซ็นต แปลงชาจีน 135 ตัว (22.88 เปอรเซ็นต) แปลงสต
รอเบอร่ี 115 ตัว (19.49 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 91 ตัว (15.42 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูก 65 ตัว 
(11.02 เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 24 ตัว (4.07 เปอรเซ็นต)  
 
     2)  อันดับ Orthoptera 
 
          แมลงในดินอันดับ Orthoptera พบท้ังหมดจํานวน 62 ตัว โดยพบมาก
ท่ีสุด คือ แปลงสตรอเบอร่ี 29 ตัว (46.03 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชีย 13 ตัว (20.63 เปอรเซ็นต) 
แปลงผัก 9 ตัว (14.29 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 7 ตัว (11.11 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 3 ตัว (6.35 
เปอรเซ็นต) และแปลงปาปลูกเมเปลหอม 1 ตัว (1.59 เปอรเซ็นต)  
 
      3)  อันดับ Hemiptera 
     
        แมลงในดินอันดับ Hemiptera พบท้ังหมดจํานวน 20 ตัว พบมากท่ีสุด 
คือ แปลงสาล่ีเอเชีย 17 ตัว (85.00 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 2 ตัว (10.00 เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 1 
ตัว (5.00 เปอรเซ็นต)  
       
      4)  อันดับ Coleoptera 
 
         แมลงในดินอันดับ Coleoptera พบท้ังหมดจํานวน 203 ตัว พบมากท่ีสุด 
คือ แปลงปาดิบเขา 54 ตัว (26.60 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูกเมเปลหอม 52 ตัว (25.62 เปอรเซ็นต) 
แปลงสาล่ีเอเชียกับแปลงชาจีน พบวาจํานวนแมลงเทากัน จํานวน 42 ตัว (20.69 เปอรเซ็นต) แปลง
ผัก 11 ตัว (5.42 เปอรเซ็นต) และแปลงสตรอเบอร่ี 2 ตัว (0.99 เปอรเซ็นต)  
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      5)  อันดับ Diptera  
 
       แมลงในดินอันดับ Diptera พบท้ังหมดจํานวน 135 ตัว พบมากท่ีสุด คือ 
แปลงผัก 62 ตัว (45.93 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขากับแปลงปาปลูกเมเปลหอม พบจํานวนเทากัน 
คือ 19 ตัว (14.07 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 17 ตัว (12.59 เปอรเซ็นต) แปลงสาลี่เอเชีย 11 ตัว (8.15 
เปอรเซ็นต) และแปลงสตรอเบอร่ี 7 ตัว (5.19 เปอรเซ็นต)  
 
      6)  อันดับ Hymenoptera 
 
         แมลงในดินอันดับ Hymenoptera พบท้ังหมดจํานวน 136 ตัว พบมาก
ท่ีสุด คือ แปลงสาล่ีเอเชีย 38 ตัว (27.94 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 31 ตัว (22.79 เปอรเซ็นต) แปลงปา
ดิบเขากับแปลงผัก จํานวนเทากัน คือ 25 ตัว (18.38 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูกเมเปลหอม 11 ตัว 
(8.09 เปอรเซ็นต) และแปลงสตรอเบอร่ี 6 ตัว (4.41 เปอรเซ็นต)  
 
    ข.  จํานวนแมลงในดินในฤดูฝน 

 
  จํานวนแมลงในดินตามอันดับของแมลงในฤดูฝน จําแนกไดเปนแปดอันดับ 
ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Blattodea, อันดับ Dermaptera, อันดับ
Hemiptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และอันดับ Hymenoptera อันดับท่ีพบจํานวนมาก
ท่ีสุด คือ อันดับ Collembola 3,771 ตัว (61.42 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 879 ตัว (14.32 
เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 687 ตัว (11.19 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 353 ตัว (5.75 
เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 334 ตัว (5.44 เปอรเซ็นต) อันดับ Dermaptera 78 ตัว (1.27 เปอรเซ็นต) 
อันดับ Blattodea 35 ตัว (0.57 เปอรเซ็นต) และอันดับ Hemiptera 3 ตัว (0.05 เปอรเซ็นต) (ภาพท่ี 
13) 
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ภาพท่ี 13  จํานวนแมลงแบงตามอันดับแมลงในฤดูฝน 
 
      จํานวนแมลงในดินท้ังหมดซึง่จําแนกตามอันดับแมลงในฤดูฝน ในแตละ
พื้นที่ (ภาพท่ี 14) ปรากฎผลดังนี ้
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ภาพท่ี 14  จํานวนแมลงแบงตามอันดับแมลงแบงของแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินในฤดูฝน 
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      1)  อันดับ Collembola  
 
        แมลงในอันดับ Collembola พบท้ังหมดจํานวน 3,771 ตัว พบมากท่ีสุด
คือ แปลงปาดิบเขา 1,351 ตัว (35.83 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชีย 1,145 ตัว (30.36 เปอรเซ็นต) 
แปลงชาจีน 830 ตัว (22.01 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูก 356 ตัว (9.44 เปอรเซ็นต) แปลงสตรอเบอร่ี 
67 ตัว (1.78 เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 22 ตัว (0.58 เปอรเซ็นต)  
 
      2)  อันดับ Orthoptera 
 
          แมลงในดินอันดับ Orthoptera พบท้ังหมดจํานวน 879 ตัว พบมากท่ีสุด
คือ แปลงสตรอเบอร่ี 386 ตัว (42.32 เปอรเซ็นต) แปลงผัก 268 ตัว (29.39 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ี
เอเชีย 110 ตัว (13.71 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 67 ตัว (7.35 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูกเมเปลหอม 44 
ตัว (6.47 เปอรเซ็นต) และแปลงปาดิบเขา 4 ตัว (0.77 เปอรเซ็นต)  
 
      3)  อันดับ Blattodea 
     
        แมลงในดินอันดับ Blattodea พบท้ังหมดจํานวน 35 ตัว พบมากท่ีสุด 
คือ แปลงสาล่ีเอเชียกับปาปลูกเมเปลหอมเทากัน 15 ตัว (42.86 เปอรเซ็นต) และแปลงปาดิบเขา 5 
ตัว (14.29 เปอรเซ็นต)  
 
      4)  อันดับ Dermaptera  
 
        แมลงในอันดับ Dermaptera พบท้ังหมดจํานวน 78 ตัว พบมากท่ีสุด คือ 
แปลงชาจีน 32 ตัว (41.03 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชีย 26 ตัว (33.33 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 9 
ตัว (11.54 เปอรเซ็นต) แปลงสตรอเบอรี่ 5 ตัว (6.41 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูกเมเปลหอม 4 ตัว 
(5.13 เปอรเซ็นต) และแปลงผัก 2 ตัว (2.56 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ  
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      5)  อันดับ Hemiptera 
     
         แมลงในอันดับ Hemiptera พบท้ังหมดจํานวน 3 ตัว คือ แปลงสาล่ีเอเชีย 
2 ตัว (66.67 เปอรเซ็นต ของ Hemiptera ท้ังหมดในฤดูฝน) และแปลงชาจีน 1 ตัว (33.33 
เปอรเซ็นต)  
 
      6)  อันดับ Coleoptera 
 
         แมลงในอันดับ Coleoptera พบท้ังหมดจํานวน 353 ตัว พบมากท่ีสุด คือ 
แปลงผัก 98 ตัว (27.76 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชีย 79 ตัว (22.38 เปอรเซ็นต) แปลงปาปลูกเมเปล
หอม 78 ตัว (22.10 เปอรเซ็นต) แปลงชาจีน 59 ตัว (16.71 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 24 ตัว (6.80 
เปอรเซ็นต) และแปลงสตรอเบอร่ี 15 ตัว (4.25 เปอรเซ็นต)  
 
      7)  อันดับ Diptera  
         
        แมลงในอันดับ Diptera พบท้ังหมดจํานวน 334 ตัว พบมากท่ีสุด คือ 
แปลงปาปลูกเมเปลหอม 88 ตัว (26.35 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชียกับแปลงปาดิบเขา พบจํานวน
เทากัน คือ 77 ตัว (23.05 เปอรเซ็นต) แปลงสตรอเบอร่ี 39 ตัว (11.68 เปอรเซ็นต) แปลงผัก 29 ตัว 
(8.68 เปอรเซ็นต) และแปลงชาจีน 24 ตัว (7.19 เปอรเซ็นต)  
      8) อันดับ Hymenoptera 
 
        แมลงในอันดับ Hymenoptera พบท้ังหมดจํานวน 687 ตัว พบมากท่ีสุด 
คือ แปลงชาจีน 182 ตัว (26.49 เปอรเซ็นต) แปลงสาล่ีเอเชีย 165 ตัว (24.02 เปอรเซ็นต) แปลงสตรอ
เบอร่ี 138 ตัว (20.09 เปอรเซ็นต) แปลงปาดิบเขา 100 ตัว (14.56 เปอรเซ็นต) แปลงผัก 88 ตัว (12.81 
เปอรเซ็นต) และแปลงปาปลูกเมเปลหอม 14 ตัว (2.04 เปอรเซ็นต)  
 
  2.1.2 แมลงในดินในพื้นท่ีตางกันในฤดูแลงและฤดูฝน 
    
    ก. จํานวนแมลงในดินในฤดูแลง จากการเก็บแมลงในดินจากกับดักในฤดูแลง
ในพื้นท่ีหกแหงพบแมลงในดินแตกตางกัน (ภาพท่ี 15) ดังนี้ คือ 
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ภาพท่ี 15  จํานวนแมลงในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินแบงตามอันดับแมลงในฤดูแลง 
 
      1)  แปลงปาดิบเขา  
       
         แปลงปาดิบเขา พบแมลงในอันดับ Collembola สูงท่ีสุด พบจํานวน 91
ตัว (47.40 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 54 ตัว (28.13 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 25 ตัว 
(13.02 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 19 ตัว (9.90 เปอรเซ็นต) และอันดับ Orthoptera 3 ตัว (1.56 
เปอรเซ็นต)  
  
      2) แปลงปาปลูกเมเปลหอม  
 
        แปลงปาปลูกเมเปลหอม พบแมลงในอันดบั Collembola สูงท่ีสุด พบ
จํานวน 65 ตัว (43.92 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 52 ตัว (35.14 เปอรเซ็นต) อันดบั Diptera 19 
ตัว (12.84 เปอรเซ็นต) และอันดับ Hymenoptera 11 ตัว (7.43 เปอรเซ็นต) และอันดับ Orthoptera 1 
ตัว (0.68 เปอรเซ็นต) 
 
      3)  แปลงสาล่ีเอเชีย 
 
         แปลงสาล่ีเอเชีย พบแมลงในอันดับ Collembola สูงท่ีสุด พบจํานวน 
160 ตัว (56.74 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 42 ตัว (14.89 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 38 
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ตัว (13.48 เปอรเซ็นต) อันดบั Hemiptera 17 ตัว (6.03 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 13 ตัว (4.61 
เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 11 ตัว (3.90 เปอรเซ็นต) และอันดับ Blattodea 1 ตัว (0.35 เปอรเซ็นต) 
 
      4)  แปลงชาจีน  
 
         แปลงชาจีน พบแมลงในอันดับ Collembola สูงท่ีสุด พบจํานวน 135 ตัว 
(57.69 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 42 ตัว (17.95 เปอรเซ็นต) อันดบั Hymenoptera 31 ตัว (13.25 
เปอรเซ็นต) อันดับ Diptetra 17 ตัว (7.26 เปอรเซ็นต) และอันดับ Orthoptera 7 ตัว (2.99 เปอรเซ็นต) 
 
      5)  แปลงสตรอเบอร่ี  
 
         แปลงสตรอเบอร่ี  พบแมลงในอันดับ Collembola สูงท่ีสุด พบจํานวน 
115 ตัว (72.33 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 29 ตัว (18.24 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 7 ตัว (4.40 
เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 6 ตัว (3.77 เปอรเซ็นต) และอันดับ Coleoptera 2 ตัว (1.26 
เปอรเซ็นต)  
      
      6)  แปลงผัก  
 
         แปลงผัก พบแมลงในอันดับ Diptera สูงท่ีสุด พบจํานวน 62 ตัว (46.97 
เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 25 ตัว (18.94 เปอรเซ็นต) อันดับ Collembola 24 ตัว (18.18 
เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 11 ตัว (8.33 เปอรเซ็นต) และอันดับ Orthoptera 9 ตัว (6.82 
เปอรเซ็นต)   
 
    ข. จํานวนแมลงในดินในฤดูฝน  จากการเก็บแมลงในดินจากกับดักในฤดูฝนใน
พื้นที่หกแหงพบแมลงในดินแตกตางกัน (ภาพท่ี 16) ดังนี้ คือ 
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ภาพท่ี 16  จํานวนแมลงในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินแบงตามอันดับแมลงในฤดูฝน 
 
      1)  แปลงปาดิบเขา   
       
         แปลงปาดิบเขา  พบแมลงในอันดับ Collembola สูงท่ีสุด พบจํานวน 
1,351ตัว (86.05 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 100 ตัว (6.37 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 77 ตัว 
(4.90 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 24 ตัว (1.53 เปอรเซ็นต) อันดับ Dermaptera 9 ตัว (0.57 
เปอรเซ็นต) อันดับ Blattodea 5 ตัว (0.32 เปอรเซ็นต) และอันดับ Orthoptera 4 ตัว (0.25 เปอรเซ็นต)  
 
      2) แปลงปาปลูกเมเปลหอม  
 
         แปลงปาปลูกเมเปลหอม พบแมลงในอันดับ Collembola สูงท่ีสุด พบ
จํานวน 356 ตัว (59.43 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 88 ตัว (14.69 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 78 
ตัว (13.02 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 44 ตัว (7.35 เปอรเซ็นต) อันดับ Blattodea 15 ตัว (2.50 
เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 14 ตัว (2.34 เปอรเซ็นต) และอันดับ Dermaptera 4 ตัว (0.67 
เปอรเซ็นต)  
 
      3)  แปลงสาล่ีเอเชีย  
 
        แปลงสาล่ีเอเชีย พบแมลงในอันดับ Collembola สูงท่ีสุด พบจํานวน 
1,145 ตัว (70.72 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 165 ตัว (10.19 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 
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125 ตัว (7.72 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 79 ตัว (4.88 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 77 ตัว (4.76 
เปอรเซ็นต) อันดับ Dermaptera 26 ตัว (1.61 เปอรเซ็นต) อันดับ Blattodea 15 ตัว (0.93 เปอรเซ็นต) 
และอันดับ Hemiptera 2 ตัว (0.12 เปอรเซ็นต)  
 
      4)  แปลงชาจีน  
 
         แปลงชาจีน พบแมลงในอันดับ Collembola สูงท่ีสุด พบจํานวน 830 ตัว 
(69.40 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 182 ตัว (15.22 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera 67ตัว (5.60 
เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 59 ตัว (4.93 เปอรเซ็นต) อันดับ Dermaptera 32 ตัว (2.68 
เปอรเซ็นต) อันดับ Diptetra 24 ตัว (2.01 เปอรเซ็นต) และอันดับ Hemiptera 1 ตัว (0.08 เปอรเซ็นต) 
 
      5)  แปลงสตรอเบอร่ี  
 
         แปลงสตรอเบอร่ี พบแมลงในอันดับ Orthoptera สูงท่ีสุด พบจํานวน 
386 ตัว (59.38 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 138 ตัว (21.23 เปอรเซ็นต) อันดับ Collembola 67 
ตัว (10.31 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 39 ตัว (6.00 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 15 ตัว (2.31 
เปอรเซ็นต) และอันดับ Dermaptera 5 ตัว (0.77 เปอรเซ็นต)  
  
      6)  แปลงผัก  
 
         แปลงผัก พบแมลงในอันดับ Orthoptera สูงท่ีสุด พบจํานวน 268 ตัว 
(52.86 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera 98 ตัว (19.33 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera 88 ตัว (17.36 
เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera 29 ตัว (5.72 เปอรเซ็นต) อันดับ Collembola 22 ตัว (4.34 เปอรเซ็นต) 
และอันดับ Dermaptera 2 ตัว (0.39 เปอรเซ็นต)  
 
3.  จํานวนแมลงในดินท่ีเก็บในเดือนตางๆ  
 
  3.1 จํานวนแมลงรวมแตละเดือน จํานวนแมลงในดินท่ีพบในแตละเดือนแบงเปนส่ี
คร้ัง ไดแก เดือนพฤศจิกายน 629 ตัว (8.63 เปอรเซ็นต) กุมภาพันธ 519 ตัว (7.12 เปอรเซ็นต) 
มิถุนายน 3,630 ตัว (49.81 เปอรเซ็นต) และสิงหาคม 2,509 ตัว (34.43 เปอรเซ็นต) (ภาพท่ี 17) 
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ภาพท่ี 17  จํานวนแมลงท้ังหมดในการเก็บตัวอยางแตละเดือน 
 
  3.1.1 จํานวนแมลงในดินจากพื้นท่ีตางๆ 
 
    จากพื้นท่ีตางๆ (ภาพท่ี 18 และภาพท่ี 19) นั้นพบวาสวนใหญจะพบแมลงในดิน
ในเดือนมิถุนายนเปนปริมาณมากสุด โดยมีขอสรุปแมลงในดิน จากพื้นท่ีตางๆกัน ดังนี้ คือ  
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ภาพท่ี 18  จํานวนแมลงท้ังหมดของแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินในแตละเดือน 
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ภาพท่ี 19  จํานวนแมลงท้ังหมดของแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินในแตละเดือน 
 
    1)  แปลงปาดิบเขา  
 
      ผลการศึกษาในแปลงปาดิบเขา พบวา พบแมลงในดินสูงสุดใน เดือน
มิถุนายน จํานวน 976 ตัว (55.36 เปอรเซ็นต) เดือนสิงหาคม 594 ตัว (33.69 เปอรเซ็นต) เดือน
พฤศจิกายน 115 ตัว (6.52 เปอรเซ็นต) และพบแมลงในดิน ปริมาณตํ่าสุดในเดือนกุมภาพันธ 78 ตัว 
(4.42 เปอรเซ็นต)  
 
    2)  แปลงปาปลูกเมเปลหอม  
 
      ในแปลงปาปลูกเมเปลหอม พบแมลงในดินสูงสุดใน เดือนมิถุนายนเชนกัน 
พบจํานวน 307 ตัว (41.10 เปอรเซ็นต) เดือนสิงหาคม 292 ตัว (39.09 เปอรเซ็นต) เดือนกุมภาพันธ 
91 ตัว (12.18 เปอรเซ็นต) และเดือนพฤศจิกายน 57 ตัว (7.63 เปอรเซ็นต)  
 
    3) แปลงสาล่ีเอเชีย 
 
     สําหรับแปลงสาล่ีเอเชีย พบจํานวนแมลงในดินมากท่ีสุดในเดือนมิถุนายน  
พบจํานวน 941 ตัว (49.53 เปอรเซ็นต) เดือนสิงหาคม 678 ตัว (35.68 เปอรเซ็นต) เดือนพฤศจิกายน 
149 ตัว (7.84 เปอรเซ็นต) และเดือนกุมภาพันธ 132 ตัว (6.95 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ  



  
 

44 
 

4)  แปลงชาจีน  
 
      ในแปลงชาจีนพบแมลงในดินมากสุดในเดือนมิถุนายน พบจํานวน 710 ตัว 
(49.69 เปอรเซ็นต) เดือนสิงหาคม 485 ตัว (33.94 เปอรเซ็นต) เดือนกุมภาพันธ 127 ตัว (8.89 
เปอรเซ็นต) และเดือนพฤศจิกายน 107 ตัว (7.49 เปอรเซ็นต)  
 
    5)  แปลงสตรอเบอร่ี  
 
      ในแปลงสตรอเบอร่ี พบแมลงในดินมากสุดในเดือนมิถุนายน พบจํานวน 
467 ตัว (57.51 เปอรเซ็นต) เดือนสิงหาคม 186 ตัว (22.91 เปอรเซ็นต) เดือนพฤศจิกายน 109 ตัว 
(13.42 เปอรเซ็นต) และเดือนกุมภาพันธ 50 ตัว (6.16 เปอรเซ็นต)  
 
    6)  แปลงผัก 
 
      ในแปลงผักแตกตางกับแปลงอ่ืน คือพบแมลงในดินมากสุดในเดือน
สิงหาคม พบจํานวน 274 ตัว (42.88 เปอรเซ็นต) เดือนมิถุนายน 233 ตัว (36.46 เปอรเซ็นต) เดือน
พฤศจิกายน 92 ตัว (14.40 เปอรเซ็นต) และเดือนกุมภาพันธ 40 ตัว (6.26 เปอรเซ็นต)  
 
  3.1.2 อันดับแมลงในดินที่พบในแตละเดือน 
 
    ในอันดับตางๆ ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนสิงหาคม 2552 (ภาพท่ี 
20) อันดับแมลงในพ้ืนท่ีท่ีศึกษาทั้งหมดระหวางเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนสิงหาคม 2552 
ปรากฏวาพบแมลงในอันดับ Collembola สูงสุดในทุกคร้ังท่ีทําการเก็บตัวอยาง มีรายละเอียด ดังนี้  
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ภาพท่ี 20  อันดับแมลงในการเก็บตัวอยางแตละเดือน 
 
    1)  เดือนพฤศจิกายน  
 

แมลงในดินท่ีพบในเดือนพฤศจิกายน จําแนกไดเปนเจ็ดอันดับ ไดแก 
อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Hemiptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และ
อันดับ Hymenoptera อันดับท่ีพบจํานวนมากท่ีสุด คือ อันดับ Collembola พบจํานวน 328 ตัว 
(52.15 เปอรเซ็นต) รองลงมา อันดับ Diptera พบจํานวน 109 ตัว (17.33 เปอรเซ็นต) อันดับ 
Coleoptera พบจํานวน 83 ตัว (13.20 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera พบจํานวน 136 ตัว (11.87 
เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera พบจํานวน 63 ตัว (5.50 เปอรเซ็นต) และอันดับ Hemiptera พบ
จํานวน 14 ตัว (2.23 เปอรเซ็นต) 

 
    2)  เดือนกุมภาพันธ 
 

แมลงในดินท่ีพบในเดือนกุมภาพันธ จําแนกไดเปนเจ็ดอันดับ ไดแก อันดับ 
Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Hemiptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และอันดับ
Hymenoptera อันดับท่ีพบจํานวนมากท่ีสุด คือ อันดับ Collembola พบจํานวน 262 ตัว (50.58 
เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera พบจํานวน 120 ตัว (23.17 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera พบ 64 
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ตัว (12.36 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera พบจํานวน 40 ตัว (7.72 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera พบ
จํานวน 26 ตัว (5.02 เปอรเซ็นต) และอันดับ Hemiptera พบจํานวน 6 ตัว (1.16 เปอรเซ็นต)  
 
    3)  เดือนมิถุนายน 
 

พบแมลงในดินท่ีพบ จําแนกไดเปนเจ็ดอันดับ ไดแก อันดับ Collembola, 
อันดับ Orthoptera, อันดับ Hemiptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และอันดับ Hymenoptera 
อันดับท่ีพบจํานวนมากท่ีสุด คือ อันดับ Collembola พบจํานวน 2,432 ตัว (66.98 เปอรเซ็นต) อันดบั 
Orthoptera พบจํานวน 552 ตัว (15.20 เปอรเซ็นต) อันดับ Hymenoptera พบจํานวน 297 ตัว (8.18 
เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera พบจํานวน 180 ตัว (4.96 เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera พบจํานวน 136 
ตัว (3.75 เปอรเซ็นต) อันดับ Dermaptera พบจํานวน 22 ตัว (0.61 เปอรเซ็นต) และอันดับ 
Hemiptera พบจํานวน 1 ตัว (0.03 เปอรเซ็นต)  

 
    4)  เดือนสิงหาคม 
 

พบแมลงในดิน แปดอันดับ ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, 
อันดับ Blattodea, อันดับ Hemiptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และอันดับ Hymenoptera 
อันดับท่ีพบจํานวนมากท่ีสุด คือ อันดับ Collembola 1,339 ตัว (53.37 เปอรเซ็นต) อันดับ
Hymenoptera พบจํานวน 390 ตัว (15.54 เปอรเซ็นต) อันดับ Orthoptera พบจํานวน 327 ตัว (13.03 
เปอรเซ็นต) อันดับ Diptera พบจํานวน 198 ตัว (7.89 เปอรเซ็นต) อันดับ Coleoptera พบจํานวน 173 
ตัว (6.90 เปอรเซ็นต) อันดับ Dermaptera พบจํานวน 56 ตัว (2.23 เปอรเซ็นต) อันดับ Blattodea พบ
จํานวน 24 ตัว (0.96 เปอรเซ็นต) และอันดับ Hemiptera พบจํานวน 2 ตัว (0.08 เปอรเซ็นต)  
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2.  การเปรียบเทียบความแตกตางของแมลงในดิน 
 
 การเปรียบเทียบความแตกตางของแมลงในดินระหวางพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ซ่ึงการ
วิเคราะหความแตกตางของแมลงในดิน โดยใชวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
Variance, ANOVA) ทดสอบความมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต ของจํานวนแมลง
ในดินท้ังหมดและอันดับแมลง (ตารางท่ี 1และตารางท่ี 2) 
 
 2.1  ความแตกตางของจํานวนแมลงในดินท้ังหมด 
  
 จากการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดินท้ังหมดมีความแตกตางกันใน
แตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน ซ่ึงในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินกับจํานวนแมลงใน
ดินท้ังหมด จํานวนแมลงในดินท้ังหมดเม่ือเปรียบเทียบระหวางฤดูกาล จํานวนตัวแมลงทั้งหมดใน
แตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินเม่ือเปรียบเทียบกันระหวางฤดูกาล จํานวนแมลงในดินในแตละ
เดือน และจํานวนแมลงในดินในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินเม่ือเปรียบเทียบกับการเก็บ
ตัวอยางในแตละเดือน ท้ังหมดนี้มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01)  
 
 2.2  ความแตกตางของอันดับแมลงในดนิท้ังหมด 
  
 2.2.1 ความแตกตางของอันดับแมลงในดินท้ังหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชน
ท่ีดิน  อันดับแมลงในดินในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P < 0.01) ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Blattodea,  อันดับ 
Hemiptera, อันดับ Coleoptera และอันดับ Hymenoptera ซ่ึงอันดับท่ีไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ไดแก อันดับ Dermaptera (P = 0.039) และอันดับ Diptera (P = 0.123)  
  
 2.2.2 ความแตกตางของอันดับแมลงในดินท้ังหมดกับฤดูกาล 
 

 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดในแตละอันดับแมลง เปรียบเทียบกับฤดูกาล พบวา 
อันดับท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ 
Orthoptera, อันดับ Blattodea, อันดับ Dermaptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และอันดับ 
Hymenoptera สวนอันดับท่ีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ อันดับ Hemiptera (P 
= 0.011) 
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 2.2.3 ความแตกตางของอันดับแมลงในดินท้ังหมดระหวางรูปแบบการใชประโยชน
ท่ีดินกับฤดกูาล 
 

 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดในแตละอันดับแมลง เปรียบเทียบกันระหวาง
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดินกับฤดูกาล พบวา อันดับท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P < 0.01) ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Blattodea, อันดับ Hemiptera, 
อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และอันดับ Hymenoptera สวนอันดับท่ีไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ อันดับ Dermaptera (P = 0.039)  
 
 2.2.3 ความแตกตางของอันดับแมลงในดินท้ังหมดแตละเดือนท่ีเก็บ 
 

 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดแตละอันดับแมลงในดินท้ังหมด เปรียบเทียบกันใน
แตละเดือนท่ีเก็บ พบวา อันดับท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) ไดแก 
อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Blattodea, อันดับ Dermaptera, อันดับ 
Hymenoptera, อันดับ Coleoptera, และอันดับ Diptera สวนอันดับท่ีไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ คือ อันดับ Hemiptera (P = 0.016)  
 
 2.2.3 ความแตกตางของอันดับแมลงในดินท้ังหมดในแตละเดอืนกับรูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดนิ 
 

 จํานวนแมลงในดินท้ังหมดในแตละอันดับแมลง ในแตเดือนท่ีเก็บตัวอยาง
เปรียบเทียบกับรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน พบวา อันดับท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Blattodea. อันดับ Dermaptera, 
อันดับ Hemiptera, อันดับ Diptera และอันดับ Hymenoptera สวนอันดับท่ีไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ อันดับ Coleoptera (P = 0.012) 
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ตารางท่ี 1  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมด 
 

ปจจัย df F-ratio 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 8.893** 
ฤดูกาล 1 333.029** 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิกับ ฤดูกาล 5 16.708** 
แตละเดือนท่ีเก็บตัวอยาง 3 154.373** 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิกับ การเก็บตัวอยางใน
แตละเดือน 

15 8.952** 

 
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันเทากัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 2  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิทั้งหมดในแตละอันดับแมลง 
 

ปจจัย df F-ratio 
  Collembola Orthoptera Blattodea Dermaptera Hemiptera Coleoptera Diptera Hymenoptera 
รูปแบบการใชประโยชนที่ดนิ 5 36.164** 12.322** 4.148**    2.394      7.668** 4.975**    1.757 7.615** 
ฤดูกาล 1 173.621** 55.249** 14.801** 14.946** 6.529 11.008** 15.153** 82.177** 
รูปแบบการใชประโยชนที่ดนิ กับ 
ฤดูกาล 

5 29.678** 9.748** 4.199**    2.394 4.848** 4.240** 3.693** 4.988** 

แตละเดือนที่เก็บตัวอยาง 3 106.095** 40.042** 7.146** 7.528** 3.541 4.119** 8.190** 41.382** 
รูปแบบการใชประโยชนที่ดนิ กับ 
แตละเดือนที่เก็บตัวอยาง 

15 18.722** 19.341** 3.856** 2.701** 4.251**  2.069 2.301** 9.243** 

 
** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต
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วิจารณ 
 

ผลกระทบและปจจัยท่ีมีอิทธิผลตอแมลงในดิน 
 
 ผลของการใชประโยชนท่ีดินที่มีตอแมลงในดิน บริเวณสถานีเกษตรหลวงอางขาง อําเภอ
ฝาง จังหวัดเชียงใหม การใชประโยชนท่ีดินในรูปแบบท่ีแตกตางกัน ไดแก พื้นท่ีแปลงปลูกสาล่ี
เอเชีย แปลงปาดิบเขา แปลงปาปลูกเมเปลหอม แปลงชาจีน แปลงปลูกสตรอเบอร่ี และแปลงผัก ทํา
ใหตัวอยางของจํานวนประชากรแมลงท้ังหมดมีความแตกตางกัน ซ่ึงในแตละรูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดิน มีความแตกตางกัน เนื่องจากปจจัยดังนี้ 
 
1.  ลักษณะพืชพรรณ 

 

พืชพรรณธรรมชาติท่ีปกคลุมผิวดินเปนแหลงท่ีอยูอาศัย เปนแหลงหลบภัยและแหลง
อาหารของแมลงในดิน (Bland and Grandcolas, 2003) ในแตละพื้นท่ีจํานวนของแมลงในดินมี
ความแตกตางกัน พื้นท่ีท่ีมีจํานวนแมลงในดินท้ังหมดมากที่สุด คือ แปลงสาล่ีเอเชีย หากพิจารณา
จากอันดับของแมลงในดินของแปลงนี้ อันดับ Orthoptera เปนอันดับท่ีมีจํานวนแมลงมากที่สุดใน
แปลงนี้ ซ่ึงในอันดับ Orthoptera ในแปลงสาล่ีเอเชียท่ีพบมากท่ีสุดจะเปนแมลงในกลุมของจิ้งหรีด 
(Crickets; Gryllidae) แตเม่ือเปรียบเทียบกับแปลงสตรอเบอร่ีและแปลงผักกลุมของจิ้งหรีดจะพบ
จํานวนมากกวาในแปลงสาล่ีเอเชีย  เนื่องจากแปลงสตรอเบอรี่และแปลงผักมีชวงระยะเวลาในการ
พักแปลงในเดือนมิถุนายนและสิงหาคม ซ่ึงแปลงสตรอเบอร่ีและแปลงผักมีการปลูกถ่ัวพุมดํา
ในชวงนี้ ทําใหมีการกระจายตัวของจิ้งหรีดมีมาก ซ่ึงจิ้งหรีดเปนแมลงศัตรูพืชจะกินท้ังใบพืชและ
รากออนของพืช  แตแมลงในกลุมนี้ก็จัดเปนแมลงที่มีประโยชน ชวยยอยสลายพืชผักท่ีเนาเปอย 
และชวยกําจัดแมลงศัตรูพืชตอการเพาะปลูกพืช ซ่ึงจิ้งหรีดจะกินแมลงที่อยูในระยะตัวหนอน (Peak 
et al, 1992; Saeed et al., 2000; Ingrisch and Rentz, 2009; Biagio et al, 2009) ดังนั้นพื้นท่ีท่ีมีการ
ปลูกพืชผัก และรวมถึงพืชพรรณธรรมชาติท่ีปกคลุมหนาผิวดิน จะทําใหพบแมลงในกลุม 
Orthoptera มากกวาพื้นท่ีอ่ืน  
 

พืชพรรณธรรมชาติเปนปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอการกระจายตัวของแมลงในดิน จากการรวง
หลนของใบไมและกิ่งไม ทําใหเกิดการทับถมบนพื้นดิน สงผลใหแมลงในดินมีการยอยสลาย
เกิดข้ึนทําใหเกิดการเนาเปอยพุพังทับถมสูดิน ซ่ึงชวยเพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน  ปริมาณของซากพืชท่ี
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ทับถมกันบนพื้นดินเกิดเปนช้ันบนพ้ืนดิน (litter layer) ท่ีมีช้ันหนาและมีปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน สงผลให
ความมากชนิด (species richness) ของแมลงในดินในอับดับ Diptera (Soil dwelling Diptera) มีเพิ่ม
มากข้ึน (Hagvar, 1982; Paoletti and Bressan, 1996) การพบแมลงในอันดับ Diptera ข้ึนอยูกับ
ปริมาณของการยอยสลายของวัตถุ เศษซากพืช กิ่งไมและใบไม (plant material) โดยเฉพาะปา
ธรรมชาติที่มีช้ันเรือนยอดปกคลุมอยางหนาแนน (Bengtsson et al., 2000; Haneda, 2004) ความ
หลากหลายของตนไมและพืชพรรณในพื้นท่ีปาสงผลใหแมลงในดินในอันดับ Diptera มีความ
หลากหลายในพื้นท่ีปาธรรมชาติมากกวาปาปลูก (Woodcock et al., 2003) ซ่ึงสอดคลองกับผล
การศึกษาท่ีพบแมลงในอันดับ Diptera มากท่ีสุดในแปลงปาดิบเขา รองลงมาคือ ปาปลูกเมเปลหอม 
นอกจากนี้แมลงในอันดับนี้มีความสําคัญมากในกระบวนการทางชีววิทยาในดิน ทําใหการยอย
สลายพืชและการหมุนเวียนของธาตุอาหารในดิน ซ่ึงในแปลงปาดิบเขา และแปลงปาปลูกเมเปล
หอม  แมลงในอันดับ Diptera วงศ Drosophilidae และSciaridae เปนกลุมแมลงท่ีพบมากท่ีสุดใน
อันดับนี้  ซ่ึง Drosophilidae หรือ กลุมของแมลงหวี่ (Pomace files) โดยท่ัวไปกินอาหารพวกพืชท่ี
เนาเปอยและวัตถุท่ีผุพัง(phytosaprophagous) (Frouz, 1999; Nielsen and Nielsen, 2004) และ 
Sciarid หรือ กลุมของแมลงหว่ีปกดํา โดยสวนใหญท่ัวไปจะกินอาหารพวกวัตถุและเศษซากพืชท่ี
ยอยสลายแลวไมท่ีผุพัง เชนเดียวกัน (Nielsen and Nielsen, 2004, 2007) แมลงในอับดับนี้จึงจัดได
เปนผูยอยสลายในระบบนิเวศ 
 
2.  การเขตกรรม  
  
 การเขตกรรมเปนการจัดการพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยมีวิธีจัดการระบบการเพาะปลูก การ
กําหนดขอบเขต การคัดเลือกพืช การบํารุงและดูแลพืชและดินท่ีใชในการเพาะปลูก มีการใชวิธีทาง
ธรรมชาติพึ่งพาธรรมชาติ การเขตกรรมในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน สงผลใหเกิดความ
แตกตางของแมลงในดิน ดังนี้ 

  
2.1 การปลูกพืชหมุนเวียน  
 
 สถานีเกษตรหลวงอางขางไดมีการสงเสริมใหเกษตรกรที่ปลูกสตรอเบอร่ี ไดทําการ

ปลูกพืชปุยสดเพ่ือเปนการบํารุงดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) ในชวงท่ีมีการพักแปลง ในเดือน
เมษายนถึงมิถุนายน ซ่ึงการปลูกพืชปุยสดนั้นพืชท่ีปลูก คือ ถ่ัวพุมดํา (cowpea) (Vigna unguiculata, 
Leguminosae) เปนการชวยรักษาและเพิ่มปริมาณการยอยสลายของอินทรียวัตถุใหเร็วข้ึน ชวยลด
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ปญหาเร่ืองวัชพืช แมลงและโรคตางๆ ได (ณรงคชัย, 2543) การปลูกถ่ัวพุมดํา ทําใหพบแมลงใน
อันดับ Orthopetera กลุมของจิ้งหรีด (Gryllidae) เปนจํานวนมากเชนเดียวกับแปลงผักในชวงระยะท่ี
พักแปลง มีการปลูกถ่ัวพุมดําเชนกัน  
  
 2.2 การใชวัสดุคลุมแปลง 
 

 ในแปลงสตรอเบอรี่มีการปลูกบนขั้นบันไดดินในพื้นท่ีปาเปดใหม การใชวัสดุคลุม
แปลงเปนวิธีการในการดูแลผลผลิตใหมีคุณภาพ ปองกันไมใหผลสตรอเบอร่ีเนาเสีย จากการสัมผัส
กับดินและชวยใหผลสด สะอาด รวมถึงเปนการควบคุมและรักษาความช้ืนใหแกดิน ชวยควบคุม
วัชพืชในแปลงปลูก และปองกันการชะลางของหนาดิน (ชูพงษ, 2531; ณรงคชัย, 2543; ประสาทพร
และดนัย, 2544) ทางสถานีเกษตรหลวงอางขางสงเสริมใหเกษตรกรไดมีการใชวัสดุคลุมแปลงโดย
การใชใบตองตึง เพื่อเปนการลดตนทุนการผลิต ทําใหผลผลิตมีคุณภาพ และเปนการชวยรักษา
สภาพแวดลอม ซ่ึงใบตองตึงนั้นสามารถยอยสลายไดในธรรมชาติ  นอกจากนี้แลว แปลงสตรอเบอ
ร่ีนั้นเกษตรกรไดมีการปลูกบนข้ันบันไดดิน โดยมีการปลูกหญาแฝกตามข้ันบันได เพื่อลดการชะ
ลางพังทลายของดิน ทําใหลดการพัดพาแมลงท่ีอาศัยอยูในดินไดอีกทางหน่ึง  นอกจากนี้เกษตรกร
ไดใชหญาแฝกท่ีปลูกบนข้ันบันไดดินนํามาเปนวัสดุคลุมแปลงบนสตรอเบอร่ีรวมกับใบตองตึง จึง
เปนการชวยรักษาความช้ืนในดิน และยังเปนการใชทรัพยากรธรรมชาติใหเกิดประโยชนสูงสุด ลด
การทําลายส่ิงแวดลอม (Detsis et al., 2009; Watanasit et al., 2000; Haneda, 2004) จากการใชวัสดุ
คลุมแปลง จึงสงผลใหในแปลงสตรอเบอรี่พบจํานวนแมลงในอันดับ Collembola หรือ กลุมของ
แมลงหางดีด (Springtails) มากกวาแปลงผักท่ีใชวัสดุคลุมดินเปนพลาสติกสีขาวขุน  แมลงหางดีดมี
บทบาทท่ีสําคัญตอระบบนิเวศ โดยเปนผูยอยสลายท่ีชวยทําใหสารอินทรียวัตถุกลับสู
สภาพแวดลอมไดเร็วข้ึน สามารถใชเปนตัวช้ีวัดไดถึงสภาพแวดลอมท่ีมีความอุดมสมบูรณในดิน 
(Rusek, 1998; Detsis et al., 2009; Coleman et al., 2004; Lussenhop and BassiriRad, 2005) 

 
2.3 การใสปุย 

 
 สถานีเกษตรหลวงอางขางไดมีการจัดการพื้นท่ี โดยการใชปุยบํารุงดิน คือ ปุยอนินท

รีย ปุยอินทรีย และปุยชีวภาพ พื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินในการทําการเกษตรทุกพื้นบริเวณสถานี
เกษตรหลวงอางขาง มีการจัดการดานอินทรียวัตถุท่ีดี มีการใสปุยหมักและปุยคอก เชน ปุยมูลไก
และปุยมูลวัว อยางสมํ่าเสมอ การใสปุยคอกและปุยหมัก ทําใหปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน และ
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ส่ิงมีชีวิตในดิน โดยเฉพาะอยางยิ่งแมลงในดิน ทําใหโครงสรางของดินดี ชวยยอยสลายดินและ
สงผลใหดินสามารถปลดปลอยธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชได ปุยคอกชวยในการปรับปรุงดิน
ใหดินรวนซุย และชวยในการระบายอากาศของดิน (อํานาจ, 2548) ดวยเหตุนี้จึงทําใหพบดวงมูล
สัตว (Coleoptera, Scarabaeidae) เปนแมลงที่เดนและพบมากในแปลงชาจีน แปลงสาล่ีเอเชีย แปลง
ผัก และแปลงสตรอเบอร่ี   

 
ดวงมูลสัตวนั้นเปนแมลงท่ีอยูอาศัยกับมูลสัตว มีความสําคัญตอระบบนิเวศ โดยมีบทบาท

หลัก คือ เปนแมลงท่ีกินซาก (Scavenger) ซ่ึงชวยกอใหเกิดการหมุนเวียนของแรธาตุตางๆ ท่ีสําคัญ
ของพืช  การแพรกระจายและฝงเมล็ดพันธุพืชท่ีปนอยูกับมูลสัตวกลับสูพื้นดิน นอกจากนี้ยังชวย
กําจัดแมลงที่เปนพาหะของโรคตางๆ ดวยการทําลายตัวออนของแมลงพาหะของโรคพืชตางๆ และ
ยังสามารถใชเปนตัวดัชนีบงช้ีความสมบูรณของระบบนิเวศของปาไดอีกดวย  ดวงมูลสัตวนั้นกิน
มูลสัตวเปนอาหาร และยังสามารถกินอาหารจําพวก ผลไมเนา เศษซากพืชและซากสัตว 
(Boonrotpong et al., 2004) นอกจากการใชปุยคอกและปุยหมักในแปลงชาจีน การใชปุยน้ําหมัก 
(พด.2) และสารไลแมลง (พด.7) สงผลทําใหในแปลงน้ีไมพบแมลงในดินในกลุมของเพล้ีย 
(Hemiptera) ซ่ึงจะพบเพียงแคในแปลงสาล่ีเอเชียและแปลงผัก  
 
  2.4 การไถพรวนดิน 

 
 การไถพรวนดินมีความสําคัญมากตอการกระจายตัวของแมลงในดินในอันดับ Diptera 

ของระบบนิเวศเกษตร (Delettre and Lagerlöf, 1992; Nielsen et al., 1994) แมลงในอันดับ Diptera 
ท่ีอยูในระยะตัวหนอนมีจํานวนเพ่ิมข้ึน เม่ือไมมีการไถพรวน (Delettre and Lagerlöf, 1992) เปน
การทําลายแมลงในดินของอันดับ Diptera ในชวงระยะเปนตัวหนอน นอกจากนี้การไถพรวนดินทํา
ใหเกิดการลดจํานวนตนออนของวัชพืช สงผลใหพบแมลงในอันดับ Diptera (วงศ Tipulidae) ซ่ึง
แมลงท่ีกินพืช  (phytosaprophagous) (Frouz, 1999) แมลงในวงศนี้พบมากในแปลงชาจีน และ
แปลงผัก ซ่ึงเปนแปลงท่ีมีการไถพรวนดิน 

 
 การไถพรวนดินแบบใชเคร่ืองจักรกล ทําใหความหนาแนนของดินและชองวางในดิน

เปล่ียนแปลงไป สงผลทําใหเกิดการรบกวนแมลงในดินท่ีอยูอาศัยอยูบริเวณนั้น (Stinner et 
al.,1988; Dittmer and Schrader, 2000; Larsen et al., 2004)  Larsen et al. (2004) ไดทําการศึกษา
ผลกระทบของการอัดแนนของดินตอแมลงหางดีด พบวา การอัดแนนของดิน (soil compaction) 
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และความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) ท่ีเพิ่มข้ึน ทําใหความชุกชุมของแมลงหางดีดลด
จํานวนลง ซ่ึงการใชท่ีดินในพื้นท่ีสถานีเกษตรหลวงอางขางขณะทําการศึกษา ไมไดมีผลกระทบท่ี
ทําใหดินมีคาความหนาแนนรวมเพิ่มข้ึน คาความหนาแนนรวมของดินในบริเวณสถานีเกษตรหลวง
อางขางนั้นมีความเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกพืช ทําใหพบแมลงหางดีดในทุกๆแปลง โดยเปน
ผลมาจากมีการจัดการดานอินทรียวัตถุคอนขางดี ทําใหดินมีการเกาะตัวกันเปนเม็ดดินไดมาก 
นอกจากนี้ยังพบวา ในพื้นท่ีทําการเกษตรทุกบริเวณ คาความหนาแนนรวมของดินใตช้ันไถพรวน
หรือใตช้ันดินบนมีคาใกลเคียงกับช้ันดินบน ไมมีปญหาในเร่ืองการอัดตัวแนนของดินใตช้ันไถ
พรวน หรือการเกิดช้ันดานใตช้ันไถพรวนท่ีจะจํากัดการชอนไชของรากพืชและเปนสาเหตุสําคัญท่ี
จะทําใหเกิดการกรอนดิน เนื่องจากในพ้ืนท่ีไมมีการใชเคร่ืองจักรกลหนักในการไถ และมีการ
ดําเนินการไถพรวนในชวงเวลาท่ีเหมาะสม   

  
3.  ลักษณะภูมิประเทศ 
 

เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศของพื้นท่ีสถานีเกษตรหลวงอางขางต้ังอยูบนพื้นท่ีท่ีมีความสูง
มากกวา 1,000 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง ความลาดชันของพื้นท่ีมีมากกวารอยละ 20 ทําให
ลักษณะดินมีความแตกตางไปตามวัตถุตนกําเนิดท่ีเปนโครงสรางของภูเขา และพืชพรรณท่ีปกคลุม 
(นงคราญ, 2549) สงผลใหมีแมลงในดินอยูจํานวนมาก  จากผลการศึกษาพบวา อันดับ Collembola 
เปนแมลงในดินท่ีพบจํานวนมากที่สุด ซ่ึงในปาดิบเขาธรรมชาติพบจํานวนแมลงในอันดับนี้มาก
ท่ีสุด ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ เกลน (2543) ท่ีไดศึกษาถึงผลกระทบของรูปแบบการใชท่ีดิน 
ไดแก ปาดิบเขา สวนปายูคาลิปตัส และสวนสน ท่ีมีตออารโทรพอดในดินซ่ึงเปนแหลงท่ีอยูอาศัย
ในบริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพปุย ไดรายงานไววา ผลจากการเก็บตัวอยางในปาดิบเขาพบ
แมลงหางดีด (Collembola) มากกวารูปแบบการใชประโยชนท่ีดินอ่ืน แมลงหางดีดจึงเปนแมลงใน
ดินท่ีชวยในการยอยสลายอินทรียวัตถุและทําใหดินมีความอุดมสมบูรณ  แมลงหางดีดจึงมี
ความสําคัญในกระบวนการยอยสลายเศษซากพืชซากสัตวและการแปรเปล่ียนรูปของโครงสราง
ของดิน (Rusek, 1998; Coleman et al., 2004; Lussenhop and BassiriRad, 2005) แมลงหางดีดจึงใช
ในการศึกษาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมท่ีมีผลกระทบตอท่ีอยูอาศัยและความเหมาะสมของนิเวศวิทยา
แมลงและการเปล่ียนแปลงในระบบส่ิงแวดลอม (Sukprasert, 2004; Samways, 2005; Monnig and 
Bradley, 2008) ปจจัยทางดานลักษณะทางภูมิศาสตร (Cortet and Poinsot-Balaguer, 1998; Detsis et 
al., 2009) ลักษณะทางกายภาพของดิน (Hagvar, 1982) ชนิดของดิน (Curry, 1978) และชนิดของ
ฮิวมัส (Ponge, 1993) ปจจัยเหลานี้จึงทําใหแมลงหางดีดในแตละพ้ืนท่ีมีความแตกตางกัน  
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4.  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินช้ันบนของทุกบริเวณมีคาอยูในระดับสูงถึงสูงมาก เปนผลมาจาก

การสลายตัวของเศษซากอินทรียท่ีสะสมอยูในดินตามธรรมชาติ โดยเฉพาะดินในบริเวณปาไมจะมี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูง ทําใหเกิดกระบวนการตกทับถมของเศษพืช (littering) ทําใหมีการสะสม
อินทรียวัตถุในดินช้ันบน  ในบริเวณท่ีทําการเกษตรของสถานีเกษตรหลวงอางขางมีการสะสม
อินทรียวัตถุในดินช้ันบนเปนผลมาจากการจัดการดานอินทรียวัตถุ และการมีเศษช้ินสวนของพืชท่ี
สลายตัวหลงเหลือจากการทําการเกษตร ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุก็มีคาสูงถึงสูงมากเชนกันซ่ึงเปน
ผลมาจากมีการจัดการดานอินทรียวัตถุ (นฤมล, 2551) ปริมาณอินทรียวัตถุจึงสงผลทําให แปลงทุก
แปลงพบแมลงในอันดับ Collembola 

  
แปลงปาปลูกเมเปลหอมพบแมลงในกลุม Staphylinidae (Coleoptera) Drosophilinidae 

(Diptera) และ Sphaeroceridae (Diptera) เปนแมลงที่เดนในแปลงนี้เนื่องจาก  ดินในบริเวณแปลง
ปาปลูกเมเปลหอม มีการสะสมอินทรียวัตถุในดินช้ันบนเพิ่มมากข้ึนจากการตกทับถมของใบเมเปล 
ใบไมอ่ืน และก่ิงไม ขณะท่ีการปลอยพื้นท่ีใหรกราง ทําใหมีท้ังหญาและวัชพืชข้ึนปกคลุม สงผลตอ
การเพิ่มข้ึนของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (นฤมล, 2551) จึงทําใหพบ Staphylinidae 
Drosophilinidae และ Sphaeroceridae มากกวาพื้นท่ีอ่ืน ซ่ึงแมลงเหลานี้จัดเปนผูบริโภคสารอินทรีย 
(Detritivores) ในธรรมชาติ  นอกจากน้ีแลวพืชพรรณธรรมชาติท่ีปกคลุมผิวดินนั้นก็เปนแหลงท่ีอยู
อาศัยของแมลงและยังเปนแหลงอาหารของแมลงเหลานั้นดวย (Majer and Nichols, 1998) 
 
5.  สภาพภูมิอากาศ 
 

พืชพรรณธรรมชาติท่ีปกคลุมมีความสัมพันธกับสภาพภูมิอากาศมากโดยเฉพาะอยางยิ่ง
อุณหภูมิกับน้ําฝนจําเปนตัวกําหนดของพืชพรรณ (นงคราญ, 2549) องคประกอบของภูมิอากาศมี
ความเกี่ยวของกับดิน ไดแก อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณฝนท่ีตก รวมท้ังการสองแสงหรือความเขม
ของแสงจากดวงอาทิตย ส่ิงเหลานี้จะมีอิทธิพลโดยตรงหรือโดยออมท่ีทําใหดินมีลักษณะแตกตาง
กัน นอกจากนั้นยังมีปจจัยอ่ืนท่ีเกื้อหนุนหรือสัมพันธกันดวย ไดแก พืชพรรณธรรมชาติ และวัตถุ
ตนกําเนิดดิน ลักษณะดินจึงแตกตางกันตามสภาพภูมิอากาศ (นงคราญ, 2549)  
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ไรวินทร (2538) ไดศึกษาเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศใกลผิวดินในชวงเวลา
ตางๆ โดยการวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศ อาทิ ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด รวมกับ
พื้นท่ีสวนปา ซ่ึงพบวาการปลูกสรางสวนปาท่ีดอยอางขางทําใหปริมาณนํ้าฝนรายปเพิ่มข้ึน รอยละ 
32.50 และยังพบวาการปลูกปาท่ีอางขางชวยลดอุณหภูมิสูงสุดของอากาศลงไดรอยละ 12.07 และ
ชวยเพ่ิมอุณหภูมิต่ําสุดข้ึนมารอยละ 27.32  ดังนั้นปริมาณนํ้าฝนและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม จะทําให
พืชพรรณธรรมชาติเจริญเติบโตไดดี และเกิดความหลากหลายของชนิดพืชพรรณธรรมชาติ ท่ีเปน
ผูผลิตในระบบนิเวศ กอใหเกิดการทับถมของเศษใบไม กิ่งไม ไมผุ และเศษซากพืชตางๆ ปริมาณ
เศษซากพืชท่ีทับถมกับในดินช้ันบนและดินมีความช้ืนสูง สงผลทําใหแมลงในดินมีความชุกชุม 
(Rusek, 1998; Detsis et al., 2009 Coleman et al., 2004; Lussenhop and BassiriRad, 2005) ซ่ึง
สอดคลองกับผลการศึกษา ท่ีพบจํานวนประชากรแมลงในดินท้ังหมดในฤดูฝนมีมากกวาฤดูแลง 
จํานวนแมลงท่ีสุดในฤดูฝนพบมากในแปลงปาดิบเขา แปลงสาล่ีเอเชีย และแปลงชาจีน เนื่องจาก
แปลงมีสภาพเน่ืองจากส่ิงปกคลุมบนพื้นดินมากกวาแปลงอ่ืน รวมถึงเศษซากพืชบนพื้นดิน ทําให
พื้นที่ท่ีมีความช้ืนสูง จึงพบแมลงชุกชุมมากกวาพื้นท่ีอ่ืน (Detsis et al., 2009) 

 
มด (Hymenoptera, Formicidae) เปนแมลงในดินอีกชนิดหนึ่งท่ีมีบทบาทสําคัญตอ

กระบวนการทางดานกายภาพของดิน ชวยใหดินมีการถายเทอากาศและน้ําในดิน สงผลทําใหดินมี
ความรวนซุยและทําใหพืชสามารถชอนไชหาอาหารไดสะดวก และยังทําใหมีส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กอ่ืน 
ๆ มาอยูอาศัยเชนกัน (Folgarait, 1998; Lobry de Bruyn, 1999; Frouz et al.,1999) ผลจากการศึกษา
แมลงในดินจากแปลงสาล่ีเอเชีย และแปลงชาจีน พบวา จํานวนของมดมีมากในฤดูฝนและแปลง
สาลีเอเชียมีมากกวาแปลงชาจีน เพราะความช้ืนและส่ิงปกคลุมพื้นดิน เปนปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอการ
สรางท่ีอยูอาศัยของมด มดจะอาศัยอยูในพ้ืนดินท่ีออนและความชื้นสูง (Seymour and Collett, 2009)  

 
 การปลูกปาบนท่ีสูง ทางโครงการมีการปลูกไมตางถ่ิน เมเปลหอม เปนหนึ่งในไมตางถ่ินท่ี 
ปลูกบนข้ันบันไดดิน การปลูกปา กอใหเกิดผลประโยชนนานาประการท้ังในทางตรงและทางออม 
โดยผลประโยชนเหลานี้จะเพิ่มพูนมากข้ึนตามการเวลาที่ผานไปและตามอายุของตนไมท่ีเพิ่มข้ึน 
ผลประโยชนทาง ไดแก ไดไมมากอสรางใชสอยท่ัวไป ทําฟน เผาถาน เพาะเห็ดหอม แกะสลัก ทํา
เคร่ืองดินตรี ทํากลองอัญมณี ไดแก ผลประโยชนในดานการปองกันไฟปา การฟนฟูคุณสมบัติของ
ดิน การอนุรักษน้ํา การปรับปรุงคุณภาพของภูมิอากาศใกลผิวดิน และการทองเท่ียวเชิงอนุรักษ  การ
ปลูกปาเมเปลทําให คุณสมบัติทางกายภาพและทางชีวภาพ คือ ปริมาณความช้ืนในดินและอัตราการ
ซึมน้ําของดิน ซ่ึง สิริลักษณ (2536) พบวาสวนปาเมเปลหอมอายุ 7 ป มีความช้ืนในดิน (18.45 
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เปอรเซ็นต) สูงกวาพื้นท่ีวางเปลา (5.17 เปอรเซ็นต) ซ่ึงมีความสัมพันธเกี่ยวเนื่องกับแมลงในดิน ใน
แปลงปาปลูกเมเปลหอมจึงพบแมลงในอันดับอันดับ Collembola มากท่ีสุดเม่ือเทียบกับแมลงใน
อันดับอ่ืน แมลง ความช้ืนของดินสูง จะทําใหมีการกระจายตัวของจํานวนแมลงและชนิดของแมลง 
ในพื้นท่ี (Lindberg and Bengtsson, 2005; Detsis et al., 2009) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 แมลงในดิน (soil insects) ท้ังหกพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ณ บริเวณสถานีเกษตรหลวง
อางขาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม (the Royal Agricultural Station Angkhang, Chiang Mai, 
Thailand) มีจํานวนแมลงในดินท้ังหมด 7,287 ตัว จํานวนแมลงจากสูงสุดไปยังตํ่าท่ีสุดเรียง
ตามลําดับ ดังนี้ แปลงสาล่ีเอเชีย แปลงปาดิบเขา แปลงชาจีน แปลงสตรอเบอรี่ แปลงปาปลูกเมเปล
หอม และแปลงผัก  แมลงในดินสามารถแบงแยกไดเปน แปดอันดับ ไดแก อันดับ Collembola, 
อันดับ Orthoptera, อันดับ Blattodea, อันดับ Dermaptera, อันดับ Hemiptera, อันดับ Coleoptera, 
อันดับ Diptera และอันดับ Hymenoptera   แมลงในอันดับ Collembola เปนอันดับท่ีมีพบจํานวน
แมลงมากท่ีสุด  รูปแบบการใชประโยชนท่ีดินท่ีพบแมลงในอันดับ Collembola จากสูงสุดไปต่ําสุด 
เรียงตามลําดับดังนี้ แปลงปาดิบเขา แปลงสาล่ีเอเชีย แปลงชาจีน แปลงปาปลูกเมเปลหอม แปลงสต
รอเบอร่ี และแปลงผัก 
 

การเปรียบเทียบความแตกตางของแมลงในดินระหวางพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน 
วิเคราะหความแตกตางของแมลงในดิน โดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
Variance, ANOVA) ทดสอบความมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต จํานวนแมลงใน
ดินท้ังหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน  เม่ือเปรียบเทียบกันระหวางฤดูกาล และในการ
เก็บแตละเดือน ท้ังหมดนี้มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01)  
 

อันดับแมลงในดินท้ังหมด แมลงในดินมีความแตกตางของอันดับแมลงในดินท้ังหมดใน
แตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน อันดับแมลงท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 
0.01) ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, อันดับ Blattodea, อันดับ Hemiptera, อันดับ
Coleoptera และอันดับ Hymenoptera อันดับแมลงในดินเปรียบเทียบกับฤดูกาล อันดับท่ีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ Orthoptera, 
อันดับ Blattodea, อันดับ Dermaptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และอันดับ Hymenoptera 
ความแตกตางของอันดับแมลงในดินท้ังหมดระหวางรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินกับฤดูกาล 
อันดับท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) ไดแก อันดับ Collembola, อันดับ 
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Orthoptera, อันดับ Blattodea, อันดับ Hemiptera, อันดับ Coleoptera, อันดับ Diptera และอันดับ
Hymenoptera   

 
ความแตกตางของอันดับแมลงในดินท้ังหมดในแตละเดือน  อันดับท่ีมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) ไดแก อันดับ Collembola, Orthoptera, Blattodea, Dermaptera, 
Hymenoptera, Coleoptera และ Diptera  ความแตกตางของอันดับแมลงในดินท้ังหมดในแตละเดือน
กับรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน อันดับท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก อันดับ 
Collembola, Orthoptera, Blattodea, Dermaptera, Hemiptera, Diptera และ Hymenoptera  
 
 จากการวิเคราะหความแปรปรวน ทําใหเห็นความแตกตางในแตละรูปแบบการใช
ประโยชนดิน ลักษณะของการใชประโยชนท่ีดิน ในแตละพื้นท่ี มีองคประกอบและปจจัยทาง
สภาพแวดลอมท่ีทําใหเกิดความแตกตางกัน คือ ลักษณะพืชพรรณ การเขตกรรม ไดแก การปลูกพืช
หมุนเวียน การใชวัสดุคลุมแปลง การใสปุย และการไถพรวนดิน ลักษณะภูมิประเทศ ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินและสภาพภูมิอากาศ  ปจจัยเหลานี้เปนปจจัยท่ีทําใหเกิดความแตกตางของจํานวน
และชนิดแมลงในแตละพื้นท่ี ความชุกชุมของแมลงในดินจะอาศัยอยูในแหลงที่เต็มไปดวยความ
อุดมสมบูรณ ท้ังพืชพรรณตามธรรมชาติ ส่ิงท่ีปกคลุมผิวดิน โดยเฉพาะถาหากมีช้ันของเศษซากพืช
ซากสัตวท่ีเนาเปอยผุพังท่ีสูง ความช้ืนและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม แมลงในดินก็จะทําหนาท่ีในการยอย
สลายเศษซากพืชและซากสัตว ทําใหเกิดการหมุนเวียนแลกเปล่ียนธาตุอาหารกันในดิน สงผลใหดิน
มีความอุดมสมบูรณ  
 

ความอุดมสมบูรณของดินทําใหพืชไดรับประโยชนโดยตรง พืชสามารถนําธาตุอาหารไป
ใชในการเจริญเติบโต กิจกรรมเหลานี้เปนการเก้ือหนุนกันในระบบนิเวศ เกิดเปนวัฏจักรหมุนเวียน
กันไปในระบบนิเวศ ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศก็สามารถพึ่งพาอาศัยกันไปได การใชทรัพยกรธรรม
ชาติใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมกับวิธีการอนุรักษ จะเปนผลดีตอทุกสรรพส่ิงในโลกนี้ สามารถ
เกื้อกูลกันใหดําเนินตอไปไมมีท่ีส้ินสุด 
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 ขอเสนอแนะ 

 

 จากผลการศึกษาผลกระทบของการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีตอแมลงในดิน บริเวณสถานี
เกษตรหลวงอางขาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม พบแมลงในดินท่ีมีประโยชนส่ิงแวดลอมและบาง
ชนิดท่ีเปนศัตรูธรรมชาติ ซ่ึงขอเสนอแนะในการจัดการพื้นท่ีแปลงเกษตรมีดังนี้  
 
 1. ควรมีการสํารวจแมลงในพื้นท่ีท่ีทําการเกษตรกรรมอยางตอเนื่อง เพื่อดูชนิดและ
ปริมาณของจํานวนประชากรแมลงท่ีมีประโยชนตอส่ิงแวดลอมและแมลงท่ีอาจจะเปนศัตรูพืชท่ีจะ
เขาทําลายผลิตผล เพื่อท่ีจะสามารถนําไปวางแผนการใชประโยชนท่ีดินใหมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 
เปนผลใหเกิดผลดีตอส่ิงแวดลอม 
 
 2. การปลูกผักแซมบริเวณแปลงชาจีน ควรมีการระมัดระวังในการเลือกพืชท่ีปลูก 
เนื่องจากแปลงชาจีน เปนแปลงเกษตรอินทรียไมมีการใชสารเคมีในแปลง ดังนั้นแมลงศัตรู
ธรรมชาติอาจเกิดการแพรระบาดตามพืชผักท่ีปลูกแซม อาจจะสงผลทําใหไประบาดในแปลงชาจีน  
 

3. การดูแลและการจัดการพื้นท่ีแปลงสาล่ีเอเชีย การปลอยใหหญาและวัชพืชข้ึนปกคลุม
พื้นท่ีเปนอยางมากอาจสงผลใหจํานวนของแมลงบางชนิดอาจแพรระบาด และแพรกระจายไปยัง
พื้นที่แปลงอ่ืนได ควรมีการดูแลอยางสมํ่าเสมอ 

 
4. สถานีเกษตรหลวงอางขางเปนพื้นท่ีท่ีมีความหลากหลายของทรัพยากรธรรมชาติ และ

มีการเปล่ียนรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินอยางหลากหลาย การอนุรักษและจัดการดิน ในพื้นท่ีมี
การอนุรักษดินและน้ํา เชน การทําข้ันบันไดดินในการเพาะปลูกพืช มีความเหมาะสมในแตละพื้นท่ี  
การใชใบตองตึงเปนวัสดุในการคลุมแปลง รวมกับการใชหญาแฝกคลุมบนแปลงสตรอเบอร่ี 
นอกจากการรักษาความชื้นในดิน เปนการชวยลดการชะลางพังทลายของดิน ทําใหแมลงในดินท่ี
เปนประโยชนแกส่ิงแวดลอม มีการเคล่ือนยายหรือกระจายตัวไดลดลง นอกจากนี้ควรมีการปลูก
ตนไมใหญเสริมในพ้ืนท่ีการเกษตรกรรม โดยเฉพาะพืชยืนตนรากลึก เพ่ือปองกันการพังทลายของ
ดิน ท่ีจะสงผลตอระบบนิเวศ 
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ตารางผนวกท่ี 1  อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และปริมาณน้ําฝน บริเวณสถานีเกษตรหลวงอางขาง 
 
ป 
พ.ศ. เดือน อุณหภูมิ 

 (องศาเซลเซียส) 
ความช้ืนสัมพทัธ  

(เปอรเซ็นต) 

ปริมาณ
น้ําฝน 

(มิลลิเมตร) 
  สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย  

2551 พฤศจิกายน 23.26 0.00 11.63 100.00 29.84 64.92 74.50 
2551 ธันวาคม 22.21 1.23 11.72 100.00 40.18 70.09 3.00 
2552 มกราคม 23.59 1.47 12.53 100.00 33.98 66.99 2.00 
2552 กุมภาพนัธ 28.01 3.61 15.81 99.70 18.30 59.00 0.50 
2552 มีนาคม 28.00 5.79 16.90 99.28 17.13 58.21 25.50 
2552 เมษายน 29.79 10.20 20.00 99.42 29.83 64.63 49.50 
2552 พฤษภาคม 29.03 12.77 20.90 100.00 39.68 69.84 366.00 
2552 มิถุนายน 26.07 15.41 20.74 100.00 65.88 82.94 110.50 
2552 กรกฎาคม 27.91 16.07 21.99 100.00 67.23 83.62 203.00 
2552 สิงหาคม 27.63 15.36 21.50 100.00 61.42 80.71 363.00 
2552 กันยายน 26.35 12.25 19.30 100.00 55.87 77.94 273.50 
2552 ตุลาคม 25.68 12.32 19.00 100.00 54.85 77.43 177.60 

 รวม 317.53 106.48 212.02 1198.40 514.19 856.32 1648.60 

 เฉล่ีย 26.46 8.87 17.67 99.87 42.85 71.36 137.38 
 
ท่ีมา: สถานีตรวจวัดอากาศสถานีเกษตรหลวงอางขาง (2552) 
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ตารางผนวกที่ 2  ขอมูลท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา 
 
จุด
ท่ี 

สัญลักษณ การใชประโยชนท่ีดิน 
(Land uses) 

พิกัดภูมิศาสตร 
(Coordination) 

ตําแหนง
ท่ีตั้ง 

(Location) 
1 HA พื้นที่แปลงปาดิบเขา 

(Hill evergreen forest area) 
47Q0504591E, 2203250N  บานอางขาง 

2 MP พื้นที่ปาปลูกเมเปลหอม 
(Fragrant Maple Plantation plot) 

47Q0504812E, 2201582N บานขอบดง 

3 AP แปลงสาล่ี 
(Asian pear plot) 

47Q0504246E, 2201451N บานอางขาง 

4 TP แปลงชาจีน 
(Chinese tea plot) 

47Q0504260E, 2203648N บานอางขาง 

5 SP แปลงปลูกสตรอเบอร่ี 
(Strawberry plot) 

47Q0503587E, 2203603N  บานนอแล 

6 VP แปลงผัก 
(Vegetable plot) 

47Q0504335E, 220120N   บางปางมา 
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ตารางผนวกท่ี 3 สภาพภูมิอากาศ ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง เดือนพฤศจิกายน 2551 
 

วันท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
1 20.00 18.00 19.00 98.00 91.00 94.50 35.20 
2 19.50 17.50 18.50 95.50 83.00 89.30 8.40 
3 24.00 17.00 20.50 95.50 76.00 85.80 0.50 
4 22.50 12.00 17.30 100.00 80.30 90.10 0.00 
5 20.50 12.00 16.30 95.50 90.00 92.50 0.00 
6 21.00 13.00 17.00 100.00 87.00 93.50 16.60 
7 20.00 15.00 17.50 95.00 87.00 91.00 0.00 
8 20.00 15.00 17.50 95.00 82.00 88.50 0.00 
9 18.00 12.00 16.00 95.00 91.00 93.00 0.00 

10 19.00 10.50 14.30 96.00 60.00 78.00 0.00 
11 19.00 6.00 12.50 92.00 56.00 74.00 0.00 
12 18.00 6.00 12.50 93.00 71.00 82.00 0.00 
13 16.00 6.00 12.00 100.00 64.00 82.00 0.00 
14 17.00 7.50 11.80 93.00 79.00 86.00 0.00 
15 20.50 4.50 10.80 100.00 71.00 85.50 0.00 
16 21.50 6.50 13.50 100.00 71.00 85.50 0.00 
17 20.00 9.00 15.30 100.00 83.00 91.50 0.00 
18 18.50 10.50 15.30 100.00 77.00 88.50 0.00 
19 19.00 12.50 15.50 95.00 83.00 89.00 0.00 
20 18.00 15.00 17.00 100.00 86.00 93.00 0.00 
21 22.00 13.00 15.50 100.00 90.00 95.00 0.00 
22 18.50 15.00 18.50 100.00 75.00 87.50 0.00 
23 18.50 11.50 15.00 94.00 87.00 90.50 0.00 
24 18.50 9.50 14.00 96.00 87.00 91.50 0.00 
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ตารางผนวกท่ี 3  (ตอ)   
 

วันท่ี อุณหภูมิ () ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
25 18.50 13.00 15.80 97.00 83.00 90.00 0.00 
26 18.00 9.50 13.80 100.00 71.00 85.50 0.00 
27 16.00 10.00 13.00 82.00 77.00 79.50 0.00 
28 15.00 8.50 11.80 89.00 86.00 87.50 0.00 
29 14.00 5.50 9.80 94.00 76.00 85.00 0.00 
30 16.00 4.00 10.00 75.00 60.00 67.50 0.00 
รวม 567.00 325.00 447.30 2865.50 2360.30 2612.70 60.70 

คาเฉล่ีย 19.00 10.80 14.90 95.50 78.70 87.10 2.00 
สูงสุด 24.00 18.00 20.50 100.00 91.00 95.00 35.20 
ต่ําสุด 14.00 4.00 9.80 75.00 56.00 67.50 0.00 

 
ท่ีมา: สถานีตรวจวัดอากาศสถานีเกษตรหลวงอางขาง (2552) 
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ตารางผนวกท่ี 4  สภาพภูมิอากาศ ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง เดือนกมุภาพันธ 2552 
 

วันท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
1 17.50 5.00 11.30 72.00 92.00 82.00 0.00 
2 23.00 6.00 14.50 38.00 92.00 65.00 0.00 
3 21.00 6.50 13.80 57.00 93.00 75.00 0.00 
4 23.50 5.00 14.30 58.00 92.00 75.00 0.00 
5 18.50 4.50 11.50 63.00 100.00 81.50 0.00 
6 21.50 6.00 13.80 57.00 92.00 74.50 0.00 
7 19.00 6.00 12.50 68.00 86.00 77.00 0.00 
8 18.00 6.50 12.30 63.00 93.00 78.00 0.00 
9 19.50 5.50 12.50 53.00 92.00 72.50 0.00 

10 18.50 5.00 11.80 68.00 92.00 80.00 0.00 
11 17.50 8.00 12.80 80.00 93.00 86.50 0.00 
12 22.50 7.00 14.80 34.00 100.00 67.00 0.00 
13 19.00 6.00 12.50 44.00 93.00 68.50 0.00 
14 24.00 6.00 15.00 29.00 93.00 61.00 0.00 
15 20.50 4.50 12.50 41.00 100.00 70.50 0.00 
16 24.00 5.50 14.80 50.00 92.00 71.00 0.00 
17 22.00 6.50 14.30 59.00 93.00 76.00 0.00 
18 23.50 6.00 14.80 60.00 93.00 76.50 0.00 
19 22.00 7.50 14.80 63.00 93.00 78.00 0.00 
20 24.50 7.50 16.00 44.00 93.00 68.50 0.00 
21 25.00 8.50 16.80 32.00 93.00 62.50 0.00 
22 23.50 15.50 19.50 37.00 54.00 45.50 0.00 
23 24.00 10.50 17.30 37.00 75.00 56.00 0.00 
24 18.00 7.00 12.50 58.00 65.00 61.50 0.00 
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ตารางผนวกท่ี 4  (ตอ) 
 

วันท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
25 26.00 7.00 16.50 30.00 95.00 62.50 0.00 
26 22.00 10.50 16.30 44.00 87.00 65.50 0.00 
27 24.50 7.00 15.80 26.00 93.00 59.50 0.00 
28 22.50 7.00 14.80 50.00 93.00 71.50 0.00 
รวม 605.00 193.50 400.10 1415.00 2522.00 1968.50 0.00 

คาเฉล่ีย 21.60 6.90 14.30 50.50 90.10 70.30 0.00 
สูงสุด 26.00 15.50 19.50 80.00 100.00 86.50 0.00 
ต่ําสุด 17.50 4.50 11.30 26.00 54.00 45.50 0.00 

 
ท่ีมา: สถานีตรวจวัดอากาศสถานีเกษตรหลวงอางขาง (2552) 
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ตารางผนวกท่ี 5  สภาพภูมิอากาศ ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง เดือนมิถุนายน 2552 
 

วันท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
1 23.12 17.44 20.28 99.33 79.65 89.49 1.00 
2 24.47 17.91 21.19 96.75 69.75 83.25 0.00 
3 25.54 17.30 21.42 98.94 65.88 82.41 5.50 
4 24.26 17.75 21.01 99.47 79.67 89.57 1.00 
5 22.58 17.52 20.05 99.29 80.47 89.88 9.00 
6 21.57 17.91 19.74 98.53 81.30 89.92 6.50 
7 22.19 17.78 19.99 96.89 82.25 89.57 2.00 
8 23.03 18.45 20.74 98.07 78.95 88.51 1.00 
9 24.96 15.84 20.40 98.79 66.93 82.86 10.50 

10 24.93 16.14 20.54 99.10 67.33 83.22 3.50 
11 24.84 15.73 20.29 99.29 66.02 82.66 0.50 
12 24.29 15.41 19.85 99.37 72.54 85.96 0.00 
13 23.82 16.20 20.01 99.20 80.29 89.75 11.00 
14 24.53 16.00 20.27 99.80 75.57 87.69 0.00 
15 26.07 15.64 20.86 99.60 66.04 82.82 0.00 
16 25.22 17.98 21.60 99.31 76.77 88.04 9.50 
17 23.14 16.55 19.85 99.68 81.45 90.57 0.00 
18 22.02 18.32 20.17 99.34 88.22 93.78 7.00 
19 23.03 17.18 20.11 99.44 76.44 87.94 11.50 
20 24.18 17.25 20.72 98.60 73.93 86.27 0.00 
21 23.34 16.86 20.10 98.37 78.26 88.32 0.50 
22 22.64 16.19 19.42 99.14 79.16 89.15 0.00 
23 23.02 16.16 19.59 99.47 77.86 88.67 1.00 
24 23.10 17.02 20.06 99.63 81.61 90.62 25.50 
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ตารางผนวกท่ี 5  (ตอ) 
 

วันท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
25 23.93 17.21 20.57 98.85 72.61 85.73 0.00 
26 22.41 18.00 20.21 100.00 81.13 90.57 3.00 
27 24.09 18.34 21.22 94.39 71.40 82.90 0.00 
28 22.82 18.91 20.87 96.41 78.42 87.42 0.00 
29 22.80 18.50 20.65 93.92 80.39 87.16 0.50 
30 22.64 18.82 20.73 97.20 80.91 89.06 0.50 
รวม 708.58 516.31 20.41 2956.17 2291.20 87.46 110.50 

คาเฉล่ีย 21.60 6.90 14.30 50.50 90.10 70.30 7.88 
สูงสุด 26.00 15.50 19.50 80.00 100.00 86.50 25.50 
ต่ําสุด 17.50 4.50 11.30 26.00 54.00 45.50 0.00 

 
ท่ีมา: สถานีตรวจวัดอากาศสถานีเกษตรหลวงอางขาง (2552) 
 



  
 

80 
 

ตารางผนวกท่ี 6  สภาพภูมิอากาศ สถานีเกษตรหลวงอางขาง ประจําเดอืนสิงหาคม 2552 
 

วันท่ี อุณหภูมิ (ซ) ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
1 24.28 18.80 21.54 98.99 74.70 86.85 7.50 
2 22.16 17.91 20.04 99.65 88.01 93.83 37.00 
3 24.84 17.95 21.40 99.89 78.33 89.11 1.50 
4 23.78 18.55 21.17 97.81 76.78 87.30 0.00 
5 23.71 19.02 21.37 97.23 83.90 90.57 2.50 
6 22.84 18.64 20.74 99.23 84.81 92.02 4.00 
7 22.37 18.64 20.51 99.27 86.22 92.75 71.50 
8 22.78 17.59 20.19 99.57 85.61 92.59 9.50 
9 25.99 17.91 21.95 99.37 73.08 86.23 1.00 

10 25.43 17.16 21.30 99.46 74.62 87.04 1.00 
11 25.09 17.94 21.52 99.90 79.90 89.90 17.00 
12 23.80 17.39 20.60 100.00 81.28 90.64 2.50 
13 23.10 18.45 20.78 99.62 83.77 91.70 20.50 
14 22.73 18.34 20.54 99.49 85.42 92.46 10.50 
15 21.10 17.86 19.48 99.42 86.65 93.04 5.50 
16 20.80 16.94 18.87 99.49 88.95 94.22 10.50 
17 21.19 16.86 19.03 100.00 88.46 94.23 2.00 
18 23.12 16.86 19.99 99.48 81.83 90.66 7.50 
19 25.29 17.50 21.40 100.00 67.11 83.56 8.50 
20 24.08 16.27 20.18 99.25 68.91 84.08 0.00 
21 22.80 16.07 19.44 99.23 79.12 89.18 9.00 
22 21.46 17.41 19.44 99.34 86.05 92.70 17.00 
23 21.16 17.36 19.26 99.79 89.25 94.52 31.50 
24 21.51 17.59 19.55 100.00 87.86 93.93 11.50 
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ตารางผนวกท่ี 6  (ตอ) 
 

วันท่ี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
25 23.71 16.41 20.06 99.81 76.87 88.34 5.00 
26 27.63 15.66 21.65 100.00 61.42 80.71 0.50 
27 26.05 16.05 21.05 100.00 65.21 82.61 14.50 
28 24.62 16.57 20.60 100.00 76.60 88.30 1.50 
29 25.03 15.62 20.33 100.00 79.01 89.51 2.50 
30 23.96 15.36 19.66 100.00 79.41 89.71 0.00 
31 22.98 16.87 19.93 99.76 81.10 90.43 50.00 
รวม 729.39 537.55 633.47 3085.05 2480.24 2782.65 363.00 

คาเฉล่ีย 23.53 17.34 20.43 99.52 80.01 89.76 22.69 
สูงสุด 27.63 19.02 21.95 100.00 88.95 94.23 71.50 
ต่ําสุด 20.80 15.36 19.03 97.23 61.42 80.71 0.00 

 
ท่ีมา: สถานีตรวจวัดอากาศสถานีเกษตรหลวงอางขาง (2552) 
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ตารางผนวกท่ี 7  สภาพภูมิอากาศ สถานีเกษตรหลวงอางขาง ประจําป 2551  
  

เดือน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
มกราคม 23.50 0.90 12.20 99.60 25.80 62.70 157.50 
กุมภาพนัธ 25.50 1.70 13.60 99.30 21.00 60.15 4.50 
มีนาคม 28.10 6.70 17.40 99.80 19.80 59.80 21.50 
เมษายน 30.60 11.10 20.85 99.60 29.80 64.70 87.00 
พฤษภาคม 27.35 14.61 20.98 99.80 47.84 73.82 11.00 
มิถุนายน 27.21 15.64 21.43 100.00 58.32 79.16 74.00 
กรกฎาคม 25.25 17.02 21.14 99.83 65.65 82.74 306.50 
สิงหาคม 24.41 0.00 12.21 100.00 0.00 50.00 436.00 
กันยายน 24.86 2.62 13.74 100.00 0.00 50.00 307.00 
ตุลาคม 25.97 0.00 12.99 100.00 0.00 50.00 318.50 
พฤศจิกายน 23.26 0.00 11.63 100.00 29.84 64.92 74.50 
ธันวาคม 22.21 1.23 11.72 100.00 40.18 70.09 3.00 

รวม 308.22 71.52 189.87 1197.93 338.23 768.08 1801.00 
คาเฉล่ีย 25.69 5.96 15.82 99.83 28.19 64.01 150.08 
สูงสุด 28.10 17.02 21.43 100.00 65.65 82.74 436.00 
ต่ําสุด 22.21 0.00 11.63 99.30 0.00 50.00 3.00 
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ตารางผนวกท่ี 8  สภาพภูมิอากาศ สถานีเกษตรหลวงอางขาง ประจําป 2552    
 

เดือน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืน (%) 
ปริมาณ
น้ําฝน 

 สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย (มม./วนั) 
มกราคม 23.59 1.47 12.53 100.00 33.98 66.99 2.00 
กุมภาพนัธ 28.01 3.61 15.81 99.70 18.30 59.00 0.50 
มีนาคม 28.00 5.79 16.90 99.28 17.13 58.21 25.50 
เมษายน 29.79 10.20 20.00 99.42 29.83 64.63 49.50 
พฤษภาคม 29.03 12.77 20.90 100.00 39.68 69.84 366.00 
มิถุนายน 26.07 15.41 20.74 100.00 65.88 82.94 110.50 
กรกฎาคม 27.91 16.07 21.99 100.00 67.23 83.62 203.00 
สิงหาคม 27.63 15.36 21.50 100.00 61.42 80.71 363.00 
กันยายน 26.35 12.25 19.30 100.00 55.87 77.94 273.50 
ตุลาคม 25.68 12.32 19.00 100.00 54.85 77.43 177.60 
พฤศจิกายน 26.57 4.84 15.71 98.51 48.07 73.29 9.90 
ธันวาคม 22.91 1.23 12.07 98.74 23.52 61.13 11.55 

รวม 321.54 111.32 216.43 1195.65 515.76 855.71 1592.55 
คาเฉล่ีย 26.80 9.28 18.04 99.64 42.98 71.31 132.71 
สูงสุด 29.79 16.07 21.99 100.00 67.23 83.62 366.00 
ต่ําสุด 22.91 1.23 12.07 98.51 17.13 58.21 0.50 

 
ท่ีมา: สถานีตรวจวัดอากาศสถานีเกษตรหลวงอางขาง (2552) 
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ตารางผนวกท่ี 9  จํานวนแมลงในดินท้ังหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 
 

รูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดนิ 

(Land use types) 

พฤศจิกายน 
2551 
(ตัว) 

กุมภาพนัธ
2552 
(ตัว) 

มิถุนายน 
2552 
(ตัว) 

สิงหาคม
2552 
(ตัว) 

จํานวน
ท้ังหมด 

(ตัว) 
แปลงปาดิบเขา (HA) 115 78 976 594 1,763 
แปลงเมเปลหอม (MP) 57 91 307 292 747 
แปลงสาล่ีเอเชีย (AP) 149 129 941 678 1,900 
แปลงชาจีน (TP) 107 130 710 485 1,429 
แปลงสตรอเบอร่ี(SP) 109 50 464 186 809 
แปลงผัก (VP) 92 40 233 274 639 
รวมท้ังหมด (ตัว) 629 518 3631 2509 7,287 
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ตารางผนวกท่ี 10  จํานวนแมลงในดินท้ังหมดแบงตามอันดับแมลง 
 

อันดับแมลง 
(orders) 

รูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดนิ 

พ.ย. 
2551 
(ตัว) 

ก.พ. 
2552 
(ตัว) 

มิ.ย. 
2552 
(ตัว) 

ส.ค.
2552 
(ตัว) 

จํานวนท้ังหมด 
(ตัว) 

 Collembola แปลงปาดิบเขา  67 24 892 459 1442 
  แปลงเมเปลหอม 32 33 201 155 421 
 แปลงสาล่ีเอเชีย  65 95 781 364 1305 
  แปลงชาจีน  57 78 493 337 965 
  แปลงสตรอเบอร่ี 98 17 55 12 182 
  แปลงผัก  9 15 10 12 46 
รวม   328 262 2432 1339 4361 
 Orthoptera แปลงปาดิบเขา  2 2 2 5 11 
  แปลงเมเปลหอม 0 1 26 33 60 
 แปลงสาล่ีเอเชีย  8 5 58 67 138 
  แปลงชาจีน  2 5 50 17 74 
  แปลงสตรอเบอร่ี 4 25 350 36 415 
  แปลงผัก  7 2 75 193 277 
รวม  22 40 552 327 941 
 Blattodea แปลงปาดิบเขา  1 0 3 2 2 
  แปลงเมเปลหอม 0 0 0 15 0 
 แปลงสาล่ีเอเชีย  0 0 8 7 0 
  แปลงชาจีน  0 0 0 0 0 
  แปลงสตรอเบอร่ี 0 0 0 0 0 
  แปลงผัก  0 0 0 0 0 
รวม   1 0 11 24 36 
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ตารางผนวกท่ี 10  (ตอ) 
 

อันดับแมลง 
(orders) 

รูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดนิ 

พ.ย. 
2551 
(ตัว) 

ก.พ. 
2552 
(ตัว) 

มิ.ย. 
2552 
(ตัว) 

ส.ค.
2552 
(ตัว) 

จํานวน
ท้ังหมด 

(ตัว) 
 Dermaptera แปลงปาดิบเขา  0 0 6 3 9 
  แปลงเมเปลหอม 0 0 2 2 4 
 แปลงสาล่ีเอเชีย  0 0 12 14 26 
  แปลงชาจีน  0 0 0 32 32 
  แปลงสตรอเบอร่ี 0 0 2 3 5 
  แปลงผัก  0 0 0 2 2 

รวม   0 0 22 56 78 
Hemiptera  แปลงปาดิบเขา  0 0 0 0 0 

  แปลงเมเปลหอม 0 0 0 0 0 
 แปลงสาล่ีเอเชีย  14 3 0 2 19 

  แปลงชาจีน  0 2 1 0 3 
  แปลงสตรอเบอร่ี 0 0 0 0 0 
  แปลงผัก  0 1 0 0 1 

รวม   14 4 1 3 23 
Coleoptera  แปลงปาดิบเขา  21 33 9 15 78 

  แปลงเมเปลหอม 13 39 33 45 130 
 แปลงสาล่ีเอเชีย  20 22 35 44 121 
  แปลงชาจีน  25 17 36 23 101 
  แปลงสตรอเบอร่ี 1 1 6 9 17 
  แปลงผัก  3 8 61 37 109 

รวม   83 120 180 173 556 
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ตารางผนวกท่ี 10  (ตอ) 
 

อันดับแมลง 
(orders) 

รูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดนิ 

พ.ย. 
2551 
(ตัว) 

ก.พ. 
2552 
(ตัว) 

มิ.ย. 
2552 
(ตัว) 

ส.ค.
2552 
(ตัว) 

จํานวน
ท้ังหมด 

(ตัว) 
Diptera  แปลงปาดิบเขา  15 4 24 53 96 

  แปลงเมเปลหอม 10 9 39 49 107 
 แปลงสาล่ีเอเชีย  10 1 32 45 88 
  แปลงชาจีน  9 8 12 12 41 
  แปลงสตรอเบอร่ี 6 1 10 29 46 
  แปลงผัก  59 3 19 10 91 

รวม  109 26 136 198 469 
Hymenoptera แปลงปาดิบเขา  10 15 41 59 125 

  แปลงเมเปลหอม 2 9 6 8 25 
  แปลงสาล่ีเอเชีย 32 6 23 142 316 
  แปลงชาจีน  14 17 118 64 213 
  แปลงสตรอเบอร่ี 0 6 41 97 144 
  แปลงผัก  14 11 68 20 113 

รวม   72 64 297 390 823 
รวมท้ังหมด   629 518 3631 2509 7287 
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ตารางผนวกท่ี 11  จํานวนแมลงในดินท้ังหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 
 

อันดับแมลง 
(orders) 

รูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดนิ 

พ.ย. 2551 
(ตัว) 

ก.พ. 
2552 
(ตัว) 

มิ.ย. 
2552 
(ตัว) 

ส.ค.
2552 
(ตัว) 

จํานวน
ท้ังหมด 

(ตัว) 
แปลงปาดิบเขา Collembola 67 24 892 459 1442 
 Orthoptera 1 2 1 3 7 
 Blattodea 1 0 3 2 6 
 Dermapter 0 0 6 3 9 
 Hemiptera 0 0 0 0 0 
 Coleoptera 21 33 9 15 78 
 Diptera 15 4 24 53 96 
 Hymenoptera 10 15 41 59 125 
รวม   115 78 976 594 1763 
แปลงเมเปลหอม Collembola 32 33 201 155 421 
 Orthoptera 0 1 26 33 60 
 Blattodea 0 0 0 0 0 
 Dermapter 0 0 2 2 4 
 Hemiptera 0 0 0 0 0 
 Coleoptera 13 39 33 45 130 
 Diptera 10 9 39 49 107 
 Hymenoptera 2 9 6 8 25 
รวม   57 91 307 292 747 
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ตารางผนวกท่ี 11  (ตอ) 
 

อันดับแมลง 
(orders) 

รูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดนิ 

พ.ย. 
2551 
(ตัว) 

ก.พ. 
2552 
(ตัว) 

มิ.ย. 
2552 
(ตัว) 

ส.ค.
2552 
(ตัว) 

จํานวน
ท้ังหมด 

(ตัว) 
แปลงสาล่ีเอเชีย  Collembola 65 95 781 364 1305 
 Orthoptera 8 5 50 60 123 
 Blattodea 0 0 8 7 15 
 Dermapter 0 0 12 14 26 
 Hemiptera 14 3 0 2 19 
 Coleoptera 20 22 35 44 121 
 Diptera 10 1 32 45 88 
 Hymenoptera 32 6 23 142 203 
รวม  149 132 941 678 1900 
แปลงชาจีน  Collembola 57 78 493 337 965 
 Orthoptera 2 5 50 17 74 
  Blattodea 0 0 0 0 0 
  Dermapter 0 0 0 32 32 
  Hemiptera 0 2 1 0 3 
 Coleoptera 25 17 36 23 101 
 Diptera 9 8 12 12 41 
 Hymenoptera 14 17 118 64 213 
รวม   107 127 710 485 1429 
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ตารางผนวกท่ี 11  (ตอ) 
 

อันดับแมลง 
(orders) 

รูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดนิ 

พ.ย. 
2551 
(ตัว) 

ก.พ. 
2552 
(ตัว) 

มิ.ย. 
2552 
(ตัว) 

ส.ค.
2552 
(ตัว) 

จํานวนท้ังหมด 
(ตัว) 

แปลงสตรอเบอร่ี Collembola 98 17 55 12 182 
 Orthoptera 4 25 350 36 415 
  Blattodea 0 0 0 0 0 
  Dermapter 0 0 2 3 5 
  Hemiptera 0 0 0 0 0 
 Coleoptera 1 1 6 9 17 

 Diptera 6 1 10 29 46 
 Hymenoptera 0 6 41 97 144 
รวม   109 50 464 186 809 
แปลงผัก  Collembola 9 15 10 12 46 
 Orthoptera 7 2 75 193 277 
 Blattodea 0 0 0 0 0 
  Dermapter 0 0 0 2 2 
 Hemiptera 0 1 0 0 1 
 Coleoptera 3 8 61 37 109 
 Diptera 59 3 19 10 91 
  Hymenoptera 14 11 68 20 113 
รวม   92 40 233 274 639 
ผลรวมท้ังหมด   629 518 3631 2509 7287 
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ตารางผนวกที่ 12  คาเฉลี่ยและคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของจํานวนแมลงในดนิทั้งหมดในแตละรูปแบบการใชประโยชนที่ดินฤดูแลงและฤดูฝน 
 

ฤดูแลง ฤดูฝน รูปแบบการใช
ประโยชนที่ดนิ 

 
พ.ย. 
51 

ก.พ. 
52 

คาเฉลี่ย
(Means) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(SD) 

มิ.ย. 
52 

ส.ค. 
52 

คาเฉลี่ย
(Means) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(SD) 

แปลงสาลี่เอเชีย  149 132 140.50 12.02 941 678 809.50 185.97 
แปลงปาดิบเขา  115 78 96.50 26.16 976 594 785.00 270.11 
แปลงเมเปลหอม  57 91 74.00 24.04 307 292 299.50 10.61 
แปลงสตรอเบอรี่ 109 50 79.50 41.72 464 186 325.00 196.58 
แปลงชาจีน  107 127 117.00 14.14 710 485 597.50 159.10 
แปลงผัก  92 40 66.00 36.77 233 274 253.50 28.99 

รวม 629 518 573.50 159.10 3631 2509 3070.00 851.36 
 

 
91 
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ตารางผนวกท่ี 13  วิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดินท้ังหมด 
 

Source df Mean Squares F-ratio p-value 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 7,640.758 8.893 0.000
ฤดูกาล 1 103,875.204 333.029 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ ฤดูกาล 

5 5,211.364 16.708 0.000

การสุมตัวอยางในแตละเดือน 3 38,156.193 154.373 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ การสุมตัวอยางในแตละ
เดือน  

15 2,212.720 8.952 0.000

 
 
ตารางผนวกท่ี 14  ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในอันดับ Collembola  
 

Source df Mean Squares F-ratio p-value 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 8,781.874 36.164 0.000
ฤดูกาล 1 42,161.504 173.621 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ ฤดูกาล 

5 7,206.894 29.678 0.000

การสุมตัวอยางในแตละเดือน 3 17,384.404 106.095 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ การสุมตัวอยางในแตละ
เดือน  

15 3,067.754 18.722 0.000
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ตารางผนวกท่ี 15  ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในอันดับ Orthoptera  
 

Source df Mean Squares F-ratio p-value 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 620.264 12.322 0.000
ฤดูกาล 1 2,781.204 55.249 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ ฤดูกาล 

5 490.704 9.748 0.000

การสุมตัวอยางในแตละเดือน 3 1,068.593 40.042 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ การสุมตัวอยางในแตละ
เดือน  

15 516.140 19.341 0.000

 
ตารางผนวกท่ี 16  ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในอันดับ Blattodea  
 

Source df Mean Squares F-ratio p-value 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 1.350 4.148 0.001 
ฤดูกาล 1 4.817 14.801 0.000 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ ฤดูกาล 

5 1.367 4.199 0.001 

การสุมตัวอยางในแตละเดือน 3 2.078 7.146 0.000 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ การสุมตัวอยางในแตละ
เดือน  

15 1.121 3.856 0.000 
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ตารางผนวกท่ี 17  ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในอันดับ Dermaptera  
 

Source df Mean Squares F-ratio p-value 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 4.060 2.394 0.039 
ฤดูกาล 1 25.350 14.946 0.000 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ ฤดูกาล 

5 4.060 2.394 0.039 

การสุมตัวอยางในแตละเดือน 3 11.661 7.528 0.000 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ การสุมตัวอยางในแตละ
เดือน  

15 4.184 2.701 0.001 

 
ตารางผนวกท่ี 18  ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในอันดับ Hemiptera  
 

Source df Mean Squares F-ratio p-value 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 1.414 7.668 0.000 
ฤดูกาล 1 1.204 6.529 0.011 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ ฤดูกาล 

5 0.894 4.848 0.000 

การสุมตัวอยางในแตละเดือน 3 0.582 3.541 0.016 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ
กับ การสุมตัวอยางในแตละ
เดือน  

15 0.699 4.251 0.001 
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ตารางผนวกท่ี 19  ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในอันดับ Coleoptera  
 

Source df Mean Squares F-ratio p-value 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 42.367 4.975 0.000
ฤดูกาล 1 93.750 11.008 0.001
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิกับ 
ฤดูกาล 

5 36.110 4.240 0.001

การสุมตัวอยางในแตละเดือน 3 35.189 4.119 0.007
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิกับ 
การสุมตัวอยางในแตละเดือน  

15 17.676 2.069 0.012

 
ตารางผนวกท่ี 20  ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในอันดับ Diptera  
 

Source df Mean Squares F-ratio p-value 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 19.134 1.757 0.123
ฤดูกาล 1 165.004 15.153 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิกับ 
ฤดูกาล 

5 40.214 3.693 0.003

การสุมตัวอยางในแตละเดือน 3 84.815 8.190 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิกับ 
การสุมตัวอยางในแตละเดือน  

15 23.832 2.301 0.005
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ตารางผนวกท่ี 21  ความแปรปรวนของจํานวนแมลงในดนิท้ังหมดในอันดับ Hymenoptera  
 

Source df Mean Squares F-ratio p-value 
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิ 5 117.224 7.615 0.000
ฤดูกาล 1 1,265.004 82.177 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิกับ 
ฤดูกาล 

5 76.784 4.988 0.000

การสุมตัวอยางในแตละเดือน 3 445.871 41.382 0.000
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดนิกับ 
การสุมตัวอยางในแตละเดือน  

15 99.584 9.243 0.000
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ภาพผนวกท่ี 1  ลักษณะสภาพพ้ืนท่ีแปลงสาล่ีเอเชีย  
 

 
 
ภาพผนวกท่ี 2  ลักษณะสภาพพ้ืนท่ีแปลงปาดิบเขา 
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ภาพผนวกท่ี 3  ลักษณะสภาพพ้ืนท่ีแปลงปาปลูกเมเปลหอม  
 

 
 
ภาพผนวกท่ี 4  ลักษณะสภาพพ้ืนท่ีแปลงสตรอเบอร่ี 
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ภาพผนวกท่ี 5  ลักษณะสภาพพ้ืนท่ีแปลงชาจีน 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี 6  ลักษณะสภาพพ้ืนท่ีแปลงผัก 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวณฐักานต วิชัยคํา 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 12 เมษายน 2528 
สถานท่ีเกิด  จังหวดัเชียงราย 
ประวัติการศึกษา ศึกษาศาสตรบัณฑิต (เกษตรและส่ิงแวดลอมศึกษา) 

เกียรตินยิมอันดับหนึ่ง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 
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