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อุปกรณและวิธีการ 
 
1.  สัตวทดลอง 
 

ใชสุกรลูกผสมสามสายพันธุ (ลารจไวท x แลนดเรจ x ดูร็อค) หยานมที่อายุ 21 วัน น้ําหนัก
ตัวประมาณ 6.0 - 7.0 กิโลกรัม จํานวน 144 ตัว แบงสุกรออกเปน 6 กลุม ๆ ละ 3 ซํ้า ๆ ละ 8 ตัว ใน
แตละกลุมไดรับทรีทเมนตโดยการสุม สุกรถูกเลี้ยงในคอกขังรวม 1 คอก ตอสุกร 8 ตัว แบงเปนเพศ
ผูตอน 4 ตัว และเพศเมีย 4 ตัว 
 
2.  อาหารและการใหอาหาร 
 

อาหารทดลองผสมสารสกัดหยาบ (crude extract) จากพริกในระดับที่ใหสาร 
แคปไซซินตางกัน โดยแบงอาหารทดลองออกเปน 6 สูตรดังนี้ 
 
สูตรที่  1   สูตรอาหารควบคุม (ไมเสริมสารปฏิชีวนะในระดับเรงการเจริญเติบโตและสารสกัด 
 หยาบจากพริก) 
 
สูตรที่  2   สูตรอาหารควบคุมเสริมดวยยาปฏิชีวนะในระดับเรงการเจริญเติบโต (Chlortetracycline  
  110 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร + Halquinol 120 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร) 
 
สูตรที่  3   สูตรอาหารควบคุมเสริมดวยสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหแคปไซซินในระดบั 5  

มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร 
 
สูตรที่  4   สูตรอาหารควบคุมเสริมดวยสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหแคปไซซินในระดับ 10  

มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร 
 
สูตรที่  5   สูตรอาหารควบคุมเสริมดวยสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหแคปไซซิน ในระดับ 15  

มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร 
 
สูตรที่  6   สูตรอาหารควบคุมเสริมดวยสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหแคปไซซินในระดับ 20  

มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร 
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อาหารควบคุมเปนอาหารสําหรับลูกสุกรหยานมคํานวณใหมีปริมาณสารอาหารที่เพียงพอ
กับความตองการที่แนะนําโดย NRC (1998) สวนประกอบของอาหารทดลองตลอดจนปริมาณ
โภชนะจากการคํานวณดังแสดงในตารางที่ 4 ซ่ึงสุกรทดลองทุกตัวไดรับการทําวัคซีนปองกันโรค
อหิวาตสุกรที่อายุ 5 สัปดาห และไดรับวัคซีนปองกันโรคปากและเทาเปอยที่อายุ 7 สัปดาห 
 
ตารางที่ 4  สวนประกอบของสูตรอาหารควบคุม 
 
วัตถุดิบอาหารสัตว (กิโลกรัม) 
ขาวโพด   24.60 
ปลายขาว  34.58 
น้ํามันปาลม    3.83 
กากถั่วเหลือง (44 % โปรตีน)  24.00 
โปรตีนถ่ัวเหลืองเขมขน    2.08 
ปลาปน (61 % โปรตีน)    5.04 
หางนมผง (skim milk)    3.65 
หินฝุน    0.79 
โมโนไดแคลเซียมฟอสเฟต (P21)    0.73 
ดีแอล-เมทไธโอนีน    0.05 
แอล-ไลซีน    0.16 
แอล-ทรีโอนีน    0.01 
เกลือ    0.23 
*วิตามินและแรธาตุพรีมิกซ    0.25 
รวม 100.00 
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 
สวนประกอบของโภชนะโดยการคํานวณ (%)  
พลังงานที่ใชประโยชนได (ME) 
(กิโลแคลอรี่/กก. อาหาร) 

3,300 

วัตถุแหง 88.77 
โปรตีน  21.37 
ไขมัน    5.24 
เยื่อใย    2.01 
เถา   5.27 
แคลเซียม    0.90 
ฟอสฟอรัสที่ใชประโยชนได 0.70 
เกลือ 0.41 
ไลซีน 1.37 
เมทไธโอนีน + ซีสตีน 0.77 
ทรีโอนีน 0.85 
ทริปโตเฟน 0.25 

 

หมายเหตุ: * วิตามินและแรธาตุพรีมิกซ 1 กิโลกรัม ประกอบดวย วิตามินเอ 5,000,000 IU; วิตามินด3ี 
   1,000,000 IU; วิตามินอี 7,500 มิลลิกรัม; วิตามินเค3 1,250 มิลลิกรัม; วิตามินบี1 500 
   มิลลิกรัม;วิตามินบ2ี 1,500 มิลลิกรัม; วิตามินบี5 6,625 มิลลิกรัม; วิตามินบี6 750 มิลลิกรัม; 
   วิตามินบ1ี2 8 มิลลิกรัม; วิตามินซี 10,000 มิลลิกรัม; กรดโฟลิค 250 มิลลิกรัม; ไบโอติน  
   40 มิลลิกรัม; โคลีนคลอไรด 200,000 มิลลิกรัม; แมงกานีส 17.5 กรัม; สังกะสี 50 กรัม; 
   เหล็ก 40 กรัม; คอปเปอร 60 กรัม; ไอโอดีน 0.63 กรัม; โคบอลต 0.35 กรัม; ซีลีเนียม 0.05 
   กรัม 
 

การใหอาหารโดยใหลูกสุกรหยานมไดรับอาหาร และน้ําอยางเต็มที่ (ab libitum) ตลอด
ระยะเวลาทดลอง (อายุ 4-10 สัปดาห) โดยใหอาหารวันละ 3 เวลา คือ 7.00 12.00 และ 16.00 น. เมื่อ
ลูกสุกรอายุ 5 สัปดาห ทําการผสมสารบงชี้ (โครมิกซออกไซด) ในระดับ 0.25 เปอรเซ็นตของสูตร
อาหาร เปนระยะเวลา 7 วัน และทําการสุมเก็บตัวอยางมูลที่มีสีเขียวของโครมิกซออกไซด เพื่อ
ศึกษาคาการยอยไดของโปรตีน พลังงาน และวัตถุแหง 
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3.  การเก็บตัวอยางและบันทึกขอมูล 
 

3.1  ทําการชั่งและบันทึกน้ําหนักตัวลูกสุกรทั้งหมด 3 คร้ัง คร้ังแรกเมื่อนําสุกรเริ่มเขาทํา
การทดลอง (อายุ 4 สัปดาห) คร้ังที่สองเมื่ออายุ 7 สัปดาห และครั้งสุดทายเมื่อส้ินสุดการทดลองที่
อายุ 10 สัปดาห เพื่อใชในการศึกษาสมรรถภาพการผลิตของลูกสุกร 
 

3.2  บันทึกปริมาณอาหารทั้งหมดที่กินและอาหารที่เหลือในแตละระยะการเจริญเติบโต
ของลูกสุกร เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใชอาหาร 
 

3.3  การเก็บมูลสุกร ทําการสุมเก็บตัวอยางมูลใสถุงพลาสติก วันละ 2 คร้ัง เชาและเย็น โดย
เร่ิมเก็บตั้งแตมูลมีสีเขียวของโครมิกซออกไซดปรากฏอยางสม่ําเสมอ กระทั่งมูลหมดสีเขียวของ
โครมิกซออกไซด นําตัวอยางมูลเก็บไวในตูแชเย็นที่อุณหภูมิ -4 องศาเซลเซียส จากนั้นนํามูลมา
ผสมรวมกันจนเขากันดี นําไปตากแดดจนแหง แลวนํามาอบจนแหงที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
กอนนํามาบด เพื่อรอการวิเคราะหสารอาหารและความเขมขนของโครมิกซออกไซด สําหรับใชใน
การคํานวณหาคาการยอยไดแบบปรากฏ (สมการที่ 1) ( Adeola, 2001) 
 
คาการยอยไดแบบปรากฏ (%) 
 
 = 100 - 100                (1) 
 
 
 

3.4  ทําการสุมเจาะเลือดลูกสุกรหยานมที่อายุ 4 7 และ 10 สัปดาหซํ้าละ 4 ตัว (เพศผูตอน 2 
ตัว และเพศเมีย 2 ตัว) เพื่อตรวจสอบคาทางโลหิตวิทยา คือ ตรวจวัดคาเปอรเซ็นตเม็ดเลือดขาวชนิด 
neutrophil, eosinophil, basophil, monocyte, lymphocyte และ neutrophil : lymphocyte ratio เพื่อ
เปนตัวบงชี้ถึงสภาวะความเครียดของลูกสุกรหยานม และทําการเตรียมซีร่ัมเพื่อตรวจ 
 

      3.4.1  วัดคา Immune titer ตอโรคอหิวาตสุกร เพื่อศึกษาถึงความสามารถของสารสกัด
หยาบจากพริกตอการกระตุนภูมิคุมกันโรคอหิวาตสุกร 

      3.4.2  วัดปริมาณการเกิด lipid peroxidation ในรูป TBARs (Thiobarbituric Acid 
Reactive Substance) และการวัดคา antioxidant capacityในรูป DPPH (2,2 diphenyl-1-
picrylhydrazyl) เพื่อศึกษาถึงความสามารถในการตานอนุมูลอิสระ 

% โครมิกซออกไซดในอาหาร  X  % โภชนะในมูล 

% โครมิกซออกไซดในมูล        X  % โภชนะในอาหาร 
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      3.4.3  วัดคาทางชีวเคมีของโลหิตคือ ระดับเอ็นไซมซีร่ัมกลูตามิกออกซาโลอะซิติก 

ทรานซามิเนส (Serum glutamic oxaloacetic transaminase : SGOT), Blood Urea Nitrogen (BUN), 
Bilirubin และ Creatinine เพื่อตรวจสอบความเปนพิษของสารสกัดหยาบจากพริกตอเนื้อเยื่อตับและ
ไต 
 
4.  การวิเคราะหคาทางสถิติ 
 

โดยใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design : CRD) นํา
ขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหหาความแปรปรวนรวมโดยวิธี Analysis of Covariance (ANCOVA) 
และเปรียบเทียบคาความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยในแตละปจจัยการทดลองโดยวิธี least square 
mean โดยหา Exact probability (pdiff) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (1998) โดยมีแบบหุนทางสิถิติ 
(Statistical model) ดังนี้ 
 

Yij = μ + τi + β (Xij - X) + εij 
 
โดย 

Yij . = ลักษณะที่ตองการศึกษาของระดับสารสกัดหยาบจากพริกในอาหารที่ i ซํ้าที่ j 

μ   = คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 

τi   = อิทธิพลของระดับสารสกัดหยาบจากพริกในอาหารที่ i โดย i = 1, 2, 3, 4, 5, 6 
β   = สัมประสิทธิ์รีเกรสชันของลักษณะที่ตองการศึกษา เมื่อกําหนดตัวแปรรวม 
Xij  = ตัวแปรรวมซึ่งเปนสาเหตุของความผันแปรคาสังเกตของระดับสารสกัดหยาบจาก 
         พริกในอาหารที่ i ซํ้าที่ j 
X   = คาเฉลี่ยของตัวแปรรวม 

εij  = ความคลาดเคลื่อนของการทดลอง 
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5.  การวิเคราะหทางเคมี 
 

5.1  วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของโภชนะในอาหารโดยวิธี Proximate analysis ตามวิธี
ของ A.O.A.C. (1990) 
 

5.2  วิเคราะหหาปริมาณโปรตีนโดยวิธี Kjeldahl method และวิเคราะหหาปริมาณพลังงาน
โดยวิธี bomb calorimeter ในอาหารทดลอง และมูล ตามวิธีของ A.O.A.C. (1990) 
 
 5.3  วิเคราะหหาความเขมขนของโครมิกซออกไซดในอาหารทดลอง และมูลตามวิธีของ 
Bolin et  al. (1952) 
 
 5.4  ตรวจวัดคาเปอรเซ็นตเม็ดเลือดขาว neutrophil, eosinophil, basophil, lymphocyte และ 
neutrophil : lymphocyte ratio ตามวิธีของ เฉลียว (2540) 
 

5.5  ตรวจวัดปริมาณการเกิด lipid peroxidation จากการวัดปริมาณ TBARs (thiobarbituric 
acid reactivity substances) โดยดัดแปลงจากวิธีของ Asakawa and Matsushita (1980) และ 
Uchiyama and Mihara (1978) และปริมาณ DPPH (2,2 diphenyl-1-picrylhydrazyl) โดยดัดแปลงวิธี
ของ Ancerewicz  et  al. (1998) และ Papariello and Janish (1966) 
 
 5.6 ตรวจวัดเอ็นไซมซีร่ัมกลูตามิกออกซาโลอะซิติกทรานซามิเนส (Serum glutamic 
oxaloacetic transaminase: SGOT) โดยวิธีการของ International Federation of Clinical Chemistry, 
IFCC (1986) ตรวจวัดคา Blood Urea Nitrogen (BUN) โดยวิธีการของ Tiffany et  al. (1972) และ 
Creatinine โดยวิธีการของ Fabing and Ertinghausen (1971) และตรวจวัดคา Bilirubin โดยวิธีการ 
Freitag (1987) 
 

5.7  ตรวจวัดระดับแอนติบอดี้ตอไวรัสโรคอหิวาตสุกร โดยวิธี Neutralizing Peroxidase 
Linkage Assay (NPLA) ตามวิธีการของ วาสนา (2543) 
 
6.  สถานที่ทําการทดลอง 
 

1.  ฟารมไกหลวงสุวรรณวาจกกสิกจิ ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
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 2.  วิเคราะหหาโภชนะตาง ๆ ในอาหาร (proximate analysis) ณ หองปฏิบัติการวิเคราะห
อาหารสัตว ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
 3.  การตรวจสอบคาทางโลหิตวิทยา คาเม็ดเลือดขาว ที่หนวยชันสูตรโรคสัตว  
คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
 4.  ตรวจวัดคาชีวเคมีในเลือดที่หองปฏิบัติการพยาธิวินิจฉัย โรงพยาบาลสัตว  
คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
 5.  ตรวจวัดระดับแอนติบอดี้ตอโรคอหิวาตสุกร ที่หนวยชันสูตร คณะสัตวแพทยศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 
 6.  ตรวจวัดปริมาณการเกิด lipid peroxidation โดยการวัดปริมาณ TBARs (thiobarbituric 
acid reactivity substances) และปริมาณ DPPH (2,2 diphenyl-1-picrylhydrazyl) ที่ภาควิชาเภสัช
วิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 
 
7.  ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
เร่ิมตนการทดลอง:  ธันวาคม  2548 
ส้ินสุดการทดลอง:  พฤษภาคม  2549 
 
8.  แหลงทุนสนับสนุน 
 
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 
 


