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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 

องคประกอบทางโภชนะของอาหารทดลอง 
 

ผลการวิเคราะหองคประกอบโภชนะของสูตรอาหารทดลองดังแสดงในตารางที่ 5 พบวา 
ปริมาณโภชนะของอาหารทดลองทั้ง 6 สูตร มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเยื่อใยในอาหารต่ํากวา คาที่
คํานวณไว อาจจะเกิดจากความผิดพลาดในการวิเคราะห เพราะคาเยื่อใยมีปริมาณนอย ทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะหมากขึ้น สวนคาโปรตีน ไขมัน แคลเซียม และฟอสฟอรัสใน
อาหาร มีคาสูงกวาที่คํานวณไว อาจเปนเพราะ คาความชื้นของอาหารลดลง ทําใหคาโภชนะสวน
ใหญมีคาสูงขึ้นกวาคาที่ไดจากการคํานวณ แตทั้งนี้จากผลการวิเคราะหปริมาณโภชนะในอาหาร
โดยภาพรวมแลวมีคาใกลเคียงกับปริมาณที่คํานวณไวทกุสูตรการทดลอง 
 
ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะหโภชนะในอาหารทดลองของลูกสุกรหยานมชวงอายุ 4 - 10 สัปดาห 
 

อาหารทดลอง 
C.T.C + 

Halquinol 
ระดับสารแคปไซซินจากพริก 

(มก./กก.อาหาร) 
องคประกอบทางโภชนะ 
(เปอรเซ็นต) 

กลุม 
ควบคุม 

 5 10 15 20 
ความชื้น  9.89 9.55 9.30 9.23 9.10 9.14 
โปรตีน       23.05  23.20  23.26  23.05  23.14  23.34 
ไขมัน 7.02 7.04 7.17 7.04 7.01 7.01 
เยื่อใย 1.87 1.83 1.81 1.84 1.92 1.82 
เถา 6.48 6.55 6.45 6.50 6.49 6.55 
แคลเซียม 1.17 1.14 1.11 1.18 1.16 1.15 
ฟอสฟอรัส 0.82 0.80 0.81 0.80 0.83 0.84 
พลังงานรวมทั้งหมด 
(กิโลแคลอรี่/กก.อาหาร) 

 4,440.56 4,438.14 4,462.22 4,450.90 4,499.01 4,466.66 
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สมรรถภาพการผลิต 
 

สมรรถภาพการผลิต (ตารางที่ 6) ในชวงอายุ 4 - 7 สัปดาห พบวาลูกสุกรที่ไดรับอาหารที่
เสริมสารสกัดหยาบจากพริกในระดับที่ใหสารแคปไซซิน 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร มีคา
ปริมาณอาหารที่กินตอตัวตอวัน อัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวัน และประสิทธิภาพการใชอาหาร
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมและกลุมที่เสริม
ยาปฏิชีวนะในระดับเพื่อเรงการเจริญเติบโต แตกลุมควบคุมและกลุมที่เสริมยาปฏิชีวนะมีแนวโนม
ของปริมาณอาหารที่กินตอตัวตอวัน อัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวัน และประสิทธิภาพการใช
อาหารดีกวา ทั้งนี้เนื่องมาจากสารสกัดหยาบจากพริก มีกล่ินและรสเผ็ดรอน ซ่ึงเกิดจากสาร 
โอลีโอเรซิน (oleoresin) และสารแคปไซซินอยด (capsaicinoids) (บัญญัติ, 2527) จึงอาจสงผลทําให
ลูกสุกรกินอาหารลดลง เนื่องจากสุกรจะมีตุมรับรสบนลิ้นประมาณ 15,000 ตุม จึงทําใหมีความไว
ตอกล่ิน และรสชาดของอาหารเปนอยางมาก (Jensen, 1991) 
 

สวนในชวงอายุ 7 - 10 สัปดาห พบวาอัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวันของกลุมที่เสริม
ยาปฏิชีวนะในระดับเพื่อเรงการเจริญเติบโตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่เสริมสารสกัดหยาบจากพริกในระดับที่ใหสารแคปไซซิน 5 15 และ 20 
มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร สวนประสิทธิภาพการใชอาหารของลูกสุกรนั้น พบวากลุมที่เสริมยา
ปฏิชีวนะในระดับเพื่อเรงการเจริญเติบโตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุมที่เสริมสกัดหยาบจากพริกในระดับที่ใหสารแคปไซซิน 15 และ 20 มิลลิกรัม/
กิโลกรัมอาหาร แตสําหรับกลุมที่เสริมสารสกัดหยาบจากพริกในระดับที่ใหสารแคปไซซิน 5 และ 
10 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร จะมีประสิทธิภาพการใชอาหาร ใกลเคียงกับกลุมควบคุมและกลุมที่
เสริมยาปฏิชีวนะในระดับเพื่อเรงการเจริญเติบโต 
 

สําหรับสมรรถภาพการผลิตของลูกสุกรตลอดชวงการทดลอง (4 - 10 สัปดาห) จะเห็นได
วาเมื่อระดับการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกในอาหารเพิ่มขึ้นจะทําใหการกินอาหารของลูกสุกร
ลดลงตามลําดับ สงผลกระทบตออัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอาหาร ซ่ึงพบวา
น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย (กก./ตัว) และอัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวันของกลุมที่เสริมยาปฏิชีวนะ
ในระดับเพื่อเรงการเจริญเติบโตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุมที่เสริมสารสกัดหยาบจากพริกในระดับตาง ๆ สวนประสิทธิภาพการใชอาหาร
ของลูกสุกร พบวากลุมควบคุม และกลุมที่เสริมยาปฏิชีวนะในระดับเพื่อเรงการเจริญเติบโตมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่เสริมสกัดหยาบจากพริก
ระดับที่ใหสารแคปไซซิน 15 และ 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร แตสําหรับกลุมที่เสริมสารสกัด
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หยาบจากพริกในระดับที่ใหสารแคปไซซิน 5 และ 10 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร จะมีประสิทธิภาพ
การใชอาหารใกลเคียงกันซึ่งสอดคลองกับ ชัยโย และคณะ (2524) ที่พบวา แคปไซซินสามารถ
กระตุนการกินอาหาร และกระตุนการหล่ังน้ํายอยใหมากขึ้น ซ่ึงมีผลใหลําไสเล็กบีบตัว ทําให
อาหารถูกยอยและดูดซึมไปใชประโยชนไดมากขึ้น แตหากไดรับแคปไซซินในปริมาณที่มาก
เกินไป แคปไซซินจะไปกระตุนปลายประสาทกระเพาะอาหาร ทําใหกระเพาะอาหารบีบตัวอยาง
รุนแรงและสงผลตอเยื่อเมือกในปากและลิ้น เกิดการหลั่ง อะซิทิลโคลีน (acetylcholine) และ 
ฮีสตามีน (histamine) สงผลใหเกิดการระคายเคือง ปวดแสบรอนในกระเพาะอาหาร และปาก
เนื่องจากความเผ็ดรอน ทําใหมีการหลั่งน้ํายอยที่มากเกินไป พรอมกับสงผลตอระบบหายใจ ทําให
อัตราการหายใจ ความดันโลหิต และหัวใจบีบตัวสูงขึ้น และเกิดการหยุดชะงักของการทํางานของ
กลามเนื้อได (ยงยศ และ มณี, 2523) ซ่ึงจะสงผลทําใหสมรรถภาพการผลิตของลูกสุกรลดลง 
สอดคลองกับ Srinivasan et al. (1980) ที่ทดลองเสริม แคปไซซิน ที่ระดับ 15 มิลลิกรัม % ในอาหาร
เปนเวลา 4 สัปดาห พบวาอัตราการกินอาหารและการเพิ่มน้ําหนักตัวของหนูทดลองลดลง 
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การยอยไดของโปรตีน พลังงาน และวัตถุแหงในอาหารลูกสุกรหยานม 
 

จากการทดลองเสริมสารสกัดหยาบจากพริกตอคาการยอยไดของลูกสุกรหยานม (ตารางที่ 
7) พบวา คาการยอยไดของโปรตีน พลังงาน และวัตถุแหงในอาหารที่มีการเสริมสารสกัดหยาบจาก
พริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม และ
กลุมที่เสริมยาปฏิชีวนะในระดับเรงการเจริญเติบโตมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) อาจเนื่องจากการทดลองวัดคาการยอยไดของลูกสุกรหยานมอยูในชวงที่อายุ 5 สัปดาห ซ่ึง
ชวงอายุดังกลาวนี้ น้ํายอยในระบบทางเดินอาหารของลูกสุกรยังพัฒนาไมเต็มที่ โดยเอนไซม 
แลคเตส (lactase) ที่ผลิตจากลําไสเล็กจะมีปริมาณมากตั้งแตแรกเกิดจนถึงอายุประมาณ 3 สัปดาห 
จากนั้นจะลดลงอยางรวดเร็ว สวนเอนไซมมอสเตส (maltase), แอลฟา - อะไมเลส (α – amylase) 
และไลเปส (lipase) จะมีอยูนอยในชวงที่ยังเปนลูกสุกรดูดนมแลวจึงคอยๆ เพิ่มมากขึ้นอยางรวดเร็ว
เมื่ออายุของลูกสุกรเพิ่มขึ้น (บุญลอม, 2541) โดยระบบน้ํายอยของลูกสุกรจะสมบูรณเมื่ออายุ 
ประมาณ 7 สัปดาห ท้ังนี้ขึ้นอยูกับการฝกใหลูกสุกรไดรูจัก คุนเคยและใชประโยชนจากวัตถุดิบ
อาหารใหมๆ จะชวยกระตุนระบบทางเดินอาหารใหมีการพัฒนาอยางรวดเร็วขึ้นนั้น (วันดี, 2546) 
แตสําหรับกลุมที่เสริมยาปฏิชีวนะในระดับเรงการเจริญเติบโต มีแนวโนมคาการยอยไดของโปรตีน 
พลังงาน และวัตถุแหงสูงกวากลุมอื่นๆ ซ่ึงอาจเปนผลมาจากยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline มี
คุณสมบัติในการยับยั้งหรือขัดขวางการเจริญเติบโตหรือการขยายตัวของแบคทีเรีย โดยมีผลไป
ขัดขวางการสรางสังเคราะหโปรตีนภายในเซลของแบคทีเรียที่มีความไวตอยา หลังจากที่ยาซึมเขา
ไปในเซลลแลว ยาจะซึมผานเขาไปในสวนของไซโตพลาสซึมและมีการรวมตัวกับตัวรับทันที โดย
การรวมตัวกับสวน ‘30S’ ของไรโบโซมของแบคทีเรีย ทําใหขั้นตอนตางๆในกระบวนการ
สังเคราะหโปรตีนในเซลลแบคทีเรียหยุดลง (กมลชัย, 2547) นอกจากนี้การเสริมสารปฏิชีวนะใน
ระดับเพื่อเรงการเจริญเติบโตในอาหารสุกร มีผลทําใหคาการยอยไดของกรดอะมิโนตางๆ ดีขึ้น 
สารปฏิชีวนะเหลานี้ออกฤทธิ์ในการลดการเกิดปฏิกิริยาการ deamination และ decarboxylation ของ
กรดอะมิโนที่เกิดจากการกระทําของจุลินทรียในระบบทางเดินอาหาร ทําใหมีกรดอะมิโนเหลือ
สําหรับการดูดซึมเขาสูรางกายสัตวเพิ่มขึ้น จึงทําใหมีการใชประโยชนจากสารอาหารไดอยางเต็มที่ 
(Mosenthin et al., 1997) แตการใชยาปฏิชีวนะอยางตอเนื่องเปนระยะเวลานาน จะกอใหเกิดปญหา
เร่ืองสารตกคางในเนื้อสัตว และผลิตภัณฑจากสัตว ซ่ึงสงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพของ
ผูบริโภค สารตกคางยังเปนสาเหตุที่กอใหเกิดเชื้อโรคดื้อยาจนอาจจะเกิดปญหาในการรักษาโรค
ของมนุษยในระยะยาวได (สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2545) เชนเดียวกับ กมลชัย 
(2547) รายงานวาการใชยาปฏิชีวนะในขนาดต่ําเพื่อเรงการเจริญเติบโตเปนเวลานาน ๆ จะสงผลให
เกิดการดื้อยาของเชื้อแบคทีเรียได ซ่ึงการใชยาปฏิชีวนะในขณะที่สัตวยังไมเกิดการติดเชื้อคอนขาง
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จะเปนผลเสียมากกวาผลดี เพราะอาจเกิดการพัฒนาการของสายพันธุแบคทีเรียกอโรคที่ดื้อตอยา 
ปฎิชีวนะ โดยเฉพาะแบคทีเรียแกรมลบ และอาจรวมถึงแบคทีเรียแกรมบวก (Staphylococcus 
Aureus, Streptococcus spp.) เชื้อแบคทีเรียที่ดื้อยาจะมีการแพรกระจายเพิ่มขึ้น จนกอใหเกิดปญหา
ตอการเลือกใชยาปฏิชีวนะในการรักษาโรคที่เกิดจากเชื้อเหลานั้น บางครั้งอาจจะตองเลือกใชยาที่มี
ราคาแพง หรือมีความเปนพิษสูงตอสัตว ทําใหการปองกันและรักษาตอการติดเชื้อประสบปญหา
และประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ลดลง ซ่ึงภาวการณดื้อยานี้สามารถถายทอดไปยังสัตวชนิดอื่น ๆได 
 
ตารางที่ 7  ผลของการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกในอาหารตอคาการยอยไดของโภชนะในลูก 
                 สุกรหยานม 
 

ระดับสารแคปไซซินจากพริก 
(มก./กก.อาหาร) คาการยอยได 

กลุม 
ควบคุม 

C.T.C 
+ 

Halqui- 
nol 5 10 15 20 

เปอรเซ็นตการยอยได 
ของสิ่งแหง 

85.59±1.16 85.75±0.46 85.48±0.42 85.65±0.81 85.74±1.06 84.91±0.81 

เปอรเซ็นตการยอยได 
ของโปรตีน 

81.22±1.97 82.43±0.72 81.81±1.27 81.47±0.99 81.15±2.07 80.20±1.48 

เปอรเซ็นตการยอยได 
ของพลังงาน 

85.56±1.29 86.01±0.39 85.87±0.46 85.86±0.63 85.82±0.96 85.10±0.58 

 
หมายเหตุ: ± หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ผลการตอบสนองตอระบบภูมิคุมกันโรคอหิวาตสุกร 
 

จากการศึกษาการตอบสนองของระบบภูมิคุมกันโดยการวัดระดับไตเตอรตอวัคซีนปองกัน
โรคอหิวาตสุกรในลูกสุกรหยานมที่อายุ 4 7 และ 10 สัปดาห (ตารางที่ 8) พบวา ระดับไตเตอรใน
ซีร่ัมกอนการทําวัคซีน ของลูกสุกรที่อายุ 4 สัปดาห มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) โดยมีคาการกระจายอยูในชวง 5.50 ± 4.01 ถึง 8.50 ± 5.94 ทั้งนี้ระดับภูมิคุมกันในลูกสุกร
หยานมที่อายุ 4 สัปดาหนี้ ถือเปนภูมิตานทานที่ลูกสุกรไดรับมาจากแมสุกร (Maternal antibody, 
Ma) ซ่ึงจะมีระดับลดลง และหมดไปเมื่อลูกสุกรอายุ 40 วัน (อธิภู และคณะ, 2535) สวนการ
เปลี่ยนแปลงของคาระดับแอนติบอดี้ของลูกสุกรที่อายุ 7 สัปดาห (หลังจากการทําวัคซีน 2 สัปดาห) 
พบวา เกือบทุกกลุมมีคาระดับแอนติบอดี้ลดลง ยกเวนกลุมที่เสริมสารสกัดหยาบจากพริกในระดับ
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ที่ใหสารแคปไซซิน 15 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร ทั้งนี้คาระดับไตเตอรที่อายุ 7 สัปดาหมีคาลดลง
ในระดับที่ตางกันระหวางกลุมทดลอง โดยกลุมที่มีภูมิคุมกันจากแมในระดับสูงจะมีคาไตเตอรที่ 7 
สัปดาหลดลง เนื่องจากภูมิคุมกันโรคอหิวาตสุกรที่ไดรับการถายทอดทางน้ํานมเหลืองจากแมไปสู
ลูก มีผลไปยับยั้งการตอบสนองของภูมิคุมกันภายหลังจากลูกสุกรไดรับวัคซีนปองกันโรคอหิวาต
สุกรที่อายุ 5 สัปดาห (อธิภู และคณะ, 2535; Young and Health, 2000) โดยภูมิคุมกันแบงตามการ
ตอบสนองออกเปนภูมิคุมกันที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ (innate immuniy) ซ่ึงเปนผลมาจากการที่
รางกายมีการพัฒนาทั้งระบบภูมิคุมกันในรูปของแอนติบอดี้และภูมิคุมกันเซลล สวนการสราง
ภูมิคุมกันโรคหลังการไดรับวัคซีนปองกันโรคอหิวาตสุกรจัดเปน humoral immune response เมื่อ
สุกรไดรับเชื้อในปริมาณนอยหรือมีความออนแอลง สุกรจะสรางภูมิคุมกันที่เรียกวา แอนติบอดี้ 
(antibody) หรือ อิมมูโนโกลบูลิน (immunoglobulin) ขึ้นไหลเวียนในกระแสเลือด แอนติบอดี้นี้จะ
สรางจาก B-cell และมีความจําเพาะเจาะจงกับชนิดของเชื้อ แอนติบอดี้เหลานี้มีหลายกลุม ซ่ึง
สามารถแบงออกเปน 5 กลุมคือ IgG IgM IgA IgE และ IgD ซ่ึงแตละชนิดมีปริมาณและแหลงที่พบ 
ตลอดจนลักษณะการทํางานแตกตางกัน (โสมทัต, 2538) 
 

เนื่องจากคาไตเตอรของลูกสุกรที่อายุ 7 สัปดาหมีคาลดลง จึงไดทําการเจาะเลือดของลูก
สุกรเพื่อตรวจวัดคาระดับแอนติบอดี้ของลูกสุกรที่อายุ 10 สัปดาห ผลการทดลองพบวา กลุมที่ไดรับ
การเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร ใน
อาหาร มีการตอบสนองตอวัคซีนที่เร็วกวา และสามารถเพิ่มระดับไตเตอรที่จําเพาะตอวัคซีน
ปองกันโรคอหิวาตสุกร อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แตสําหรับในกลุมที่ไดรับการเสริม
สารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับที่มากกวา 5 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหารใหผลที่
แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมและกลุมที่เสริมยา
ปฏิชีวนะในระดับเรงการเจริญเติบโต อาจเปนเพราะปริมาณสารสกัดที่ใหมีมากจนถึงระดับหนึ่ง 
และมีผลทําใหประสิทธิภาพของการทํางานของระบบภูมิคุมกันลดลง สอดคลองกับรายงานของ Jie 
et al. (2002) พบวา หากหนูไดรับปริมาณของสารแคปไซซินที่มากเกิน (3.5-21 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมน้ําหนักตัว) จะทําใหเกิดการตายของเม็ดเลือดขาวชนิด Lymphocyte ได 
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ตารางที่ 8  ผลของการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกในอาหารตอระดับไตเตอรตอโรคอหิวาตสุกร 
                  ของลูกสุกรหยานม (H.A. Unit) 
 

ระดับสารแคปไซซินจากพริก 
(มก./กก.อาหาร) 

อายุสุกร 
 

กลุม 
ควบคุม 

C.T.C 
+ 

Halqui- 
nol 5 10 15 20 

 4  สัปดาห 8.50 ± 5.94 5.50 ± 4.01 8.17 ± 5.15 8.00 ± 4.43 6.00 ± 3.91 7.83 ± 4.39 
 7  สัปดาห 4.17 ± 1.99 4.67 ± 1.56 5.50 ± 2.28 3.67 ± 1.67 6.17 ± 3.76 5.67 ± 3.89 
10 สัปดาห 5.10b± 2.62 3.50b± 2.28 9.33a± 8.02 3.67b± 1.67 5.50b± 2.71 4.17b± 1.99 

 
หมายเหตุ:  a,b ตัวอักษรที่แตกตางกันในแถวนอนเดียวกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมี 

  นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01), ± หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  H.A. Unit หมายถึง ปริมาณไวรัสที่นอยที่สุดที่สามารถทําใหเม็ดเลือดแดงเกิดการ 
  จับกลุมไดอยางนอย 50 % 

 
การลดผลกระทบจากความเครียดโดยวัดการเปลี่ยนแปลงปริมาณ และสัดสวนของเม็ดเลือดขาว 
 

จากผลการตรวจนับปริมาณเม็ดเลือดขาวแตละชนิดของลูกสุกร พบวาใน ชวงอายุ 4 - 7 
และ 7 - 10 สัปดาห ลูกสุกรหยานมทุกกลุมการทดลองมีสัดสวนปริมาณเม็ดเลือดขาวแตละชนิดอยู
ในระดับปกติ (ตารางที่ 9)โดย Friendship et al. (1984) รายงานคา สัดสวนปกติเม็ดเลือดขาวของลูก
สุกรหยานม ชนิดอีโอสิโนฟล (eosinophil), แบโซฟล (basophil), นิวโทรฟล (neutrophil), ลิมโฟ
ไซต (lymphocyte) และ โมโนไซต (monocyte) เทากับ 0 - 11 %, 0 - 2 %, 18 - 73 %, 13 - 70 % 
และ 0 - 17 % ตามลําดับ ทั้งนี้คาปกติของเม็ดเลือดขาวมีความผันแปรไดตามชนิด และอายุของสัตว 
โดยเม็ดเลือดขาว  สามารถแบงออกเปน  2 กลุมใหญๆ  ดังนี้  กลุมแรก  คือ  กรานูโลซัยท 
(Granulocytes) มีลักษณะนิวเคลียสเปนแบบ multilobed nucleus และพบกรานูล (granule) หลายๆ 
กรานูลในสวน ไซโตพลาสซึม ซ่ึงประกอบไปดวยเซลล 3 ชนิดตามคุณสมบัติในการยอมติดสีของ
เซลล โดยเซลลที่ยอมติดสีที่เปนดาง เรียกวา เเบโซฟลด เซลลที่ยอมติดสีที่เปนกรด เรียกวา อีโอสิ
โนฟลด และเซลลที่ยอมไมติดสีทั้งที่เปนกรดและดาง เรียกวา นิวโทรฟล อีโอสิโนฟล มีหนาที่
เกี่ยวกับการทําลายฮีสตามีน แบโซฟล มีหนาที่เกี่ยวกับการอักเสบและการซอมแซมเนื้อเยื่อตางๆ 
และมีความสําคัญเกี่ยวกับภูมิไวเกิน (hypersensitivity) โดยนิวโทรฟลมีหนาที่จับกินแบคทีเรีย 
นอกจากนี้ยังมีสวนรวมในการอักเสบจากแบคทีเรียที่เกิดจากภาวะภูมิคุมกัน และการตายของ
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เนื้อเยื่อ สวนกลุมที่สอง คือ อะกรานูโลซัยท (Agranulocytes) เม็ดเลือดขาวกลุมนี้จะมีนิวเคลียส
ใหญเพียงอันเดียว และพบกรานูลในไซโตพลาสเพียงเล็กนอย ไดแก เม็ดเลือดขาวชนิดลิมโฟไซต 
และ โมโนไซต โดยลิมโฟไซตในเลือดมีทั้ง T และ B cell โดย T-cell หนาที่เกี่ยวกับ cellular 
immunity สวน B-cell มีหนาที่เกี่ยวกับ humoral immunity สวนเม็ดเลือดขาวชนิดโมโนไซต มี
หนาที่จับกินและยอยสลายส่ิงแปลกปลอม หรือเซลลที่ตายแลว ซ่ึงหนาที่ในการจับกินแบคทีเรีย
ของโมโนไซต นั้นจะทําหนาที่ไดไมดีเทานิวโทรฟล (สาขาโลหิตวิทยา, 2532) จากผลการตรวจนับ
สัดสวนของเม็ดเลือดขาวชนิดตางๆ พบวา ในชวงอายุ 4 - 7 และ 7 - 10 สัปดาห การเสริมสารสกัด
หยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร สงผลใหปริมาณของ
เม็ดเลือดขาวชนิด อีโอสิโนฟล แบโซฟล นิวโทรฟล ลิมโฟไซต และ โมโนไซต มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม และกลุมที่เสริมยาปฎิชีวนะ
ในระดับเพื่อเรงการเจริญเติบโต 
 

สําหรับสัดสวนเปอรเซ็นตเม็ดเลือดขาวชนิด นิวโทรฟล (Neutrophil) ตอลิมโฟไซต 
(Lymphocyte) ซ่ึงใชเปนตัวดัชนีที่สามารถบงชี้ถึงความเครียด (general stress) ในสุกรได โดยใน
สภาพสัตวเกิดความเครียด รางกายจะมีการหลั่งฮอรโมนประเภททําลาย (catabolic hormones) 
ไดแก ฮอรโมนคอรติซอล (cortisol) ฮอรโมนกลูโคคอรติคอย (glucocorticoids) และฮอรโมน
อะดรีนาลีน (Adrenaline) ซ่ึงฮอรโมนกลุมนี้จะไปยับยั้งกลุมฮอรโมนประเภทสรางสรรคไมให
ทํางาน ซ่ึงมีผลทําใหไมสามารถสังเคราะหโปรตีนได สงผลใหภูมิตานทานโรคของสัตวลดลง 
(อุทัย, 2545) สอดคลองกับ ยรรยง (2538) รายงานวา เมื่อสัตวเกิดความเครียด Corticosterone ที่อยู
ใน adrenal cortex จะถูกปลอยเขาสูกระแสเลือด โดยจะมีผลทําใหปริมาณเม็ดเลือดขาวชนิดลิมโฟ
ไซตลดลง และเพิ่มระดับของเม็ดเลือดชนิดนิวโทรฟลจาก hemopoetic system ใหเขาสูกระแสเลือด 
ดวยเหตุนี้ในกรณีที่มีสารคอรติซอล จํานวนมากในรางกาย จะเปนสาเหตุทําใหเกิดการเหี่ยว 
(Atrophy) ของ Lymphoid Tissue ทั่วรางกาย ซ่ึงจะมีผลในการลดแอนติบอดี้ ที่ถูกสรางมาจาก 
Lymphoid Tissue 
 

จากการผลทดลองพบวา สัดสวนเม็ดเลือดขาวชนิด นิวโทรฟลตอลิมโฟไซต ที่อายุ 4 
สัปดาห (กอนเร่ิมทดลอง) ของทุกกลุมทดลอง มีคาแตกตางอยางไมนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
โดยมีคาการกระจายอยูในชวง 0.60 ± 0.36 ถึง 0.80 ± 0.48 ซ่ึงสัดสวนของเม็ดเลือดขาวชนิด  
นิวโทรฟลตอลิมโฟไซต ของสุกรปกติอยูที่ 37 : 53 (0.70) (Jain, 1993) แตเมื่อเปรียบเทียบคา
สัดสวนของเม็ดเลือดขาวชนิด นิวโทรฟลตอลิมโฟไซต ที่อายุ 7 และ 10 สัปดาห พบวา สวนใหญ
ทุกกลุมการทดลองมีคาต่ํากวาคาสัดสวนของเม็ดเลือดขาวชนิด นิวโทรฟลตอลิมโฟไซต ของสุกร
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ปกติ ยกเวนในกลุมควบคุม และกลุมที่ไดรับการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซิน
ในระดับ 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร (ที่อายุ 7 สัปดาห) ซ่ึงอาจเกิดจากปจจัยหลายๆ อยางที่เขามา
เกี่ยวของเชน การหยานม การขนยาย การเปลี่ยนอาหาร และการนําลูกสุกรมาปนกัน โดยเฉพาะเมื่อ
ความเครียดเหลานี้เกิดขึ้นพรอมกันในวันเดียว (วันดี, 2546) จึงทําใหคาสัดสวน เม็ดเลือดขาวชนิด 
นิวโทรฟลตอลิมโฟไซตสวนใหญ ที่ชวงอายุ 4 สัปดาห มีคาสูงกวาในชวงอายุ 7 และ 10 สัปดาห 
 

สําหรับที่อายุ 7 สัปดาหนั้น พบวา การเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินใน
ระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร ไมมีผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอสัดสวนเม็ดเลือดขาว
ชนิด นิวโทรฟลตอลิมโฟไซต เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม และกลุมที่เสริมยาปฎิชีวนะในระดบั
เพื่อเรงการเจริญเติบโต แตกลุมที่ไดรับการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินใน
ระดับ 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัม มีแนวโนมคาสัดสวนเม็ดเลือดขาวชนิด นิวโทรฟลตอลิมโฟไซต (0.81 
± 0.44) สูงกวาทุกกลุมการทดลอง อาจเนื่องมาจากระดับสารแคปไซซินในระดับที่สูงเกินไป มีผลทํา
ใหลูกสุกรเกิด อาการแสบรอน และความระคายเคืองของระบบทางเดินอาหาร จึงสงผลใหลูกสุกร
เกิดความเครียดเพิ่มขึ้น รวมถึงลูกสุกรยังไมสามารถปรับตัวตอปริมาณของสารแคปไซซินที่สูงขึ้น
ในชวงแรกได แตเมื่อส้ินสุดการทดลอง (10 สัปดาห) พบวาสัดสวนเม็ดเลือดขาวชนิด นิวโทรฟล
ตอลิมโฟไซตของทุกกลุมทดลองแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) และมีคาลดลงทุก
กลุม โดยเฉพาะในกลุมที่ไดรับการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 20 
มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร ทั้งนี้อาจเปนเพราะอายุของลูกสุกรที่เพิ่มขึ้นสามารถปรับตัว และ
ตอบสนองตอปริมาณของสารแคปไซซินที่สูงขึ้นได สอดคลองกับ Cotran and Kumor (1989) ทํา
การทดสอบระดับความเปนพษิ โดยฉีดสารแคปไซซินเขาที่บริเวณใตผิวหนังหนาทองหนูขาวที่เพิ่ง
หยานม และหนูขาวที่โตเต็มวัย พบวาระดับความเปนพิษของสารแคปไซซินมีคาสูงขึ้น ตามอายุ
ของหนูที่มากขึ้น 
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ตารางที่ 9  ผลการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกตอเปอรเซ็นตเม็ดเลือดขาวชนิดตาง ๆ ของลูกสุกร 
    หยานมที่อายุ 4 - 10 สัปดาห 

 

 
หมายเหตุ: ± หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
 
 

ระดับสารแคปไซซินจากพริก 
(มก./กก.อาหาร) เม็ดเลือดขาว 

(เปอรเซ็นต) 
กลุม 

ควบคุม 

C.T.C 
+ 

Halqui- 
nol 5 10 15 20 

อายุ 4 สัปดาห       
Eosinophil 0.73 ± 1.01 1.25 ± 1.76 1.75 ± 1.50 1.50 ± 1.57 1.42 ± 1.44 1.36 ± 1.21 
Basophil 0.18 ± 0.40 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.08 ± 0.29 0.17 + 0.39 0.18 ± 0.60 
Neutrophil (N)  37.00 ±12.1 33.25 ±14.4 37.41 ±11.3 39.58 ±12.4 40.08 ±13.2 37.46 ±14.9 
Lymphocyte (L) 60.55 ±12.5 64.25 ±15.8 59.75 ±10.4 56.75 ±11.2 56.83 ±13.2 59.36 ±15.1 
Monocyte 1.54 ±1.44 1.17 ±1.03 1.08 ±1.24 2.08 ±1.24 1.33 ±1.37 1.64 ±1.50 
N : L ratio 0.67 ±0.32 0.60 ±0.36 0.68 ±0.33 0.77 ±0.39 0.80 ±0.48 0.72 ±0.40 
อายุ 7 สัปดาห       
Eosinophil 2.42 ±2.64 1.83 ±1.53 2.64 ±2.06 2.91 ±2.12 2.40 ±2.41 2.27 ±1.49 
Basophil 0.50 ±0.80 0.42 ±0.79 0.09 ±0.30 0.36 ±0.50 0.70 ±0.67 0.18 ±0.40 
Neutrophil (N) 37.75 ±11.6 32.83 ±14.4 33.00 ±12.5 32.72 ±10.3 33.40 ±11.3 39.72 ±12.8 
Lymphocyte (L) 57.33 ±12.1 63.09 ±15.0 63.09 ±13.4 62.46 ±11.9 61.90 ±12.0 55.91 ±13.9 
Monocyte 2.08 ±1.68 1.58 ±1.16 1.18 ±0.87 1.55 ±1.37 1.50 ±1.35 1.91 ±1.30 
N : L ratio 0.74 ±0.42 0.59 ±0.32 0.58 ±0.30 0.56 ±0.24 0.59 ±0.27 0.81 ±0.44 
อายุ 10 สัปดาห       
Eosinophil 3.09 ±2.30 2.50 ±2.39 1.82 ±1.47 3.58 ±2.11 3.45 ±2.02 2.33 ±2.67 
Basophil 0.00 ±0.00 0.17 ±0.39 0.45 ±0.93 0.00 ±0.00 0.27 ±0.47 0.67 ±0.98 
Neutrophil (N) 27.37 ±9.4 22.58 ±8.1 22.73 ±14.1 26.25 ±9.0 28.36 ±7.8 25.50 ±8.7 
Lymphocyte (L) 68.64 ±9.2 74.17 ±8.6 74.18 ±14.5 68.75 ±9.5 67.27 ±8.6 70.42 ±9.3 
Monocyte 0.91 ±0.70 0.58 ±0.79 0.82 ±0.60 1.42 ±1.24 0.64 ±1.03 0.92 ±1.08 
N : L ratio 0.42 ±0.19 0.32 ±0.15 0.35 ±0.27 0.40 ±0.17 0.44 ±0.16 0.38 ±0.18 
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ผลตอการลดการเกิดอนุมูลอิสระ 
 

คา TBARs (Thiobarbituric Acid Reactive Substance) เปนวิธีที่นิยมใชในปจจุบัน โดยวัด
การเปลี่ยนแปลงของสี ที่เกิดจากสารที่เปนผลผลิตของ ปฏิกิริยาเปอรออกซิเดชั่น ในซีร่ัม ซ่ึงสาร 
TBARs ที่นิยมวัดคือ malonadehyde (นวลจันทร และคณะ, 2548) จากตารางที่ 10 พบวา ลูกสุกรที่
อายุ 4 สัปดาห (กอนเริ่มทดลอง) กลุมที่ไดรับการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซิน
ในระดับ 10 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร มีคา TBARs สูงกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 และ 20 
มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร ซ่ึงคาที่ไดนี้เกิดจากความแปรปรวนของสัตวทดลองที่สุมมาจากแตละ
กลุม และภายหลังการไดรับสารสกัดหยาบจากพริกเปนเวลา 3 สัปดาห (อายุ 7 สัปดาห) พบวา คา 
TBARs ของกลุมที่ไดรับการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 10 
มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร นั้นมีคาลดลง (P<0.01) แตการไดรับสารสกัดหยาบจากพริกในระดับที่สูง 
(20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร) มีผลทําใหคา TBARs สูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมทดลองอื่นๆ 
(P<0.01) อาจเนื่องมาจากระดับสารแคปไซซินที่สูงเกินไป มีผลทําใหลูกสุกรเกิด อาการแสบรอน 
และความระคายเคืองของระบบทางเดินอาหาร สงผลทําใหลูกสุกรเกิดความเครียดเพิ่มขึ้น 
สอดคลองกับคาความเครียดที่ทําการวัดสัดสวนเม็ดเลือดขาวชนิด นิวโทรฟลตอลิมโฟไซต (ที่อายุ 
7 สัปดาห) แตเมื่อส้ินสุดการทดลอง (10 สัปดาห) ตรวจวัดคา TBARs พบวา ทุกกลุมมีคาแตกตาง
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) และคา TBARs มีแนวโนมลดลงทุกกลุม โดยเฉพาะในกลุมที่
ไดรับการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 15 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร มี
แนวโนมลดลงมากกวากลุมอื่น ๆ แสดงใหเห็นวาสารแคปไซซินนั้นสามารถที่จะลดปริมาณการเกดิ 
lipid peroxidation ได ซ่ึงสอดคลองกับ Kentaro et  al. (2002) ศึกษาผลของ สารแคปไซซินตอการ
เกิด lipid peroxidation ในหนูทดลอง พบวา สารแคปไซซินสามารถยับยั้งการเกิด lipid 
peroxidation บริเวณไมโตรคอนเดรียของตับได และอธิบายกลไกของสารแคปไซซินในการยับยั้ง
การเกิดอนุมูลอิสระวา สารแคปไซซินจะเปนตัวใหอิเลคตรอนแกโมเลกุลที่ขาดอิเลคตรอนหรือ 
อนุมูลอิสระ และกลายเปน benzyl radical จากนั้นจะถูกสลายพันธะเปนโครงสรางใหมที่เสถียรและ
ไมแยงจับอิเลคตรอนอื่นจึงหยุดปฏิกิริยาลูกโซที่กอใหเกิดการเสียสภาพของเซลล เชนเดียวกับ De 
and Ghosh (1993) ที่พบวาสารแคปไซซินสามารถลดการเกิด lipid peroxidation และปองกันการ
เกิดอนุมูลอิสระโดยยับยั้งการเกิด lipid peroxidation บริเวณ membrane lipid matrix และสอดคลอง
กับ Lee et al. (1994) ไดรายงานไววา สารแคปไซซินมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดอนุมูล
อิสระในระยะเวลาสั้นๆ ได โดยไดทําการทดลองเสริมสารแคปไซซินในอาหารใหหนูกินในระดับ 
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3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักตัว เปนระยะเวลา 3 วัน พบวาสามารถลดการเกิดอนุมูลอิสระในตับ 
(P<0.05) และไต (P<0.01)ได 
 
ตารางที่ 10  ผลการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกตอการเกิดอนุมูลอิสระในรูป TBARs (nmol/ml P)  
                   ในลูกสุกรหยานมที่อายุ 4 - 10 สัปดาห 
 

ระดับสารแคปไซซินจากพริก 
(มก./กก.อาหาร) 

อายุสุกร 
 

กลุม 
ควบคุม 

C.T.C 
+ 

Halqui- 
nol 5 10 15 20 

4 สัปดาห       
TBARs 2.08กขค±0.29 2.12กข±0.63 1.94ขค±0.32 2.42ก ±0.50 1.98กขค±0.52 1.66ค ±0.45 
7 สัปดาห       
TBARs 1.28b ±0.46 1.37b ±0.52 1.42b ±0.29 1.01b ±0.31 1.30b ±0.72 1.96a ±0.65 
10 สัปดาห       
TBARs 1.16  ±0.63 0.87  ±0.46 1.04  ±0.41 1.11  ±0.68 0.98  ±0.41 1.37  ±0.53 

 
หมายเหต:ุ  ก,ข,ค  ตัวอักษรทีแ่ตกตางกันในแนวนอนเดยีวกนัแสดงถึงความแตกตางกันอยางม ี
                          นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
                               a,b, c   ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนเดยีวกนัแสดงถึงความแตกตางกันอยางม ี

             นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
                     ±   หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
 สวนการตรวจวัดคา antioxidant capacity เปนการวัดความสามารถในการตานปฏิกิริยา 
ออกซิเดชั่นของสาร โดยเฉพาะอยางยิ่งสารกลุมฟนอล catecols และสารพวก aromatic amines เปน
การวัดคาความคงตัวของอนุมูล 2,2 diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) โดยอาศัยหลักการที่สาร
ตานปฏิกิริยาออกซิเดชั่นจะมีความสามารถเคลื่อนยายไฮโดรเจนอะตอมไปใหกับ DPPH โดยใช 
DPPH ซ่ึงเปนโมเลกุลที่ขาดอิเลคตรอนในการตรวจสอบ ซ่ึงหากสารใดมีคุณสมบัติเปนสารตาน
อนุมูลอิสระที่ดีจะใหอิเลคตรอนแก DPPH มากทําใหคา DPPH ลดลง (นวลจันทร และคณะ, 2548) 
จากตารางที่ 11 พบวาลูกสุกรที่อายุ 4 สัปดาห (กอนเริ่มทดลอง) กลุมที่ไดรับการเสริมสารสกัด
หยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร มีคา DPPH แตกตางอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมทดลองอื่นๆ ซ่ึงคาที่ไดนี้เกิดจากความ
แปรปรวนของสัตวทดลองที่สุมมาจากแตละกลุม และภายหลังการไดรับสารสกัดหยาบจากพริก
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เปนเวลา 3 สัปดาห (อายุ 7 สัปดาห) และ 6 สัปดาห (อายุ 10 สัปดาห) นั้น พบวา การเสริมสารสกัด
หยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร ระดับ DPPH แตกตาง
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม และกลุมที่เสริมยาปฏิชีวนะ
ในระดับเรงการเจริญเติบโต แตเมื่อส้ินสุดการทดลอง (ที่อายุ 10 สัปดาห) มีแนวโนมวากลุมที่เสริม
สารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร มีคา DPPH 
นอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม และกลุมที่เสริมยาปฏิชีวนะในระดับเรงการเจริญเติบโต 
แสดงวาการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับตางๆ มีแนวโนมในการลด
การเกิดอนุมูลอิสระได 
 
ตารางที่ 11  ผลการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกตอการเปนสารตานอนุมูลอิสระในรูปของคา  
                    DPPH (k/min) ของลูกสุกรหยานมที่อายุ 4 - 10 สัปดาห 
 

ระดับสารแคปไซซินจากพริก 
(มก./กก.อาหาร) 

อายุสุกร 
 

กลุม 
ควบคุม 

C.T.C 
+ 

Halqui- 
nol 5 10 15 20 

4 สัปดาห       
DPPH 0.183a±0.03 0.168a±0.02 0.140b±0.02 0.166a±0.03 0.137b±0.02 0.098c±0.02 
7 สัปดาห       
DPPH 0.096 ±0.02 0.097 ±0.02 0.087 ±0.03 0.106 ±0.03 0.094 ±0.03 0.109 ±0.03 
10 สัปดาห       
DPPH 0.067 ±0.02 0.069 ±0.02 0.051 ±0.01 0.060 ±0.01 0.062 ±0.02 0.059 ±0.02 

 
หมายเหตุ:  a,b, c ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมี  
                         นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
                    ±  หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
จากการทดลองครั้งนี้จะเห็นไดวาการวัดคาการตานอนุมูลอิสระทั้ง 2 วิธีทั้งในรูปของคา 

TBARs และ DPPH ใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน โดยแนวโนมของการทดลองที่ไดพบวา 
กลุมที่เสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับตางๆ จะมีสวนชวยในการลดการ
เกิดอนุมูลอิสระได 
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คาทางชีวเคมีของโลหิตเพื่อบงบอกถึงผลกระทบตอเนื้อเยื่อตับและไต 
 

ตับ เปนอวัยวะที่มีหนาที่ในการทําลายสารพิษ ส่ิงแปลกปลอม และเชื้อโรคในรางกาย ตับ
ประกอบดวยเซลล 2 ชนิด คือ เซลลตับและเซลลทอน้ําดี การตรวจการทํางานของตับ จะเปนการ
ตรวจหาเอนไซม และสารตางๆในเลือด ซ่ึงไดแก คาเอนไซมซีร่ัมกลูตามิกออกซาโลอะซีติกทราน
ซามิเนส (Serum Glutamic Oxaloacetic Transaminase; SGOT) และคาบิลิรูบิน (Bilirubin) (เฟอง
เพชร, 2531)โดยคา SGOT เปนเอ็นไซมที่มีบทบาทในการเคลื่อนยายกลุมอะมิโน (amino group) จะ
พบมากในตับ หัวใจ กลามเนื้อ และไต หากเนื้อเยื่อเหลานี้ถูกทําลายหรือเกิดการติดเชื้อโรค จะมีผล
ทําใหระดับเอนไซม SGOT ในซีร่ัมสูงขึ้น ดังนั้น จึงสามารถใชเปนคาดัชนีในการบงชี้ถึงภาวะ
สภาพของตับได เชนเดียวกับ คาบิลิรูบิน เปนผลผลิตที่ไดจาการทําลายของฮีม (Heam) ในเม็ดเลือด
แดง คาความเขมขนของ คาบิลิรูบิน ในเลือดสามารถใชบงบอกถึงการแตกตัวของเซลลเม็ดเลือด
แดงจากสาเหตุตางๆ หรือใชบงบอกความผิดปกติของตับ (นวลจันทร และคณะ, 2548) 
 

สวนไต เปนอวัยวะที่มีหนาที่สําคัญในการขับน้ํา และของเสียออกจากเลือด การตรวจซีร่ัม 
สามารถบงบอกถึงการทํางาน และความผิดปกติของไตได โดยจะดูสารที่เปนของเสียที่ตองขับถาย
ออกมาทางไต ไดแก คาปริมาณยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด (Blood Urea Nitrogen; BUN) และ
คาครีเอทินีน (Creatinine) ถาหากมีคาสูง แสดงวาเกิดความผิดปกติของไต มีการทํางานของไต
ลดลง มีของเสียประเภทยูเรียหรือไนโตรเจนสะสมอยูในกระแสเลือดสูงขึ้น (บังอร, 2543) โดยคา 
BUN คือคาปริมาณยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด ยูเรียเปนผลผลิตจากเมตาบอลิซึมของโปรตีน 
และจะถูกขับออกโดยไต ระดับของยูเรียข้ึนอยูกับ ปริมาณโปรตีนในอาหาร สวน คาครีเอทินีน 
(Creatinine) เปนสารที่เกิดจากการกําจัดสารที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบที่ไมใชกรดอะมิโน แต
ไดจากสารครีเอทีนในไต ครีเอทีน เปนสารที่พบในกลามเนื้อ หากคานี้ในเลือดสูง แสดงวาไตไม
สามารถกรองสารนี้ออกไปได โดยคาความเขมขนเฉลี่ยในสัตวทั่วๆไปจะมีความผันแปรระหวาง
ชนิด และสายพันธุของสัตว (นวลจันทร และคณะ, 2548) 
 

Friendship et al. (1984) ทําการศึกษาคาชีวเคมีในเลือดของลูกสุกรหยานมในระดับปกติ 
พบวา มีคาเอนไซม SGOT, คาบิลิรูบิน, คาปริมาณยูเรียไนโตรเจน (BUN) และคาครีเอทินีน ใน
กระแสเลือดเทากับ 21 - 94 U/L, 0.0 - 3.4 mg %, 2.9 - 8.89 mg % และ 1.00 - 2.50 mg % 
ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับคาชีวเคมีในเลือดที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้พบวา มีเพียงคา
เอนไซม SGOT (101.92 ± 52.0 U/L) ของกลุมควบคุมที่อายุ 4 สัปดาหสูงกวาชวงของคาที่ศึกษา
ของ Friendship et al. (1984) เพียงเล็กนอย อาจเนื่องจากคาเฉลี่ยของคาเอนไซม SGOT ที่ไดมีสวน
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เบี่ยงเบนมาตรฐานคอนขางสูง ทั้งนี้คาชีวเคมีโลหิตของลูกสุกรมีหลายปจจัยที่เกี่ยวของ เชน อายุ 
สุขภาพของสัตว โภชนะที่สัตวไดรับ และความแปรปรวนจากวิธีการวิเคราะหของหองปฏิบัติการ 
เปนตน (Dubreuil et al., 1990) จึงทําใหคาเอนไซม SGOT สูงกวาคาระดับปกติ 
 

จากผลการตรวจวัดคาทางชีวเคมีโลหิตของลูกสุกรหยานมที่มีผลตอตับในชวงอายุ 4 - 10 
สัปดาห โดยทําการเก็บตัวอยางเลือดจํานวน 3 คร้ัง คือ ในสัปดาหที่ 4 7 และ 10 ของการศึกษา 
(ตารางที่ 12) พบวา การเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/
กิโลกรัมอาหาร ทําใหระดับของเอนไซม SGOT และคาบิลิรูบิน แตกตางจากกลุมควบคุม และกลุม
ที่เสริมสารปฏิชีวนะในระดับเรงการเจริญเติบโตอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แสดงให
เห็นวา การเสริมสารสกัดหยาบจากพริกแดงที่ใหสารแคปไซซินในระดับตางๆ ไมมีผลเปนพิษตอ
ตับเมื่อเทียบกับกลุมควบคุม และกลุมที่เสริมยาปฏิชีวนะในระดับเรงการเจริญเติบโต ซ่ึงสอดคลอง
กับการทดลองของยงยศ (2525) ไดทําการศึกษา ผลและกลไกของสารเผ็ดในพริกตอขบวนการ 
เมตาบอลิซึมของตับในหนูขาว โดยแบงหนูขาวออกเปน 5 กลุม กลุมแรกเปนกลุมควบคุม สวน
กลุมที่ 2 3 4 และ 5 ใหสารสังเคราะหแคปไซซินที่ละลายในน้ําเกลือ 1.5 มิลลิลิตรทางปากวันละ 5 
10 15 และ 20 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัว 100 กรัม (ตามลําดับ) เปนเวลา 30 วันติดตอกัน พบวา ไม
สงผลตอน้ําหนักของตับ และระดับเอ็นไซม SGOT ในเลือด ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ 
Srinivasan et al. (1980) ที่พบวา สารแคปไซซินไมมีผลตอการทํางานของตับเชนเดียวกัน แต
ในทางตรงขาม ยงยศ (2525) ไดทําการทดลองในหลอดทดลอง (in vitro) ใหสารแคปไซซินตั้งแต 
0.004 มิลลิกรัมแกตับ พบวา มีผลทําใหการทํางานของตับเปลี่ยนไป โดยมีการสะสมของไกลโคเจน
และไขมันไตรกลีเซอรไรดในตับเพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องจาก การใหสารแคปไซซินทางปากจะถูกดูดซึม
เขาไปสูกระแสเลือด และตับนอยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับการใหโดยตรง 
 

สวนผลการตรวจวัดคาทางชีวเคมีโลหิตของลูกสุกรหยานมที่มีผลตอไตในชวงอายุ 4 - 10 
สัปดาห โดยทําการเก็บตัวอยางเลือดจํานวน 3 คร้ัง คือ ในสัปดาหที่ 4 7 และ 10 ของการศึกษา 
(ตารางที่ 12) พบวา คา BUN และคาครีเอทินีน ที่ไดจากการทดลองนี้สอดคลองกับคามาตรฐานที่
รายงานไว (BUN 2.9 - 8.89 mg % และคาครีเอทินีน 1.00 - 2.50 mg %) (Friendship et al., 1984) 
การเสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร ทํา
ใหระดับของคายูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด (BUN) หลังจากไดรับสารสกัดไปแลว 3 และ 6 
สัปดาห แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม และกลุมที่
เสริมสารปฏิชีวนะในระดับเพื่อเรงการเจริญเติบโต สวนคาครีเอทินีน พบวา การเสริมสารสกัด
หยาบจากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร มีผลทําให คา 
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ครีเอทินีน เมื่อส้ินสุดการทดลอง (10 สัปดาห) ต่ํากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) เนื่องจากสารแคปไซซินมีคุณสมบัติในการตอตานการเกิดภาวะไตเปนพิษ ซ่ึงสอดคลอง
กับการทดลองของ Shimeda et al. (2005) ที่ทําการศึกษาผลการเสริมแคปไซซินตอการตานการเกิด
ภาวะไตเปนพิษในหนูทดลอง โดยฉีด สาร cisplatin (5 มิลลิกรัม/น้ําหนักตัว) ซ่ึงสารนี้จะเหนี่ยวนํา
ทําใหเกิดความเปนพิษ และการเพิ่มขึ้นของ lipid peroxidation ในไต พรอมกับฉีดแคปไซซิน 10 
มิลลิกรัม/น้ําหนักตัว/วัน ติดตอเปนระยะเวลา 7 วัน พบวา แคปไซซิน สามารถ ลดคา BUN และ
คาครีเอทินีน (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับ กลุมควบคุมที่ฉีดสาร cisplatin 
 

จากผลการวัดคาเอ็นไซม SGOT คาบิลิรูบิน และคา BUN พบวากลุมที่เสริมสารสกัดหยาบ
จากพริกที่ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร มีคาการตรวจวัดแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม และกลุมที่ เสริมสาร
ปฏิชีวนะในระดับเรงการเจริญเติบโต สวนคาครีเอทินีน ของกลุมที่เสริมสารสกัดหยาบจากพริกที่
ใหสารแคปไซซินในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร มีคาต่ํากวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ดังนั้นการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกในอาหารลูกสุกรหยานม
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 6 สัปดาหในระดับ 5 - 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร ไมสงผลกระทบตอ
การทํางานของตับและไตของลูกสุกรหยานมใหผิดปกติแตอยางใด 
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ตารางที่ 12  ผลของการเสริมสารสกัดหยาบจากพริกในอาหารตอคาทางชีวเคมีของโลหิตในลูกสุกร 
                    หยานมที่อายุ 4 - 10 สัปดาห 
 

ระดับสารแคปไซซินจากพริก 
(มก./กก.อาหาร) 

คาชีวเคมีของ
โลหิต 

กลุม 
ควบคุม 

C.T.C 
+ 

Halqui- 
nol 5 10 15 20 

อายุ 4 สัปดาห       
SGOT (U/L) 101.92±52.0 94.67±23.60 81.55±30.33 77.83±28.58 80.10±29.13 91.18±27.59 
BUN (mg %) 10.74 ±3.24  10.75 ±4.71  10.77 ±5.76  10.59 ±3.99  10.89 ±4.04  10.37 ±4.32 
Creatinine 
(mg %) 

  1.64b ±0.17   2.08a ±0.24   2.09a ±0.28   1.98a ±0.34  1.68b ±0.19  1.75b ±0.24 

Bilirubin 
(mg %) 

   0.76 ±0.28    0.92 ±0.37    0.70 ±0.37    0.75 ±0.38    0.90 ±0.45    0.81 ±0.42 

อายุ 7 สัปดาห       
SGOT (IU/L) 77.33±27.40 93.17±42.77 72.82±30.51 75.36±21.93 60.25±28.72 66.58±15.74 
BUN (mg %)  8.70 ±3.38    9.36 ±3.59    9.46 ±2.43    9.07 ±1.86    9.85 ±1.97    8.86 ±3.81 
Creatinine 
(mg %) 

 1.21 ±0.17    1.35 ±0.10    1.18 ±0.10    1.21 ±0.16    1.27 ±0.12    1.24 ±0.24 

Bilirubin 
(mg %) 

< 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 

อายุ 10 สัปดาห       
SGOT (IU/L) 73.83±20.01 71.58±25.89 81.42±44.11 58.33±12.59 69.92±18.25 63.17±27.76 
BUN (mg %) 10.78 ±2.07  12.45 ±3.54  11.49 ±3.97  11.25 ±4.13  12.77 ±2.94  12.05 ±2.77 
Creatinine 
(mg %) 

1.57a ±0.23  1.42ab ±0.19   1.28b ±0.21   1.25b ±0.10   1.26b ±0.26   1.26b ±0.22 

Bilirubin 
(mg %) 

< 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 

 
หมายเหตุ:  a,b ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมี 
                      นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
                  ±  หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 


