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The research objectives of The Effects of Technological Progress on Effective Capital Stock of 

Thailand for the whole economy and in each production sectors are 1) to study the relationship between 
domestic technology and foreign technology and the effect on economic growth, and 2) to study the effects of 
technological progress on effective capital stock and effective human capital stock of Thailand. The research 
employed annual secondary data over 1977-2010.  

 
The result of this research revealed that every economic sectors have an increase in the expense of 

domestic technology, mostly by the government, less than by import the foreign technology. The average 
years of schooling of labor tend to increase in every economic sector. Agricultural sector has the lowest 
average years of schooling of labor (4.98 years) while service sector has the highest average years of 
schooling of labor (11.02 years). The results from Granger Causality test revealed that foreign technology is 
the cause of domestic technology development in every sector,   excluding service sector. Furthermore, the 
analysis of technological change showed that service sector has the highest average technological change 
(48.22%) but agricultural sector has the lowest average technological change (12.29%). Moreover, the effects 
of technological progress on effective capital stock and effective human capital stock showed that other 
sectors has the highest accumulation of average effective capital stock (1,439,427,897.41 million baht) and 
service sector has the highest accumulation of average effective human capital stock (437.74 years). 
Nonetheless, agricultural sector has the lowest accumulation of average effective capital and human capital 
stock (82,063,606.2 million baht and 55.62 years, respectively).  

 
Based on this research finding a policy recommendation is that the government should pay more 

attention to research and development of domestic technology and human capital development in each sector 
in order to maintain the increase on both effective physical capital and effective human capital, especially in 
agricultural sector including human capital in service sector and other sector, owing to these sectors have 
tended to decrease in effective human capital.  
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บทที� 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปัญหา 
 

การพฒันาเศรษฐกิจอยา่งต่อเนื�อง เป็นสิ�งจาํเป็นของทุกประเทศโดยเฉพาะประเทศกาํลงั
พฒันา เพื�อยกระดบัรายไดที้�แทจ้ริงของประเทศใหสู้งขึVนทดัเทียมกบัประเทศที�พฒันาแลว้ ใน
อดีตการพฒันาประเทศมีเป้าหมายหลกั เพื�อใหเ้ศรษฐกิจขยายตวัอยูใ่นระดบัสูง โดยใช้
ยทุธศาสตร์ที�เนน้การขยายตวัของปัจจยัการผลิตทัVงทุน และแรงงาน รวมทัVงการสนบัสนุนใหมี้
การเพิ�มปัจจยัทุนจากการส่งเสริมการลงทุนทัVงในประเทศ และจากต่างประเทศ ซึ� งยทุธศาสตร์
ดงักล่าวก่อใหเ้กิดการขยายตวัทางเศรษฐกิจในระดบัที�สูง ดงัตารางที� 1 ก่อนช่วงวกิฤติเศรษฐกิจ
ในปี พ.ศ. 2540 ประเทศไทยเคยมีอตัราการขยายตวัทางเศรษฐกิจสูง โดยที�ในช่วงแผนพฒันา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที� 6 (พ.ศ. 2530-2534) ประเทศไทยมีอตัราการขยายตวัทาง
เศรษฐกิจสูงถึง ร้อยละ 10.5 ซึ� งมากกวา่เป้าหมายของการขยายตวัทางเศรษฐกิจ ร้อยละ 5.5 ซึ� ง
หากประเทศไทยตอ้งการรักษาระดบัอตัราการเจริญเติบโตใหอ้ยูใ่นระดบัสูงต่อไป กไ็มค่วร
อาศยัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ จากการขยายตวัของปัจจยัการผลิต โดยเฉพาะปัจจยัทุน และ
ปัจจยัแรงงานเทา่นัVน เนื�องจากปัจจยัการผลิตทัVงสองมีผลไดต่้อขนาดที�ลดลง (Diminishing 
Return) ในขณะที�ปัจจยัดา้นเทคโนโลยแีละทุนมนุษยจ์ะไมมี่ลกัษณะผลไดต่้อขนาดที�ลดลง  
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ตารางที� 1  เป้าหมายและผลที�เกิดขึVนจริงของอตัราการขยายตวัทางเศรษฐกิจตัVงแต่แผนพฒันา                 
                  เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัที� 1 ถึงฉบบัที� 9 

(หน่วย: ร้อยละ) 

แผนพฒันาเศรษฐกจิ อตัราการขยายตัวทางเศรษฐกจิ 
เป้าหมาย ผลการพฒันา 

แผนฉบบัที� 1 (พ.ศ.2504-2509) 5.3 8.1 
แผนฉบบัที� 2 (พ.ศ.2510-2514) 8.5 7.2 
แผนฉบบัที� 3 (พ.ศ.2515-2519) 7.0 6.2 
แผนฉบบัที� 4 (พ.ศ.2520-2524) 7.0 7.1 
แผนฉบบัที� 5 (พ.ศ.2525-2529) 6.6 4.4 
แผนฉบับที� 6 (พ.ศ.2530-2534) 5.0 10.5 
แผนฉบบัที� 7 (พ.ศ.2535-2539) 8.2 8.0 
แผนฉบบัที� 8 (พ.ศ.2540-2544) 8.0 6.0-8.0 
แผนฉบบัที� 9 (พ.ศ.2545-2549) 4.0-5.0 6.1 

ค่าเฉลี�ย 6.5 7.3 
ที�มา: สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2547) 
 

ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยมีีผลต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางบวก ทัVงใน
ภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิต (ศศิธร  วนิะยานุวติัคุณ, 2544) เนื�องจากทาํให้
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตสูงขึVน รวมทัVงทาํให้เกิดการประหยดัในการใชปั้จจยัการผลิต 
สาํหรับประเทศไทยนัVนแหล่งที�มาของเทคโนโลยนีัVนมาจาก 2 แหล่ง คือ จากแหล่งในประเทศ 
(ตารางที� 2) ประเมินจากค่าใชจ่้ายของการวิจยัและพฒันาของภาครัฐบาล และภาคเอกชน และจาก
แหล่งต่างประเทศ ประเมินจากการนาํเขา้เครื�องจกัร การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ และการ
นาํเขา้เทคโนโลยโีดยตรง และจากภาพที� 2 แสดงใหเ้ห็นวา่ประเทศไทยมีการนาํเขา้เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศ มากกวา่การวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศเอง 
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ตารางที� 2  แหล่งที�มาของเทคโนโลยใีนภาพรวมเศรษฐกิจของประเทศไทย 
(หน่วย: ลา้นบาท) 

ปี แหล่งเทคโนโลยใีนประเทศ1 แหล่งเทคโนโลยจีากต่างประเทศ2 
2520 1,149.95 2,165.30 
2525 3,230.13 5,297.31 
2530 3,441.29 9,043.80 
2535 3,140.47 53,992.19 
2540 3,796.52 488,050.11 
2545 13,282.09 514,904.73 
2550 16,666.77 865,966.76 
ที�มา: 1 จากสภาวจิยัแห่งชาติ 

 2 จากธนาคารแห่งประเทศไทย 
 

 
ภาพที� 1  แนวโนม้ของเทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ  

พ.ศ.2520-2552  
 
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยขึีVนอยูก่บัตวัแปรทางเศรษฐกิจ ที�ตอ้งอาศยัการลงทุนหรือใช้

จ่ายในการคน้ควา้เทคนิคใหม่ๆ ซึ� งการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยเีพียงปัจจยัเดียวนัVนเมื�อ
ระยะเวลาผา่นไป สามารถเกิดผลไดต่้อขนาดที�ลดลง แต่หากพิจารณาร่วมกบัแรงงานที�มีทกัษะ หรือ
ปัจจยัทุนมนุษย ์จะทาํใหไ้มเ่กิดผลไดต่้อขนาดที�ลดลง เนื�องจากทุนมนุษย ์
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เป็นปัจจยัที�สามารถพฒันา และยกระดบัไดผ้า่นการศึกษาของแรงงาน ดงันัVนเพื�อเป็นการพฒันา
เศรษฐกิจอยา่งย ั�งยนืจึงควรพิจารณาความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยร่ีวมกบัการพิจารณาทุนมนุษย ์

 
ในการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศใหส้ามารถมีความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไดอ้ยา่ง

ต่อเนื�องนัVนอาศยัปัจจยัความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีปัจจยัทุนมนุษย ์และปัจจยัทุนทางกายภาพ แต่
ถึงแมว้า่ทุนทางกายภาพจะมีอยูอ่ยา่งจาํกดั แต่อุปทานของทุนประสิทธิผลนัVนมีแนวโนม้เพิ�มขึVน 
และมากกวา่ทุนทางกายภาพ (Van Den Berg, 2001) โดยการประเมินทุนประสิทธิผลจากผลผลิต 
(Output) อนัเนื�องมากจากความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีซึ� งนวตักรรมทางเทคโนโลยจีะเพิ�มปริมาณ
ผลผลิตดว้ยกระบวนการใชท้รัพยากรการผลิตอยา่งมีผลิตภาพ รวมทัVงทาํใหเ้กิดการประหยดัการใช้
ปัจจยัการผลิต ซึ� งอาจเป็นไปในทางการใชว้ธีิการใหม่ๆ ในการผลิตสินคา้และบริการ การบริหาร
หรือการจดัการแบบใหม ่การคน้พบแหล่งทรัพยากรใหม่ๆ  แหล่งเชืVอเพลิง หรือพลงังานใหม่ๆ  ทาํ
ใหห้น่วยธุรกิจสามารถผลิตสินคา้และบริการไดม้ากขึVนจากการใชปั้จจยัการผลิตจาํนวนเท่าเดิม ซึ� ง
การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยทีี�เกิดขึVนอาจจะเป็นแบบเป็นกลางหรือแบบประหยดัทุน หรือแบบ
ประหยดัแรงงาน เป็นการเพิ�มประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิต ทาํให้ตน้ทุนการผลิตลดลง 
และประเทศสามารถประหยดัทรัพยากรที�มีอยูอ่ยา่งจาํกดัได ้โดยที�ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยนีัVน
เปรียบเสมือนกล่องดาํ (Black Box) ของระบบเศรษฐกิจ ดงัภาพที� 2 โดยที�กล่องดาํนีVก็เปรียบเสมือน
เป็นฟังกช์นัการผลิตเมื�อใส่ปัจจยัการผลิต เช่น แรงงาน ทุน ทรัพยากร และทุนมนุษยเ์ขา้ไปแลว้จะ
ไดผ้ลผลิตซึ�งทาํใหร้ะดบัความเป็นอยูข่องประชากรดีขึVน  

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที� 2  กล่องดาํ (Black Box) 
ที�มา: Van Den Berg (2001) 
 

ดงันัVน ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยจีะทาํใหก้ารผลิตที�มีประสิทธิภาพ ลดการใชท้รัพยากร
ลง ซึ� งเป็นการเพิ�มทุนประสิทธิผลขึVนในอนาคต และขีดจาํกดัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจนัVนจะ
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ไมเ่กิดขึVน เนื�องจากทุนประสิทธิผลนัVนไมมี่ความจาํกดั (สุมาลี  สันติพลวฒิุ, 2551) ซึ� งสามารถ
พิจารณาไดด้งัภาพที� 3a และ 3b กล่าวคือ ตามภาพที� 3a ในกรณีที�มีทรัพยากรอยูอ่ยา่งจาํกดั จะ
สามารถผลิตสินคา้และบริการซึ�งแสดงโดยเส้นอุปทาน S ที�ไมส่ามารถเคลื�อนยา้ยได ้ดงันัVน เมื�อมี
ความตอ้งการสินคา้และบริการเพิ�มขึVน ที�แสดงไดจ้ากการเคลื�อนยา้ยเส้นอุปสงคจ์ากเส้น D1 เป็น D2 
และ D3 ตามลาํดบั จะทาํให้ราคาสินคา้และบริการเพิ�มขึVนจาก P1 เป็น P2 และ P3 ตามลาํดบั 

 
 
  
 

 

  
  

 
 
ภาพที� 3  เปรียบเทียบระหวา่งกรณีที�มี และไมมี่อุปทานของทรัพยากรประสิทธิผล 
ที�มา: สุมาลี  สันติพลวฒิุ (2551) 
  

อยา่งไรกต็ามเมื�อพิจารณาตามภาพที� 3b เห็นไดว้า่ในสถานการณ์ที�มีความตอ้งการสินคา้
และบริการเพิ�มขึVนจาก D1 เป็น D2 และ D3 ตามลาํดบั แต่มีทรัพยากรอยูอ่ยา่งไมจ่าํกดั อนั
เนื�องมาจากมีการใชท้รัพยากรที�มีอยูน่อ้ยลง เพราะมีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีทาํใหมี้การ
พฒันากระบวนการผลิตทาํใหมี้ความสูญเสียลดลงหรือมีการใชว้สัดุหรือวตัถุดิบทดแทนเป็นตน้ 
ดงันัVนทรัพยากรที�มีอยูจึ่งสามารถนาํไปผลิตสินคา้และบริการไดม้ากขึVน ซึ� งแสดงโดยการ
เคลื�อนยา้ยเส้นอุปทาน จากเส้น S1 เป็น S2 และ S3 ตามลาํดบั ดงันัVนราคาสินคา้จึงลดลงจาก P1 เป็น 
PS4 จึงเห็นไดว้า่แมท้รัพยากรทางกายภาพจะมีปริมาณจาํกดั แต่ถา้มีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี
จะทาํใหท้รัพยากรดงักล่าวสามารถผลิตสินคา้และบริการไดม้ากขึVน หรือกล่าวไดว้า่ความกา้วหนา้
ทางเทคโนโลยไีดช่้วยใหมี้ทรัพยากรที�มีประสิทธิผลเพิ�มขึVน 
 

ดงันัVนหากคาํนึงถึงความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในการประเมินผลผลิตในรูปของทุน
ประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Physical Capital) และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์
(Effective Human Capital) แลว้จะทาํใหเ้ศรษฐกิจสามารถเจริญเติบโตไดอ้ยา่งต่อเนื�อง 
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ในการวจิยัครัV งนีV จึงมุง่เนน้เพื�อศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยี
ที�มาจากต่างประเทศ และศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยีที�มีต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยรวมทัVงวเิคราะห์อิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุน
ทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยใ์นภาพรวมเศรษฐกิจ รวมทัVงสาขาเศรษฐกิจหลกั
ตามการแบ่งของบญัชีรายไดป้ระชาชาติ ไดแ้ก่ สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขาบริการ 
และสาขาอื�นๆ ของประเทศไทย 

 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 
1.  เพื�อศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ 

และศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  
 

2.  เพื�อศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุน
กายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์ในภาพรวมเศรษฐกิจ และสาขาเศรษฐกิจหลกัของ
ประเทศไทย  

 
ขอบเขตของการวจัิย 

 
เพื�อใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคใ์นการศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบั

เทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ และศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย รวมทัVงศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุน
ประสิทธิผลของทุนกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์ในภาพรวมเศรษฐกิจ และสาขา
เศรษฐกิจหลกัของประเทศไทย ไดแ้ก่ สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขาบริการ และสาขา
อื�นๆ ใชข้อ้มูลอนุกรมเวลา ในช่วงปี พ.ศ. 2520-2552 รวมระยะเวลาทัVงสิVน 33 ปี เนื�องจากปี พ.ศ. 
2520 เป็นช่วงเริ�มตน้ของแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที� 4  (พ.ศ. 2520-2524) ที�มี
การระบุถึงแผนเกี�ยวกบัการศึกษาอยา่งชดัเจนซึ�งใชเ้ป็นตวัวดัทุนมนุษยใ์นงานการศึกษาชิVนนีV  และ
ไดมี้การเปลี�ยนระบบการศึกษาจากระบบ 4: 3: 3: 2 (ประถมศึกษา 7 ปี มธัยมศึกษาตอนตน้ 3 ปี 
และมธัยมศึกษาตอนปลาย 2 ปี) มาเป็นระบบ 6: 3: 3 (ประถมศึกษา 6 ปี มธัยมศึกษาตอนตน้ 3 ปี 
และมธัยมศึกษาตอนปลาย 3 ปี) และในปี พ.ศ. 2525 ไดเ้ริ�มมีการส่งเสริมทางดา้นวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยขึีVนอยา่งชดัเจนในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที� 5 (พ.ศ. 2525–2529) 
เป็นตน้  
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สาํหรับการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลของความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบั
เทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศใชว้ธีิของ The Granger Causality Test และศึกษาอิทธิพลของ
เทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยดว้ยสมการปัจจยักาํหนดความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และวดัการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยจีากคา่สัมประสิทธิ? ที�คาํนวณจาก
สมการถดถอยของสมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจถ่วงนํVาหนกัดว้ยผลรวมของ
สัมประสิทธิ? ของอตัราการเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยใีนประเทศและเทคโนโลยทีี�มาจาก
ต่างประเทศ 

 
โดยที�ตวัแปรทุนมนุษยใ์นการศึกษาในสมการปัจจยักาํหนดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

พิจารณาจากการปีการศึกษาเฉลี�ยของแรงงาน ซึ� งการลงทุนดา้นการศึกษาเป็นการลงทุนเพื�อสร้าง
สมทุนมนุษยช่์วยใหม้นุษยท์าํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยแบง่การศึกษาของแรงงานออกเป็น 4 
ระดบั ไดแ้ก่ ไมมี่การศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา และอุดมศึกษา โดยที�การศึกษาในระดบั
มธัยมศึกษาตอนปลายไดน้บัรวมถึงสายสามญั สายอาชีวศึกษา และสายวชิาการศึกษาเขา้ไวด้ว้ย 
ส่วนอุดมศึกษาไดน้บัรวมถึงสายวชิาการ สายวชิาชีพ และสายวชิาการศึกษาเขา้ไวด้ว้ย โดยมีจาํนวน
สะสมของปีการศึกษา เท่ากบั 0, 6, 12 และ 16 ปี ตามลาํดบั 
 

ในการศึกษาครัV งนีVไดศึ้กษาในภาพรวมของเศรษฐกิจ และรายสาขาเศรษฐกิจ โดยแบง่สาขา
เศรษฐกิจตามการแบง่สาขาของบญัชีรายไดป้ระชาชาติ 4 สาขาหลกั ไดแ้ก่ สาขาเกษตรกรรม สาขา
อุตสาหกรรม สาขาบริการ และสาขาอื�นๆ มีรายละเอียดของแต่ละสาขา ดงันีV   

 
1.  สาขาเกษตรกรรม (Agricultural Sector) ประกอบดว้ย พืชผล ปศุสัตว ์การประมง ป่าไม ้

บริการทางการเกษตร และการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรอยา่งง่าย 
 
2.  สาขาอุตสาหกรรม หรือสาขาอุตสาหกรรมหตัถกรรม (Manufacturing Sector) 

ประกอบดว้ย 21 สาขาอุตสาหกรรมยอ่ย คือ อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเครื�องดื�ม 
อุตสาหกรรมยาสูบ อุตสาหกรรมสิ�งทอ อุตสาหกรรมเสืVอผา้สาํเร็จรูป อุตสาหกรรมเครื�องหนงัและ
ผลิตภณัฑเ์ครื�องหนงั อุตสาหกรรมไมแ้ละผลิตภณัฑไ์ม ้อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ อุตสาหกรรม
กระดาษและผลิตภณัฑก์ระดาษ อุตสาหกรรมการพิมพ ์อุตสาหกรรมเคมีภณัฑ ์อุตสาหกรรม
ผลิตภณัฑปิ์โตรเลียม อุตสาหกรรมยางและผลิตภณัฑพ์ลาสติก อุตสาหกรรมผลิตภณัฑแ์ร่อโลหะ 
อุตสาหกรรมโลหะพืVนฐาน อุตสาหกรรมผลิตภณัฑ์โลหะ อุตสาหกรรมเครื�องจกัร อุตสาหกรรม
เครื�องจกัรและเครื�องมือที�ใชไ้ฟฟ้า อุตสาหกรรมอุปกรณ์การขนส่ง และอุตสาหกรรมอื�นๆ 
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3.  สาขาบริการ (Services Sector) ประกอบดว้ย การศึกษา ยาและสุขภาพ การใหค้วาม
บนัเทิงและสันทนาการ โรงแรม ภตัตาคาร การใหบ้ริการส่วนบุคคล การใหบ้ริการภายในประเทศ 
การบริการภาคธุรกิจ การบริการขององคก์รที�มิไดแ้สวงหาผลกาํไร และการซ่อมแซม 

 
4.  สาขาอื�นๆ (Other Sector) ไดแ้ก่ การเหมืองแร่ การก่อสร้าง การสาธารณูปโภค  

พาณิชยกรรม การขนส่ง กิจกรรมที�ระบุไมช่ดัแจง้ หรือไม่ทราบ 
 
โดยการวิจยัครัV งนีV มีขอ้จาํกดั ดงันีV  
 
1.  การศึกษาครัV งนีVไดม้องแต่ดา้นประโยชน์ของการเติบโตทางเศรษฐกิจเทา่นัVน โดยที�

ไมไ่ดม้องทางดา้นตน้ทุนของการพฒันาเศรษฐกิจ โดยเฉพาะตน้ทุนทางดา้นสังคม 
 
2.  ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยนีัVนแบง่ไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงันีV  
 

2.1  ความกา้วหนา้ทางเทคนิคที�เกิดจากปัจจยัภายนอกระบบเศรษฐกิจ (Exogenous 
Technical Progress) เป็นความกา้วหนา้ที�เกิดขึVนโดยไมเ่กี�ยวขอ้งกบัตวัแปรทางเศรษฐกิจใดๆ เลย
สามารถแบง่ไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ 

 
2.1.1  ความกา้วหนา้ทางเทคนิคการผลิตที�มีไดม้าร่วมกบัปัจจยัการผลิต 

(Disembodied Technical Progress) เป็นความกา้วหนา้ทางเทคนิคการผลิตที�เกิดขึVนเองโดยไมขึ่Vนอยู่
กบัรูปแบบหรือปริมาณปัจจยัการผลิตที�ใช ้ความกา้วหนา้ทางเทคนิคการผลิตแบบนีV มีผลใหผ้ลิต
ภาพของปัจจยัการผลิตเพิ�มขึVนเองโดยไมจ่าํเป็นตอ้งเพิ�มหรือเปลี�ยนแปลงปัจจยัการผลิต แรงงาน 
หรือทุนประเภทใหมห่รือรุ่นใหม ่เช่น การเพิ�มประสิทธิภาพของการจดัการ การที�สภาพแวดลอ้มทาํ
ใหท้ศันะ (Attitude) และแรงจูงใจ (Motivation) ในการทาํงานของแรงงานดีขึVน 

 
2.1.2  ความกา้วหนา้ทางเทคนิคการผลิตที�ร่วมมากบัปัจจยัการผลิต (Embodied 

Technical Progress) เป็นความกา้วหนา้ทางเทคนิคการผลิตที�เกิดขึVนเมื�อมีการเปลี�ยนแปลงรูปแบบ
หรือ ลกัษณะของปัจจยัการผลิตที�ใช ้กล่าวคือเป็นความกา้วหนา้ที�ติดมากบัเครื�องมือ เครื�องจกัรรุ่น
ใหมห่รือแรงงานที�มีคุณภาพสูงขึVน เช่น เครื�องมือ เครื�องจกัรรุ่นใหมที่�มีผลิตภาพสูงกวา่รุ่นเก่า เมื�อ
มีการซืVอเครื�องจกัรใหมท่ดแทนรุ่นเก่าผลิตภาพของปัจจยัทุนจะสูงขึVนทัVงๆ ที�มิไดเ้พิ�มจาํนวน
เครื�องจกัรเลย ซึ� งเรียกไดว้า่เป็นความกา้วหนา้ทางเทคนิคที�ติดมากบัเครื�องจกัรรุ่นใหม่ ปัจจยั
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แรงงานกเ็ช่นกนั สามารถแบ่งไดต้ามคุณภาพของแรงงานซึ�งกาํหนดโดย อาย ุการศึกษาและ
ประสบการณ์ในการทาํงานเป็นตน้ ความกา้วหนา้ทางเทคนิคการผลิตหรือการเพิ�มผลผลิตจะตอ้งมา
กบัปัจจยัแรงงานที�มีคุณภาพสูงกวา่ 
 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับจากการวจัิย 
 

 สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ และหน่วยงานต่างๆ ที�
เกี�ยวขอ้งกบัเทคโนโลยแีละทุนมนุษย ์สามารถนาํผลการศึกษาไปใชป้ระกอบการตดัสินใจในการ
วางแผนพฒันาประเทศให้เหมาะสม และสอดคลอ้งกบัสภาพที�แทจ้ริงทางดา้นเทคโนโลย ีและทุน
มนุษยข์องประเทศไทยในสาขาเศรษฐกิจ และภาพรวมของเศรษฐกิจได ้โดยการศึกษาในครัV งนีV จะ
ชีV ใหเ้ห็นความสาํคญัของความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีซึ� งเป็นที�มาของทุนประสิทธิผลของทุนทาง
กายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์ในแต่ละสาขาการผลิต ไดแ้ก่ สาขาเกษตรกรรม สาขา
อุตสาหกรรม สาขาบริการ และสาขาอื�นๆ และในภาพรวมเศรษฐกิจของประเทศไทย 
   

นิยามศัพท์ 
 

การวจิยัในครัV งนีV มีนิยามศพัทส์าํคญั ดงันีV  
 
ทุนทางกายภาพ (Physical Capital)  เป็นสินทรัพยที์�มีตวัตนและสามารถใชใ้นการสร้าง

กิจกรรมทางเศรษฐกิจใหเ้กิดมูลคา่ทางเศรษฐกิจได ้ไดแ้ก่ เครื�องมือเครื�องจกัร สิ�งปลูกสร้าง และ
ซอฟแวร์ ซึ� งในการผลิตสินคา้และบริการเพื�อตอบสนองความตอ้งการของประชาชนในชาติหรือ
เพื�อการส่งออกและสร้างเงินตราต่างประเทศไมว่า่จะเป็นการผลิตโดยภาครัฐหรือโดยภาคเอกชน 
(แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที� 10) ซึ� งกาํหนดใหทุ้นทางกายภาพมีความหมาย
เดียวกนักบัมูลภณัฑทุ์น (Stock of Capital) ดว้ย ซึ� งในงานวจิยัครัV งนีVวดัทุนทางกายภาพจากวธีิการ
สะสมทุนนิรันดร์ (Perpetual Inventory Method: PIM)  

 
ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Physical Capital Stock) คือ ทุนที�

ประเมินมูลคา่ในรูปของผลผลิต (Output) อนัเนื�องมาจากความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีทาํใหค้วาม
จาํกดัของการมีอยูข่องทุนทางกายภาพนัVนลดลง  
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ทุนมนุษย์ (Human Capital) หมายถึง ศกัยภาพ ความรู้ ทกัษะและความชาํนาญที�มีอยูใ่น
แรงงานในระบบเศรษฐกิจ เมื�อถูกนาํออกมาใชง้านจะสามารถก่อใหเ้กิดผลผลิต ทุนมนุษยนี์V มี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัการลงทุนในตวัมนุษยท์างดา้นโภชนาการ การศึกษา และสุขภาพอนามยั 
ในการศึกษาครัV งนีVวดัทุนมนุษยจ์ากจากจาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยที�แรงงานไดรั้บ ภายใตข้อ้สมมติ
ที�วา่ทุนมนุษยมี์ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัเวลาที�แรงงานไดใ้ชใ้นการศึกษา 

 
ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย์ (Effective Human Capital Stock) ในงานการศึกษาชิVนนีV

หมายถึง ทุนมนุษยที์�วดัจากจาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยที�แรงงานไดรั้บและประเมินในรูปของผลผลิต  
อนัเนื�องมาจากความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี 
 

เทคโนโลย ี(Technology) ตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 หมายถึง 
วทิยาการที�เกี�ยวกบัศิลปะในการนาํเอาวทิยาศาสตร์ประยกุตม์าใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในการปฏิบติั
และอุตสาหกรรม รวมถึงสิ�งที�มนุษยส์ร้างขึVนมาเพื�อเป็นวิถีทางในการนาํความรู้ความสามารถของ
มนุษยโ์ดยเทคโนโลยส่ีวนใหญ่มกัจะแฝงอยูใ่นสิ�งต่างๆ ในหลายรูปแบบ เช่น เครื�องจกัรอุปกรณ์ 
กรรมวธีิการผลิต ความชาํนาญต่างๆ ของมนุษย ์ซึ� งในงานวจิยัครัV งนีVวดัการเปลี�ยนแปลงทาง
เทคโนโลยจีากค่าสัมประสิทธิ? ที�คาํนวณไดจ้ากสมการถดถอยของสมการปัจจยักาํหนดการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจถ่วงนํVาหนกัดว้ยผลรวมของสัมประสิทธิ? ของอตัราการเปลี�ยนแปลงของ
เทคโนโลยใีนประเทศและเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ 
 

แหล่งเทคโนโลยใีนประเทศ (Domestic Technology) ไดม้าจากการลงทุนทาํวจิยั
และพฒันาภายในประเทศ โดยแบง่เป็นการลงทุนของจากรัฐบาล เอกชน และอื�นๆ 

 
แหล่งเทคโนโลยจีากต่างประเทศ (Foreign Technology) มาจากมูลคา่การนาํเขา้

เครื�องจกัร คา่ธรรมเนียมการนาํเขา้เทคโนโลย ีและการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ 
 

 ปีการศึกษาเฉลี�ยของแรงงาน (Average Year of School) คือปีการศึกษาเฉลี�ยที�แรงงาน
ไดรั้บ โดยกาํหนดใหมี้สะสมอยูใ่นตวัของแรงงาน  
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บทที� 2 
 

การตรวจเอกสาร  
 

แนวคิดทฤษฎทีี�ใช้ในงานวจัิย 
 

แนวคิดทฤษฎีในการศึกษาครัV งนีVไดน้าํทฤษฎีและแนวความคิดทางเศรษฐศาสตร์ รวมทัVง
เทคนิควธีิทางเศรษฐมิติมาประยกุตใ์ชใ้นการวเิคราะห์ซึ� งประกอบดว้ย ทฤษฎีการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ทฤษฎีการผลิต แนวความคิดความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีวธีิการวดัความกา้วหนา้ทาง
เทคโนโลย ีวธีิการวดัทุนมนุษย ์วธีิการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล และแนวความคิดทรัพยากร
ประสิทธิผล 

 
ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (Economic Growth Theories) เป็นทฤษฎีที�อธิบาย

รูปแบบหรือกระบวนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยมีจุดมุง่หมายเพื�ออธิบายสาเหตุและผลของ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการนาํเอาทฤษฎีไปประยกุตใ์ชใ้นการวางแผนและการกาํหนด
นโยบายในการพฒันาเพื�อให้ไดผ้ลตามจุดหมายที�ตอ้งการ (สุดใจ  ทูลพานิชยกิ์จ, 2546) โดย
กล่าวถึงทฤษฎีและแนวคิดทางเศรษฐศาสตร์ที�เกี�ยวกบัเทคนิคการผลิตหรือเทคโนโลยใีนการพฒันา
เศรษฐกิจ รวมทัVงทุนมนุษย ์และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ ทฤษฎีการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจสาํนกัคลาสสิค ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสาํนกันีโอคลาสสิค และทฤษฎีการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแนวใหม ่ดงันีV  

 
ทฤษฎกีารเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ (Economic Growth Theories) 
 

1.  ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสาํนกัคลาสสิค (Classical Growth Theory) 
 
ทฤษฎีการเติบโตทางเศรษฐกิจที�เกี�ยวกบัเทคโนโลยขีอง อดมั สมิทธ์ (Adam Smith) 

เดวดิ ริคาร์โด (David Ricardo) และคาร์ล มาร์กซ์ (Karl Marx) เกี�ยวกบัฟังกช์นัการผลิต นกั
เศรษฐศาสตร์สาํนกัคลาสสิก มีแนวคิดที�วา่ ผลผลิตมีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัการผลิตต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
ที�ดิน ทุน แรงงาน และระดบัเทคโนโลย ีหรือแสดงเป็นฟังกช์นัการผลิต ดงันีV  

 
Y = F (L, K, N, T)       สมการที� 1 
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 ตามความหมายฟังกช์นัการผลิตของสํานกัคลาสสิก ผลผลิตรวม (Y) จะขึVนอยูก่บัปัจจยั
การผลิตต่าง ๆ คือ จาํนวนของแรงงาน (L) ปริมาณการสะสมทุน (K) ปริมาณของการใชที้�ดิน (N) 
และระดบัของเทคนิค วิทยาการต่างๆ (T) ดงันัVนจึงกล่าวไดว้า่ปริมาณการใชปั้จจยัการผลิตเหล่านีV
เป็นสาเหตุที�ก่อใหเ้กิดความมั�งคั�งในระบบเศรษฐกิจหรือการเพิ�มขึVนของผลผลิตรวมของประเทศ 

 
1.1  ทฤษฎีของอดมั สมิทธ์ 

 
อดมั สมิทธ์ เป็นนกัเศรษฐศาสตร์คนแรกที�ใหแ้นวความคิดอยา่งเป็นระบบเกี�ยวกบั

เรื�องของการพฒันา แนวความคิดของอดมั สมิทธ์ นัVนกระบวนการของการเจริญเติบโตหรือความ
มั�งคั�งเกิดจากการเพิ�มผลิตภาพ (Productivity) ในระบบเศรษฐกิจ นอกจากนีV  อดมั สมิทธ์ ยงัได้
กล่าวถึงการประหยดัจากขนาดดว้ยวา่ เกิดขึVนจากการผลิตมีขนาดใหญ่ มีแรงงานจาํนวนมากทาํให้
แรงงานไม่ตอ้งทาํงานหลายหนา้ที� แต่สามารถแบง่งานกนัทาํ (Division of Labor) โดยแรงงาน
ทาํงานเพียงหนา้ที�เดียวทาํให้เกิดความชาํนาญในการผลิต ประสิทธิภาพของแรงงานจะสูงขึVนทาํให้
ผลผลิตเพิ�มขึVน แต่การผลิตขนาดใหญ่จะเกิดขึVนไดก้็ต่อเมื�อตลาดสินคา้ขยายตวั และประเทศมีการ
ลงทุนและสะสมทุนมากขึVน โดยการลงทุนในแนวคิดของนกัเศรษฐศาสตร์คลาสสิก ไม่ใช่เพียงทาํ 
ใหป้ระเทศมีปริมาณทุนเพิ�มขึVนเทา่นัVน แต่การลงทุนยงัก่อใหเ้กิดความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยแีละ
ตลาดมีการขยายและดาํเนินไปโดยเสรีภายใตร้ะบบการแข่งขนัอยา่งสมบูรณ์ มือที�มองไมเ่ห็นจะทาํ
ใหก้ลไกตลาดเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการจดัสรรทรัพยากร ส่งผลใหเ้กิดการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและความมั�งคั�งของชาติซึ� งกระบวนการเจริญเติบโตนีVจะเกิดขึVนเรื�อยๆ เมื�อตลาดมีการ
ขยายตวัซึ� งแนวความคิดเกี�ยวกบักระบวนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของอดมั สมิธ นบัวา่มี
อิทธิพลต่อแนวความคิดของนกัเศรษฐศาสตร์สาํนกัคลาสสิคคนอื�นๆ โดยเฉพาะแนวความคิดที�วา่
ดว้ยบทบาทของการสะสมทุนในกระบวนการของการเจริญเติบโต และการพฒันาเศรษฐกิจ  

 
1.2  คาร์ล มาร์กซ์ (Karl Marx) 

 
โดยแนวคิดของ มาร์กซ์ ผลผลิตทัVงหมดขึVนอยูก่บัแรงงาน ทุน ที�ดิน และ

เทคโนโลยโีดยเฉพาะอยา่งยิ�ง มาร์กซ์ ใหค้วามสาํคญักบัเทคโนโลยมีาก เขากล่าววา่ความกา้วหนา้
ทางเทคโนโลย ีเปรียบเสมือนเครื�องยนตที์�ทาํใหน้ายทุนเจริญกา้วหนา้ ในขณะเดียวกนักมี็
ความสาํคญัต่อผูป้ระกอบการ มาร์กซ์ อธิบายวา่ความสัมพนัธ์ระหวา่งการลงทุน และความกา้วหนา้
ทางเทคโนโลยจีะเป็นแบบความสัมพนัธ์สองทิศทาง (Two-way Relationship) กล่าวคือ แน่นอนที�
การลงทุนเป็นสิ�งจาํเป็นตอ้งมีเพื�อจะใหมี้ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีแต่ความเจริญกา้วหนา้ทาง
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เทคโนโลยกีเ็ปิดโอกาสใหก้ารลงทุนไดก้าํไร มาร์กซ์ มองเห็นวา่ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยนีัVน
จะอยูใ่นรูปที�เรียกวา่ การประหยดัแรงงาน และการลงทุนจะมากหรือนอ้ยกขึ็Vนอยูก่บัอตัรากาํไร 
โดยที�อตัรากาํไรจะมากหรือนอ้ยยอ่มขึVนอยูก่บัคา่จา้ง (Wage) ที�นายทุนจา่ยไป และนายทุนจะจ่าย
คา่จา้งเป็นจาํนวนมากนอ้ยเพียงใด ยอ่มขึVนอยูก่บัระดบัของการลงทุน นอกจากนีVกาํไรของนายทุน
จะอยูใ่นระดบัใดจะขึVนอยูก่บัระดบัเทคโนโลย ีและระดบัของการบริโภค (วภิาว ี พิจิตรบนัดาล, 
2538) 
 

1.3  ทฤษฎีของโรเบิร์ต มลัธสั 
 

โรเบิร์ต มลัธสั เป็นนกัเศรษฐศาสตร์สาํนกัคลาสสิค ที�มีขอ้สงสัยและความกงัวล
ใจเกี�ยวกบัขีดจาํกดัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที�จะเกิดการขาดแคลนทรัพยากร และเชื�อวา่ใน
ที�สุดแลว้จากกฎวา่ดว้ยผลตอบแทนในการผลิตลดนอ้ยลง จะทาํใหก้ารเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ชะงกังนั โดยมลัธสัอธิบายการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยแบง่ออกเป็น 2 สาขา คือ สาขา
เกษตรกรรม และสาขาอุตสาหกรรม ส่วนภาคอุตสาหกรรมจะเป็นภาคการผลิตที�อาจให้
ผลตอบแทนเพิ�มขึVนเมื�อขยายการผลิตออกไป (Increasing Returns) โดยเชื�อวา่ความกา้วหนา้ทาง
เทคนิคเป็นปรากฏการณ์ที�เกิดขึVนเฉพาะภาคอุตสาหกรรม ขณะที�ภาคเกษตรกรรมมีการลดนอ้ยถอย
ลงของผลตอบแทน เพราะที�ดินมีจาํกดั การหลีกเลี�ยงการลดนอ้ยถอยลงของผลตอบแทนอาจทาํได้
หากมีการพฒันาเทคโนโลยใีนภาคอุตสาหกรรมรวดเร็วพอ และมีการลงทุนมากพอที�จะดูดซบั
แรงงานที�เพิ�มขึVนในภาคอุตสาหกรรมไดห้มด ทัVงนีV เพราะการลงทุนในสาขาเกษตรกรรมจะเกิดขึVน
จนกระทั�งที�ดินไดรั้บการปรับปรุงคุณภาพจนนาํมาใชไ้ดจ้ากนัVนโอกาสของการลงทุนโดยไดก้าํไร
จะไมมี่อีกต่อไป การลงทุนโดยไดก้าํไรจะเกิดขึVนเฉพาะในสาขาอุตสาหกรรมเทา่นัVน  

 
นอกจากนีV  มลัธสัยงัไดอ้ธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งการเพิ�มขึVนของประชากร และ

การขยายตวัของระบบเศรษฐกิจ โดยเชื�อวา่ประชากรมีแนวโนม้การขยายตวัเมื�อไม่มีความกดดนั
จากคา่ครองชีพ ดงันัVนถา้คา่จา้งสูงขึVนกวา่ระดบัคา่จา้งพอยงัชีพ ประชากรจะมีแนวโนม้เพิ�มสูงขึVน 
โดยมีลกัษณะการเพิ�มขึVนตามอตัราเรขาคณิต เช่น เพิ�มเป็น 2, 4, 8, 16, 32, … แตค่วามสามารถใน
การเพิ�มการผลิตอาหารจะเป็นไปในแนวอนุกรมเลขคณิต เช่นเพิ�มเป็น 2, 4, 6, 8, 10, … ดงันัVน 
ระบบเศรษฐกิจจะไมส่ามารถผลิตอาหารไดท้นักบัการเพิ�มของประชากร การที�ปริมาณอุปทานของ
แรงงานมีมากขึVน ซึ� งจะผลให้เกิดแรงกดดนั และทาํใหค่้าจา้งลดลงกลบัสู่ระดบัพอยงัชีพ ซึ� งแนวคิด
นีV มีจุดอ่อนที�ชดัเจนในแง่ของการไมใ่หค้วามสาํคญักบับทบาทของการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยี
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หรือการคน้พบทางวทิยาศาสตร์ตอ่การเพิ�มผลผลิต หรือการขยายตวัของสังคม หรือประเมิน
ความสาํคญัของเรื�องดงักล่าวตํ�าเกินไป 

 
2.  ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสาํนกันีโอคลาสสิค (Neoclassical Growth Theory) 

 
กลุ่มนีโอคลาสสิค มีแนวความคิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเป็นสิ�งที�เกิดขึVนไดไ้ม่

มีที�สิVนสุด ตราบเทา่ที�มีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีภายใตข้อ้สมมติ เทคโนโลยถูีกกาํหนดจาก
ภายนอกแบบจาํลอง ดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจสอดคลอ้งกบัดุลยภาพของตลาดแข่งขนัสมบูรณ์ 
ผลตอบแทนต่อขนาดมีลกัษณะคงที� และการจดัสรรทรัพยากรโดยกลไกตลาดทาํใหส้วสัดิการ
สังคมสูงสุดตามแบบพาเรโต อลัเฟรด มาร์แชล นบัเป็นผูน้าํที�มีบทบาทคนหนึ�งของกลุ่มนีโอ
คลาสสิค เขากล่าววา่การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเป็นสิ�งที�คอ่ยเป็นค่อยไป ความกา้วหนา้ทาง
เทคโนโลยช่ีวยใหผ้ลผลิตเพิ�มขึVนได ้ทาํใหร้ายไดเ้พิ�มขึVน การเพิ�มของแรงงานจะมีความสัมพนัธ์กบั
การเพิ�มประชากร การแขง่ขนักนัระหวา่งการสะสมทุน กบัการเพิ�มขึVนของประชากรจะเป็นตวั
กาํหนดการขยายตวัของระบบเศรษฐกิจ หากทุนเพิ�มขึVนในอตัราที�สูงกวา่การเพิ�มประชากร รายได้
ประชาชาติ และรายไดต่้อหวัจะเพิ�มขึVน การพฒันาเทคโนโลย ีการทดแทนกนัไดร้ะหวา่งทุนและ
แรงงาน จะทาํใหป้ระสิทธิภาพส่วนเพิ�มของทุนไมล่ดลง (ชยัยทุธ  ปัญญสวสัดิ? สุทธิ? , 2547) 

 
นกัคิดคนสาํคญัไดแ้ก่ Robert Solow และ Trevor Swan ทัVงสองไดเ้สนอแบบจาํลองใน

ปี 1956 โดยใชแ้นวคิดเรื�องสมการการผลิตที�มีผลตอบแทนต่อขนาดแบบคงที� (Constant Returns to 
Scale) ซึ� งหมายความวา่ ผลตอบแทนต่อการใชปั้จจยัการผลิตมีลกัษณะลดนอ้ยถอยลง 
(Diminishing Returns to each Input) และปัจจยัการผลิตสามารถทดแทนกนัไดแ้บบต่อเนื�อง (ทัVง
สามลกัษณะเป็นขอ้สมมติที�นกัเศรษฐศาสตร์นีโอคลาสสิคใช)้ แบบจาํลอง Solow–Swan เสนอวา่ 
อตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจะหยดุชะงกัหากไมมี่การปรับปรุงเทคโนโลยใีหก้า้วหนา้อยู่
เสมอ ระบบเศรษฐกิจจะเจริญเติบโตตามแนวโนม้ของการเจริญเติบโตในระยะยาว โดยผลผลิตของ
ระบบเศรษฐกิจจะเติบโตในอตัราเดียวกนักบัอตัราการเพิ�มของปัจจยัทุนและอตัราการเพิ�มของปัจจยั
แรงงานดว้ย ณ ระดบัดุลยภาพในระยะยาวตามหลกัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของนกั
เศรษฐศาสตร์สาํนกัคลาสสิค ตวัแปรที�มีผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ คือ อตัราการออม หรือ
การสะสมทุน จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ดงัภาพที� 4  
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ภาพที� 4  ดุลยภาพการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของนกัเศรษฐศาสตร์สาํนกัคลาสสิค 
ที�มา: Brandson (1989) 
 

3.  ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแนวใหม่ (New Growth Theory or Endogenous 
Growth Theory) 

 
ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแนวใหมนี่V เริ�มจากการพยายามสร้างแบบจาํลอง

เพื�อใหเ้ทคโนโลยถูีกกาํหนดภายใตแ้บบจาํลอง แต่ยงัคงใชก้รอบของนีโอคลาสสิค จนไปถึง
แนวคิดของทฤษฎีใหมที่�ละทิVงกรอบขอ้สมมติของนีโอคลาสสิค การใส่แนวคิดเรื�องการคิดคน้
เทคโนโลยหีรือนวตักรรมเขา้ไปในแบบจาํลองสาํนกันีโอคลาสสิค ไม่อาจกระทาํไดโ้ดยง่าย 
เนื�องจากการพยายามรักษาขอ้สมมติตลาดแข่งขนัสมบูรณ์ไวใ้นแบบจาํลอง หากผูส้ร้างแบบจาํลอง
ตอ้งการให้ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีป็นผลจากการตดัสินใจของหน่วยผลิต การคิดคน้ ตอ้ง
ไดรั้บผลตอบแทนเช่นเดียวกบัการใชปั้จจยัทุน และปัจจยัแรงงาน ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีใน
โลกแห่งความเป็นจริงนัVนเป็นไดท้ัVงในรูปของการเพิ�มพนูสะสมอยูใ่นปัจจยัทุน และแรงงาน  

 
ชยัยทุธ  ปัญญสวสัดิ? สุทธิ?  (2547 อา้งถึง Lucas, 1988) จึงไดตี้ความการเปลี�ยนแปลงของ

เทคโนโลยทีี�ถูกกาํหนดจากภายนอกวา่เป็นผลพวงมาจากทุนมนุษย ์(Human Capital) ความคิด
เบืVองหลงัคือ ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี(Technical Progress) กบัการพฒันาความรู้ 
(Advancement of Knowledge) เป็นเรื�องยากที�จะแยกขาดออกจากกนั Lucas จึงไดตี้ความทุนมนุษย์
วา่คือ ความรู้ความชาํนาญโดยเฉลี�ยที�มีอยูใ่นแรงงาน ซึ� งทุนมนุษยจ์ะมีมากขึVนเมื�อคนในสังคมส่วน
ใหญ่มีทกัษะสูงหรือมีทุนมนุษยม์ากขึVน ซึ� งแสดงวา่การผลิตของหน่วยผลิตนอกจากจะขึVนกบัระดบั
การใชทุ้นมนุษย ์แลว้ยงัขึVนกบัระดบัทุนมนุษยโ์ดยเฉลี�ยต่อหวัของระบบเศรษฐกิจดว้ย 

 

 

q0* 

 (n/s0)·k 

(n/s1)·k : s1>s0 
f(k) 

k0* k1* 
k 

q 
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การนาํเสนอแนวคิดเรื�องทุนมนุษย ์ก่อใหเ้กิดการทบทวนความสามารถในการใช้
แนวคิดแบบนีโอคลาสสิคในการอธิบายอตัราการเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศต่างๆ โดยการ
ผนวกเอาปัจจยัทุนมนุษยเ์ขา้ไวใ้นสมการการผลิตโดยอาศยัแบบจาํลองของ Solow แต่เพิ�มทุน
มนุษยใ์หเ้ป็นปัจจยัการผลิตอีกชนิดหนึ�ง ผลการศึกษาโดยใชข้อ้มูลจาก 98 ประเทศไดข้อ้สรุปวา่
ความแตกต่างของรายไดข้องนานาประเทศสามารถอธิบายไดจ้ากความแตกต่างที�เกิดจากการสะสม
ทุนกายภาพและทุนมนุษย ์แบบจาํลองของ Lucas (1988) ชยัยทุธ  ปัญญสวสัดิ? สุทธิ?  (2547 อา้งถึง 
Lucas, 1988)ที�นาํเสนอแนวคิดของทุนมนุษยส์ามารถแสดงไดด้งันีV  กาํหนดใหส้มการการผลิต ดงันีV  

 
Y = AK

α
L
 β
 H

1-α- β
       สมการที� 2 

 
โดยที� Y คือ ผลผลิต, K คือ ทุนทางกายภาพ, L คือ แรงงาน, H คือ ทุนมนุษย ์และ α, β,  

1-α- β คือ คา่สัมประสิทธิ? ของปัจจยัการผลิตแต่ละชนิด ตามลาํดบั โดยที�คา่สัมประสิทธิ?  α, β มีคา่
อยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 และคา่ (α + β) มีคา่นอ้ยกวา่ 1 ซึ� งทุนมนุษยน์ัVนไดม้าจากการสะสมของความรู้
ความชาํนาญ ซึ� งมาจากการลงทุนในตวัมนุษย ์เช่น การมีสุขภาพอนามยัที�ดีขึVน หรือ การศึกษาใน
ระดบัที�สูงขึVน  

 
จากทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแนวใหม่ ระบบเศรษฐกิจสามารถเอาชนะภาวะ

ผลตอบแทนที�ลดนอ้ยถอยลงได ้และยงัคงเกิดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจต่อไปอยา่งย ั�งยนื ผา่น
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีและคุณภาพของมนุษย ์ดงัภาพที� 5 แสดงถึงการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจจากความกา้วหนา้ทางดา้นเทคนิคที�เพิ�มพนูใหก้บัแรงงาน ทาํให ้k (ทุนต่อหวั) และ y 
(รายไดต่้อหวั) เพิ�มขึVนอยา่งต่อเนื�อง  
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ภาพที� 5  ดุลยภาพการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของนกัเศรษฐศาสตร์สาํนกันีโอคลาสสิค 
ที�มา: Van Den Berg (2001) 
 

จากภาพที� 5 เดิมระบบเศรษฐกิจมีดุลยภาพ (Steady State) อยูที่� k1 และ y1 เมื�อระบบ
เศรษฐกิจมีความความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยจีะทาํใหฟั้งกช์นัการผลิตเคลื�อน จาก ƒ1(k) เป็น ƒ2(k) 
และเปลี�ยนสมการการออมจาก σ ƒ1(k) เป็น σ ƒ2(k)   ทาํเกิดใหจุ้ดดุลยภาพใหมที่� k2 และ y2  จาก
เงื�อนไขที�กาํหนดใหสิ้�งอื�นๆ ไมเ่ปลี�ยนแปลง หรือ อตัราการออม การเพิ�มขึVนของประชากร และค่า
เสื�อม คงที�แลว้แสดงจากความชนัของ (δ + n)k ที�คงที�ในแตล่ะดุลยภาพสิ�งเดียวที�เปลี�ยนแปลงคือ 
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยซึี� งทาํใหส้มการการผลิตเคลื�อนขึVนไปในระดบัที�สูงกวา่อตัราการที� 
ƒ3(k) ทาํใหร้ะบบเศรษฐกิจเกิดดุลยภาพที� k3 และ y3  แสดงใหเ้ห็นวา่ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี
นัVนทาํใหเ้กิดดุลยภาพใหมที่�มากกวา่การเปลี�ยนแปลงของการออม ค่าเสื�อม และการเพิ�มขึVนของ
ประชากร 

 
ทฤษฎกีารผลติ (Theory of Production) 

 
ฟังกช์นัการผลิต (Production Function) แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งผลผลิต และปัจจยั

การผลิต หรืออาจกล่าวไดว้า่ฟังกช์นัการผลิตเป็นผลผลิตสูงสุดที�ไดรั้บจากการกาํหนดปัจจยัการ
ผลิตใหภ้ายใตค้วามรู้ทางเทคนิคที�ถูกกาํหนดไว ้เมื�อสภาพการผลิตดีขึVน มีการพฒันาความรู้ทาง
เทคนิค ฟังกช์นัการผลิตกจ็ะเลื�อนสูงขึVน และผลผลิตที�มีประโยชน์กจ็ะมากขึVนฟังกช์นัการผลิต
สามารถแสดงไดใ้นลกัษณะดงัต่อไปนีV คือ 
 

ƒ2(k) 
ƒ1(k) 

σƒ1(k) 
σƒ1(k) 

(δ + n)k 

k1 k2 
0 

y1 
y2 

ƒ3(k) 

k3 

y3 

k 

y 
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Y = f (X1, X2, …….., Xn) 
 
โดยที� Y คือ ปริมาณของผลผลิต 
 
          X1, X2,……,Xn คือ ปริมาณการใชปั้จจยัการผลิตชนิดต่าง ๆ 

 
ดงันัVนฟังกช์นัการผลิตจึงหมายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณปัจจยัที�ใชใ้นการผลิต

กบัผลผลิตที�ผลิตออกมาในช่วงระยะเวลาหนึ�ง 
 

ถา้กาํหนดให ้Y = f (X1 , X2) คือความสัมพนัธ์ดงักล่าวเป็นกระบวนการผลิตซึ�ง
ผูป้ระกอบการใชปั้จจยัผนัแปรสองชนิด คือ (X1 และ X2) ฟังกช์ั�นการผลิตแสดงใหเ้ห็นถึงปริมาณ
ของผลผลิต (Y) ในฐานะที�เป็นฟังกช์ั�นของปริมาณของปัจจยัผนัแปร (X1 และ X2)ระดบัของปัจจยั
การผลิตและผลผลิตนัVนจะเป็นการหมุนเวยีน (Rate of Flow) ตอ่หน่วยของเวลา ระยะเวลาที�การ
หมุนเวยีนของระดบัปัจจยัและผลผลิตที�กาํหนดใหนี้V จึงขึVนอยูก่บัขอ้จาํกดัทั�ว ๆ ไปสามประการ 
ดงันีV  (Nicholson, 1978) 

 
1.  ระยะเวลาสัVนมากจนกระทั�งผูป้ระกอบการไมส่ามารถเปลี�ยนระดบัการใชปั้จจยัการ

ผลิตคงที�ได ้
 

2.  ระยะเวลาสัVนอยา่งพอเพียงจนกระทั�งไมส่ามารถจะเปลี�ยนแปลงรูปร่างของฟังกช์นั
การผลิตไปตามการปรับปรุงดา้นเทคนิคได ้

 
3.  ระยะเวลานานเพียงพอที�จะเปิดโอกาสใหก้รรมวธีิทางดา้นเทคนิคที�จาํเป็นสาํเร็จ

ลุล่วงไปได ้
 

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 
 
 แนวความคิดจากแบบจาํลองของ Solow–Swan นัVนใหเ้ทคโนโลยถูีกกาํหนดมาจาก
ภายนอกแบบจาํลอง แต่แนวความคิดใหมที่�เกี�ยวขอ้งกบัความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ซึ� งแตกต่าง
จากแนวความคิดของ Solow กล่าวคือ เทคโนโลยไีดถู้กกาํหนดมาจากภายในแบบจาํลองอยา่งไม่
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สามารถแยกออกจากแบบจาํลองได ้เรียกวา่ “Model of Endogenous Technological Progress” (Van 
Den Berg, 2001) โดยมีเหตุผลสนบัสนุน ดงันีV  
 

1.  ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีปรียบเสมือนเป็นผลพลอยไดจ้ากการลงทุน 
(Technological Progress as an Externality to Investment) 

 
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยใีนแบบจาํลองการเจริญเติบโตนีVมาจากสองส่วน ไดแ้ก่ 

ส่วนที�หนึ�ง ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีป็นผลกระทบภายนอกทางบวก (Positive Externality) ที�
ไดม้าจากผลิตภณัฑ ์และส่วนที�สอง คือความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีป็นผลมาจากการลงทุนในการ
วจิยัและพฒันา โดยชุมปีเตอร์ มองวา่การเกิดความกา้วหนา้ทางเทคนิคนัVนตอ้งผา่น 3 ขัVนตอน คือ 
การคน้พบความรู้ใหม่ (Invention) การนาํความรู้ใหมม่าใช ้(Adoption) และการกระจายความรู้ใหม่ 
(Diffusion) ในขัVนตอนแรกตอ้งมีการคน้พบความรู้ใหม่ๆ ซึ� งอาจเป็นในรูปความคิด เครื�องมือ 
สินคา้ กระบวนการผลิต หรือแมแ้ต่ระบบการผลิต ความรู้ใหม่ๆ  ที�คนพบ กจ็ะเขา้สู่ขัVนตอนที�สอง
คือ การนาํความรู้มาใชใ้นการผลิต เริ�มแรกอาจมีการใชใ้นหน่วยธุรกิจหรืออุตสาหกรรมเดียว ต่อมา
อาจมีการเลียนแบบหรือดดัแปลงความรู้หรือเทคนิคใหม่นัVนไปใชใ้นหน่วยธุรกิจหรืออุตสาหกรรม
อื�นบา้ง ส่วนขัVนตอนที�สามเป็นการกระจายความรู้ หรือการกระจายของความรู้หรือเทคนิคใหมอ่อก
ไปสู่ระบบเศรษฐกิจ 

 
2.  ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีป็นผลมาจากการเรียนรู้ (Learning by Doing) 
 

อดมั สมิทธ์ ไดก้ล่าวถึงการแบง่งานกนัทาํ (Division of Labor) ถา้แรงงานทาํงานเพียง
หนา้ที�เดียวจะทาํใหเ้กิดความชาํนาญในการผลิต ประสิทธิภาพของแรงงานจะสูงขึVนและทาํใหผ้ล
ผลิตเพิ�มขึVน นั�นคือ อาจกล่าวไดว้า่เป็นการเรียนรู้โดยผา่นการลงมือทาํ จากภาพที� 6 แสดงถึงตน้ทุน
ต่อหน่วยของการผลิตซึ�งจะลดลงเมื�อมีการสะสมของผลผลิตที�มากขึVน หรือเกิดความชาํนาญโดย
ผา่นกระบวนการเรียนรู้ 
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0 

 
 
 

 
 
 
 

 

ภาพที� 6  Learning Curve 
ที�มา: Van Den Berg (2001) 
 

3.  ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีป็นผลมาจากตน้ทุนของการคิดคน้นวตักรรมใหม่ (Cost 
of Innovative Activity) 
 

ชุมปีเตอร์ มีความเห็นเกี�ยวกบัการพฒันาเศรษฐกิจวา่มีลกัษณะเปลี�ยนแปลงเคลื�อนไหว
ขึVนลงแบบวฎัจกัร แตไ่มต่่อเนื�องกนั โดยมีลกัษณะการเจริญเติบโตแบบไมมี่เสถียรภาพ แต่ใน
กระบวนการระยะยาวแลว้ จะมีผลทาํใหร้ะบบเศรษฐกิจเจริญกา้วหนา้ขึVนไปเรื�อย ๆ ทัVงนีV ชุมปีเตอร์ 
ไดเ้นน้ความสาํคญัของนวตักรรม และผูป้ระกอบการวา่มีบทบาทต่อกระบวนการพฒันา เนื�องจาก
ผูป้ระกอบการจะทาํการคิดคน้นวตักรรม เพื�อก่อใหเ้กิดปัจจยัการผลิตและผลผลิตแบบใหม ่ๆ 
ขึVนมา รวมทัVงพยายามแสวงหาตลาดใหม่ แสวงหาแหล่งวตัถุดิบใหม่ และจดัองคก์ารธุรกิจใหมใ่หมี้
ประสิทธิภาพในการบริหารงานมากยิ�งขึVน ยิ�งมีการคิดคน้นวตักรรมใหมม่าทดแทนนวตักรรมเก่า 
จะยิ�งทาํใหเ้กิดการพฒันา เรียกวา่ Creative Destruction จากบทบาทในการลงทุนเพื�อก่อใหเ้กิดการ
ประดิษฐคิ์ดคน้สิ�งใหม ่ๆ ขึVนมาในระบบเศรษฐกิจดงักล่าว ซึ� งจะส่งผลทาํ ใหร้ะบบเศรษฐกิจมีการ
เปลี�ยนแปลงพฒันา และกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว  

 
 
 
 
 
 

 

ตน้ทุนตอ่หน่วย 

ผลผลิตสะสม 
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วธีิการวดัการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยี 
 

การวดัการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยจีากสมการการผลิต 
 

Robert Solow ไดส้ร้างทฤษฏีความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยอาศยัสมการการผลิตใน
รูปแบบของ Cobb–Douglas และหาคา่สัมประสิทธิ?  (α , β) ที�มีผลกระทบต่อความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ โดยใชส้มการการผลิตไดเ้พิ�มตวัแปรปัจจยัทุนมนุษย ์ดงันีV   

 
Y
i 
= AK

 i 

α 
L
 i 

β
 H

 i 

1-α- β       สมการที� 2 
 
จากสมการที� 2 สามารถทาํใหอ้ยูใ่นรูปล็อกการิทึมไดด้งันีV  
 
In Y

 i
 = In A

 i
 + α In K

 i
 + β In L

 i
 + (1-α- β) In H

i
   สมการที� 3 

 
โดยที� Y คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ ณ ราคาคงที� ปี พ.ศ. 2531 
 

A คือ ระดบัเทคโนโลยทีี�นาํมาใชใ้นการผลิต (Solow residual) 
 
K คือ มูลภณัฑทุ์น ณ ราคาคงที� ปี พ.ศ.2531 
 
L คือ จาํนวนแรงงาน  
 
H คือ ปัจจยัทุนมนุษย ์ 
 
α คือ ความยดืหยุน่ของผลผลิตจากปัจจยัทุน  
 
β คือ ความยดืหยุน่ของผลผลิตจากปัจจยัแรงงาน  
 
1-α- β คือ ความยดืหยุน่ของผลผลิตจากปัจจยัทุนมนุษย ์ 
 
i คือ สาขาการผลิต 



22 
 

จากสมการที� 3 สามารถหาอตัราการเปลี�ยนแปลงของผลผลิตหรือรายไดร้วมของประเทศ 
จาก∆Y/Y หรือแทนดว้ย r

Y
 อตัราการเปลี�ยนแปลงของมูลภณัฑ์ทุนจาก ∆K/K หรือแทนดว้ย r

K
 

อตัราการเปลี�ยนแปลงของแรงงานจาก ∆L/L หรือแทนดว้ย r
L
 และอตัราการเปลี�ยนแปลงของทุน

มนุษยจ์าก ∆H/H หรือแทนดว้ย r
H
 จะไดส้มการที� (4) ดงันีV  

 
r
Y
  = r

A
 + α r

K 
+ β r

L 
  + 1-α-β r

H
    สมการที� 4 

 
จากสมการที� (3) เมื�อทราบคา่ α และ β จากการใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์กาํลงัสองนอ้ยที�สุด 

แลว้นาํคา่ที�ไดม้าแทนคา่ในสมการที� (4) โดยเมื�อทราบคา่ของ rY, rL, rK และ rH  สามารถหาค่าของ rA 
ไดจ้าก 

 
r
A
  = r

Y
 – α r

K 
– β r

L 
– (1-α- β) r

H
   สมการที� 5 

 
โดยที� r

A
 = อตัราความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยแีละปัจจยัอื�นๆ ที�เหลือ

นอกจากมูลภณัฑทุ์นและแรงงาน (∆T/T) 
 

r
Y
 = อตัราการเปลี�ยนแปลงของผลผลิตหรือรายไดร้วมของประเทศ 

(∆Y/Y) 
 
r
K
  = อตัราการเปลี�ยนแปลงของมูลภณัฑทุ์น (∆K/K) 

 
r
L
  = อตัราการเปลี�ยนแปลงของแรงงาน (∆L/L)  

 
r
H  = อตัราการเปลี�ยนแปลงของทุนมนุษย ์(∆H/H) 
 

 ถา้คา่ r
A
 > 0 แสดงวา่มีการเปลี�ยนทางเทคโนโลย ีและการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยมีีผล

ทาํใหผ้ลผลิตเพิ�มขึVนในอตัราที�เพิ�มขึVน 
 
 ถา้คา่ r

A
 = 0 แสดงวา่ไมมี่การเปลี�ยนทางเทคโนโลย ีและการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยี

ไมไ่ดมี้ผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
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ถา้คา่ r
A
 < 0 แสดงวา่มีการเปลี�ยนทางเทคโนโลย ีและการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยมีีผล

ทาํใหผ้ลผลิตเพิ�มขึVนในอตัราที�ลดลง 
 
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ประกอบดว้ยคุณสมบติัดงันีV  (วรัญญา  ภทัรสุข, 2536) 
 
1.  สมการแบบ Cobb-Douglas สามารถแสดงถึงความยดืหยุน่ของปัจจยัการผลิตไดเ้พราะ 

คา่สัมประสิทธิ? ในกรณีของสมการการผลิต เป็นความยดืหยุน่ของผลผลิตต่อการใชปั้จจยัการผลิต 
 

2.  ผลรวมของคา่ความยดืหยุน่ หรือคา่สัมประสิทธิ? ของปัจจยัการผลิต แสดงถึง
ผลตอบแทนต่อขนาดการผลิต ซึ� งเป็นไปตามขอ้สมมติทางทฤษฎีการผลิตโดยทั�วไปภายใตก้าร
แขง่ขนัสมบูรณ์ ซึ� งจะเป็นประโยชน์ในการตดัสินใจของผูผ้ลิตในการขยายขนาดการผลิต และค่า
ความยดืหยุน่ของการผลิตนีV จะช่วยบอกถึงประสิทธิภาพของปัจจยัการผลิตนัVนๆ ดว้ย 

 
3.  คา่ความคลาดเคลื�อนมาตรฐานต่าง ๆ จะมีคา่นอ้ยลง หากเปลี�ยนขอ้มูลต่าง ๆใหอ้ยูใ่นรูป

ของล็อกการิทึมก่อน ดงันัVนค่าความคลาดเคลื�อนของขอ้มูลที�นาํมาใชค้าํนวณจึงมีค่านอ้ยลง และทาํ
ใหร้ะดบัความเชื�อมั�นมากขึVนดว้ย 

 
4.  คา่ความยดืหยุน่ของผลผลิตจากการใชปั้จจยัการผลิตแต่ละชนิดคงที�ตลอดในทุกระดบั 

ของการใชปั้จจยัการผลิต และผลบวกของค่าความยดืหยุน่ของแต่ละปัจจยัการผลิต คือ α+β จะ
แสดงถึงผลตอบแทนต่อขนาดการผลิตใน 3 ลกัษณะดงันีV  
 

(1)  ถา้ α+β > 1 แสดงถึงผลตอบแทนตอ่ขนาดการผลิตเพิ�มขึVน หมายความวา่ ถา้
เพิ�มปัจจยัการผลิตทุกชนิดในสัดส่วนที�เทา่กนัเขา้ไปในกระบวนการผลิต เช่น อีกร้อยละ 1 จะทาํให้
ผลผลิตทัVงหมดเพิ�มขึVนมากกวา่ร้อยละ 1 

 

(2)  ถา้ α+β = 1 แสดงถึงผลตอบแทนตอ่ขนาดการผลิตคงที� หมายความวา่ ถา้เพิ�ม
ปัจจยัการผลิตทุกชนิดในสัดส่วนที�เทา่กนัเขา้ไปในกระบวนการผลิต เช่น อีกร้อยละ1 จะทาํให้
ผลผลิตทัVงหมดเพิ�มขึVนเทา่กบัร้อยละ 1 
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(3)  ถา้ α+β < 1 แสดงถึงผลตอบแทนตอ่ขนาดการผลิตลดลง หมายความวา่ ถา้เพิ�ม
ปัจจยัการผลิตทุกชนิดในสัดส่วนที�เทา่กนัเขา้ไปในกระบวนการผลิต เช่นอีกร้อยละ1 จะทาํให้
ผลผลิตทัVงหมดเพิ�มขึVนนอ้ยกวา่ร้อยละ 1 
 

5.  สามารถบอกลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยทีี�นาํมาใช ้โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของ MPK/MPL หรือคา่ α/β วา่มีลกัษณะเป็นการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยแีบบเป็น
กลาง (Neutral Technological Change) หรือเป็นการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยแีบบไมเ่ป็นกลาง

(Non-neutral Technological Change) โดยที�ถา้สัดส่วนของ α/β คงเดิม จะเป็นการเปลี�ยนแปลง

แบบเป็นกลางถา้สัดส่วนของ α/β เปลี�ยนแปลงไปจะเป็นการเปลี�ยนแปลงแบบไมเ่ป็นกลาง 

โดยถา้ค่า α/β เพิ�มขึVนจะเป็นการเปลี�ยนแปลงแบบประหยดัทุนหรือแบบใชแ้รงงาน แต่ถา้คา่ 

α/β ลดลงจะเป็นการเปลี�ยนแปลงแบบประหยดัแรงงานหรือแบบใชทุ้น 
 
การใช้ Dummy variable เป็นตัววดั 
  
 วิธีใช ้Dummy variable เป็นตวัวดันีV ไดรั้บการพฒันามาจากวิธีของ Solow และนิยมใชก้นั
มากในการศึกษาเรื�องเกี�ยวกบัเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยี (วรัญญา  ภทัรสุข, 2536) โดยใชส้มการ
การผลิต ดงันีV  
 
 Q = A

t 
K

t

α
 L

t

α-1
        สมการที� 6 

 
 โดยที�   Q คือ ปริมาณผลผลิต 
 
  K คือ ปริมาณทุน 
 
  L คือ จาํนวนแรงงาน 
 
  A คือ ระดบัของเทคโนโลย ี 
 
  t คือ เวลา 
 
  α คือ ความยดืหยุน่ของผลผลิตต่อทุน 
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 หารสมการที� 6 ดว้ย L และ take log จะได ้
  
 ln q

t
 = ln A

 t 
+ ln K

 t       สมการที� 7 
 
โดยที�  q

t 
= Q

 t
/L

 t
 และ k

 t 
= K

 t
/ L

 t
 

  
 ในการวดัอตัราการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยจีะใช ้ Dummy variable (Dt) ลงไปใน
สมการที� 8 ดงันีV  
 
 ln q

t
 = ln A

t
 + ln K

t
 + rD

t
       สมการที� 8 

 
โดยที� r คือ อตัราการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ี
 
 ซึ� งในสมการที� 8 นัVนหมายความว่าการเปลี�ยนแปลงในประสิทธิภาพของการผลิตของ
อุตสาหกรรมเป็นผลจากการเปลี�ยนแปลงในอัตราส่วนทุนต่อแรงงานและการเพิ�มขึV นใน
ประสิทธิภาพของแรงงานในอตัรา r ถา้ทดสอบทางสถิติแลว้ปรากฏวา่ r นยัสําคญั จะสามารถสรุป
ไดว้า่อุตสาหกรรมที�พิจารณานัVนมีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยขึีVนเทา่กบั r เปอร์เซ็นต ์
 
วธีิการวดัทุนมนุษย์ 
 
 จากการตรวจเอกสารเกี�ยวกบัวธีิการวดัทุนมนุษยพ์บวา่การวดัทุนมนุษยแ์บง่ออกเป็น 2 วธีิ
หลกั คือ วดัทุนมนุษยจ์ากการเปลี�ยนแปลงของปริมาณการศึกษาซึ�งแฝงอยูใ่นกาํลงัของแรงงาน 
และ วดัทุนมนุษยจ์ากการเปลี�ยนแปลงของโครงสร้างอาชีพในสังคมโดยใหน้ํVาหนกัของแต่ละกลุ่ม
อาชีพตามระดบัของทกัษะ ซึ� งเปลี�ยนจากปีการศึกษาเฉลี�ยเป็นหน่วยทางการเงินโดยการใชอ้ตัรา
ผลตอบแทนจากระดบัการศึกษามาวดัทุนมนุษย ์ดงันีV  
 

1.  วดัทุนมนุษยจ์ากการเปลี�ยนแปลงของปริมาณการศึกษา มีวธีิการวดัหลายรูปแบบ ดงันีV  
 
ในระยะแรกวดัจากการเปลี�ยนแปลงของปริมาณการศึกษาที�แฝงอยูก่าํลงัแรงงานใน

ทฤษฎีการเจริญเติบโต วธีิการของสาํนกันีโอคลาสสิคไม่ไดค้าํนวณทุนมนุษยอ์ยา่งชดัเจนในวธีิการ
ของ Solow (Y = AKαLβ) โดยการคาํนวณทุนมนุษยจ์ากกาํลงัแรงงานภายใตข้อ้สมมติวา่ไมมี่ความ
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แตกต่างกนัทางดา้นคุณภาพแรงงาน (Homogeneity) อยา่งไรกต็าม ในระยะต่อมาไดต้ระหนกัถึง
ความสาํคญัของการสะสมความชาํนาญในรูปของการสะสมทุนมนุษย ์ผา่นทางการปรับปรุง
คุณภาพของแรงงาน และการสะสมทุนไดรั้บการยอมรับวา่เป็นปัจจยัที�ปรากฏในการเคลื�อนยา้ยของ
สมการการผลิต ภายหลงัการศึกษาวธีินีV จึงไดป้รับปรุงมาใชข้อ้มูลกาํลงัแรงงานภายใตข้อ้สมมติใหม่
วา่ คุณภาพของแรงงานนัVนมีความแตกต่างกนั (Heterogeneity) นั�นคือแรงงานสามารถเพิ�มพนู
ทกัษะไดโ้ดยแยกตามหมวดหมูข่องลกัษณะเฉพาะ เช่น การศึกษา เพศ อาย ุและอาชีพ เป็นตน้ 
(Ludger, 2000) 

 
2.  การวดัทุนมนุษยจ์ากการเปลี�ยนแปลงของโครงสร้างอาชีพในสังคม  

 
วธีินีV เป็นการพิจารณาวา่สัดส่วนของแต่ละกลุ่มอาชีพในสังคมนัVนเปลี�ยนแปลงไป

อยา่งไรโดยมีการถ่วงนํVาหนกัแต่ละกลุ่มอาชีพไวต้ามทกัษะ โดยใชอ้ตัราคา่จา้งเป็นเกณฑส์าํหรับ
การกาํหนดนํVาหนกัของแต่ละอาชีพ หากแนวโนม้ของอาชีพที�ใชฝี้มือสูง (Skilled Job) เพิ�มขึVน 
แสดงวา่มีทุนมนุษยเ์พิ�มขึVน 

 
ตัวชีnวดัของการศึกษา 
 

ตวัชีVวดัดา้นการศึกษาบอกใหท้ราบถึงการพฒันาการศึกษาทัVงทางดา้นปริมาณ คุณภาพ และ
การกระจายตวัของการศึกษา แบ่งเป็น 2 ลกัษณะคือ ตวัชีV วดัในลกัษณะของผลสะสมทางการศึกษา 
(Stock of Education) และผลการเคลื�อนไหวในแตล่ะช่วงเวลา (Flow of Education) ดงันีV  

 
1.  ตวัชีVวดัในลกัษณะของผลสะสมทางการศึกษา เปรียบเสมือนการสะสมความมั�งคั�งที�ไม่

เป็นเพียงแต่เป็นการลงทุนเพื�อพฒันาทรัพยากรมนุษยใ์นแง่ของฝีมือ แต่ยงัเป็นการเสริมสร้างใหค้น
มีทกัษะในการปฏิบติัภารกิจตามบทบาทในสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม ตลอดจนเป็นการปรับปรุง
คุณภาพชีวติ ตวัชีVวดัในลกัษณะผลสะสมทางการศึกษามีดงันีV  
 

1.1  อตัราการรู้หนงัสือ (Literacy Rate) เป็นร้อยละของประชากรที�ตัVงแต่อาย ุ15 ปีขึVน
ไป ที�สามารถอ่านออกเขียนได ้โดยคิดเป็นร้อยละจากจาํนวนประชากรทัVงหมด ดว้ยเหตุที�มีวธีิการ
ใหค้าํจาํกดัความและประเมินผลการรู้หนงัสือที�มีลกัษณะแตกต่างกนัออกไปจึงเป็นผลใหเ้กิด
ผลลพัธ์ที�แตกต่างกนัของตวัเลขของจาํนวนประชากรที�รู้หนงัสือในแต่ละประเทศ การวิเคราะห์ดว้ย
วธีิ growth regression ในปี 1990-1999 วเิคราะห์ภายใตท้ฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแนว
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ใหม ่ซึ� งพิจารณาทุนมนุษยแ์ยกออกจากสมการการผลิต โดยใชอ้ตัราการรู้หนงัสือเป็นตวัชีVวดัทุน
มนุษย ์ซึ� งSummers and Heston (1988, 1991 cited in Ludger, 2000) เป็นผูริ้เริ�มการใชว้ธีินีV ในการ
คาํนวณหาทุนมนุษย ์โดยใชอ้ตัราการอ่านออก เขียนได ้ของผูใ้หญ่ และสัดส่วนการลงทะเบียน
ศึกษาต่อ (School Enrollment Ratios) เป็นตวัแทน (Proxy) 

 
1.2  ระดบัการศึกษาสูงสุดที�ไดรั้บ (Education Attainment) จากวธีิอตัราการรู้หนงัสือ

ของผูใ้หญ่นัVน ยงัคงไมมี่ความสมบูรณ์ของทัVงการเป็นตวัแทน และแนวคิด (Concept) ที�เกี�ยวขอ้ง
กบัทฤษฎีทุนมนุษยจึ์งไดมี้การพฒันาตวัแทนในการวดัทุนมนุษยขึ์Vน โดยดชันีที�ใชว้ดัผลสัมฤทธิ?
ทางการศึกษา คือ จาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยที�แรงงานไดรั้บ (Average Year of Schooling) โดยเปรียบ
ไดก้บัทรัพยสิ์นทางปัญญาของประเทศที�เกิดขึVนจากการลงทุนในมนุษย ์ดงันัVนการวดัผลสัมฤทธิ?
ทางการศึกษา คือ เป็นการประเมินค่าผลสะสมทางการศึกษาที�เกิดจากการลงทุนในตวัมนุษย ์และ
เป็นการประเมินระดบัความรู้ ทกัษะในระดบัที�สูงที�สุดของคนในประเทศ ซึ� งส่งผลโดยตรงต่อ
ประสิทธิภาพและขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ ทัVงนีVไดร้วมถึงการศึกษานอกระบบ
หรือเทียบเทา่ 

 
2.  ตวัชีVวดัในลกัษณะผลการเคลื�อนไหวในแต่ละช่วงเวลา (Flow of Education) เป็นการ

แสดงใหเ้ห็นถึงกระบวนการแสวงหาความรู้ หรือ เป็นตวัชีVวดัที�แสดงการเปลี�ยนแปลงที�เกิดขึVนจาก
การศึกษา ดงันีV  

  
2.1  อตัราการลงทะเบียนศึกษาต่อ (School Enrollment Ratio) คือ อตัราที�แสดงสัดส่วน

ของนกัเรียนในระดบัชัVนหนึ�งที�ไดเ้ลื�อนชัVนและยงัคงเรียนต่อเปรียบเทียบกบัจาํนวนนกัเรียนในปี
การศึกษาที�ผา่นมา จากการศึกษาของ Barro (1991 cited in Ludger, 2000) ไดใ้ชต้วัแปรที�วดัจาก 
จาํนวนนกัเรียนที�ลงทะเบียน ณ ระดบัการศึกษานัVนๆ เปรียบเทียบกบัจาํนวนประชากรทัVงหมดที�อยู่
ในช่วงอายทีุ�ใกลเ้คียงกนั  

 
2.2  อตัราการเขา้เรียนของนกัเรียนสุทธิ (Net Enrollment Ratio) คือสัดส่วนจาํนวน

นกัเรียนที�ลงทะเบียนเขา้รับการศึกษาที�มีความสอดคลอ้งกบักลุ่มอายเุทียบกบัจาํนวนประชากรใน
กลุ่มอายเุดียวกนั 
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2.3  อตัราการเขา้เรียนของนกัเรียน (Gross Enrollment Ratio) คือสัดส่วนจาํนวน
นกัเรียนที�ลงทะเบียนเขา้รับการศึกษา ณ การศึกษาระดบัหนึ�ง โดยไมไ่ดค้าํนึงถึงวา่นกัเรียนใน
ระดบัชัVนนัVนๆ จะมีอายทีุ�มากกวา่เกณฑ ์หรือตํ�ากวา่เกณฑที์�กาํหนด 

 
2.4  อตัราการออกจากโรงเรียน (Dropout Rate) คือสัดส่วนของนกัเรียนที�ลงออกจาก

โรงเรียนในระหวา่งปีการศึกษาเทียบกบัจาํนวนนกัเรียนทัVงหมดที�ลงทะเบียนเรียน 
 

การทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล (Causality Test) 
 
ในการทดสอบความเชื�อมโยงระหวา่งตวัแปรแต่ละตวันัVน เทคนิคที�นาํมาใชคื้อ Granger 

Causality Test ซึ� งเป็นการทดสอบทางสถิติในเรื�องของความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งขอ้มูลอนุกรม
เวลา 2 ชุด กล่าวคือ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ชุด (X และ Y) ถา้ X เป็นตน้เหตุของการ
เปลี�ยนแปลงใน Y เราน่าจะพบวา่การเปลี�ยนแปลงใน X ชีVนาํการเปลี�ยนแปลงใน Y ในทางสถิติเรา
จะทดสอบสาเหตุดงักล่าวโดยใชส้มการถดถอยของ Y ที�มีตวัแปรอธิบายเป็นค่าในอดีตของ Y เอง
และทดสอบดูวา่คา่ในอดีตของตวัแปร X จะสามารถอธิบายความแปรปรวนใน Y ไดดี้ขึVนหรือไม่ 
แต่ในขณะเดียวกนั Y กไ็มค่วรจะอธิบาย X ได ้ในลกัษณะเดียวกนั มิเช่นนัVนแลว้จะเกิดกรณีที� X 
สามารถอธิบาย Y ไดแ้ละ Y สามารถอธิบาย X ได ้ซึ� งเทา่กบัวา่ทัVง 2 ฝ่ายต่างเป็นเหตุผลของกนัและ
กนัในการทดสอบวา่ X เป็นตน้เหตุของ Y หรือไม ่เราสามารถทดสอบไดโ้ดยใชส้มมติฐานวา่ง  
(Null Hypothesis) ดงันีV  

 
H0: X ไมไ่ดเ้ป็นตน้เหตุของ Y (หรือสมการถดถอยที�มีขีดจาํกดั) 
 
Restricted Regression: �t=  ∑ ������ +  
�

�
��
    สมการที� 9 

 
การทดสอบสมการถดถอยที�ไม่มีขอ้จาํกดั (Unrestricted Regression) โดยใชข้อ้มูลในอดีต

ของ X เป็นตวัแปรอธิบายเพิ�มเติม ดงันีV  
 
Unrestricted Regression: �t=  ∑ ������ + ∑ ������ + 
�

�
��


�
��
  สมการที� 10 

 
จากนัVนจะใชผ้ลรวมค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง (Sum of Squared Residuals) จากแต่ละ

สมการ คาํนวณค่า F-statistic และทดสอบวา่กลุ่มของค่าสัมประสิทธิ? ค่า ��  นัVนมีค่ามากกวา่ศูนย์
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อยา่งมีนยัสาํคญัหรือไม ่ถา้เรายอมรับสมมติฐานวา่ง (ค่า ��  ไม่ไดแ้ตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัสําคญั
ทางสถิติ) แสดงวา่ “X ไมไ่ดเ้ป็นตน้เหตุของ Y” 

 
นอกจากนีV เรากต็อ้งทาํการทดสอบต่อไปวา่ “Y ไมไ่ดเ้ป็นตน้เหตุของ X” หรือไม ่โดยการ 

ทดสอบสมการถดถอยที�มีขอ้จาํกดัและไมมี่ขอ้จาํกดัดงัต่อไปนีV  
 
 Restricted Regression: �t =  ∑ ������ + 
�

�
��
    สมการที� 11 

 
Unrestricted Regression: �t=  ∑ ������ + ∑ ������ + 
�

�
��


�
��
  สมการที� 12 

 

ในการที�จะสรุปวา่ X เป็นตน้เหตุของ Y เราตอ้งปฏิเสธสมมติฐานที�วา่ “X ไมไ่ดเ้ป็น 
ตน้เหตุของ Y” 
 
อปุทานของทรัพยากรประสิทธิผล  

 
ถึงแมท้รัพยากรทางกายภาพจะมีอยูอ่ยา่งจาํกดั แต่อุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลนัVนมี

แนวโนม้ที�จะเพิ�มขึVน และมากกวา่ทรัพยากรทางกายภาพอนัเนื�องมาจากความกา้วหนา้ทาง
เทคโนโลย ี(Van Den Berg, 2001) ซึ� งนวตักรรมทางเทคโนโลยจีะเพิ�มปริมาณผลผลิตดว้ย
กระบวนการใชท้รัพยากรการผลิตอยา่งมีผลิตภาพ (Productivity) ผา่นกระบวนการต่างๆ เช่น 
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยทีาํใหเ้กิดการปรับปรุงกระบวนการสกดัวตัถุดิบทาํใหมี้การใช้
ทรัพยากรโดยลดความสูญเสียไดม้ากขึVนรวมทัVงเกิดการนาํกลบัมาใชใ้หม่พร้อมทัVงฟืV นฟูทรัพยากร
ไปดว้ย จากวธีิการผลิตที�มีประสิทธิภาพนัVนจะทาํใหใ้ชพ้ลงังานและวตัถุดิบในการผลิตในปริมาณที�
ลดลงหรือมีการพฒันาวสัดุ/วตัถุดิบทดแทนมากขึVน ซึ� งเป็นการเพิ�มทรัพยากรประสิทธิผลขึVนใน
อนาคต และขีดจาํกดัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจนัVนจะไมเ่กิดขึVน เนื�องจากทรัพยากรประสิทธิผล
นัVนไมมี่ความจาํกดั  
 
ตวัอยา่งการเพิ�มขึVนของอุปทานของทรัพยากรประสิทธิผล (Supply of Effective Stock) 

 
สังคมสามารถมีอุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลเพิ�มขึVนโดยแสดงไดจ้ากสมการการผลิต 

ดงันีV  (Van Den Berg, 2001) 
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 Y = f(N) = 10N        สมการที� 13 
 

จากสมการขา้งตน้สมมติให ้N คืออุปทานของทรัพยากรที�ใชเ้ป็นปัจจยัการผลิต และ Y คือ 
ผลผลิตที�ผลิตออกมาโดยที�เทคโนโลยทีาํใหท้รัพยากร 1 หน่วยสามารถแปลงใหเ้กิดผลผลิตได ้10 
หน่วย สมมติวา่ถา้ในโลกนีV มีอุปทานของทรัพยากรทางกายภาพจาํกดัอยูที่� 1,000 หน่วย จากระดบั
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยตีามสมการที� 15 โลกกจ็ะมีอุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลเทา่กบั 
10,000 หน่วย สามารถแสดงออกมาในรูปแบบต่าง ๆ ของการเพิ�มขึVนของระดบัความกาวหนา้ทาง
เทคโนโลย ีและการมีอยูข่องทรัพยากรได ้4 กรณี ดงันีV  

 
กรณีที� 1 เมื�อกาํหนดให้ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี (T) และจาํนวนอุปทานของ

ทรัพยากรทางกายภาพ (Q) คงที� (%∆T = %∆Q ) และแต่ละปีมีอตัราการใช้ทรัพยากรที�คงที�
เช่นกนั จะทาํใหท้ัVงอุปทานของทรัพยากรทางกายภาพ และอุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลหมด
ไปในปีที� 100 ดงัแสดงในตารางที� 3 

 
ตารางที� 3  จาํนวนทรัพยากรจาํกดักบัเทคโนโลยคีงที� และจาํนวนผลผลิตคงที� 
 

Year Technology 
 

(1) 

Output 
 
(2) 

Usage 
 

(3) = (2)/(1) 

Physical Stock 
Remaining 

(4) = (4)t-1-(3)t 

Effective 
Stock 

Remaining 
(5) = (1)·(4) 

0 10 100 10 1,000 10,000 
1 10 100 10 990 9,900 
2 10 100 10 980 9,800 
. . . . . . 
99 10 100 10 10 100 
100 10 100 10 0 0 

ที�มา: Van Den Berg (2001) 
 
จากตารางที� 3 สามารถแสดงในรูปของกราฟ ดงัภาพที� 5a แสดงถึงผลผลิตที�คงที�จนถึงปีที� 

100 ทรัพยากรทางกายภาพกจ็ะลดลงในอตัราที�คงที�และหมดไปในปีที� 100 ดงัภาพที� 7b และ
ทรัพยากรประสิทธิผลกจ็ะลดลงในอตัราที�คงที�เช่นกนั และจะเทา่กบั 0 ในปีที� 100 ดงัภาพที� 7c 
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ภาพที� 7  จาํนวนทรัพยากรจาํกดักบัเทคโนโลยคีงที� และจาํนวนผลผลิตคงที� 
ที�มา: Van Den Berg (2001) 

 
กรณีที� 2 เป็นกรณีที�ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี (T) มากกวา่การเพิ�มขึVนของผลผลิต (Q) 

(∆%T > ∆%Q) เมื�อกาํหนดใหมี้ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีท่ากบั ร้อยละ 5 ทุกๆ ปี สมการการ
ผลิต ณ ปีที� 0 จะเทา่กบัสมการที� 13 และในปีต่อมา สมการการผลิตมีคา่ ดงันีV  

 
 Y

1
 = 10(1.05) … N = (10.5)N      สมการที� 14 

 
 Y

2 
= 10(1.05)

2
 … N = (11.03)N      สมการที� 15 

 
 Y

t 
= 10(1.05)

t
 … N        สมการที� 16 

 
 สถานการณ์ที�ผลผลิต เท่ากบั 100Y ต่อปี ในขณะที�มีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี ร้อยละ 
5 ต่อปี ทาํใหท้รัพยากรประสิทธิผลเพิ�มขึVน แสดงโดย ตารางที� 4 และภาพที� 8 ดงันีV  
 
 
 
 
 
 
 
 

$ 

100 

100 t 
(a) 

Output 

0 100t 

Tons 
1,000  
 

Physical Stock 

0 
(b) 

0 

 10,000 

100t 

Effective Stock 

(c) 



 

ตารางที� 4  จาํนวนทรัพยากรจาํกดั จาํนวนผลผลิตคงที� แ
ร้อยละ 5 ต่อปี      

 

  Year 
Technology 

(1) 

0 10 

1 10.5 

2 11.03 

 
. 

100 1,315.01 
 

  

 

  

∞      ∞ 

ที�มา: Van Den Berg (2001)
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที� 8  จาํนวนทรัพยากรจาํกดั จาํนวนผลผลิตคงที� และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีพิ�มขึVน 

ร้อยละ 5 ต่อปี      
ที�มา: Van Den Berg (2001)
 

จากตารางที� 4 และภาพที� 
ทรัพยากร (Physical Stock Remaining) 
อุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลยงัไดเ้พิ�มขึVนอยา่งต่อเนื�อง เนื�องจากในการผลิตผลผลิต 
นัVนใช้ทรัพยากรในการผลิตลดลง 
ความมีอยูข่องอุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลดว้ย 

$ 

100 

(a) 

output 

0 

จาํนวนทรัพยากรจาํกดั จาํนวนผลผลิตคงที� และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีเพิ�มขึVน
ต่อปี       

 Output Usage 
Physical Stock 
Remaining 

(2) (3) = (2)/(1) (4) = (4)t-1-(3)t 

100 10 1,000 

100 9.52 981.4 

100 9.07 972.8 

. . . 

100 0.08 801.5 
 

  

 

  

 

  

100 0 800 

: Van Den Berg (2001) 

จาํนวนทรัพยากรจาํกดั จาํนวนผลผลิตคงที� และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีพิ�มขึVน 
ต่อปี       

: Van Den Berg (2001) 

และภาพที� 8 แสดงถึงหลงัจากปีที� 100 ทรัพยากรยงัคงไม่หมดไป สต๊อกของ
(Physical Stock Remaining) จากปีที� 0 จนถึง ปีที� 100 ลดลงนอ้ยกวา่ ร้อยละ 

อุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลยงัไดเ้พิ�มขึVนอยา่งต่อเนื�อง เนื�องจากในการผลิตผลผลิต 
นัVนใช้ทรัพยากรในการผลิตลดลง (N) เนื�องมาจากการมีความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีซึ� งไดข้ยาย
ความมีอยูข่องอุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลดว้ย (Supply of Effective Resource)

100 t 100t 

Tons 
1,000  

Physical Stock 

(b) 0 

$ 
Effective Stock

0 
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ละความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีเพิ�มขึVน

Effective Stock 
Remaining 

(5) = (1)·(4) 

10,000 

10,400 

10,820 

. 

1,054,010 
 

  

    ∞ 

จาํนวนทรัพยากรจาํกดั จาํนวนผลผลิตคงที� และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีพิ�มขึVน  

ทรัพยากรยงัคงไม่หมดไป สต๊อกของ
ลดลงนอ้ยกวา่ ร้อยละ 10 และ

อุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลยงัไดเ้พิ�มขึVนอยา่งต่อเนื�อง เนื�องจากในการผลิตผลผลิต (Output) 
เนื�องมาจากการมีความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีซึ� งไดข้ยาย

esource) 

100t 

Effective Stock 

(c) 



 

กรณีที� 3 เป็นกรณีที�ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี 
(∆%T > ∆%Q) แต่กรณีนีVความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี
ตารางที� 5 และภาพที� 9 ดงันีV
 
ตารางที� 5  จาํนวนทรัพยากรจาํกดั จาํนวนผลผลิตคงที� และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีเพิ�มขึVน

ร้อยละ 1 ต่อปี      
 

Year 
Technology 

(1) 
0 10 

1 10.1 

2 10.2 

. . 

99 26.78 

100 27.05 

 

 
 

 

 
 

∞ ∞ 

ที�มา: Van Den Berg (2001)
 
 จากตารางที� 5 แสดงถึงกรณีที�มีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีเทา่กบัร้อยละ 
ที�ที�มีผลผลิต (output) ที�คงที� เท่ากบั 
ชดเชยกบัอตัราการใช้ไปของทรัพยากรกายภาพ 
ทรัพยากรประสิทธิผลเท่ากบั ร้อยละ 
ทุกๆปี แสดงดงัภาพที� 9c 
 
 
 
 
 
 

เป็นกรณีที�ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี (T) มากกวา่การเพิ�มขึVนของผลผลิต 
แต่กรณีนีVความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีเท่ากบั ร้อยละ 1 ต่อปี เท่านัVน แสดงโดย 

ดงันีV  

จาํนวนทรัพยากรจาํกดั จาํนวนผลผลิตคงที� และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีเพิ�มขึVน
ต่อปี       

 Output Usage 
Physical Stock 
Remaining 

(2)  (3) = (2)/(1) (4) = (4)t-1-(3)t 
100 10 1,000 

100 9.9 990.1 

100 9.8 980.3 

. . . 

100 3.73 373.4 

100 3.7 369.7 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

100 0 0 

: Van Den Berg (2001) 

แสดงถึงกรณีที�มีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีเทา่กบัร้อยละ 
ที�คงที� เท่ากบั 100 หน่วย ต่อปี ดงันัVนความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีก็จะมา

ชดเชยกบัอตัราการใช้ไปของทรัพยากรกายภาพ (คอลัมน์ที� 3) ซึ� งจะเพิ�มจาํนวนอุปทานของ
ทรัพยากรประสิทธิผลเท่ากบั ร้อยละ 1 ต่อปี ไม่ให้หมดไป และยงัคงที� ณ 10,000 
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มากกวา่การเพิ�มขึVนของผลผลิต (Q) 
ต่อปี เท่านัVน แสดงโดย 

จาํนวนทรัพยากรจาํกดั จาํนวนผลผลิตคงที� และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีเพิ�มขึVน

Effective Stock 
Remaining 

(5) = (1)·(4) 
10,000 

10,000 

10,000 

. 

10,000 

10,000 

 

 
 

10,000 

แสดงถึงกรณีที�มีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีเทา่กบัร้อยละ 1 ต่อปี ในขณะ
หน่วย ต่อปี ดงันัVนความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีก็จะมา

ซึ� งจะเพิ�มจาํนวนอุปทานของ
10,000 หน่วย สําหรับ
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ภาพที� 9  จาํนวนทรัพยากรจาํกดั จาํนวนผลผลิตคงที� และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีพิ�มขึVน 

ร้อยละ 1 ต่อปี         
ที�มา: Van Den Berg (2001) 
 

กรณีที� 4 แต่ในโลกของความเป็นจริงนัVนความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีและจาํนวนผลผลิต
นัVนไมไ่ดค้งที�ตลอดเวลา จึงสมมติในกรณีที�เมื�อมีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีพิ�มขึVนร้อยละ 5 ต่อ
ปี และจาํนวนผลผลิตเพิ�มขึVนนอ้ยกวา่ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยทีี�มีอยู ่คือใหผ้ลผลิตเพิ�มขึVนร้อย
ละ 3 ต่อปี ดงัตารางที� 6 ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยจีะเพิ�มอุปทานของทรัพยากรประสิทธิผล ทาํ
ใหอุ้ปทานของทรัพยากรประสิทธิผลมีอยูอ่ยา่งไมจ่าํกดั และเพิ�มขึVนเรื�อยๆ ดว้ยผลของ
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$ 

100 

100 t 
(a) 

output 

0 100t 

Tons 
1,000  

Physical Stock 

(b) 0 

$ 

100t 

Effective Stock 

(c) 0 

10,000 
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ตารางที� 6  จาํนวนทรัพยากรจาํกดักบัความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีพิ�มขึVนร้อยละ 5 ต่อปี และ
จาํนวนผลผลิตเพิ�มขึVนร้อยละ 3 ต่อปี 

 
Year Technology 

 
(1) 

Output 
 
(2) 

Usage 
 

(3) = (2)/(1) 

Physical Stock 
Remaining 

 (4) = (4)t-1-(3)t 

Effective Stock 
Remaining 
(5) = (1)·(4) 

0 10 100 10 1,000 10,000 
1 10.5 103 9.81 990.2 10,397 
2 11.03 106.09 9.62 980.6 10,811 
. . . . . . 

99 1,252.39 1,865.89 1.49 561.7 703,503 

100 1,315.01 1,921.86 1.46 560.3 736,757 

      

∞ ∞ ∞ 0.00 480 ∞ 

ที�มา: Van Den Berg (2001) 
 
จากตารางที� 5 สามารถแสดงในรูปของกราฟ ดงัภาพที� 10a แสดงถึงผลผลิตที�เพิ�มขึVนใน

อตัราร้อยละ 3 ต่อปี ทรัพยากรทางกายภาพกจ็ะลดลงในอตัราที�ลดลงเรื�อยๆ ดงัภาพที� 10b และ
ทรัพยากรประสิทธิผลกจ็ะเพิ�มขึVนอนัเนื�องมาจากความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีดงัภาพที� 10c ส่งผล
ใหใ้นอนาคตจะไมเ่กิดขีดจาํกดัการเจริญเติบโตอนัเนื�องมาจากขาดแคลนทรัพยากรที�ใชเ้ป็นปัจจยั
การผลิตของประเทศ 
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ภาพที� 10  จาํนวนทรัพยากรจาํกดักบัความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีพิ�มขึVนร้อยละ 5 ต่อปี และ  

จาํนวนผลผลิตเพิ�มขึVนร้อยละ 3 ต่อปี 
ที�มา: Van Den Berg (2001) 
 

งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 
 

เพื�อใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคใ์นการศึกษาการเปลี�ยนแปลงเทคโนโลยใีนประเทศไทย 
และการวเิคราะห์การเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุน
ทางกายภาพ และทุนมนุษยใ์นสาขาเศรษฐกิจหลกัของประเทศไทยตามวตัถุประสงคที์�ตอ้งการ
ศึกษาในครัV งนีV  จึงไดจ้ดัแบง่งานที�วจิยัเกี�ยวขอ้ง ออกเป็น 2 ดา้นคือ 

 
1.  งานศึกษาที�เกี�ยวขอ้งกบับทบาทของเทคโนโลยทีี�มีตอ่การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  

 
2.  งานศึกษาที�เกี�ยวขอ้งกบับทบาทของทุนมนุษยที์�มีต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 

งานศึกษาที�เกี�ยวข้องกบับทบาทของเทคโนโลยีที�มีต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ  
 

ปิยนาถ  ลียะวณิช (2536) ทาํการศึกษาเรื�องปัจจยัที�มีผลกระทบต่อความจาํเริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจในประเทศไทยโดยเนน้การวดัผลจากการเปลี�ยนแปลงเทคโนโลย ีโดยทาํการศึกษาในช่วง
ปี พ.ศ. 2521–2533 ศึกษาประสิทธิภาพการใชปั้จจยัการผลิตและผลตอบแทนต่อขนาดในการผลิต 
วเิคราะห์บทบาทของปัจจยัเทคโนโลย ีมูลภณัฑทุ์น และแรงงานที�มีผลิตภณัฑภ์ายในประเทศ
โดยรวม และวเิคราะห์แยกตามสาขาการผลิตหลกั 4 สาขา คือ 1) สาขาเกษตรกรรม ประกอบดว้ย 
การเพาะปลูก ปศุสัตว ์ประมง ป่าไม ้บริการทางการเกษตร และการปรับปรุงทางการเกษตรขัVน
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พืVนฐาน 2) สาขาอุตสาหกรรม ประกอบดว้ย อุตสาหกรรมหตัถกรรม เหมืองแร่และยอ่ยหิน และ
การก่อสร้าง 3) สาขาสาธารณูปโภค ประกอบดว้ย การไฟฟ้า การประปา และการบริหารราชการ 
และการป้องกนัประเทศ 4) สาขาการบริการ ประกอบดว้ย การขนส่งและการคมนาคม การคา้ส่ง
และการคา้ปลีก การธนาคาร ประกนัภยัและธุรกิจอสังหาริมทรัพย ์ที�อยูอ่าศยัและการบริการ โดย
การใชฟั้งกช์นัการผลิต Cobb–Douglas และเทคนิคการวิเคราะห์สมการถดถอยกาํลงัสองนอ้ยที�สุด 
(Ordinary Least Square: OLS) เพื�อหาคา่สัมประสิทธิ? ของฟังกช์นัการผลิต และคาํนวณหาปัจจยัที�
กาํหนดอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยรวม และการเจริญเติบโตของสาขาการผลิต 4 สาขา
หลกั  

 
 ผลการศึกษาพบวา่ฟังกช์นัการผลิตของภาคเศรษฐกิจรวม และจาํแนกตามรายสาขา มีค่า
ความยดืหยุน่ในการผลิตของการใชปั้จจยัทุนสูงกวา่ความยดืหยุน่ในการผลิตของการใชปั้จจยั
แรงงาน ซึ� งมีผลตอบแทนตอ่ขนาดการผลิตในลกัษณะที�เพิ�มขึVน ยกเวน้สาขาเกษตรกรรมที�มีค่า
ความยดืหยุน่ของปัจจยัแรงงานสูงกวา่ทุน อตัราความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยพีบวา่ อตัรา
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยโีดยอาศยัการวดัส่วนที�เหลือตามแนวคิดของ Solow สูงที�สุดในสาขา
อุตสาหกรรมและสาขาอื�นก็มีคา่ของอตัราความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีป็นบวก และการวเิคราะห์
ประสิทธิภาพการผลิต พบวา่การผลิตในสาขาสาธารณูปโภคไดผ้ลผลิตเฉลี�ยต่อแรงงานสูงที�สุด 
ส่วนดา้นผลิตภาพเพิ�มของปัจจยัการผลิต พบวา่สาขาอุตสาหกรรมมีผลิตภาพการใชทุ้นและแรงงาน
สูงที�สุด 
 

วรรณภา  คลา้ยสวน (2540) ศึกษาเรื�องแหล่งที�มาของความเจริญเติบโตของสาขาเศรษฐกิจ
หลกัในประเทศไทย โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ช่วงเวลา คือ พ.ศ. 2515–2524 และ พ.ศ. 2525–
2537 เพื�อทาํการทดสอบการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยใีน 2 ช่วงเวลา โดยทาํการศึกษาจากสมการ
การผลิต โดยจาํแนกตามสาขาเศรษฐกิจหลกั 4 สาขาดงันีV  1) สาขาเกษตรกรรม ประกอบดว้ย การ
เพาะปลูก ปศุสัตว ์ประมง ป่าไม ้บริการทางการเกษตรขัVนพืVนฐาน 2) สาขาอุตสาหกรรม 
ประกอบดว้ย สาขาเหมืองแร่และยอ่ยหิน สาขาหตัถอุตสาหกรรม และสาขาก่อสร้าง 3) สาขา
สาธารณูปโภค ประกอบดว้ย สาขาไฟฟ้า – ประปา และสาขาคมนาคมขนส่ง 4) สาขาบริการและ
อื�นๆ ประกอบดว้ย สาขาคา้ส่งคา้ปลีก สาขาธนาคารและการประกนัภยั สาขาที�อยูอ่าศยั สาขา
บริหารราชการแผน่ดิน และสาขาบริการ โดยการใชฟั้งกช์นัการผลิต Cobb–Douglas และเทคนิค
การวเิคราะห์สมการถดถอยกาํลงัสองนอ้ยที�สุด (Ordinary Least Square: OLS) เพื�อมาวเิคราะห์หา
แหล่งที�มาของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในแต่ละสาขาเศรษฐกิจ รวมทัVงนาํคา่ระดบัการ
เปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยทีี�ไดจ้ากการวเิคราะห์แหล่งที�มาของความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมา



38 
 

ทดสอบการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยใีน 2 ช่วงเวลาโดยใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of Variance: ANOVA) ประยกุตก์บัสมการการผลิตแบบ Cobb–Douglas และนาํผลที�
ไดม้าวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัอตัราการทดแทนกนัระหวา่งปัจจยัทุนและปัจจยัแรงงาน โดย
ทดสอบวา่ระดบัการเปลี�ยนแปลงเทคโนโลยมีีลกัษณะแบบเป็นกลางหรือไมเ่ป็นกลาง  

 
 ผลการศึกษาพบวา่ ช่วงแรกพบวา่แหล่งที�มาของความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน
ภาพรวมทัVงประเทศมาจากปัจจยัทุน ร้อยละ 28.88 ปัจจยัแรงงาน ร้อยละ 69.99 และจากระดบัการ
เปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ีร้อยละ 1.73 ในสาขาเศรษฐกิจหลกัพบวา่แหล่งที�มาจากปัจจยัทุนสูง
ที�สุด คือสาขาสาธารณูปโภค แหล่งที�มาจากปัจจยัแรงงานสูงที�สุดคือ สาขาเกษตรกรรม และ
แหล่งที�มาจากระดบัการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด คือ สาขาอุตสาหกรรม ในช่วงที�สอง 
พบวา่แหล่งที�มาของความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาพรวมทัVงประเทศมาจากปัจจยัทุน ร้อยละ 
57.2 ปัจจยัแรงงาน ร้อยละ 35.73 และจากระดบัการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ีร้อยละ 7.07 ใน
สาขาเศรษฐกิจหลกั พบวา่แหล่งที�มาจากปัจจยัทุนสูงที�สุด คือ สาขาบริการและอื�นๆ แหล่งที�มาจาก
ปัจจยัแรงงานและจากระดบัการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงสุด คือ สาขาเกษตรกรรม การ
ทดสอบระดบัการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยใีน 2 ช่วงเวลา พบวา่มีโครงสร้างทางเทคโนโลยี
เปลี�ยนแปลงในช่วงที�พิจารณา โดยภาพรวมทัVงประเทศและในสาขาสาธารณูปโภคมีระดบัการ
เปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยแีบบเป็นกลาง ในขณะที�สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรมและ
สาขาบริการและอื�นๆ มีระดบัการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยแีบบไมเ่ป็นกลางโดยเนน้ลกัษณะการ
ประหยดัพลงังาน 
 
 มณฑาทิพย ์ ปานกุล (2541) ศึกษาเรื�องบทบาทของเทคโนโลยตีอ่การขยายตวัของ
อุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยศึกษาสถานภาพการใชเ้ทคโนโลย ีแหล่งที�มาของเทคโนโลยแีละ
การลงทุนดา้นการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยขีองประเทศไทย รวมทัVงศึกษาบทบาทของเทคโนโลยี
ที�มีผลต่อการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย แบบจาํลองที�ใชใ้นการศึกษาอยูใ่นรูป
ของผลผลิตรวมหรือผลิตภณัฑภ์ายในประเทศ (GDP) เป็นตวัแปรที�ขึVนอยูก่บัการวจิยัและพฒันาขึVน
เองภายในประเทศ ซึ� งประกอบดว้ย จาํนวนแรงงานที�มีระดบัการศึกษาตัVงแต่มธัยมศึกษาขึVนไป การ
ลงทุนทางดา้นวทิยาศาสตร์ และคา่ใชจ่้ายในการวจิยั และพฒันา รวมทัVงยงัขึVนอยูก่บัการนาํเขา้
เทคโนโลยจีากต่างประเทศ ซึ� งประกอบดว้ยมูลคา่การนาํเขา้เครื�องจกัรจากต่างประเทศ 
คา่ธรรมเนียมเทคโนโลยแีละสิทธิบตัรของประเทศ โดยใชข้อ้มูล ปีพ.ศ. 2511–2536 มาประยกุตใ์ช้
กบัสมการการผลิตแบบ Cobb–Douglas ในรูปของ Log Linear  
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 ผลการศึกษาพบวา่ในช่วงปี พ.ศ. 2511–2536 ประเทศไทยไดพ้ฒันาเทคโนโลยขึีVนใชเ้อง
ภายในประเทศในรูปของการลงทุนทางดา้นวทิยาศาสตร์ และค่าใชจ่้ายในการวจิยัและพฒันา
เพิ�มขึVนเพียง 6.6 และ 3.0 เทา่ ตามลาํดบั ในขณะที�การนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศในรูป
เครื�องจกัร และคา่ธรรมเนียมเทคโนโลยแีละสิทธิบตัรเพิ�มถึง 17.7 และ 26.3 เทา่ ตามลาํดบั ผลจาก
การวเิคราะห์ในภาคเศรษฐกิจโดยรวมพบวา่แรงงานที�มีการศึกษา และมูลคา่การนาํเขา้เครื�องจกัรมี
ส่วนช่วยในการขยายตวัของผลผลิตขึVน โดยการลงทุนทางวทิยาศาสตร์มีผลไมม่ากนกั นอกจากนีVยงั
พบวา่คา่ใชจ่้ายในการวจิยัและพฒันารวมทัVงคา่ธรรมเนียมเทคโนโลยกีลบัมีผลตรงกนัขา้ม สาํหรับ
ภาคอุตสาหกรรมพบวา่การขยายตวัของเทคโนโลยยีงัตอ้งพึ�งพาแหล่งเทคโนโลยแีละสิทธิบตัร โดย
การพฒันาเทคโนโลยขึีVนใชเ้องภายในประเทศไม่มีบทบาทตอ่การเพิ�มการผลิต มีเพียงปัจจยัแรงงาน
เทา่นัVนที�ส่งผลในทางบวก ในการศึกษารายอุตสาหกรรมพบวา่ มี 8 สาขาที�ส่วนใหญ่เทคโนโลยี
นาํเขา้จากต่างประเทศมีส่วนเพิ�มผลผลิตอยา่งมีนยัสาํคญั ไดแ้ก่ อุตสาหกรรมอาหาร สิ�งทอ กระดาษ 
การพิมพแ์ละอุตสาหกรรมเกี�ยวเนื�อง เคมีภณัฑแ์ละผลิตภณัฑเ์คมี โลหะขัVนมูลฐาน เครื�องจกัรที�ไม่
ใชไ้ฟฟ้า เครื�องใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์ ส่วนเทคโนโลยทีี�พฒันาขึVนภายในประเทศมีผลทางบวกกบั
บางอุตสาหกรรม คือ อุตสาหกรรมอาหาร สิ�งทอ กระดาษ โลหะขัVนมูลฐาน และเครื�องจกัรที�ไมใ่ช่
ไฟฟ้า 
 
 สมหมาย  อุดมวทิิต (2544) ศึกษาเรื�องผลของการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยทีี�มีตอ่ความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบโดยทาํการศึกษาในช่วงปี พ.ศ. 2513– 
2539 โดยศึกษาผลของการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยต่ีอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ วดัความ
ไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบ และ วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยกีบั
ความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบโดยศึกษาในระดบัมหภาคถึงภาพรวมระดบัประเทศ ภาค
เกษตรกรรม ภาคเหมืองแร่ และภาคหตัถอุตสาหกรรม และการศึกษาในระดบัจุลภาคซึ�งศึกษาจาก
สถานประกอบการตวัอยา่งจาํนวน 565 รายในภาคหตัถอุตสาหกรรม โดยใชแ้นวคิด Solow ฟังกช์นั
การผลิต Cobb–Douglas ส่วนความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบวดัโดยสัดส่วนการส่งออกของ
ประเทศต่อการส่งออกของโลกในสินคา้หารดว้ยสัดส่วนของการส่งออกโดยสุทธิของประเทศ
ทัVงหมดกบัการคา้ทัVงหมด และเทคนิควเิคราะห์สมการถดถอยกาํลงัสองนอ้ยที�สุด เพื�อหา
สัมประสิทธิ? ของความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยแีละความไดเ้ปรียบโดย
เปรียบเทียบ โดยมีปัจจยัที�กาํหนดเทคโนโลยคืีอ มูลคา่เครื�องจกัรและอุปกรณ์ที�ใชใ้นการวจิยัและ
พฒันา และจาํนวนพนกังานที�ไดรั้บการอบรม 
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 ผลการศึกษาในระดบัมหภาค พบวา่ การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยมีีส่วนแบง่ในความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสูงสุดในภาคเหมืองแร่ รองลงมาคือ ภาคเกษตรกรรม ส่วนในภาคหตัถ
อุตสาหกรรมกลบัพบวา่การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยมีีส่วนร่วมในความเจริญเติบโตเป็นลบ อีก
ทัVงมีการใชแ้รงงานอยา่งไมมี่ประสิทธิภาพในส่วนของความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบพบวา่ภาค
เกษตรกรรมเป็นภาคการผลิตที�มีความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบ ส่วนภาคเหมืองแร่และภาคหตัถ
อุตสาหกรรมมีความเสียเปรียบโดยเปรียบเทียบ แต่เมื�อวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งการ
เปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยกีบัความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบ พบวา่ มีความสัมพนัธ์ในทางบวก
ระหวา่งตวัแปรทัVงสองในบางภาคการผลิต  
 
 การศึกษาในระดบัจุลภาค ไดแ้บ่งกลุ่มตวัอยา่งออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มสถาน
ประกอบการที�เนน้ตลาดการส่งออก และกลุ่มสถานประกอบการที�เนน้ตลาดภายในประเทศ ผลคือ
ทัVงสองกลุ่มเนน้การใชแ้รงงานที�มีระดบัการศึกษาปานกลาง อยา่งไรกต็าม กลุ่มสถานประกอบการ
ที�เนน้ตลาดการส่งออกมีการใชแ้รงงานที�มีประสิทธิภาพมากกวา่ นอกจากนีVพบวา่การเปลี�ยนแปลง
ทางเทคโนโลยมีีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบเศรษฐกิจ  
 

จรรยา  โตะ๊ซา (2548) ทาํการศึกษาเรื�องการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยทีี�มีต่อการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและปัจจยัที�กาํหนดการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยโีดยทาํการศึกษา
ในช่วงปี พ.ศ. 2515 – 2545 เพื�อศึกษาผลของการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยทีี�มีต่อการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทยทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิต และเพื�อวเิคราะห์
ปัจจยัที�กาํหนดการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยขีองประเทศไทยทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และ
รายสาขาการผลิต  
  
 ผลการศึกษาพบวา่การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยมีีผลกระทบทางบวกต่อการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทยทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิต และการ
เปลี�ยนแปลงในเทคโนโลยทีาํใหผ้ลผลิตเพิ�มขึVนในอตัราที�แตกต่างกนัตามสาขาการผลิต และ 
สาํหรับการวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจยัที�กาํหนดการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยพีบวา่ แรงงานที�มี
การศึกษาตัVงแต่มธัยมปลายขึVนไปมีอิทธิพลทางบวกต่อการเปลี�ยนแปลงเทคโนโลย ีส่วนการลงทุน
โดยตรงจากต่างประเทศและคา่ใชจ่้ายในการวจิยัและพฒันามีอิทธิพลในทางลบต่อการเปลี�ยนแปลง
เทคโนโลยทีัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิตส่วนใหญ่ 
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งานศึกษาที�เกี�ยวข้องกบับทบาทของทุนมนุษย์ที�มีต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ 
 

สุนิสา  ใยเยี�ยม (2538) ศึกษาเรื�องบทบาทการศึกษาต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื�อวิเคราะห์บทบาทของการศึกษาต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ และศึกษา
บทบาทของแรงงานแต่ละกลุ่มตามระดบัการศึกษาที�สาํเร็จต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจผา่นทาง
ฟังกช์นัการผลิตแบบ Cobb-Douglas  

 
ผลการศึกษาพบวา่ ปัจจยัทุนส่งผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจร้อยละ46.35 ปัจจยัทางดา้น

แรงงานส่วนที�มีการลงทุนทางการศึกษาทัVงหมดส่งผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจร้อยละ 39.86 โดย
แรงงานที�สาํเร็จการศึกษาระดบัอุดมศึกษาเป็นแรงงานที�มีบทบาทตอ่การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
สูงสุด ร้อยละ 17.38 และส่วนใหญ่เป็นแรงงานในสาขาการผลิตที�มีการขยายตวัค่อนขา้งสูง 
รองลงมาเป็นแรงงานที�สาํเร็จการศึกษาระดบัอนุบาลถึงระดบัประถมศึกษาซึ�งมีบทบาทต่อการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจร้อยละ 14.32 เนื�องจากการศึกษาระดบันีV เป็นการศึกษาขัVนพืVนฐาน ทาํใหผู้ ้
มีงานทาํส่วนใหญ่มีการศึกษาระดบันีVมาก และส่วนใหญ่เป็นแรงงานในภาคเกษตรกรรม ขณะที�
แรงงานที�ไมมี่การศึกษา นอกจากไมมี่บทบาทในการส่งเสริมใหเ้กิดการเติบโตทางเศรษฐกิจแลว้ ยงั
มีส่วนทาํใหก้ารเติบโตทางเศรษฐกิจลดลง และเมื�อนาํค่าสัมประสิทธิ? ที�ไดจ้ากการประมาณค่า
สมการการผลิตมารวมกนัจะมีคา่นอ้ยกวา่ 1 แสดงวา่ การผลิตของประเทศไทยอยูใ่นช่วงผลไดต่้อ
ขนาดลดลง 

 
สิริลกัษณ์  ตระกลูรุ่ง (2544) ศึกษาผลของอตัราการเปลี�ยนแปลงของปัจจยัทุนมนุษยที์�มีตอ่

การเจริญเติบโตของผลผลิตมวลรวมภายในประเทศไทยและเปรียบเทียบความสามารถในการใช้
ทดแทนกนัระหวา่งปัจจยัแรงงานที�พิจารณาเฉพาะปริมาณกบัปัจจยัทุนกายภาพและความสามารถ
ในการใชท้ดแทนกนั ระหวา่งปัจจยัแรงงานที�พิจารณาในรูปที�มีทุนมนุษยส์ะสมอยูใ่นตวัปัจจยัทุน
กายภาพในการผลิตของแต่ละสาขาการผลิต ศึกษาและวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของปัจจยัแรงงานที�
พิจารณาในรูปที�มีทุนมนุษยร์ะดบัต่างๆสะสมอยูต่่อระดบัผลผลิตในแต่ละสาขาเศรษฐกิจ โดย
วเิคราะห์จากสาขาเศรษฐกิจของไทยและอยูใ่นช่วงปี 2520 ถึง 2541 การวเิคราะห์ใชฟั้งกช์ั�นการ
ผลิตแบบ Cobb-Douglas และทาํการปรับเปลี�ยนใหอ้ยูใ่นรูปแบบของสมการถดถอยแลว้หา
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรโดยการวเิคราะห์ดว้ยวธีิกาํลงัสองนอ้ยที�สุดอยา่งง่าย (Ordinary Least 
Squares: OLS) 
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ผลการศึกษาพบวา่ ทุนมนุษยมี์อตัราการการเปลี�ยนแปลงเพิ�มขึVนร้อยละ 1 จะทาํใหป้ระเทศ
มีอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ�มขึVนในอตัราร้อยละ 0.843 ในอีก 2 ปีถดัไป และ
ความสามารถในการใชท้ดแทนกนัของปัจจยัแรงงานต่อปัจจยัทุนกายภาพ ในกรณีที�ปัจจยัแรงงาน
อยูใ่นรูปที�มีทุนมนุษยส์ะสมอยู ่มีคา่มากกวา่กรณีของปัจจยัแรงงานที�พิจารณาเฉพาะในรูปของ
ปริมาณในทุกสาขาเศรษฐกิจ ยกเวน้ในสาขาอื�นๆและเมื�อทาํการวเิคราะห์ปัจจยัแรงงานในรูปที�มี
ทุนมนุษยส์ะสมอยูอ่อกเป็นระดบัต่างๆ พบวา่ ปัจจยัแรงงานที�มีทุนมนุษยใ์นระดบัประถมศึกษา
สะสมอยูมี่ผลต่อระดบัผลผลิตของประเทศมากที�สุด คือผลต่อการผลิตในสาขาเกษตรกรรม สาขา
อุตสาหกรรม และสาขาอื�นๆ ส่วนปัจจยัแรงงานที�มีทุนมนุษยใ์นระดบัมธัยมศึกษาสะสมอยูมี่ผลต่อ
ระดบัผลผลิตของสาขาเกษตรกรรม และสาขาอุตสาหกรรมขณะที�ปัจจยัแรงงานที�มีทุนมนุษยใ์น
ระดบัอุดมศึกษาสะสมอยูมี่ผลต่อระดบัผลผลิตของสาขาบริการ 

 
ดุสิต  อิชยพฤกษ ์(2546) ศึกษาบทบาทของทุนมนุษยแ์ละการวจิยัและพฒันาที�มีต่อการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยทาํการศึกษาในช่วงปี พ.ศ. 2520-2542 ศึกษาการประมาณดชันีทุน
มนุษยแ์ละดชันีการวจิยัและพฒันาของประเทศไทย รวมทัVงแสดงมิติและระดบัการพฒันาของดชันี
ชีVวดัทัVงสองที�มีการนาํมาเปรียบเทียบระหวา่งประเทศ และศึกษาบทบาทของทุนมนุษยแ์ละการวจิยั
และพฒันาที�มีต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย สาํหรับการวเิคราะห์ขอ้มูลไดแ้บง่
ออกเป็น 2 ส่วน คือการศึกษาความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่างๆที�มีต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยในเชิงสถิต และการศึกษาในเชิงพลวตั โดยการประมาณคา่สัมประสิทธิ? ของปัจจยัการ
ผลิตต่างๆทัVงในเชิงสถิติและเชิงพลวตัจะทาํการประมาณดว้ยวธีิกาํลงัสองนอ้ยสุด 

 
ผลการศึกษาพบวา่ อตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ถูกกาํหนดมาจาก

ปัจจยัการผลิตประกอบดว้ย อตัราการเจริญเติบโตของสต๊อกทุน อตัราการเจริญเติบโตของจาํนวน
แรงงาน สตอ๊กของการวจิยัและพฒันา รวมทัVงตวัแปรดา้นวกิฤตเศรษฐกิจอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
ขณะที�อตัราการเจริญเติบโตของทุนมนุษยไ์มป่รากฏหลกัฐานที�ชดัเจนวา่มีผลต่ออตัราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยหากอตัราการเจริญเติบโตของสตอ๊กทุนและอตัราการเจริญเติบโต
ของจาํนวนแรงงานเพิ�มขึVนร้อยละ 1 จะส่งผลใหอ้ตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ�มสูงขึVนร้อย
ละ 0.60 และ 0.95 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 90 และ 95ตามลาํดบั 

 
Benhabib and Spiegel (1994) ไดศึ้กษาบทบาทของทุนมนุษยต์อ่การพฒันาเศรษฐกิจ โดย

วดัทุนมนุษยจ์ากปีการศึกษาเฉลี�ย (Average Years of Schooling) โดยการใส่ปีการศึกษาเฉลี�ยของ
แรงงานลงไปในสมการการผลิต Cobb-Douglas ดงันีV  
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 ผลการศึกษาพบวา่บทบาทของทุนมนุษยที์�มีต่อการพฒันาเศรษฐกิจ โดยการใชข้อ้มูลของ
ประเทศในกลุ่มแอฟริกา และกลุ่มประเทศละตินอเมริกา ในปี 1965-1985 โดยการวดัทุนมนุษยจ์าก
จาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยที�ไดรั้บ โดยใส่ลงไปในสมการการผลิต พบวา่ ทุนมนุษยที์�ใส่เขา้ไปนัVนไม่
มีนยัสาํคญัทางสถิติ และมีคา่สัมประสิทธิ? เป็นลบ เนื�องจากกลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลประเทศที�ใชศึ้กษานัVน
เดิมมีทุนมนุษยอ์ยูใ่นระดบัตํ�า ดงันัVนการปรับปรุงคุณภาพการศึกษาเพียงเล็กนอ้ยจะสามารถเพิ�มทุน
มนุษยไ์ดอ้ยา่งมาก 
 

Mulligan and Sala-I-Martin (1995) ศึกษาการวดัทุนมนุษยข์องประเทศสหรัฐอเมริกาดว้ย
วธีิ Labor Income-Based Human Capital (LIHK) เป็นการวดัทุนมนุษยจ์ากสัดส่วนของรายไดต่้อ
หวัต่อรายไดข้องคนที�ไมมี่การศึกษา (No Schooling) เพื�อขจดัอิทธิพลของทุนทางกายภาพ เนื�องจาก
ทุนมนุษยแ์ละทุนทางกายภาพต่างมีบทบาทต่อรายได ้กล่าวคือ ถา้กาํหนดใหทุ้นมนุษยค์งที� แต่มีทุน
ทางกายภาพระดบัสูงจะมีแนวโนม้ที�จะมีเงินเดือนที�มากกวา่ จึงเป็นสาเหตุที�ตอ้งขจดัผลของทุนทาง
กายภาพออกไปจากรายไดด้ว้ย ตวัแปรเงินเดือนของผูที้�ไม่มีการศึกษา (Wage of a Zero-Schooling 
Worker) ดว้ยสมการ ดงันีV  

  
h
i
(t) =  [∫ w

i
(t,s) η

i
(t,s)ds]w

i
(t,0)       สมการที� 18 

 
จากการวดัทุนมนุษยด์ว้ยวธีิ LIHK ของประเทศสหรัฐอเมริกา ตัVงแต่ปี 1980-1989 พบวา่

ทุนมนุษยข์องประเทศสหรัฐอเมริกามีอตัราการเติบโตมากกวา่อตัราการเพิ�มขึVนของปีการศึกษา 
(Rate of Schooling) และทุนมนุษยมี์แนวโนม้เพิ�มขึVน แต่วธีิการนีV มีขอ้เสียและไมเ่ป็นที�นิยม 
เนื�องจากตวัแปรเงินเดือนสามารถเปลี�ยนแปลงไดจ้ากปัจจยัที�ไม่ไดม้าจากทุนมนุษย ์เช่นสภาพ 
เศรษฐกิจ เป็นตน้ ซึ� งจะทาํใหก้ารวดัทุนมนุษยผ์ลออกมาไมส่ะทอ้นความเป็นจริง และตวัแปร
เงินเดือนเป็นตวัแปรที�หาไดย้ากจึงทาํใหไ้ดข้อ้มูลที�ไม่สมบูรณ์ในการจดัทาํ 

 
Robert J. Barro and Jong-Wha Lee (2000) ศึกษาวธีิการวดัทุนมนุษยโ์ดยปรับปรุงจากงาน

การศึกษาในปี 1993 ไดใ้ชว้ธีิ Gross Enrollment Ratio ในการหาปีการศึกษาเฉลี�ย และในปี 1996 ได้
เปลี�ยนมาใชว้ธีิ Net Enrollment Ratio ในการหาปีการศึกษาเฉลี�ย แต่การใชว้ธีิทัVง Gross Enrollment 
Ratio และ Net Enrollment Ratio ยงัคงมีจุดอ่อนในการเปรียบเทียบระหวา่งประเทศ เนื�องจาก
ปัจจยัพืVนฐานทางดา้นการศึกษาของแต่ละประเทศยงัมีความไมเ่ทา่เทียมกนั จากปัญหาดงักล่าวงาน

0 

∞ 
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ชิVนต่อมาในปี 2000 ของ Robert J. Barro and Jong-Wha Lee จึงไดป้รับปรุงวธีิ เรียกวา่ Adjusted 
Gross Enrollment Ratios เอามาใชแ้ทน Gross Enrollment Ratio และ Net Enrollment Ratio 
สาํหรับการศึกษาในระดบั Primary และ Secondary Schools แตส่าํหรับ Tertiary Schools ยงัคงใช ้
Gross Enrollment Ratio เช่นเดิม โดยเชื�อวา่ มนุษยที์�มีการศึกษาจะเป็นทรัพยากรที�จะช่วยพฒันา
ประเทศต่อไป โดยวดัทุนมนุษยจ์ากปีการศึกษาที�ไดรั้บ โดยประยกุตม์าจากวธีิการสะสมทุนนิรันดร์ 
(PIM) ซึ� งใชข้อ้มูลจากการสาํรวจประชากรที�ไดรั้บการศึกษา และจาํนวนนกัเรียนที�เขา้เรียนมาเป็น
ตวัแปรไหลเวยีนที�มีความล่าชา้ของเวลา (Time Lagged) ซึ� งใชข้อ้มูลในกลุ่มประชากรที�มีอาย ุ15 ปี 
และ 25 ปีขึVนไปโดยแบง่การศึกษาออกเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ No Schooling, Primary, Secondary, และ 
Tertiary โดยมีสมการดงันีV  
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H

3,t 
= H

3,t-5
(1-δ

t
) + L20

t
 HIGH

t
      สมการที� 22 

 
โดยที� H

j,t  คือ จาํนวนประชากรที�อายุ 15 ปีขึVนไปที�ไดรั้บการศึกษาระดบั j ; j=0 สําหรับ 
No Schooling, j=1 สาํหรับ Primary, j=2 สาํหรับ Secondary , และ j=3 สาํหรับ Higher  

 
โดยผลการศึกษา พบวา่ จากการปรับปรุงชุดของขอ้มูลจากการใช ้Gross Enrollment Ratio 

และ Net Enrollment Ratio มาเป็น Adjusted Gross Enrollment Ratios และประยุกตปี์การศึกษาที�
ไดรั้บมาเป็นวธีิการสะสมทุนนิรันดร์ (PIM) จากการศึกษาทาํใหมี้การใชชุ้ดของขอ้มูลที�ปรับปรุงมา
เป็นตน้แบบในการศึกษาอยา่งกวา้งขวางในการศึกษาผลกระทบของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
จากระดบัการศึกษาสูงสุดที�ไดรั้บ ซึ� งสามารถวดัทุนมนุษยเ์ปรียบเทียบระหวา่งประเทศได ้ซึ� งผล
การศึกษาพบวา่ระดบัการศึกษาส่งผลกระทบทางบวกต่อรายไดป้ระชาชาติ 

 
Yan WANG and Yudong YAO (2002) ไดศึ้กษาเรื�องที�มาของความเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจของประเทศจีน และการสะสมทุนในประเทศจีนในปี 1952-1999 โดยใชว้ธีิการวดัทุน
มนุษยว์ธีิ Perpetual Inventory Method (PIM) เช่นเดียวกบัวธีิของ Barro and Lee (2000) แตแ่ตกต่าง
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กนัที�เดิม Barro and Lee ใชข้อ้มูลตวัแปรไหลเวยีน (flow variable) คือ คาํนวณปีการศึกษาโดยเฉลี�ย
จากวธีิ Educational Attainment  (แตมี่ปัญหาการขาดแคลนของขอ้มูล) Yan WANG and Yudong 
YAO จึงใชข้อ้มูลผูจ้บการศึกษาใหม่มาเป็นขอ้มูลตวัแปรไหลเวยีนแทนการใช ้Gross และ Net 
Enrollment Ratio ซึ� งมีความถูกตอ้ง และสามารถสะทอ้นในการวดัทุนมนุษยไ์ดดี้กวา่การใช ้gross 
และ Net Enrollment Ratio ที� Barro and Lee (2000) ใชโ้ดยแบง่ระดบัการศึกษาออกเป็น Primary 5 
ปี, Junior Secondary 8 ปี, Senior Secondary 11 ปี, Specialize Secondary 12 ปี, และ Tertiary 14.5 
ปี โดยจากวธีิ (PIM)  

 
โดยที� Hj,t  คือ จาํนวนคนที�จบการศึกษาระดบั j ในปีที� t (j=1:  Primary, 2: Junior 

Secondary, 3: Senior Secondary, 4: Specialize Secondary และ5: Tertiary) โดยผูที้�ไมจ่บการศึกษา
ระดบั j จะกาํหนดใหจ้บการศึกษาระดบั (j-1) และ δ

t
 คืออตัราการตาย ณ เวลาที� t 

 
โดยผลการศึกษาพบวา่แหล่งที�มาของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศจีนตัVงแต่ปี 

1952-1999 มาจากการสะสมทุนทางกายภาพร้อยละ 50.9 ซึ� งมีอตัราการเติบโตร้อยละ 7.3 ตอ่ปีและ
จากการวดัทุนมนุษยจ์ากจาํนวนปีการศึกษาโดยเฉลี�ยของประชากรอาย ุ15-64 ปีพบวา่การสะสมทุน
เป็นแหล่งที�มาของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศจีนร้อยละ 29.8 ซึ� งมีอตัราการเติบโต
ร้อยละ 4.28 ต่อปี ซึ� งถา้ประเทศจีนตอ้งการการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และสวสัดิการอยา่งย ั�งยนื
จะตอ้งใหค้วามสาํคญักบัการลงทุนในมนุษยใ์นดา้นการศึกษาที�เพิ�มขึVน 

 
จากการตรวจเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง ทาํใหท้ราบวา่การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ีมี

ผลกระทบทางบวกต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และ
รายสาขาการผลิต และปัจจยัทุนมนุษยก์ส่็งผลกระทบทางบวกต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เช่นกนั ทาํใหท้ราบไดอ้ยา่งชดัเจนวา่ปัจจยัการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ีและปัจจยัทุนมนุษยท์าํ
หนา้ที�เป็นปัจจยัหลกัสาํหรับการเจริญเติบโตและการพฒันาเศรษฐกิจ ใหด้าํรงไดอ้ยา่งต่อเนื�อง และ
อยา่งย ั�งยนื 
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บทที� 3 
 

วธีิการศึกษา 
 

ในการศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ 
และศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ รวมทัVงศึกษาอิทธิพลของ
เทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุน
มนุษย ์ในภาพรวมเศรษฐกิจ และสาขาเศรษฐกิจหลกัของประเทศไทย ไดแ้ก่ สาขาเกษตรกรรม 
สาขาอุตสาหกรรม สาขาบริการ และสาขาอื�นๆ ศึกษาทัVงในดา้นการวเิคราะห์เชิงพรรณนา 
(Descriptive Method) และการวเิคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Method) โดยมีวธีิการเกบ็
รวบรวมขอ้มูลดงันีV  

 
วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
ขอ้มูลที�ใชใ้นการศึกษาเป็นขอ้มูลทุติยภูมิ ลกัษณะขอ้มูลอนุกรมเวลา ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2519-

2552 รวมระยะเวลา 34 ปี ดงันีV  
 
1.  ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ ณ ปี พ.ศ. 2531 เป็นปีฐาน ของการคาํนวณมูลคา่ ณ 

ราคาคงที� ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2519-2552 ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศสาขาเกษตรกรรม ผลิตภณัฑ์
มวลรวมภายในประเทศสาขาอุตสาหกรรม ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศสาขาบริการ และ
ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศสาขาอื�นๆ ซึ� งรวบรวมมาจากบญัชีรายไดป้ระชาชาติสาํนกังาน
คณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

 
2.  มูลภณัฑทุ์นรวมของประเทศ และในรายสาขาเศรษฐกิจหลกั ไดแ้ก่ สาขาเกษตรกรรม 

สาขาอุตสาหกรรม สาขาบริการ และสาขาอื�นๆ ณ ปี พ.ศ. 2531 เป็นปีฐาน ของการคาํนวณมูลคา่ ณ 
ราคาคงที�ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2519-2552 ซึ� งรวบรวมจากสาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ  

 
3.  จาํนวนแรงงานรวมของประเทศ และในรายสาขาเศรษฐกิจหลกั ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2519-

2552 จดัเกบ็ขอ้มูลจากสาํนกังานสถิติแห่งชาติ 
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4.  ผูมี้งานทาํจาํแนกตามระดบัการศึกษาตัVงแต่ปี พ.ศ. 2519-2552 จากรายงานการสาํรวจผูมี้
งานทาํทั�วราชอาณาจกัร รอบที� 1 จดัเกบ็ขอ้มูลจากสาํนกังานสถิติแห่งชาติ 

 
5.  แหล่งที�มาของเทคโนโลยใีนประเทศ ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2519-2552 ซึ� งประเมินจากขอ้มูล

งบประมาณสาํหรับการวจิยัและพฒันาจาก ภาครัฐบาล ภาคเอกชน และภาคอื�นๆ จากกองนโยบาย
และวางแผนการวิจยั สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ 

 
6.  แหล่งที�มาของเทคโนโลยจีากต่างประเทศ ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2519-2552 ซึ� งประเมินจาก

มูลคา่การนาํเขา้เครื�องจกัร มูลค่าของคา่ธรรมเนียมการนาํเขา้เทคโนโลย ีและมูลค่าของการลงทุน
โดยตรงจากต่างประเทศ จากธนาคารแห่งประเทศไทย 

 
วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
1.  วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื�อตอบวตัถุประสงคข์อ้ที� 1 แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การ

วเิคราะห์เชิงพรรณนา และการวเิคราะห์เชิงปริมาณ ดงันีV  
 

1.1  การวเิคราะห์เชิงสถิติพรรณนา เป็นการอธิบายลกัษณะทั�วไปของตวัแปร เช่น 
ระดบั อตัราการเปลี�ยนแปลง แนวโนม้ของตวัแปรที�ศึกษาในทุกภาคเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ ภาคเศรษฐกิจ
โดยรวม ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม ภาคบริการ และภาคอื�นๆ โดยมีตวัแปร คือ ผลิตภณัฑ์
มวลรวมภายในประเทศ (Y) มูลภณัฑทุ์น (K) แรงงาน (L) ทุนมนุษย ์(H) เทคโนโลยใีนประเทศ 
(Td) ที�ประเมินจากแหล่งในประเทศจากงบประมาณของการวจิยัและพฒันาภายในประเทศของ
ภาครัฐบาลและภาคเอกชน และเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ (Tf) ที�ประเมินจากมูลค่าการนาํเขา้
เครื�องจกัร มูลคา่การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ และมูลคา่ของการนาํเขา้เทคโนโลยโีดยตรงซึ�ง
โดยส่วนใหญ่ดาํเนินการโดยภาคเอกชน 

 
1.2  การวเิคราะห์เชิงปริมาณไดแ้บง่เป็นสองส่วน คือ ส่วนที� 1 การศึกษาความสัมพนัธ์ของ

เทคโนโลยใีนประเทศ (Td) กบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ (Tf) ทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม 
และรายสาขาการผลิตดว้ย Granger Causality Test และส่วนที� 2 ศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มี
ต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการ
ผลิต รวมทัVงศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยจีากการคาํนวณจากค่าสัมประสิทธิ? ที�คาํนวณได้
จากสมการถดถอยของสมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจถ่วงนํVาหนกัดว้ยผลรวม
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ของสัมประสิทธิ? ของอตัราการเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยใีนประเทศและเทคโนโลยีที�มาจาก
ต่างประเทศ 

 
 การศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยจีากต่างประเทศของภาค
เศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิต ซึ� งใชข้อ้มูลอนุกรมเวลา ในช่วงปี พ.ศ. 2520-2552 ในการ
ทดสอบความเชื�อมโยงระหวา่งความสัมพนัธ์ของตวัแปรเทคโนโลยใีนประเทศ (Td) กบัเทคโนโลยี
ที�มาจากต่างประเทศ (Tf) นัVนเทคนิคที�นาํมาใชคื้อการทดสอบ Granger Causality Test เป็นการ
ทดสอบทางสถิติในเรื�องของความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งขอ้มูลอนุกรมเวลา 2 ชุด (Gujarati, 2003) 
กล่าวคือ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ชุด คือเทคโนโลยใีนประเทศ (Td) และเทคโนโลยทีี�มา
จากต่างประเทศ (Tf) ซึ� งการตัVงแบบจาํลองในการทดสอบนัVนแบบจาํลอง Unrestricted Regression 
ดงันีV  
 

�� = ∑ �� ����
 ∑ ������

�
��
 + 

�

�
��
     สมการที� 23 

 
�� = ∑ �� ����
 ∑ Ɵ�����


�
��
 + 
��

�
��
     สมการที� 24 

 
โดยสมมติให ้Disturbance Term (µ1t และ µ2t) ไมมี่ความสัมพนัธ์ต่อกนั จากสมการที� 23 

แสดงใหเ้ห็นวา่เทคโนโลยใีนประเทศในปัจจุบนัมีความสัมพนัธ์กบัคา่ในอดีตของเทคโนโลยใีน
ประเทศ และเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศในอดีต ในทาํนองเดียวกนักบัแบบจาํลองที�มี
เทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศเป็นตวัแปรตามของสมการที� 24 ดงันัVนผลจากการประมาณค่าจาก
แบบจาํลองทัVงสอง สามารถจาํแนกความเป็นไปไดข้องผลลพัธ์ออกไดเ้ป็น 4 กรณี ดงันีV  

 
1.  มีเหตุผลทางเดียวจากเทคโนโลยีในประเทศ (Td) ไปยงัเทคโนโลยีจากต่างประเทศ (Tf) 

เมื�อสัมประสิทธิ? ที�คาํนวณหน้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ ในสมการที� 23 มีค่าไม่แตกต่างจาก 0 
อยา่งมีนยัสําคญั (∑ ��

�
��
 = 0) และสัมประสิทธิหน้า Tdt-1 ในสมการที� 24 มีค่าแตกต่างจาก 0 

อยา่งมีนยัสาํคญั (∑ Ɵ� ≠ 0�
��
 ) โดยมีความสัมพนัธ์ดงัภาพที� 11 ดงันีV  

 
 
 
 

ภาพที� 11  เหตุผลทางเดียวจากเทคโนโลยใีนประเทศไปยงัเทคโนโลยจีากต่างประเทศ  
 

เทคโนโลยใีนประเทศ (Td) เทคโนโลยทีี(มาจากต่างประเทศ (Tf) 
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2.  มีเหตุผลทางเดียวจากเทคโนโลยจีากต่างประเทศ (Tf) ไปยงัเทคโนโลยใีนประเทศ (Td) 
เมื�อสัมประสิทธิ? ที�คาํนวณหนา้ Tft-1 ในสมการที� 23 มีคา่แตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัสาํคญั 
(∑ �� ≠ 0�

��
 ) และสัมประสิทธิหนา้ Tdt-1 ในสมการที� 24 มีคา่ไมแ่ตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัสาํคญั 
(∑ Ɵ� = 0�

��
 ) โดยมีความสัมพนัธ์ ดงัภาพที� 12 ดงันีV  
 
 

 
ภาพที� 12  เหตุผลทางเดียวจากเทคโนโลยจีากต่างประเทศไปยงัเทคโนโลยใีนประเทศ  

 
3.  มีเหตุผลสองทาง (Bilateral Causality) เมื�อสัมประสิทธิ? หนา้ตวัแปรทัVงสองตวัจาก

สมการที� 23 และสมการที� 24 ต่างมีคา่แตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (∑ �� ≠ 0�
��
  และ 

∑ Ɵ� ≠ 0�
��
 )โดยมีความสัมพนัธ์ ดงัภาพที� 13 ดงันีV  

 
 

 
 

ภาพที� 13  เหตุผลสองทางของเทคโนโลยใีนประเทศ และเทคโนโลยจีากต่างประเทศ  
 
4.  ไมเ่ป็นเหตุเป็นผลต่อกนั (Independent) เมื�อสัมประสิทธิ? หนา้ตวัแปรทัVงสองจากสมการ

ที� 23 และสมการที� 24 ตา่งมีคา่ไมแ่ตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (∑ �� = 0�
��
  และ 

∑ Ɵ� = 0�
��
  )โดยมีความสัมพนัธ์ ดงัภาพที� 14 ดงันีV  

 
 

 
 

ภาพที� 14  ไมเ่ป็นเหตุเป็นผลต่อกนัระหวา่งเทคโนโลยใีนประเทศ และเทคโนโลยจีากต่างประเทศ  
 

สาํหรับการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ
ไทย ประมาณคา่จากสมการถดถอยดว้ยวธีิกาํลงัสองนอ้ยที�สุด จากแบบจาํลองปัจจยักาํหนดการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ตามสมการที� 25 ดงันีV   

 
Y
i
 = K

i

α
 L

i

β
 H
γ
 Td

i

δ
 Tf

i

γ
 ε

i
      สมการที� 25 

เทคโนโลยใีนประเทศ (Td) เทคโนโลยทีี(มาจากต่างประเทศ (Tf) 

เทคโนโลยใีนประเทศ (Td) เทคโนโลยทีี(มาจากต่างประเทศ (Tf) 

เทคโนโลยใีนประเทศ (Td) เทคโนโลยทีี(มาจากต่างประเทศ (Tf) 
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โดยที� Y คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ ณ ปี พ.ศ. 2531 เป็นปีฐาน ของการคาํนวณมูลคา่ 

ณ ราคาคงที� (หน่วย: ลา้นบาท) 

 

K คือ มูลภณัฑทุ์น ณ ปี พ.ศ. 2531 เป็นปีฐาน ของการคาํนวณมูลคา่ ณ ราคาคงที� (หน่วย: 

ลา้นบาท) 

 

L คือ จาํนวนแรงงาน (หน่วย: พนัคน) 

 

H คือ ปีการศึกษาเฉลี�ยของแรงงานเป็นตวัแทนของการสะสมทุนมนุษย ์(หน่วย: ปี) 

 

Td
  คือ เทคโนโลยใีนประเทศที�ประเมินจากงบประมาณสาํหรับการวิจยัและพฒันาจาก 

ภาครัฐบาล ภาคเอกชน และภาคอื�นๆ (หน่วย: ลา้นบาท) 

 

 Tf  คือ เทคโนโลยจีากต่างประเทศที�ประเมินจากมูลคา่การนาํเขา้เครื�องจกัร มูลค่า

คา่ธรรมเนียมการนาํเขา้เทคโนโลย ีและมูลค่าการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ (หน่วย: 

ลา้นบาท) 

 

ε คือ คา่ความคาดเคลื�อน 

 

i คือ แต่ละสาขาเศรษฐกิจ (i=1: ภาคเศรษฐกิจรวม, i=2: สาขาเกษตรกรรม, i=3: สาขา

อุตสาหกรรม, i=4: สาขาบริการ และ i=5: สาขาอื�นๆ)  

 

α, β, γ, δ, γ คือ คา่สัมประสิทธิ? ของตวัแปรแต่ละตวัที�ไดจ้ากการประมาณค่า แสดงถึง 
ความยดืหยุน่ของการเปลี�ยนแปลงในปัจจยัแต่ละประเภทที�มีต่อการเปลี�ยนแปลงผลิตภณัฑ์
มวลรวมภายในประเทศทัVงภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิต 
 

จากสมการที� 25 สามารถทาํใหอ้ยูใ่นรูปของล็อกการิทึมไดด้งันีV  
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ln Y = α ln K
i
 + β ln L

i
 + γ ln H

i
 + δ ln Td

 i 
+ γ ln Tf

 I
   สมการที� 26 

 

จากการประมาณค่าสัมประสิทธิ? ความสัมพนัธ์ของฟังกช์ั�นภายใตส้มการเส้นตรงดงักล่าว 
ไดน้าํคา่สัมประสิทธิ? ของเทคโนโลยใีนประเทศ และเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศมาถ่วงนํVาหนกั
กบัผลรวมของอตัราการเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยทีัVงจากในและจากต่างประเทศเพื�อคาํนวณ
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยใีนภาพรวมและในแต่ละสาขาการผลิต โดยมีสูตรการคาํนวณ
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยตีามสมการที� 27 ดงันีV  

 

�� ��
��� �

! × ���#$%&�'( + ��  �
��� �

! × ���#$%&�'(   สมการที� 27 

 
สาเหตุที�เลือกใชก้ารคาํนวณความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยดีว้ยวธีิตามสมการที� 27 เนื�องจาก

วธีินีVแสดงถึงนํVาหนกั อิทธิพลของ เทคโนโลยใีนประเทศ และเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ ซึ� ง
ไมมี่ในวธีิของ Solow Residual  

 
2.  วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื�อตอบวตัถุประสงคข์อ้ที� 2 เป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณ โดยมี

วธีิการวเิคราะห์ ดงันีV  
 

การวเิคราะห์สาํหรับการศึกษาเพื�อตอบวตัถุประสงคข์อ้ที� 2 คือ ศึกษาอิทธิพลของ
เทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุน
มนุษย ์ในภาพรวมเศรษฐกิจ และสาขาเศรษฐกิจหลกัของประเทศไทย เป็นการวเิคราะห์เชิงปริมาณ 
และนาํเสนอผลการศึกษาที�ไดใ้นรูปแบบของตารางสถิติ ดงัตารางที� 7 โดยการใชแ้นวความคิดใน
ดา้นการใชแ้ละการหมดไปของทรัพยากรธรรมชาติเป็นพืVนฐาน 
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ตารางที� 7  ตารางนาํเสนอผลการศึกษา 
 
ปี 
1 
 

T 
2 
ร้อย
ละ 

Output 
3 

ล้านบาท 

Usage 
4=3/2 
ล้านบาท 

C S 
5 

ล้านบาท 

C S R 
6=5 t-1-3t+5 t 
ร้อยละ 

HC 
7 
ปี 

HCR 
8=7 t-1/2 t-1 +7 t 

ปี 

ECS 
9=6*2 
ล้านบาท 

EHCS 
10=8*2 
ปี 

2520           

          

          

2552           

หมายเหตุ: T คือ การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ี C S คือ ทุนทางกายภาพ (Physical Capital Stock) 
                  C S R คือ ทุนทางกายภาพที�เหลืออยู ่(Physical Capital Stock Remaining) 
                  H C คือ ทุนมนุษยที์�สะสมอยูใ่นตวัแรงงาน (Human Capital) 
     H C R คือ ทุนมนุษยที์�เหลืออยู ่(Human Capital Remaining) 
                  E C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Physical Capital Stock) 
                  E H C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์(Effective Human Capital Stock) 
ที�มา:  จากการคาํนวณ 
 

การนาํเสนอผลการศึกษาในรูปแบบตารางสถิติ ดงัตารางที� 7 มีขัVนตอน ดงันีV  
 
ขอ้มูลในสดมภที์� 2 ไดม้าจากผลการศึกษาการเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลย ี(จากสมการที� 

25) ในภาพรวมเศรษฐกิจ และในแต่ละสาขาเศรษฐกิจ จากวตัถุประสงคข์อ้ที� 1  
 
ขอ้มูลในสดมภที์� 3 คือ มูลคา่ของผลผลิต (Output) ในแต่ละรายสาขาเศรษฐกิจที�

ทาํการศึกษา 
 
ขอ้มูลในสดมภที์� 4 คือ การใช ้(Usage) คาํนวณจากจาํนวนผลผลิต (สดมภที์� 3) หารดว้ย

เทคโนโลย ี(สดมภที์� 2) เนื�องจากเป็นการแสดงผลของความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยทีี�เมื�อมีเพิ�มขึVน
แลว้จะส่งผลใหก้ารใชทุ้นลดลง เช่น หากกาํหนดใหผ้ลผลิต (สดมภที์� 3) คงที�ในแต่ละปี และหากมี
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยเีพิ�มขึVน (สดมภที์� 2) จะทาํให้การใชท้รัพยากรในแต่ละปีนัVนลดลง 
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ขอ้มูลในสดมภที์� 5 คือ ทุนทางกายภาพ (Physical Capital Stock) คือ มูลคา่ของมูลภณัฑ์
ทุนในแต่ละรายสาขาเศรษฐกิจที�ศึกษา   

 
ขอ้มูลในสดมภที์� 6 คือ ทุนทางกายภาพที�เหลืออยู ่(Physical Capital Stock Remaining) ที�

หกัออกจากการใชทุ้นทางกายภาพไปในแต่ละปี และนาํมาบวกเพิ�มกบัทุนทางกายภาพที�มีเพิ�ม
ขึVนมาในแต่ละปี 

 
ขอ้มูลในสดมภที์� 7 ทุนมนุษยท์างกายภาพ (Human Capital Stock) คาํนวณจากการสะสม

ทุนมนุษยจ์ากวธีิการวดัผลสะสมจากจาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยที�แรงงานไดรั้บ ดงันีV  
 
การวดัทุนมนุษยข์องการศึกษาครัV งนีVวดัทุนมนุษย ์จากจาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ย (Average 

Year of School) โดยกาํหนดใหมี้สะสมอยูใ่นตวัของแรงงาน ทัVงนีVวดัการสะสมทุนมนุษยจ์าก
จาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ย โดยแบ่งระดบัการศึกษาของแรงงานออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ไมมี่การศึกษา 
(0 ปี) ประถมศึกษา (6 ปี) มธัยมศึกษา (12 ปี) และอุดมศึกษา (16 ปี)  

 
 การคาํนวณปีการศึกษาเฉลี�ยที�แรงงานไดรั้บ โดยแยกออกเป็นแต่ละระดบั โดยที�การ
คาํนวณทุนมนุษยใ์น ปีที� t ไดม้าจากสมการดงันีV  
 

 H
t
 = 

()*
,� � ,*�,� � 
�*-,� � 
,*.,�)
/012

     สมการที� 28 

                                           
โดยที� H

t
 คือ ปีการศึกษาเฉลี�ยในปีที� t 

 
 H

j,t
 คือ จาํนวนผูจ้บการศึกษาระดบั j ในปีที� t 

 
 j=1 สาํหรับไมมี่การศึกษา 
 
j=2 สาํหรับประถมศึกษา  
 

j=3 สาํหรับระดบัมธัยมศึกษา 
 
j=4 สาํหรับระดบัอุดมศึกษา  
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Pop
t
 คือ จาํนวนประชากรอาย ุ15-64 ปีในปีที� t  

 
ขอ้มูลในสดมภที์� 8 คือ ทุนมนุษยที์�เหลืออยูใ่นแต่ละปี (Human Capital Remaining) โดยมี

แนวความคิดของการใชทุ้นมนุษยไ์ปในแต่ละปีเช่นเดียวกบัทุนทางกายภาพ 
 
ขอ้มูลในสดมภที์� 9 ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Physical Capital Stock) 

คาํนวณจากทุนทางกายภาพที�เหลืออยูใ่นแต่ละปี (สดมภที์� 6) คูณกบัการเปลี�ยนแปลงทาง
เทคโนโลย ี(สดมภที์� 2)  

 
ขอ้มูลในสดมภที์� 10 คือ ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์(Effective Human Capital Stock) 

คาํนวณจากทุนมนุษยท์างกายภาพที�เหลืออยูใ่นแต่ละปี (สดมภที์� 7) คูณกบัการเปลี�ยนแปลง
เทคโนโลย ี(สดมภที์� 2) 
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บทที� 4 
 

ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจาก
ต่างประเทศ และศึกษาอทิธิพลของเทคโนโลยทีี�มต่ีอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิของ

ประเทศไทย 
 

ในการศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ 
และศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ทัVงในภาค
เศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิต เพื�อใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการศึกษาวจิยัครัV งนีV  
แบง่ขัVนตอนการวเิคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที� 1 ศึกษาลกัษณะทั�วไปของตวัแปร ไดแ้ก่ 
ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ (Y) มูลภณัฑทุ์น (K) แรงงาน (L) ทุนมนุษย ์(H) เทคโนโลยใีน
ประเทศ (Td) และเทคโนโลยทีีมาจากต่างประเทศ (Tf) และทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัของ
ตวัแปรอิสระโดยการใช ้Correlation Matrix ส่วนที� 2 ศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีน
ประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ ทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิตดว้ย
วธีิ Granger Causality Test และส่วนที� 3 ศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย รวมทัVงศึกษาความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยทีัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม 
และรายสาขาการผลิต โดยการคาํนวณจากค่าสัมประสิทธิ? ที�คาํนวณไดจ้ากสมการถดถอยของ
สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจถ่วงนํVาหนกัดว้ยผลรวมของสัมประสิทธิ? ของ
อตัราการเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยใีนประเทศและเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ โดยที�ทุกตวั
แปรสาํหรับการวเิคราะห์นัVนไดต้รวจสอบความนิ�งของขอ้มูล (Stationary) ดว้ยวธีิ Unit Root Test 
และทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว (Cointegration) ตามวธีิของ Engle and Granger 
(1990) ซึ� งมีเงื�อนไขวา่ ตวัแปรที�จะนาํมาทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวไดน้ัVนตอ้งมี
คุณสมบติั Stationary ที�ระดบัเดียวกนั โดยมีรายละเอียด ดงัตารางที� 1 ในภาคผนวก ก 

 
ลกัษณะทั�วไปของตัวแปรที�ศึกษา 

 
1.  ลกัษณะทั�วไปของผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ ณ ปี พ.ศ. 2531 เป็นปีฐาน ของ

การคาํนวณมูลค่า ณ ราคาคงที� (ลา้นบาท) รายละเอียดแสดงไดด้งันีV  
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มูลคา่ของผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ ของสาขาเศรษฐกิจรวม สาขาเกษตรกรรม 
สาขาอุตสาหกรรม สาขาบริการ และสาขาอื�นๆ  ในช่วงปีที�ทาํการศึกษามีแนวโนม้เพิ�มขึVนอยา่ง
ต่อเนื�องในทุกๆ ปี แมว้า่ใน ปี พ.ศ. 2541-2542 จะลดลงเนื�องจากประเทศไทยประสบภาวะวกิฤติ
เศรษฐกิจ โดยสาขาที�มีมูลคา่ของผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศมากที�สุด คือ สาขาอุตสาหกรรม 
สาขาอื�นๆ สาขาบริการ ตามลาํดบั และสาขาเกษตรกรรมมีมูลค่าตํ�าที�สุดคือ ตามภาพที� 15 

 
 

 
 
ภาพที� 15  มูลคา่ของผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ พ.ศ. 2520-2552 
 

2.  ลกัษณะทั�วไปของมูลภณัฑทุ์น ณ ปี พ.ศ. 2531 เป็นปีฐาน ของการคาํนวณมูลคา่ ณ 

ราคาคงที� (ลา้นบาท) รายละเอียดแสดงไดด้งันีV  

 
จากภาพที� 16 แสดงมูลภณัฑทุ์นของสาขาเศรษฐกิจรวม และมูลภณัฑทุ์นจาํแนกราย

สาขา เมื�อมองในภาพรวมพบวา่ มูลภณัฑทุ์นในทุกๆ สาขามีการขยายตวัเพิ�มขึVนอยา่งต่อเนื�อง โดย
ขยายตวัมากที�สุดในสาขาอื�นๆ รองลงมา คือ สาขาบริการ สาขาอุตสาหกรรม และสาขาเกษตรกรรม 
ตามลาํดบั แสดงใหเ้ห็นถึงการเพิ�มทุนเพื�อใชเ้ป็นปัจจยัการผลิตไดเ้พิ�มขึVน ซึ� งส่งผลใหมี้การเพิ�มการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ 
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ภาพที� 16  มูลคา่ของมูลภณัฑทุ์น แยกรายสาขาการผลิต พ.ศ. 2520-2552 
 

3.  ลกัษณะทั�วไปของแรงงาน (พนัคน) รายละเอียดแสดงไดด้งันีV  
 

จากภาพที� 17 แสดงจาํนวนแรงงานของภาคเศรษฐกิจรวม และแรงงานจาํแนกตามราย
สาขา พบวา่ จาํนวนแรงงานเพิ�มขึVนในทุกๆ สาขาการผลิต โดยมีการขยายตวัมากในสาขาอื�นๆ ส่วน
สาขาเกษตรกรรมในอดีตเป็นแหล่งของแรงงานที�ใหญ่ที�สุด แต่ในระยะที�ผา่นมามีการขยายตวัของ
การเพิ�มแรงงานตํ�า และมีสัดส่วนของแรงงานในสาขาเกษตรกรรมที�ลดลง แสดงถึงการโยกยา้ย
แรงงานจากสาขาเกษตรกรรมไปสู่สาขาการผลิตอื�นมากขึVน 

 
 

 
 

ภาพที� 17  จาํนวนแรงงาน แยกรายสาขาการผลิต พ.ศ. 2520-2552 
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4.  ลกัษณะทั�วไปของปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็นตวัแทนของทุนมนุษย ์(ปี) รายละเอียดแสดง
ไดด้งันีV  

 
จากภาพที� 18 แสดงทุนมนุษยที์�ประเมินจากปีการศึกษาเฉลี�ยของแรงงาน (ตารางผนวก

ที� 9) โดยที�มีขอ้สมมติวา่ แรงงานจะมีการสะสมของทุนมนุษยเ์พิ�มขึVน 1 หน่วย เมื�อมีปีการศึกษา
เพิ�มขึVน 1 ปี พบวา่ สาขาบริการเป็นสาขาการผลิตที�มีปีการศึกษาเฉลี�ยของแรงงานที�มากที�สุด 
รองลงมา คือ สาขาอื�นๆ และสาขาอุตสาหกรรม ส่วนสาขาเกษตรกรรมเป็นสาขาที�มีปีการศึกษา
เฉลี�ยตํ�าที�สุด แต่อยา่งไรกต็ามปีการศึกษาเฉลี�ยของแรงงานในทุกๆ สาขาการผลิตไดเ้พิ�มขึVนอยา่ง
ต่อเนื�อง  

 
 

 
 
ภาพที� 18  ปีการศึกษาเฉลี�ยของแรงงาน แยกรายสาขาการผลิต พ.ศ. 2520-2552 
 

5.  ลกัษณะทั�วไปของเทคโนโลยใีนประเทศ ที�ประเมินจากงบประมาณสาํหรับการวิจยัและ
พฒันาจาก ภาครัฐบาล ภาคเอกชน และภาคอื�นๆ (ลา้นบาท) รายละเอียดแสดงไดด้งันีV  

 
จากภาพที� 19 คือเทคโนโลยใีนประเทศที�ประเมินจากคา่ใชจ่้ายของการวิจยัและพฒันา

ภายในประเทศ ทัVงของภาคเศรษฐกิจรวม และจาํแนกรายสาขา โดยแบง่ออกเป็น 3 ช่วงเวลา คือ 
ช่วง พ.ศ. 2520-2536 สาขาเกษตรกรรมมีมูลคา่การวิจยัและพฒันาสูงที�สุด รองลงมา คือ สาขา
บริการ ช่วงที�สองคือ พ.ศ. 2537-2542 ภาคบริการมีคา่สูงที�สุด และช่วงที�สาม พ.ศ. 2543-2552 สาขา
อุตสาหกรรมมีมูลคา่ของการวจิยัและพฒันามากที�สุด โดยที�ทุกสาขาการผลิตมีแนวโนม้ของ
คา่ใชจ่้ายของการวจิยัและพฒันาที�เพิ�มขึVน ยกเวน้สาขาเกษตรกรรมเพียงภาคเดียวที�มีแนวโนม้ที�
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ลดลง ซึ� งสะทอ้นถึงเมื�อเวลาผา่นไปการใหค้วามสาํคญัสาํหรับสาขาการผลิตดา้นเกษตรกรรม
สาํหรับประเทศไทยไดล้ดลง 
 
 

 
 

ภาพที� 19  คา่ใชจ่้ายสาํหรับการวจิยัและพฒันา แยกรายสาขาการผลิต พ.ศ. 2520-2552 
 
6.  ลกัษณะทั�วไปของเทคโนโลยทีี�นาํเขา้จากต่างประเทศ ที�ประเมินจากมูลค่าการนาํเขา้

เครื�องจกัร มูลคา่คา่ธรรมเนียมการนาํเขา้เทคโนโลย ีและมูลค่าการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ 

(ลา้นบาท) รายละเอียดแสดงไดด้งันีV  

 
จากภาพที� 20 แสดงการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศที�ประเมินจากการนาํเขา้

เครื�องจกัร การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ และการนาํเขา้เทคโนโลย ีทัVงของภาคเศรษฐกิจรวม 
และจาํแนกรายสาขา โดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วงเวลา คือ ในระยะแรก ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2537 ยงัคงมี
การนาํเขา้เทคโนโลยทีี�ไม่เด่นชดั ระยะที�สอง คือ ช่วง พ.ศ. 2538-2546 ประเทศไดเ้นน้การนาํเขา้
เทคโนโลยใีนสาขาอุตสาหกรรมมากที�สุด รองลงมา คือ สาขาอื�นๆ สาขาบริการ และสาขา
เกษตรกรรม ตามลาํดบั ระยะที�สาม คือ ช่วง พ.ศ. 2547-2552 สาขาการผลิตที�นาํเขา้เทคโนโลยมีาก
ที�สุดยงัคงเป็นสาขาอุตสาหกรรม แต่รองลงมา คือ สาขาบริการ สาขาอื�นๆ และสาขาเกษตรกรรม
ตามลาํดบั 
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ภาพที� 20  การนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศ แยกรายสาขาการผลิต พ.ศ. 2520-2552 
 
ความสัมพนัธ์ของตัวแปรอสิระ (Correlation)  
 

ความสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระวดัจากคา่สหสัมพนัธ์ (Correlation) ระหวา่งตวัแปรซึ�งมี
คา่ระหวา่ง 0-1 โดยหากตวัแปรอิสระมีค่าสหสัมพนัธ์กนัสูงมาก จะทาํใหต้วัประมาณค่า
สัมประสิทธิ? ของสมการถดถอยมีความแมน่ยาํและมีเสถียรภาพลดลง โดยหลกัเกณฑส์ําหรับการ
พิจารณาคา่สหสัมพนัธ์สามารถใชเ้กณฑ ์ดงันีV  (Hinkle, 1998)  

 
คา่สหสัมพนัธ์ ระดบัของความสัมพนัธ์ 

           0.90 - 1.00 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูงมาก 
          0.70 - 0.90 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง 
          0.50 - 0.70 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง 
         0.30 - 0.50 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัตํ�า 
         0.00 - 0.30 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัตํ�ามาก 

 
ผลของความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ (Correlation) ไดแ้ก่ ปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็น

ตวัแทนของทุนมนุษย ์(H) มูลภณัฑทุ์น (K) แรงงาน (L) เทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศ (Td) และ
ตวัแปรเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ (Tf) โดยแบง่เป็นแต่ละภาคเศรษฐกิจ ตัVงแต่ตารางที� 8 ถึง
ตารางที� 12  
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 1.  ภาคเศรษฐกิจโดยรวม 
 
ตารางที� 8  สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของภาคเศรษฐกิจรวม 
 

 H K L Td Tf 
H 1.000000 0.020812 0.385173 0.598562 0.078645 
K 0.020812 1.000000 0.021150 0.142652 0.234032 
L 0.385173 0.021150 1.000000 0.148252 0.088445 
Td 0.598562 0.142652 0.148252 1.000000 0.051099 
Tf 0.078645 0.234032 0.088445 0.051099 1.000000 

Mean 8.009374 8,342,682 28,991.11 6,563.96 293,947.05 
Maximum 9.983619 15,813,149 37,706.33 17,725.25 1,036,861.70 
Minimum 4.633586 2,386,024 18,137.10 1,086.00 1,158.20 
Std. Dev. 1.487373 4,694,805.33 5,429.93 5,674.21 325,384.46 

ที�มา: จากการคาํนวณ 
 
 จากตารางที� 8 คา่สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของภาคเศรษฐกิจรวม ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบั
ตํ�ามาก คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0-0.3 ส่วนคูที่�มีคา่สหสัมพนัธ์อยูใ่นระดบัปานกลาง คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 
0.5-0.7 คือ สหสัมพนัธ์ระหวา่งคูข่องปีการศึกษาเฉลี�ยของแรงงานกบัแหล่งที�มาของเทคโนโลยใีน
ประเทศ คือ มีคา่เทา่กบั 0.598562 โดยที�ทุกคูต่วัแปรนัVนมีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางบวก 
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 2.  สาขาเกษตรกรรม 
 
ตารางที� 9  สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของสาขาเกษตรกรรม 
 

 H K L Td Tf 
H 1.000000 0.337559 0.341516  0.283105  0.073685 
K  0.337559  1.000000 0.175475  0.386249 0.055736 
L 0.341516  0.175475 1.000000 0.084931 0.511716 
Td 0.283105 0.386249 0.084931 1.000000 0.016015 
Tf 0.073685 0.055736 0.511716  0.016015 1.000000 

Mean 4.977288302 666,933 14,932.04 1,950.29 1,634.35 
Maximum 7.78699184 1,228,168 19,725.60 3,570.86 6,985.77 
Minimum 0.878886768 371,255 12,320.15 444.06 1.20 
Std. Dev. 1.946526896 289,267.03 1,643.09 934.62 2,096.01 

ที�มา: จากการคาํนวณ 
 
 จากตารางที� 9 สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของสาขาเกษตรกรรม ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัตํ�า
มาก คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0-0.3 ส่วนคูที่�มีคา่สหสัมพนัธ์อยูใ่นระดบัปานกลาง คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 
0.5-0.7 คือ สหสัมพนัธ์ระหวา่งคูข่องแรงงานของภาคเกษตรกรรมกบัแหล่งที�มาของเทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศ คือ มีคา่เทา่กบั 0.511716 
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 3.  สาขาอุตสาหกรรม 
 
ตารางที� 10  สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของสาขาอุตสาหกรรม 
 

 H K L Td Tf 
H 1.000000 0.149968 0.621366 0.034812 0.178035 
K 0.149968 1.000000 0.311779 0.145368 0.255596 
L 0.621366 0.311779 1.000000 0.129533 0.148468 
Td 0.034812 0.145368 0.129533 1.000000 0.075866 
Tf 0.178035 0.255596 0.148468 0.075866 1.000000 

Mean 7.61916374 1,303,988 3,746.29 1,905.05 186,341.72 
Maximum 9.951145341 2,614,027 5,619.23 6,394.20 601,697.30 
Minimum 4.081022125 255,203 1,604.20 82.20 465.40 
Std. Dev. 1.6450889 844,692.28 1,423.49 2,403.49 214,035.38 

ที�มา: จากการคาํนวณ 
 
 จากตารางที� 10 สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของสาขาอุตสาหกรรม ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบั
ตํ�ามาก คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0-0.3 ส่วนคูที่�มีคา่สหสัมพนัธ์อยูใ่นระดบัปานกลาง คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 
0.5-0.7 คือ สหสัมพนัธ์ระหวา่งคูข่องแรงงานกบัปีการศึกษาเฉลี�ย คือ มีคา่เทา่กบั 0.621366 
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 4.  สาขาบริการ 
 
ตารางที� 11  สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของสาขาบริการ 
 

 H K L Td Tf 
H 1.000000 0.134257 0.508609 0.294661 0.032117 
K 0.134257 1.000000 0.125248 0.013695 0.073924 
L 0.508609 0.125248 1.000000 0.079092 0.111680 
Td 0.294661 0.013695 0.079092 1.000000 0.368257 
Tf 0.032117 0.073924 0.111680 0.368257 1.000000 

Mean 11.01662976 3,150,146 4,169.42 1,633.22 53,068.11 
Maximum 12.27074777 5,743,679 7,967.80 4,561.74 310,178.54 
Minimum 7.874569992 843,178 1,627.60 233.02 81.90 
Std. Dev. 1.065576308 1,708,343.18 1,923.22 1,470.73 74,622.61 

ที�มา: จากการคาํนวณ 
 
 จากตารางที� 11 สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของสาขาบริการ ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัตํ�ามาก 
คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0-0.3 ส่วนคูที่�มีคา่สหสัมพนัธ์อยูใ่นระดบัปานกลาง คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.5-0.7 
คือ สหสัมพนัธ์ระหวา่งคูข่องแรงงานกบัปีการศึกษาเฉลี�ย คือ มีคา่เทา่กบั 0.508609  
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 5.  สาขาอื�นๆ  
 
ตารางที� 12  สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของสาขาอื�นๆ 
 

 H K L Td Tf 
H 1.000000 0.196501 0.700409 0.145806 0.006814 
K 0.196501 1.000000 0.307544 0.030432 0.170670 
L 0.700409 0.307544 1.000000 0.213342 0.070210 
Td 0.145806 0.030432 0.213342 1.000000 0.047411 
Tf 0.006814 0.170670 0.070210 0.047411 1.000000 

Mean 8.424418139 3,221,615 6,143.36 1,075.40 49,872.58 
Maximum 10.23925713 6,227,275 9,672.08 4,051.00 160,253.21 
Minimum 5.095439444 916,388 2,545.05 91.40 605.70 
Std. Dev. 1.373440327 1,862,851.25 2,334.03 1,183.30 52,432.39 

ที�มา: จากการคาํนวณ 
 
 จากตารางที� 12 สหสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระของสาขาอื�นๆ ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัตํ�ามาก 
คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0-0.3 ส่วนคูที่�มีคา่สหสัมพนัธ์อยูใ่นระดบัปานกลาง คือ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.5-0.7 
คือ สหสัมพนัธ์ระหวา่งคูข่องแรงงานกบัปีการศึกษาเฉลี�ย คือ มีคา่เทา่กบั 0.70040 
 
การศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยีที�มาจากต่างประเทศ และศึกษา

อทิธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิของภาคเศรษฐกจิโดยรวม 
 และรายสาขาการผลติ 

 
 การศึกษาส่วนที� 2 นัVนเป็นส่วนหนึ�งของวตัถุประสงคข์อ้ 1 โดยเป็นการศึกษา
ความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยีในประเทศ (ประเมินจากจากการทาํวจิยัและพฒันาภายในประเทศของ
ภาครัฐบาลและภาคเอกชน) กบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ (ประเมินจากการนาํเขา้เครื�องจกัร 
การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ และการนาํเขา้เทคโนโลยโีดยตรง) ของภาคเศรษฐกิจโดยรวม 
และรายสาขาการผลิต ซึ� งใชข้อ้มูลอนุกรมเวลา ในช่วงปี พ.ศ. 2520-2552 โดยใช ้Granger Causality 
Test ซึ� งมีผลการศึกษา ดงันีV  
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ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยจีากต่างประเทศ ของภาค
เศรษฐกจิโดยรวม และรายสาขาการผลติ 
 
 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจาก
ต่างประเทศโดยใชก้ารทดสอบ Granger Causality เป็นการอธิบายเกี�ยวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งตวั
แปรวา่อะไรคือสาเหตุ (Causes) และอะไรคือผล (Effects) ซึ� งมีผลการทดสอบ ดงันีV  
 

 1.  ในภาพรวมเศรษฐกิจ ประเทศไทยมีแนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศ และการนาํเขา้
เทคโนโลยจีากต่างประเทศ ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 ดงัภาพที� 21 ซึ� งพบวา่ มีการวจิยัและพฒันา
เทคโนโลยเีองในประเทศนอ้ยมากเมื�อเทียบกบัการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศ โดยนาํเขา้
เทคโนโลยมีากที�สุดในปี พ.ศ. 2549 เนื�องจากเป็นปีที�มีการนาํเขา้เครื�องจกัรจากต่างประเทศมาก
ที�สุด 

 
 

 
 
ภาพที� 21  แนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของภาคเศรษฐกิจ

โดยรวม 
 

จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของภาคเศรษฐกิจโดยรวม พบวา่ เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศ (Tf) เป็นสาเหตุ และเทคโนโลยใีนประเทศ (Td) เป็นผล ณ ระดบันยัสาํคญัที� 0.10 ณ 
Lag ที� 2 ดงัภาพที� 22  
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ภาพที� 22  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของภาค 
เศรษฐกิจโดยรวม 

หมายเหตุ: คา่ในวงเล็บ คือ ค่า F – statistic, * หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที� 0.10 
 

2.  สาขาเกษตรกรรมมีแนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศ และการนาํเขา้เทคโนโลย ีตัVงแต่
ปี พ.ศ. 2520-2552 ดงัภาพที� 23 พบวา่ ไดรั้บงบประมาณในการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีน
ประเทศเป็นจาํนวนมากเมื�อเทียบกบัสาขาการผลิตอื�น เนื�องจากมีการตระหนกัถึงความสาํคญัของ
การพฒันาดา้นเกษตรกรรมต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ ประกอบกบั ประเทศได้
พฒันาจากเกษตรกรรมแบบดัVงเดิมที�เนน้การใชแ้รงงานเป็นการใชเ้ทคโนโลยใีหม่ๆ เพื�อช่วย
ประหยดัแรงงานมากขึVน 
 

 
 

 
 
ภาพที� 23  แนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของสาขา 

เกษตรกรรม 
 

ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ พบวา่ เทคโนโลยจีากต่างประเทศ (Tf) เป็นสาเหตุ และ
เทคโนโลยใีนประเทศ (Td) เป็นผล ณ ระดบันยัสาํคญัที� 0.05 ณ Lag ที� 4 ดงัภาพที� 24 
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ภาพที� 24  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของ 

สาขาเกษตรกรรม 
หมายเหตุ: คา่ในวงเล็บ คือ ค่า F – statistic, ** หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที� 0.05 
 

3.  สาขาอุตสาหกรรมมีแนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศ และการนาํเขา้เทคโนโลย ี
ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 ดงัภาพที� 25 พบวา่ เนน้การนาํเขา้เทคโนโลยเีพื�อการพฒันาประเทศ
มากกวา่การส่งเสริมการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศเอง  
 
 

 
 
ภาพที� 25  แนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของสาขา 

อุตสาหกรรม 
 

ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ พบวา่ เทคโนโลยจีากต่างประเทศ (Tf) เป็นสาเหตุ และ
เทคโนโลยใีนประเทศ (Td) เป็นผล ณ ระดบันยัสาํคญัที� 0.05 ณ Lag ที� 2 ดงัภาพที� 26 
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ภาพที� 26  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของ 

สาขาอุตสาหกรรม 
หมายเหตุ: คา่ในวงเล็บ คือ ค่า F – statistic, ** หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที� 0.05 
 

4.  สาขาบริการมีแนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศ และการนาํเขา้เทคโนโลย ีตัVงแต่ปี 
พ.ศ. 2520-2552 ดงัภาพที� 27 พบวา่ ประเทศยงัคงมีการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศมากกวา่
การส่งเสริมการวิจยัและพฒันาเอง 

 
  

 
 
ภาพที� 27  แนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของสาขาบริการ 

 
ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ ในสาขาบริการ พบวา่ เทคโนโลยใีนประเทศ (Td) เป็น

สาเหตุ และเทคโนโลยจีากต่างประเทศ (Tf) เป็นผล ณ ระดบันยัสาํคญัที� 0.01 ดงัภาพที� 28 
 

 
 

 
ภาพที� 28  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของ  

สาขาบริการ 
หมายเหตุ: คา่ในวงเล็บ คือ ค่า F – statistic, *** หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที� 0.01 
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5.  สาขาอื�นๆ มีแนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศ และการนาํเขา้เทคโนโลย ีตัVงแต่ปี 
พ.ศ. 2520-2552 ดงัภาพที� 29 พบวา่ ประเทศยงัคงมีการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศมากกวา่
การส่งเสริมการวิจยัและพฒันาเอง เหมือนกบัสาขาการผลิตอื�น 
 

 

 
 
ภาพที� 29  แนวโนม้ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของสาขาอื�นๆ 

 
ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ พบวา่เทคโนโลยีจากต่างประเทศ (Tf) เป็นสาเหตุ และ

เทคโนโลยใีนประเทศ (Td) เป็นผล ณ ระดบันยัสาํคญัที� 0.05 ณ Lag ที� 16 ดงัภาพที� 30 
 
 
 

 
ภาพที� 30  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของ 

สาขาอื�นๆ 
หมายเหตุ: คา่ในวงเล็บ คือ ค่า F – statistic, ** หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที� 0.05 

 
จากผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศ และเทคโนโลยทีี�มาจาก

ต่างประเทศ ทัVงในภาพรวมเศรษฐกิจ และรายสาขาเศรษฐกิจของประเทศไทย ในช่วง พ.ศ. 2520-
2552 สรุปความสัมพนัธ์ได ้ดงัตารางที� 13  
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ตารางที� 13  ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล (Causality) 
 
สมมตฐิานหลกั จาํนวน Lag F-Statistic Prob. 
Tf ไม่เป็นสาเหตุของ Td (ภาคเศรษฐกิจรวม) 2 2.76439 0.08087 
Tf ไม่เป็นสาเหตุของ Td (สาขาเกษตรกรรม) 4 2.94266 0.04460 
Tf ไม่เป็นสาเหตุของ Td (สาขาอุตสาหกรรม) 2 3.92882 0.03180 
Tdไม่เป็นสาเหตขุอง Tf (สาขาบริการ) 2 6.27849 0.00577 
Tf ไม่เป็นสาเหตุของ Td (สาขาอื�นๆ) 5 3.25241 0.02887 

ที�มา: จากการคาํนวณ 
 

จากผลการวเิคราะห์ขา้งตน้สรุปไดว้า่ ประเทศไทย ไดน้าํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศมา
เป็นปัจจยัที�เป็นเหตุใหมี้การพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศในทุกสาขา ยกเวน้สาขาบริการเพียงสาขา
เดียว เนื�องจากสาขาบริการนัVนประกอบไปดว้ย โรงแรมและภตัตาคาร การศึกษา และสถาบนั
การเงิน ซึ� งกิจการเหล่านีVลว้นเป็นกิจการที�ใชแ้รงงานมาก และตอ้งใชค้วามตอ้งการเทคโนโลยใีน
ประเทศมาเป็นปัจจยักาํหนดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศเพื�อใหเ้หมาะสมกบัการผลิตใน
แต่ละระดบัขัVนของการพฒันา 
 

 จากผลการวเิคราะห์จากตารางที� 13 สะทอ้นวา่การดดัแปลงหรือปรับปรุงเทคโนโลยนีาํเขา้
เพื�อเกืVอหนุนการพฒันาเทคโนโลยภีายในประเทศมีความล่าชา้ตัVงแต่ 2-5 ปี สาเหตุเพราะพืVนฐาน
ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองประเทศยงัไมเ่ขม้แขง็และขาดทิศทางการดาํเนินงานที�
เหมาะสม กาํลงัคนดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยมีีจาํนวนจาํกดั เทคโนโลยทีี�ใชส่้วนใหญ่นาํเขา้
จากต่างประเทศอาจมิไดมี้การกลั�นกรองให้เหมาะสมกบัสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของไทย 
(แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที� 9) อยา่งไรกต็ามการนาํเขา้เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศเป็นสิ�งจาํเป็นสาํหรับการผลิตและการพฒันาประเทศ ซึ� งการนาํเขา้เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศเป็นวธีิการที�ประหยดัเมื�อคาํนึงถึงค่าใชจ่้ายและเวลาที�ตอ้งใชใ้นการคน้ควา้ วจิยั และมี
การเสี�ยงที�นอ้ยกวา่เพราะสามารถคดัเลือกเทคโนโลยทีี�มีความสาํเร็จเป็นที�เชื�อถือได ้แต่ปัญหาขัVน
พืVนฐานสาํหรับประเทศกาํลงัพฒันานัVน การนาํเทคนิคมาใชอ้าจประสบปัญหาเนื�องจากอุปกรณ์
ต่างๆ ที�นาํมาใชใ้นประเทศนัVนส่วนใหญ่มาจากประเทศที�พฒันาแลว้ โอกาสหรือความเป็นไปไดใ้น
การเลือกใชเ้ทคนิคการผลิตแบบแรงงานมากทุนนอ้ยก็ถูกจาํกดัลงดว้ยความจริงที�วา่เครื�องมือ
อุปกรณ์ที�ใชน้ัVนเหมาะสาํหรับการผลิตแบบใชทุ้นมากแรงงานนอ้ย ตามแบบฉบบัของประเทศที�
พฒันาแลว้ 
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การศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยีที�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิในภาคเศรษฐกิจ
โดยรวม และรายสาขาการผลิตของประเทศไทย 

 
 การศึกษาส่วนที� 3 เป็นการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ รวมทัVงการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยขีองประเทศไทยทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และ
รายสาขาการผลิต ใชข้อ้มูลอนุกรมเวลา ในช่วงปี พ.ศ. 2520-2552 ดว้ยการคาํนวณจากสมการปัจจยั
กาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ดงัสมการที� 25 ดงันีV  
 

Y
i
 = K

i

α
 L

i

β
 H γ Td

i

δ
 Tf

i

γ
 ε

 i
      สมการที� 25 

 
โดยที�   Y คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ 
 
 L คือ แรงงาน 
 
 H คือ ปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็นตวัแทนของทุนมนุษย ์
 
 Td คือ เทคโนโลยใีนประเทศ 
 
 Tf คือ เทคโนโลยทีี�นาํเขา้จากต่างประเทศ 
 

δ คือ คา่ความยดืหยุน่ของเทคโนโลยใีนประเทศ 
 
γ คือ คา่ความยืดหยุน่ของเทคโนโลยทีี�นาํเขา้จากต่างประเทศ 
 
Td 

i growth  คือ อตัราการเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยใีนประเทศ 
 
Tf 

i growth  
คือ อตัราการเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยทีี�นาํเขา้จากต่างประเทศ 

 
 ε

 i
 คือ คา่ความคาดเคลื�อน 

 



73 

 

i คือ สาขาการผลิต ไดแ้ก่ i=1 คือ สาขาเศรษฐกิจรวม, i=2 คือ สาขาเกษตรกรรม, i=3 คือ 
สาขาอุตสาหกรรม, i=4 คือ สาขาบริการ และ i=5 คือ สาขาอื�นๆ  

 
โดยคาํนวณการเปลี�ยนแปลงกา้วหนา้ทางเทคโนโลยจีากคา่สัมประสิทธิ? ที�คาํนวณไดจ้าก

สมการถดถอยของสมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจถ่วงนํVาหนกัดว้ยผลรวมของ
สัมประสิทธิ? ของอตัราการเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยใีนประเทศและเทคโนโลยทีี�มาจาก
ต่างประเทศ ตามสมการที� 27 ดงันีV  

 

�� ��
��� �

! × ���#$%&�'( + ��  �
��� �

! × ���#$%&�'(   สมการที� 27 
 
 

ผลการประมาณค่าสัมประสิทธิ5จากสมการกาํหนดปัจจัยการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 

จากแบบจาํลองปัจจยักาํหนดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ดงัสมการที� 24 นัVนไดผ้ลการ
คาดประมาณดว้ยวธีิกาํลงัสองนอ้ยที�สุด ของทัVง 5 สาขาเศรษฐกิจที�ศึกษา ตามตารางที� 14 ดงันีV  

 
ตารางที� 14  สรุปผลการประมาณคา่สัมประสิทธิ? จากแบบจาํลองปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจ ของภาคเศรษฐกิจรวม เกษตรกรรม อุตสาหกรรม บริการ และอื�นๆ 
 

ตวัแปร
อสิระ 

ตวัแปรตาม Y 

เศรษฐกจิรวม เกษตรกรรม อตุสาหกรรม บริการ อื�นๆ 
Constant -5.403037 

(-2.758238)** 
5.225030 

(2.093538)** 
0.919440 

(2.405926)** 
3.271138 

(3.032310)*** 
0.906476 
(1.003362) 

K 1.620965 
(7.991397)*** 

0.333426 
(4.652641)*** 

0.633178 
(5.769842)*** 

0.544784 
(3.526997)*** 

0.360536 
(0.0277)** 

L 1.127274 
(3.808461)*** 

0.129488 
(0.707570) 

0.514860 
(2.554577)** 

0.074158 
(0.912065) 

0.741153 
(2.553746)** 

H 0.365929 
(1.938007)* 

0.118181 
(1.843963)* 

0.124891 
(0.963338) 

0.308043 
(2.252819)** 

0.106451 
(4.465394)*** 

Td 0.004894 
(4.334983)*** 

0.062138 
(3.010892)*** 

0.048723 
(2.675236)** 

0.005973 
(0.820100) 

0.04894 
(2.690526)** 

Tf 0.005116 
(1.901067)* 

0.004806 
(0.192114) 

0.011022 
(1.8972)* 

0.013734 
(1.792821)* 

0.05116 
(2.071347)** 
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ตารางที� 14  (ต่อ) 
 

ตวัแปร
อสิระ 

ตวัแปรตาม Y 

เศรษฐกจิรวม เกษตรกรรม อตุสาหกรรม บริการ อื�นๆ 
R2 0.945297 0.957372 0.875051 0.952910 0.866727 
Adjusted 
R2 

0.934356 0.949760 0.851022 0.943854 0.841092 

S.E. of 
regression 

0.053798 0.056626 0.078686 0.075973 0.076424 

F-statistic 1090.33*** 140.4199*** 1162.415*** 1238.240*** 705.1272*** 
D.W 1.838386 2.097369 2.081997 2.284162 1.989314 

หมายเหตุ: คา่ในวงเล็บ คือ ค่า t - statistic *** หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที� 0.01 
  ** หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที� 0.05 * หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที� 0.10 
ที�มา: จากการวิเคราะห์จากสมการที� 24 
 

ผลการวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตของผลผลติ ซึ�งเป็นผลมาจากอตัราการเจริญเติบโตของปัจจัย 
การผลติ ของภาคเศรษฐกจิโดยรวม 

 
จากตารางที� 14 ผลของการวิเคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ

ภาคเศรษฐกิจรวม พบวา่ คา่สหสัมพนัธ์พหุคูณ (R2) เทา่กบั 0.945297 ซึ� งหมายถึง การเปลี�ยนแปลง
ระดบัผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศสามารถอธิบายไดด้ว้ย ปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็นตวัแทนของ
ทุนมนุษย ์(H) มูลภณัฑทุ์น (K) แรงงาน (L) เทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศ (Td) และตวัแปร
เทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ (Tf) ไดร้้อยละ 94.52 โดยมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบัความเชื�อมั�น
ร้อยละ 99 (F-statistic มีคา่เทา่กบั 1090.33) และเมื�อทดสอบทางสถิติในส่วนของคา่สัมประสิทธิ?
ของตวัแปรที�กาํหนดดว้ยค่า t-statistic พบวา่ มูลภณัฑทุ์น จาํนวนแรงงาน และเทคโนโลยทีี�มาจาก
ในประเทศมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตรวมที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 99 
ส่วนปัจจยัทุนมนุษย ์และเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบั
มูลคา่ผลผลิตรวมที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 90 

 
เมื�อพิจารณาคา่ Durbin-Watson มีคา่เทา่กบั 1.838386 ตกอยูใ่นช่วงที�คา่ความคลาดเคลื�อน

ไมมี่ความสัมพนัธ์กนั (Nonautocorelation) และเมื�อพิจารณาคา่ความยดืหยุน่ ของแต่ละปัจจยัการ
ผลิต โดยกาํหนดใหปั้จจยัอื�นๆ คงที� ปรากฏวา่ปัจจยัมูลภณัฑทุ์นมีความยดืหยุน่เทา่กบั 1.620 ซึ� ง
สามารถอธิบายไดว้า่เมื�อมูลภณัฑทุ์นเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิตรวม
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เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 1.620 ปัจจยัจาํนวนแรงงานมีความยดืหยุน่เทา่กบั 1.127 
ซึ� งสามารถอธิบายไดว้า่เมื�อจาํนวนแรงงานเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลค่าของผลผลิตรวม
เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 1.127 ปัจจยัทุนมนุษยมี์ความยดืหยุน่เทา่กบั 0.366 อธิบาย
ไดว้า่เมื�อจาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลค่าของผลผลิตรวม
เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.366 ปัจจยัเทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศมีความ
ยดืหยุน่เทา่กบั 0.004 สามารถอธิบายไดว้า่เมื�องบประมาณจากการลงทุนในการวิจยัและพฒันา
เทคโนโลยใีนประเทศเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลค่าของผลผลิตรวมเปลี�ยนแปลงไปใน
ทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.004 และปัจจยัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศมีความยดืหยุน่เทา่กบั 0.005 
อธิบายไดว้า่เมื�อมูลคา่นาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลค่าของ
ผลผลิตรวมเปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.005 

 
จากการวเิคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของภาคเศรษฐกิจ

โดยรวมนัVน พบวา่ ทุนทางกายภาพส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากกวา่ทุนมนุษย ์และ
การผลิตโดยส่วนใหญ่เป็นการผลิตที�เนน้การใชมู้ลภณัฑทุ์น เนื�องจากมีส่วนในการเพิ�มผลผลิตของ
ภาคเศรษฐกิจโดยรวมไดม้ากที�สุด ส่วนคา่สัมประสิทธิ? ของเทคโนโลยใีนประเทศ และเทคโนโลยี
ที�มาจากต่างประเทศมีคา่ที�ใกลเ้คียงกนัมาก แสดงถึงหากมีการส่งเสริมพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศ
ใหม้ากขึVน จะทาํใหมี้ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยทีี�ทนักนั และทุกปัจจยัมีความสัมพนัธ์ใน
ทางบวกอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 
ผลการวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตของผลผลติ ซึ�งเป็นผลมาจากอตัราการเจริญเติบโตของปัจจัย 
การผลติ ของสาขาเกษตรกรรม 
 

ผลของการวเิคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสาขา
เกษตรกรรม พบวา่ คา่สหสัมพนัธ์พหุคูณ (R2) เทา่กบั 0.957372 หมายถึง การเปลี�ยนแปลงระดบั
ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศสาขาเกษตรกรรมสามารถอธิบายไดด้ว้ย ปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็น
ตวัแทนของทุนมนุษย ์(H) มูลภณัฑทุ์น (K) เทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศ (Td) และตวัแปร
เทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ (Tf) ไดร้้อยละ 95.73 โดยมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบัความเชื�อมั�น
ร้อยละ 99 (F-statistic มีคา่เทา่กบั 140.4199) และเมื�อทดสอบทางสถิติในส่วนของคา่สัมประสิทธิ?
ของตวัแปรที�กาํหนดดว้ยค่า t-statistic พบวา่ มูลภณัฑทุ์น และเทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศมี
ความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตของสาขาเกษตรกรรมที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 
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99 และปัจจยัทุนมนุษยมี์ความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อย
ละ 90 

 
เมื�อพิจารณาคา่ Durbin-Watson มีคา่เทา่กบั 2.097369 ตกอยูใ่นช่วงที�คา่ความคลาดเคลื�อน

ไมมี่ความสัมพนัธ์กนั (Nonautocorelation) และเมื�อพิจารณาคา่ความยดืหยุน่ ของแต่ละปัจจยัการ
ผลิต โดยกาํหนดใหปั้จจยัอื�นๆ คงที� ปรากฏวา่ปัจจยัมูลภณัฑทุ์นมีความยดืหยุน่เทา่กบั 0.333 ซึ� ง
สามารถอธิบายไดว้า่เมื�อมูลภณัฑทุ์นเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิตสาขา
เกษตรกรรมเปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.333 ปัจจยัทุนมนุษยมี์ความยดืหยุน่เทา่กบั 
0.118 อธิบายไดว้า่เมื�อจาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลค่าของผลผลิต
เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.118 และปัจจยัเทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศมีความ
ยดืหยุน่เทา่กบั 0.062 อธิบายไดว้า่เมื�องบประมาณจากการลงทุนสาํหรับการวจิยัและพฒันา
เทคโนโลยใีนประเทศเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลค่าของผลผลิตสาขาเกษตรกรรม
เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.062  

 
จากการวเิคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสาขาเกษตรกรรม

นัVนเป็นการผลิตที�เนน้การใชปั้จจยัมูลภณัฑทุ์น เนื�องจากปัจจยัมูลภณัฑทุ์น มีส่วนในการเพิ�ม
ผลผลิตของสาขาเกษตรกรรมมากที�สุด ส่วนจาํนวนแรงงาน และการนาํเขา้เทคโนโลยีจาก
ต่างประเทศมีอิทธิพลทางบวกอยา่งไมมี่นยัสาํคญัทางสถิติ ส่วนหนึ�งอาจมาจากตลอดช่วงเวลาที�
ศึกษามีอตัราการเปลี�ยนแปลงของแรงงานจาํนวนสาขาเกษตรกรรมที�ลดลงสูง แสดงถึงการโยกยา้ย
แรงงานจากสาขาเกษตรกรรมไปสู่สาขาการผลิตอื�น และการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศที�ไม่
มีนยัสาํคญัทางสถิตินัVนสะทอ้นใหเ้ห็นวา่การนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศของประเทศไทย
สาํหรับสาขาเกษตรกรรมนัVนไมไ่ดส่้งผลต่อการเพิ�มผลผลิตในสาขาเกษตรกรรม และอาจไมต่รงกบั
ความตอ้งการสาํหรับการพฒันาผลผลิตของเกษตรกร 
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ผลการวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตของผลผลติ ซึ�งเป็นผลมาจากอัตราการเจริญเติบโตของปัจจัย
การผลติ ของสาขาอตุสาหกรรม 
 

ผลของการวเิคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสาขา
อุตสาหกรรม พบวา่ คา่สหสัมพนัธ์พหุคูณ (R2) เทา่กบั 0.875051 หมายถึง การเปลี�ยนแปลงระดบั
ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศของสาขาอุตสาหกรรมอธิบายไดด้ว้ย ปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็น
ตวัแทนของทุนมนุษย ์(H) มูลภณัฑทุ์น (K) แรงงาน (L) เทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศ (Td) และ
ตวัแปรเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ (Tf) ไดร้้อยละ 87.50 โดยมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบัความ
เชื�อมั�นร้อยละ 99 (F-statistic มีคา่เทา่กบั 1162.415) และเมื�อทดสอบทางสถิติในส่วนของคา่
สัมประสิทธิ? ของตวัแปรที�กาํหนดดว้ยคา่ t-statistic พบวา่ มูลภณัฑทุ์น มีความสัมพนัธ์ในทิศทาง
เดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 99 ส่วนจาํนวนแรงงาน และเทคโนโลยทีี�มา
จากในประเทศมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 95 
และเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตรวมที�ระดบั
ความเชื�อมั�นร้อยละ 90 

 
เมื�อพิจารณาคา่ Durbin-Watson มีคา่เทา่กบั 2.081997 ตกอยูใ่นช่วงที�คา่ความคลาดเคลื�อน

ไมมี่ความสัมพนัธ์กนั (Nonautocorelation) และเมื�อพิจารณาคา่ความยดืหยุน่ ของแต่ละปัจจยัการ
ผลิต โดยกาํหนดใหปั้จจยัอื�นๆ คงที� ปรากฏวา่ปัจจยัมูลภณัฑทุ์นมีความยดืหยุน่เทา่กบั 0.633 ซึ� ง
สามารถอธิบายไดว้า่เมื�อมูลภณัฑทุ์นเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิตสาขา
อุตสาหกรรมเปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.633 จาํนวนแรงงานมีความยดืหยุน่เทา่กบั 
0.514 ซึ� งสามารถอธิบายไดว้า่เมื�อจาํนวนแรงงานเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลค่าของ
ผลผลิตสาขาอุตสาหกรรมเปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.514 ปัจจยัเทคโนโลยทีี�มา
จากในประเทศมีความยดืหยุน่เทา่กบั 0.048 อธิบายไดว้า่เมื�องบประมาณจากการลงทุนในการวจิยั
และพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลค่าของผลผลิตสาขา
อุตสาหกรรมเปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.048 และปัจจยัเทคโนโลยทีี�มาจาก
ต่างประเทศมีความยดืหยุน่เท่ากบั 0.011 อธิบายไดว้า่เมื�อมูลคา่การนาํเขา้เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิตสาขาอุตสาหกรรมเปลี�ยนแปลงไป
ในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.011 

 
จากการวเิคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสาขาอุตสาหกรรม

นัVน สรุปไดว้า่การผลิตโดยส่วนใหญ่เป็นการผลิตที�เนน้การใชปั้จจยัมูลภณัฑทุ์น เนื�องจากปัจจยัมูล
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ภณัฑทุ์น มีส่วนในการเพิ�มผลผลิตของสาขาอุตสาหกรรมมากที�สุด แต่ตวัแปรทุนมนุษยมี์อิทธิพล
ทางบวกต่อผลผลิต อยา่งไมมี่นยัสาํคญัทางสถิติ สะทอ้นไดว้า่ระบบการศึกษานัVนไม่ตอบสนองต่อ
ความตอ้งการแรงงานของภาคอุตสาหกรรม 

 

ผลการวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตของผลผลติ ซึ�งเป็นผลมาจากอัตราการเจริญเติบโตของปัจจัย
การผลติ ของสาขาบริการ 
 

ผลของการวเิคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสาขาบริการ 
พบวา่ คา่สหสัมพนัธ์พหุคูณ (R2) เทา่กบั 0.9529 หมายถึง การเปลี�ยนแปลงระดบัผลิตภณัฑม์วลรวม
ภายในประเทศสาขาบริการอธิบายไดด้ว้ย ปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็นตวัแทนของทุนมนุษย ์(H) มูล
ภณัฑทุ์น (K) เทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศ (Td) และตวัแปรเทคโนโลยทีี�มาจากตา่งประเทศ (Tf) 
ไดร้้อยละ 95.29 โดยมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 99 (F-statistic มีคา่เทา่กบั 
1238.240) และเมื�อทดสอบทางสถิติในส่วนของคา่สัมประสิทธิ? ของตวัแปรที�กาํหนดดว้ยคา่ t-
statistic พบวา่ มูลภณัฑทุ์น มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตที�ระดบัความเชื�อมั�น
ร้อยละ 99 ปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็นตวัแทนของทุนมนุษย ์มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบั
มูลคา่ผลผลิตรวมที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 95 และเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ มี
ความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตรวมที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 90 

 
เมื�อพิจารณาคา่ Durbin-Watson มีคา่เทา่กบั 2.284162 ตกอยูใ่นช่วงที�คา่ความคลาดเคลื�อน

ไมมี่ความสัมพนัธ์กนั (Nonautocorelation) และเมื�อพิจารณาคา่ความยดืหยุน่ ของแต่ละปัจจยัการ
ผลิต โดยกาํหนดใหปั้จจยัอื�นๆ คงที� ปรากฏวา่ปัจจยัมูลภณัฑทุ์นมีความยดืหยุน่เทา่กบั 0.544 ซึ� ง
สามารถอธิบายไดว้า่เมื�อมูลภณัฑทุ์นเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิตสาขา
บริการเปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.544 ปัจจยัทุนมนุษยมี์ความยดืหยุน่เทา่กบั 0.308
ซึ�งสามารถอธิบายไดว้า่เมื�อจาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํให้มูลค่าของ
ผลผลิตสาขาบริการเปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.308 และปัจจยัเทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศมีความยดืหยุน่เท่ากบั 0.013 อธิบายไดว้า่เมื�อมูลคา่การนาํเขา้เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิตสาขาบริการเปลี�ยนแปลงไปใน
ทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.013 

 
จากการวเิคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสาขาบริการนัVน 

การผลิตโดยส่วนใหญ่เป็นการผลิตที�เนน้การใชปั้จจยัมูลภณัฑทุ์น เนื�องจากปัจจยัมูลภณัฑทุ์น มี
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ส่วนในการเพิ�มผลผลิตของสาขาอุตสาหกรรมมากที�สุด ส่วนจาํนวนแรงงาน และเทคโนโลยทีี�มา
จากในประเทศมีอิทธิพลในทางบวก อยา่งไมมี่นยัสาํคญัทางสถิติสะทอ้นใหเ้ห็นวา่การวจิยัและ
พฒันาเทคโนโลยใีนประเทศเองยงัไม่ตอบสนองต่อการเพิ�มผลผลิตของสาขาบริการ  
 
ผลการวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตของผลผลติ ซึ�งเป็นผลมาจากอตัราการเจริญเติบโตของปัจจัย
การผลติ ของสาขาอื�นๆ 
 

ผลของการวเิคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสาขาอื�นๆ 
พบวา่ คา่สหสัมพนัธ์พหุคูณ (R2) เทา่กบั 0.8667 หมายถึง การเปลี�ยนแปลงระดบัผลิตภณัฑม์วลรวม
ภายในประเทศสาขาอื�นๆอธิบายไดด้ว้ย ปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็นตวัแทนของทุนมนุษย ์(H) มูลภณัฑ์
ทุน (K) แรงงาน (L) เทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศ (Td) และตวัแปรเทคโนโลยทีี�มาจาก
ต่างประเทศ (Tf) ไดร้้อยละ 86.67 โดยมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 99 (F-
statistic มีคา่เทา่กบั 705.1272) และเมื�อทดสอบทางสถิติในส่วนของคา่สัมประสิทธิ? ของตวัแปรที�
กาํหนดดว้ยคา่ t-statistic พบวา่ ตวัแปรปีการศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็นตวัแทนของทุนมนุษยมี์
ความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 99 ส่วนมูลภณัฑทุ์น 
แรงงาน เทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศ และเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศมีความสัมพนัธ์ใน
ทิศทางเดียวกนักบัมูลคา่ผลผลิตที�ระดบัความเชื�อมั�นร้อยละ 95 

 
เมื�อพิจารณาคา่ Durbin-Watson มีคา่เทา่กบั 1.989314 ตกอยูใ่นช่วงที�คา่ความคลาดเคลื�อน

ไมมี่ความสัมพนัธ์กนั (Nonautocorelation) และเมื�อพิจารณาคา่ความยดืหยุน่ ของแต่ละปัจจยัการ
ผลิต โดยกาํหนดใหปั้จจยัอื�นๆ คงที� ปรากฏวา่ปัจจยัมูลภณัฑทุ์นมีความยดืหยุน่เทา่กบั 0.360 ซึ� ง
สามารถอธิบายไดว้า่เมื�อมูลภณัฑทุ์นเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิตสาขาอื�นๆ 
เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.360 จาํนวนแรงงานมีความยดืหยุน่เทา่กบั 0.741 ซึ� ง
สามารถอธิบายไดว้า่เมื�อจาํนวนแรงงานเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิตสาขา
อื�นๆ เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.741 ปัจจยัทุนมนุษยมี์ความยดืหยุน่เท่ากบั 0.106 
ซึ� งสามารถอธิบายไดว้า่เมื�อจาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํให้มูลค่าของ
ผลผลิตสาขาอื�นๆ เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.106 ปัจจยัเทคโนโลยใีนประเทศมี
ความยดืหยุน่เทา่กบั 0.048 อธิบายไดว้า่เมื�องบประมาณจากการลงทุนในเทคโนโลยใีนประเทศ
เปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิตสาขาอื�นๆ เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนั
ร้อยละ 0.048 และปัจจยัเทคโนโลยจีากต่างประเทศมีความยดืหยุน่เทา่กบั 0.051 อธิบายไดว้า่เมื�อ
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มูลคา่การนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศเปลี�ยนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํใหมู้ลคา่ของผลผลิต
สาขาอื�นๆ เปลี�ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.051 

 
จากการวเิคราะห์สมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสาขาอื�นๆ นัVนการ

ผลิตโดยส่วนใหญ่เป็นการผลิตที�เนน้การใชปั้จจยัแรงงาน เนื�องจากปัจจยัแรงงาน มีส่วนในการเพิ�ม
ผลผลิตของสาขาอื�นๆ มากที�สุด และทุกปัจจยัมีความสัมพนัธ์ในทางบวกอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 
จากนัVนนาํคา่สัมประสิทธิ? ที�ไดจ้ากการประมาณค่าของเทคโนโลยใีนประเทศ และ

เทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศของภาคเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ ภาคเศรษฐกิจรวม สาขาเกษตรกรรม สาขา
อุตสาหกรรม สาขาบริการ และสาขาอื�นๆ จากผลการคาํนวณขา้งตน้มาคาํนวณการเปลี�ยนแปลงทาง
เทคโนโลย ีตามสูตรการคาํนวณสมการที� 25 และผลการคาํนวณแสดงดงัตารางที� 8 ในภาคผนวก ก 
ซึ� งผลการศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยใีนทุกภาคเศรษฐกิจสามารถสรุปได ้ดงัภาพที� 31  
 
 

 
 
ภาพที� 31  การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ี
 

จากภาพที� 31 สะทอ้นการเปลี�ยนแปลงเทคโนโลยทีี�มีลกัษณะขึVน-ลงตามการเปลี�ยนแปลง
ของงบประมาณการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศ กบัมูลคา่การนาํเขา้เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศ ในภาพรวมเศรษฐกิจ ปี พ.ศ. 2538 เป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด 
เทา่กบั ร้อยละ 135.8 เนื�องจากเป็นปีที�มีการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศเพิ�มขึVนจากปี พ.ศ. 
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2537 ร้อยละ 195.39 (จากตารางผนวกที� 3) ส่วนปี พ.ศ. 2528 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยี
เทา่กบั -22.83 ซึ� งเป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตี ํ�าที�สุด มีการนาํเขา้เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศลดลงจากปี พ.ศ. 2527 ร้อยละ 50.28 สาํหรับสาขาเกษตรกรรม ปี พ.ศ. 2540 เป็นปีที�มี
การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตี ํ�าที�สุด เทา่กบั ร้อยละ -65.85 (จากตารางผนวกที� 3) ซึ� งเป็นช่วง
วกิฤติเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยที�สาขาเกษตรกรรมเป็นสาขาที�มีการลดงบประมาณสาํหรับ
การวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศมากที�สุด ซึ� งลดลงจากปี พ.ศ. 2539 ร้อยละ 71.74 ทางดา้น
สาขาอุตสาหกรรม ปี พ.ศ. 2538 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด ร้อยละ 381.17 เนื�องจาก
มีการนาํเขา้เทคโนโลยเีพิ�มขึVน ร้อยละ 2095.45 ส่วนปี พ.ศ. 2534 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยี
ตํ�าที�สุด ร้อยละ -38.46 เนื�องจากมีการลดลงทัVงงบประมาณสาํหรับการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยใีน
ประเทศลง ร้อยละ 41.93 และลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศลงร้อยละ 23.11 ดา้นสาขา
บริการ ปี พ.ศ. 2529 เป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด ร้อยละ 403.29 เนื�องจากมี
การนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศเพิ�มขึVน ร้อยละ 583.82 และปี พ.ศ. 2521 เป็นปีที�มีการ
เปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตี ํ�าที�สุด ร้อยละ -66.67 เนื�องจากมีการลดทัVงทัVงงบประมาณสาํหรับการ
วจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศลง ร้อยละ 11.46 และลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศ
ลงร้อยละ 90.69 และทางดา้นสาขาอื�นๆ นัVนปี พ.ศ. 2538 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด 
ร้อยละ 819.26 เนื�องจากมีทัVงงบประมาณสาํหรับการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศ และการ
นาํเขา้เทคโนโลยใีนประเทศไดเ้พิ�มขึVนร้อยละ 50.38 และ 1554.77 ตามลาํดบั  
 

ในภาพรวมนัVนมีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุดในปี พ.ศ. 2538 ตรงกบัช่วงระยะ
ของแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที� 7 (พ.ศ. 2535-2539) ซึ� งเนน้เป้าหมายในการ
พฒันาเพื�อใหมี้การนาํ เทคโนโลยทีี�เหมาะสมมาใชใ้นการเพิ�มประสิทธิภาพการผลิต เพื�อเพิ�มขีด
ความสามารถในการแข่งขนัและเสริมสร้างความสามารถในการจดัหาและถ่ายทอดเทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศ และการพฒันาเทคโนโลย ี(แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที� 7, 2535) 
โดยสาขาเศรษฐกิจที�การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยเีฉลี�ยสูงที�สุด  คือ สาขาบริการ รองลงมา คือ 
สาขาอื�นๆ (จากตารางผนวกที� 8) เนื�องจากเกิดการขยายตวัของการลงทุนของสาขาบริการ และ 
สาขาอื�นๆ ซึ� งจาํเป็นตอ้งอาศยัเทคโนโลยใีหม่ๆ มาทาํการผลิตเพื�อการแข่งขนั จึงมีการเปลี�ยนแปลง
ทางเทคโนโลยมีาก ส่วนการผลิตในสาขาเกษตรกรรมเป็นสาขาที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยี
ที�ต ํ�าที�สุด อาจเป็นผลมาจากประเทศไดเ้ปลี�ยนแปลงจากระบบฐานเศรษฐกิจจากเกษตรกรรมมาเป็น
ภาคบริการมากขึVน รวมทัVงความสามารถในการดูดซบัเทคโนโลยใีหม่ที�ใชใ้นการผลิตยงัจาํกดั เช่น 
ขาดแคลนบุคลากรที�มีการศึกษาในระดบัสูงซึ� งพร้อมที�จะรับการถ่ายทอดเทคโนโลยอียา่งมี
ประสิทธิภาพ แต่อยา่งไรกต็ามความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยสีามารถที�จะเพิ�มในอนาคตมากหรือ
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นอ้ยขึVนอยูก่บัความพร้อมในดา้นต่างๆ ที�จะสามารถรับการถ่ายทอดทางเทคโนโลยมีาใชไ้ดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ และเหมาะสมกบัสาขาการผลิตภาคต่างๆ ของประเทศอยา่งเหมาะสมต่อไปใน
อนาคตได ้
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บทที� 5 
 

ผลการศึกษาอทิธิพลของเทคโนโลยทีี�มต่ีอการเปลี�ยนแปลงทนุประสิทธิผลของ
ทนุกายภาพ และทนุประสิทธิผลของทนุมนุษย์ ในภาพรวมเศรษฐกจิ และสาขา

เศรษฐกจิหลกัของประเทศไทย 
 

 จากแนวความคิดของนกัเศรษฐศาสตร์สาํนกันีโอคลาสสิค กลุ่มมลัธสัเซียน ซึ� งมี
แนวความคิดวา่ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเป็นสิ�งที�ไมส่ามารถเป็นไปไดอ้ยา่งต่อเนื�อง 
เนื�องจากทรัพยากรมีอยูอ่ยา่งจาํกดั แต่หากพิจารณาถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยจีาก
แนวความคิดทฤษฏีการเจริญเติบโตแนวใหม่ (Endogenous Growth Theory) แลว้ระบบเศรษฐกิจ
สามารถมีอุปทานของทรัพยากรประสิทธิผลเพิ�มขึVนได ้ทัVงทุนทางกายภาพ และทุนมนุษย ์โดยที�ทุน
ประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Capital Stock) คือ ทุนที�ประเมินมูลคา่ในรูปของ
ผลผลิต (Output) อนัเนื�องมาจากความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีทาํใหค้วามจาํกดัของการมีอยูข่อง
ทุนทางกายภาพนัVนลดลง และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์(Effective Human Capital Stock) ใน
การศึกษานีVหมายถึง ทุนมนุษยที์�วดัจากจาํนวนปีการศึกษาเฉลี�ยที�แรงงานไดรั้บและประเมินในรูป
ของผลผลิต อนัเนื�องมาจากความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีโดยไดศึ้กษาในภาพรวมเศรษฐกิจ และ
รายสาขาเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขาบริการ และสาขาอื�นๆ ดงันีV  
 
ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนกายภาพ และทุน

ประสิทธิผลของทุนมนุษย์ ในภาพรวมเศรษฐกจิ 
 

การศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนกายภาพ 
และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์ในภาพรวมเศรษฐกิจ เป็นการวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงของทุน
ประสิทธิผลเมื�อคาํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีหากเทคโนโลยมีีการเปลี�ยนแปลงเพิ�มขึVน
หรือลดลงในแต่ละปี จะทาํใหท้รัพยากรที�มีอยูส่ามารถเปลี�ยนแปลงเป็นทรัพยากรประสิทธิผลที�
เพิ�มขึVนหรือลดลงตามความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีซึ� งเป็นการคาํนึงถึงอิทธิพลของความกา้วหนา้
ทางเทคโนโลยทีี�มีต่อกระบวนการผลิตตามแนวความคิดของ Endogenous Growth Theory ซึ� งมีผล
การศึกษาของภาพรวมเศรษฐกิจ ดงัตารางที� 15   
 



84 
 

ตารางที� 15  ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยข์องภาพรวมเศรษฐกิจ  
  

ปี 
1 
 

T 1 
2 

(ร้อยละ) 

Output2 
3 

(ล้านบาท) 

Usage2 
4=3/2 

(ล้านบาท) 

C S3 
5 

(ล้านบาท) 

C S R2 
6=5 t-1-3t+5 t 
(ร้อยละ) 

HC4 
7 
(ปี) 

HCR 
8=7 t-1/2 t-1 +6 t 

(ปี) 

ECS 
9=6*2 

(ล้านบาท) 

EHCS 
10=8*2 
(ปี) 

2520 16.13 755,415 46,831.33 2,386,024 2,386,024 4.63 4.63 38,487,854.60 74.74 
2521 -21.05 830,025 -39,426.81 2,496,001 4,921,452 4.71 5.00 -103,607,899.64 -105.23 
2522 27.93 873,508 31,273.38 2,621,485 7,511,663 5.13 4.89 209,810,907.67 136.67 
2523 52.42 913,733 17,429.50 2,778,591 10,272,825 5.79 5.96 538,547,885.75 312.52 
2524 79.38 967,706 12,190.29 2,951,947 13,212,582 6.53 6.65 1,048,859,315.37 527.76 
2525 13.67 1,019,501 74,575.25 3,118,288 16,256,294 6.57 6.66 222,236,053.73 91.01 
2526 0.51 1,076,432 2,094,872.09 3,322,354 17,483,776 6.72 7.21 8,983,888.02 3.70 
2527 49.49 1,138,353 23,001.96 3,542,885 21,003,659 6.95 20.98 1,039,458,146.27 1,038.18 
2528 -22.83 1,191,255 -52,180.45 3,744,061 24,799,901 7.13 7.55 -566,169,965.33 -172.43 
2529 22.20 1,257,177 56,619.01 3,938,735 28,682,017 7.43 7.10 636,859,765.43 157.73 
2530 17.43 1,376,847 78,995.61 4,187,117 32,790,138 7.67 7.99 571,512,787.62 139.30 
2531 113.79 1,559,804 13,707.55 4,519,636 37,296,067 7.82 8.28 4,243,980,022.27 942.42 
2532 29.52 1,749,952 59,281.16 4,954,229 42,191,014 7.93 8.00 1,245,458,935.12 236.16 
2533 16.69 1,945,372 116,566.62 5,556,557 47,631,005 8.05 8.32 794,910,471.01 138.83 
2534 -16.58 2,111,862 -127,348.89 6,250,188 54,008,542 8.14 8.64 -895,638,625.87 -143.25 
2535 6.05 2,282,572 376,979.64 6,995,199 60,626,761 8.17 7.65 367,088,646.51 46.29 
2536 -11.26 2,473,937 -219,807.55 7,815,304 68,661,873 8.28 9.54 -772,790,320.10 -107.36 
2537 112.95 2,695,054 23,859.88 8,740,942 77,378,955 8.25 7.40 8,740,213,851.13 835.84 
2538 135.80 2,933,168 21,598.39 9,733,747 87,091,103 8.32 8.39 11,827,401,210.75 1,139.46 
2539 -8.79 3,115,338 -354,435.73 10,823,170 98,268,709 8.20 8.26 -863,739,802.37 -72.63 84 
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ตารางที� 15  (ต่อ) 
  

ปี 
1 
 

T 1 
2 

(ร้อยละ) 

Output2 
3 

(ล้านบาท) 

Usage2 
4=3/2 

(ล้านบาท) 

C S3 
5 

(ล้านบาท) 

C S R2 
6=5 t-1-3t+5 t 
(ร้อยละ) 

HC4 
7 
(ปี) 

HCR 
8=7 t-1/2 t-1 +6 t 

(ปี) 

ECS 
9=6*2 

(ล้านบาท) 

EHCS 
10=8*2 
(ปี) 

2540 -0.47 3,072,615 -6,511,709.60 11,611,327 116,391,746 8.44 7.50 -54,920,603.92 -3.54 
2541 6.40 2,749,684 429,456.70 11,911,713 127,874,002 8.82 -7.07 818,739,342.34 -45.26 
2542 -0.21 2,871,980 -13,493,142.93 12,163,043 153,530,188 8.99 7.88 -32,678,496.88 -1.68 
2543 22.04 3,008,401 136,511.13 12,430,620 165,824,297 9.25 -27.78 3,654,397,857.86 -612.30 
2544 36.46 3,073,601 84,296.10 12,649,512 178,389,513 9.20 7.94 6,504,431,136.41 289.57 
2545 14.39 3,237,042 224,889.02 12,880,761 191,045,385 9.25 9.47 2,749,898,295.38 136.35 
2546 22.56 3,468,166 153,718.12 13,171,145 204,062,812 9.38 10.04 4,604,035,557.32 226.56 
2547 3.88 3,688,189 951,094.79 13,537,985 216,649,702 9.42 9.86 840,131,874.48 38.24 
2548 12.84 3,858,019 300,460.14 13,974,896 230,324,138 9.78 12.32 2,957,446,828.56 158.19 
2549 10.42 4,056,550 389,489.35 14,430,911 244,365,559 9.72 10.68 2,545,078,840.71 111.21 
2550 -6.65 4,256,564 -640,175.41 14,895,285 259,901,020 9.74 10.76 -1,728,097,174.96 -71.55 
2551 -11.87 4,361,396 -367,276.47 15,361,707 275,630,003 9.90 8.29 -3,273,097,221.62 -98.39 
2552 5.71 4,262,041 746,270.83 15,813,149 290,696,881 9.98 9.29 1,660,204,284.69 53.03 

ค่าเฉลี�ย 22.09    103,247,260.74 8.01 6.92 1,502,346,474.19 163.64 

หมายเหตุ: T คือ การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ีC S คือ ทุนทางกายภาพ (Physical Capital Stock) 
                  C S R คือ ทุนทางกายภาพที�เหลืออยู ่(Physical Capital Stock Remaining) 
                  H C คือ ทุนมนุษยท์ี�สะสมอยูใ่นตวัแรงงาน (Human Capital) 
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     H C R คือ ทุนมนุษยท์ี�เหลืออยู ่(Human Capital Remaining) 
                  E C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Physical Capital Stock) 
                  E H C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์(Effective Human Capital Stock) 
ที�มา: 1 จากการศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตีามวตัถุประสงคข์อ้ที� 1 
         2 จากบญัชีรายไดป้ระชาชาติ สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

  3 จากสาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  
 4 จากตารางภาคผนวกที� 8 
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จากตารางที� 15 ปี พ.ศ. 2538 เป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด เทา่กบั ร้อย
ละ 135.8 เนื�องจากมีการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศเพิ�มขึVนจากปี พ.ศ. 2537 ร้อยละ 195.39 
(จากตารางผนวกที� 3) และในปี พ.ศ. 2528 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยเีทา่กบัร้อยละ -22.83 
ซึ� งเป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตี ํ�าที�สุด เนื�องจากมีการนาํเขา้เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศลดลงจากปี พ.ศ. 2527 ร้อยละ 50.28 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีทุนประสิทธิผลทางกายภาพและ
ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด ดงันัVนเมื�อพิจารณาคา่เฉลี�ยตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 ของทุน
ประสิทธิผลทางกายภาพ เทา่กบั 1,502,346,474.19 ลา้นบาท และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์มี
คา่เทา่กบั  163.64 ซึ� งมีคา่สูงกวา่เมื�อไมค่าํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยถึีง 22.09 เทา่ โดย
พบวา่ ในปี พ.ศ. 2552 นัVนประเทศไทยมีทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ เทา่กบั
1,660,204,284.69 ลา้นบาท และมีทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์เทา่กบั 53.03 โดยสามารถสรุป
เปรียบเทียบ ดงัภาพที� 32 และภาพที� 33 พบวา่ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพมีแนวโนม้
เพิ�มขึVน ในขณะที�ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยมี์แนวโนม้ลดลง 
 
 

 

ภาพที� 32  ทุนทางกายภาพและทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพของภาพรวมเศรษฐกิจ 
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ภาพที� 33  ทุนมนุษยท์างกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยข์องภาพรวมเศรษฐกิจ 
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ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย์ของสาขาเกษตรกรรม 
 
ตารางที� 16  ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยข์องสาขาเกษตรกรรม 
 

ปี 
1 
 

T 1 
2 

(ร้อยละ) 

Output2 
3 

(ล้านบาท) 

Usage2 
4=3/2 

(ล้านบาท) 

C S3 
5 

(ล้านบาท) 

C S R2 
6=5 t-1-3t+5 t 
(ร้อยละ) 

HC4 
7 
(ปี) 

HCR 
8=7 t-1/2 t-1 +6 t 

(ปี) 

ECS 
9=6*2 

(ล้านบาท) 

EHCS 
10=8*2 
(ปี) 

2520 -8.07 169,319 -20,991.67 371,255 371,255 0.88 0.88 -2,994,547.10 -7.09 
2521 40.28 187,355 4,651.14 384,447 751,051 1.19 1.08 30,253,531.87 43.48 
2522 -28.77 183,106 -6,364.32 379,412 1,136,827 1.33 1.36 -32,707,388.21 -39.07 
2523 25.77 184,576 7,162.57 378,155 1,507,820 1.37 1.32 38,855,809.25 34.07 
2524 45.10 194,023 4,301.72 379,932 1,883,450 2.28 2.33 84,950,287.22 104.92 
2525 11.94 198,825 16,645.51 381,159 2,247,963 2.35 2.40 26,851,171.36 28.65 
2526 4.24 208,312 49,106.57 386,665 2,585,522 3.10 3.30 10,967,884.29 14.01 
2527 89.94 217,518 2,418.58 386,260 2,969,363 3.72 4.50 267,053,241.19 404.50 
2528 -15.61 227,324 -14,558.28 393,885 3,377,807 4.19 4.24 -52,743,635.09 -66.25 
2529 23.44 228,191 9,733.24 411,094 3,779,167 4.33 4.06 88,600,673.29 95.07 
2530 10.75 228,346 21,239.76 413,948 4,171,876 4.91 5.08 44,851,321.51 54.64 
2531 7.92 252,346 31,880.80 425,226 4,565,221 4.94 5.41 36,135,082.69 42.81 
2532 13.22 276,569 20,917.74 437,735 4,982,038 5.31 5.99 65,871,243.15 79.19 
2533 8.11 263,607 32,497.60 457,949 5,407,489 5.32 5.77 43,863,299.73 46.84 
2534 1.26 282,740 225,045.06 482,416 5,664,860 5.34 6.05 7,117,163.87 7.60 
2535 -6.73 296,277 -43,998.66 513,151 6,222,010 5.44 10.25 -41,897,601.39 -69.03 89 
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ตารางที� 16  (ต่อ) 
 

ปี 
1 
 

T 1 
2 

(ร้อยละ) 

Output2 
3 

(ล้านบาท) 

Usage2 
4=3/2 

(ล้านบาท) 

C S3 
5 

(ล้านบาท) 

C S R2 
6=5 t-1-3t+5 t 
(ร้อยละ) 

HC4 
7 
(ปี) 

HCR 
8=7 t-1/2 t-1 +6 t 

(ปี) 

ECS 
9=6*2 

(ล้านบาท) 

EHCS 
10=8*2 
(ปี) 

2536 9.25 292,296 31,603.71 559,668 6,750,074 5.54 4.02 62,430,003.97 37.20 
2537 -13.89 307,876 -22,171.23 612,263 7,384,508 5.41 5.84 -102,543,379.45 -81.13 
2538 -5.05 315,572 -62,548.13 661,710 8,108,767 5.49 5.06 -40,910,893.28 -25.55 
2539 7.45 288,840 38,769.45 713,988 8,783,985 5.38 4.37 65,442,418.31 32.57 
2540 -65.85 286,833 -4,355.61 792,927 9,581,268 5.51 6.09 -630,962,581.51 -401.37 
2541 113.40 282,606 2,492.08 837,523 10,416,299 5.81 5.72 1,181,224,289.73 648.82 
2542 55.88 289,178 5,174.59 858,289 11,269,413 5.91 5.96 629,783,011.03 333.25 
2543 49.91 309,948 6,210.48 884,251 12,147,454 6.26 6.37 606,245,661.38 317.99 
2544 31.18 320,016 10,262.38 909,672 13,046,863 6.42 6.55 406,845,811.95 204.11 
2545 5.12 322,179 62,963.07 940,505 13,924,405 6.52 6.73 71,250,514.28 34.45 
2546 2.98 363,033 121,963.95 971,610 14,774,051 6.64 7.96 43,975,846.36 23.68 
2547 -1.22 354,431 -291,677.75 1,004,443 16,070,172 6.81 9.49 -19,527,602.56 -11.53 
2548 1.11 347,892 314,220.28 1,044,953 16,800,905 6.94 -0.87 18,601,282.68 -0.96 
2549 5.72 366,842 64,116.69 1,088,558 17,825,346 6.99 6.20 101,987,255.33 35.49 
2550 11.38 370,030 32,525.71 1,135,574 18,928,394 7.30 8.39 215,339,632.96 95.42 
2551 -8.81 383,079 -43,457.78 1,182,000 20,153,852 7.55 8.29 -177,655,596.19 -73.07 
2552 -15.81 380,857 -24,087.94 1,228,168 21,406,108 7.79 6.85 -338,454,207.25 -108.25 

ค่าเฉลี�ย 12.29    8,454,411.61 4.98 5.06 82,063,606.22 55.62 90 
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หมายเหตุ: T คือ การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ีC S คือ ทุนทางกายภาพ (Physical Capital Stock) 
                  C S R คือ ทุนทางกายภาพที�เหลืออยู ่(Physical Capital Stock Remaining) 
                  H C คือ ทุนมนุษยท์ี�สะสมอยูใ่นตวัแรงงาน (Human Capital) 
     H C R คือ ทุนมนุษยท์ี�เหลืออยู ่(Human Capital Remaining) 
                  E C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Physical Capital Stock) 
                  E H C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์(Effective Human Capital Stock) 
ที�มา: 1 จากการศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตีามวตัถุประสงคข์อ้ที� 1 
         2 จากบญัชีรายไดป้ระชาชาติ สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

  3 จากสาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  
 4 จากตารางภาคผนวกที� 8 
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จากตารางที� 16 แสดงถึงผลของอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุน
ประสิทธิผลของทุนกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์ของสาขาเกษตรกรรม โดย
เนื�องจากปี พ.ศ. 2540 เป็นช่วงวกิฤติเศรษฐกิจของประเทศ ซึ� งสาขาเกษตรกรรมเป็นสาขาการผลิต
เดียวที�มีการลดงบประมาณสาํหรับการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศ ซึ� งลดลงจากปี พ.ศ. 
2539 ร้อยละ 71.74 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยตี ํ�าที�สุด เทา่กบั ร้อยละ -65.85 (จาก
ตารางผนวกที� 3) ทาํมีทุนประสิทธิผลทางกายภาพและทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด แต่ใน
ปี พ.ศ. 2541 มีการเพิ�มงบประมาณเพื�อการวิจยัและพฒันาประเทศเพิ�มขึVน ร้อยละ 126.31 แต่มีการ
ลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศลงเพียง ร้อยละ 53.46 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทาง
เทคโนโลยสีาํหรับสาขาเกษตรกรรมมากที�สุด ร้อยละ 113.40 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีทัVงทุนประสิทธิผลทาง
กายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยสู์งที�สุด ดงันัVนเมื�อพิจารณาที�คา่เฉลี�ยตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-
2552 ของทุนประสิทธิผลทางกายภาพ เทา่กบั 82,063,606.22 ลา้นบาท และทุนประสิทธิผลของทุน
มนุษย ์มีคา่เทา่กบั 55.62 ซึ� งมีคา่สูงกวา่กรณีที�ไมค่าํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีเทา่กบั 
12.29 เทา่ รวมทัVงจากผลของอิทธิพลของการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยทีาํใหปี้ พ.ศ. 2552 
ประเทศไทยมีทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ เทา่กบั -338,454,207.25 ลา้นบาท และมีทุน
ประสิทธิผลเทา่กบั -108.25 เนื�องจากเป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยจีากปีที�ผา่นมาลดลง 
ซึ� งเมื�อพิจารณาภาพรวม พบวา่ ทัVงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุน
มนุษยใ์นสาขาเกษตรกรรมมีแนวโนม้เพิ�มขึVน โดยสามารถสรุปเปรียบเทียบ ดงัภาพที� 34 และภาพที� 
35 ดงันีV  
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ภาพที� 34  ทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลทางกายภาพของสาขาเกษตรกรรม 

 
 

 
 

 
 

ภาพที� 35  ทุนมนุษยท์างกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยข์องสาขาเกษตรกรรม 
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ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย์ของสาขาอตุสาหกรรม 
 

ตารางที� 17  ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยีที�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย์ของสาขาอตุสาหกรรม 
 

ปี 
1 
 

T 1 
2 

(ร้อยละ) 

Output2 
3 

(ล้านบาท) 

Usage2 
4=3/2 

(ล้านบาท) 

C S3 
5 

(ล้านบาท) 

C S R2 
6=5 t-1-3t+5 t 
(ร้อยละ) 

HC4 
7 
(ปี) 

HCR 
8=7 t-1/2 t-1 +6 t 

(ปี) 

ECS 
9=6*2 
(ล้านบาท) 

EHCS 
10=8*2 
(ปี) 

2520 11.57 174,241 15,063.89 255,203 255203 4.08 4.08 2,951,878.96 47.20 
2521 -12.16 189,445 -15,583.22 273,896 544,682 4.38 4.73 -6,621,706.50 -57.56 
2522 24.93 205,117 8,227.68 297,170 833,625 4.44 4.05 20,782,399.40 101.06 
2523 15.58 211,031 13,543.79 314,501 1,134,582 5.38 5.54 17,678,358.28 86.34 
2524 128.44 224,294 1,746.30 336,782 1,469,617 6.06 6.42 188,757,093.67 824.19 
2525 30.14 230,235 7,638.92 356,177 1,818,156 6.00 6.05 54,798,750.75 182.46 
2526 59.80 255,995 4,280.57 385,871 2,199,746 6.11 6.31 131,553,525.74 377.12 
2527 18.08 271,855 15,033.65 415,210 2,599,922 6.29 6.39 47,014,660.34 115.64 
2528 11.31 268,133 23,699.79 433,097 3,009,320 6.38 6.73 34,046,623.21 76.18 
2529 7.21 294,521 40,853.63 462,211 3,430,677 6.83 7.42 24,732,353.76 53.50 
2530 24.60 341,750 13,893.91 512,903 3,929,686 7.09 8.11 96,658,939.84 199.60 
2531 43.46 403,034 9,273.90 588,693 4,509,105 7.61 7.94 195,960,931.90 344.92 
2532 6.94 467,632 67,346.18 685,107 5,126,866 7.40 7.58 35,599,441.34 52.65 
2533 -16.38 540,932 -33,033.46 792,075 5,951,974 7.57 8.66 -97,465,230.51 -141.83 
2534 -38.46 604,337 -15,713.60 934,567 6,902,255 7.70 7.17 -265,457,172.19 -275.82 
2535 18.16 672,636 37,033.86 1,080,857 7,946,078 7.57 7.39 144,322,489.66 134.18 
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ตารางที� 17  (ต่อ) 
 

ปี 
1 
 

T 1 
2 

(ร้อยละ) 

Output2 
3 

(ล้านบาท) 

Usage2 
4=3/2 

(ล้านบาท) 

C S3 
5 

(ล้านบาท) 

C S R2 
6=5 t-1-3t+5 t 
(ร้อยละ) 

HC4 
7 
(ปี) 

HCR 
8=7 t-1/2 t-1 +6 t 

(ปี) 

ECS 
9=6*2 

(ล้านบาท) 

EHCS 
10=8*2 
(ปี) 

2536 -6.49 747,943 -115,192.35 1,237,522 9,298,792 7.61 8.02 -60,376,981.96 -52.05 
2537 -23.52 817,714 -34,769.86 1,410,853 10,744,415 7.71 6.47 -252,686,075.06 -152.23 
2538 381.17 909,316 2,385.61 1,606,774 12,348,804 7.73 7.45 4,706,960,109.21 2,839.62 
2539 92.49 1,021,419 11,043.70 1,820,375 14,158,135 7.81 7.83 1,309,468,952.80 724.21 
2540 19.63 1,036,152 52,789.62 1,974,747 16,080,092 8.10 8.19 315,619,231.39 160.68 
2541 5.52 923,602 167,426.56 2,004,060 17,916,726 8.50 8.92 98,836,907.24 49.21 
2542 3.97 1,033,431 260,549.36 2,031,026 19,687,202 8.81 10.43 78,086,415.36 41.36 
2543 112.49 1,096,168 9,744.94 2,048,644 21,726,102 8.67 11.29 2,443,880,482.94 1,270.52 
2544 51.80 1,111,457 21,456.57 2,073,929 23,778,574 9.03 9.13 1,231,737,465.59 472.76 
2545 78.24 1,190,807 15,220.79 2,102,857 25,866,210 9.04 9.21 2,023,656,827.09 720.86 
2546 13.04 1,318,279 101,107.36 2,144,985 27,910,088 9.26 9.38 363,903,119.08 122.32 
2547 4.57 1,426,338 312,299.13 2,206,440 29,804,229 9.28 10.00 136,122,390.16 45.66 
2548 1.77 1,499,882 846,906.84 2,281,678 31,239,000 9.95 12.14 55,324,637.36 21.50 
2549 4.23 1,587,709 375,201.72 2,364,262 33,228,060 9.84 16.69 140,608,335.93 70.64 
2550 -0.65 1,687,276 -2,595,321.19 2,446,657 38,270,038 9.65 13.60 -24,880,202.67 -8.84 
2551 -0.15 1,753,865 -11,489,826.84 2,538,447 52,298,312 9.75 -11.16 -7,983,077.60 1.70 
2552 1.32 1,664,103 1,260,606.05 2,614,027 53,651,733 9.81 82.94 70,824,671.82 109.49 

ค่าเฉลี�ย 32.50    14,838,424.44 7.62 9.85 401,648,986.25 259.31 
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หมายเหตุ: T คือ การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ีC S คือ ทุนทางกายภาพ (Physical Capital Stock) 
                  C S R คือ ทุนทางกายภาพที�เหลืออยู ่(Physical Capital Stock Remaining) 
                  H C คือ ทุนมนุษยท์ี�สะสมอยูใ่นตวัแรงงาน (Human Capital) 
     H C R คือ ทุนมนุษยท์ี�เหลืออยู ่(Human Capital Remaining) 
                  E C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Physical Capital Stock) 
                  E H C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์(Effective Human Capital Stock) 
ที�มา: 1 จากการศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตีามวตัถุประสงคข์อ้ที� 1 
         2 จากบญัชีรายไดป้ระชาชาติ สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

  3 จากสาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  
 4 จากตารางภาคผนวกที� 8 
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จากตารางที� 17 ปี พ.ศ. 2538 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด ร้อยละ 381.17 
เนื�องจากมีการนาํเขา้เทคโนโลยเีพิ�มขึVน ร้อยละ 2,095.45 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีทัVงทุนประสิทธิผลทาง
กายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยสู์งที�สุด ส่วนปี พ.ศ. 2534 มีการเปลี�ยนแปลงทาง
เทคโนโลยตี ํ�าที�สุด ร้อยละ -38.46 เนื�องจากมีการลดทัVงงบประมาณสาํหรับการวจิยัและพฒันา
เทคโนโลยใีนประเทศลง ร้อยละ 41.93 และลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศลง ร้อยละ 
23.11 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีทุนประสิทธิผลทางกายภาพและทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด ดงันัVน
เมื�อพิจารณาที�คา่เฉลี�ยตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 ของทุนประสิทธิผลทางกายภาพ เทา่กบั 
401,648,986.25 ลา้นบาท และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์มีคา่เทา่กบั 259.31 ปีซึ� งมีคา่สูงกวา่
กรณีที�ไมค่าํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยถึีง 32.50 เทา่ โดยปี พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีทุน
ประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ เทา่กบั 70,824,671.82ลา้นบาท และมีทุนประสิทธิผลของทุน
มนุษย ์เทา่กบั 109.49 ซึ� งเมื�อพิจารณาโดยภาพรวม พบวา่ ทัVงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ 
และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยใ์นสาขาอุตสาหกรรมมีแนวโนม้เพิ�มขึVน โดยสามารถสรุป
เปรียบเทียบ ดงัภาพที� 36 และภาพที� 37 ดงันีV  
 

 
ภาพที� 36  ทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลทางกายภาพของสาขาอุตสาหกรรม 
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ภาพที� 37  ทุนมนุษยท์างกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยข์องสาขาอุตสาหกรรม 
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ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย์ของสาขาบริการ 
 

ตารางที� 18  ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยีที�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุน ทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย์ของสาขาบริการ 
 

ปี 
1 
 

T 1 
2 

(ร้อยละ) 

Output2 
3 

(ล้านบาท) 

Usage2 
4=3/2 

(ล้านบาท) 

C S3 
5 

(ล้านบาท) 

C S R2 
6=5 t-1-3t+5 t 
(ร้อยละ) 

HC4 
7 
(ปี) 

HCR 
8=7 t-1/2 t-1 +6 t 

(ปี) 

ECS 
9=6*2 

(ล้านบาท) 

EHCS 
10=8*2 
(ปี) 

2520 60.33 177,225 2,937.48 843,178.00 843,178.00 8.48 8.48 50,870,895.94 511.56 
2521 -66.68 194,639 -2,919.10 890,491.00 1,736,588.10 7.87 8.02 -115,791,578.06 -534.43 
2522 270.18 214,628 794.38 944,191.00 2,679,984.72 8.96 8.84 724,086,804.38 2,387.55 
2523 18.66 224,420 12,029.21 1,009,400.00 3,677,355.51 9.71 9.75 68,605,660.99 181.85 
2524 147.23 240,751 1,635.20 1,082,986.00 4,758,706.31 10.23 10.75 700,625,317.68 1,583.08 
2525 29.84 257,144 8,616.81 1,164,529.00 5,914,618.50 10.35 10.43 176,504,863.79 311.13 
2526 -18.92 271,588 -14,353.97 1,254,439.00 7,183,411.47 10.65 11 -135,915,598.70 -208.06 
2527 18.61 280,543 15,075.59 1,367,233.00 8,535,568.88 10.53 9.95 158,839,180.52 185.11 
2528 -48.9 304,663 -6,230.52 1,469,068.00 10,010,867.40 10.5 11.03 -489,516,460.73 -539.37 
2529 403.3 323,669 802.56 1,565,744.00 11,575,808.84 10.86 10.64 4,668,489,667.66 4,289.92 
2530 15.34 354,625 23,111.47 1,692,726.00 13,245,423.37 10.74 10.77 203,239,242.90 165.26 
2531 150.73 385,210 2,555.69 1,838,028.00 15,080,895.68 10.75 11.45 2,273,093,568.29 1,725.83 
2532 78.35 414,038 5,284.65 2,027,884.00 17,103,495.03 10.84 10.92 1,340,011,272.36 855.32 
2533 13.94 461,431 33,105.17 2,279,692.00 19,350,081.86 10.85 10.99 269,707,989.03 153.22 
2534 -22.54 484,179 -21,482.69 2,561,016.00 21,932,580.55 10.86 11.65 -494,318,785.36 -262.64 
2535 43.89 528,452 12,039.67 2,841,776.00 24,762,316.88 11.18 10.66 1,086,881,590.25 467.91 
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ตารางที� 18  (ต่อ) 
 

ปี 
1 
 

T 1 
2 

(ร้อยละ) 

Output2 
3 

(ล้านบาท) 

Usage2 
4=3/2 

(ล้านบาท) 

C S3 
5 

(ล้านบาท) 

C S R2 
6=5 t-1-3t+5 t 
(ร้อยละ) 

HC4 
7 
(ปี) 

HCR 
8=7 t-1/2 t-1 +6 t 

(ปี) 

ECS 
9=6*2 

(ล้านบาท) 

EHCS 
10=8*2 
(ปี) 

2536 -0.4 580,181 -1,450,452.50 3,138,136.00 29,350,905.38 11.11 11.35 -11,740,362.15 -4.54 
2537 86.58 627,163 7,243.83 3,463,699.00 32,807,360.55 11.34 -17.03 2,840,427,355.13 -1,474.86 
2538 234.32 669,579 2,857.51 3,791,260.00 36,595,763.04 11.38 11.18 8,575,197,469.93 2,620.43 
2539 -13.82 679,853 -49,196.48 4,130,617.00 40,775,576.52 11.2 11.25 -563,483,317.28 -155.42 
2540 -3.85 666,283 -173,003.63 4,366,967.00 45,315,547.15 11.32 10.5 -174,522,223.44 -40.44 
2541 52.57 613,339 11,667.63 4,469,203.00 49,773,082.52 11.64 8.92 2,616,449,954.47 468.71 
2542 -3.58 587,213 -164,106.67 4,537,802.00 54,474,991.19 11.66 11.82 -194,924,574.19 -42.31 
2543 -8.7 598,980 -68,847.58 4,623,076.00 59,166,914.78 12.27 8.97 -514,757,342.71 -78.01 
2544 -24.31 617,471 -25,397.95 4,695,521.00 63,887,833.72 12.01 10.98 -1,553,231,349.77 -266.95 
2545 29.97 650,670 21,714.31 4,778,999.00 68,645,118.41 11.92 11.46 2,056,953,233.80 343.52 
2546 53.34 677,843 12,708.30 4,881,161.00 73,513,571.11 11.89 12.27 3,921,110,438.25 654.36 
2547 -18.25 731,668 -40,083.70 5,009,327.00 78,562,981.81 11.84 12.07 -1,434,049,761.84 -220.23 
2548 107.06 773,492 7,225.02 5,153,156.00 83,708,912.78 12.2 11.54 8,961,654,305.61 1,235.06 
2549 51.15 808,287 15,801.82 5,300,242.00 88,993,352.97 12.12 12.23 4,552,145,602.34 625.54 
2550 -9.96 840,410 -84,415.09 5,447,540.00 94,525,308.06 12.03 12.27 -941,064,150.08 -122.12 
2551 -41.42 857,784 -20,707.21 5,592,047.00 100,138,062.27 12.17 10.94 -4,148,160,128.66 -453.08 
2552 6.98 872,275 124,954.80 5,743,679.00 105,756,786.46 12.1 11.84 738,258,936.22 82.62 

ค่าเฉลี�ย 48.22    38,617,665.15 11.02 9.93 1,067,020,536.87 437.74 
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หมายเหตุ: T คือ การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ีC S คือ ทุนทางกายภาพ (Physical Capital Stock) 
                  C S R คือ ทุนทางกายภาพที�เหลืออยู ่(Physical Capital Stock Remaining) 
                  H C คือ ทุนมนุษยท์ี�สะสมอยูใ่นตวัแรงงาน (Human Capital) 
     H C R คือ ทุนมนุษยท์ี�เหลืออยู ่(Human Capital Remaining) 
                  E C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Physical Capital Stock) 
                  E H C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์(Effective Human Capital Stock) 
ที�มา: 1 จากการศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตีามวตัถุประสงคข์อ้ที� 1 
         2 จากบญัชีรายไดป้ระชาชาติ สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

  3 จากสาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  
 4 จากตารางภาคผนวกที� 8 
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จากตารางที� 18 ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผล
ของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์ของสาขาบริการ พบวา่ ปี พ.ศ. 2529 เป็นปี
ที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด ร้อยละ 403.29 เนื�องจากมีการนาํเขา้เทคโนโลยจีาก
ต่างประเทศเพิ�มขึVน ร้อยละ 583.82 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพและทุน
ประสิทธิผลของทุนมนุษยสู์งที�สุด และปี พ.ศ. 2521 เป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตี ํ�า
ที�สุด ร้อยละ -66.67 เนื�องจากมีการลดทัVงทัVงงบประมาณสาํหรับการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีน
ประเทศลง ร้อยละ 11.46 และลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศลงร้อยละ 90.69 ทาํใหเ้ป็นปี
ที�มีทุนประสิทธิผลทางกายภาพและทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด ดงันัVนเมื�อพิจารณาที�
คา่เฉลี�ยตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 ของทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ เทา่กบั 1,294,349,687.94 
ลา้นบาท และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์มีคา่เทา่กบั 437.74  ปีซึ� งมีคา่สูงกวา่กรณีที�ไมค่าํนึงถึง
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยถึีง 48.22 เทา่ และในปี พ.ศ. 2552 พบวา่ประเทศไทยมีทุน
ประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ เทา่กบั 738,258,936.22 ลา้นบาท และมีทุนประสิทธิผลของทุน
มนุษย ์เทา่กบั 82.62 ซึ� งเมื�อพิจารณาโดยรวม พบวา่ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพมีแนวโนม้
เพิ�มขึVน แต่ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยมี์แนวโนม้ลดลง โดยสามารถสรุปเปรียบเทียบ ดงัภาพที� 
38 และภาพที� 39 ดงันีV  

 
 

 
 
ภาพที� 38  ทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลทางกายภาพของสาขาบริการ
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ภาพที� 39  ทุนมนุษยท์างกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยข์องสาขาบริการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปีการศึกษาเฉลี�ย 
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ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุน ทางกายภาพและทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย์ของสาขาอื�นๆ 
 

ตารางที� 19   ผลการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยีที�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุน ทางกายภาพและทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย์ของสาขาอื�นๆ   
 

ปี T 1 Output2 Usage2 C S3 C S R2 HC4 HCR ECS EHCS 
1 2 3 4=2/1 5 6=5 t-1-3t+5 t 7 8=7 t-1/2 t-1 +6 t 9=6*2 10=8*2 
 (ร้อยละ) (ล้านบาท) (ล้านบาท) (ล้านบาท) (ร้อยละ) (ปี) (ปี) (ล้านบาท) (ปี) 

2520 0.24 234,629 970,607.85 916,388 916,388 5.1 5.1 221,522.62 1.23 
2521 -9.09 258,586 -28,462.74 947,167 1,892,018 5.4 26.48 -17,189,096.35 -240.56 
2522 33.25 270,656 8,139.71 1,000,712 2,884,590 5.79 2.88 95,916,307.50 95.65 
2523 108.65 293,706 2,703.24 1,076,535 3,958,422 6.68 6.77 430,081,066.33 735.42 
2524 74.72 308,638 4,130.55 1,152,247 5,106,538 7.57 7.63 381,564,686.59 570.44 
2525 2.17 333,297 153,631.06 1,216,423 6,169,330 7.59 7.69 13,384,137.28 16.69 
2526 -16.18 340,537 -21,041.09 1,295,379 7,485,750 7.03 10.58 -121,152,203.73 -171.16 
2527 26.46 368,437 13,926.87 1,374,182 8,846,005 7.27 6.61 234,022,169.32 174.92 
2528 91.46 391,135 4,276.79 1,448,011 10,289,740 7.45 7.7 941,050,045.95 704.06 
2529 -16.59 410,796 -24,757.22 1,499,686 11,814,183 7.72 7.81 -196,032,478.27 -129.54 
2530 -20.77 452,126 -21,771.35 1,567,540 13,403,494 7.95 7.48 -278,350,652.80 -155.35 
2531 152.09 519,214 3,413.93 1,667,689 15,067,769 8 7.64 2,291,609,174.84 1,162.40 
2532 28.41 591,713 20,826.19 1,803,503 16,850,446 8.16 8.21 478,754,323.04 233.32 
2533 9.44 679,402 71,963.37 2,026,841 18,805,324 8.45 8.74 177,539,969.10 82.47 
2534 -36.75 740,606 -20,154.50 2,272,189 21,097,667 8.66 9.58 -775,264,020.71 -352.12 
2535 71.05 785,207 11,052.14 2,559,415 23,646,030 8.48 8.22 1,679,948,455.50 583.67 104 
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ตารางที� 19  (ต่อ) 
 

ปี T 1 Output2 Usage2 C S3 C S R2 HC4 HCR ECS EHCS 
1 2 3 4=2/1 5 6=5 t-1-3t+5 t 7 8=7 t-1/2 t-1 +6 t 9=6*2 10=8*2 
 (ร้อยละ) (ล้านบาท) (ล้านบาท) (ล้านบาท) (ร้อยละ) (ปี) (ปี) (ล้านบาท) (ปี) 

2536 -35.83 853,517 -23,822.38 2,879,978 26,549,830 8.84 8.96 -951,237,206.82 -320.94 
2537 12.22 942,301 77,097.49 3,254,127 29,726,860 8.53 8.28 363,327,651.28 101.2 
2538 819.26 1,038,701 1,267.86 3,674,003 33,399,595 8.71 9.39 27,362,852,038.27 7,690.35 
2539 33.22 1,125,226 33,874.75 4,158,190 37,523,910 8.42 8.43 1,246,440,929.24 280.05 
2540 61.5 1,083,347 17,614.05 4,476,686 41,982,982 8.83 9.08 2,582,151,719.11 558.59 
2541 0.47 930,137 1,959,052.58 4,600,927 44,624,857 9.33 9.48 21,187,399.83 4.5 
2542 -3.21 962,158 -300,080.55 4,735,926 49,660,863 9.57 29.53 -159,229,234.72 -94.69 
2543 -21.77 1,003,305 -46,088.22 4,874,649 54,581,600 9.81 0.6 -1,188,199,348.47 -13.09 
2544 134.4 1,024,657 7,623.77 4,970,390 59,544,367 9.35 9.33 8,002,931,998.31 1,253.60 
2545 4.87 1,073,386 220,563.91 5,058,400 64,382,203 9.54 9.61 313,319,417.62 46.78 
2546 35.26 1,109,011 31,456.32 5,173,389 69,524,135 9.75 11.72 2,451,113,874.98 413.23 
2547 -12.16 1,175,752 -96,657.79 5,317,775 74,938,568 9.74 10.07 -911,557,866.93 -122.5 
2548 9.96 1,236,753 124,207.65 5,495,109 80,309,470 10.02 9.2 799,652,653.93 91.57 
2549 5.56 1,293,712 232,550.10 5,677,849 85,754,768 9.92 10.85 477,066,971.34 60.35 
2550 6.63 1,358,848 204,917.23 5,865,514 91,415,365 9.96 11.91 606,193,943.18 78.95 
2551 -13.28 1,366,668 -102,905.98 6,049,213 97,567,484 10.14 11.94 -1,295,768,753.33 -158.54 
2552 23.57 1,344,806 57,063.45 6,227,275 103,737,696 10.24 9.34 2,444,771,021.46 220.12 

ค่าเฉลี�ย 47.25    36,771,462.10 8.42 9.6 1,439,427,897.41 406.09 
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หมายเหตุ: T คือ การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลย ีC S คือ ทุนทางกายภาพ (Physical Capital Stock) 
                  C S R คือ ทุนทางกายภาพที�เหลืออยู ่(Physical Capital Stock Remaining) 
                  H C คือ ทุนมนุษยท์ี�สะสมอยูใ่นตวัแรงงาน (Human Capital) 
     H C R คือ ทุนมนุษยท์ี�เหลืออยู ่(Human Capital Remaining) 
                  E C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ (Effective Physical Capital Stock) 
                  E H C S คือ ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์(Effective Human Capital Stock) 
ที�มา: 1 จากการศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตีามวตัถุประสงคข์อ้ที� 1 
         2 จากบญัชีรายไดป้ระชาชาติ สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

  3 จากสาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  
 4 จากตารางภาคผนวกที� 8 
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จากตารางที� 19 ปี พ.ศ. 2538 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด ร้อยละ 819.26 
เนื�องจากทัVงงบประมาณสาํหรับการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศ และมูลคา่การนาํเขา้
เทคโนโลยจีากต่างประเทศไดเ้พิ�มขึVนร้อยละ 50.38 และ 1554.77 ตามลาํดบั ทาํใหเ้ป็นปีที�มีทุน
ประสิทธิผลของทุนทางกายภาพและทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยสู์งที�สุด แตใ่นปี พ.ศ. 2534 มี
การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตี ํ�าที�สุด ร้อยละ -36.74 เนื�องจากมีการลดลงทัVงงบประมาณมากวจิยั
และพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศ และลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศ ทาํให้เป็นปีที�มีทุน
ประสิทธิผลทางกายภาพและทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด เมื�อพิจารณาที�คา่เฉลี�ยตัVงแต่ปี 
พ.ศ. 2520-2552 ของทุนประสิทธิผลทางกายภาพ 1,439,427,897.41 ลา้นบาท และทุนประสิทธิผล
ของทุนมนุษย ์มีคา่เทา่กบั 406.09 ซึ� งมีคา่สูงกวา่กรณีที�ไมค่าํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยถึีง 
47.25 เทา่ นอกจากนีVจากการศึกษายงัพบวา่ ปี พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีทุนประสิทธิผลของทุนทาง
กายภาพ เทา่กบั 2,444,771,021.46 ลา้นบาท และมีทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์เทา่กบั 220.12 
และเมื�อพิจารณาในภาพรวม พบวา่ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพของสาขาอื�นๆ มีแนวโนม้
เพิ�มขึVน ในขณะที�ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยมี์แนวโนม้ลดลง โดยสามารถสรุปเปรียบเทียบ ดงั
ภาพที� 40 และภาพที� 41 ดงันีV  

 
 

 
ภาพที� 40  ทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลทางกายภาพของสาขาอื�นๆ 
 
 
 
 

 

-2E+09

0

2E+09

4E+09

2520 2523 2526 2529 2532 2535 2538 2541 2544 2547 2550

Trend line E C S 
 C S R  
 E C S  

ลา้นบาท 

ปี 



108 
 

 
 
ภาพที� 41  ทุนมนุษยท์างกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยข์องสาขาอื�นๆ 
 

จากผลการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ มีแนวโนม้
เพิ�มขึVน ในทุกๆ สาขาเศรษฐกิจ ส่วนทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์มีแนวโนม้เพิ�มขึVนในสาขา
เกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม แต่มีแนวโนม้ลดลงในภาพรวมเศรษฐกิจ สาขาบริการ และสาขา
อื�นๆ   
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บทที� 6 
 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวจัิย 
 

จากการศึกษาผลของการเปลี�ยนแปลงเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลใน
ประเทศไทย ทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิต มีวตัถุประสงค ์2 ประการ คือ เพื�อ
ศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ และศึกษา
อิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ รวมทัVงศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยี
ที�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์ใน
ภาพรวมเศรษฐกิจ และสาขาเศรษฐกิจหลกัของประเทศไทย ไดแ้ก่ สาขาเกษตรกรรม สาขา
อุตสาหกรรม สาขาบริการ และสาขาอื�นๆ รวมทัVงภาพรวมเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใชข้อ้มูล
ทุติยภูมิ ลกัษณะขอ้มูลอนุกรมเวลา ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 รวมระยะเวลา 33 ปี  

 
โดยในการศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยทีี�มาจาก

ต่างประเทศ และศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตาม
วตัถุประสงคข์อ้ 1 แบง่ออกเป็น 2 ส่วน คือ การวเิคราะห์เชิงพรรณนา และการวเิคราะห์เชิงปริมาณ 
ในดา้นการวิเคราะห์เชิงพรรณนาไดศึ้กษาในเชิงสถิติพรรณนา เป็นการรวบรวมขอ้มูล ขอ้เทจ็จริงที� 
เกี�ยวกบัระดบั อตัราการเปลี�ยนแปลง แนวโนม้ของตวัแปรที�ศึกษา ไดแ้ก่ รายไดป้ระชาชาติ ปี
การศึกษาเฉลี�ยซึ� งเป็นตวัแทนของทุนมนุษย ์มูลภณัฑทุ์น แรงงาน เทคโนโลยทีี�มาจากแหล่งใน
ประเทศ และเทคโนโลยทีี�มาจากแหล่งต่างประเทศ ในทุกภาคเศรษฐกิจ ส่วนดา้นการวเิคราะห์เชิง
ปริมาณไดแ้บง่เป็นสองส่วน คือ ส่วนที� 1 การศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศ (Td) 
กบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ (Tf) ทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิตดว้ย 
Granger Causality Test และส่วนที� 2 ศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจทัVงในภาคเศรษฐกิจโดยรวม และรายสาขาการผลิต ดว้ยการคาํนวณจากผลรวมของอตัรา
การเปลี�ยนแปลงของเทคโนโลยใีนประเทศและเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศถ่วงนํVาหนกัดว้ยคา่
สัมประสิทธิ? ที�คาํนวณไดจ้ากสมการถดถอยของสมการปัจจยักาํหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

 
สาํหรับการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุน

กายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์ในภาพรวมเศรษฐกิจ และสาขาเศรษฐกิจหลกัของ
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ประเทศไทยตามวตัถุประสงคข์อ้ 2 ไดท้าํการวเิคราะห์ในเชิงปริมาณ และนาํเสนอผลการศึกษาที�ได้
ในรูปแบบของตารางสถิติ โดยการใชแ้นวความคิดในดา้นการใชแ้ละการหมดไปของ
ทรัพยากรธรรมชาติเป็นพืVนฐาน 
 
สรุปความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนประเทศ กบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ และอทิธิพลของ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที�มีต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ ทัnงในภาคเศรษฐกจิโดยรวม และ
รายสาขาการผลติ 

 
ในดา้นการวิจยัและพฒันาในประเทศ ซึ� งเป็นแหล่งที�มาของเทคโนโลยจีากการพึ�งตนเอง 

พบวา่ ในภาพรวมประเทศไทยมีคา่ใชจ่้ายทางดา้นการวจิยัและพฒันาเพิ�มขึVน โดยส่วนใหญ่เป็นการ
ดาํเนินการของภาครัฐบาล แสดงใหเ้ห็นวา่ภาคเอกชนไมไ่ดใ้หค้วามสาํคญัต่อการพฒันาทางดา้น
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยเีทา่ที�ควร การไดม้าซึ� งความรู้และความสามารถทางดา้นวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยอีีกส่วนหนึ�งไดม้าจากการนาํเขา้จากต่างประเทศ พบวา่มูลคา่การนาํเขา้เทคโนโลยี
จากต่างประเทศในรูปแบบต่างๆ เช่น การนาํเขา้เครื�องจกัร สิทธิบตัร หรือความช่วยเหลือจาก
ต่างประเทศ มีลกัษณะเพิ�มขึVนโดยตลอด ทางดา้นปีการศึกษาเฉลี�ยของแรงงานซึ�งเป็นตวัแทนของ
ทุนมนุษย ์พบวา่มีแนวโนม้เพิ�มขึVนทุกๆ สาขาการผลิต โดยสาขาการผลิตที�มีปีการศึกษาตํ�าที�สุด คือ 
สาขาเกษตรกรรม แต่สาขาเกษตรกรรมยงัเป็นสาขาการผลิตที�มีอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยเพิ�มขึVน
ที�สูงที�สุด และสาขาการผลิตที�มีปีการศึกษาเฉลี�ยสูงที�สุด คือ สาขาบริการ 

 
จากผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยใีนช่วงที�ทาํการศึกษา ปี พ.ศ. 2520–2552 

แสดงใหเ้ห็นวา่ ประเทศไทย มีการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศมาเป็นปัจจยัที�เป็นเหตุใหมี้การ
พฒันาเทคโนโลยใีนประเทศในทุกสาขา ยกเวน้สาขาบริการเพียงสาขาเดียว เนื�องจากสาขาบริการ
นัVนประกอบไปดว้ย โรงแรมและภตัตาคาร การศึกษา และ สถาบนัการเงิน ซึ� งกิจการเหล่านีVลว้น
เป็นกิจการที�ใชแ้รงงานมาก และตอ้งใชค้วามตอ้งการเทคโนโลยใีนประเทศมาเป็นมากาํหนดการ
นาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศเพื�อใหเ้หมาะสมกบัการผลิตในแต่ละระดบัขัVนของการพฒันา 

 
ในดา้นการศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยนีัVน ในภาพรวมมีการเปลี�ยนแปลงทาง

เทคโนโลยสูีงที�สุดในปี พ.ศ. 2538 ตรงกบัช่วงระยะของแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
ฉบบัที� 7 (พ.ศ. 2535-2539) ซึ� งเนน้เป้าหมายในการพฒันาเพื�อใหมี้การนาํเทคโนโลยทีี�เหมาะสมมา
ใชใ้นการเพิ�มประสิทธิภาพการผลิต เพื�อเพิ�มขีดความสามารถในการแข่งขนัและเสริมสร้าง
ความสามารถในการจดัหาและถ่ายทอดเทคโนโลยจีากต่างประเทศ และการพฒันาเทคโนโลย ี
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(แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที� 7, 2535) โดยสาขาเศรษฐกิจที�การเปลี�ยนแปลงทาง
เทคโนโลยเีฉลี�ยสูงที�สุด คือ สาขาบริการ (ร้อยละ48.22) รองลงมา คือ สาขาอื�นๆ (ร้อยละ 47.24) 
อตัราการเปลี�ยนแปลงทางดา้นเทคโนโลยทีี�มากในสาขาดงักล่าวเนื�องมาจากมีการขยายตวัในการ
ลงทุน ซึ� งจาํเป็นตอ้งอาศยัเทคโนโลยใีหม่ๆ มาทาํการผลิต เห็นไดจ้ากสถิติการนาํเขา้เครื�องมือ 
เครื�องจกัรที�ใชเ้ทคนิคใหม่ๆจากต่างประเทศสูงขึVนอยา่งต่อเนื�องรวมทัVงการซืVอขายเทคโนโลยใีน
รูปแบบต่างๆ เพิ�มมากขึVน ซึ� งส่งผลใหผ้ลผลิตเพิ�มขึVนในอตัราสูงโดยตลอด 

 
 ส่วนการผลิตในสาขาเกษตรกรรมเป็นสาขาที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยเีฉลี�ยที�ต ํ�า

ที�สุด (ร้อยละ 12.28) เนื�องมาจากประเทศไดเ้ปลี�ยนแปลงจากระบบฐานเศรษฐกิจจากเกษตรกรรม
มาเป็นภาคบริการมากขึVน รวมทัVงในอดีตยงัมีการทาํการผลิตแบบดัVงเดิมซึ�งไมมี่การเปลี�ยนแปลง
ทางดา้นเทคโนโลยมีากนกั อีกทัVงความสามารถในการดูดซบัเทคโนโลยทีี�ใชใ้นการผลิตยงัมีความ
จาํกดั เช่น การขาดแคลนจาํนวนแรงงานที�มีความชาํนาญเฉพาะดา้น การขาดการฝึกอบรมในการใช้
เครื�องจกัรเฉพาะทาง ซึ� งพร้อมที�จะรับการถ่ายทอดเทคโนโลยอียา่งมีประสิทธิภาพ รวมทัVงระบบ
การผลิตยงัไมส่ามารถใชเ้ทคโนโลยไีดอ้ยา่งเตม็สมรรถนะ ทาํใหค้วามรู้ความสามารถในการนาํ
เทคโนโลยทีี�ทนัสมยัมาใชเ้พิ�มประสิทธิภาพในการผลิตยงัมีนอ้ย ดงันัVนอตัราการเจริญเติบโตของ
ภาคดา้นเกษตรกรรมที�ผา่นมา จึงมิไดก่้อใหเ้กิดการปรับปรุงและเพิ�มเทคโนโลย ีรวมไปถึง
ประสิทธิภาพในการผลิตดว้ย 

 
สรุปการศึกษาอทิธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ  

 
จากการศึกษาจากสมการปัจจยักาํหนดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ พบวา่ ทุนทาง

กายภาพส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากกวา่ทุนมนุษยใ์นทุกๆ สาขาเศรษฐกิจ รวมทัVง
เทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ (Tf) ส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากกวา่ เทคโนโลยี
ที�มาจากในประเทศ (Td) ในภาพรวมเศรษฐกิจ สาขาบริการ และสาขาอื�นๆ และในทางกลบักนั
เทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศ (Td) ส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากกวา่เทคโนโลยทีี�มา
จากต่างประเทศ (Tf) ในสาขาเกษตรกรรม และสาขาอุตสาหกรรม  
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สรุปอทิธิพลของเทคโนโลยีที�มีต่อการเปลี�ยนแปลงทุนประสิทธิผลของทุนกายภาพ และทุน
ประสิทธิผลของทุนมนุษย์ ในภาพรวมเศรษฐกจิ และสาขาเศรษฐกจิหลกัของประเทศไทย  

 
 การเปลี�ยนแปลงของทุนประสิทธิผล ทัVงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุน
ประสิทธิผลของทุนมนุษยเ์มื�อคาํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีหากเทคโนโลยมีีการ
เปลี�ยนแปลงเพิ�มขึVนหรือลดลงในแต่ละปี จะทาํใหท้รัพยากรที�มีอยูส่ามารถแปลงเป็นทรัพยากร
ประสิทธิผลทีเพิ�มขึVนหรือลดลงตามความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีซึ� งเป็นการคาํนึงถึงอิทธิพลของ
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยทีี�มีต่อกระบวนการผลิตตามแนวความคิดของ Endogenous Growth 
Theory  
 

ในภาพรวมเศรษฐกิจ ปี พ.ศ. 2538 เป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด 
เทา่กบั ร้อยละ 135.8 และในปี พ.ศ. 2528 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตี ํ�าที�สุดเทา่กบั -22.83 
ทาํใหเ้ป็นปีที�มีทุนประสิทธิผลทางกายภาพและทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด ดงันัVนเมื�อ
พิจารณาคา่เฉลี�ยตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 ของมีการสะสมของทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ 
เทา่กบั 1,502,346,474.19 ลา้นบาท และมีการสะสมทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์เทา่กบั 163.64 มี
คา่สูงกวา่เมื�อไมค่าํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยถึีง 22.09 เทา่ และพบวา่ทุนประสิทธิผลของ
ทุนทางกายภาพมีแนวโนม้เพิ�มขึVน ในขณะที�ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยมี์แนวโนม้ลดลง 

 
ดา้นสาขาเกษตรกรรม ปี พ.ศ. 2540 เป็นช่วงวกิฤติเศรษฐกิจของประเทศ ซึ� งสาขา

เกษตรกรรมเป็นสาขาการผลิตเดียวที�มีการลดงบประมาณสาํหรับการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีน
ประเทศ ซึ� งลดลงจากปี พ.ศ. 2539 ร้อยละ 71.74 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยตี ํ�า
ที�สุด เทา่กบั ร้อยละ -65.85 ทาํมีการสะสมของทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพและทุน
ประสิทธิผลของทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด แต่ในปี พ.ศ. 2541 มีการเพิ�มงบประมาณเพื�อการวจิยัและพฒันา
ประเทศเพิ�มขึVน ร้อยละ 126.31 แต่มีการลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศลงเพียง ร้อยละ 
53.46 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสีาํหรับสาขาเกษตรกรรมมากที�สุด ร้อยละ 
113.40 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีการสะสมของทัVงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผล
ของทุนมนุษยสู์งที�สุด ดงันัVนเมื�อพิจารณาที�คา่เฉลี�ยตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 มีการสะสมของทุน
ประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ เทา่กบั 82,063,606.22  ลา้นบาท และทุนประสิทธิผลของทุน
มนุษย ์มีคา่เทา่กบั 55.62 ซึ� งมีคา่สูงกวา่กรณีที�ไมค่าํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีเทา่กบั 
12.29 เทา่ และพบวา่ ทัVงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยใ์น
สาขาเกษตรกรรมมีแนวโนม้เพิ�มขึVน 
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ดา้นสาขาอุตสาหกรรมปี พ.ศ. 2538 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด ร้อยละ 
381.17 เนื�องจากมีการนาํเขา้เทคโนโลยเีพิ�มขึVน ร้อยละ 2,095.45 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีทัVงทุนประสิทธิผล
ทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยสู์งที�สุด ส่วนปี พ.ศ. 2534 มีการเปลี�ยนแปลงทาง
เทคโนโลยตี ํ�าที�สุด ร้อยละ -38.46 เนื�องจากมีการลดทัVงงบประมาณสาํหรับการวจิยัและพฒันา
เทคโนโลยใีนประเทศลง ร้อยละ 41.93 และลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศลง ร้อยละ 
23.11 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีการสะสมของทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และมีการสะสมของทุน
ประสิทธิผลของทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด ดงันัVนเมื�อพิจารณาที�คา่เฉลี�ยตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 มีการ
สะสมทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ เทา่กบั 401,648,986.25 ลา้นบาท และทุนประสิทธิผล
ของทุนมนุษย ์มีคา่เทา่กบั 259.31 ซึ� งมีคา่สูงกวา่กรณีที�ไมค่าํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยถึีง 
32.50 เทา่ และพบวา่ ทัVงทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยใ์น
สาขาอุตสาหกรรมมีแนวโนม้เพิ�มขึVน 
 
 ดา้นสาขาบริการปี พ.ศ. 2529 เป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด ร้อยละ 
403.29 เนื�องจากมีการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศเพิ�มขึVน ร้อยละ 583.82 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีการ
สะสมทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และมีการสะสมทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยสู์งที�สุด 
และปี พ.ศ. 2521 เป็นปีที�มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตี ํ�าที�สุด ร้อยละ -66.67 เนื�องจากมีการลด
ทัVงทัVงงบประมาณสาํหรับการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศลง ร้อยละ 11.46 และลดการ
นาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศลงร้อยละ 90.69 ทาํใหเ้ป็นปีที�มีการสะสมทุนประสิทธิผลของทุน
ทางกายภาพ และมีการสะสมทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด ดงันัVนเมื�อพิจารณาที�คา่เฉลี�ย
ตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 พบวา่ มีการสะสมทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ เทา่กบั 
1,294,349,687.94 ลา้นบาท และมีการสะสมทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์มีคา่เทา่กบั 437.74 ซึ� งมี
คา่สูงกวา่กรณีที�ไมค่าํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยถึีง 48.22 เทา่ และนอกจากนีVพบวา่ ทุน
ประสิทธิผลของทุนทางกายภาพมีแนวโนม้เพิ�มขึVน แต่ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยมี์แนวโนม้
ลดลง 
 
 ดา้นสาขาอื�นๆ ปี พ.ศ. 2538 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยสูีงที�สุด ร้อยละ 819.26 
เนื�องจากทัVงงบประมาณสาํหรับการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศ และมูลคา่การนาํเขา้
เทคโนโลยจีากต่างประเทศไดเ้พิ�มขึVนร้อยละ 50.38 และ 1,554.77 ตามลาํดบั ทาํใหเ้ป็นปีที�มีการ
สะสมทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และมีการสะสมทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยสู์งที�สุด 
แต่ในปี พ.ศ. 2534 มีการเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยตี ํ�าที�สุด ร้อยละ -36.74 เนื�องจากมีการลดลงทัVง
งบประมาณมากวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีนประเทศ และลดการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศ 
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ทาํใหเ้ป็นปีที�มีการสะสมทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และมีการสะสมทุนประสิทธิผลของ
ทุนมนุษยต์ ํ�าที�สุด เมื�อพิจารณาที�คา่เฉลี�ยตัVงแต่ปี พ.ศ. 2520-2552 พบวา่มีการสะสมทุนประสิทธิผล
ของทุนทางกายภาพ 1,439,427,897.41 ลา้นบาท และมีการสะสมทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์
เทา่กบั 406.09 ซึ� งมีคา่สูงกวา่กรณีที�ไมค่าํนึงถึงความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยถึีง 47.25 เทา่ 
นอกจากนีVยงัพบวา่ ทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพของสาขาอื�นๆ มีแนวโนม้เพิ�มขึVน ในขณะที�
ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษยมี์แนวโนม้ลดลง 
 
 จากผลการศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปผลไดด้งัตารางที� 20 แสดงใหเ้ห็นวา่ ทุนทางกายภาพ 
(K) เป็นปัจจยัที�กาํหนดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยมากที�สุดในทุกๆ สาขา โดย 
โดยที�ปัจจยัทุนมนุษยส่์งผลต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากที�สุดในสาขาบริการ และ
นอกจากนีV ปัจจยัเทคโนโลยทีี�มาจากในประเทศ และเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศส่งผลต่อความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยา่งใกลเ้คียงกนัมาก  
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ตารางที� 20  ตารางสรุปผลการศึกษา 
 

 ภาพรวมเศรษฐกจิ สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ 

Td                       Tf (2.76439)* (2.9466)** 
 

(3.92882)** - (3.25241) ** 

Tf                       Td - - - (6.27849) *** - 
K 1.620965 0.333426 0.633178 0.544784 0.360536 
L             1.127274 0.129488 0.514860 0.074158 0.741153 
H           ส่งผลต่อ Y 0.365929 0.118181 0.124891 0.308043 0.106451 
Td 0.004894 0.062138 0.048723 0.005973 0.04894 
Tf 0.005116 0.004806 0.011022 0.013734 0.05116 
อตัราการเปลี�ยนแปลงทาง
เทคโนโลยเีฉลี�ย (ร้อยละ) 

22.09 12.29 32.50 48.22 47.25 

ทุนประสิทธิผลของทุนทาง
กายภาพเฉลี�ย (ลา้นบาท) 

1,502,346,474.19 82,063,606.22 401,648,986.25 1,067,020,536.87 1,439,427,897.41 

แนวโนม้ของทุนประสิทธิผลของ
ทุนทางกายภาพ 

เพิ�มขึVน เพิ�มขึVน เพิ�มขึVน เพิ�มขึVน เพิ�มขึVน 

ทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย์
เฉลี�ย (ปี) 

163.64 55.62 259.31 437.74 406.09 

แนวโนม้ของทุนประสิทธิผลของ
ทุนมนุษย ์

ลดลง เพิ�มขึVน เพิ�มขึVน ลดลง ลดลง 

หมายเหตุ: ค่าในวงเล็บ คือ ค่า F-statistic  
ที�มา: จากการคาํนวณ 115 
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ข้อเสนอแนะ 
 

จากผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยใีนประเทศกบัเทคโนโลยมีี�มาจาก
ต่างประเทศ พบวา่ ในสาขาการผลิตต่างๆ มีการดดัแปลงหรือปรับปรุงเทคโนโลยนีาํเขา้เพื�อ
เกืVอหนุนการพฒันาเทคโนโลยภีายในประเทศ ไดแ้ก่ ในภาพรวมเศรษฐกิจ สาขาอุตสาหกรรม และ
สาขาบริการ มีความล่าชา้ 2 ปี สาขาเกษตรกรรม มีความล่าชา้ 4 ปี และสาขาอื�นๆ มีความล่าชา้ 5 ปี  
ดงันัVนจึงตอ้งปรับปรุงความสามารถในหารดูดซบัเทคโนโลยทีี�ถ่ายทอดเขา้มา รวมทัVงการ 
คดัเลือกเทคโนโลยทีี�เหมาะสมสาํหรับการผลิตในแต่ละสาขา โดยเนน้การวิจยัและพฒันาดา้นการ
ปรับปรุงเครื�องมือ เครื�องจกัรใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน ของแต่ละสาขาเศรษฐกิจ 
 

จากการศึกษาอิทธิพลของเทคโนโลยทีี�มีต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ พบวา่คา่
สัมประสิทธิ? ของเทคโนโลยใีนประเทศส่งผลต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใกลเ้คียงกบั
เทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ ดงันัVน ภาครัฐควรส่งเสริมการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีหม้ากขึVน
ในทุกๆ สาขาเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งสาขาเกษตรกรรมเพื�อให้เทคโนโลยใีนประเทศส่งผลต่อ
ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจทนักบัเทคโนโลยทีี�มาจากต่างประเทศ รวมทัVงจากศึกษา พบวา่ทุน
ทางกายภาพส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ มากกวา่ทุนมนุษยใ์นทุกๆสาขาเศรษฐกิจ ดงันัVน
จึงควรส่งเสริมการพฒันาทุนทางกายภาพ แต่กไ็มค่วรละทิVงการพฒันาทุนมนุษย ์ 

 
 ดงันัVนภาครัฐจึงควรส่งเสริมการพฒันาเทคโนโลย ีควบคู่กบัการพฒันาทุนมนุษย ์และ

รักษาระดบัผลผลิตของทุกๆ สาขาการผลิต เพื�อรักษาระดบัการเพิ�มขึVนของทัVงทุนประสิทธิผลของ
ทุนทางกายภาพ และทุนประสิทธิผลของทุนมนุษย ์โดยเฉพาะอยา่งยิ�ง ควรเร่งการพฒันาทุนมนุษย์
ในสาขาบริการ และสาขาอื�นๆ เนื�องจากในสาขาการผลิตดงักล่าวมีแนวโนม้ของทุนประสิทธิผล
ของทุนมนุษยที์�ลดลง เพื�อให้ประเทศไทยมีทุนประสิทธิผลของทุนทางกายภาพ และทุน
ประสิทธิผลของทุนมนุษยอ์ยา่งย ั�งยนื  
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ตารางผนวกที� 1  สรุปผลการทดสอบ unit root test ของทุกตวัแปร 
 

ตัวแปร คุณสมบัติ stationary 

 ที�ระดับ At Level ที�ผลต่างอนัดับที� 1 
ภาคเศรษฐกิจรวม   
   - Y Non-Stationary Non-Stationary 
   -  L Non-Stationary Stationary 
   -  K Non-Stationary Non-Stationary 
   -  H Stationary Stationary 
   -  Td Non-Stationary Non-Stationary 
   -  Tf Non-Stationary Stationary 
สาขาเกษตรกรรม   
   - Y Non-Stationary Stationary 
   -  L Stationary Stationary 
   -  K Non-Stationary Non-Stationary 
   -  H Stationary Stationary 
   -  Td Non-Stationary Stationary 
   -  Tf Non-Stationary Stationary 
สาขาอุตสาหกรรม   
   - Y Non-Stationary Stationary 
   -  L Non-Stationary Stationary 
   -  K Non-Stationary Stationary 
   -  H Non-Stationary Stationary 
   -  Td Non-Stationary Stationary 
   -  Tf Non-Stationary Stationary 
สาขาบริการ   
   - Y Non-Stationary Non-Stationary 
   -  L Stationary Stationary 
   -  K Non-Stationary Non-Stationary 
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ตารางผนวกที� 1  (ต่อ) 
 

ตัวแปร คุณสมบัติ stationary 

 ที�ระดับ At Level ที�ผลต่างอนัดับที� 1 
   -  H Non-Stationary Stationary 
   -  Td Non-Stationary Stationary 
   -  Tf Non-Stationary Stationary 
สาขาอื�นๆ   
   - Y Non-Stationary Stationary 
   -  L Non-Stationary Stationary 
   -  K Non-Stationary Non-Stationary 
   -  H Non-Stationary Stationary 
   -  Td Non-Stationary Stationary 
   -  Tf Non-Stationary Stationary 
ที�มา: จากการคาํนวณ 
 

จากการทดสอบขอ้มูล พบวา่ ตวัแปรในทุกภาคเศรษฐกิจที�ทาํการศึกษาบางตวัมีคุณสมบติั 
Non-stationary จึงทาํการทดสอบขอ้มูลทัVงหมดโดยวธีิ Cointegration Analysis อีกครัV ง โดยทาํการ
ทดสอบจากคา่ความคาดเคลื(อนของสมการ (Error Term) การที(คา่ความคาดเคลื(อนที(ไดจ้ากการ
ประมาณคา่มีคุณสมบติั Stationary อาจจะกล่าวไดว้า่ คา่ความคาดเคลื(อนดงักล่าวมีความผนัผวนตํ(า
เป็นการแสดงให้เห็นวา่ ตวัแปรอิสระในแบบจาํลองที(สร้างขึ�นมีความสามารถในการอธิบายตวัแปร
ตามไดอ้ยา่งใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง และความสามารถในการอธิบายดงักล่าวมีความผนัผวน
เกิดขึ�นนอ้ย จึงทาํใหค้วามสัมพนัธ์ดงักล่าวไดรั้บผลกระทบจากตวัแปรอื(นๆ นอกเหนือจากตวัแปร
ที(ปรากฏในแบบจาํลองนอ้ยแมว้า่ระยะเวลาจะเปลี(ยนแปลงไป จากเหตุผลดงักล่าวจึงทาํให้
ความสัมพนัธ์ที(เกิดขึ�นจากการประมาณคา่ดว้ยวธีิกาํลงันอ้ยที(สุด (OLS) มีคุณสมบติัที(เรียกวา่ ดุลย
ภาพในระยะยาว (Long-Run Equilibrium) ซึ( งเป็นการยนืยนัไดว้า่แบบจาํลองมีความสัมพนัธ์ที(
แทจ้ริง ซึ( งจะทาํใหผ้ลการประมาณคา่มีความสอดคลอ้งกบัทฤษฏีเศรษฐศาสตร์ (รังสรรค ์ หทยัเสรี, 
2538) โดยที(การทดสอบ Cointegration Analysis นั�นในการศึกษานี�ไดเ้ลือกใชว้ธีิการของ Engle 
และGranger (1987) วธีิ Two-Step Approachโดยมีผลการทดสอบ ดงันีV  
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ตารางผนวกที� 2  สรุปผลการทดสอบ Cointegration ของทุกสมการ 
 

ภาคเศรษฐกจิ ค่า error term  
   -  ภาคเศรษฐกิจรวม (-3.661661)*** 
   -  สาขาเกษตรกรรม                            (-2.976263)** 
   -  สาขาอุตสาหกรรม                            (-2.619160)* 
   -  สาขาบริการ                            (-2.621007)* 
   -  สาขาอื�นๆ                            (-2.963972)** 
หมายเหตุ: คา่ในวงเล็บ คือ ค่า t - statistic *** หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที( 0.01 
  ** หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที( 0.05 * หมายถึง มีระดบันยัสาํคญัที( 0.10 
ที�มา: จากการคาํนวณ 
  
 จากการทดสอบขอ้มูล ทัVงหมดดว้ยวธีิ Cointegration Analysis อีกครัV ง พบวา่ คา่ความคาด
เคลื(อนที(ไดจ้ากการประมาณค่ามีคุณสมบติั Stationary แสดงใหเ้ห็นวา่ ตวัแปรอิสระในแบบจาํลอง
ที(สร้างขึ�นมีความสามารถในการอธิบายตวัแปรตามไดอ้ยา่งใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง และมี
ความสัมพนัธ์กนัในระยะยาว 
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ตารางผนวกที� 3  ผลการวเิคราะห์การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยขีองภาคเศรษฐกิจรวม 
 

ปี 
Td1 Tf2 

∆%Td3 ∆%Tf3 
δTdgrowth

3 γTfgrowth
3 

Tdgrowth+ Tfgrowth
3 

(ล้านบาท) (ล้านบาท) (δ=0.004894) (γ=0.005116) 

2520 1,149.95 2,165.30 -2.71 34.15 -1.32 17.45 16.13 
2521 1,213.90 1,158.20 5.56 -46.51 2.72 -23.77 -21.05 
2522 1,086.00 1,907.90 -10.54 64.73 -5.15 33.08 27.93 
2523 1,197.10 3,678.20 10.23 92.79 5.00 47.42 52.42 
2524 2,209.89 6,414.40 84.60 74.39 41.36 38.02 79.38 
2525 3,230.13 5,297.31 46.17 -17.42 22.57 -8.90 13.67 
2526 1,844.15 7,524.90 -42.91 42.05 -20.98 21.49 0.51 
2527 3,169.65 9,637.46 71.88 28.07 35.14 14.35 49.49 
2528 3,355.54 4,791.88 5.86 -50.28 2.87 -25.70 -22.83 
2529 3,330.36 6,908.10 -0.75 44.16 -0.37 22.57 22.20 
2530 3,441.30 9,043.80 3.33 30.92 1.63 15.80 17.43 
2531 3,924.84 27,963.80 14.05 209.20 6.87 106.92 113.79 
2532 3,692.65 45,697.69 -5.92 63.42 -2.89 32.41 29.52 
2533 3,348.40 64,695.00 -9.32 41.57 -4.56 21.25 16.69 
2534 2,932.55 51,389.50 -12.42 -20.57 -6.07 -10.51 -16.58 
2535 3,140.47 53,992.19 7.09 5.06 3.47 2.59 6.05 
2536 3,036.51 43,811.99 -3.31 -18.85 -1.62 -9.64 -11.26 
2537 3,535.66 133,749.40 16.44 205.28 8.04 104.92 112.95 
2538 6,134.82 395,087.80 73.51 195.39 35.94 99.86 135.80 
2539 4,528.13 426,123.90 -26.19 7.86 -12.80 4.01 -8.79 
2540 3,796.53 488,050.10 -16.16 14.53 -7.90 7.43 -0.47 
2541 4,409.15 473,855.00 16.14 -2.91 7.89 -1.49 6.40 
2542 5,021.76 408,900.80 13.89 -13.71 6.79 -7.01 -0.21 
2543 7,043.38 427,746.80 40.26 4.61 19.68 2.36 22.04 
2544 9,065.00 615,462.60 28.70 43.88 14.03 22.43 36.46 
2545 13,282.09 514,904.70 46.52 -16.34 22.74 -8.35 14.39 
2546 15,499.19 659,987.40 16.69 28.18 8.16 14.40 22.56 
2547 15,571.20 707,130.00 0.46 7.14 0.23 3.65 3.88 
2548 15,499.20 887,914.00 -0.46 25.57 -0.23 13.07 12.84 
2549 16,082.99 1,036,861.70 3.77 16.78 1.84 8.57 10.42 
2550 16,666.78 865,966.76 3.63 -16.48 1.77 -8.42 -6.65 
2551 17,446.02 626,031.90 4.68 -27.71 2.29 -14.16 -11.87 
2552 17,725.25 686,402.21 1.60 9.64 0.78 4.93 5.71 

ค่าเฉลี�ย 6,563.96 290,916.77 11.65 51.69 5.69 26.42 32.11 

ที�มา:  1 จากสภาวจิยัแห่งชาติ, 2 จากธนาคารแห่งประเทศไทย, 3จากการคาํนวณ 
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ตารางผนวกที� 4  ผลการวเิคราะห์การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยขีองสาขาเกษตรกรรม 

 

ปี 
Td1 Tf2 

∆%Td3 ∆%Tf3 
δTdgrowth

3 γTfgrowth
3 Tdgrowth+ 

Tfgrowth
3 (ล้านบาท) (ล้านบาท) (δ=0.062138) (γ=0.004806) 

2520 677.80 1.20 -8.09 -7.69 -7.51 -0.55 -8.07 
2521 797.20 5.20 17.62 333.33 16.35 23.93 40.28 
2522 558.40 4.50 -29.95 -13.46 -27.80 -0.97 -28.77 
2523 661.60 9.90 18.48 120.00 17.15 8.61 25.77 
2524 995.49 7.50 50.47 -24.24 46.84 -1.74 45.10 
2525 1040.44 15.60 4.52 108.00 4.19 7.75 11.94 
2526 920.34 48.10 -11.54 208.33 -10.71 14.96 4.24 
2527 1783.22 67.60 93.76 40.54 87.03 2.91 89.94 
2528 1464.06 77.00 -17.90 13.91 -16.61 1.00 -15.61 
2529 1649.73 202.20 12.68 162.60 11.77 11.67 23.44 
2530 1787.99 285.90 8.38 41.39 7.78 2.97 10.75 
2531 1926.24 315.30 7.73 10.28 7.18 0.74 7.92 
2532 2064.49 603.40 7.18 91.37 6.66 6.56 13.22 
2533 2202.75 762.70 6.70 26.40 6.22 1.90 8.11 
2534 2269.40 597.80 3.03 -21.62 2.81 -1.55 1.26 
2535 2236.07 150.60 -1.47 -74.81 -1.36 -5.37 -6.73 
2536 2252.74 330.10 0.75 119.19 0.69 8.56 9.25 
2537 1904.85 350.70 -15.44 6.24 -14.33 0.45 -13.89 
2538 1556.97 932.33 -18.26 165.85 -16.95 11.91 -5.05 
2539 1571.74 1785.51 0.95 91.51 0.88 6.57 7.45 
2540 444.06 1970.21 -71.75 10.34 -66.60 0.74 -65.85 
2541 1004.94 916.94 126.31 -53.46 117.24 -3.84 113.40 
2542 1565.82 1437.90 55.81 56.82 51.81 4.08 55.88 
2543 2377.41 1797.75 51.83 25.03 48.11 1.80 49.91 
2544 3189.00 1671.70 34.14 -7.01 31.69 -0.50 31.18 
2545 3162.38 3043.63 -0.83 82.07 -0.77 5.89 5.12 
2546 3135.76 4636.81 -0.84 52.34 -0.78 3.76 2.98 
2547 3135.76 3851.98 0.00 -16.93 0.00 -1.22 -1.22 
2548 3135.77 4445.87 0.00 15.42 0.00 1.11 1.11 
2549 3353.31 4001.32 6.94 -10.00 6.44 -0.72 5.72 
2550 3570.86 6985.77 6.49 74.59 6.02 5.35 11.38 
2551 3244.59 6660.85 -9.14 -4.65 -8.48 -0.33 -8.81 
2552 2718.32 5959.77 -16.22 -10.53 -15.06 -0.76 -15.81 

ค่าเฉลี�ย 1950.29 1634.35 9.46 48.82 8.78 3.51 12.29 

ที�มา:  1 จากสภาวจิยัแห่งชาติ, 2 จากธนาคารแห่งประเทศไทย, 3จากการคาํนวณ 
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ตารางผนวกที� 5  ผลการวเิคราะห์การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยขีองสาขาอุตสาหกรรม 
 

ปี 
Td1 Tf2 

∆%Td3 ∆%Tf3 
δTdgrowth

3 γTfgrowth
3 Tdgrowth+ 

Tfgrowth
3 (ล้านบาท) (ล้านบาท) (δ=0.048723) (γ=0.011022) 

2520 89.60 659.10 4.31 43.66 3.51 8.05 11.57 
2521 82.20 465.40 -8.26 -29.39 -6.74 -5.42 -12.16 
2522 97.00 723.90 18.00 55.54 14.68 10.25 24.93 
2523 106.80 1012.00 10.10 39.80 8.24 7.34 15.58 
2524 238.86 2526.00 123.65 149.60 100.84 27.60 128.44 
2525 354.85 1230.50 48.56 -51.29 39.60 -9.46 30.14 
2526 527.85 2567.50 48.75 108.66 39.76 20.05 59.80 
2527 617.08 3165.56 16.90 23.29 13.79 4.30 18.08 
2528 782.88 1347.06 26.87 -57.45 21.91 -10.60 11.31 
2529 749.98 2123.70 -4.20 57.65 -3.43 10.64 7.21 
2530 766.43 4749.30 2.19 123.63 1.79 22.81 24.60 
2531 758.21 16162.40 -1.07 240.31 -0.87 44.33 43.46 
2532 762.32 21858.40 0.54 35.24 0.44 6.50 6.94 
2533 537.10 31003.40 -29.54 41.84 -24.09 7.72 -16.38 
2534 311.88 23839.60 -41.93 -23.11 -34.20 -4.26 -38.46 
2535 424.49 9259.40 36.11 -61.16 29.45 -11.28 18.16 
2536 368.18 11430.20 -13.27 23.44 -10.82 4.33 -6.49 
2537 251.49 12873.10 -31.69 12.62 -25.85 2.33 -23.52 
2538 234.81 282621.82 -6.63 2095.45 -5.41 386.58 381.17 
2539 496.63 306465.15 111.50 8.44 90.93 1.56 92.49 
2540 610.11 322967.56 22.85 5.38 18.63 0.99 19.63 
2541 677.36 262173.55 11.02 -18.82 8.99 -3.47 5.52 
2542 744.61 203477.23 9.93 -22.39 8.10 -4.13 3.97 
2543 1689.01 303325.48 126.83 49.07 103.43 9.05 112.49 
2544 2633.40 405292.71 55.91 33.62 45.60 6.20 51.80 
2545 5228.67 358383.63 98.55 -11.57 80.37 -2.14 78.24 
2546 5823.93 431312.45 11.38 20.35 9.28 3.75 13.04 
2547 5823.93 538091.20 0.00 24.76 0.00 4.57 4.57 
2548 5823.93 589746.93 0.00 9.60 0.00 1.77 1.77 
2549 6099.43 601697.30 4.73 2.03 3.86 0.37 4.23 
2550 6374.92 460358.83 4.52 -23.49 3.68 -4.33 -0.65 
2551 6384.56 453472.43 0.15 -1.50 0.12 -0.28 -0.15 
2552 6394.20 482894.09 0.15 6.49 0.12 1.20 1.32 

ค่าเฉลี�ย 1905.05 186341.72 19.91 88.19 16.23 16.27 32.50 

ที�มา:  1 จากสภาวจิยัแห่งชาติ, 2 จากธนาคารแห่งประเทศไทย, 3จากการคาํนวณ 
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ตารางผนวกที� 6  ผลการวเิคราะห์การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยขีองสาขาบริการ 
 

ปี 
Td1 Tf2 

∆%Td3 ∆%Tf3 
δTdgrowth

3 γTfgrowth
3 Tdgrowth+ 

Tfgrowth
3 (ล้านบาท) (ล้านบาท) (δ=0.005973) (γ=0.013734) 

2520 274.55 880.10 6.08 83.93 1.84 58.49 60.33 
2521 243.10 81.90 -11.46 -90.69 -3.47 -63.21 -66.68 
2522 306.00 390.20 25.87 376.43 7.84 262.34 270.18 
2523 248.40 526.60 -18.82 34.96 -5.71 24.36 18.66 
2524 554.59 1356.80 123.26 157.65 37.36 109.87 147.23 
2525 1498.75 933.21 170.24 -31.22 51.60 -21.76 29.84 
2526 258.52 1015.70 -82.75 8.84 -25.08 6.16 -18.92 
2527 625.86 659.24 142.09 -35.10 43.07 -24.46 18.61 
2528 629.54 195.00 0.59 -70.42 0.18 -49.08 -48.90 
2529 627.70 1323.70 -0.29 578.82 -0.09 403.39 403.30 
2530 628.62 1614.30 0.15 21.95 0.04 15.30 15.34 
2531 628.16 5106.20 -0.07 216.31 -0.02 150.75 150.73 
2532 430.59 11545.10 -31.45 126.10 -9.53 87.88 78.35 
2533 331.81 15006.00 -22.94 29.98 -6.95 20.89 13.94 
2534 233.02 12096.10 -29.77 -19.39 -9.02 -13.51 -22.54 
2535 282.41 18599.40 21.20 53.76 6.42 37.47 43.89 
2536 257.72 19297.20 -8.74 3.75 -2.65 2.61 -0.04 
2537 1061.15 17107.50 311.75 -11.35 94.49 -7.91 86.58 
2538 3864.59 54972.03 264.19 221.33 80.07 154.25 234.32 
2539 1689.73 57525.96 -56.28 4.65 -17.06 3.24 -13.82 
2540 1639.55 55089.93 -2.97 -4.23 -0.90 -2.95 -3.85 
2541 1685.58 95971.36 2.81 74.21 0.85 51.72 52.57 
2542 1731.61 89903.97 2.73 -6.32 0.83 -4.41 -3.58 
2543 1822.16 76635.91 5.23 -14.76 1.58 -10.29 -8.70 
2544 1912.71 48245.04 4.97 -37.05 1.51 -25.82 -24.31 
2545 2861.84 58577.19 49.62 21.42 15.04 14.93 29.97 
2546 3810.96 94960.86 33.16 62.11 10.05 43.29 53.34 
2547 3810.96 70088.65 0.00 -26.19 0.00 -18.25 -18.25 
2548 3810.96 177756.90 0.00 153.62 0.00 107.06 107.06 
2549 3714.72 310178.54 -2.53 74.50 -0.77 51.92 51.15 
2550 3618.47 269363.35 -2.59 -13.16 -0.79 -9.17 -9.96 
2551 4240.10 89128.17 17.18 -66.91 5.21 -46.63 -41.42 
2552 4561.74 95115.47 7.59 6.72 2.30 4.68 6.98 

ค่าเฉลี�ย 1633.22 53068.11 27.82 57.10 8.43 39.79 48.22 

ที�มา:  1 จากสภาวจิยัแห่งชาติ, 2 จากธนาคารแห่งประเทศไทย, 3จากการคาํนวณ 
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ตารางผนวกที� 7  ผลการวเิคราะห์การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยขีองสาขาอื�นๆ  
 

ปี 
Td1 Tf2 

∆%Td3 ∆%Tf3 
δTdgrowth

3 γTfgrowth
3 Tdgrowth+ 

Tfgrowth
3 (ล้านบาท) (ล้านบาท) (δ=0.04894) (γ=0.05116) 

2520 108.00 624.90 8.32 -7.49 4.07 -3.83 0.24 
2521 91.40 605.70 -15.37 -3.07 -7.51 -1.57 -9.09 
2522 124.60 789.30 36.32 30.31 17.76 15.49 33.25 
2523 180.30 2129.70 44.70 169.82 21.86 86.79 108.65 
2524 420.95 2524.10 133.47 18.52 65.26 9.46 74.72 
2525 336.09 3118.00 -20.16 23.53 -9.86 12.03 2.17 
2526 137.44 3893.60 -59.11 24.87 -28.90 12.71 -16.18 
2527 143.49 5745.06 4.40 47.55 2.15 24.30 26.46 
2528 479.06 3172.82 233.86 -44.77 114.34 -22.88 91.46 
2529 302.95 3258.50 -36.76 2.70 -17.97 1.38 -16.59 
2530 258.26 2394.30 -14.75 -26.52 -7.21 -13.55 -20.77 
2531 612.23 6379.90 137.06 166.46 67.01 85.08 152.09 
2532 435.25 11690.79 -28.91 83.24 -14.13 42.55 28.41 
2533 276.75 17922.90 -36.42 53.31 -17.80 27.25 9.44 
2534 118.25 14856.00 -57.27 -17.11 -28.00 -8.75 -36.75 
2535 197.50 25982.79 67.02 74.90 32.77 38.28 71.05 
2536 157.88 12754.49 -20.06 -50.91 -9.81 -26.02 -35.83 
2537 318.16 3418.10 101.52 -73.20 49.63 -37.41 12.22 
2538 478.45 56561.68 50.38 1554.77 24.63 794.63 819.26 
2539 770.04 60347.33 60.94 6.69 29.80 3.42 33.22 
2540 1102.81 108022.41 43.21 79.00 21.13 40.38 61.50 
2541 1041.26 114793.24 -5.58 6.27 -2.73 3.20 0.47 
2542 979.72 114081.70 -5.91 -0.62 -2.89 -0.32 -3.21 
2543 1154.80 45987.73 17.87 -59.69 8.74 -30.51 -21.77 
2544 1329.89 160253.21 15.16 248.47 7.41 126.99 134.40 
2545 2029.21 94900.28 52.58 -40.78 25.71 -20.84 4.87 
2546 2728.54 129077.30 34.46 36.01 16.85 18.41 35.26 
2547 2800.54 95098.26 2.64 -26.32 1.29 -13.45 -12.16 
2548 2728.54 115964.32 -2.57 21.94 -1.26 11.21 9.96 
2549 2915.53 120984.61 6.85 4.33 3.35 2.21 5.56 
2550 3102.53 129258.81 6.41 6.84 3.14 3.50 6.63 
2551 3576.76 76770.45 15.29 -40.61 7.47 -20.75 -13.28 
2552 4051.00 102432.88 13.26 33.43 6.48 17.08 23.57 

ค่าเฉลี�ย 1075.40 49872.58 23.72 69.75 11.60 35.65 47.25 

ที�มา:  1 จากสภาวจิยัแห่งชาติ, 2 จากธนาคารแห่งประเทศไทย, 3จากการคาํนวณ 
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ตารางผนวกที� 8  ผลการวเิคราะห์การเปลี�ยนแปลงทางเทคโนโลยขีองทุกภาคเศรษฐกิจ 
(หน่วย: ร้อยละ) 

ปี ภาคเศรษฐกจิรวม สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ 

2520 16.1305 -8.0660 11.5668 60.3323 0.2417 
2521 -21.0523 40.2816 -12.1570 -66.6776 -9.0851 
2522 27.9314 -28.7708 24.9302 270.1832 33.2513 
2523 52.4245 25.7695 15.5814 18.6562 108.6496 
2524 79.3834 45.1036 128.4396 147.2302 74.7208 
2525 13.6708 11.9447 30.1397 29.8421 2.1695 
2526 0.5138 4.2420 59.8040 -18.9208 -16.1844 
2527 49.4894 89.9362 18.0831 18.6091 26.4551 
2528 -22.8295 -15.6148 11.3137 -48.8985 91.4552 
2529 22.2042 23.4445 7.2092 403.2971 -16.5930 
2530 17.4293 10.7509 24.5971 15.3441 -20.7670 
2531 113.7916 7.9153 43.4589 150.7267 152.0868 
2532 29.5195 13.2217 6.9437 78.3472 28.4120 
2533 16.6889 8.1116 -16.3753 13.9383 9.4409 
2534 -16.5833 1.2564 -38.4595 -22.5381 -36.7464 
2535 6.0550 -6.7338 18.1627 43.8926 71.0457 
2536 -11.2550 9.2488 -6.4930 -0.0352 -35.8284 
2537 112.9534 -13.8863 -23.5179 86.5790 12.2222 
2538 135.8048 -5.0453 381.1673 234.3221 819.2570 
2539 -8.7895 7.4502 92.4888 -13.8191 33.2172 
2540 -0.4719 -65.8538 19.6279 -3.8513 61.5047 
2541 6.4027 113.4015 5.5165 52.5676 0.4748 
2542 -0.2128 55.8843 3.9664 -3.5782 -3.2063 
2543 22.0377 49.9072 112.4859 -8.7001 -21.7692 
2544 36.4619 31.1834 51.8003 -24.3118 134.4028 
2545 14.3940 5.1170 78.2355 29.9650 4.8666 
2546 22.5618 2.9766 13.0384 53.3386 35.2556 
2547 3.8778 -1.2151 4.5672 -18.2535 -12.1641 
2548 12.8404 1.1072 1.7710 107.0573 9.9571 
2549 10.4150 5.7215 4.2316 51.1515 5.5632 
2550 -6.6491 11.3765 -0.6501 -9.9557 6.6312 
2551 -11.8750 -8.8150 -0.1526 -41.4244 -13.2807 
2552 5.7111 -15.8111 1.3201 6.9807 23.5669 

เฉลี�ย 32.1107 12.2891 32.5043 48.2241 47.2492 

 ที�มา: จากการคาํนวณ 
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ตารางผนวกที� 9  ผลการคาํนวณปีการศึกษาเฉลี�ยของทุกภาคเศรษฐกิจ 
(หน่วย: ปี) 

ปี ภาคเศรษฐกจิรวม สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ 

2520 4.6336 0.8789 4.0810 8.4790 5.0954 
2521 4.7111 1.1884 4.3816 7.8746 5.3998 
2522 5.1307 1.3312 4.4433 8.9570 5.7911 
2523 5.7862 1.3694 5.3786 9.7145 6.6823 
2524 6.5346 2.2750 6.0613 10.2299 7.5721 
2525 6.5739 2.3474 6.0039 10.3530 7.5913 
2526 6.7208 3.1017 6.1051 10.6470 7.0294 
2527 6.9506 3.7192 6.2893 10.5286 7.2653 
2528 7.1292 4.1926 6.3800 10.4959 7.4485 
2529 7.4345 4.3268 6.8254 10.8627 7.7229 
2530 7.6725 4.9094 7.0855 10.7438 7.9512 
2531 7.8234 4.9355 7.6068 10.7481 8.0032 
2532 7.9274 5.3064 7.4002 10.8411 8.1618 
2533 8.0476 5.3211 7.5692 10.8534 8.4468 
2534 8.1400 5.3379 7.7006 10.8644 8.6572 
2535 8.1661 5.4366 7.5743 11.1775 8.4762 
2536 8.2762 5.5443 7.6099 11.1087 8.8420 
2537 8.2474 5.4075 7.7078 11.3440 8.5304 
2538 8.3249 5.4854 7.7251 11.3798 8.7095 
2539 8.2013 5.3761 7.8107 11.1990 8.4193 
2540 8.4383 5.5080 8.1016 11.3154 8.8283 
2541 8.8224 5.8140 8.5026 11.6432 9.3297 
2542 8.9873 5.9127 8.8102 11.6552 9.5711 
2543 9.2534 6.2649 8.6660 12.2707 9.8121 
2544 9.2025 6.4179 9.0262 12.0109 9.3548 
2545 9.2548 6.5218 9.0378 11.9157 9.5438 
2546 9.3837 6.6401 9.2638 11.8854 9.7457 
2547 9.4163 6.8133 9.2787 11.8353 9.7378 
2548 9.7771 6.9353 9.9511 12.1974 10.0244 
2549 9.7186 6.9898 9.8386 12.1215 9.9247 
2550 9.7352 7.3034 9.6537 12.0271 9.9565 
2551 9.9042 7.5517 9.7536 12.1696 10.1420 
2552 9.9836 7.7870 9.8089 12.0993 10.2393 

เฉลี�ย 8.0094 4.9773 7.6192 11.0166 8.4244 
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ตารางผนวกที� 10  ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ ตามราคาปี 2531 จาํแนกตามสาขาการผลิต 
พ.ศ. 2519-2552 

        (หน่วย: ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2519 164,885 152,444 161,540 208,738 687,608 

2520 169,319 174,241 177,225 234,629 755,415 

2521 187,355 189,445 194,639 258,586 830,025 

2522 183,106 205,117 214,628 270,656 873,508 

2523 184,576 211,031 224,420 293,706 913,733 

2524 194,023 224,294 240,751 308,638 967,706 

2525 198,825 230,235 257,144 333,297 1,019,501 

2526 208,312 255,995 271,588 340,537 1,076,432 

2527 217,518 271,855 280,543 368,437 1,138,353 

2528 227,324 268,133 304,663 391,135 1,191,255 

2529 228,191 294,521 323,669 410,796 1,257,177 

2530 228,346 341,750 354,625 452,126 1,376,847 

2531 252,346 403,034 385,210 519,214 1,559,804 

2532 276,569 467,632 414,038 591,713 1,749,952 

2533 263,607 540,932 461,431 679,402 1,945,372 

2534 282,740 604,337 484,179 740,606 2,111,862 

2535 296,277 672,636 528,452 785,207 2,282,572 

2536 292,296 747,943 580,181 853,517 2,473,937 

2537 307,876 817,714 627,163 942,301 2,695,054 

2538 315,572 909,316 669,579 1,038,701 2,933,168 

2539 288,840 1,021,419 679,853 1,125,226 3,115,338 

2540 286,833 1,036,152 666,283 1,083,347 3,072,615 

2541 282,606 923,602 613,339 930,137 2,749,684 
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ตารางผนวกที� 10  (ต่อ) 
(หน่วย : ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2542 289,178 1,033,431 587,213 962,158 2,871,980 

2543 309,948 1,096,168 598,980 1,003,305 3,008,401 

2544 320,016 1,111,457 617,471 1,024,657 3,073,601 

2545 322,179 1,190,807 650,670 1,073,386 3,237,042 

2546 363,033 1,318,279 677,843 1,109,011 3,468,166 

2547 354,431 1,426,338 731,668 1,175,752 3,688,189 

2548 347,892 1,499,882 773,492 1,236,753 3,858,019 

2549 366,842 1,587,709 808,287 1,293,712 4,056,550 

2550 370,030 1,687,276 840,410 1,358,848 4,256,564 

2551 383,079 1,753,865 857,784 1,366,668 4,361,396 

2552 380,857 1,664,103 872,275 1,344,806 4,262,041 

ที(มา: คาํนวณจากสาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
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ตารางผนวกที� 11  มูลภณัฑทุ์น ตามราคาปี 2531 จาํแนกตามสาขาการผลิต พ.ศ.2519-2552 

(หน่วย: ลา้นบาท) 
ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2519 373,004 236,306 803,232 868,751 2,281,293 

2520 371,255 255,203 843,178 916,388 2,386,024 

2521 384,447 273,896 890,491 947,167 2,496,001 

2522 379,412 297,170 944,191 1,000,712 2,621,485 

2523 378,155 314,501 1,009,400 1,076,535 2,778,591 

2524 379,932 336,782 1,082,986 1,152,247 2,951,947 

2525 381,159 356,177 1,164,529 1,216,423 3,118,288 

2526 386,665 385,871 1,254,439 1,295,379 3,322,354 

2527 386,260 415,210 1,367,233 1,374,182 3,542,885 

2528 393,885 433,097 1,469,068 1,448,011 3,744,061 

2529 411,094 462,211 1,565,744 1,499,686 3,938,735 

2530 413,948 512,903 1,692,726 1,567,540 4,187,117 

2531 425,226 588,693 1,838,028 1,667,689 4,519,636 

2532 437,735 685,107 2,027,884 1,803,503 4,954,229 

2533 457,949 792,075 2,279,692 2,026,841 5,556,557 

2534 482,416 934,567 2,561,016 2,272,189 6,250,188 

2535 513,151 1,080,857 2,841,776 2,559,415 6,995,199 

2536 559,668 1,237,522 3,138,136 2,879,978 7,815,304 

2537 612,263 1,410,853 3,463,699 3,254,127 8,740,942 

2538 661,710 1,606,774 3,791,260 3,674,003 9,733,747 

2539 713,988 1,820,375 4,130,617 4,158,190 10,823,170 

2540 792,927 1,974,747 4,366,967 4,476,686 11,611,327 

2541 837,523 2,004,060 4,469,203 4,600,927 11,911,713 

2542 858,289 2,031,026 4,537,802 4,735,926 12,163,043 

2543 884,251 2,048,644 4,623,076 4,874,649 12,430,620 
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ตารางผนวกที� 11  (ต่อ) 
(หน่วย : ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2544 909,672 2,073,929 4,695,521 4,970,390 12,649,512 

2545 940,505 2,102,857 4,778,999 5,058,400 12,880,761 

2546 971,610 2,144,985 4,881,161 5,173,389 13,171,145 

2547 1,004,443 2,206,440 5,009,327 5,317,775 13,537,985 

2548 1,044,953 2,281,678 5,153,156 5,495,109 13,974,896 

2549 1,088,558 2,364,262 5,300,242 5,677,849 14,430,911 

2550 1,135,574 2,446,657 5,447,540 5,865,514 14,895,285 

2551 1,182,000 2,538,447 5,592,047 6,049,213 15,361,707 

2552 1,228,168 2,614,027 5,743,679 6,227,275 15,813,149 

ที(มา: คาํนวณจากสาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
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ตารางผนวกที� 12  จาํนวนแรงงาน จาํแนกตามสาขาการผลิต พ.ศ.2520-2552 

(หน่วย: พนัคน) 
ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2519 13,948.50 1,145.40 1,381.90 1,935.10 18,410.90 

2520 12,320.15 1,604.20 1,627.60 2,585.15 18,137.10 

2521 13,246.85 1,613.35 1,810.20 2,545.05 19,215.45 

2522 12,350.85 1,951.10 1,848.85 2,869.85 19,020.65 

2523 15,942.70 1,788.90 1,886.80 2,904.70 22,523.10 

2524 13,403.95 1,914.95 2,343.75 3,210.10 20,872.75 

2525 16,984.90 2,006.70 2,378.20 3,460.80 24,830.60 

2526 14,464.93 2,189.50 2,576.80 3,678.95 22,910.18 

2527 15,764.40 2,134.80 2,459.20 3,800.35 24,158.75 

2528 15,528.85 2,264.20 2,515.80 3,918.00 24,226.85 

2529 15,681.05 2,403.55 2,749.05 4,223.95 25,057.60 

2530 16,026.55 2,691.60 3,046.80 4,647.25 26,412.20 

2531 17,379.05 2,610.90 3,043.55 4,254.75 27,288.25 

2532 17,737.90 2,971.45 2,989.75 4,756.50 28,455.60 

2533 19,725.60 3,132.50 3,064.90 4,919.00 30,842.00 

2534 16,384.00 3,658.00 3,252.00 5,926.00 29,220.00 

2535 17,305.00 3,933.00 3,419.00 6,137.00 30,794.00 

2536 16,269.00 4,178.95 3,676.50 6,554.35 30,678.80 

2537 15,180.00 4,190.80 3,881.95 6,911.35 30,164.10 

2538 14,389.10 4,608.20 4,132.25 7,688.30 30,817.85 

2539 14,136.65 4,650.80 4,097.10 8,280.75 31,165.30 

2540 14,314.60 4,644.15 4,370.95 8,384.15 31,713.85 

2541 13,571.28 4,577.25 4,612.90 7,508.40 30,269.83 

2542 13,997.28 4,611.25 4,793.50 7,432.99 30,835.02 

2543 13,999.90 5,004.80 4,833.60 7,608.20 31,446.50 
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ตารางผนวกที� 12  (ต่อ) 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2544 13,611.85 4,926.93 6,063.87 7,501.63 32,104.28 

2545 14,041.82 5,052.37 6,077.11 7,889.58 33,060.88 

2546 13,880.09 5,298.72 6,372.44 8,289.77 33,841.02 

2547 13,633.87 5,476.14 6,716.50 8,902.32 34,728.83 

2548 13,616.97 5,587.89 7,048.74 9,003.58 35,257.18 

2549 14,170.51 5,504.13 7,042.98 8,967.93 35,685.55 

2550 14,306.01 5,619.23 7,315.94 9,008.29 36,249.47 

2551 14,699.12 5,453.27 7,574.50 9,289.74 37,016.63 

2552 14,692.5 5,373.9 7,967.8 9,672.1 37,706.3 

ที(มา: คาํนวณจากสาํนกังานสถิติแห่งชาติ 
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ตารางผนวกที� 13  จาํนวนแรงงาน ตามระดบัการศึกษาที(สาํเร็จ ภาคเศรษฐกิจรวม พ.ศ. 2519-2552 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไม่มกีารศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อดุมศึกษา รวม 

2519 1,575.01 473.41 179.00 110.15 2,337.57 

2520 1,955.10 626.50 286.60 146.10 3,014.30 

2521 1,833.00 739.30 269.70 133.10 2,975.10 

2522 1,813.90 785.40 350.30 199.30 3,148.90 

2523 969.35 496.70 285.65 187.10 1,938.80 

2524 124.80 208.00 221.00 174.90 728.70 

2525 125.10 199.70 230.00 180.20 735.00 

2526 1,613.70 1,844.50 628.70 403.80 4,490.70 

2527 1,650.20 2,557.00 688.20 416.30 5,311.70 

2528 1,658.30 3,078.00 839.90 454.00 6,030.20 

2529 1,716.00 3,757.00 912.80 587.50 6,973.30 

2530 1,580.20 4,534.00 1,169.20 705.70 7,989.10 

2531 1,624.10 4,930.00 1,247.30 867.80 8,669.20 

2532 1,462.40 5,982.60 1,200.90 917.90 9,563.80 

2533 1,401.75 6,017.40 1,346.75 1,042.55 9,808.45 

2534 1,341.10 6,052.20 1,492.60 1,167.20 10,053.10 

2535 1,380.10 6,763.80 1,628.50 1,205.30 10,977.70 

2536 1,280.40 7,071.30 1,796.20 1,386.80 11,534.70 

2537 1,193.10 6,625.30 1,729.70 1,494.20 11,042.30 

2538 1,186.50 6,219.50 1,848.10 1,610.90 10,865.00 

2539 1,312.30 6,803.70 1,840.70 1,673.10 11,629.80 

2540 1,332.70 6,644.90 2,067.90 1,950.20 11,995.70 

2541 1,109.10 6,246.70 2,220.60 2,170.90 11,747.30 

2542 1,218.90 6,148.50 2,351.00 2,351.70 12,070.10 

2543 1,049.40 6,384.80 2,620.00 2,605.80 12,660.00 
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ตารางผนวกที� 13  (ต่อ) 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไม่มกีารศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อดุมศึกษา รวม 

2544 1,090.70 6,706.20 2,935.90 2,855.00 3,587.80 

2545 1,203.20 7,003.30 3,101.10 3,014.80 4,322.40 

2546 1,144.30 7,307.80 3,433.90 3,261.10 5,147.10 

2547 1,168.00 7,469.60 3,668.30 3,477.80 5,783.70 

2548 1,325.10 8,028.10 4,117.50 3,994.30 7,465.00 

2549 1,232.80 7,575.80 4,018.10 4,122.00 6,948.70 

2550 1,171.30 8,084.90 4,534.50 4,211.30 8,002.00 

2551 1,113.90 8,074.40 4,565.20 4,599.80 18,353.30 

2552 1,070.50 8,330.10 4,839.40 4,850.40 19,090.40 

ที�มา: คาํนวณจากสาํนกังานสถิติแห่งชาติ 
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ตารางผนวกที� 14  จาํนวนแรงงาน ตามระดบัการศึกษาที(สาํเร็จ สาขาเกษตรกรรม พ.ศ. 2519-2552 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไม่มกีารศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อดุมศึกษา รวม 

2519 1,155.26 169.97 3.70 1.20 1,330.13 

2520 1,398.70 217.90 6.80 0.70 1,624.10 

2521 1,320.50 280.90 13.90 0.80 1,616.10 

2522 1,258.00 299.00 17.50 1.50 1,576.00 

2523 634.00 156.05 8.90 1.05 800.00 

2524 10.00 13.10 0.30 0.60 24.00 

2525 7.90 9.50 1.20 0.40 19.00 

2526 1,162.30 1,018.70 45.80 4.80 2,231.60 

2527 1,230.70 1,621.80 54.50 17.00 2,924.00 

2528 1,197.30 1,977.10 100.90 21.60 3,296.90 

2529 1,292.90 2,400.90 116.80 18.30 3,828.90 

2530 1,125.80 2,872.50 167.70 48.20 4,214.20 

2531 1,215.70 3,257.40 192.10 36.80 4,702.00 

2532 1,064.50 3,844.20 222.40 56.50 5,187.60 

2533 984.15 3,623.20 204.60 55.45 4,867.40 

2534 903.80 3,402.20 186.80 54.40 4,547.20 

2535 932.00 3,852.10 231.00 43.20 5,058.30 

2536 880.20 3,754.40 256.20 46.90 4,937.70 

2537 788.60 3,020.80 188.70 44.90 4,043.00 

2538 742.70 2,573.90 212.40 49.10 3,578.10 

2539 808.70 2,697.70 211.80 39.00 3,757.20 

2540 799.60 2,709.40 249.40 43.30 3,801.70 

2541 713.30 2,696.70 297.40 60.50 3,767.90 

2542 784.90 2,851.60 361.90 73.50 4,071.90 

2543 681.20 2,829.90 448.80 66.60 4,026.50 
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ตารางผนวกที� 14  (ต่อ) 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไมมี่การศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อุดมศึกษา รวม 

2544 682.50 2,739.30 471.30 105.30 3,998.40 

2545 707.20 3,048.10 520.00 134.40 4,409.70 

2546 670.00 3,129.40 553.80 135.50 4,488.70 

2547 696.70 2,992.40 614.90 166.70 4,470.70 

2548 883.70 4,039.60 874.90 218.00 6,016.20 

2549 745.80 3,147.20 728.90 195.40 4,817.30 

2550 683.10 3,391.80 866.30 215.70 5,156.90 

2551 644.80 3,339.40 939.30 250.40 5,173.90 

2552 582.10 3,527.40 1,008.40 311.00 5,428.90 

ที(มา: คาํนวณจากสาํนกังานสถิติแห่งชาติ 
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ตารางผนวกที� 15  จาํนวนแรงงาน ตามระดบัการศึกษาที(สาํเร็จ สาขาอุตสาหกรรม พ.ศ. 2519-2552 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไม่มกีารศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อดุมศึกษา รวม 

2519 124.57 90.94 17.17 6.08 238.76 

2520 151.50 127.00 32.70 9.70 320.90 

2521 148.70 132.10 35.50 14.40 330.70 

2522 178.60 173.30 42.40 17.60 411.90 

2523 100.05 119.25 39.20 19.25 277.75 

2524 21.50 65.20 36.00 20.90 143.60 

2525 25.90 65.70 42.40 21.20 155.20 

2526 126.70 292.20 76.50 35.70 531.10 

2527 111.50 312.90 89.00 29.20 542.60 

2528 133.40 399.50 113.40 38.00 684.30 

2529 124.10 506.40 152.10 52.10 834.70 

2530 128.50 631.10 195.70 71.10 1,026.40 

2531 100.20 577.50 184.30 104.90 966.90 

2532 117.70 843.70 246.50 106.80 1,314.70 

2533 125.10 953.30 283.50 140.75 1,502.65 

2534 132.50 1,062.90 320.50 174.70 1,690.60 

2535 132.10 1,224.60 348.50 164.50 1,869.70 

2536 122.20 1,432.40 369.60 192.30 2,116.50 

2537 115.20 1,466.00 386.60 208.90 2,176.70 

2538 143.70 1,459.90 420.80 221.10 2,245.50 

2539 147.50 1,552.20 470.10 243.40 2,413.20 

2540 136.80 1,465.50 495.50 285.70 2,383.50 

2541 101.20 1,332.60 492.60 329.80 2,256.20 

2542 114.00 1,228.60 569.80 367.10 2,279.50 

2543 107.60 1,528.10 624.60 398.70 2,659.00 
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ตารางผนวกที� 15  (ต่อ) 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไม่มกีารศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อดุมศึกษา รวม 

2544 126.70 1,428.20 685.30 491.50 2,731.70 

2545 119.10 1,389.80 694.60 465.50 2,669.00 

2546 122.30 1,462.60 788.40 556.60 2,929.90 

2547 115.40 1,536.30 818.60 577.30 3,047.60 

2548 107.60 1,285.00 932.00 700.70 3,025.30 

2549 133.40 1,381.70 977.30 731.00 3,223.40 

2550 150.10 1,448.00 998.80 692.70 3,289.60 

2551 151.20 1,425.80 998.70 733.70 3,309.40 

2552 152.00 1,364.20 1,009.10 723.00 3,248.30 

ที(มา: คาํนวณจากสาํนกังานสถิติแห่งชาติ 
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ตารางผนวกที� 16  จาํนวนแรงงาน ตามระดบัการศึกษาที(สาํเร็จ สาขาบริการ พ.ศ. 2519-2552 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไม่มกีารศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อดุมศึกษา รวม 

2519 85.48 76.72 76.62 72.30 311.12 

2520 104.60 90.10 121.80 90.60 407.10 

2521 99.50 107.30 101.40 69.70 377.90 

2522 105.20 109.00 153.80 113.10 481.10 

2523 66.75 73.00 117.45 103.60 360.80 

2524 28.30 37.00 81.10 94.10 240.50 

2525 25.80 39.20 94.70 95.00 254.70 

2526 85.60 184.20 286.30 257.80 813.90 

2527 69.30 233.80 306.30 244.50 853.90 

2528 83.90 228.90 340.20 254.00 907.00 

2529 57.70 312.20 322.60 346.10 1,038.60 

2530 70.50 355.50 419.90 364.60 1,210.50 

2531 75.00 361.40 418.80 380.40 1,235.60 

2532 68.80 433.90 391.50 463.80 1,358.00 

2533 70.45 459.55 412.40 490.05 1,432.45 

2534 72.10 485.20 433.30 516.30 1,506.90 

2535 60.10 496.50 458.10 594.20 1,608.90 

2536 74.80 561.90 506.20 664.50 1,807.40 

2537 72.40 574.50 504.60 764.70 1,916.20 

2538 65.60 592.70 520.80 781.80 1,960.90 

2539 75.90 624.20 517.30 766.70 1,984.10 

2540 83.20 650.60 554.60 858.10 2,146.50 

2541 96.30 627.00 667.60 1,014.80 2,405.70 

2542 107.50 656.30 683.50 1,088.40 2,535.70 

2543 83.80 547.60 702.10 1,247.50 2,581.00 
 
 
 



147 

 

ตารางผนวกที� 16  (ต่อ) 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไม่มกีารศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อดุมศึกษา รวม 

2544 96.30 770.80 902.70 1,453.90 3,223.70 

2545 126.40 751.40 860.30 1,439.30 3,177.40 

2546 119.50 802.20 968.00 1,465.70 3,355.40 

2547 132.90 900.40 1,048.10 1,597.80 3,679.20 

2548 131.60 874.00 1,102.20 1,903.80 4,011.60 

2549 131.40 916.40 1,043.20 1,889.70 3,980.70 

2550 140.40 1013.9 1,321.70 1,972.20 4,448.20 

2551 125.80 1040.6 1,207.80 2,129.30 4,503.50 

2552 134.20 1152.2 1,266.00 2,250.10 4,802.50 

ที(มา: คาํนวณจากสาํนกังานสถิติแห่งชาติ 
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ตารางผนวกที� 17  จาํนวนแรงงาน ตามระดบัการศึกษาที(สาํเร็จ สาขาอื(นๆ พ.ศ. 2519-2552 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไม่มกีารศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อดุมศึกษา รวม 

2519 209.70 135.78 81.51 30.57 457.56 

2520 300.30 191.50 125.30 45.10 662.20 

2521 264.30 219.00 118.90 48.20 650.40 

2522 272.10 204.10 136.60 67.10 679.90 

2523 168.55 148.40 120.10 63.20 500.25 

2524 65.00 92.70 103.60 59.30 320.60 

2525 65.50 85.30 91.70 63.60 306.10 

2526 239.10 349.40 220.10 105.50 914.10 

2527 238.70 388.50 238.40 125.60 991.20 

2528 243.70 472.50 285.40 140.40 1,142.00 

2529 241.30 537.50 321.30 171.00 1,271.10 

2530 255.40 674.90 385.90 221.80 1,538.00 

2531 233.20 733.70 452.10 345.70 1,764.70 

2532 211.40 860.80 340.50 290.80 1,703.50 

2533 222.05 981.35 446.25 356.30 2,005.95 

2534 232.7 1,101.90 552.00 421.80 2,308.40 

2535 255.90 1,190.60 590.90 403.40 2,440.80 

2536 203.20 1,322.60 664.20 483.10 2,673.10 

2537 216.90 1,564.00 649.80 475.70 2,906.40 

2538 234.50 1,593.00 694.10 558.90 3,080.50 

2539 280.20 1,929.60 641.50 624.00 3,475.30 

2540 313.10 1,819.40 768.40 763.10 3,664.00 

2541 198.30 1,590.40 763.00 765.80 3,317.50 

2542 212.50 1,412.00 735.80 822.70 3,183.00 

2543 176.80 1,479.20 844.50 893.00 3,393.50 
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ตารางผนวกที� 17  (ต่อ) 
(หน่วย: พนัคน) 

ปี พ.ศ. ไม่มกีารศึกษา ประถมศึกษา มธัยมศึกษา อดุมศึกษา รวม 

2544 185.20 1,767.90 876.60 804.30 3,634.00 

2545 250.50 1,814.00 1,026.20 975.60 4,066.30 

2546 232.50 1,913.60 1,123.70 1,103.30 4,373.10 

2547 223.00 2,040.50 1,186.70 1,136.00 4,586.20 

2548 202.20 1,829.50 1,208.40 1,171.80 4,411.90 

2549 222.20 2,130.50 1,268.70 1,305.90 4,927.30 

2550 197.70 2,231.20 1,347.70 1,330.70 5,107.30 

2551 192.10 2,268.60 1,419.40 1,486.40 5,366.50 

2552 202.20 2,286.30 1,555.90 1,566.30 5,610.70 

ที(มา: คาํนวณจากสาํนกังานสถิติแห่งชาติ 
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ตารางผนวกที� 18  คา่ใชจ่้ายของการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยจีากภาครัฐบาล เอกชน และอื(นๆของ
ประเทศไทย จาํแนกตามสาขาการผลิต พ.ศ.2520-2552 

        (หน่วย: ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2520 677.8 89.6 274.55 108 1,149.95 

2521 797.2 82.2 243.1 91.4 1,213.90 

2522 558.4 97 306 124.6 1,086.00 

2523 661.6 106.8 248.4 180.3 1,197.10 

2524 995.49 238.86 554.59 420.95 2,209.89 

2525 1,040.44 354.85 1,498.75 336.09 3,230.13 

2526 920.34 527.85 258.52 137.44 1,844.15 

2527 1,783.22 617.08 625.86 143.49 3,169.65 

2528 1,464.06 782.88 629.54 479.06 3,355.54 

2529 1,649.73 749.98 627.7 302.95 3,330.36 

2530 1,787.99 766.43 628.62 258.26 3,441.30 

2531 1,926.24 758.21 628.16 612.23 3,924.84 

2532 2,064.49 762.32 430.59 435.25 3,692.65 

2533 2,202.75 537.1 331.81 276.75 3,348.40 

2534 2,269.40 311.88 233.02 118.25 2,932.55 

2535 2,236.07 424.49 282.41 197.5 3,140.47 

2536 2,252.74 368.18 257.72 157.88 3,036.51 

2537 1,904.85 251.49 1,061.15 318.16 3,535.66 

2538 1,556.97 234.81 3,864.59 478.45 6,134.82 

2539 1,571.74 496.63 1,689.73 770.04 4,528.13 

2540 444.06 610.11 1,639.55 1,102.81 3,796.53 

2541 1,004.94 677.36 1,685.58 1,041.26 4,409.15 

2542 1,565.82 744.61 1,731.61 979.72 5,021.76 
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ตารางผนวกที� 18  (ต่อ) 
(หน่วย: ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2543 2,377.41 1,689.01 1,822.16 1,154.80 7,043.38 

2544 3,189.00 2,633.40 1,912.71 1,329.89 9,065.00 

2545 3,162.38 5,228.67 2,861.84 2,029.21 13,282.09 

2546 3,135.76 5,823.93 3,810.96 2,728.54 15,499.19 

2547 3,135.76 5,823.93 3,810.96 2,800.54 15,571.20 

2548 3,135.77 5,823.93 3,810.96 2,728.54 15,499.20 

2549 3,353.31 6,099.43 3,714.72 2,915.53 16,082.99 

2550 3,570.86 6,374.92 3,618.47 3,102.53 16,666.78 

2551 3,244.59 6,384.56 4,240.10 3,576.76 17,446.02 

2552 2,718.32 6,394.20 4,561.74 4,051.00 17,725.25 

ที(มา: คาํนวณจากกองนโยบายและวางแผนการวจิยั สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



152 

 

ตารางผนวกที� 19  คา่ใชจ่้ายในการนาํเขา้เทคโนโลยจีากต่างประเทศของประเทศไทย จาํแนกตาม
สาขาการผลิต พ.ศ.2520-2552 

        (หน่วย: ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2520 1.2 659.1 880.1 624.9 2,165.30 

2521 5.2 465.4 81.9 605.7 1,158.20 

2522 4.5 723.9 390.2 789.3 1,907.90 

2523 9.9 1,012.00 526.6 2,129.70 3,678.20 

2524 7.5 2,526.00 1,356.80 2,524.10 6,414.40 

2525 15.6 1,230.50 933.21 3,118.00 5,297.31 

2526 48.1 2,567.50 1,015.70 3,893.60 7,524.90 

2527 67.6 3,165.56 659.24 5,745.06 9,637.46 

2528 77 1,347.06 195 3,172.82 4,791.88 

2529 202.2 2,123.70 1,323.70 3,258.50 6,908.10 

2530 285.9 4,749.30 1,614.30 2,394.30 9,043.80 

2531 315.3 16,162.40 5,106.20 6,379.90 27,963.80 

2532 603.4 21,858.40 11,545.10 11,690.79 45,697.69 

2533 762.7 31,003.40 15,006.00 17,922.90 64,695.00 

2534 597.8 23,839.60 12,096.10 14,856.00 51,389.50 

2535 150.6 9,259.40 18,599.40 25,982.79 53,992.19 

2536 330.1 11,430.20 19,297.20 12,754.49 43,811.99 

2537 350.7 12,873.10 17,107.50 3,418.10 133,749.40 

2538 932.33 282,621.82 54,972.03 56,561.68 395,087.80 

2539 1,785.51 306,465.15 57,525.96 60,347.33 426,123.90 

2540 1,970.21 322,967.56 55,089.93 108,022.41 488,050.10 

2541 916.94 262,173.55 95,971.36 114,793.24 473,855.00 

2542 1,437.90 203,477.23 89,903.97 114,081.70 408,900.80 
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ตารางผนวกที� 19  (ต่อ) 
(หน่วย: ลา้นบาท) 

ปี พ.ศ. สาขาเกษตรกรรม สาขาอตุสาหกรรม สาขาบริการ สาขาอื�นๆ รวม 

2543 1,797.75 303,325.48 76,635.91 45,987.73 427,746.80 

2544 1,671.70 405,292.71 48,245.04 160,253.21 615,462.60 

2545 3,043.63 358,383.63 58,577.19 94,900.28 514,904.70 

2546 4,636.81 431,312.45 94,960.86 129,077.30 659,987.40 

2547 3,851.98 538,091.20 70,088.65 95,098.26 707,130.00 

2548 4,445.87 589,746.93 177,756.90 115,964.32 887,914.00 

2549 4,001.32 601,697.30 310,178.54 120,984.61 1036861.7 

2550 6,985.77 460,358.83 269,363.35 129,258.81 865,966.76 

2551 6,660.85 453,472.43 89,128.17 76,770.45 626,031.90 

2552 5,959.77 482,894.09 95,115.47 102,432.88 686,402.21 

ที(มา: คาํนวณจากธนาคารแห่งประเทศไทย 
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ประวตัิการศึกษาและการทาํงาน 
 
ชื�อ – นามสกลุ      นางสาวเจนจิรา  โสดาสิทธิ?  
วนั เดือน ปี ที�เกดิ     วนัที� 3 เดือน กนัยายน พ.ศ. 2529 
สถานที�เกดิ      กรุงเทพมหานคร 
ประวตัิการศึกษา     เศรษฐศาสตรบณัฑิต  

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




