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�������� 8 ������	
��
�������������

����
�������

������	
��
����������� ������� �
���!�"
����
��������#�$��%&�% ����%�
 (���)
0 !�.�+�. 2.5 !�.�+�. 5.0 !�.�+�. 7.5 !�.�+�.

3  	
��
/
����
������� 46 (92%) 45 (90%) 46 (92%) 45 (90%)
2  	
��
/
����
������� 4 (8%) 5 (10%) 4 (8%) 5 (10%)

����%��
��%�
#���
��������	
��
��� 1 #��% ��	��	 � �% �������5�6�
78�����9��-
8�95�
&��� 2.5 $%& 5.0 !�.�+�. �����
���
!�%�"���%��;�
�����<=���+
������
��������	
��
��� 2  
(��
�
��� 8) ����� �����=��
������+"�����
�5�������%=��<��
��%�#���
��������	
��
$
�����
>�
!�  ��
$��
?@�5�

���
���
����
���?��A 7;�
� �
�����
!������<��#�<��
��
���?��A 7  
� �
�����
���$��
?@�5�

��	%=���!��!���#��

���;B&�������� ���#�"�����<=�����C���;"�!�
#���%+�;�
� �
�����5���
!�%�"���%�������

����
����
���������	
��
��� 2  �����
���
!�%�"���%��;�
�����<=���"�� ����� �����5����
��
��������	
��
��� 2 ���� �
�����+�#�
&�&�����������
$�"�
5
 $%&�����
��
����
5���
;�

�����<=�����!�%�"���%��;B&�����$��8�"��?5��;������
&���;�
6�
78�����9�8�95������5�%
#�
�����<=�� ��=��
���@�A5D��
���
��;�
6�
78��9��
���%!��
&� "�#�"��%+�����
���
�����;�
��%+�
�?5��;���  ��
!�%�"���%��;�
�����<=��;�
� �
����% �������5�6�
78�����9�8�95�
&��� 7.5 !�.�+�. 
���
5���
��������% ��	��	 �����
��������	�E��
�F5� (P<0.05) $���������� �
����% �������5�
6�
7�8�����9�8�95�
&��� 2.5 !�.�+�.$%& 5.0 !�.�+�. ����
!����������	�E��
�F5�5 (P>0.05) 8��
�
5���
;�
�����<=�����!�%�"���%��;�
� �
����% �������5�6�
78�����9�8�95�
&��� 7.5 !�.�+�.!���
��������
���
����5� (��
�
��� 9) �����
J��K�;�
 Steverink et al. (1998) 
��
�����$���� �
���
���������"�������<=�������	����;"�;"�;�
�� �5 1x109 ������8�U� $%&��5���
!�%�"���%��;�

�����<=��������� 5 ���
7�9>��7;���!��&��
�%#�"$��� �
�����
���
����5�����!�" 

������
��������	
��
��� 3 �����
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!�%;�
�����<=���������	
��
��� 2 $%& 1 ��=��
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����
!
�>������
���
!�%�"���%���;�
�����<=���C%���#�$��%&�% ����%�
��	���$�����

����
!����������	�E��
�F5�5 (P>0.05) ;��$�"
���
����%�
;�
 Willenburg  et  al. (2003) 9��
���
���F �
&�
	7�?=��J��K���
!�%�"���%��;�
�����<=���������
��5�6�
78��<�5����
 [ ;B&�������� 
?����$��%&�% ����%�
���!�"�
����
���������"�������<=���
5���
 80 �5%%5%5�
 �����5�6�
78�� 
PGF2 �5%%5�
��/�5%%5%5�
 (Lutylase®) ���
5���
��
!�%�"���%��;�
�����<=�������
�������� 1 
	
��
�C%��� �������  34.6 �5%%5%5�
$�����
����% ����%�
�����5�6�
78�����8�
��� 11.5  �5%%5�
��/
�5%%5%5�
 �% ����%�
�����5�6�
78�����9�8�95� 4 !�.�+�.$%&�% �����!����5�6�
78�� ���
5���
��

!�%�"���%��;�
�����<=��������� 13.4, 13.9 $%& 8.5 �5%%5%5�
 ����
��������	�E�5�
��
�F5�5 
(P<0.0001) ��
!�%�"���%��;�
�����<=���������&������;"�
����5�A5?%;�
6�
78�����9�8�95�
�����5�#������<=��$%"���
;�����+������%�#����#<"#���
�������� �����
��%�
?����� �
������
 4 
�% ��#<"��%�#���
���������C%�����+�#�<��
 5.76 F�
 6.46 ���� (��
�
��� 9) Steverink et al. (1998) 

��
����� #�
&����
�������
��������#�<��
 5 ����$
�����
F��5����
���
!�%�"���%��;�

�����<=��!�"F�
 66 ���
7�9>��7 ��
#<"��%�#���
������������������� �����
�%��������<=���;"�!�#�
��%+�;B&���������
>���5�!� ��
���#�"����
!�%�"���%��;�
�����<=��!�" $%&�5A�#���
������
���������;"�!�#���%+���	������	�E�<����� ���#<"�����������<�5������%����#���
�������� 

+�
��
;�
���������������&����
�
&;�
	���%+� ��
��������������<�5�����;"�!� �
5��B
�%������������������%��KB&������%����&%>�	?������	���%+� �����<=�����C���;"�!�#�������
������&!�%����
5��B	���%+�$%&�	%=�������;"�!�#���%+�!�"  F"����������������!��%>�	���
	���%+� �>�&���#�"�����<=��!�%�"���%�������;B&�������� (Bruce, 2005) ���������� �
������
F+��������������
���
!�%�"���%��;�
�����<=��;B&�����������
5���
������� 20 �5%%5%5�
!�"�
��=��
���;���;�
��%+�;�
� �
�����;����%>�����$��� �
 ���#�"�����
���
!�%�"����%��;�

�����<=��#�� �
����+
����$��� �
���������
���
�"�
��$%"��%��	
��
 (Baker and Degen ,1972) 

1. �
���������������������������
����������������� �����������!��"#�$%������&
� ��$�����������'

��
J��K��%;�
��
��5�6�
78�����9�8�95����
&������
 [ #������<=��$%"����!���������
#�"���� �
���?�����% ��	��	 �$%&�% ����5�6�
78�����9�8�95����
&��� 2.5, 5.0 $%& 7.5 !�.�+�. 
%
#������<=�� 90 �5%%5%5�
  �����
���
����5�������� 88, 92, 92 $%& 100 ���
7�9>��7���%����� 8��
�% �������5�6�
78�����9�8�95����
&��� 7.5 !�.�+�. �����
���
����5��+
�����% ��	��	 �����
���
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������	�E��
�F5�5 (P<0.05)  $���+
�����% �������5�6�
78�����9�8�95����
&��� 2.5 $%& 5.0 !�.�+�.
����
!����������	�E��
�F5�5 (P>0.05)

����%��
��%�
 ?�����% �������5�6�
78�����9�8�95����
&��� 7.5 !�.�+�. ���
5���
��

!�%�"���%��;�
�����<=���C%����+
���� �  $�������
���
����5��+
���� � ��
����
5���
��
!�%
�"���%��;�
�����<=��#���
��%�
����+
 F"����������
5���
�����<=������;"�!�#���%+� ����&�?��
?�
�����
�h5��A5 (90-11.87 = 78.13 �5%%5%5�
) ������
��%+�;�
� �
�����;����%>� �
5���
;�

�����<=�� 90 �5%%5%5�
���C���;"�!�;B&���?��A 7 ����

� !�"!����� �����<=����
!�%�"���%������� 
$%&��
��5�6�
78�����9�8�95�%
#������<=�����
&���	����;"�;"��+
����&<����?5����
���
��;�

6�
78�����9�8�95��������+�#��
&$��%=��;�
� �
��� 9��
F+��%��
������%�
���!�"
��jk�8
8��
$%&��
�
&� "����?��� �
 (Claus et al., 1990)8��6�
78�����9�8�95��&!�������
��9����
7�
;�
���9�8�95����%"����=����%+�   ��
�
��h;�

��9����
7;�
���9�8�95������+�m��#�"�
�5�A5?%6�
78�����8�
�������%5����
�
!;�#�<��
�������7$��
����
������� (Joe and John, 1992) 
��
��5�6�
78��%
#������<=��<���#�"�%"����=����%+�������!�"��;���$%"���
��
�%#�"����� �5������
����	%=����"��!���
������!;�!�"�&���;��� (Willenburg et al., 2003) $%&#���
��%�
	
��
���� �

���$��%&���!�"
����
������������
�"�� 2 	
��
�������

����
������� �����
$��
����
�=��5�

��+��&!�"
����
��������9�������	
��
��� 3 �?=��#�"	
��	% �<��
��%���
��!;�#�"������� � ������

�?5��8������
�h5��A5
&����
!;�$%&�� �5���;���  (������, 2546) ���	%"�
���� �5�
�$%&	B& 
(2547) !�"�����
��
5�6�
78�����9�8�95� 4 
&��� 	=� 0, 5, 10 $%& 20 !�.�+�. ��������<=����=���
 
100 �5%%5%5�
 ������
��������#�"���$��� �
 ?������
��
5�6�
78��#������<=������
F�?5�����
�
��
����5�����
��������	�E��
�F5�5 (P<0.05) 8�������
���
����5�������� 79.0, 100, 100, $%& 
94.7 ���
7�9>��7 ���%����� $��	������?��A7;�

&���6�
78�����9�8�95���� 20 !�.�+�. ���%���#�"�
	�����
���
����5�����%
 ��=��
���
&���;�
6�
78�����9�8�95����	����;"�;"��+
;��� ���#�"�
�%"����=����%+����
��������;���8��������&���#�"�����<=������
!�%�"���%���
5���
���;��� ��
���
#�"�������� �5�����5���
�;"�!���%+��"��%
 ��
�%#�"��
�h5��A5%�%
$%&���	%"�
��� Pena et  

al. (1998) 9��
��%�
��
5�6�
78�����9�8�95� 4 !�.�+�.#������<=����=���
$%&C��6�
78�����9�8�-
95� 4 !�.�+�. �;"�����
5��B�5�$	����;�
�����&�?J��
������������% ��	��	 � ?�����% ��	��	 �
�����
7�9>��7�%������+
�����% ���������
��5�6�
78�����9�8�95�#������<=��F�
 21.64 ���
7�9>��7�
8�����	�����
���
����5�������� 77.02 $%& 54.39 ���
7 �9>��7  ���%����� �% ���������

��5�6�
78�����9��8�95�#������<=������
F�?5�����
���
����5�����
��������	�E��
�F5�5 (p<0.05) 
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;B&�������� Spicer et al. (2002) !�"�
���
 
�
&�5�A5m�?��
��
�=�?��A 7;�
$��� �
#�<��
@�+�

"�� 8����
��5�6�
78�����9�8�95� 10 !�.�+�. %
#������<=��$%"����!���������#�"$��� �
 %�����
�"�
��� 0 F�
 6 ��
������������% ��	��	 � ?�������
�����5�;�
�% ����%�
���!�"
��6�
78�����
9�8�95� �������� 72 ���
7�9>��79��
��	���+
�����% ��	��	 �F�
 22 ���
7�9>��7 (P≤ 0.05) ��
��5�
6�
78�����9�8�95�%
#������<=��������
������������
F�?5�����
���
����5�#�<��
@�+
"��
!�" ����%
����%�
;�
����5����%������  J
�� �

B $%&	B& (2543); Claus et al. (1989); 
Pena et  al. (1998) ��

&� ���6�
78�����9�8�95����!�"��5�%
#������<=��!�"<����
&� "���
���
�����
;�
�%"����=����%+� ������
�?5��8����#�"�� �5F+��	%=����"����������%+�!���
���$���
�h5��A5�
����
5��B������!;� ��5���
�h5��A5
&����
8�8�!9�7����� �5 ���#�"���
���
����5��?5��;��� 

2. �
���������������������������
����������������� �����������!��"#�$%������&� �
�$��������#�)
�'

�%;�
��
��5�6�
78�����9�8�95����
&������
 [ #������<=��$%"����!���������#�"���
� �
���  ?�����% ����%�
�����5�6�
78�����9�8�95����
&��� 0, 2.5, 5.0 $%& 7.5 !�.�+�. %
#�
�����<=�� �����
���
�;"�	%��������� 84, 78, 90  $%& 94 ���
7�9>��7� ?����� �
����% �������5�
6�
78�����9�8�95����
&��� 7.5 !�.�+�. �����
��;"�	%���+
����� �
����% �������5�6�
78�����9��-
8�95����
&��� 2.5 !�.�+�.����
��������	�E��
�F5�5 (P<0.05) � � $����+
����� �
����% �������5�
6�
78�����9�8�95�
&��� 5.0 !�.�+�. $%&�% ��	��	 �����
!����������	�E��
�F5�5 (P>0.05) ���
�%��
��%�
?������	������	%"�
���
��
��;�
 Pena et al. (1998)  ���!�"�����
J��K�
��

Fm�?��
��
�=�?��A 7;�
� �
�����
5�6�
78�����9�8�95�
&���  4  !�.�+�.  %
#������<=����=�
��
$%&C��6�
78�����9�8�95� 4  !�.�+�. �;"�����
5��B�5�$	����;�
�����&�?J��
�����������
�% ��	��	 � ?����#�@�+
"���������<��
���� �
��	������+
B7?��A 7����  �% �������
5�6�
78�����9��-
8�95�%
#������<=�������
��;"�	%��������� 73.02 ���
7�9>��7�+
�����% ��	��	 � 18.36 ���
7�9>��7�
$�����
����
��������	�E��
�F5�5 (P<0.05)  ;B&��� J
�� �

B $%&	B& (2543) 
��
��������
���

�;"�	%��;�
$��� �
#��% ��	��	 �$%&�% �������5�6�
78�����9�8�95� 5 !�.�+�. %
#������<=�� ��	��
������� 76.02 $%& 80.99 ���
7��9>��7�  ���%����� ?������	���$�����
����
!����������	�E��
�F5�5 
(P>0.05) $����% �������5�6�
78�������
���
�;"�	%���+
�����% ��	��	 �F�
 4.97 ���
7�9>��7 
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 ����
����
��%�
#�	
��
���?�����% ��� �
������!�"
����
���������"�������<=�������5�
6�
78�����9�8�95�
&��� 2.5 !�.�+�. ��������� �
$�"
%+��+
�����% ���=�� [ ������� ����$��� �
$�"

%+���=��
�����$��� �
�s������$�"
%+� !���5�����
 ������
9�� ������ 2  ��� ����� � "��"�
 8 $%& 
9 ������7   $%&������� ��
$�"
%+���5������
��5�	����	
��������=��
������m�?����J���
"��
#�<��
��=������	���F�
��=��?@Km�	� ���#�"� �
������ 5 ����������� � "��"�
 3 F�
 5 ������7 
��5���
$�"
%+� 9��
�m�?����J������ B�m+�5�+
�&���%#�"��������!�;�
� �
�%��
6�
78��	�
7�5�-
9�% 9��
6�
78�������
�%#�"6�
78��8���8�8�
�t�����%
  ���#�"��
���
��;�

�
!;�%�%
  
6�
78��8�
������8
�����%5�!�"��
����%
 �������
%�%
;�
8�
������8
�#�
&����
���
�"�

�&���#�"��5���
$�"
%+�  8��
��
���;�
$��� �
����
;������
58�������
=����#�"����
58�!���
F+�uv
�������%+� ��=��
����m�?m��#���%+�!��?
"�������

�

������
58� (Tsuma et al., 
1996; �

B?, 2545)

�������� 9 ��

Fm�?��
��
�=�?��A 7;�
� �
������!�"
����
��������8����5�6�
78��
���9�8�95����
&���  0, 2.5, 5.0 $%& 7.5 !�.�+�. %
#������<=��

"��!�"���: a,b ���K
���
���#�$F��������������	���$�����
����
��������	�E��
�F5�5 (P<0.05)

%��KB&���J��K�

&���;�
6�
78�����9�8�95������5�%
#������<=��

0 !�.�+�.          2.5 !�.�+�. 5.0 !�.�+�. 7.5 !�.�+�.
1. ������� �
���  (���) 50 50 50 50
2. ������� �
����%�����
    ��� 21±3 ���  (���)
3. ������� �
���!���"�
     (���)

5
1

3
1

2
2

0
0

4. ������� �
����������5� (���) 44 46 46 50
5. ���
���
����5�   (���
7�9>��7�) 88b 92ab 92ab 100a

6. ������� �
���$�"
          (���) 2 7 1 3
7. ������� �
�;"�	%��        (���) 42 39 45 47
8.���
���
�;"�	%�� (���
7�9>��7�) 84ab 78b 90ab 94a
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3. �
���������������������������
����������������� �����������!��"#�$%������&� � 
,���&�
-�����.��)
�'�$��"�'� �)���

�%;�
��
��5�6�
78�����9�8�95���� 
&������
  [  #����� �<=��$%"����!����
�����#�"���� �
���?�����% ��	��	 �$%&�% ����5�6�
78�����9�8�95����
&��� 2.5, 5.0 $%& 7.5 
!�.�+�. %
#������<=�������=���
$%"� 90  �5%%5%5�
 ?����������%+�� �
$
�	%�����
������	
�� ���
	���C%���������� 8.74,  8.44,  9.30 $%& 10.88 ���  ���%����� ��
$��
#���
�
���  10
� �
����% ���������������"�������<=�������5�6�
78�����9��8�95�
&��� 7.5 !�.�+�. ��������%+�� �

$
�	%�����
������	
���+
���� � $�����
�������
��������	�E��
�F5�5 (P<0.05) ���� �
����% ��
������������"�������<=�����!����5�6�
78�����9�8�95�$%&��5�6�
78�����9�8�95�
&��� 2.5 !�.�+�. 
��
$��
#���
�
��� 10 $��$�����
����
!�����������	�E���� �
����% �������5�6�
78�����9�8�95�

&��� 5.0 !�.�+�.(P>0.05) ��=��
���
&���;�
6�
78�����9�8�95�����+
;���   �&<����?5�����
���

���
�����;�
�%"����=����%+�;B&�������7!�"
����
���?��A 7   <���#�"�%!���
�	%=������#�%��KB&
�
>�;�
�� �5�����
���
��;�
�%"����=����%+���5�;����
>��������5 ��=�������<=����5���
�;"�!�#�
��
��5��=�?��A 7�?J���� $%&<����?5���������� �5����&�;"�!��h5��A5���!;�����
5��B������!;����;��� 
#���
��������;�
� �
����% ���������
��5�6�
78�����9�8�95�
&��� 7.5 !�.�+ �������<=���C%������
!�%�"���%��;B&��� ������� 11.87 �5%%5%5�
 $����
��%=��
5���
;�
�����<=�� 78.13 �5%%5%5�
 9��

�&���������� �5������� 3.9x109 ��������5���
�;"�!�#���%+� 9��
�����<=�����#<"#���
��������	�
���
�������� �5��<��5���+�
&����
 3x109 F�
 6x109 ������8�U� (J
�� �

B, 2542;) ����%��
��%�

�% ��� �
����������
��5�6�
78�����9�8�95����
&��� 7.5 !�.�+�.%
#������<=�� ��������%+�� �
$
�
	%���+
����� �
����% ���=�� $��
#�" ��>������
!�%�"���%��;�
���� �<=��;B&���
!�����	������?��A7����������%+�� �
$
�	%�� ��
�����
5���
;�
�����<=�� 78.13 �5%%5�%5�
����;"�!�
#���%+���
�?��
?�����&���#�"�� �5�;"�!���
������!;�!�"  Willenburg et al. (2003) 
��
�������

�	%=����"������� �5��� 8 <���8�
#�
&���=�?��A 7� �
����%�
���������"�������<=�������5�6�
78�� 3 
<�5�#������<=�� 8��6�
78��$��%&<�5�!�"$��   6�
78��  PGF2    5  �5%%5�
��/�5%%5%5�
  6�
78��
���8�
��� 11.5 �5%%5�
��/�5%%5%5�
  6�
78�����9�8�95� 4  !�.�+�. ��
������������% �����!����5�
6�
78�� ?������������ �5���!�"<&%"�
�������� anterior of uterus ;�
�% ����%�
���!�"
����

���������"�������<=�������5�6�
78����	���C%��� 	=� 6.0x104 ��� 9��
��������������������% ��	��	 �
������������� �5#�������� 	=� 2.2x104 ��� (P>0.08)  ��
��5�6�
78��<����?5���������� �5����;"�!�
�
5��B anterior of uterus !�" 10 ���
7�9>��7 ��=����
������������% ��	��	 � 9��
�������� �5���
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�?5��;����&������
�
5���"����������&���������� �5��5���
!���
 ����;�
  uterotubal  junction  $%&
�
5��B  ampullary region �?5��;���  

�����% ��� �
���������������"�������<=�������5�6�
78�����9�8�95�
&��� 2.5 !�.�+�. ���
������%+�� �
$
�	%��!��$�����
����% ��� �
������!����5�6�
78�����9�8�95���=��
���	���
�;"�;"�;�
6�
78�����9�8�95������5�%
!�#������<=���
5���
 90 �5%%5%5�
��
&������������� ��=��
���!���������#�"���� �
��� ������#�"�%"����=�� �
���;�
��%+�������
�����

���
��;�
6�
78�����9�8�95������5�#������<=���"�� ��=����
�����������������%+�$
�	%��;�

�% ��� �
������!����5�6�
78�����9�8�95�

�v����������%���������%+�� �
$
�	%�� !�"$�� ���
���
��!;� 	 Bm�?;�
�����<=�� ��

�����
�"�����?��A 7   ���
���
���;�
�������#�
&����
� "��"�
  (�

B?,  2545; 
��?
K7$%&�A5m+, 2547) 9��
��
��
���� �
����?=���;"��+���
��%�
!�"����
��
���	���?
"�� �
5��
���
$����
��
���� �
����������� �
5���"����?��A 7 ���
$�� 9 ��=��;���!� ��������!���������� 130 
�58%�
�� ����
�����
�
&� "�#�"� �
���������� $%&�����
������
 10-14 ��� �������� �
����&
�������
����� 3 �?=���?5�����
���
��!;� �����
���?��A 7� �
�������
�������
����� 3 ;���!� 
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��%�
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��5�6�
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���#�
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��
�����

�"�����?��A 7 9��
���%���������%+�� �
$
�	%�� ������
<����?5����
�	%=����"���������� �5���
� ��������
�%��������<=������
5���B	���%+�8����
���
�����;�
�%"����=���
���;�
��%+� �;"�!�#�
��%+��?5�����;��� F�
$�"����&!�����%����������� �5����	%=�������;"�!���
�
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4. �
���������������������������
����������������� �����������!��"#�$%������&
� �,���&�
-���������&��.��)
�'� �)���

������%+�� �
��<��5�$
�	%��;�
� �
����% ��	��	 �$%&�% ����5�6�
78�����9�8�95�
���
&��� 2.5, 5.0 $%& 7.5 !�.�+�. %
#������<=��  ��	���������  7.28, 6.72, 8.10 $%& 9.22 ���  ���%����� 
?���� �% ��� �
���������������"�������<=�������5�6�
78�����9�8�95� 7.5 !�.�+�. ��������%+�� �

$
�	%����<��5����	
���+
���� �$�����
����
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����% �������5�6�
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���� �
����% ��������������"�������<=�������5�6�
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!����������	�E
��
�F5�5 (P>0.05)  ��
$��
#���
�
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�%��
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��	������	%"�
���J
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B $%&	B& (2543) 
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������������"����
��5�6�
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�������� 10 ��

Fm�?��
��
�=�?��A 7;�
� �
������!�"
����
��5�6�
78�����9�8�95�  
      
&��� 0, 2.5, 5.0 $%& 7.5 !�.�+�. %
#������<=��


&���;�
6�
78�����9�8�95������5�%
#������<=��  (mean + SE)
%��KB&���J��K� 0 !�.�+�. 2.5 !�.�+�. 5.0 !�.�+�. 7.5 !�.�+�.

1.������� �
���	%��%+� 
(���) 42 39 45 47

2.������%+�� �
$
�	%��
�C%������	
�� (���) 8.74±0.67b 8.44±0.71b 9.30±0.54ab 10.88±0.51a

3. ������%+����$
�	%��
�C%������	
�� (���) 0.92±0.19 1.40±0.32 0.76±0.16 1.02±0.24

4. ������%+��
���C%���
    ���	
�� (���) 0.54±0.16 0.40±0.16 0.42±0.14 0.56±0.20
5. ������%+�� �
?5��


�C%������	
�� (���) 0.04±0.02 0.08±0.04 0.08±0.03 0.08±0.04
6. ������%+�$
�	%�����

<��5��C%������	
�� (���) 7.28±0.59b 6.72±0.65b 8.10±0.53ab 9.22±0.52a

"��!�"���: a,b ���K
���
���#�$F��������������	���$�����
����
��������	�E��
�F5�5 (P<0.05)


