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���
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��������������������������
����������������������� !������������"#$�
��������������%&' �(�
�) �"�	��&'���
�*���)�����%&' �(� ( ��,-, 2545)

1.1 ���
�� �����������  

         ���" 	��������& �%4�-
��  ������
��	��" 	������� !���������)��*�����
 ���� ���	����%&'�-�' 
��
����-�5�����	��� (Knox, 2006) !�� �������&<
�� �����
&'����
	
" 	����= �>!�� ����� 
�?#� �������� �" 	���	���?#'	���&<
�� �������-��4�>  ���
)��)�� ��������%@�-�� ������������������������  ?#'	����-�'� �����-�' ���	������������%@�

������������ �%&' 2 ��� � �%&' 3 (��-	B>�
� 4�C(, 2547) ������ ������ �%&'����������� 
�����E�-�'� ���������*"��
�%@�
���@����
(��� )� ��(	*��� � �����&$��	%@�
����������&�
�
������$ �
�*"�������
�	���� (back fat)  �-&�	- �-�' ���&�����
������$	%� 	
�� *� (Knox, 2006)

1.2 �����������������
���������

���!��������" 	�����-L��&�-����,�������%&'����������	 ������������
��&���
��*"�)��$	��� ( ��,-, 2545) !��%�'�*����& ��������, 6-7 ��� �  ���	*���������!��������
" 	�������
����-��4�>�&)���<�������$	��� ��� 4-10 ��� � ?#'	�N����%&'�&<
�� ���!����������$�
*����� -��4����� C���!C������  ��� �$@�����  �����������O����!� ��'	���
� ���� �,�C(���
�
P�(��
 ��'	���
� ��������������
� &��N������#'	%&'�&)����@�)�O)� ���%&'*�� �(�
�
�������-� 
���� ���%&'�������*���&! ��� �(�
�
��
����<��-� ����  ����������������%@�
���������!�����
���*���������"#$� (����&�, 2546) ���' 	������%&'���������� �������*������ *����� ���<�� �
����
*�����QR!�!�����-� ����������
����������&���� ��� 	����������	  �%�	-P������*���&�
�
�������"#$� (Kirkwood and Thacker, 1992; Hughes, 1997) ������
��-� ����
�����������
����������" 	�������*��*��<
  �����E
��= �>!��
�������&'���@� ������������
������*"�
" 	�������*��� ����  PG600 ����= �>!�� Gonadotropic hormone 
��d&��-�' ���&'���@�
���������
�������
���,&%&'���	 �����������
�����  ���E���������� � �<�� �� �� �������� � �
�� ���
�� 	����@������
�����������  �����E
�������	�)����>!������� !��%&'�&��' ��� Allyl 
trenbolene (Regumate® ) !��= �>!���&$��*������%@�	��" 	��	*"� �-�' �������������  �*� 
���
����
	
� �������
�*���'@����� 15 ��

�����/��� ����� ��� 14-18 ��� �
��
�	�������
���������
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����������������C��
� 4-8 ��� )������ 90-95 �� �>�?���> ?#'	
��<

����)��)������������*���&  
(Kirkwood, 2003)

1.3 ������������"C�-  

�����������"C�-�������
���&)����"�	��	 �&)����@�)�O�-�' *��
����������-�����$ 
C��
�Q��>� ?#'	��'	%&')���l����� *����� ���E���-��4� ���%@���)?&��m 	���!�)���	 n �� ����<��
-��4�>  ���)��)��!�)<�����	 ������� ( ��,-, 2545)

1.4 ����������������<��-��4�>  

������������	<��-��4�>���� �������
��@�)�O�� ���
��<
<
��%�$	��������
�����
���� 
�����������-�����&�NO��
����' 	" 	���
����@����
(��� )� ��'@� �-�' �-�'�����EC�-
%�	������-��4�>" 	������� 
����<���%&��)��$	���" 	�������)���& ���%&'������� �&�$@�����
���%&'���-   &�%�$	������ ����
����	�� �����������" 	������������E��������@����*"�%&'
��
	��  �&<
�� ���-�5���������-��4�>" 	���� � �����&$��	�&����������������<��-��4�>%&'
�@�)�O���� �'��-�' 
�������& ����<������
�"���)� �%&'
�O� *����� ����
� ���
�%&'�������
�@��������<���%&��  �������%&'��$	%� 	������<���%&��*����$�"#$� �(������
�%&'�������
����
<��?#'	�&)������-��4>��������*"�" 	������� (Kemp and Soede, 1996)  E��<���%&���
�	���%&'
�����*"�����"#$�*��
�� *"���*�������E��������l���4���� ����*�����' 	���*"��& ����������*� 
 &�%�$	���<���%&��%&'
���������	<

���&�������-��4�>" 	��������&)�����&'�	�-�'�"#$�%&'��������$ 
!�)�
�)������(�,>-��4�>" 	�������
�
	 (Rozeboom et al., 1997; Tarocco and Kirkwood, 
2001) 
�%�	��	���"��� ���<���%&����������*���%@�
�� �����"���(����������)���?�����'��
�
��������@��������� ������������������*"�����"#$�  ��	��$���4&����%&'��%@�
�� �������<�����
�&)����<��-��4�>���' ��������������)��$	%&' 2 ���  3 ���' 	�������������	�&���	��
�
����
���	 ����������������'	� �����-L<(���$������������ ��	��$�)��<��-��4�>%��%&�
�	����-����
�������������������'	�
�<��)��$	%&' 2 ?$@� &����	���)��$	��������, 8-16 ��'�!�	  ���<��-��4�>
����)����<���� �%&'*"����������, 10 ��'�!�	�-�' 
����� ��������%�	�"��*���	�����,%� �@�*"�
�
�
���?

> �����&�����������"�����" 	��
�
���
(� (uterine oviductal fluids) �?

> ����*���
�����E%&'���"��*��l���4����*"�*��%��%&� ���� 	
����
� 2-4 ��'�!�	%&'�� �(�
�" 	��
�
���
(�
�
�%� �@�*"��� ��#	�������E�"��*��l���4����*"�*�� (L�&�����,, 2542�) 
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2. �����	�
��

��
�������������  

�������-��4�>" 	�����-L��&��&����%&'�@�)�O�� ������	���������� ��� ���%� 	 �
����
)
 �
(�!���&= �>!�������� �
���� 	�
�= �>!���-L)��)�����%@�	��" 	 ��������-��4�>
%�$	�&$�������-��4�>�-L��&� (L�&�����,, 2542�) ���� �����  

2.1 ��	*"�  (ovary)

�& 1 )(� �(��
�����" 	%� �@�*"�����?����
�"�� !��
 � �(������,�� 	%� 	����
�����,����(����	�����
�
�
�����(�����
�	 �&
���B,�)
���-�	 	��� �
��&<��	�#�������	��	*"�
�����
(� ��	*"�%@�����%&'
����<
��*"� (ovum) �-�' <�������� ���� � �����&$<��	�?

>" 	��	*"�
��	%@�����%&'
����<
��= �>!���-L��&� *����� �?

>����(!
?� (granulosa) <
��= �>!��!�����-
�� !�� (progesterone) �����
����?

>%&��  ���% �� (theca interna) ��%@�����%&'
����<
��
= �>!��� �!����� (estrogen) (������, 2530) ��	*"�������<
��*"��
����������*"�)��$	
�
�����, 10-20 Q 	

2.2 %� �@�*"�  (oviduct)

����%� �� ����
�����" 	�R���
(�
�������� ��������, 10 ��$� C��
�%� �&�
�?

>
��B,�)
���"�%&'�
��%� �����,
�
������	*"� �&
��B,��<����������� (infundibulum) 
! �
� ���	*"�*�� ���' *"���
	���������*"�*�� �
��&����)
�' �����@�*"���%&'�����,%� �@�*"� �
�
�������<����� ����%&'�����,�&$ �����$�*"�%&'*��������<���
���#	�)
�' ����*���	�R���
(��� *� 
�������%�	" 	*"���E#	�R���
(��&$
����
������, 3 r 4 ���

2.3 ��
(� ( u t e r u s )

�&
��B,�����E�	�
������$  ������������%� �@�*"� ����
��	�������� 	)
 �  ���	
  ����� 3 ���� )� 
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�R���
(�   (uterine horn)   �R���
(��&  2  "��	  ����
�"��	���  70 r 100  �?�������� �R�
��
(�������#'	�� ���%� �@�*"�  &�������#'	�� ��������
(� �R���
(������������,%&'��� � �" 	
����������O����!� �������
�%&'�&�R���
(���$������&-�$�%&'
����� � � �(�*���� �  ��%@�
���@����
(�
�� )� ��� �������*���

�����
(� (uterine body)  �&)�������-&�	 5 �?�������� �����
(������&"����
����������>�
���� �'�n 

) ��
(� (cervix) �����
������$ �&<��	����
��"�	 ��������, 10 �?�������   C��
�
����!-�	�)�  �&�� ����$ �(���'�  �����������
&�� ���' <��-��4�>�
������$ �����,�&$�����
&��
" 	 ������-L" 	-� ������� ����*��- �&�

2.4 �� 	)
 � (vagina)

 �(�E�����) ��
(��  �������� � ��������, 15-20 �?�������� %@�����%&'� 	���
 ������-L" 	-� ����",�<��-��4�> �
�����%�	<���" 	
(��
��N����� ���' 	���%�	  ����
����-���N���������s�  �%&'<��	����
��	" 	�� 	)
 �

2.5 ����� 	)
 � (vulva)

%@�����%&'�������%�	��s�" 	 �����
��������-��4�>�-L��&� ����%� �� ����� 	)
 ����
�����, 7-8 �?���� ���� �&����%&'�&�� �"���$@��
� 
�'� (vestibular glands) ���&���
%@�	�����
����	�������� �����&$��	�&����%&'�����)� (labia) ���������
���� �
�
�� �	" 	
�)�����
��	���&��t�)
�!�
�� (clitoris)  �(�
�� �	 ?#'	��"������������������
����	%&'������������
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	����� 1 �������	 n " 	 ��������-��4�>�����-L��&�
�����: John (2005)

3. 
�
���� ��

��
�������� �����������!"�����
#�����$���%##����&�  

�������-��4�>" 	������-L��&��& �%4�-
�� ����l���4�������	 �����
�*"� !���&�%��%

����)��)������)
�' �%&'" 	�?

>� �����������
� ��$@����$ *���	%� �@�*"������ �-(
��?#'	����
����l���4� 
����%&'����������l���4�*����$���&'��"� 	���)���-�����" 	�?

>� ����%&'���)
�' �
�����������$@����$ *���	����l���4� (�	)
, 2543) ����)
�' �������	�
��� �����������������
" 	 ��������-��4�>�-L��&�����
����	���" 	����)
�' ����" 	�?

>� ���� ������4&����)
�' �����
" 	�?

>� ����!�� � � (passive transport) ��� �����������)
�' �%&'" 	�?

>� ����� 	 (active 
transport) (Langendijk et al., 2002) �@���������)
�' �%&'!�� � �" 	�?

>� ���������"#$� �(�������
 �������*�
" 	" 	��
�%&'�&�?

> ����C��
���
(��
�����)
�' �%&'*������	�#	�(��������
����&�������" 	��
(� (Langendilk et al., 2005)

4. �#(�����
#�����$���� !�����&� )���

��
�������� �����������

!��������� �������)
�' �%&'*�� ���	�&
����	��
�%&'����>���	 ����������� )����)�&���&�
<
�� ����)
�' �����" 	��� ����!�����*������$	����)
�' �����" 	��� ����%&'��*�%&'%� �@�*"�  ���
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��%@����<��-��4�>����>)��)@��#	E#	�NO��)����)�&��  ?#'	 �������<������'@�
�����>%�'�*�%&'����
)����)�&��
����	P�(�� � (Hunter and Leglise,  1971)  ������&'��"� 	�������)
�' �����" 	�?

>�
 ����   �
*�����)
�' �����" 	��� �����"���(�%� �@�*"��&  2  
��B,� )� 

����)
�' �%&'
�
��B,����� (rapid phase) ����������������" 	�
������$ ��
(��
�%� �@�
*"�
�������	�����������������>�-L<(��
����<��-��4�> %@�
��)������
�%� %�	��������
���-��4�>�-L��&���
&'����
	*�  %@�
�������E"���)
�' �" 	��
�  (�$@����$ ) ���%&'��#'	*���	 &�%&'
��#'	*�� (Scheerboom et al ., 1987) ?#'	����)
�' �*�������&$�������!���>����@������$@����$ ����"�	 
�-������ ������"#$�*���	����l���4�*������ ����
���-�'� ��������l���4�*���

����)
�' �%&'
�
��B,���� (prolonged phase)  ����)
�' �%&'������ �����'���� 2-3 ��%& 
��E#	�
����'�!�	�
�	<�� ������%&'%@�
����?

>� �����)
�' ����*������&������������?

>� ��������

�O�E(����*��
��
��" 	) ��
(�  (�	)
, 2543) �@���������%&'�
�'	�$@����$ �"��*�!����	
�!-�	
��
(� �?

>� �����#	*�������E�"��E#	%� �@�*"�*��%��%&���' 	����&������ " 	��
(����%� �@�*"� 
(utero-tubal junction) ?#'	%@�����%&'��������� 	�
��������� ���� (reservoir) ���%&'�?

>� ������
�����E�)
�' �%&'<��������,�&$*�*����$��� 	 �L������&�������" 	��
(� �����E%&'������
�����
<���%&�������@�����*��!������@�-� ��������������������  E������&�������" 	��
(��'@�  �?

>�
 ����*�������EE(�<
�����
��*���	����l���4� ��	<

�� �������<������'@� (Kirkwood, 2003)

  ���	*���������' ���������%&' �(�
��?��� 
-
����� (seminal plasma) ���� = �>!��
-� �����
���� �&���������������
���
������$ ��&��" 	��
(�%@�	������� %@�
����?

>� �����"��
*���	 utero-tubul junction *��� (Pettersson et al., 1993) ���%�$	= �>!��  �?&!�?��%&'�
�'	  ���

�������	%&'�&���<��-��4�>�&<
�����-�'�����&����" 	��
(�  !��QR!�!��" 	����>�-L<(�%&'-�
�
�N������
��$@�
���&<
���&'���@�
����������
�'	= �>!��  �?&!�?��  ��(������!
������"#$� 
(Mattioli et al., 1986)    Claus and  Schams (1990) �
� Langendijk et  al. (2003)  -���� ����@�
-� ������
���������*��������� �%&'���&���<���%&��  ����	<

���� �
���� 	�����
�	" 	����
����*���������������
����
��
� �= �>!��  �?&!�?��  ��(������!
����-�'�"#$�
�",�%&'����
���������'	  �
���	��������������%@�	��" 	�
������$ ��
(� (uterine activity)  �������
�������>�
%&'����QR!�!����	�)����>" 	-� ���� (5 -androstenon) -��%&'��(�" 	��������������������<��
" 	���B�>�� ����<���%&�� -����%@�
���������������������'	�@������#'	
����" 	�������%&'�"��
%�� ����*���&<
�� ����
�'	= �>!��  �?&!�?��  ��(�������
� �
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5. ���(+#�$���#�
�� �,-��.�,�  

-�$�{��" 	���<���%&������)�  �$@����$ %&'E(�d&��"��*�
�%�	�����������-��4�>�����-L
��&�������4&�l�����%&'�� �� �
�	�����$��?

> �������� 	*� �(������, �%���" 	%� �@�*"�",�%&'���&�
�����*"�  �-�' 
����������l���4�������	�?

> �����
�*"�
����	��
�%&'�������  ���<���%&��
!��%�'�*���
���$@����$ %&'�&)����"��"��" 	 ����E#	���-��
����?

> ���' 	��� �����@����������&�
����(O��&�*�
����	%&'�&���*�
�� ��
��" 	�$@����$  ��	����E(������
�� �"�������� ��	�������
 �(������,) ��
(��
������
(�  (Kirkwood, 2003) �
�	���<��-��4�>� �?

>� ������ �)
�' �%&'
��������%�	 1 �����"��*�
��������-��4�>�-L��&� ����%�	�&$"#$� �(����)������" 	�R���
(� 
�������%�	" 	�?

> ������ �L������&����������" 	��
(������
��  �
�C��
���
� 5 ��%&�
�
�	<���%&�������E-� ���� �(�%&'�����,%� �@�*"� !�������� �(������,�����
��" 	 �%��� 
��
� 1 ��'�!�	�� ��" 	��
��
��@�����?

>� ����
���
(���
�
	 ���	������� ?#'	����(O��&�
�$@����$ *�
���
�*������
�	<���%&�������� �����)�������%�	" 	 ����*���	%� �@�*"��
�����
���
��@�����?

>� ����%&'���"���������l���4����*"�     ����������*�
�� ��
��" 	�$@����$ %&'���
����*�����	<

��)������(�,>-��4�>" 	�������
�
	  ����
�����" 	����������-�'��(	"#$� 
(Steverink et al., 1998)

 /���0�����%�0!%�� (Oxytocin)

  �?&!�?������= �>!��%&'�&!)�	����	����!���&� ���� �������� ���!� 9 ���� �&�
-��4�*�?�
*Q�>���' �������	��� ���!��@�����	%&' 1 �
� 6  (C�-%&' 2) 
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	����� 2 !)�	����	" 	= �>!��  �?�!�?��
�����: Hadley (1996)

= �>!��  �?&!�?��E(���	�)����>%&' cell bodies " 	�����%%&'�����, Antral nerve !���& 
2 �@�����	�
�� n )� �����, Paraventricular nuclei �
� Supraoptic nuclei ��� ��&����� Mango 
cellular ?#'	�����
����?

>� Hypothalamus (Jard, 1990) �����$�= �>!�����)
�' �
	�����   Axon   
" 	  Hypothalamo-hypophyseal tract �-�' ��������*��%&'�� �
���� 	�����
�	 
(neurohypophysis)  �����,�@�����	" 	  Par  nervosa (����	, �.�.�.; Hadley, 1996) ?#'	= �>!��
  �?&!�?���� �(�
��(�" 	 !-�= �>!�� (prohormone) !��������  Binding protein %&'��&�����  
Neurophysin  ���' *����������������������������%  = �>!����E(���	�(������!
�������%�	
*���	 �������m�����  (�(L�&�, �.�.�.)  (�(�%&' 3)  = �>!��  �?&!�?���&������
�)�#'	�&��� (half 
life) ��$���� �����, 1.5 - 2 ��%& �
��&�$@�����!��
��
 1007 ��
��� (Nickerson, 1992)

� �����&$= �>!��  �?&!�?����	�����E��	�)����>*������
����?

>
���	*"�" 	����>�
�
&$�	
(������� ���� !) �����  �-� ��� ���B�>�
�
�	 �
����?

>��
���&$*�����  Glanulosa cell, 
luteal cell ���E#	" 	��
�
���	*"� (follicular fluid) �����,= �>!��  �?&!�?��%&'��	*"������
������	���"#$� �(����������
�" 	�	� ����������� 
����	%&'���&�����*"����&�����,= �>!��
  �?&!�?���(	%&'���  (������� ,  2542)  Kotwica et  al .   (1990)    �
�������
*����
�
�'	= �>!��  �?&!�?������*�� ������ (diestrus) " 	� �����������
���������� �
���� 	
�����
�	 �&�����,�������%&'�
�'	�����	*"� ���	�������>����-�����?#'	 Fint and Sheldrick (1992)
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�
� Jianbo et  al. (2001)   4������� = �>!��  �?&!�?��%&'�
��
� ��������	*"��&P%4��*�
�������
�����' ����
(��
�'	-� �����
���� %@�
����������t �
��" 	) �N�
(�%&��  ���' *�����
���&$-������
(�" 	���B�>�
���(%�
 	 (rat)  �����E��	�)����>= �>!��  �?&!�?��*��� 	   

���(%�
 	 = �>!��  �?&!�?����E(���	�)����>"#$�
���$� Epithelial cell " 	���' ����
(�
(endometrium) �#	-������," 	 mRNA " 	= �>!��  �?&!�?���-�'�"#$�
���
(�
����	%���
" 	�����$	%� 	  �����,= �>!��  �?&!�?��%&'<
��*��
����	�&$�&�������%&'<
��*������� �
���
�� 	�����
�	 ����
����B�>�&�-�'�"#$�
����	%&')
 �
(��%����$� (Tribollet, 2003)  

�������> �(�
�C����)�&�� ����  �(�
�C���������� )����
��  )����(��#���
�  )�������
��	�
  )�����������  ���	������&���<
�����! -�  �  (endogenous opioid)    ����-�' 
� ��� 	�� �C����)�&�� ��������&$�&P%4�� 
���������$ 	����
�'	= �>!��  �?&!�-
?�� (Lawrence et  al., 1992)

1. +�$������ /���0�����%�0!%��  

= �>!��  �?&!�?�����������' �����% (neurotrasmitter) %&'�&)����@�)�O�� ����
���-��4�> %@�����%&')
������= �>!��-� �����
���� )� )��)������&�������" 	�
������$ ��&��
" 	 ��������-��4�> ?#'	�&<
%@�
���������)
 �
(�����> �&����
�'	�$@��� (milk letdown) ����
����
�)
�' �%&'" 	�?

>� �����
�*"�
�%� %�	�������-��4�> �
�)��)������t " 	) �N�
(�%&��


 � ��� 	 � � � ������� "  	 ��� �> � - L � �&� - � ��� � � � �&� ��� ���"  	 � 
�� � ��� $ � � 
(� 
�-�'����"#$�����<
��������$ ���' " 	��
(�*���   �?&!�?��  Joe and John (1992)  4�������
= �>!��� �!�����%&'<
���������	*"�
����	%&'����>���	 ����������� �&�%��%
�����������
�������l" 	 �&�?Q�� �>� (receptor) " 	  �?&!�?��
���
(�!��������" 	� ����*� �
 
(estradiol) ���
������$ ��
(�%&' �-�'�"#$�  ��*�%@�
���& �?Q�� �>" 	= �>!��  �?&!�?��
���"#$�����  
�",�%&'�= �>!��!������� !����*������$	���� ��� 	" 	  �?&!�?��
�
��
(� � �)
� 	������L#�B�" 	 Boulton et al. (1996) %&'*��%@����L#�B������
&'����
	" 	
�����, mRNA " 	  �?&!�?��
�����%&'�����������, ��$	%� 	, )
 �
(�, �
�
�����%&'
���$@��� 
?#'	%@�������@�����	�����	�)����>� mRNA !����4&� in situ hybridization �
����)����"��"��" 	
= �>!��!����4& Radioimmunoassay -����
����	�����-L��&����������-������," 	 mRNA
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" 	  �?&!�?��%&'���' ����
(��(	����
����	 luteal phase (14 ����� ��������) (P<0.01) �(	����%��
����%&'������$	%� 	 (P<0.05) �������	%&')
 �
(����&)����"��"��" 	 mRNA �� �%&'��� 

	����� 3 �@�����	 Paraventricular nuclei �
� Supraoptic nuclei %@�����%&'
������	�)����> 
 = �>!��  �?&!�?���
���!��-��?��

�����: Brook and Marshall (1996)

= �>!��  �?&!�?��  �&��������
����)
 �
(�" 	����> )�  ���' ���&���)
 �
(�   
(�%&'
 �(�
�%� 	 (fetus) ���
�'	) �>��!)��� � ��>����� �����*� �����) �>��!)��� � ��>%&'�(	��
*��������
�����
�'	= �>!��� �!������
��������<��	��
(�
���
� �= �>!��-� �����
�
���  ��� ���� �%4�-
" 	= �>!��� �!������&<

��<��	��
(�*��� = �>!��  �?&!�?�� %�$	
= �>!��  �?&!�?���
�= �>!��-� �����
����%&'�&������(	"#$� �&<

��) �N�
(�%&�� (corpus 
luteum) �
�����
	 ��	��$�= �>!��!������� !��%&'<
��*�����) �N�
(�%&���#	
��'@�
	  �#	%@�
���
�
������$ " 	��
(��&���� ���	�����	%@�
���������)
 �
(�*��
�%&'��� ( ��,-, 2545) ������
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��
&'����
	" 	= �>!��
����	)
 � ���	�� ���' 	 %@�
�������������������	�
��
�'	�$@��� 
!��= �>!��  �?&!�?����������������
��= �>!��!���
)��� (prolactin) ����� �
���� 	����
�����
�'	
	�(�������
� �  ?#'	= �>!���&$��*��������
��� �*?�>
��?

>" 	�����������	�$@���
� � %@� � � � �� 
& '� � !C � �� %&'* ��� � � � 
� �� � ��	 �) �� � �>"# $�
 ��� ���� ��� �� �� �  � "  	
�$@��� (����L�����, 2534) 

� ����= �>!��  �?&!�?�����&�%��%����
������	�)����>�$@����
�� ��	�&����%&'
�
����
� ��$@���  �������� �(��������
�'	�$@���" 	����)
�������(����
�������� �&��	���
����������" 	  �?&!�?��  ��������, 20-50 µl (Costa and Reinemann, 2004) ?#'	������
�
�	���%&'
(�����>�"��*�������������� ����(���%@�
������ Negative pressure (��!���>�, 2546)  %@�

�����������%�����,<�����	" 	��������	����������%*���	�� �*=!�%�
���� �����$�
�� �*=!�%�
������'	���
���� �
���� 	�����
�	
���
� � = �>!��  �?&!�?��  ��(������
�
� �  ����%�	*������,���� � !���d-��%&'������ ���' �?

>*�!  &-�%&�
&�� (myoepithelial cells)
%&'
� � � � � �� �� � � ��  (lactiferous ducts) �
 � %� �� " �� ��
��  (sinuses) E(�
����������= �>!��  �?&!�?�� ��%@�
���?

>*�!  &-�%&�
&�������� �������������
�%� �� 
����<

���������<
�����
���$@���*�
  ����������*��� (milk ejection) (Giml and Fahrenholz, 
2001) �$@������
�'	  ��������������
�  2-5  ��%&  (Costa and Reinemann, 2004)  ������	�������
����>"��= �>!��  �?&!�?����%@�
��*�������E�
� ��$@���  �����������
��&<
%@�
���$@���

�
	 (Messer, 2000)

= �>!��  �?&!�?���&����
��� ���	 ������ �����	- P������) �����������
" 	����>  (maternal behavior) Tribollet (2003) �
������= �>!��  �?&!�?�������E�������
-P���������'�������	)����������
���(%�
 	  (rat) �
����*��� �@������%��%" 	= �>!��
  �?&!�?��
��������-��4�>�-L<(���$�%@�����%&'
����)��)������&����" 	�?

>%&'�&
��B,�
)
�������
������$ ��&��%&' �(�
� �,���
��?

>
���$����! � (myoid layer) <��	" 	%� %&'<
��
�?

>� ���� (semiferous tubule) !��= �>!��  �?&!�?����%@�����%&'������� -� �����
���� 
�������
��<��	%� %&'<
�� ���� �������������-�' 
@��
&�	��� ����
�� ����%�	*��(�%� -�� ���� 
(epididymis) (-&�L�����, 2530)
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2. ������;���<�� /���0�����%�0!%��  

�@�����= �>!��  �?&!�?����$�*���-&�	%&'��  �P%4�������������&����" 	��$��
������$ 
��&��" 	<��	��
(� (myometrial) �%����$� ��	�����E%@��l�����������&�?Q�� �>%&' �(������' ����
(�      
������*�����  �?&!�?�������E�������
����
(�" 	��������E��	�)����>= �>!��-� ���-
��
���� � Q %( � 
Q�    ���*��    
���(%�
 	   (rats)   = �>!��� �!���������������-�'�
�����	�)����>-� �����
���� �����
(� = �>!��� �!����������-�'������," 	�&�?Q�� �>�
" 	= �>!��  �?&!�?��    %�$	
���$��
������$ ��&��" 	<��	��
(��
����' ����
(�   ��	��$����
�-�'�"#$�" 	�&�?Q�� �>" 	  �?&!�?�������' ����
(�       ���' 	���������&'���@�" 	= �>!��� �-
!�����      �������-�'��������	 -� �����
���� � Q %( � 
Q� ������' ����
(�",�%&'  �?&�-
!�?�������"#$� ��	��$�= �>!��  �?&!�?���&<
�� �����	�)����>-� �����
���� � Q %( 
� 
Q� %�$	%�	��	�
�%�	 � � (Hadley, 1996) 

�������  �P%4��" 	= �>!��  �?&!�?���� ��
(�!����	��$� Hadley (1996)  4�������
!��
��
" 	  �?&!�?����*��������& �?Q�� �>%&' �(����
������$ ��&��" 	<��	��
(�
�&<

����)
�?&�� (Ca2+)  %&' �(�
�?�!)��
���� (sacrolemma) �)
�' �����"���(��?

> !��<����� 	
�)
�?&��  (Ca2+channel) 
�������(	"#$� ���' �)
�?&���"���(��?

>�����������!���&��)
!��(
�� 
(calmodolin) ?#'	�������������&<

�� � �*?�>*�! ?��*
%>���*)��� (myosin light chain 
kinase; MLCK) �)
�' �����Q ��Q���� ATP  *�
��*�! ?��������� %@�
��*�! ?�� (P-
myosin)  �(�
��C���%&'�����E������� �%�� (actin) *��� �&<

���
������$ ����� ��	C�-%&' 4  ���' 
*�! ?����������
� �Q ��Q� %@�
������"�������)
�' �������(�Q ��Q�����<

���
������$ 
��&��)
����� (),�����>C�)������&���%��, 2545)
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	����� 4  �
*����  �P%4��" 	= �>!��  �?&!�?���� �
������$ ��
(�
�����: Hadley (1996)

3. ���).$/���0�����%�0!%��)��� 
#������ ��

��
������  

���)
 �
(�!������ �&= �>!���
������%&'����)��)�����)
 � ?#'	= �>!��  �?&!�-
?�� ����= �>!��������#'	%&'�
�'	  ���
����	%&'�&���)
 �
(� �-�' �������
���
������$ ��
(��&�
���   ��,- (2545) �
������*���&����@�= �>!���������	 n ��
�����&'���@����)
 � *����� -� �-
����
���� � Q %( � 
Q�, ) �>��!)��� � ��> ���%�$	= �>!��  �?&!�?�� �@���������@�
= �>!��  �?&!�?����
��)��)�����)
 ���$�       Daniel  et  al.  (2005)      ���	��������d&�
= �>!��  �?&!�?�� ?#'	�����,�� �%&'��� 0.083-0.167 * .�(�.�� �$@��������	��� 1 ��!
���� �"��%&'
�
������$  
������������
����	���" 	���)
 � = �>!��  �?&!�?���&<
�����������)
�' �*��
" 	��
(� %@�
������
�������
�
����)
 �
(�*��     � �����&$��	�����m 	���������
� ��
�	
)
 �  ���
��= �>!��  �?&!�?��%&'�&)����"��"��������� 20 * .�(�.��%@�
���&<
"��	�)&�	�������
����>    ����  �������)
 ���� ��	��$��#	)��
��
�)����"��"��%&'�������   �����,  10-20 * .�(�. 
( ��,-, 2545)

= �>!��  �?&!�?���&)�,������
�����������
���
������$ ��&��" 	��
(� ����
�����
�)
�' �%&'" 	�?

>� ����
�%� %�	�������-��4�>�-L��&�*���&
�����>�
������   *�����    ��� 
(Cadario et al., 1999)  !) (������, 2530) ��( (mouse) (Vongpalub and Koyanagi, 1994)  �@�����
���L#�B�
�������$� Willenburg et al. (2003) *��%@��������= �>!��� �!����� (11.5 µg) 
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= �>!��-� �����
���� ()����"��"�� 5 ��

�����/��

�
���) �
�= �>!��  �?&!�?�� (4 * .
�(�.) 
	
��$@����$ ��� ��	�� �%@����<���%&��
������������ -�����
���" 	�������%&'
*��������<���%&�������$@����$ %&'����= �>!��� �!�����  -� �����
���� �
�  �?&!�?��  �&�
���!���%@�
�������," 	�?

> �����-�'�"#$�
���
(�)������ 6.0±1.3x104 �?

> ���' ���&���%&�����
� 
��� ) �� )�� %&'�&� ��� � , "  	 � ? 
 
> ����� �� � � , 2 . 2 ±1 . 3 x1 0 4  �? 
 
>  
 �= �>!� �%�$	
��������&$-� �����
���������E%&'���-�'�)���E&'
�����&�������" 	�
������$ ��
(�*���
��������
���%�
 	 �'� n (P< 0.05)

4. =#�� /���0�����%�0!%��!"�
�>	���,-��.�,�  

Dyck (1996) *��L#�B����
��= �>!��  �?&!�?���� ��
������*"�  ���������$	
%� 	�
� �������� ��&���" 	� ����! 
��������  !�����d&�= �>!��  �?&!�?�� 10 * .�(�. 
���
�������%&'�&
@����%� 	%&' 3 -����= �>!��  �?&!�?��*���&<
�� ������
������*"�" 	������� 
�������d&�= �>!��  �?&!�?�� 10 * .�(�. %��%&�
�	%@����<���%&��)��$	����-�' L#�B� �������
��$	%� 	�
� �������� ��&���" 	� ����! 
�������� -�������
��= �>!��  �?&!�?��*���&�
 �%4�-
�� �����$	%� 	�
����� ��&���" 	� ����! 
��������

���,����> (2548) *��%@����L#�B�<
" 	��������= �>!��= �>!��  �?&!�?�� 5 * .�(�.
�
�= �>!�� PGF2  )����"��"�� 5 ��

����� 
��$@����$ %&'��� ��	 ������� 100 ��

�
���  -�������
�����= �>!��
��$@����$ �
�������
�
�����������B��$@����$ *��-�)���������	 ���	�&����@�)�O
%�	�E���� (P>0.05) " 	�?

> �����&�&���,   ����)
�' �%&'" 	�?

> �����,  ����)
�' �%&'*�"��	����" 	
�?

> �����,  �?

> ����<������� (abnormality) �
�������
�����������B�%&'���	����
�	����&���
�����= �>!��  �?&�!�?��
��$@����$ %&' 0 ��%&  30 ��%&  1 ��'�!�	 �
� 24 ��'�!�	 �&)���������	���
 ���	*���&����@�)�O%�	�E��� (P>0.05) �� )�,C�-�$@����$  � �)
� 	���	��%�
 	" 	 ��� �
�
),� (2550) %@����L#�B�<
" 	�������= �>!��  �?&!�?�� 0, 2.5, 5.0 �
� 7.5 * .�(�. �������
= �>!��  �?&!�?�� 2.5 * .�(�. �������= �>!�� PGF2 2.5 ��

����� �
�= �>!��  �?&!�?�� 5.0 
* .�(�. �������= �>!�� PGF2  5.0 ��

����� 
��$@����$ �� )�,C�-�$@����$ -� �����
��%@��������
���B��$@����$ 
�������
�%&'���	��� )�  0, 8, 24, 48 �
� 72 ��'�!�	�
��%@��������)�,C�-�$@����$ 
�����)��' 	 CASA (computer assisted semen analysis system) �-�' L#�B��������= �>!��  �?&�-
!�?��%&'�����������	��� �
��������= �>!��  �?&!�?���������= �>!�� PGF2  
	
��$@����$  
100 ��

�
��� 
����	������
����	 n �� )�,C�-�$@����$  -����)�,C�-�$@����$  *������ �� �>�?���> �����
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�&�&���, �� �>�?���>�?

> ����<�������, �� �>�?���>)������(�,>" 	 �!)�!?�, �� �>�?���>���
�)
�' �*��" 	�?

> �����,�� �>�?���>����)
�' �*��*�"��	�����
��� �>�?���>����)
�' �*��

��B,����	 n *������ VCL (curvilinear velocity), VSL (straight line velocity), VAP (average path 
velocity), ALH (amplitude of lateral head displacement, BCF (beat cross frequency), STR 
(streinghtness) �
� LIN (linearity) �
�������
�����������B�%&'���	����
�	����&�������= �>!��
�&)���������	��� ���	*���&����@�)�O%�	�E��� (P>0.05)  ���	*������ Huseyin (2005) *�����	��
E#	��������= �>!��  �?&!�?�� 5 * .�(�.
��$@����$  -�������' ��
�<���*�= �>!���&<

�����
�)
�' �%&'" 	�?

> ����
�
	      ���*���&<

�����-�'�)��������E" 	 ����
�����l���4�
�
�
 �%�
 	 (in vitro) 

6. =#�� ���).$/���0�����%�0!%��)����=�����������  

���' 	���= �>!��  �?&!�?���&)�,������!������
�������������������&�
���" 	�
������$ ��
(� ?#'	
��$@����$ " 	-� ����� 	�&)��)����"��"��" 	= �>!��  �?&!�?��
�����, 1.5 pg/ml  ?#'	����)��%&*���(	������ (Sander and Richer, 1986  ��	!�� Claus, 1990)  
�@��������L#�B� �%4�-
= �>!��  �?&!�?�� 2 ����� (2 * .�(�. �
� 5 * .�(�.) ��  uterine activity 
" 	������� " 	 Langendilk et al. (2003)   !��%@����d&�= �>!��  �?&!�?���"�������
� ��@�" 	

��(����&���%&������
����������%&'*��*��d&�= �>!��  �?&!�?���",����	 ����������� �
��%@�
���������������
&'����
	)������
���
(� -����)�� uterine activity " 	�
����������%&'*���*���
���= �>!��  �?&!�?���&)��)���E&'�d
&'��
�)��� ��
��(��d
&'�" 	��
(��������
����	%&'���������&�
)���%����� 19±1.4 )��$	/��'�!�	�
� 60±5.1 mmHg ���
@����  ���' �������*�����= �>!��  �?&�-!�
?�� -�����&)��)���E&'�d
&'��
�)��� ��
��(��d
&'��(	������������
���%&'*��*��d&�= �>!��  �?&�-
!�?��E#	  5±1.5 )��$	/��'�!�	 (P<0.05) �
�  32±5.8 mmHg   (P<0.05) ���
@����

Rampacek and Utley (1996) *��%�
 	d&�= �>�!��  �?&!�?�� 10 * .�(�. �"��
��<�����	
�����, ������-L
�������������
���������� �%&'��%@����<���%&�� -�����@����
(����)
 �
%�$	����-�'�"#$� ���	�&����@�)�O (P<0.05) �
��&���!�������@����
(��������-�'�"#$�������� 
(P<0.07) 
���������
&$�	����%�'�*� ���' ���&���%&�������
���)��)����	���	
�����	%&' 1

�",�%&'���%�
 	%&'%@�
������%��
��� �>��&� ����%L����{ ������-����*���&<
��  �������
�"��)
 � �@����
(����)
 �%�$	����
��@����
(������&�&��� ��	����	%&' 2
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!��� ��� 1 <
" 	���d&�= �>!��  �?&!�?���"��
��<�����	�����, ������-L" 	�������  �� �
<���%&����  ��������"��)
 � �@����
(��������)
 �%�$	��� �
��@����
(������&�
�&���
���������
&$�	����%�'�*�

�
���
%�
 	

�@����
�������
 (���)

�@�����������
%&'�"��)
 �

 (���)

 ����
�"��)
 �

(%)

�@����
(�����
���)
 �

%�$	��� (���)

�@����
(�����
�&�&����� )� � 

(���)
�
���)��)�� 32 26 81.3 9.5±0.7a 8.9±0.6c

�
���%&'*�����
  �?&!�?�� 31 26 83.9 11.2 ±0.5b 10.4±0.4d

+����+!�� a,b  ��B�%&'������	���
������$	 �&)���������	 ���	�&����@�)�O%�	�E��� (P<0.05)
c,d  ��B�%&'������	���
������$	 �&)���������	 ���	�&����@�)�O%�	�E��� (P<0.07)

�����: Rampacek and Utley (1996) 

!��� ��� 2  <
" 	���d&�= �>!��  �?&!�?���"��
��<�����	�����, ������-L�������  �� �<��
�%&����  ��������"��)
 � �@����
(��������)
 �%�$	��� �
��@����
(������&�&���


������%��
��� �>��&� ����%L����{ ������

�
���
%�
 	

�@����
�������

(���)

�@�����������
%&'�"��)
 �

(���)

 ����
�"��)
 �

 (%)

�@����
(�����
���)
 �

%�$	���(���)

�@����
(�����
�&�&����� )� �

(���)
�
���)��)�� 36 32 88.9 10.8±0.5 9.5±0.4
�
���%&'*�����
  �?&!�?�� 34 31 91.2 11.0±0.5 9.2±0.6

�����: Rampacek and Utley (1996)

Flowers (1994) *��%@����%�
 	d&�= �>!��  �?&!�?�� 5 * .�(�. �"��%&'�
������$ �� �%@�
<���%&�� !�����&���%&��<(��l��������<���%&��%&'�&)����@���O�
�"��)����@���O
����<��
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�%&��!���&�������= �>!��  �?&�!�?��
��$@����$  �
��&��������$@����$ ���� 72 ��'�!�	 �����E%@�

���@����
(��� )� ��(	"#$� ���	�&����@�)�O%�	�E��� (P<0.05) ��	���	
�����	%&' 3 �
� 4

!��� ��� 3  <
" 	���d&�= �>�!��  �?&!�?�� 5 * .�(�.�"���
������$ �� �<���%&��!��<(��l��������
<���%&���&)����@���O�
�"��)����@���O�� �����%4�C�-%�	������-��4�>" 	���     

    ����


��B,�%&'L#�B�
�@����������� 

(���)
 �������<����� 

(%)
�@����
(��� )� � 

(���)
<(�<���%&��"��)����@���O 78 78.1x 9.4x

"��)����@���O+  �?&!�?�� 84 90.2y 10.2y

<(�<���%&���&)����@���O 172 87.2y 10.1y

�&)����@���O+  �?&!�?�� 166 92.2 10.5y

+����+!�� x,y  ��B�%&'������	���
������$	 �&)���������	��� ���	�&����@�)�O%�	�E���  (P<0.05)

�����: Flowers (1994)

!��� ��� 4  <
" 	���d&�= �>!��  �?&!�?�� 5 * .�(�. �"���
������$ �� �<���%&�� !���$@����$ %&'
���
�&����������B�������� 72 ��'�!�	�� �����%4�C�-%�	������-��4�>" 	�������


��B,�%&'L#�B�
�@�����������

 (���)
 �������<����� 

(%)
�@����
(��� )� � 

(���)
�$@����$ %&'�������B� > 72 ��'�!�	 55 68.2x 9.4x

�$@����$ %&'�������B� > 72 ��'�!�	 + 
= �>!��  �?&!�?�� 59 85.2y 10.1y

+����+!�� x,y  ��B�%&'������	���
��E���$	 �&)���������	��� ���	�&����@�)�O%�	�E���  (P<0.05)

�����: Flowers (1994)
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Pena et al. (1998) *��%@�������� = �>!��  �?&!�?�� %&'�&)����"��"�� 4 * .�(�. 
	*�
�
�$@����$  �� ��@�*�<���%&��
������������ ���&���%&��������d&� = �>!��  �?&!�?���"��%&' vulva 
lip mucosa �� �%&'��<���%&�� �
����<���%&��!��
���$@����$ %&'��� ��	������������
���)��)�� 
!��	��%�
 	�&$���	���� 4  ���	 ��	�&$ ���	%&' 1 ��$	��� ��� �����)� E#	 ��� ��&��)� (P�(����) 
���	%&' 2 ��$	��� ��� ���B��� E#	 ��� ���E����� (P�(
�*��<
��)  ���	%&' 3 ��$	��� ��� ������)� E#	 
��� �������� (P�(�� �) ���	%&' 4 ��$	��� ��� ���
�)� E#	 ��� �4����)� (P�(��) 
�����	P�(�� �����
���	%&'����NO���&�)������(�,>-��4�>�'@�
�����������%&'��� %@�
���& �������<�������
�"���
)� �" 	
(������'@� ���	��%�
 	�&$-���� �
����������%&'
��= �>!��  �?&!�?��%�$	�������
	
�
= �>!���
�d&������E�����������	�������-��4�>" 	�������
����	P�(�� �*���&����P�(���� 
P�(
�*��<
�  �
�P�(��  (����	%&' 5 )

!��� ��� 5  �������<������
��@����
(����)
 �%�$	����� )� �" 	�������%&'����= �>!��
  �?&!�?��
	
��$@����$ %��%&�� �<���%&���
����d&�= �>!��%&'�����, vulva lips 

     ������	��� ������)�E#	��� �������� (P�(�� �) 


��B,�%&'L#�B�
����  �?&!�?��
	

��$@����$  (4* .�(�.) 

d&�  �?&!�?��%&' 
Vulva  lips (4* .�(�.) �
���)��)��

�@����������� (���) 63 64 57
�� �>�?���>�
����� (%) 22.22 ± 5.23a 37.5±6.05ab 43.86±6.57b

 ��������"��)
 � 73.02±5.59a 56.25±6.20ab 54.39±6.59b

�@����
(����)
 �%�$	���
�� )� � (���) 10.77±0.28c 10.45±0.31c 8.53±0.34d

+����+!� a,b  ��B�%&'������	���
��E�� ���&����� �&)���������	 ���	�&����@�)�O%�	�E��� 
         (P<0.05) 

c,d  ��B�%&'������	���
��E�� ���&����� �&)���������	 ���	�&����@�)�O��'	%�	�E��� 
     (P<0.001) 

�����: Pena  et  al. (1998) 
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�",�%&' L�&�����,�
�),� (2543)  ���	����� ��������"��)
 �" 	�������
��
���
)��)���
��
���%&'����= �>!��  �?&!�?���@���� 5 * .�(�. 
	*�
��$@����$  �&)���%����� 76.02 �
� 
80.99 �� �>�?���> ���
@���� �@����
(����)
 �%�$	����
��@����
(��&�&������)
 ��� )� ��&�
)���%����� 9.39, 8.84 �
� 9.37, 8.72 ���  ���
@���� ?#'	�&)���������	 ���	*���&����@�)�O%�	�E����
(P>0.05)  ��� �������<�����" 	�������
��
���%&' ����= �>!��  �?&!�?���&)� ��(	
�����
���)��)�� 4.97 �� �>�?����>�


