
                 

                สลิลดา  บุตรกินรี  2552: ผลของการเคลือบพอลิเมอรชีวภาพตอสมบัติการกีดขวางและ 
                สมบัติเชิงกลของกระดาษแข็ง  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (เทคโนโลยีการบรรจุ)  
                สาขาเทคโนโลยีการบรรจุ ภาควิชาเทคโนโลยีการบรรจุ  อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก:  
                ผูชวยศาสตราจารยธัญญารัตน  จิญกาญจน, Ph.D.  134 หนา 
 
 

สมบัติการตานการซึมผานของนํ้า นํ้ามันและแกสรวมทั้งสมบัติเชิงกล เปนปจจัยสําคัญในการพิจารณา
นํากระดาษไปบรรจุผลิตภัณฑอาหาร ซึ่งสมบัติดังกลาวมักปรับปรุงไดโดยการเคลือบกระดาษดวยพลาสติกหรือ
แว็กซ ซึ่งสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรุงสมบัติเชิงกล และสมบัติการตาน
การซึมผานของกระดาษแข็งโดยการเคลือบดวยพอลิเมอรชีวภาพจําพวก คารโบไฮเดรต ไขมัน และโปรตีน    
โดยพอลิเมอรชีวภาพในกลุมคารโบไฮเดรต ไดแก ไฮโดรโฟบิกสตารชซึ่งเปนองคประกอบหลักในการเคลือบ
กระดาษแตด้ังเดิม ในงานวิจัยกําหนดระดับความเขมขนของสตารชที่รอยละ 15 (โดยนํ้าหนัก) ตามลักษณะการใช
งานในอุตสาหกรรมกระดาษ สวนพอลิเมอรชีวภาพที่เลือกศึกษารวมกับสตารชประกอบดวยกรดไขมันสเตียริก 
และโปรตีนซีน งานวิจัยน้ีประกอบไปดวย 3 สวน สวนแรกคือ  การศึกษาอิทธิพลของการเคลือบกรดไขมัน   
สเตียริกและโปรตีนซีนที่ความเขมขนรอยละ 1-3 รวมกับสารละลายไฮโดรโฟบิกสตารช ตอสมบัติของกระดาษ
แข็งพบวา การเพ่ิมปริมาณกรดไขมันสเตียริกในสารเคลือบสงผลใหกระดาษแข็งมีความตานทานแรงกดวงแหวน
และคาความแข็งตึงลดลง แตสามารถตานทานน้ําและนํ้ามันไดเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (p ≤ 0.05) อยางไรก็ตาม       
ในการเคลือบโปรตีนซีนรวมกับไฮโดรโฟบิกสตารชสงผลใหความตานทานแรงกดวงแหวนและความแข็งตึงมีคา
เพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (p ≤ 0.05) และสมบัติการตานทานนํ้าและนํ้ามันมีคาเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (p ≤ 0.05) 
เชนกัน สวนอัตราการซึมผานของออกซิเจนน้ันมีคาเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (p ≤ 0.05) เมื่อสารเคลือบ
ประกอบดวยกรดไขมันสเตียริก และอัตราการซึมผานออกซิเจนมีคาลดลง เมื่อสารเคลือบประกอบดวยซีน 
นอกจากน้ีพบวาสมบัติดานตางๆของกระดาษแข็งเห็นการเปล่ียนแปลงชัดเจนในการเคลือบกระดาษดานหลังซึ่ง
ไมมีอิทธิพลของการขัดผิวมากอน  การศึกษาในสวนที่ 2 คือ การศึกษาอิทธิพลของการเคลือบกรดไขมันสเตียริก
ในสารละลายไฮโดรโฟบิกสตารชรวมกับการเคลือบโปรตีนซีนตอสมบัติของกระดาษพบวา กระดาษหลังเคลือบ
ดวยพอลิเมอรชีวภาพผสมของกรดไขมันสเตียริก และสารละลายซีนในอัตราสวน 1:3 มีสมบัติเชิงกลดีที่สุด สวน
อัตราสวน 3:1 สามารถตานทานนํ้าและนํ้ามันไดดีที่สุด อยางไรก็ตามพบวาการเคลือบดวยพอลิเมอรผสมของทั้ง
โปรตีนและไขมันใหผลคาสมบัติของกระดาษท่ีดอยกวาการเคลือบดวยไขมันหรือโปรตีนเพียงอยางใดอยางหน่ึง  
และการศึกษาในสวนสุดทายคือ การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการเก็บกระดาษหลังเคลือบตอสมบัติเชิงกล 
รวมทั้งสมบัติการตานทานนํ้า และน้ํามัน พบวา กระดาษเคลือบพอลิเมอรชีวภาพผสมของกรดไขมันสเตียริก      
ณ ระดับความเขมขนสูงสุดภายใตการทดลองท่ีรอยละ 3 มีคาสมบัติการตานทานนํ้า และน้ํามันไดดีที่สุด สวน
กระดาษหลังเคลือบดวยสารละลายไฮโดรโฟบิกสตารช รวมกับสารละลายซีนที่ระดับความเขมขนรอยละ 3 มีคา
สมบัติเชิงกลดีที่สุดตลอดระยะเวลา 4 สัปดาหของการเก็บ   
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