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 Seed quality of  safflower cv. Panthong as affected by seed maturation , delay 
harvesting and flower head position were studied at  National Corn and Sorghum Research 
Center, Nakhon Ratchasima province by sowing seed in August 2006 to study seed 
development. Days to first flowering of safflower were obtained at 69 days after sowing.  Peak 
flowering was obtained at 86 days after sowing (4 flowers/plant/day).  Seeds reached their 
physiological maturity at 30 days after anthesis with 67.5% germination. The highest 
germination percentages (82.5%) were obtained at 20 days after anthesis. 
 
             In order to find out the effect of delay harvesting and flower head position on seed yield 
and quality, seeds of safflower were sown again in November, 2006. The experiment was 
arranged in Factorial arrangement in randomized complete block design. The two factors were 
harvesting time (20, 30, 40 and 50 days after last flowering) and flower head position (main 
stem, primary branches 1-8 and secondary branches 1-8). The results revealed that seed 
harvested at 20 days after last flowering showed highest seed yield and quality. Seed yield and 
quality was tended to decrease at the lower flower head position. High seed yield and quality 
were obtained from secondary branches average 2.51 g/plant. 
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   10 เปอรเซ็นตความชื้นในเมล็ดของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่ง

ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเกบ็เกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 72 
   11 เปอรเซ็นตความงอกในเมลด็ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่ง

ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 73 

 
 
 



 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 
ตารางผนวกที่ หนา 
  
  12 ความงอกหลังผานการเรงอายุของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่ง

ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 74 
  13 คาการนําไฟฟา (µs/cm/g) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่ง

ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 75 
  14 เวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นตของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่

ตําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 76 
  15 เปอรเซ็นตความงอกในแปลงปลูกของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองที่

ตําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 77 
  16 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนดอกตอตนของเมล็ดคําฝอยไร

หนามพันธุพานทอง ที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 78 
  17 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนเมล็ดตอดอกของเมล็ดคําฝอยไร

หนามพันธุพานทอง ที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 79 
  18 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางดอกของเมล็ดคําฝอย

ไรหนามพนัธุพานทอง ที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 80 
  19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนัก (กรัม/1000 เมล็ด) ของเมล็ด

คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ที่อายุการเกบ็เกี่ยวตางกนั และตําแหนงดอก
ตางๆ 81 

  20 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตเมล็ดตอตนของเมล็ดคําฝอยพันธุ 
พานทอง ที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 82 

  21 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความชื้นของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุ
พานทองที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 83 

  22 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุ
พานทองที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 84 

 
 
 



 

(5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
  23 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกหลังการเรงอายุของเมล็ด

คําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่อายุการเก็บเกี่ยวตางกนั และตําแหนงดอก
ตางๆ 85 

  24 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาการนําไฟฟาของเมล็ดคําฝอยไรหนาม
พันธุพานทองที่อายุการเก็บเกี่ยวตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 86 

  25 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นต
ของเมล็ดคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีอ่ายุการเก็บเกีย่วตางกัน และ
ตําแหนงดอกตางๆ 87 

  26 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกในแปลงปลูกของเมล็ดคําฝอย
ไรหนามพนัธุพานทองที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 88 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(6)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  
    1 ตําแหนงการเกิดดอกลําดับตางๆของตนคําฝอยไรหนามพานทอง  24 
    2 ลักษณะของระยะพุมแจ การพัฒนาตาดอกและการเกิดของกิ่งแขนง                24 
    3 จํานวนดอกตอตน ที่บานเฉลี่ยในแตละวนั (วนัหลังปลกู) ของคําฝอยไรหนาม

พานทอง 25 
    4 การผูกกานดอกดวยไหมพรมสีตางๆ 25 
    5 การเปลี่ยนแปลงขนาดและสขีองดอกและเมล็ด 26 
    6 การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด (FW) น้ําหนักแหง (DW) และความชื้นในเมล็ด 

(SMC) ของเมล็ดพันธุคําฝอยไรหนามพานทอง ที่อายุตางๆหลังดอกบาน 30 
    7 การเปลี่ยนแปลงความงอกเมล็ดสด (germination ; FS) ความงอกเมลด็แหง 

(germination ; DS)  และอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (SGR) ของเมล็ดพันธุ
คําฝอยไรหนามพานทองที่อายุตางๆหลังดอกบาน 31 

    8 การเปลี่ยนแปลงขนาดดอก ความกวางและความยาวของเมล็ดคําฝอยไรหนาม
พันธุพานทองที่อายุตางๆ นับจากวันหลังดอกบาน 32 

    9 ผลผลิตเมล็ดพันธุที่ลําตนประธานและทีก่ิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของคําฝอย  
ไรหนามพนัธุพานทอง 40 

  10 ผลผลิตเมล็ดพันธุที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพาน
ทอง 40 

  11 แผนการปลูกคาํฝอยไรหนามพันธุพานทองเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ 45 
 
ภาพผนวกที ่  

  
    1 จํานวนดอกตอตนที่ลําตนประธานและทีก่ิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ

คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 89 
    2 จํานวนดอกตอตนที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุ  

พานทอง 89 
                                                                                                                                                                            



 

(7)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 
  
    3 จํานวนเมล็ดตอดอกที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ 

คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 90 
    4 จํานวนเมล็ดตอดอกที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนาม

พันธุพานทอง 90 
    5 เสนผานศูนยกลางของดอกที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 

7) ของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทอง 91 
    6 เสนผานศูนยกลางของดอกที่กิ่งแขนงรองที ่1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไร

หนามพันธุพานทอง 91 
    7 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) ทีลํ่าตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 

7) ของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทอง 92 
    8 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) ทีก่ิ่งแขนงรองที ่1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไร

หนามพันธุพานทอง 92 
    9 ความชื้นเมล็ดที่ลําตนประธานและที่กิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ

คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 93 
  10 ความชื้นเมล็ดที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุ

พานทอง 93 
  11 ความงอกมาตรฐานของเมล็ดที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-

PB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 94 
  12 ความงอกมาตรฐานของเมล็ดที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไร  

หนามพันธุพานทอง 94 
  13 ความงอกหลังผานการเรงอายุที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-

PB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 95 
  14 ความงอกหลังผานการเรงอายุที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไร 

หนามพันธุพานทอง 95 
 



 

(8)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่ หนา 
  
   15 คาการนําไฟฟาที่ลําตนประธานและทีก่ิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ

คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 96 
   16 คาการนําไฟฟาที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุ      

พานทอง 96 
   17 เวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นตที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 

(PB 1-PB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 97 
   18 เวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นตที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของ

คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 97 
   19 ความงอกในแปลงปลูกที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) 

ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 98 
   20 ความงอกในแปลงปลูกที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนาม

พันธุพานทอง 98 
   21 แสดงอุณภูมิอากาศขณะทําการทดลอง ชวงเดือนกนัยายน 2549 ถึง เดือน 

พฤษภาคม  2550 99 
   22 แสดงความชืน้สัมพัทธของอากาศ และปรมิาณน้ําฝนในขณะทําการทดลอง

ชวง เดือนกันยายน 2549 ถึง เดือนพฤษภาคม 2550 99 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
 

DAA = วันหลังดอกบาน 
DALF   = วันหลังดอกสุดทายบาน 
20 DALF   = อายุการเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน 
30 DALF   = อายุการเก็บเกีย่วที่ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน 
40 DALF   = อายุการเก็บเกีย่วที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน 
50 DALF   = อายุการเก็บเกีย่วที่ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน 
Main = ลําตนประธาน 
PB = กิ่งแขนงหลัก (primary branch) 
SB = กิ่งแขนงรอง (secondary branch) 
 
 
 



ผลของการเก็บเกี่ยวลาชา และตําแหนงดอกที่มีตอคุณภาพเมล็ดพันธุคําฝอยไรหนาม
พันธุพานทอง 

 
Effect of Delay Harvesting and Flower head Position on Seed quality of Safflower 

(Carthamus  tinctorius L.) cv. Panthong 
 

คํานํา 
 

 คําฝอย (safflower: Carthamus tinctorius L.) เปนพืชลมลุกในตระกูล Compositae 
สันนิษฐานวา มีถ่ินกําเนิดอยูแถบตะวนัออกของทะเลเมดิเตอรเรเนียน และอาวเปอรเซีย ปจจุบัน
คําฝอยเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญในประเทศเขตรอน และเขตกึ่งรอนหลายประเทศ เชน 
อินเดีย, จีน, ออสเตรเลีย, เอธิโอเปย, สเปน, คาซัคสถาน, ตุรก,ี เม็กซิโก, สหรัฐอเมริกา, อุสเบกิส
ถาน และรัสเซีย (FAO, 1995) สําหรับประเทศไทยพบวามีการปลูกคําฝอยกันมานานแลว 
โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือของประเทศ  โดยมีช่ือเรียกวา “คํายุง” การปลูกสวนใหญจะปลูกแซม
กับพืชอ่ืนๆ ในพื้นที่นาหลังการเก็บเกีย่วขาว เชน ปลูกแซมในแปลงปลูกกระเทยีมหรือถ่ัวเขียว โดย
มีวัตถุประสงค เพื่อเก็บกลบีดอกไปทําเครื่องหอม สกัดทําสียอมผา และทําอาหารบางอยางในพิธี
การทางศาสนา (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2531) ในปจจุบนัประชาชนสวนใหญ ไดหนัมาให
ความสนใจในการเลือกบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพมากขึน้ คําฝอยจึงเปนพืชทางเลือกอีกชนิดหนึ่ง 
เนื่องจากมีประโยชนหลายประการเชน (นิจศิริและพยอม, 2534) มีสรรพคุณทางการแพทย    ชวย
ลดโคเลสเตอรอลในเสนเลือด ชวยผอยคลายความปวดเมื่อยกลามเนือ้ และชวยระบบการหมุนเวยีน
โลหิต และน้ํามันที่สกัดไดจากเมล็ด สามารถนํามาประกอบอาหาร และจัดเปนน้ํามนัที่มีคุณภาพดี
สําหรับการบริโภค เนื่องจากมีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูง (วาสนา , 2542) นอกจากนี้ยังมสีรรพคุณทาง
สมุนไพร นํามาทาแกปวดเมือ่ย  แกโรคไขขออักเสบ (นจิศิริและพยอม, 2534; คมสัน, 2546; กอง
กานดา, 2528; วุฒิ, 2546 ) และกากที่เหลือจากการบีบน้ํามันสามารถนํามาใชเปนอาหารสัตวได 
(นิจศิริและพยอม, 2534) จึงสงผลใหผลิตภัณฑจากคําฝอยนั้น ไดรับความสนใจและนิยมบริโภคกนั
มากขึ้น เชน ชา ที่ไดจากกลบีดอก 
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ถึงแมคําฝอยจะเปนพืชที่มีประโยชนหลายประการ แตปจจุบันพบวายังไมมีการขยายพื้นที่
ปลูกเพื่อการคามากนัก เนื่องจากยังมีอุปสรรคในการผลิตหลายประการ เชน ใบและดอกของคําฝอย
มีหนามแหลมเปนอุปสรรคในการเก็บเกี่ยว รวมถึงยังขาดขอมูลดานการผลิตเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพ
ใหเพยีงพอตอความตองการของเกษตรกร 
 

ปจจุบันไดมีพนัธุคําฝอยไรหนามพันธุ  “พานทอง” ซ่ึงปรับปรุงโดย โครงการปรับปรุง
พันธุคําฝอยของภาควิชาพชืไรนา ทําใหสะดวกตอการเก็บเกีย่วมากขึน้ แตการออกดอกของคําฝอย
พันธุนี้ยังคงทะยอยออกตามตําแหนงของกิง่ที่แตกออกจากลําตน การตดัสินใจเลือกระยะเวลาเก็บ
เกี่ยวที่เหมาะสม จึงเปนการจัดการที่ตองระมัดระวัง เนื่องจากหากเก็บเกี่ยวลาชาหรือเก็บเกีย่วเรว็
เกินไปจะมีผลตอทั้งปริมาณและคุณภาพของเมล็ด  อนึ่งวิธีการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ด
คําฝอยที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพนัน้ยังไมมีการศกึษาโดยตรง ดังนั้นขอมูลการผลิตเมล็ดพันธุ
คําฝอยใหมีคณุภาพ และวิธีการตรวจสอบคุณภาพทีเ่หมาะสมนั้น เปนประโยชนและใชเปน
แนวทางในการผลิตและการตรวจสอบเมล็ดพันธุทางการคาตอไป 

 
 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาการพัฒนา และสุกแกทางสรีรวิทยาของเมลด็พันธุคําฝอยไรหนามพนัธุ    
พานทอง  
 

2.  เพื่อศึกษาผลกระทบของการเก็บเกีย่วทีล่าชาที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุคําฝอยไร
หนามพันธุพานทอง 
 

3.  เพื่อศึกษาผลของตําแหนงดอกที่มีตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพนัธุคําฝอยไรหนาม
พันธุพานทอง 



การตรวจเอกสาร 
 

คําฝอย (safflower ) เปนพืชน้ํามันอายุส้ันฤดูเดียว ที่มีความทนทานตอสภาพแหงแลง และ
สภาพดินเค็มไดดี เนื่องจากคาํฝอยมีระบบรากแกวที่แข็งแรง และแผกวางสามารถหยั่งรากลึก
ประมาณ 3 เมตร (Harbison, 1968) แมวาคาํฝอยจะเปนพชืทนแลง แตการใหน้ําในชวงที่ไมมีฝนตก
เลยจะทําใหไดผลผลิตเพิ่มขึ้น แตการใหน้าํมากเกินไปทาํใหตนคําฝอยเปนโรครากเนาและตายได 
(วิจิตร และคณะ, 2528)  ชวงที่เหมาะสมตอการเพาะปลูกคําฝอย คือปลายฤดูฝนประมาณเดือน
สิงหาคม หรือฤดูแลงที่มีความชื้นในดินพอสมควร ประมาณเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน(วาสนา และ
คณะ, 2542; Jackson, 1978) 

 
สรรพคุณหรือประโยชนทางยา 

 
คําฝอยเปนพืชอีกชนิดหนึ่งทีม่ีคุณประโยชน และสรรพคุณทางยาสูง ปจจุบันการปลกู

คําฝอยเพื่อผลผลิตน้ํามันจากเมล็ด โดยทีใ่นเมล็ดคําฝอยนั้นมีน้ํามันอยู 20-30 เปอรเซ็นต และน้ํามัน
ประกอบดวยกรดไขมันหลายชนิด น้ํามันเมล็ดคําฝอยมีคณุภาพดีสําหรับการบริโภค เนื่องจากมกีรด
ไขมันไมอ่ิมตวัสูงประมาณ 72-85 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะกรดไขมันไมอ่ิมตัวลิโนลิอิก (linoleic 
acid) สูงกวาถ่ัวเหลือง ทานตะวนั และเรพสีด น้ํามันเมล็ดคําฝอยตางกับน้ํามัน linseed ตรงที่มี
ปริมาณของ linolenic acid ต่ํากวาน้ํามนั linseed จึงทําใหน้ํามันเมล็ดคําฝอยแข็งตัวไดชา น้ํามัน
เมล็ดคําฝอยที่บีบโดยไมใชความรอนใชเปนอาหาร สวนชนิดที่บีบโดยใชความรอนนํามาใชใน
อุตสาหกรรมตางๆ เชน สบู เนยเทยีม ใชเคลือบหนังเพือ่ไมใหเปยกน้าํ ใชผสมสีทาบาน เปน
สวนประกอบทําสีและน้ํามนัขัดเงา กากเมล็ดที่เหลือจากการสกัดน้ํามนัจะมีโปรตีนสูงใชเปน
อาหารของสัตวปก และทําปุยหมักได ในสวนของดอกมคีุณประโยชนหลายประการเชนกัน ดอกมี
สารที่เปนสี 2 ชนิดคือ carthamin ซ่ึงมีสีแดงสดไมละลายในน้ํา และมีสารสีเหลือง(safflower 
yellow)ซ่ึงละลายน้ําไดปนอยูดวย สารอีกชนิดหนึ่งคือ isocarthamin ซ่ึงสารนี้เมื่อตั้งทิ้งไวจะคอยๆ
เปลี่ยนเปน carthamin  สาร carthamin เคยใชยอมไหมและฝายใหมีสีแดงสด สวนสารสีเหลืองที่มี
อยูในปริมาณสูงตองแยกออกใหหมดเพราะถาปนมาใน carthamin แมในปริมาณนอยก็จะเปลี่ยนสี
ของไหมและฝายใหเปนสีไปทางชมพู แทนที่จะเปนสีแดง  ดอกและเกสรปรุงเปนยาบํารุงโลหิต ขับ
ระดู ระงับประสาท ระงับอาการปวดของสตรีที่มีรอบเดอืนมาไมปกติ อาการไขหลังคลอด เปนยา
บํารุงผูปวยเปนอัมพาต อาการบวม อาการปวยของเด็กที่เปนโรคหัด แผลพุพอง อาการคันผิวหนัง 
ไขขออักเสบ ลดไขมันในเสนเลือด ดอกถากินมากจะเปนยาระบาย เมล็ดเปนยาขับปสสาวะ ลด
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อาการอักเสบมดลูกหลังการคลอด สวนลําตนที่ยังออนใชเปนอาหาร โดยนํามาหุงตม หรือกินสดๆ
ก็ได (คมสัน, 2546; นิจศิริและพยอม, 2534; วุฒิ, 2546; วาสนา, 2542; Dajue, L. and Mundel,1996) 
 
การปลูกและอัตราปลูก  
 

ดินที่เหมาะสมกับการปลูกคําฝอย ควรเปนดินรวนปนทราย หรือดินทีม่ีการระบายน้าํ 
คําฝอยเปนพืชที่จัดวาทนตอดินเค็มไดดี ทนตอเกลือโซเดียมไดดีกวาดนิที่มีแคลเซียมหรือ
แมกนีเซยีมสงู ความเค็มของดินมีผลตอการงอกของเมล็ด คําฝอยตางพันธุจะทนตอความเค็ม
ตางกัน (วาสนา, 2542) 

 
การปลูกคําฝอยมี 2 วิธีคือ ปลูกแบบหวาน และปลูกเปนแถว การปลูกแบบหวานใชเมล็ด

ในอัตรา 0.8-2.0 กิโลกรัมตอไร สวนการปลูกเปนแถว ถาใชระยะระหวางแถว 45 เซนติเมตร จะใช
เมล็ด 3.0-3.5 กิโลกรัมตอไร อาจใชระยะระหวางแถว 30-60 เซนติเมตร หรือ 90 เซนติเมตรก็ได แต
การใชระยะระหวางแถวที่แคบ จะใหผลผลิตสงู โดยทั่วไปปลูกลึก 3.5 เซนติเมตร (วาสนา, 2542) 

 
คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง เปนพันธุแท ที่โครงการปรับปรุงพันธุงาและคําฝอย 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดคัดเลือกโดยวิธีคัดสายพนัธุบริสุทธิ์ (pure line selection) จากสาย
พันธุ Acc393 ใหช่ือพันธุพานทอง ซ่ึงมีผลผลิตเมล็ดและกลีบดอกอยูในระดับดแีละมีกรดไขมันไม
อ่ิมตัวสูงโดยมลัีกษณะประจาํพันธุดังนี้   

 
ลักษณะประจําพันธุ 

 
อายุวันออกดอก   68 วนั 
ความสูง    100 เซ็นติเมตร 
จํานวนดอก/ตน   40 ดอก 
จํานวนเมล็ด/ดอก  18 เมล็ด 
ผลผลิตเมล็ด   138 กิโลกรัม/ไร 
น้ําหนัก 100 เมล็ด  4.13 กรัม 
สีดอก    สมแดง 
ผลผลิตกลีบดอกแหง  8-10 กิโลกรัม/ไร 
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เปอรเซ็นตน้ํามัน   24.69 % 
 

  เปอรเซ็นตกรดไขมันในคาํฝอยไรหนามพนัธุพานทอง 
 
กรดไขมันอิ่มตัวทั้งหมด    9.15 % 
(SATURATED FATTY ACID)  

กรดปาลมมิติก (PALMITIC ACID)  6.94 % 
กรดสเตียริก (STEARIC ACID)   2.21 % 

กรดไขมันไมอ่ิมตัวทั้งหมด   90.39 % 
(UNSATURATED FATTY ACID) 

กรดโอลิอิก (OLEIC ACID)   14.48 % 
กรดไลโนลีอิก (LINOLEIC ACID)  75.91 % 

(วาสนา และคณะ, 2542) 
 
การเจริญเติบโต 
 

คําฝอยเปนพืชที่มีการเจริญเติบโตคอนขางชา ในระยะทีเ่ปนตนกลา ตนออนจะเปนพุมแจ 
(rosette) คําฝอยที่ปลูกในเขตหนาว การเจรญิเติบโตระยะพุมแจ จะใชเวลานานทําใหยดืระยะการ
สุกแกออกไป จากนั้นจะเจรญิเติบโตอยางรวดเร็ว คําฝอยเร่ิมแตกกิ่งแรกและมีการพฒันาของตา
ดอกเมื่ออายไุด 46-50 วันหลังงอก และการแตกกิ่งที่ 2 และ 3  จะเริ่มหลังจากแตกกิ่งแรก 14 วนั 
อายุเก็บเกี่ยวตัง้แต 130-135 วัน ทั้งนี้ขึน้อยูกับพันธุ (Deokar et al., 1974) กิ่งแรกที่แตกมักจะสูงจาก
โคนตนประมาณ 15-20 เซนติเมตร โดยทํามุม 30-70 องศากับลําตน(วาสนา และคณะ, 2542) 
จาํนวนกิ่งแรก และการทํามมุกับลําตน จะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับพนัธุ ดอกเกดิเปนชอแบบ head 
หรือ capitulum ที่ปลายยอดของลําตนและกิ่ง ดอกที่ลําตนจะบานกอนดอกที่กิ่งแขนง แตละดอก
(flower head) ประกอบดวยดอกยอย(floret) และดอกยอยที่อยูรอบนอกของดอกจะบานกอนดอก
ยอยที่อยูดานใน แตละดอกใชเวลาในการบาน 3-5 วัน การบานของดอกทั้งตนใชเวลา 10-40 วัน
(วิทยา, 2541)  อยางไรก็ตามมีรายงานวาขนาดของดอกไมมีความสัมพนัธกับขนาดของเมล็ด เมล็ดมี
ความยาว 6-9 มิลลิเมตร น้ําหนัก 100 เมล็ด ประมาณ 4-10 กรัม เมล็ดจะมีน้ําหนกัสูงสุดที่ 4 สัปดาห
หลังดอกบาน (วาสนา, 2542) 
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การเก็บเกี่ยว    
 
 การเก็บเกีย่วเมล็ดคําฝอย โดยทัว่ไปเก็บเกี่ยวเมื่อลําตน ใบ และดอกแหงเปนสีน้ําตาล หรือ
เมื่อเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดอยูที่ 8 เปอรเซ็นตหรือนอยกวาเล็กนอย โดยเก็บเกี่ยวทั้งตนหรือตัด
เฉพาะดอกก็ได (Anonymous, 2006; Anonymous, 2005) เนื่องจากเมล็ดคําฝอยเมื่อสุกแกไมรวง 
ดังนั้นการกะเทาะเมล็ด อาจใชไมทุบเพื่อใหเมล็ดรวงออกจากชอ หรืออาจใชเครื่องกะเทาะถัว่
เหลืองกะเทาะเมล็ดออกก็ได จากนั้นทาํความสะอาดกําจดัฝุนและเศษผงออก (วิทยา, 2541 ) 
Ahmadi and Omidi (1996) รายงานวาการเก็บเกีย่วคําฝอยที่ปลูกในฤดใูบไมผลิและฤดูหนาวที่
เหมาะสมนัน้ ตองเก็บเกีย่วหลังจากดอกสุดทายบานแลว 21 วัน จึงจะไดผลผลิตเมล็ดและ
เปอรเซ็นตน้ํามันสูงสุด  
 

เปนที่ยอมรับกันทั่วไปวา เมล็ดพันธุที่มีคุณภาพดีที่สุด อยูที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา 
(physiological maturity) ระยะดังกลาว หมายถึง ระยะที่เมล็ดมีน้ําหนกัแหงสูงสุด (จวงจันทร, 
2529) แมวาเมล็ดที่อยูในระยะสุกแกทางสรีรวิทยานีจ้ะมีขนาดใหญที่สุด ความงอกและความ
แข็งแรงสูงสุด แตเนื่องจากความชื้นภายในเมล็ดคอนขางสูง จึงไมเหมาะที่จะเก็บเกี่ยว (Thompson, 
1979) ในแงของการปฏิบัตินั้น การเก็บเกีย่วกระทําเมื่อ เมล็ดมีความชืน้อยูในระดับที่ไมจําเปนตอง
ลดความชื้นเพิม่เติมหลังการเก็บเกีย่ว (TeKrony et al., 1980)  จวงจันทร(2529) กลาวไววา เมล็ด
พันธุที่เก็บเกี่ยวหลังจากที่เมล็ดเจริญเติบโตเต็มที่แลว มคีวามแข็งแรงลดลง ฉะนั้นถายิ่งเก็บเกี่ยว
ลาชาออกไป จะสงผลใหเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงลดลงไปเรื่อยๆ TeKrony et al. (1979) รายงาน
วาชวงเวลาที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บเกีย่วถ่ัวเหลือง คือ ประมาณ 2-3 สัปดาห หลังระยะสุกแกทาง
สรีรวิทยา ซ่ึงความชื้นภายในเมล็ดลดลงเหลือประมาณ 13-15 เปอรเซ็นต  นงลักษณ (2531) 
รายงานวาคณุภาพเมล็ดพนัธุทานตะวนัเพิม่ขึ้นตามอายุการสุกแกของเมลด็ โดยน้ําหนักแหงของ
เมล็ด เปอรเซ็นตความงอก และความสามารถในการเก็บรักษาจะสูงสุดเมื่อเก็บเกีย่วทีร่ะยะ 49 วัน
หลังดอกบานในพันธุ Hysun 33 และที่ระยะเก็บเกีย่ว 35-42 วันหลังดอกบานในพันธุแมสาย 
นอกจากนี้ Mahesha et al (2001) พบวาเมล็ดทานตะวันพันธุ Morden, KBSH-1, MS-234B และ 
6D-1 มีน้ําหนกัแหงสูงสุดเมือ่เก็บเกีย่วที่อายุ 40 วันหลังดอกบานคือหนกั 1.42-3.77 กรัม และพบวา
เมล็ดทานตะวนัมีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุดเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุ 35 วันหลังดอกบานคอื มีเปอรเซ็นต
ความงอก 82-94  เปอรเซ็นต สําหรับคําฝอยนั้น พบวา เมล็ดพัฒนาอยางสมบูรณประมาณ 30 วนั
หลังจากการผสมเกสร แตควรเก็บเกี่ยวหลังจากนั้นอกี 2 สัปดาห เพื่อใหเมล็ดแหง (วทิยา, 2541) 
Griffee (2006) กลาวไววา เมล็ดคําฝอยจะสกุแกภายใน 4-5 สัปดาห หลังจากดอกบาน เมล็ดมี
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น้ําหนกัสูงสุดที่ 4 สัปดาหหลังดอกบาน สามารถตรวจสอบการสุกแกของเมล็ด โดยการบีบดอก
ระหวางนิ้วมือ ถาเมล็ดหลุดออกงายแสดงวาเมล็ดสุกแกแลว และพรอมที่จะเก็บเกีย่ว เมื่อเมล็ด
คําฝอยสุกแกจะไมแตกรวงจากดอก จึงสามารถทิ้งไวในแปลงไดนานประมาณ 1 เดอืน โดยมีการ
สูญเสียเล็กนอย (วาสนา, 2542) 
 
คุณภาพของเมล็ดพันธุ   
 

วันชัย (2542) กลาวไววา การผลิตเมล็ดพันธุพืชไร มีเปาหมายสําคัญ 2 ประการดวยกนั คือ 
ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพนัธุ ในพืชหลายชนิด การจัดการการผลิตที่ทําใหไดผลผลิตสูงสุด อาจ
ไมไดทําใหคณุภาพของเมล็ดพันธุดีที่สุด ดังนั้นในการผลิตเมล็ดพันธุจงึควรพิจารณาคุณภาพของ
เมล็ดพันธุควบคูไปกับผลผลิตดวยเสมอ  สําหรับการผลิตเมล็ดพันธุคําฝอยในประเทศไทยมีไมมาก
นัก สวนใหญเนนที่การผลิตกลีบดอกเพื่อเปนการคา ดังนั้นขอมูลเกี่ยวกับการผลิตเมล็ดพันธุใน
ประเทศจึงมีรายงานนอยมาก 
 
 คุณภาพของเมล็ดพันธุมีความหมายครอบคลุมถึงความมีชีวิตและศกัยภาพของเมล็ดพนัธุ
ในการงอก และเจริญเติบโต ความมีชีวิตของเมล็ดแสดงออกโดยความงอกภายใตสภาพแวดลอมที่
เหมาะสม  สวนศักยภาพของการงอกและการเจริญเติบโตที่รวดเร็วสม่าํเสมอนั้น  เมือ่แสดงออกใน
สภาวะการงอกที่ไมเหมาะสม ซ่ึงรูจักกันโดยทัว่ไปในความหมายของความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
(seed vigor) 
 
 การเพาะปลูกพืชไรสวนใหญ เมล็ดพันธุเปนปจจยัเบื้องตนที่มีความสาํคัญ หากพันธุที่
เลือกใชเปนพนัธุดีเหมาะสมตอสภาพทองถ่ินปลูก และใชเมล็ดพันธุทีม่ีคุณภาพสูงแลว ยอมทําให
ไดตนพืชทีเ่จรญิเติบโตดีแข็งแรง ทําใหการดูแลและการจดัการการผลิตงายและสะดวกขึ้น เปนผล
ใหผลผลิตสูงขึ้นดวย การใชเมล็ดพันธุทีม่ีคุณภาพสูงปลูกทําใหผลผลิตสูงกวาการใชเมล็ดพันธุที่มี
คุณภาพต่ํา 10-50 เปอรเซ็นต (ทวี, 2526; วนัชัย และ จวงจนัทร, 2533)  
 
ผลกระทบของการเก็บเกี่ยวลาชาท่ีมีตอคณุภาพเมล็ดพนัธุ  
 

ระยะเวลาเก็บเกี่ยว  การเก็บเกี่ยวเมล็ดลาชา มีผลทําใหเมล็ดเสื่อมคุณภาพมากขึ้น ดังเชน 
Green et al. (1966); Metzer (1967) ไดรายงานถึงความเสียหายที่เกดิขึ้นกับเมล็ดถ่ัวเหลืองที่ทิ้งไว
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ในแปลงหลังระยะเก็บเกี่ยว พบวา ความงอกของเมล็ดลดลง และหากใชเครื่องจักรกลเก็บเกี่ยว
เมล็ดจะมีความเสียหายเพิ่มขึ้น หรือหากเก็บเกีย่วลาชามากขึ้น เมล็ดจะเสื่อมคุณภาพมากขึ้น
ตามลําดับ นอกจากนี้ TeKrony et al. (1980) ; Mugnisjah and Nakamura (1984) พบวา เมล็ดถ่ัว
เหลืองที่เก็บเกีย่วลาชานัน้ ทาํใหความงอกและความแข็งแรงลดลง Delouche (1969) รายงานวา 
เมล็ดถ่ัวเหลืองที่เสื่อมคุณภาพมีอัตราการงอกชา เปอรเซ็นตความงอกลดลง อัตราการเจริญเติบโต
ของตนออนลดลง จํานวนตนออนที่ผิดปกติเพิ่มขึ้น และตายในที่สุด 
 

  ทรงเชาว และคณะ (2530) รายงานวาการเก็บเกีย่วถ่ัวเหลืองกอนหรือหลังอายุเก็บเกีย่วที่
เหมาะสม ทําใหผลผลิตและคุณภาพของถัว่เหลืองพันธุ สจ.1, สจ.2, สจ.4, สจ.5 และ OBC ลดลง 
สําหรับการเกบ็เกี่ยวเมล็ดหลังจากชวงอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม จะทําใหจํานวนฝกดีตอตนลดลง ซ่ึง
เปนผลเนื่องมาจากการแตกของฝกที่เกิดจากการเก็บเกี่ยวลาชา    
 

  วันชัย (2542) กลาวไววา สภาพแวดลอม เชน สภาพฟาอากาศในแปลงปลูก มีผลกระทบ
ตอคุณภาพเมล็ดที่สุกแกทางสรีรวิทยาแลว แตยังไมเก็บเกี่ยว สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมมีผลทํา
ใหความแข็งแรงของเมล็ดพันธุลดลงอยางรวดเร็ว ดังนั้นในการผลิตเมล็ดพันธุ  จึงตองคํานึงถึงวัน
ปลูกที่เหมาะสม เพื่อใหสามารถเก็บเกี่ยวเมล็ดไดในชวงทีม่ีสภาพฟาอากาศที่ดี ดังเชน รายงานของ 
Wachsmann et al. (2006) พบวา การเลือกชวงเวลาปลูกมีผลตอผลผลิตเมล็ดพันธุคําฝอย คือหาก
ปลูกตามฤดูปลูกที่เหมาะสม ก็จะทําใหไดผลผลิตดี Oelke et al. (2006) ระบุวา สภาพที่มีความชื้น
และฝนตกชกุจะทําใหผลผลิตลดลง เนื่องจากดอกจะเกิดโรคเนาเพิ่มมากขึ้น Delouche (1971) ระบุ
วา สภาพอากาศที่มีฝนตกติดตอกันเปนเวลานานและมนี้ําคางแข็ง มีผลทําใหความงอกของเมล็ดถ่ัว
เหลืองพันธุ Dare ลดต่ําลงหลังจากเก็บเกี่ยว การเก็บเกีย่วถ่ัวเหลืองชากวากําหนดมีผลทําใหความ
แข็งแรงของเมลด็พันธุลดลง 
 
ตําแหนงดอกที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ด   
 

Martinez (2006) ไดทําการทดลองเกี่ยวกับคุณภาพของเมล็ดพันธุคําฝอย อันเนื่องมาจาก
ตําแหนงดอก พบวา กิ่งแขนงหลัก (primary branch) มีจํานวนดอกนอยกวากิ่งแขนงรอง (secondary 
branch) แตมีจํานวนเมล็ดมากกวาและขนาดของดอกใหญกวากิ่งแขนงรอง ดังนั้น ตําแหนงดอกจึง
มีความสําคัญตอการวิเคราะหคุณภาพเมลด็พันธุ สวนปริมาณน้ํามันจากเมล็ดในตําแหนงดอกที่
ตางกันนัน้ ไมมคีวามแตกตางกัน 
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วิรัชดา (2536) ไดศึกษาคุณภาพเมล็ดพันธุโหระพาพนัธุดอกพวงและพนัธุดอกยาว พบวา 
ทั้ง 2 พันธุ มีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุดจากดอกที่ตําแหนงยอด และมแีนวโนมวาเปอรเซ็นตความ
งอกจะลดลง เมื่อตําแหนงของดอกอยูถัดลงมา จากตําแหนงยอดตามลําดับ 
 
 Ekpong et al. (2006) ไดศึกษาผลของชวงเวลาการเก็บเกีย่วและระดับชัน้ของดอกที่
เหมาะสมในการเก็บเกีย่ว เพือ่ใหไดผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุผักชีฝร่ัง (Eryngium  foetidum 
L.) สูงที่สุด พบวา ช้ันที่ 5 และ 6 มีจํานวนเมล็ดตอดอกมากที่สุด ช้ันที่ 7, 8 และ 9 มีจํานวนดอกตอ
ช้ันไมแตกตางกันทางสถิติ เฉลี่ย 36.9 ดอก ผลผลิตเมล็ดสูงสุดอยูที่ช้ัน 7 และ 8 เฉลี่ย 16.5 กรัม/
ตารางเมตร การเก็บเกีย่วที่ระยะ H1-H5 มีเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุดอยูในชวง 93.6-95.8 ตามดวย 
H6 เทากับ 91.2 เปอรเซ็นต ที่ระยะH8 ซ่ึงใหผลผลิตสูงสุดนั้นมีเปอรเซ็นตความงอก 90 เปอรเซ็นต 
และที่ H10 มีเปอรเซ็นตการงอกนอยที่สุดคือ 85 เปอรเซ็นต และพบวาดัชนีการงอกแปรผันตาม
เปอรเซ็นตการงอก 
( H1-H10 คือ ระยะการเก็บเกี่ยวตามการเปลี่ยนสีของดอกเมื่อดอกในแตละชั้นเปลีย่นเปนสีน้ําตาล
ดํา เชน H1 เก็บเกี่ยวเมื่อดอกในชัน้ที่ 1 เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลดํา, H2 เกบ็เกี่ยวเมื่อดอกในชัน้ที่ 2 
เปลี่ยนเปนสีน้าํตาลดํา เปนตน) 
 
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ   
 

การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  มีวัตถุประสงคที่จะประเมินคาหรือคุณภาพของเมล็ด
พันธุ เพื่อใชในการเกษตร ผลการตรวจสอบใชประกนัและรับรองคุณภาพสินคา วิธีการตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุควรเปนวธีิที่งาย ไมยุงยาก มีความเทีย่งตรง แมนยํา และเปนสากล (วันชยั, 2542) 
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุอาจทําไดหลายทาง เชน การตรวจสอบความมีชีวิต, การตรวจสอบ
ความงอก ความแข็งแรงของเมล็ดหรือความเสียหายตางๆที่เกดิขึ้นกับเมล็ด 
 

การตรวจสอบความงอกมาตรฐาน (Standard germination test)    
 

การตรวจสอบความงอกมาตรฐานเปนวิธีที่งายที่สุด และใชอุปกรณนอยที่สุดในการ
ประเมินคุณภาพของเมล็ดพนัธุ เปนวิธีที่นยิมกันมากและใชไดกับเมลด็พันธุทุกชนดิ วัสดุที่ใชใน
การเพาะมหีลายชนิด เชน กระดาษเพาะ ดนิ และทราย วธีิประเมินคาความงอกและระยะเวลาทีใ่ช
ในการทดสอบความงอกจะแตกตางกันไปตามชนิดของเมล็ดพันธุพืช  ISTA (2003) ระบุไว สําหรับ
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เมล็ดคําฝอยวาการตรวจสอบความงอกมาตรฐาน ใหใชกระดาษเพาะ หรือทรายในอณุหภูมิคงที่ 
(25oC) หรืออุณหภูมิสลับ 20-30 องศาเซลเซียส และเวลาในการตรวจนับ 14 วัน (คร้ังแรก 4 วัน 
คร้ังสุดทาย 14 วันหลังเพาะ)   
 

การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด   
 

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ เปนลักษณะหรือองคประกอบของคุณภาพเมล็ดพันธุที่สําคัญ 
เมล็ดพันธุที่มคีวามแข็งแรงสูงมีความงอกดี และมีการเจริญเติบโตในแปลงปลูกดีกวาเมล็ดพันธุที่มี
ความแข็งแรงต่ํา (จวงจันทร, 2529) ISTA (1999) กลาวถึงความแข็งแรงไววา คือความสามารถที่จะ
งอกเปนตนกลาที่ปกติได และสามารถใหผลผลิตสูงภายใตสภาพแวดลอมที่ตางกัน และความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุเปนผลรวมของคุณสมบัติตางๆของเมล็ดพันธุ เมื่อนําเมล็ดพนัธุที่แข็งแรงไป
ปลูกภายใตสภาพแวดลอมตางๆจะไดตนกลาที่แข็งแรง สม่ําเสมอ 

 
ปจจัยที่มีผลตอความแข็งแรงของเมล็ด  แบงไดเปน 2 ปจจัยหลักคือ  

 
สาเหตุภายในเมล็ด เชน ชนิดของเมล็ดพันธุแตละชนิดมคีวามแข็งแรงไมเทากันอนัเนื่อง 

มาจากพันธกุรรม  การเก็บเกีย่วในระยะเวลาที่ตางกันความแข็งแรงจะตางกัน หรือถาความชื้น
ภายในเมล็ดในระหวางการเก็บรักษาสูงจะทําใหเมล็ดมีความแข็งแรงลดลงเร็วกวาเมล็ดที่มีความชืน้
ภายในเมล็ดต่าํ (Copeland and McDonald, 1995)  
 

สาเหตุภายนอก เกิดจากสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ 
พืชอุณหภูมิทีสู่งหรือต่ําเกินไประหวางการพัฒนาของเมล็ดหรือระหวางการเก็บรักษาจะทําใหเมล็ด
มีความแข็งแรงลดลง และอาจเกิดจากกระบวนการปรับสภาพเมล็ด หลังจากการเก็บเกี่ยวมีการ
กระทบกระเทอืนตอเมล็ดทําใหเมล็ดเสยีหาย (AOSA, 1983) รวมทั้งสาเหตุจากโรคและแมลงที่ติด
มากับเมล็ดหรือเขาทําลายเมล็ดระหวางการเก็บรักษา (Copeland and McDonald, 1995) 
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วิธีการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ด   
                 
การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดนั้น สามารถใชทํานายผลผลิต และเปนตวัวดัคณุภาพ

ของเมล็ดไดดกีวาการทดสอบความงอก (Younis et al., 1990) เพราะความแข็งแรงของเมล็ด จะ
เปลี่ยนแปลงไดงายกวาความงอกของเมล็ด เมื่อไดรับผลกระทบจากสภาวะที่ไมเหมาะสม 
(Copeland and McDonald, 1995) การทดสอบความแข็งแรงนั้นมีหลายวิธี   การทดสอบความ
แข็งแรง รวมกบั การทดสอบความงอก จะทําใหผลที่ไดถูกตองมากขึ้น (Hampton and Coolbear, 
1990) โดยวิธีที่นิยมใช ไดแก 
 

ก. การเรงอายุของเมล็ดพันธุ (Accelerated aging test)             
   
                         การเรงอายุเมล็ดพันธุ เปนวิธีที่มีศักยภาพสูงในการทดสอบความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุ ซ่ึงใชกันอยางแพรหลายในพืชหลายชนดิ (Hampton and TeKrony, 1995) โดยมี
หลักการที่วา เมล็ดพันธุที่ผานการเรงอายแุลว หากยังมีความงอกสูง แสดงวาเมล็ดพนัธุนั้นมีความ
แข็งแรงสูง สามารถเก็บรักษาไวไดนานกวาเมล็ดที่มีความงอกต่ําหลังการเรงอายุ (จวงจันทร, 2529)   
ตอมา จึงมีการพัฒนามาใชเพือ่ประเมินความสามารถในการงอกในสภาพไรนา วิธีการเรงอายุเมล็ด
เปนวิธีที่สามารถใชในการวดัความแข็งแรงของเมล็ดพันธุหลายชนิด (Powell, 1995) 
 

                       ISTA (1995); AOSA (1983) ไดใหการเรงอายุ เปนวิธีที่แนะนําใน 
(recommended) การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดถ่ัวเหลือง หลักการของการเรงอายุเมล็ดพันธุ
คือ การใหสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมในชวงสั้นๆ เพือ่ทําใหเมล็ดมกีารเสื่อมคุณภาพมากขึ้น โดย
การใหเมล็ดไดรับอุณหภูมิและความชื้นสมัพัทธสูง อุณหภูมิทีใ่ชประมาณ 41-45 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพทัธ 90-100 เปอรเซ็นต และใชเวลาในการเรงอายุ 48-144 ช่ัวโมง ขึ้นกบัชนิดพืช 
จากนั้นนําเมลด็มาทดสอบความงอก เพื่อประเมินความงอกของเมล็ดพนัธุวาลดลงมากนอยเพียงใด 
โดยเมล็ดที่มีความแข็งแรงสูง จะสามารถทนทานตอสภาพความเครียดที่ไดรับ และมอัีตราการเสื่อม
คุณภาพต่ํากวาเมล็ดพันธุที่มคีวามแข็งแรงต่ํา (Hampton and TeKrony, 1995) ปจจยัที่เกี่ยวของกับ
ความแปรปรวนของผลการเรงอายุเมล็ดพนัธุ ไดแก เวลา อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธของอากาศใน
ภาชนะ อัตราสวนระหวางพื้นที่ผิวระเหยของน้ํา และพืน้ที่ผิวของเมล็ด ความชื้นเริ่มตนของเมล็ด 
การคลุกสารเคมี และสภาพแวดลอมในระหวางการเพาะเมล็ดหลังการเรงอายุ (Delouche, 1976) 
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Jianhua and McDonald (1996) รายงานวา เมล็ดพืชขนาดเล็กจะดูดความชื้นไดรวดเร็วกวาเมล็ด
ขนาดใหญ จึงทําใหเสื่อมคณุภาพไดเร็วกวาเมล็ดขนาดใหญ 

 
                       การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ด โดยวธีิการเรงอายุสามารถใชไดกบั

เมล็ดพันธุหลายชนิด (McDonald et al., 1978) แตมีขอจํากัดคือ ถาทําการทดสอบที่อุณหภูม ิ
ระยะเวลาที่ใชเรงอาย ุและจํานวนตวัอยางทีแ่ตกตางกัน จะทําใหผลของความงอกและความชื้น
ภายในเมล็ดแตกตางกันไป (Hampton and TeKrony, 1995) 
           
                                     กนกวรรณ (2548) ไดศึกษาเปรียบเทียบในถั่วลิสงจากสถานีวจิัยและแปลง
เกษตรกรที่เร่ิมเก็บรักษา พบวา ความงอกหลังผานการเรงอายุ จะสอดคลองกับความงอกในไร 
เชนเดยีวกับ จฑุามาศ (2539) ที่รายงานไววา การเรงอายุของเมล็ดพันธุสามารถประเมินความงอก
ในไรและความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงไดดี กรรชิง (2535) ศึกษาความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุไทยซูเปอรสวีทคอมพอสิตดีเอ็มอารเบอร 1 พบวา เมล็ดพันธุที่มี
ความแข็งแรงสูง มีความงอกในไร และการเจริญเติบโตทางดานความสูง พื้นที่ใบ น้าํหนักแหงตอ
ตนและผลผลิตมากกวาเมล็ดพันธุที่มีความแข็งต่ํา สอดคลองกับงานทดลองของพรทิพย (2534) ที่
ศึกษาความแขง็ของเมล็ดพันธุขาวโพดสุวรรณ 1 และลูกผสมสุวรรณ 2602 ซ่ึงผานการเรงอายุที่
อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพทัธ 100 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 6 วัน พบวา เมล็ดพันธุ
ที่มีความแข็งแรงสูงมีเปอรเซ็นตความงอก การเจรญิเติบโต และผลผลิตสูงกวา เมล็ดทีม่ีความ
แข็งแรงต่ํา และการศึกษาในขาวโพดขาวเหนียว   บุญมี และ คณะ (2549) ศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
ความงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการ และในสภาพไร ความเร็วในการงอก และคาการนํา
ไฟฟาของเมลด็ ผลการทดลองพบวา ความงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการและในสภาพไร
รวมถึงความเรว็ในการงอกของเมล็ดลดลง ในขณะที่คาการนําไฟฟาเพิม่ขึ้น เมื่อระยะเวลาในการ
เรงอายุนานขึน้และเก็บรักษาในสภาพที่ควบคุมและไมควบคุมสภาพแวดลอม การเสื่อมคณุภาพ
ของเมล็ด โดยการเรงอายุและเมล็ดที่เก็บรักษาทั้ง 2 มีลักษณะเหมือนกนัแบบ logistic ซ่ึงอธิบาย
การเสื่อมของเมล็ดดังกลาวไดจากสมการ logistic และ คาสัมประสิทธิ์การเสื่อมของเมล็ด โดย
สัดสวนของคาสัมประสิทธิ์การเสื่อมของเมล็ดที่เรงอายุ กับเมล็ดที่เก็บรักษาปกติเทากับ 1:24 ของ
เมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการ และเทากับ 1:10 ของเมล็ดที่เพาะในสภาพไร ซ่ึงชี้วาการเรงอายุเมล็ด
เปนวิธีที่ประเมินความแข็งแรง และอายุการเก็บรักษาของเมล็ดขาวโพดพันธุขาวเหนยีวหวาน
ขอนแกนได   
 



 

14

ข. การวัดคาการนําไฟฟา (Conductivity test)     
 
                                      การวัดคาการนําไฟฟา เปนการวดัปริมาณสารที่ร่ัวไหล (leak) ออกจาก
เมล็ด คาที่วัดไดแสดงถึงการเสื่อมคุณภาพของเมมเบรนในเมล็ด ซ่ึงมีผลตอการควบคุมการซึมผาน
เขาออกของสารตางๆ ภายในเมล็ด ทําใหไมสามารถเก็บกักและควบคุมการผานเขาออกของสาร
ตางๆ     โดยกอใหเกดิผลเสียสองประการคือ  เซลลไมสามารถตอบสนองตอการเกดิออสโมซีส ทํา
ใหเซลลสูญเสียความเตง และ สารเมแทบอไลทตางๆที่ร่ัวไหลออกมากระตุนใหเกิดการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย ทั้งในและนอกเมล็ด ทําใหเมล็ดพันธุเสื่อมสภาพเร็วข้ึน (จวงจันทร, 2529) เมล็ดที่จะ
นํามาทดสอบโดยวิธีนี้ควรเปนเมล็ดที่เปลอืกหุมเมล็ดไมมีรอยแตก มีความชื้นเมล็ดอยูระหวาง 10-
14 เปอรเซ็นต(AOSA, 1983) ซ่ึง Hampton and TeKrony (1995) ไดแนะนําการทดสอบคาการนํา
ไฟฟาของเมลด็วาควรใชเมลด็ 50 เมล็ดตอซํ้า เปนจํานวน 4 ซํ้า แชในน้ําปริมาตร 250 มิลลิลิตร ที่
อุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ซ่ึงมีสัดสวนระหวาง จํานวนเมล็ดกับปริมาตร
น้ําเปน 1:5 สวน AOSA (1983) ไดแนะนําใหใชเมล็ด 25 เมล็ดตอซํ้า เปนจํานวน 4 ซํ้า นําไปแชน้าํ
ปริมาตร 75 มิลลิลิตร ที่อุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ซ่ึงมีสัดสวนระหวาง
จํานวนเมล็ดกบัปริมาตรน้ําเปน 1:3 นอกจากนี้ Yang and Sung (1994) ไดทดสอบหาคาการนํา
ไฟฟาของเมลด็แตงโม เพื่อเปรียบเทียบระหวางอณุหภูมกิับน้ําหนักเมล็ด โดยใชเมลด็ 15 เมล็ด แช
ในน้ํา 50 มิลลิลิตร เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวนําไปไวที่อุณหภูมิ 15 และ 25 องศาเซลเซียส พบวา
เมล็ดที่น้ําหนกัมากจะใหคาการนําไฟฟานอยกวาเมล็ดทีน่้ําหนกันอย และเมล็ดที่แชน้าํแลวนําไปไว
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะใหคาการนาํไฟฟาสูงกวาเมล็ดที่แชน้ําแลวนําไปไวที่อุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส 
 

                        โสภิตา (2546) ศึกษาการรั่วของสารตางๆ จากการวัดคาการนําไฟฟาของน้ํา
ที่แชเมล็ดพันธุ คาการนําไฟฟาที่เพิ่มขึ้นสะทอนใหเหน็ถึงการรั่วไหลของสารที่มีมากขึ้น แสดงวา
ผนังเมมเบรนมีการเสื่อมสภาพมากขึ้น เชน การรั่วไหลของสารที่เพิ่มขึ้นในเมล็ดขาวฟางจะมีผลตอ
การลดลงของความแข็งแรงของเมล็ด อยางไรก็ตาม การรั่วไหลของสารไมไดเกดิขึ้นเฉพาะในเซลล
ท่ีตายแลวเทานั้น แตยังเกดิขึ้นไดในสวนของเซลลที่มีชีวิตดวย ซ่ึงเปนปรากฏการณแรกของการ
เสื่อมคุณภาพของเมล็ด (จวงจันทร, 2529) เมื่อเมมเบรนเสื่อมคุณภาพอยางรุนแรง เมล็ดจะมีคาการ
นําไฟฟาสูงเนือ่งจากมีสารรั่วไหลออกมาจากเมล็ดเปนจํานวนมาก และเปนสาเหตุใหเมล็ดสูญเสีย
ความมีชีวิต (Pearce and Samad, 1980) การมีคาการนําไฟฟาของเมลด็สูงนั้น แสดงวาเมล็ดนัน้มี
คุณภาพต่ํา (Hampton and Tekrony, 1995) ซ่ึงสอดคลองกับ Phyo (2004) ที่รายงานวา หากคาการ
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นําไฟฟาเพิ่มขึน้ ความงอกหลังการเรงอายุของเมล็ดถ่ัวลิสงที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปนเวลา 96 ช่ัวโมงจะลดลง หนึ่งฤทัย (2546) ศึกษาเมล็ดถ่ัวเหลือง พบวา 
การเพิ่มขึ้นของคาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับการลดลงของความงอกมาตรฐาน โดยมี
ความสัมพันธเปนแบบเสนตรง  Brouner and Mulder (1982) กลาววา การใชคาการนําไฟฟาเพื่อ
ประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ จะมีความแมนยําในเมล็ดพันธุ ที่มคีวามแข็งแรงต่ําแตจะตอง
พิจารณาถึงศักยภาพในการแสดงออกของตนกลาในแปลงรวมดวย และในการตรวจสอบเพื่อ
ประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดวยวธีินี้ จะตองพจิารณาถึงปจจัยตางๆที่เกี่ยวของ เพื่อใหเกิด
ความแมนยําในการประเมนิ ซ่ึงปจจัยตางๆเหลานี้ ไดแก น้ําหนักเมลด็ สายพันธุ ความชื้นเริ่มตน 
ระยะเวลาในการแชน้ํา อุณหภูมิในการแชน้ํา การเขาทําลายของเชื้อจลิุนทรีย (Vieira et al., 1999) 
ซ่ึงปจจัยเหลานี้ จะมีผลตอการเพิ่มหรือลดลงของคาการนําไฟฟา  
 

         อยางไรก็ตามการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดดวยวิธีนี้ มีขอจาํกัดคือ 
เมล็ดที่จะนํามาทดสอบตองเปนเมล็ดที่เปลอืกหุมเมล็ดยังอยูในสภาพทีด่ี ความชื้นในเมล็ดเริ่มตน
จะตองอยูระหวาง 10-14 เปอรเซ็นต เพราะจะมีผลตอน้ําหนักของเมล็ด (Loeffler et al., 1988) 
 

ค. การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (Seedling growth rate)     
 

               การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อาศัยการเจริญเติบโตของตนกลา
เปนหลัก โดยอาศัยหลักทีว่า เมล็ดพันธุที่มคีวามแข็งแรงสูงยอม จะใหตนกลาที่มีน้ําหนักมากกวา
เมล็ดพันธุที่มคีวามแข็งแรงต่ํา ขอจํากัดของการทดสอบนี้คือ การที่ตองใชเวลานานในการงอก 
(Hampton and Tekrony, 1995) พยัตตกิา (2547) ไดใชวิธีนี้ในการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุทานตะวนั 3 พันธุเปรียบเทียบกนัไดแก Synthetic#1, แมสาย และพันธุยูนาน โดยพบวา การ
ตรวจสอบความแข็งแรงดวย วิธีการหาน้ําหนักแหงตนกลา เปนวิธีการทีไ่มเหมาะสมกบัเมล็ด
ทานตะวัน เนือ่งจากเมล็ดมกีารพักตวั ทําใหการประเมนิคาที่ถูกตองทําไดไมแนนอน  สําหรับ      
ถ่ัวลิสง พบวามีการใชวิธีนี้ตรวจสอบเชนกนั (กนกวรรณ, 2548) วิรัตน (2548) พบวา สถานที่ปลูก 
และเมล็ดที่ไดจากการปลูกโดยใชเมล็ดที่มกีารกะเทาะและเก็บรักษาตางกันไมมีผลทําใหน้ําหนัก
แหงของตนกลาแตกตางกนั   
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ง. การวัดความเรว็ในการงอก (Time to 50% germination : T50)      
 

               เปนการหาความเรว็ในการงอกของเมล็ด โดยดจูากเวลาที่ใชในการงอกวา
เมื่อเมล็ดงอกได 50 เปอรเซ็นตนั้น ใชเวลาในการงอกเทาไร อาศัยหลักการที่วา เมล็ดพนัธุที่มีความ
แข็งแรงสูงยอมจะใชเวลาในการงอก 50 เปอรเซ็นต นอยที่สุด โดยมีขอจํากัดของการทดสอบคือ 
การกําหนดเวลาการตรวจสอบความงอกใหเหมาะสมในแตละชนดิพืช (Coolbear et al., 1984 In 
Cited Farooq et  al., 2004 )      เนื่องจากพชืตางชนิดกนั จะใชเวลาในการงอกตางกัน พืชชนิดใดใช
เวลาในการงอกนอย เวลาที่ใชในการตรวจสอบความงอกก็อาจใชเปนชั่วโมง เพื่อจะไดเหน็ความ
แตกตางของความยาวราก หากใชเวลาตรวจสอบความงอกเปนวันอาจจะไมเห็นความแตกตางของ
ความยาวรากได     



อุปกรณและวิธีการ 
                                                                           

อุปกรณ 
 

1. เมล็ดพันธุคําฝอยไรหนาม พันธุพานทอง  
2. สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 
3. อุปกรณการปลูกและการดแูลรักษา 
4. ตูอบลมรอน (hot air oven) 
5. ไหมพรมสีตางๆ 
6. อุปกรณทดสอบความงอก ไดแก กระดาษเพาะ, ปากคีบ (forcep), ตะกรา    
7. ถุงพลาสติก 
8. เครื่องชั่งชนิดละเอยีด ทศนิยม 3 ตําแหนง 
9. ถวยอลูมิเนยีมสําหรับอบเมล็ด (moisture can) 
10. โหลดูดความชื้น (desiccator) 
11. ตะแกรงและกลองเรงอาย ุ
12. ตู incubator 
13. เครื่องวัดคาการนําไฟฟา Cyber Scan PC 510 
14. กรรไกรตดักิ่ง, และถุงเก็บตัวอยางพืช 
15. ตูเพาะ ที่ควบคุมอุณหภมูิ ความชื้น และแสงสวาง 
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วิธีการ 
 
การศึกษาแบงออกเปน 2 การทดลอง ดังนี ้
 

1.  การศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองเพื่อหา
ระยะสกุแกของเมล็ด 

2.  การศึกษาผลของการเก็บเกี่ยวลาชาและตําแหนงดอกที่มีตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ด
พันธุคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 

 

การทดลองที่ 1 การศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
 

1. แผนการทดลองและการจดัการ   
 
    1.1 ปลูกคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ณ ศูนยวิจยัขาวโพดขาวฟางแหงชาต ิ

อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา ในเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2549 โดยใชระยะระหวางแถว 75 
เซนติเมตร ระยะระหวางตน 20 เซนติเมตรจํานวน 1 ตนตอหลุม  
 

     1.2 เมื่อคําฝอยเริ่มออกดอก ผูกปายระบุวันออกดอก บันทึกวนัออกดอก  
ระยะเวลาการบานของดอกแรกจนถึงดอกสุดทาย, การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยง (bract)   
 

     1.3 เก็บเกีย่วดอกคําฝอยทีม่ีอายุตั้งแต 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 และ 40 วันหลัง 
ดอกบาน เพื่อนํามาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสรีรวทิยาตางๆของเมล็ด เพื่อหาระยะ
สุกแกทางสรีรวิทยาของเมลด็   
 

2. การบันทึกขอมูล   
 
     2.1 น้ําหนกัสดและแหงของเมล็ด  ช่ังน้ําหนกัสดเมล็ดคําฝอยเมื่อเก็บเกีย่วทนัท ี

ตัวอยางละ 100 เมล็ด จํานวน 4 ซํ้า และนาํไปอบที่ตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 16 ช่ัวโมง แลวนํามาชั่งเพื่อหาน้ําหนกัแหง (ISTA, 2003)     
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      2.2 เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ด โดยนาํเมล็ด 4-5 กรัม ไปชั่งหาน้ําหนักสด จํานวน 4 
ซํ้า หลังจากนัน้นําไปอบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ช่ัวโมง แลวนํามาหาน้ําหนัก
แหงหลังอบ คาํนวณหาความชื้นของเมล็ดโดยใชสูตร 
 
                   เปอรเซ็นตความชื้น = [(น้ําหนกัสด - น้ําหนกัแหง)/ น้ําหนกัสด]  x 100 

(ISTA, 2003) 
 

     2.3 ความงอกของเมล็ด (Seed germination) ทดสอบความงอกแบบมาตรฐาน  
(germination test) โดยเพาะเมล็ดสดและแหง แบบ between paper (BP) 50 เมล็ด จํานวน 4 ซํ้า 
นําไปเก็บที่ตูเพาะอุณหภูมิคงที่ 25 องศาเซลเซียส ประเมินการทดสอบความงอกครั้งแรก (first 
count) ในวันที่ 4 และครั้งสุดทาย (final count) ในวันที่ 10 หลังจากเพาะเมล็ด (ISTA, 2003) 

 
หมายเหต ุ  เมล็ดสด คือ เมล็ดหลังจากเก็บเกี่ยวทันท ี
                   เมล็ดแหง คือ เมล็ดที่ผานการลดความชื้นแลว โดยการตากแดดประมาณ 3 วัน    
                                        จะมีความชื้นประมาณ 6 เปอรเซ็นต 

 
     2.4 ความแข็งแรงของเมล็ด   

 
           การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (Seedling Growth Rate : SGR)  
 
           โดยเพาะเมล็ดคําฝอยที่อายุตางๆ ในกระดาษแบบ between paper(BP) จํานวน 25 

เมล็ดตอซํ้า ทํา 4 ซํ้า เก็บในทีม่ืด อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วันหลังจากนัน้ตรวจนับตน
กลาปกติแลวตัดสวนของใบเลี้ยงทิ้ง  นํายอดออนและรากออนไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นชั่งน้ําหนกัแหงของตนกลา คํานวณหาอัตราการเจริญเตบิโตของตนกลา
โดยใชสูตร 

 
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (SGR)  =    น้ําหนกัแหงของตนกลาปกติ                (มิลลิกรัม/ตน) 
                                                                               จํานวนตนกลาปกต ิ       

(Hampton and Tekrony, 1995)   
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของการเก็บเกี่ยวลาชา และตาํแหนงดอกที่มีตอผลผลิตและคุณภาพ      
                         เมล็ดพันธุคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
 

1. แผนการทดลองและการจดัการ   
 
    1.1 วางแผนการทดลองแบบ Factorial arrangement in randomized complete  

block design  จํานวน 4 ซํ้า  โดยมีระยะการเก็บเกีย่วเปนปจจัยที่ 1 และตําแหนงดอกเปนปจจยัที่ 2 
ปลูกคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อ.ปากชอง                
จ.นครราชสีมา ในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ.2549 โดยในแตละ plot จะปลูก 4 แถว ยาวแถวละ 10 
เมตร ใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 20 เซนติเมตร เก็บขอมูลเฉพาะ 2 แถว
กลาง ดูแลกําจดัวัชพืช และใชสารเคมีกําจัดหนอนเมื่อพบวามีการระบาดมาก 
 

    1.2 ทําการเก็บเกีย่วเมล็ด 4 ระยะ คือ   
 

          -  เก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน 
          -  เก็บเกีย่วที่ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน 
          -  เก็บเกีย่วที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน 
          -  เก็บเกีย่วที่ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน 

 
         หลังเก็บเกี่ยวตนมาแลว แยกดอกออกตามตําแหนงกิ่ง (ดังภาพที่ 1) คือ ดอกที่เกิด 

บนลําตนหลัก (main stem) ดอกที่เกดิบนกิ่งแรก (primary branch) และดอกที่เกิดบนกิ่งรอง 
(secondary branch) โดยบันทึกขอมูลดังนี ้

 
         -  จํานวนดอก (head) ตอตําแหนงกิ่ง (position) 
         -  เสนผานศูนยกลางของดอก 
         -  จํานวนเมล็ดตอดอก 
         -  น้ําหนกั 1000 เมล็ด (ที่ความชื้น 6 เปอรเซ็นต) 
         -  ผลผลิตเมล็ดตอตน (ที่ความชื้น 6 เปอรเซ็นต) 
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2. การศึกษาคณุภาพของเมล็ดพันธุคําฝอย   
 

     นําเมล็ดที่ไดจากแตละตําแหนงในแตละการเก็บเกีย่วไปวิเคราะหคณุภาพ คือความชื้น
ของเมล็ดพันธุ ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 ตรวจสอบความ
แข็งแรงของเมล็ดโดยวิธีวัดคาการนําไฟฟา, การเรงอาย,ุ T50 และการเจริญเติบโตของตนกลา และ
ความงอกในแปลงปลูก 
 

     2.1 ความแข็งแรงของเมล็ด    
 

  2.1.1 การเรงอายุ (Accelerated Aging Test) 
 

           สุมนับเมล็ดมา 300 เมล็ดจากแตละตวัอยาง ใสลงในตะแกรงลวดที่เตรียมไว 
เติมน้ํา 100 มลิลิลิตร (ความชื้นสัมพัทธ 100%) ใสในกลองเรงอายุและปดฝาใหสนทิ แลวเก็บไวใน
ตูควบคุมอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ังโมง หลังจากนัน้นาํเมล็ดมาทดสอบความงอก
มาตรฐาน ดังที่ไดกลาวไวในขอ 2.3 เมล็ดสวนที่เหลือนาํมาหาความชืน้หลังการเรงอายุเชนเดียวกบั 
ขอ 2.2 

(Hampton and Tekrony, 1995) 
 

2.1.2 การวัดคาการนําไฟฟา (Electrical Conductivity Test: E.C.)   
 

             ช่ังเมล็ด 25 เมล็ด นาํมาแชในน้ํากลั่น ปริมาตร 75 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิ 20 
อาศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง นํามาวดัคาการนําไฟฟาดวยเครื่อง conductivity meter 
 
สูตรคํานวณหาคา E.C. (ų s/cm/g) =    E.C.ของน้ําที่แชเมล็ดพันธุ – E.C. ของน้ํากลั่น          

                                                                          น้ําหนกัเมล็ด 25 เมล็ด 
 

(Hampton and Tekrony, 1995) 
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2.1.3 เวลาที่ใชในการงอกถงึ 50 เปอรเซ็นต (Time to 50% germination: T50)      
 

เปนการหาความเร็วในการงอกของเมล็ด 50 เปอรเซ็นต โดยมีสูตรคํานวณดังนี ้

 

           T50  =     ti   +       [(N+1)/2] - ni      (tj- ti)           days 
                                                        (nj- ni)   
 

ti     =    เวลากอนที่จะงอกถึง 50 เปอรเซ็นต 

ni     =   ผลรวมของเมล็ดที่งอกจนถึงเวลา ti 

N     =   จํานวนเมล็ดที่งอกทั้งหมด   

tj      =   เวลาถัดจากเวลา ti 

nj     =   ผลรวมของเมล็ดที่งอกจนถึงเวลา tj       

(Coolbear et al., 1984 In Cited Farooq et al., 2004 )       
 

2.1.4 ความงอกในแปลงปลูก (Field emergence test)   
 

             ทดสอบความงอกในแปลงปลูกของแตละสิ่งทดลอง จํานวน 4 ซํ้าๆละ 50 
เมล็ด หยอด 1 เมล็ดตอหลุม ใชระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 25 เซนติเมตร 
นับจํานวนตนคําฝอยที่งอกเปนตนกลาปกติเมื่อครบ 7, 14 และ21 วันหลังปลูกตามลําดับ   

 
3. สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย   
 
     ทําการทดลอง ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวดั

นครราชสีมา  หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง 
จังหวดั  นครราชสีมา  และหองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน ระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2550 



ผลและวิจารณ 
 

1. รูปแบบการออกดอกและการพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง   
 

    1.1 รูปแบบการออกดอก (flowering pattern)   
 

          จากการปลูกคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง เพื่อศึกษารูปแบบของการออกดอก และ
การพัฒนาของเมล็ดในเดือนพฤศจิกายน 2549 พบวาเมล็ดเริ่มงอก 5 วันหลังปลูก และตนออนอยูใน
ระยะพุมแจ (rosette) (ภาพที ่3) นานประมาณ 35 วัน หลังจากนั้นลําตนและกิ่งจะยืดตวัออกทําให
เห็นลําตนและกิ่งแขนงไดชัดเจนขึ้น ดอกแรกเกิดที่ปลายยอดของลําตนประธานเมื่ออายุ 69 วันหลัง
ปลูก ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของวาสนา และคณะ (2542) ที่รายงานวาคําฝอยไรหนามพันธุพาน
ทองมีอายุวันออกดอก 68 วัน การเกิดดอกของคําฝอยนั้นดอกบนลําตนประธานจะพฒันาตาดอก
กอนกิ่งแขนง เมื่ออายุประมาณ 40 วันหลังปลูก การเกิดของกิ่งแขนงหลักหรือกิ่งแขนงรองจะเกดิ
จากปลายยอดลงมา (ภาพที่1) จากนั้นดอกอื่นๆ จะเกดิทีป่ลายยอดของกิ่งแขนงตางๆ ไลตามลําดับ
การเกิดกิ่งแขนง  

 
          สวนการบานของดอกนั้นพบวา ดอกแรกบนลําตนประธานเริ่มบานเมื่ออายุ 74 วัน

หลังปลูก ชวงระยะการบานของดอกประมาณ 36 วัน ซ่ึงใกลเคียงกับรายงานของวิทยา (2541) โดย
มีดอกบานสูงสุด 4 ดอกตอตนที่อายุ 86 วนัหลังปลูก (ภาพที่2)   
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ภาพที่ 1 ตําแหนงการเกิดดอกลําดับตางๆของตนคําฝอยไรหนามพนัธุพานทอง 
 
 
 

                                                          
 
   
 
ภาพที ่2 ลักษณะของระยะพุมแจ (rosette) การพัฒนาตาดอกและการเกิดของกิ่งแขนง   
             

กิ่งแขนงหลักที่ 2 
กิ่งแขนงรองที ่2 กิ่งแขนงรองที ่3 

ลําตนประธาน 

กิ่งแขนงรองที ่1 

กิ่งแขนงหลักที่ 3 กิ่งแขนงหลักที่ 4 

กิ่งแขนงหลักที่ 1 

กิ่งแขนงรองที ่4 

การพัฒนาตาดอก
เกิดขึ้นแลว 

กิ่งแขนงหลกัท่ี 1 

rosette 
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ภาพที่ 3 จํานวนดอกตอตน ที่บานเฉลี่ยในแตละวนั (วันหลังปลูก) ของคําฝอยไรหนามพันธุ    
              พานทอง 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 4 การผูกกานดอกที่บานเต็มที่ดวยไหมพรมสีตางๆ 
 

ดอกบานเต็มท่ี 
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ภาพที่ 5 การเปลี่ยนแปลงขนาดและสีของดอกและเมล็ด 
     

   1.2 การพัฒนาและการสุกแกของเมล็ดคาํฝอย   
 

                    ศึกษาการพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง โดยผูกกานดอกที่บานในแต
ละวัน ดวยไหมพรมสีตางๆ (ภาพที่ 4) การบานของดอกจะสังเกตไดจากดอกยอย (floret) ในดอก
นั้นบานครบทกุชั้น จากนั้นเก็บเกีย่วดอกคาํฝอยที่มีอายุ 5 10 15 20 25 30 35 และ 40 วันหลังดอก
บาน มาศึกษาลักษณะตางๆ ดังนี ้
 

         1.2.1 การเปลี่ยนแปลงของขนาดดอก และสีของใบประดับ   
    
                                การเปลี่ยนแปลงขนาดของดอกที่เกบ็เกี่ยวในอายตุางๆนั้น ไมพบความแตกตาง
อยางชัดเจนในระยะอายุ 5-20 วันหลังดอกบาน ซ่ึงขนาดของดอกอยูประมาณ 2.43-2.47 เซนติเมตร 
โดยขนาดของดอกจะลดลง เมื่อกลีบดอกยอยเร่ิมเหีย่วและหลุดรวง ตั้งแตอายุ 15 วันหลังดอกบาน
จนถึงสิ้นสุดการทดลอง (40 วันหลังดอกบาน) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 5) เมื่อพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงสขีองใบประดบั (bract) จะแบงออกได 4 ระยะคือ ระยะแรกที่อายุ 5 วันหลังดอกบาน 
สีใบประดับของคําฝอยพานทองนั้น มีสีเขียวเขมและยงัคงมีกลีบดอกสีสมที่ยังคงสดอยูติดอยูที่
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ปลายดอก ระยะที่สองสีเขียวของใบประดบัจะเริ่มจางลงและกลีบดอกเริ่มสลดลงและหลุดรวงไป
ตามลําดับ เมื่ออายุ 10 -20 วันหลังดอกบาน ระยะที่สามที่อายุ 25 วันหลังดอกบานพบวากลีบดอกได
หลุดรวงจนหมดรวมทั้งสีของใบประดับเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และอาจมีสีเขียวปนอยูเล็กนอย 
และระยะสุดทายเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมขึ้น เมื่อดอกมีอายุมากขึ้นที่อายุ 30-40 วันหลังดอกบาน 
(ภาพที่ 5) 
 

         1.2.2 การเปลี่ยนแปลงของเมล็ดระหวางการพัฒนา   
 

    ก. สีและขนาดของเมล็ด   
  

                       หลังการปฎิสนธิ ในระยะของการเจริญเตบิโตและแบงเซลลของคัพภะนั้น 
เปลือกหุมเมลด็มีการเปลี่ยนแปลงของสีอยางชัดเจน จากสีน้ําตาลอมมวงเปนสีมวงอมดํา และเปนสี
น้ําตาล เมื่อเมล็ดมีอายุ 5 10 และ15 วันหลังดอกบานตามลําดับ การเปลี่ยนสีของเปลือกหุมเมล็ดจาก
น้ําตาลเปนสีขาวนวล พบไดเมื่อเมล็ดเจริญเติบโตเกือบถึงระยะสกุแกทางสรีรวิทยา คือที่ 25 วัน
หลังดอกบาน (ภาพที่ 5) ในขณะที่ขนาดของเมล็ดเพิ่มขึน้ และมีขนาดใหญที่สุดคือมคีวามกวาง 6.7 
มิลลิเมตร และยาว 9.1 มิลลิเมตร เมื่อเมล็ดมีอายุ 30 วันหลังดอกบาน (ตารางผนวกที ่1) จากนัน้
ขนาดของเมล็ดลดลงเล็กนอย เนื่องจากความชื้นของเมล็ดที่ลดลง ซ่ึงเปนรูปแบบทีพ่บทั่วไปในการ
เจริญและพัฒนาของเมล็ด (Egli, 1994) 
 

ข. น้ําหนักเมล็ด   
 
                                   หลังการเก็บเกีย่วดอกคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่มีอายุตางๆกัน  กะเทาะ
ดอกดวยมือแลว นําเมล็ดมาหาน้ําหนักตอ 100 เมล็ดพบวา น้ําหนกัสดของเมล็ดจะแปรปรวน
เล็กนอยขึ้นอยูกับความชื้นของเมล็ด ในขณะทีน่้ําหนกัแหง ซ่ึงใชเปนดัชนีประเมนิการสุกแกทาง
สรีรวิทยาของเมล็ด (Harrington,1972; Delouche,1976) จะเพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็ ในระยะแรกที่อายุ 
5-15 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 6 และตารางผนวกที่ 2) เนื่องจากเปนระยะที่มีการแบงเซลล และการ
เคลื่อนยายสารอาหารจากตนแมเขาไปเกบ็สะสมไวในเมล็ด (Thompson, 1979) เมล็ดคําฝอยไร
หนามพันธุพานทอง มีน้ําหนักแหงสูงสุดที่อายุ 30 วันหลังดอกบานเทากบั 4.63 กรัมตอ 100 เมล็ด 
ซ่ึงเปนระยะสุกแกทางสรีรวทิยา (Delouche, 1980 and Harrington, 1972) จากนั้นน้ําหนักแหงของ
เมล็ดมีแนวโนมลดลงเล็กนอย เนื่องจากการเคลื่อนยายอาหารจากตนแมไดส้ินสุดลง แตเมล็ดยังคง
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มีกระบวนการทางชีวเคมีที่ตองใชอาหารสะสมเพื่อการดาํรงชีวิตของเมล็ด ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของจาริณี (2532) ในงาพันธุนครสวรรคและพันธุมหาสารคาม 60  
 

   ค. ความชื้นของเมล็ด   
 
                                    เมล็ดที่อยูในระยะแรกของการพัฒนา จะมีความชื้นในเมล็ดสูง และคอยๆ
ลดลงจนเมล็ดเขาสูระยะสุกแกทางสรีรวิทยา หลังจากนัน้ ความชื้นของเมล็ดจะลดลงอีกเล็กนอย
และเปลี่ยนแปลงขึ้นอยูกับความชื้นสัมพัทธของบรรยากาศ เมื่อเมล็ดถึงระยะแกเก็บเกี่ยว (TeKrony 
et al, 1979) จากการศึกษาพบวา เมล็ดคําฝอยไรหนามพนัธุพานทอง มคีวามชื้นสูงสุด 80 
เปอรเซ็นต ที่อายุ 5 วันหลังดอกบาน แสดงวาเมล็ดอยูในระยะของการเพิ่มจํานวนเซลลโ ดยการ
แบงเซลล (Bewley and Black, 1994) จากนั้นความชืน้ของเมล็ดจะลดลงอยางรวดเรว็เหลือเพยีง 
10.2 เปอรเซ็นต เมื่อเมล็ดถึงระยะสกุแกทางสรีรวิทยาคือที่ 30 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 6 และ
ตารางผนวกที ่2) และความชื้นของเมล็ดลดลงอีกเล็กนอยและคงทีใ่นระยะ 10 วันตอมา ซ่ึง Urie et 
al. (1967) รายงานวาคําฝอยที่ปลูกในรฐัยทูาห สหรัฐอเมริกา มีความชื้นเมล็ด 22-25 เปอรเซ็นต ที่
ถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (28 วันหลังดอกบาน) อยางไรก็ตาม ความแตกตางนีน้าจะเกดิจาก
สภาพภูมิอากาศโดยเฉพาะอณุหภูมิในฤดปูลูกที่แตกตางกัน ความชืน้ของเมล็ดในระยะสุกแกทาง
สรีรวิทยาในพชืทั่วๆไป จะอยูในระดับคอนขางสูง เชน 55 43 และ 35 เปอรเซ็นต ในถั่วเหลือง ขาว
สาลีและขาวโพดตามลําดับ (Egli, 1994) 
 

   ง. ความงอกมาตรฐานของเมล็ด   
 

                     เมื่อนําเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ที่มีอายุตางๆกนัมาทดสอบความ
งอกมาตรฐานของเมล็ดสดและเมล็ดแหง (ตารางผนวกที ่3) พบวา เมลด็คําฝอยเริ่มงอกไดตั้งแตอายุ 
5 วันหลังดอกบานแตยังคงมีความงอกต่ําเทากับ 3 และ 4 เปอรเซ็นตในเมล็ดสดและเมล็ดแหง
ตามลําดับ ซ่ึงระยะนี้เมล็ดยงัพัฒนาไมเต็มที่ อาหารสะสมมีนอย (Copeland and McDonald, 2001) 
และอาจจะมีกรดแอบซิสิค (ABA) อยูในปริมาณสูง ซ่ึง Bewley and Black (1994) อธิบายวาปริมาณ
ของ ABA จะสงูสุดในเมล็ดออน และลดต่าํลงเมื่อเมล็ดถึงระยะสกุแก หรือเมื่อความชื้นในเมล็ด
ลดลง จึงทําใหความงอกเพิม่ขึ้นอยางรวดเร็ว เมื่ออายุ 15 วันหลังดอกบาน และสูงสุดกอนเมล็ดถึง
ระยะสกุแกทางสรีรวิทยาคือ 83 และ 76 เปอรเซ็นต ในเมล็ดสดและเมลด็แหงตามลําดบั(ที่อายุ 20 
วันหลังดอกบาน) หลังจากนัน้ความงอกจะคอยๆลดลง โดยเฉพาะในชวง 10 วันหลังการสุกแกทาง
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สรีรวิทยา อันเนื่องมาจากการเสื่อมของเมล็ดที่เกิดบนตนแมขณะรอการเก็บเกีย่ว (TeKrony et al, 
1980; Coolbear, 1995) จะเห็นไดจากเปอรเซ็นตเมล็ดตายที่เพิ่มขึ้น (ตารางผนวกที่ 3)  
 

  จ. ความแข็งแรงของเมล็ด  
 
                                  สําหรับความแข็งแรง โดยการหาน้ําหนักแหงตนกลา (มิลลิกรัม/ตน) หลังจาก
เพาะเมล็ด 7 วนั พบวา น้ําหนักแหงตนกลามีแนวโนมเพิม่ขึ้น เมื่ออายุเมล็ดเพิ่มขึ้น โดยสูงสุด
เทากับ 12.03 มิลลิกรัมตอตน ที่อายุ 35 วันหลังดอกบาน ที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาเทากับ 11.42 
มิลลิกรัมตอตน (30 วันหลังดอกบาน) (ภาพท่ี 7 และตารางผนวกที่ 4) อยางไรก็ตามความแข็งแรง
ของเมล็ดที่อายุเก็บเกี่ยว 20-40 วันหลังดอกบานนั้นไมแตกตางกัน 
 
                                  จากผลการศึกษาการพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง สรุปใน
ภาพรวมไดวา การพัฒนาของเมล็ดแบงออกไดเปน 3 ระยะ เชนเดยีวกบัรูปแบบของการพัฒนาเมลด็
ทั่วไปดังที่ Bewley and Black (1994) ไดรายงานไว กลาวคือระยะที่ 1 เปนระยะของการสะสม
น้ําหนกัสด เนือ่งจาก มีการแบงเซลลและการขยายขนาดของเซลล ซ่ึงจะใชเวลาประมาณ 10 วัน
หลังดอกบาน ระยะที่ 2 เปนระยะของการสะสมน้ําหนกัแหง ซ่ึงเนื่องมาจากการขยายขนาดของ
เซลลที่เก็บสะสมอาหาร และการสะสมอาหารที่เคลื่อนยายมาจากตนแม ใชเวลาประมาณ 20 วัน
หลังจากระยะแรก เมื่อส้ินสดุระยะนี้ เมล็ดจะมีน้ําหนกัแหงสูงสุด การเคลื่อนยายอาหารจากตนแม
ไดส้ินสุดลง เมล็ดจะเขาสูระยะที่ 3 โดยที่น้ําหนกัสดจะลดลง ความชื้นของเมล็ดจะลดลงจนสมดุล
กับบรรยากาศ ซ่ึงจากการศึกษาพบวา จะใชเวลาประมาณ 10 วันหลังจากระยะที่สอง 
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ภาพที่ 6 การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสด (FW) น้ําหนักแหง (DW) และความชื้นในเมล็ด (SMC) ของ   
              เมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ที่อายุตางๆหลังดอกบาน 
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ภาพที่ 7 การเปลี่ยนแปลงความงอกเมล็ดสด (germination; FS) ความงอกเมล็ดแหง (germination;     
              DS)  และอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (SGR) ของเมล็ดคําฝอยไรหนามพานพันธุทอง     
              ที่อายุตางๆหลังดอกบาน 
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ภาพที่ 8 การเปลี่ยนแปลงขนาดดอก ความกวางและความยาวของเมลด็คําฝอยไรหนามพันธุ   
              พานทองที่อายุตางๆ นับจากวนัหลังดอกบาน 
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2. ผลของการเก็บเกี่ยวลาชา และตําแหนงดอกที่มีตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุคาํฝอยไร     
    หนามพันธุพานทอง 
 
    หลังการเกบ็เกี่ยวในแตละอายุที่กําหนด ดอกคําฝอยจะถูกแยกออกตามตําแหนงที่ดอกนั้น

เกิดขึ้น คือดอกลําตนประธาน กิ่งแขนงหลกั และกิ่งแขนงรอง เพื่อศึกษาองคประกอบของผลผลิต
และคุณภาพของเมล็ดพันธุ ดังนี ้

 
 2.1 ผลของการเก็บเกีย่วลาชา และตําแหนงดอกที่มีตอผลผลิตของเมล็ดพันธุคําฝอย 

ไรหนามพนัธุพานทอง      
 

  2.1.1 จํานวนดอกตอตน    
 
                        จํานวนดอกตอตนที่อายุเกบ็เกี่ยวตางๆกันนั้น (ตารางที่ 1)  พบวา จํานวนดอกตอตน
สูงสุด (28.9 ดอก) ที่อายุเก็บเกี่ยว 20วันหลังดอกสุดทายบาน และ 28 ดอก เมื่ออายเุก็บเกีย่วที่ 30 วัน
หลังดอกสุดทายบาน และเมือ่พิจารณาถึงจาํนวนดอกตอกิ่ง จะพบวา จาํนวนดอกตอกิ่งแขนงรองจะ
เปนองคประกอบหลัก ที่มีผลตอจํานวนดอกรวมตอตน และพบวาจํานวนดอกตอกิ่งแขนงรองนี้จะ
ลดลงอยางมีนยัสําคัญเมื่อการเก็บเกีย่วลาชาออกไปเปน 40 และ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน (ภาพ
ผนวกที่ 2) ทั้งนี้เนื่องจากการเก็บเกีย่วที่ลาชาประกอบกบัสภาพฟาอากาศ ทําใหตนพืชในแปลง
เสียหาย กิ่งแขนงที่เกิดในระยะหลังแหงเปราะและหักในขณะเก็บเกีย่ว จึงทําใหจํานวนดอกตอตน
ลดลง ดังจะเหน็ไดจากการลดลงของดอกในกิ่งแขนงรองที่ 5 เปนตนไป (ภาพผนวกที่ 2 และตาราง
ภาคผนวกที่ 5) 
 

 2.1.2 จํานวนเมล็ดตอดอก      
 
                         จากการศึกษาจํานวนเมล็ดตอดอกพบวา คําฝอยไรหนามพันธุพานทองมีจํานวน
เมล็ดตอดอก ในตําแหนงกิ่งแขนงหลักของทุกอายุการเกบ็เกี่ยวสูงกวาลําตนประธาน และกิ่งแขนง
รอง จํานวนเมล็ดตอดอกโดยเฉลี่ยสูงสุดทีอ่ายุ 30 วันหลังดอกสุดทายบานเทากับ 28 เมล็ด (ตารางที่ 
2) ซ่ึงสูงกวารายงานของวาสนา (2542) อยางไรก็ตาม พบวาจํานวนเมล็ดตอดอกลดลงเมื่อการเก็บ
เกี่ยวลาชาออกไปเปน 40 และ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน การเก็บเกี่ยวที่ลาชานี้ สงผลใหดอก
คําฝอยแหงมาก เนื่องจากสภาพอากาศที่แหง (ภาพผนวกที่ 22) จงึทําใหเมล็ดรวงในขณะที่เก็บเกีย่ว 
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นอกจากนี้ลักษณะภายในของดอกที่ม ีchaffy bract (เปนเสนขนาดเลก็และยาว) ซ่ึงอยูกระจัด
กระจายรอบฐานของเมล็ด (วิทยา, 2541) จะแหงและหลุดรวงงายขึน้ จงึทําใหเมล็ดหลุดรวงไดงาย
ขึ้นเชนกนั แมจะมีรายงานวาคําฝอยเปนพืชที่เมล็ดไมรวง(วิทยา, 2541; วาสนา, 2542; Dajue and 
Mundel,1996) แตหากเก็บเกีย่วลาชาออกไปมากและสภาพอากาศที่แหงจะทําใหเกดิการรวงของ
เมล็ดไดเชนกนั 
 
             เปนที่นาสังเกตุวา จาํนวนเมล็ดตอดอกโดยเฉลี่ยของดอกในตําแหนงลําตนประธาน
ต่ํากวาดอกในตําแหนงกิ่งแขนงหลักและกิง่แขนงรอง ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากลักษณะการเจริญเติบโต
ของคําฝอยที่มีการแตกแขนงหลักเมื่อเร่ิมมดีอกบนลําตนประธาน การเกิดดอกแรกของคําฝอยจึง
เปนการเกดิบนตนแมทีย่ังไมสมบูรณเต็มที่ ดังนั้นอาหารที่ตนพืชผลิตไดนั้นจะถูกแบงไปใชในการ
สรางดอกและการเจริญเติบโตของกิ่งแขนง จึงทําใหดอกแรกบนลําตนประธานมักจะไมสมบูรณ 
สงผลใหการผสมเกสรและการติดเมล็ดไมสมบูรณ (seed set) นอย จึงมจีํานวนเมล็ดตอชอดอกนอย 
เมื่อเปรียบเทียบกับดอกในกิง่แขนงหลักและกิ่งแขนงรอง ที่ไดอาหารมากขึ้นจากการที่ตนคําฝอยมี
ใบสังเคราะหแสงมากขึ้น ซ่ึง Baydar and Ülger (1997) ไดอธิบายถึงความสัมพันธระหวางการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณฮอรโมนภายในตนพืช กับการออกดอกของคําฝอย GA3 ในตนพืชจะ
กระตุนใหคําฝอยออกดอกไดเร็วขึ้น แตจะมีผลยับยั้งการเจริญพัฒนาของผล (head) จึงทําใหผลผลิต
เมล็ดลดต่ําลง 
 

 2.1.3 เสนผานศูนยกลางดอก    
 
                        เมื่อศึกษาเสนผานศูนยกลางของดอก พบวา ในแตละอายกุารเก็บเกีย่วและทุก
ตําแหนงดอกมีขนาดของเสนผานศูนยกลางที่ใกลเคียงกนั (ตารางผนวกที่ 7) โดยที่อายุ 20 วันหลัง
ดอกสุดทายบานมีเสนผานศนูยกลางดอกสูงสุดรองลงมาอายุ 30 วันหลังดอกสุดทายบานเทากับ 
2.37 และ 2.32 เซนติเมตร ตามลําดับ   และตําแหนงกิ่งแขนงที่มีเสนผานศูนยกลางดอกมากที่สุดคือ 
กิ่งแขนงหลักเทากับ 2.4 เซนติเมตร รองลงมาคือกิ่งแขนงรองเทากับ 2.3 เซนติเมตร (ภาพผนวกที่ 5, 
6 และ ตารางที่ 3) 
 
 
 
 



 

35

 2.1.4 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม)      
 
                        น้ําหนกั 1000 เมล็ดที่อายุการเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบานมคีาเฉลี่ยสูงสุด
เทากับ 45.86 กรัม และเมื่อพิจารณาในทกุอายุการเก็บเกี่ยวจะพบวา เมล็ดในดอกบนตําแหนงลําตน
ประธานจะมนี้ําหนกั 1000 เมล็ด สูงกวาเมล็ดในดอกบนตําแหนงกิ่งแขนงหลัก และกิ่งแขนงรอง 
(ตารางที่ 4) ซ่ึง ขวัญเกษม (2550) พบวาน้าํหนัก 1000 เมล็ดของปอกระเจาฝกกลมCC001 และปอ
กระเจาฝกยาว CC009 มีแนวโนมลดลงในตําแหนงกิ่งทีสู่งขึ้น (พัฒนาที่หลัง) และเมือ่นําจํานวน
เมล็ดตอดอก (ตารางที่ 2) เขามารวมพิจารณา จะพบวา องคประกอบของผลผลิตทั้งสองนี้ (น้ําหนัก 
1000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอดอก) จะมแีนวโนมที่จะรักษาดุลยภาพซึ่งกันและกัน กลาวคือ 
ในขณะที่จํานวนเมล็ดตอดอกลดลง น้ําหนกั 1000 เมล็ด จะเพิ่มขึน้ เชนเดียวกับรายงานของ Grafius 
(1964); Elmore and Jackobs (1984)  
 
                        เมื่อการเก็บเกีย่วลาชาออกไปนานถึง 40 และ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน จะพบวา 
น้ําหนกั 1000 เมล็ด ในทุกตาํแหนงของพชืจะลดลง เนื่องจากเมล็ดยังมกีระบวนการทางชีวเคมี เชน
การหายใจ เพือ่การดํารงชีวติ ดังนั้นเมล็ดจึงใชอาหารที่เก็บสะสมเพื่อกระบวนการนี้ จึงทําให
น้ําหนกั 1000 เมล็ด ลดลงเล็กนอย (Bewley and Black, 1994) เชนเดยีวกับที่รายงานไวในสวนของ
การเจริญและพัฒนาของเมล็ด (Seed development)   
 

 2.1.5 ผลผลิตเมล็ดพนัธุ (กรัมตอตน)    
    
                        ผลผลิตเมล็ดพันธุของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีอ่ายุการเก็บเกีย่วเมื่อ 20 วัน
หลังดอกสุดทายบานมีคาสูงสุด (33.12 กรัมตอตน) และไมแตกตางกับเมื่อเก็บเกีย่วที ่30 วันหลัง
ดอกสุดทายบาน ในขณะทีห่ากการเก็บเกีย่วลาชาออกไป (40 และ 50 วัน) จะทําใหผลผลิตเมล็ด
พันธุลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
 

           ผลผลิตเมล็ดของพืชทั่วไปจะประกอบดวยองคประกอบของผลผลิตที่สําคัญ 3 
องคประกอบดวยกันคือ จํานวนฝกหรือผลตอตน จํานวนเมล็ดตอฝกหรือผล และน้าํหนักเมลด็ 
องคประกอบของผลผลิตเหลานี้ จะไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอม พันธุกรรม และการจัดการ 
(Adams, 1975) จากการทดลองนี้ จะพบวา จํานวนดอกตอตนซึ่งจะเจริญเปน head นั้น เปน
องคประกอบผลผลิตที่สําคัญที่สุด โดยเฉพาะจํานวนดอกในกิ่งแขนงหลักและกิ่งแขนงรอง 
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เชนเดยีวกับรายงานของ Ashri (1971a) ในขณะที่น้ําหนกัของเมล็ดจะผนัแปรกับจํานวนเมล็ดตอ
ดอก และเปนองคประกอบแรกที่ไดรับผลกระทบจากสภาพแวดลอมและการเขตกรรม (Bennet et 
al., 1977) สอดคลองกับรายงานของ Adams (1967); Ishag (1973a) ดงันั้นการจดัการใดๆที่ทําให
เกิดกิ่งแขนงหลัก และโดยเฉพาะกิ่งแขนงรองใหมากขึน้ เชน ระยะปลูก นาจะเปนวิธีการเพิ่ม
ผลผลิตเมล็ดของคําฝอยไดมากขึ้น  
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ตารางที่ 1 จํานวนดอกตอตน ของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4 อายุการ   
                 เก็บเกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
  

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน      A   1.0 c      A   1.0 c       A   1.0 c        A  1.0 c            1.0 c
กิ่งแขนงหลัก      A   8.0 b      A   7.9 b       A   7.9 b        A  8.0 b            8.0 b
กิ่งแขนงรอง      A 19.9 a      A 19.1 a       B 13.8 a   B 14.7 a          16.9 a
รวม      A  28.9      A  28.0       B  22.7        B 23.7 .        25.9
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 1.236
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 1.070
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 2.141
C.V. (%) 17.3

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
          
ตารางที่ 2 จํานวนเมล็ดตอดอก ของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีต่ําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4 อายุ    
                 การเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน      AB 20 b         A 25 b B 17 b B 18 b 20 c
กิ่งแขนงหลัก  A 34 a A 32 a         B 25 a B 25 a 29 a
กิ่งแขนงรอง  A 29 a AB 27 ab   B 21 ab   B 21 ab 24 b
เฉลี่ย         A 28         A 28         B 21         B 21 .          24
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 3.544
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 3.069
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 5.871
C.V. (%) 16.8

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
 1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 
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ตารางที่ 3 เสนผานศูนยกลางดอกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4 อายุ 
                 การเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน B 2.1 b        B 2.1 b A 2.4 a C 1.9 b 2.1 c
ก่ิงแขนงหลัก A 2.4 a A 2.4 a   A 2.3 ab A 2.3 a 2.4 a
ก่ิงแขนงรอง A 2.3 a    A 2.3 ab A 2.2 b A 2.2 a 2.3 b
เฉลี่ย  A 2.30.. A 2.27 A 2.30.. B 2.13 .         2.27
LSD 0.05 (อายุเก็บเก่ียว) 0.115
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 0.999
LSD 0.05 (อายุเก็บเก่ียว * ตําแหนงก่ิง) 0.200
C.V. (%) .        6.2

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเก่ียว 1/
เฉล่ีย

 
 
ตารางที่ 4 น้ําหนัก 1000 เมล็ด (กรัม) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4    
                 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 50.40 a     B 42.57 a   B 43.46 a B 41.89 a 44.58 a
กิ่งแขนงหลัก A 45.18 b     AB 42.49 a BC 39.62 b C 39.59 a 41.72 b
กิ่งแขนงรอง A 41.99 c     A 41.60 a    A 40.01 b A 39.11 a 40.68 b
เฉลี่ย      A 45.86         B 42.22     BC 41.03      C 40.20 .      42.33……..
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 1.667
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 1.444
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 2.888
C.V. (%) 4.7

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 
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ตารางที่ 5 ผลผลิตเมล็ดตอตน (กรัม) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4    
                 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    A   1.005 c      A  1.000 c      A  0.800 c    A   0.581 c   0.869 c
กิ่งแขนงหลัก    A 12.146 b   AB 11.350 b   BC   9.194 b    C   8.177 b 10.216 b
กิ่งแขนงรอง    A 19.967 a      A 19.314 a      B 12.958 a    B 13.028 a 16.317 a
รวม    A 33.118      A 31.664      B 22.952    B 21.786 .       27.402
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 1.630
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 4.563
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 2.823
C.V. (%) 21.5

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 
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20 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน 
30 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน 
40 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน 
50 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน 

 
ภาพที่ 9 ผลผลิตเมล็ดพันธุที่ลําตนประธานและที่กิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของคําฝอย            
              ไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพที่ 10 ผลผลิตเมล็ดพันธุที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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        2.2 ผลของการเก็บเกีย่วลาชา และตําแหนงดอกที่มตีอคุณภาพเมล็ดพันธุคําฝอยไรหนามพันธุ
พานทอง      
 

 2.2.1 ความชื้นเมล็ด   
 
                        ความชื้นของเมล็ดเมื่อเก็บเกีย่วในอายุตางๆนั้นพบวา เมล็ดที่เก็บเกีย่วที่อายุ 30 วัน
หลังดอกสุดทายบานมีเปอรเซ็นตความชื้นสูงสุดเทากับ 7.1 และความชื้นของเมล็ดต่าํสุด เมื่อเก็บ
เกี่ยวที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน ความชื้นของเมล็ดจะผันแปรไปตามสภาพความชื้นของ
บรรยากาศ เนือ่งจากเมล็ดมคีุณสมบัติแลกเปลี่ยนความชืน้ภายในเมล็ด และความชืน้ในบรรยากาศ 
(hygroscopic) เพื่อใหเกิดความสมดุล (Copeland and McDonald, 1995) อยางไรก็ตาม ตําแหนงของ
ดอกไมทําใหความชื้นของเมล็ดแตกตางกนั (ตารางที่ 6 ภาพผนวกที่ 9 และ 10) 
 

            การหาเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ด  ควรทําในหองปฏิบัติการที่ควบคุมอุณหภูมิ 
และความชืน้ ในขั้นตอนการชั่งเมล็ด เมื่อเขาตูอบหรือนําออกจากตูอบควรทําทันทีเพือ่ปองกันเมล็ด
ดูดความชืน้จากบรรยากาศกลับเขาไป สงผลใหขอมูลแปรปรวนได 
 
 

 2.2.2 ความงอกมาตรฐาน     
 

          ความงอกมาตรฐานของเมล็ดในตําแหนงตางๆ เมื่อเก็บเกีย่วที่อาย ุ20, 30, 40และ 50 
วันหลังดอกสุดทายบาน (ตารางที่ 7) โดยมคีวามงอกมาตรฐานเฉลี่ยสูงสุด (94.9 เปอรเซ็นต) เมื่อ
เก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน และลดลงอยางมนีัยสําคัญ เมื่อการเก็บเกีย่วลาชาออกไป 
โดยเฉพาะเมลด็ที่ไดจากดอกในลําตนประธาน เนื่องจากเปนดอกที่พัฒนาขึ้นมากอนตําแหนงอืน่ 
ซ่ึงการเก็บเกีย่วที่ลาชาออกไป เนนใหเกดิปญหาตอคุณภาพเมล็ดที่เรียกวา เกดิการเสื่อมคุณภาพของ
เมล็ดบนตนแม (Coolbear, 1994) เนื่องจากเมล็ดจะประสบกับสภาวะของสภาพแวดลอมที่
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยเฉพาะหากไดรับความชื้นและอุณหภูมิสูงจะทําใหเมล็ดเสื่อมคุณภาพ
ไดเร็วขึ้น (Delouche, 1980) นอกจากนี้ เมล็ดยังเสี่ยงตอการเขาทําลายของเชื้อราในแปลงอีกดวย 
Christensen and Kaufmann (1974); Delouche (1980); TeKrony et al., (1980) กลาววา การเขา
ทําลายของเชื้อสาเหตุเปนปจจัยสําคัญ ที่ทําใหเมล็ดเสื่อมคุณภาพ อยางไรก็ตามการเสือ่มคุณภาพ
ของ เมล็ดในขณะทีย่ังอยูบนตนแม อาจไมทําใหความงอกของเมล็ดลดลง ดังรายงานของ TeKrony 
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et al., (1980) ที่ทดลองในถั่วเหลือง แตความแข็งแรงของเมล็ดจะลดลงอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังนั้น
การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดจึงไมนยิมที่จะตรวจสอบความงอกมาตรฐานเพียงอยางเดยีว 

  
 2.2.3 ความแข็งแรงของเมล็ดตรวจสอบโดยวิธีการเรงอายุ    

 
                        ความแข็งแรงของเมล็ดหมายถึง ความสามารถและพลังของเมล็ดที่จะงอกและเจริญ
เปนตนออนทีส่มบูรณ เมื่อนาํเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทองมาทดสอบความงอกหลังผานการ
เรงอายุ ซ่ึงเปนการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดวิธีการหนึ่งนัน้ พบวา เมล็ดคําฝอยที่เก็บเกี่ยว
ในอายุตางๆใหเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยหลังการเรงอายุแตกตางกัน เมล็ดซึ่งเก็บเกีย่วเมื่ออายุ 20 
วันหลังดอกสุดทายบาน จะใหเปอรเซ็นตความงอกเฉลีย่หลังเรงอายุสูงสุดคือ 81.3 เปอรเซ็นต และ
ความแข็งแรงของเมล็ดซึ่งแสดงออกในรปูเปอรเซ็นตความงอกหลังการเรงอายุนี้จะลดลงและต่ําสุด 
(59.5 เปอรเซ็นต) เมื่อเก็บเกีย่วเมล็ดลาชาออกไปถึง 50 วันหลังดอกสุดทายบาน สอดคลองกับงาน
ของจิรากร (2526) ที่ทดสอบกับเมล็ดถ่ัวเหลืองที่เก็บเกีย่วลาชาหลังจากเมล็ดแกทางสรีรวิทยา 
อยางไรก็ตามตําแหนงของกิง่มีผลตอความแข็งแรงของเมล็ดไมแตกตางกันมากนัก โดยท่ีเมล็ดบน
ตําแหนงกิ่งแขนงหลักและกิง่แขนงรอง มีเปอรเซ็นตความงอกหลังการเรงอายุเฉลี่ยเทากับ 71.9 
และ 70.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ ในขณะที่เมล็ดบนตนประธานซึ่งเกิดขึน้กอนนัน้ จึงมีเปอรเซ็นต
ความงอกหลังการเรงอายุเฉลี่ยเทากับ 68 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 8 และภาพผนวกที่ 13, 14) 
 

 2.2.4 ความแข็งแรงของเมล็ดตรวจสอบโดยวิธีวัดคาการนําไฟฟา      
 
                        เมื่อนําเมล็ดมาวัดคาการนาํไฟฟา ของสารที่ร่ัวไหลออกมาจากเมล็ดนัน้ พบวา คา
การนําไฟฟาสงูสุด ไดจากเมล็ดที่เก็บเกีย่วเมื่ออายุ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน  เทากบั 49.68      ų 
s/cm/g และต่ําสุด (44.53  ų s/cm/g) จากเมล็ดที่เก็บเกีย่ว 50 วันหลังดอกสุดทายบาน อยางไรก็ตาม
คาการนําไฟฟาของเมล็ดทั้งสี่อายุการเก็บเกี่ยวนี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 9) สวน
ตําแหนงของดอกที่กําเนดิเมล็ดนั้น พบวา เมล็ดที่ไดจากลําตนประธานจะมีคาการนําไฟฟาสูงสุดคือ 
52.89 ų s/cm/g  ในขณะที่เมล็ดจากกิ่งแขนงหลักและกิ่งแขนงรองนั้นไมมีความแตกตางกันในคา
การนําไฟฟา (ตารางที่ 9 ภาพผนวกที่ 15, 16) Hampton and TeKrony(1995) กลาววา seed lot ใดทีม่ี
คาการนําไฟฟาสูงจะถูกจัดวาเปน seed lot ที่มีความแข็งแรงต่ํา ในขณะที่ seed lot ใดมีคาการนํา
ไฟฟาต่ําจะเปน seed lot ที่มีความแข็งแรงสูง อยางไรก็ตาม คาการนําไฟฟาที่เปนคามาตรฐาน และ
ระบุไวในคูมือการตรวจสอบความแข็งแรงนั้น มีพืชเพยีงชนิดเดยีวคือ garden pea ซ่ึงแบงระดับคา
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การนําไฟฟาไว คือ หากนอยกวา 25 ų s/cm/g เมล็ดจะมีความแข็งแรงสูง และหากมีคามากกวา 43 

ų s/cm/g เปนเมล็ดที่มีความแข็งแรงต่ํา (Matthews and Powell, 1981) สําหรับพืชอ่ืนๆนั้น คาการนาํ
ไฟฟาที่สามารถแปรผลเปนระดับความแข็งแรงตางๆนั้นจะแตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกบัขนาดของ
เมล็ด ความชืน้เริ่มตนของเมล็ด ความเสียหายของเปลือกหุมเมล็ด และพันธุ (Hampton and 
TeKrony, 1995; Torres and Marcos-Filho, 2005) ดังนั้นอาจกลาวไดวาวิธีวัดคาการนําไฟฟานี้ ยัง
ไมสามารถใชประเมินความแข็งแรงของเมล็ดคําฝอยไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 

 2.2.5 ความแข็งแรงของเมล็ดตรวจสอบโดยเวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นต (T50)       
 
                        เวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นต ของเมล็ดเปนดัชนีที่บอกถึงอัตราความเร็วใน
การงอกของเมล็ด เมล็ดที่มีคา T50 นอย แสดงวาเปนเมล็ดที่แข็งแรงสูงกวาเมล็ดที่มคีา T50 มาก 
(Khan et al ., 2005) จากการตรวจสอบพบวา เมล็ดคําฝอยที่เก็บเกี่ยวเมือ่อายุ 30 และ 20 วันหลัง
ดอกสุดทายบานนั้นจะใชเวลา T50 นานถงึ 4 และ 5 วันตามลําดับ (ตารางที่ 10) ในขณะที่เมล็ดซึ่ง
เก็บเกีย่วเมื่ออายุ 40 และ 50 วนัหลังดอกสุดทายบานนั้น งอกไดเร็วที่สุดคือ ใชเวลาในการงอกถึง 
50 เปอรเซ็นต เพียง 3 วัน ดังนั้นหากแปลความหมายดังทีก่ลาวมาขางตนแลว เมล็ดทีเ่ก็บเกีย่วลาชา
ที่สุดจะเปนเมล็ดที่มีความแข็งแรงสูงสุด ซ่ึงขัดแยงกับการตรวจสอบความงอกมาตรฐานและความ
งอกหลังการเรงอายุ (ตารางที ่10 และ ภาพผนวกที่ 17, 18) ความแปรปรวนนี้เนื่องจากการนําเมล็ด
ในทุกอายุเก็บเกี่ยวมาตรวจสอบพรอมกัน เชนเดียวกับการตรวจสอบความงอกในแปลงปลูก ซ่ึง
ใหผลในทํานองเดียวกับการหาคา T50 
 

 2.2.6 ความงอกในแปลงปลูก    
 
                       เปนการทดสอบความงอกของเมล็ดในดนิและสภาพแวดลอมในแปลงปลูกจริง โดย
ปกติการตรวจสอบความงอกในหองปฏิบัติการ จะใหคาเปอรเซ็นตความงอกที่สูงกวาในแปลงปลูก 
เนื่องจากการปลูกในแปลงจะมีความแตกตางกัน ทั้งในเรื่องของดิน ความชื้น และ อุณหภูม ิ
นอกจากนี้แหลงพันธุกรรมและพันธุปลูกที่ตางกัน กใ็หความงอกในแปลงที่แตกตางกัน (Mahkawi 
et al., 1999) ความงอกในแปลงปลูกซึ่งนับที่ 21 วันหลังปลูก ใหผลตรงกันขามกับความงอก
มาตรฐานและความงอกหลังการเรงอายุ โดยพบวา เมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทองมีความงอก
ในแปลงปลูกสูงสุด เมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน เทากับ 82.2 เปอรเซ็นต 
รองลงมาเปนการเก็บเกีย่วทีอ่ายุ 40 30 และ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน เทากับ 82.2 71.0 และ 54.1 
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เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 11) ทั้งนี้เนือ่งจาก ไดนําเมล็ดที่เก็บเกีย่วในอายุตางๆปลูกทดสอบ
ในแปลงพรอมกัน ดังนั้นเมล็ดที่เก็บเกีย่วเมื่อ 20 วันหลังดอกสุดทายบานจึงเสมือนกบัถูกเก็บรักษา
ไวนานที่สุด จงึสงผลใหเปอรเซ็นตความงอกในแปลงปลูกต่ําสุด  Naylor (1993) กลาวไววาความ
งอกมาตรฐานในหองปฏิบัตกิารไมไดเปนตัวบงชี้ใหเหน็ถึงความงอกในแปลงปลูกไดเสมอไป  
 

          การทดสอบความแขง็แรงไมวาจะโดยวิธีการใด ควรจะทําทนัทหีลังจากเก็บเกีย่ว
เมล็ดพันธุที่อายุนั้นๆ ไมควรจะเก็บเมล็ดพนัธุที่เก็บเกีย่วกอนไวแลวทําการทดลองพรอมกันในทกุ
อายุเก็บเกี่ยว  เนื่องจากจะทําใหเมล็ดพนัธุที่เก็บเกีย่วมากอนแลวนัน้มีอายุการเก็บรักษานานทําให
คุณภาพเมล็ดลดลง 
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ภาพที่ 11 แผนการปลูกคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เก็บเกี่ยว 

พ.ย. 

0  40 74 128 
138 

ปลูก ถอนแยก ดอกแรกบานเต็มท่ี 

20 วันหลังดอกสุดทายบาน
30 วันหลังดอกสุดทายบาน 

ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 
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ตารางที่ 6 เปอรเซ็นตความชืน้ในเมล็ด ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4  
                 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
  

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน B 6.1 a A 7.9 a D 2.8 b C 5.6 b 5.6 a
กิ่งแขนงหลัก B 6.4 a A 7.8 a   D 3.6 ab C 5.7 b 5.9 a
กิ่งแขนงรอง A 6.8 a B 5.7 a C 3.7 a     AB 6.5 a 5.7 a
เฉลี่ย        B 6.4        A 7.1        D 3.4        C 5.9 .        5.7
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 0.470
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 0.407
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 0.810
C.V. (%) 9.9

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
ตารางที่ 7 เปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง    
                  4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสดุทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 94.0 a    B 85.0 b   C 74.5 b B 81.5 b 83.8 b
กิ่งแขนงหลัก A 94.7 a AB 91.2 a   B 89.5 a B 89.6 a 91.3 a
กิ่งแขนงรอง A 95.9 a AB 92.4 a AB 92.1 a B 90.9 a 92.8 a
เฉลี่ย       A 94.9        B 89.5        C 85.4    BC 87.3 .        89.3
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 2.62
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 2.269
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 4.538
C.V. (%) 3.5

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 
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ตารางที่ 8 ความงอกหลังการเรงอายุ ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4     
                  อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 79.0 b       B 72.0 a       B 72.5 a C 50.5 b        68.0 b
กิ่งแขนงหลัก A 86.4 a       B 74.1 a       C 64.2 b C 63.4 a        71.9 a
กิ่งแขนงรอง A 78.4 b       A 74.6 a       B 62.9 b B 64.5 a        70.1 ab
เฉลี่ย      A 81.3       B 73.6       C 66.5       D 59.5 .      70.0
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 3.340
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 2.892
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 6.354
C.V. (%) 6.3

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
ตารางที่ 9 คาการนําไฟฟาของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4 อายุการเก็บ 
                  เกี่ยวหลังดอกสดุทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน   AB 51.07 a      A 57.20 a   AB 54.62 a B 48.68 a 52.89 a
กิ่งแขนงหลัก   A 48.67 ab      A 47.52 ab   A 48.53 ab   A 43.69 ab 47.11 b
กิ่งแขนงรอง A 40.52 b      A 44.32 b A 45.01 b A 41.14 b 42.75 b
เฉลี่ย     A 46.76      A 49.68      A 49.39      A 44.50 .       47.58
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 6.176
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 5.349
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) .     10.697
C.V. (%) 15.6

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 
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ตารางที่ 10 เวลาในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นต (T50) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนง  
                   กิ่งตางๆทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 5.2 a B 4.4 a C 3.4 a C 3.6 a 4.0 a
กิ่งแขนงหลัก A 5.2 a B 4.2 a C 3.3 a C 3.2 a 3.8 a
กิ่งแขนงรอง A 5.4 a B 3.9 a C 3.4 a C 3.3 a 3.9 a
เฉลี่ย        A 5.3        B 4.2        C 3.4        C 3.4 .         3.9
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 0.326
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 0.282
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 0.564
C.V. (%) .        9.7

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
ตารางที่ 11 เปอรเซ็นตความงอกในแปลงปลูก ของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีต่ําแหนงกิ่ง   
                   ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน C 49.0 b B 66.5 a AB 74.5 b    A 83.0 a 68.3 b
กิ่งแขนงหลัก C 59.9 a B 73.5 a    A 87.2 a AB 82.4 a 75.8 a
กิ่งแขนงรอง   C 53.4 ab B 72.9 b    A 85.6 a AB 81.1 a 73.3 a
เฉลี่ย       C 54.1       B 71.0        A 82.4        A 82.2 .       72.5
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 5.269
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 4.563
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 9.126
C.V. (%) 8.8

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

การศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง สรุปไดดังนี้  
 

1.  ดอกแรกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองบานเต็มที ่เมื่ออายุ 74 วันหลังปลูก 
 
2.  เมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทองสุกแกทางสรีรวิทยาที่ 30 วันหลังดอกบาน โดยมี

น้ําหนกัแหงสูงสุดเทากับ 4.63 กรัมตอ 100 เมล็ด ดอกเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล กลีบดอกรวงหมด และ
เมล็ดมีสีน้ําตาลออน 

 
3. ความงอกของเมล็ดสดและเมล็ดแหงสูงสุดที่อายุ 20 วนัหลังดอกบาน (83 และ 76 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สวนความแข็งแรงซึ่งวัดจากอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (SGR) สูงสุด
ที่อายุ 35 วันหลังดอกบาน 
 

การศึกษาผลของการเก็บเกีย่วลาชา และตําแหนงดอกที่มตีอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ
คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง สรุปไดดังนี ้
 
 1.  จํานวนดอกตอตนโดยเฉลี่ย ในกิ่งแขนงหลัก (8 ดอกตอตน) และกิง่แขนงรอง (16.9 
ดอกตอตน) เปนองคประกอบหลักที่มีผลตอผลผลิต  
 
 2.  การเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน จะไดเมล็ดพันธุที่มีความงอก และความ
แข็งแรงสูงสุด คุณภาพของเมล็ดจะลดลงเมื่อเก็บเกีย่วลาชาออกไป (30-50 วันหลังดอกสุดทายบาน)  
 
 3.  เมล็ดที่เก็บเกี่ยวจากกิ่งแขนงหลัก และกิง่แขนงรองมีคุณภาพสูงกวาเมล็ดที่ไดจากลําตน
ประธาน 
 
 4.  ระยะเวลาเก็บเกีย่วที่เหมาะสมของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทอง คอื ที่อายุ 20 ถึง 30 
วันหลังดอกสุดทายบานจะใหผลผลิตและคุณภาพเมล็ดสูงสุด 
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5.  ในการผลิตเมล็ดพันธุ คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ใชเวลา 128 - 138 วัน (ภาพที่ 11) 
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ภาคผนวก 



 

63

ตารางผนวกที่ 1 การเปลี่ยนแปลงขนาดดอก (เสนผานศนูยกลาง: เซนติเมตร) และขนาดเมล็ด  
                           (มิลลิเมตร) ของคําฝอยพันธุพานทองทีอ่ายุตางๆนับจากวันหลังดอกบาน 
 

ขนาดดอก
(เซนติเมตร) กวาง ยาว

5     2.43 a  1/ 4.2 b 4.8 c
10 2.45 a 4.4 b 5.1 c
15 2.46 a 4.8 b 7.2 b
20 2.47 a   5.5 ab   7.6 ab
25 2.43 a 6.4 a 8.5 a
30 2.31 b 6.7 a 9.1 a
35   2.26 bc 6.3 a 8.7 a
40 2.19 c 6.3 a 8.5 a

F - test ** ** **
C.V. 8.7 9.1 10.2

วันหลังดอกบาน ขนาดเมล็ด (มลิลิเมตร)

  
 
1/   ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Muliple Range Test 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 2 การเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดคําฝอย  
                           พันธุพานทอง ที่อายุตางๆ นับจากวันหลังดอกบาน 
 

น้ําหนักสด น้ําหนกัแหง ความช้ืนในเมล็ด
(เปอรเซ็นต)

5       38.59 c  1/          8.149 c                         80.0 a
10       40.39 bc        16.667 b                         68.2 b
15       40.84 bc        24.406 b                         39.4 c
20       43.83 b        36.053 ab                         20.0 d
25       45.07 ab        38.230 ab                         12.8 e
30       51.52 a        46.282 a                         10.2 f
35       39.76 bc        36.138 ab                           9.1 g
40       38.27 c        34.828 ab                           9.0 g

F - test ** ** **
C.V. 3.2 13.1 1.3

กรัม / 1000 เมล็ดวันหลังดอกบาน

 
 
1/   ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Muliple Range Test 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

65

ตารางผนวกที่ 3 การเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ 
อายุตางๆ นับจากวนัหลังดอกบาน 

 
วันหลัง
ดอกบาน เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง

5        3 d  1/       4 d       7 c 13 b      90 a      83 a
10        9 c     20 c .   12 b 17 a      79 b      63 b
15      80 a     69 b       7 b 12 b      13 d      19 d
20      83 a     76 a       9 b 14 a        8 d      10 d
25      78 a     75 a     15 a 17 a        7 d        8 d
30      68 b     65 b .   12 b 13  b      20 c      22 c
35      68 b     66 b     10 b 11 c      22 c      23 c
40      66 b     63 b       7 c 6 d      27 c      31 c

F-test ** ** ** ** ** **

C.V. 7.3 7.2 5.9 6.8 7.9 8.2

เมล็ดสดไมงอก (%) เมล็ดตาย (%)ความงอก %

 
 
1/   ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Muliple Range Test 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 4 การเปลี่ยนแปลงอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (มิลลิกรัม/ตน) ของคําฝอย      
ไรหนามพนัธุพานทองที่อายุตางๆนับจากวันหลังดอกบาน 

 
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา

(มิลลิกรมั/ตน)
5                                        0.42 d  1/

10                                          6.30 c
15                                          9.64 b
20 11.19 ab
25 11.29 ab
30 11.42 ab
35                                        12.03 a
40                                        11.63 a

F-test **

C.V. 12.6

วันหลังดอกบาน

 
 
1/   ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Muliple Range Test 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 5 จํานวนดอกตอตนของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีต่ําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4  
                          อายุการเก็บเกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 1 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 2 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         0.97 f
กิ่งแขนงหลักที่ 3 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 4 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         0.99 f
กิ่งแขนงหลักที่ 5 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 6 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 7 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 8 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         0.98 f
กิ่งแขนงรองที่ 1 A 3 b A 3 a           B 2 ab B 2 a         2.32 ab
กิ่งแขนงรองที่ 2         A 3 ab A 3 a           B 2 ab B 2 a         2.65 ab
กิ่งแขนงรองที่ 3 A 3 a A 3 a           B 2 ab B 2 a         2.69 a
กิ่งแขนงรองที่ 4 A 3 b A 3 a           B 2 ab B 2 a         2.40 bc
กิ่งแขนงรองที่ 5 A 2 c A 2 a           A 2 cd A 2 a         1.99 cd
กิ่งแขนงรองที่ 6         A 2 cd A 2 b           B 1 bc A 2 a         1.81 d
กิ่งแขนงรองที่ 7         A 2 de A 2 b           B 1 de B 1 b         1.61 e
กิ่งแขนงรองที่ 8 A 2 e A 2 b           A 1 e A 1 b         1.38 e
เฉล่ีย      A 1.53      A 1.53    B 1.30 B 1.3 .       1.42
C.V. 20

อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉล่ียตําแหนงก่ิง

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 6 จํานวนเมลด็ตอดอกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4  
                          อายุการเก็บเกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน       A 20 f        A 25 cd        A 17 cde        A 15 bc         18.91 e
ก่ิงแขนงหลักท่ี 1       A 32 bc     AB 30 bc     BC 22 bcde        C 19 abc         25.91 bcd
ก่ิงแขนงหลักท่ี 2       A 36 ab     AB 32 bc        B  24 abcde        B 25 a         29.22 bcd
ก่ิงแขนงหลักท่ี 3       B 33 bc        A 44 a        B  33 a        C 22 abc         33.19 a
ก่ิงแขนงหลักท่ี 4       A 39 ab     AB 33 bc        B  25 abcd        B 27 a         30.86 ab
ก่ิงแขนงหลักท่ี 5       A 38 ab     AB 35 ab     BC 27 abc        C 23 abc         30.73 ab
ก่ิงแขนงหลักท่ี 6       A 30 bcde        A 30 bc     AB 23 bcde        B 20 abc         25.81 bcd
ก่ิงแขนงหลักท่ี 7       A 31 bcd        A 32 bc        B 19 bcde        B 21 abc         25.97 bcd
ก่ิงแขนงหลักท่ี 8       A 34 b     AB 27 bcd        B 19 bcde        B 19 abc         24.69 cd
ก่ิงแขนงรองที่ 1       A 33 bc        A 29 bcd        B 18 cde     AB 24 abc         26.13 bcd
ก่ิงแขนงรองที่ 2       A 45 a        B 32 bc        B 23 bcde        B 25 ab         31.20 ab
ก่ิงแขนงรองที่ 3       A 31 bcd        A 29 bcd        A 28 ab        A  27 a         26.75 abc
ก่ิงแขนงรองที่ 4       A 30 bcde        A 29 bcd        A 23 bcde        A 20 abc         25.34 bcd
ก่ิงแขนงรองที่ 5       A 24 cdef        A 28 bcd        A 26 abc        A 21 abc         24.71 cd
ก่ิงแขนงรองที่ 6       A 26 cdef        A 24 cd        A 20 bcde        A 19 abc         22.27 de
ก่ิงแขนงรองที่ 7    AB 20 ef        A 24 cd        B 14 e     AB 18 abc         19.14 e
ก่ิงแขนงรองที่ 8       A 21 def        A 20 d        A 15 de        A 15 c         17.67 e
เฉลี่ย       A 30.90        A 29.60        A 21.93        A 21.32 .       25.79
C.V. 27.8

ตาํแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 7 เสนผานศูนยกลางดอกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ  
                          ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน        B 2.1 e        B 2.1 df        A 2.4 ab        C 1.9 f           2.12 e
กิ่งแขนงหลักที่ 1        A 2.5 ab        A 2.5 ab        A 2.4 ab        A 2.3 abc           2.44 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 2        A 2.6 a        A 2.5 ab        A 2.4 abc        A 2.4 a           2.47 a
กิ่งแขนงหลักที่ 3        A 2.5 a        A 2.5 ab        A 2.4 a        A 2.4 a           2.47 a
กิ่งแขนงหลักที่ 4        A 2.5 a        A 2.5 ab        A 2.4 abc        A 2.4 a           2.46 a
กิ่งแขนงหลักที่ 5        A 2.6 a     AB 2.5 ab     AB 2.4 abc        B 2.3 abc           2.43 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 6        A 2.4 abcd        A 2.3 abc        A 2.3 abcde        A 2.3 abcd           2.31 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 7        A 2.3 bcde        A 2.3 bcd        A 2.3 abcde        A 2.1 cde           2.24 bcd
กิ่งแขนงหลักที่ 8        A 2.2 de        A 2.1 efg        A 2.8 efg        A 2.1 de           2.11 e
กิ่งแขนงรองที่ 1        A 2.5 abc        A 2.3 abcd        A 2.3 abcde        A 2.3 ab           2.36 abc
กิ่งแขนงรองที่ 2        A 2.6 a        A 2.5 ab        B 2.3 abcde        B 2.3 abcd           2.40 ab
กิ่งแขนงรองที่ 3        A 2.5 ab        A 2.4 ab        A 2.3 abcde        A 2.4 ab           2.39 ab
กิ่งแขนงรองที่ 4        A 2.4 abcd        A 2.3 abc        A 2.2 cdef        A 2.3 abc           2.31 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 5        A 2.3 cde        A 2.3 abc        A 2.2 bcdef        A 2.4 a           2.31 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 6        A 2.3 bcde        A 2.2 cde        A 2.1 defg        A 2.1 bcd           2.19 de
กิ่งแขนงรองที่ 7        A 2.1 de        A 2.0 ef        A 2.0 fg        A 2.1 cde           2.08 e
กิ่งแขนงรองที่ 8        A 2.0 f        A 1.9 g        A 2.0 g        A 1.9 ef           1.94 f
เฉล่ีย        A 2.37        B 2.32     BC 2.26        C 2.23 .         2.296
C.V. 6.9

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 8 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ  
                          ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    A 50.397 a    B 42.575 abcde    B 43.458 a    B 41.889 a      44.580 a
กิ่งแขนงหลักที่ 1    A 47.505 ab    A 45.312 ab    B 40.741 abcd    B 41.563 ab      43.780 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 2    A 44.648 bc    A 44.566 abc AB 41.077 abcd    B 40.516 ab      42.702 abcde
กิ่งแขนงหลักที่ 3    A 47.179 ab    B 43.476 abc    B 42.064 abc    B 41.233 ab      43.488 abc
กิ่งแขนงหลักที่ 4    A 47.574 ab    B 41.455 cdef    B 41.678 abcd    B 39.886 abc      42.648 abcde
กิ่งแขนงหลักที่ 5    A 45.377 bc AB 42.922 abcd    B 39.883 abcd    B 40.856 ab      42.260 bcde
กิ่งแขนงหลักที่ 6    A 44.846 bc AB 41.588 cde    B 38.603 cde    B 38.055 bc      40.773 efg
กิ่งแขนงหลักที่ 7    A 42.544 cd AB 41.542 cde BC 38.348 de    C 36.655 c      39.772 fgh
กิ่งแขนงหลักที่ 8    A 41.793 cd AB 39.039 ef    C 34.597 f BC 37.984 bc      38.353 h
กิ่งแขนงรองที่ 1    A 42.885 cd    A 43.595 abc    A 41.537 abcd    A 40.596 ab      44.792 abc
กิ่งแขนงรองที่ 2 AB 43.478 cd    A 45.809 a    B 41.462 abcd    B 41.873 a      45.381 abcd
กิ่งแขนงรองที่ 3    A 42.238 cd    A 42.214 abcde    A 39.705 bcd    A 41.199 ab      42.280 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 4    A 43.138 cd    A 42.133 bcde    A 42.887 ab    A 40.156 abc      42.531 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 5    A 43.477 cd    A 41.666 bcde    A 40.767 abcd    A 40.300 abc      41.536 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 6    A 40.095 d    A 39.776 def    A 38.865 cde    A 38.157 bc      41.541 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 7    A 40.726 d    A 39.760 def    A 39.320 bcd    B 32.668 d      39.234 cd
กิ่งแขนงรองที่ 8    A 39.921 d AB 37.840 f    B 35.535 ef AB 37.938 bc      36.265 d
เฉล่ีย    A 43.990    B 42.075    C 40.031    D 39.501 .    41.877
C.V. 6.3

ตาํแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 9 ผลผลิตเมล็ดตอตนของคาํฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4  
อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสดุทายบาน (DALF) 

 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน     A 1.005 h     A 1.090 cd    A 0.800 f    A 0.581 g          0.869 e
กิ่งแขนงหลักที่ 1     A 1.528 fgh     A 1.464 cd    A 1.178 cdef    A 0.895 efg          1.266 de
กิ่งแขนงหลักที่ 2     A 1.702 fgh     A 1.558 cd    A 1.199 cdef    A 1.148 defg          1.402 d
กิ่งแขนงหลักที่ 3     A 1.652 fgh     A 1.553 cd    A 1.312 cdef    A 1.042 efg          1.390 d
กิ่งแขนงหลักที่ 4     A 1.846 ef     A 1.562 cd    A 1.168 def    A 1.239 cdefg          1.454 d
กิ่งแขนงหลักที่ 5     A 1.743 efg     A 1.613 cd    A 1.364 cdef    A 1.180 defg          1.475 d
กิ่งแขนงหลักที่ 6     A 1.233 fgh     A 1.315 cd    A 1.118 def    A 0.968 efg          1.158 de
กิ่งแขนงหลักที่ 7     A 1.322 fgh     A 1.256 cd    A 0.970 ef    A 0.911 efg          1.114 de
กิ่งแขนงหลักที่ 8     A 1.119 gh     A 1.029 cd    A 0.886 f    A 0.793 fg          0.956 e
กิ่งแขนงรองที่ 1     A 3.192 bc     A 2.524 b    B 1.889 abc    B 1.767 abcd          2.343 bc
กิ่งแขนงรองที่ 2     A 3.934 a     A 3.427 a    B 2.404 a    B 2.066 ab          2.958 a
กิ่งแขนงรองที่ 3     A 3.602 ab     A 3.350 a    B 2.227 ab    B 2.206 a          2.846 a
กิ่งแขนงรองที่ 4     A 2.836 cd     A 3.155 ab    B 1.652 bcde    B 1.949 abc          2.398 b
กิ่งแขนงรองที่ 5  AB 2.167 de     A 2.493 b    B 1.739 abcd    B 1.606 abcde          2.001 c
กิ่งแขนงรองที่ 6     A 1.464 fgh     A 1.710 c    A 1.238 cdef    A 1.447 bcdef          1.464 d
กิ่งแขนงรองที่ 7     A 1.493 fgh     A 1.705 c    A 1.010 ef    A 1.282 bcdefg          1.373 d
กิ่งแขนงรองที่ 8     A 1.280 fgh     A 0.949 d    A 0.800 f    A 0.706 g          0.934 e
เฉล่ีย     A 1.948     A 1.868    B 1.350    B 1.282 1.612
C.V. 31.9

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 10 เปอรเซ็นตความชื้นในเมล็ดของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองที่ตําแหนงกิ่ง 
 ตางๆทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 

 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน 7.9 6.1 5.6 2.8 5.6
กิ่งแขนงหลักที่ 1 7.3 6.5 5.1 3.3 5.6
กิ่งแขนงหลักที่ 2 7.9 6.1 5.6 4.1 5.9
กิ่งแขนงหลักที่ 3 7.5 6.1 5.1 3.6 5.6
กิ่งแขนงหลักที่ 4 7.8 6.2 5.8 3.8 5.7
กิ่งแขนงหลักที่ 5 7.8 6.2 5.1 3.5 5.6
กิ่งแขนงหลักที่ 6 7.5 6.4 5.6 3.4 5.7
กิ่งแขนงหลักที่ 7 7.2 6.8 5.1 3.4 6.1
กิ่งแขนงหลักที่ 8 7.5 6.8 5.8 3.6 6.0
กิ่งแขนงรองที่ 1 7.3 5.6 6.2 3.6 5.7
กิ่งแขนงรองที่ 2 7.3 6.2 6.6 3.7 6.0
กิ่งแขนงรองที่ 3 7.2 6.2 6.6 3.8 6.0
กิ่งแขนงรองที่ 4 6.8 6.9 5.6 3.7 5.5
กิ่งแขนงรองที่ 5 6.8 6.8 6.2 3.8 5.5
กิ่งแขนงรองที่ 6 6.2 6.8 6.6 4.0 5.5
กิ่งแขนงรองที่ 7 6.4 6.8 6.6 3.6 6.0
กิ่งแขนงรองที่ 8 6.8 6.6 5.7 3.8 5.5
เฉล่ีย 7.1 6.5 5.8 3.6 5.7
C.V. 55.8

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 11 เปอรเซ็นตความงอกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4  
                            อายุการเกบ็เกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน   A 94.0 abc    B 85.0 f    C 74.5 e    B 81.5 f          83.8 d
กิ่งแขนงหลักที่ 1   A 94.3 abc    A 93.5 abcd    B 86.8 cd    A 92.8 abc          91.8 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 2   A 98.5 a    B 92.8 abcd    B 88.5 bcd AB 93.0 ab          93.2 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 3   A 97.3 ab    B 89.0 cdef    B 91.8 abcd    B 89.5 bcd          91.9 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 4   A 94.8 abc BC 89.0 cdef AB 90.5 abcd    C 87.3 cde          90.4 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 5   A 96.5 ab    B 89.8 bcdef    B 88.3 bcd    A 95.3 a          92.4 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 6   A 93.8 abc    A 93.3 abcd    A 92.3 abc    A 89.5 bcd          92.2 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 7   A 92.3 bc AB 87.0 ef    A 91.5 abcd    B 82.5 ef          88.3 c
กิ่งแขนงหลักที่ 8   A 90.5 c    A 95.5 a    B 86.3 d    B 87.3 cde          89.9 bc
กิ่งแขนงรองที่ 1   A 93.3 abc    A 94.5 abc    A 90.0 abcd    A 92.8 abc          92.6 ab
กิ่งแขนงรองที่ 2   A 95.0 abc    A 94.0 abcd    A 91.0 abcd    A 92.8 abc          93.2 ab
กิ่งแขนงรองที่ 3   A 97.0 ab    A 95.3 ab    B 89.0 bcd AB 92.3 abc          93.4 a
กิ่งแขนงรองที่ 4   A 96.5 ab    C 89.3 cdef AB 95.0 a BC 90.3 abcd          92.8 ab
กิ่งแขนงรองที่ 5   A 98.3 a    A 93.0 abcd    A 94.8 a    B 86.8 def          93.2 ab
กิ่งแขนงรองที่ 6   A 98.5 a BC 90.8 abcde AB 95.3 a    C 88.0 bcde          93.1 ab
กิ่งแขนงรองที่ 7   A 92.3 bc    A 93.5 abcd    A 92.8 ab    A 93.5 ab          93.0 ab
กิ่งแขนงรองที่ 8   A 96.3 ab    B 88.8 def    B 88.8 bcd    B 90.8 abcd          91.1 bc
เฉล่ีย   A  95.2    B 91.4    C 89.8    C 89.7 91.5
C.V. 4.4

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 12 ความงอกหลังผานการเรงอายุของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่ง 
                            ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสดุทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    A 79.0 cdef      A 71.5 bcde    A 71.0 a     B 50.5 f          68.0 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 1    A 87.0 abc      B 63.5 de    B 69.5 ab     B 60.5 cdef          70.1 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 2    A 87.5 abc      C 62.0 de    C 58.0 cd     B 73.0 ab          70.1 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 3    A 79.5 bcdef      B 61.5 e    B 67.0 abc     B 56.0 ef          66.0 c
กิ่งแขนงหลักที่ 4    A 89.5 ab      B 78.0 abc    C 59.0 cd     C 59.5 cdef          71.5 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 5    A 90.0 a      A 82.0 a    B 67.5 abc     B 71.5 ab          77.8 a
กิ่งแขนงหลักที่ 6    A 85.0 abcd      A 82.0 a    B 68.0 abc  AB 77.5 a          78.1 a
กิ่งแขนงหลักที่ 7    A 89.0 abc      B 77.0 abc    B68.0 abc     C 56.5 def          72.6 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 8    A 83.5 abcd      A 80.0 abc    B 59.5 bcd     B 53.0 f          69.0 bc
กิ่งแขนงรองที่ 1 AB 72.0ef      A 75.5 abc AB 70.5 a     B 64.5 bcde          70.6 bc
กิ่งแขนงรองที่ 2    A 75.5 def      A 74.5 abc AB 64.0 abc     B 59.0 cdef          68.2 bc
กิ่งแขนงรองที่ 3 AB 70.0 f      A 75.0 abc AB66.0 abc     B 64.5 bcde          68.9 bc
กิ่งแขนงรองที่ 4    A 88.0 abc      B 72.0 abcd    B 66.5 abc     B 64.5 bcde          72.8 ab
กิ่งแขนงรองที่ 5    A 84.5 abcd      B 71.0bcde    C 60.0 abcd     C 58.5 cdef          68.5 bc
กิ่งแขนงรองที่ 6    A 81.5 abcde   AB 76.5 abc    B 61.5 abcd     B 67.0 bc          71.6 bc
กิ่งแขนงรองที่ 7    A 79.0 cdef      A 81.5 ab    C 53.5 d     B 66.5 bcd          70.0 bc
กิ่งแขนงรองที่ 8    A 76.5 def   AB 70.5 cde    B 61.5 abcd  AB 71.5 cde          70.0 bc
เฉล่ีย    A 82.2      B 73.8    C 64.2     C 63.2 70.8
C.V. 10.5

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 13 คาการนําไฟฟา (µs/cm/g) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ  
                             ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    A 51.07 ab      A 48.68 a     A 54.62 ab      A 57.2          52.89 a
กิ่งแขนงหลักที่ 1    A 44.92 abcd      A 46.17 bc     A 54.90 ab      A 44.74          47.68 abc
กิ่งแขนงหลักที่ 2    A 49.91 abc      A 40.97 abc     A 42.43 c      A 48.59          45.48 bcd
กิ่งแขนงหลักที่ 3    A 51.67 ab      A 43.14 abc     A 45.39 bc      A 48.52          47.18 abc
กิ่งแขนงหลักที่ 4    A 51.29 ab      A 44.60 abc     A 44.32 bc      A 45.77          46.50 bcd
กิ่งแขนงหลักที่ 5    A 47.28 abcd      A 46.32 abc     A 46.68 bc      A 47.59          46.97 abc
กิ่งแขนงหลักที่ 6    B 42.96 bcd   AB 43.28 ab     A 59.72 a      B 53.9          49.97 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 7    A 45.08 abcd      A 42.16 abc     A 45.05 bc      A 47.31          44.90 bcd
กิ่งแขนงหลักที่ 8    A 56.26 a      B 42.89 bc  AB 49.75 abc      B 43.76          48.17 abc
กิ่งแขนงรองที่ 1    A 47.76 abcd      A 39.67 bc     A 46.31 bc      A 42.83          44.14 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 2    A 36.95 d      A 40.59 bc     A 47.22 bc      A 42.11          41.72 cd
กิ่งแขนงรองที่ 3    A 42.12 bcd      A 38.82 c     A 46.36 bc      A 39.41          41.68 cd
กิ่งแขนงรองที่ 4    A 38.18 cd      A 39.38 c     A 40.49 c      A 40.56          39.65 d
กิ่งแขนงรองที่ 5    B 36.40 d      A 41.74 abc  AB 40.99 c   AB 49.42          42.14 cd
กิ่งแขนงรองที่ 6    A 41.63 bcd      A 39.23 bc     A 46.27 bc      A 45.07          43.05 cd
กิ่งแขนงรองที่ 7    A 38.10 cd      A 43.47 abc     A 40.48 c      A 47.25          42.33 cd
กิ่งแขนงรองที่ 8    A 43.02 bcd      A 46.21 abc     A 51.98 abc      A 47.93          47.29 abc
เฉล่ีย AB 44.98      A 46.59     A 47.23      B 42.79 45.40
C.V. 19.1

ตาํแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 14 เวลาในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นต (T50) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ 
                            ตําแหนงกิง่ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน       A 5 bcd       B 4 ab        C 3.4 a       C 4 a 4.1
กิ่งแขนงหลักที่ 1       A 5 d       A 5 a        B 3.2 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงหลักที่ 2       A 6ab       B 4 ab        C 3 a       C 4 a 4.2
กิ่งแขนงหลักที่ 3       A 5 bcd       B 5 ab        C 3 a       C 3 a 3.9
กิ่งแขนงหลักที่ 4       A 5 d       A 5 ab        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงหลักที่ 5       A 6 ab       B 4 ab        C 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงหลักที่ 6       A 5 bcd       B 4 abc        C 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงหลักที่ 7       A 5 cd       B 4 cd        B 3 a       B 3 a 3.8
กิ่งแขนงหลักที่ 8       A 5 bcd       B 4 cd        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงรองที่ 1       A 6 a       B 4 bcd     BC 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงรองที่ 2       A 5 bcd       B 4 cd        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงรองที่ 3       A 6 abc       B 4 d        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงรองที่ 4       A 5 cd       B 4 abcd        C 3 a       C 3 a 4.0
กิ่งแขนงรองที่ 5       A 5 bcd       B 4 abcd        C 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงรองที่ 6       A 6 abc       B 4 abcd        C 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงรองที่ 7       A 5 d       B 4 abcd        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงรองที่ 8       A 5 bcd       B 3 abcd     BC 4 a       C 3 a 3.9
เฉล่ีย       A 5.3       B 4.1        C 3.3       C 3.3 4.0
C.V. 12.8

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 15 เปอรเซ็นตความงอกในแปลงปลูกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนง  
                            กิ่งตางๆ ทั้ง 4 อายุการเกบ็เกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    C 49.0 defg     B 66.5 de   AB 83.0 d      A 74.5 abcd         68.3 e
กิ่งแขนงหลักที่ 1    B 57.5 cd     B 55.o f      A 82.5 ab      A 89.5 abcd         71.1 de
กิ่งแขนงหลักที่ 2    B 52.0 def     B 58.5 ef      A 86.0 abc      A 85.5 abc         70.5 de
กิ่งแขนงหลักที่ 3    B 63.5 bc     A 87.0 a      A 91.0 abcd      A 84.5 a         81.5 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 4    C 52.5 de     C 56.5 ef      A 81.0 ab      B 90.0 abcde         70.0 de
กิ่งแขนงหลักที่ 5    C 53.5 cd     A 84.5 ab      A 71.5 abc      B 86.5 ef         74.0 bcde
กิ่งแขนงหลักที่ 6    A 80.0 a     A 83.0 abc      A 85.5 ab      A 88.0 abc         84.1 a
กิ่งแขนงหลักที่ 7    B 42.5 efgh     A 87.5 a      A 82.0 abcd      A 83.0 abcd         73.8 bcde
กิ่งแขนงหลักที่ 8    B 77.5 a     B 76.0 bcd      A 80.0 ab   AB 90.5 bcde         81.0 abc
กิ่งแขนงรองที่ 1 AB 77.0 a     C 50.5 f   AB89.0 abc      A 86.5 ab         75.8 bcde
กิ่งแขนงรองที่ 2    B 71.5 ab     C 59.0 ef      A 90.5 ab      A 87.0 a         77.0 abcd
กิ่งแขนงรองที่ 3    C 52.5 de     B 73.0 cd      A 77.5 a      A 92 cde         73.8 bcde
กิ่งแขนงรองที่ 4    C 37.0 h     B 77.5 abc      A 73.5 a      B 92.0 def         70.0 de
กิ่งแขนงรองที่ 5    C 42.0 fgh     A 82.0 abc      A 86.5 bcd      B 81.5 abc         73.0 cde
กิ่งแขนงรองที่ 6    B 41.0 gh     A 78.5 abc      A 83.0 abc      A 86.5 abcd         72.3 de
กิ่งแขนงรองที่ 7    B 51.5 def     A 85.5 ab      A 82.0 abcd   AB 83.0 abcd         75.5 bcde
กิ่งแขนงรองที่ 8    C 55.0 cd     A 77.5 abc   AB 67.0 cd      B 76.5 f         69.0 de
เฉล่ีย    D 56.2     C 72.8      A 85.7      B 81.9 74.2
C.V. 13.9

ตาํแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 16 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนดอกตอตนของเมล็ดคําฝอยพันธุ  
                             พานทอง ที่อายุการเก็บเกี่ยวตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    2.75  ns

Treatment .                 11                    153.321  **
            Harvesting time (A) .                          3                            12.528  *
            Inflorescence Position (B) .                          2                            1012.75  **
            A x B .                          6                            12.528  **
Error .                  33 .                   2.265

Total 47
C.V. (%) 17.3  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 17 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนเมล็ดตอดอกของเมล็ดคําฝอยพันธุ  
                            พานทอง ทีอ่ายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                 73.132 *
Treatment .                 11                 108.938 **
            Harvesting time (A) .                          3                           180.854 **
            Inflorescence Position (B) .                          2                           342.271 **
            A x B .                          6                           13.104 ns

Error .                  33 .                17.162

Total 47
C.V. (%) 16.8  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 18 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางดอกของเมล็ดคําฝอย       
                            พันธุพานทอง ที่อายุการเก็บเกีย่วตางกนั และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    6.667  ns

Treatment .                 11                    9.583  **
            Harvesting time (A) .                          3                             9.0  *
            Inflorescence Position (B) .                          2                             0.226  **
            A x B .                          6                             9.979  *
Error .                  33 .                  2.167

Total 47
C.V. (%) 6.2  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนัก (กรัม/1000 เมล็ด) ของเมล็ดคําฝอย       
                            พันธุพานทอง ที่อายุการเก็บเกีย่วตางกนั และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                 41.555  **
Treatment .                 11                 39.181  **
            Harvesting time (A) .                          3                          47.778  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                          65.256  **
            A x B .                          6                          11.505  *
Error .                  33 .                4.029

Total 47
C.V. (%) 4.7  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 20 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตเมล็ดตอตนของเมล็ดคําฝอยพันธุ 
                            พานทอง ทีอ่ายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    2.934  ns

Treatment .                 11                    154.648  **
            Harvesting time (A) .                          3                           45.76  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                           968.587  **
            A x B .                          6                           13.635  *
Error .                  33 .                   3.851

Total 47
C.V. (%) 21.5  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 21 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความชื้นของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุ 
 พานทองที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 

 
Source df Mean Square

Block .                 3                    1.036 *
Treatment .                 11                    8.356  **
            Harvesting time (A) .                          3                             32.095  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                             0.239  ns

            A x B .                          6                             2.852  **
Error .                  33 .                   0.321

Total 47
C.V. (%) 9.9  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 22 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุ 
 พานทองที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 

 
Source df Mean Square

Block .                 3                 22.788  ns

Treatment .                 11                 124.154  **
            Harvesting time (A) .                          3                         202.819 **
            Inflorescence Position (B) .                          2                         376.316  **
            A x B .                          6                         51.45  **
Error .                  33 .                9.924

Total 47
C.V. (%) 3.5  
 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 23 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกหลังการเรงอายุของเมล็ดคําฝอย   
                            พันธุพานทองที่อายุการเกบ็เกี่ยวตางกนั และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                 14.552  ns

Treatment .                 11                 285.073  **
            Harvesting time (A) .                          3                          1045.638  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                          61.906  ns

            A x B .                          6                          114.441  **
Error .                  33 .                19.509

Total 47
C.V. (%) 6.3  
 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 24 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาการนําไฟฟาของเมล็ดคําฝอยพันธุพาน 
                            ทองที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    443.098  **
Treatment .                 11                    175.322  **
            Harvesting time (A) .                          3                            71.317  ns

            Inflorescence Position (B) .                          2                            414.517  *
            A x B .                          6                            13.705  ns

Error .                  33 .                   55.298

Total 47
C.V. (%) 15.6  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 25 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นตของ    
                             เมล็ดคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีอ่ายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอก 
                             ตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    0.611  ns

Treatment .                 11                    3.321  **
            Harvesting time (A) .                          3                           14.167  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                           0.146  ns

            A x B .                          6                           0.313  ns

Error .                  33 .                   0.217

Total 47
C.V. (%) 9.7  
 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 26 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกในแปลงปลูกของเมล็ดคําฝอย 
 พันธุพานทองที่อายุการเก็บเกี่ยวตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 

 
Source df Mean Square

Block .                 3                  3.78  ns

Treatment .                 11                  511.682  **
            Harvesting time (A) .                          3                       2133.184  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                       235.258  *
            A x B .                          6                       47.023  ns

Error .                  33 .                 20.219

Total 47
C.V. (%) 8.8  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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20 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน 
30 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน 
40 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน 
50 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน 

 
ภาพผนวกที่ 1 จํานวนดอกตอตนที่ลําตนประธานและทีก่ิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของคําฝอย            
                        ไรหนามพนัธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 2 จํานวนดอกตอตนที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุ        
                  พานทอง 
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ภาพผนวกที่ 3 จํานวนเมล็ดตอดอกที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ 

          คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 4 จํานวนเมล็ดตอดอกที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพาน 
                  ทอง 
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ภาพผนวกที่ 5 เสนผานศูนยกลางของดอกที่ลําตนประธานและที่กิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ 
                        คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 6 เสนผานศูนยกลางของดอกที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนาม   
                  พันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 7 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) ที่ลําตนประธานและที่กิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7)  
                        ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 8 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) ที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนาม  
                  พันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที ่9 ความชื้นเมลด็ที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของคําฝอย            
                        ไรหนามพนัธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 10 ความชื้นเมลด็ที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
 



 

94

0

20

40

60

80

100

main PB 1 PB 2 PB 3 PB 4 PB 5 PB 6 PB 7 PB 8

ตําแหนงดอก

เปอ
รเซ็

นต
 20 DALF

30 DALF
40 DALF
50 DALF

 
ภาพผนวกที่ 11 ความงอกมาตรฐานของเมล็ดที่ลําตนประธานและทีก่ิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7)    
                          ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 12 ความงอกมาตรฐานของเมล็ดที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไร   
                   หนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 13 ความงอกหลังผานการเรงอายุที่ลําตนประธานและทีก่ิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7)  
                          ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 14 ความงอกหลังผานการเรงอายุที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไร 
                       หนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 15 คาการนําไฟฟาที่ลําตนประธานและทีก่ิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของคําฝอย            
                          ไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 16 คาการนําไฟฟาที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุ         
                   พานทอง 
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ภาพผนวกที่ 17 เวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นตที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB  
                          1-PB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 18 เวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นตที่กิง่แขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอย 
                          ไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 19 ความงอกในแปลงปลูกที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ 
                          คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 20 ความงอกในแปลงปลูกที่กิง่แขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุ 
                   พานทอง 
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ภาพผนวกที่ 21 แสดงอุณภูมอิากาศขณะทําการทดลอง ชวงเดือนกันยายน 2549 ถึง เดือน 
                          พฤษภาคม  2550 
 

0

20

40

60

80

100

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

เดือน

คว
ามชื้

น (
เปอ

รเซ
็นต

)

-2

0

2

4

6

8
ปริ

มา
ณน

้ําฝ
น (

มิล
ลิเม

ตร
)

ความชื้น ปริมาณน้ําฝน
 

 
ภาพผนวกที่ 22 แสดงความชื้นสัมพัทธของอากาศ และปริมาณน้ําฝนในขณะทําการทดลองชวง      
                          เดือนกนัยายน 2549 ถึง เดอืนพฤษภาคม 2550 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวกมลรตัน  สุขสถาน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 2  กุมภาพนัธ  2524 
สถานที่เกิด  โรงพยาบาลสระบุรี 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (เกษตรศาสตร) 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 
 
 
 




