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 Seed quality of  safflower cv. Panthong as affected by seed maturation , delay 
harvesting and flower head position were studied at  National Corn and Sorghum Research 
Center, Nakhon Ratchasima province by sowing seed in August 2006 to study seed 
development. Days to first flowering of safflower were obtained at 69 days after sowing.  Peak 
flowering was obtained at 86 days after sowing (4 flowers/plant/day).  Seeds reached their 
physiological maturity at 30 days after anthesis with 67.5% germination. The highest 
germination percentages (82.5%) were obtained at 20 days after anthesis. 
 
             In order to find out the effect of delay harvesting and flower head position on seed yield 
and quality, seeds of safflower were sown again in November, 2006. The experiment was 
arranged in Factorial arrangement in randomized complete block design. The two factors were 
harvesting time (20, 30, 40 and 50 days after last flowering) and flower head position (main 
stem, primary branches 1-8 and secondary branches 1-8). The results revealed that seed 
harvested at 20 days after last flowering showed highest seed yield and quality. Seed yield and 
quality was tended to decrease at the lower flower head position. High seed yield and quality 
were obtained from secondary branches average 2.51 g/plant. 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
 

DAA = วันหลังดอกบาน 
DALF   = วันหลังดอกสุดทายบาน 
20 DALF   = อายุการเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน 
30 DALF   = อายุการเก็บเกีย่วที่ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน 
40 DALF   = อายุการเก็บเกีย่วที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน 
50 DALF   = อายุการเก็บเกีย่วที่ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน 
Main = ลําตนประธาน 
PB = กิ่งแขนงหลัก (primary branch) 
SB = กิ่งแขนงรอง (secondary branch) 
 
 
 



ผลของการเก็บเกี่ยวลาชา และตําแหนงดอกที่มีตอคุณภาพเมล็ดพันธุคําฝอยไรหนาม
พันธุพานทอง 

 
Effect of Delay Harvesting and Flower head Position on Seed quality of Safflower 

(Carthamus  tinctorius L.) cv. Panthong 
 

คํานํา 
 

 คําฝอย (safflower: Carthamus tinctorius L.) เปนพืชลมลุกในตระกูล Compositae 
สันนิษฐานวา มีถ่ินกําเนิดอยูแถบตะวนัออกของทะเลเมดิเตอรเรเนียน และอาวเปอรเซีย ปจจุบัน
คําฝอยเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญในประเทศเขตรอน และเขตกึ่งรอนหลายประเทศ เชน 
อินเดีย, จีน, ออสเตรเลีย, เอธิโอเปย, สเปน, คาซัคสถาน, ตุรก,ี เม็กซิโก, สหรัฐอเมริกา, อุสเบกิส
ถาน และรัสเซีย (FAO, 1995) สําหรับประเทศไทยพบวามีการปลูกคําฝอยกันมานานแลว 
โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือของประเทศ  โดยมีช่ือเรียกวา “คํายุง” การปลูกสวนใหญจะปลูกแซม
กับพืชอ่ืนๆ ในพื้นที่นาหลังการเก็บเกีย่วขาว เชน ปลูกแซมในแปลงปลูกกระเทยีมหรือถ่ัวเขียว โดย
มีวัตถุประสงค เพื่อเก็บกลบีดอกไปทําเครื่องหอม สกัดทําสียอมผา และทําอาหารบางอยางในพิธี
การทางศาสนา (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2531) ในปจจุบนัประชาชนสวนใหญ ไดหนัมาให
ความสนใจในการเลือกบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพมากขึน้ คําฝอยจึงเปนพืชทางเลือกอีกชนิดหนึ่ง 
เนื่องจากมีประโยชนหลายประการเชน (นิจศิริและพยอม, 2534) มีสรรพคุณทางการแพทย    ชวย
ลดโคเลสเตอรอลในเสนเลือด ชวยผอยคลายความปวดเมื่อยกลามเนือ้ และชวยระบบการหมุนเวยีน
โลหิต และน้ํามันที่สกัดไดจากเมล็ด สามารถนํามาประกอบอาหาร และจัดเปนน้ํามนัที่มีคุณภาพดี
สําหรับการบริโภค เนื่องจากมีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูง (วาสนา , 2542) นอกจากนี้ยังมสีรรพคุณทาง
สมุนไพร นํามาทาแกปวดเมือ่ย  แกโรคไขขออักเสบ (นจิศิริและพยอม, 2534; คมสัน, 2546; กอง
กานดา, 2528; วุฒิ, 2546 ) และกากที่เหลือจากการบีบน้ํามันสามารถนํามาใชเปนอาหารสัตวได 
(นิจศิริและพยอม, 2534) จึงสงผลใหผลิตภัณฑจากคําฝอยนั้น ไดรับความสนใจและนิยมบริโภคกนั
มากขึ้น เชน ชา ที่ไดจากกลบีดอก 
  
 



 

2

ถึงแมคําฝอยจะเปนพืชที่มีประโยชนหลายประการ แตปจจุบันพบวายังไมมีการขยายพื้นที่
ปลูกเพื่อการคามากนัก เนื่องจากยังมีอุปสรรคในการผลิตหลายประการ เชน ใบและดอกของคําฝอย
มีหนามแหลมเปนอุปสรรคในการเก็บเกี่ยว รวมถึงยังขาดขอมูลดานการผลิตเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพ
ใหเพยีงพอตอความตองการของเกษตรกร 
 

ปจจุบันไดมีพนัธุคําฝอยไรหนามพันธุ  “พานทอง” ซ่ึงปรับปรุงโดย โครงการปรับปรุง
พันธุคําฝอยของภาควิชาพชืไรนา ทําใหสะดวกตอการเก็บเกีย่วมากขึน้ แตการออกดอกของคําฝอย
พันธุนี้ยังคงทะยอยออกตามตําแหนงของกิง่ที่แตกออกจากลําตน การตดัสินใจเลือกระยะเวลาเก็บ
เกี่ยวที่เหมาะสม จึงเปนการจัดการที่ตองระมัดระวัง เนื่องจากหากเก็บเกี่ยวลาชาหรือเก็บเกีย่วเรว็
เกินไปจะมีผลตอทั้งปริมาณและคุณภาพของเมล็ด  อนึ่งวิธีการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ด
คําฝอยที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพนัน้ยังไมมีการศกึษาโดยตรง ดังนั้นขอมูลการผลิตเมล็ดพันธุ
คําฝอยใหมีคณุภาพ และวิธีการตรวจสอบคุณภาพทีเ่หมาะสมนั้น เปนประโยชนและใชเปน
แนวทางในการผลิตและการตรวจสอบเมล็ดพันธุทางการคาตอไป 

 
 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาการพัฒนา และสุกแกทางสรีรวิทยาของเมลด็พันธุคําฝอยไรหนามพนัธุ    
พานทอง  
 

2.  เพื่อศึกษาผลกระทบของการเก็บเกีย่วทีล่าชาที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุคําฝอยไร
หนามพันธุพานทอง 
 

3.  เพื่อศึกษาผลของตําแหนงดอกที่มีตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพนัธุคําฝอยไรหนาม
พันธุพานทอง 



การตรวจเอกสาร 
 

คําฝอย (safflower ) เปนพืชน้ํามันอายุส้ันฤดูเดียว ที่มีความทนทานตอสภาพแหงแลง และ
สภาพดินเค็มไดดี เนื่องจากคาํฝอยมีระบบรากแกวที่แข็งแรง และแผกวางสามารถหยั่งรากลึก
ประมาณ 3 เมตร (Harbison, 1968) แมวาคาํฝอยจะเปนพชืทนแลง แตการใหน้ําในชวงที่ไมมีฝนตก
เลยจะทําใหไดผลผลิตเพิ่มขึ้น แตการใหน้าํมากเกินไปทาํใหตนคําฝอยเปนโรครากเนาและตายได 
(วิจิตร และคณะ, 2528)  ชวงที่เหมาะสมตอการเพาะปลูกคําฝอย คือปลายฤดูฝนประมาณเดือน
สิงหาคม หรือฤดูแลงที่มีความชื้นในดินพอสมควร ประมาณเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน(วาสนา และ
คณะ, 2542; Jackson, 1978) 

 
สรรพคุณหรือประโยชนทางยา 

 
คําฝอยเปนพืชอีกชนิดหนึ่งทีม่ีคุณประโยชน และสรรพคุณทางยาสูง ปจจุบันการปลกู

คําฝอยเพื่อผลผลิตน้ํามันจากเมล็ด โดยทีใ่นเมล็ดคําฝอยนั้นมีน้ํามันอยู 20-30 เปอรเซ็นต และน้ํามัน
ประกอบดวยกรดไขมันหลายชนิด น้ํามันเมล็ดคําฝอยมีคณุภาพดีสําหรับการบริโภค เนื่องจากมกีรด
ไขมันไมอ่ิมตวัสูงประมาณ 72-85 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะกรดไขมันไมอ่ิมตัวลิโนลิอิก (linoleic 
acid) สูงกวาถ่ัวเหลือง ทานตะวนั และเรพสีด น้ํามันเมล็ดคําฝอยตางกับน้ํามัน linseed ตรงที่มี
ปริมาณของ linolenic acid ต่ํากวาน้ํามนั linseed จึงทําใหน้ํามันเมล็ดคําฝอยแข็งตัวไดชา น้ํามัน
เมล็ดคําฝอยที่บีบโดยไมใชความรอนใชเปนอาหาร สวนชนิดที่บีบโดยใชความรอนนํามาใชใน
อุตสาหกรรมตางๆ เชน สบู เนยเทยีม ใชเคลือบหนังเพือ่ไมใหเปยกน้าํ ใชผสมสีทาบาน เปน
สวนประกอบทําสีและน้ํามนัขัดเงา กากเมล็ดที่เหลือจากการสกัดน้ํามนัจะมีโปรตีนสูงใชเปน
อาหารของสัตวปก และทําปุยหมักได ในสวนของดอกมคีุณประโยชนหลายประการเชนกัน ดอกมี
สารที่เปนสี 2 ชนิดคือ carthamin ซ่ึงมีสีแดงสดไมละลายในน้ํา และมีสารสีเหลือง(safflower 
yellow)ซ่ึงละลายน้ําไดปนอยูดวย สารอีกชนิดหนึ่งคือ isocarthamin ซ่ึงสารนี้เมื่อตั้งทิ้งไวจะคอยๆ
เปลี่ยนเปน carthamin  สาร carthamin เคยใชยอมไหมและฝายใหมีสีแดงสด สวนสารสีเหลืองที่มี
อยูในปริมาณสูงตองแยกออกใหหมดเพราะถาปนมาใน carthamin แมในปริมาณนอยก็จะเปลี่ยนสี
ของไหมและฝายใหเปนสีไปทางชมพู แทนที่จะเปนสีแดง  ดอกและเกสรปรุงเปนยาบํารุงโลหิต ขับ
ระดู ระงับประสาท ระงับอาการปวดของสตรีที่มีรอบเดอืนมาไมปกติ อาการไขหลังคลอด เปนยา
บํารุงผูปวยเปนอัมพาต อาการบวม อาการปวยของเด็กที่เปนโรคหัด แผลพุพอง อาการคันผิวหนัง 
ไขขออักเสบ ลดไขมันในเสนเลือด ดอกถากินมากจะเปนยาระบาย เมล็ดเปนยาขับปสสาวะ ลด
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อาการอักเสบมดลูกหลังการคลอด สวนลําตนที่ยังออนใชเปนอาหาร โดยนํามาหุงตม หรือกินสดๆ
ก็ได (คมสัน, 2546; นิจศิริและพยอม, 2534; วุฒิ, 2546; วาสนา, 2542; Dajue, L. and Mundel,1996) 
 
การปลูกและอัตราปลูก  
 

ดินที่เหมาะสมกับการปลูกคําฝอย ควรเปนดินรวนปนทราย หรือดินทีม่ีการระบายน้าํ 
คําฝอยเปนพืชที่จัดวาทนตอดินเค็มไดดี ทนตอเกลือโซเดียมไดดีกวาดนิที่มีแคลเซียมหรือ
แมกนีเซยีมสงู ความเค็มของดินมีผลตอการงอกของเมล็ด คําฝอยตางพันธุจะทนตอความเค็ม
ตางกัน (วาสนา, 2542) 

 
การปลูกคําฝอยมี 2 วิธีคือ ปลูกแบบหวาน และปลูกเปนแถว การปลูกแบบหวานใชเมล็ด

ในอัตรา 0.8-2.0 กิโลกรัมตอไร สวนการปลูกเปนแถว ถาใชระยะระหวางแถว 45 เซนติเมตร จะใช
เมล็ด 3.0-3.5 กิโลกรัมตอไร อาจใชระยะระหวางแถว 30-60 เซนติเมตร หรือ 90 เซนติเมตรก็ได แต
การใชระยะระหวางแถวที่แคบ จะใหผลผลิตสงู โดยทั่วไปปลูกลึก 3.5 เซนติเมตร (วาสนา, 2542) 

 
คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง เปนพันธุแท ที่โครงการปรับปรุงพันธุงาและคําฝอย 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดคัดเลือกโดยวิธีคัดสายพนัธุบริสุทธิ์ (pure line selection) จากสาย
พันธุ Acc393 ใหช่ือพันธุพานทอง ซ่ึงมีผลผลิตเมล็ดและกลีบดอกอยูในระดับดแีละมีกรดไขมันไม
อ่ิมตัวสูงโดยมลัีกษณะประจาํพันธุดังนี้   

 
ลักษณะประจําพันธุ 

 
อายุวันออกดอก   68 วนั 
ความสูง    100 เซ็นติเมตร 
จํานวนดอก/ตน   40 ดอก 
จํานวนเมล็ด/ดอก  18 เมล็ด 
ผลผลิตเมล็ด   138 กิโลกรัม/ไร 
น้ําหนัก 100 เมล็ด  4.13 กรัม 
สีดอก    สมแดง 
ผลผลิตกลีบดอกแหง  8-10 กิโลกรัม/ไร 
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เปอรเซ็นตน้ํามัน   24.69 % 
 

  เปอรเซ็นตกรดไขมันในคาํฝอยไรหนามพนัธุพานทอง 
 
กรดไขมันอิ่มตัวทั้งหมด    9.15 % 
(SATURATED FATTY ACID)  

กรดปาลมมิติก (PALMITIC ACID)  6.94 % 
กรดสเตียริก (STEARIC ACID)   2.21 % 

กรดไขมันไมอ่ิมตัวทั้งหมด   90.39 % 
(UNSATURATED FATTY ACID) 

กรดโอลิอิก (OLEIC ACID)   14.48 % 
กรดไลโนลีอิก (LINOLEIC ACID)  75.91 % 

(วาสนา และคณะ, 2542) 
 
การเจริญเติบโต 
 

คําฝอยเปนพืชที่มีการเจริญเติบโตคอนขางชา ในระยะทีเ่ปนตนกลา ตนออนจะเปนพุมแจ 
(rosette) คําฝอยที่ปลูกในเขตหนาว การเจรญิเติบโตระยะพุมแจ จะใชเวลานานทําใหยดืระยะการ
สุกแกออกไป จากนั้นจะเจรญิเติบโตอยางรวดเร็ว คําฝอยเร่ิมแตกกิ่งแรกและมีการพฒันาของตา
ดอกเมื่ออายไุด 46-50 วันหลังงอก และการแตกกิ่งที่ 2 และ 3  จะเริ่มหลังจากแตกกิ่งแรก 14 วนั 
อายุเก็บเกี่ยวตัง้แต 130-135 วัน ทั้งนี้ขึน้อยูกับพันธุ (Deokar et al., 1974) กิ่งแรกที่แตกมักจะสูงจาก
โคนตนประมาณ 15-20 เซนติเมตร โดยทํามุม 30-70 องศากับลําตน(วาสนา และคณะ, 2542) 
จาํนวนกิ่งแรก และการทํามมุกับลําตน จะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับพนัธุ ดอกเกดิเปนชอแบบ head 
หรือ capitulum ที่ปลายยอดของลําตนและกิ่ง ดอกที่ลําตนจะบานกอนดอกที่กิ่งแขนง แตละดอก
(flower head) ประกอบดวยดอกยอย(floret) และดอกยอยที่อยูรอบนอกของดอกจะบานกอนดอก
ยอยที่อยูดานใน แตละดอกใชเวลาในการบาน 3-5 วัน การบานของดอกทั้งตนใชเวลา 10-40 วัน
(วิทยา, 2541)  อยางไรก็ตามมีรายงานวาขนาดของดอกไมมีความสัมพนัธกับขนาดของเมล็ด เมล็ดมี
ความยาว 6-9 มิลลิเมตร น้ําหนัก 100 เมล็ด ประมาณ 4-10 กรัม เมล็ดจะมีน้ําหนกัสูงสุดที่ 4 สัปดาห
หลังดอกบาน (วาสนา, 2542) 
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การเก็บเกี่ยว    
 
 การเก็บเกีย่วเมล็ดคําฝอย โดยทัว่ไปเก็บเกี่ยวเมื่อลําตน ใบ และดอกแหงเปนสีน้ําตาล หรือ
เมื่อเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดอยูที่ 8 เปอรเซ็นตหรือนอยกวาเล็กนอย โดยเก็บเกี่ยวทั้งตนหรือตัด
เฉพาะดอกก็ได (Anonymous, 2006; Anonymous, 2005) เนื่องจากเมล็ดคําฝอยเมื่อสุกแกไมรวง 
ดังนั้นการกะเทาะเมล็ด อาจใชไมทุบเพื่อใหเมล็ดรวงออกจากชอ หรืออาจใชเครื่องกะเทาะถัว่
เหลืองกะเทาะเมล็ดออกก็ได จากนั้นทาํความสะอาดกําจดัฝุนและเศษผงออก (วิทยา, 2541 ) 
Ahmadi and Omidi (1996) รายงานวาการเก็บเกีย่วคําฝอยที่ปลูกในฤดใูบไมผลิและฤดูหนาวที่
เหมาะสมนัน้ ตองเก็บเกีย่วหลังจากดอกสุดทายบานแลว 21 วัน จึงจะไดผลผลิตเมล็ดและ
เปอรเซ็นตน้ํามันสูงสุด  
 

เปนที่ยอมรับกันทั่วไปวา เมล็ดพันธุที่มีคุณภาพดีที่สุด อยูที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา 
(physiological maturity) ระยะดังกลาว หมายถึง ระยะที่เมล็ดมีน้ําหนกัแหงสูงสุด (จวงจันทร, 
2529) แมวาเมล็ดที่อยูในระยะสุกแกทางสรีรวิทยานีจ้ะมีขนาดใหญที่สุด ความงอกและความ
แข็งแรงสูงสุด แตเนื่องจากความชื้นภายในเมล็ดคอนขางสูง จึงไมเหมาะที่จะเก็บเกี่ยว (Thompson, 
1979) ในแงของการปฏิบัตินั้น การเก็บเกีย่วกระทําเมื่อ เมล็ดมีความชืน้อยูในระดับที่ไมจําเปนตอง
ลดความชื้นเพิม่เติมหลังการเก็บเกีย่ว (TeKrony et al., 1980)  จวงจันทร(2529) กลาวไววา เมล็ด
พันธุที่เก็บเกี่ยวหลังจากที่เมล็ดเจริญเติบโตเต็มที่แลว มคีวามแข็งแรงลดลง ฉะนั้นถายิ่งเก็บเกี่ยว
ลาชาออกไป จะสงผลใหเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงลดลงไปเรื่อยๆ TeKrony et al. (1979) รายงาน
วาชวงเวลาที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บเกีย่วถ่ัวเหลือง คือ ประมาณ 2-3 สัปดาห หลังระยะสุกแกทาง
สรีรวิทยา ซ่ึงความชื้นภายในเมล็ดลดลงเหลือประมาณ 13-15 เปอรเซ็นต  นงลักษณ (2531) 
รายงานวาคณุภาพเมล็ดพนัธุทานตะวนัเพิม่ขึ้นตามอายุการสุกแกของเมลด็ โดยน้ําหนักแหงของ
เมล็ด เปอรเซ็นตความงอก และความสามารถในการเก็บรักษาจะสูงสุดเมื่อเก็บเกีย่วทีร่ะยะ 49 วัน
หลังดอกบานในพันธุ Hysun 33 และที่ระยะเก็บเกีย่ว 35-42 วันหลังดอกบานในพันธุแมสาย 
นอกจากนี้ Mahesha et al (2001) พบวาเมล็ดทานตะวันพันธุ Morden, KBSH-1, MS-234B และ 
6D-1 มีน้ําหนกัแหงสูงสุดเมือ่เก็บเกีย่วที่อายุ 40 วันหลังดอกบานคือหนกั 1.42-3.77 กรัม และพบวา
เมล็ดทานตะวนัมีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุดเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุ 35 วันหลังดอกบานคอื มีเปอรเซ็นต
ความงอก 82-94  เปอรเซ็นต สําหรับคําฝอยนั้น พบวา เมล็ดพัฒนาอยางสมบูรณประมาณ 30 วนั
หลังจากการผสมเกสร แตควรเก็บเกี่ยวหลังจากนั้นอกี 2 สัปดาห เพื่อใหเมล็ดแหง (วทิยา, 2541) 
Griffee (2006) กลาวไววา เมล็ดคําฝอยจะสกุแกภายใน 4-5 สัปดาห หลังจากดอกบาน เมล็ดมี
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น้ําหนกัสูงสุดที่ 4 สัปดาหหลังดอกบาน สามารถตรวจสอบการสุกแกของเมล็ด โดยการบีบดอก
ระหวางนิ้วมือ ถาเมล็ดหลุดออกงายแสดงวาเมล็ดสุกแกแลว และพรอมที่จะเก็บเกีย่ว เมื่อเมล็ด
คําฝอยสุกแกจะไมแตกรวงจากดอก จึงสามารถทิ้งไวในแปลงไดนานประมาณ 1 เดอืน โดยมีการ
สูญเสียเล็กนอย (วาสนา, 2542) 
 
คุณภาพของเมล็ดพันธุ   
 

วันชัย (2542) กลาวไววา การผลิตเมล็ดพันธุพืชไร มีเปาหมายสําคัญ 2 ประการดวยกนั คือ 
ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพนัธุ ในพืชหลายชนิด การจัดการการผลิตที่ทําใหไดผลผลิตสูงสุด อาจ
ไมไดทําใหคณุภาพของเมล็ดพันธุดีที่สุด ดังนั้นในการผลิตเมล็ดพันธุจงึควรพิจารณาคุณภาพของ
เมล็ดพันธุควบคูไปกับผลผลิตดวยเสมอ  สําหรับการผลิตเมล็ดพันธุคําฝอยในประเทศไทยมีไมมาก
นัก สวนใหญเนนที่การผลิตกลีบดอกเพื่อเปนการคา ดังนั้นขอมูลเกี่ยวกับการผลิตเมล็ดพันธุใน
ประเทศจึงมีรายงานนอยมาก 
 
 คุณภาพของเมล็ดพันธุมีความหมายครอบคลุมถึงความมีชีวิตและศกัยภาพของเมล็ดพนัธุ
ในการงอก และเจริญเติบโต ความมีชีวิตของเมล็ดแสดงออกโดยความงอกภายใตสภาพแวดลอมที่
เหมาะสม  สวนศักยภาพของการงอกและการเจริญเติบโตที่รวดเร็วสม่าํเสมอนั้น  เมือ่แสดงออกใน
สภาวะการงอกที่ไมเหมาะสม ซ่ึงรูจักกันโดยทัว่ไปในความหมายของความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
(seed vigor) 
 
 การเพาะปลูกพืชไรสวนใหญ เมล็ดพันธุเปนปจจยัเบื้องตนที่มีความสาํคัญ หากพันธุที่
เลือกใชเปนพนัธุดีเหมาะสมตอสภาพทองถ่ินปลูก และใชเมล็ดพันธุทีม่ีคุณภาพสูงแลว ยอมทําให
ไดตนพืชทีเ่จรญิเติบโตดีแข็งแรง ทําใหการดูแลและการจดัการการผลิตงายและสะดวกขึ้น เปนผล
ใหผลผลิตสูงขึ้นดวย การใชเมล็ดพันธุทีม่ีคุณภาพสูงปลูกทําใหผลผลิตสูงกวาการใชเมล็ดพันธุที่มี
คุณภาพต่ํา 10-50 เปอรเซ็นต (ทวี, 2526; วนัชัย และ จวงจนัทร, 2533)  
 
ผลกระทบของการเก็บเกี่ยวลาชาท่ีมีตอคณุภาพเมล็ดพนัธุ  
 

ระยะเวลาเก็บเกี่ยว  การเก็บเกี่ยวเมล็ดลาชา มีผลทําใหเมล็ดเสื่อมคุณภาพมากขึ้น ดังเชน 
Green et al. (1966); Metzer (1967) ไดรายงานถึงความเสียหายที่เกดิขึ้นกับเมล็ดถ่ัวเหลืองที่ทิ้งไว
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ในแปลงหลังระยะเก็บเกี่ยว พบวา ความงอกของเมล็ดลดลง และหากใชเครื่องจักรกลเก็บเกี่ยว
เมล็ดจะมีความเสียหายเพิ่มขึ้น หรือหากเก็บเกีย่วลาชามากขึ้น เมล็ดจะเสื่อมคุณภาพมากขึ้น
ตามลําดับ นอกจากนี้ TeKrony et al. (1980) ; Mugnisjah and Nakamura (1984) พบวา เมล็ดถ่ัว
เหลืองที่เก็บเกีย่วลาชานัน้ ทาํใหความงอกและความแข็งแรงลดลง Delouche (1969) รายงานวา 
เมล็ดถ่ัวเหลืองที่เสื่อมคุณภาพมีอัตราการงอกชา เปอรเซ็นตความงอกลดลง อัตราการเจริญเติบโต
ของตนออนลดลง จํานวนตนออนที่ผิดปกติเพิ่มขึ้น และตายในที่สุด 
 

  ทรงเชาว และคณะ (2530) รายงานวาการเก็บเกีย่วถ่ัวเหลืองกอนหรือหลังอายุเก็บเกีย่วที่
เหมาะสม ทําใหผลผลิตและคุณภาพของถัว่เหลืองพันธุ สจ.1, สจ.2, สจ.4, สจ.5 และ OBC ลดลง 
สําหรับการเกบ็เกี่ยวเมล็ดหลังจากชวงอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม จะทําใหจํานวนฝกดีตอตนลดลง ซ่ึง
เปนผลเนื่องมาจากการแตกของฝกที่เกิดจากการเก็บเกี่ยวลาชา    
 

  วันชัย (2542) กลาวไววา สภาพแวดลอม เชน สภาพฟาอากาศในแปลงปลูก มีผลกระทบ
ตอคุณภาพเมล็ดที่สุกแกทางสรีรวิทยาแลว แตยังไมเก็บเกี่ยว สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมมีผลทํา
ใหความแข็งแรงของเมล็ดพันธุลดลงอยางรวดเร็ว ดังนั้นในการผลิตเมล็ดพันธุ  จึงตองคํานึงถึงวัน
ปลูกที่เหมาะสม เพื่อใหสามารถเก็บเกี่ยวเมล็ดไดในชวงทีม่ีสภาพฟาอากาศที่ดี ดังเชน รายงานของ 
Wachsmann et al. (2006) พบวา การเลือกชวงเวลาปลูกมีผลตอผลผลิตเมล็ดพันธุคําฝอย คือหาก
ปลูกตามฤดูปลูกที่เหมาะสม ก็จะทําใหไดผลผลิตดี Oelke et al. (2006) ระบุวา สภาพที่มีความชื้น
และฝนตกชกุจะทําใหผลผลิตลดลง เนื่องจากดอกจะเกิดโรคเนาเพิ่มมากขึ้น Delouche (1971) ระบุ
วา สภาพอากาศที่มีฝนตกติดตอกันเปนเวลานานและมนี้ําคางแข็ง มีผลทําใหความงอกของเมล็ดถ่ัว
เหลืองพันธุ Dare ลดต่ําลงหลังจากเก็บเกี่ยว การเก็บเกีย่วถ่ัวเหลืองชากวากําหนดมีผลทําใหความ
แข็งแรงของเมลด็พันธุลดลง 
 
ตําแหนงดอกที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ด   
 

Martinez (2006) ไดทําการทดลองเกี่ยวกับคุณภาพของเมล็ดพันธุคําฝอย อันเนื่องมาจาก
ตําแหนงดอก พบวา กิ่งแขนงหลัก (primary branch) มีจํานวนดอกนอยกวากิ่งแขนงรอง (secondary 
branch) แตมีจํานวนเมล็ดมากกวาและขนาดของดอกใหญกวากิ่งแขนงรอง ดังนั้น ตําแหนงดอกจึง
มีความสําคัญตอการวิเคราะหคุณภาพเมลด็พันธุ สวนปริมาณน้ํามันจากเมล็ดในตําแหนงดอกที่
ตางกันนัน้ ไมมคีวามแตกตางกัน 
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วิรัชดา (2536) ไดศึกษาคุณภาพเมล็ดพันธุโหระพาพนัธุดอกพวงและพนัธุดอกยาว พบวา 
ทั้ง 2 พันธุ มีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุดจากดอกที่ตําแหนงยอด และมแีนวโนมวาเปอรเซ็นตความ
งอกจะลดลง เมื่อตําแหนงของดอกอยูถัดลงมา จากตําแหนงยอดตามลําดับ 
 
 Ekpong et al. (2006) ไดศึกษาผลของชวงเวลาการเก็บเกีย่วและระดับชัน้ของดอกที่
เหมาะสมในการเก็บเกีย่ว เพือ่ใหไดผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุผักชีฝร่ัง (Eryngium  foetidum 
L.) สูงที่สุด พบวา ช้ันที่ 5 และ 6 มีจํานวนเมล็ดตอดอกมากที่สุด ช้ันที่ 7, 8 และ 9 มีจํานวนดอกตอ
ช้ันไมแตกตางกันทางสถิติ เฉลี่ย 36.9 ดอก ผลผลิตเมล็ดสูงสุดอยูที่ช้ัน 7 และ 8 เฉลี่ย 16.5 กรัม/
ตารางเมตร การเก็บเกีย่วที่ระยะ H1-H5 มีเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุดอยูในชวง 93.6-95.8 ตามดวย 
H6 เทากับ 91.2 เปอรเซ็นต ที่ระยะH8 ซ่ึงใหผลผลิตสูงสุดนั้นมีเปอรเซ็นตความงอก 90 เปอรเซ็นต 
และที่ H10 มีเปอรเซ็นตการงอกนอยที่สุดคือ 85 เปอรเซ็นต และพบวาดัชนีการงอกแปรผันตาม
เปอรเซ็นตการงอก 
( H1-H10 คือ ระยะการเก็บเกี่ยวตามการเปลี่ยนสีของดอกเมื่อดอกในแตละชั้นเปลีย่นเปนสีน้ําตาล
ดํา เชน H1 เก็บเกี่ยวเมื่อดอกในชัน้ที่ 1 เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลดํา, H2 เกบ็เกี่ยวเมื่อดอกในชัน้ที่ 2 
เปลี่ยนเปนสีน้าํตาลดํา เปนตน) 
 
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ   
 

การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  มีวัตถุประสงคที่จะประเมินคาหรือคุณภาพของเมล็ด
พันธุ เพื่อใชในการเกษตร ผลการตรวจสอบใชประกนัและรับรองคุณภาพสินคา วิธีการตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุควรเปนวธีิที่งาย ไมยุงยาก มีความเทีย่งตรง แมนยํา และเปนสากล (วันชยั, 2542) 
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุอาจทําไดหลายทาง เชน การตรวจสอบความมีชีวิต, การตรวจสอบ
ความงอก ความแข็งแรงของเมล็ดหรือความเสียหายตางๆที่เกดิขึ้นกับเมล็ด 
 

การตรวจสอบความงอกมาตรฐาน (Standard germination test)    
 

การตรวจสอบความงอกมาตรฐานเปนวิธีที่งายที่สุด และใชอุปกรณนอยที่สุดในการ
ประเมินคุณภาพของเมล็ดพนัธุ เปนวิธีที่นยิมกันมากและใชไดกับเมลด็พันธุทุกชนดิ วัสดุที่ใชใน
การเพาะมหีลายชนิด เชน กระดาษเพาะ ดนิ และทราย วธีิประเมินคาความงอกและระยะเวลาทีใ่ช
ในการทดสอบความงอกจะแตกตางกันไปตามชนิดของเมล็ดพันธุพืช  ISTA (2003) ระบุไว สําหรับ
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เมล็ดคําฝอยวาการตรวจสอบความงอกมาตรฐาน ใหใชกระดาษเพาะ หรือทรายในอณุหภูมิคงที่ 
(25oC) หรืออุณหภูมิสลับ 20-30 องศาเซลเซียส และเวลาในการตรวจนับ 14 วัน (คร้ังแรก 4 วัน 
คร้ังสุดทาย 14 วันหลังเพาะ)   
 

การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด   
 

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ เปนลักษณะหรือองคประกอบของคุณภาพเมล็ดพันธุที่สําคัญ 
เมล็ดพันธุที่มคีวามแข็งแรงสูงมีความงอกดี และมีการเจริญเติบโตในแปลงปลูกดีกวาเมล็ดพันธุที่มี
ความแข็งแรงต่ํา (จวงจันทร, 2529) ISTA (1999) กลาวถึงความแข็งแรงไววา คือความสามารถที่จะ
งอกเปนตนกลาที่ปกติได และสามารถใหผลผลิตสูงภายใตสภาพแวดลอมที่ตางกัน และความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุเปนผลรวมของคุณสมบัติตางๆของเมล็ดพันธุ เมื่อนําเมล็ดพนัธุที่แข็งแรงไป
ปลูกภายใตสภาพแวดลอมตางๆจะไดตนกลาที่แข็งแรง สม่ําเสมอ 

 
ปจจัยที่มีผลตอความแข็งแรงของเมล็ด  แบงไดเปน 2 ปจจัยหลักคือ  

 
สาเหตุภายในเมล็ด เชน ชนิดของเมล็ดพันธุแตละชนิดมคีวามแข็งแรงไมเทากันอนัเนื่อง 

มาจากพันธกุรรม  การเก็บเกีย่วในระยะเวลาที่ตางกันความแข็งแรงจะตางกัน หรือถาความชื้น
ภายในเมล็ดในระหวางการเก็บรักษาสูงจะทําใหเมล็ดมีความแข็งแรงลดลงเร็วกวาเมล็ดที่มีความชืน้
ภายในเมล็ดต่าํ (Copeland and McDonald, 1995)  
 

สาเหตุภายนอก เกิดจากสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ 
พืชอุณหภูมิทีสู่งหรือต่ําเกินไประหวางการพัฒนาของเมล็ดหรือระหวางการเก็บรักษาจะทําใหเมล็ด
มีความแข็งแรงลดลง และอาจเกิดจากกระบวนการปรับสภาพเมล็ด หลังจากการเก็บเกี่ยวมีการ
กระทบกระเทอืนตอเมล็ดทําใหเมล็ดเสยีหาย (AOSA, 1983) รวมทั้งสาเหตุจากโรคและแมลงที่ติด
มากับเมล็ดหรือเขาทําลายเมล็ดระหวางการเก็บรักษา (Copeland and McDonald, 1995) 
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วิธีการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ด   
                 
การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดนั้น สามารถใชทํานายผลผลิต และเปนตวัวดัคณุภาพ

ของเมล็ดไดดกีวาการทดสอบความงอก (Younis et al., 1990) เพราะความแข็งแรงของเมล็ด จะ
เปลี่ยนแปลงไดงายกวาความงอกของเมล็ด เมื่อไดรับผลกระทบจากสภาวะที่ไมเหมาะสม 
(Copeland and McDonald, 1995) การทดสอบความแข็งแรงนั้นมีหลายวิธี   การทดสอบความ
แข็งแรง รวมกบั การทดสอบความงอก จะทําใหผลที่ไดถูกตองมากขึ้น (Hampton and Coolbear, 
1990) โดยวิธีที่นิยมใช ไดแก 
 

ก. การเรงอายุของเมล็ดพันธุ (Accelerated aging test)             
   
                         การเรงอายุเมล็ดพันธุ เปนวิธีที่มีศักยภาพสูงในการทดสอบความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุ ซ่ึงใชกันอยางแพรหลายในพืชหลายชนดิ (Hampton and TeKrony, 1995) โดยมี
หลักการที่วา เมล็ดพันธุที่ผานการเรงอายแุลว หากยังมีความงอกสูง แสดงวาเมล็ดพนัธุนั้นมีความ
แข็งแรงสูง สามารถเก็บรักษาไวไดนานกวาเมล็ดที่มีความงอกต่ําหลังการเรงอายุ (จวงจันทร, 2529)   
ตอมา จึงมีการพัฒนามาใชเพือ่ประเมินความสามารถในการงอกในสภาพไรนา วิธีการเรงอายุเมล็ด
เปนวิธีที่สามารถใชในการวดัความแข็งแรงของเมล็ดพันธุหลายชนิด (Powell, 1995) 
 

                       ISTA (1995); AOSA (1983) ไดใหการเรงอายุ เปนวิธีที่แนะนําใน 
(recommended) การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดถ่ัวเหลือง หลักการของการเรงอายุเมล็ดพันธุ
คือ การใหสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมในชวงสั้นๆ เพือ่ทําใหเมล็ดมกีารเสื่อมคุณภาพมากขึ้น โดย
การใหเมล็ดไดรับอุณหภูมิและความชื้นสมัพัทธสูง อุณหภูมิทีใ่ชประมาณ 41-45 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพทัธ 90-100 เปอรเซ็นต และใชเวลาในการเรงอายุ 48-144 ช่ัวโมง ขึ้นกบัชนิดพืช 
จากนั้นนําเมลด็มาทดสอบความงอก เพื่อประเมินความงอกของเมล็ดพนัธุวาลดลงมากนอยเพียงใด 
โดยเมล็ดที่มีความแข็งแรงสูง จะสามารถทนทานตอสภาพความเครียดที่ไดรับ และมอัีตราการเสื่อม
คุณภาพต่ํากวาเมล็ดพันธุที่มคีวามแข็งแรงต่ํา (Hampton and TeKrony, 1995) ปจจยัที่เกี่ยวของกับ
ความแปรปรวนของผลการเรงอายุเมล็ดพนัธุ ไดแก เวลา อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธของอากาศใน
ภาชนะ อัตราสวนระหวางพื้นที่ผิวระเหยของน้ํา และพืน้ที่ผิวของเมล็ด ความชื้นเริ่มตนของเมล็ด 
การคลุกสารเคมี และสภาพแวดลอมในระหวางการเพาะเมล็ดหลังการเรงอายุ (Delouche, 1976) 
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Jianhua and McDonald (1996) รายงานวา เมล็ดพืชขนาดเล็กจะดูดความชื้นไดรวดเร็วกวาเมล็ด
ขนาดใหญ จึงทําใหเสื่อมคณุภาพไดเร็วกวาเมล็ดขนาดใหญ 

 
                       การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ด โดยวธีิการเรงอายุสามารถใชไดกบั

เมล็ดพันธุหลายชนิด (McDonald et al., 1978) แตมีขอจํากัดคือ ถาทําการทดสอบที่อุณหภูม ิ
ระยะเวลาที่ใชเรงอาย ุและจํานวนตวัอยางทีแ่ตกตางกัน จะทําใหผลของความงอกและความชื้น
ภายในเมล็ดแตกตางกันไป (Hampton and TeKrony, 1995) 
           
                                     กนกวรรณ (2548) ไดศึกษาเปรียบเทียบในถั่วลิสงจากสถานีวจิัยและแปลง
เกษตรกรที่เร่ิมเก็บรักษา พบวา ความงอกหลังผานการเรงอายุ จะสอดคลองกับความงอกในไร 
เชนเดยีวกับ จฑุามาศ (2539) ที่รายงานไววา การเรงอายุของเมล็ดพันธุสามารถประเมินความงอก
ในไรและความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงไดดี กรรชิง (2535) ศึกษาความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุไทยซูเปอรสวีทคอมพอสิตดีเอ็มอารเบอร 1 พบวา เมล็ดพันธุที่มี
ความแข็งแรงสูง มีความงอกในไร และการเจริญเติบโตทางดานความสูง พื้นที่ใบ น้าํหนักแหงตอ
ตนและผลผลิตมากกวาเมล็ดพันธุที่มีความแข็งต่ํา สอดคลองกับงานทดลองของพรทิพย (2534) ที่
ศึกษาความแขง็ของเมล็ดพันธุขาวโพดสุวรรณ 1 และลูกผสมสุวรรณ 2602 ซ่ึงผานการเรงอายุที่
อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพทัธ 100 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 6 วัน พบวา เมล็ดพันธุ
ที่มีความแข็งแรงสูงมีเปอรเซ็นตความงอก การเจรญิเติบโต และผลผลิตสูงกวา เมล็ดทีม่ีความ
แข็งแรงต่ํา และการศึกษาในขาวโพดขาวเหนียว   บุญมี และ คณะ (2549) ศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
ความงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการ และในสภาพไร ความเร็วในการงอก และคาการนํา
ไฟฟาของเมลด็ ผลการทดลองพบวา ความงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการและในสภาพไร
รวมถึงความเรว็ในการงอกของเมล็ดลดลง ในขณะที่คาการนําไฟฟาเพิม่ขึ้น เมื่อระยะเวลาในการ
เรงอายุนานขึน้และเก็บรักษาในสภาพที่ควบคุมและไมควบคุมสภาพแวดลอม การเสื่อมคณุภาพ
ของเมล็ด โดยการเรงอายุและเมล็ดที่เก็บรักษาทั้ง 2 มีลักษณะเหมือนกนัแบบ logistic ซ่ึงอธิบาย
การเสื่อมของเมล็ดดังกลาวไดจากสมการ logistic และ คาสัมประสิทธิ์การเสื่อมของเมล็ด โดย
สัดสวนของคาสัมประสิทธิ์การเสื่อมของเมล็ดที่เรงอายุ กับเมล็ดที่เก็บรักษาปกติเทากับ 1:24 ของ
เมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการ และเทากับ 1:10 ของเมล็ดที่เพาะในสภาพไร ซ่ึงชี้วาการเรงอายุเมล็ด
เปนวิธีที่ประเมินความแข็งแรง และอายุการเก็บรักษาของเมล็ดขาวโพดพันธุขาวเหนยีวหวาน
ขอนแกนได   
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ข. การวัดคาการนําไฟฟา (Conductivity test)     
 
                                      การวัดคาการนําไฟฟา เปนการวดัปริมาณสารที่ร่ัวไหล (leak) ออกจาก
เมล็ด คาที่วัดไดแสดงถึงการเสื่อมคุณภาพของเมมเบรนในเมล็ด ซ่ึงมีผลตอการควบคุมการซึมผาน
เขาออกของสารตางๆ ภายในเมล็ด ทําใหไมสามารถเก็บกักและควบคุมการผานเขาออกของสาร
ตางๆ     โดยกอใหเกดิผลเสียสองประการคือ  เซลลไมสามารถตอบสนองตอการเกดิออสโมซีส ทํา
ใหเซลลสูญเสียความเตง และ สารเมแทบอไลทตางๆที่ร่ัวไหลออกมากระตุนใหเกิดการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย ทั้งในและนอกเมล็ด ทําใหเมล็ดพันธุเสื่อมสภาพเร็วข้ึน (จวงจันทร, 2529) เมล็ดที่จะ
นํามาทดสอบโดยวิธีนี้ควรเปนเมล็ดที่เปลอืกหุมเมล็ดไมมีรอยแตก มีความชื้นเมล็ดอยูระหวาง 10-
14 เปอรเซ็นต(AOSA, 1983) ซ่ึง Hampton and TeKrony (1995) ไดแนะนําการทดสอบคาการนํา
ไฟฟาของเมลด็วาควรใชเมลด็ 50 เมล็ดตอซํ้า เปนจํานวน 4 ซํ้า แชในน้ําปริมาตร 250 มิลลิลิตร ที่
อุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ซ่ึงมีสัดสวนระหวาง จํานวนเมล็ดกับปริมาตร
น้ําเปน 1:5 สวน AOSA (1983) ไดแนะนําใหใชเมล็ด 25 เมล็ดตอซํ้า เปนจํานวน 4 ซํ้า นําไปแชน้าํ
ปริมาตร 75 มิลลิลิตร ที่อุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ซ่ึงมีสัดสวนระหวาง
จํานวนเมล็ดกบัปริมาตรน้ําเปน 1:3 นอกจากนี้ Yang and Sung (1994) ไดทดสอบหาคาการนํา
ไฟฟาของเมลด็แตงโม เพื่อเปรียบเทียบระหวางอณุหภูมกิับน้ําหนักเมล็ด โดยใชเมลด็ 15 เมล็ด แช
ในน้ํา 50 มิลลิลิตร เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวนําไปไวที่อุณหภูมิ 15 และ 25 องศาเซลเซียส พบวา
เมล็ดที่น้ําหนกัมากจะใหคาการนําไฟฟานอยกวาเมล็ดทีน่้ําหนกันอย และเมล็ดที่แชน้าํแลวนําไปไว
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะใหคาการนาํไฟฟาสูงกวาเมล็ดที่แชน้ําแลวนําไปไวที่อุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส 
 

                        โสภิตา (2546) ศึกษาการรั่วของสารตางๆ จากการวัดคาการนําไฟฟาของน้ํา
ที่แชเมล็ดพันธุ คาการนําไฟฟาที่เพิ่มขึ้นสะทอนใหเหน็ถึงการรั่วไหลของสารที่มีมากขึ้น แสดงวา
ผนังเมมเบรนมีการเสื่อมสภาพมากขึ้น เชน การรั่วไหลของสารที่เพิ่มขึ้นในเมล็ดขาวฟางจะมีผลตอ
การลดลงของความแข็งแรงของเมล็ด อยางไรก็ตาม การรั่วไหลของสารไมไดเกดิขึ้นเฉพาะในเซลล
ท่ีตายแลวเทานั้น แตยังเกดิขึ้นไดในสวนของเซลลที่มีชีวิตดวย ซ่ึงเปนปรากฏการณแรกของการ
เสื่อมคุณภาพของเมล็ด (จวงจันทร, 2529) เมื่อเมมเบรนเสื่อมคุณภาพอยางรุนแรง เมล็ดจะมีคาการ
นําไฟฟาสูงเนือ่งจากมีสารรั่วไหลออกมาจากเมล็ดเปนจํานวนมาก และเปนสาเหตุใหเมล็ดสูญเสีย
ความมีชีวิต (Pearce and Samad, 1980) การมีคาการนําไฟฟาของเมลด็สูงนั้น แสดงวาเมล็ดนัน้มี
คุณภาพต่ํา (Hampton and Tekrony, 1995) ซ่ึงสอดคลองกับ Phyo (2004) ที่รายงานวา หากคาการ
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นําไฟฟาเพิ่มขึน้ ความงอกหลังการเรงอายุของเมล็ดถ่ัวลิสงที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปนเวลา 96 ช่ัวโมงจะลดลง หนึ่งฤทัย (2546) ศึกษาเมล็ดถ่ัวเหลือง พบวา 
การเพิ่มขึ้นของคาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับการลดลงของความงอกมาตรฐาน โดยมี
ความสัมพันธเปนแบบเสนตรง  Brouner and Mulder (1982) กลาววา การใชคาการนําไฟฟาเพื่อ
ประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ จะมีความแมนยําในเมล็ดพันธุ ที่มคีวามแข็งแรงต่ําแตจะตอง
พิจารณาถึงศักยภาพในการแสดงออกของตนกลาในแปลงรวมดวย และในการตรวจสอบเพื่อ
ประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดวยวธีินี้ จะตองพจิารณาถึงปจจัยตางๆที่เกี่ยวของ เพื่อใหเกิด
ความแมนยําในการประเมนิ ซ่ึงปจจัยตางๆเหลานี้ ไดแก น้ําหนักเมลด็ สายพันธุ ความชื้นเริ่มตน 
ระยะเวลาในการแชน้ํา อุณหภูมิในการแชน้ํา การเขาทําลายของเชื้อจลิุนทรีย (Vieira et al., 1999) 
ซ่ึงปจจัยเหลานี้ จะมีผลตอการเพิ่มหรือลดลงของคาการนําไฟฟา  
 

         อยางไรก็ตามการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดดวยวิธีนี้ มีขอจาํกัดคือ 
เมล็ดที่จะนํามาทดสอบตองเปนเมล็ดที่เปลอืกหุมเมล็ดยังอยูในสภาพทีด่ี ความชื้นในเมล็ดเริ่มตน
จะตองอยูระหวาง 10-14 เปอรเซ็นต เพราะจะมีผลตอน้ําหนักของเมล็ด (Loeffler et al., 1988) 
 

ค. การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (Seedling growth rate)     
 

               การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อาศัยการเจริญเติบโตของตนกลา
เปนหลัก โดยอาศัยหลักทีว่า เมล็ดพันธุที่มคีวามแข็งแรงสูงยอม จะใหตนกลาที่มีน้ําหนักมากกวา
เมล็ดพันธุที่มคีวามแข็งแรงต่ํา ขอจํากัดของการทดสอบนี้คือ การที่ตองใชเวลานานในการงอก 
(Hampton and Tekrony, 1995) พยัตตกิา (2547) ไดใชวิธีนี้ในการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุทานตะวนั 3 พันธุเปรียบเทียบกนัไดแก Synthetic#1, แมสาย และพันธุยูนาน โดยพบวา การ
ตรวจสอบความแข็งแรงดวย วิธีการหาน้ําหนักแหงตนกลา เปนวิธีการทีไ่มเหมาะสมกบัเมล็ด
ทานตะวัน เนือ่งจากเมล็ดมกีารพักตวั ทําใหการประเมนิคาที่ถูกตองทําไดไมแนนอน  สําหรับ      
ถ่ัวลิสง พบวามีการใชวิธีนี้ตรวจสอบเชนกนั (กนกวรรณ, 2548) วิรัตน (2548) พบวา สถานที่ปลูก 
และเมล็ดที่ไดจากการปลูกโดยใชเมล็ดที่มกีารกะเทาะและเก็บรักษาตางกันไมมีผลทําใหน้ําหนัก
แหงของตนกลาแตกตางกนั   
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ง. การวัดความเรว็ในการงอก (Time to 50% germination : T50)      
 

               เปนการหาความเรว็ในการงอกของเมล็ด โดยดจูากเวลาที่ใชในการงอกวา
เมื่อเมล็ดงอกได 50 เปอรเซ็นตนั้น ใชเวลาในการงอกเทาไร อาศัยหลักการที่วา เมล็ดพนัธุที่มีความ
แข็งแรงสูงยอมจะใชเวลาในการงอก 50 เปอรเซ็นต นอยที่สุด โดยมีขอจํากัดของการทดสอบคือ 
การกําหนดเวลาการตรวจสอบความงอกใหเหมาะสมในแตละชนดิพืช (Coolbear et al., 1984 In 
Cited Farooq et  al., 2004 )      เนื่องจากพชืตางชนิดกนั จะใชเวลาในการงอกตางกัน พืชชนิดใดใช
เวลาในการงอกนอย เวลาที่ใชในการตรวจสอบความงอกก็อาจใชเปนชั่วโมง เพื่อจะไดเหน็ความ
แตกตางของความยาวราก หากใชเวลาตรวจสอบความงอกเปนวันอาจจะไมเห็นความแตกตางของ
ความยาวรากได     



อุปกรณและวิธีการ 
                                                                           

อุปกรณ 
 

1. เมล็ดพันธุคําฝอยไรหนาม พันธุพานทอง  
2. สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 
3. อุปกรณการปลูกและการดแูลรักษา 
4. ตูอบลมรอน (hot air oven) 
5. ไหมพรมสีตางๆ 
6. อุปกรณทดสอบความงอก ไดแก กระดาษเพาะ, ปากคีบ (forcep), ตะกรา    
7. ถุงพลาสติก 
8. เครื่องชั่งชนิดละเอยีด ทศนิยม 3 ตําแหนง 
9. ถวยอลูมิเนยีมสําหรับอบเมล็ด (moisture can) 
10. โหลดูดความชื้น (desiccator) 
11. ตะแกรงและกลองเรงอาย ุ
12. ตู incubator 
13. เครื่องวัดคาการนําไฟฟา Cyber Scan PC 510 
14. กรรไกรตดักิ่ง, และถุงเก็บตัวอยางพืช 
15. ตูเพาะ ที่ควบคุมอุณหภมูิ ความชื้น และแสงสวาง 
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วิธีการ 
 
การศึกษาแบงออกเปน 2 การทดลอง ดังนี ้
 

1.  การศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองเพื่อหา
ระยะสกุแกของเมล็ด 

2.  การศึกษาผลของการเก็บเกี่ยวลาชาและตําแหนงดอกที่มีตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ด
พันธุคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 

 

การทดลองที่ 1 การศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
 

1. แผนการทดลองและการจดัการ   
 
    1.1 ปลูกคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ณ ศูนยวิจยัขาวโพดขาวฟางแหงชาต ิ

อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา ในเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2549 โดยใชระยะระหวางแถว 75 
เซนติเมตร ระยะระหวางตน 20 เซนติเมตรจํานวน 1 ตนตอหลุม  
 

     1.2 เมื่อคําฝอยเริ่มออกดอก ผูกปายระบุวันออกดอก บันทึกวนัออกดอก  
ระยะเวลาการบานของดอกแรกจนถึงดอกสุดทาย, การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยง (bract)   
 

     1.3 เก็บเกีย่วดอกคําฝอยทีม่ีอายุตั้งแต 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 และ 40 วันหลัง 
ดอกบาน เพื่อนํามาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสรีรวทิยาตางๆของเมล็ด เพื่อหาระยะ
สุกแกทางสรีรวิทยาของเมลด็   
 

2. การบันทึกขอมูล   
 
     2.1 น้ําหนกัสดและแหงของเมล็ด  ช่ังน้ําหนกัสดเมล็ดคําฝอยเมื่อเก็บเกีย่วทนัท ี

ตัวอยางละ 100 เมล็ด จํานวน 4 ซํ้า และนาํไปอบที่ตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 16 ช่ัวโมง แลวนํามาชั่งเพื่อหาน้ําหนกัแหง (ISTA, 2003)     
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      2.2 เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ด โดยนาํเมล็ด 4-5 กรัม ไปชั่งหาน้ําหนักสด จํานวน 4 
ซํ้า หลังจากนัน้นําไปอบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ช่ัวโมง แลวนํามาหาน้ําหนัก
แหงหลังอบ คาํนวณหาความชื้นของเมล็ดโดยใชสูตร 
 
                   เปอรเซ็นตความชื้น = [(น้ําหนกัสด - น้ําหนกัแหง)/ น้ําหนกัสด]  x 100 

(ISTA, 2003) 
 

     2.3 ความงอกของเมล็ด (Seed germination) ทดสอบความงอกแบบมาตรฐาน  
(germination test) โดยเพาะเมล็ดสดและแหง แบบ between paper (BP) 50 เมล็ด จํานวน 4 ซํ้า 
นําไปเก็บที่ตูเพาะอุณหภูมิคงที่ 25 องศาเซลเซียส ประเมินการทดสอบความงอกครั้งแรก (first 
count) ในวันที่ 4 และครั้งสุดทาย (final count) ในวันที่ 10 หลังจากเพาะเมล็ด (ISTA, 2003) 

 
หมายเหต ุ  เมล็ดสด คือ เมล็ดหลังจากเก็บเกี่ยวทันท ี
                   เมล็ดแหง คือ เมล็ดที่ผานการลดความชื้นแลว โดยการตากแดดประมาณ 3 วัน    
                                        จะมีความชื้นประมาณ 6 เปอรเซ็นต 

 
     2.4 ความแข็งแรงของเมล็ด   

 
           การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (Seedling Growth Rate : SGR)  
 
           โดยเพาะเมล็ดคําฝอยที่อายุตางๆ ในกระดาษแบบ between paper(BP) จํานวน 25 

เมล็ดตอซํ้า ทํา 4 ซํ้า เก็บในทีม่ืด อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วันหลังจากนัน้ตรวจนับตน
กลาปกติแลวตัดสวนของใบเลี้ยงทิ้ง  นํายอดออนและรากออนไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นชั่งน้ําหนกัแหงของตนกลา คํานวณหาอัตราการเจริญเตบิโตของตนกลา
โดยใชสูตร 

 
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (SGR)  =    น้ําหนกัแหงของตนกลาปกติ                (มิลลิกรัม/ตน) 
                                                                               จํานวนตนกลาปกต ิ       

(Hampton and Tekrony, 1995)   
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของการเก็บเกี่ยวลาชา และตาํแหนงดอกที่มีตอผลผลิตและคุณภาพ      
                         เมล็ดพันธุคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
 

1. แผนการทดลองและการจดัการ   
 
    1.1 วางแผนการทดลองแบบ Factorial arrangement in randomized complete  

block design  จํานวน 4 ซํ้า  โดยมีระยะการเก็บเกีย่วเปนปจจัยที่ 1 และตําแหนงดอกเปนปจจยัที่ 2 
ปลูกคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อ.ปากชอง                
จ.นครราชสีมา ในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ.2549 โดยในแตละ plot จะปลูก 4 แถว ยาวแถวละ 10 
เมตร ใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 20 เซนติเมตร เก็บขอมูลเฉพาะ 2 แถว
กลาง ดูแลกําจดัวัชพืช และใชสารเคมีกําจัดหนอนเมื่อพบวามีการระบาดมาก 
 

    1.2 ทําการเก็บเกีย่วเมล็ด 4 ระยะ คือ   
 

          -  เก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน 
          -  เก็บเกีย่วที่ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน 
          -  เก็บเกีย่วที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน 
          -  เก็บเกีย่วที่ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน 

 
         หลังเก็บเกี่ยวตนมาแลว แยกดอกออกตามตําแหนงกิ่ง (ดังภาพที่ 1) คือ ดอกที่เกิด 

บนลําตนหลัก (main stem) ดอกที่เกดิบนกิ่งแรก (primary branch) และดอกที่เกิดบนกิ่งรอง 
(secondary branch) โดยบันทึกขอมูลดังนี ้

 
         -  จํานวนดอก (head) ตอตําแหนงกิ่ง (position) 
         -  เสนผานศูนยกลางของดอก 
         -  จํานวนเมล็ดตอดอก 
         -  น้ําหนกั 1000 เมล็ด (ที่ความชื้น 6 เปอรเซ็นต) 
         -  ผลผลิตเมล็ดตอตน (ที่ความชื้น 6 เปอรเซ็นต) 
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2. การศึกษาคณุภาพของเมล็ดพันธุคําฝอย   
 

     นําเมล็ดที่ไดจากแตละตําแหนงในแตละการเก็บเกีย่วไปวิเคราะหคณุภาพ คือความชื้น
ของเมล็ดพันธุ ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 ตรวจสอบความ
แข็งแรงของเมล็ดโดยวิธีวัดคาการนําไฟฟา, การเรงอาย,ุ T50 และการเจริญเติบโตของตนกลา และ
ความงอกในแปลงปลูก 
 

     2.1 ความแข็งแรงของเมล็ด    
 

  2.1.1 การเรงอายุ (Accelerated Aging Test) 
 

           สุมนับเมล็ดมา 300 เมล็ดจากแตละตวัอยาง ใสลงในตะแกรงลวดที่เตรียมไว 
เติมน้ํา 100 มลิลิลิตร (ความชื้นสัมพัทธ 100%) ใสในกลองเรงอายุและปดฝาใหสนทิ แลวเก็บไวใน
ตูควบคุมอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ังโมง หลังจากนัน้นาํเมล็ดมาทดสอบความงอก
มาตรฐาน ดังที่ไดกลาวไวในขอ 2.3 เมล็ดสวนที่เหลือนาํมาหาความชืน้หลังการเรงอายุเชนเดียวกบั 
ขอ 2.2 

(Hampton and Tekrony, 1995) 
 

2.1.2 การวัดคาการนําไฟฟา (Electrical Conductivity Test: E.C.)   
 

             ช่ังเมล็ด 25 เมล็ด นาํมาแชในน้ํากลั่น ปริมาตร 75 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิ 20 
อาศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง นํามาวดัคาการนําไฟฟาดวยเครื่อง conductivity meter 
 
สูตรคํานวณหาคา E.C. (ų s/cm/g) =    E.C.ของน้ําที่แชเมล็ดพันธุ – E.C. ของน้ํากลั่น          

                                                                          น้ําหนกัเมล็ด 25 เมล็ด 
 

(Hampton and Tekrony, 1995) 
 
 
 



 

22

2.1.3 เวลาที่ใชในการงอกถงึ 50 เปอรเซ็นต (Time to 50% germination: T50)      
 

เปนการหาความเร็วในการงอกของเมล็ด 50 เปอรเซ็นต โดยมีสูตรคํานวณดังนี ้

 

           T50  =     ti   +       [(N+1)/2] - ni      (tj- ti)           days 
                                                        (nj- ni)   
 

ti     =    เวลากอนที่จะงอกถึง 50 เปอรเซ็นต 

ni     =   ผลรวมของเมล็ดที่งอกจนถึงเวลา ti 

N     =   จํานวนเมล็ดที่งอกทั้งหมด   

tj      =   เวลาถัดจากเวลา ti 

nj     =   ผลรวมของเมล็ดที่งอกจนถึงเวลา tj       

(Coolbear et al., 1984 In Cited Farooq et al., 2004 )       
 

2.1.4 ความงอกในแปลงปลูก (Field emergence test)   
 

             ทดสอบความงอกในแปลงปลูกของแตละสิ่งทดลอง จํานวน 4 ซํ้าๆละ 50 
เมล็ด หยอด 1 เมล็ดตอหลุม ใชระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 25 เซนติเมตร 
นับจํานวนตนคําฝอยที่งอกเปนตนกลาปกติเมื่อครบ 7, 14 และ21 วันหลังปลูกตามลําดับ   

 
3. สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย   
 
     ทําการทดลอง ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวดั

นครราชสีมา  หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง 
จังหวดั  นครราชสีมา  และหองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน ระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2550 



ผลและวิจารณ 
 

1. รูปแบบการออกดอกและการพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง   
 

    1.1 รูปแบบการออกดอก (flowering pattern)   
 

          จากการปลูกคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง เพื่อศึกษารูปแบบของการออกดอก และ
การพัฒนาของเมล็ดในเดือนพฤศจิกายน 2549 พบวาเมล็ดเริ่มงอก 5 วันหลังปลูก และตนออนอยูใน
ระยะพุมแจ (rosette) (ภาพที ่3) นานประมาณ 35 วัน หลังจากนั้นลําตนและกิ่งจะยืดตวัออกทําให
เห็นลําตนและกิ่งแขนงไดชัดเจนขึ้น ดอกแรกเกิดที่ปลายยอดของลําตนประธานเมื่ออายุ 69 วันหลัง
ปลูก ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของวาสนา และคณะ (2542) ที่รายงานวาคําฝอยไรหนามพันธุพาน
ทองมีอายุวันออกดอก 68 วัน การเกิดดอกของคําฝอยนั้นดอกบนลําตนประธานจะพฒันาตาดอก
กอนกิ่งแขนง เมื่ออายุประมาณ 40 วันหลังปลูก การเกิดของกิ่งแขนงหลักหรือกิ่งแขนงรองจะเกดิ
จากปลายยอดลงมา (ภาพที่1) จากนั้นดอกอื่นๆ จะเกดิทีป่ลายยอดของกิ่งแขนงตางๆ ไลตามลําดับ
การเกิดกิ่งแขนง  

 
          สวนการบานของดอกนั้นพบวา ดอกแรกบนลําตนประธานเริ่มบานเมื่ออายุ 74 วัน

หลังปลูก ชวงระยะการบานของดอกประมาณ 36 วัน ซ่ึงใกลเคียงกับรายงานของวิทยา (2541) โดย
มีดอกบานสูงสุด 4 ดอกตอตนที่อายุ 86 วนัหลังปลูก (ภาพที่2)   
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ภาพที่ 1 ตําแหนงการเกิดดอกลําดับตางๆของตนคําฝอยไรหนามพนัธุพานทอง 
 
 
 

                                                          
 
   
 
ภาพที ่2 ลักษณะของระยะพุมแจ (rosette) การพัฒนาตาดอกและการเกิดของกิ่งแขนง   
             

กิ่งแขนงหลักที่ 2 
กิ่งแขนงรองที ่2 กิ่งแขนงรองที ่3 

ลําตนประธาน 

กิ่งแขนงรองที ่1 

กิ่งแขนงหลักที่ 3 กิ่งแขนงหลักที่ 4 

กิ่งแขนงหลักที่ 1 

กิ่งแขนงรองที ่4 

การพัฒนาตาดอก
เกิดขึ้นแลว 

กิ่งแขนงหลกัท่ี 1 

rosette 
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ภาพที่ 3 จํานวนดอกตอตน ที่บานเฉลี่ยในแตละวนั (วันหลังปลูก) ของคําฝอยไรหนามพันธุ    
              พานทอง 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 4 การผูกกานดอกที่บานเต็มที่ดวยไหมพรมสีตางๆ 
 

ดอกบานเต็มท่ี 
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ภาพที่ 5 การเปลี่ยนแปลงขนาดและสีของดอกและเมล็ด 
     

   1.2 การพัฒนาและการสุกแกของเมล็ดคาํฝอย   
 

                    ศึกษาการพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง โดยผูกกานดอกที่บานในแต
ละวัน ดวยไหมพรมสีตางๆ (ภาพที่ 4) การบานของดอกจะสังเกตไดจากดอกยอย (floret) ในดอก
นั้นบานครบทกุชั้น จากนั้นเก็บเกีย่วดอกคาํฝอยที่มีอายุ 5 10 15 20 25 30 35 และ 40 วันหลังดอก
บาน มาศึกษาลักษณะตางๆ ดังนี ้
 

         1.2.1 การเปลี่ยนแปลงของขนาดดอก และสีของใบประดับ   
    
                                การเปลี่ยนแปลงขนาดของดอกที่เกบ็เกี่ยวในอายตุางๆนั้น ไมพบความแตกตาง
อยางชัดเจนในระยะอายุ 5-20 วันหลังดอกบาน ซ่ึงขนาดของดอกอยูประมาณ 2.43-2.47 เซนติเมตร 
โดยขนาดของดอกจะลดลง เมื่อกลีบดอกยอยเร่ิมเหีย่วและหลุดรวง ตั้งแตอายุ 15 วันหลังดอกบาน
จนถึงสิ้นสุดการทดลอง (40 วันหลังดอกบาน) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 5) เมื่อพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงสขีองใบประดบั (bract) จะแบงออกได 4 ระยะคือ ระยะแรกที่อายุ 5 วันหลังดอกบาน 
สีใบประดับของคําฝอยพานทองนั้น มีสีเขียวเขมและยงัคงมีกลีบดอกสีสมที่ยังคงสดอยูติดอยูที่
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ปลายดอก ระยะที่สองสีเขียวของใบประดบัจะเริ่มจางลงและกลีบดอกเริ่มสลดลงและหลุดรวงไป
ตามลําดับ เมื่ออายุ 10 -20 วันหลังดอกบาน ระยะที่สามที่อายุ 25 วันหลังดอกบานพบวากลีบดอกได
หลุดรวงจนหมดรวมทั้งสีของใบประดับเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และอาจมีสีเขียวปนอยูเล็กนอย 
และระยะสุดทายเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมขึ้น เมื่อดอกมีอายุมากขึ้นที่อายุ 30-40 วันหลังดอกบาน 
(ภาพที่ 5) 
 

         1.2.2 การเปลี่ยนแปลงของเมล็ดระหวางการพัฒนา   
 

    ก. สีและขนาดของเมล็ด   
  

                       หลังการปฎิสนธิ ในระยะของการเจริญเตบิโตและแบงเซลลของคัพภะนั้น 
เปลือกหุมเมลด็มีการเปลี่ยนแปลงของสีอยางชัดเจน จากสีน้ําตาลอมมวงเปนสีมวงอมดํา และเปนสี
น้ําตาล เมื่อเมล็ดมีอายุ 5 10 และ15 วันหลังดอกบานตามลําดับ การเปลี่ยนสีของเปลือกหุมเมล็ดจาก
น้ําตาลเปนสีขาวนวล พบไดเมื่อเมล็ดเจริญเติบโตเกือบถึงระยะสกุแกทางสรีรวิทยา คือที่ 25 วัน
หลังดอกบาน (ภาพที่ 5) ในขณะที่ขนาดของเมล็ดเพิ่มขึน้ และมีขนาดใหญที่สุดคือมคีวามกวาง 6.7 
มิลลิเมตร และยาว 9.1 มิลลิเมตร เมื่อเมล็ดมีอายุ 30 วันหลังดอกบาน (ตารางผนวกที ่1) จากนัน้
ขนาดของเมล็ดลดลงเล็กนอย เนื่องจากความชื้นของเมล็ดที่ลดลง ซ่ึงเปนรูปแบบทีพ่บทั่วไปในการ
เจริญและพัฒนาของเมล็ด (Egli, 1994) 
 

ข. น้ําหนักเมล็ด   
 
                                   หลังการเก็บเกีย่วดอกคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่มีอายุตางๆกัน  กะเทาะ
ดอกดวยมือแลว นําเมล็ดมาหาน้ําหนักตอ 100 เมล็ดพบวา น้ําหนกัสดของเมล็ดจะแปรปรวน
เล็กนอยขึ้นอยูกับความชื้นของเมล็ด ในขณะทีน่้ําหนกัแหง ซ่ึงใชเปนดัชนีประเมนิการสุกแกทาง
สรีรวิทยาของเมล็ด (Harrington,1972; Delouche,1976) จะเพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็ ในระยะแรกที่อายุ 
5-15 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 6 และตารางผนวกที่ 2) เนื่องจากเปนระยะที่มีการแบงเซลล และการ
เคลื่อนยายสารอาหารจากตนแมเขาไปเกบ็สะสมไวในเมล็ด (Thompson, 1979) เมล็ดคําฝอยไร
หนามพันธุพานทอง มีน้ําหนักแหงสูงสุดที่อายุ 30 วันหลังดอกบานเทากบั 4.63 กรัมตอ 100 เมล็ด 
ซ่ึงเปนระยะสุกแกทางสรีรวทิยา (Delouche, 1980 and Harrington, 1972) จากนั้นน้ําหนักแหงของ
เมล็ดมีแนวโนมลดลงเล็กนอย เนื่องจากการเคลื่อนยายอาหารจากตนแมไดส้ินสุดลง แตเมล็ดยังคง
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มีกระบวนการทางชีวเคมีที่ตองใชอาหารสะสมเพื่อการดาํรงชีวิตของเมล็ด ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของจาริณี (2532) ในงาพันธุนครสวรรคและพันธุมหาสารคาม 60  
 

   ค. ความชื้นของเมล็ด   
 
                                    เมล็ดที่อยูในระยะแรกของการพัฒนา จะมีความชื้นในเมล็ดสูง และคอยๆ
ลดลงจนเมล็ดเขาสูระยะสุกแกทางสรีรวิทยา หลังจากนัน้ ความชื้นของเมล็ดจะลดลงอีกเล็กนอย
และเปลี่ยนแปลงขึ้นอยูกับความชื้นสัมพัทธของบรรยากาศ เมื่อเมล็ดถึงระยะแกเก็บเกี่ยว (TeKrony 
et al, 1979) จากการศึกษาพบวา เมล็ดคําฝอยไรหนามพนัธุพานทอง มคีวามชื้นสูงสุด 80 
เปอรเซ็นต ที่อายุ 5 วันหลังดอกบาน แสดงวาเมล็ดอยูในระยะของการเพิ่มจํานวนเซลลโ ดยการ
แบงเซลล (Bewley and Black, 1994) จากนั้นความชืน้ของเมล็ดจะลดลงอยางรวดเรว็เหลือเพยีง 
10.2 เปอรเซ็นต เมื่อเมล็ดถึงระยะสกุแกทางสรีรวิทยาคือที่ 30 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 6 และ
ตารางผนวกที ่2) และความชื้นของเมล็ดลดลงอีกเล็กนอยและคงทีใ่นระยะ 10 วันตอมา ซ่ึง Urie et 
al. (1967) รายงานวาคําฝอยที่ปลูกในรฐัยทูาห สหรัฐอเมริกา มีความชื้นเมล็ด 22-25 เปอรเซ็นต ที่
ถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (28 วันหลังดอกบาน) อยางไรก็ตาม ความแตกตางนีน้าจะเกดิจาก
สภาพภูมิอากาศโดยเฉพาะอณุหภูมิในฤดปูลูกที่แตกตางกัน ความชืน้ของเมล็ดในระยะสุกแกทาง
สรีรวิทยาในพชืทั่วๆไป จะอยูในระดับคอนขางสูง เชน 55 43 และ 35 เปอรเซ็นต ในถั่วเหลือง ขาว
สาลีและขาวโพดตามลําดับ (Egli, 1994) 
 

   ง. ความงอกมาตรฐานของเมล็ด   
 

                     เมื่อนําเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ที่มีอายุตางๆกนัมาทดสอบความ
งอกมาตรฐานของเมล็ดสดและเมล็ดแหง (ตารางผนวกที ่3) พบวา เมลด็คําฝอยเริ่มงอกไดตั้งแตอายุ 
5 วันหลังดอกบานแตยังคงมีความงอกต่ําเทากับ 3 และ 4 เปอรเซ็นตในเมล็ดสดและเมล็ดแหง
ตามลําดับ ซ่ึงระยะนี้เมล็ดยงัพัฒนาไมเต็มที่ อาหารสะสมมีนอย (Copeland and McDonald, 2001) 
และอาจจะมีกรดแอบซิสิค (ABA) อยูในปริมาณสูง ซ่ึง Bewley and Black (1994) อธิบายวาปริมาณ
ของ ABA จะสงูสุดในเมล็ดออน และลดต่าํลงเมื่อเมล็ดถึงระยะสกุแก หรือเมื่อความชื้นในเมล็ด
ลดลง จึงทําใหความงอกเพิม่ขึ้นอยางรวดเร็ว เมื่ออายุ 15 วันหลังดอกบาน และสูงสุดกอนเมล็ดถึง
ระยะสกุแกทางสรีรวิทยาคือ 83 และ 76 เปอรเซ็นต ในเมล็ดสดและเมลด็แหงตามลําดบั(ที่อายุ 20 
วันหลังดอกบาน) หลังจากนัน้ความงอกจะคอยๆลดลง โดยเฉพาะในชวง 10 วันหลังการสุกแกทาง
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สรีรวิทยา อันเนื่องมาจากการเสื่อมของเมล็ดที่เกิดบนตนแมขณะรอการเก็บเกีย่ว (TeKrony et al, 
1980; Coolbear, 1995) จะเห็นไดจากเปอรเซ็นตเมล็ดตายที่เพิ่มขึ้น (ตารางผนวกที่ 3)  
 

  จ. ความแข็งแรงของเมล็ด  
 
                                  สําหรับความแข็งแรง โดยการหาน้ําหนักแหงตนกลา (มิลลิกรัม/ตน) หลังจาก
เพาะเมล็ด 7 วนั พบวา น้ําหนักแหงตนกลามีแนวโนมเพิม่ขึ้น เมื่ออายุเมล็ดเพิ่มขึ้น โดยสูงสุด
เทากับ 12.03 มิลลิกรัมตอตน ที่อายุ 35 วันหลังดอกบาน ที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาเทากับ 11.42 
มิลลิกรัมตอตน (30 วันหลังดอกบาน) (ภาพท่ี 7 และตารางผนวกที่ 4) อยางไรก็ตามความแข็งแรง
ของเมล็ดที่อายุเก็บเกี่ยว 20-40 วันหลังดอกบานนั้นไมแตกตางกัน 
 
                                  จากผลการศึกษาการพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง สรุปใน
ภาพรวมไดวา การพัฒนาของเมล็ดแบงออกไดเปน 3 ระยะ เชนเดยีวกบัรูปแบบของการพัฒนาเมลด็
ทั่วไปดังที่ Bewley and Black (1994) ไดรายงานไว กลาวคือระยะที่ 1 เปนระยะของการสะสม
น้ําหนกัสด เนือ่งจาก มีการแบงเซลลและการขยายขนาดของเซลล ซ่ึงจะใชเวลาประมาณ 10 วัน
หลังดอกบาน ระยะที่ 2 เปนระยะของการสะสมน้ําหนกัแหง ซ่ึงเนื่องมาจากการขยายขนาดของ
เซลลที่เก็บสะสมอาหาร และการสะสมอาหารที่เคลื่อนยายมาจากตนแม ใชเวลาประมาณ 20 วัน
หลังจากระยะแรก เมื่อส้ินสดุระยะนี้ เมล็ดจะมีน้ําหนกัแหงสูงสุด การเคลื่อนยายอาหารจากตนแม
ไดส้ินสุดลง เมล็ดจะเขาสูระยะที่ 3 โดยที่น้ําหนกัสดจะลดลง ความชื้นของเมล็ดจะลดลงจนสมดุล
กับบรรยากาศ ซ่ึงจากการศึกษาพบวา จะใชเวลาประมาณ 10 วันหลังจากระยะที่สอง 
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ภาพที่ 6 การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสด (FW) น้ําหนักแหง (DW) และความชื้นในเมล็ด (SMC) ของ   
              เมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ที่อายุตางๆหลังดอกบาน 
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ภาพที่ 7 การเปลี่ยนแปลงความงอกเมล็ดสด (germination; FS) ความงอกเมล็ดแหง (germination;     
              DS)  และอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (SGR) ของเมล็ดคําฝอยไรหนามพานพันธุทอง     
              ที่อายุตางๆหลังดอกบาน 
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ภาพที่ 8 การเปลี่ยนแปลงขนาดดอก ความกวางและความยาวของเมลด็คําฝอยไรหนามพันธุ   
              พานทองที่อายุตางๆ นับจากวนัหลังดอกบาน 
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2. ผลของการเก็บเกี่ยวลาชา และตําแหนงดอกที่มีตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุคาํฝอยไร     
    หนามพันธุพานทอง 
 
    หลังการเกบ็เกี่ยวในแตละอายุที่กําหนด ดอกคําฝอยจะถูกแยกออกตามตําแหนงที่ดอกนั้น

เกิดขึ้น คือดอกลําตนประธาน กิ่งแขนงหลกั และกิ่งแขนงรอง เพื่อศึกษาองคประกอบของผลผลิต
และคุณภาพของเมล็ดพันธุ ดังนี ้

 
 2.1 ผลของการเก็บเกีย่วลาชา และตําแหนงดอกที่มีตอผลผลิตของเมล็ดพันธุคําฝอย 

ไรหนามพนัธุพานทอง      
 

  2.1.1 จํานวนดอกตอตน    
 
                        จํานวนดอกตอตนที่อายุเกบ็เกี่ยวตางๆกันนั้น (ตารางที่ 1)  พบวา จํานวนดอกตอตน
สูงสุด (28.9 ดอก) ที่อายุเก็บเกี่ยว 20วันหลังดอกสุดทายบาน และ 28 ดอก เมื่ออายเุก็บเกีย่วที่ 30 วัน
หลังดอกสุดทายบาน และเมือ่พิจารณาถึงจาํนวนดอกตอกิ่ง จะพบวา จาํนวนดอกตอกิ่งแขนงรองจะ
เปนองคประกอบหลัก ที่มีผลตอจํานวนดอกรวมตอตน และพบวาจํานวนดอกตอกิ่งแขนงรองนี้จะ
ลดลงอยางมีนยัสําคัญเมื่อการเก็บเกีย่วลาชาออกไปเปน 40 และ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน (ภาพ
ผนวกที่ 2) ทั้งนี้เนื่องจากการเก็บเกีย่วที่ลาชาประกอบกบัสภาพฟาอากาศ ทําใหตนพืชในแปลง
เสียหาย กิ่งแขนงที่เกิดในระยะหลังแหงเปราะและหักในขณะเก็บเกีย่ว จึงทําใหจํานวนดอกตอตน
ลดลง ดังจะเหน็ไดจากการลดลงของดอกในกิ่งแขนงรองที่ 5 เปนตนไป (ภาพผนวกที่ 2 และตาราง
ภาคผนวกที่ 5) 
 

 2.1.2 จํานวนเมล็ดตอดอก      
 
                         จากการศึกษาจํานวนเมล็ดตอดอกพบวา คําฝอยไรหนามพันธุพานทองมีจํานวน
เมล็ดตอดอก ในตําแหนงกิ่งแขนงหลักของทุกอายุการเกบ็เกี่ยวสูงกวาลําตนประธาน และกิ่งแขนง
รอง จํานวนเมล็ดตอดอกโดยเฉลี่ยสูงสุดทีอ่ายุ 30 วันหลังดอกสุดทายบานเทากับ 28 เมล็ด (ตารางที่ 
2) ซ่ึงสูงกวารายงานของวาสนา (2542) อยางไรก็ตาม พบวาจํานวนเมล็ดตอดอกลดลงเมื่อการเก็บ
เกี่ยวลาชาออกไปเปน 40 และ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน การเก็บเกี่ยวที่ลาชานี้ สงผลใหดอก
คําฝอยแหงมาก เนื่องจากสภาพอากาศที่แหง (ภาพผนวกที่ 22) จงึทําใหเมล็ดรวงในขณะที่เก็บเกีย่ว 
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นอกจากนี้ลักษณะภายในของดอกที่ม ีchaffy bract (เปนเสนขนาดเลก็และยาว) ซ่ึงอยูกระจัด
กระจายรอบฐานของเมล็ด (วิทยา, 2541) จะแหงและหลุดรวงงายขึน้ จงึทําใหเมล็ดหลุดรวงไดงาย
ขึ้นเชนกนั แมจะมีรายงานวาคําฝอยเปนพืชที่เมล็ดไมรวง(วิทยา, 2541; วาสนา, 2542; Dajue and 
Mundel,1996) แตหากเก็บเกีย่วลาชาออกไปมากและสภาพอากาศที่แหงจะทําใหเกดิการรวงของ
เมล็ดไดเชนกนั 
 
             เปนที่นาสังเกตุวา จาํนวนเมล็ดตอดอกโดยเฉลี่ยของดอกในตําแหนงลําตนประธาน
ต่ํากวาดอกในตําแหนงกิ่งแขนงหลักและกิง่แขนงรอง ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากลักษณะการเจริญเติบโต
ของคําฝอยที่มีการแตกแขนงหลักเมื่อเร่ิมมดีอกบนลําตนประธาน การเกิดดอกแรกของคําฝอยจึง
เปนการเกดิบนตนแมทีย่ังไมสมบูรณเต็มที่ ดังนั้นอาหารที่ตนพืชผลิตไดนั้นจะถูกแบงไปใชในการ
สรางดอกและการเจริญเติบโตของกิ่งแขนง จึงทําใหดอกแรกบนลําตนประธานมักจะไมสมบูรณ 
สงผลใหการผสมเกสรและการติดเมล็ดไมสมบูรณ (seed set) นอย จึงมจีํานวนเมล็ดตอชอดอกนอย 
เมื่อเปรียบเทียบกับดอกในกิง่แขนงหลักและกิ่งแขนงรอง ที่ไดอาหารมากขึ้นจากการที่ตนคําฝอยมี
ใบสังเคราะหแสงมากขึ้น ซ่ึง Baydar and Ülger (1997) ไดอธิบายถึงความสัมพันธระหวางการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณฮอรโมนภายในตนพืช กับการออกดอกของคําฝอย GA3 ในตนพืชจะ
กระตุนใหคําฝอยออกดอกไดเร็วขึ้น แตจะมีผลยับยั้งการเจริญพัฒนาของผล (head) จึงทําใหผลผลิต
เมล็ดลดต่ําลง 
 

 2.1.3 เสนผานศูนยกลางดอก    
 
                        เมื่อศึกษาเสนผานศูนยกลางของดอก พบวา ในแตละอายกุารเก็บเกีย่วและทุก
ตําแหนงดอกมีขนาดของเสนผานศูนยกลางที่ใกลเคียงกนั (ตารางผนวกที่ 7) โดยที่อายุ 20 วันหลัง
ดอกสุดทายบานมีเสนผานศนูยกลางดอกสูงสุดรองลงมาอายุ 30 วันหลังดอกสุดทายบานเทากับ 
2.37 และ 2.32 เซนติเมตร ตามลําดับ   และตําแหนงกิ่งแขนงที่มีเสนผานศูนยกลางดอกมากที่สุดคือ 
กิ่งแขนงหลักเทากับ 2.4 เซนติเมตร รองลงมาคือกิ่งแขนงรองเทากับ 2.3 เซนติเมตร (ภาพผนวกที่ 5, 
6 และ ตารางที่ 3) 
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 2.1.4 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม)      
 
                        น้ําหนกั 1000 เมล็ดที่อายุการเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบานมคีาเฉลี่ยสูงสุด
เทากับ 45.86 กรัม และเมื่อพิจารณาในทกุอายุการเก็บเกี่ยวจะพบวา เมล็ดในดอกบนตําแหนงลําตน
ประธานจะมนี้ําหนกั 1000 เมล็ด สูงกวาเมล็ดในดอกบนตําแหนงกิ่งแขนงหลัก และกิ่งแขนงรอง 
(ตารางที่ 4) ซ่ึง ขวัญเกษม (2550) พบวาน้าํหนัก 1000 เมล็ดของปอกระเจาฝกกลมCC001 และปอ
กระเจาฝกยาว CC009 มีแนวโนมลดลงในตําแหนงกิ่งทีสู่งขึ้น (พัฒนาที่หลัง) และเมือ่นําจํานวน
เมล็ดตอดอก (ตารางที่ 2) เขามารวมพิจารณา จะพบวา องคประกอบของผลผลิตทั้งสองนี้ (น้ําหนัก 
1000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอดอก) จะมแีนวโนมที่จะรักษาดุลยภาพซึ่งกันและกัน กลาวคือ 
ในขณะที่จํานวนเมล็ดตอดอกลดลง น้ําหนกั 1000 เมล็ด จะเพิ่มขึน้ เชนเดียวกับรายงานของ Grafius 
(1964); Elmore and Jackobs (1984)  
 
                        เมื่อการเก็บเกีย่วลาชาออกไปนานถึง 40 และ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน จะพบวา 
น้ําหนกั 1000 เมล็ด ในทุกตาํแหนงของพชืจะลดลง เนื่องจากเมล็ดยังมกีระบวนการทางชีวเคมี เชน
การหายใจ เพือ่การดํารงชีวติ ดังนั้นเมล็ดจึงใชอาหารที่เก็บสะสมเพื่อกระบวนการนี้ จึงทําให
น้ําหนกั 1000 เมล็ด ลดลงเล็กนอย (Bewley and Black, 1994) เชนเดยีวกับที่รายงานไวในสวนของ
การเจริญและพัฒนาของเมล็ด (Seed development)   
 

 2.1.5 ผลผลิตเมล็ดพนัธุ (กรัมตอตน)    
    
                        ผลผลิตเมล็ดพันธุของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีอ่ายุการเก็บเกีย่วเมื่อ 20 วัน
หลังดอกสุดทายบานมีคาสูงสุด (33.12 กรัมตอตน) และไมแตกตางกับเมื่อเก็บเกีย่วที ่30 วันหลัง
ดอกสุดทายบาน ในขณะทีห่ากการเก็บเกีย่วลาชาออกไป (40 และ 50 วัน) จะทําใหผลผลิตเมล็ด
พันธุลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
 

           ผลผลิตเมล็ดของพืชทั่วไปจะประกอบดวยองคประกอบของผลผลิตที่สําคัญ 3 
องคประกอบดวยกันคือ จํานวนฝกหรือผลตอตน จํานวนเมล็ดตอฝกหรือผล และน้าํหนักเมลด็ 
องคประกอบของผลผลิตเหลานี้ จะไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอม พันธุกรรม และการจัดการ 
(Adams, 1975) จากการทดลองนี้ จะพบวา จํานวนดอกตอตนซึ่งจะเจริญเปน head นั้น เปน
องคประกอบผลผลิตที่สําคัญที่สุด โดยเฉพาะจํานวนดอกในกิ่งแขนงหลักและกิ่งแขนงรอง 
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เชนเดยีวกับรายงานของ Ashri (1971a) ในขณะที่น้ําหนกัของเมล็ดจะผนัแปรกับจํานวนเมล็ดตอ
ดอก และเปนองคประกอบแรกที่ไดรับผลกระทบจากสภาพแวดลอมและการเขตกรรม (Bennet et 
al., 1977) สอดคลองกับรายงานของ Adams (1967); Ishag (1973a) ดงันั้นการจดัการใดๆที่ทําให
เกิดกิ่งแขนงหลัก และโดยเฉพาะกิ่งแขนงรองใหมากขึน้ เชน ระยะปลูก นาจะเปนวิธีการเพิ่ม
ผลผลิตเมล็ดของคําฝอยไดมากขึ้น  
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ตารางที่ 1 จํานวนดอกตอตน ของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4 อายุการ   
                 เก็บเกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
  

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน      A   1.0 c      A   1.0 c       A   1.0 c        A  1.0 c            1.0 c
กิ่งแขนงหลัก      A   8.0 b      A   7.9 b       A   7.9 b        A  8.0 b            8.0 b
กิ่งแขนงรอง      A 19.9 a      A 19.1 a       B 13.8 a   B 14.7 a          16.9 a
รวม      A  28.9      A  28.0       B  22.7        B 23.7 .        25.9
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 1.236
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 1.070
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 2.141
C.V. (%) 17.3

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
          
ตารางที่ 2 จํานวนเมล็ดตอดอก ของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีต่ําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4 อายุ    
                 การเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน      AB 20 b         A 25 b B 17 b B 18 b 20 c
กิ่งแขนงหลัก  A 34 a A 32 a         B 25 a B 25 a 29 a
กิ่งแขนงรอง  A 29 a AB 27 ab   B 21 ab   B 21 ab 24 b
เฉลี่ย         A 28         A 28         B 21         B 21 .          24
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 3.544
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 3.069
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 5.871
C.V. (%) 16.8

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
 1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 
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ตารางที่ 3 เสนผานศูนยกลางดอกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4 อายุ 
                 การเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน B 2.1 b        B 2.1 b A 2.4 a C 1.9 b 2.1 c
ก่ิงแขนงหลัก A 2.4 a A 2.4 a   A 2.3 ab A 2.3 a 2.4 a
ก่ิงแขนงรอง A 2.3 a    A 2.3 ab A 2.2 b A 2.2 a 2.3 b
เฉลี่ย  A 2.30.. A 2.27 A 2.30.. B 2.13 .         2.27
LSD 0.05 (อายุเก็บเก่ียว) 0.115
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 0.999
LSD 0.05 (อายุเก็บเก่ียว * ตําแหนงก่ิง) 0.200
C.V. (%) .        6.2

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเก่ียว 1/
เฉล่ีย

 
 
ตารางที่ 4 น้ําหนัก 1000 เมล็ด (กรัม) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4    
                 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 50.40 a     B 42.57 a   B 43.46 a B 41.89 a 44.58 a
กิ่งแขนงหลัก A 45.18 b     AB 42.49 a BC 39.62 b C 39.59 a 41.72 b
กิ่งแขนงรอง A 41.99 c     A 41.60 a    A 40.01 b A 39.11 a 40.68 b
เฉลี่ย      A 45.86         B 42.22     BC 41.03      C 40.20 .      42.33……..
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 1.667
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 1.444
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 2.888
C.V. (%) 4.7

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 
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ตารางที่ 5 ผลผลิตเมล็ดตอตน (กรัม) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4    
                 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    A   1.005 c      A  1.000 c      A  0.800 c    A   0.581 c   0.869 c
กิ่งแขนงหลัก    A 12.146 b   AB 11.350 b   BC   9.194 b    C   8.177 b 10.216 b
กิ่งแขนงรอง    A 19.967 a      A 19.314 a      B 12.958 a    B 13.028 a 16.317 a
รวม    A 33.118      A 31.664      B 22.952    B 21.786 .       27.402
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 1.630
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 4.563
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 2.823
C.V. (%) 21.5

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 
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20 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน 
30 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน 
40 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน 
50 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน 

 
ภาพที่ 9 ผลผลิตเมล็ดพันธุที่ลําตนประธานและที่กิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของคําฝอย            
              ไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพที่ 10 ผลผลิตเมล็ดพันธุที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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        2.2 ผลของการเก็บเกีย่วลาชา และตําแหนงดอกที่มตีอคุณภาพเมล็ดพันธุคําฝอยไรหนามพันธุ
พานทอง      
 

 2.2.1 ความชื้นเมล็ด   
 
                        ความชื้นของเมล็ดเมื่อเก็บเกีย่วในอายุตางๆนั้นพบวา เมล็ดที่เก็บเกีย่วที่อายุ 30 วัน
หลังดอกสุดทายบานมีเปอรเซ็นตความชื้นสูงสุดเทากับ 7.1 และความชื้นของเมล็ดต่าํสุด เมื่อเก็บ
เกี่ยวที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน ความชื้นของเมล็ดจะผันแปรไปตามสภาพความชื้นของ
บรรยากาศ เนือ่งจากเมล็ดมคีุณสมบัติแลกเปลี่ยนความชืน้ภายในเมล็ด และความชืน้ในบรรยากาศ 
(hygroscopic) เพื่อใหเกิดความสมดุล (Copeland and McDonald, 1995) อยางไรก็ตาม ตําแหนงของ
ดอกไมทําใหความชื้นของเมล็ดแตกตางกนั (ตารางที่ 6 ภาพผนวกที่ 9 และ 10) 
 

            การหาเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ด  ควรทําในหองปฏิบัติการที่ควบคุมอุณหภูมิ 
และความชืน้ ในขั้นตอนการชั่งเมล็ด เมื่อเขาตูอบหรือนําออกจากตูอบควรทําทันทีเพือ่ปองกันเมล็ด
ดูดความชืน้จากบรรยากาศกลับเขาไป สงผลใหขอมูลแปรปรวนได 
 
 

 2.2.2 ความงอกมาตรฐาน     
 

          ความงอกมาตรฐานของเมล็ดในตําแหนงตางๆ เมื่อเก็บเกีย่วที่อาย ุ20, 30, 40และ 50 
วันหลังดอกสุดทายบาน (ตารางที่ 7) โดยมคีวามงอกมาตรฐานเฉลี่ยสูงสุด (94.9 เปอรเซ็นต) เมื่อ
เก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน และลดลงอยางมนีัยสําคัญ เมื่อการเก็บเกีย่วลาชาออกไป 
โดยเฉพาะเมลด็ที่ไดจากดอกในลําตนประธาน เนื่องจากเปนดอกที่พัฒนาขึ้นมากอนตําแหนงอืน่ 
ซ่ึงการเก็บเกีย่วที่ลาชาออกไป เนนใหเกดิปญหาตอคุณภาพเมล็ดที่เรียกวา เกดิการเสื่อมคุณภาพของ
เมล็ดบนตนแม (Coolbear, 1994) เนื่องจากเมล็ดจะประสบกับสภาวะของสภาพแวดลอมที่
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยเฉพาะหากไดรับความชื้นและอุณหภูมิสูงจะทําใหเมล็ดเสื่อมคุณภาพ
ไดเร็วขึ้น (Delouche, 1980) นอกจากนี้ เมล็ดยังเสี่ยงตอการเขาทําลายของเชื้อราในแปลงอีกดวย 
Christensen and Kaufmann (1974); Delouche (1980); TeKrony et al., (1980) กลาววา การเขา
ทําลายของเชื้อสาเหตุเปนปจจัยสําคัญ ที่ทําใหเมล็ดเสื่อมคุณภาพ อยางไรก็ตามการเสือ่มคุณภาพ
ของ เมล็ดในขณะทีย่ังอยูบนตนแม อาจไมทําใหความงอกของเมล็ดลดลง ดังรายงานของ TeKrony 
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et al., (1980) ที่ทดลองในถั่วเหลือง แตความแข็งแรงของเมล็ดจะลดลงอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังนั้น
การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดจึงไมนยิมที่จะตรวจสอบความงอกมาตรฐานเพียงอยางเดยีว 

  
 2.2.3 ความแข็งแรงของเมล็ดตรวจสอบโดยวิธีการเรงอายุ    

 
                        ความแข็งแรงของเมล็ดหมายถึง ความสามารถและพลังของเมล็ดที่จะงอกและเจริญ
เปนตนออนทีส่มบูรณ เมื่อนาํเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทองมาทดสอบความงอกหลังผานการ
เรงอายุ ซ่ึงเปนการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดวิธีการหนึ่งนัน้ พบวา เมล็ดคําฝอยที่เก็บเกี่ยว
ในอายุตางๆใหเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยหลังการเรงอายุแตกตางกัน เมล็ดซึ่งเก็บเกีย่วเมื่ออายุ 20 
วันหลังดอกสุดทายบาน จะใหเปอรเซ็นตความงอกเฉลีย่หลังเรงอายุสูงสุดคือ 81.3 เปอรเซ็นต และ
ความแข็งแรงของเมล็ดซึ่งแสดงออกในรปูเปอรเซ็นตความงอกหลังการเรงอายุนี้จะลดลงและต่ําสุด 
(59.5 เปอรเซ็นต) เมื่อเก็บเกีย่วเมล็ดลาชาออกไปถึง 50 วันหลังดอกสุดทายบาน สอดคลองกับงาน
ของจิรากร (2526) ที่ทดสอบกับเมล็ดถ่ัวเหลืองที่เก็บเกีย่วลาชาหลังจากเมล็ดแกทางสรีรวิทยา 
อยางไรก็ตามตําแหนงของกิง่มีผลตอความแข็งแรงของเมล็ดไมแตกตางกันมากนัก โดยท่ีเมล็ดบน
ตําแหนงกิ่งแขนงหลักและกิง่แขนงรอง มีเปอรเซ็นตความงอกหลังการเรงอายุเฉลี่ยเทากับ 71.9 
และ 70.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ ในขณะที่เมล็ดบนตนประธานซึ่งเกิดขึน้กอนนัน้ จึงมีเปอรเซ็นต
ความงอกหลังการเรงอายุเฉลี่ยเทากับ 68 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 8 และภาพผนวกที่ 13, 14) 
 

 2.2.4 ความแข็งแรงของเมล็ดตรวจสอบโดยวิธีวัดคาการนําไฟฟา      
 
                        เมื่อนําเมล็ดมาวัดคาการนาํไฟฟา ของสารที่ร่ัวไหลออกมาจากเมล็ดนัน้ พบวา คา
การนําไฟฟาสงูสุด ไดจากเมล็ดที่เก็บเกีย่วเมื่ออายุ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน  เทากบั 49.68      ų 
s/cm/g และต่ําสุด (44.53  ų s/cm/g) จากเมล็ดที่เก็บเกีย่ว 50 วันหลังดอกสุดทายบาน อยางไรก็ตาม
คาการนําไฟฟาของเมล็ดทั้งสี่อายุการเก็บเกี่ยวนี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 9) สวน
ตําแหนงของดอกที่กําเนดิเมล็ดนั้น พบวา เมล็ดที่ไดจากลําตนประธานจะมีคาการนําไฟฟาสูงสุดคือ 
52.89 ų s/cm/g  ในขณะที่เมล็ดจากกิ่งแขนงหลักและกิ่งแขนงรองนั้นไมมีความแตกตางกันในคา
การนําไฟฟา (ตารางที่ 9 ภาพผนวกที่ 15, 16) Hampton and TeKrony(1995) กลาววา seed lot ใดทีม่ี
คาการนําไฟฟาสูงจะถูกจัดวาเปน seed lot ที่มีความแข็งแรงต่ํา ในขณะที่ seed lot ใดมีคาการนํา
ไฟฟาต่ําจะเปน seed lot ที่มีความแข็งแรงสูง อยางไรก็ตาม คาการนําไฟฟาที่เปนคามาตรฐาน และ
ระบุไวในคูมือการตรวจสอบความแข็งแรงนั้น มีพืชเพยีงชนิดเดยีวคือ garden pea ซ่ึงแบงระดับคา
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การนําไฟฟาไว คือ หากนอยกวา 25 ų s/cm/g เมล็ดจะมีความแข็งแรงสูง และหากมีคามากกวา 43 

ų s/cm/g เปนเมล็ดที่มีความแข็งแรงต่ํา (Matthews and Powell, 1981) สําหรับพืชอ่ืนๆนั้น คาการนาํ
ไฟฟาที่สามารถแปรผลเปนระดับความแข็งแรงตางๆนั้นจะแตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกบัขนาดของ
เมล็ด ความชืน้เริ่มตนของเมล็ด ความเสียหายของเปลือกหุมเมล็ด และพันธุ (Hampton and 
TeKrony, 1995; Torres and Marcos-Filho, 2005) ดังนั้นอาจกลาวไดวาวิธีวัดคาการนําไฟฟานี้ ยัง
ไมสามารถใชประเมินความแข็งแรงของเมล็ดคําฝอยไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 

 2.2.5 ความแข็งแรงของเมล็ดตรวจสอบโดยเวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นต (T50)       
 
                        เวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นต ของเมล็ดเปนดัชนีที่บอกถึงอัตราความเร็วใน
การงอกของเมล็ด เมล็ดที่มีคา T50 นอย แสดงวาเปนเมล็ดที่แข็งแรงสูงกวาเมล็ดที่มคีา T50 มาก 
(Khan et al ., 2005) จากการตรวจสอบพบวา เมล็ดคําฝอยที่เก็บเกี่ยวเมือ่อายุ 30 และ 20 วันหลัง
ดอกสุดทายบานนั้นจะใชเวลา T50 นานถงึ 4 และ 5 วันตามลําดับ (ตารางที่ 10) ในขณะที่เมล็ดซึ่ง
เก็บเกีย่วเมื่ออายุ 40 และ 50 วนัหลังดอกสุดทายบานนั้น งอกไดเร็วที่สุดคือ ใชเวลาในการงอกถึง 
50 เปอรเซ็นต เพียง 3 วัน ดังนั้นหากแปลความหมายดังทีก่ลาวมาขางตนแลว เมล็ดทีเ่ก็บเกีย่วลาชา
ที่สุดจะเปนเมล็ดที่มีความแข็งแรงสูงสุด ซ่ึงขัดแยงกับการตรวจสอบความงอกมาตรฐานและความ
งอกหลังการเรงอายุ (ตารางที ่10 และ ภาพผนวกที่ 17, 18) ความแปรปรวนนี้เนื่องจากการนําเมล็ด
ในทุกอายุเก็บเกี่ยวมาตรวจสอบพรอมกัน เชนเดียวกับการตรวจสอบความงอกในแปลงปลูก ซ่ึง
ใหผลในทํานองเดียวกับการหาคา T50 
 

 2.2.6 ความงอกในแปลงปลูก    
 
                       เปนการทดสอบความงอกของเมล็ดในดนิและสภาพแวดลอมในแปลงปลูกจริง โดย
ปกติการตรวจสอบความงอกในหองปฏิบัติการ จะใหคาเปอรเซ็นตความงอกที่สูงกวาในแปลงปลูก 
เนื่องจากการปลูกในแปลงจะมีความแตกตางกัน ทั้งในเรื่องของดิน ความชื้น และ อุณหภูม ิ
นอกจากนี้แหลงพันธุกรรมและพันธุปลูกที่ตางกัน กใ็หความงอกในแปลงที่แตกตางกัน (Mahkawi 
et al., 1999) ความงอกในแปลงปลูกซึ่งนับที่ 21 วันหลังปลูก ใหผลตรงกันขามกับความงอก
มาตรฐานและความงอกหลังการเรงอายุ โดยพบวา เมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทองมีความงอก
ในแปลงปลูกสูงสุด เมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน เทากับ 82.2 เปอรเซ็นต 
รองลงมาเปนการเก็บเกีย่วทีอ่ายุ 40 30 และ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน เทากับ 82.2 71.0 และ 54.1 
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เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 11) ทั้งนี้เนือ่งจาก ไดนําเมล็ดที่เก็บเกีย่วในอายุตางๆปลูกทดสอบ
ในแปลงพรอมกัน ดังนั้นเมล็ดที่เก็บเกีย่วเมื่อ 20 วันหลังดอกสุดทายบานจึงเสมือนกบัถูกเก็บรักษา
ไวนานที่สุด จงึสงผลใหเปอรเซ็นตความงอกในแปลงปลูกต่ําสุด  Naylor (1993) กลาวไววาความ
งอกมาตรฐานในหองปฏิบัตกิารไมไดเปนตัวบงชี้ใหเหน็ถึงความงอกในแปลงปลูกไดเสมอไป  
 

          การทดสอบความแขง็แรงไมวาจะโดยวิธีการใด ควรจะทําทนัทหีลังจากเก็บเกีย่ว
เมล็ดพันธุที่อายุนั้นๆ ไมควรจะเก็บเมล็ดพนัธุที่เก็บเกีย่วกอนไวแลวทําการทดลองพรอมกันในทกุ
อายุเก็บเกี่ยว  เนื่องจากจะทําใหเมล็ดพนัธุที่เก็บเกีย่วมากอนแลวนัน้มีอายุการเก็บรักษานานทําให
คุณภาพเมล็ดลดลง 
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ภาพที่ 11 แผนการปลูกคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เก็บเกี่ยว 

พ.ย. 

0  40 74 128 
138 

ปลูก ถอนแยก ดอกแรกบานเต็มท่ี 

20 วันหลังดอกสุดทายบาน
30 วันหลังดอกสุดทายบาน 

ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 
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ตารางที่ 6 เปอรเซ็นตความชืน้ในเมล็ด ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4  
                 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
  

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน B 6.1 a A 7.9 a D 2.8 b C 5.6 b 5.6 a
กิ่งแขนงหลัก B 6.4 a A 7.8 a   D 3.6 ab C 5.7 b 5.9 a
กิ่งแขนงรอง A 6.8 a B 5.7 a C 3.7 a     AB 6.5 a 5.7 a
เฉลี่ย        B 6.4        A 7.1        D 3.4        C 5.9 .        5.7
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 0.470
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 0.407
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 0.810
C.V. (%) 9.9

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
ตารางที่ 7 เปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง    
                  4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสดุทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 94.0 a    B 85.0 b   C 74.5 b B 81.5 b 83.8 b
กิ่งแขนงหลัก A 94.7 a AB 91.2 a   B 89.5 a B 89.6 a 91.3 a
กิ่งแขนงรอง A 95.9 a AB 92.4 a AB 92.1 a B 90.9 a 92.8 a
เฉลี่ย       A 94.9        B 89.5        C 85.4    BC 87.3 .        89.3
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 2.62
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 2.269
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 4.538
C.V. (%) 3.5

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 
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ตารางที่ 8 ความงอกหลังการเรงอายุ ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4     
                  อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 79.0 b       B 72.0 a       B 72.5 a C 50.5 b        68.0 b
กิ่งแขนงหลัก A 86.4 a       B 74.1 a       C 64.2 b C 63.4 a        71.9 a
กิ่งแขนงรอง A 78.4 b       A 74.6 a       B 62.9 b B 64.5 a        70.1 ab
เฉลี่ย      A 81.3       B 73.6       C 66.5       D 59.5 .      70.0
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 3.340
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 2.892
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 6.354
C.V. (%) 6.3

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
ตารางที่ 9 คาการนําไฟฟาของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆทั้ง 4 อายุการเก็บ 
                  เกี่ยวหลังดอกสดุทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน   AB 51.07 a      A 57.20 a   AB 54.62 a B 48.68 a 52.89 a
กิ่งแขนงหลัก   A 48.67 ab      A 47.52 ab   A 48.53 ab   A 43.69 ab 47.11 b
กิ่งแขนงรอง A 40.52 b      A 44.32 b A 45.01 b A 41.14 b 42.75 b
เฉลี่ย     A 46.76      A 49.68      A 49.39      A 44.50 .       47.58
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 6.176
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 5.349
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) .     10.697
C.V. (%) 15.6

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 



 

48

ตารางที่ 10 เวลาในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นต (T50) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนง  
                   กิ่งตางๆทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 5.2 a B 4.4 a C 3.4 a C 3.6 a 4.0 a
กิ่งแขนงหลัก A 5.2 a B 4.2 a C 3.3 a C 3.2 a 3.8 a
กิ่งแขนงรอง A 5.4 a B 3.9 a C 3.4 a C 3.3 a 3.9 a
เฉลี่ย        A 5.3        B 4.2        C 3.4        C 3.4 .         3.9
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 0.326
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 0.282
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 0.564
C.V. (%) .        9.7

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
ตารางที่ 11 เปอรเซ็นตความงอกในแปลงปลูก ของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีต่ําแหนงกิ่ง   
                   ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน C 49.0 b B 66.5 a AB 74.5 b    A 83.0 a 68.3 b
กิ่งแขนงหลัก C 59.9 a B 73.5 a    A 87.2 a AB 82.4 a 75.8 a
กิ่งแขนงรอง   C 53.4 ab B 72.9 b    A 85.6 a AB 81.1 a 73.3 a
เฉลี่ย       C 54.1       B 71.0        A 82.4        A 82.2 .       72.5
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว) 5.269
LSD 0.05 (ตําแหนงกิ่ง) 4.563
LSD 0.05 (อายุเก็บเกี่ยว * ตําแหนงกิ่ง) 9.126
C.V. (%) 8.8

ตําแหนงกิ่ง อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกนั และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่นําหนา
ดวยตัวอักษรตวัพิมพใหญเหมือนกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวธีิ Fisher’s LSD 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

การศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง สรุปไดดังนี้  
 

1.  ดอกแรกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองบานเต็มที ่เมื่ออายุ 74 วันหลังปลูก 
 
2.  เมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทองสุกแกทางสรีรวิทยาที่ 30 วันหลังดอกบาน โดยมี

น้ําหนกัแหงสูงสุดเทากับ 4.63 กรัมตอ 100 เมล็ด ดอกเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล กลีบดอกรวงหมด และ
เมล็ดมีสีน้ําตาลออน 

 
3. ความงอกของเมล็ดสดและเมล็ดแหงสูงสุดที่อายุ 20 วนัหลังดอกบาน (83 และ 76 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สวนความแข็งแรงซึ่งวัดจากอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (SGR) สูงสุด
ที่อายุ 35 วันหลังดอกบาน 
 

การศึกษาผลของการเก็บเกีย่วลาชา และตําแหนงดอกที่มตีอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ
คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง สรุปไดดังนี ้
 
 1.  จํานวนดอกตอตนโดยเฉลี่ย ในกิ่งแขนงหลัก (8 ดอกตอตน) และกิง่แขนงรอง (16.9 
ดอกตอตน) เปนองคประกอบหลักที่มีผลตอผลผลิต  
 
 2.  การเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน จะไดเมล็ดพันธุที่มีความงอก และความ
แข็งแรงสูงสุด คุณภาพของเมล็ดจะลดลงเมื่อเก็บเกีย่วลาชาออกไป (30-50 วันหลังดอกสุดทายบาน)  
 
 3.  เมล็ดที่เก็บเกี่ยวจากกิ่งแขนงหลัก และกิง่แขนงรองมีคุณภาพสูงกวาเมล็ดที่ไดจากลําตน
ประธาน 
 
 4.  ระยะเวลาเก็บเกีย่วที่เหมาะสมของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทอง คอื ที่อายุ 20 ถึง 30 
วันหลังดอกสุดทายบานจะใหผลผลิตและคุณภาพเมล็ดสูงสุด 
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5.  ในการผลิตเมล็ดพันธุ คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง ใชเวลา 128 - 138 วัน (ภาพที่ 11) 
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ตารางผนวกที่ 1 การเปลี่ยนแปลงขนาดดอก (เสนผานศนูยกลาง: เซนติเมตร) และขนาดเมล็ด  
                           (มิลลิเมตร) ของคําฝอยพันธุพานทองทีอ่ายุตางๆนับจากวันหลังดอกบาน 
 

ขนาดดอก
(เซนติเมตร) กวาง ยาว

5     2.43 a  1/ 4.2 b 4.8 c
10 2.45 a 4.4 b 5.1 c
15 2.46 a 4.8 b 7.2 b
20 2.47 a   5.5 ab   7.6 ab
25 2.43 a 6.4 a 8.5 a
30 2.31 b 6.7 a 9.1 a
35   2.26 bc 6.3 a 8.7 a
40 2.19 c 6.3 a 8.5 a

F - test ** ** **
C.V. 8.7 9.1 10.2

วันหลังดอกบาน ขนาดเมล็ด (มลิลิเมตร)

  
 
1/   ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Muliple Range Test 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 2 การเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดคําฝอย  
                           พันธุพานทอง ที่อายุตางๆ นับจากวันหลังดอกบาน 
 

น้ําหนักสด น้ําหนกัแหง ความช้ืนในเมล็ด
(เปอรเซ็นต)

5       38.59 c  1/          8.149 c                         80.0 a
10       40.39 bc        16.667 b                         68.2 b
15       40.84 bc        24.406 b                         39.4 c
20       43.83 b        36.053 ab                         20.0 d
25       45.07 ab        38.230 ab                         12.8 e
30       51.52 a        46.282 a                         10.2 f
35       39.76 bc        36.138 ab                           9.1 g
40       38.27 c        34.828 ab                           9.0 g

F - test ** ** **
C.V. 3.2 13.1 1.3

กรัม / 1000 เมล็ดวันหลังดอกบาน

 
 
1/   ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Muliple Range Test 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 3 การเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ 
อายุตางๆ นับจากวนัหลังดอกบาน 

 
วันหลัง
ดอกบาน เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง เมล็ดสด เมล็ดแหง

5        3 d  1/       4 d       7 c 13 b      90 a      83 a
10        9 c     20 c .   12 b 17 a      79 b      63 b
15      80 a     69 b       7 b 12 b      13 d      19 d
20      83 a     76 a       9 b 14 a        8 d      10 d
25      78 a     75 a     15 a 17 a        7 d        8 d
30      68 b     65 b .   12 b 13  b      20 c      22 c
35      68 b     66 b     10 b 11 c      22 c      23 c
40      66 b     63 b       7 c 6 d      27 c      31 c

F-test ** ** ** ** ** **

C.V. 7.3 7.2 5.9 6.8 7.9 8.2

เมล็ดสดไมงอก (%) เมล็ดตาย (%)ความงอก %

 
 
1/   ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Muliple Range Test 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 4 การเปลี่ยนแปลงอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (มิลลิกรัม/ตน) ของคําฝอย      
ไรหนามพนัธุพานทองที่อายุตางๆนับจากวันหลังดอกบาน 

 
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา

(มิลลิกรมั/ตน)
5                                        0.42 d  1/

10                                          6.30 c
15                                          9.64 b
20 11.19 ab
25 11.29 ab
30 11.42 ab
35                                        12.03 a
40                                        11.63 a

F-test **

C.V. 12.6

วันหลังดอกบาน

 
 
1/   ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Muliple Range Test 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 5 จํานวนดอกตอตนของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีต่ําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4  
                          อายุการเก็บเกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 1 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 2 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         0.97 f
กิ่งแขนงหลักที่ 3 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 4 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         0.99 f
กิ่งแขนงหลักที่ 5 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 6 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 7 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         1.00 f
กิ่งแขนงหลักที่ 8 A 1 f A 1 c A 1 e A 1 c         0.98 f
กิ่งแขนงรองที่ 1 A 3 b A 3 a           B 2 ab B 2 a         2.32 ab
กิ่งแขนงรองที่ 2         A 3 ab A 3 a           B 2 ab B 2 a         2.65 ab
กิ่งแขนงรองที่ 3 A 3 a A 3 a           B 2 ab B 2 a         2.69 a
กิ่งแขนงรองที่ 4 A 3 b A 3 a           B 2 ab B 2 a         2.40 bc
กิ่งแขนงรองที่ 5 A 2 c A 2 a           A 2 cd A 2 a         1.99 cd
กิ่งแขนงรองที่ 6         A 2 cd A 2 b           B 1 bc A 2 a         1.81 d
กิ่งแขนงรองที่ 7         A 2 de A 2 b           B 1 de B 1 b         1.61 e
กิ่งแขนงรองที่ 8 A 2 e A 2 b           A 1 e A 1 b         1.38 e
เฉล่ีย      A 1.53      A 1.53    B 1.30 B 1.3 .       1.42
C.V. 20

อายุเก็บเกี่ยว 1/
เฉล่ียตําแหนงก่ิง

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 6 จํานวนเมลด็ตอดอกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4  
                          อายุการเก็บเกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน       A 20 f        A 25 cd        A 17 cde        A 15 bc         18.91 e
ก่ิงแขนงหลักท่ี 1       A 32 bc     AB 30 bc     BC 22 bcde        C 19 abc         25.91 bcd
ก่ิงแขนงหลักท่ี 2       A 36 ab     AB 32 bc        B  24 abcde        B 25 a         29.22 bcd
ก่ิงแขนงหลักท่ี 3       B 33 bc        A 44 a        B  33 a        C 22 abc         33.19 a
ก่ิงแขนงหลักท่ี 4       A 39 ab     AB 33 bc        B  25 abcd        B 27 a         30.86 ab
ก่ิงแขนงหลักท่ี 5       A 38 ab     AB 35 ab     BC 27 abc        C 23 abc         30.73 ab
ก่ิงแขนงหลักท่ี 6       A 30 bcde        A 30 bc     AB 23 bcde        B 20 abc         25.81 bcd
ก่ิงแขนงหลักท่ี 7       A 31 bcd        A 32 bc        B 19 bcde        B 21 abc         25.97 bcd
ก่ิงแขนงหลักท่ี 8       A 34 b     AB 27 bcd        B 19 bcde        B 19 abc         24.69 cd
ก่ิงแขนงรองที่ 1       A 33 bc        A 29 bcd        B 18 cde     AB 24 abc         26.13 bcd
ก่ิงแขนงรองที่ 2       A 45 a        B 32 bc        B 23 bcde        B 25 ab         31.20 ab
ก่ิงแขนงรองที่ 3       A 31 bcd        A 29 bcd        A 28 ab        A  27 a         26.75 abc
ก่ิงแขนงรองที่ 4       A 30 bcde        A 29 bcd        A 23 bcde        A 20 abc         25.34 bcd
ก่ิงแขนงรองที่ 5       A 24 cdef        A 28 bcd        A 26 abc        A 21 abc         24.71 cd
ก่ิงแขนงรองที่ 6       A 26 cdef        A 24 cd        A 20 bcde        A 19 abc         22.27 de
ก่ิงแขนงรองที่ 7    AB 20 ef        A 24 cd        B 14 e     AB 18 abc         19.14 e
ก่ิงแขนงรองที่ 8       A 21 def        A 20 d        A 15 de        A 15 c         17.67 e
เฉลี่ย       A 30.90        A 29.60        A 21.93        A 21.32 .       25.79
C.V. 27.8

ตาํแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉลี่ย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 7 เสนผานศูนยกลางดอกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ  
                          ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน        B 2.1 e        B 2.1 df        A 2.4 ab        C 1.9 f           2.12 e
กิ่งแขนงหลักที่ 1        A 2.5 ab        A 2.5 ab        A 2.4 ab        A 2.3 abc           2.44 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 2        A 2.6 a        A 2.5 ab        A 2.4 abc        A 2.4 a           2.47 a
กิ่งแขนงหลักที่ 3        A 2.5 a        A 2.5 ab        A 2.4 a        A 2.4 a           2.47 a
กิ่งแขนงหลักที่ 4        A 2.5 a        A 2.5 ab        A 2.4 abc        A 2.4 a           2.46 a
กิ่งแขนงหลักที่ 5        A 2.6 a     AB 2.5 ab     AB 2.4 abc        B 2.3 abc           2.43 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 6        A 2.4 abcd        A 2.3 abc        A 2.3 abcde        A 2.3 abcd           2.31 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 7        A 2.3 bcde        A 2.3 bcd        A 2.3 abcde        A 2.1 cde           2.24 bcd
กิ่งแขนงหลักที่ 8        A 2.2 de        A 2.1 efg        A 2.8 efg        A 2.1 de           2.11 e
กิ่งแขนงรองที่ 1        A 2.5 abc        A 2.3 abcd        A 2.3 abcde        A 2.3 ab           2.36 abc
กิ่งแขนงรองที่ 2        A 2.6 a        A 2.5 ab        B 2.3 abcde        B 2.3 abcd           2.40 ab
กิ่งแขนงรองที่ 3        A 2.5 ab        A 2.4 ab        A 2.3 abcde        A 2.4 ab           2.39 ab
กิ่งแขนงรองที่ 4        A 2.4 abcd        A 2.3 abc        A 2.2 cdef        A 2.3 abc           2.31 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 5        A 2.3 cde        A 2.3 abc        A 2.2 bcdef        A 2.4 a           2.31 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 6        A 2.3 bcde        A 2.2 cde        A 2.1 defg        A 2.1 bcd           2.19 de
กิ่งแขนงรองที่ 7        A 2.1 de        A 2.0 ef        A 2.0 fg        A 2.1 cde           2.08 e
กิ่งแขนงรองที่ 8        A 2.0 f        A 1.9 g        A 2.0 g        A 1.9 ef           1.94 f
เฉล่ีย        A 2.37        B 2.32     BC 2.26        C 2.23 .         2.296
C.V. 6.9

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 8 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ  
                          ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    A 50.397 a    B 42.575 abcde    B 43.458 a    B 41.889 a      44.580 a
กิ่งแขนงหลักที่ 1    A 47.505 ab    A 45.312 ab    B 40.741 abcd    B 41.563 ab      43.780 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 2    A 44.648 bc    A 44.566 abc AB 41.077 abcd    B 40.516 ab      42.702 abcde
กิ่งแขนงหลักที่ 3    A 47.179 ab    B 43.476 abc    B 42.064 abc    B 41.233 ab      43.488 abc
กิ่งแขนงหลักที่ 4    A 47.574 ab    B 41.455 cdef    B 41.678 abcd    B 39.886 abc      42.648 abcde
กิ่งแขนงหลักที่ 5    A 45.377 bc AB 42.922 abcd    B 39.883 abcd    B 40.856 ab      42.260 bcde
กิ่งแขนงหลักที่ 6    A 44.846 bc AB 41.588 cde    B 38.603 cde    B 38.055 bc      40.773 efg
กิ่งแขนงหลักที่ 7    A 42.544 cd AB 41.542 cde BC 38.348 de    C 36.655 c      39.772 fgh
กิ่งแขนงหลักที่ 8    A 41.793 cd AB 39.039 ef    C 34.597 f BC 37.984 bc      38.353 h
กิ่งแขนงรองที่ 1    A 42.885 cd    A 43.595 abc    A 41.537 abcd    A 40.596 ab      44.792 abc
กิ่งแขนงรองที่ 2 AB 43.478 cd    A 45.809 a    B 41.462 abcd    B 41.873 a      45.381 abcd
กิ่งแขนงรองที่ 3    A 42.238 cd    A 42.214 abcde    A 39.705 bcd    A 41.199 ab      42.280 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 4    A 43.138 cd    A 42.133 bcde    A 42.887 ab    A 40.156 abc      42.531 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 5    A 43.477 cd    A 41.666 bcde    A 40.767 abcd    A 40.300 abc      41.536 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 6    A 40.095 d    A 39.776 def    A 38.865 cde    A 38.157 bc      41.541 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 7    A 40.726 d    A 39.760 def    A 39.320 bcd    B 32.668 d      39.234 cd
กิ่งแขนงรองที่ 8    A 39.921 d AB 37.840 f    B 35.535 ef AB 37.938 bc      36.265 d
เฉล่ีย    A 43.990    B 42.075    C 40.031    D 39.501 .    41.877
C.V. 6.3

ตาํแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 9 ผลผลิตเมล็ดตอตนของคาํฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4  
อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสดุทายบาน (DALF) 

 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน     A 1.005 h     A 1.090 cd    A 0.800 f    A 0.581 g          0.869 e
กิ่งแขนงหลักที่ 1     A 1.528 fgh     A 1.464 cd    A 1.178 cdef    A 0.895 efg          1.266 de
กิ่งแขนงหลักที่ 2     A 1.702 fgh     A 1.558 cd    A 1.199 cdef    A 1.148 defg          1.402 d
กิ่งแขนงหลักที่ 3     A 1.652 fgh     A 1.553 cd    A 1.312 cdef    A 1.042 efg          1.390 d
กิ่งแขนงหลักที่ 4     A 1.846 ef     A 1.562 cd    A 1.168 def    A 1.239 cdefg          1.454 d
กิ่งแขนงหลักที่ 5     A 1.743 efg     A 1.613 cd    A 1.364 cdef    A 1.180 defg          1.475 d
กิ่งแขนงหลักที่ 6     A 1.233 fgh     A 1.315 cd    A 1.118 def    A 0.968 efg          1.158 de
กิ่งแขนงหลักที่ 7     A 1.322 fgh     A 1.256 cd    A 0.970 ef    A 0.911 efg          1.114 de
กิ่งแขนงหลักที่ 8     A 1.119 gh     A 1.029 cd    A 0.886 f    A 0.793 fg          0.956 e
กิ่งแขนงรองที่ 1     A 3.192 bc     A 2.524 b    B 1.889 abc    B 1.767 abcd          2.343 bc
กิ่งแขนงรองที่ 2     A 3.934 a     A 3.427 a    B 2.404 a    B 2.066 ab          2.958 a
กิ่งแขนงรองที่ 3     A 3.602 ab     A 3.350 a    B 2.227 ab    B 2.206 a          2.846 a
กิ่งแขนงรองที่ 4     A 2.836 cd     A 3.155 ab    B 1.652 bcde    B 1.949 abc          2.398 b
กิ่งแขนงรองที่ 5  AB 2.167 de     A 2.493 b    B 1.739 abcd    B 1.606 abcde          2.001 c
กิ่งแขนงรองที่ 6     A 1.464 fgh     A 1.710 c    A 1.238 cdef    A 1.447 bcdef          1.464 d
กิ่งแขนงรองที่ 7     A 1.493 fgh     A 1.705 c    A 1.010 ef    A 1.282 bcdefg          1.373 d
กิ่งแขนงรองที่ 8     A 1.280 fgh     A 0.949 d    A 0.800 f    A 0.706 g          0.934 e
เฉล่ีย     A 1.948     A 1.868    B 1.350    B 1.282 1.612
C.V. 31.9

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 10 เปอรเซ็นตความชื้นในเมล็ดของคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองที่ตําแหนงกิ่ง 
 ตางๆทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 

 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน 7.9 6.1 5.6 2.8 5.6
กิ่งแขนงหลักที่ 1 7.3 6.5 5.1 3.3 5.6
กิ่งแขนงหลักที่ 2 7.9 6.1 5.6 4.1 5.9
กิ่งแขนงหลักที่ 3 7.5 6.1 5.1 3.6 5.6
กิ่งแขนงหลักที่ 4 7.8 6.2 5.8 3.8 5.7
กิ่งแขนงหลักที่ 5 7.8 6.2 5.1 3.5 5.6
กิ่งแขนงหลักที่ 6 7.5 6.4 5.6 3.4 5.7
กิ่งแขนงหลักที่ 7 7.2 6.8 5.1 3.4 6.1
กิ่งแขนงหลักที่ 8 7.5 6.8 5.8 3.6 6.0
กิ่งแขนงรองที่ 1 7.3 5.6 6.2 3.6 5.7
กิ่งแขนงรองที่ 2 7.3 6.2 6.6 3.7 6.0
กิ่งแขนงรองที่ 3 7.2 6.2 6.6 3.8 6.0
กิ่งแขนงรองที่ 4 6.8 6.9 5.6 3.7 5.5
กิ่งแขนงรองที่ 5 6.8 6.8 6.2 3.8 5.5
กิ่งแขนงรองที่ 6 6.2 6.8 6.6 4.0 5.5
กิ่งแขนงรองที่ 7 6.4 6.8 6.6 3.6 6.0
กิ่งแขนงรองที่ 8 6.8 6.6 5.7 3.8 5.5
เฉล่ีย 7.1 6.5 5.8 3.6 5.7
C.V. 55.8

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 

1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 11 เปอรเซ็นตความงอกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ ทั้ง 4  
                            อายุการเกบ็เกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน   A 94.0 abc    B 85.0 f    C 74.5 e    B 81.5 f          83.8 d
กิ่งแขนงหลักที่ 1   A 94.3 abc    A 93.5 abcd    B 86.8 cd    A 92.8 abc          91.8 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 2   A 98.5 a    B 92.8 abcd    B 88.5 bcd AB 93.0 ab          93.2 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 3   A 97.3 ab    B 89.0 cdef    B 91.8 abcd    B 89.5 bcd          91.9 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 4   A 94.8 abc BC 89.0 cdef AB 90.5 abcd    C 87.3 cde          90.4 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 5   A 96.5 ab    B 89.8 bcdef    B 88.3 bcd    A 95.3 a          92.4 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 6   A 93.8 abc    A 93.3 abcd    A 92.3 abc    A 89.5 bcd          92.2 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 7   A 92.3 bc AB 87.0 ef    A 91.5 abcd    B 82.5 ef          88.3 c
กิ่งแขนงหลักที่ 8   A 90.5 c    A 95.5 a    B 86.3 d    B 87.3 cde          89.9 bc
กิ่งแขนงรองที่ 1   A 93.3 abc    A 94.5 abc    A 90.0 abcd    A 92.8 abc          92.6 ab
กิ่งแขนงรองที่ 2   A 95.0 abc    A 94.0 abcd    A 91.0 abcd    A 92.8 abc          93.2 ab
กิ่งแขนงรองที่ 3   A 97.0 ab    A 95.3 ab    B 89.0 bcd AB 92.3 abc          93.4 a
กิ่งแขนงรองที่ 4   A 96.5 ab    C 89.3 cdef AB 95.0 a BC 90.3 abcd          92.8 ab
กิ่งแขนงรองที่ 5   A 98.3 a    A 93.0 abcd    A 94.8 a    B 86.8 def          93.2 ab
กิ่งแขนงรองที่ 6   A 98.5 a BC 90.8 abcde AB 95.3 a    C 88.0 bcde          93.1 ab
กิ่งแขนงรองที่ 7   A 92.3 bc    A 93.5 abcd    A 92.8 ab    A 93.5 ab          93.0 ab
กิ่งแขนงรองที่ 8   A 96.3 ab    B 88.8 def    B 88.8 bcd    B 90.8 abcd          91.1 bc
เฉล่ีย   A  95.2    B 91.4    C 89.8    C 89.7 91.5
C.V. 4.4

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 12 ความงอกหลังผานการเรงอายุของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่ง 
                            ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสดุทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    A 79.0 cdef      A 71.5 bcde    A 71.0 a     B 50.5 f          68.0 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 1    A 87.0 abc      B 63.5 de    B 69.5 ab     B 60.5 cdef          70.1 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 2    A 87.5 abc      C 62.0 de    C 58.0 cd     B 73.0 ab          70.1 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 3    A 79.5 bcdef      B 61.5 e    B 67.0 abc     B 56.0 ef          66.0 c
กิ่งแขนงหลักที่ 4    A 89.5 ab      B 78.0 abc    C 59.0 cd     C 59.5 cdef          71.5 bc
กิ่งแขนงหลักที่ 5    A 90.0 a      A 82.0 a    B 67.5 abc     B 71.5 ab          77.8 a
กิ่งแขนงหลักที่ 6    A 85.0 abcd      A 82.0 a    B 68.0 abc  AB 77.5 a          78.1 a
กิ่งแขนงหลักที่ 7    A 89.0 abc      B 77.0 abc    B68.0 abc     C 56.5 def          72.6 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 8    A 83.5 abcd      A 80.0 abc    B 59.5 bcd     B 53.0 f          69.0 bc
กิ่งแขนงรองที่ 1 AB 72.0ef      A 75.5 abc AB 70.5 a     B 64.5 bcde          70.6 bc
กิ่งแขนงรองที่ 2    A 75.5 def      A 74.5 abc AB 64.0 abc     B 59.0 cdef          68.2 bc
กิ่งแขนงรองที่ 3 AB 70.0 f      A 75.0 abc AB66.0 abc     B 64.5 bcde          68.9 bc
กิ่งแขนงรองที่ 4    A 88.0 abc      B 72.0 abcd    B 66.5 abc     B 64.5 bcde          72.8 ab
กิ่งแขนงรองที่ 5    A 84.5 abcd      B 71.0bcde    C 60.0 abcd     C 58.5 cdef          68.5 bc
กิ่งแขนงรองที่ 6    A 81.5 abcde   AB 76.5 abc    B 61.5 abcd     B 67.0 bc          71.6 bc
กิ่งแขนงรองที่ 7    A 79.0 cdef      A 81.5 ab    C 53.5 d     B 66.5 bcd          70.0 bc
กิ่งแขนงรองที่ 8    A 76.5 def   AB 70.5 cde    B 61.5 abcd  AB 71.5 cde          70.0 bc
เฉล่ีย    A 82.2      B 73.8    C 64.2     C 63.2 70.8
C.V. 10.5

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 13 คาการนําไฟฟา (µs/cm/g) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนงกิ่งตางๆ  
                             ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    A 51.07 ab      A 48.68 a     A 54.62 ab      A 57.2          52.89 a
กิ่งแขนงหลักที่ 1    A 44.92 abcd      A 46.17 bc     A 54.90 ab      A 44.74          47.68 abc
กิ่งแขนงหลักที่ 2    A 49.91 abc      A 40.97 abc     A 42.43 c      A 48.59          45.48 bcd
กิ่งแขนงหลักที่ 3    A 51.67 ab      A 43.14 abc     A 45.39 bc      A 48.52          47.18 abc
กิ่งแขนงหลักที่ 4    A 51.29 ab      A 44.60 abc     A 44.32 bc      A 45.77          46.50 bcd
กิ่งแขนงหลักที่ 5    A 47.28 abcd      A 46.32 abc     A 46.68 bc      A 47.59          46.97 abc
กิ่งแขนงหลักที่ 6    B 42.96 bcd   AB 43.28 ab     A 59.72 a      B 53.9          49.97 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 7    A 45.08 abcd      A 42.16 abc     A 45.05 bc      A 47.31          44.90 bcd
กิ่งแขนงหลักที่ 8    A 56.26 a      B 42.89 bc  AB 49.75 abc      B 43.76          48.17 abc
กิ่งแขนงรองที่ 1    A 47.76 abcd      A 39.67 bc     A 46.31 bc      A 42.83          44.14 bcd
กิ่งแขนงรองที่ 2    A 36.95 d      A 40.59 bc     A 47.22 bc      A 42.11          41.72 cd
กิ่งแขนงรองที่ 3    A 42.12 bcd      A 38.82 c     A 46.36 bc      A 39.41          41.68 cd
กิ่งแขนงรองที่ 4    A 38.18 cd      A 39.38 c     A 40.49 c      A 40.56          39.65 d
กิ่งแขนงรองที่ 5    B 36.40 d      A 41.74 abc  AB 40.99 c   AB 49.42          42.14 cd
กิ่งแขนงรองที่ 6    A 41.63 bcd      A 39.23 bc     A 46.27 bc      A 45.07          43.05 cd
กิ่งแขนงรองที่ 7    A 38.10 cd      A 43.47 abc     A 40.48 c      A 47.25          42.33 cd
กิ่งแขนงรองที่ 8    A 43.02 bcd      A 46.21 abc     A 51.98 abc      A 47.93          47.29 abc
เฉล่ีย AB 44.98      A 46.59     A 47.23      B 42.79 45.40
C.V. 19.1

ตาํแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 14 เวลาในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นต (T50) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ 
                            ตําแหนงกิง่ตางๆ ทั้ง 4 อายุการเก็บเกีย่วหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน       A 5 bcd       B 4 ab        C 3.4 a       C 4 a 4.1
กิ่งแขนงหลักที่ 1       A 5 d       A 5 a        B 3.2 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงหลักที่ 2       A 6ab       B 4 ab        C 3 a       C 4 a 4.2
กิ่งแขนงหลักที่ 3       A 5 bcd       B 5 ab        C 3 a       C 3 a 3.9
กิ่งแขนงหลักที่ 4       A 5 d       A 5 ab        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงหลักที่ 5       A 6 ab       B 4 ab        C 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงหลักที่ 6       A 5 bcd       B 4 abc        C 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงหลักที่ 7       A 5 cd       B 4 cd        B 3 a       B 3 a 3.8
กิ่งแขนงหลักที่ 8       A 5 bcd       B 4 cd        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงรองที่ 1       A 6 a       B 4 bcd     BC 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงรองที่ 2       A 5 bcd       B 4 cd        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงรองที่ 3       A 6 abc       B 4 d        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงรองที่ 4       A 5 cd       B 4 abcd        C 3 a       C 3 a 4.0
กิ่งแขนงรองที่ 5       A 5 bcd       B 4 abcd        C 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงรองที่ 6       A 6 abc       B 4 abcd        C 3 a       C 3 a 4.1
กิ่งแขนงรองที่ 7       A 5 d       B 4 abcd        B 3 a       B 3 a 3.9
กิ่งแขนงรองที่ 8       A 5 bcd       B 3 abcd     BC 4 a       C 3 a 3.9
เฉล่ีย       A 5.3       B 4.1        C 3.3       C 3.3 4.0
C.V. 12.8

ตําแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 15 เปอรเซ็นตความงอกในแปลงปลูกของคําฝอยไรหนามพันธุพานทองที่ตําแหนง  
                            กิ่งตางๆ ทั้ง 4 อายุการเกบ็เกี่ยวหลังดอกสุดทายบาน (DALF) 
 

20 DALF 30 DALF 40 DALF 50 DALF
ลําตนประธาน    C 49.0 defg     B 66.5 de   AB 83.0 d      A 74.5 abcd         68.3 e
กิ่งแขนงหลักที่ 1    B 57.5 cd     B 55.o f      A 82.5 ab      A 89.5 abcd         71.1 de
กิ่งแขนงหลักที่ 2    B 52.0 def     B 58.5 ef      A 86.0 abc      A 85.5 abc         70.5 de
กิ่งแขนงหลักที่ 3    B 63.5 bc     A 87.0 a      A 91.0 abcd      A 84.5 a         81.5 ab
กิ่งแขนงหลักที่ 4    C 52.5 de     C 56.5 ef      A 81.0 ab      B 90.0 abcde         70.0 de
กิ่งแขนงหลักที่ 5    C 53.5 cd     A 84.5 ab      A 71.5 abc      B 86.5 ef         74.0 bcde
กิ่งแขนงหลักที่ 6    A 80.0 a     A 83.0 abc      A 85.5 ab      A 88.0 abc         84.1 a
กิ่งแขนงหลักที่ 7    B 42.5 efgh     A 87.5 a      A 82.0 abcd      A 83.0 abcd         73.8 bcde
กิ่งแขนงหลักที่ 8    B 77.5 a     B 76.0 bcd      A 80.0 ab   AB 90.5 bcde         81.0 abc
กิ่งแขนงรองที่ 1 AB 77.0 a     C 50.5 f   AB89.0 abc      A 86.5 ab         75.8 bcde
กิ่งแขนงรองที่ 2    B 71.5 ab     C 59.0 ef      A 90.5 ab      A 87.0 a         77.0 abcd
กิ่งแขนงรองที่ 3    C 52.5 de     B 73.0 cd      A 77.5 a      A 92 cde         73.8 bcde
กิ่งแขนงรองที่ 4    C 37.0 h     B 77.5 abc      A 73.5 a      B 92.0 def         70.0 de
กิ่งแขนงรองที่ 5    C 42.0 fgh     A 82.0 abc      A 86.5 bcd      B 81.5 abc         73.0 cde
กิ่งแขนงรองที่ 6    B 41.0 gh     A 78.5 abc      A 83.0 abc      A 86.5 abcd         72.3 de
กิ่งแขนงรองที่ 7    B 51.5 def     A 85.5 ab      A 82.0 abcd   AB 83.0 abcd         75.5 bcde
กิ่งแขนงรองที่ 8    C 55.0 cd     A 77.5 abc   AB 67.0 cd      B 76.5 f         69.0 de
เฉล่ีย    D 56.2     C 72.8      A 85.7      B 81.9 74.2
C.V. 13.9

ตาํแหนงก่ิง อายุเก็บเกี่ยว 1/

เฉล่ีย

 
 
1/   คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กเหมือนกัน และคาเฉลี่ยในแนวนอนที่
นําหนาดวยตัวอักษรตัวพมิพใหญเหมือนกนั แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Muliple Range 
Test 
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ตารางผนวกที่ 16 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนดอกตอตนของเมล็ดคําฝอยพันธุ  
                             พานทอง ที่อายุการเก็บเกี่ยวตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    2.75  ns

Treatment .                 11                    153.321  **
            Harvesting time (A) .                          3                            12.528  *
            Inflorescence Position (B) .                          2                            1012.75  **
            A x B .                          6                            12.528  **
Error .                  33 .                   2.265

Total 47
C.V. (%) 17.3  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 17 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนเมล็ดตอดอกของเมล็ดคําฝอยพันธุ  
                            พานทอง ทีอ่ายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                 73.132 *
Treatment .                 11                 108.938 **
            Harvesting time (A) .                          3                           180.854 **
            Inflorescence Position (B) .                          2                           342.271 **
            A x B .                          6                           13.104 ns

Error .                  33 .                17.162

Total 47
C.V. (%) 16.8  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 18 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางดอกของเมล็ดคําฝอย       
                            พันธุพานทอง ที่อายุการเก็บเกีย่วตางกนั และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    6.667  ns

Treatment .                 11                    9.583  **
            Harvesting time (A) .                          3                             9.0  *
            Inflorescence Position (B) .                          2                             0.226  **
            A x B .                          6                             9.979  *
Error .                  33 .                  2.167

Total 47
C.V. (%) 6.2  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนัก (กรัม/1000 เมล็ด) ของเมล็ดคําฝอย       
                            พันธุพานทอง ที่อายุการเก็บเกีย่วตางกนั และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                 41.555  **
Treatment .                 11                 39.181  **
            Harvesting time (A) .                          3                          47.778  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                          65.256  **
            A x B .                          6                          11.505  *
Error .                  33 .                4.029

Total 47
C.V. (%) 4.7  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

82

ตารางผนวกที่ 20 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตเมล็ดตอตนของเมล็ดคําฝอยพันธุ 
                            พานทอง ทีอ่ายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    2.934  ns

Treatment .                 11                    154.648  **
            Harvesting time (A) .                          3                           45.76  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                           968.587  **
            A x B .                          6                           13.635  *
Error .                  33 .                   3.851

Total 47
C.V. (%) 21.5  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 21 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความชื้นของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุ 
 พานทองที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 

 
Source df Mean Square

Block .                 3                    1.036 *
Treatment .                 11                    8.356  **
            Harvesting time (A) .                          3                             32.095  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                             0.239  ns

            A x B .                          6                             2.852  **
Error .                  33 .                   0.321

Total 47
C.V. (%) 9.9  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

84

ตารางผนวกที่ 22 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกของเมล็ดคําฝอยไรหนามพันธุ 
 พานทองที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 

 
Source df Mean Square

Block .                 3                 22.788  ns

Treatment .                 11                 124.154  **
            Harvesting time (A) .                          3                         202.819 **
            Inflorescence Position (B) .                          2                         376.316  **
            A x B .                          6                         51.45  **
Error .                  33 .                9.924

Total 47
C.V. (%) 3.5  
 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 23 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกหลังการเรงอายุของเมล็ดคําฝอย   
                            พันธุพานทองที่อายุการเกบ็เกี่ยวตางกนั และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                 14.552  ns

Treatment .                 11                 285.073  **
            Harvesting time (A) .                          3                          1045.638  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                          61.906  ns

            A x B .                          6                          114.441  **
Error .                  33 .                19.509

Total 47
C.V. (%) 6.3  
 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 24 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาการนําไฟฟาของเมล็ดคําฝอยพันธุพาน 
                            ทองที่อายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    443.098  **
Treatment .                 11                    175.322  **
            Harvesting time (A) .                          3                            71.317  ns

            Inflorescence Position (B) .                          2                            414.517  *
            A x B .                          6                            13.705  ns

Error .                  33 .                   55.298

Total 47
C.V. (%) 15.6  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 25 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของเวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นตของ    
                             เมล็ดคําฝอยไรหนามพนัธุพานทองทีอ่ายุการเก็บเกีย่วตางกัน และตําแหนงดอก 
                             ตางๆ 
 
Source df Mean Square

Block .                 3                    0.611  ns

Treatment .                 11                    3.321  **
            Harvesting time (A) .                          3                           14.167  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                           0.146  ns

            A x B .                          6                           0.313  ns

Error .                  33 .                   0.217

Total 47
C.V. (%) 9.7  
 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 26 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกในแปลงปลูกของเมล็ดคําฝอย 
 พันธุพานทองที่อายุการเก็บเกี่ยวตางกัน และตําแหนงดอกตางๆ 

 
Source df Mean Square

Block .                 3                  3.78  ns

Treatment .                 11                  511.682  **
            Harvesting time (A) .                          3                       2133.184  **
            Inflorescence Position (B) .                          2                       235.258  *
            A x B .                          6                       47.023  ns

Error .                  33 .                 20.219

Total 47
C.V. (%) 8.8  
 
*     แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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20 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 20 วันหลังดอกสุดทายบาน 
30 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 30 วันหลังดอกสุดทายบาน 
40 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 40 วันหลังดอกสุดทายบาน 
50 DALF =   อายุการเก็บเกีย่วที่ 50 วันหลังดอกสุดทายบาน 

 
ภาพผนวกที่ 1 จํานวนดอกตอตนที่ลําตนประธานและทีก่ิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของคําฝอย            
                        ไรหนามพนัธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 2 จํานวนดอกตอตนที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุ        
                  พานทอง 
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ภาพผนวกที่ 3 จํานวนเมล็ดตอดอกที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ 

          คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 4 จํานวนเมล็ดตอดอกที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพาน 
                  ทอง 
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ภาพผนวกที่ 5 เสนผานศูนยกลางของดอกที่ลําตนประธานและที่กิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ 
                        คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 6 เสนผานศูนยกลางของดอกที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนาม   
                  พันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 7 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) ที่ลําตนประธานและที่กิง่แขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7)  
                        ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 8 น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) ที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนาม  
                  พันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที ่9 ความชื้นเมลด็ที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของคําฝอย            
                        ไรหนามพนัธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 10 ความชื้นเมลด็ที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 11 ความงอกมาตรฐานของเมล็ดที่ลําตนประธานและทีก่ิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7)    
                          ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 12 ความงอกมาตรฐานของเมล็ดที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไร   
                   หนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 13 ความงอกหลังผานการเรงอายุที่ลําตนประธานและทีก่ิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7)  
                          ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 14 ความงอกหลังผานการเรงอายุที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไร 
                       หนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 15 คาการนําไฟฟาที่ลําตนประธานและทีก่ิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของคําฝอย            
                          ไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 16 คาการนําไฟฟาที่กิ่งแขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุ         
                   พานทอง 
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ภาพผนวกที่ 17 เวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นตที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB  
                          1-PB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 18 เวลาที่ใชในการงอกถึง 50 เปอรเซ็นตที่กิง่แขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอย 
                          ไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 19 ความงอกในแปลงปลูกที่ลําตนประธานและที่กิ่งแขนงหลัก1-7 (PB 1-PB 7) ของ 
                          คําฝอยไรหนามพันธุพานทอง 
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ภาพผนวกที่ 20 ความงอกในแปลงปลูกที่กิง่แขนงรองที่ 1-7 (SB 1-SB 7) ของคําฝอยไรหนามพันธุ 
                   พานทอง 
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ภาพผนวกที่ 21 แสดงอุณภูมอิากาศขณะทําการทดลอง ชวงเดือนกันยายน 2549 ถึง เดือน 
                          พฤษภาคม  2550 
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ภาพผนวกที่ 22 แสดงความชื้นสัมพัทธของอากาศ และปริมาณน้ําฝนในขณะทําการทดลองชวง      
                          เดือนกนัยายน 2549 ถึง เดอืนพฤษภาคม 2550 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวกมลรตัน  สุขสถาน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 2  กุมภาพนัธ  2524 
สถานที่เกิด  โรงพยาบาลสระบุรี 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (เกษตรศาสตร) 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 
 
 
 




