
ผลของการสรางเขื่อนกั้นแมน้ําโขงตอการเปล่ียนแปลง 
ลักษณะการไหลของน้ําทาในแมน้ําโขง ตอนลาง 

 
Effect of Mekong Dam Construction on Streamflow Characteristic Change of   

Lower Mekong River 
 

คํานํา 
 

 ทรัพยากรน้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่จําเปนสําหรับการดํารงชีวิตของมนุษย   มนุษยใช
น้ําในการอุปโภค   บริโภค  เปนวัตถุดิบในการเกษตรกรรม   อุตสาหกรรม   เปนแหลงอาหาร 
นอกจากนั้นยังเปนเสนทางในการคมนาคมทางน้ํา  ในปจจุบันไดมีกิจกรรมและโครงการพัฒนา
ตาง ๆ ที่เกิดขึ้น   เพื่อเพิ่มความสะดวกสบายของมนุษย  และการพัฒนาประเทศ   สงผลทําให
ลักษณะการไหลของน้ําทาไดเปลี่ยนแปลงไปจากสภาพธรรมชาติด้ังเดิม  กอใหเกิดปญหาตาง ๆ 
ตามมา  เชน  อุทกภัย  และภัยแลง  ที่พบเห็นกันในปจจุบันและยังทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น  
 

แมน้ําโขงถือเปนแมน้ํานานาชาติที่มีความยาวเปนอันดับที่  11  ของโลก  มีตนกําเนิดอยูที่
ที่ราบสูงฑิเบตและมณฑลยูนานของประเทศจีนไหลผานหลายประเทศตั้งแตประเทศจีน พมา ไทย 
ลาว กัมพูชา และไหลลงสูทะเลจีนใตที่ประเทศเวียตนาม  สําหรับประเทศไทยแมน้ําโขงเปนเสน
แบงเขตพรมแดนระหวางไทย-พมา  และ  ไทย-ลาว  และเปนแหลงทรัพยากรน้ําที่สําคัญสําหรับ
จังหวัดที่มีพื้นที่ริมแมน้ําโขงรวมทั้งทุกจังหวัดที่มีขอบเขตของพื้นที่ในลุมน้ําโขงนี้  เนื่องจาก
ประชาชนในพื้นที่และหนวยงานตาง ๆ ลวนไดนําน้ําจากแมน้ําโขงมาใชในกิจกรรมตาง  ๆ  เชน การ
อุปโภคบริโภค  เกษตรกรรม  อุตสาหกรรม  และชลประทาน  เปนตน   

 
 ปจจุบันประเทศในพื้นที่ลุมน้ําโขง  เชน  จีน  ลาว  เปนตน  กําลังดําเนินการสรางเขื่อนเพือ่
เก็บกักน้ําและเพื่อผลิตกระแสไฟฟา  ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะการ
ไหลของแมน้ําโขง   โดยไดกอใหเกิดผลกระทบตอประชากรริมฝงแมน้ําโขงที่ใชน้ําในการอุปโภค
และบริโภค  นอกจากนี้ยังสงผลถึงในดานเกษตรกรรม   อุตสาหกรรม   การประมง   เปนตน   ดังนั้น
จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําการศึกษาในเรื่องของลักษณะการไหลของแมน้ําโขงที่
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เปลี่ยนแปลงแปลงไปเพื่อวางแผนการจัดการทรัพยากรโดยเฉพาะในเรื่องของการใชทรัพยากรน้ํา
ใหมีความเหมาะสมตอไป 
 

วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา ลักษณะทางอุทกวิทยา และลักษณะการไหลของ
น้ําทาของแมน้ําโขงชวงที่ไหลผานประเทศไทยทั้งกอนและหลังการสรางเขื่อนในแมน้ําโขง 

 
2. เพื่อวิเคราะหผลของการสรางเขื่อนกั้นแมน้ําโขงที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะ

การไหลของน้ําทาของลุมน้ําโขงที่ไหลผานประเทศไทย 
 
3. เพื่อจัดทําขอเสนอแนะในดานการจัดการทรัพยากรน้าํใหเหมาะสมตอไป 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 
 การศึกษาผลของการสรางเขื่อนกั้นแมน้ําโขงตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะการไหลของ
น้ําทาในแมน้ําโขงตอนลาง  เปนการศึกษาลักษณะการไหลของน้ําทาของแมน้ําโขงในชวงที่แมน้ํา
โขงไหลผานประเทศไทย  โดยการใชขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานราชการ  ไดแก  ขอมูลปริมาณ
น้ําฝนของลุมน้ําโขง ประเทศไทย  จากกรมอุตุนิยมวิทยา  และขอมูลปริมาณน้ําทาของแมน้ําโขง
สวนที่ไหลผานประเทศไทย  จํานวน  5  สถานี  ไดแก สถานีเชียงแสน สถานีเชียงคาน สถานี
นครพนม สถานีมุกดาหาร และสถานีโขงเจียม ในระหวางป  พ. ศ. 2518-2544  ทําการวิเคราะห
ขอมูลโดยแบงเปนชวงกอนการกอสรางเขื่อน (พ. ศ. 2518-2539) และหลังการสรางเขื่อน (พ. ศ.
2540-2544)  วิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําฝนของลุมน้ําโขงประเทศไทยโดยวิธีคาเฉลี่ยเลขคณิต 
(Arithmetic Mean) และวิเคราะหปริมาณน้ําทารายป รายเดือน รอยละของปริมาณน้ําทาในชวง
น้ําหลากและน้ําแลง วันที่และชวงเวลาของปน้ําในการสะสมน้ําทาสะสมขนาดตาง  ๆ  (flow 
timing) เพื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงลักษณะการไหลของน้ําทาในแมน้ําโขงตอนลาง 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทางอุทกวิทยา 
 

นิพนธ (2542)  กลาววา   พื้นที่ลุมน้ําในแตละลุมน้ําจะมีลักษณะทางอุทกวิทยาตางกันไป
ซึ่งจะขึ้นอยูกับลักษณะของลมฟาอากาศ  ลักษณะภูมิประเทศ  ตําแหลงที่ ต้ังทางภูมิศาสตร 
ลักษณะของพืชคลุมดิน และลักษณะการใชประโยชนที่ดิน ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาของลุมน้าํจะ
เกิดผลตอศักยภาพในการใหน้ําของลุมน้ํา   อันประกอบดวย   ลักษณะของฝนในเรื่องของปริมาณ 
ความหนักเบา  ระยะเวลาการตก และการกระจายตลอดฤดูกาล  ลักษณะของอุณหภูมิ  ความชื้น 
การระเหยน้ํา  ความเร็วและกระแสลมระดับผิวดิน  เกษม (2539) รายงานวาพื้นที่ลุมน้ําทําหนาที่
เหมือนหนวยอุทกวิทยา (hydrological unit) ดังแสดงในภาพที่  1  หมายถึง เปนพื้นที่ที่แสดงการ
เกิดของน้ําจากน้ําฝนหรือธารากาศ  แลวกระจายสูพื้นที่ที่ มีการใชที่ดินในรูปแบบตาง ๆ เชน ปาไม 
เกษตรกรรม การตั้งถิ่นฐาน เมือง อุตสาหกรรม ถนน พื้นที่เพื่อนันทนาการ เปนตน  พื้นที่เหลานี้มี
สมรรถภาพในการใหของเสีย และมลสารแตกตางกัน  ดังนั้น  หนวยอุทกวิทยาจึงเปนพื้นที่ที่ตอง
ใหความระมัดระวัง  และมีการจัดการอยางถูกหลักวิชาการ เพราะลักษณะทางอุทกวิทยาจะเป
นตัวชี้บอกถึงผลของการกระทํานั้น ๆ ซึ่งตัวชี้วัดนั้นก็คือผลผลิตของน้ําที่ไหลในลําธาร 
(streamflow) ทั้งดานปริมาณ คุณภาพ และการมีน้ําไหลอยูในลําธารตลอดเวลา โดยเฉพาะในฤดู
แลง (นิพนธ, 2542) 

 
Sopper and Lull (1970) กลาววา  ในการศึกษาลักษณะทางอุทกวิทยา (Streamflow 

characteristics) นั้น ควรศึกษาถึงลักษณะและปริมาณน้ําที่ผันแปรไปตามฤดูกาล  และตลอดทั้งป
รวมทั้งชวงเวลาการไหล (flow duration) ปริมาตรการไหลรายวันที่ระดับใด  ๆ  ที่กําหนดขึ้นเพื่อ
วัตถุประสงคเฉพาะ ซึ่งจะเปนตัวแทนลักษณะทางอุกวิทยาของลุมน้ํานั้น  ๆ  นอกจากนั้น 
สัมประสิทธิ์น้ําทาก็ยังใชเปนตัวแสดงศักยภาพของลุมน้ําที่ตอบสนองตอการตกของฝนในพื้นที่ลุม
น้ํานั้น (นิพนธ, 2542) 
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ภาพที ่1  หนวยจัดการพืน้ทีท่างอุทกวทิยา (พื้นที่ลุมน้ํา) และกระบวนการทางอุทกวทิยา 
ที่มา: เกษม (2539) 

 
น้ําและการไหลของน้ํา 

 
 ลักษณะของน้ําในลําธารมีความสัมพันธกับปจจัยตาง ๆ เชน  ลักษณะของฝน  ลักษณะภูมิ
ประเทศ  คุณสมบัติของดิน    เกษม  และนิพนธ  )  2525   ( กลาววา  สําหรับพื้นที่ลุมน้ําทีมีปาปกคลุม
นั้นเริ่มต้ังแตเมื่อฝนตกลงสูพื้นโลกน้ําสวนหนึ่งจะถูกรองรับดวยเรือนยอดของตนไม  (interception) 
และเมื่อน้ําฝนปริมาณมากพอก็จะตกลงสูผิวดิน (Kittredge, 1948) รวมทั้งน้ําฝนที่ไมถูกเรือนยอด
รองรับไวก็จะตกลงสูพื้นดินรวมเรียกวา  น้ําพืชหยด  (throughfall) และน้ําบางสวนไหลลงสูดินทาง
ลําตนเรียกวาน้ําไหลตามลําตน  (stemflow)  บางสวนจะซึมผานผิวดิน  (infiltration) และไหลลงสู
ดิน  (percolation) ตอไป   ถาปริมาณน้ําฝนที่ตกมากกวาความสามารถในการซึมน้ําผานผิวดิน 

Forest 
 

Agriculture 
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(infiltration capacity) ก็จะเกิดเออที่ผิวดิน (excess runoff) และเมื่อมีปริมาณมากขึ้นประกอบกบั
ความลาดเทของพื้นที่จะเกิดน้ําเปนน้ําไหลบาหนาดิน  (surface flow หรือ  overland flow)  ไหลลง
สูลําธาร  Wisler และ Brater (1959); เกษม และนิพนธ ) 2525 ( กลาวไววาน้ําฝนที่ซึมลงดินชั้นลาง
ถึงลําธาร (stream channel) เรียกวา น้ําไหลภายในดิน (interflow หรือ subsurface flow) และมัก
เปนการเคลื่อนที่แบบดานขาง  เรียกวา  น้ําไหลดานขาง  (lateral flow)  เนื่องจากชั้นหิน  (bedrock) 
หรือแผนดินแข็ง (hardpan) ที่รองรับความลาดชัน (slope) ของพื้นที่ 
 

การไหลของน้ําในลําธาร เกษม และนิพนธ ) 2525 ( กลาวไววาดินเปรียบเสมือนอางเก็บน้ํา
ตามธรรมชาติที่คอย ๆ ปลดปลอยน้ําลงสูลําธารอยางชา  ๆ  ทําใหมีน้ําไหลในลําธาร   หากระดับน้ํา
ใตดินอยูในระดับเดียวกับระดับน้ําในลําธาร  พบวาน้ําไหลในลําธารตลอดเวลาเปนลําธารที่ทั้งสอง
ฝงมีการซึมของน้ําไดอยางดีเรียกวาลําธารแบบลําธารที่มีน้ําในลําน้ําหรือลําธารตลอดป (effluent 
stream)  สวนลําธารที่ดินใหการซึมน้ําดานขางชาเรียกวาแบบลําธารที่มีน้ําไหลเกือบตลอดป 
(influent stream) พื้นที่บางแหงอาจจะมีน้ําใตดินประเภทที่เรียกวาแองน้ําใตดิน  (perched 
groundwater) เปนน้ําใตดินทีมีขอบเขตจํากัด   หรือเกิดโดยบังเอิญที่ภายในดินมีอางเก็บน้ําอยูใน
เวลาที่มีน้ําใตดินประเภทนี้มีมากชวยหลอเลี้ยงลําธารได   เมื่อไมมีน้ําในลําธารจะแหงไป  ลําธาร
ประเภทนี้เรียกวา ลําน้ําที่ไมมีน้ําเกือบตลอดป (insulated stream) สวนประกอบของน้ําในลําธาร 
(Wisler และ Brater 1959) ไดแบงออกตามลักษณะการไหลผานเปน  3 ลักษณะ คือ 

 
1. น้ําไหลหนาผิวดิน  (overland flow) คือ  น้ําที่เหลือจากการซึมน้ําผานผิวดินแลวไหลไป

ตามผิวหนาดิน  ซึ่งมีอิทธิพลตอปริมาณน้ําในลําธารโดยตรง  คือถามีน้ําไหลหนาผิวดินมากกจะทํา
ใหมีน้ําในลําธารมากขึ้นเชนกัน 

 
2. น้ําไหลภายในดิน  (interflow  หรือ  subsurface flow)  น้ําสวนนี้หมายถึง  การเคลื่อนที่

ภายในดินภายหลังการซึมน้ําผานผิวดิน  ซึ่งเปนการเคลื่อนที่ทั้งในแนวดิ่งและแนวนอน  เปนน้ําที่
เคลื่อนที่อยางชา  ๆ  และมักเคลื่อนที่แบบดานขางอาจเนื่องจากดินตอนลางมีลักษณะที่มีชั้นหิน
แข็งกั้น แผนดินแข็ง หรือชั้นดินมีความลาดชัน 

 
3. น้ําไหลใตดิน (groundwater flow) คือน้ําที่ซึมลงสูดินตอนลางสุดทายไปสูน้ําใตดินเปน

สวนที่เคลื่อนที่ในขณะที่ดินอิ่มตัวดวยน้ําได  ซึ่งจะคอย  ๆ  หลอเลี้ยงลําธารใหมีน้ําไหลตลอดป 
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เกษม  และนิพนธ  )  2525   ( ; นิวัติ  )  2521   ( กลาววา  น้ําใตดินมีบทบาทสําคัญที่ทําใหมีน้ําไหลในลํา
ธารตลอดป  

 
กราฟน้ําทา (Hydrograph) 
 

Wisler and Brater (1959) และ Viessman et al. (1977) ไดใหความหมายของกราฟ
น้ําทาไววา  เปนกราฟที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ําทาตอเวลา โดยกราฟ
น้ําทามีความสัมพันธกับกับลักษณะภูมิกายภาพ การใชที่ดินของลุมน้ํา และปริมาณน้ําฝน  อยางมี
นัยสําคัญ  กราฟน้ําทาประกอบดวย   3  สวน  ไดแก  สวนขึ้น  (rising limb) สวนยอด  (crest 
segment) และสวนลด (recession curve)  

 
เกษม ) 2539 ( กลาววา สวนขึ้น เปนเครื่องชี้ที่สําคัญของลักษณะลุมน้ําเพราะถาระยะเวลา

ที่น้ําขึ้นเปนไปอยางรวดเร็ว  อาจเปนผลมาจากลุมน้ําไดรับความเสียหาย โดยลกัษณะของสวนขึน้ 
ข้ึนอยูกับลักษณะของฝนที่ตก  อันประกอบดวย  )  1   ( ระยะเวลาของฝนที่ตก  )  2   ( ลักษณะความหนัก
เบา  )  3   ( ความสามรถในการแปรสภาพเปนน้ําไหลของพื้นที่ลุมน้ํา  และ  )  4   ( สมรรถนะ /ความจุใน
การเก็บกักน้ําของลําธาร  รวมทั้งลักษณะของลุมน้ําโดยทั่ว  ๆ  ไป  เชน  ชนิดดิน  ความลาดชัน 
ลักษณะพืชคลุมดิน  ความสามารถในการซึมไดของดิน  และการกักเก็บน้ําของดิน    รูปรางของสวน
ยอดของกราฟน้ําทามีหลายรูปแบบ   ซึ่งจะขึ้นอยูกับลักษณะของลุมน้ํา  และลักษณะของธารากาศ
เปนสําคัญ โดยลุมน้ําปาธรรมชาติเปนรูประฆัง (bell-shape) เสมอ  และกราฟจะเปนรูปมุมแหลม 
หรือตัววีหัวกลับ  (V-shape) หมายความวา   ลุมน้ําปาไมถูกทําลาย  และสวนลด  จะไมรับอิทธิพล
จากลักษณะของฝน แตขนาดของพื้นที่และลักษณะอื่น ๆ ของพื้นที่จะมีอิทธิพลควบคุม  โดยความ
หลากหลายของกราฟขึ้นอยูกับลักษณะทางอุทกวิทยาเปนหลัก 

 
วีรพล ) 2533(  กลาววา  กราฟน้ําทาของลุมน้ําน้ําใด  ๆ  จะรวมและแสดงสภาพตาง  ๆ  ของ

ลุมน้ําเขาไวดวยกัน  ดังนั้นถาลักษณะประจําของลุมน้ําเปลี่ยนแปลงไป  ลักษณะของกราฟน้ําทาก็
จะเปลี่ยนไปดวย  
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อิทธิพลของปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอลกัษณะการไหลของน้ําทา 
 

เกษม ) 2539 ( และวิชา (2535) ไดกลาววา ปจจัยสําคัญที่มีผลตอปริมาณน้ําทามี 3 ปจจัย 
คือ (1) ลักษณะอากาศ (2) ลักษณะภูมิประเทศ และ (3) กิจกรรมการใชที่ดิน 

 
1. ลักษณะอากาศ (Climatic factor) 
 
เกษม  )  2539   ( ; Colman (1953) ; Wisler and  Brater (1959); Sopper and  Lull 

(1970); Tanaka and  Kawatani (1975) ; Black (1991) สรุปไววาปจจัยที่มีผลตอการไหลของน้ํา
ในลําธารมี   2  ประการใหญ  ๆ  คือ  ประการแรก  ลักษณะอากาศ  อันไดแก  ชนิดของฝน  ความหนัก
เบา ชวงระยะเวลาที่ฝนตก อุณหภูมิ ความชื้นของอากาศ การระเหย  

 
Wisler and  Brater (1959) รายงานไววาปริมาณน้ําในลําธารจะผันแปรโดยตรงกับ

ปริมาณน้ํา  แตวามหนักเบาของฝนถามีมากเกินความสามารถในการซึมน้ําสูงสุดของดิน   เกิดน้ํา
ไหลบาผิวหนาดินทําใหน้ําในลําธารสูงขึ้นอยางรวดเร็ว  

 
พงษศักดิ์ (2518) ไดใชสมการสหสัมพันธเพื่อการประเมินน้ําไหลจากลุมน้ําขนาดเล็ก

ปาดิบเขา  ดอยปุย  เชียงใหม  พบวา  ชวงที่ฝนนอยกวา 10 มิลลิเมตร น้ําในลําธารจะเกิดขึ้น
เนื่องจากการกระทํารวมกันของหลาย  ๆ  ปจจัยเมื่อฝนตกมากขึ้น  คือ  10-20  มิลลิเมตร น้ําฝนเริ่ม
มีบทบาทมากขึ้นตอปริมาณน้ําในลําธาร และในชวงที่ฝนตกมากกวา  20  มิลลิเมตร พบวา  น้ําฝน
เพียงตัวเดียว เทานั้นที่มีอิทธิพลตอปริมาณน้ําในลําธาร   

 
บุญชวย (2536) กลาววา  ปริมาณน้ําฝนของลุมน้ํามูลมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําทา

มากที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบกับปจจัยทางชีวภาพอื่น  ๆ  ของพื้นที่ลุมน้ํา   และเมื่อมีคาความหนักเบา
ของฝนกระจายทั่วทั้งบริเวณพื้นที่ลุมน้ําจะทําใหเกิดปริมาณน้ําทาเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว   โดยปจจัย
รองไดแก  ปจจัยดานภูมิอากาศอื่น  ๆ  เชน  อุณหภูมิ  อัตราการระหาย  ความเร็วลม  และรังสีดวง
อาทิตยจะมีผลกับอัตราการคายระเหยของพืชโดยตรง 
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2. ลักษณะภูมิกายภาพ (Physiographic Factor) 
 
ปจจัยที่เกิดจากลักษณะภูมิกายภาพ  ไดแก  ความลาดชันของพื้นที่และความลาดชัน

ของลําธาร  ทิศทางในการไหลของน้ําในลําธาร ทิศดานลาด  ความสูงจากระดับน้ําทะเล  ชนิดของ
ดิน ชนิดของลําธารและความกวางของลําธาร ขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา เปนตน 

 
Viessman et al. (1977), Udumchoke and Migtipon (1993) กลาวถึง ลักษณะทาง

ธรณีวิทยาทําใหภูมิสัณฐานและลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํามีความแตกตางกัน  ซึ่งจะมี
อิทธิพลโดยตรงตอลักษณะการไหลของน้ําในลําธาร เชน ลุมน้ําที่สูงซึ่งเปนสวนหนึง่ของพืน้ทีลุ่มน้าํ
ซึ่งเปนบริเวณยอดเขาและแกนหลักของเทือกเขา   ในบริเวณที่มีความลาดชันสูงจะกอใหเกิด
ชวงเวลาการไหลลงสูพื้นที่ราบและมีปริมาณมากกวาลุมน้ําที่อยูบริเวณเชิงเขาที่มีความลาดชัน
นอยกวา  และอยูใกลที่ราบลุมเชิงเขามากกวา 

 
ตวงรัตน (2540) ไดทําการศึกษาอิทธิพลของลักษณะทางกายภาพลุมน้ําที่มีตอ

ชวงเวลาการไหลของน้ํา พบวา ชวงน้ําหลากปจจัยความลาดชันของพื้นที่และความลาดชันของลํา
ธารสายหลัก  มีอิทธิพลอยางเดนชัดเปนปจจัยแรกในทุกภาคของประเทศไทย   สวนในชวงแลงฝน
นั้น ปจจัยแรกที่มีอิทธิพลตอลุมน้ําในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  คือ  พื้นที่ลุมน้ําและความหนาแนน
ของลําธารในลุมน้ําภาคใตคือ  ขนาดพื้นที่ลุมน้ําและรูปรางลุมน้ํา  สวนลุมน้ําภาคเหนือ พบวา 
ลักษณะทางกายภาพลุมน้ําไมมีอิทธิพลอยางเดนชัดตอชวงเวลาการไหลของน้ําในลําธารในชวง
แลงฝน  

 
Custodio et al. (1991) กลาววา  ลักษณะดิน  มีผลตอปริมาณน้ําทาในเรื่องของน้ํา

ไหลบาหนาดินและการคายระเหย ดินที่มีความสามารถใหน้ําซึมผานไดตํ่า  จะทําใหเกิดน้ําไหลบา
หนาดินสูง ความสามารถในการยึดน้ําของดินแตละชนิดจะสงผลตอการคายน้ําและการระเหยของ
น้ํา ถาดินยึดน้ําไวได สูงก็จะสงผลใหมีหยาดน้ําฟาลดลงไปดวย ดินจะเปนตัวที่ชวยบรรเทามลพิษ
ของน้ําใตดิน และชวยปองกันแหลงน้ําใตดินดวย   

 
นิพนธ (2542) กลาววา น้ําทาที่ไหลในลําธารชวงเวลาหลังฤดูฝนนั้นขึ้นอยูกับสมบัติ

ของดินในการควบคุมการไหลของน้ําใตผิวดิน  ซึ่งสมมรถนะการอุมน้ําของดินในปาดิบเขา
ภาคเหนือของประเทศไทย  มีมากที่สุดบริเวณผิวดินแลวคอย ๆ ลดลงจนถึงชั้นลางสุด ทั้งนี้ เปน
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เพราะวาปริมาณอินทรียวัตถุที่มามาก เปนปจจัยสําคัญที่ชวยใหดินอุมน้ําสูงขึ้น แตถาดินลึกมาก
เกิน  100  เซนติเมตรขึ้นไปแลว ความชื้นในดินจะมีมากขึ้น ทั้งนี้เปนเพราะอินทรียวัตถุขนาดเล็ก
และดินเหนียวชวยใหมีการอุมน้ําเพิ่มข้ึน 

 
3. กิจกรรมการใชที่ดิน  
 

ปจจัยที่เกี่ยวของกับกิจกรรมการใชที่ดินและพืชพรรณที่ปกคลุมลุมน้ําจะมีผลทําให
ปริมาณน้ําในลําธารมีการเปลี่ยนแปลงทั้งทางดานปริมาณ  คุณภาพ  และชวงเวลาการไหล 
เนื่องจากสิ่งปกคลุมดินมีการใชน้ํา  และการคายระเหยน้ําไดแตกตางกัน  ดังนั้นปริมาณน้ําฝนที่จะ
กลายมาเปนน้ําทาหรือน้ําในลําธารจะแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ลุมน้ําหากมีการเปลี่ยนแปลง
การใชที่ดิน 

 
การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากพื้นที่ปาธรรมชาติไปสูพื้นที่การใชประโยชน

ที่ดินอื่น  ๆ  ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงและกอผลกระทบตอวัฏจักรของน้ํา  (hydrology cycle) ทํา
ใหปริมาณน้ําลําธารในพื้นที่ลุมน้ําแตละพื้นที่ลุมน้ําแตละพื้นที่ไดผลแตกตางกันไป  ดังผล
การศึกษาของเรณู (2524) พบวา ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติมีความผันแปรของปริมาณน้ําในลํา
ธารรายเดือนไมมากนัก น้ําไหลสม่ําเสมอตลอดทั้งป ในขณะที่พื้นที่ลุมน้ําที่ปกคลุมดวยปาเบญจ
พรรณหรือปาเต็งรัง  น้ําในลําธารมักขาดหายในฤดูแลง (เกษม  และ  นิพนธ, 2525)   สวนวิชา 
(2523) ศึกษาพบวา  ลุมน้ําหวยวนศาสตรซึ่งเปนปาดิบแลงใหน้ําซับตลอดป   ไมวาอากาศจะแลง
จัดก็ตามยังคงใหน้ําตอลําธารตลอดไป    ในขณะที่ลุมน้ําที่เปนปาเต็งรังลําธารมักไมมีน้ําไหล
นอกจากชวงเวลาหลังฝนตกเทานั้น  และเมื่อปาเต็งรังอยูปะปนกับปาดิบแลงจะทําใหศักยการให
น้ําของพื้นที่ลุมน้ําต่ําลงไปและชวงเวลาการไหลของน้ําในลําธารสั้นขึ้น   

 
อัครศิต (2546) พบวา  การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมเปนพื้นที่เกษตรกรรมในลุมน้ํามูล

สงผลใหวันเวลา  และชวงระยะเวลาการไหลของน้ําทาในฤดูน้ําหลากมีการหลากของน้ําไหลผาน
จุดตรวจวัดเร็ววันกวาเดิม ขณะที่ในชวงแลงน้ําจะใชเวลานานวันขึ้น  ทําใหปญหาอทุกภยัในฤดฝูน 
และการขาดแคลนน้ําในชวงฤดูแลง ทวีความรุนแรงมากขึ้น 
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การศึกษาลกัษณะการไหลของปรมิาณน้ําทา (Flow characteristics) 
 
Viessman et al. (1977)  กลาววา คุณสมบัติทางอุทกวิทยาของลุมน้ําสามารถอธิบายได

โดยลักษณะการไหลของน้ําอันประกอบดวยปริมาณการไหลของน้ําในชวงหนาน้ําและหนาแลง 
การไหลจะขึ้นอยูกับลักษณะและคุณสมบัติของลุมน้ําประกอบดวย  ขนาด  รูปราง  ลักษณะการใช
ที่ดิน และลักษณะทางภูมิกายภาพของลุมน้ํานั้น  

 
โดยประกอบ และ ฤกษชัย (2543) กลาววา การศึกษาลักษณะการไหลของน้ําในลําธาร

เปนการวิเคราะหขอมูลน้ําทาที่ไดจากการวัดที่จุดตรวจวัดในแตละลุ มน้ําเปนระยะเวลานาน
พอสมควร เพื่อใหรูถึงปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป ศักยภาพการใหน้ําทา (อัตราสวนระหวางปริมาณ
น้ําทาตอปริมาณน้ําฝนในรอบป) และชวงระยะเวลาการไหลของน้ําในรอบป เปนตน สําหรับนํามา
เปนขมูลในการวางแผนจัดการพื้นที่ลุมน้ํา 

 
การวิเคราะหความผันแปรของปริมาณน้ําและชวงเวลาการไหลของน้ําในลุมน้ํามักจะแบง

ออกเปนชวงเวลา  เชน ปริมาณน้ํารายป (annual flow) ปริมาณน้ําชวงฤดู (seasonal flow) ซึ่งจะ
แบงเปนชวงเวลาน้ําหลาก (wet period) หรือชวงแลงฝน (dry period) ปริมาณน้ํารายเดือน 
(monthly flow) ปริมาณน้ํารายวัน (daily flow) โดยการศึกษาแตละวิธีจะมีหลักการและเหตุผลที่
แตกตางกัน เชน Van Bavel (1966) ใหความสัมพันธระหวางน้ําฝนและอุณหภูมิเปนหลักในการ
พิจารณา เพิ่มศักดิ์ (2522) แบงเวลาชวงแลงฝนของปาดิบเขาดอยปุยเชียงใหมวาอยูในชวงเดือน
มีนาคมโดยใหเหตุผลดังนี้คือ ประการแรกเปนชวงเวลาที่มีฝนตกรายเดือนไมเกิน 40 มิลลิเมตร ซึ่ง
เปนปริมาณน้ําฝนที่นอยมากเมื่อเทียบกับปริมาณน้ําที่ตองสูญเสียไปโดยการคายระเหย 
(Chroley, 1971) ประการที่สอง เปนชวงเวลาที่มีฝนตกไมเกิน 5 วัน ซึ่งอาจกลาวไดวาเปนชวงขาด
ฝน (Van Bavel, 1966) ประการที่สาม  เปนชวงเวลาที่เสนกราฟอยูเหนือเสนกราฟปริมาณน้ําฝน
ซึ่ง  Walter (1973) พิจารณาเห็นวาเปนชวงแลงฝนและประการสุดทาย  พิจารณาโดยสังเกตจาก
สภาวะธรรมชาติที่พบวาในชวงแลงฝนใบไมจะเร่ิมรวงหลน  สวนมากในชวงเดือนกุมภาพันธ  หรือ
มีนาคม  

 
Sopper and Lull (1970) และ Satterlund (1972) ไดใหความหมายของการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงระบบการไหลของน้ําทาไว  โดยจะแบงการศึกษาออกเปน 2 กรณี  คือ  วันเวลา (flow 
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date) ที่น้ําจํานวนที่กําหนดใหไหนผานจุดตรวจวัด  และชวงเวลาที่ปริมาณน้ําที่กําหนดใหจํานวน
หนึ่งใชในการไหลผานจุดตรวจวัด (flow interval) ซึ่งจะทําการศึกษาในชวงน้ําหลาก (high flow) 
และชวงน้ํานอย (low flow) 

 
ผลกระทบของเขื่อนและอางเก็บน้าํตอลักษณะทางอุทกวิทยา 

 
Williams and Wolman (1984) กลาววา ผลกระทบของอางเก็บน้ําที่ทีตอระบบการไหล

ของน้ําจะขึ้นกับความจุของอางเก็บน้ํา โดยเปรียบเทียบกับน้ําไหลบาของแมน้ํา, วัตถุประสงคของ
การสรางอางเก็บน้ํา  (เชน การผันน้ําเพื่อการชลประทาน, การผลิตกระแสไฟฟา, การควบคุมน้ํา
ทวม ฯลฯ), และการจัดสรรน้ําของอางเก็บน้ํา 

 
 Batalla et al. (2003) ไดศึกษาอิทธิพลของอางเก็บน้ําที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางอุทก
วิทยา ในแมน้ํา Ebro และ แมน้ําสาขายอย ต้ังอยูทางตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศสเปน ซึ่ง
ถูกควบคุมโดยเขื่อนมากกวา 187 แหง มีความจุทั้งหมดรวมเทากับ 57 เปอรเซ็นตของปริมาณน้ํา
ไหลบารายป ซึ่งวิเคราะหโดยเลือกสถานีวัดน้ํา 38 สถานี  จากแมน้ํา 22 สาย  โดยผลการศึกษาได
แสดงถึงอิทธิพลของอางเก็บน้ําที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางอุทกวิทยา โดยพบวาน้ําทวมมีขนาด
ลดลง Q3 และ Q10 ลดลงมากกวา 30 เปอรเซ็นต  baseflow ในชวงฤดูรอนซึ่งเปนชวงเวลาที่มี
การไหลนอยที่สุดมีปริมาณเพิ่มข้ึนเนื่องจากมีการปลอยน้ําเพื่อการชลประทาน 
 
รายละเอียดการสรางเขื่อนและผลกระทบที่เกิดขึ้นในพื้นทีลุ่มน้ําโขง 

 
 International Rivers Network (2002) ไดใหรายละเอียดวา ประเทศจีนวางแผนในการ

สรางเขื่อนพลังงานไฟฟา   8  เขื่อน ในแมน้ําโขงตอนบนรายละเอียดดังภาพที่ 2 และตารางที่ 1  เพื่อ
ผลิต ไฟฟาใหกับภาคตะวันตกเฉียงใตของจีนและประเทศไทยโดยมีเขื่อนมันวานเปนเขื่อนแรกของ
โครงการที่ถูกสรางขึ้นและแลวเสร็จในป   2539  โดยที่ไมไดมีการปรึกษากับประเทศเพื่อนบานทาง
ตอนลางของ  แมน้ําและไมไดมีการทํา   EIA  สําหรับโครงการในชวงระหวางที่มีการกักเก็บน้ําใน
เขื่อนชวงหนาแลง  ระหวาง  ป พ. ศ. 2535-2536  หนวยงานราชการไทยไดมีการรองเรียนถึงปญหา
ระดับน้ําในแมน้ําที่ลดต่ํา กวาปกติใน ชวงจังหวัดเชียงราย อันเนื่องมาจากเขื่อน  
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เขื่อนดาเชาฉาน เปนเขื่อนที่สองที่ไดถูกสรางขึ้นในป พ. ศ. 2539 ซึ่งกําหนดจะแลวเสร็จ
ในป พ. ศ. 2546 นี้ โดยที่ไดรับ การสนับสนุนเงินทุนในการสรางสายสงไฟฟาจาก ADB ซึ่งไดเคย
ประกาศวาจะไมให การสนับสนุน เงินทุนแกโครงการเขื่อนที่สรางบนแมน้ําโขง 

 
เขื่อนที่สามคือเขื่อน  เซียววาน  เร่ิมการกอสรางขึ้นเมื่อเดือนธันวาคม  ป  พ. ศ. 2544  และ

คาดวาจะ แลวเสร็จใน ป พ. ศ. 2555 ดวยขนาดความสูง  292  เมตรนี้ เขื่อนเซียววานจะกลายเปน
หนึ่งในเขื่อนที่มีความ  สูงที่สุด  ในโลก  การเก็บกักน้ําในชวงฤดูฝนของเขื่อนนี้  จะทําใหการไหลของ
น้ําในระดับของชวงหนาแลง  เพิ่มข้ึนถึง   70  เปอรเซ็นตยาวลงไปกวา   1,000  กิโลเมตร  ถึงประเทศ
เวียตนามและลาว  เขื่อนนี้  ยังจะปดกั้นกวา   35  เปอรเซ็นตของตะกอนซึ่งหลอเลี้ยงและกอใหเกิด
ความอุดมสมบูรณของสองฝงแมน้ําตอนลาง 

 
โครงการเขื่อนที่เหลืออีก  5 โครงการขณะนี้ยังอยูในชวงการวางแผน  โดยที่เขื่อนจิงฮองถูก 

คาดวาจะเริ่ม  มีการกอสรางขึ้นในอีกไมกี่ปขางหนานี้  ทั้งนี้รัฐบาลของประเทศจีนและไทยไดลง
นาม  สัญญา  อยางเปน  ทางการในการที่จะรวมพัฒนาโครงการนี้  ซึ่งคาดวาจะมีกําลังผลิตไฟฟา
ประมาณ   1,500  เมกกะวัตต  ถึงแมวาจริง ๆ แลว  ประเทศไทยจะมีกําลังไฟฟาสํารองอยูอยาง
มากมายแลวก็ตาม  นอกจากนี้แลว  ประเทศไทยยังไดมีการเจรจาที่จะซื้อไฟฟาจากเขื่อนเนาฉาดู 
ดวย 

 
โครงการสรางเขื่อนในแมน้ําโขงตอนบนนี้กําลังคุกคามตอระบบนิเวศวิทยาอัน

สลับซับซอนซึ่ง  ประชาชนกวา   60  ลานคนตองพึ่งพิงอยูทั้งในดานการประมงและการเกษตร  โดย
ทั้งนี้ประชากรกวา  90 เปอรเซ็นตในลุมแมน้ําโขงมีอาชีพขึ้นอยูกับการเกษตรกรรม  และการหาปลา
จากแมน้ําโขงและแมน้ําสาขา  ซึ่ง   80  เปอรเซ็นตของแหลงโปรตีนสําหรับภูมิภาคนี้ไดมาจากปลา
แมน้ําโขง  คณะกรรมการ  ลุมแมน้ําโขง  )  MRC   ( ไดประเมินวาปลาที่จับไดในแมน้ําโขงตอนลางมี
มูลคารวมมากกวา   1  พันลาน  เหรียญสหรัฐตอป   ความอุดมสมบูรณและมั่งคั่งของระบบนิเวศ
แมน้ําโขงขึ้นอยูกับสองปจจัยหลักคือ  หนึ่งวงจรการทวม  และแหงแลงของแมน้ําตามธรรมชาติ 
เกิดขึ้นและสามารถคาดการณไดในแตละป    และปจจัยที่สอง  คือตะกอนที่มีความอุดมสมบูรณซึ่ง
จะถูกพัดพามาจากพื้นที่รับน้ําตอนบน  โครงการเขื่อนในประเทศจีน  เหลานี้  จะมีผลกระทบอยาง
รุนแรงตอปจจัยสําคัญทั้งสอง  
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ภาพที ่2  พืน้ที่โครงการสรางเขื่อนในแมน้าํโขงตอนบนในประเทศจนี 
ที่มา: เครือขายแมน้ําเอเชียตะวันออกเฉียงใต (2547) 
 
ตารางที่ 1  สถานะปจจุบันของโครงการกอสรางเขื่อนที่แมน้ําโขงตอนบน ประเทศจีน 
 

Site Dam 
Height 

(m) 

Installed 
Capacity 

(MW) 

Gross/Active 
Storage 

(billion m3) 

Resettlement  
 

(Persons) 

Current Status Completion  
 

(Year) 
Gonguoqiao 130 750 0.51/0.12 ? ? ? 
Xiaowan 300 4,200 14.55/0.99 32,737 Under 

construction 
2012-13 

Manwan 126 1,500 0.92/0.25 3,513 Completed 1996 
Dachaoshan 110 1,350 0.96/0.37 6,054 Completed 2003 
Nuozhadu 254 5,000 22.7/1.22 23,826 Feasibility study 2017 
Jinghong 118 1,500 1.04/0.25 2,264 Feasibility study 2003-10 
Ganlanba ? 150 NA ? ? ? 
Mengsong ? 600 NA ? ? ? 
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เขื่อนในแมน้ําโขงตอนบนเหลานี้ จะทําใหระดับการไหลของแมน้ําโขงตอนลางในหนาแลง
เพิ่มข้ึน  เปนสองเทา  ซึ่งเปนการเปลี่ยนแปลงวงจรธรรมชาติของแมน้ํา  ปริมาณน้ําในแมน้ําที่เกิด
จากพื้นที่รับน้ํา  ในสวนแมน้ําโขงตอนบนในประเทศจีนนี้  มีสวนสําคัญตอปริมาณการไหลของ
แมน้ําในหนาแลงชวง  ประเทศลาวและไทย  ในขณะที่ประมาณ   15-20  เปอรเซ็นตของปริมาณน้ํา
รวมตอปนี้ไหลไปถึงประเทศ เวียตนาม และประมาณกวา  45 เปอรเซ็นตของปริมาณการไหลเฉลี่ย 
ของน้ําในประเทศเขมรในชวง  เดือนเมษายนก็มาจากพื้นที่รับน้ําในประเทศจีนนี้  เขื่อนในมณฑลยู
นานเหลานี้จะทําการเก็บกักน้ําใน  ชวงหนาฝนและทําการปลอยน้ําในชวงหนาแลงซึ่งทําใหระดับ
น้ําในชวงหนาแลงสูงผิดกวาปกติมาก  
 

นอกจากนี ้มนัถูกประมาณวาครึ่งหนึ่งของปริมาณตะกอนรวมในแมน้าํโขงที่เกิดขึ้นในแต
ละป เกิดมาจากพืน้ที่ลุมน้ําที่อยูในสวนของประเทศจนี เขื่อนเหลานี้จะเปนตัวกักเกบ็ตะกอนดินซึง่
จะทาํให เขื่อนเหลานี้กลายเปนเขื่อนดนิตะกอนและหมดประโยชนในที่สุด และมีผลใหปริมาณดิน
ตะกอนใน แมน้ําตอนกลางและตอนลางลดลงอยางมาก  

 
ผลกระทบตอเกษตรกรรม ประมาณ   80  เปอรเซ็นตของขาวที่ผลิตในลุมแมน้ําโขงตอนลาง

ข้ึนอยูกับน้ํา  ดินตะกอน  และสารอาหาร  ซึ่งมาพรอมกับการทวมประจําปของแมน้ําโขง  การทวม
ใหญที่เกิดขึ้นในแตละปหมายถึงความถี่ของ  การทวมครั้งยอยๆจะลดลง  โดยจะมีผลทําใหตะกอน
และแรธาตุลดลงไปดวย  ซึ่งทําใหความอุดมสมบูรณของดินลดลงนั่นเอง ในระยะยาวแลวจะทําให
ผลผลิตทางการเกษตรลดลง ถาหากไมมีการพึ่งปุยเคมีอยางมหาศาล 

 
ระดับน้ําที่สูงกวาปกติในหนาแลง  จะทําใหเกิดการทวมสวนพืชผักริมฝงซึ่งมีอยูตลอดสอง

ฝงแมน้ําโขง และสารอาหารและปุยธรรมชาติที่ลดลงในหนาฝนจะมีผลทําใหผลผลิตลดลง  ดังที่ได
กลาวมาแลวสิ่ง  เหลานี้จะนําไปสูการตองพึ่งพาปุยเคมีซึ่งเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิตและลด
คุณคาทางเศรษฐกิจของ ผลผลิตลง   
 

การกัดเซาะหนาดินที่เกิดขึ้นอยางกวางขวาง น้ําที่ปลอยออกมาจาก  เขื่อนลางสุดของ
โครงการจะมีตะกอนนอยกวาปกติซึ่งจะทําใหทองน้ําของแมน้ํา  ขางลางเกิดการกัดเซาะ  การกัด
เซาะนี้อาจจะทําใหเกิดการเปลี่ยนเสนทางการไหลของแมน้ําและความ  กวางของแมน้ํา  ซึ่งเปน
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ผลเสียตอการกอสรางอาคาร  ทาเรือ  สะพาน  และการสูญเสียทางเศรษฐกิจของ  พื้นที่ในแมน้ํา
ตอนลาง  

 
การเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นเหลานี้ จะกอใหเกิดผลกระทบตอดานตางๆ ดังนี ้ 
 
การทําลายพันธุปลาและการประมง  สภาพแวดลอมในการหาอาหารและวางไขของปลาที่

มีการปรับตัวใหเขากับสภาพแมน้ําที่เต็มไปดวย  ดินตะกอนของแมน้ําโขงจะไดรับผลกระทบอยาง
รุนแรง  ซึ่งจะนําไปสูการลดลงของความหลากหลาย  ทางชีวภาพและผลผลิต  พื้นที่วางไขจะลดลง
อยางมากในหนาแลงเพราะแกงตางๆจะจมอยูใตน้ํา สวน ในหนาฝนระดับน้ําที่ตํ่ากวาปกติในพื้นที่
ปาที่มีน้ําทวมถึง  ในประเทศลาว  ตอนลางและประเทศเขมร  จะกระทบตอแหลงสําคัญในการหา
อาหาร วางไขและ แหลงอนุบาลสัตวน้ํา ซึ่งผลที่จะตามมาคือการสูญเสียอยางมากทางการประมง
ในลุมแมน้ําโขง รวมทั้งความเปนไปไดในการ สูญพันธุของสัตวน้ําบางพันธุ  
 

ผลกระทบตอเกษตรกรรม ประมาณ   80  เปอรเซ็นตของขาวที่ผลิตในลุมแมน้ําโขงตอนลาง
ข้ึนอยูกับน้ํา  ดินตะกอน  และสารอาหาร  ซึ่งมาพรอมกับการทวมประจําปของแมน้ําโขง  การทวม
ใหญที่เกิดขึ้นในแตละปหมายถึงความถี่ของ  การทวมครั้งยอยๆจะลดลง  โดยจะมีผลทําใหตะกอน
และแรธาตุลดลงไปดวย  ซึ่งทําใหความอุดมสมบูรณของดินลดลงนั่นเอง ในระยะยาวแลวจะทําให
ผลผลิตทางการเกษตรลดลง  ถาหากไมมีการพึ่งปุยเคมีอยางมหาศาล ระดับน้ําที่สูงกวาปกติใน
หนาแลง  จะทําใหเกิดการทวมสวนพืชผักริมฝงซึ่งมีอยูตลอดสองฝงแมน้ําโขง  และสารอาหารและ
ปุยธรรมชาติที่ลดลงในหนาฝนจะมีผลทําใหผลผลิตลดลง ดังที่ไดกลาวมาแลวสิ่ง เหลานี้จะนําไปสู
การตองพึ่งพาปุยเคมีซึ่งเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิตและลดคุณคาทางเศรษฐกิจของ  ผลผลิตลง 
  

การกัดเซาะหนาดินที่เกิดขึ้นอยางกวางขวาง น้ําที่ปลอยออกมาจาก  เขื่อนลางสุดของ
โครงการจะมีตะกอนนอยกวาปกติซึ่งจะทําใหทองน้ําของแมน้ํา  ขางลางเกิดการกัดเซาะ  การกัด
เซาะนี้อาจจะทําใหเกิดการเปลี่ยนเสนทางการไหลของแมน้ําและความ  กวางของแมน้ํา  ซึ่งเปน
ผลเสียตอการกอสรางอาคาร  ทาเรือ  สะพาน  และการสูญเสียทางเศรษฐกิจของ  พื้นที่ในแมน้ํา
ตอนลาง  
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นอกจากนี ้ประเทศลาวไดมโีครงการกอสรางเขื่อนผลิตกระแสไฟฟาในแมน้ําเทิน ซึง่เปน
แมน้ําสาขาของแมน้าํโขงมวีตัถุประสงคเพือ่ผลิตไฟฟาเพือ่สงออก ซึง่เปนแนวทางการแกไขปญหา
ความยากจนภายในประเทศลาว ดังภาพที่  3  

 
เขื่อนเทิน-หินบอน  สรางในน้ําเทินซึ่งเปนแมน้ําสาขาของแมน้ําโขง  หางจากแมน้ําโขงเปน

ระยะทางประมาณ   100  กิโลเมตร  เร่ิมกอสรางในเดือนพฤศจิกายน  พ.ศ. 2537 แลวเสร็จในเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2541 มีพื้นที่รับน้ํา  14,650 กิโลเมตร  (Asian Development Bank, 2005) 
 

 
 

ภาพที่  3   พื้นที่โครงการสรางเขื่อนในแมน้ําสาขาของแมน้ําโขงในประเทศลาว 
ที่มา: Asian Development Bank (2005) 
 

โครงการเขื่อนน้ําเทิน   2  ต้ังอยูในแขวงคํามวน  บริเวณที่ราบสูงนากาย  (Nakay Plateau) 
หางจากกรุงเวียงจันทนไปทางทิศตะวันออกเฉียงใตประมาณ  250  กิโลเมตร และหางจากเมอืงทา
แขกไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ   75  กิโลเมตร อางเก็บน้ําของโครงการน้ําเทิน  2 มี
พื้นที่รับน้ําประมาณ  4,000 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นที่อางเก็บน้ําที่ระดับเก็บกักสูงสุด  ณ  ระดับ 
538 เมตร รทก .ประมาณ 450 ตารางกิโลเมตร ซึ่งคิดเปนพื้นที่ประมาณรอยละ  40 ของพื้นที่ที่ราบ
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สูงนากาย โดยจะมีปริมาณน้ําไหลเขาอางเฉลี่ยตอปประมาณ  7,380 ลานลูกบาศกเมตร และมี
ปริมาณน้ําเก็บกักที่ระดับสูงสุด  538 เมตร  รทก   .ประมาณ  3,180 ลานลูกบาศกเมตร ทั้งนี้  มี
จํานวนครอบครัวที่ถูกน้ําทวมตองอพยพประมาณ  800 ครอบครัว ลักษณะของตัวเขื่อนเปน
ประเภทเขื่อนคอนกรีตบดอัด (Roller Compacted Concrete: RCC) มีความสูง  44 เมตร  และมี
ความยาวสันเขื่อน 315 เมตร  

 
นอกจากนี้ยังมีโครงการกอสรางเขื่อนอื่น  ๆ  และการระเบิดแกงตาง  ๆ  ซึ่งลวนแตสงกระทบ

ตอลักษณะการไหลงขอน้ําทาของแมน้ําโขงทั้งสิ้น 
 

งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
วิมล  )  2529   ( ศึกษา  ผลกระทบของการทําลายปาตอศักยและลักษณะการไหลของน้ําจาก

พื้นที่ตนน้ําบริเวณลุมน้ําแมปงตอนบน  พบวา  เมื่อปาถูกทําลายเพิ่มมากขึ้น  ลักษณะการไหลของ
น้ําในลําธารจะเปลี่ยนไปโดยทําใหสวนยอดของกราฟน้ําไหลลดต่ําลง  และวิเคราะหหาผลกระทบ
จากการทําลายปาตอปริมาณน้ําในลําธาร  โดยวิเคราะหแบบ  multiple regression ชี้ใหเห็นวา 
การทําลายปาไมทําใหปริมาณน้ําในลําธารรายป  ปริมาณน้ําในลําธารชวงน้ําหลาก  และชวงแลง
ฝนลดลง  

 
ศักดิ์พินิต (2532) พบวา  ลักษณะการไหลของน้ําในลําธารกลุมลุมน้ําขนาดเล็กในบริเวณ

ลุมน้ําแมวังและแมยมจะมีอัตราการขึ้นลงอยางรวดเร็วและมีความผันแปรของปริมาณน้ําสูง 
ในขณะที่กลุมลุมน้ําขนาดกลางและขนาดใหญ  จะมีลักษณะการไหลของน้ําในลําธารคอนขาง
สม่ําเสมอ แนวโนมของชวงเวลาการไหลในชวงปตาง ๆ จะใกลเคียงกัน   

 
สุพัฒน (2533) ไดศึกษาถงึความสัมพันธระหวางพื้นทีป่าไมกับปริมาณน้ําทาในลุมน้ําช ี

พบวา ถาพืน้ที่ปาลดลง จะทําใหปริมาณน้ําทาเพิ่มข้ึนในฤดูฝน สวนลุมน้ําที่มีอางเก็บน้าํ ปริมาณ
น้ําจะเพิม่ข้ึนทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง และไดอธิบายเพิม่เติมวา ปริมาณน้ําทาที่เพิม่ข้ึนในฤดูแลง 
นาจะมาจากน้ําที่ระบายออกจากอางเกบ็น้ํานั้นเอง 
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สุวรรณา  )  2537   ( พบวา  การที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ําปาสักลดลงโดยเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่
เกษตรกรรม  มีผลทําใหศักยภาพการเอื้ออํานวยน้ําทาในชวงน้ําหลากของลุมน้ําปาสักตอนบนจะ
เพิ่มข้ึน  แตไมเปลี่ยนแปลงในลุมน้ําปาสักตอนลาง  สวนอิทธิพลของการลดลงของพื้นที่ปาไมตอ
ปริมาณน้ําทาและตะกอนแขวนลอย พบวาไมแสดงอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
สถาบันวิจัยและพัฒนา (2538) รายงานวา  การลดลงของพื้นที่ปาไม  ไมไดสงผลตอการ

ลดลงของปริมาณน้ําฝน  แตมีผลตอปริมาณน้ําทาที่มีแนวโนมลดลง    โดยเฉพาะในลุมน้ําวัง  ยม 
และเจาพระยาตอนลางใตจังหวัดอางทอง  ปริมาณการสูญเสียน้ําในพื้นที่ลุมน้ําเนื่องจากการ
ระเหยและการใชน้ําของพืช  มีสัดสวนสูงขึ้นอยางเห็นไดชัดในพื้นที่ลุมน้ําดังกลาว  และการ
เปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในพื้นที่ลุมน้ําที่แคบและยาวรี  เชน  ลุมน้ําวังมีผลทําใหระบบการไหลของ
น้ํา (flow regime) เปลี่ยนไป  ชวงเวลาการไหลในฤดูฝนเร็วขึ้น  ทําใหน้ําทาในหนาแลวนอยลง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อมีฝนแลงเกิดขึ้น  ปรากฏการณตาง  ๆ  นี้ชี้ใหเห็นวา  การที่พื้นที่ปาลดลง   
กอใหเกิดปญหาอุทกภัยในฤดูฝนและปญหาความแหงแลงตามมาและจะทวีความรุนแรงเพิ่มมาก
ข้ึนถาหากไมมีการจัดการแกไขในอนาคต 

 
พรทิพย (2541) กลาววา  การที่พื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ําคลองยัน  ลดลง โดยเปลี่ยนสภาพ

เปนสวนยางพารา  นาขาว  การเกษตรอื่น  ๆ  และเมืองชุมชน  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอปและปริมาณ
น้ําทามีแนวโนมลดลง  รอยละของปริมาณน้ําฝนที่แปรสภาพเปนน้ําทาลดลง  สงผลใหระยะเวลา
การไหลสูงสุดเปล่ียนเปนเดือนพฤศจิกายน  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทารายปและปริมาณ
น้ําชวงน้ําหลาก  และสัดสวนการใชที่ดิน  มีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝน  พื้นที่นาขาว  และพื้นที่
สวนยางพาราที่ระดับ 99.90 และ 99.47 % ปริมาณน้ําชวงแลงฝน  พบวา  พื้นที่การเกษตรมี
ความสัมพันธรองจากปริมาณน้ําฝน และเปนปฏิภาคสวนกลับตอกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
สมเกียรติ  )  2538   ( ไดอธิบายผลไวโดยทําการศึกษาในลุมน้ํายม  ใชวิธีสมการถดถอยเชิง

เสนในการวิเคราะห  วาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากพื้นที่ปาไมไปเปนพื้นที่เกษตร
และพื้นที่เมือง  ทําใหศักยภาพในการเอื้ออํานวยปริมาณน้ําทาเปลี่ยนไปเล็กนอย  แตถาพิจารณา
เปนรายปพบวาปริมาณน้ําทามีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องโดยเปอรเซ็นตน้ําทาชวงน้ําหลากมี
แนวโนมสูงขึ้น สวนชวงแลงฝนมีแนวโนมลดลงในลุมน้ํายมเกิดภาวะความแหงแลงขึ้นแตไมไดเกิด
จากผลของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินแตเกิดจากการเพิ่มข้ึนของพื้นที่การเกษตร   
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อนุชิต  )  2544   ( ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินของพื้นที่ลุมน้ําแมแจมต้ังแตป  พ .ศ.
2531  –   2540  พบวา  การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ไรเลื่อนลอยเปนพื้นที่ไรรางและปารุนสองและการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ไรรางและปารุนสองเปนพื้นที่ปาไม  จะทําใหปริมาณน้ําทารายปเพิ่มข้ึนบนพื้นที่
ลุมน้ํา  1.4 เปอรเซ็นต 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
อุปกรณ 
 

1.  แผนที่ตาง ๆ ประกอบดวย 
 

1.1  แผนที่ภูมิประเทศของพื้นที่ลุมน้ําโขงในประเทศไทย โดยกรมอุทยานแหงชาติ 
สัตวปาและพันธุพืช 

 
1.2  แผนที่การใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ลุมน้ําโขงในประเทศไทย โดยกรมอุทยาน

แหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช 
 

1.3  แผนที่  แสดงที่ต้ังสถานีสํารวจน้ําฝนและปริมาณน้ําทาในประเทศไทย โดยกรม
อุตุนิยมวิทยา และกรมทรัพยากรน้ํา 

 
2.  ขอมูลอุตุ-อุทกวทิยา 
 

2.1  ขอมูลปริมาณน้าํฝน รายวัน รายเดือน และรายป ป พ.ศ.2518-2544 ของพื้นที่ลุม
น้ําโขง จัดทําโดยกรมอุตุนิยมวิทยา  

 
2.2  ขอมูลปริมาณน้าํทารายวัน รายเดือน และรายปจาํนวน 5 สถาน ีไดแก สถานี

เชียงแสน สถานีเชยีงคาน สถานนีครพนม สถานีมกุดาหาร และสถานีโขงเจยีม ป พ.ศ.2518-2544
จัดทําโดยกรมทรัพยากรน้าํ 

 
2.3  ขอมูลดานลักษณะอากาศอื่น ๆ ของพื้นที่ลุมน้ําโขง ไดแก อุณหภูมิ การคาย

ระเหย ความชืน้สัมพทัธ จัดทําโดยกรมอุตุนิยมวิทยา 
 
3.  เครื่องประมวลผลขอมูล 
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วิธีการ 
 

1.  การกาํหนดพื้นที่ศกึษา 
 

เนื่องจากแมน้ําโขงไหลผานประเทศไทย  โดยเริ่มตนไหลผานประเทศไทยทาง
ภาคเหนือของประเทศไทยที่จังหวัดเชียงรายที่สถานีเชียงแสน ซึ่งถือเปนสถานีแรกของลุมน้ําโขง
ตอนลาง และไหลออกจากภาคเหนือของประเทศไทยที่ สถานีเชียงของ จ.เชียงราย จากนั้นจะผาน
เขาสูประเทศลาว และไหลผานประเทศไทยอีกครั้งหนึ่งบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่จังหวัด
เลย  หนองคาย  นครพนม  มุกดาหาร  และอุบลราชธานี  ดังนั้นในการเลือกสถานีวัดน้ําในการศึกษา
คร้ังนี้  จึงเลือกใชรวมทั้งสิ้น  5  สถานี  แบงเปนสถานีวัดน้ําทาของแมน้ําโขงที่ภาคเหนือ  1 สถานี 
ไดแก  สถานีเชียงแสน  จ.เชียงราย  และสถานีวัดน้ําทาของแมน้ําโขงที่ภาคตะวันออกเชียงเหนือ   4 
สถานี ไดแก สถานีเชียงคาน จ.เลย สถานีนครพนม  จ.นครพนม สถานีมุกดาหาร จ.มุกดาหารและ
สถานีโขงเจียม จ.อุบลราชธานี ดังแสดงในภาพที่  4 

 
2.  การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

ขอมูลที่ใชวิเคราะหเปนแบบ  ทุติยภูมิ  (Secondary) โดยเก็บรวบรวมจากหนวย 
งานราชการและองคกรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

 
2.1  ขอมูลปริมาณน้ําฝน  ใชขอมูลน้ําฝนของสถานีตาง  ๆ  ในพื้นที่ลุมน้ําโขง ประเทศ

ไทย และพื้นที่ใกลเคียง จากการตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา ระหวางป พ.ศ. 2518- 2544 
 

2.2  ขอมูลปริมาณน้ําทารายวัน  ใชขอมูลการสํารวจระดับน้ําและปริมาณน้ําของ
สถานีตาง  ๆ  ของแมน้ําโขง   จากการตรวจวัดของกรมทรัพยากรน้ํา  ระหวางป  พ. ศ. 2518-2544 
จํานวน  5 สถานี  ไดแก  สถานีเชียงแสน  สถานีเชียงคาน  สถานีนครพนม  สถานีมุกดาหาร  และ 
สถานีโขงเจียม 

 
2.3 ขอมูลการใชทีดิ่นและขอมูลดานกายภาพตาง ๆ ของพืน้ที่ลุมน้าํโขง 
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ภาพที ่4 สถานีวัดน้ําทาของแมน้ําโขงที่ใชในการศึกษา 
 
3.  การวิเคราะหขอมลู 
 

ในการวิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาผลกระทบของการสรางเขื่อนกั้นแมน้ําโขงในประเทศ
จีนตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะการไหลของน้ําทาในแมน้ําโขงประเทศไทยจะการศึกษาลักษณะ
การไหลของน้ําทาแบงเปน  2 ชวงเวลา คือ  กอนการสรางเขื่อนไดแก  ป  พ .ศ.2518-2539 และหลัง
สรางเขื่อนไดแกป พ.ศ.2540-2544  

 
3.1  วิเคราะหคาปริมาณน้ําฝนรายป  และการกระจายของน้ําฝนในแตละเดือนและ

รายป  ในพื้นที่ลุมน้ําโขงภาคเหนือ  และลุมน้ําโขงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยใชขอมูลจากกรม
อุตุนิยมวิทยา  ทําการเฉลี่ยแบบเลขคณิต (Arithmetic Method) และศึกษาความผันแปรของ
ปริมาณน้ําฝน โดยการใชคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ชวงเวลา 5, 10, 15 และ 20 ปของขอมูลรายป ใชคา
ความลาดชัน (slope) ของสมการถดถอยเสนตรง (linear regression) เปนคาบอกแนวโนม 

 

สถานีเชียงแสน 

สถานีเชียงคาน 
สถานีนครพนม 

สถานีมุกดาหาร 

สถานีโขงเจียม 
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3.2  วิเคราะหคาปริมาณน้ําทารายปของแมน้ําโขง ณ สถานีตรวจวัดที่ใชทําการศึกษา 
โดยใชขอมูลจากกรมทรัพยากรน้ํา  และศึกษาความผันแปรของปริมาณน้ําทา โดยการใชคาเฉลี่ย
เคลื่อนที่ชวงเวลา 5, 10, 15 และ 20 ปของขอมูลรายป 

 
3.3  วเิคราะหปริมาณน้าํทาเฉลี่ยในแตละสถานวีัดน้าํ ประจําเดือนตาง ๆ ในรอบป 

โดยพิจารณาจากสวนตาง ๆ ของกราฟน้าํทา (Hydrograph) 
 

3.4  ศึกษาความผันแปรของปริมาณน้าํทารายเดือน ชวงน้ําหลาก (Qw) ชวงแลงฝน 
(Qd) และปริมาณน้าํทารายป  

 
3.5  วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงชวงเวลาการไหลของน้ําทาแบงออกเปน   2  กรณ คือ 

วันเวลา (flow date)  ที่น้ําจํานวนที่กําหนดใหไหลผานจุดตรวจวัดและชวงเวลาที่ปริมาณน้ําทาที่
กําหนดใหจํานวนหนึ่งใชในการไหลผาน  (flow  interval) ซึ่ง  Satterlund และ Eschner (1965) ได
เสนอไวโดยการศึกษาในชวงน้ําหลาก(high flow) และชวงเวลาน้ํานอย(low flow) ดังนี้ 

 
3.5.1  วิเคราะหวันเวลา (flow date) ที่น้ําทาจํานวนหนึ่งไหลผานจุดที่กําหนดทั้ง

ชวงน้ําหลากและชวงน้ําแลงดังนี้ 
 
ก)  ชวงน้ําหลาก (high flow) ประกอบดวย 

 
1)  First Quartile Flow Date(1QFD) คือ  วันเวลา  (date) ที่น้ําทา 

1/4 ของน้ําทาปผานจุดที่กําหนดในฤดูน้ําหลาก 
 

2)  Half Flow Date (HFD) คือ  วันเวลาที่น้ําจํานวนครึ่งหนึ่งของน้ํา
ทั้งปไหลผานจุดที่กําหนดในฤดูน้ําหลาก 

 
3) Third Quartile Flow Date (3QFD) คือ  วันเวลาที่น้ําจํานวนสาม

ในสี่ของน้ําทั้งปไหลผานจุดที่กําหนดในฤดูน้ําหลาก 
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ข)  ชวงน้ําแลง (low flow) แบงเปน  2 ระยะ คือ  
 

1)  95% Flow Date (95%FD) คือ  วันเวลาที่น้ําทา  95%  ของน้ําทา
ทั้งปผานจุดที่กําหนดซึ่งเกิดขึ้นในชวงฤดูแลง 

 
2) 99% Flow Date (99%FD) คือ  วันเวลาที่น้ําทา  99%  ของน้ําทา

ทั้งปผานจุดที่กําหนดซึ่งเกิดขึ้นในชวงฤดูแลง 
 

3.5.2  วิเคราะหชวงเวลา  (Flow interval) ที่น้ําทาจํานวนหนึ่งไหลผานที่จุด
กําหนดทั้งชวงน้ําหลากและชวงน้ําแลง 

 
ก)  ชวงน้ําหลาก ประกอบดวย 

 
1) Quarter Flow Interval (QFI) หมายถึง  ชวงเวลา  (time interval) 

ที่ส้ันที่สุดในฤดูฝนที่น้ําทาปริมาณ  1 ใน  4 ของน้ําทั้งปใชไหลผานจุดที่กําหนด 
 

2)  Half Flow Interval (HFI) หมายถึง  ชวงเวลาที่ส้ันที่สุดในฤดูฝนที่
ปริมาณน้ําทาปริมาณครึ่งหนึ่งของน้ําทาทั้งปใชในการไหลผานจุดที่กําหนด 

 
ข)  ชวงน้ําแลง ประกอบดวย 

 
1) Five Percent – Flow Interval (5%FL) หมายถึงชวงเวลาที่ยาว

ที่สุดในฤดูแลงที่น้ํา 5% สุดทายจะไหลผานจุดที่กําหนด 
 

2) One Percent-Flow Interval (1%FL) หมายถึงชวงเวลาที่
ยาวนานที่สุดในฤดูแลงที่น้ํา 1% สุดทายจะไหลผานจุดที่กําหนด 
 

วิธีการหาวันเวลา (Flow date) และชวงเวลาการไหล (Flow interval) แสดงในภาพที่ 5 
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3.6   เปรียบเทียบคาที่ไดจากการวิเคราะหระหวางกอนการสรางเขื่อนและหลังการสราง
เขื่อน  เพื่อประเมินผลกระทบที่เกิดขึ้นโดยมีสมมติฐานในการศึกษาวา  การสรางเขื่อนที่แมน้ําโขง 
และแมน้ําสาขามีผลทําใหปริมาณน้ําทา และชวงเลาการไหลของน้ําทาเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  

 

 
ภาพที่ 5   Hypothetical curve of cumulative flow volume for deriving stream flow timing 
ที่มา : Satterlund (1972) 
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ภาพที ่6  กรอบแนวคิดในการศึกษา

กําหนดพื้นที่ศึกษา 

รวบรวมขอมูล 
- ปริมาณน้ําฝน
- ปริมาณน้ําทา
-ขอมูลการใชที่ดินและขอมูลดานกายภาพ

วิเคราะหปริมาณ
น้ําทารายป 

ความผันแปรของปริมาณ
น้ําทารายเดือน 

วิเคราะหวันเวลาและชวงเวลา
การไหลของน้ําทา 

เปรียบเทียบคากอนและหลังการกอสรางเขื่อน 

ผลการศึกษา 

สรุปผลการศึกษา 

วิเคราะห
ปริมาณน้ําฝน

- สถานีเชียงแสน
- สถานีเชียงคาน
- สถานีนครพนม
- สถานีมุกดาหาร
-สถานีโขงเจียม

26
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สถานที่ทําการวิจัย 
 
 แมน้ําโขงมีความยาว 4,800 กิโลเมตร และมีพื้นที่รับน้ํา 795,000 ตารางกิโลเมตร 
ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย 470 ลานลูกบาศกกิโลเมตร มีตนน้ําอยูที่ที่ราบสูงในธิเบตและไหลผาน
ตอนใตของจีน พมา ไทย ลาว กัมพูชาและเวียตนาม ลุมน้ําโขงแบงออกเปนลุมน้ําโขงตอนบน 
(Upper Mekong Basin) มีพื้นที่ 24% ของพื้นที่ลุมน้ําโขงทั้งหมด และลุมน้ําโขงตอนลาง (Lower 
Mekong Basin) มีพื้นที่ 76% ของพื้นที่รับน้ํา   ดังภาพที่ 7 
 

 
 

ภาพที ่7   พืน้ที่ลุมน้าํโขง 
 
 สําหรับลุมน้ําโขงของประเทศไทย มีพื้นที่ลุมน้ํา 57,424 ตารางกิโลเมตร แบงเปนพื้นที่ลุม
น้ําทางภาคเหนือ 7,752 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 2 จังหวัด ไดแก เชียงรายและพะเยา 
และพื้นที่ลุมน้ําทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 46,670 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 6 จังหวัด 
ไดแก เลย หนองคาย อุดรธานี นครพนม มุกดาหาร และสกลนคร (กรมชลประทาน, 2547) ดัง
ภาพที่ 8  
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การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําโขงตอนลาง ในชวงที่แมน้ําโขงไหลผาน
ประเทศไทย โดยใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดน้ําทาของกรมทรัพยากรน้ําเพื่อเปนตัวแทนใน
การศึกษารวมทั้งสิ้นจํานวน  5  สถานี ไดแก สถานีเชียงแสน จ.เชียงราย สถานีเชียงคาน  จ   .เลย 
สถานีนครพนม จ.นครพนม สถานีมุกดาหาร จ.มุกดาหาร และสถานีโขงเจียม จ.อุบลราชธานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


