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ผลของการวางไขหลายครั้งของแมกุงกามกรามตอความสามารถในการสืบพันธุวางไข
และคุณภาพของลูกกุง 

 

Effect of Multiple Spawning on Reproductive Performance and Larval Quality of 

Giant Freshwater Prawn (Macrobrachium rosenbergii de Man) 
 

คํานํา 
 

สินคาสัตวน้ําและผลิตภัณฑจากสัตวน้ํา เปนธุรกิจหลักทีสํ่าคัญของประเทศที่สรางรายได
เปนเงินตรานําเขาจากตางประเทศในอันดับตนๆ ปละไมต่าํกวา 130,000 ลานบาท โดยมีปริมาณ
การผลิตปละไมต่ํากวา 3.5 ลานตัน เปนสวนผลผลิตที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํากวา 500,000 ตัน 
หรือ คิดเปนสดัสวนประมาณรอยละ 15.5 โดยไดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจดืรอยละ 5.5 ที่เหลือได
จากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง สัตวน้ําจดืที่นิยมเลีย้งและใหผลผลิตอยูในอนัดับตนๆ ไดแก ปลา
นิล ปลาดุก ปลาตะเพียน ปลาสลิด และ กุงกามกราม เปนตน 
 

กุงกามกราม (Macrobrachium rosenbergii de Man) เปนสัตวน้ําจืดทีม่คีุณคาและมี
ศักยภาพในทางเศรษฐกิจของประเทศ ผลผลิตจากการเพาะเลี้ยงในป พ.ศ. 2543 มีทั้งสิ้นประมาณ 
9.9 ตัน คิดเปนมูลคากวา 1,200 ลานบาท และมีแนวโนมการผลิตเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ทุกป โดยในป พ.ศ. 
2547 มีผลผลิตกุงกามกรามจากการเพาะเลี้ยงสูงถึง 32.6 ตัน (กรมประมง, 2547) โดยรอยละ 99 
ของผลผลิตทั้งหมดเปนผลผลิตที่ไดจากบอเล้ียง จึงทําใหมีปริมาณความตองการลกูกุงกามกราม
สูงขึ้นอยางตอเนื่อง อยางไรก็ตามแหลงของแมพันธุกุงกามกรามที่มีไขแกที่โรงเพาะฟกนิยม
นํามาใชในการเพาะฟก คือ การซื้อแมกุงมาจากบอเล้ียง ซ่ึงเกษตรกรผูเล้ียงจะคัดแมกุงที่มีไขแก
ออกขายประมาณ 4 -5 เดือนแรกของการเลีย้งทําใหไดแมกุงที่มีขนาดเลก็ซึ่งอาจสงผลตอคุณภาพ
ลูกกุง และอาจเปนปจจยัตอเนื่องที่สําคัญตอการเล้ียงที่มกัจะประสบปญหาเกี่ยวกับการเจริญเติบโต 
นอกจากนี้โรงเพาะฟกยังพบปญหาในการเพาะและอนุบาลลูกกุง คือการพบลักษณะผิดปกติจํานวน
มาก บางครั้งอัตราการตายของลูกกุงสูงถึง 100 เปอรเซ็นตซ่ึงตอมา นิติ และคณะ(2547) ไดรายงาน
วาการระบาดของไวรัส 2 ชนิดคือ Macrobrachium  rosenbergii  Nodavirus (MrNV) และ Extra 
Small Virus (XSV) ในกุงกามกรามและเปนสาเหตุสําคัญของการตายของลูกกุงเปนจํานวนมากทํา
ใหเกิดการขาดแคลนแมกุง แนวทางในการแกไขปญหาอยางหนึ่งคือการคัดเลือกพอแมพันธุกุงที่
ปลอดเชื้อไวรัส และการใชประโยชนจากพอแมพันธุไดอยางเต็มศักยภาพ 
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ดังนั้นงานวิจยันี้จึงมุงศึกษาเบื้องตนถึงการวางไขหลายครั้งของแมกุงกามกรามในทีก่กัขัง
ของโรงเพาะฟกระบบปดตอความสามารถในการสืบพนัธุวางไข และคุณภาพของลกูกุง ผลการวิจยั
ที่ไดจะมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งตอธุรกิจการเพาะเลี้ยงกุงกามกราม โดยเฉพาะอยางยิ่งจะ
เปนประโยชนตอการใชแมกุงกามกรามไดอยางมีศักยภาพ ซ่ึงจะนําไปสูการพัฒนาและปรับปรุง
มาตรฐานการผลิตลูกกุงกามกรามทั้งคุณภาพและปริมาณ และเปนการชี้นาํแนวทางปฏิบัติที่ดีใน
การใชแมพนัธุกุงอยางถูกวิธี 
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วัตถุประสงค 

 
 1.  เพื่อศึกษาการวางไขหลายครั้ง ตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และ
รอบของการวางไขของแมกุงที่เล้ียงในทีก่กัขังในโรงเพาะฟกระบบปด 
 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของลูกกุงกามกรามจากการวางไขหลายครั้งของแมกุง 
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การตรวจเอกสาร 
 

กุงกามกราม 
 
ชีววิทยาของกุงกามกราม 
 

กุงกามกรามเปนกุงน้ําจืดทีม่ีขนาดใหญที่สุด ซ่ึงมีช่ือสามัญวา Giant freshwater prawn และ
มีชื่อวิทยาศาสตร คือ Macrobrachium rosenbergii de Man สําหรับในประเทศไทยกุงกามกรามจะมี
ชื่อเรียกหลายชื่อตามภาษาถิน่ของแตละภมูิภาคของประเทศ เชน กุงใหญ กุงหลวง กุงนาง กุงแมน้ํา 
และกุงกามเกลี้ยง เปนตน โดยกุงกามกรามที่มีขนาดใหญที่สุดในประเทศไทยซึ่งถูกพบในจังหวดั
พระนครศรีอยธุยา พบวา เปนกุงเพศผูที่มคีวามยาว 25 เซนติเมตร และมีน้ําหนัก 470 กรัม 
(ยนต, 2529; สมพงษ, 2549)  
 
 การแพรกระจาย 
 
 กุงกามกรามมถ่ิีนกําเนิดอยูในทวีปเอเชยี พบชุกชุมในประเทศไทย พมา เวียดนาม เขมร 
มาเลเซีย บังคลาเทศ อินเดีย ศรีลังกา อินโดนีเซีย และฟลิปปนส สําหรับในประเทศไทยพบกุง
กามกรามมีการแพรกระจายอยูเกอืบทัว่ทุกภาค ภาคกลางมีชุกชุมบริเวณลุมแมน้ําทาจีน เจาพระยา 
แมกลอง ปราณบุรี นครนายก และแมน้ําบางปะกง ในทองที่ของจังหวดัอยุธยา ชยันาท ปทุมธานี 
นนทบุรี ราชบุรี สุพรรณบุรี เปนตน สวนภาคตะวนัออกพบในแมน้ําจนัทบุรี แมน้ําเวฬุ  แมน้ํา
ระยอง และแมน้ําตราด ทางภาคใตมีชุกชมุในแมน้ําหลังสวน แมน้ําตาป แมน้ํากระบุรี แมน้ําตรัง 
แมน้ําปตตานี และทะเลสาบสงขลา ที่จังหวัดสุราษฎรธานี ชุมพร พัทลุง นครศรีธรรมราช และ
สงขลา (บรรจง, 2535; เรืองวิชญ, 2544) และภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบชุกชุมมากในจังหวดั
ขอนแกน กาฬสินธุ มหาสารคาม อํานาจเจริญ รอยเอ็ด และอุบลราชธานี (วณิชยา, 2544) 
 
 ในธรรมชาติกุงกามกรามตัวโตเต็มวัย เมื่อถึงฤดูวางไขจะมีการอพยพยายถ่ินมายังบริเวณ
ปากแมน้ํา หรือปากทะเลสาบเพื่อผสมพันธุวางไข ลูกกุงวัยออนทีฟ่กออกเปนตวัจะลองลอยไปตาม
กระแสน้ําในสภาพของแพลงกตอน มีลักษณะสวนหัวคอนขางโต ลําตัวเรียวเล็ก และหอยหัวลง
ขณะที่ลอยตัวอยูในน้ําหรือเคล่ือนที่ ชอบแสงสวาง กินแพลงกตอนพชื และแพลงกตอนสัตวเปน
อาหาร และพฒันาจนเปนกุงคว่ําที่มีลักษณะเหมือนพอแมทุกประการ จากนั้นเปลี่ยนสภาพจาก
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อาศัยบริเวณผิวน้ําคว่ําตัวลงอาศัยหนาดิน แลวกลับเขาสูแหลงน้ําจดืเพือ่เจริญเติบโตเปนกุงขนาด
ใหญตอไป (ประจวบ, 2527; บรรจง, 2535) 
 

รูปรางและลักษณะทั่วไป 
 
 กุงกามกรามมหีนวด 2 คู ขาเดิน 5 คู และขาวายน้ํา 5 คู ปลายหางจะมีลักษณะเปนหนาม
แหลมและมแีพนหาง 2 ขาง มีเปลือกคลุมตัว บนเปลือกคลุมหัวทางสวนหนามหีนาม 2 อัน สองขาง
แกมรางกายมรีองปรากฏอยูเห็นชัดเจน กรีมีลักษณะแบนขางยาวเรยีว โคนกรีหนาและนูน ตรง
กลางโคงแอนลง ปลายงอนขึ้นมีหยกัคลายฟนเรื่อย สันกรีลางมีหยักประมาณ 10-14 หยัก สันกรีบน
หยักประมาณ 12-15 หยกั กานตายื่นออกนอกเบาตาเคลื่อนไหวไปมาได ขาเดินคูที่ 1 และ 2 สวน
ปลายเปนกาม โดยที่ขาเดนิคูที่ 1 ใชในการจับอาหารเขาปากและทําความสะอาดรางกาย ขาเดนิคูที ่
2 จะเปนกามทีม่ีขนาดใหญมากโดยเฉพาะเพศผู ใชสําหรบัตอสูและจับเหยื่อ  สวนขาเดินคูที่ 3,4 
และ 5 มีลักษณะเปนปลายแหลมธรรมดา (ประจวบ, 2519; ยนต, 2529)  สําหรับรางกายของกุง
กามกรามสามารถแบงออกไดเปน 2 สวน คือ รางกายสวนหัว-อก และรางกายสวนทอง โดยรางกาย
สวนหวั-อก จะเปนบริเวณทีม่ีอวัยวะสําคญัในระบบตางๆ วางตัวอยูในรางกายสวนนี้จํานวนมาก 
เชน สมอง กระเพาะอาหาร ตับและตับออน เหงือก หวัใจ อวัยวะขับถาย รวมทั้งอวัยวะสรางเซลล
สืบพันธุ รางกายสวนนี้จะมเีปลือกชิ้นเดียวที่เรียกวา คาราเพซ (carapace) ปกคลุมอยูทัง้หมด สวน
รางกายสวนทองจะมีเปลือกหุมอยูเชนกัน แตจะมีลักษณะเปนแผนเปลอืกที่มีขนาดเลก็มากกวา 
เรียงซอนทับกนัจํานวน 6 ช้ิน รางกายในสวนนี้สวนใหญจะเปนกลามเนื้อซ่ึงใชในการบริโภค และ
ทางดานบนจะมีหลอดเลือดและลําไสทอดตัวอยู (วกิรม, 2549) 
 
ระบบสืบพันธุของกุงกามกราม 
 

ความแตกตางระหวางเพศ 
  
 กุงกามกรามทีม่ีขนาดโตสามารถที่จะแยกเพศผูและเพศเมียไดงาย โดยปกติในกุงที่โตเต็ม
วัยกุงเพศผูจะมีขนาดใหญกวากุงเพศเมีย กามของกุงเพศผูก็จะมีขนาดที่ใหญกวากามของกุงเพศเมีย
ดวยเชนกนั เปลือกหุมตัว (Pleura) สวนทองของเพศผูจะแคบ สวนของเพศเมียจะกวางในฤดูวางไข
และใตเปลือกคลุมหัวของเพศเมียจะมีสีแดงอมเหลืองชัดเจน เรียกวา “แกวกุง”ซ่ึงจะไมปรากฏใน
เพศผู สําหรับกุงที่ยังไมโตเต็มที่จะใชลักษณะอื่นมาพจิารณาดวย เชน การดูลักษณะของขาวายน้ําคู
ที่ 2 ซ่ึงจะมีลักษณะที่แตกตางกันระหวางกุงเพศผูและเพศเมีย โดยกุงเพศเมียที่ปลายขาวายน้ําคูที่ 2 
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ปลองสุดทายจะแยกออกเปนแขนง 3 อัน สวนในกุงเพศผูปลายขาวายน้าํคูที่ 2 จะแยกเปนแขนง 4 
อัน และสวนที่เพิ่มขึ้นมานี้เรียกวา แอพเพนดิก มัสคูลินา (Appendix masculina) ซ่ึงจะพบเฉพาะใน
กุงเพศผู (บรรจง, 2521;ยนต, 2529) นอกจากนี้ยังมีลักษณะอื่นทีใ่ชในการแยกเพศ คอื ชองทางออก
ของไขในกุงเพศเมีย มีตําแหนงอยูทีด่านในของโคนขาเดินคูที่ 3 ซ่ึงในขณะทีไ่ขในรังไขสุกเต็มที่ 
จะพบขนจํานวนมากอยูชองทางออกของไข สวนชองทางออกของน้ําเชื้อในกุงเพศผูจะมีตําแหนง
อยูที่ดานในของสวนโคนขาเดินคูที่ 5 (วิกรม, 2549) 
 

อวัยวะสืบพนัธุ  
 
 วิกรม (2549) อวัยวะสืบพนัธุของกุงกามกรามจะอยูถัดมาทางดานทายของกระเพาะอาหาร 
โดยในกุงเพศเมียจะพบรังไข ซ่ึงจะมีขนาดและสีที่แตกตางกัน ตามระยะการพัฒนาของรังไข รังไข
มีลักษณะเปนพู 2 พู มีสวนปลายทางดานหนาเชื่อมตอกนั ทางดานขางของรังไขแตละขางจะมีทอ
นําไขมีลักษณะเปนทอใสๆ ทอดตัวจากรังไขลงไปยังชองทางออกของไขที่อยูที่ดานในของโคนขา
เดินคูที่ 3 ตามปกติ ในขณะที่ยังไมมีการตกไขจะสามารถสังเกตเห็นทอนําไขนี้ไดอยากมาก รังไขมี
ขอบเขตการวางตัวตั้งแตกระเพาะอาหารทอดตัวมาทางดานทายมาสิ้นสุดอยูที่ใตหัวใจ นอกจากนัน้ 
ในขณะที่รังไขขยายตวัอยางมากในชวงกอนการลอกคราบเพื่อวางไข รังไขจะขยายตัวไปทางดาน
หนาไดถึงกรีของกุง สวนทางดานทายขยายไปจนถึงปลองลําตัวสวนทองปลองแรก สําหรับกุง
กามกรามเพศผู จะมีอัณฑะที่มีลักษณะเปนเนื้อเยื่อสีขาวขุนจํานวน 2 เสน วางตวัจากดานทายของ
กระเพาะอาหารไปสอดอยูทางดานลางของหัวใจ ทางดานขางของอัณฑะจะมีทอนําน้ําเชื้อที่มี
ลักษณะเปนทอขดไปมา ซ่ึงสวนปลายของทอนําน้ําเชื้อจะทอดตวัลงทางดานลาง ไปเปดออกสู
ชองทางเปดทีอ่ยูที่ดานในของโคนขาเดินคูที่ 5 ซ่ึงกอนที่ทอนําน้ําเชื้อจะทอดตวัเปดออกสูภายนอก 
ผนังของทอน้ําเชื้อจะขยายตวัออกจนมีลักษณะเปนกระเปาะสีขาว ในกุงกามกรามทีม่ีอัณฑะทีเ่จรญิ
เต็มที่จะมนี้ําเชื้ออัดตัวกนัแนนอยูในกระเปาะดังกลาว เรียกกระเปาะนี้วา ทอนําน้ําเชื้อสวนปลาย 
(Terminal ampule)  
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การสืบพันธุของกุงกามกราม 
 
 กุงกามกรามเพศเมียที่ไดรับการยอมรับจากเพศผู และไมถูกจับกินหลังจากการลอกคราบ
ตองเปนกุงที่มรัีงไขพัฒนาดี โดยสังเกตไดจากรังไขมีขนาดใหญ ปรากฏตั้งแตฐานของกรีไปจนถึง
ปลองลําตัวสวนทองปลองแรก ตามปกติกุงเพศเมียจะเคลื่อนตัวเขาไปอยูใกลๆกับเพศผู และเมื่อเขา
ไปอยูภายในวงลอมของระยางคสวนกามอนัใหญของเพศผูแลว เพศผูจะเคลื่อนตวัไปอยูเหนือเพศ
เมียโดยหันหัวไปทางเดียวกนั หลังจากนั้นเพศผูจะใชระยางคสวนปากคีบอันเล็กที่ใชคีบอาหาร คีบ
กรีของเพศเมียแลวพยายามบดิเพื่อพลิกเพศเมียใหหงายทองขึ้น เมื่อเพศเมียตะแคงขาง เพศผูจะใช
ขาเดินดานที่กุงเพศเมียตะแคงตัวขึ้นมาทําความสะอาดโดยการตะกุยที่สวนอกของเพศเมียหลายๆ
คร้ัง หลังจากนั้นเพศผูกจ็ะพลิกตัวจนกระทั่งเพศเมยีหงายทองขึ้น เพศผูจะใชสวนอกประกบกับอก
ของเพศเมีย และใชลําตัวสวนทองงอรัดเพศเมียอยูนิ่งๆ สักครูเพื่อวางกอนน้ําเชื้อไวที่อกของเพศเมยี 
กอนที่จะปลอยใหคว่ําตวัลงตามปกติ พฤตกิรรมการผสมพันธุอาจแตกตางกันออกไป ในกรณีที่กุง
กามกรามเพศผูมีขนาดรางกายใกลเคยีงหรือเล็กกวาเพศเมีย การจับคูผสมพันธุจะเกดิขึ้นโดยกุงเพศ
ผูจะสอดตัวเขาไปวางกอนน้าํเชื้อ ในขณะที่กุงเพศเมยียังอยูในทาคว่ําตวั (วิกรม, 2549) หลังจากการ
ผสมพันธุแลวประมาณ 6 ช่ัวโมง ไขจะเลื่อนลงมาอยูที่บริเวณสวนที่เปนชองเก็บไข ระยะนี้แมกุงจะ
ระวังรักษาไข โดยใชขาวายน้ําโบกพัดใหน้ําเคลื่อนไหวไปมาตลอดเวลา เพื่อเปนการทําความ
สะอาดไข และชวยใหไขไดรับออกซิเจนมากขึ้น และนอกจากนี้ยังคอยเก็บไขที่ไมไดรับการผสม
กับน้ําเชื้อของเพศผูหรือไขเสียออกทิ้ง ไขทีไ่ดรับการผสมกับน้ําเชื้อจะมสีีเหลืองอมแดง ใส มีขนาด
เสนผานศูนยกลางประมาณ 0.8 มิลลิเมตร ไขจะคอยๆมสีีจางลงจนเปนสีเทาออน และจะพกั
ออกเปนตวัในระยะเวลา 19 วัน (บรรจง, 2535) 
 

ขนาดและอายขุองพอแมพันธุ 
  
 ขนาดของแมพันธุกุง (ความยาวและน้ําหนัก) ถูกใชเปนหลักการทั่วไปในการคัดเลอืกแม
พันธุ และขนาดของแมพันธุก็จะมีความสมัพันธไปในในทางเดยีวกันกับอายุ แตกุงที่มีอายุเทากนั
บางครั้งก็มีความแตกตางของขนาด ทั้งนี้กข็ึ้นอยูกับสภาพการเลี้ยง อายุของแมพันธุกุงก็ถูกรายงาน
ไววามีอิทธิพลตอแสดงออกของการสืบพันธุและคณุภาพของลูกกุง โดย จักรพงศ (2549) อางตาม
รายงานของอําพน และคณะ (2510) ที่ไดศกึษาชีววิทยาบางประการของกุงกามกรามในทะเลสาบ
สงขลาโดยรายงานวา จํานวนไขกับขนาดของแมกุงจะมคีวามสัมพันธกันในแบบเสนโคง ซ่ึงเมื่อ
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นําเอาคาความสัมพันธทั้งสองมาเปลี่ยนเปนคา Logarithm แลวนําไปคาํนวณโดยวิธี Least square 
method จะไดสมการดังนี้คอื 
 

Log F =   -2.3686+3.1703 log L 
F        =   จํานวนไข 
Log L =   ความยาวลําตวัเปนมิลลิเมตร 

 
ซ่ึงขนาดของแมกุงเพศเมยีทีโ่ตเต็มวัยแลวหรือสามารถสืบพันธุวางไขไดตองเปนกุงทีม่ีความยาว
เหยยีดตั้งแต 9.0-10.0 เซนติเมตรขึ้นไป จากตัวอยางแมกุงที่ใชในการศึกษา 122 ตัว มขีนาดตั้งแต 
12.5 เซนติเมตร น้ําหนัก 15 กรัม จะมีจาํนวนไขประมาณ 22,800 ฟอง และขนาด 26.4 เซนติเมตร 
น้ําหนกั 185 กรัม จะมีจํานวนไขประมาณ 193,200 ฟอง ซ่ึงจะเหน็ไดวาจํานวนไขมีความสัมพันธ
กับขนาดและน้ําหนกัของกุงเชนเดยีวกับรายงานของ สมพงษ (2546) ไดรายงานวากุงกามกรามที่มี
ขนาดความยาว 12 เซนติเมตร จะมีจํานวนไขประมาณ 15,000 ฟอง และสําหรับกุงทีม่ีขนาดความ
ยาว 17-20 เซนติเมตร จะมีไขประมาณ 70,00-120,000 ฟอง ซ่ึงสามารถคํานวณไดตามสมการ
ดังกลาว 
 
 กุงกามกรามเพศเมียเมื่อถึงวยัเจริญพันธุจะสามารถวางไขไดตลอดทั้งป  บรรจง (2535) กุง
กามกรามเพศเมียจะเริ่มผสมพันธุและวางไขเมื่ออายุประมาณ 6 เดือน ซ่ึงมีความยาวประมาณ 10-12 
เซนติเมตร โดยท่ัวไปกุงที่เร่ิมไขไดในครั้งแรกจะมีจํานวนไข ประมาณ 5,000-20,000 ฟอง ซ่ึงเมื่อมี
อายุและขนาดมากขึ้นจะสามารถวางไขไดในปริมาณมากขึ้น โดยเพศเมยีที่มีน้ําหนัก 109.9 กรัม จะ
สามารถวางไขไดในคาเฉลีย่เทากับ 95,687 ฟอง (Sureshkumar and Kurup, 1998) ซ่ึงสอดคลองกับ 
ยนต (2529) ไดรายงานวาความดกของไขของกุงกามกรามที่มีขนาดโตเต็มทีอาจสูงถึง 80,000-
100,000 ฟองตอแม แตโดยปกติแลวแมกุงทองแรกจะมคีวามดกของไขอยูระหวาง 5,000-20,000 
ฟอง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของแมกุงดวย ซ่ึงไขของกุงกามกรามจะมีลักษณะกลมรีเล็กนอยขนาด 
0.6-0.7 มิลลิเมตร ไขจะมีสีเหลืองสมในระยะแรกๆและจะเปลี่ยนเปนสีเทาดําเมื่อใกลฟกออกเปน
ตัว 
 
 Crocos and Coman (1997) ไดทําการศึกษาในกุง Penaeus semisulcatus พบวา กุงทีม่ีอายุ
ตั้งแต 6 -12 เดอืนจะมีความถี่ของการวางไข, จํานวนของไข, จํานวนของลูกกุงระยะ nauplii และ
ระยะ zoeae ตอตัวแมกุงจะเพิ่มสูงขึ้น และจะมีคาลดลงเมื่อแมกุงมีอายไุด 14 เดือน สอดคลองกับ 
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Ottagali et al (1997) ก็ไดรายงานในกุง Litopenaeus stylirostris วา กุงทีม่ีอายุ 5-7 เดือน และกุงทีม่ี
อายุมากกวา 12 เดือน จะมีอัตราการผสมพันธุนอยกวากุงที่มีอายุที่อยูในชวง 8-12 เดอืน 
  
 สําหรับกุงกามกรามเพสผูที่จะใชในการเพาะพันธุนัน้  ไมวาจะเปนกุงทีม่ีขนาดเล็กหรือ
ขนาดใหญ กุงกามสม หรือกุงกามน้ําเงิน ลวนแลวสามารถที่จะนํามาผสมพันธุกับกุงเพศเมียได
ทั้งสิ้น แตจากการศึกษาของ วิกรม (2549) รายงานวา กุงกามกรามเพศผูที่มีกามสีน้ําเงินจะมีขนาด
ของอัณฑะและตอมเอนโดรเจนิคใหญกวากุงกามสม และนอกจากนีก้ย็ังพบวา ภายในอัณฑะของ
กุงกามน้ําเงนิ จะมีน้ําเชื้อที่พรอมในการผสมพันธุอัดตัวกนัแนนอยูเปนจํานวนมาก ซ่ึงมีศักยภาพใน
การผสมพันธุที่สูงกวากุงกามกรามที่มีกามสีสม  
 
 Sandifer and Smith (1978) ไดทําการเลี้ยงพอแมพันธุเพือ่ผลิตลูกกุงกามกราม โดยใชพอ
แมพันธุที่มีน้ําหนักมากกวา 30 กรัมขึ้นไป ทดลองเลี้ยงในน้ําที่มีปริมาตรในชวง 2,000 – 5,000 ลิตร 
ที่ความหนาแนน 30 – 90 ตัวตอตารางเมตร ในสัดสวนเพศกุงตัวผู 1 ตวั ตอกุงตวัเมยี 4 ตัว ศึกษาใช
ระยะเวลานาน 5 เดือน ซ่ึงแตละบอจะมกีารจัดหาทีห่ลบซอนใหกุงดวย พบวา กุงมีอัตรารอดตาย 62 
เปอรเซ็นต และกุงตวัเมียสามารถผสมพันธุและวางไขในปริมาณ 25 เปอรเซ็นต ทุกๆ 2 อาทิตย  
นอกจากนี้ Danials et al (2000) ไดทําการศึกษาการเลีย้งพอแมพันธุในโรงเรือนเพื่อใหสามารถ
วางไขไดตามปกติในชวงฤดูหนาวที่ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเลีย้งพอแมพันธุกุงกามกรามในบอ
ที่มีเสนผานศูนยกลาง 6.1 เมตร และระดบัความลึกของน้ํา 1.2 เมตร ปลอยในอัตราสวนเพศเมยี 50-
60 เปอรเซ็นต อัตราความหนาแนนตามน้ําหนักของกุง โดยปลอยน้ําหนักรวม 1 กิโลกรัมตอ
ปริมาตรน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร โดยในการทดลองครั้งนี้ใชแมกุงทั้งหมด 440 ตัว และใชเพศผูกามน้ํา
เงินจํานวน 44 ตัว  กามสม 66 ตัว ระยะเวลาในการเลี้ยง 5 – 6 เดือน พบวา แมกุงกามกรามจะ
สามารถวางไขไดคร้ังละ 11 ตัว คิดเปน 5 – 10 เปอรเซ็นต ของจํานวนแมกุงทั้งหมด  
 
พัฒนาการของไขกุงกามกราม 
 
 ไขกุงกอนทีไ่ดรับการผสมพันธุ  Damrongphol et .al (1991) พบวามกีารพัฒนาอีก 5 ระยะ 
จึงจะเคลื่อนทีไ่ปยังสวนทอง สีของไขมีการเปลี่ยนจากสีสมเปนสีน้ําตาลเขม ไขมีขนาด 100 – 380 
ไมครอน 
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 1. ไขในระยะแรกของโปรเฟสของการแบงตวัแบบไมโอซสี  ไขมีขนาดเล็ก เซลลมีรูปราง
กลม  มีนิวเคลยีสขนาดใหญอยูตรงกลาง  มีสวนไซโตรพลาสซึม อยูบริเวณรอบ ๆ ไขมีขนาด
ประมาณ  8.5 ไมครอนไมพบสวนของเซลลโฟลิเคิล 
 
 2. ไขในระยะ previtellogenesis ไขมีขนาดประมาณ 12-100 ไมครอน สวนไซโตรพลาสซึม
ติดสีเบโซฟลไดดีเห็นมีลักษณะเปนแทง  อัตราสวนของ nucleocytoplasmic ลดลง  สวน 
heterochromatin มีการกระจายออกจากสวนของนิวเคลียส สวนนิวคลีโอลัสสามารถเหน็ไดชดัมี
สวนของเซลลโฟลิเคิลจะอยูลอมรอบไข 
 
 3. ไขในระยะ primary vitellogenesis ไขมีขนาด 100 -170 ไมครอน   สวนไซโตรพลาสซึม
ติดสี acidophilic แตบริเวณรอบ ๆ นิวเคลียสติดสี basophilic สวนของโอโอพลาสซึม  พบหยด
น้ํามันขนาดใหญที่บริเวณผิวของไขจะมีไมโครวิลไลสั้น ๆ  ยื่นออกมาเห็น follicular cell ไดชัดเจน
บริเวณขอบของไข  ไขในระยะนี้ประกอบดวยอวยัวะตาง ๆ เชน ไมโตรคอนเดีย , endoplasmic 
reticulum , vesicular bodies และไรโบโซม   บริเวณผิวดานนอกของเซลลโฟลิเคิลถูกหุมดวย  
fibrous basement lamina กวาง  300 – 500 ไมครอน  มีลักษณะเปนเนื้อเยื่อเกีย่วพันแบงไขออกเปน
พู ๆ  เรียกวา trabeculae  
 
 4. ไขในระยะ secondary vitellogenesis ภายในไขประกอบดวยกอนไขมนั, vitelline plaquets 
และ small cortical glycoprotein vesicles ไขมีขนาดประมาณ 170 – 300 ไมครอน ในชวงทายของ
ระยะนี้พบเซลลโฟลิเคิลมีอยูเปนจํานวนนอย  
 
 5. ระยะไขสุก  ไขมีขนาดประมาณ  530 ไมครอน  ไมพบเซลลโฟลิเคิล  ที่บริเวณรอบไขแต
จะพบสวนวิทเทลลีน  ลอมรอบแทนที่ ไขประกอบดวยกอนไขมันและ Protein plaquests ใน
ปริมาณมาก   
 
 หลังจากที่กุงมกีารลอกคราบแลว  24  ชั่วโมง  ไขจะเคลือ่นที่ออกมาสูบริเวณดานทองเพื่อ
รับการผสมพันธุ  พัฒนาการของไขภายหลังไดรับการผสมพันธุ 
 
 วันที่   1 -  2    ไขกุงมีสีสมเปนสวนของไขแดงซึ่งใชเปนอาหารของตัวออน  
 วันที่   3 - 4      สวนของไขกุงจะปรากฏสวนที่เปนลําตัวมีลักษณะที่ใส 
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 วันที่   5 - 7      สวนของไขกุงเริ่มปรากฏสวนของตามีลักษณะเปนจุดดาํ ๆ 
 วันที่   8 - 12    สวนของลําตัวกุงมีการเจรญิมากขึ้น   สวนของไขแดงลดปริมาณลง 
 วันที่  13 - 17   ลูกกุงที่อยูในไขกอนที่จะฟกออกเปนตวัสวนของไขแดงจะสังเกตเหน็มาก 
 สีของไขจะมสีีน้ําตาลเขม  และถาไขไมไดรับการผสมพันธุไขจะเสียใน  2 – 3 วัน (Ling, 1969. 
อางโดย จักรตพุร, 2536) 
 
วิวัฒนาการของลูกกุงกามกรามวัยออน 
 
 ยนต (2529) ไดกลาววา ลูกกุงกามกรามที่ฟกออกเปนตวัจะมีการพัฒนาเขาสูระยะตางๆ
ทั้งสิ้น 11 ระยะ จึงจะกลายเปนกุงคว่ําที่มลัีกษณะเหมือนกุงโตเต็มวัยทุกประการ ซ่ึงแตละระยะจะมี
ลักษณะที่แตกตางกันดังนี้คือ 
 
 ระยะที่ 1     ไมมีกานตา ตาจะติดอยูดานขาง แพนหางเปนแผนเดยีวกับสวนหาง 
 ระยะที่ 2      บริเวณตามกีานตา แพนหางยงัตดิเปนแผนเดียวกับสวนหาง 
 ระยะที่ 3      แพนหางเริ่มแยกออกจากสวนหาง และสวนปลายหางแผกวาง  
 ระยะที่ 4      กรีดานบนมีหนาม 2 ซ่ี 
 ระยะที่ 5      สวนปลายหางแคบเขา และยาวออก 
 ระยะที่ 6      ระยางควายน้ําเริ่มโผลเห็นเปนปุม 
 ระยะที่ 7      สวนปลายของระยางควายน้ําแยกเปน 2 แขนง ไมมีขน 
 ระยะที่ 8      ระยางควายน้ําเริ่มมีขนเล็กๆ 
 ระยะที่ 9      แขนงดานในของระยางควายน้ําจะมีติ่งเล็กๆเกิดขึ้น 
 ระยะที่ 10    กรีดานบนมีหนาม 3-4 ซ่ี 
 ระยะที่ 11    กรีดานบนมีหนาม 7-9 ซ่ี 
              กุงคว่าํ         ลูกกุงจะมีลักษณะเหมือนพอแมทุกประการ กรีมหีนามทั้งดานบนและดานลาง
วายน้ําไปดานหนาแบบกุงโต และลงเกาะตามขอบบอและพื้น 
 
การเพาะและอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

ในการเพาะกุงกามกราม ความเค็มนับวาเปนปจจยัที่สําคัญตออัตรารอดของลูกกุง เพราะ 
ในน้ําเค็มมแีรธาตุตางๆ ละลายอยู เชน คลอไรด โซเดียม แมกนีเซยีม แคลเซียม โพแทสเซียม 
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ซัลเฟอร สําหับความเค็มที่เหมาะสมกับการอนุบาลลูกกุงกามกรามวนัออนจะตองอยูในระดบั 10-
15 สวนในพันสวน (ยนต, 2529)  

 
ไพโรจน และ ทรงชัย (2513) ไดทําการทดลองอนุบาลลูกกุงกามกรามที่ระดับความเค็มที่

แตกตางกัน 3 ระดับ ไดแก 5-7, 8-10 และ 12-14 สวนในพันสวน พบวา ลูกกุงวยัออนสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในความเคม็ทั้ง 3 ระดับ แตที่ระดับความเค็ม 12-14 สวนในพันสวน ลูกกุงจะมี
อัตราการรอดตายเฉลี่ยมากกวาระดับอื่น 
 

Aniello and Single (1980) ไดอนุบาลลูกกุงกามกรามวยัออนที่กัวลาลัมเปอร ประเทศ
มาเลเซีย เพื่อทําการเปรียบเทียบการอนุบาลลูกกุงในที่รม ซ่ึงมีอุณหภมูิอยูระหวาง 23-27 องศา
เซลเซียส และการอนุบาลบริเวณกลางแจง มีอุณหภูมิอยูระหวาง 27-35 องศาเซลเซียส พบวา ลูกกุง
ที่เจริญเปนกุงวัยรุนที่อุณหภมูิ 27-35 องศาเซลเซียส มีอัตรารอดตายมากกวาการอนุบาลลูกกุงที่
อุณหภูมิ 23-27 องศาเซลเซียส Suharto et al. (1980) ทําการทดลองอัตราความหนาแนนในการ
อนุบาลลูกกุงกามกรามในถงัไฟเบอรที่ประเทศอินโดนีเซีย โดยปลอยลูกกุงที่อัตราความหนาแนน 
100 ตัวตอ ลิตร และความหนาแนน 200 ตวัตอ ลิตร พบวาลูกกุงที่อนบุาลมีอัตรารอด 55.5 และ 61 
เปอรเซ็นต และนอกจากนี้ ธานี (2530) ไดทดลองอนุบาลลูกกุงกามกรามดวยอาหารเสริมที่แตกตาง
กัน 3 ชนิด ไดแก ไขผสมปลา, ไขผสมหอย, ไขผสมนม สมทบกับการใหอารทีเมีย และการอนุบาล
ดวยอารทีเมยีเพียงอยางเดียวในบอคอนกรตีที่มีขนาดความจุ 200 ลิตร มีอัตราปลอย 100 ตัวตอลิตร 
พบวา ลูกกุงมอัีตรารอดตาย 87.25, 72.93, 86.01 และ 90.02 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

สําหรับการอนุบาลลูกกุงกามกรามของพื้นที่หางไกลทะเล  สามารถใชน้ําจากนาเกลือมา
เพาะและอนุบาลไดเชนกนั โดยจะใชน้ํานาเกลือที่มีความเค็ม 100 สวนในพนัสวน มาเจือจางกับน้ํา
จืดใหไดความเค็ม 12 สวนในพันสวน แลวนําแมกุงมาเพาะ เมื่อลูกกุงอายุได 3 วัน เริ่มใหอารทีเมยี
เปนอาหารจนลูกกุงมีอายุได 10 วัน จึงใหอาหารเสริมประเภทไขผสมเนื้อปลา เนื้อหอย หรือนมผง
ที่นึ่งจนสุก ขยีผ้านตะแกรง แลวนําไปใหลูกกุงกนิในชวงเวลากลางวนั และใหอารทีเมียเปนอาหาร
ในเวลาเย็น หลังจากที่ลูกกุงเริ่มกินอาหารจะทําการเปลีย่นถายน้ําและดดูตะกอนในบอเพาะทุกวัน 
โดยการเปลี่ยนถายน้ําจะถายน้ําเกาออกไปครึ่งบอแลวคอยเติมน้ําใหมแทน เมื่อลูกกุงอายุได 19-20 
วัน จะเริ่มคว่ํา เมื่อลูกกุงคว่ําเกาะขางบอและพื้นบอในปรมิาณมากก็จะคัดลูกกุงที่คว่ําออก 
ไมเชนนัน้ลูกกุงจะกินกนัเอง การคัดลูกกุงคว่ํานั้นทําประมาณ 2-3 คร้ัง จนกวาลูกกุงจะคว่ําหมดบอ 
ซ่ึงใชเวลาทั้งหมดประมาณ 35 วนั (อนันต, 2525) 
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การวางไขหลายครั้งในสัตวน้าํ 
 
 ถาวร และ ทวี (2536 )ไดศกึษาอัตรารอดตายของลูกกุงกลุาดําระยะตางๆ ที่ไดจากการ
กระตุนแมกุงใหวางไข โดยวธีิบีบตา ซ่ึงวางไข คร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยใชลูกกุงกลุาดําที่ไดจาก
แมกุงไขแกตามธรรมชาติเปนชุดควบคุม พบวา อัตรารอดตายในแตละระยะของลูกกุงที่ไดจากการ
วางไขคร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 มีความแตกตางกันอยางมนียัสําคัญยิ่ง โดยอัตรารอดตายของลูกกุงใน
แตละระยะทีไ่ดจากการวางไขคร้ังที่ 1 จะมีคามากที่สุด และอัตรารอดตายจะลดลงตามจํานวนครั้ง
ของการวางไข สวนอัตรารอดตายของลูกกุงในแตระยะทีไ่ดจากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงที่บีบ
กานตากับแมกุงตามธรรมชาติ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากนั้นมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญยิ่ง ในขณะเดยีวกนั ทวี และ ถาวร (2537) ไดศึกษาการผลิตกุงกุลาดําจากแมกุงที่มีขนาด
ตางกัน จํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่มีน้ําหนักมากกวาและนอยกวา 150 กรัม ซ่ึงมีการกระตุนใหมีไขแก
ดวยการบีบตา พบวา แมกุงกลุาดําทั้ง 2 ชุดสามารถวางไขได 1-5 คร้ัง โดยปริมาณแมกุงกุลาดําไข
แกและนํามาวางไขจะลดลงตามจํานวนครัง้ของการวางไขที่เพิ่มมากขึน้ ซ่ึงปริมาณแมกุงกุลาดําไข
แกและนํามาวางไขคร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 ของแมกุงขนาดใหญเทากับ 97.4, 84.6, 79.5, 20.0 และ 
7.7 เปอรเซน็ตตามลําดับ สําหรับแมกุงที่มขีนาดเล็กเทากบั 89.7, 71.8, 59.0, 15.4, 7.7 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ นอกจากนี้ก็ยังพบวา อัตรารอดตายของการอนุบาลลูกกุงกลุาดําระยะ Post larva ที่ไดจาก
การวางไขในแตละครั้งจะมอัีตรารอดตายที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคญั โดยอัตรารอดตายของลูกกุง
จากการวางไขคร้ังที่ 1 จะมีมากที่สุด และจะลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น 
 
 ชัยศิริ และคณะ (2530) ไดศกึษาความสามารถในการวางไขของแมพันธุปลาตะเพียนขาว
ในระยะเวลา 1 ป พบวา แมพันธุปลาตะเพยีนขาว 1 แมนัน้สามารถวางไขไดไมต่ํากวา 3 คร้ัง โดยมี
ระยะเวลาในการสรางไขขึ้นใหมอีกครั้งหลังการวางไขคร้ังแรกแลวประมาณ 1 เดือนจึงจะสามารถ
วางไขคร้ังที่ 2 ได และหลังจากการวางไขคร้ังที่ 2 อีกประมาณ 1 เดือนจงึจะสามารถวางไขคร้ังที่ 3 
โดยเปอรเซ็นตของแมปลาที่สามารถวางไขในครั้งที่ 2 เทากับ 90.7 เปอรเซ็นต และครั้งที่ 3ลดลง
เหลือ 64.86 เปอรเซ็นต สําหรับอัตราการฟกของไขเมื่อนํามาเปรยีบเทยีบกันทั้ง 3 คร้ัง ปรากฏวาไม
มีความแตกตางกันทางสถิติ 
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อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1. สัตวทดลอง 
 

การทดลองครั้งนี้ใชกุงกามกรามที่มีอายุ 5 เดือน ซ่ึงไดจากการจับครั้งแรกของฟารม
เกษตรกรสมบรูณ อ. บางแพ จ.ราชบุรี ที่มีระยะทางหางจากจังหวัดกรุงเทพมหานครประมาณ 100 
กิโลเมตร โดยใชกุงเพศผูจํานวน 72 ตวั ซ่ึงมีน้ําหนกัเฉลี่ย 25.21 +  2.64 กรัม ความยาวเฉลี่ยเทากับ 
14.89 + 0.63 เซนติเมตร และกุงเพศเมียทีม่ีไขติดหนาทองจํานวน 72 ตัว ที่มีน้ําหนกัเฉลี่ย 21.59 +  
3.24 กรัม ความยาวเฉลี่ยเทากับ 12.27 +  0.88 เซนติเมตร ซ่ึงกุงกามกรามที่นํามาทดลองครั้งนี้ ได
ผานการตรวจการปนเปอนของเชื้อไวรัส Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV) และ 
extra small virus (XSV) โดยวิธี RT-PCR (Reverse Transcriptase Polymerase Chain Reaction) 
กอนทําการทดลอง 
 
2. อุปกรณในการเลี้ยงพอแมพนัธุและอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

1. ถังไฟเบอรกลาสขนาดความจุ 5000 , 3000 ลิตร และ 1000 ลิตร 
2. ถังพลาสติกขนาดความจุ 20 ลิตร  
3. โหลแกวขนาดความจุ 5 ลิตร 
4. อุปกรณใหอากาศ 
5. ไมโครปเปตขนาด 5 มิลลิลิตร 
6. อุปกรณในการชั่งน้ําหนักและวัดขนาดกุง 

- เครื่องชั่งทศนิยม 2 และ 4 ตาํแหนง 
- Digital caliper สําหรับวัดความยาว 

7. อาหารสําหรับเล้ียงและอนุบาล 
- อารทีเมียแรกฟกสําหรับอนบุาลลูกกุง 
- อาหารชนิดเมด็สําเร็จรูปสําหรับพอและแมกุง 
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8. อุปกรณในการตรวจสอบคุณภาพน้ํา 
- เครื่องวัด pH และ อุณหภูมิ YSI , Model 63 
- เครื่องวัดออกซิเจนละลาย YSI , Model 550A 
- Salinorefractometer (Atago, Model s-10) 
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วิธีการ 

 
1. การจัดการพอแมพันธุกุงกามกรามในการทดลอง 
 
 1.1 นําแมกุงกามกรามที่มีไขแกซ่ึงไดจากฟารมเกษตรกรจํานวน 72 ตัว มนี้ําหนกัเฉลี่ยตอ
ตัว 21.59 ± 3.24 กรัม มาเลี้ยงในถังพลาสติกสีดํา ขนาด 20 ลิตร ซ่ึงจะแยกเลี้ยง 1 ตัวตอถัง แตละถัง
มีระบบใหอากาศอยางทัว่ถึง และบรรจุน้าํเค็ม 15 สวนในพันสวน ปริมาตร 15 ลิตร เพื่อใหแมกุงทาํ
การสลัดไข 
 
 1.2 เมื่อแมกุงที่มีไขแกจากฟารมเกษตรกรทั้ง 72 ตัว สลัดไขเสร็จแลว จะนาํแมกุงทั้ง 72 
ตัว มาเลี้ยงในที่กักขัง (ตะกรา) ที่มีขนาด ความกวาง × ความยาว × ความสูง เทากับ 25 × 40 × 25 
เซนติเมตร ซ่ึงแขวนไวในถังไฟเบอรขนาด 5000 ลิตร และ 3000 ลิตร และแยกเลี้ยง 1 ตัวตอตะกรา 
โดยการเลี้ยงแมกุงจะทําการเลี้ยงในโรงเพาะฟกระบบปดที่ควบคุมอุณหภูมิ ขนาด 55 ตารางเมตร ที่
บุดวยพลาสติกใสอยางหนา  
 
 1.3 กุงเพศผูจะถูกเลี้ยงรวมกันในถังไฟเบอรที่ใชเล้ียงแมกุง โดยกุงเพศผูมีอัตราการปลอย 
10 ตัวตอตารางเมตร 
 
 1.4 ระบบน้ําที่ใชในการเลี้ยงพอแมกุงกามกรามในครั้งนี้เปนระบบน้ําหมนุเวียน
ตลอดเวลา โดยน้ําจากถังเล้ียงจะผานการกรองดวยใยแกว ผงถาน และลูกบอลพลาสติก เมื่อน้ําผาน
การกรองแลวจะถูกสงมายังถังพักน้ํากอนถูกสงเขาถังเล้ียงพอแมกุงตามเดิม (ภาพที่ 1) ซ่ึงตลอดการ
เล้ียงพอแมกุงจะไมมกีารเปลี่ยนถายน้ํา แตจะมีการดูดตะกอน 1 คร้ังตอสัปดาห และมีการเติมน้ําให
ไดปริมาตรเทาเดิม 
 
 1.5 การใหอาหารสําหรับพอแมกุงกามกราม จะใหอาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดจมน้ําซึ่งมี 38 
เปอรเซ็นตโปรตีน และจะใหอาหารวนัละ 3 เปอรเซ็นตของน้ําหนักกุงโดยจะใหอาหารวันละ 2 คร้ัง 
เชา และเย็น 
 



        
 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 1  ระบบการเลี้ยงพอแมพันธุกุงกามกรามในที่กกัขังระบบน้ําหมุนเวียนในโรงเพาะฟกระบบปดตลอดระยะเวลานาน 6 เดือน 

ถังระบบกรอง ถังตกตะกอน ถังเลี้ยงพอแมพันธุ 

กุงกามกรามเพศผู 

กุงกามกรามเพศเมีย 

ลูกบอลพลาสติก 

ใยแกว 

ตะกราเลี้ยงแมกุงกามกราม 

ผงถาน 

17 
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2. การเพาะพันธุกุงกามกราม 
 

การทดลองเพาะพันธุกุงกามกรามครั้งนี้ จะเริ่มทําการทดลองหลังจากแมกุงที่มีไขแกจาก
ฟารมเกษตรกรสลัดไขที่ติดหนาทองเสร็จแลว จากนั้นนาํแมกุงชุดดังกลาวมาเลี้ยงในโรงเพาะฟก
ระบบปดที่ควบคุมอุณหภูมิ ดวยวิธีการแยกเลี้ยง 1 ตัวตอตะกรา ทั้งนี้เพือ่ทราบถึงความสามารถใน
การวางไขและคุณภาพของลูกกุงจากแมกุงแตละตวั  

 
 2.1 เมื่อสังเกตเหน็กุงเพศเมยีที่เล้ียงในตะกราเริม่มีไขและสังเกตเหน็รังไข (Ovary) เปนสี
เหลืองหรือสีสมบริเวณหัว จากนั้นนาํกุงเพศผูที่เล้ียงไวในถังเดียวกันกบักุงเพศเมยีมาผสมพันธุใน
ตะกราที่ใชเล้ียงเพศเมยีดวยวิธีการสุมกุงเพศผูมาผสมในอัตราสวนเพศผู 1 ตัว ตอเพศเมีย 1 ตัว 
หลังจากกุงเพศเมียไดรับการผสมพันธุแลว ไขที่ไดรับการผสมก็จะถูกนํามาเก็บไวยังบริเวณระยางค
วายน้ํา จากนัน้รอจนกระทัง่ไขที่ติดหนาทองของแมกุงพัฒนาเปนไขแกแลวจึงทําการแยกเพศผู
ออกมาเลี้ยงในถังไฟเบอรกลาสตามเดิม ทั้งนี้เพื่อปองกันการสุมกุงเพศผูตัวเดิมมาผสมซ้ํา 

 
 2.2 นําแมกุงทีไ่ดรับการผสมพันธุและมีไขแก (สีเทาดํา) มาเพาะในถังพลาสติกขนาด 20 
ลิตร โดยจะแยกเพาะ 1 ตัวตอถัง บรรจุน้ําที่มีความเค็ม 15 สวนในพันสวน ปริมาตร 15 ลิตร และให
อากาศอยางทัว่ถึง จากนัน้รอจนกระทั่งกุงเพศเมียสลัดไขจนหมดซึ่งใชเวลาประมาณ 2 วัน แลวจงึ
แยกกุงเพศเมียออกจากถังเพาะเพื่อนําไปเลีย้งตอในตะกราที่แขวนไวในถังเล้ียงพอแมกุงตามเดิม 
เพื่อรอการผสมพันธุวางไขในครั้งตอไป 
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3. การวางแผนการทดลอง 
 
 ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design) โดยแบงชดุการ
ทดลองตามความสามารถในการวางไขซํ้าตอเนื่องกันของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรงเพาะฟก
ระบบปด ในการทดลองครั้งนี้จะใชแมกุงกามกรามที่มีไขแกติดทีห่นาทองจากฟารมเกษตรกร
จํานวน 72 ตัว ซ่ึงหลังจากแมกุงที่ไดจากฟารมเกษตรกรทาํการสลัดไขที่ติดหนาทองเสร็จแลว แม
กุงทั้ง 72 ตัว จะถูกนํามาเลี้ยงในที่กกัขัง (ตะกรา) ของโรงเพาะฟกระบบปดที่ควบคุมอุณหภูมิ ใช
ระยะเวลาในการเลี้ยงนาน 6 เดือน พบวา แมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรงเพาะฟกระบบปดมี
ความสามารถในการผสมพนัธุวางไขซํ้าตอเนื่องกันไดทัง้หมด 3 คร้ัง จึงสามารถแบงชุดการทดลอง
ในครั้งนี้ออกเปน 3 ชุดการทดลอง ดังนี ้
 
 ชุดการทดลองที่ 1 การวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงกามกรามที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟก
ระบบปดที่ควบคุมอุณหภูม ิ
 
 ชุดการทดลองที่ 2 การวางไขซํ้าครั้งที่ 2 ของแมกุงกามกรามที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะ
ฟกระบบปดทีค่วบคุมอุณหภมูิ จากแมกุงชดุการทดลองที ่1  
 
 ชุดการทดลองที่ 3 การวางไขซํ้าครั้งที่ 3 ของแมกุงกามกรามที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะ
ฟกระบบปดทีค่วบคุมอุณหภมูิ จากแมกุงชดุการทดลองที ่1 
 
 เนื่องจากแมกุงกามกรามมีความสามารถในการผสมพันธุวางไขลดลง โดยมีแมกุงจํานวน 
24 ตัว ที่สามารถผสมพันธุวางไขตอเนื่องกัน 3 คร้ัง ฉะนั้นการทดลองครั้งนี้จึงมีจํานวนซ้ําแมกุงแต
ละชุดของการทดลอง เทากบั 24 ซํ้า  
 
4. การอนุบาลลูกกุงกามกราม 

 
 4.1 การอนุบาลจะใชลูกกุงที่ไดจากการสลัดไขออกมาวันแรก ทั้งนี้เพราะลูกกุงที่ไดในวนั
แรกจะมีจํานวนมากที่สุด สุมลูกกุงที่ไดจากแมกุงแตละตวัมาอนุบาล 3 ซํ้า ในถังพลาสติกสีดําขนาด 
20 ลิตร บรรจุน้ําที่มีความเคม็ 15 สวนในพันสวน ปริมาตร 15 ลิตร ที่ความหนาแนน 80 ตัวตอลิตร 
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(สมพงษ, 2546) มีการใหอากาศอยางทัว่ถึง การเพาะฟกและการอนุบาลจะดําเนินการในโรงเพาะ
ฟกระบบปดทีค่วบคุมอุณหภมูิ 

 
 4.2 การอนุบาลลูกกุงกามกรามในการทดลองครั้งนี้จะใชเวลาในการอนุบาลลูกกุงเริ่มจาก
ลูกกุงแรกฟกจนลูกกุงพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา 

 
 4.3 อาหารที่ใชในการอนุบาลลูกกุงกามกรามในครั้งนี้ จะใหอารทีเมียแรกฟกเปนอาหาร
ตลอดระยะเวลาการอนุบาล โดยชวง 10 วนัแรก จะใหอารทีเมียแรกฟกที่ทําการแชในตูเยน็เปน
ระยะเวลา 1 ช่ัวโมง เพื่อใหอารทีเมียไมเคลือ่นไหวมาก และงายตอการจับกินของลูกกุง หลังจาก 10 
วันแรกของการอนุบาลก็จะใหอารทีเมียแรกฟกที่มีชวีิตเปนอาหารโดยอัตราการใหอาหารจะให
อาหารในปริมาณที่พอเพยีง หมั่นตรวจดูปริมาณอาหารทกุๆ 3 ชั่วโมง จนกระทั่งหลัง 20.00 น. จึง
หยุดการใหอาหาร 
 
 4.4 การเปลี่ยนถายน้ําในถังอนบุาลลูกกุงชวง 7 วันแรกจะไมมีการเปลี่ยนถายน้ํา แต
หลังจากวันที่ 7 จะมีการเปลีย่นถายในน้ําตอนเย็น 50 เปอรเซ็นต ทุกๆ 2 วัน พรอมทําการดูดตะกอน
กอนการถายน้าํทุกครั้ง  
 
 4.5 การเพาะพันธุและการอนุบาลในรอบตอไปก็จะปฏิบัติเชนเดียวกนักับวิธีดังกลาว  
 
5. การเตรียมน้ําที่ใชในการอนบุาล 

 
 5.1 นําน้ําที่มีความเค็มสูงประมาณ 130-150 สวนในพันสวน จากนาเกลือมาผสมกับน้ําจดื
จนมีความเค็มประมาณ 15 สวนในพันสวน แลวเติมคลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปคลอไรทความ
เขมขน 60 เปอรเซ็นต) ลงไปในน้ําปริมาณ 30-50 กรัมตอปริมาตรน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร ผสมใหเขา
กันทั่วบอโดยใชเครื่องใหอากาศเพื่อทําการฆาเชื้อโรคตางๆ เมื่อผสมใหเขากันแลวปดเครื่องให
อากาศทิ้งไวเพื่อใหตกตะกอนที่พื้นบอนานประมาณ 3 วัน 
 
 5.2 หลังจากตกตะกอนแลวสูบน้าํเฉพาะสวนทีใ่สและกรองผานผาสักหลาดมาพักไวในบอ
พักน้ําที่เตรยีมไวกลางแจงเพือ่ทําการสลายคลอรีนที่เหลืออยู ในระหวางนี้ก็จะมีการใหอากาศอยาง
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เต็มที่เพื่อเรงปฏิกิริยาการสลายตัวของคลอรีนใหเร็วขึ้น ซ่ึงจะใชเวลาในการพักน้ํานาน 2 วันกอนที่
จะนําน้ําไปใชในการอนุบาล 
 
 5.3 กอนที่จะนําน้าํไปใชทุกครั้งจะทําการตรวจสอบคลอรีนที่เหลืออยูโดยใช Potassium 
iodide (KI) และใช Sodium thiosulphate (Na2S2O3.5H2O) เพื่อสลายปริมาณคลอรีนที่เหลืออยู 
 
6. การวิเคราะหคุณสมบัติน้าํ 
 

การวิเคราะหคณุภาพน้ําของถังอนุบาลลูกกุงในครั้งนีจ้ะทําการวิเคราะห 4 วันตอคร้ัง โดย
จะทําการเก็บน้ําตัวอยางจากถังอนุบาลทุกถังในเวลาเชาของวันที่การวิเคราะห ซ่ึงคุณภาพน้ําที่ทํา
การวิเคราะห ไดแก 

 
 6.1 การวิเคราะหปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ (Dissolved Oxygen, DO) โดยใชเครื่องวดั
ออกซิเจนละลาย YSI, Model 550A  
 6.2 การวิเคราะหคาความเปนกรด-ดาง (pH) โดยใชเครื่องวัด YSI, Model 63  
 6.3 การวิเคราะหอุณหภูมิของน้ํา (Temperature) โดยใชเครื่องวัด YSI, Model 550A 
 6.4 การวิเคราะหคาความเปนดางของน้ํา (Alkalinity) โดยใชวธีิ Tritration method 
 (APHA et al. 1995) 
 6.5 การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย ในรูปของแอมโมเนียรวม (Total ammonia) โดยวิธี 
Indophenol Blue method (Grasshoff, 1976) 
 6.6 การวิเคราะหปริมาณของไนไตรท (Nitrite, NO2

-) โดยใชวิธี Diazotization method 
(Grasshoff, 1976) 
 

สําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําของถังเล้ียงพอแมกุงในครั้งนี้จะทําการวิเคราะห 7 วนัตอ
คร้ัง ซ่ึงคุณภาพน้ําที่ทําการวเิคราะห ไดแก ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา, อุณหภูมิของน้ํา, ความ
เปนกรด-ดางของน้ํา, คาความเปนดาง, ปริมาณแอมโมเนยี ในรูปของแอมโมเนียรวม และปริมาณ
ของไนไตรท ซ่ึงมีวิธีการในการวิเคราะหเชนเดียวกับการวิเคราะหคณุภาพน้ําในถังอนุบาลลกูกุง 
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7. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

7.1 การวางไขหลายครั้ง ตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และรอบของการ
วางไขของแมกุง 
  
 การเลี้ยงแมกุงกามกรามในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด ตลอดระยะเวลาในการเลี้ยง
นาน 6 เดือน เพื่อทําการศึกษาการวางไขตอเนื่องกันหลายครั้งตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสม
พันธุวางไข และระยะเวลาทีใ่ชในแตละรอบของการวางไขของแมกุง ดังนี ้
 

7.1.1 อัตรารอดตายของแมกุง 
  
  ทําการนับจํานวนของแมกุงที่ตายระหวางการวางไขในครั้งที่ 1, 2 และ 3 ของแม
กุงที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด จากนัน้คํานวณหาอัตรารอดตายโดยเทียบกับจํานวน
ของแมกุงเริ่มตนที่ใชในการทดลอง 
 
  อัตรารอดตาย (Survival rate %) = จํานวนแมกุงที่รอดตายในแตละรอบการวางไข    x 100 
        จํานวนแมกุงเมื่อเริ่มตน 
 

7.1.2 เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุง 
 

 ทําการนับจํานวนของแมกุงที่สามารถผสมพันธุวางไขในแตละรอบ จากนั้น
คํานวณหาเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุง จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่
เล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปด โดยเทยีบกับจํานวนของแมกุงที่รอดตายจากการวางไขใน
แตละครั้ง ดังสมการ 

  
 เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข    = จํานวนแมกุงทีว่างไขไดในแตละรอบ    x 100 

                จํานวนแมกุงที่เหลือรอดในแตละรอบ 
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7.1.3 รอบของการวางไขของแมกุง  
 

 ทําการบันทึกระยะเวลา (วัน) หลังจากทีแ่มกุงแตละตวัสลัดไขจนกระทั่งแมกุงแต
ละตัวสามารถสลัดไขไดในครั้งตอไป 

 
7.2  การเปรียบเทียบคุณภาพของลูกกุงกามกรามจากการวางไขหลายครั้งของแมกุง 

  
 การเปรียบเทยีบคุณภาพของลูกกุงครั้งนี้จะใชขอมูลคุณภาพของลูกกุงจากแมกุงทีว่างไข
ตอเนื่องครบ 3 รอบ ดังนี้ 
 

7.2.1 จํานวนลูกกุงแรกฟก  
 

 ทําการสุมลูกกุงในถังฟกไขของแมกุงแตละตัวซ่ึงมีปริมาตรน้ํา 15 ลิตรโดยการ
เปดลมใหลูกกุงฟุงกระจายทัว่ถัง แลวใชไมโครปเปต ขนาด 5 มิลลิลิตรสุมดูดลูกกุงในถังขึ้นมานับ
จํานวนถังละ 3 คร้ัง แลวหาคาเฉลี่ย นําคาเฉลี่ยที่ไดคํานวณหาลูกกุงทัง้หมดตอปริมาตรน้ําในถังฟก 

  
 7.2.2 จํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแม  
  
 หลังจากแมกุงทําการสลัดไขเสร็จแลว จากนั้นทําการชั่งน้ําหนกัของแมกุงแตละตวั 
เพื่อนํามาคํานวณหาจํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแม ดังสมการ 
 
 จํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแม =     จํานวนลูกกุงแรกฟกทั้งหมด (ตัว)    
                     น้ําหนักแม (กรัม) 
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7.2.3 อัตราการฟกของลูกกุง 
 
 ทําการนับจํานวนไขเหลือที่ติดบริเวณหนาทองหลังจากการสลัดไขของแมกุงแต

ละตัว เพื่อนํามาคํานวณหาอัตราฟกของลูกกุง ดังสมการ 
 

 อัตราฟกของลูกกุง (%)   =          จํานวนลูกกุงแรกฟก    x 100 
             จํานวนไขที่สลัดเปนตัว + จํานวนไขติดหนาทองของแมกุง 
 

7.2.4 น้ําหนกัลูกกุงคว่ํา 
 
 ทําการสุมลูกกุงคว่ําจากแตละถังอนุบาลมาจํานวนถังละ 100 ตัว ซับน้ําจนแหง 

แลวทําการชั่งน้ําหนกัดวยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง แลวบันทึกขอมลู 
  
7.2.5 อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา  
 
 จะทําการนับลูกกุงกามกรามแรกฟกเมื่อเริ่มตนการอนุบาล จากนั้นอนบุาลจนได

ลูกกุงคว่ําแลวทําการนับลูกกุงคว่ําที่เหลือรอด เพื่อนํามาคํานวณหาอัตราการรอดตายของลูกกุงคว่ํา
ตามสมการดังนี้ 
 
 อัตรารอดตาย (Survival rate %)    =        จํานวนลูกกุงเมื่อส้ินสุดการการทดลอง    x 100 
           จํานวนลูกกุงเริ่มตน 
  

7.2.6 ระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา  
 
 ทําการบันทึกระยะเวลา (วัน) ของลูกกุงแตละถังการอนุบาลตั้งแตลูกกุงแรกฟก

เปนตัวจนกระทั่งลูกกุงพัฒนาเปนลูกกุงคว่าํ 
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7.2.7 การทดสอบความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มของลูกกุงคว่ํา  
 
 ทดสอบโดยการลดความเค็มที่ใชในการอนุบาล (15 สวนในพนัสวน) เปน 0  สวน

ในพันสวน สุมลูกกุงคว่ําของแตละถังการทดลองมา 60 ตัว แบงลูกกุงที่สุมมาไดออกเปน 3 ซํ้าๆละ 
20 ตัว ซ่ึงจะทาํการทดลองในโหลแกวปริมาตร 500 มิลลิลิตร มีระบบการใหอากาศอยางทั่วถึง ทํา
การนับลูกกุงที่ตายทุก 5 นาที จากนั้นบนัทึกระยะเวลา (นาที) ที่ลูกกุงตาย 50 เปอรเซ็นต  
(ดัดแปลงจาก รุงจิตร, 2523) 
 
8. การวิเคราะหทางสถิต ิ
 

 วิเคราะหขอมูลอัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และรอบของการวางไขของ
แมกุงโดยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและนําขอมูลของคุณภาพลูกกุงและคณุภาพน้ําในการอนุบาลลูก
กุงของแตละรอบการวางไขของแมกุงจะนาํมาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติดวยวธีิ Analysis of 
variance (ANOVA) และทําการเปรียบเทยีบระหวางชดุการทดลองดวยวิธี Duncan’s new multiple 
range test โดยใชโปรแกรม SPSS for WINDOWS Release 11.5 
 
9. สถานที่ทําการวิจัย 
  
 ปฏิบัติการโรงเพาะและอนุบาลสัตวน้ําจืด ภาควิชาเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
10. ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 ระยะเวลาในการทดลองทั้งสิ้น 6 เดือน เร่ิมจาก กรกฎาคม - ธันวาคม  พ.ศ. 2549 
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ผลและวิจารณ 

ผล 

 
1. ผลการศึกษาการวางไขหลายครั้ง ตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และรอบ
ของการวางไขของแมกุง 

 
จากการคัดเลือกแมกุงกามกรามที่มีไขแกจาํนวนทั้งหมด 72 ตัว ของฟารมเกษตรกรเพือ่

นํามาเพาะฟกในที่กกัขังของโรงเพาะฟกระบบปด หลังจากที่แมกุงทั้งหมดทําการสลัดไขแลว แมกุง
ทั้ง 72 ตัวจะถูกแยกเลี้ยงในตะกราโดยมีอัตราสวน 1 ตัวตอตะกรา และใชระยะเวลาในการเลี้ยงแม
กุงในโรงเพาะฟกระบบปดนาน 6 เดือน เพือ่ทําการศึกษาการวางไขหลายครั้งตอ อัตรารอดตายของ
แมกุง เปอรเซน็ตของการผสมพันธวางไขไดของแมกุง และระยะเวลาทีแ่มกุงใชสําหรับวางไขใน
แตละรอบของการวางไข โดยตลอดระยะเวลาในการศึกษา พบวา แมกุงสามารถผสมพันธุวางไขใน
โรงฟกระบบปดตอเนื่องไดทั้งหมด 3 รอบ ซ่ึงมีผลดังนี้ 
  

อัตรารอดตายของแมกุง 
 
 ผลการศึกษาอัตรารอดตายของแมกุงกามกรามจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่
เล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปดครั้งนี้ พบวา แมกุงมีจํานวนเหลือรอดลดลงตามจํานวน
คร้ังของการวางไขที่เพิ่มขึ้น โดยจํานวนแมกุงที่รอดตายระหวางการวางไขคร้ังที่ 1 ของจํานวนแม
กุงทั้งหมด เทากับ  62  ตัว คดิเปน 86.11 เปอรเซ็นต สําหรับจํานวนแมกุงที่รอดตายระหวางการ
วางไขคร้ังที่ 2 และ 3  มีจํานวนทั้งสิ้นเทากบั 57 ตัว และ 49 ตัว คิดเปน 79.17 และ 68.06 
เปอรเซน็ต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
  

เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุง 
 

 ผลการศึกษาเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุงทีเ่ล้ียงในโรงเพาะฟกระบบปดครั้งนี้
พบวา แมกุงทีเ่ล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปดมเีปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขลดลงตาม
จํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มขึ้น โดยจํานวนของแมกุงที่ไดรับการผสมพันธุวางไขจากการวางไข
คร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในโรงเพาะฟกระบบปด มีจํานวนเทากับ  51 , 32 และ 24 ตัว 
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ระ
ยะ
เวล

า (
วัน

) 
ตามลําดับ หรือมีเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขเทากับ 82.26, 56.14  และ 48.98  เปอรเซ็นตของแม
กุงที่เหลือรอดในแตละรอบของการวางไข (ตารางที่ 1) 
 

รอบของการวางไข 
 
 ผลการศึกษาระยะเวลาทีใ่ชในแตละรอบของการวางไขของแมกุงที่เล้ียงในที่กกัขังของโรง
เพาะฟกระบบปด พบวา มีระยะเวลานานขึ้นตามจํานวนครั้งของการวางไข โดยระยะเวลาที่แมกุง
ใชในการวางไขคร้ังที่ 1 ซ่ึงนับจํานวนวนัหลังจากแมกุงทีม่ีไขแกจากฟารมเกษตรกรทาํการสลัดไข
เรียบรอยใชระยะเวลานอยทีสุ่ด ซ่ึงใชระยะเวลาอยูในชวง 27-46 วัน มคีาเฉลี่ยเทากับ 35.42 ± 5.04 
วัน รองลงมา คือ ระยะเวลาที่แมกุงใชระหวางการวางไขคร้ังที่ 1 ถึงการวางไขคร้ังที่ 2 ใชระยะเวลา
อยูในชวง 28-48 วัน และมีคาเฉลี่ยเทากับ 38.71 ± 5.43 วัน สําหรับระยะเวลาที่แมกุงใชในการ
วางไขนานที่สุด คือ การวางไขคร้ังที่ 2 ถึงการวางไขคร้ังที่ 3 ซ่ึงจะใชระยะเวลาอยูในชวง 30-52 วัน 
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 42.33 ± 5.40 วัน(ภาพที่ 2 และ ตารางที่ 1) 
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ภาพที่ 2  ระยะเวลา (วัน) ทีแ่มกุงกามกรามใชในการวางไขในแตละรอบของการวางไข 

 (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

คร้ังที่ของการวางไข 



        
 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

ตารางที่ 1  ผลของการวางไขหลายครั้งของแมกุงตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และรอบของการวางไขของแมกุง 
 

ครั้งที่การวางไขของแมกุงในที่กักขังของโรงเพาะฟกระบบปด 
(คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Parameters 

1 2 3 

จํานวนแมกุงกามกรามที่เหลือรอด (ตัว) 62 57 49 

จํานวนแมกุงกามกรามที่วางไข (ตัว) 51 32 24 

อัตราการรอดตายของแมกุง (เปอรเซ็นต) 86.11 79.17 68.06 

เปอรเซ็นตการการผสมพันธุวางไขของแมกุง (เปอรเซน็ต) 82.26 56.14 48.98 

น้ําหนกัเฉลี่ยของแมกุง (กรัม) 23.88 ± 3.39 25.70 ± 3.24 27.67 ± 3.47 

ความยาวเฉลี่ยของแมกุง (เซนติเมตร) 13.34 ± 0.88 14.03 ± 0.92 14.99 ± 1.12 

รอบของการวางไขของแมกุงกามกราม (วนั) 35.42 ± 5.04 38.71 ± 5.43 42.33 ± 5.40 

28 
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จํา
นว

น 
(ต
วั)

 
2. ผลการศึกษาเปรียบเทียบคณุภาพของลูกกุงจากการวางไขหลายครัง้ของแมกุง 
  
 การเปรียบเทยีบคุณภาพของลูกกุงที่ไดจากการวางไขซํ้าหลายครั้งของแมกุงที่สามารถ
วางไขตอเนื่องกันครบ 3 รอบ จํานวน 24 แม ซ่ึงมีผลการทดลองดังนี ้
 

จํานวนลูกกุงแรกฟก 
 
 ผลการศึกษาจาํนวนลูกกุงแรกฟกจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง มีแนวโนม
เพิ่มสูงขึ้น (ภาพที่ 3 )โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.24 ± 0.13 × 104, 1.27 ± 0.16 × 104 และ 1.28 ± 0.20 × 
104  ตัว ตามลําดับ เมื่อนําคาเฉลี่ยของจํานวนลูกกุงแรกฟกที่ไดมาวิเคราะหทางสถิติ พบวา จํานวน
ลูกกุงแรกฟกจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงกามกรามไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(p>0.05) (ตารางที่ 2 )   
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ภาพที่ 3  จํานวนลูกกุงกามกรามแรกฟก (ตวั) ในแตละรอบของการวางไข  

  (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

คร้ังที่ของการวางไข 
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จํา
นว

น 
(ต
วั)

 
จํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนักแม 

 
 จากผลการศึกษาจํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรมัน้ําหนกัแม ของการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 
ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด  พบวา จํานวนลกูกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแม
มีคาเฉลี่ยลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มมากขึน้อยางมีนยัสําคัญ (p<0.05) (ภาพที่ 4 ) 
โดยการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงมีจํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแมมีคาเฉลี่ยสูงสุด ซ่ึงมี
เทากับ 521.50 ± 37.40 ตัวตอกรัมน้ําหนกัแม  ในขณะทีก่ารวางไขคร้ังที่ 3  มีจํานวนลูกกุงแรกฟก
ตอกรัมน้ําหนกัแมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด โดยมีคาเทากับ  463.58 ± 35.16 ตัวตอกรัมน้ําหนักแม  
สําหรับการวางไขคร้ังที่ 2  มีคาเฉลี่ยเทากับ 494.90 ± 23.06 ตัวตอกรัมน้าํหนักแม (ตารางที่ 2) 
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ภาพที่ 4  จํานวนลูกกุงแรกฟก (ตวั) ตอกรัมน้ําหนักแมในแตละรอบของการวางไข  

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 
 
 

คร้ังที่ของการวางไข 
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เป
อร
เซ
็นต

 
อัตราการฟกของลูกกุง 

 
 ผลการศึกษาอัตราการฟกของลูกกุงกามกรามจากการวางไขในแตละรอบของแมกุงที่เล้ียง
ในที่กกัขังของโรงเพาะฟกระบบปด พบวา อัตราการฟกของลูกกุงจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 
ของแมกุงไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ ( p>0.05) โดยอัตราการฟกของลูกกุงจากการวางไขคร้ังที่ 
1, 2  และ 3 มคีาเฉลี่ยเทากับ 89.89 ± 2.79, 88.40 ± 2.71 และ 88.83 ± 2.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ภาพที่  5  และ ตารางที่ 2   ) 
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ภาพที่ 5  อัตราการฟกของลูกกุง (เปอรเซน็ต) ในแตละรอบของการวางไข  

  (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 
 
 
 
 

คร้ังที่ของการวางไข 
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เป
อร
เซ
็นต

 
อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา 

 
 ผลการศึกษาอัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียง
ในที่กกัขังของโรงเพาะฟกแบบปด พบวา ลูกกุงคว่ํามีอัตรารอดตายลดลงตามจํานวนครั้งของการ
วางไขที่เพิ่มมากขึ้น (ภาพที่ 6 )โดยอัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงที่
เล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปดมคีาเฉลี่ยสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ  27.65 ± 2.05 เปอรเซ็นต  
รองลงมา คือ การวางไขคร้ังที่ 2 ของแมกุง มีคาเฉลี่ยเทากับ 22.92 ± 2.71 เปอรเซ็นต และการวางไข
คร้ังที่ 3 ของแมกุงมีอัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําเฉลี่ยนอยที่สุด มีคาเทากับ 20.88 ± 2.52 เปอรเซ็นต  
เมื่อนําคาเฉลี่ยของอัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําที่ไดจากการวางไขในแตละรอบมาวิเคราะหทางสถิติ 
พบวา อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง มีคาแตกตางกันทาง
สถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 2 ) 
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ภาพที่ 6  อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา (เปอรเซ็นต) ในแตละครั้งของการวางไข 

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 

คร้ังที่ของการวางไข 
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น้ํา
หน

กั (
กรั
ม)

 
น้ําหนักของลกูกุงคว่ํา 

 
 น้ําหนกัของลูกกุงคว่ําทีไ่ดจากการสุมลูกกุงจํานวน 100 ตัวของแตละถังอนุบาล พบวา 
น้ําหนกัของลูกกุงคว่ําจํานวน 100 ตัว จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขัง
ของโรงเพาะฟกระบบปด มีคาเฉลี่ยเทากบั 49.65 ± 1.74, 49.61 ± 1.87 และ 50.03 ± 1.82 มิลลิกรัม 
ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อนําคาเฉลี่ยน้ําหนกัของลูกกุงคว่ําจํานวน 100 ตัว จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 
ของแมกุงมาเปรียบเทียบทางสถิติ พบวา น้ําหนกัของลูกกุงคว่ําไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ 
(p>0.05) (ภาพที่  7 และ ตารางที่ 2 ) 
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ภาพที่ 7  น้ําหนักลูกกุงคว่ํา (มิลลิกรัม / ลูกกุง 100 ตัว) ในแตละครั้งของการวางไข  

 (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 

 
 
 

คร้ังที่ของการวางไข 
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ระ
ยะ
เวล

า (
วัน

) 
ระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการพฒันาเปนลูกกุงคว่ํา 

 
 ผลการศึกษาระยะเวลาที่ลูกกุงแรกฟกพัฒนาจนเปนลูกกุงคว่ํา จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 
และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด พบวา มีความแตกตางกนัทางสถิติ 
(p<0.05) โดยการวางไขคร้ังที่ 1ของแมกุง ลูกกุงแรกฟกใชระยะเวลาในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําสั้น
ที่สุด ซ่ึงมีระยะเวลาอยูในชวง 24.67-29.00 วัน และมีระยะเวลาเฉลี่ยเทากับ 26.67 ± 1.22 วัน ขณะที่
การวางไขคร้ังที่ 2 และการวางไขคร้ังที่ 3  ของแมกุง ระยะเวลาที่ลูกกุงแรกฟกพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา
ไมแตกตางกัน (p>0.05)โดยการวางไขคร้ังที่ 2 มีระยะเวลาอยูในชวง 25.67-31.33 วนั ซ่ึงมี
ระยะเวลาเฉลีย่เทากับ 28.56 ± 1.28 วัน และการวางไขคร้ังที่ 3  มีระยะเวลาอยูในชวง 25.67-31.67 
วัน โดยมีระยะเวลาเฉลี่ยเทากับ 29.02 ± 1.54 วัน (ภาพที่ 8  และตารางที่ 2 ) 
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ภาพที่ 8  ระยะเวลา (วัน) ทีลู่กกุงแรกฟกพัฒนาจนเปนลูกกุงคว่ําในแตละรอบของการวางไข      

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 

 

คร้ังที่ของการวางไข 
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คร้ังที่ของการวางไข 

ระ
ยะ
เวล

า (
นา
ที)

 
ความทนทานของลูกกุงคว่ําตอการเปล่ียนแปลงความเค็ม 

 
 ผลการศึกษาความทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยางเฉียบพลันจากความเค็ม 15 สวน
ในพันสวน เปน 0 สวนในพนัสวนของลูกกุงคว่ําที่ไดจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่
เล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปด โดยการนับลูกกุงคว่ําที่ตายทกุ 5 นาที เพื่อทําการ
เปรียบเทียบระยะเวลา (นาที) ที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต พบวา ลูกกุงคว่ําที่ไดจากการวางไข
คร้ังที่ 1 และ 2 ของแมกุง มีความทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
โดยการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุง ระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต จะอยูระหวาง 48.33 – 
54.17 นาที ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากบั 51.84 ± 1.68 นาที และการวางไขคร้ังที่ 2 ของแมกุง ระยะเวลาที่ลูก
กุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต จะอยูระหวาง 48.33 – 55.00 นาที มีคาเฉลี่ยเทากับ 51.15 ± 1.98 นาท ี
ในขณะที่การวางไขคร้ังที่ 3 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต ลดลงอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) โดยมีระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต อยูในชวง 46.67 - 53.33 นาที
มีคาเฉลี่ยเทากบั 49.69 ± 1.70 นาที (ดังกราฟที่ 9 และตารางที่ 2) 
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1 2 3

 
 
ภาพที่ 9  ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยางเฉียบพลันของลูกกุงคว่ํา (นาที) ในแตละ

รอบของการวางไข (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 



        
 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

ตารางที่ 2  คุณภาพของลูกกุงคว่ําในแตละรอบของการวางไขของแมกุงที่เลี้ยงในโรงเพาะฟกระบบปด 
 

ครั้งที่การวางไขของแมกุงในที่กักขังของโรงเพาะฟกระบบปด 
(คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Parameters 

1 2 3 

จํานวนลูกกุงกามกรามแรกฟก (× 104 ตัว) 1.24 ± 0.13a 1.27 ± 0.16a 1.28 ± 0.20a 

จํานวนลูกกุงกามกรามตอกรัมน้ําหนกัแม (ตัว) 521.50 ± 37.40a 494.90 ± 23.06b 463.58 ± 35.16c 

อัตราการฟกของลูกกุงกามกราม (เปอรเซ็นต) 89.89 ± 2.79a 88.40 ± 2.71a 88.83 ± 2.53a 

อัตรารอดตายของกุงกามกราม (เปอรเซ็นต) 27.65 ± 2.05a 22.92 ± 2.71b 20.88 ± 2.52c 

น้ําหนกัของลูกกุงคว่ํา 100 ตัว (มิลลิกรัม) 49.65 ± 1.74 a 49.61 ± 1.87 a 50.03 ± 1.82 a 

ระยะเวลาที่ลูกกุงแรกฟกใชในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา(วัน) 26.67 ± 1.22a 28.56 ± 1.28b 29.02 ± 1.54b 

ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเคม็ (นาที) 51.84 ± 1.68a 51.15 ± 1.98a 49.69 ± 1.70b 

 
หมายเหตุ  a, b และ c อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)

36 



  
  37 

3. คุณภาพน้ําในถังอนุบาลลูกกุง 
 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในถังอนุบาลลูกกุงกามกรามในโรงเพาะฟกระบบปดของการ
ทดลองครั้งนี้อยูในระดับที่เหมาะสมตอการอนุบาลลูกกุง ซ่ึงมีผลดังนี้ 
 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 4 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม พบวา อุณหภูมิของน้ํา 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา คาความเปนดางของน้ํา ปริมาณ
แอมโมเนียรวมของน้ํา ปริมาณไนไตรท  ในถังอนุบาลลูกกุงจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของ
แมกุง  ไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางที่ 3 ) โดยอุณหภมูิของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 30.52 + 
0.07, 30.54 + 0.08 และ 30.51 + 0.07  องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา มีคาเฉลี่ย
เทากับ 6.79 + 0.11, 6.80  + 0.09 และ 6.79 + 0.11  มิลลิกรัมตอลิตร  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา 
มีคาเฉลี่ยเทากบั 7.79 + 0.08 , 7.78 + 0.08 และ 7.76 + 0.11  คาความเปนดางของน้ํามคีาเฉลี่ยเทากับ 
94.42 + 1.34 , 94.17 + 2.20 และ 94.83 + 1.43 มิลลิกรัมตอลิตรCaCO3 ปริมาณแอมโมเนียรวมของ
น้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.101 + 0.03,0.105 + 0.03 และ 0.103 + 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรท
มีคาเฉลี่ยเทากบั 0.0055 + 0.0007, 0.0056 + 0.0008 และ 0.0054 + 0.0006 มิลลิกรัมตอลิตร  
 
ตารางที่ 3  คุณภาพน้ําในวนัที่ 4 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน)  
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.52 +  0.07a 30.54 +  0.08a 30.51 +  0.07a 
ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.79 +  0.11a 6.80 +  0.09a 6.79 +  0.11a 
ความเปนกรด-ดาง 7.79 +  0.08a 7.78 +  0.08a 7.76 +  0.11a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.42 + 1.34a 94.17 +  2.20a 94.83 +  1.43a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.101 +  0.03a 0.105 +  0.03a 0.103 +  0.04a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0055 +  0.0007a 0.0056 +  0.0008a 0.0054 +  0.0006a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 



  
  38 

 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 8 ของการอนุบาลลูกกุง พบวา อุณหภมูิของน้ํา คาความ
เปนกรด – ดางของน้ํา  ความเปนกรดเปนดางของน้ํา  ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้าํ และปริมาณ
ไนไตรท จากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ3 ของไขกุง ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 4) 
โดยอุณหภูมิของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 30.54 +  0.05, 30.53 + 0.04 และ 30.54 +  0.07  องศาเซลเซียส  
คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.84 + 0.08, 7.83 + 0.07 และ 7.86 + 0.05  คาความ
เปนดางของน้าํมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.67 + 1.83 , 93.75 + 1.98 และ 94.00 + 2.04 มิลลิกรัมตอลิตร 
CaCO3  ปริมาณแอมโมเนยีของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.201 + 0.04, 0.188 + 0.07 และ 0.187 + 0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรทมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0202 + 0.003 , 0.0198 + 0.004 และ0.0214 + 
0.004 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ ขณะทีป่ริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ จากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 
และ 3 ของแมกุงมีคาแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)แตอยูในระดบัที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลูก
กุง โดยปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา จากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 มีคาเทากบั 6.77 + 
0.11,6.80 + 0.09 และ 6.83 + 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4  คุณภาพน้ําในวนัที่ 8 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.54 +  0.05a 30.53 +  0.04a 30.54 +  0.07a 

ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.77 +  0.11b 6.80 +  0.09ab 6.83 +  0.06a 
ความเปนกรด-ดาง 7.84 +  0.08a 7.83 +  0.07a 7.86 +  0.05a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.67 +  1.83a 93.75 +  1.98a 94.00 +  2.04a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.201 +  0.04a 0.188 +  0.07a 0.187 +  0.05a  
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0202 +  0.003a 0.0198 +  0.004a 0.0214 +  0.004a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05 
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 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 12 ของการอนุบาลลูกกุง พบวา อุณหภมูิของน้ํา คาความ
เปนกรด – ดางของน้ํา  ความเปนดางของน้ํา  ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ําและปรมิาณไนไตรท 
จากการวางไขซํ้าครั้งที่1, 2 และ3 ของแมกุง ไมแตกตางกนัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที ่5 ) ขณะที่ 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ จากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 มีความแตกตางกันทางสถิติ
(p>0.05) (ตารางที่ ) แตอยูในระดับที่เหมาะสมตอการอนุบาลลกูกุง โดยอุณหภมูิของน้ําจากการ
วางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเทากบั 30.53 +  0.06, 30.55 + 0.06 และ 30.53 + 0.06  องศา
เซลเซียส  ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา  มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.79 +  0.11 , 6.73 +  0.13cและ  6.82 +  
0.08 มิลลิกรัมตอลิตร  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.82 + 0.05, 7.84 + 0.09 
และ 7.83 + 0.04  คาความเปนดางของน้ํามคีาเฉลี่ยเทากับ 94.42 + 1.67 , 93.67 + 1.93 และ 93.58 + 
2.12  มิลลิกรัมตอลิตร CaCO3 ปริมาณแอมโมเนียรวมในน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.325 + 0.05 , 0.337 + 
0.08 และ 0.329 + 0.06  มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณไนไตรทมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0229 + 0.0002, 
0.0228 + 0.0004 และ0.0233 + 0.0003  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 5  คุณภาพน้ําในวนัที่ 12 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.53 +  0.06a 30.55 +  0.06a 30.53 +  0.06a 

ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.79 +  0.11ab 6.73 +  0.13b 6.82 +  0.08a 
ความเปนกรด-ดาง 7.82 +  0.05a 7.84 +  0.09a 7.83 +  0.04a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.42 +  1.67a 93.67 +  1.93a 93.58 +  2.12a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.325 +  0.05a 0.337 +  0.08a 0.329 +  0.06a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0229 +  0.002a 0.0228 +  0.004a 0.0233 +  0.003a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 
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ผลการศึกษาคุณภาพของน้ําในวนัที่ 16 ของการอนุบาลลูกกุง พบวา อุณหภูมิของน้ํา 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา  คาความเปนดางของน้ํา ปริมาณ
แอมโมเนียรวมของน้ํา และปริมาณไนไตรทจากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 6) โดยอุณหภูมิของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 30.48 + 0.07, 30.49 
+ 0.07 และ 30.49 + 0.06  องศาเซลเซียส  ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ  มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.78 + 
0.11 , 6.80 + 0.10 6.83 + 0.09 มิลลิกรัมตอลิตร  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ
7.83 + 0.05 ,7.82 + 0.06 และ 7.84 + 0.08 คาความเปนดางของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 94.17 + 1.66, 
94.08 + 1.91และ 93.83 + 1.95 มิลลิกรัมตอลิตร CaCO3  ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํามีคาเฉลี่ย
เทากับ  0.421 + 0.05 ,0.440 + 0.07 และ 0.409 + 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณไนไตรทมี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.0298  + 0.005, 0.0291 + 0.004 และ 0.0296 + 0.003 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 6  คุณภาพน้ําในวนัที่ 16 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.48 +  0.07a 30.49 +  0.07a 30.49 +  0.06a 
ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.78 +  0.11a 6.80 +  0.10a 6.83 +  0.09a 
ความเปนกรด-ดาง 7.83 +  0.05a 7.82 +  0.06a 7.84 +  0.08a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.17 +  1.66a 94.08 +  1.91a 93.83 +  1.95a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.421 +  0.05a 0.440 +  0.07a 0.409 +  0.06a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0298 +  0.005a 0.0291 +  0.004a 0.0296 +  0.003a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 
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ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 20 ของการอนุบาลลูกกุงพบวา อุณหภมูิของน้ํา  คาความ
เปนกรด – ดางของน้ํา  ความเปนดางของน้ํา  ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํา และปริมาณไนไตรท
ในถังอนุบาลลูกกุงจากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
(ตารางที่ )  ขณะที่ ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา ในถังอนุบาลลูกกุง จากการวางไขซํ้าในแตละ
คร้ังของแมกุงมีความแตกตางกันในทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 7 ) และมีคาอยูในระดบัที่เหมาะสม
ในการอนุบาลลูกกุง โดย อุณหภูมิของน้ําในถังอนุบาลลูกกุงจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 มี
คาเฉลี่ยเทากับ 30.49 +  0.06 , 30.50 +  0.06 และ30.50 +  0.05  องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจน
ละลายในน้ํา  มีคาเฉลี่ยเทากบั 6.70 +  0.13, 6.77 +  0.13 และ 6.81 +  0.07 มิลลิกรัมตอลิตร 
คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.83 + 0.07, 7.86 + 0.08 และ 7.83 + 0.04  คาความ
เปนดางของน้าํมีคาเฉลี่ยเทากับ 93.83 +  1.86, 93.75 +  1.70 และ 93.58 + 2.21 มิลลิกรัมตอลิตร 
CaCO3 ปริมาณแอมโมเนยีรวมของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.725 +  0.06, 0.696 +  0.06 และ 0.695 + 
0.05 มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณไนไตรทของน้ํามีคาเทากับ 0.0382 + 0.006, 0.0400 +  0.005 และ 
0.0394 +  0.006 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 7  คุณภาพน้ําในวนัที่ 20 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.49 +  0.06a 30.50 +  0.06a 30.50 +  0.05a 

ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.70 +  0.13 b 6.77 +  0.13 ab 6.81 +  0.07a 
ความเปนกรด-ดาง 7.83 +  0.07a 7.86 +  0.08a 7.83 +  0.04a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 93.83 +  1.86a 93.75 +  1.70a 93.58 +  2.21a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.725 +  0.06a 0.696 +  0.05a 0.695 +  0.05a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0382 +  0.006a 0.0400 +  0.005a 0.0394 +  0.006a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 
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ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 24 ของการอนุบาลลูกกุง พบวา อุณหภมูิของน้ํา ปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ํา คาความเปนกรด – ดางของน้ํา  คาความเปนดางของน้ํา ปริมาณแอมโมเนยี
รวม และไนไตรท ในถังอนบุาลลูกกุงจากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 8 ) โดย อุณหภูมิมีคาเฉลี่ยเทากับ 30.52 +  0.06, 30.49 +  0.09 และ 
30.50 + 0.07  องศาเซลเซียส  ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 6.74 +  0.14 , 6.75 +  0.12 และ 6.80 +  
0.08 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.81 +  0.07, 7.83 +  0.08  
และ 7.81 +  0.05  คาความเปนดางของน้ํามคีาเฉลี่ยเทากับ 94.33 + 1.93, 94.00 +  1.96 และ 93.17 +  
2.70 มิลลิกรัมตอลิตร CaCO3 ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.898 +  0.07 ,0.832 +  
0.17 และ 0.841 +  0.07 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรทมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0479 +  0.006, 0.0475 
+  0.004 และ 0.0470 +  0.003 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ 
 
ตารางที่ 8  คุณภาพน้ําในวนัที่ 24 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 

 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.52 +  0.06a 30.49 +  0.09a 30.50 +  0.07a 
ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.74 +  0.14a 6.75 +  0.12a 6.80 +  0.08a 
ความเปนกรด-ดาง 7.81 +  0.07a 7.83 +  0.08a 7.81 +  0.05a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.33 +  1.93a 94.00 +  1.96a 93.17 +  2.70a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.898 +  0.07a 0.832 +  0.17a 0.841 +  0.07a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0479 +  0.006a 0.0475 +  0.004a 0.0470 +  0.003a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 
 

  
 
 
 
 



  
  43 

4. การศึกษาคุณภาพน้าํในบอเล้ียงพอแมพนัธุ 
 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในบอเล้ียงพอแมกุงกามกรามในระบบปด ซ่ึงมีระบบน้ําหมนุเวียน
ที่ผานขบวนการกรองตลอดเวลา โดยไมมกีารเปลี่ยนถายน้ํา แตจะมกีารเติมน้ําเพื่อทดแทนน้ําที่
สูญเสียไประหวางที่มกีารดดูตะกอน ซ่ึงมีระยะเวลาในการเลี้ยงพอแมกุงนาน 6 เดือน พบวา 
คุณภาพน้ําตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีความเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของกุง โดยปรมิาณออกซิเจน
ละลายในน้ําจะอยูในชวงระหวาง 6.45 - 6.95 มิลลิกรัมตอลิตร อุณหภมูิของน้ําจะอยูในชวง 30.3- 
30.6 องศาเซลเซียส ความเปนกรด-ดางของน้ํา (pH) จะอยูในชวง 7.43-7.94 คาความเปนดางของน้ํา
อยูในชวง 60 – 66 มิลลิกรัมตอลิตร CaCO3 ปริมาณแอมโมเนียในน้ํา ซ่ึงวิเคราะหในรูปของ
แอมโมเนียรวม (Total ammonia) อยูในชวง 0.0002–0.6598 มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณ 
ไนไตรทของน้ําอยูในชวง 0 – 0.0556 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
ตารางที่ 9  คุณภาพน้ําในระบบเลี้ยงพอแมกุงกามกราม 
 
 

คุณภาพน้ํา คาสูงสุด – ต่ําสุด คาเฉลี่ย±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน 

อุณหภูมิ(oC) 30.3 – 30.6 30.52 +  0.07 
ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.45 – 6.95 6.77 +  0.09 
ความเปนกรด-ดาง 7.43 – 7.94 7.69 +  0.15 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 60 – 65 63.52 +  1.59 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.0002 – 0.6598 0.2958 +  0.2340 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0 – 0.0556 0.0243 +  0.0174 
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วิจารณ 
 

จากผลการศึกษาการใชประโยชนจากแมพันธุกุงกามกรามที่ปลอดเชื้อโดยการวางไขหลาย
คร้ัง โดยนําแมกุงกามกรามที่มีไขแกจากฟารมเกษตรกรมาทําการสลัดไขแลวนําแมกุงชุดดังกลาว
มาทดลองเลี้ยงในที่กกัขังของโรงเพาะฟกระบบปดที่ควบคุมอุณหภูมิ พบวา แมกุงมีสามารถวางไข
อยางตอเนื่องไดทั้งหมด 3  รอบ ภายในระยะเวลา 6 เดือน โดยอัตราการรอดตายและเปอรเซ็นตการ
ผสมพันธุวางไขของแมกุงที ่มีแนวโนมลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มสูงขึ้น โดยแมกุง
ที่รอดตายตลอดระยะเวลาการทดลองมีจํานวนทั้งหมด 49 ตัว จากแมกุงเริ่มตนการทดลองทั้งหมด 
72 ตัว คิดเปนอัตราการรอดตาย 68.06 เปอรเซ็นต และพบวาแมกุงทีส่ามารถผสมพันธุวางไขได
ครบทั้ง 3 รอบมีจํานวน 24 ตวั คิดเปน 48.98 เปอรเซ็นตของแมกุงที่รอดตาย (ตารางที่ 1) ซ่ึง
สอดคลองกับ ทวี และ ถาวร (2537)  ที่ไดรายงานวา ปริมาณของแมกุงกลุาดําไขแกที่ตรวจพบและ
สามารถนําขึ้นมาวางไขคร้ังที่ 1 จะมจีํานวนมากที่สุดและจะลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่
เพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ Danials et. al. (2000) ไดรายงานการเลี้ยงพอแมพันธุกุงกามกรามในบอ
ซีเมนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 6.1 เมตร และระดับความลึกของน้ํา 1.2 เมตร ระยะเวลา 5 – 6 
เดือน แมกุงกามกรามสามารถวางไขไดคร้ังละ 11 ตัว คิดเปน 5–10 เปอรเซ็นต ของจํานวนแมกุง
ทั้งหมด และ Sandifer and  Smith (1978) ไดทําการเลี้ยงพอแมพันธุเพือ่ผลิตลูกกุงกามกราม โดยใช
พอแมพันธุที่มนี้ําหนกัมากกวา 30 กรัมขึ้นไป ในสัดสวนกุงเพศผู 1 ตัว ตอกุงเพศเมยี 4 ตัว ซ่ึงใช
ระยะเวลาในการศึกษานาน 5 เดือน พบวา แมกุงมีอัตราการรอดตาย 62 เปอรเซ็นต และสามารถ
ผสมพันธุวางไขในปริมาณ 25 เปอรเซ็นต ทุก ๆ 2 สัปดาห ซ่ึงจากการศกึษาครั้งนี้ สาเหตุการตาย
ของแมกุงมักจะเกดิขึ้นในระหวางการผสมพันธุกับกุงเพศผู โดยกุงเพศเมียจะถูกจับกนิถึงแมวากุง
เพศเมียจะมีไขสะสมอยูบริเวณรังไขก็ตาม ซ่ึงสอดคลองกับ วิกรม (2549) ที่กลาววา การผสมพันธุ
ของกุงกามกรามเพศเมียและกุงเพศผูจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อกุงเพศเมยีไดรับการยอมรับจากกุงเพศผู 
ซ่ึงตองเปนกุงที่มีการพัฒนาของรังไขที่ดีและมีขนาดใหญ จึงจะไมถูกกุงเพศผูจับกนิหลังจากกุงเพศ
เมียลอกคราบ  

 
สําหรับสาเหตุที่สงผลทําใหแมกุงมีเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขลดลงตามจํานวนครั้ง

ของการวางไขจากการศึกษาครั้งนี้ อาจเนื่องมาจากการเลีย้งแมกุงในทีก่กัขังที่อาจสงผลตอความ
แข็งแรงของแมกุงที่อาจเกดิภาวะเครียดสงผลตอความสามารถในผสมพันธุวางไขลดลง  นอกจากนี้
คุณภาพของอาหารที่แมกุงไดรับก็เปนปจจยัที่สําคัญเนื่องจากตลอดระยะเวลาการเลี้ยงแมกุงครั้งนี้
จะใหอาหารชนิดเม็ดสําเร็จรปูเพียงอยางเดยีว ดงัเชน ไพฑูรย และ ทวี (2540) ไดศกึษาการเลี้ยงแม
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กุงกุลาดําโดยใชอาหารสดรวมกับอาหารชนิดเม็ดทีเ่สริมวิตามินอี พบวาจํานวนที่แมกุงมีการพัฒนา
ของรังไขเพิ่มสูงขึ้น เมื่อเล้ียงดวยอาหารสดคือ หมึก, กุงและหอย สลับกับการใหอาหารเม็ดที่เสริม
วิตามินอีในระดับ 0.5 เปอรเซ็นต ตลอดจนมีแมกุงบางสวนไดตายไประหวางการเลีย้งจึงทําให
ปริมาณของแมกุงที่จะวางไขในครั้งตอๆไปลดลงไดเชนเดียวกัน  
 

ระยะเวลาที่ใชในการวางไขของแมกุงที่เล้ียงในกักขงัของโรงเพาะฟกระบบปดในแตละ
รอบ พบวา แมกุงใชระยะเวลาสําหรับการวางไขคร้ังที่ 1 อยูในชวง 27-46 วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 
35.42 ± 5.04 วัน และระยะเวลาที่ใชหลังจากการวางไขคร้ังที่ 1 เพื่อการวางไขคร้ังที่ 2 ซ่ึงจะยู
ในชวง 28-48 วัน และมีคาเฉลี่ยเทากับ 38.71 ± 5.43 วัน สําหรับระยะเวลาที่แมกุงใชในการวางไข
นานที่สุดคือ การวางไขคร้ังที่ 2 เพื่อการวางไขคร้ังที่ 3  ซ่ึงจะอยูในชวง 30-52 วนั และมีคาเฉลี่ย
เทากับ 42.33 ± 5.40 วัน ซ่ึงจากผลที่ไดดังกลาวทําใหทราบวาแมกุงจะใชระยะเวลาในการผสมพันธุ
วางไขยาวนานขึ้นตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากแมกุงมีอายุและขนาด
เพิ่มมากขึ้นจึงสงผลตอระยะเวลาของการพฒันารังไขและการลอกคราบของกุงยาวนานขึ้น ยนต 
(2529) ไดแสดงใหเห็นวา ทีอุ่ณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส  กุงกามกรามทีม่ีขนาดใหญขึ้นจะมี
ระยะเวลาในการลอกคราบยาวนานขึน้ และสงผลตอรอบของการวางไขใหยาวนานขึ้นได
โดยเฉพาะในกุงกามกราม ซ่ึงมีพฤติกรรมการผสมพันธุไดเฉพาะเมื่อตัวเมียลอกคราบ และเปลือก
หุมตัวยังออนอยูเทานั้นตัวผูจึงจะสามารถเขาผสมพันธุได 

 
จํานวนลูกกุงแรกฟกจากผลการศึกษาทําใหทราบวาการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง

ที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด มีจํานวนลูกกุงแรกฟกเพิ่มสูงขึ้นตามจํานวนครั้งของการ
วางไขที่มากขึน้อยางไมมนีัยสําคัญ (p>0.05) ทั้งนี้เนื่องจากแมกุงมีขนาดใหญขึ้นตามจํานวนครั้ง
ของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น ซ่ึงความดกไขของกุงกามกรามก็มีคาแปรผันตามขนาดของกุง 
เชนเดยีวกับรายงานของ สมพงษ (2546) ไดรายงานวากุงกามกรามที่มีขนาดความยาว 12 เซนติเมตร 
จะมีจํานวนไขประมาณ 15,000 ฟอง และสําหรับกุงที่มีขนาดความยาว 17-20 เซนติเมตร จะมีไข
ประมาณ 70,000-120,000 ฟอง แตในทางตรงกันขามในการทดลองครั้งนี้ พบวา จํานวนลูกกุงแรก
ฟกตอกรัมน้ําหนักแมมีแนวโนมลดลงเมื่อแมกุงมีจํานวนครั้งของการวางไขเพิ่มมากขึ้นอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05)  เชนเดยีวกับ ทวี และ ถาวร (2537) ซ่ึงไดรายงานวาปริมาณไขเฉลี่ยตอตัวที่ได
จากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงกุลาดําทั้งที่มีขนาดเล็กและขนาดใหญจะมีปริมาณเฉลี่ยมากที่สุด 
และจะลดลงตามจํานวนครั้งการวางไขที่มากขึ้น  
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จํานวนครั้งของการวางไขของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรงเพาะฟกระบบปดไมมีผลตอ
อัตราการฟกของลูกกุงวยัออน โดยการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรง
เพาะฟกระบบปด มีอัตราการฟกของกุงวยัออนเฉลี่ยเทากับ  89.89 ± 2.79, 88.40 ± 2.71 และ 88.83 
± 2.53 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันทางสิติ (p>0.05)  Palacios and Racotta (2003) ไดรายงาน
วา การวางไขตอเนื่องกันหลายครั้งของแมพันธุกุง L. vannamei ไมมีผลตอการปฏิสนธิและอัตรา
การฟกเปนตัวของลูกกุงในระยะ nauplii  ขณะที่อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการอนุบาลครั้งนี้ 
พบวา อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1 มีอัตรารอดเฉลี่ยสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ 
27.65 ± 2.05 เปอรเซ็นต แตหลังจากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุง อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํามี
แนวโนมลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ตามจํานวนครัง้ของการวางไขของแมกุงที่เพิ่มขึ้น โดยการ
วางไขคร้ังที่ 2  และ 3 ของแมกุง ลูกกุงคว่ํามีอัตรารอดตายเฉลี่ยเทากับ 22.92 ± 2.71 และ 20.88 ± 
2.52  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับ ถาวร และ ทวี (2536 ) ที่ไดศึกษาอัตรารอดตายของลูก
กุงกุลาดําระยะตางๆ ที่ไดจากการกระตุนแมกุงโดยวิธีบีบตา เพื่อใหวางไขคร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
พบวา อัตรารอดตายในแตละระยะของลูกกุงที่ไดจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ โดยอัตรารอดตายของลูกกุงในแตละระยะจะลดลงตามจํานวนครั้ง
ของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น  

 
การพัฒนาการของลูกกุงวัยออนจนกลายเปนกุงคว่ําที่มีลักษณะเหมือนกุงโตทุกประการ ซ่ึง

ผลการศึกษาครั้งนี้ พบวา ลูกกุงที่ไดจากการวางไขของแมกุงครั้งที่ 1 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุง
การพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําเรว็ท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 26.67 ± 1.22 วัน และระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการ
พัฒนาเปนลูกกุงคว่ํานานขึ้นตามจํานวนครัง้ของการวางไขที่เพิ่มขึ้น โดยลูกกุงที่ไดจากการวางไข
ครั้งที่ 2 และ 3 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุงการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําไมแตกตางกัน (p>0.05) โดย
การวางไขคร้ังที่ 2 และ 3 มีระยะเวลาเฉลี่ยเทากับ 28.56 ± 1.28 และ 29.02 ± 1.54 วันตามลําดับ 
สมพงษ (2546) กลาววา การเจริญเติบโตของลูกกุงแรกฟกจนกลายเปนกุงคว่ํา จากการอนุบาลใน
ระบบเปด (Open system) จะพบลูกกุงคว่ําเมื่ออนุบาลได 16-18 วัน ทั้งนี้เนื่องจากการถายน้ําบอยมี
สวนกระตุนใหลูกกุงลอกคราบเร็วขึ้น ซ่ึงการอนุบาลลูกกุงในระบบปดลูกกุงจะคว่ําทั้งหมดใชเวลา 
30-35 วัน ที่อุณหภูมิน้ํา 28-30 องศาเซลเซียส ขณะเดียวกัน เชิดศกัดิ์ และ ศศิวิมล (2544) ไดรายงาน
วา ลูกกุงจะเริม่คว่ําใชระยะเวลาประมาณ 17-20 วัน โดยลูกกุงที่อนุบาลในฤดูรอนอาจคว่ําเร็วกวานี้
สวนในฤดหูนาวอุณหภูมิต่ําลูกกุงจะใชระยะเวลาคว่ํานานกวา แตจากการทดลองครั้งนี้ พบวา 
อุณหภูมิในถังอนุบาลจะอยูในชวง 30.3-30.6 องศาเซลเซียส และมกีารเปลี่ยนถายน้ําทุก 2 วัน ซ่ึง
เปนสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลูกกุง ทั้งนี้เนือ่งจากการวางไขหลายครั้งของแมกุงอาจ
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สงผลทําใหคุณภาพและความสมบูรณของลูกกุงลดลง จึงทําใหการพฒันาการของลูกกุงใชระยะ
เวลานานมากขึ้น และการทดลองครั้งนี้ยังแสดงใหเห็นวาอัตรารอดตายของลูกกุงคว่าํมี
ความสัมพันธแบบตรงกันขามกับ ระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา โดยลูกกุงคว่ํา
จากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําเร็วที่สุด อัตรา
รอดตายของลูกกุงคว่ําจึงมีคาสูงที่สุด สําหรับการวางไขคร้ังที่ 2 และ 3 ของแมกุง ลูกกุงใช
ระยะเวลาพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํานานขึน้ จึงมีความเสี่ยงตอการกินกนัเองสูง อาจสงผลทําใหอัตรา
รอดตายของลูกกุงคว่ํามีคาลดลง อยางไรกต็ามน้ําหนกัของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 
3  มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) 
 

ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเคม็อยางเฉียบพลันจากความเค็ม 15 สวนในพัน
สวน เปน 0 สวนในพันสวน เพื่อทําการเปรียบเทียบระยะเวลา (นาที) ที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 
เปอรเซ็นต พบวา ลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1 และ 2 มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความ
เค็มอยางเฉียบพลัน ไมแตกตางกัน (p>0.05) โดยการวางไขคร้ังที่ 1 และ 2 ของแมกุง ระยะเวลาที่
ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต มีคาเฉลี่ยเทากับ 51.84 ± 1.68  และ 51.15 ± 1.98 นาที ตามลําดับ
ในขณะที่การวางไขคร้ังที่ 3 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต ลดลงอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 49.69 ± 1.70 นาที สาเหตุที่ทําใหลูกกุงตายนัน้เนื่องจากกุง
จะตองใชพลังงานในการควบคุมแรธาตุและน้ําในรางกายใหอยูในระดับคงที่ ถาน้ํามีความเค็มต่ํา
มากกุงก็ตองใชพลังงานมากในการรักษาระดับแรธาตุตางๆในรางกายใหคงที่ การที่กุงเกิดอาการ
ออนเพลียและเกิดการตายนัน้ก็อาจมาจากขบวนการออสโมเรกูเรชั่นของกุงทํางานผิดปกติ 
เนื่องจากความเค็มลดลงอยางเฉียบพลัน ทําใหการซึมผานของน้ําซึ่งเคลื่อนที่เร็วกวาการเคลื่อนที่
ของไอออน จะทําใหตัวพองและน้ําหนักตวัเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงจะทําใหการทํางานของกระบวนการ 
เมตาบอลิซึมผิดปกติ หรือเกดิจากการเปลี่ยนแปลงของความเขมขนของสารละลายภายนอกที่มี
ความเจือจางกวาภายในรางกาย ซ่ึงสัตวน้ําจะตอบสนองดวยการลดการแพรออกของโซเดียม
ไอออน และคลอไรดไอออน ที่จะทําใหปริมาณไอออนในน้ําเลือดและคลอไรดไอออนลดลง ทําให
สัตวน้ําตายได (บุญรัตน, 2545 ; สุธีวัตน และคณะ, 2539 ; Eddy, 1981 ; Cattaert et al., 1994 ; Chen 
and Lin, 1994) ดังนั้นการวางไขตอเนื่องกนัหลายครั้งของแมกุงจึงมีสวนที่ทําใหความสมบูรณ
แข็งแรงของลูกกุงคว่ําลดลงอยางมีนัยสําคญัในสภาพการเลี้ยงแมพันธุในที่กกัขังในโรงเพาะฟก
ระบบปด  
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 คุณภาพน้ําในถังอนุบาลลูกกุงกามกรามตลอดระยะเวลาการอนุบาลในโรงเพาะฟกระบบ
ปดครั้งนี้ ไดแก  อุณหภูมิ  ปริมาณออกซิเจนละลาย  ความเปนกรดดาง ความเปนดาง ปริมาณ
แอมโมเนียรวม และปริมาณไนไตรท พบวา คุณภาพน้ําดงักลาวในถังอนุบาลลูกกุงตลอดการ
ทดลองการวางไขทั้ง 3 คร้ังของแมกุง อยูในระดับที่เหมาะสมตอการอนุบาลลูกกุงกามกรามวัยออน  
สมพงษ (2546)  รายงานไววาอุณหภูมิของน้ําที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลูกกุงกามกรามอยู
ในชวง 28-31 องศาเซลเซียส  ซ่ึงสอดคลองกับ Sebastian (1996) รายงานวา อุณหภูมทิี่เหมาะสม
สําหรับการเจริญเติบโตของกุงกามกรามควรมีคาอยูระหวาง 28-32 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของ
น้ําที่เหมาะสมที่สุดคือ 30 องศาเซลเซียส สวนระดับออกซิเจนที่ละลายไดในน้ําที่เหมาะสม ตอการ
เล้ียงกุงควรอยูในปริมาณ 5 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 28 องศาเซลเซียส (อรพินท, 2530)  เชนเดียวกับ 
Poxton and Allouse (1982) ที่ไดรายงานวาระดับออกซิเจนต่ําสุดที่พวกกุง ปู หอย จะอยูไดคือ 4 
มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับ คาความเปนกรด- ดางของน้ําทีด่ีสําหรับลูกกุงควรอยูในชวง 7.5-8.5 
(ประจวบ, 2530) สวนคาความเปนดางของน้ํา ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) กลาววา คาความเปน
ดางของน้ําเปนตัวชวยควบคุมไมใหน้ําเกดิการเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรด- ดางของน้ํา
รวดเร็วจนเกินไป ซ่ึงสําหรับคาความเปนดางที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุง Boyd (1989) กลาววา ควรมี
คามากกวา 80 มิลลิกรัมตอลิตรCaCO3 Tomasso (1994) พบวาถาแอมโมเนียในน้ําเพิม่สูงขึ้น จะมี
ผลทําใหความสามารถในการขับถายแอมโมเนียของกุงลดลง ซ่ึงจะทําใหระดับของแอมโมเนีย
สะสมในเลือดและเนื้อเยื่อตางๆเพิ่มสูงขึ้นสงผลทําใหระดับคาความเปนกรด- ดางของเลือดเพิ่มขึ้น 
และมีผลตอการทํางานของเอนไซม แอมโมเนียจะทําใหการใชออกซิเจนของเนื้อเยื่อสูงขึ้น 
แอมโมเนียจะไปทําลายเหงอืกและความสามารถในการขนสงออกซิเจน ทําใหกุงออนแอและติด
เชื้อโรคไดงาย เปนสาเหตุทําใหกุงตายได นอกจากนี้แอมโมเนียยังมีผลตอการเจริญเติบโตของกุง 
โดยความเปนพิษของแอมโมเนียจะเพิ่มสงูขึ้นเมื่อคาคาความเปนกรด- ดางของน้ําสงูขึ้น Armstrong  
et  al. (1978) รายงานวาคา LC50 ที่ 24 และ 144 ชั่วโมงของปริมาณแอมโมเนียรวมในกุงกามกราม
วัยออนมีคาเทากับ 115 และ 40 มิลลิกรัมตอลิตร และคา 96-hr LC50 ของแอมโมเนีย สําหรับ 
postlarva สําหรับลูกกุงกุลาดาํอยูในชวง 1.26-5.71 มิลลิกรัมตอลิตร (Chin and Chen, 1987) 
นอกจากนี้ ชลอ และพรเลิศ (2547) ไดรายงานวาระดับความเขมขนของแอมโมเนียในรูปของ NH3 
ที่ทําใหสัตวน้าํตายโดยปกตอิยูในชวง 0.4-2.0 มิลลิกรัมตอลิตร แตแอมโมเนียระหวาง 0.1-0.4 
มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหกุงโตชา และระดับแอมโมเนยีที่ปลอดภัยตอการเลี้ยงกุงควรนอยกวา 0.1 
มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับปริมาณไนไตรท วรรณา และ ยนต ( 2536 ) ไดรายงานวา คา LC50 ที่ 96 
ช่ัวโมงของไนไตรท สําหรับกุงแชบวยระยะ postlarva 7-16 อยูระหวาง 4.8-6.1 มิลลิกรัม/ลิตร และ 
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LC50 ที่ 24 ชั่วโมงของไนไตรทตอลูกกุงแชบวยในระยะ nauplius, protozoea และ mysis มีคาเทากบั 
6.1, 29.0 และ 12.8 มิลลิกรัมตอลิตร 
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สรุป 
 

1. อัตราการรอดตายและเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุงตลอดการศึกษาที่เล้ียงพอ
แมกุงในที่กกัขังของโรงเพาะฟกระบบปด ซ่ึงใชระยะเวลาในการเลี้ยงนาน 6 เดือน พบวา แมกุง
จํานวน 24 ตัว จากแมกุงทั้งหมด 72 ตัว มคีวามสามารถในการวางไขไดครบ 3 รอบ โดยอัตรารอด
ตายและเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุงในแตละครั้งจะลดลงตามจํานวนครัง้ของการ
วางไขที่เพิ่มขึน้ 
 

2. ระยะเวลาที่ใชในการวางไขในแตละรอบของแมกุง พบวา มีระยะเวลานานขึ้นตามจํานวน
คร้ังของการวางไข โดยระยะเวลาที่แมกุงใชระหวางการวางไขคร้ังที่ 1 ใชระยะเวลาสั้นที่สุด โดยมี
ระยะเวลาในชวง 27-46 วัน รองลงมาคือ ระยะเวลาทีใ่ชจากการวางไขคร้ังที่ 1 ถึงการวางไขคร้ังที่ 2 
ซ่ึงจะยูในชวง 28-48 วัน สําหรับระยะเวลาที่แมกุงใชในการวางไขนานที่สุดคือ การวางไขคร้ังที่ 2 
ถึงการวางไขคร้ังที่ 3 ซ่ึงจะอยูในชวง 30-52 วัน 
 

3. อัตราการฟกของไขจากการวางไขในแตละครั้งของแมพนัธุกุงกามกราม พบวา ไมมคีวาม
แตกตางกันทางสถิติ ( p>0.05) โดยอัตราการฟกจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3  มีคาเฉลี่ยเทากับ 
89.89 ± 2.79, 88.40 ± 2.71 และ 88.83 ± 2.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 

4. จํานวนลูกกุงแรกฟกจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรง
เพาะฟกระบบปด พบวา จํานวนลูกกุงแรกฟกมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นอยางไมมีนัยสําคญั (p>0.05) 
ตามจํานวนครัง้การวางไขที่เพิ่มมากขึ้น ขณะทีจ่ํานวนลกูกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแมจากการ
วางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงมีแนวโนมลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 

5. อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขัง
ของโรงเพาะฟกระบบปด มีคาแตกตางกนัทางสถิติ(p<0.05) โดยการวางไขคร้ังที่ 1 มีอัตรารอดตาย
ของลูกกุงคว่ําเฉลี่ยสูงสุด และมีคาลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น  
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6. น้ําหนกัของลูกกุงคว่ําทีไ่ดจากการสุมลูกกุงจํานวน 100 ตัวของแตละถังอนุบาล พบวา มีคา
ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของ
โรงเพาะฟกระบบปด มีคาเฉลี่ยเทากับ 49.65±1.74, 49.61±1.87 และ 50.03±1.82 มิลลิกรัม
ตามลําดับ  
 

7. ระยะเวลาที่ลูกกุงแรกฟกพฒันาเปนลูกกุงคว่ําของลูกกุงในถังอนุบาล พบวา การวางไขคร้ัง
ที่ 1 ของแมกุง ลูกกุงแรกฟกใชระยะเวลาในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําสัน้ที่สุด และมคีวามแตกตาง
ทางสถิติ (p<0.05) กับการวางไขคร้ังที่ 2 และ 3 ของแมกุง สําหรับการวางไขคร้ังที่ 2  และ การ
วางไขคร้ังที ่3 ของแมกุง ลูกกุงแรกฟกใชระยะเวลาในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําไมแตกตางกัน
(p>0.05) 
  

8. ผลการศึกษาความทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยางเฉียบพลันจากความเค็ม 15 สวน
ในพันสวน เปน 0 สวนในพนัสวนโดยการนับลูกกุงที่ตายทุก 5 นาที จากนั้นทําการบันทึก
ระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต  พบวา ความทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยาง
เฉียบพลันของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1และ 2 ของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรงเพาะฟก
ระบบปด มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ในขณะทีก่ารวางไขคร้ังที่ 3 มีความทนตอการ
เปล่ียนแปลงความเค็มอยางเฉียบพลันลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงแสดงใหเหน็วาลูกกุงใน
การวางไขคร้ังที่ 3 ของแมกุง มีความสามารถในการทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มนอยที่สุด  
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ตารางผนวกที่ 1  น้ําหนักของแมกุงกามกรามในแตละรอบของการวางไข 
 

น้ําหนกัแมกุงกามกรามในแตละรอบ 
แมกุง 

เร่ิมตน รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

1 18.27 21.38 22.41 24.68 

2 17.73 18.48 22.26 23.14 

3 19.43 21.84 23.47 27.51 

4 18.53 20.62 23.17 25.83 

5 22.47 24.49 25.22 27.93 

6 21.14 24.36 26.18 29.86 

7 24.31 26.83 29.12 31.01 

8 23.27 26.43 29.66 30.84 

9 18.28 20.16 21.34 22.07 

10 25.27 27.73 28.49 31.33 

11 25.88 28.19 30.07 32.69 

12 22.44 24.36 25.27 27.43 

13 16.17 18.14 20.28 21.37 

14 26.88 29.23 31.54 33.62 

15 21.44 24.61 26.23 28.50 

16 24.62 27.97 29.36 30.04 

17 18.61 20.11 22.73 23.12 

18 22.47 25.31 26.42 28.25 

19 23.14 26.43 27.87 29.86 

20 16.63 18.97 20.61 23.23 

21 18.41 20.54 23.17 24.22 

22 23.39 25.13 26.57 28.44 

23 26.97 27.49 28.63 30.42 

24 22.47 24.20 26.66 28.61 
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ตารางผนวกที่ 2  ความยาวของแมกุงกามกรามในแตละรอบของการวางไข 
 

ความยาวแมกุงกามกรามในแตละรอบ 
แมกุง 

เร่ิมตน รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

1 11.76 12.87 13.42 13.98 

2 11.87 12.64 13.64 14.06 

3 12.06 13.11 13.79 14.54 

4 11.77 12.64 13.62 14.32 

5 12.34 13.89 14.24 14.82 

6 12.21 13.32 14.21 15.34 

7 12.68 13.65 14.44 16.24 

8 11.89 13.24 14.15 15.89 

9 10.98 11.98 12.62 13.34 

10 13.25 13.96 14.86 16.26 

11 13.46 13.94 15.12 16.66 

12 12.87 13.52 13.88 14.43 

13 10.08 11.15 11.94 12.57 

14 13.46 14.87 15.66 16.76 

15 12.78 13.54 13.97 15.54 

16 12.94 14.22 14.68 16.07 

17 11.53 12.21 12.63 13.44 

18 12.42 13.67 14.06 14.98 

19 12.86 13.98 14.76 15.12 

20 10.54 11.38 11.87 12.66 

21 11.24 12.04 12.77 13.96 

22 12.64 13.78 14.48 15.54 

23 13.76 14.94 15.66 16.82 

24 12.43 14.04 14.87 15.76 
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ตารางผนวกที่ 3  รอบของการวางไขของแมกุงกามกราม 
 

รอบของการวางไขของกุงกามกราม (วนั) 
แมกุง 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

1 33 29 44 

2 29 36 45 

3 37 39 44 

4 29 43 38 

5 30 37 47 

6 32 39 49 

7 37 29 43 

8 31 38 30 

9 37 39 41 

10 40 45 43 

11 27 48 31 

12 37 47 39 

13 35 30 42 

14 42 40 43 

15 38 42 36 

16 40 42 44 

17 43 41 38 

18 35 35 46 

19 29 28 45 

20 37 39 45 

21 33 42 52 

22 41 40 48 

23 32 43 36 

24 46 38 47 
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ตารางผนวกที่ 4  จํานวนลูกกุงแรกฟกในแตละรอบของการวางไข 
 

จํานวนลูกกุงแรกฟก (ตัว) 
แมกุง 

รอบ 1 รอบ 2 รอบ 3 

1 10240 10488 10405 

2 11062 11048 10862 

3 11633 12045 11584 

4 10560 11554 12309 

5 12487 12741 11405 

6 12570 13470 14880 

7 13342 14550 15142 

8 12250 13550 13342 

9 11024 10846 10062 

10 14021 14876 14620 

11 14605 14987 14340 

12 12887 12556 11287 

13 10804 11026 10956 

14 14982 15236 15412 

15 12603 13400 14648 

16 13840 14021 14944 

17 11568 10880 10247 

18 13160 13478 14342 

19 12442 13682 13228 

20 10847 10481 10639 

21 11620 10769 10224 

22 11890 12442 14780 

23 13768 14802 15314 

24 12464 11894 13085 
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ตารางผนวกที่ 5  จํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแมในแตละรอบของการวางไข 
 

จํานวนลูกกุงเฉลี่ยตอกรัมน้าํหนักแม (ตัว) 
แมกุง 

รอบ 1 รอบ 2 รอบ 3 

1 478.95 468.01 421.60 

2 598.59 496.32 469.40 

3 532.65 513.21 421.08 

4 512.12 498.66 476.54 

5 509.88 505.19 408.34 

6 516.01 514.51 498.33 

7 497.28 499.66 488.29 

8 463.49 456.84 432.62 

9 546.83 508.25 455.91 

10 505.63 522.15 466.65 

11 518.09 498.40 438.67 

12 529.02 496.87 411.48 

13 595.59 543.69 512.68 

14 512.56 483.07 458.42 

15 512.11 510.87 513.96 

16 494.82 477.55 497.47 

17 575.24 478.66 443.21 

18 519.95 510.14 507.68 

19 470.75 490.92 443.00 

20 571.80 508.54 457.99 

21 565.73 464.78 422.13 

22 473.14 468.27 519.69 

23 500.84 517.01 503.42 

24 515.04 446.14 457.36 
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ตารางผนวกที่ 6  อัตราการฟกของลูกกุงในแตละรอบของการวางไข 
 

อัตราการฟกของลูกกุงกามกราม (เปอรเซ็นต) 
แมกุง 

รอบ 1 รอบ 2 รอบ 3 

1 84.44 85.55 86.77 

2 91.50 86.91 89.98 

3 85.56 86.66 87.60 

4 87.72 91.92 86.87 

5 87.07 86.94 91.42 

6 93.15 92.62 92.38 

7 89.99 91.42 90.35 

8 93.54 87.79 89.63 

9 91.62 85.47 86.41 

10 88.26 88.11 88.55 

11 92.40 88.57 88.52 

12 88.50 88.37 85.94 

13 92.45 92.33 88.47 

14 88.93 88.54 87.96 

15 91.40 91.01 90.00 

16 92.97 91.30 92.33 

17 89.70 85.24 86.82 

18 95.11 90.54 86.95 

19 89.58 87.27 89.35 

20 92.01 84.82 85.36 

21 90.32 85.16 90.69 

22 86.50 86.17 92.00 

23 88.08 93.16 93.84 

24 86.45 85.64 83.67 



 

ตารางผนวกที่ 7  น้ําหนกัลูกกุงคว่ําจํานวน 100 ตัว (มิลลิกรัม) ในแตละรอบของการวางไข 
  

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 แม
กุง ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

1 49.80 51.30 46.30 44.90 47.80 51.40 47.70 44.10 49.30 

2 46.20 47.60 49.30 48.40 51.80 46.20 51.30 53.60 46.20 

3 54.10 45.30 52.10 47.70 45.70 53.10 53.20 50.70 54.40 

4 48.30 53.40 47.60 51.30 53.70 51.70 52.40 49.30 50.20 

5 46.40 49.30 46.90 49.30 44.30 47.80 48.40 46.60 51.70 

6 53.70 50.60 44.30 50.40 49.30 45.70 53.30 49.70 50.40 

7 52.40 44.70 54.20 51.10 55.30 48.30 45.70 48.30 49.70 

8 50.30 48.30 51.10 48.30 47.10 54.20 52.40 55.30 46.80 

9 51.80 54.20 46.90 52.80 48.10 50.80 51.70 47.30 53.80 

10 55.30 54.70 53.70 47.80 44.70 54.60 53.40 51.90 47.80 

11 44.10 46.20 50.30 46.30 45.20 49.70 56.20 49.20 46.30 

12 51.60 48.40 47.50 51.60 54.20 50.40 51.30 45.30 54.20 
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ตารางผนวกที่ 7  น้ําหนกัลูกกุงคว่ําจํานวน 100 ตัว (มิลลิกรัม) ในแตละรอบของการวางไข (ตอ) 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

13 54.20 47.30 51.30 49.10 46.30 54.90 49.70 47.30 51.80 

14 50.40 45.80 52.80 48.70 44.90 46.60 46.70 41.10 44.68 

15 51.40 52.40 49.20 50.10 47.30 51.90 46.90 48.20 55.30 

16 49.50 48.10 45.20 53.20 54.70 47.40 47.20 52.70 49.60 

17 48.40 54.60 49.70 48.90 44.80 52.20 51.40 48.10 46.40 

18 48.20 44.90 47.30 47.20 46.30 49.40 50.30 50.90 54.40 

19 55.30 52.10 47.70 44.60 52.90 47.70 51.80 46.90 53.60 

20 53.70 50.70 42.60 49.70 52.40 51.80 49.70 48.40 52.40 

21 46.10 54.50 48.60 51.30 53.70 56.40 49.80 53.30 51.60 

22 45.40 52.70 50.90 48.90 49.60 55.10 47.20 45.30 54.20 

23 48.80 46.90 48.20 52.90 44.80 50.90 48.30 51.70 50.40 

24 47.00 52.80 51.60 50.40 47.40 46.40 54.10 50.40 51.40 
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ตารางผนวกที่ 8  อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา (เปอรเซ็นต) ในแตละรอบของการวางไข 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

1 27.83 23.92 26.33 26.00 19.67 28.17 23.58 27.58 18.67 

2 30.17 26.50 23.42 24.08 20.75 13.50 18.75 18.25 24.25 

3 29.50 21.92 25.50 27.25 20.92 22.25 22.33 19.42 19.83 

4 26.58 31.17 30.33 25.17 27.83 30.25 18.50 13.92 21.83 

5 31.00 25.17 28.92 20.08 18.67 20.75 18.25 19.08 15.92 

6 24.42 26.50 23.00 19.83 14.83 18.67 24.42 23.50 17.75 

7 31.75 25.50 29.92 28.58 25.50 23.25 12.42 26.00 24.75 

8 21.92 28.92 20.00 17.75 23.50 27.92 19.75 13.75 24.33 

9 28.25 35.33 28.83 25.58 22.00 27.17 18.92 19.67 30.25 

10 27.08 28.67 24.33 21.75 12.17 20.50 16.08 27.92 27.42 

11 32.33 29.92 25.67 23.67 22.33 25.42 16.83 20.75 19.75 

12 24.75 27.17 31.08 21.17 13.17 26.00 23.42 18.00 14.92 
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ตารางผนวกที่ 8  อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา (เปอรเซ็นต) ในแตละรอบของการวางไข (ตอ) 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

13 32.25 30.08 23.58 19.00 27.25 23.08 26.17 20.33 17.33 

14 23.42 21.50 28.00 28.83 22.42 24.83 22.42 22.75 17.92 

15 21.08 28.83 35.75 26.50 21.42 21.83 13.25 23.67 11.92 

16 32.67 25.67 29.00 17.67 26.83 28.50 18.83 13.00 20.92 

17 25.17 32.50 30.33 21.17 23.58 22.42 18.17 20.58 23.17 

18 26.58 28.25 34.00 25.67 29.50 28.08 21.08 22.83 23.83 

19 23.25 31.83 24.42 24.75 13.58 22.17 28.92 24.83 28.58 

20 26.75 21.83 31.50 21.08 18.25 27.00 24.67 18.67 22.83 

21 22.25 20.75 33.17 22.67 21.75 18.75 25.67 27.33 21.67 

22 29.42 27.08 29.42 28.83 20.75 18.67 14.83 20.00 25.08 

23 29.08 32.25 33.08 18.25 28.08 24.33 19.92 17.75 24.92 

24 24.42 26.42 31.58 21.92 26.08 28.42 19.67 24.08 15.17 
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ตารางผนวกที่ 9  ระยะเวลา (วัน) ที่ลูกกุงคว่ําหมดในแตละรอบของการวางไข 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

1 25 25 24 27 29 27 32 29 28 

2 24 26 28 33 29 32 28 33 29 

3 25 33 29 30 30 29 29 32 27 

4 25 26 25 29 29 29 28 29 34 

5 25 26 25 29 28 28 28 27 33 

6 31 25 28 28 27 32 27 27 27 

7 26 26 26 31 28 28 29 33 33 

8 25 27 30 28 29 28 30 28 29 

9 27 26 28 26 27 30 29 29 31 

10 25 25 28 26 27 30 34 31 26 

11 25 30 25 28 32 27 32 34 25 

12 24 25 25 29 29 28 27 25 25 
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ตารางผนวกที่ 9  ระยะเวลา (วัน) ที่ลูกกุงคว่ําหมดในแตละรอบของการวางไข (ตอ) 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

13 27 26 27 26 25 26 25 27 34 

14 32 25 28 28 29 26 27 25 34 

15 28 29 25 31 27 27 28 26 29 

16 26 27 32 28 27 33 30 27 32 

17 28 26 25 32 28 28 33 34 28 

18 25 31 25 30 32 28 27 28 28 

19 25 26 24 33 28 25 25 28 27 

20 26 25 26 27 29 32 32 29 28 

21 32 25 25 25 27 27 31 28 30 

22 27 25 31 28 31 33 25 28 29 

23 27 26 26 28 27 27 33 27 29 

24 28 27 29 25 31 26 25 29 27 
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ตารางผนวกที่ 10  ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็ม (นาที) ของลูกกุงคว่ําในแตละรอบของการวางไข  
 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 
แมกุง 

 
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 50 55 55 55 50 55 45 50 50 55 45 50 55 50 50 55 55 45 

2 55 55 50 60 50 55 50 55 55 55 50 55 55 50 50 50 45 45 

3 55 55 50 50 50 50 50 55 50 50 50 50 50 45 55 45 50 55 

4 50 50 55 50 50 50 45 50 50 50 50 50 50 50 55 55 50 50 

5 50 45 60 55 50 50 55 55 50 50 45 45 50 55 45 50 45 45 

6 50 50 55 55 55 55 50 50 55 55 45 50 50 45 50 45 50 60 

7 55 45 50 60 55 60 50 50 50 50 50 55 50 50 55 50 45 45 

8 55 50 55 50 50 50 55 60 55 60 45 55 55 50 55 55 45 50 

9 40 45 60 55 60 60 45 40 55 55 50 60 45 50 45 50 50 55 

10 50 50 50 55 55 55 50 50 50 50 55 50 45 45 50 50 45 50 

11 55 50 55 50 50 55 40 40 50 55 60 50 60 50 55 50 55 50 

12 45 55 55 50 50 50 50 50 50 50 50 55 50 55 45 55 50 55 
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ตารางผนวกที่ 10  ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็ม (นาที) ของลูกกุงคว่ําในแตละรอบของการวางไข (ตอ) 
 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 
แมกุง 

  
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

13 50 50 50 55 45 40 50 50 55 55 50 55 50 55 55 50 54 54 

14 50 45 50 55 50 55 55 55 60 50 50 50 45 50 50 45 49 49 

15 55 50 45 55 55 45 55 55 50 55 60 55 40 50 50 50 51 50 

16 55 55 55 55 45 55 50 55 55 45 50 50 45 55 45 45 46 46 

17 55 45 45 55 50 50 45 55 40 45 55 50 50 55 55 50 52 52 

18 50 50 50 50 55 55 60 50 55 55 55 50 50 50 50 45 50 50 

19 60 55 50 60 50 40 50 55 50 40 50 50 40 50 45 45 43 42 

20 50 50 50 40 50 50 55 50 55 55 50 55 45 50 45 50 50 50 

21 55 55 55 50 55 50 50 50 50 50 50 50 50 55 45 55 50 49 

22 55 55 55 50 50 50 50 50 45 50 50 50 55 45 50 50 48 48 

23 45 50 60 55 55 55 50 50 55 55 55 45 55 50 40 55 50 50 

24 50 45 50 50 50 50 45 50 45 50 50 55 50 50 45 55 51 51 
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