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Effect of Multiple Spawning on Reproductive Performance and Larval Quality of 
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คํานํา 
 

สินคาสัตวน้ําและผลิตภัณฑจากสัตวน้ํา เปนธุรกิจหลักทีสํ่าคัญของประเทศที่สรางรายได
เปนเงินตรานําเขาจากตางประเทศในอันดับตนๆ ปละไมต่าํกวา 130,000 ลานบาท โดยมีปริมาณ
การผลิตปละไมต่ํากวา 3.5 ลานตัน เปนสวนผลผลิตที่ไดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํากวา 500,000 ตัน 
หรือ คิดเปนสดัสวนประมาณรอยละ 15.5 โดยไดจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจดืรอยละ 5.5 ที่เหลือได
จากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง สัตวน้ําจดืที่นิยมเลีย้งและใหผลผลิตอยูในอนัดับตนๆ ไดแก ปลา
นิล ปลาดุก ปลาตะเพียน ปลาสลิด และ กุงกามกราม เปนตน 
 

กุงกามกราม (Macrobrachium rosenbergii de Man) เปนสัตวน้ําจืดทีม่คีุณคาและมี
ศักยภาพในทางเศรษฐกิจของประเทศ ผลผลิตจากการเพาะเลี้ยงในป พ.ศ. 2543 มีทั้งสิ้นประมาณ 
9.9 ตัน คิดเปนมูลคากวา 1,200 ลานบาท และมีแนวโนมการผลิตเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ทุกป โดยในป พ.ศ. 
2547 มีผลผลิตกุงกามกรามจากการเพาะเลี้ยงสูงถึง 32.6 ตัน (กรมประมง, 2547) โดยรอยละ 99 
ของผลผลิตทั้งหมดเปนผลผลิตที่ไดจากบอเล้ียง จึงทําใหมีปริมาณความตองการลกูกุงกามกราม
สูงขึ้นอยางตอเนื่อง อยางไรก็ตามแหลงของแมพันธุกุงกามกรามที่มีไขแกที่โรงเพาะฟกนิยม
นํามาใชในการเพาะฟก คือ การซื้อแมกุงมาจากบอเล้ียง ซ่ึงเกษตรกรผูเล้ียงจะคัดแมกุงที่มีไขแก
ออกขายประมาณ 4 -5 เดือนแรกของการเลีย้งทําใหไดแมกุงที่มีขนาดเลก็ซึ่งอาจสงผลตอคุณภาพ
ลูกกุง และอาจเปนปจจยัตอเนื่องที่สําคัญตอการเล้ียงที่มกัจะประสบปญหาเกี่ยวกับการเจริญเติบโต 
นอกจากนี้โรงเพาะฟกยังพบปญหาในการเพาะและอนุบาลลูกกุง คือการพบลักษณะผิดปกติจํานวน
มาก บางครั้งอัตราการตายของลูกกุงสูงถึง 100 เปอรเซ็นตซ่ึงตอมา นิติ และคณะ(2547) ไดรายงาน
วาการระบาดของไวรัส 2 ชนิดคือ Macrobrachium  rosenbergii  Nodavirus (MrNV) และ Extra 
Small Virus (XSV) ในกุงกามกรามและเปนสาเหตุสําคัญของการตายของลูกกุงเปนจํานวนมากทํา
ใหเกิดการขาดแคลนแมกุง แนวทางในการแกไขปญหาอยางหนึ่งคือการคัดเลือกพอแมพันธุกุงที่
ปลอดเชื้อไวรัส และการใชประโยชนจากพอแมพันธุไดอยางเต็มศักยภาพ 
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ดังนั้นงานวิจยันี้จึงมุงศึกษาเบื้องตนถึงการวางไขหลายครั้งของแมกุงกามกรามในทีก่กัขัง
ของโรงเพาะฟกระบบปดตอความสามารถในการสืบพนัธุวางไข และคุณภาพของลกูกุง ผลการวิจยั
ที่ไดจะมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งตอธุรกิจการเพาะเลี้ยงกุงกามกราม โดยเฉพาะอยางยิ่งจะ
เปนประโยชนตอการใชแมกุงกามกรามไดอยางมีศักยภาพ ซ่ึงจะนําไปสูการพัฒนาและปรับปรุง
มาตรฐานการผลิตลูกกุงกามกรามทั้งคุณภาพและปริมาณ และเปนการชี้นาํแนวทางปฏิบัติที่ดีใน
การใชแมพนัธุกุงอยางถูกวิธี 
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วัตถุประสงค 

 
 1.  เพื่อศึกษาการวางไขหลายครั้ง ตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และ
รอบของการวางไขของแมกุงที่เล้ียงในทีก่กัขังในโรงเพาะฟกระบบปด 
 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของลูกกุงกามกรามจากการวางไขหลายครั้งของแมกุง 
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การตรวจเอกสาร 
 

กุงกามกราม 
 
ชีววิทยาของกุงกามกราม 
 

กุงกามกรามเปนกุงน้ําจืดทีม่ีขนาดใหญที่สุด ซ่ึงมีช่ือสามัญวา Giant freshwater prawn และ
มีชื่อวิทยาศาสตร คือ Macrobrachium rosenbergii de Man สําหรับในประเทศไทยกุงกามกรามจะมี
ชื่อเรียกหลายชื่อตามภาษาถิน่ของแตละภมูิภาคของประเทศ เชน กุงใหญ กุงหลวง กุงนาง กุงแมน้ํา 
และกุงกามเกลี้ยง เปนตน โดยกุงกามกรามที่มีขนาดใหญที่สุดในประเทศไทยซึ่งถูกพบในจังหวดั
พระนครศรีอยธุยา พบวา เปนกุงเพศผูที่มคีวามยาว 25 เซนติเมตร และมีน้ําหนัก 470 กรัม 
(ยนต, 2529; สมพงษ, 2549)  
 
 การแพรกระจาย 
 
 กุงกามกรามมถ่ิีนกําเนิดอยูในทวีปเอเชยี พบชุกชุมในประเทศไทย พมา เวียดนาม เขมร 
มาเลเซีย บังคลาเทศ อินเดีย ศรีลังกา อินโดนีเซีย และฟลิปปนส สําหรับในประเทศไทยพบกุง
กามกรามมีการแพรกระจายอยูเกอืบทัว่ทุกภาค ภาคกลางมีชุกชุมบริเวณลุมแมน้ําทาจีน เจาพระยา 
แมกลอง ปราณบุรี นครนายก และแมน้ําบางปะกง ในทองที่ของจังหวดัอยุธยา ชยันาท ปทุมธานี 
นนทบุรี ราชบุรี สุพรรณบุรี เปนตน สวนภาคตะวนัออกพบในแมน้ําจนัทบุรี แมน้ําเวฬุ  แมน้ํา
ระยอง และแมน้ําตราด ทางภาคใตมีชุกชมุในแมน้ําหลังสวน แมน้ําตาป แมน้ํากระบุรี แมน้ําตรัง 
แมน้ําปตตานี และทะเลสาบสงขลา ที่จังหวัดสุราษฎรธานี ชุมพร พัทลุง นครศรีธรรมราช และ
สงขลา (บรรจง, 2535; เรืองวิชญ, 2544) และภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบชุกชุมมากในจังหวดั
ขอนแกน กาฬสินธุ มหาสารคาม อํานาจเจริญ รอยเอ็ด และอุบลราชธานี (วณิชยา, 2544) 
 
 ในธรรมชาติกุงกามกรามตัวโตเต็มวัย เมื่อถึงฤดูวางไขจะมีการอพยพยายถ่ินมายังบริเวณ
ปากแมน้ํา หรือปากทะเลสาบเพื่อผสมพันธุวางไข ลูกกุงวัยออนทีฟ่กออกเปนตวัจะลองลอยไปตาม
กระแสน้ําในสภาพของแพลงกตอน มีลักษณะสวนหัวคอนขางโต ลําตัวเรียวเล็ก และหอยหัวลง
ขณะที่ลอยตัวอยูในน้ําหรือเคล่ือนที่ ชอบแสงสวาง กินแพลงกตอนพชื และแพลงกตอนสัตวเปน
อาหาร และพฒันาจนเปนกุงคว่ําที่มีลักษณะเหมือนพอแมทุกประการ จากนั้นเปลี่ยนสภาพจาก
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อาศัยบริเวณผิวน้ําคว่ําตัวลงอาศัยหนาดิน แลวกลับเขาสูแหลงน้ําจดืเพือ่เจริญเติบโตเปนกุงขนาด
ใหญตอไป (ประจวบ, 2527; บรรจง, 2535) 
 

รูปรางและลักษณะทั่วไป 
 
 กุงกามกรามมหีนวด 2 คู ขาเดิน 5 คู และขาวายน้ํา 5 คู ปลายหางจะมีลักษณะเปนหนาม
แหลมและมแีพนหาง 2 ขาง มีเปลือกคลุมตัว บนเปลือกคลุมหัวทางสวนหนามหีนาม 2 อัน สองขาง
แกมรางกายมรีองปรากฏอยูเห็นชัดเจน กรีมีลักษณะแบนขางยาวเรยีว โคนกรีหนาและนูน ตรง
กลางโคงแอนลง ปลายงอนขึ้นมีหยกัคลายฟนเรื่อย สันกรีลางมีหยักประมาณ 10-14 หยัก สันกรีบน
หยักประมาณ 12-15 หยกั กานตายื่นออกนอกเบาตาเคลื่อนไหวไปมาได ขาเดินคูที่ 1 และ 2 สวน
ปลายเปนกาม โดยที่ขาเดนิคูที่ 1 ใชในการจับอาหารเขาปากและทําความสะอาดรางกาย ขาเดนิคูที ่
2 จะเปนกามทีม่ีขนาดใหญมากโดยเฉพาะเพศผู ใชสําหรบัตอสูและจับเหยื่อ  สวนขาเดินคูที่ 3,4 
และ 5 มีลักษณะเปนปลายแหลมธรรมดา (ประจวบ, 2519; ยนต, 2529)  สําหรับรางกายของกุง
กามกรามสามารถแบงออกไดเปน 2 สวน คือ รางกายสวนหัว-อก และรางกายสวนทอง โดยรางกาย
สวนหวั-อก จะเปนบริเวณทีม่ีอวัยวะสําคญัในระบบตางๆ วางตัวอยูในรางกายสวนนี้จํานวนมาก 
เชน สมอง กระเพาะอาหาร ตับและตับออน เหงือก หวัใจ อวัยวะขับถาย รวมทั้งอวัยวะสรางเซลล
สืบพันธุ รางกายสวนนี้จะมเีปลือกชิ้นเดียวที่เรียกวา คาราเพซ (carapace) ปกคลุมอยูทัง้หมด สวน
รางกายสวนทองจะมีเปลือกหุมอยูเชนกัน แตจะมีลักษณะเปนแผนเปลอืกที่มีขนาดเลก็มากกวา 
เรียงซอนทับกนัจํานวน 6 ช้ิน รางกายในสวนนี้สวนใหญจะเปนกลามเนื้อซ่ึงใชในการบริโภค และ
ทางดานบนจะมีหลอดเลือดและลําไสทอดตัวอยู (วกิรม, 2549) 
 
ระบบสืบพันธุของกุงกามกราม 
 

ความแตกตางระหวางเพศ 
  
 กุงกามกรามทีม่ีขนาดโตสามารถที่จะแยกเพศผูและเพศเมียไดงาย โดยปกติในกุงที่โตเต็ม
วัยกุงเพศผูจะมีขนาดใหญกวากุงเพศเมีย กามของกุงเพศผูก็จะมีขนาดที่ใหญกวากามของกุงเพศเมีย
ดวยเชนกนั เปลือกหุมตัว (Pleura) สวนทองของเพศผูจะแคบ สวนของเพศเมียจะกวางในฤดูวางไข
และใตเปลือกคลุมหัวของเพศเมียจะมีสีแดงอมเหลืองชัดเจน เรียกวา “แกวกุง”ซ่ึงจะไมปรากฏใน
เพศผู สําหรับกุงที่ยังไมโตเต็มที่จะใชลักษณะอื่นมาพจิารณาดวย เชน การดูลักษณะของขาวายน้ําคู
ที่ 2 ซ่ึงจะมีลักษณะที่แตกตางกันระหวางกุงเพศผูและเพศเมีย โดยกุงเพศเมียที่ปลายขาวายน้ําคูที่ 2 
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ปลองสุดทายจะแยกออกเปนแขนง 3 อัน สวนในกุงเพศผูปลายขาวายน้าํคูที่ 2 จะแยกเปนแขนง 4 
อัน และสวนที่เพิ่มขึ้นมานี้เรียกวา แอพเพนดิก มัสคูลินา (Appendix masculina) ซ่ึงจะพบเฉพาะใน
กุงเพศผู (บรรจง, 2521;ยนต, 2529) นอกจากนี้ยังมีลักษณะอื่นทีใ่ชในการแยกเพศ คอื ชองทางออก
ของไขในกุงเพศเมีย มีตําแหนงอยูทีด่านในของโคนขาเดินคูที่ 3 ซ่ึงในขณะทีไ่ขในรังไขสุกเต็มที่ 
จะพบขนจํานวนมากอยูชองทางออกของไข สวนชองทางออกของน้ําเชื้อในกุงเพศผูจะมีตําแหนง
อยูที่ดานในของสวนโคนขาเดินคูที่ 5 (วิกรม, 2549) 
 

อวัยวะสืบพนัธุ  
 
 วิกรม (2549) อวัยวะสืบพนัธุของกุงกามกรามจะอยูถัดมาทางดานทายของกระเพาะอาหาร 
โดยในกุงเพศเมียจะพบรังไข ซ่ึงจะมีขนาดและสีที่แตกตางกัน ตามระยะการพัฒนาของรังไข รังไข
มีลักษณะเปนพู 2 พู มีสวนปลายทางดานหนาเชื่อมตอกนั ทางดานขางของรังไขแตละขางจะมีทอ
นําไขมีลักษณะเปนทอใสๆ ทอดตัวจากรังไขลงไปยังชองทางออกของไขที่อยูที่ดานในของโคนขา
เดินคูที่ 3 ตามปกติ ในขณะที่ยังไมมีการตกไขจะสามารถสังเกตเห็นทอนําไขนี้ไดอยากมาก รังไขมี
ขอบเขตการวางตัวตั้งแตกระเพาะอาหารทอดตัวมาทางดานทายมาสิ้นสุดอยูที่ใตหัวใจ นอกจากนัน้ 
ในขณะที่รังไขขยายตวัอยางมากในชวงกอนการลอกคราบเพื่อวางไข รังไขจะขยายตัวไปทางดาน
หนาไดถึงกรีของกุง สวนทางดานทายขยายไปจนถึงปลองลําตัวสวนทองปลองแรก สําหรับกุง
กามกรามเพศผู จะมีอัณฑะที่มีลักษณะเปนเนื้อเยื่อสีขาวขุนจํานวน 2 เสน วางตวัจากดานทายของ
กระเพาะอาหารไปสอดอยูทางดานลางของหัวใจ ทางดานขางของอัณฑะจะมีทอนําน้ําเชื้อที่มี
ลักษณะเปนทอขดไปมา ซ่ึงสวนปลายของทอนําน้ําเชื้อจะทอดตวัลงทางดานลาง ไปเปดออกสู
ชองทางเปดทีอ่ยูที่ดานในของโคนขาเดินคูที่ 5 ซ่ึงกอนที่ทอนําน้ําเชื้อจะทอดตวัเปดออกสูภายนอก 
ผนังของทอน้ําเชื้อจะขยายตวัออกจนมีลักษณะเปนกระเปาะสีขาว ในกุงกามกรามทีม่ีอัณฑะทีเ่จรญิ
เต็มที่จะมนี้ําเชื้ออัดตัวกนัแนนอยูในกระเปาะดังกลาว เรียกกระเปาะนี้วา ทอนําน้ําเชื้อสวนปลาย 
(Terminal ampule)  
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การสืบพันธุของกุงกามกราม 
 
 กุงกามกรามเพศเมียที่ไดรับการยอมรับจากเพศผู และไมถูกจับกินหลังจากการลอกคราบ
ตองเปนกุงที่มรัีงไขพัฒนาดี โดยสังเกตไดจากรังไขมีขนาดใหญ ปรากฏตั้งแตฐานของกรีไปจนถึง
ปลองลําตัวสวนทองปลองแรก ตามปกติกุงเพศเมียจะเคลื่อนตัวเขาไปอยูใกลๆกับเพศผู และเมื่อเขา
ไปอยูภายในวงลอมของระยางคสวนกามอนัใหญของเพศผูแลว เพศผูจะเคลื่อนตวัไปอยูเหนือเพศ
เมียโดยหันหัวไปทางเดียวกนั หลังจากนั้นเพศผูจะใชระยางคสวนปากคีบอันเล็กที่ใชคีบอาหาร คีบ
กรีของเพศเมียแลวพยายามบดิเพื่อพลิกเพศเมียใหหงายทองขึ้น เมื่อเพศเมียตะแคงขาง เพศผูจะใช
ขาเดินดานที่กุงเพศเมียตะแคงตัวขึ้นมาทําความสะอาดโดยการตะกุยที่สวนอกของเพศเมียหลายๆ
คร้ัง หลังจากนั้นเพศผูกจ็ะพลิกตัวจนกระทั่งเพศเมยีหงายทองขึ้น เพศผูจะใชสวนอกประกบกับอก
ของเพศเมีย และใชลําตัวสวนทองงอรัดเพศเมียอยูนิ่งๆ สักครูเพื่อวางกอนน้ําเชื้อไวที่อกของเพศเมยี 
กอนที่จะปลอยใหคว่ําตวัลงตามปกติ พฤตกิรรมการผสมพันธุอาจแตกตางกันออกไป ในกรณีที่กุง
กามกรามเพศผูมีขนาดรางกายใกลเคยีงหรือเล็กกวาเพศเมีย การจับคูผสมพันธุจะเกดิขึ้นโดยกุงเพศ
ผูจะสอดตัวเขาไปวางกอนน้าํเชื้อ ในขณะที่กุงเพศเมยียังอยูในทาคว่ําตวั (วิกรม, 2549) หลังจากการ
ผสมพันธุแลวประมาณ 6 ช่ัวโมง ไขจะเลื่อนลงมาอยูที่บริเวณสวนที่เปนชองเก็บไข ระยะนี้แมกุงจะ
ระวังรักษาไข โดยใชขาวายน้ําโบกพัดใหน้ําเคลื่อนไหวไปมาตลอดเวลา เพื่อเปนการทําความ
สะอาดไข และชวยใหไขไดรับออกซิเจนมากขึ้น และนอกจากนี้ยังคอยเก็บไขที่ไมไดรับการผสม
กับน้ําเชื้อของเพศผูหรือไขเสียออกทิ้ง ไขทีไ่ดรับการผสมกับน้ําเชื้อจะมสีีเหลืองอมแดง ใส มีขนาด
เสนผานศูนยกลางประมาณ 0.8 มิลลิเมตร ไขจะคอยๆมสีีจางลงจนเปนสีเทาออน และจะพกั
ออกเปนตวัในระยะเวลา 19 วัน (บรรจง, 2535) 
 

ขนาดและอายขุองพอแมพันธุ 
  
 ขนาดของแมพันธุกุง (ความยาวและน้ําหนัก) ถูกใชเปนหลักการทั่วไปในการคัดเลอืกแม
พันธุ และขนาดของแมพันธุก็จะมีความสมัพันธไปในในทางเดยีวกันกับอายุ แตกุงที่มีอายุเทากนั
บางครั้งก็มีความแตกตางของขนาด ทั้งนี้กข็ึ้นอยูกับสภาพการเลี้ยง อายุของแมพันธุกุงก็ถูกรายงาน
ไววามีอิทธิพลตอแสดงออกของการสืบพันธุและคณุภาพของลูกกุง โดย จักรพงศ (2549) อางตาม
รายงานของอําพน และคณะ (2510) ที่ไดศกึษาชีววิทยาบางประการของกุงกามกรามในทะเลสาบ
สงขลาโดยรายงานวา จํานวนไขกับขนาดของแมกุงจะมคีวามสัมพันธกันในแบบเสนโคง ซ่ึงเมื่อ



  
  8 

นําเอาคาความสัมพันธทั้งสองมาเปลี่ยนเปนคา Logarithm แลวนําไปคาํนวณโดยวิธี Least square 
method จะไดสมการดังนี้คอื 
 

Log F =   -2.3686+3.1703 log L 
F        =   จํานวนไข 
Log L =   ความยาวลําตวัเปนมิลลิเมตร 

 
ซ่ึงขนาดของแมกุงเพศเมยีทีโ่ตเต็มวัยแลวหรือสามารถสืบพันธุวางไขไดตองเปนกุงทีม่ีความยาว
เหยยีดตั้งแต 9.0-10.0 เซนติเมตรขึ้นไป จากตัวอยางแมกุงที่ใชในการศึกษา 122 ตัว มขีนาดตั้งแต 
12.5 เซนติเมตร น้ําหนัก 15 กรัม จะมีจาํนวนไขประมาณ 22,800 ฟอง และขนาด 26.4 เซนติเมตร 
น้ําหนกั 185 กรัม จะมีจํานวนไขประมาณ 193,200 ฟอง ซ่ึงจะเหน็ไดวาจํานวนไขมีความสัมพันธ
กับขนาดและน้ําหนกัของกุงเชนเดยีวกับรายงานของ สมพงษ (2546) ไดรายงานวากุงกามกรามที่มี
ขนาดความยาว 12 เซนติเมตร จะมีจํานวนไขประมาณ 15,000 ฟอง และสําหรับกุงทีม่ีขนาดความ
ยาว 17-20 เซนติเมตร จะมีไขประมาณ 70,00-120,000 ฟอง ซ่ึงสามารถคํานวณไดตามสมการ
ดังกลาว 
 
 กุงกามกรามเพศเมียเมื่อถึงวยัเจริญพันธุจะสามารถวางไขไดตลอดทั้งป  บรรจง (2535) กุง
กามกรามเพศเมียจะเริ่มผสมพันธุและวางไขเมื่ออายุประมาณ 6 เดือน ซ่ึงมีความยาวประมาณ 10-12 
เซนติเมตร โดยท่ัวไปกุงที่เร่ิมไขไดในครั้งแรกจะมีจํานวนไข ประมาณ 5,000-20,000 ฟอง ซ่ึงเมื่อมี
อายุและขนาดมากขึ้นจะสามารถวางไขไดในปริมาณมากขึ้น โดยเพศเมยีที่มีน้ําหนัก 109.9 กรัม จะ
สามารถวางไขไดในคาเฉลีย่เทากับ 95,687 ฟอง (Sureshkumar and Kurup, 1998) ซ่ึงสอดคลองกับ 
ยนต (2529) ไดรายงานวาความดกของไขของกุงกามกรามที่มีขนาดโตเต็มทีอาจสูงถึง 80,000-
100,000 ฟองตอแม แตโดยปกติแลวแมกุงทองแรกจะมคีวามดกของไขอยูระหวาง 5,000-20,000 
ฟอง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของแมกุงดวย ซ่ึงไขของกุงกามกรามจะมีลักษณะกลมรีเล็กนอยขนาด 
0.6-0.7 มิลลิเมตร ไขจะมีสีเหลืองสมในระยะแรกๆและจะเปลี่ยนเปนสีเทาดําเมื่อใกลฟกออกเปน
ตัว 
 
 Crocos and Coman (1997) ไดทําการศึกษาในกุง Penaeus semisulcatus พบวา กุงทีม่ีอายุ
ตั้งแต 6 -12 เดอืนจะมีความถี่ของการวางไข, จํานวนของไข, จํานวนของลูกกุงระยะ nauplii และ
ระยะ zoeae ตอตัวแมกุงจะเพิ่มสูงขึ้น และจะมีคาลดลงเมื่อแมกุงมีอายไุด 14 เดือน สอดคลองกับ 
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Ottagali et al (1997) ก็ไดรายงานในกุง Litopenaeus stylirostris วา กุงทีม่ีอายุ 5-7 เดือน และกุงทีม่ี
อายุมากกวา 12 เดือน จะมีอัตราการผสมพันธุนอยกวากุงที่มีอายุที่อยูในชวง 8-12 เดอืน 
  
 สําหรับกุงกามกรามเพสผูที่จะใชในการเพาะพันธุนัน้  ไมวาจะเปนกุงทีม่ีขนาดเล็กหรือ
ขนาดใหญ กุงกามสม หรือกุงกามน้ําเงิน ลวนแลวสามารถที่จะนํามาผสมพันธุกับกุงเพศเมียได
ทั้งสิ้น แตจากการศึกษาของ วิกรม (2549) รายงานวา กุงกามกรามเพศผูที่มีกามสีน้ําเงินจะมีขนาด
ของอัณฑะและตอมเอนโดรเจนิคใหญกวากุงกามสม และนอกจากนีก้ย็ังพบวา ภายในอัณฑะของ
กุงกามน้ําเงนิ จะมีน้ําเชื้อที่พรอมในการผสมพันธุอัดตัวกนัแนนอยูเปนจํานวนมาก ซ่ึงมีศักยภาพใน
การผสมพันธุที่สูงกวากุงกามกรามที่มีกามสีสม  
 
 Sandifer and Smith (1978) ไดทําการเลี้ยงพอแมพันธุเพือ่ผลิตลูกกุงกามกราม โดยใชพอ
แมพันธุที่มีน้ําหนักมากกวา 30 กรัมขึ้นไป ทดลองเลี้ยงในน้ําที่มีปริมาตรในชวง 2,000 – 5,000 ลิตร 
ที่ความหนาแนน 30 – 90 ตัวตอตารางเมตร ในสัดสวนเพศกุงตัวผู 1 ตวั ตอกุงตวัเมยี 4 ตัว ศึกษาใช
ระยะเวลานาน 5 เดือน ซ่ึงแตละบอจะมกีารจัดหาทีห่ลบซอนใหกุงดวย พบวา กุงมีอัตรารอดตาย 62 
เปอรเซ็นต และกุงตวัเมียสามารถผสมพันธุและวางไขในปริมาณ 25 เปอรเซ็นต ทุกๆ 2 อาทิตย  
นอกจากนี้ Danials et al (2000) ไดทําการศึกษาการเลีย้งพอแมพันธุในโรงเรือนเพื่อใหสามารถ
วางไขไดตามปกติในชวงฤดูหนาวที่ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเลีย้งพอแมพันธุกุงกามกรามในบอ
ที่มีเสนผานศูนยกลาง 6.1 เมตร และระดบัความลึกของน้ํา 1.2 เมตร ปลอยในอัตราสวนเพศเมยี 50-
60 เปอรเซ็นต อัตราความหนาแนนตามน้ําหนักของกุง โดยปลอยน้ําหนักรวม 1 กิโลกรัมตอ
ปริมาตรน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร โดยในการทดลองครั้งนี้ใชแมกุงทั้งหมด 440 ตัว และใชเพศผูกามน้ํา
เงินจํานวน 44 ตัว  กามสม 66 ตัว ระยะเวลาในการเลี้ยง 5 – 6 เดือน พบวา แมกุงกามกรามจะ
สามารถวางไขไดคร้ังละ 11 ตัว คิดเปน 5 – 10 เปอรเซ็นต ของจํานวนแมกุงทั้งหมด  
 
พัฒนาการของไขกุงกามกราม 
 
 ไขกุงกอนทีไ่ดรับการผสมพันธุ  Damrongphol et .al (1991) พบวามกีารพัฒนาอีก 5 ระยะ 
จึงจะเคลื่อนทีไ่ปยังสวนทอง สีของไขมีการเปลี่ยนจากสีสมเปนสีน้ําตาลเขม ไขมีขนาด 100 – 380 
ไมครอน 
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 1. ไขในระยะแรกของโปรเฟสของการแบงตวัแบบไมโอซสี  ไขมีขนาดเล็ก เซลลมีรูปราง
กลม  มีนิวเคลยีสขนาดใหญอยูตรงกลาง  มีสวนไซโตรพลาสซึม อยูบริเวณรอบ ๆ ไขมีขนาด
ประมาณ  8.5 ไมครอนไมพบสวนของเซลลโฟลิเคิล 
 
 2. ไขในระยะ previtellogenesis ไขมีขนาดประมาณ 12-100 ไมครอน สวนไซโตรพลาสซึม
ติดสีเบโซฟลไดดีเห็นมีลักษณะเปนแทง  อัตราสวนของ nucleocytoplasmic ลดลง  สวน 
heterochromatin มีการกระจายออกจากสวนของนิวเคลียส สวนนิวคลีโอลัสสามารถเหน็ไดชดัมี
สวนของเซลลโฟลิเคิลจะอยูลอมรอบไข 
 
 3. ไขในระยะ primary vitellogenesis ไขมีขนาด 100 -170 ไมครอน   สวนไซโตรพลาสซึม
ติดสี acidophilic แตบริเวณรอบ ๆ นิวเคลียสติดสี basophilic สวนของโอโอพลาสซึม  พบหยด
น้ํามันขนาดใหญที่บริเวณผิวของไขจะมีไมโครวิลไลสั้น ๆ  ยื่นออกมาเห็น follicular cell ไดชัดเจน
บริเวณขอบของไข  ไขในระยะนี้ประกอบดวยอวยัวะตาง ๆ เชน ไมโตรคอนเดีย , endoplasmic 
reticulum , vesicular bodies และไรโบโซม   บริเวณผิวดานนอกของเซลลโฟลิเคิลถูกหุมดวย  
fibrous basement lamina กวาง  300 – 500 ไมครอน  มีลักษณะเปนเนื้อเยื่อเกีย่วพันแบงไขออกเปน
พู ๆ  เรียกวา trabeculae  
 
 4. ไขในระยะ secondary vitellogenesis ภายในไขประกอบดวยกอนไขมนั, vitelline plaquets 
และ small cortical glycoprotein vesicles ไขมีขนาดประมาณ 170 – 300 ไมครอน ในชวงทายของ
ระยะนี้พบเซลลโฟลิเคิลมีอยูเปนจํานวนนอย  
 
 5. ระยะไขสุก  ไขมีขนาดประมาณ  530 ไมครอน  ไมพบเซลลโฟลิเคิล  ที่บริเวณรอบไขแต
จะพบสวนวิทเทลลีน  ลอมรอบแทนที่ ไขประกอบดวยกอนไขมันและ Protein plaquests ใน
ปริมาณมาก   
 
 หลังจากที่กุงมกีารลอกคราบแลว  24  ชั่วโมง  ไขจะเคลือ่นที่ออกมาสูบริเวณดานทองเพื่อ
รับการผสมพันธุ  พัฒนาการของไขภายหลังไดรับการผสมพันธุ 
 
 วันที่   1 -  2    ไขกุงมีสีสมเปนสวนของไขแดงซึ่งใชเปนอาหารของตัวออน  
 วันที่   3 - 4      สวนของไขกุงจะปรากฏสวนที่เปนลําตัวมีลักษณะที่ใส 
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 วันที่   5 - 7      สวนของไขกุงเริ่มปรากฏสวนของตามีลักษณะเปนจุดดาํ ๆ 
 วันที่   8 - 12    สวนของลําตัวกุงมีการเจรญิมากขึ้น   สวนของไขแดงลดปริมาณลง 
 วันที่  13 - 17   ลูกกุงที่อยูในไขกอนที่จะฟกออกเปนตวัสวนของไขแดงจะสังเกตเหน็มาก 
 สีของไขจะมสีีน้ําตาลเขม  และถาไขไมไดรับการผสมพันธุไขจะเสียใน  2 – 3 วัน (Ling, 1969. 
อางโดย จักรตพุร, 2536) 
 
วิวัฒนาการของลูกกุงกามกรามวัยออน 
 
 ยนต (2529) ไดกลาววา ลูกกุงกามกรามที่ฟกออกเปนตวัจะมีการพัฒนาเขาสูระยะตางๆ
ทั้งสิ้น 11 ระยะ จึงจะกลายเปนกุงคว่ําที่มลัีกษณะเหมือนกุงโตเต็มวัยทุกประการ ซ่ึงแตละระยะจะมี
ลักษณะที่แตกตางกันดังนี้คือ 
 
 ระยะที่ 1     ไมมีกานตา ตาจะติดอยูดานขาง แพนหางเปนแผนเดยีวกับสวนหาง 
 ระยะที่ 2      บริเวณตามกีานตา แพนหางยงัตดิเปนแผนเดียวกับสวนหาง 
 ระยะที่ 3      แพนหางเริ่มแยกออกจากสวนหาง และสวนปลายหางแผกวาง  
 ระยะที่ 4      กรีดานบนมีหนาม 2 ซ่ี 
 ระยะที่ 5      สวนปลายหางแคบเขา และยาวออก 
 ระยะที่ 6      ระยางควายน้ําเริ่มโผลเห็นเปนปุม 
 ระยะที่ 7      สวนปลายของระยางควายน้ําแยกเปน 2 แขนง ไมมีขน 
 ระยะที่ 8      ระยางควายน้ําเริ่มมีขนเล็กๆ 
 ระยะที่ 9      แขนงดานในของระยางควายน้ําจะมีติ่งเล็กๆเกิดขึ้น 
 ระยะที่ 10    กรีดานบนมีหนาม 3-4 ซ่ี 
 ระยะที่ 11    กรีดานบนมีหนาม 7-9 ซ่ี 
              กุงคว่าํ         ลูกกุงจะมีลักษณะเหมือนพอแมทุกประการ กรีมหีนามทั้งดานบนและดานลาง
วายน้ําไปดานหนาแบบกุงโต และลงเกาะตามขอบบอและพื้น 
 
การเพาะและอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

ในการเพาะกุงกามกราม ความเค็มนับวาเปนปจจยัที่สําคัญตออัตรารอดของลูกกุง เพราะ 
ในน้ําเค็มมแีรธาตุตางๆ ละลายอยู เชน คลอไรด โซเดียม แมกนีเซยีม แคลเซียม โพแทสเซียม 
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ซัลเฟอร สําหับความเค็มที่เหมาะสมกับการอนุบาลลูกกุงกามกรามวนัออนจะตองอยูในระดบั 10-
15 สวนในพันสวน (ยนต, 2529)  

 
ไพโรจน และ ทรงชัย (2513) ไดทําการทดลองอนุบาลลูกกุงกามกรามที่ระดับความเค็มที่

แตกตางกัน 3 ระดับ ไดแก 5-7, 8-10 และ 12-14 สวนในพันสวน พบวา ลูกกุงวยัออนสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในความเคม็ทั้ง 3 ระดับ แตที่ระดับความเค็ม 12-14 สวนในพันสวน ลูกกุงจะมี
อัตราการรอดตายเฉลี่ยมากกวาระดับอื่น 
 

Aniello and Single (1980) ไดอนุบาลลูกกุงกามกรามวยัออนที่กัวลาลัมเปอร ประเทศ
มาเลเซีย เพื่อทําการเปรียบเทียบการอนุบาลลูกกุงในที่รม ซ่ึงมีอุณหภมูิอยูระหวาง 23-27 องศา
เซลเซียส และการอนุบาลบริเวณกลางแจง มีอุณหภูมิอยูระหวาง 27-35 องศาเซลเซียส พบวา ลูกกุง
ที่เจริญเปนกุงวัยรุนที่อุณหภมูิ 27-35 องศาเซลเซียส มีอัตรารอดตายมากกวาการอนุบาลลูกกุงที่
อุณหภูมิ 23-27 องศาเซลเซียส Suharto et al. (1980) ทําการทดลองอัตราความหนาแนนในการ
อนุบาลลูกกุงกามกรามในถงัไฟเบอรที่ประเทศอินโดนีเซีย โดยปลอยลูกกุงที่อัตราความหนาแนน 
100 ตัวตอ ลิตร และความหนาแนน 200 ตวัตอ ลิตร พบวาลูกกุงที่อนบุาลมีอัตรารอด 55.5 และ 61 
เปอรเซ็นต และนอกจากนี้ ธานี (2530) ไดทดลองอนุบาลลูกกุงกามกรามดวยอาหารเสริมที่แตกตาง
กัน 3 ชนิด ไดแก ไขผสมปลา, ไขผสมหอย, ไขผสมนม สมทบกับการใหอารทีเมีย และการอนุบาล
ดวยอารทีเมยีเพียงอยางเดียวในบอคอนกรตีที่มีขนาดความจุ 200 ลิตร มีอัตราปลอย 100 ตัวตอลิตร 
พบวา ลูกกุงมอัีตรารอดตาย 87.25, 72.93, 86.01 และ 90.02 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
 

สําหรับการอนุบาลลูกกุงกามกรามของพื้นที่หางไกลทะเล  สามารถใชน้ําจากนาเกลือมา
เพาะและอนุบาลไดเชนกนั โดยจะใชน้ํานาเกลือที่มีความเค็ม 100 สวนในพนัสวน มาเจือจางกับน้ํา
จืดใหไดความเค็ม 12 สวนในพันสวน แลวนําแมกุงมาเพาะ เมื่อลูกกุงอายุได 3 วัน เริ่มใหอารทีเมยี
เปนอาหารจนลูกกุงมีอายุได 10 วัน จึงใหอาหารเสริมประเภทไขผสมเนื้อปลา เนื้อหอย หรือนมผง
ที่นึ่งจนสุก ขยีผ้านตะแกรง แลวนําไปใหลูกกุงกนิในชวงเวลากลางวนั และใหอารทีเมียเปนอาหาร
ในเวลาเย็น หลังจากที่ลูกกุงเริ่มกินอาหารจะทําการเปลีย่นถายน้ําและดดูตะกอนในบอเพาะทุกวัน 
โดยการเปลี่ยนถายน้ําจะถายน้ําเกาออกไปครึ่งบอแลวคอยเติมน้ําใหมแทน เมื่อลูกกุงอายุได 19-20 
วัน จะเริ่มคว่ํา เมื่อลูกกุงคว่ําเกาะขางบอและพื้นบอในปรมิาณมากก็จะคัดลูกกุงที่คว่ําออก 
ไมเชนนัน้ลูกกุงจะกินกนัเอง การคัดลูกกุงคว่ํานั้นทําประมาณ 2-3 คร้ัง จนกวาลูกกุงจะคว่ําหมดบอ 
ซ่ึงใชเวลาทั้งหมดประมาณ 35 วนั (อนันต, 2525) 
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การวางไขหลายครั้งในสัตวน้าํ 
 
 ถาวร และ ทวี (2536 )ไดศกึษาอัตรารอดตายของลูกกุงกลุาดําระยะตางๆ ที่ไดจากการ
กระตุนแมกุงใหวางไข โดยวธีิบีบตา ซ่ึงวางไข คร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยใชลูกกุงกลุาดําที่ไดจาก
แมกุงไขแกตามธรรมชาติเปนชุดควบคุม พบวา อัตรารอดตายในแตละระยะของลูกกุงที่ไดจากการ
วางไขคร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 มีความแตกตางกันอยางมนียัสําคัญยิ่ง โดยอัตรารอดตายของลูกกุงใน
แตละระยะทีไ่ดจากการวางไขคร้ังที่ 1 จะมีคามากที่สุด และอัตรารอดตายจะลดลงตามจํานวนครั้ง
ของการวางไข สวนอัตรารอดตายของลูกกุงในแตระยะทีไ่ดจากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงที่บีบ
กานตากับแมกุงตามธรรมชาติ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากนั้นมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญยิ่ง ในขณะเดยีวกนั ทวี และ ถาวร (2537) ไดศึกษาการผลิตกุงกุลาดําจากแมกุงที่มีขนาด
ตางกัน จํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่มีน้ําหนักมากกวาและนอยกวา 150 กรัม ซ่ึงมีการกระตุนใหมีไขแก
ดวยการบีบตา พบวา แมกุงกลุาดําทั้ง 2 ชุดสามารถวางไขได 1-5 คร้ัง โดยปริมาณแมกุงกุลาดําไข
แกและนํามาวางไขจะลดลงตามจํานวนครัง้ของการวางไขที่เพิ่มมากขึน้ ซ่ึงปริมาณแมกุงกุลาดําไข
แกและนํามาวางไขคร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 ของแมกุงขนาดใหญเทากับ 97.4, 84.6, 79.5, 20.0 และ 
7.7 เปอรเซน็ตตามลําดับ สําหรับแมกุงที่มขีนาดเล็กเทากบั 89.7, 71.8, 59.0, 15.4, 7.7 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ นอกจากนี้ก็ยังพบวา อัตรารอดตายของการอนุบาลลูกกุงกลุาดําระยะ Post larva ที่ไดจาก
การวางไขในแตละครั้งจะมอัีตรารอดตายที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคญั โดยอัตรารอดตายของลูกกุง
จากการวางไขคร้ังที่ 1 จะมีมากที่สุด และจะลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น 
 
 ชัยศิริ และคณะ (2530) ไดศกึษาความสามารถในการวางไขของแมพันธุปลาตะเพียนขาว
ในระยะเวลา 1 ป พบวา แมพันธุปลาตะเพยีนขาว 1 แมนัน้สามารถวางไขไดไมต่ํากวา 3 คร้ัง โดยมี
ระยะเวลาในการสรางไขขึ้นใหมอีกครั้งหลังการวางไขคร้ังแรกแลวประมาณ 1 เดือนจึงจะสามารถ
วางไขคร้ังที่ 2 ได และหลังจากการวางไขคร้ังที่ 2 อีกประมาณ 1 เดือนจงึจะสามารถวางไขคร้ังที่ 3 
โดยเปอรเซ็นตของแมปลาที่สามารถวางไขในครั้งที่ 2 เทากับ 90.7 เปอรเซ็นต และครั้งที่ 3ลดลง
เหลือ 64.86 เปอรเซ็นต สําหรับอัตราการฟกของไขเมื่อนํามาเปรยีบเทยีบกันทั้ง 3 คร้ัง ปรากฏวาไม
มีความแตกตางกันทางสถิติ 
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อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1. สัตวทดลอง 
 

การทดลองครั้งนี้ใชกุงกามกรามที่มีอายุ 5 เดือน ซ่ึงไดจากการจับครั้งแรกของฟารม
เกษตรกรสมบรูณ อ. บางแพ จ.ราชบุรี ที่มีระยะทางหางจากจังหวัดกรุงเทพมหานครประมาณ 100 
กิโลเมตร โดยใชกุงเพศผูจํานวน 72 ตวั ซ่ึงมีน้ําหนกัเฉลี่ย 25.21 +  2.64 กรัม ความยาวเฉลี่ยเทากับ 
14.89 + 0.63 เซนติเมตร และกุงเพศเมียทีม่ีไขติดหนาทองจํานวน 72 ตัว ที่มีน้ําหนกัเฉลี่ย 21.59 +  
3.24 กรัม ความยาวเฉลี่ยเทากับ 12.27 +  0.88 เซนติเมตร ซ่ึงกุงกามกรามที่นํามาทดลองครั้งนี้ ได
ผานการตรวจการปนเปอนของเชื้อไวรัส Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV) และ 
extra small virus (XSV) โดยวิธี RT-PCR (Reverse Transcriptase Polymerase Chain Reaction) 
กอนทําการทดลอง 
 
2. อุปกรณในการเลี้ยงพอแมพนัธุและอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

1. ถังไฟเบอรกลาสขนาดความจุ 5000 , 3000 ลิตร และ 1000 ลิตร 
2. ถังพลาสติกขนาดความจุ 20 ลิตร  
3. โหลแกวขนาดความจุ 5 ลิตร 
4. อุปกรณใหอากาศ 
5. ไมโครปเปตขนาด 5 มิลลิลิตร 
6. อุปกรณในการชั่งน้ําหนักและวัดขนาดกุง 

- เครื่องชั่งทศนิยม 2 และ 4 ตาํแหนง 
- Digital caliper สําหรับวัดความยาว 

7. อาหารสําหรับเล้ียงและอนุบาล 
- อารทีเมียแรกฟกสําหรับอนบุาลลูกกุง 
- อาหารชนิดเมด็สําเร็จรูปสําหรับพอและแมกุง 
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8. อุปกรณในการตรวจสอบคุณภาพน้ํา 
- เครื่องวัด pH และ อุณหภูมิ YSI , Model 63 
- เครื่องวัดออกซิเจนละลาย YSI , Model 550A 
- Salinorefractometer (Atago, Model s-10) 
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วิธีการ 

 
1. การจัดการพอแมพันธุกุงกามกรามในการทดลอง 
 
 1.1 นําแมกุงกามกรามที่มีไขแกซ่ึงไดจากฟารมเกษตรกรจํานวน 72 ตัว มนี้ําหนกัเฉลี่ยตอ
ตัว 21.59 ± 3.24 กรัม มาเลี้ยงในถังพลาสติกสีดํา ขนาด 20 ลิตร ซ่ึงจะแยกเลี้ยง 1 ตัวตอถัง แตละถัง
มีระบบใหอากาศอยางทัว่ถึง และบรรจุน้าํเค็ม 15 สวนในพันสวน ปริมาตร 15 ลิตร เพื่อใหแมกุงทาํ
การสลัดไข 
 
 1.2 เมื่อแมกุงที่มีไขแกจากฟารมเกษตรกรทั้ง 72 ตัว สลัดไขเสร็จแลว จะนาํแมกุงทั้ง 72 
ตัว มาเลี้ยงในที่กักขัง (ตะกรา) ที่มีขนาด ความกวาง × ความยาว × ความสูง เทากับ 25 × 40 × 25 
เซนติเมตร ซ่ึงแขวนไวในถังไฟเบอรขนาด 5000 ลิตร และ 3000 ลิตร และแยกเลี้ยง 1 ตัวตอตะกรา 
โดยการเลี้ยงแมกุงจะทําการเลี้ยงในโรงเพาะฟกระบบปดที่ควบคุมอุณหภูมิ ขนาด 55 ตารางเมตร ที่
บุดวยพลาสติกใสอยางหนา  
 
 1.3 กุงเพศผูจะถูกเลี้ยงรวมกันในถังไฟเบอรที่ใชเล้ียงแมกุง โดยกุงเพศผูมีอัตราการปลอย 
10 ตัวตอตารางเมตร 
 
 1.4 ระบบน้ําที่ใชในการเลี้ยงพอแมกุงกามกรามในครั้งนี้เปนระบบน้ําหมนุเวียน
ตลอดเวลา โดยน้ําจากถังเล้ียงจะผานการกรองดวยใยแกว ผงถาน และลูกบอลพลาสติก เมื่อน้ําผาน
การกรองแลวจะถูกสงมายังถังพักน้ํากอนถูกสงเขาถังเล้ียงพอแมกุงตามเดิม (ภาพที่ 1) ซ่ึงตลอดการ
เล้ียงพอแมกุงจะไมมกีารเปลี่ยนถายน้ํา แตจะมีการดูดตะกอน 1 คร้ังตอสัปดาห และมีการเติมน้ําให
ไดปริมาตรเทาเดิม 
 
 1.5 การใหอาหารสําหรับพอแมกุงกามกราม จะใหอาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดจมน้ําซึ่งมี 38 
เปอรเซ็นตโปรตีน และจะใหอาหารวนัละ 3 เปอรเซ็นตของน้ําหนักกุงโดยจะใหอาหารวันละ 2 คร้ัง 
เชา และเย็น 
 



        
 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 1  ระบบการเลี้ยงพอแมพันธุกุงกามกรามในที่กกัขังระบบน้ําหมุนเวียนในโรงเพาะฟกระบบปดตลอดระยะเวลานาน 6 เดือน 

ถังระบบกรอง ถังตกตะกอน ถังเลี้ยงพอแมพันธุ 

กุงกามกรามเพศผู 

กุงกามกรามเพศเมีย 

ลูกบอลพลาสติก 

ใยแกว 

ตะกราเลี้ยงแมกุงกามกราม 

ผงถาน 

17 
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2. การเพาะพันธุกุงกามกราม 
 

การทดลองเพาะพันธุกุงกามกรามครั้งนี้ จะเริ่มทําการทดลองหลังจากแมกุงที่มีไขแกจาก
ฟารมเกษตรกรสลัดไขที่ติดหนาทองเสร็จแลว จากนั้นนาํแมกุงชุดดังกลาวมาเลี้ยงในโรงเพาะฟก
ระบบปดที่ควบคุมอุณหภูมิ ดวยวิธีการแยกเลี้ยง 1 ตัวตอตะกรา ทั้งนี้เพือ่ทราบถึงความสามารถใน
การวางไขและคุณภาพของลูกกุงจากแมกุงแตละตวั  

 
 2.1 เมื่อสังเกตเหน็กุงเพศเมยีที่เล้ียงในตะกราเริม่มีไขและสังเกตเหน็รังไข (Ovary) เปนสี
เหลืองหรือสีสมบริเวณหัว จากนั้นนาํกุงเพศผูที่เล้ียงไวในถังเดียวกันกบักุงเพศเมยีมาผสมพันธุใน
ตะกราที่ใชเล้ียงเพศเมยีดวยวิธีการสุมกุงเพศผูมาผสมในอัตราสวนเพศผู 1 ตัว ตอเพศเมีย 1 ตัว 
หลังจากกุงเพศเมียไดรับการผสมพันธุแลว ไขที่ไดรับการผสมก็จะถูกนํามาเก็บไวยังบริเวณระยางค
วายน้ํา จากนัน้รอจนกระทัง่ไขที่ติดหนาทองของแมกุงพัฒนาเปนไขแกแลวจึงทําการแยกเพศผู
ออกมาเลี้ยงในถังไฟเบอรกลาสตามเดิม ทั้งนี้เพื่อปองกันการสุมกุงเพศผูตัวเดิมมาผสมซ้ํา 

 
 2.2 นําแมกุงทีไ่ดรับการผสมพันธุและมีไขแก (สีเทาดํา) มาเพาะในถังพลาสติกขนาด 20 
ลิตร โดยจะแยกเพาะ 1 ตัวตอถัง บรรจุน้ําที่มีความเค็ม 15 สวนในพันสวน ปริมาตร 15 ลิตร และให
อากาศอยางทัว่ถึง จากนัน้รอจนกระทั่งกุงเพศเมียสลัดไขจนหมดซึ่งใชเวลาประมาณ 2 วัน แลวจงึ
แยกกุงเพศเมียออกจากถังเพาะเพื่อนําไปเลีย้งตอในตะกราที่แขวนไวในถังเล้ียงพอแมกุงตามเดิม 
เพื่อรอการผสมพันธุวางไขในครั้งตอไป 
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3. การวางแผนการทดลอง 
 
 ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design) โดยแบงชดุการ
ทดลองตามความสามารถในการวางไขซํ้าตอเนื่องกันของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรงเพาะฟก
ระบบปด ในการทดลองครั้งนี้จะใชแมกุงกามกรามที่มีไขแกติดทีห่นาทองจากฟารมเกษตรกร
จํานวน 72 ตัว ซ่ึงหลังจากแมกุงที่ไดจากฟารมเกษตรกรทาํการสลัดไขที่ติดหนาทองเสร็จแลว แม
กุงทั้ง 72 ตัว จะถูกนํามาเลี้ยงในที่กกัขัง (ตะกรา) ของโรงเพาะฟกระบบปดที่ควบคุมอุณหภูมิ ใช
ระยะเวลาในการเลี้ยงนาน 6 เดือน พบวา แมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรงเพาะฟกระบบปดมี
ความสามารถในการผสมพนัธุวางไขซํ้าตอเนื่องกันไดทัง้หมด 3 คร้ัง จึงสามารถแบงชุดการทดลอง
ในครั้งนี้ออกเปน 3 ชุดการทดลอง ดังนี ้
 
 ชุดการทดลองที่ 1 การวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงกามกรามที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟก
ระบบปดที่ควบคุมอุณหภูม ิ
 
 ชุดการทดลองที่ 2 การวางไขซํ้าครั้งที่ 2 ของแมกุงกามกรามที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะ
ฟกระบบปดทีค่วบคุมอุณหภมูิ จากแมกุงชดุการทดลองที ่1  
 
 ชุดการทดลองที่ 3 การวางไขซํ้าครั้งที่ 3 ของแมกุงกามกรามที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะ
ฟกระบบปดทีค่วบคุมอุณหภมูิ จากแมกุงชดุการทดลองที ่1 
 
 เนื่องจากแมกุงกามกรามมีความสามารถในการผสมพันธุวางไขลดลง โดยมีแมกุงจํานวน 
24 ตัว ที่สามารถผสมพันธุวางไขตอเนื่องกัน 3 คร้ัง ฉะนั้นการทดลองครั้งนี้จึงมีจํานวนซ้ําแมกุงแต
ละชุดของการทดลอง เทากบั 24 ซํ้า  
 
4. การอนุบาลลูกกุงกามกราม 

 
 4.1 การอนุบาลจะใชลูกกุงที่ไดจากการสลัดไขออกมาวันแรก ทั้งนี้เพราะลูกกุงที่ไดในวนั
แรกจะมีจํานวนมากที่สุด สุมลูกกุงที่ไดจากแมกุงแตละตวัมาอนุบาล 3 ซํ้า ในถังพลาสติกสีดําขนาด 
20 ลิตร บรรจุน้ําที่มีความเคม็ 15 สวนในพันสวน ปริมาตร 15 ลิตร ที่ความหนาแนน 80 ตัวตอลิตร 
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(สมพงษ, 2546) มีการใหอากาศอยางทัว่ถึง การเพาะฟกและการอนุบาลจะดําเนินการในโรงเพาะ
ฟกระบบปดทีค่วบคุมอุณหภมูิ 

 
 4.2 การอนุบาลลูกกุงกามกรามในการทดลองครั้งนี้จะใชเวลาในการอนุบาลลูกกุงเริ่มจาก
ลูกกุงแรกฟกจนลูกกุงพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา 

 
 4.3 อาหารที่ใชในการอนุบาลลูกกุงกามกรามในครั้งนี้ จะใหอารทีเมียแรกฟกเปนอาหาร
ตลอดระยะเวลาการอนุบาล โดยชวง 10 วนัแรก จะใหอารทีเมียแรกฟกที่ทําการแชในตูเยน็เปน
ระยะเวลา 1 ช่ัวโมง เพื่อใหอารทีเมียไมเคลือ่นไหวมาก และงายตอการจับกินของลูกกุง หลังจาก 10 
วันแรกของการอนุบาลก็จะใหอารทีเมียแรกฟกที่มีชวีิตเปนอาหารโดยอัตราการใหอาหารจะให
อาหารในปริมาณที่พอเพยีง หมั่นตรวจดูปริมาณอาหารทกุๆ 3 ชั่วโมง จนกระทั่งหลัง 20.00 น. จึง
หยุดการใหอาหาร 
 
 4.4 การเปลี่ยนถายน้ําในถังอนบุาลลูกกุงชวง 7 วันแรกจะไมมีการเปลี่ยนถายน้ํา แต
หลังจากวันที่ 7 จะมีการเปลีย่นถายในน้ําตอนเย็น 50 เปอรเซ็นต ทุกๆ 2 วัน พรอมทําการดูดตะกอน
กอนการถายน้าํทุกครั้ง  
 
 4.5 การเพาะพันธุและการอนุบาลในรอบตอไปก็จะปฏิบัติเชนเดียวกนักับวิธีดังกลาว  
 
5. การเตรียมน้ําที่ใชในการอนบุาล 

 
 5.1 นําน้ําที่มีความเค็มสูงประมาณ 130-150 สวนในพันสวน จากนาเกลือมาผสมกับน้ําจดื
จนมีความเค็มประมาณ 15 สวนในพันสวน แลวเติมคลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปคลอไรทความ
เขมขน 60 เปอรเซ็นต) ลงไปในน้ําปริมาณ 30-50 กรัมตอปริมาตรน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร ผสมใหเขา
กันทั่วบอโดยใชเครื่องใหอากาศเพื่อทําการฆาเชื้อโรคตางๆ เมื่อผสมใหเขากันแลวปดเครื่องให
อากาศทิ้งไวเพื่อใหตกตะกอนที่พื้นบอนานประมาณ 3 วัน 
 
 5.2 หลังจากตกตะกอนแลวสูบน้าํเฉพาะสวนทีใ่สและกรองผานผาสักหลาดมาพักไวในบอ
พักน้ําที่เตรยีมไวกลางแจงเพือ่ทําการสลายคลอรีนที่เหลืออยู ในระหวางนี้ก็จะมีการใหอากาศอยาง



  
  21 

เต็มที่เพื่อเรงปฏิกิริยาการสลายตัวของคลอรีนใหเร็วขึ้น ซ่ึงจะใชเวลาในการพักน้ํานาน 2 วันกอนที่
จะนําน้ําไปใชในการอนุบาล 
 
 5.3 กอนที่จะนําน้าํไปใชทุกครั้งจะทําการตรวจสอบคลอรีนที่เหลืออยูโดยใช Potassium 
iodide (KI) และใช Sodium thiosulphate (Na2S2O3.5H2O) เพื่อสลายปริมาณคลอรีนที่เหลืออยู 
 
6. การวิเคราะหคุณสมบัติน้าํ 
 

การวิเคราะหคณุภาพน้ําของถังอนุบาลลูกกุงในครั้งนีจ้ะทําการวิเคราะห 4 วันตอคร้ัง โดย
จะทําการเก็บน้ําตัวอยางจากถังอนุบาลทุกถังในเวลาเชาของวันที่การวิเคราะห ซ่ึงคุณภาพน้ําที่ทํา
การวิเคราะห ไดแก 

 
 6.1 การวิเคราะหปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ (Dissolved Oxygen, DO) โดยใชเครื่องวดั
ออกซิเจนละลาย YSI, Model 550A  
 6.2 การวิเคราะหคาความเปนกรด-ดาง (pH) โดยใชเครื่องวัด YSI, Model 63  
 6.3 การวิเคราะหอุณหภูมิของน้ํา (Temperature) โดยใชเครื่องวัด YSI, Model 550A 
 6.4 การวิเคราะหคาความเปนดางของน้ํา (Alkalinity) โดยใชวธีิ Tritration method 
 (APHA et al. 1995) 
 6.5 การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย ในรูปของแอมโมเนียรวม (Total ammonia) โดยวิธี 
Indophenol Blue method (Grasshoff, 1976) 
 6.6 การวิเคราะหปริมาณของไนไตรท (Nitrite, NO2

-) โดยใชวิธี Diazotization method 
(Grasshoff, 1976) 
 

สําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําของถังเล้ียงพอแมกุงในครั้งนี้จะทําการวิเคราะห 7 วนัตอ
คร้ัง ซ่ึงคุณภาพน้ําที่ทําการวเิคราะห ไดแก ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา, อุณหภูมิของน้ํา, ความ
เปนกรด-ดางของน้ํา, คาความเปนดาง, ปริมาณแอมโมเนยี ในรูปของแอมโมเนียรวม และปริมาณ
ของไนไตรท ซ่ึงมีวิธีการในการวิเคราะหเชนเดียวกับการวิเคราะหคณุภาพน้ําในถังอนุบาลลกูกุง 
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7. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

7.1 การวางไขหลายครั้ง ตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และรอบของการ
วางไขของแมกุง 
  
 การเลี้ยงแมกุงกามกรามในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด ตลอดระยะเวลาในการเลี้ยง
นาน 6 เดือน เพื่อทําการศึกษาการวางไขตอเนื่องกันหลายครั้งตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสม
พันธุวางไข และระยะเวลาทีใ่ชในแตละรอบของการวางไขของแมกุง ดังนี ้
 

7.1.1 อัตรารอดตายของแมกุง 
  
  ทําการนับจํานวนของแมกุงที่ตายระหวางการวางไขในครั้งที่ 1, 2 และ 3 ของแม
กุงที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด จากนัน้คํานวณหาอัตรารอดตายโดยเทียบกับจํานวน
ของแมกุงเริ่มตนที่ใชในการทดลอง 
 
  อัตรารอดตาย (Survival rate %) = จํานวนแมกุงที่รอดตายในแตละรอบการวางไข    x 100 
        จํานวนแมกุงเมื่อเริ่มตน 
 

7.1.2 เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุง 
 

 ทําการนับจํานวนของแมกุงที่สามารถผสมพันธุวางไขในแตละรอบ จากนั้น
คํานวณหาเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุง จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่
เล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปด โดยเทยีบกับจํานวนของแมกุงที่รอดตายจากการวางไขใน
แตละครั้ง ดังสมการ 

  
 เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข    = จํานวนแมกุงทีว่างไขไดในแตละรอบ    x 100 

                จํานวนแมกุงที่เหลือรอดในแตละรอบ 
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7.1.3 รอบของการวางไขของแมกุง  
 

 ทําการบันทึกระยะเวลา (วัน) หลังจากทีแ่มกุงแตละตวัสลัดไขจนกระทั่งแมกุงแต
ละตัวสามารถสลัดไขไดในครั้งตอไป 

 
7.2  การเปรียบเทียบคุณภาพของลูกกุงกามกรามจากการวางไขหลายครั้งของแมกุง 

  
 การเปรียบเทยีบคุณภาพของลูกกุงครั้งนี้จะใชขอมูลคุณภาพของลูกกุงจากแมกุงทีว่างไข
ตอเนื่องครบ 3 รอบ ดังนี้ 
 

7.2.1 จํานวนลูกกุงแรกฟก  
 

 ทําการสุมลูกกุงในถังฟกไขของแมกุงแตละตัวซ่ึงมีปริมาตรน้ํา 15 ลิตรโดยการ
เปดลมใหลูกกุงฟุงกระจายทัว่ถัง แลวใชไมโครปเปต ขนาด 5 มิลลิลิตรสุมดูดลูกกุงในถังขึ้นมานับ
จํานวนถังละ 3 คร้ัง แลวหาคาเฉลี่ย นําคาเฉลี่ยที่ไดคํานวณหาลูกกุงทัง้หมดตอปริมาตรน้ําในถังฟก 

  
 7.2.2 จํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแม  
  
 หลังจากแมกุงทําการสลัดไขเสร็จแลว จากนั้นทําการชั่งน้ําหนกัของแมกุงแตละตวั 
เพื่อนํามาคํานวณหาจํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแม ดังสมการ 
 
 จํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแม =     จํานวนลูกกุงแรกฟกทั้งหมด (ตัว)    
                     น้ําหนักแม (กรัม) 
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7.2.3 อัตราการฟกของลูกกุง 
 
 ทําการนับจํานวนไขเหลือที่ติดบริเวณหนาทองหลังจากการสลัดไขของแมกุงแต

ละตัว เพื่อนํามาคํานวณหาอัตราฟกของลูกกุง ดังสมการ 
 

 อัตราฟกของลูกกุง (%)   =          จํานวนลูกกุงแรกฟก    x 100 
             จํานวนไขที่สลัดเปนตัว + จํานวนไขติดหนาทองของแมกุง 
 

7.2.4 น้ําหนกัลูกกุงคว่ํา 
 
 ทําการสุมลูกกุงคว่ําจากแตละถังอนุบาลมาจํานวนถังละ 100 ตัว ซับน้ําจนแหง 

แลวทําการชั่งน้ําหนกัดวยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง แลวบันทึกขอมลู 
  
7.2.5 อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา  
 
 จะทําการนับลูกกุงกามกรามแรกฟกเมื่อเริ่มตนการอนุบาล จากนั้นอนบุาลจนได

ลูกกุงคว่ําแลวทําการนับลูกกุงคว่ําที่เหลือรอด เพื่อนํามาคํานวณหาอัตราการรอดตายของลูกกุงคว่ํา
ตามสมการดังนี้ 
 
 อัตรารอดตาย (Survival rate %)    =        จํานวนลูกกุงเมื่อส้ินสุดการการทดลอง    x 100 
           จํานวนลูกกุงเริ่มตน 
  

7.2.6 ระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา  
 
 ทําการบันทึกระยะเวลา (วัน) ของลูกกุงแตละถังการอนุบาลตั้งแตลูกกุงแรกฟก

เปนตัวจนกระทั่งลูกกุงพัฒนาเปนลูกกุงคว่าํ 
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7.2.7 การทดสอบความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มของลูกกุงคว่ํา  
 
 ทดสอบโดยการลดความเค็มที่ใชในการอนุบาล (15 สวนในพนัสวน) เปน 0  สวน

ในพันสวน สุมลูกกุงคว่ําของแตละถังการทดลองมา 60 ตัว แบงลูกกุงที่สุมมาไดออกเปน 3 ซํ้าๆละ 
20 ตัว ซ่ึงจะทาํการทดลองในโหลแกวปริมาตร 500 มิลลิลิตร มีระบบการใหอากาศอยางทั่วถึง ทํา
การนับลูกกุงที่ตายทุก 5 นาที จากนั้นบนัทึกระยะเวลา (นาที) ที่ลูกกุงตาย 50 เปอรเซ็นต  
(ดัดแปลงจาก รุงจิตร, 2523) 
 
8. การวิเคราะหทางสถิต ิ
 

 วิเคราะหขอมูลอัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และรอบของการวางไขของ
แมกุงโดยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและนําขอมูลของคุณภาพลูกกุงและคณุภาพน้ําในการอนุบาลลูก
กุงของแตละรอบการวางไขของแมกุงจะนาํมาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติดวยวธีิ Analysis of 
variance (ANOVA) และทําการเปรียบเทยีบระหวางชดุการทดลองดวยวิธี Duncan’s new multiple 
range test โดยใชโปรแกรม SPSS for WINDOWS Release 11.5 
 
9. สถานที่ทําการวิจัย 
  
 ปฏิบัติการโรงเพาะและอนุบาลสัตวน้ําจืด ภาควิชาเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คณะประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
10. ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 ระยะเวลาในการทดลองทั้งสิ้น 6 เดือน เร่ิมจาก กรกฎาคม - ธันวาคม  พ.ศ. 2549 
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ผลและวิจารณ 

ผล 

 
1. ผลการศึกษาการวางไขหลายครั้ง ตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และรอบ
ของการวางไขของแมกุง 

 
จากการคัดเลือกแมกุงกามกรามที่มีไขแกจาํนวนทั้งหมด 72 ตัว ของฟารมเกษตรกรเพือ่

นํามาเพาะฟกในที่กกัขังของโรงเพาะฟกระบบปด หลังจากที่แมกุงทั้งหมดทําการสลัดไขแลว แมกุง
ทั้ง 72 ตัวจะถูกแยกเลี้ยงในตะกราโดยมีอัตราสวน 1 ตัวตอตะกรา และใชระยะเวลาในการเลี้ยงแม
กุงในโรงเพาะฟกระบบปดนาน 6 เดือน เพือ่ทําการศึกษาการวางไขหลายครั้งตอ อัตรารอดตายของ
แมกุง เปอรเซน็ตของการผสมพันธวางไขไดของแมกุง และระยะเวลาทีแ่มกุงใชสําหรับวางไขใน
แตละรอบของการวางไข โดยตลอดระยะเวลาในการศึกษา พบวา แมกุงสามารถผสมพันธุวางไขใน
โรงฟกระบบปดตอเนื่องไดทั้งหมด 3 รอบ ซ่ึงมีผลดังนี้ 
  

อัตรารอดตายของแมกุง 
 
 ผลการศึกษาอัตรารอดตายของแมกุงกามกรามจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่
เล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปดครั้งนี้ พบวา แมกุงมีจํานวนเหลือรอดลดลงตามจํานวน
คร้ังของการวางไขที่เพิ่มขึ้น โดยจํานวนแมกุงที่รอดตายระหวางการวางไขคร้ังที่ 1 ของจํานวนแม
กุงทั้งหมด เทากับ  62  ตัว คดิเปน 86.11 เปอรเซ็นต สําหรับจํานวนแมกุงที่รอดตายระหวางการ
วางไขคร้ังที่ 2 และ 3  มีจํานวนทั้งสิ้นเทากบั 57 ตัว และ 49 ตัว คิดเปน 79.17 และ 68.06 
เปอรเซน็ต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
  

เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุง 
 

 ผลการศึกษาเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุงทีเ่ล้ียงในโรงเพาะฟกระบบปดครั้งนี้
พบวา แมกุงทีเ่ล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปดมเีปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขลดลงตาม
จํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มขึ้น โดยจํานวนของแมกุงที่ไดรับการผสมพันธุวางไขจากการวางไข
คร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในโรงเพาะฟกระบบปด มีจํานวนเทากับ  51 , 32 และ 24 ตัว 



  
  27 

ระ
ยะ
เวล

า (
วัน

) 
ตามลําดับ หรือมีเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขเทากับ 82.26, 56.14  และ 48.98  เปอรเซ็นตของแม
กุงที่เหลือรอดในแตละรอบของการวางไข (ตารางที่ 1) 
 

รอบของการวางไข 
 
 ผลการศึกษาระยะเวลาทีใ่ชในแตละรอบของการวางไขของแมกุงที่เล้ียงในที่กกัขังของโรง
เพาะฟกระบบปด พบวา มีระยะเวลานานขึ้นตามจํานวนครั้งของการวางไข โดยระยะเวลาที่แมกุง
ใชในการวางไขคร้ังที่ 1 ซ่ึงนับจํานวนวนัหลังจากแมกุงทีม่ีไขแกจากฟารมเกษตรกรทาํการสลัดไข
เรียบรอยใชระยะเวลานอยทีสุ่ด ซ่ึงใชระยะเวลาอยูในชวง 27-46 วัน มคีาเฉลี่ยเทากับ 35.42 ± 5.04 
วัน รองลงมา คือ ระยะเวลาที่แมกุงใชระหวางการวางไขคร้ังที่ 1 ถึงการวางไขคร้ังที่ 2 ใชระยะเวลา
อยูในชวง 28-48 วัน และมีคาเฉลี่ยเทากับ 38.71 ± 5.43 วัน สําหรับระยะเวลาที่แมกุงใชในการ
วางไขนานที่สุด คือ การวางไขคร้ังที่ 2 ถึงการวางไขคร้ังที่ 3 ซ่ึงจะใชระยะเวลาอยูในชวง 30-52 วัน 
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 42.33 ± 5.40 วัน(ภาพที่ 2 และ ตารางที่ 1) 
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ภาพที่ 2  ระยะเวลา (วัน) ทีแ่มกุงกามกรามใชในการวางไขในแตละรอบของการวางไข 

 (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

คร้ังที่ของการวางไข 



        
 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

ตารางที่ 1  ผลของการวางไขหลายครั้งของแมกุงตออัตรารอดตาย เปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไข และรอบของการวางไขของแมกุง 
 

ครั้งที่การวางไขของแมกุงในที่กักขังของโรงเพาะฟกระบบปด 
(คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Parameters 

1 2 3 

จํานวนแมกุงกามกรามที่เหลือรอด (ตัว) 62 57 49 

จํานวนแมกุงกามกรามที่วางไข (ตัว) 51 32 24 

อัตราการรอดตายของแมกุง (เปอรเซ็นต) 86.11 79.17 68.06 

เปอรเซ็นตการการผสมพันธุวางไขของแมกุง (เปอรเซน็ต) 82.26 56.14 48.98 

น้ําหนกัเฉลี่ยของแมกุง (กรัม) 23.88 ± 3.39 25.70 ± 3.24 27.67 ± 3.47 

ความยาวเฉลี่ยของแมกุง (เซนติเมตร) 13.34 ± 0.88 14.03 ± 0.92 14.99 ± 1.12 

รอบของการวางไขของแมกุงกามกราม (วนั) 35.42 ± 5.04 38.71 ± 5.43 42.33 ± 5.40 

28 
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จํา
นว

น 
(ต
วั)

 
2. ผลการศึกษาเปรียบเทียบคณุภาพของลูกกุงจากการวางไขหลายครัง้ของแมกุง 
  
 การเปรียบเทยีบคุณภาพของลูกกุงที่ไดจากการวางไขซํ้าหลายครั้งของแมกุงที่สามารถ
วางไขตอเนื่องกันครบ 3 รอบ จํานวน 24 แม ซ่ึงมีผลการทดลองดังนี ้
 

จํานวนลูกกุงแรกฟก 
 
 ผลการศึกษาจาํนวนลูกกุงแรกฟกจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง มีแนวโนม
เพิ่มสูงขึ้น (ภาพที่ 3 )โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.24 ± 0.13 × 104, 1.27 ± 0.16 × 104 และ 1.28 ± 0.20 × 
104  ตัว ตามลําดับ เมื่อนําคาเฉลี่ยของจํานวนลูกกุงแรกฟกที่ไดมาวิเคราะหทางสถิติ พบวา จํานวน
ลูกกุงแรกฟกจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงกามกรามไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(p>0.05) (ตารางที่ 2 )   
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ภาพที่ 3  จํานวนลูกกุงกามกรามแรกฟก (ตวั) ในแตละรอบของการวางไข  

  (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

คร้ังที่ของการวางไข 
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จํา
นว

น 
(ต
วั)

 
จํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนักแม 

 
 จากผลการศึกษาจํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรมัน้ําหนกัแม ของการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 
ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด  พบวา จํานวนลกูกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแม
มีคาเฉลี่ยลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มมากขึน้อยางมีนยัสําคัญ (p<0.05) (ภาพที่ 4 ) 
โดยการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงมีจํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแมมีคาเฉลี่ยสูงสุด ซ่ึงมี
เทากับ 521.50 ± 37.40 ตัวตอกรัมน้ําหนกัแม  ในขณะทีก่ารวางไขคร้ังที่ 3  มีจํานวนลูกกุงแรกฟก
ตอกรัมน้ําหนกัแมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด โดยมีคาเทากับ  463.58 ± 35.16 ตัวตอกรัมน้ําหนักแม  
สําหรับการวางไขคร้ังที่ 2  มีคาเฉลี่ยเทากับ 494.90 ± 23.06 ตัวตอกรัมน้าํหนักแม (ตารางที่ 2) 
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ภาพที่ 4  จํานวนลูกกุงแรกฟก (ตวั) ตอกรัมน้ําหนักแมในแตละรอบของการวางไข  

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 
 
 

คร้ังที่ของการวางไข 
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เป
อร
เซ
็นต

 
อัตราการฟกของลูกกุง 

 
 ผลการศึกษาอัตราการฟกของลูกกุงกามกรามจากการวางไขในแตละรอบของแมกุงที่เล้ียง
ในที่กกัขังของโรงเพาะฟกระบบปด พบวา อัตราการฟกของลูกกุงจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 
ของแมกุงไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ ( p>0.05) โดยอัตราการฟกของลูกกุงจากการวางไขคร้ังที่ 
1, 2  และ 3 มคีาเฉลี่ยเทากับ 89.89 ± 2.79, 88.40 ± 2.71 และ 88.83 ± 2.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ภาพที่  5  และ ตารางที่ 2   ) 
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ภาพที่ 5  อัตราการฟกของลูกกุง (เปอรเซน็ต) ในแตละรอบของการวางไข  

  (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 
 
 
 
 

คร้ังที่ของการวางไข 
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เป
อร
เซ
็นต

 
อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา 

 
 ผลการศึกษาอัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียง
ในที่กกัขังของโรงเพาะฟกแบบปด พบวา ลูกกุงคว่ํามีอัตรารอดตายลดลงตามจํานวนครั้งของการ
วางไขที่เพิ่มมากขึ้น (ภาพที่ 6 )โดยอัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงที่
เล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปดมคีาเฉลี่ยสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ  27.65 ± 2.05 เปอรเซ็นต  
รองลงมา คือ การวางไขคร้ังที่ 2 ของแมกุง มีคาเฉลี่ยเทากับ 22.92 ± 2.71 เปอรเซ็นต และการวางไข
คร้ังที่ 3 ของแมกุงมีอัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําเฉลี่ยนอยที่สุด มีคาเทากับ 20.88 ± 2.52 เปอรเซ็นต  
เมื่อนําคาเฉลี่ยของอัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําที่ไดจากการวางไขในแตละรอบมาวิเคราะหทางสถิติ 
พบวา อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง มีคาแตกตางกันทาง
สถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 2 ) 
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ภาพที่ 6  อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา (เปอรเซ็นต) ในแตละครั้งของการวางไข 

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 

คร้ังที่ของการวางไข 
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น้ํา
หน

กั (
กรั
ม)

 
น้ําหนักของลกูกุงคว่ํา 

 
 น้ําหนกัของลูกกุงคว่ําทีไ่ดจากการสุมลูกกุงจํานวน 100 ตัวของแตละถังอนุบาล พบวา 
น้ําหนกัของลูกกุงคว่ําจํานวน 100 ตัว จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขัง
ของโรงเพาะฟกระบบปด มีคาเฉลี่ยเทากบั 49.65 ± 1.74, 49.61 ± 1.87 และ 50.03 ± 1.82 มิลลิกรัม 
ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อนําคาเฉลี่ยน้ําหนกัของลูกกุงคว่ําจํานวน 100 ตัว จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 
ของแมกุงมาเปรียบเทียบทางสถิติ พบวา น้ําหนกัของลูกกุงคว่ําไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ 
(p>0.05) (ภาพที่  7 และ ตารางที่ 2 ) 
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ภาพที่ 7  น้ําหนักลูกกุงคว่ํา (มิลลิกรัม / ลูกกุง 100 ตัว) ในแตละครั้งของการวางไข  

 (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 

 
 
 

คร้ังที่ของการวางไข 
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ระ
ยะ
เวล

า (
วัน

) 
ระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการพฒันาเปนลูกกุงคว่ํา 

 
 ผลการศึกษาระยะเวลาที่ลูกกุงแรกฟกพัฒนาจนเปนลูกกุงคว่ํา จากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 
และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด พบวา มีความแตกตางกนัทางสถิติ 
(p<0.05) โดยการวางไขคร้ังที่ 1ของแมกุง ลูกกุงแรกฟกใชระยะเวลาในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําสั้น
ที่สุด ซ่ึงมีระยะเวลาอยูในชวง 24.67-29.00 วัน และมีระยะเวลาเฉลี่ยเทากับ 26.67 ± 1.22 วัน ขณะที่
การวางไขคร้ังที่ 2 และการวางไขคร้ังที่ 3  ของแมกุง ระยะเวลาที่ลูกกุงแรกฟกพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา
ไมแตกตางกัน (p>0.05)โดยการวางไขคร้ังที่ 2 มีระยะเวลาอยูในชวง 25.67-31.33 วนั ซ่ึงมี
ระยะเวลาเฉลีย่เทากับ 28.56 ± 1.28 วัน และการวางไขคร้ังที่ 3  มีระยะเวลาอยูในชวง 25.67-31.67 
วัน โดยมีระยะเวลาเฉลี่ยเทากับ 29.02 ± 1.54 วัน (ภาพที่ 8  และตารางที่ 2 ) 
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ภาพที่ 8  ระยะเวลา (วัน) ทีลู่กกุงแรกฟกพัฒนาจนเปนลูกกุงคว่ําในแตละรอบของการวางไข      

(คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 

 

คร้ังที่ของการวางไข 



  
  35 

คร้ังที่ของการวางไข 

ระ
ยะ
เวล

า (
นา
ที)

 
ความทนทานของลูกกุงคว่ําตอการเปล่ียนแปลงความเค็ม 

 
 ผลการศึกษาความทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยางเฉียบพลันจากความเค็ม 15 สวน
ในพันสวน เปน 0 สวนในพนัสวนของลูกกุงคว่ําที่ไดจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่
เล้ียงในทีก่ักขงัของโรงเพาะฟกระบบปด โดยการนับลูกกุงคว่ําที่ตายทกุ 5 นาที เพื่อทําการ
เปรียบเทียบระยะเวลา (นาที) ที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต พบวา ลูกกุงคว่ําที่ไดจากการวางไข
คร้ังที่ 1 และ 2 ของแมกุง มีความทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
โดยการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุง ระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต จะอยูระหวาง 48.33 – 
54.17 นาที ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากบั 51.84 ± 1.68 นาที และการวางไขคร้ังที่ 2 ของแมกุง ระยะเวลาที่ลูก
กุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต จะอยูระหวาง 48.33 – 55.00 นาที มีคาเฉลี่ยเทากับ 51.15 ± 1.98 นาท ี
ในขณะที่การวางไขคร้ังที่ 3 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต ลดลงอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) โดยมีระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต อยูในชวง 46.67 - 53.33 นาที
มีคาเฉลี่ยเทากบั 49.69 ± 1.70 นาที (ดังกราฟที่ 9 และตารางที่ 2) 
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ภาพที่ 9  ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยางเฉียบพลันของลูกกุงคว่ํา (นาที) ในแตละ

รอบของการวางไข (คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 



        
 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

ตารางที่ 2  คุณภาพของลูกกุงคว่ําในแตละรอบของการวางไขของแมกุงที่เลี้ยงในโรงเพาะฟกระบบปด 
 

ครั้งที่การวางไขของแมกุงในที่กักขังของโรงเพาะฟกระบบปด 
(คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Parameters 

1 2 3 

จํานวนลูกกุงกามกรามแรกฟก (× 104 ตัว) 1.24 ± 0.13a 1.27 ± 0.16a 1.28 ± 0.20a 

จํานวนลูกกุงกามกรามตอกรัมน้ําหนกัแม (ตัว) 521.50 ± 37.40a 494.90 ± 23.06b 463.58 ± 35.16c 

อัตราการฟกของลูกกุงกามกราม (เปอรเซ็นต) 89.89 ± 2.79a 88.40 ± 2.71a 88.83 ± 2.53a 

อัตรารอดตายของกุงกามกราม (เปอรเซ็นต) 27.65 ± 2.05a 22.92 ± 2.71b 20.88 ± 2.52c 

น้ําหนกัของลูกกุงคว่ํา 100 ตัว (มิลลิกรัม) 49.65 ± 1.74 a 49.61 ± 1.87 a 50.03 ± 1.82 a 

ระยะเวลาที่ลูกกุงแรกฟกใชในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา(วัน) 26.67 ± 1.22a 28.56 ± 1.28b 29.02 ± 1.54b 

ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเคม็ (นาที) 51.84 ± 1.68a 51.15 ± 1.98a 49.69 ± 1.70b 

 
หมายเหตุ  a, b และ c อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)
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3. คุณภาพน้ําในถังอนุบาลลูกกุง 
 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในถังอนุบาลลูกกุงกามกรามในโรงเพาะฟกระบบปดของการ
ทดลองครั้งนี้อยูในระดับที่เหมาะสมตอการอนุบาลลูกกุง ซ่ึงมีผลดังนี้ 
 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 4 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม พบวา อุณหภูมิของน้ํา 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา คาความเปนดางของน้ํา ปริมาณ
แอมโมเนียรวมของน้ํา ปริมาณไนไตรท  ในถังอนุบาลลูกกุงจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของ
แมกุง  ไมแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางที่ 3 ) โดยอุณหภมูิของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 30.52 + 
0.07, 30.54 + 0.08 และ 30.51 + 0.07  องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา มีคาเฉลี่ย
เทากับ 6.79 + 0.11, 6.80  + 0.09 และ 6.79 + 0.11  มิลลิกรัมตอลิตร  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา 
มีคาเฉลี่ยเทากบั 7.79 + 0.08 , 7.78 + 0.08 และ 7.76 + 0.11  คาความเปนดางของน้ํามคีาเฉลี่ยเทากับ 
94.42 + 1.34 , 94.17 + 2.20 และ 94.83 + 1.43 มิลลิกรัมตอลิตรCaCO3 ปริมาณแอมโมเนียรวมของ
น้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.101 + 0.03,0.105 + 0.03 และ 0.103 + 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรท
มีคาเฉลี่ยเทากบั 0.0055 + 0.0007, 0.0056 + 0.0008 และ 0.0054 + 0.0006 มิลลิกรัมตอลิตร  
 
ตารางที่ 3  คุณภาพน้ําในวนัที่ 4 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน)  
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.52 +  0.07a 30.54 +  0.08a 30.51 +  0.07a 
ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.79 +  0.11a 6.80 +  0.09a 6.79 +  0.11a 
ความเปนกรด-ดาง 7.79 +  0.08a 7.78 +  0.08a 7.76 +  0.11a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.42 + 1.34a 94.17 +  2.20a 94.83 +  1.43a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.101 +  0.03a 0.105 +  0.03a 0.103 +  0.04a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0055 +  0.0007a 0.0056 +  0.0008a 0.0054 +  0.0006a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 
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 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 8 ของการอนุบาลลูกกุง พบวา อุณหภมูิของน้ํา คาความ
เปนกรด – ดางของน้ํา  ความเปนกรดเปนดางของน้ํา  ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้าํ และปริมาณ
ไนไตรท จากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ3 ของไขกุง ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 4) 
โดยอุณหภูมิของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 30.54 +  0.05, 30.53 + 0.04 และ 30.54 +  0.07  องศาเซลเซียส  
คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.84 + 0.08, 7.83 + 0.07 และ 7.86 + 0.05  คาความ
เปนดางของน้าํมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.67 + 1.83 , 93.75 + 1.98 และ 94.00 + 2.04 มิลลิกรัมตอลิตร 
CaCO3  ปริมาณแอมโมเนยีของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.201 + 0.04, 0.188 + 0.07 และ 0.187 + 0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรทมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0202 + 0.003 , 0.0198 + 0.004 และ0.0214 + 
0.004 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ ขณะทีป่ริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ จากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 
และ 3 ของแมกุงมีคาแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)แตอยูในระดบัที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลูก
กุง โดยปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา จากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 มีคาเทากบั 6.77 + 
0.11,6.80 + 0.09 และ 6.83 + 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4  คุณภาพน้ําในวนัที่ 8 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.54 +  0.05a 30.53 +  0.04a 30.54 +  0.07a 

ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.77 +  0.11b 6.80 +  0.09ab 6.83 +  0.06a 
ความเปนกรด-ดาง 7.84 +  0.08a 7.83 +  0.07a 7.86 +  0.05a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.67 +  1.83a 93.75 +  1.98a 94.00 +  2.04a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.201 +  0.04a 0.188 +  0.07a 0.187 +  0.05a  
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0202 +  0.003a 0.0198 +  0.004a 0.0214 +  0.004a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05 
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 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 12 ของการอนุบาลลูกกุง พบวา อุณหภมูิของน้ํา คาความ
เปนกรด – ดางของน้ํา  ความเปนดางของน้ํา  ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ําและปรมิาณไนไตรท 
จากการวางไขซํ้าครั้งที่1, 2 และ3 ของแมกุง ไมแตกตางกนัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที ่5 ) ขณะที่ 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ จากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 มีความแตกตางกันทางสถิติ
(p>0.05) (ตารางที่ ) แตอยูในระดับที่เหมาะสมตอการอนุบาลลกูกุง โดยอุณหภมูิของน้ําจากการ
วางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเทากบั 30.53 +  0.06, 30.55 + 0.06 และ 30.53 + 0.06  องศา
เซลเซียส  ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา  มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.79 +  0.11 , 6.73 +  0.13cและ  6.82 +  
0.08 มิลลิกรัมตอลิตร  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.82 + 0.05, 7.84 + 0.09 
และ 7.83 + 0.04  คาความเปนดางของน้ํามคีาเฉลี่ยเทากับ 94.42 + 1.67 , 93.67 + 1.93 และ 93.58 + 
2.12  มิลลิกรัมตอลิตร CaCO3 ปริมาณแอมโมเนียรวมในน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.325 + 0.05 , 0.337 + 
0.08 และ 0.329 + 0.06  มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณไนไตรทมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0229 + 0.0002, 
0.0228 + 0.0004 และ0.0233 + 0.0003  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 5  คุณภาพน้ําในวนัที่ 12 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.53 +  0.06a 30.55 +  0.06a 30.53 +  0.06a 

ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.79 +  0.11ab 6.73 +  0.13b 6.82 +  0.08a 
ความเปนกรด-ดาง 7.82 +  0.05a 7.84 +  0.09a 7.83 +  0.04a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.42 +  1.67a 93.67 +  1.93a 93.58 +  2.12a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.325 +  0.05a 0.337 +  0.08a 0.329 +  0.06a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0229 +  0.002a 0.0228 +  0.004a 0.0233 +  0.003a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 
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ผลการศึกษาคุณภาพของน้ําในวนัที่ 16 ของการอนุบาลลูกกุง พบวา อุณหภูมิของน้ํา 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา  คาความเปนดางของน้ํา ปริมาณ
แอมโมเนียรวมของน้ํา และปริมาณไนไตรทจากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 6) โดยอุณหภูมิของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 30.48 + 0.07, 30.49 
+ 0.07 และ 30.49 + 0.06  องศาเซลเซียส  ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํ  มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.78 + 
0.11 , 6.80 + 0.10 6.83 + 0.09 มิลลิกรัมตอลิตร  คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ
7.83 + 0.05 ,7.82 + 0.06 และ 7.84 + 0.08 คาความเปนดางของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 94.17 + 1.66, 
94.08 + 1.91และ 93.83 + 1.95 มิลลิกรัมตอลิตร CaCO3  ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํามีคาเฉลี่ย
เทากับ  0.421 + 0.05 ,0.440 + 0.07 และ 0.409 + 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณไนไตรทมี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.0298  + 0.005, 0.0291 + 0.004 และ 0.0296 + 0.003 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 6  คุณภาพน้ําในวนัที่ 16 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.48 +  0.07a 30.49 +  0.07a 30.49 +  0.06a 
ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.78 +  0.11a 6.80 +  0.10a 6.83 +  0.09a 
ความเปนกรด-ดาง 7.83 +  0.05a 7.82 +  0.06a 7.84 +  0.08a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.17 +  1.66a 94.08 +  1.91a 93.83 +  1.95a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.421 +  0.05a 0.440 +  0.07a 0.409 +  0.06a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0298 +  0.005a 0.0291 +  0.004a 0.0296 +  0.003a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 
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ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 20 ของการอนุบาลลูกกุงพบวา อุณหภมูิของน้ํา  คาความ
เปนกรด – ดางของน้ํา  ความเปนดางของน้ํา  ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํา และปริมาณไนไตรท
ในถังอนุบาลลูกกุงจากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
(ตารางที่ )  ขณะที่ ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา ในถังอนุบาลลูกกุง จากการวางไขซํ้าในแตละ
คร้ังของแมกุงมีความแตกตางกันในทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 7 ) และมีคาอยูในระดบัที่เหมาะสม
ในการอนุบาลลูกกุง โดย อุณหภูมิของน้ําในถังอนุบาลลูกกุงจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 มี
คาเฉลี่ยเทากับ 30.49 +  0.06 , 30.50 +  0.06 และ30.50 +  0.05  องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจน
ละลายในน้ํา  มีคาเฉลี่ยเทากบั 6.70 +  0.13, 6.77 +  0.13 และ 6.81 +  0.07 มิลลิกรัมตอลิตร 
คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.83 + 0.07, 7.86 + 0.08 และ 7.83 + 0.04  คาความ
เปนดางของน้าํมีคาเฉลี่ยเทากับ 93.83 +  1.86, 93.75 +  1.70 และ 93.58 + 2.21 มิลลิกรัมตอลิตร 
CaCO3 ปริมาณแอมโมเนยีรวมของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.725 +  0.06, 0.696 +  0.06 และ 0.695 + 
0.05 มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณไนไตรทของน้ํามีคาเทากับ 0.0382 + 0.006, 0.0400 +  0.005 และ 
0.0394 +  0.006 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 7  คุณภาพน้ําในวนัที่ 20 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 
 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.49 +  0.06a 30.50 +  0.06a 30.50 +  0.05a 

ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.70 +  0.13 b 6.77 +  0.13 ab 6.81 +  0.07a 
ความเปนกรด-ดาง 7.83 +  0.07a 7.86 +  0.08a 7.83 +  0.04a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 93.83 +  1.86a 93.75 +  1.70a 93.58 +  2.21a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.725 +  0.06a 0.696 +  0.05a 0.695 +  0.05a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0382 +  0.006a 0.0400 +  0.005a 0.0394 +  0.006a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 
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ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในวนัที่ 24 ของการอนุบาลลูกกุง พบวา อุณหภมูิของน้ํา ปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ํา คาความเปนกรด – ดางของน้ํา  คาความเปนดางของน้ํา ปริมาณแอมโมเนยี
รวม และไนไตรท ในถังอนบุาลลูกกุงจากการวางไขซํ้าครั้งที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 8 ) โดย อุณหภูมิมีคาเฉลี่ยเทากับ 30.52 +  0.06, 30.49 +  0.09 และ 
30.50 + 0.07  องศาเซลเซียส  ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 6.74 +  0.14 , 6.75 +  0.12 และ 6.80 +  
0.08 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปนกรด – ดางของน้ํา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.81 +  0.07, 7.83 +  0.08  
และ 7.81 +  0.05  คาความเปนดางของน้ํามคีาเฉลี่ยเทากับ 94.33 + 1.93, 94.00 +  1.96 และ 93.17 +  
2.70 มิลลิกรัมตอลิตร CaCO3 ปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.898 +  0.07 ,0.832 +  
0.17 และ 0.841 +  0.07 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรทมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0479 +  0.006, 0.0475 
+  0.004 และ 0.0470 +  0.003 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ 
 
ตารางที่ 8  คุณภาพน้ําในวนัที่ 24 ของการอนุบาลลูกกุงกามกราม 

 

คร้ังที่ของการวางไข (คาเฉลีย่±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน) 
คุณภาพน้ํา 

1 2 3 

อุณหภูมิ(oC) 30.52 +  0.06a 30.49 +  0.09a 30.50 +  0.07a 
ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.74 +  0.14a 6.75 +  0.12a 6.80 +  0.08a 
ความเปนกรด-ดาง 7.81 +  0.07a 7.83 +  0.08a 7.81 +  0.05a 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 94.33 +  1.93a 94.00 +  1.96a 93.17 +  2.70a 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.898 +  0.07a 0.832 +  0.17a 0.841 +  0.07a 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0.0479 +  0.006a 0.0475 +  0.004a 0.0470 +  0.003a 

 
หมายเหตุ  a และ b อักษรที่ตางกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 
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4. การศึกษาคุณภาพน้าํในบอเล้ียงพอแมพนัธุ 
 
 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในบอเล้ียงพอแมกุงกามกรามในระบบปด ซ่ึงมีระบบน้ําหมนุเวียน
ที่ผานขบวนการกรองตลอดเวลา โดยไมมกีารเปลี่ยนถายน้ํา แตจะมกีารเติมน้ําเพื่อทดแทนน้ําที่
สูญเสียไประหวางที่มกีารดดูตะกอน ซ่ึงมีระยะเวลาในการเลี้ยงพอแมกุงนาน 6 เดือน พบวา 
คุณภาพน้ําตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีความเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของกุง โดยปรมิาณออกซิเจน
ละลายในน้ําจะอยูในชวงระหวาง 6.45 - 6.95 มิลลิกรัมตอลิตร อุณหภมูิของน้ําจะอยูในชวง 30.3- 
30.6 องศาเซลเซียส ความเปนกรด-ดางของน้ํา (pH) จะอยูในชวง 7.43-7.94 คาความเปนดางของน้ํา
อยูในชวง 60 – 66 มิลลิกรัมตอลิตร CaCO3 ปริมาณแอมโมเนียในน้ํา ซ่ึงวิเคราะหในรูปของ
แอมโมเนียรวม (Total ammonia) อยูในชวง 0.0002–0.6598 มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณ 
ไนไตรทของน้ําอยูในชวง 0 – 0.0556 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
ตารางที่ 9  คุณภาพน้ําในระบบเลี้ยงพอแมกุงกามกราม 
 
 

คุณภาพน้ํา คาสูงสุด – ต่ําสุด คาเฉลี่ย±คาเบีย่งเบนมาตรฐาน 

อุณหภูมิ(oC) 30.3 – 30.6 30.52 +  0.07 
ปริมาณออกซิเจนละลาย(mg/l) 6.45 – 6.95 6.77 +  0.09 
ความเปนกรด-ดาง 7.43 – 7.94 7.69 +  0.15 
ความเปนดาง(mg/l as CaCO3) 60 – 65 63.52 +  1.59 
ปริมาณแอมโมเนีย(mg/l) 0.0002 – 0.6598 0.2958 +  0.2340 
ปริมาณไนไตรท(mg/l) 0 – 0.0556 0.0243 +  0.0174 
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วิจารณ 
 

จากผลการศึกษาการใชประโยชนจากแมพันธุกุงกามกรามที่ปลอดเชื้อโดยการวางไขหลาย
คร้ัง โดยนําแมกุงกามกรามที่มีไขแกจากฟารมเกษตรกรมาทําการสลัดไขแลวนําแมกุงชุดดังกลาว
มาทดลองเลี้ยงในที่กกัขังของโรงเพาะฟกระบบปดที่ควบคุมอุณหภูมิ พบวา แมกุงมีสามารถวางไข
อยางตอเนื่องไดทั้งหมด 3  รอบ ภายในระยะเวลา 6 เดือน โดยอัตราการรอดตายและเปอรเซ็นตการ
ผสมพันธุวางไขของแมกุงที ่มีแนวโนมลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มสูงขึ้น โดยแมกุง
ที่รอดตายตลอดระยะเวลาการทดลองมีจํานวนทั้งหมด 49 ตัว จากแมกุงเริ่มตนการทดลองทั้งหมด 
72 ตัว คิดเปนอัตราการรอดตาย 68.06 เปอรเซ็นต และพบวาแมกุงทีส่ามารถผสมพันธุวางไขได
ครบทั้ง 3 รอบมีจํานวน 24 ตวั คิดเปน 48.98 เปอรเซ็นตของแมกุงที่รอดตาย (ตารางที่ 1) ซ่ึง
สอดคลองกับ ทวี และ ถาวร (2537)  ที่ไดรายงานวา ปริมาณของแมกุงกลุาดําไขแกที่ตรวจพบและ
สามารถนําขึ้นมาวางไขคร้ังที่ 1 จะมจีํานวนมากที่สุดและจะลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่
เพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ Danials et. al. (2000) ไดรายงานการเลี้ยงพอแมพันธุกุงกามกรามในบอ
ซีเมนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 6.1 เมตร และระดับความลึกของน้ํา 1.2 เมตร ระยะเวลา 5 – 6 
เดือน แมกุงกามกรามสามารถวางไขไดคร้ังละ 11 ตัว คิดเปน 5–10 เปอรเซ็นต ของจํานวนแมกุง
ทั้งหมด และ Sandifer and  Smith (1978) ไดทําการเลี้ยงพอแมพันธุเพือ่ผลิตลูกกุงกามกราม โดยใช
พอแมพันธุที่มนี้ําหนกัมากกวา 30 กรัมขึ้นไป ในสัดสวนกุงเพศผู 1 ตัว ตอกุงเพศเมยี 4 ตัว ซ่ึงใช
ระยะเวลาในการศึกษานาน 5 เดือน พบวา แมกุงมีอัตราการรอดตาย 62 เปอรเซ็นต และสามารถ
ผสมพันธุวางไขในปริมาณ 25 เปอรเซ็นต ทุก ๆ 2 สัปดาห ซ่ึงจากการศกึษาครั้งนี้ สาเหตุการตาย
ของแมกุงมักจะเกดิขึ้นในระหวางการผสมพันธุกับกุงเพศผู โดยกุงเพศเมียจะถูกจับกนิถึงแมวากุง
เพศเมียจะมีไขสะสมอยูบริเวณรังไขก็ตาม ซ่ึงสอดคลองกับ วิกรม (2549) ที่กลาววา การผสมพันธุ
ของกุงกามกรามเพศเมียและกุงเพศผูจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อกุงเพศเมยีไดรับการยอมรับจากกุงเพศผู 
ซ่ึงตองเปนกุงที่มีการพัฒนาของรังไขที่ดีและมีขนาดใหญ จึงจะไมถูกกุงเพศผูจับกนิหลังจากกุงเพศ
เมียลอกคราบ  

 
สําหรับสาเหตุที่สงผลทําใหแมกุงมีเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขลดลงตามจํานวนครั้ง

ของการวางไขจากการศึกษาครั้งนี้ อาจเนื่องมาจากการเลีย้งแมกุงในทีก่กัขังที่อาจสงผลตอความ
แข็งแรงของแมกุงที่อาจเกดิภาวะเครียดสงผลตอความสามารถในผสมพันธุวางไขลดลง  นอกจากนี้
คุณภาพของอาหารที่แมกุงไดรับก็เปนปจจยัที่สําคัญเนื่องจากตลอดระยะเวลาการเลี้ยงแมกุงครั้งนี้
จะใหอาหารชนิดเม็ดสําเร็จรปูเพียงอยางเดยีว ดงัเชน ไพฑูรย และ ทวี (2540) ไดศกึษาการเลี้ยงแม
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กุงกุลาดําโดยใชอาหารสดรวมกับอาหารชนิดเม็ดทีเ่สริมวิตามินอี พบวาจํานวนที่แมกุงมีการพัฒนา
ของรังไขเพิ่มสูงขึ้น เมื่อเล้ียงดวยอาหารสดคือ หมึก, กุงและหอย สลับกับการใหอาหารเม็ดที่เสริม
วิตามินอีในระดับ 0.5 เปอรเซ็นต ตลอดจนมีแมกุงบางสวนไดตายไประหวางการเลีย้งจึงทําให
ปริมาณของแมกุงที่จะวางไขในครั้งตอๆไปลดลงไดเชนเดียวกัน  
 

ระยะเวลาที่ใชในการวางไขของแมกุงที่เล้ียงในกักขงัของโรงเพาะฟกระบบปดในแตละ
รอบ พบวา แมกุงใชระยะเวลาสําหรับการวางไขคร้ังที่ 1 อยูในชวง 27-46 วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 
35.42 ± 5.04 วัน และระยะเวลาที่ใชหลังจากการวางไขคร้ังที่ 1 เพื่อการวางไขคร้ังที่ 2 ซ่ึงจะยู
ในชวง 28-48 วัน และมีคาเฉลี่ยเทากับ 38.71 ± 5.43 วัน สําหรับระยะเวลาที่แมกุงใชในการวางไข
นานที่สุดคือ การวางไขคร้ังที่ 2 เพื่อการวางไขคร้ังที่ 3  ซ่ึงจะอยูในชวง 30-52 วนั และมีคาเฉลี่ย
เทากับ 42.33 ± 5.40 วัน ซ่ึงจากผลที่ไดดังกลาวทําใหทราบวาแมกุงจะใชระยะเวลาในการผสมพันธุ
วางไขยาวนานขึ้นตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากแมกุงมีอายุและขนาด
เพิ่มมากขึ้นจึงสงผลตอระยะเวลาของการพฒันารังไขและการลอกคราบของกุงยาวนานขึ้น ยนต 
(2529) ไดแสดงใหเห็นวา ทีอุ่ณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส  กุงกามกรามทีม่ีขนาดใหญขึ้นจะมี
ระยะเวลาในการลอกคราบยาวนานขึน้ และสงผลตอรอบของการวางไขใหยาวนานขึ้นได
โดยเฉพาะในกุงกามกราม ซ่ึงมีพฤติกรรมการผสมพันธุไดเฉพาะเมื่อตัวเมียลอกคราบ และเปลือก
หุมตัวยังออนอยูเทานั้นตัวผูจึงจะสามารถเขาผสมพันธุได 

 
จํานวนลูกกุงแรกฟกจากผลการศึกษาทําใหทราบวาการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุง

ที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรงเพาะฟกระบบปด มีจํานวนลูกกุงแรกฟกเพิ่มสูงขึ้นตามจํานวนครั้งของการ
วางไขที่มากขึน้อยางไมมนีัยสําคัญ (p>0.05) ทั้งนี้เนื่องจากแมกุงมีขนาดใหญขึ้นตามจํานวนครั้ง
ของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น ซ่ึงความดกไขของกุงกามกรามก็มีคาแปรผันตามขนาดของกุง 
เชนเดยีวกับรายงานของ สมพงษ (2546) ไดรายงานวากุงกามกรามที่มีขนาดความยาว 12 เซนติเมตร 
จะมีจํานวนไขประมาณ 15,000 ฟอง และสําหรับกุงที่มีขนาดความยาว 17-20 เซนติเมตร จะมีไข
ประมาณ 70,000-120,000 ฟอง แตในทางตรงกันขามในการทดลองครั้งนี้ พบวา จํานวนลูกกุงแรก
ฟกตอกรัมน้ําหนักแมมีแนวโนมลดลงเมื่อแมกุงมีจํานวนครั้งของการวางไขเพิ่มมากขึ้นอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05)  เชนเดยีวกับ ทวี และ ถาวร (2537) ซ่ึงไดรายงานวาปริมาณไขเฉลี่ยตอตัวที่ได
จากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุงกุลาดําทั้งที่มีขนาดเล็กและขนาดใหญจะมีปริมาณเฉลี่ยมากที่สุด 
และจะลดลงตามจํานวนครั้งการวางไขที่มากขึ้น  
 



  
  46 

จํานวนครั้งของการวางไขของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรงเพาะฟกระบบปดไมมีผลตอ
อัตราการฟกของลูกกุงวยัออน โดยการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขังของโรง
เพาะฟกระบบปด มีอัตราการฟกของกุงวยัออนเฉลี่ยเทากับ  89.89 ± 2.79, 88.40 ± 2.71 และ 88.83 
± 2.53 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันทางสิติ (p>0.05)  Palacios and Racotta (2003) ไดรายงาน
วา การวางไขตอเนื่องกันหลายครั้งของแมพันธุกุง L. vannamei ไมมีผลตอการปฏิสนธิและอัตรา
การฟกเปนตัวของลูกกุงในระยะ nauplii  ขณะที่อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการอนุบาลครั้งนี้ 
พบวา อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1 มีอัตรารอดเฉลี่ยสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ 
27.65 ± 2.05 เปอรเซ็นต แตหลังจากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุง อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํามี
แนวโนมลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ตามจํานวนครัง้ของการวางไขของแมกุงที่เพิ่มขึ้น โดยการ
วางไขคร้ังที่ 2  และ 3 ของแมกุง ลูกกุงคว่ํามีอัตรารอดตายเฉลี่ยเทากับ 22.92 ± 2.71 และ 20.88 ± 
2.52  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับ ถาวร และ ทวี (2536 ) ที่ไดศึกษาอัตรารอดตายของลูก
กุงกุลาดําระยะตางๆ ที่ไดจากการกระตุนแมกุงโดยวิธีบีบตา เพื่อใหวางไขคร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
พบวา อัตรารอดตายในแตละระยะของลูกกุงที่ไดจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ โดยอัตรารอดตายของลูกกุงในแตละระยะจะลดลงตามจํานวนครั้ง
ของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น  

 
การพัฒนาการของลูกกุงวัยออนจนกลายเปนกุงคว่ําที่มีลักษณะเหมือนกุงโตทุกประการ ซ่ึง

ผลการศึกษาครั้งนี้ พบวา ลูกกุงที่ไดจากการวางไขของแมกุงครั้งที่ 1 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุง
การพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําเรว็ท่ีสุด มีคาเฉลี่ยเทากับ 26.67 ± 1.22 วัน และระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการ
พัฒนาเปนลูกกุงคว่ํานานขึ้นตามจํานวนครัง้ของการวางไขที่เพิ่มขึ้น โดยลูกกุงที่ไดจากการวางไข
ครั้งที่ 2 และ 3 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุงการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําไมแตกตางกัน (p>0.05) โดย
การวางไขคร้ังที่ 2 และ 3 มีระยะเวลาเฉลี่ยเทากับ 28.56 ± 1.28 และ 29.02 ± 1.54 วันตามลําดับ 
สมพงษ (2546) กลาววา การเจริญเติบโตของลูกกุงแรกฟกจนกลายเปนกุงคว่ํา จากการอนุบาลใน
ระบบเปด (Open system) จะพบลูกกุงคว่ําเมื่ออนุบาลได 16-18 วัน ทั้งนี้เนื่องจากการถายน้ําบอยมี
สวนกระตุนใหลูกกุงลอกคราบเร็วขึ้น ซ่ึงการอนุบาลลูกกุงในระบบปดลูกกุงจะคว่ําทั้งหมดใชเวลา 
30-35 วัน ที่อุณหภูมิน้ํา 28-30 องศาเซลเซียส ขณะเดียวกัน เชิดศกัดิ์ และ ศศิวิมล (2544) ไดรายงาน
วา ลูกกุงจะเริม่คว่ําใชระยะเวลาประมาณ 17-20 วัน โดยลูกกุงที่อนุบาลในฤดูรอนอาจคว่ําเร็วกวานี้
สวนในฤดหูนาวอุณหภูมิต่ําลูกกุงจะใชระยะเวลาคว่ํานานกวา แตจากการทดลองครั้งนี้ พบวา 
อุณหภูมิในถังอนุบาลจะอยูในชวง 30.3-30.6 องศาเซลเซียส และมกีารเปลี่ยนถายน้ําทุก 2 วัน ซ่ึง
เปนสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลูกกุง ทั้งนี้เนือ่งจากการวางไขหลายครั้งของแมกุงอาจ
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สงผลทําใหคุณภาพและความสมบูรณของลูกกุงลดลง จึงทําใหการพฒันาการของลูกกุงใชระยะ
เวลานานมากขึ้น และการทดลองครั้งนี้ยังแสดงใหเห็นวาอัตรารอดตายของลูกกุงคว่าํมี
ความสัมพันธแบบตรงกันขามกับ ระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํา โดยลูกกุงคว่ํา
จากการวางไขคร้ังที่ 1 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุงใชในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําเร็วที่สุด อัตรา
รอดตายของลูกกุงคว่ําจึงมีคาสูงที่สุด สําหรับการวางไขคร้ังที่ 2 และ 3 ของแมกุง ลูกกุงใช
ระยะเวลาพัฒนาเปนลูกกุงคว่ํานานขึน้ จึงมีความเสี่ยงตอการกินกนัเองสูง อาจสงผลทําใหอัตรา
รอดตายของลูกกุงคว่ํามีคาลดลง อยางไรกต็ามน้ําหนกัของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 
3  มีคาไมแตกตางกัน (p>0.05) 
 

ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเคม็อยางเฉียบพลันจากความเค็ม 15 สวนในพัน
สวน เปน 0 สวนในพันสวน เพื่อทําการเปรียบเทียบระยะเวลา (นาที) ที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 
เปอรเซ็นต พบวา ลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1 และ 2 มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความ
เค็มอยางเฉียบพลัน ไมแตกตางกัน (p>0.05) โดยการวางไขคร้ังที่ 1 และ 2 ของแมกุง ระยะเวลาที่
ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต มีคาเฉลี่ยเทากับ 51.84 ± 1.68  และ 51.15 ± 1.98 นาที ตามลําดับ
ในขณะที่การวางไขคร้ังที่ 3 ของแมกุง มีระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต ลดลงอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 49.69 ± 1.70 นาที สาเหตุที่ทําใหลูกกุงตายนัน้เนื่องจากกุง
จะตองใชพลังงานในการควบคุมแรธาตุและน้ําในรางกายใหอยูในระดับคงที่ ถาน้ํามีความเค็มต่ํา
มากกุงก็ตองใชพลังงานมากในการรักษาระดับแรธาตุตางๆในรางกายใหคงที่ การที่กุงเกิดอาการ
ออนเพลียและเกิดการตายนัน้ก็อาจมาจากขบวนการออสโมเรกูเรชั่นของกุงทํางานผิดปกติ 
เนื่องจากความเค็มลดลงอยางเฉียบพลัน ทําใหการซึมผานของน้ําซึ่งเคลื่อนที่เร็วกวาการเคลื่อนที่
ของไอออน จะทําใหตัวพองและน้ําหนักตวัเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงจะทําใหการทํางานของกระบวนการ 
เมตาบอลิซึมผิดปกติ หรือเกดิจากการเปลี่ยนแปลงของความเขมขนของสารละลายภายนอกที่มี
ความเจือจางกวาภายในรางกาย ซ่ึงสัตวน้ําจะตอบสนองดวยการลดการแพรออกของโซเดียม
ไอออน และคลอไรดไอออน ที่จะทําใหปริมาณไอออนในน้ําเลือดและคลอไรดไอออนลดลง ทําให
สัตวน้ําตายได (บุญรัตน, 2545 ; สุธีวัตน และคณะ, 2539 ; Eddy, 1981 ; Cattaert et al., 1994 ; Chen 
and Lin, 1994) ดังนั้นการวางไขตอเนื่องกนัหลายครั้งของแมกุงจึงมีสวนที่ทําใหความสมบูรณ
แข็งแรงของลูกกุงคว่ําลดลงอยางมีนัยสําคญัในสภาพการเลี้ยงแมพันธุในที่กกัขังในโรงเพาะฟก
ระบบปด  
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 คุณภาพน้ําในถังอนุบาลลูกกุงกามกรามตลอดระยะเวลาการอนุบาลในโรงเพาะฟกระบบ
ปดครั้งนี้ ไดแก  อุณหภูมิ  ปริมาณออกซิเจนละลาย  ความเปนกรดดาง ความเปนดาง ปริมาณ
แอมโมเนียรวม และปริมาณไนไตรท พบวา คุณภาพน้ําดงักลาวในถังอนุบาลลูกกุงตลอดการ
ทดลองการวางไขทั้ง 3 คร้ังของแมกุง อยูในระดับที่เหมาะสมตอการอนุบาลลูกกุงกามกรามวัยออน  
สมพงษ (2546)  รายงานไววาอุณหภูมิของน้ําที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลูกกุงกามกรามอยู
ในชวง 28-31 องศาเซลเซียส  ซ่ึงสอดคลองกับ Sebastian (1996) รายงานวา อุณหภูมทิี่เหมาะสม
สําหรับการเจริญเติบโตของกุงกามกรามควรมีคาอยูระหวาง 28-32 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของ
น้ําที่เหมาะสมที่สุดคือ 30 องศาเซลเซียส สวนระดับออกซิเจนที่ละลายไดในน้ําที่เหมาะสม ตอการ
เล้ียงกุงควรอยูในปริมาณ 5 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 28 องศาเซลเซียส (อรพินท, 2530)  เชนเดียวกับ 
Poxton and Allouse (1982) ที่ไดรายงานวาระดับออกซิเจนต่ําสุดที่พวกกุง ปู หอย จะอยูไดคือ 4 
มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับ คาความเปนกรด- ดางของน้ําทีด่ีสําหรับลูกกุงควรอยูในชวง 7.5-8.5 
(ประจวบ, 2530) สวนคาความเปนดางของน้ํา ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) กลาววา คาความเปน
ดางของน้ําเปนตัวชวยควบคุมไมใหน้ําเกดิการเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรด- ดางของน้ํา
รวดเร็วจนเกินไป ซ่ึงสําหรับคาความเปนดางที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุง Boyd (1989) กลาววา ควรมี
คามากกวา 80 มิลลิกรัมตอลิตรCaCO3 Tomasso (1994) พบวาถาแอมโมเนียในน้ําเพิม่สูงขึ้น จะมี
ผลทําใหความสามารถในการขับถายแอมโมเนียของกุงลดลง ซ่ึงจะทําใหระดับของแอมโมเนีย
สะสมในเลือดและเนื้อเยื่อตางๆเพิ่มสูงขึ้นสงผลทําใหระดับคาความเปนกรด- ดางของเลือดเพิ่มขึ้น 
และมีผลตอการทํางานของเอนไซม แอมโมเนียจะทําใหการใชออกซิเจนของเนื้อเยื่อสูงขึ้น 
แอมโมเนียจะไปทําลายเหงอืกและความสามารถในการขนสงออกซิเจน ทําใหกุงออนแอและติด
เชื้อโรคไดงาย เปนสาเหตุทําใหกุงตายได นอกจากนี้แอมโมเนียยังมีผลตอการเจริญเติบโตของกุง 
โดยความเปนพิษของแอมโมเนียจะเพิ่มสงูขึ้นเมื่อคาคาความเปนกรด- ดางของน้ําสงูขึ้น Armstrong  
et  al. (1978) รายงานวาคา LC50 ที่ 24 และ 144 ชั่วโมงของปริมาณแอมโมเนียรวมในกุงกามกราม
วัยออนมีคาเทากับ 115 และ 40 มิลลิกรัมตอลิตร และคา 96-hr LC50 ของแอมโมเนีย สําหรับ 
postlarva สําหรับลูกกุงกุลาดาํอยูในชวง 1.26-5.71 มิลลิกรัมตอลิตร (Chin and Chen, 1987) 
นอกจากนี้ ชลอ และพรเลิศ (2547) ไดรายงานวาระดับความเขมขนของแอมโมเนียในรูปของ NH3 
ที่ทําใหสัตวน้าํตายโดยปกตอิยูในชวง 0.4-2.0 มิลลิกรัมตอลิตร แตแอมโมเนียระหวาง 0.1-0.4 
มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหกุงโตชา และระดับแอมโมเนยีที่ปลอดภัยตอการเลี้ยงกุงควรนอยกวา 0.1 
มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับปริมาณไนไตรท วรรณา และ ยนต ( 2536 ) ไดรายงานวา คา LC50 ที่ 96 
ช่ัวโมงของไนไตรท สําหรับกุงแชบวยระยะ postlarva 7-16 อยูระหวาง 4.8-6.1 มิลลิกรัม/ลิตร และ 
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LC50 ที่ 24 ชั่วโมงของไนไตรทตอลูกกุงแชบวยในระยะ nauplius, protozoea และ mysis มีคาเทากบั 
6.1, 29.0 และ 12.8 มิลลิกรัมตอลิตร 
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สรุป 
 

1. อัตราการรอดตายและเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุงตลอดการศึกษาที่เล้ียงพอ
แมกุงในที่กกัขังของโรงเพาะฟกระบบปด ซ่ึงใชระยะเวลาในการเลี้ยงนาน 6 เดือน พบวา แมกุง
จํานวน 24 ตัว จากแมกุงทั้งหมด 72 ตัว มคีวามสามารถในการวางไขไดครบ 3 รอบ โดยอัตรารอด
ตายและเปอรเซ็นตการผสมพันธุวางไขของแมกุงในแตละครั้งจะลดลงตามจํานวนครัง้ของการ
วางไขที่เพิ่มขึน้ 
 

2. ระยะเวลาที่ใชในการวางไขในแตละรอบของแมกุง พบวา มีระยะเวลานานขึ้นตามจํานวน
คร้ังของการวางไข โดยระยะเวลาที่แมกุงใชระหวางการวางไขคร้ังที่ 1 ใชระยะเวลาสั้นที่สุด โดยมี
ระยะเวลาในชวง 27-46 วัน รองลงมาคือ ระยะเวลาทีใ่ชจากการวางไขคร้ังที่ 1 ถึงการวางไขคร้ังที่ 2 
ซ่ึงจะยูในชวง 28-48 วัน สําหรับระยะเวลาที่แมกุงใชในการวางไขนานที่สุดคือ การวางไขคร้ังที่ 2 
ถึงการวางไขคร้ังที่ 3 ซ่ึงจะอยูในชวง 30-52 วัน 
 

3. อัตราการฟกของไขจากการวางไขในแตละครั้งของแมพนัธุกุงกามกราม พบวา ไมมคีวาม
แตกตางกันทางสถิติ ( p>0.05) โดยอัตราการฟกจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3  มีคาเฉลี่ยเทากับ 
89.89 ± 2.79, 88.40 ± 2.71 และ 88.83 ± 2.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 

4. จํานวนลูกกุงแรกฟกจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรง
เพาะฟกระบบปด พบวา จํานวนลูกกุงแรกฟกมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นอยางไมมีนัยสําคญั (p>0.05) 
ตามจํานวนครัง้การวางไขที่เพิ่มมากขึ้น ขณะทีจ่ํานวนลกูกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแมจากการ
วางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงมีแนวโนมลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 

5. อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในทีก่ักขัง
ของโรงเพาะฟกระบบปด มีคาแตกตางกนัทางสถิติ(p<0.05) โดยการวางไขคร้ังที่ 1 มีอัตรารอดตาย
ของลูกกุงคว่ําเฉลี่ยสูงสุด และมีคาลดลงตามจํานวนครั้งของการวางไขที่เพิ่มมากขึ้น  
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6. น้ําหนกัของลูกกุงคว่ําทีไ่ดจากการสุมลูกกุงจํานวน 100 ตัวของแตละถังอนุบาล พบวา มีคา
ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยการวางไขคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของ
โรงเพาะฟกระบบปด มีคาเฉลี่ยเทากับ 49.65±1.74, 49.61±1.87 และ 50.03±1.82 มิลลิกรัม
ตามลําดับ  
 

7. ระยะเวลาที่ลูกกุงแรกฟกพฒันาเปนลูกกุงคว่ําของลูกกุงในถังอนุบาล พบวา การวางไขคร้ัง
ที่ 1 ของแมกุง ลูกกุงแรกฟกใชระยะเวลาในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําสัน้ที่สุด และมคีวามแตกตาง
ทางสถิติ (p<0.05) กับการวางไขคร้ังที่ 2 และ 3 ของแมกุง สําหรับการวางไขคร้ังที่ 2  และ การ
วางไขคร้ังที ่3 ของแมกุง ลูกกุงแรกฟกใชระยะเวลาในการพัฒนาเปนลูกกุงคว่ําไมแตกตางกัน
(p>0.05) 
  

8. ผลการศึกษาความทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยางเฉียบพลันจากความเค็ม 15 สวน
ในพันสวน เปน 0 สวนในพนัสวนโดยการนับลูกกุงที่ตายทุก 5 นาที จากนั้นทําการบันทึก
ระยะเวลาที่ลูกกุงคว่ําตายได 50 เปอรเซ็นต  พบวา ความทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยาง
เฉียบพลันของลูกกุงคว่ําจากการวางไขคร้ังที่ 1และ 2 ของแมกุงที่เล้ียงในที่กักขังของโรงเพาะฟก
ระบบปด มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ในขณะทีก่ารวางไขคร้ังที่ 3 มีความทนตอการ
เปล่ียนแปลงความเค็มอยางเฉียบพลันลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงแสดงใหเหน็วาลูกกุงใน
การวางไขคร้ังที่ 3 ของแมกุง มีความสามารถในการทนตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มนอยที่สุด  
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ตารางผนวกที่ 1  น้ําหนักของแมกุงกามกรามในแตละรอบของการวางไข 
 

น้ําหนกัแมกุงกามกรามในแตละรอบ 
แมกุง 

เร่ิมตน รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

1 18.27 21.38 22.41 24.68 

2 17.73 18.48 22.26 23.14 

3 19.43 21.84 23.47 27.51 

4 18.53 20.62 23.17 25.83 

5 22.47 24.49 25.22 27.93 

6 21.14 24.36 26.18 29.86 

7 24.31 26.83 29.12 31.01 

8 23.27 26.43 29.66 30.84 

9 18.28 20.16 21.34 22.07 

10 25.27 27.73 28.49 31.33 

11 25.88 28.19 30.07 32.69 

12 22.44 24.36 25.27 27.43 

13 16.17 18.14 20.28 21.37 

14 26.88 29.23 31.54 33.62 

15 21.44 24.61 26.23 28.50 

16 24.62 27.97 29.36 30.04 

17 18.61 20.11 22.73 23.12 

18 22.47 25.31 26.42 28.25 

19 23.14 26.43 27.87 29.86 

20 16.63 18.97 20.61 23.23 

21 18.41 20.54 23.17 24.22 

22 23.39 25.13 26.57 28.44 

23 26.97 27.49 28.63 30.42 

24 22.47 24.20 26.66 28.61 
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ตารางผนวกที่ 2  ความยาวของแมกุงกามกรามในแตละรอบของการวางไข 
 

ความยาวแมกุงกามกรามในแตละรอบ 
แมกุง 

เร่ิมตน รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

1 11.76 12.87 13.42 13.98 

2 11.87 12.64 13.64 14.06 

3 12.06 13.11 13.79 14.54 

4 11.77 12.64 13.62 14.32 

5 12.34 13.89 14.24 14.82 

6 12.21 13.32 14.21 15.34 

7 12.68 13.65 14.44 16.24 

8 11.89 13.24 14.15 15.89 

9 10.98 11.98 12.62 13.34 

10 13.25 13.96 14.86 16.26 

11 13.46 13.94 15.12 16.66 

12 12.87 13.52 13.88 14.43 

13 10.08 11.15 11.94 12.57 

14 13.46 14.87 15.66 16.76 

15 12.78 13.54 13.97 15.54 

16 12.94 14.22 14.68 16.07 

17 11.53 12.21 12.63 13.44 

18 12.42 13.67 14.06 14.98 

19 12.86 13.98 14.76 15.12 

20 10.54 11.38 11.87 12.66 

21 11.24 12.04 12.77 13.96 

22 12.64 13.78 14.48 15.54 

23 13.76 14.94 15.66 16.82 

24 12.43 14.04 14.87 15.76 
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ตารางผนวกที่ 3  รอบของการวางไขของแมกุงกามกราม 
 

รอบของการวางไขของกุงกามกราม (วนั) 
แมกุง 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

1 33 29 44 

2 29 36 45 

3 37 39 44 

4 29 43 38 

5 30 37 47 

6 32 39 49 

7 37 29 43 

8 31 38 30 

9 37 39 41 

10 40 45 43 

11 27 48 31 

12 37 47 39 

13 35 30 42 

14 42 40 43 

15 38 42 36 

16 40 42 44 

17 43 41 38 

18 35 35 46 

19 29 28 45 

20 37 39 45 

21 33 42 52 

22 41 40 48 

23 32 43 36 

24 46 38 47 
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ตารางผนวกที่ 4  จํานวนลูกกุงแรกฟกในแตละรอบของการวางไข 
 

จํานวนลูกกุงแรกฟก (ตัว) 
แมกุง 

รอบ 1 รอบ 2 รอบ 3 

1 10240 10488 10405 

2 11062 11048 10862 

3 11633 12045 11584 

4 10560 11554 12309 

5 12487 12741 11405 

6 12570 13470 14880 

7 13342 14550 15142 

8 12250 13550 13342 

9 11024 10846 10062 

10 14021 14876 14620 

11 14605 14987 14340 

12 12887 12556 11287 

13 10804 11026 10956 

14 14982 15236 15412 

15 12603 13400 14648 

16 13840 14021 14944 

17 11568 10880 10247 

18 13160 13478 14342 

19 12442 13682 13228 

20 10847 10481 10639 

21 11620 10769 10224 

22 11890 12442 14780 

23 13768 14802 15314 

24 12464 11894 13085 
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ตารางผนวกที่ 5  จํานวนลูกกุงแรกฟกตอกรัมน้ําหนกัแมในแตละรอบของการวางไข 
 

จํานวนลูกกุงเฉลี่ยตอกรัมน้าํหนักแม (ตัว) 
แมกุง 

รอบ 1 รอบ 2 รอบ 3 

1 478.95 468.01 421.60 

2 598.59 496.32 469.40 

3 532.65 513.21 421.08 

4 512.12 498.66 476.54 

5 509.88 505.19 408.34 

6 516.01 514.51 498.33 

7 497.28 499.66 488.29 

8 463.49 456.84 432.62 

9 546.83 508.25 455.91 

10 505.63 522.15 466.65 

11 518.09 498.40 438.67 

12 529.02 496.87 411.48 

13 595.59 543.69 512.68 

14 512.56 483.07 458.42 

15 512.11 510.87 513.96 

16 494.82 477.55 497.47 

17 575.24 478.66 443.21 

18 519.95 510.14 507.68 

19 470.75 490.92 443.00 

20 571.80 508.54 457.99 

21 565.73 464.78 422.13 

22 473.14 468.27 519.69 

23 500.84 517.01 503.42 

24 515.04 446.14 457.36 
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ตารางผนวกที่ 6  อัตราการฟกของลูกกุงในแตละรอบของการวางไข 
 

อัตราการฟกของลูกกุงกามกราม (เปอรเซ็นต) 
แมกุง 

รอบ 1 รอบ 2 รอบ 3 

1 84.44 85.55 86.77 

2 91.50 86.91 89.98 

3 85.56 86.66 87.60 

4 87.72 91.92 86.87 

5 87.07 86.94 91.42 

6 93.15 92.62 92.38 

7 89.99 91.42 90.35 

8 93.54 87.79 89.63 

9 91.62 85.47 86.41 

10 88.26 88.11 88.55 

11 92.40 88.57 88.52 

12 88.50 88.37 85.94 

13 92.45 92.33 88.47 

14 88.93 88.54 87.96 

15 91.40 91.01 90.00 

16 92.97 91.30 92.33 

17 89.70 85.24 86.82 

18 95.11 90.54 86.95 

19 89.58 87.27 89.35 

20 92.01 84.82 85.36 

21 90.32 85.16 90.69 

22 86.50 86.17 92.00 

23 88.08 93.16 93.84 

24 86.45 85.64 83.67 



 

ตารางผนวกที่ 7  น้ําหนกัลูกกุงคว่ําจํานวน 100 ตัว (มิลลิกรัม) ในแตละรอบของการวางไข 
  

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 แม
กุง ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

1 49.80 51.30 46.30 44.90 47.80 51.40 47.70 44.10 49.30 

2 46.20 47.60 49.30 48.40 51.80 46.20 51.30 53.60 46.20 

3 54.10 45.30 52.10 47.70 45.70 53.10 53.20 50.70 54.40 

4 48.30 53.40 47.60 51.30 53.70 51.70 52.40 49.30 50.20 

5 46.40 49.30 46.90 49.30 44.30 47.80 48.40 46.60 51.70 

6 53.70 50.60 44.30 50.40 49.30 45.70 53.30 49.70 50.40 

7 52.40 44.70 54.20 51.10 55.30 48.30 45.70 48.30 49.70 

8 50.30 48.30 51.10 48.30 47.10 54.20 52.40 55.30 46.80 

9 51.80 54.20 46.90 52.80 48.10 50.80 51.70 47.30 53.80 

10 55.30 54.70 53.70 47.80 44.70 54.60 53.40 51.90 47.80 

11 44.10 46.20 50.30 46.30 45.20 49.70 56.20 49.20 46.30 

12 51.60 48.40 47.50 51.60 54.20 50.40 51.30 45.30 54.20 
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ตารางผนวกที่ 7  น้ําหนกัลูกกุงคว่ําจํานวน 100 ตัว (มิลลิกรัม) ในแตละรอบของการวางไข (ตอ) 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

13 54.20 47.30 51.30 49.10 46.30 54.90 49.70 47.30 51.80 

14 50.40 45.80 52.80 48.70 44.90 46.60 46.70 41.10 44.68 

15 51.40 52.40 49.20 50.10 47.30 51.90 46.90 48.20 55.30 

16 49.50 48.10 45.20 53.20 54.70 47.40 47.20 52.70 49.60 

17 48.40 54.60 49.70 48.90 44.80 52.20 51.40 48.10 46.40 

18 48.20 44.90 47.30 47.20 46.30 49.40 50.30 50.90 54.40 

19 55.30 52.10 47.70 44.60 52.90 47.70 51.80 46.90 53.60 

20 53.70 50.70 42.60 49.70 52.40 51.80 49.70 48.40 52.40 

21 46.10 54.50 48.60 51.30 53.70 56.40 49.80 53.30 51.60 

22 45.40 52.70 50.90 48.90 49.60 55.10 47.20 45.30 54.20 

23 48.80 46.90 48.20 52.90 44.80 50.90 48.30 51.70 50.40 

24 47.00 52.80 51.60 50.40 47.40 46.40 54.10 50.40 51.40 
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ตารางผนวกที่ 8  อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา (เปอรเซ็นต) ในแตละรอบของการวางไข 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

1 27.83 23.92 26.33 26.00 19.67 28.17 23.58 27.58 18.67 

2 30.17 26.50 23.42 24.08 20.75 13.50 18.75 18.25 24.25 

3 29.50 21.92 25.50 27.25 20.92 22.25 22.33 19.42 19.83 

4 26.58 31.17 30.33 25.17 27.83 30.25 18.50 13.92 21.83 

5 31.00 25.17 28.92 20.08 18.67 20.75 18.25 19.08 15.92 

6 24.42 26.50 23.00 19.83 14.83 18.67 24.42 23.50 17.75 

7 31.75 25.50 29.92 28.58 25.50 23.25 12.42 26.00 24.75 

8 21.92 28.92 20.00 17.75 23.50 27.92 19.75 13.75 24.33 

9 28.25 35.33 28.83 25.58 22.00 27.17 18.92 19.67 30.25 

10 27.08 28.67 24.33 21.75 12.17 20.50 16.08 27.92 27.42 

11 32.33 29.92 25.67 23.67 22.33 25.42 16.83 20.75 19.75 

12 24.75 27.17 31.08 21.17 13.17 26.00 23.42 18.00 14.92 
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ตารางผนวกที่ 8  อัตรารอดตายของลูกกุงคว่ํา (เปอรเซ็นต) ในแตละรอบของการวางไข (ตอ) 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

13 32.25 30.08 23.58 19.00 27.25 23.08 26.17 20.33 17.33 

14 23.42 21.50 28.00 28.83 22.42 24.83 22.42 22.75 17.92 

15 21.08 28.83 35.75 26.50 21.42 21.83 13.25 23.67 11.92 

16 32.67 25.67 29.00 17.67 26.83 28.50 18.83 13.00 20.92 

17 25.17 32.50 30.33 21.17 23.58 22.42 18.17 20.58 23.17 

18 26.58 28.25 34.00 25.67 29.50 28.08 21.08 22.83 23.83 

19 23.25 31.83 24.42 24.75 13.58 22.17 28.92 24.83 28.58 

20 26.75 21.83 31.50 21.08 18.25 27.00 24.67 18.67 22.83 

21 22.25 20.75 33.17 22.67 21.75 18.75 25.67 27.33 21.67 

22 29.42 27.08 29.42 28.83 20.75 18.67 14.83 20.00 25.08 

23 29.08 32.25 33.08 18.25 28.08 24.33 19.92 17.75 24.92 

24 24.42 26.42 31.58 21.92 26.08 28.42 19.67 24.08 15.17 
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ตารางผนวกที่ 9  ระยะเวลา (วัน) ที่ลูกกุงคว่ําหมดในแตละรอบของการวางไข 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

1 25 25 24 27 29 27 32 29 28 

2 24 26 28 33 29 32 28 33 29 

3 25 33 29 30 30 29 29 32 27 

4 25 26 25 29 29 29 28 29 34 

5 25 26 25 29 28 28 28 27 33 

6 31 25 28 28 27 32 27 27 27 

7 26 26 26 31 28 28 29 33 33 

8 25 27 30 28 29 28 30 28 29 

9 27 26 28 26 27 30 29 29 31 

10 25 25 28 26 27 30 34 31 26 

11 25 30 25 28 32 27 32 34 25 

12 24 25 25 29 29 28 27 25 25 
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ตารางผนวกที่ 9  ระยะเวลา (วัน) ที่ลูกกุงคว่ําหมดในแตละรอบของการวางไข (ตอ) 
 

 
 

การวางไขครั้งที่ 1 การวางไขครั้งที่ 2 การวางไขครั้งที่ 3 
แมกุง 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3  

13 27 26 27 26 25 26 25 27 34 

14 32 25 28 28 29 26 27 25 34 

15 28 29 25 31 27 27 28 26 29 

16 26 27 32 28 27 33 30 27 32 

17 28 26 25 32 28 28 33 34 28 

18 25 31 25 30 32 28 27 28 28 

19 25 26 24 33 28 25 25 28 27 

20 26 25 26 27 29 32 32 29 28 

21 32 25 25 25 27 27 31 28 30 

22 27 25 31 28 31 33 25 28 29 

23 27 26 26 28 27 27 33 27 29 

24 28 27 29 25 31 26 25 29 27 
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ตารางผนวกที่ 10  ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็ม (นาที) ของลูกกุงคว่ําในแตละรอบของการวางไข  
 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 
แมกุง 

 
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 50 55 55 55 50 55 45 50 50 55 45 50 55 50 50 55 55 45 

2 55 55 50 60 50 55 50 55 55 55 50 55 55 50 50 50 45 45 

3 55 55 50 50 50 50 50 55 50 50 50 50 50 45 55 45 50 55 

4 50 50 55 50 50 50 45 50 50 50 50 50 50 50 55 55 50 50 

5 50 45 60 55 50 50 55 55 50 50 45 45 50 55 45 50 45 45 

6 50 50 55 55 55 55 50 50 55 55 45 50 50 45 50 45 50 60 

7 55 45 50 60 55 60 50 50 50 50 50 55 50 50 55 50 45 45 

8 55 50 55 50 50 50 55 60 55 60 45 55 55 50 55 55 45 50 

9 40 45 60 55 60 60 45 40 55 55 50 60 45 50 45 50 50 55 

10 50 50 50 55 55 55 50 50 50 50 55 50 45 45 50 50 45 50 

11 55 50 55 50 50 55 40 40 50 55 60 50 60 50 55 50 55 50 

12 45 55 55 50 50 50 50 50 50 50 50 55 50 55 45 55 50 55 
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ตารางผนวกที่ 10  ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็ม (นาที) ของลูกกุงคว่ําในแตละรอบของการวางไข (ตอ) 
 

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 
แมกุง 

  
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

13 50 50 50 55 45 40 50 50 55 55 50 55 50 55 55 50 54 54 

14 50 45 50 55 50 55 55 55 60 50 50 50 45 50 50 45 49 49 

15 55 50 45 55 55 45 55 55 50 55 60 55 40 50 50 50 51 50 

16 55 55 55 55 45 55 50 55 55 45 50 50 45 55 45 45 46 46 

17 55 45 45 55 50 50 45 55 40 45 55 50 50 55 55 50 52 52 

18 50 50 50 50 55 55 60 50 55 55 55 50 50 50 50 45 50 50 

19 60 55 50 60 50 40 50 55 50 40 50 50 40 50 45 45 43 42 

20 50 50 50 40 50 50 55 50 55 55 50 55 45 50 45 50 50 50 

21 55 55 55 50 55 50 50 50 50 50 50 50 50 55 45 55 50 49 

22 55 55 55 50 50 50 50 50 45 50 50 50 55 45 50 50 48 48 

23 45 50 60 55 55 55 50 50 55 55 55 45 55 50 40 55 50 50 

24 50 45 50 50 50 50 45 50 45 50 50 55 50 50 45 55 51 51 
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