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Study of ventilation rates and hydrogen sulfide concentration in the living area nearby 
Songtetevada canal, Charan Sanit sWong 23, Bangkoknoi District, Bangkok.They had a problem 
with the smell of rotten water. The accumulation of sediment in the canal had been generated 
hydrogen sulfide. These gas was considered as an air pollution. It interferes to the people who 
lived nearby the canal. Effects of ventilation on the concentration of hydrogen gas inside the 
building. The air samples were collected from the living area 37 collection points. Found that the 
ventilation in the living area, wood structures were more likely than concrete structure. The 
concentration of hydrogen sulfide in living area, concrete structures are more likely than wood 
structures. The ventilation of the 1st floor were more likely than the 2nd floor. The concentration 
of hydrogen sulfide on the 1st floor were more likely than the 2nd floor. This study found that high 
rates of ventilation would be diluted the concentration of hydrogen sulfide for less. And reduced 
the risk of people living in the living area of pollutant. 
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15 ผังลมสถานีคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย ระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ  

พ.ศ.2554 
 

46 
16 การเคล่ือนท่ีของความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศภายนอก

อาคารบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา 
 

48 
17 ความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของกาซ

ไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

68 

(4) 
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ผลของการระบายอากาศตอความเขมขนของไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารที่พักอาศัย
บริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 

 
Effects of Ventilation on Indoor Hydrogen Sulfide Concentration in Living Area 

Nearby Songtevada Canal, Bangkunsri, Bangkok Noi District, Bangkok 
 

คํานํา 
 

 เปนท่ีทราบกันดีวาการควบคุมส่ิงแวดลอมในอาคารไมดีพอ จะกอใหเกิดมลภาวะอากาศ
ในอาคาร และเปนปญหาท่ีมีความสําคัญไมนอยไปกวาอากาศภายนอกอาคาร เนื่องจากคนสวน
ใหญใชเวลามากกวารอยละ 90 ของวันอยูภายในอาคาร เชน สถานท่ีทํางาน ท่ีพักอาศัย หรือสถานท่ี
พักผอน ดังนั้นเวลาในการไดรับมลสารท่ีสะสมในตัวอาคารจะมากกวานอกอาคารมาก ประกอบกับ
ในปจจุบันนิยมใชเครื่องปรับอากาศในอาคารมาก ซ่ึงสงผลใหมีการระบายอากาศต่ํา จึงสงผลใหเกิด
การสะสมมลสารในตัวอาคารมากขึ้นดวย เกิดเปนมลภาวะอากาศในอาคาร และกอใหเกิดปญหาตอ
สุขภาพของผูอยูอาศัยภายในอาคาร (U.S. EPA, 1995) 
 
 ชวงเวลาในการพักผอนของมนุษยควรใชเวลาในการนอนหลับ ซ่ึงการนอนหลับท่ีดีนั้น
ควรอยูในชวง 6-8 ช่ัวโมง รวมถึงเวลาท่ีอยูในอาคาร ท้ังกอนและหลังตื่นนอน ซ่ึงจะอยูเปน
เวลานาน การท่ีอากาศจากภายนอกเขามาสูในอาคารในอัตรา 5 ลูกบาศกฟุต/นาที/คน จะทําใหการ
ระบายอากาศไมเพียงพอ โดยเฉพาะอยางยิ่งหากระบบระบายอากาศและระบบปรับอากาศ ไม
สามารถกระจายอากาศไปสูทุกคนไดอยางมีประสิทธิภาพ American Society of Heating 
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRACE) ไดปรับคามาตรฐานใหม โดยคํานึงถึง
คุณภาพอากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัยควบคูไปกับการลดใชพลังงานใหอยูในระดับท่ียอมรับได 
โดยใหอากาศเขาภายในอาคารอยางนอย 15 ลูกบาศกฟุต/นาที/คน สําหรับพ้ืนท่ีสํานักงานใหเปน 20 
ลูกบาศกฟุต/นาที/คน โดยไมคํานึงถึงการสูบบุหรี่ และ 60 ลูกบาศกฟุต/นาที/คน ในบางพ้ืนท่ีซ่ึง
ขึ้นอยูกับกิจกรรมปกติของพ้ืนท่ีนั้นๆ เชน หองสูบบุหรี่ (วิกรม และ สสิธร, 2548) 
 
 ชุมชนคลองทรงเทวดา ซอยจรัลสนิทวงศ 23 เขตบางกอกนอย จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
ประสบกับปญหาในเรื่องกล่ินเหม็น เกิดการสะสมของตะกอน น้ําเนาเสีย สงกล่ินเหม็นรบกวน
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ประชาชนบริเวณโดยรอบ กาซท่ีเกิดจากน้ําเสียท่ีสําคัญตัวหนึ่งคือ กาซไฮโดรเจนซัลไฟด สงผลให
เกิดปญหามลพิษทางอากาศ และปญหาความเดือดรอนรําคาญแกประชาชนท่ีอาศัยอยูโดยรอบ
เสนทางระบายน้ําเสียนั้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงศึกษาถึงการระบายอากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัยใน
ลักษณะตางๆ บริเวณรอบคลองทรงเทวดา ตอการไดรับกล่ินจากน้ําเสีย เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการวาง
มาตรการปองกันดานส่ิงแวดลอมตอไป 
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วัตถุประสงคการวิจัย 
 

1. เพ่ือศึกษาอัตราการระบายอากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัย 
 
2. ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดบริเวณอาคารท่ีพักอาศัย 
 
3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธของความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดตอการระบาย

อากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัย 
 

ขอบเขตงานวิจัย 
 

1. ศึกษาความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารไมต่ํากวา 30 จุด 
 
2. ศึกษาความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศ ในชุมชนตาม แนวคลองไม

ต่ํากวา 30 จุด  
 
3. ทําการตรวจวัดอัตราการระบายอากาศในอาคาร โดยทําการเก็บตัวอยาง 
 

3.1 บานโครงสรางไม 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน 
 

3.2 บานโครงสรางปูน 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน 
 

3.3 ตรวจวัดอัตราการระบายอากาศในอาคารทิศเหนือ และทิศใต 
 
4. ลงพ้ืนท่ีเก็บตัวอยางในชวงวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ 2554 
 
5. ชวงเวลาเก็บตัวอยาง 8.00-10.00น. และ 14.00-16.00 น. เก็บตัวอยางแบบไมตอเนื่อง 
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6. ศึกษาการระบายอากาศเปนสําคัญ 
 
7. ศึกษาการระบายอากาศแบบไมมีเครื่องปรับอากาศ 

 
สมมติฐานการวิจัย 

 
 เม่ืออัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยดี จะสงผลใหมีการสะสมของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยนอย 
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กรอบแนวความคิด 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลักษณะทางกายภาพ 
1. โครงสรางอาคาร 

 อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
 อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

2. ชนิดของการระบายอากาศ 

ปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพ 
1. การเคล่ือนท่ีของมวลอากาศ 
2. ความเร็วลม 

 

อัตราการระบายอากาศ 

ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 



 

การตรวจเอกสาร 

 
1. คุณภาพอากาศภายในอาคาร 
 
 ความเปนมาของคุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality) เริ่มตั้งแตเม่ือ 500 ป
กอนคริสตศักราช โดยในยุคโรมัน Pliny the Elder ไดมีการแนะนําใหใชหนากากปองกันฝุน
ในขณะทํางานในเหมืองแรใยหิน ในชวงหลังปคริสตศักราช 1973 ไดมีการกําหนดมาตรการดาน
การประหยัดพลังงาน ทําใหการระบายอากาศไมเพียงพอ เกิดปญหาสะสมมลพิษในอาคาร ดังนั้น 
หนวยงานของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก U.S. EPA (United States Environmental Protection 
Agency), ASHRAE (American Society of Heating Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) 
และหนวยงานอ่ืนๆ รวมท้ังหนวยงานระหวางประเทศ เชน WHO (World Health Organization) ได
กําหนดคามาตรฐานคุณภาพอากาศภายในอาคาร เพ่ือเปนคาแนะนําในการควบคุมคุณภาพอากาศ
ภายในอาคาร 
 

คุณภาพอากาศภายในอาคาร หมายถึง สภาวะการท่ีอากาศภายในอาคารท่ีอาจไมมี
ส่ิงเจือปนหรือมีส่ิงเจือปนอยูในปริมาณท่ีอาจจะทําหรือไมทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของ
มนุษย ตอส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ตอทรัพยสินของมนุษยหรือตอส่ิงแวดลอมบริเวณรอบๆ อาคารนั้นๆ หาก
ปริมาณส่ิงปนเปอนต่ํากวาระดับท่ีจะกอใหเกิดปญหาดังกลาว ก็จะถือวาคุณภาพอากาศภายใน
อาคารอยูในระดับดี เหมาะสําหรับการอยูอาศัย แตถาปริมานส่ิงปนเปอนเทากับหรือสูงกวาระดับท่ี
จะกอใหเกิดปญหา ก็จะถือวาคุณภาพอากาศภายในอาคารนั้น ไมเหมาะสําหรับการอยูอาศัย 
(จักรกฤษณ, 2550) 

 
2. กระบวนการเคลื่อนที่ของอากาศ 
 
 2.1 การเคล่ือนท่ีเม่ือเกิดลม  
 
  การเคล่ือนท่ีของอากาศจากกระบวนการพาความรอน (Convection) ของความรอนใกล
ผิวดินเกิดโดยท่ี เม่ือผิวดินระเหยหรือโลกไดรับความรอนแลวทําใหอากาศลอยตัวสูงขึ้น เนื่องจากมี
ความหนาแนนนอยลง กอนอากาศท่ีลอยแลวทําใหเกิดการลอยตัวสูงขึ้นไป อากาศท่ีหนักกวาจะไหล
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เขาแทนท่ี การแทนท่ีของอากาศเย็นท่ีหนักกวาสูท่ีท่ีอากาศรอนท่ีเบากวานี้ ทําใหเกิดลักษณะการ
เคล่ือนท่ีของ “ลม” เม่ือเกิดลมขึ้นไมวาความเร็วจะมีมากนอยเพียงใด ก็จะมีช้ันหนึ่งซ่ึงมีความเร็วลม
เปนแบบ Laminar Flow การท่ีมีลักษณะลมเชนนี้จึงเรียกช้ันท่ีอยูใกลผิวดินนี้วา Laminar Layer 
บริเวณอากาศเชนนี้ ความเร็วลมจะลดและเพ่ิมขึ้นอยางสมํ่าเสมอ ดังนั้นการเคล่ือนยายของส่ิงตางๆ 
เชน ความช้ืน และ โมเมนตัม ในลักษณะ Molecular Diffusion สวนความรอนจะเปนไปในลักษณะ
ของการนําความรอน (Conduction) สวนท่ีอยูเหนือช้ัน Laminar Boundary Layer ขึ้นไป การ
เคล่ือนยายของส่ิงตางๆ เหลานี้จะเปนไปในลักษณะของความปนปวน (Turbulence) หรือ Eddy 
Transfer หรือเรียกใหมเปน Eddy Diffusion ซ่ึงเปนสวนของ Conduction Process อันอาจเกิดจาก 
Frictional หรือ Free Convection ซ่ึง Eddy Diffusion นี้มักเกิดกับลักษณะของอากาศท่ีไมเสถียร 
(Unstable) หรืออากาศท่ีอยูในลักษณะปนปวน (เกษม, 2522) ซ่ึงการปนปวนของบรรยากาศสงผลตอ
การกระจายตัวของมลพิษในอากาศ โดยพบวาเม่ือมีการปนปวนของบรรยากาศลดลง ความเขมขน
ของสารมลพิษท่ีถูกปลดปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง จะมีคาความเขมขน
สูง แตหากบรรยากาศมีความปนปวนเพ่ิมขึ้น ความเขมขนของสารมลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคา
ลดลง เนื่องจากเกิดการกระจายตัวมากขั้น (สุรัตน, 2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ลักษณะการเคล่ือนท่ีแนวตั้งของอากาศ 

 
 2.2 การเคล่ือนท่ีเม่ือลมสงบ 
 
  เกิดจากการจายตัวของของโมเลกุลของสสารท่ีมีการขับเคล่ือนดวยตนเองโดยพลังงาน
ความรอนไมมีแรงภายนอกมากระทํากับอนุภาค โดยมีการเคล่ือนท่ีจากจุดท่ีมีความเขมขนสูงกวา 
ไปยังจุดท่ีมีความเขมขนต่ํากวา จนกระท่ังอยูในสภาพสมดุล ดวยการเคล่ือนท่ีเชิงสุมของโมเลกุล 

(Colder air) 
Desent 

Ascent 
 (Hotter air) 
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การแพรจะทําให เกิดการผสมของวัสดุอยางชาๆ สําหรับเฟสหนึ่งๆของวัสดุใดๆก็ตามท่ีมีอุณหภูมิ
สมํ่าเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 การเคล่ือนท่ีเม่ือลมสงบ 

 
3. ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาที่มีตอภาวะมลพิษทางอากาศ 
 
 ภาวะมลพิษทางอากาศจะรุนแรงมากหรือนอยขึ้นอยูกับปริมาณสารพิษท่ีถูกปลดปลอยสู
บรรยากาศ และยังขึ้นอยูกับการเปล่ียนแปลงของสภาพบรรยากาศ ในลักษณะท่ีเรียกวา
อุตุนิยมวิทยา อาทิเชน ความเร็วลม การทรงตัวของบรรยากาศ อุณหภูมิ และความช้ืนในบรรยากาศ 
เปนตน 
 
 3.1 การคงตัวของบรรยากาศ (Atmospheric Stability) 
 
  การคงตัวของบรรยากาศ คือ สภาพของบรรยากาศซ่ึงมีผลตอการเคล่ือนตัวของมวล
อากาศในแกนตั้ง (Vertical Direction) และแกนระนาบ (Horizontal Direction) เม่ือเทียบกับสภาพ
บรรยากาศอางอิงท่ีมีอัตราการลดลงของอุณหภูมิบรรยากาศ แตอัตราการลดอุณหภูมิแอเดียแบติก 
(Adiabatic Lapse rate) (สุรัตน, 2552) ซ่ึงเกิดจากมวลอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงขึ้น มวลอากาศนั้นไมมี
การถายเทอุณหภูมิใหกับมวลอากาศบริเวณขางเคียง เพ่ือลดอุณหภูมิของมวลอากาศใหมีคาเทากับ
หรือนอยกวาอุณหภูมิของบรรยากาศภายนอกท่ีลดลงตามความสูงท่ีเพ่ิมขึ้น ซ่ึงอัตราการลดลงของ
อุณหภูมิ 1 ºC ตอ 100 m (เกษม, 2541) ถาหากการลอยตัวของมวลอากาศมีคาเทากับหรือต่ํากวา
อุณหภูมิของบรรยากาศ มวลอากาศก็จะหยุดการเคล่ือนท่ี และนอกจากนี้เม่ืออากาศรอนลอยตัว

High Concentration Low Concentration 
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สูงขึ้น (Convection) อากาศท่ีเย็นกวาหรืออากาศท่ีมีความกดอากาศสูงกวาท่ีอยูดานลางจะไหลเขา
มาแทนท่ี (Advection) (ดังภาพท่ี 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 กระบวนการเกิดแอเดียแบติก 

 
 จากภาพท่ี 1 ขางตนจะสามารถแบงการคงตัวของบรรยากาศ ได 3 แบบ คือ (วงศพันธ 
และคณะ, 2543) 
 

1) สภาพอากาศท่ีมีสภาพเปนกลาง (Neutral Condition) หมายถึง สภาพบรรยากาศท่ี
อุณหภูมิและความสูงมีความสัมพันธในลักษณะแบบแอเดียแบติก คือ อุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 100 m 
อุณหภูมิก็จะลดลงประมาณ 1 ºC ดังภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 สภาพอากาศท่ีมีสภาพเปนกลาง (Neutral Condition) 

 

 

 

มวลอากาศอุณหภูมิสูง 
ความกดอากาศต่ํา 

มวลอากาศเย็น ความกดอากาศ 
สูงกวา เคลื่อนเขาแทนที ่

มวลอากาศอุณหภูมิลดต่ําลง 
ความกดอากาศสูง 

อุณหภูมิ 

ความสูง 

Environment 

Adiabatic 

Height (m) 

Temperature (ºC) 
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2) สภาพอากาศท่ีมีสภาพไมคงตัว (Unstable Condition) หมายถึง สภาพบรรยากาศท่ี
อุณหภูมิลดลงตามความสูงในอัตราสวนท่ีมากกวา 1 ºC ตอ 100 m ในสภาพดังกลาวกอใหเกิดการ
เคล่ือนท่ีของบรรยากาศไดมากกวาในสภาพเปนกลาง มวลอากาศมีการเคล่ือนแบบแผขยายเพ่ิมขึ้น 
หรืออาจกลาวไดวาลักษณะการคงตัวของอากาศแบบ Super Adiabatic Lapse Rate คือการลดลงของ
อุณหภูมิตอความสูงจริงจะลดลงเร็วกวาการลดของ Adiabatic สงผลมวลอากาศอุณหภูมิลดต่ําลง
ความกดอากาศสูงอุณหภูมิความสูงมวลอากาศอุณหภูมิสูงความกดอากาศต่ํามวลอากาศเย็น ความ
กดอากาศสูงกวา เคล่ือนเขาแทนท่ีใหมวลอากาศนี้เบากวาอากาศรอบนอก ท่ีความกดอากาศเทากัน
แตอุณหภูมิสูงกวามวลอากาศจึงสามารถลอยสูงขึ้นไปไดอีก (ดังภาพท่ี 4) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 5 สภาพอากาศท่ีมีสภาพไมคงตัว (Unstable Condition) 

 
3) สภาพอากาศท่ีมีสภาพคงตัว (Stable Condition) หมายถึง สภาพบรรยากาศท่ี

อุณหภูมิลดลงตามความสูง ในอัตรา 100 m ตออุณหภูมินอยกวา 1 องศาเซลเซียส ในสภาพดังกลาว
กอใหเกิดการเคล่ือนตัวของอากาศไดต่ํากวาในสภาพเปนกลาง มวลอากาศไมมีการเคล่ือนตัวแผ
ขยายออกไป ลักษณะของอากาศแบบ Super Adiabatic Lapse Rate คือการลดลงของอุณหภูมิตอ
ความสูงจริงจะลดลงเร็วกวาการลดลงชากวาการลดลงของ Adiabatic เม่ือมวลอากาศลอยขึ้นสูง
จนถึงจุดๆ หนึ่งมวลอากาศจะมีอุณหภูมิต่ํากวาสภาพแวดลอมภายนอกแตมีความกดอากาศเทากัน 
สงผลใหมวลอากาศหนักกวาจึงพยายามตกกลับลงไป (ดังภาพท่ี 6) 

Environment 

Adiabatic 

Height (m) 

Temperature (ºC) 
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ภาพที่ 6 สภาพอากาศท่ีมีสภาพคงตัว (stable condition) 

 

4. บรรยากาศและการเปลี่ยนแปลงในรอบวัน 
 

การเปล่ียนแปลงในรอบวันของช้ันบรรยากาศ (Diurnal Variation) มีสาเหตุจากในเวลา
กลางคืนไมมีรังสีความรอนจากดวงอาทิตย ทําใหบรรยากาศสงบนิ่ง โดยดานลางจะมีอุณหภูมิต่ํา
กวาดานบน เนื่องจากดานบนมีการแผรังสีความรอนจากเมฆออกมา ภาวะเชนนี้คือการเกิดอุณหภูมิ
ผกผัน (Temperature Inversion) และในเวลากลางวันเม่ือโลกไดรับรังสีความรอนจากดวงอาทิตย 
บรรยากาศดานลางจะเริ่มอุณหภูมิสูงขึ้น ช้ันอุณหภูมิผกผันจึงคอยๆหายไป และจะกลับมาอีกครั้ง
เม่ือในเวลากลางคืน  
 

1) ขอบเขตช้ันบรรยากาศในชวงเวลากลางวัน (Convective Boundary Layer; CBL) 
 

  ในชวงเวลากลางวันโลกจะไดรับความรอนจากดวงอาทิตยท่ีสองมายังพ้ืนผิวโลก ทําให
พ้ืนผิวของโลกรอนขึ้น อุณหภูมิดานลางจะรอนกวาดานบน มวลอากาศรอนจึงเคล่ือนตัวขึ้นไปใน
แนวดิ่งแลวขยายตัวออกตามกระบวนการ Adiabatic Process ดังนั้น ส่ิงท่ีมีบทบาทเดนในชวงเวลา
กลางวัน คือ ความรอน (Thermal Property) ทําใหชวงเวลากลางวันบรรยากาศอยูในสภาวะไมคงตัว 
(Unstable Condition) ช้ันของอุณหภูมิผกผันจึงสูงขึ้น ดังนั้น ระดับความสูงผสมจึงมีคามากขึ้น ทํา
ใหมีปริมาตรของบรรยากาศในการผสมกับ มลสารในช้ันบรรยากาศมากขึ้น  

Environment 

Adiabatic 

Height (m) 

Temperature (ºC) 
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 2) ขอบเขตของช้ันบรรยากาศในชวงเวลากลางคืน (Stable Boundary Layer; SBL) 
 
  ในเวลากลางคืนความรอนจะถูกเก็บสะสมไวในพ้ืนดิน ส่ิงปลูกสรางตางๆ และกอนเมฆ 
จากนั้นจะแผรังสีความรอน (Re-Radiation) ออกมาในรูปของรังสีคล่ืนยาว แตอุณหภูมิของพ้ืนดินมี
การคายความรอนไดดีกวา ทําใหอุณหภูมิของพ้ืนดินลดลงไดเร็วกวาอุณหภูมิของบรรยากาศและการท่ี
มีเมฆชวยในการแผรังสีความรอนออกมาทําใหมวลอากาศรอนเรียงตัวเปนแนวอยูดานบน เหตุการณ
เชนนี้ทําใหบรรยากาศอยูในสภาพอุณหภูมิผกผัน คือ มวลอากาศไมมีการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง การไหล
ของมวลอากาศมีนอยกวาในชวงเวลากลางวัน ส่ิงท่ีเขามามีบทบาทสําคัญในชวงเวลากลางคืนคือ 
สมบัติทางกายภาพ (Physical Property) เชน ความขรุขระของพ้ืนผิว (Surface Roughness) มีผลทําให
ความเร็วลมลดลง อากาศจึงไมมีการเคล่ือนท่ี เม่ืออากาศนิ่งไมมีการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง จึงทําใหช้ัน
อุณหภูมิผกผันต่ําลงมา ระดับความสูงผสมจึงลดลงมาดวย ทําใหมลสารมีการสะสมตัวมากขึ้นในช้ัน
ของบรรยากาศ 
 
5. ปญหาคุณภาพอากาศภายในอาคาร 
 
 การดําเนินการดานคุณภาพอากาศภายในอาคารของประเทศไทยนั้น มีการเริ่มตนศึกษาอยาง
จริงจังเม่ือปพ.ศ. 2536 โดยในป พ.ศ. 2542 กองอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักอนามัย กรุงเทพฯ ไดมี
การดําเนินการตรวจวัดระดับคุณภาพอากาศภายในบริเวณศูนยอาหาร อาคารจอดรถ และ
หางสรรพสินคา จํานวนท้ังส้ิน 11 แหง พบวามีระดับกาซคารบอนไดออกไซดเกินคามาตรฐาน 3 
แหง ซ่ึงมีความเขมขนอยูระหวาง 1,170-1,302 สวนในลานสวน ในป พ.ศ. 2544-2545 สํานัก
อนามัยส่ิงแวดลอม กรมอนามัย ไดสํารวจโรงแรมท้ังส้ิน 20 แหง พบวา มากกวารอยละ 30 ของ
โรงแรมขนาดใหญและขนาดกลางมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงเกินกวาท่ีคามาตรฐาน
กําหนด (วิกรม และ สสิธร, 2548) 
 
 ปญหาคุณภาพอากาศภายในอาคารมักสัมพันธกับกลุมอาคารท่ีมีการรองเรียนของผูท่ี
ทํางานอยูในอาคาร โดยเรื่องท่ีพบวามีการรองเรียนบอยท่ีสุดไดแก เรื่องกล่ิน อุณหภูมิท่ีเหมาะสม 
อาการทางรางกาย เชน ปวดศีรษะ และระคายเคืองทางเดินหายใจซ่ึงเช่ือวาเกิดจากสารเคมีหรือสาร
ทางชีวภาพ (ศศิธร, 2536) สถาบันอาชีวอนามัยและความปลอดภัยแหงชาติ (National Institute of 
Occupational Safety and Haelth; NIOSH) ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดทําการศึกษาขอรองเรียน 
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อันเนื่องมาจากคุณภาพอากาศภายในอาคารในชวงทศวรรษท่ี 1970 และสามารถแยกสาเหตุของการ
เกิดปญหาไดดังนี้ (วิกรม และ สสิธร, 2548) 
 

- รอยละ 52 เกิดจากการระบายอากาศในอาคารท่ีไมเพียงพอ เชน การออกแบบท่ีไม
ถูกตอง การกระจายอากาศภายในอาคารท่ีไมดีพอ อุณหภูมิและความช้ืนท่ีไมเหมาะสม มีแหลง
มลพิษภายในระบบระบายอากาศ 

 
- รอยละ 16 เกิดจากการมีสารปนเปอนอยูในอาคาร เชน ไอระเหยของน้ํายาทําความ

สะอาดจําพวกสารตัวทําละลาย หรือน้ํายาฆาเช้ือโรค เช้ือรา 
 

- รอยละ 10 เกิดจากมลภาวะภายนอกอาคาร เชน มลพิษจากการจราจร ควัน ฝุน ละออง
เกสร 

 
- รอยละ 5 เกิดจากการปนเปอนดานชีวภาพ 

 
- รอยละ 4 เกิดจากการปนเปอนของวัสดุตกแตงอาคาร 

 
- รอยละ 13 ไมทราบสาเหต ุ

 
6. ปจจัยที่มีผลตอปญหาคุณภาพอากาศภายในอาคาร  
 
 ปจจัยท่ีจะกอใหเกิดมลพิษอากาศภายในอาคาร มีท้ังปจจัยจากภายในอาคารและปจจัยจาก
ภายนอกอาคาร โดยเฉพาะการปนเปอนของมลพิษจากแหลงกําเนิดท้ังภายในและภายนอกอาคาร ท่ี
ไมไดมีการควบคุมอยางเหมาะสม (จักรกฤษณ, 2551) และมีหลักฐานทางวิทยาศาสตรยืนยันวา
อากาศภายในอาคารสามารถเกิดภาวะสะสมมลสารไดมากกวาอากาศภายนอกอาคาร นอกจากนี้
คนเรายังใชเวลารอยละ 89 ในอาคาร รอยละ 6 ในยานพาหนะ และอีกรอยละ 5 นอกอาคาร จึงมี
ความเส่ียงตอการรับสัมผัสมลสารในอาคารมากกวาจากบรรยากาศภายนอก จากการศึกษา
ภาคสนามพบวาอากาศภายในบานพักอาศัย อาคารสํานักงาน อาคารเรียน ปนเปอนกาซและอนุภาค
หลายชนิด ท่ีอาจมีความเขมขนมากพอท่ีจะกอใหเกิดอาการเจ็บปวยท้ังชนิดเฉียบพลันและชนิด
เรื้อรังตอผูรับสัมผัส ระยะเวลาการสัมผัสจะแตกตางกัน ตั้งแตประมาณ 8 ช่ัวโมงตอวัน ภายใน
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สถานท่ีทํางาน อาคารพาณิชยและสถานศึกษา ถึงประมาณ 6-24 ช่ัวโมงตอวัน ภายในท่ีพักอาศัย 
นอกจากระยะเวลาการรับสัมผัสภายในอาคารจะยาวนานแลว กลุมประชากรท่ีรับสัมผัสมลสารยังมี
ความหลากหลายตั้งแตเด็กทารก จนถึงผูสูงอายุ ผูมีสุขภาพรางกายแข็งแรงจนกระท่ังผูปวยท่ี
ออนแอ (Jacobson, 2002; Godish, 2004) 
 
 6.1 แหลงกําเนิดของมลสารภายในอาคาร 
 
  สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอคุณภาพอากาศในอาคารสวนใหญเนื่องมาจากการ
ออกแบบอาคารใหปดทึบเพ่ือเปนการประหยัดพลังงาน อีกท้ังภายในอาคารเปนส่ิงท่ีรวมส่ิง
ปนเปอนตางๆ ไว เชน จากกิจกรรมการเผาไหมจากการประกอบอาหาร การสูบบุหรี่ มลสารบาง
ชนิดเกิดจากวัสดุตกแตงอาคาร เชน ผลิตภัณฑทําความสะอาด หรือสเปรยปรับอากาศ มลสารจาก
ระบบปรับอุณหภูมิและความช้ืน  และมลสารจากภายนอกอาคาร ความสําคัญของแหลงกําเนิดมล
สารขึ้นกับ ความเขมขนและชนิดของมลสารท่ีถูกปลดปลอยออกมา นอกจากนี้ อายุการใชงานและ
การบํารุงรักษายังเปนปจจัยสําคัญตอการปลดปลอยมลสารอีกดวย 
 
  ลักษณะการปลดปลอยมลสารของแหลงกําเนิดอาจแบงเปน 2 ชนิด คือ แหลงกําเนิดท่ี
ปลดปลอยมลสารอยางตอเนื่องตลอดเวลา เชน วัสดุกอสราง และอุปกรณตกแตงอาคาร และ
แหลงกําเนิดท่ีปลดปลอยมลสารเปนครั้งคราวโดยขึ้นอยูกับกิจกรรมกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นภายในอาคาร 
เชน การสูบบุหรี่ การประกอบอาหาร การตกแตงอาคารใหม การใชสเปรยปรับอากาศหรือยาฆา
แมลง (U.S. EPA, 1995) 
 
 6.2 แหลงกําเนิดของมลสารภายนอกอาคาร 
 
  มลสารจากแหลงกําเนิดภายนอกอาคารเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดการปนเปอน
ภายในอาคาร เม่ือสารพิษจากภายนอกเขาสูภายในอาคารจะทําใหเกิดปญหาคุณภาพอากาศภายใน
อาคารเชนกัน เชน ควันจากยานพาหนะบริเวณการจราจรหนาแนนใกลเคียงอาคารหรือบริเวณลาน
จอดรถ มลพิษจากควันของโรงงานอุตสาหกรรม ฝุนละออง ละอองเกสรดอกไม จุลชีพในอากาศ 
เปนตน 
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ตารางที่ 1 ชนิดและแหลงกําเนิดของมลสารภายในอาคารและภายนอกอาคาร 
 

ชนิดมลสาร แหลงกําเนิด ผลกระทบตอสุขภาพ 
แอสเบสตอส ฉนวนกันความรอน, แผนไวนิล 

และผลิตภัณฑซีเมนต 
ระคายเคืองผิวหนัง, มะเร็งปอด 

ละอองไอชีวภาพ (bioaerosol) ผูปวยติดเช้ือ, จุลชีพในระบบปรับอากาศ
, บริเวณท่ีมีความช้ืน 

โรคติดเช้ือ, โรคภูมิแพ, หอบหืด 

คารบอนไดออกไซด ยานพาหนะ, เตาประกอบอาหาร, เตา
ผิง, ควันบุหรี่, และมนุษย 

วิงเวียน, คลื่นไส, ปวดศีรษะ 

คารบอนมอนอกไซด เตาประกอบอาหาร, เตาผิง, ควันบุหรี่, 
เครื่องทําความรอน, ยานพาหนะ 

วิง เวี ยน ,  ค ลื่น ไ ส ,  ป ว ดศี รษ ะ , 
เสียชีวิต 

ฟอรมาลดีไฮด โฟมกันไฟ, ไมอัด, ฝาเพดาน, วงกบ
ประตู 

ระคายเคืองผิวหนัง, สารกอมะเร็ง 

ฝุนละอองขนาดเล็ก ควันบุหรี่, เตาผิง, ฝุนจากภายนอก 
การเผาไหมอื่นๆ เชนการเผาขยะ 

ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ, 
สารกอมะเร็ง 

ฝุนอนินทรีย ไนเตรต (NO3
-) จากอากาศภายนอก 

 ซัลเฟต (SO4
2-) จากอากาศภายนอก 

ฝุนโลหะ  เปนพิษ, สารกอมะเร็ง 
สารหนู (As) ควันบุหรี่, ยาฆาแมลง, ยาเบ่ือหนู  
แคดเมียม (Cd) ควันบุหรี่, ยาฆารา  
ปรอท (Hg) การเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิล  
ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เครื่องทําความรอน, เตาปรุงอาหาร, 

ยานพาหนะ 
ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ 

โอโซน (O3) เครื่องถายเอกสาร, อากาศภายนอก, 
ชุดอุปกรณคอมพิวเตอรในเครื่องทํา
ความรอน, จากภายนอก 

ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ 

สารอินทรียระเหยงาย (VOCS) ควันบุหรี่, การประกอบอาหาร, สีทา
ผนัง, 
น้ํ า ย า ทํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ,  พ ร ม , 
เฟอรนิเจอร 

สารกอมะเร็ง(บางชนิด) 

 
ที่มา: Botkin and Keller  (2003) 
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 6.3 ระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศภายในอาคาร 
 
  สาเหตุของปญหาคุณภาพอากาศภายในอาคารนั้นมีสาเหตุมาจากแหลงสารปนเปอนใน
อาคาร และ สาเหตุจากการปรับอากาศและการระบายอากาศ เปนระบบท่ีทําหนาท่ีปรับสภาพของ
อากาศใหเหมาะสมกับสภาวะของผูใช โดยอาจเปนการใหอุณหภูมิสูงขึ้นหรือต่ําลงและยังตองมีการ
ควบคุมปริมาณความช้ืนสัมพัทธในอากาศ ความเร็วลม กล่ินและส่ิงเจือปนในอากาศ โดยการนํา
อากาศเขามาในอาคารท้ัง คณุภาพ ปริมาณ สัดสวน การกระจายของอากาศท่ีไมเหมาะสมอาจเปน
อันตรายตอสุขภาพ ดังนั้น ระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศท่ีดีจะชวยใหการหมุนเวียน
อากาศภายในอาคารดีขึ้น 
 
 6.4 ลักษณะของผูอาศัยและผูใชอาคาร 
 
  ลักษณะของผูอยูอาศัยในอาคารเปนสวนหนึ่งท่ีสําคัญเชนกนั ดังท่ี จักรกฤษณ (2551)  
ไดกลาววา 
 
  1) กิจกรรมสวนบุคคลกิจกรรมสวนบุคคลท่ีไมเหมาะสม จะสงผลใหเกิดปญหา
คุณภาพอากาศภายในอาคารได เชน การสูบบุหรี่ภายในอาคาร หรือบริเวณใกลเคียง การประกอบ
อาหารภายในอาคาร กล่ินตัวของผูท่ีอาศัยในอาคารและกล่ินเครื่องสําอาง เปนตน 
 
  2) กิจกรรมทําความสะอาดท่ีไมเหมาะสมอาจทําใหเกิดมลพิษของอากาศภายใน
อาคารได เชน การใชสารทําความสะอาดท่ีมีสวนผสมของสารอินทรียระเหย 
 
  3) กิจกรรมการซอมบํารุง เชน การไมดูแลทําความสะอาดบริเวณพ้ืนท่ีอาคารซอม
บํารุงทําใหมีฝุนหรือส่ิงสกปรกท่ีลอยอยูในอากาศสะสมมากขึ้น 
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  4) ลักษณะงานของแตละบุคคล ไดแก งานสารบรรณ งานเลขานุการ การใชเครื่อง
คอมพิวเตอรเปนเวลานาน การใชกระดาษสําเนาพิมพชนิดไรคารบอน การใชงานหรือนั่งใกล
เครื่องใชสํานักงาน  
 
  5) ปจจัยสวนบุคคลท่ีทําใหมีความไวรับตอการเกิดโรค ไดแก เพศหญิง มีอายุนอย 
 (นอยกวา 40 ป) มีประวัติเปนโรคภูมิแพ มีการสูบบุหรี ่มีปญหาทางจิตสังคมในงาน เชน เครียด ไม
พึงพอใจในงาน ผูท่ีไดรับการปลูกถายอวัยวะ เชน ไต หัวใจ เปนตนผูสูงอาย ุ(ประมาณ 50 ปขึ้นไป) 
ผูท่ีสูบบุหรี่จัด ผูท่ีมีภูมิคุมกันออนแอจากการเปนมะเร็ง ผูท่ีไดรับการรักษาโรคระบบทางเดิน
หายใจ เบาหวาน มะเร็ง การลางไต (Renal dialysis) ผูท่ีไดรับการรักษาดวยยาบางชนิด เชน 
Corticosteroids และผูท่ีดื่มเหลาจัด เปนตน การตอบสนองของแตละบุคคลจะมีความแตกตางกันไป
แมวาจะสัมผัสมลพิษชนิดเดียวกันท่ีความเขมขนใกลเคียงกันก็ตาม 
 
  6) ความแออัดของอาคาร เม่ือคนมีจํานวนมากก็จะหายใจเอากาซคารบอนไดออกไซด
ออกมามากขึ้นทําใหระบบระบายอากาศท่ีออกแบบไวไมสามารถขับกาซคารบอนไดออกไซดออก
จากอาคารและนํากาซออกซิเจนไดทันจึงทําใหเกิดอาการอึดอัดออนเพลียเวียนศีรษะขึ้นได 
 
7 ปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอคุณภาพอากาศภายในอาคาร  
 
 7.1 ความช้ืน ในส่ิงแวดลอมท่ีมีความช้ืนสัมพัทธในชวงเวลาท่ีต่ํากวารอยละ 20 จะทําให
เกิดอาการทางผิวหนังและเยื่อบุแหง และระคายเคือง นอกจากนี้ยังพบวาอาการอักเสบนั้นมี
ความสัมพันธกับความรอน ความแหงของอากาศ และอัตราการเคล่ือนตัวของอากาศในบริเวณนั้น
ดวย Environmental Protection Agency (EPA) ของสหรัฐอเมริกาไดเสนอแนะคาความช้ืนสัมพัทธ
ควรอยูในชวงรอยละ 45-50 และ ASHRAE (The American Society of Heating, Refrigerating and 
Air-Conditioning Engineers) ไดเสนอแนะวาคาความช้ืนสัมพัทธของอากาศควรอยูในชวงท่ีต่ํากวา
รอยละ 30-60 
 
 7.2 อุณหภูมิ ท่ีทําใหคนรูสึกสะดวกสบายนั้น พบวาเปนปจจัยท่ีมีผลตอการรับรูถึง
คุณภาพอากาศภายในอาคาร ชวงของอุณหภูมิท่ีทําใหคนเรารูสึกสะดวกสบายกําหนดโดย 
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ASHRAE 55 (ASHRAE, 1981) คือ ท่ีอุณหภูมิ 20-26 °C (68-79 °F) ซ่ึงขึ้นกับกิจกรรมของผูใช
อาคาร เส้ือผาท่ีสวมใส และความช้ืนสัมพัทธของอากาศ อุณหภูมิท่ีสูงกวาชวงท่ีแนะนําพบวามีผล
ตอการระคายเคือง หรือการปลอยของสารอินทรียระเหยจากวัสดุหรืออุปกรณตางๆ ในปริมาณท่ี
มากขึ้น Wyon, 1974 พบวา อุณหภูมิของอากาศท่ีสูงกวา 24 °C และต่ํากวา 22 °C มีผลตอการเกิด
การเกิดกลุมอาการปวยเหตุอาคารอีกดวย(ณัฐพงษ, 2548) 
 
 ระดับคุณภาพอากาศในอาคารท่ีเหมาะสมสามารถสรุปได ดังตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 คามาตรฐานของคุณภาพอากาศภายในอาคาร 
 

ปจจัยคุณภาพอากาศ คามาตรฐานที่
กําหนด 

ระยะเวลา มาตรฐานอางอิง 

อุณหภูมิ 20-26 °C ตลอดเวลา ASHRAE Standard 55 (1992) 
ความช้ืนสัมพัทธ รอยละ30-60 ตลอดเวลา ASHRAE Standard 62 (1999) 
กาซคารบอนไดออกไซด 1,000 ppm ตลอดเวลา ASHRAE Standard 62 (1999) 
กาซคารบอนมอนอกไซด 9 ppm 8 ช่ัวโมง ACGIH (2002) 
อนุภาครวม 0.26 mg/m3 24 ช่ัวโมง U.S.EPA (1991) 
อนุภาคฝุนขนาดเล็ก(PM10) 0.15 mg/m3 24 ช่ัวโมง ASHRAE Standard 62 (1999) 
เรดอน    
โอโซน 4 พิโคคิวรี/ลิตร 1 ป U.S.EPA (1991) 
 0.04-0.4 ppm ตลอดเวลา WHO (1984) 
 0.05 ppm 8 ช่ัวโมง ACGIH (2002) 
แอสเบสตอส 0.08 ppm 8 ช่ัวโมง U.S.EPA (1991) 
 0.1 fiber/cc 8 ช่ัวโมง ACGIH (2002) 
เช้ือรา <10 fiber/cc  WHO (1984) 
เช้ือแบคทีเรีย <500 CFU/ m3 ตลอดเวลา WHO (1984) 
ไนโตรเจนไดออกไซด <500 CFU/ m3 ตลอดเวลา WHO (1984) 
ฟอรมัลดีไฮด <0.1 ppm ตลอดเวลา ASHRAE Standard 62 (1999) 
 <0.4 ppm ตลอดเวลา ASHRAE Standard 62 (1999) 

 
ที่มา:  U.S. EPA (1991); ASHRAE (1992); ACGIH (1995); Hansen and Burroughs (2004) 
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8. การระบายอากาศ 
 
 การระบายอากาศในอาคารมีความจําเปนตอผูท่ีอาศัยอยูภายในเนื่องจากในอากาศมีส่ิงตางๆ 
เจือปน โดยการระบายอากาศ หมายถึง การจัดการเคล่ือนยายอากาศดวยปริมาณท่ีกําหนดใหไหลไป
ในทิศทาง และความเร็วสามารถกําจัดมลพิษ ความรอน ความช้ืน กล่ินรบกวน ควัน และอ่ืนๆ ให
ออกไปจากท่ีปฏิบัติงานและใหอากาศบริสุทธ์ิเขามาแทนท่ี และ อัตราการระบายอากาศ หมายถึง 
ปริมาตรการไหลของอากาศออกสูภายนอกตอเวลา โดยมีหนวย คือ ตอช่ัวโมง ซ่ึงความหมาย
โดยรวม หมายถึง ปริมาตรของอากาศในอาคารนั้นๆ ใชเวลาเทาใดในการไหลออกหมด 
 
 การระบายอากาศจะชวยเจือจางระดับมลสารในอาคารดวยอากาศภายนอกท่ีมีระดับมลสาร
ต่ํากวา โดยสวนใหญปญหาการระบายอากาศไมเพียงพอเกิดจาก(ชัชวาลย, 2542) 
 
 1) การนําอากาศภายนอกเขาไปในอาคารไมเพียงพอ 
 
 2) การกระจาย และการผสมผสานอากาศภายในอาคารไมเพียงพอ เชน ในหองโถงใหญ 
การระบายอากาศจะดีกวาหองท่ีถูกปดกั้นเปนสัดสวน  
 
 3) อุณหภูมิและความช้ืนสูง หรือ คงท่ี 
 
 4) ระบบฟอกอากาศทํางานไมมีประสิทธิภาพ  
 
  การระบายอากาศสามารถแบงได 3 ประเภท ดังนี้ การแทรกของอากาศผานทางรอยแยก
ของอาคาร (Infiltration และExfiltration) การระบายอากาศแบบธรรมชาติ (Natural Ventilation) 
และการระบายอากาศเชิงกล(Mechanical Ventilation) (Godish, 2004) 
 
  (1) การแทรกของอากาศผานทางรอยแยกของอาคาร(Infiltration และExfiltration) 
โดยปกติโครงสรางอาคารจะมีหลายชองทางท่ีจะยอมใหอากาศแทรกเขา ออกได เชน รอยแตกของ
อาคาร ชองวางของประตู หนาตาง และพ้ืนอาคาร ปจจัยท่ีกอใหเกิดการแทรกตัวของอาคารตามรอย
แยก คือความแตกตางของอุณหภูมิภายในและภายนอกอาคาร ยิ่งมีความแตกตางกันมากยิ่งทําใหเกิด
การระบายอากาศไดดี และลมจะมีความเร็วมากขึ้น แตในวันท่ีอุณหภูมิภายในและภายนอกมีความ



    20 
 

 

แตกตางกันนอย อากาศจะมีการถายเทไดนอย ลมมีความเร็วนอย หรือลมสงบ ท่ีเปนเชนนี้ เนื่องจาก
อุณหภูมิภายในและภายนอกอาคารแตกตางกันสงผลใหความดันไมเทากันดวย จึงเกิดการถายเท
ของอากาศ การระบายอากาศเชนนี้ เกิดกับอาคารทุกแหง 
 
  (2) การระบายอากาศแบบธรรมชาติ (Natural Ventilation) การระบายอากาศเชนนี้เกิด
จากการเปดหนาตาง ประตู ทําใหเกิดชองวางใหอากาศสามารถผานเขามาได เพ่ือใหอากาศเขามา
หมุนเวียนในอาคาร โดยท่ีอัตราการระบายอากาศแบบธรรมชาติจะขึ้นอยูกับ ตําแหนง และปริมาณ
ของ ประตูและหนาตาง รวมถึงปจจัยดานส่ิงแวดลอม คือ อุณหภูมิของอากาศ และความเร็วลม 
 
  (3) การระบายอากาศเชิงกล (Mechanical Ventilation) โดยอาศัยพัดลมเปนตัวชวยให
อากาศหมุนเวียน และกระจายไดดีขึ้น รวมไปถึงการใชเครื่องปรับอากาศท่ีซับซอนมากขึ้น และเปน
ท่ีนิยมกันอยางแพรหลายตั้งแตในอาคารขนาดใหญ เชน อาคารพาณิชย สถานศึกษา รวมถึงอาคาร
ขนาดเล็ก เชนบานพักอาศัย ซ่ึงการใชระบบปรับอากาศจะประกอบดวยอุปกรณตางๆ  และระบบ
การกระจายอากาศท่ีใชเพ่ือการปรับอุณหภูมิ ความช้ืน ความสะอาด เพ่ือความสบายและความ
ปลอดภัยของผูอยูอาศัย และผูใชอาคาร โดยเม่ือปริมาตรอากาศหมุนเวียนเปน 2 เทา ของอากาศใน
อาคาร ระดับมลสารจะลดลงรอยละ 50 ประสิทธิภาพการเจือจางมลสารในอาคารจะดีท่ีสุดกับมล
สารท่ีเกิดเปนครั้งคราว เชน กล่ินจากการสูบบุหรี่ แตประสิทธิภาพจะลดกับมลสารปลอยอยาง
ตอเนื่อง โดยการหมุนเวียนอากาศภายในอาคารเพ่ือควบคุมคุณภาพอากาศนั้น  อาคารจะตองปด
ท้ังหมดเพ่ือใหอากาศท่ีเขา ออกผานระบบควบคุมอากาศ (Air Handing System : AHS) หรือผาน
หนวยควบคุมอากาศ (Air Handing Unit : AHU) U.S. EPA (1995) กลาววาระบบฟอกอากาศ ชวย
ลดปริมาณสารปนเปอนในอาคาร ในรูปของฝุน หรือกาซ ประสิทธิภาพของเครื่องฟอกอากาศ จะ
ขึ้นกับความสามารถในการกรองส่ิงปนเปอนออกจากอากาศ จึงไมควรเลือกใชเครื่องปรับอากาศท่ี
สามารถกรองส่ิงปนเปอนไดมากแตมีอัตราการไหลของอากาศต่ํา หรือเครื่องท่ีมีอัตราการไหลของ
อากาศสูงแตสามารถกรองอากาศไดต่ํา นอกจากนี้ประสิทธิภาพของเครื่องฟอกอากาศจะขึ้นกับการ
บํารุงรักษาตามคูมือการใชงาน เชน การเปล่ียนแผนกรอง หรือการทําความสะอาดตามเวลาท่ี
กําหนด 
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9 สภาวะนาสบาย (Thermal Comfort) 
 
 สภาวะนาสบาย คือ ขอบเขตของสภาพอากาศในชวงระยะท่ีทําใหรางกายมนุษยอยูใน
สภาพสบาย ซ่ึงเกิดจากหลายๆ ปจจัย เชน อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ ความเร็วลม หรือจาก
การประกอบกิจกรรมตางๆ เปนตน จากคําจํากัดความสภาวะนาสบายของ ASHRAE standard 
ASHRAE (1981,1992) คือสภาพของจิตใจท่ีมีความพึงพอใจในอุณหภูมิแวดลอม มนุษยพยายามหา
วิธีสรางสภาวะนาสบายจากสภาพแวดลอมใหตนเองหลากหลายวิธี เชนการเลือกหาท่ีนั่งในรม ใต
ตนไม เพ่ือหลบความรอนจากแสงอาทิตย การโบกพัดเพ่ือคลายรอนจากอุณหภูมิรอบขาง ซ่ึง
ขอบเขตสภาวะนาสบายท่ีเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศแบบรอนช้ืนของประเทศไทยอยูท่ีอุณหภูมิ 
22-29 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 20-75 โดยมีสภาวะการปรับตัวเพ่ือยอมรับสภาพ
อากาศไดสูงมากขึ้นท่ีอุณหภูมิ 25.6-31.5 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 62.2-90.0  
(กิจชัย, 2547) 
 
 9.1 ขอบเขตสภาวะนาสบายดานการระบายอากาศ 
 

มาตรฐานการระบายอากาศตามกฎหมายควบคุมอาคารของไทย และมาตรฐานสากล
อ่ืนๆ ระบุใหมีอัตราการแลกเปล่ียนอากาศใหมกับภายนอกใหเพียงพอกับความตองการ โดย
สัมพันธกับประเภทกิจกรรมและจํานวนผูใชอาคารภายในหอง และสงผลโดยตรงตอสุขภาพ และ
สภาวะนาสบายของผูใชอาคาร เนื่องจากกล่ินอับและการท่ีอากาศนิ่งภายในอาคาร จะทําใหรูสึกอึด
อัดและไมสบาย ท้ังนี้ขอบเขตสภาวะนาสบายทางการระบายอากาศจะแยกตามความเหมาะสมของ
กิจกรรมดังตารางท่ี 3 ซ่ึงเปนงานวิจัยของ David Oakley ไดเสนอไวใน Tropical House วาในเขต
รอนช้ืน ควรมีปริมาณการเปล่ียนแปลงอากาศใหมสําหรับบานพักอาศัย และอัตราการระบายอากาศ
ตามธรรมชาติท่ีเพียงพอตอความตองการตามกฎหมายควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544 หมวด 7 ขอ 64 ดัง
ตารางท่ี 4 ดังนี้ 
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ตารางที่ 3  ปริมาณการเปล่ียนแปลงอากาศใหมสําหรับบานพักอาศัย 
 

ชนิดหอง ปริมาณการถายเทอากาศบริสุทธิใหม 
SI-Unit  

(ลบ.ฟุต/นาที/คน) 
หองรับแขกและหองนอน 
  (28 ตร.ม./คน) (300 ตร.ฟ./คน) 
  (37 ตร.ม./คน) (300 ตร.ฟ./คน) 
  (46 ตร.ม./คน) (300 ตร.ฟ./คน) 
หองครัว (ปรุงอาหารไมเกิน 6 คน) 

 
204 
184 
119 
566 

 
ที่มา: David Oakley (1961) 
 
ตารางที่ 4  อัตราการระบายอากาศตามธรรมชาติท่ีเพียงพอตอความตองการตามกฎหมายควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2544 หมวด 7 ขอ 64 

 
กิจกรรม อัตราการระบายอากาศตามธรรมชาต ิ

หองพักในโรงแรมหรืออาคารชุด 
สํานักงาน 
โรงงาน 
สถานท่ีจําหนายอาหารและเครื่องดื่ม 
ครัวท่ีพักอาศัย 
หองน้ํา 
ท่ีจอดรถต่ํากวาระดับดิน 

7 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
7 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
4 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
7 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
12 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
2-4 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
4 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 

 
ที่มา: วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (2554) 
 



    23 
 

 

10. สภาพภูมิอากาศ 
 

 กรุงเทพมหานครตั้งอยูในภาคกลางของประเทศไทย ละติจูดท่ี 13 องศา 44 ลิปดาเหนือ 
ลักษณะทางภูมิศาสตรเปนจังหวัดท่ีอยูใกลทะเล ลักษณะทางกายภาพเปนท่ีราบลุมแมน้ํา มีแมน้ํา
เจาพระยาไหลผาน สภาพอากาศในพ้ืนท่ีคลองทรงเทวดา มีลักษณะเชนเดียวกับสภาพภูมิอากาศ
ของกรุงเทพมหานคร และพ้ืนท่ีริมน้ําเจาพระยาโดยท่ัวไป โดยพิจารณาจากสภาพภูมิอากาศ
ยอนหลัง 3 ป (ป พ.ศ. 2544, 2545, 2546) ดังตารางท่ี 5-7 (พีรพันธ, 2548) 

 
จากตารางท่ี 5 แสดงคาอุณหภูมิอากาศ ในป พ.ศ. 2544-2546 คาเฉล่ียอุณหภูมิท่ัวไปตลอด

ป มีคาประมาณ 28-29 องศาเซลเซียส โดยในป พ.ศ. 2546 จะมีคาเฉล่ียอุณหภูมิสูงท้ังป ท่ี 33.6 
องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุดท้ังป มีคาประมาณ 25.6 องศาเซลเซียส  
 
ตารางที่ 5  คาอุณหภูมิเฉล่ีย กรุงเทพฯ รายป พ.ศ. 2544-2546 
 
อุณหภูมิอากาศ(°C) 2544 2545 2546 
อุณหภูมิเฉล่ีย 28.9 29.1 29.2 
อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 33.1 33.3 33.6 
อุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุด 
อุณหภูมิสูงสุด 
อุณหภูมิต่ําสุด 

24.7 
38.0 (เม.ย.) 
16.6 (ธ.ค.) 

24.9 
37.7(เม.ย. 
17.8(ม.ค.) 

25.6 
36.8(พ.ค.) 
18.1(ธ.ค.) 

 
ที่มา:  พีรพันธ (2548) 
 
 จากตารางท่ี 6 แสดงคาความช้ืนสัมพัทธกรุงเทพฯรายป พ.ศ. 2544-2546 ระดับความช้ืน
สัมพัทธเฉล่ียตลอดป มีคาประมาณรอยละ 72.6 และมีระดับความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียสูงสุดท่ีรอยละ 
91 ของป พ.ศ. 2544 โดยสวนมากในแตละเดือนจะมีชวงเวลาท่ีระดับความช้ืนสัมพัทธสูงท่ีสุดของ 
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เดือนถึงรอยละ 100 และมีระดับความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียต่ําสุด มีคาประมาณรอยละ 55 โดยเฉพาะ
เดือน มกราคม หรือเดือนกุมภาพันธมีคาความช้ืนต่ําสุด มีคาประมาณรอยละ 20-30  
 
ตารางที่ 6  ระดับความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย กรุงเทพฯ รายป พ.ศ. 2544-2546 
 
ความชื้นสัมพัทธ(%) 2544 2545 2546 
ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 73 74 71 
ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียสูงสุด 91 90 84 
ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียต่ําสุด 54 58 55 

 
ที่มา:  พีรพันธ (2548) 
 
 จากตารางท่ี 7 จะพบวา ในชวงเดือนมีนาคม-เดือนสิงหาคม มีความเร็วลมเฉล่ียประมาณ  
1.4 เมตร/วินาที จากทิศใต และทิศตะวันตกเฉียงใต โดยเดือนตุลาคม-เดือนกุมภาพันธจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีความเร็วลมเฉล่ียประมาณ 1.0 เมตร/วินาที 
 
ตารางที่ 7  คาความเร็วลมเฉล่ีย (เมตร/วินาที) และทิศทางลมกรุงเทพฯ รายป พ.ศ. 2544-2546 
 

รายป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ป 2544 0.5 0.4 0.7 1.2 0.9 1.2 1.3 1.5 0.5 0.6 1.1 0.9 
 NE S S S SW SW SW SW SW NE NE NE 
ป 2545 0.5 0.8 1.4 1.4 1.4 0.8 1.3 1.0 0.9 0.4 0.6 0.7 
 NE SW SW S S SW SW SW SW NE NE NE 
ป 2546 0.9 1.4 1.2 1.7 1.5 1.4 1.2 1.4 1.0 0.5 0.9 1.0 
 ENE SES S S E W ESE WSW W E E ENE 

 
ที่มา:  พีรพันธ (2548)
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11. สวนประกอบของน้ําเสียจากชุมชน 
  
 น้ําเสียชุมชนตางๆ จะมีลักษณะใกลเคียงกัน คือ มีกล่ินเหม็น เปนสีเทา และมีคาความเปน
กรดดาง 6.5 ถึง 8.0 ประกอบดวยสวนท่ีเปนของเหลว คือ น้ําประมาณรอยละ 99.9 และสวนท่ีเปน
ของแข็งประมาณรอยละ 0.1 โดยอาจอยูในรูปของแข็งขนาดใหญ ไปจนถึงขนาดเล็กมากๆ จนไม
สามารถมองดูดวยตาเปลา ซ่ึงประกอบดวยสารอินทรีย รอยละ 70 ไดแก โปรตีน คารโบไฮเดรต 
ไขมัน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ลิกนิน สบูและผงซักฟอกเปนตน และสารอนินทรีย รอยละ 30 ไดแก 
กรวด ทราย เกลือ และโลหะ เปนตน นอกจากนี้ในน้ําเสียยังมีส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กมากอาศัยปะปนอยู 
ไดแก  แบคทีเรีย ไวรัส และ โปรโตซัว ลักษณะของน้ํา เสียชุมชนดังท่ีกลาวมาขางตน มี
ความสัมพันธกับปจจัยตางๆ ซ่ึงจะทําใหน้ําเสียชุมชนแตละแหลงมีลักษณะท่ีแตกตางกัน เชน 
ลักษณะชุมชน ระบบทอระบายน้ํา อัตราการไหลภายในทอ ฤดูกาล ชวงเวลา และ ระดับการครอง
ชีพ(เกรียงศักดิ,์ 2539; กัณฑรีย, 2540) 
 
 11.1 กาซท่ีเกิดขึ้นจากน้ําเสียชุมชน 
 
  กาซท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียจะไดท้ังกาซท่ีมีกล่ิน
และไมมีกล่ิน กล่ินจากน้ําเสียเปนส่ิงท่ีไมสามารถหลีกเล่ียงไดเนื่องจากเปนธรรมชาติของน้ําเสีย 
องคประกอบของสารอินทรียในน้ําเสียแตละแหงจะสงผลใหกล่ินท่ีเกิดขึ้นมีความแตกตางกัน 
(Onkal-Engin et al., 2005) เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด (Hydrogen Sulfide) แอมโมเนีย (Ammonia)  
เอมีน (Amine) และเมอรแคปแทน (Mercaptans) เปนตน สวนใหญเกิดจากสารประกอบซัลเฟอร 
และไนโตรเจน น้ําเสียชุมชนโดยท่ัวไปจะประกอบดวยซัลเฟอรอินทรีย รอยละ 3-6 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ซ่ึงมาจากโปรตีนเปนสวนใหญ แหลงของไนโตรเจนในน้ําเสียไดแก ยูรีน โปรตีนและกรดอะ
มิโน ซ่ึงมาตรฐานของ (CAAQS : The Current California Ambient Air Quality Standard) 
กําหนดใหมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอากาศไมเกิน 0.03 ppm .ใน 1 ช่ัวโมง เนื่องจากกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดมีอันตรายอยางมาก (ACGIH, 1991) 
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 11.2 คุณสมบัติกาซไฮโดรเจนซัลไฟด  
 
  สูตรโมเลกุล คือ H2S เปนกาซท่ีไมมีสี น้ําหนักโมเลกุลเทากับ 34.8 มีความหนาแนน 
1.4  กรัมตอลิตรท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสความดันบรรยากาศ จุดเดือด -60.7 องศาเซลเซียส จุด
หลอมเหลว -85.5 องศาเซลเซียส ความดันไอ 15,600 ทอรรท่ี 25 องศาเซลเซียส สามารถละลายได
ในน้ํา ตัวทําละลายไฮโดรคารบอน อีเธอร และเอทานอล ความเขมขนต่ําสุดท่ีสามารถรับรูกล่ินได 
มีคาเทากับ 8.1 สวนในพันลานสวน (ppb) มีกล่ินคลายกล่ินไขเนา (U.S. EPA, 2003) 
 
 11.3 ผลกระทบของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(อําพิน, 2540) 
 
  1) ก อ ใ ห เ กิ ด ป ญ ห า เ รื่ อ ง ก ล่ิ น เ นื่ อ ง จ า ก ก า ซนี้ มี ก ล่ิ น เ ห ม็ น ค ล า ย ไ ข เ น า
ไฮโดรเจนซัลไฟดเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีรูสึกไดมีคาต่ํามาก คือ 0.0011 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
  2) เปนพิษตอส่ิงมีชีวิต กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในปริมาณความเขมขนท่ีสูงขึ้นจะทํา
ใหประสาทรับกล่ินเกิดอาการลา เม่ือมนุษยไดรับกาซนี้เขาไปจะทําใหหมดสติและถึงตายอยาง
รวดเร็วถาในบรรยากาศมีกาซนี้อยูในประมาณ 300 สวนในลานสวน นอกจากนี้ยังเปนพิษตอ
ส่ิงมีชีวิตในน้ําแมในปริมาณนอยกวา 1 สวนในลานสวน ระดับความเปนพิษยังเปล่ียนแปลงไดตาม
คาความเปนกรดดาง อุณหภูมิ และการแตกตัวของกาซไฮโดรเจนเอง 
 
  3) ทําใหเกดิการกัดกรอนของทอคอนกรีตหรืออุปกรณท่ีทําจากโลหะ เนื่องจากเม่ือ
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดถูกออกซิไดซจะเกิดเปนกรดซัลฟวริกซ่ึงมีฤทธ์ิกัดกรอน และเม่ือกรดนี้ถูก
ชะลงสูแหลงน้ํา จะเกิดสภาวะกรดท่ีเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํานั้น  
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ตารางที่ 8 คําแนะนําผลกระทบตอสุขภาพ จากการสัมผัสไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

ไฮโดรเจนซัลไฟด 
(ความเขมขนในอากาศปกติ) 

แนะนํา 
ขีดจํากัดการไดรับ 

ผลกระทบตอสุขภาพ 

ไฮโดรเจนซัลไฟด 
(<0.001 ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 ppm (10 min) 10-20 ppm เปนเกณฑตอการระคายเคือง
ตา 
50-100 ppm อันตรายตอดวงตา 
150-250 ppm สูญเสียความรูสึกในการ
รับรูกลิ่น 
320-530 ppm ระบบทางเดินหายใจบวม มี
ความเสี่ยงตอการเสียชีวิต 
530-1000 ppm กระตุนระบบประสาท
สวนกลาง และเริ่มมีอาการทางหายใจ 
1000-2000 ppm หยุดการหายใจในทันที 

 
ที่มา: NIOSH (2003) 
 
12. การเก็บตัวอยางสารเคมีและการตรวจวัดกลิ่น 
 
 12.1 การเก็บตัวอยางโดยตรง 
 
  การเก็บโดยใชถุงเก็บอากาศ (Inert Flexible Bags) ถุงท่ีใชเก็บตัวอยางอากาศทําจาก
วัสดุท่ีไมไวตอปฏิกิริยาเคมี เชน เทดลาร (Tedlar) โดยท่ัวไปมีขนาด 1 ถึง 100 ลิตร มีลักษณะเปน
ถุงรูปส่ีเหล่ียมซ่ึงมีทอและวาลวสําหรับเปดปดใหอากาศเขาไปในถุงได ถุงเก็บอากาศแบบนี้จะ
ใชไดดีเม่ือเก็บตัวอยางกล่ินในอากาศท่ีอุณหภูมิใกลเคียงกับอุณหภูมิหองและความเขมขนของ
สารเคมีมากกวา 1 สวนในลานสวน เพ่ือนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการตอไป 
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 12.2 การนําตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 
  หลังจากท่ีมีการเก็บตัวอยางสารเคมีท่ีทําใหเกิดกล่ินมาโดยวิธีตาง ๆ ดังกลาวแลว ก็
จําเปนตองนําตัวอยางอากาศมาวิเคราะหหาสารเคมีท่ีทําใหเกิดกล่ินในหองปฏิบัติการซ่ึงตองใช
เครื่องมือวิเคราะหทางเคมี ดังตอไปนี ้
 

(1.) Gas Chromatography (GC) 
 
(2.) Gas Chromatography –Mass spectrometry (GC-MS) 

 
(3.) High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

 
13. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 Ying, X. et al. (2009) ไดศึกษาถึงผลของความรอน อัตราการระบายอากาศ และระบบปรับ
อากาศท่ีมีเครื่องฟอกอากาศในหองนอนของเด็กท่ีเปนโรคหอบหืด ท่ีไมไดเปนโรคทางเดินหายใจ
อ่ืน ในชวงอายุ 5-16 ป จํานวน30 คน โดยแยกเปน 2 กลุม กลุม A ทดสอบในชวง 6 สัปดาหแรก มี
การทําความสะอาดเครื่องฟอกอากาศ กลุม B ทดสอบชวง 6 สัปดาหหลัง และไมมีการทําความ
สะอาด ผลปรากฏวาการทําความสะอาดเครื่องฟอกอากาศในหองนอนของเด็ก จะชวยใหระบบ
ทางเดินหายใจดีขึ้น จึงเปนตัวบงช้ีวา อากาศท่ีสะอาด และการระบายอากาศท่ีดีสามารถลดอาการ
หอบหืดท่ีเปนอยูได 
 
 Kilburn and Warshaw (1995) ศึกษาพบความแตกตางระหวางคนท่ีไดรับกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดและผูท่ีไมไดรับกาซชนิดนี้ โดยท่ีศึกษาจากคนงานและผูท่ีอยูอาศัยบริเวณท่ีมีการ
กล่ันน้ํามันดิบอยางตอเนื่อง เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมซ่ึงมีอายุ การศึกษาในระดับเดียวกัน พบวา
กลุมท่ีไดรับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดนั้นมีอาการปวดศีรษะ คล่ืนไส อาเจียน รูสึกหดหู บุคลิกภาพ
เปล่ียนแปลง มีเลือดกําเดาไหล และหายใจไมสะดวก 
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Guo,H et al. (2007) ศึกษาผลจากการแลกเปล่ียนอากาศกับความเขมขนของมลสารใน
อาคาร และนอกอาคารเรียนตามเง่ือนไขตางๆ พบวา การทดลองโดยการปดหนาตาง และปด
เครื่องปรับอากาศจะมีอัตราการระบายอากาศนอยท่ีสุดท่ี 0.12 ตอช่ัวโมง การทดลองโดยการเปด
หนาตางและเปดเครื่องปรับอากาศพบวามีอัตราการระบายอากาศสูงท่ีสุดท่ี 7.92 ตอช่ัวโมง 
ความสัมพันธระหวางความเขมขนของมลสาร ในอาคารและนอกอาคารมีความแตกตางกัน 
การศึกษายังแสดงใหเห็นถึงผลกระทบของมลสารในอาคารและการแลกเปล่ียนอากาศอยางมี
นัยสําคัญ และในสภาวะปกติเม่ือมีการแลกเปล่ียนอากาศสูง จะทําใหความเขมขนของมลสารใน
อาคารนอยลง 

 
Luo et al (2006) พบวาปจจัยท่ีสงผลกระทบตอความปลอดภัยของคุณภาพอากาศในอาคาร 

ไดแก โครงสรางอาคาร วัสดุ อุปกรณตกแตงอาคาร เปนตน โครงสรางอาคารท่ีเกาอาจทําใหเกิด
รอยแตกของผนัง ทําใหอากาศจากภายนอกอาคารเขามาปนเปอนกับอากาศภายใน และสาร
สารประกอบอินทรียระเหยงาย จากวัสดุ อุปกรณตกแตงอาคารใหมทําใหเกิดกรปนเปอนไดเชนกัน 

 
Turiel et al (1983) ศึกษาคุณภาพอากาศภายในอาคารสํานักงานท่ีซานฟรานซิสโก ประเทศ

สหรัฐอเมริกา ซ่ึงทําการเก็บตัวอยางบริเวณหองนั่งรอ หองสัมภาษณ และหองทํางาน โดย
พารามิเตอรท่ีทําการตรวจวัด คือ สารประกอบอินทรียระเหยรวม ฝุนละออง ไนโตรเจนไดออกไซด 
คารบอนมอนอกไซด และอัตราการระบายอากาศ ผลการศึกษาพบวา เม่ืออัตราการระบายอากาศ
ภายในหองลดลง ปริมาณคารบอนไดออกไซดก็จะเพ่ิมขึ้น นอกจากนั้นยังพบวาเม่ืออัตราการระบาย
อากาศลดลง พารามิเตอรอ่ืนๆ ก็จะเพ่ิมขึ้นอีกดวย 

 
Haahtela, T. et al (1992) ศึกษาคุณภาพอากาศของกลุมประชากรในยุโรปเหนือ และ

อเมริกาเหนือมักประสบปญหากับการสัมผัสมลพิษ เชน กาซไฮโดรเจนซัลไฟด จากอุตสาหกรรม
กระดาษและเยื่อกระดาษ ซ่ึงความรูเกี่ยวกับโทษของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดยังนอย แมวาประชาชน
จะไดรับผลกระทบจากกาซนี้ ซ่ึงจากการศึกษาพบความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ี 0.1 สวนใน
ลานสวน ซ่ึงเกินคาท่ีองคการอนามัยโลก (World Health Organization) แนะนําระดับสัมผัส 4 
ช่ัวโมง ท่ีความเขมขน 0.096 สวนในลานสวนอาการทางสรีรวิทยาท่ีสังเกตได คือ เยื่อบุทางเดิน
หายใจอักเสบ และ การระคายเคืองตา  

 



    30 
 

 

Inserra S.G. et al (2003) ศึกษาคุณภาพอากาศท่ีมีผลตอสุขภาพของชุมชนดาโกตาเนื่องจาก
สัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานาน สํานักงานดานโรคจากการไดรับสารพิษของรัฐบาล
สหรัฐอเมริกาไดดําเนินการตรวจคุณภาพอากาศนอกและในอาคารของประชาชนท่ีอยูเกิน 2 ป และ
ใชแบบสอบถามแกกลุมประชากรท่ีอายุ 16 ปขึ้นไป แลวรวบรวมเปนขอมูลของผูเขารวมดาน
สุขภาพ ของประชากร 335 คน 171 คน อาศัยในพ้ืนท่ีท่ีสัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปน
เวลานาน 164 คน อาศัยในพ้ืนท่ีเปรียบเทียบ ผลการศึกษาพบวากลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีท่ี
สัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานานมีความสัมพันธกับกลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ี
เปรียบเทียบดานประสิทธิภาพการทํางานท่ีลดลงเล็กนอย เนื่องจากกลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีท่ี
สัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานานมีความกังวลดานการไดรับกล่ิน อยางไรก็ตาม
ความสัมพันธนี้ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

 

 

 



    31 
 

 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1. วัสดุอุปกรณภาคสนาม 
 

1.) เครื่องมือวิเคราะหกาซภาคสนาม KIMO AQ 200 
 
 เครื่องมือตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด 
 
 เครื่องมือตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดใชหลักการอินฟาเรด
เซนเซอรตรวจจับกาซ (NDIR: Non Dispersive Infrared Absorbance) ซ่ึงเซนเซอรจะประเมินความ
เขมขนหรือปริมาณสารเคมี (Spectroscopic) จะดูดกลืน (Absorb) ความยาวตามลักษณะคล่ืนแสง 
โดยเครื่อง KIMO AQ 200 จะมี 2 ชองทาง คือ Reference Cell และSample Cell เม่ือกาซผานเขามา
ในชอง Sample Cell จะผานการกรองท่ีมีชวงคล่ืนความยาว 2.5-14.5 ไมโครเมตร ในสวนท่ีแสง
สาม าร ถสอ งผ าน  จะ ไม มีกา รดู ดกลื น ทํา ให เ กิด การ ขึ้น ลง ของ สัญ ญาณ  โ ดย ก า ซ
คารบอนไดออกไซด มีชวงของความยายคล่ืน 9.1-11.3 ไมโครเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  เครื่องมือวิเคราะหกาซคารบอนไดออกไซดภาคสนาม KIMO AQ 200
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2.) เครื่องตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
 

 เครื่องตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา (Sonic Anemometer) คือ เครื่องวัดความเร็วลม
ทิศทางลม และอุณหภูมิ (รุน met one ; model: 26700) โดยใช Ultrasonic Anemometer ซ่ึงสามารถ
วัดความเร็วลมไดต่ําสุด 0.01 เมตรตอวินาที 
 
 3.) เครื่องดูดอากาศแบบพกพา (Personal Air Sampler) 
 

4.) ถุงเก็บกาซ (Sampling Bag) 
 

5.) น้ําแข็งแหง 
 
6.) พัดลม/Blower 
 
7.) ปล๊ักสามตา 
 
8.) นาฬิกาจับเวลา 
 
9.) ตลับเมตร 
 
10.) ปากกา 
 
11.) ดินสอ 
 
12.) ยางลบ 
 
13.) กระดาษ ขนาด A4 
 
14.) เข็มทิศ 
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15.) เสาเหล็ก 
 
16.) ลูกปูน 
 
17.) รถเข็น 
 
18.) กลองโฟม 
 
19.) ถังน้ําแข็ง 
 
20.) หน้ําแข็งบด 
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วิธีการ 
 
1. พ้ืนที่ศึกษา 
 
 พ้ืนท่ีศึกษานี้แตเดิมนั้นบริเวณนี้ไมมีปญหาเรื่องกล่ินจากน้ําเสีย แตเม่ือมีถนนจรัลสนิทวงศ
ตัดผานจึงขัดขวางทางไหลของน้ํา แมวาจะมีทอระบายน้ําบริเวณตนคลองทรงเทวดาก็ตามแตสูง
กวาระดับน้ํา จึงสงผลใหน้ําไหลไดไมปกติ ประกอบกับประชาชนบริเวณนี้ท้ิงส่ิงปฏิกูลตางๆ ลง
คลอง จึงสงผลใหเกิดการสะสมตัวของตะกอน และสงกล่ินเห็นจนถึงปจจุบัน โดยการเก็บตัวอยาง
จะทําการเก็บตัวอยางอากาศภายนอกอาคารท่ีพักอาศัย 33 จุดเก็บ และในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีติดริม
คลองทรงเทวดา 37 จุดเก็บ ทําการศึกษาอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัย จํานวน 37 จุด
เก็บ บริเวณริมคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร ระยะทางประมาณ 800 เมตร 
โดยใชคลองทรงเทวดาเปนเสนแบงทิศท่ีตั้ง ทิศเหนือ คือชุมชนประชารวมใจ และทิศใต คือชุมชน
ตรอกไผ ดังภาพท่ี 7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 พ้ืนท่ีศึกษาคุณภาพอากาศ และจุดเก็บตัวอยาง บริเวณริมคลองทรงเทวดา เขตบางกอก

นอย กรุงเทพมหานคร 

 

N คลองทรงเทวดา 
ระยะทางประมาณ 800 เมตร 

ทิศเหนือ(ชุมชนประชารวมใจ) 
ถนนจรัลสนิทวงศ 

คลองชักพระ ทิศใต(ชุมชนตรอกไผ) 



    35 
 

 

2. ลักษณะอาคารที่พักอาศัยบริเวณริมคลองทรงเทวดา 
 

พ้ืนท่ีทําการศึกษาเปนอาคารท่ีพักอาศัยของประชาชนท่ีอยูบริเวณริมคลองทรงเทวดา เปน
การระบายอากาศแบบไมมีเครื่องปรับอากาศ และมีเครื่องปรับอากาศ ประกอบไปดวยบาน
โครงสรางไม โครงสรางปูน บาน 1 ช้ัน บาน 2 ช้ัน และอาคารพาณิชย 4 ช้ัน โดยทําการศึกษาเฉพาะ
ช้ันท่ี 1 ซ่ึงสอดคลองกบัผลการสัมภาษณผูท่ีอาศัยบริเวณ พบวาสวนใหญจะไดกล่ินน้ําเสียบริเวณ
ช้ันท่ี 1 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยเปนดังภาพท่ี 9-11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยช้ันท่ี 1 โครงสรางปูน ช้ันท่ี 2 โครงสรางไม 
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ภาพที่ 10 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

 

 
 
ภาพที่ 11 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
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แบงกลุมท่ีศึกษาตามโครงสรางออกเปน 
 

กลุมท่ี 1  โครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 28 จุดเก็บ 
 

กลุมท่ี 2  โครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 9 จุดเก็บ ดังตารางท่ี 9  
 
ตารางที่ 9  จํานวนอาคารท่ีพักอาศัยท่ีศึกษาจําแนกตามลักษณะโครงสราง 

 
กลุมที1่ (โครงสรางปูน) กลุมที่ 2 (โครงสรางไม) 

อาคารท่ีพักอาศัย 
โครงสรางปูน 1 ช้ัน 

 
3จุดเก็บ 

อาคารท่ีพักอาศัย 
โครงสรางไม 1 ช้ัน 

 
3 จุดเก็บ 

อาคารท่ีพักอาศัย 
โครงสรางปูน 2 ช้ัน 

 
25จุดเก็บ 

อาคารท่ีพักอาศัย 
โครงสรางไม 2 ช้ัน 

 
6 จุดเก็บ 

 
แบงกลุมท่ีศึกษาตามทิศท่ีตั้งออกเปน 
 

กลุมท่ี 1  กลุมอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศเหนือ 21 จุดเก็บ  
 
กลุมท่ี 2  กลุมอาคารท่ีตั้งทางทิศใต 16 จุดเก็บ ดังตารางท่ี 10 

 
ตารางที่ 10  จํานวนอาคารท่ีศึกษาจําแนกตามทิศท่ีตั้ง 

 
กลุมที1่ (ทิศเหนือ) กลุมที2่ (ทิศใต) 

อาคารปูน 1 ช้ัน 3จุดเก็บ อาคารปูน 2 ช้ัน 12จุดเก็บ 
อาคารปูน 2 ช้ัน 13 จุดเก็บ อาคารไม 1 ช้ัน 2 จุดเก็บ 
อาคารไม 1 ช้ัน 1 จุดเก็บ อาคารไม 2 ช้ัน 2 จุดเก็บ 
อาคารไม 2 ช้ัน 4จุดเก็บ   
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3. การเก็บตัวอยาง 
 
 โดยแบงทีมเก็บตัวอยางออกเปน 2 ทีม เพ่ือเก็บตัวอยางจากบานท่ีอยูริมคลองทรงเทวดา
คูขนานกันไปตามแนวคลอง ทําการเก็บตัวอยางในชวงเลา 8.00 น.-10.00 น. และ 14.00 น.-16.00 
น. ซ่ึงสอดคลองกับผลจากการสัมภาษณผูอาศัย และเปนชวงเวลาท่ีสะดวกแกผูท่ีอาศัยบริเวณนั้น 
โดยแตละทีมจะทําการเก็บตัวอยางอากาศโดยใชเครื่องดูดอากาศแบบพกพาใสใน Sampling Bag สี
ดํา (เพ่ือปองกันการทําปฏิกิริยากับแสง) ขนาด 3 ลิตร ท่ีประตูรั้วหนาบาน 1 จุด และกึ่งกลางบานช้ัน
ลาง 1 จุด ท่ีระดับ 1.50 เมตร เปนเวลา 15 นาที ทุกจุดท่ีทําการศึกษาจะตองเก็บรักษาตัวอยางดวย
การนําไปแชน้ําแข็งบดทันทีจากนั้นทําการวัดการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยโดยการปลอย
น้ําแข็งแหง ใหกระจายท่ัวหองแลวใชเครื่องวัดคารบอนไดออกไซดวัดความเขมขน เปนเวลา 15 
นาที ตามมาตรฐานของ ASHRAE 62-1999 (ASHRAE, 1999) 
 
 การเก็บตัวอยางทุกครั้งตองบันทึกวันท่ี เวลา บานเลขท่ี และสภาพลมฟาอากาศในแตละ
ครั้งกอนทําการเก็บตัวอยาง 
 

1) ในการวัดการระบายอากาศในหอง ท่ีไมมีระบบปรับอากาศ โดยทําการปดชองลมท่ี
อาก าศสามา รถผ านเ ข า -อ อก  ไดแ ก  ห น าต าง  ประ ตู  เ ปนต น  แ ลวดํ า เนิ นกา รวัด ก า ซ
คารบอนไดออกไซดเชนเดียวกับในอาคารแบบมีระบบปรับอากาศ เม่ือถึงระดับความเขมขน  
700 สวนในลานสวน ทําการเปดหนาตาง และประตู ตามปกติของการพักอาศัยจริงของประขาขนท่ี
พักอาศัยในบริเวณนี้ แลวบันทึกคา ในการวัดแตละครั้งจะตองมีการปรับเทียบเครื่องมือ (Calibrate) 
ทุกครั้ง 
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ทําการทดลองในชวงเวลา 8.00 น.-10.00 น. และ 14.00 น.-16.00 น. หลังจากนั้นนําไป
คํานวณอัตราการระบายอากาศโดยใชสูตร ASTM E741 
 
  อัตราการแลกเปล่ียนอากาศ   =    
 
 C1 = ความเขมขนของกาซเทรเซอร (tracer gas) ท่ีเวลาเริ่มตน 
 
 C2 = ความเขมขนของกาซเทรเซอร (tracer gas) ท่ีเวลาสุดทาย 

 

 t1 = เวลาท่ีเริ่มตนวัดกาซเทรเซอร (tracer gas)  

 

 t2 = เวลาสุดทายท่ีวัดกาซเทรเซอร (tracer gas) 
 
4. การกําหนดสภาวะการทํางานของเคร่ือง Gas Chromatography (GC)  
 
 กําหนดสภาวะการทํางานของเครื่อง GC สําหรับการวัดสารท่ีมีซัลเฟอรเปนสวนประกอบ 
Flame Photometric Detector (FPD) ตามมาตรฐานของ ASTM D6228 โดยฉีดกาซตัวอยางเขาสู
เครื่อง GC โดยผาน Injector ท่ีตูอบคุมอุณหภูมิ (Oven) 90 °C ปริมาณ 1 ml เขาชองนําเขาแกส 
(Back Inlet) ท่ีอุณหภูมิ 250 °C ความดัน 11.24 psi ท่ีสภาวะ Split Ratio 5:1 เขาสูคอลัมน Agilent 
19091Z-216 เคลือบดวยสารละลาย Methyl Siloxane ความหนา 1 µm ความยาว 60 m เสนผาน
ศูนยกลาง 320 µm อุณหภูมิคอลัมนเริ่มตนท่ี 90 °C เปนเวลา 1 นาที หลังจากนั้นอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น
ดวยอัตรา 10 °C ตอนาที จนถึง 200 °C แลวรักษาอุณหภูมิใหคงท่ีเปนเวลา 3 นาที รวมเวลา
เดินเครื่อง 15 นาที ซ่ึงมีตัวตรวจจับแกส (Back Detector) อุณหภูมิ 250 °C ใชความดันกาซสําหรับ 
Flame Photometric Detector ดังนี้ อัตราการไหลของไฮโดรเจนท่ี 50 ml/min อัตราการไหลของ
อากาศท่ี 60 ml/min อัตราการไหลของไนโตรเจนท่ี 60 ml/min  
 
 
 
 
 

  ιnC1 – ιnC2 

       t1 – t2 
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ภาพที่ 12  เครื่อง Gas Chromatography เพ่ือวิเคราะหสารท่ีมีซัลเฟอรเปนสวนประกอบ 

สวนประกอบ Flame Photometric Detector (FPD) 
 

ตารางที่ 11  สภาวะการทํางานของเครื่อง Gas Chromatography ในการวิเคราะห ไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
ชนิด สภาวะการทํางาน 

GC  ชนิดของคอลัมน 
        (Column Type) 
        อุณหภูมิของ Injection 
        อุณหภูมิของ Back Inlet 
        ความดัน 
       โหมดการฉีดตัวอยาง (Split 

Liner) 
        อุณหภูมิของ Back Detector 
        เฟสเคล่ือนท่ี 
        (Mobile Phase) 
 

แคปลลารี่ รุน Agilent 19091Z-216 ยาว 60 m 
เสนผานศูนยกลางภายใน 320 mm ความหนาฟลม 1 µm 
90 °C 
250 °C 
11.24 psi 
ตัวอยางท่ีฉีดเขาเครื่อง 1 ml (Split Ratio 5:1) 
250 °C 
ใชกาซไฮโดรเจนท่ีอัตราการไหล 50 ml/min 
ใชอากาศท่ีอัตราการไหล 60 ml/min 
ใชกาซไนโตรเจนท่ีอัตราการไหล 60 ml/min 
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5. วิเคราะหผลการศึกษา 
 

1) เปรียบเทียบการระบายอากาศจําแนกตามลักษณะโครงสรางอาคาร โดยใชสถิติ 
Descriptive 

 
2) เปรียบเทียบการระบายอากาศจําแนกตามระยะหางจากคลองทรงเทวดา โดยใชสถิติ 

Descriptive 
 
3) เปรียบเทียบความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด จําแนกตามลักษณะโครงสราง

อาคาร โดยใชสถิติ Descriptive 
 
4) เปรียบเทียบความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด จําแนกตามระยะหางจากคลองทรง

เทวดา โดยใชสถิติ Descriptive 
 
5) โดยตัวอยางท่ีศึกษานั้นไมมีความเกี่ยวเนื่องกัน และตองการแสดงผลการตรวจวัดท่ี

ไมไดทําการตรวจวัดตอเนื่อง สามารถแสดงรายละเอียดของกรอบงานวิจัยไดดังภาพท่ี 13 
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ภาพที่ 13 วิธีการศึกษาผลของการระบายอากาศตอความเขมขนของไฮโดรเจนซัลไฟดภายใน
อาคารท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย
กรุงเทพมหานคร 

เก็บตัวอยาง 

เปรียบเทียบผลของขอมูลกับคามาตรฐาน 

สรุปผลการศึกษา 

กําหนดประเภทของการระบายอากาศ 

คํานวนหาอัตราการระบายอากาศ
ภายในอาคาร 

กําหนดประเภทของโครงสรางอาคาร 

กําหนดพื้นท่ีศึกษา 

เก็บรวบรวมขอมูลและ
ศึกษาขอมูลเบ้ืองตน 

ทฤษฎี/งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

การระบายอากาศ กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

ความสัมพันธของความเขมขนของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดตอการระบายอากาศภายใน

อาคารท่ีพักอาศัย 

รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 

ปริมาณและการกระจายของ
กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

วิเคราะหความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร 

ภายนอกอาคาร 
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ผลและวิจารณ 
 

การศึกษานี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอัตราการระบายอากาศภายในท่ีพักอาศัยบริเวณริม
คลองทรงเทวดาและความสัมพันธของการระบายอากาศตอความเขมขนของไฮโดรเจนซัลไฟด
ภายในอาคารท่ีพักอาศัยซ่ึงมีการสะสมตัวของตะกอนน้ําเสียและสงกล่ินเหม็น อันประกอบดวย  
(1) ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณริมคลอง และขอมูลอุตุนิยมวิทยา (2) ผลความเขมขน
ไฮโดรเจนซัลไฟด (3) ผลอัตราการระบายอากาศ (4) sความสัมพันธของอัตราการระบายอากาศตอ
ความเขมขนไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
1. ลักษณะอาคารที่พักอาศัยบริเวณริมคลองทรงเทวดา 

 
ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณริมคลองทรงเทวดา จํานวน 33 หลัง จากจํานวน 61 

หลัง คิดเปนรอยละ 54.1 จุดเก็บตัวอยาง 37 จุดเก็บ และพบวาอาคารท่ีพักอาศัยท่ีทําการเก็บตัวอยาง
ไมมีเครื่องปรับอาคารท่ีพักอาศัยแตใชชองหนาตาง ประตู ทําใหเกิดชองวางใหอากาศสามารถผาน
เขามาได เพ่ือใหอากาศเขามาหมุนเวียนในอาคารท่ีพักอาศัย กาจากพ้ืนท่ีท่ีศึกษานี้สามารถใชคลอง
ทรงเทวดาเปนเสนแบงทิศท่ีตั้ง โดย ทิศเหนือ คือ ชุมชนประชารวมใจ จํานวน 19 หลัง จุดเก็บ
ตัวอยาง 21 จุดเก็บ สัญลักษณสีเขียว และทิศใต คือ ชุมชนตรอกไผจํานวน 14 หลัง จุดเก็บตัวอยาง 
16 จุดเก็บ สัญลักษณสีสม (ดังภาพท่ี14)  
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ภาพที่ 14 พ้ืนท่ีศึกษาคุณภาพอากาศ บริเวณคลองทรงเทวดา และจุดเก็บตัวอยาง 

 
จากพ้ืนท่ีศึกษาคุณภาพอากาศ บริเวณคลองทรงเทวดา สามารถจําแนกกลุมตัวอยางไดเปน 
 
(1.1) โครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
พ้ืนท่ีศึกษา สามารถจุดเก็บตัวอยางตามลักษณะโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย ดังนี ้

 
กลุมท่ี 1  อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน จํานวน 24 หลัง คิดเปนรอยละ 72.73 จุด

เก็บตัวอยาง 28 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 75.68 จากจํานวนจุดเก็บท้ังหมด แบงเปนอาคารปูน 1 ช้ัน 3 
จุดเก็บ อาคารปูน 2 ช้ัน 17 จุดเก็บ อาคารผสม 2 ช้ัน 8 จุดเก็บ  

 
กลุมท่ี 2  ท่ีพักอาศัยอาคารโครงสรางไม 9 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 24.32 จากจํานวน

จุดเก็บท้ังหมด แบงเปนอาคารไม 1 ช้ัน 3 จุดเก็บ อาคารไม 2 ช้ัน 6 จุดเก็บ (ดังตารางท่ี 12) และ
สามารถดูรายละเอียดไดดังภาคผนวก ก และภาคผนวก ข 

 

N 

ทิศเหนือ 
ถนนจรัลสนิทวงศ 

คลองทรงเทวดา 
ระยะทางประมาณ 800 เมตร ทิศใต 

คลองชักพระ 
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ตารางที่ 12  จํานวนอาคารท่ีพักอาศัยท่ีศึกษาจําแนกตามลักษณะโครงสราง 
 

 
หมายเหต ุ* อาคารท่ีพักอาศัยบางหลังมีสภาพการระบายอากาศ 2 ลักษณะ คือเปนหองปด และหอง

เปดชอง ระบายอากาศ  
 

(1.2) ท่ีตั้งและสภาพอุตุนิยมวิทยา 
 

1.2.1 ทิศท่ีตั้ง 
 

พ้ืนท่ีศึกษาสามารถใชคลองทรงเทวดาเปนเสนแบงทิศท่ีตั้ง โดย ทิศเหนือ คือ 
ชุมชนประชารวมใจ และทิศใต คือชุมชนตรอกไผ ดังนี ้

 
กลุมท่ี 1  ทิศใตคือชุมชนตรอกไผ จํานวน14 หลัง คิดเปนรอยละ 42.42 

จํานวนจุดเก็บ 16 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 43.24 
 
กลุมท่ี 2  ทิศเหนือคือชุมชนประชารวมใจ จํานวน 19 หลัง คิดเปนรอยละ 

57.58 จํานวนจุดเก็บ 21 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 56.76 (ดังตารางท่ี 13) 

ลักษณะโครงสราง 
อาคารที่พักอาศัย จํานวน(หลัง) รอยละ จํานวน(จุดเก็บ) รอยละ 

อาคารโครงสรางปูน 
อาคารโครงสรางไม 
รวม 

24* 
9 
33 

72.73 
27.27 
100 

28* 
9 
37 

75.68 
24.32 
100 
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ตารางที่ 13  จํานวนอาคารท่ีพักอาศัยท่ีศึกษาจําแนกตามทิศท่ีตั้ง 
 

ทิศที่ตั้งอาคาร 
ที่พักอาศัย จํานวน(หลัง) รอยละ จํานวน(จุดเก็บ) รอยละ 

ทิศใต  
ทิศเหนือ 
รวม 

14* 
19* 
33 

42.42 
57.58 
100 

16* 
21* 
37 

43.24 
56.76 
100 

 
หมายเหต ุ* อาคารบางหลังมีสภาพการระบายอากาศ 2 ลักษณะ คือเปนหองปด และหองเปดชอง

ระบายอากาศ  
 
 1.2.2 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

 
จากผลการตรวจวัดความเร็วและทิศทางลมท่ีบริเวณสถานีคลองทรงเทวดา 

เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร ระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 พบวา ความเร็วมี
คาเฉล่ีย 0.38 เมตรตอวินาที ทิศทางลมสวนใหญพัดมาจากทางทิศใต ดังแสดงภาพท่ี 15 
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ภาพที่ 15 ผังลมสถานีคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย ระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ พ.ศ.2554 

 
2. ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
(2.1) ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศภายนอกอาคารท่ีพักอาศัย 
 

ผลการเก็บตัวอยางของความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศ
ภายนอกอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา พบวาคาสูงสุดเทากับ 2.12 สวนในลาน
สวน พบ 2 จุดเก็บ ทางทิศเหนือ ระยะหางจากคลองทรงเทวดา 10 เมตร และ 15 เมตร คาต่ําสุดพบ
ความเขมขนนอยมาก  พบ 18 จุด เก็บ  พบทางทิศเหนือและทิศใต  ความเขมขนก าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวนตามท่ี สถาบันอาชีวอนามัยและความปลอดภัย
แหงประเทศสหรัฐอเมริกา (NIOSH: The National Institute for Occupational Safety and Health) 
กลาววาควรมีไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศนอยกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 22 จุดเก็บ คิด

NORTH

SOUTH

WEST EAST

7%

14%

21%

28%

35%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 66.47%
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เปนรอยละ 66.67 พบวามลสารบริเวณใกลแหลงกําเนิด (คลองทรงเทวดา) มีความเขมขนท่ีสูงกวา
บริเวณท่ีไกลแหลงกําเนิด ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณท่ีอยูใกลแหลงกําเนิด (บริเวณใกลคลองทรงเทวดา) 
มีความเขมขนของมลสารสูง โดยมลสารจะเคล่ือนท่ีจากท่ีมีความเขมขนสูง ไปสูบริเวณท่ีมีความ
เขมขนของสารต่ํากวา หรือเรียกวาการเคล่ือนท่ีแบบ Diffusion จึงสงผลใหบริเวณใกลแหลงกําเนิด 
(คลองทรงเทวดา) มีความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงกวาบริเวณท่ีอยูไกลแหงกําเนิด 
นอกจากนี้ยังพบวาการกระจายตัวของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในพ้ืนท่ีศึกษามีลักษณะการกระจายตัว
ไปทางทิศเหนือของคลองทรงเทวดา (ดังภาพท่ี 14) ซ่ึงสอดคลองกับผลอุตุนิยมวิทยา ท่ีทําการ
ตรวจวัดความเร็วและทิศทางลมท่ีบริเวณสถานีคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
และการศึกษาของพีรพันธ (2548)พบวาทิศทางลมบริเวณคลองบางกอกนอยมีการเคล่ือนท่ีจากทิศ
ใตไปทิศเหนือและความเร็วลมประมาณ 0.87 เมตรตอวินาที และความเร็วลมในพ้ืนท่ีศึกษามี
คาเฉล่ีย 0.38 เมตรตอวินาที ทิศทางลมสวนใหญพัดมาจากทางทิศใต โดยลม (อากาศในลักษณะ
เคล่ือนท่ี) เกิดจากการแทนท่ีของอากาศท่ีมีความหนาแนนมากสูท่ีท่ีมีความหนาแนนนอยกวา 
( เกษม,2522 และ สุรัตน ,  2552) จึงสงผลให พ้ืนระดับความเขมขนท่ีเทากันของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดมีความเขมขนท่ีสูงในทางทิศเหนือซ่ึงสูงกวาทางทิศใต  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16 การเคล่ือนท่ีของความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศภายนอกอาคาร
บริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา 
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 (2.2) ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคาร 
 

2.2.1 กรณีจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคาร 
 

(1.) ทิศเหนือ 
 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดทางทิศเหนือ คือชุมชนประชา

รวมใจ มีคาสูงสุดเทากับ 5.99 สวนในลานสวน เปนอาคารผสม 2 ช้ัน และคาต่ําสุดพบความเขมขน
นอยมาก โดยสวนมากทิศเหนือ มีคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวา 0.001 สวนในลาน
สวน ตามท่ี สถาบันอาชีวอนามัยและความปลอดภัยแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (NIOSH, 2003) 
กลาววาควรมีไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศนอยกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ14 จุดเก็บ คิด
เปนรอยละ 66.67 จากจํานวนท้ังหมด โดยสวนใหญอยูหางจากคลองในชวงระยะ 0-10 เมตร ความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของทิศเหนอื มีคาเทากับ 1.34±1.65 สวนในลานสวน อัตราสวน
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) (พิจารณาอัตราสวนเนื่องจาก
อัตราสวนสามารถอธิบายถึงความสามารถของการระบายอากาศ โดยเม่ือมีอัตราสวนท่ีนอยลง 
แสดงถึง ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารนอย ความเขมขนของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารมีคามาก สงผลวาอัตราการระบายอากาศจะชวยใหมลสารออกมา
ภายนอกอาคารไดมากขึ้น) ของท่ีตั้งทิศเหนือมีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 10.17 ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 5.99 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 0.59 สวนในลานสวน และอัตราสวนต่ําสุดไม
พบความเขมขน อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร)
เฉล่ียของทิศเหนือ มีคาเทากับ 1.93±2.45 

 
(2.) ทิศใต 

 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของทิศใต คือชุมชนตรอกไผ มี

คาสูงสุดเทากับ 3.99 สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากทิศใต มี
คาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 8 จุดเก็บ คิด
เปนรอยละ 50 จากจํานวนท้ังหมด โดยสวนใหญอยูหางจากคลองในชวงระยะ 0-10 เมตร ความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของทิศใต มีคาเทากับ 0.74±1.07 สวนในลานสวน อัตราสวน
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ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของท่ีตั้งทิศใต มีอัตรา
สวนสูงท่ีสุด คือ 2.84 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 3.99 สวน
ในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 1.4 สวนในลาน
สวน และอัตราสวนต่ําสุดไมพบความเขมขน อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร)เฉล่ียของทิศใต มีคาเทากบั 0.51±0.9 (ดังตารางท่ี 14) 

 
ตารางที่ 14  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคาร 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย พบวาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดใน
อาคารท่ีตั้งทิศเหนือมีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีตั้งทิศใต และพิจารณาคาเฉล่ียอัตราสวนความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ยังพบวาคาเฉล่ียอัตราสวนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของทิศเหนือมีแนวโนมสูงกวาคาเฉล่ีย
อัตราสวนของทิศทิศใต เนื่องจากผลของอุตุนิยมวิทยา ท่ีตรวจวัดความเร็วและทิศทางลมบริเวณ
สถานีคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร พบวาชวงเวลาเก็บตัวอยางเปนชวงท่ีมี
ลมพัดจากทิศใตสูทิศเหนือ เนื่องจากลม(อากาศในลักษณะเคล่ือนท่ี) เกิดจากการแทนท่ีของอากาศท่ี
มีความหนาแนนมากสูท่ีท่ีมีความหนาแนนนอยกวา (เกษม,2522 และ สุรัตน, 2552) จึงชวยพัดพา
มลสารท่ีอยูในบรรยากาศจากท่ีหนึ่งไปสูอีกท่ีหนึ่ง และจากการศึกษาปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาและ
มลพิษทางอากาศในฤดูหนาว ของประเทศตุรกี โดยปจจัยอุตุนิยมวิทยาหนึ่ง คือ ลม โดยมลสารใน
อากาศจะถูกควบคุมโดยทิศทางลม (Akpinar, E. K et al, 2009) ดังนั้นจึงสงผลใหความเขมขนกาซ

สถานที ่

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 
อัตราสวน[H2S]* 

ในอาคาร/นอก
อาคารเฉลี่ย 

สูงสุด เฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย 
ทิศเหนือคลอง

ทรงเทวดา 5.99 1.34±1.65 2.12 0.73±0.7
4 1.93±2.45 

ทิศใตคลอง
ทรงเทวดา 3.99 0.74±1.07 1.71 0.6±0.66 0.51±0.9 
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ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศเหนือมีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศ
ใต  

 
2.2.2 กรณีจําแนกตามระยะทาง 

 
(1.) ระยะ 0-10 เมตร 
 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีหางจาก

คลองในชวง 0-10 เมตร มีคาสูงสุด เทากับ 5.99 สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอย
มาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยระยะหางในชวง 0-10 เมตร มีคาความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 18 จุดเก็บ คิดเปนรอย
ละ 64.29 จากจํานวนท้ังหมด ระยะท่ีใกลท่ีสุด คือ 1 เมตร พบความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
ในอาคารท่ีพักอาศัย 0.55 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพัก
อาศัยระยะ 0-10 เมตร มีคาเทากับ 1.23±1.11 สวนในลานสวน อัตราสวนความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของระยะหาง 0-10 เมตร มีอัตราสวนสูงท่ีสุด 
คือ 10.17 ซ่ึงความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 5.99 สวน
ในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 0.59 
สวนในลานสวน ระยะหางประมาณ 1.5 เมตร และอัตราสวนต่ําสุดไมพบความเขมขน อัตราสวน
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของระยะ0-10 เมตร มีคา
เทากับ 1.31±2.14 
 

(2.)  ระยะ 10-20 เมตร 
 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 

เมตร มีคาสูงสุดเทากับ 2.14 สวนในลานสวน ระยะหางจากคลองทรงเทวดาประมาณ 15 เมตร และ
คาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก ระยะท่ีไกลท่ีสุด คือ 17 เมตร ซ่ึงไมพบความเขมขน สวนมาก
อาคารท่ีพักอาศัยระยะ10-20 เมตร มีคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวา 0.001 สวนใน
ลานสวน พบ 4 จุด เก็บ  คิด เปนรอยละ 44.44 จากจํ านวนท้ังหมด ความเขมขนก าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยระยะ10-20 เมตร มีคา 0.89±0.91 สวนในลานสวน 
อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของระยะหาง 
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10-20 เมตร มีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 2.77 โดยความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพัก
อาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 2.14 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ี
พักอาศัยท่ีตรวจวัดได คอื 0.77 สวนในลานสวน ระยะหางจากคลองทรงเทวดาประมาณ 15 เมตร 
และอัตราสวนต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของระยะ 10-20 เมตร มีคาเทากับ 2.77±1.17 (ดังตารางท่ี 15) 

 
ตารางที่ 15  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามระยะหางจากคลองทรงเทวดา 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ี
พักอาศัยระยะ 0-10 เมตร มีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 เมตร เนื่องจากการ
กระจายของมลสารจากบริเวณท่ีมีความเขมขนสูง บริเวณใกลแหลงกําเนิด (คลองทรงเทวดา) ไปสู
บริเวณท่ีมีความเขมขนของสารต่ํากวา กระท่ังอยูในสภาพสมดุล จึงสงผลใหบริเวณใกลคลองทรง
เทวดา (ระยะ 0-10 เมตร) มีความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงกวาบริเวณท่ีอยูไกลแหง
กําเนิด (ระยะ 10-20 เมตร) เม่ือรางกายของมนุษยไดรับความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 1 สวน
ในลานสวน จะสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองโพรงจมูก และถาไดรับมากถึงระดับ 10 สวนใน
ลานสวน จะสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองตาและเยื่อบุโพรงจมูกอักเสบได ถาลดความเขมขน
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดลง 10 เทา จะสงผลกระทบนอยลง ถาตรวจวัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ี
ระยะหางประมาณ 10 เมตร ดังนั้น จากความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 10 สวนในลานสวน จะ
ลดลงเหลือ 1 สวนในลานสวน สามารถใหผลกระทบตอสุขภาพท่ีนอยลง เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย

ระยะหางจาก
คลองทรงเทวดา 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 

อัตราสวน
[H2S]* 

ในอาคาร/นอก
อาคารเฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย 

ระยะ 0-10 เมตร 
 

5.99 1.23±1.11 2.12 0.85±0.76 1.31 ±2.14 

ระยะ 10-20 เมตร 
 

2.14 0.89±0.91 0.77 0.17±0.31 2.77±1.17 
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อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) พบวาคาเฉล่ีย
อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร)ของท่ีตั้งระยะ 10-
20 เมตรมากกวาคาเฉล่ียอัตราสวนท่ีตั้งระยะ 0-10 เมตร เนื่องจาก ท่ีตั้งระยะ 10-20 เมตร เนื่องจาก
พบความเขมขนภายนอกเพียง 2 จุดเก็บ จึงทําใหคาเฉล่ียมีคามาก เม่ืออากาศมีการเคล่ือนท่ี จะสงผล
ใหมีการเจือจางของมลสาร (สุรัตน, 2552) และสอดคลองกับการศึกษาของ Akpinar, E. K. et al 
(2009) เกี่ยวกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาและมลพิษทางอากาศในฤดูหนาว ของประเทศตุรกี พบวา
เม่ือความเร็วลมเพ่ิมขึ้นจะชวยเจือจางมลสารในอากาศโดยลดการกระจายตัว 

 
2.2.3 กรณีจําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
(1.) จําแนกตามอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน-ไม 

 
ก. อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

 
ความเขมขนก าซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคาร ท่ี พักอาศัย

โครงสรางปูนมีคาสูงสุดเทากับ 5.99 สวนในลานสวน เปนอาคารผสม 2 ช้ัน (ช้ันลางโครงสรางปูน 
ช้ันบนโครงสรางไม) และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยปูนมีคา
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 17 จุดเก็บ คิดเปน
รอยละ 60.71 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนเฉล่ียของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูนมีคาเทากับ 1.17±1.32อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคาร
ตอภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน มีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 10.17 ความเขมขน
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 5.99สวนในลานสวน ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 0.59 สวนในลานสวน และอัตราสวน
ต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอ
ภายนอกอาคาร)เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน มีคาเทากับ 1.45±2.38 
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ข. อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
 

ความเขมขนก าซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคาร ท่ี พักอาศัย
โครงสรางไมมีคาสูงสุดเทากับ 2.14 สวนในลานสวน เปนอาคารไม 1 ช้ัน และคาต่ําสุดพบความ
เขม ขนน อย มาก  โ ดยส วนม าก อาค าร ท่ี พัก อาศั ยโ ครง สร างไ ม มีค าค วาม เข มขน ก า ซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารอยูในชวง 0.1-3 สวนในลานสวน พบ 4 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 44.44 
จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนเฉล่ียของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
มีคาเทากับ 0.69±0.94 สวนในลานสวน อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไมมีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 2.77 ความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 2.14 สวนในลานสวน ความเขมขน
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 0.77 สวนในลานสวน และอัตราสวนต่ําสุด
พบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอก
อาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีคาเทากับ 1.25±1.07 (ดังตารางท่ี 16) 

 
ตารางที่ 16  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคาร

ท่ีพักอาศัยโครงสรางปูนมีแนวโนมสูงกวาอาคารไม และเม่ือพิจารณาอัตราสวนความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ยังพบวา อัตราสวนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร)ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูนมีแนวโนมสูงกวาอัตราสวน

โครงสราง
อาคาร 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 

อัตราสวน
[H2S]* 

ในอาคาร/นอก
อาคารเฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย 

อาคารปูน 
 

5.99 1.17±1.32 2.12 0.7±0.60 1.45±2.38 

อาคารไม 2.14 0.69±0.94 2.12 0.86±0.75 1.25±1.07 
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ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม เนื่องจากอาคารไมมีชองเปด รอยตอ ของอาคารมากกวาอาคาร
ปูน อากาศจึงแทรกเขามาเนื่องจากเกิดความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคารและภายนอกอาคาร 
ทําใหเกิดลม (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) ซ่ึงชวยเจือจางกาซกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ี
พักอาศัยโครงสรางไมใหนอยลง โดยลมหรือการปนปวนของบรรยากาศสงผลตอการกระจายตัว
ของมลพิษในอากาศโดยพบวาเม่ือมีการเคล่ือนท่ีของอากาศลดลง ความเขมขนของสารมลพิษท่ีถูก
ปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง จะมีคาความเขมขนสูง แตหากบรรยากาศมี
การเคล่ือนท่ีของอากาศเพ่ิมมากขึ้น ความเขมขนของสารมลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคาลดลง 
เนื่องจากมีการกระจายตัวมากขึ้น (สุรัตน, 2552) 

 
(2.) จําแนกตามช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 

 
ก. อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน 

 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มี

คาสูงสุดเทากับ 2.17 สวนในลานสวน เปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน และคาต่ําสุดความ
เขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวา 
0.001 สวนในลานสวน พบ 2 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 33.33 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคาเทากับ 0.71±1.1 สวนในลานสวน อัตราสวน
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มี
อัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 0.9 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได 
คือ 1.17 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีพักอาศัย ท่ีตรวจวัด
ได คือ 1.29 สวนในลานสวน และอัตราสวนต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขน
กาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคา
เทากับ 0.15±0.36  

 
ข. อาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน 
 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มี

คาสูงสุดเทากับ 5.99 สวนในลานสวน เปนอาคารผสม 2 ช้ัน ช้ันลางเปนปูน ช้ันบนเปนไม และคา
ต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาความเขมขนกาซ
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ไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 20 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 64.52 จากจํานวน
ท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาเทากับ  
1.12±1.13 สวนในลานสวน อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอ
ภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 10.17 ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 5.99 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 0.59 สวนในลานสวน และอัตราสวน
ต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอ
ภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาเทากับ 1.52±1.26 (ดังตารางท่ี 17) 

 
ตารางที่ 17  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามจํานวนช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคาร
ท่ีพักอาศัย2 ช้ัน มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน และพิจารณาอัตราสวนความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) พบวา อัตราสวนความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ันมีแนวโนมความ
เขมขนของกาซมากกวาอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน เนื่องจากอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน ติดกับเพดาน ซ่ึง
เปนชองระบายอากาศ หรือชองลมใตหลังคา อากาศจึงแทรกเขามาเนื่องจากเกิดความแตกตางของ
อุณหภูมิภายในอาคารและภายนอกอาคาร ทําใหเกิดลม (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) จึงชวยเจือ
จางกาซกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ันใหนอยลง โดยลมหรือการปนปวนของ
บรรยากาศสงผลตอการกระจายตัวของมลพิษในอากาศโดยพบวาเม่ือมีการปนปวนของช้ัน

จํานวนชั้น
ของอาคาร 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 

อัตราสวน[H2S]* 
ในอาคาร/นอก

อาคารเฉลี่ย สูงสุด  เฉลี่ย สูงสุด  เฉลี่ย 
อาคาร 1 ช้ัน 
 

2.17 0.71±1.11 1.3 0.35±0.56 0.15±0.36 

อาคาร 2 ช้ัน 5.99 1.12±1.13 2.12 0.71±0.6 1.52±1.26 
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บรรยากาศลดลง ความเขมขนของสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณ
หนึ่ง จะมีคาความเขมขนสูง แตหากบรรยากาศมีความปนปวนเพ่ิมมากขึ้น ความเขมขนของสาร
มลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคาลดลง เนื่องจากมีการกระจายตัวมากขึ้น (สุรัตน, 2552) และ
สอดคลองกับการศึกษาของ Banhazi T.M.et al.(2011) ท่ีศึกษาการระบายอากาศและความเขมขน
กาซคารบอนไดออกไซดในอาคารเล้ียงหมู พบวา อาคารท่ีมีทอระบายสูงจะชวยเจือจางกาซ
คารบอนไดออกไซดในอาคาร 

 
(3.) จําแนกตามช้ันและโครงสรางของอาคารท่ีพักอาศัย 
 
 จําแนกตามโครงสราง และ จํานวนช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย พบวา 

ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากบั 5.99 
สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสราง
ปูน 2 ช้ัน มีคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีมากกวา 0.001 สวนในลาน
สวน พบ 13 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 76.47 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มีคาเทากับ 1.27±1.57 สวนในลานสวน ความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ 2.14 สวน
ในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 
ช้ัน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 3 จุดเก็บ คิดเปนรอย
ละ 50 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยโครงสราง
ไม 2 ช้ัน มีคา 0.65±0.9 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน 1 ช้ัน มีคาสูงสุด เทากับ 2.17 สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก 
ช้ัน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 1 จุดเก็บ คิดเปนรอย
ละ 33.33 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน 1 ช้ัน มี เทากับ 0.72±1.25 สวนในลานสวนแตไมพบความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ 1.17 สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบ
ความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน มีคาความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 2 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 66.67 จากจํานวน
ท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน มีคา 
0.39±0.67 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสราง
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ผสม 2 ช้ัน(ช้ันลางเปนโครงสรางปูน ช้ันบนเปนโครงสรางไม) มีคาสูงสุดเทากับ 5.16 สวนในลาน
สวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน มี
คาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 3 จุดเก็บ คิดเปนรอย
ละ 37.5 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางผสม 2 ช้ัน มีคาเทากับ 1.17±1.84 สวนในลานสวน (ดังตารางท่ี 18) 
 
ตารางที่ 18  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามจํานวนช้ันและโครงสรางของ

อาคารท่ีพักอาศัย 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 - ความเขมขนนอยมาก 
 

จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดใน
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน อาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน 1 ช้ัน อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน และอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 
ช้ัน พบวา อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน2ช้ัน(5.99) > อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม2ช้ัน(5.16) 
> อาคารปูนท่ีพักอาศัยโครงสราง1ช้ัน(2.17) > อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม2 ช้ัน(2.14) > อาคารท่ี
พักอาศัยโครงสรางไม1ช้ัน(1.17) 

 

โครงสราง 
และช้ันอาคาร 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 
อัตราสวน[H2S]* 

ในอาคาร/นอก
อาคารเฉล่ีย 

สูงสุด  เฉล่ีย สูงสุด เฉล่ีย 

อาคารปูน2ช้ัน 5.99 1.27±1.57 2.12 0.88±0.7 1.21±2.44 
อาคารไม2ช้ัน 2.14 0.65±0.9 2.13 0.93±0.84 0.69±1.1 
อาคารปูน1ช้ัน 2.17 0.72±1.25 - - - 
อาคารผสม2ช้ัน 5.16 1.17±1.84 1.51 0.46±0.56 0.49±0.7 
อาคารไม 1 ช้ัน 1.17 0.39±0.67 1.3 0.71 0.6±0.51 



    59 
 

 

เนื่องจากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีชองรอยตออาคาร ผนัง 
พ้ืน และชองลมระบายอากาศใตหลังคา มากกวาอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน จึงมีการแทรกของ
อากาศจากภายนอกอาคารเขามาภายในเนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิภายนอกและภายใน
อาคาร(Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) โดยจะสงผลตอการกระจายตัวของมลพิษในอากาศโดย
พบวาเม่ือมีการปนปวนของช้ันบรรยากาศลดลง ความเขมขนของสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมาจาก
แหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง จะมีคาความเขมขนสูง แตหากบรรยากาศมีความปนปวนเพ่ิม
มากขึ้น ความเขมขนของสารมลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคาลดลง เนื่องจากมีการกระจายตัวมากขึ้น 
(สุรัตน, 2552) ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาท่ีพบวาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียใน
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ันมีคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียมากกวาในอาคาร
ท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน 

 
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยริม

คลองทรงเทวดา มีคาเทากับ 1.02±1.4 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดอาคาร
สูงท่ีสุดเทากับ 5.99 สวนในลานสวน  และต่ําท่ีสุดไมพบความเขมขน ซ่ึงจากการศึกษานี้พบวา
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยริมคลองทรงเทวดามีแนวโนมสูงกวา
ขอแนะนําของสถาบันแหงชาติเพ่ืออาชีวอนามัยและความปลอดภัยของสหรัฐอเมริกา (NIOSH, 
2003) ซ่ึงกลาววาคาความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอากาศปกติควรนอยกวา 0.001 สวน
ในลานสวน แตต่ํากวาขอแนะนําท่ีไมควรมากกวา 10 สวนในลานสวน ภายใน 10 นาที และจาก
การศึกษาของ Inserra S.G. et al (2003) ศึกษาคุณภาพอากาศท่ีมีผลตอสุขภาพของชุมชนดาโกตา
เนื่องจากสัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานาน โดยศึกษากับประชาชนท่ีอาศัยเกิน 2 ป 
พบวากลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีท่ีสัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานานมีความสัมพันธ
กับกลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีเปรียบเทียบดานประสิทธิภาพการทํางานท่ีลดลงเล็กนอย จากการ
ทดสอบความจํา และจากการทดสอบแรง เนื่องจากกลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีท่ีสัมผัสกับกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานานมีความกังวลดานการไดรับกล่ิน 
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3. อัตราการระบายอากาศ 
 
3.1 กรณีจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคารท่ีพักอาศัย 
 

(1.) อาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ 
 

อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศเหนือคือชุมชน
ประชารวมใจ มีคาสูงสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง (หมายถึง มีอัตราการหมุนเวียนอากาศในหอง 6.99 
เทาของปริมาตรหองตอช่ัวโมง) และคาต่ําสุดเทากับ 3.14 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย
ทิศเหนือมีอัตราการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 8 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 38.1 จาก
จํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ มีคาเทากับ 4.82±0.56 
ตอช่ัวโมง 

 
อาคารท่ีพักอาศัยทิศใต 

 
อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศใตคือชุมชนตรอก

ไผ มีคาสูงสุดเทากับ 6.87 ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 3.36 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพัก
อาศัยทิศใต มีคาการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 8 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 50 จากจํานวน
ท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยทิศใต มีคาเทากับ 4.33±0.79 ตอช่ัวโมง  

 
ตารางที่ 19  อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคารท่ีพักอาศัย 

 

ทิศที่ตั้ง 
อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 

ทิศเหนือ 
 

4.82 0.56 3.14 6.99 

ทิศใต 4.33 0.79 3.36 6.87 
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เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย คาต่ําสุด และคาสูงสุดของอัตราการระบายอากาศ
อาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ และอาคารท่ีพักอาศัยทิศใต พบวาอัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพัก
อาศัยทิศเหนือ และอัตราการระบายอากาศอาคารท่ีพักอาศัยทิศใตมีความแตกตางกันในระดับต่ํา 

 
3.2 กรณีจําแนกตามระยะหางจากคลองทรงเทวดา 

 
(1.) ระยะหาง 0-10 เมตร 

 
อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งระยะ 0-10 เมตร มี

คาสูงสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 1.14 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย
ระยะ 0-10 เมตร มีอัตราการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 11 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 29.73 
จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 0-10 เมตร มีคาเทากับ 
4.76±1.31 ตอช่ัวโมง 

 
(2.) ระยะหาง 10-20 เมตร 

 
อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งระยะ 10-20 เมตร มี

คาสูงสุดเทากับ 6.34 ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 3.14 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย
ระยะ 10-20 เมตร ไมพบคาการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 6 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 
16.21 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งระยะ 10-20 เมตร 
4.26±0.97 ตอช่ัวโมง  
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ตารางที่ 20  อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามระยะหางจากคลองทรงเทวดา 

 
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย คาต่ําสุด และคาสูงสุดของอัตราการระบายอากาศของ

อาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งระยะ0-10 เมตร และอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 เมตร พบวาอัตราการระบาย
อากาศของอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 0-10 เมตร และระยะ 10-20 เมตร มีความแตกตางกันในระดับต่ํา 

 
3.1 จําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
3.1.1 จําแนกตามโครงสรางปูน-ไม 

 
(1.) อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

 
จากการเก็บตัวอยางจําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยพบวา

อัตราการระบายอากาศอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางอาคารปูนมีคาสูงสุดเทากับ 5.5 ตอช่ัวโมง เปน
อาคารผสม 2 ช้ัน และคาต่ําสุดเทากับ 1.14 ตอช่ัวโมง เปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน 
โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูนมีคาการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 16 จุด
เก็บ คิดเปนรอยละ 58 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียอาคารท่ีพักอาศัยโครงสราง
ปูนมีคาเทากับ 3.99±0.99 ตอช่ัวโมง 
 

(2.) อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
 

อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไมมีคาสูงสุด
เทากับ 6.99 ตอช่ัวโมงเปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน และคาต่ําสุดเทากับ 5.63 ตอช่ัวโมง 

ระยะหางจาก 
คลองทรงเทวดา 

อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 

ระยะ0-10เมตร 
 

4.76 1.31 1.14 6.99 

ระยะ10-20เมตร 4.26 0.97 3.14 6.34 
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เปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไมมีคาการ
ระบายอากาศประมาณ 6 ตอช่ัวโมง พบ 8 หลัง คิดเปนรอยละ 88.89 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการ
ระบายอากาศเฉล่ียโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีคาเทากับ 6.46±0.43 ตอช่ัวโมง  
(ดังตารางท่ี 21) 
 
ตารางที่ 21  อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 
 

 
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียอัตราการระบายอากาศ พบวาคาเฉล่ียอัตราการ

ระบายอากาศ อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไมมีแนวโนมสูงกวาอัตราการระบายอากาศเฉล่ียของ
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน และคาต่ําสุด คาสูงสุดของอัตราการระบายอากาศอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไมมีแนวโนมสูงกวาอัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 
เชนเดียวกัน เนื่องจากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีชองรอยตออาคาร ผนัง พ้ืน และชองลม
ระบายอากาศใตหลังคา มากกวาอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน โดยลมเกิดจาก อากาศรอนลอยตัว
สูงขึ้น เนื่องจากมีความหนาแนนนอยลง กอนอากาศท่ีลอยแลวทําใหเกิดการลอยตัวสูงขึ้นไป อากาศ
ท่ีหนักกวาจะไหลเขาแทนท่ี (เกษม, 2522) จึงมีการแทรกของอากาศจากภายนอกอาคารเขามาภายใน
เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคาร ยิ่งมีความแตกตางของอุณหภูมิมาก 
ยิ่งทําใหเกิดการระบายอากาศไดดี และลมจะมีความเร็วมากขึ้น (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) 
และสอดคลองกับ Taylor et al (1994) ไดกลาววา การระบายอากาศท่ีดีขึน้อยูกับ การเปดชองระบาย
อาการ 
 
 
 

โครงสรางอาคาร 
อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 
โครงสรางปูน 

 
3.99 0.99 1.14 5.5 

โครงสรางไม 6.46 0.43 5.63 6.99 



    64 
 

 

3.1.2 จําแนกตามช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 
 

(1.) อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน 
 

อัตราการระบายอากาศอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ  
6.7 ตอช่ัวโมง เปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน และคาต่ําสุดเทากับ 4.7 ตอช่ัวโมง เปน
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคาการระบายอากาศ
ประมาณ 4 ตอช่ัวโมง พบ 30 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 50  และประมาณ 6 ตอช่ัวโมง พบ 3 จุดเก็บ  
คิดเปนรอยละ 50 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคา
เทากับ 5.67±1 ตอช่ัวโมง 

 
(2.) อาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน 

 
อัตราการระบายอากาศของของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาสูงสุด

เทากับ 6.99 ตอช่ัวโมงเปนท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน และคาต่ําสุดเทากับ 1.34 ตอช่ัวโมง เปน
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาการระบายอากาศ
ประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 19 หลัง คดิเปนรอยละ 61.29 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศ
เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาเทากับ 4.37±0.49 ตอช่ัวโมง (ดังตารางท่ี 22) 
 
ตารางที่ 22 อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 
 

 

ชั้นอาคาร 
อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 

อาคาร 1 ช้ัน 
 

5.7 0.99 4.7 6.9 

อาคาร 2 ช้ัน 4.33 1.27 1.13 6.49 
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เม่ือเปรียบเทียบอัตราการระบายอากาศเฉล่ียอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มี
แนวโนมสูงกวาอัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน เนื่องจากเพดานของอาคาร
ท่ีพักอาศัย 1 ช้ันติดกับชองระบายอากาศ หรือชองลมใตหลังคา จึงมีการแลกเปล่ียนอากาศภายใน
และภายนอกอาคารไดดีกวา สอดคลองกับการศึกษาของ Banhazi T.M. et al. (2011) ท่ีศึกษาอัตรา
การแลกเปล่ียนอากาศและความเขมขนกาซคารบอนไดออกไซดในอาคารเล้ียงหมู พบวา การมีชอง
ระบายอากาศ รวมกับมีทอระบายสูงจะสงผลใหมีการแลกเปล่ียนอากาศไดด ี

 
3.1.3 จําแนกตามจํานวนช้ันและโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มี

คาสูงสุดเทากับ 3.87 ตอช่ัวโมงเปน และคาต่ําสุดเทากับ 1.14 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพัก
อาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มีคาการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 16 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 
94.12 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มี
คาเทากับ 3.45±0.65 ตอช่ัวโมง อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน มี
คาสูงสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 5.63 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไม 2 ช้ัน มีคาการระบายอากาศประมาณ 6 ตอช่ัวโมง พบ 5 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 83.33 
จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน มีคา 
6.44±0.49 อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ 6.7 
ตอช่ัวโมงเปน และคาต่ําสุดเทากับ 4.7 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 
ช้ัน มีคาการระบายอากาศประมาณ 4 ตอช่ัวโมง พบ 2 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 66.67 จากจํานวน
ท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน มีคาเทากับ 5.4±1.13 
ตอช่ัวโมง อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ 5.85 
ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 3.64 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน 
มีคาการระบายอากาศประมาณ 5 ตอช่ัวโมง พบ 4 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 50 จากจํานวนท้ังหมด 
อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน มีคาเทากับ 4.77±0.8 ตอ
ช่ัวโมง (ดังตารางท่ี 23) 
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ตารางที่ 23  อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 
 

 
จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียอัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัย

โครงสรางปูน 2 ช้ัน อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน, อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน, 
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน และอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน พบวา อาคารท่ีพัก
อาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน (6.99) > อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม1ช้ัน(6.52) > อาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน 1 ช้ัน (5.4) > อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน2ช้ัน(3.45) 

 
เนื่องจากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีชองรอยตออาคารมากกวา จึงมี

การแทรกผานของอากาศตามรอยแยกของอาคาร (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) กลาวคือเม่ือ
มวลอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาบรรยากาศภายนอกจะพยายามลอยตัวสูงขึ้น (เนื่องจากมวลอากาศท่ีมี
อุณหภูมิสูงกวาจะมีมวลอากาศต่ํากวา) พรอมท้ังขยายตัวออกเพ่ือลดอุณหภูมิตัวเองใหเทาหรือนอย
กวาอุณหภูมิอุณหภูมิของบรรยากาศภายนอกท่ีลดลงตามความสูงท่ีเพ่ิมขึ้น การลอยตัวของอากาศท่ี
มีอุณหภูมิสูงหรือมีความดันอากาศต่ํานั้น เกิดจนกระท่ังอุณหภูมิของมวลอากาศมีคาเทากับหรือต่ํา
กวาอุณหภูมิของบรรยากาศมวลอากาศก็จะหยุดเคล่ือนท่ี นอกจากนั้น เม่ืออากาศรอนลอยตัวสูงขึ้น 
(Convection) อากาศท่ีเย็นกวา (ความดันสูง) ท่ีอยูดานลางก็จะไหลเขามาแทนท่ี (Advection) จึงทํา
ใหเกิดลมหรือการปนปวนของช้ันบรรยากาศ (สุรัตน, 2552) จึงสงผลใหอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไมมีอัตราการระบายอากาศมากกวาอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

โครงสรางและชั้น 
ของอาคาร 

อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 

อาคารปูน2ช้ัน 3.45 0.64 1.13 3.84 

อาคารไม 2 ช้ัน 6.99 0.45 5.63 6.99 

อาคารผสม2ช้ัน 4.76 0.8 3.64 5.85 

อาคารไม1ช้ัน 6.52 0.21 6.28 6.7 

อาคารปูน1ช้ัน 5.4 1.12 4.7 6.7 
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อัตราการระบายอากาศเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยริมคลองทรงเทวดา มีคา
เทากับ 4.7±1.25 ตอช่ัวโมง โดยอาคารท่ีพักอาศัยท่ีทําการศึกษาเปนการระบายอากาศแบบธรรมชาติ 
อัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยสูงท่ีสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง และต่ําท่ีสุดมีคาเทากับ 
3.14 ตอช่ัวโมง จากการศึกษานี้พบวาอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยริมคลองทรงเทวดา
มีแนวโนมต่ํากวาขอแนะนําเฉพาะกาลของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 
รวมกับสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย ซ่ึงกําหนดอัตราการระบายอากาศภายใน
หองพักในโรงแรม หรืออาคารชุด ไมควรต่ํากวา 7 เทาของปริมาตรหองตอช่ัวโมง ซ่ึงการศึกษาครั้ง
นี้ผูวิจัยทําการวัดอัตราการระบายอากาศตามสภาวะปกติของการพักอาศัย อาคารในพ้ืนท่ีท่ี
ทําการศึกษามีชองระบายอากาศจริง แตไมไดเปดใชงานโดยคิดเปน รอยละ 36.05 ของชองระบาย
อากาศท่ีใชงานจริง เนื่องจากผลจากความปลอดภัยของชีวิตและทรัพยสินในอาคารท่ีพักอาศัย (ดัง
ตารางภาคผนวก ก และ ภาคผนวก ข) 
 

4. ค ว า ม สั ม พั น ธ ร ะห ว า ง อั ต ร า ก า ร ร ะบ า ย อ า ก า ศ กั บ ค ว า ม เ ข ม ข น ข อ ง ก า ซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

 เม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย และ อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) มา plot กราฟ พบวาความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับ
อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ในอาคาร/ภายนอกอาคาร)มีความสัมพันธต่ําในเชิง
ลบ ซ่ึงหมายความวา เม่ืออัตราการระบายอากาศเพ่ิมขึ้นแนวโนมของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดจะมีคา
ลดลง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Turiel et al (1983) ท่ีศึกษาคุณภาพอากาศภายในอาคาร
สํานักงานท่ีซานฟรานซิสโก ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา เม่ืออัตราการระบายอากาศภายในหอง
ลดลง ปริมาณคารบอนไดออกไซดก็จะเพ่ิมขึ้น และการศึกษาของ Guo et al. (2007) ท่ีวาในสภาวะ
ปกติเม่ือมีการแลกเปล่ียนอากาศสูง จะทําใหความเขมขนของมลสารในอาคารท่ีพักอาศัยนอยลง 
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ภาพที่ 17  ความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
เม่ือทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยโดยจําแนกตามโครงสรางอาคาร พบวา 
 

(1) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน มีความสัมพันธต่ําในเชิงบวก 

(2) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีความสัมพันธต่ําในเชิงลบ  

(3) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีความสัมพันธต่ําในเชิงบวก 
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(4) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีความสัมพันธต่ําในเชิงลบ 

 
เม่ือทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารโดยจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคาร พบวา 
 

(1) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศเหนือ มีความสัมพันธต่ําในเชิงบวก 

(2) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศใต มีความสัมพันธต่ําในเชิงบวก 

 
เม่ือทําการวเิคราะหความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารโดยจําแนกตามระยะหางของคลองทรงเทวดาและอาคาร พบวา 
 

(1) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยระยะ0-10 เมตร จากคลองทรงเทวดา มีความสัมพันธต่ําใน
เชิงบวก 

(2) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยระยะมากกวา 10-20 เมตร จากคลองทรงเทวดา มี
ความสัมพันธต่ําในเชิงบวก  

 
จากผลการศึกษาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย และอัตราการ

ระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา พบวาอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไม และอาคารท่ีพักอาศัยช้ัน 1 มีความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพัก
อาศัยในระดับต่ํา เนื่องจาก อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม และ อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีชองเปด 
รอยตอ ของอาคาร มาก อากาศจากภายนอกจึงสามารถแทรกเขามาในอาคารไดดี จึงเกิดการแทนท่ี
ของอากาศภายในอาคาร กาซไฮโดรเจนซัลไฟดจึงสะสมตัวในอาคารนอย (ดังตารางท่ี 24) 
สอดคลองกับการศึกษาของสุรัตน (2552); Turiel et al (1983); Guo et al. (2007); Nicolas et al. 
(2007) เม่ืออากาศมีการเคล่ือนท่ีเพ่ิมขึ้น  มลสารจะมีคาลดลง 



    70 
 

 

ตารางที่ 24  ผลของอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยตอความเขมขนกาซ 
 ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา 

 
 [H2S] ในอาคาร อัตราการระบายอากาศ 

ทิศท่ีตั้ง  เหนือ แตกตางในระดับต่ํา 
ระยะหาง  0-10 แตกตางในระดับต่ํา 
โครงสรางอาคาร  ปูน ไม 
ช้ันอาคาร  2 ช้ัน 1 ช้ัน 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 สําหรับการศึกษาผลของการระบายอากาศตอความเขมขนของไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคาร
ท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา จากงานวิจัยในครั้งนี้ สามารถสรุปการวิจัยตามประเด็น
ท่ีศึกษา ดังนี้ อัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัย ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดบริเวณ
อาคารท่ีพักอาศัย และความสัมพันธของความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดตออัตราการระบาย
อากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัย โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 
1. อัตราการระบายอากาศในอาคารที่พักอาศัย 

 
จากการศึกษาการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณคลองทรงเทวดาในชวง วันท่ี  

9-12 กุมภาพันธ  พ.ศ.2554 ซ่ึงพ้ืนท่ีศึกษาเปนอาคารท่ีพักอาศัย และชนิดการระบายอากาศแบบไมมี
ระบบปรับอากาศท้ังหมด อาคารท่ีพักอาศัยท่ีศึกษามี 5 ชนิด ไดแก อาคารไม 2 ช้ัน อาคารไม 1 ช้ัน 
อาคารปูน 2 อาคารปูน 1 ช้ัน อาคารผสม 2 ช้ัน (ช้ันลางโครงสรางปูน ช้ันบนโครงสรางไม) พบวา
อัตราการระบายอากาศเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยริมคลองทรงเทวดา มีคาเทากับ 4.7±1.25 ตอช่ัวโมง 
โดยอาคารท่ีพักอาศัยท่ีทําการศึกษาเปนการระบายอากาศแบบไมมีเครื่องปรับอากาศ แตใชชอง
ระบายอากาศแทน โดยอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยสูงท่ีสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง 
และต่ําท่ีสุดมีคาเทากับ 3.14 ตอช่ัวโมง จากการศึกษานี้พบวาอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพัก
อาศัยริมคลองทรงเทวดามีแนวโนมต่ํากวาขอแนะนําเฉพาะกาลของวิศวกรรมสถานแหงประเทศ
ไทยในพระบรมราชูปถัมภ รวมกับสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย ซ่ึงกําหนดอัตรา
การระบายอากาศภายในหองพักในโรงแรม หรืออาคารชุด ไมควรต่ํากวา 7 เทาของปริมาตรหองตอ
ช่ัวโมง ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยทําการวัดอัตราการระบายอากาศตามสภาวะปกติของการพักอาศัย 
อาคารในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษามีชองระบายอากาศจริง แตไมไดเปดใชงานโดยคิดเปน รอยละ 36.05
ของชองระบายอากาศท่ีใชงานจริง เนื่องจากผลจากความปลอดภัยของชีวิตและทรัพยสินในอาคาร
ท่ีพักอาศัย (ดังตารางภาคผนวก ก และ ภาคผนวก ข) 
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การระบายอากาศเปนปจจัยสําคัญตอปริมาณมลสารภายในอาคารท่ีพักอาศัยและระยะเวลา
ในการไดรับสัมผัสมลสาร เม่ือใชแนวคลองทรงเทวดาเปนเสนแบงทิศท่ีตั้ง ทิศเหนือ และทิศใต 
พบวาอัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศเหนือ (4.82±0.56 ตอช่ัวโมง) และ
ทิศใต (4.33±0.79 ตอช่ัวโมง) ไมมีความแตกตางกัน อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพัก
อาศัยระยะ 0-10 เมตร (4.76±1.31 ตอช่ัวโมง) และอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 เมตร  
(4.26±0.97 ตอช่ัวโมง) ไมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย พบวาอัตรา
การระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม (6.46±0.43 ตอช่ัวโมง) มีแนวโนมสูงกวา
อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (3.99±0.99 ตอช่ัวโมง) อีกท้ังคา
ต่ําสุดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม (5.63 ตอช่ัวโมง) ยังมีคามากกวาอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน (1.14 ตอช่ัวโมง) และคาสูงสุดของของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม  
(6.99 ตอช่ัวโมง) ยังมีคามากกวาอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (5.5 ตอช่ัวโมง) อัตราการระบาย
อากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน(5.7±0.99 ตอช่ัวโมง) มีแนวโนมสูงกวาอัตราการระบาย
อากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (4.33±1.27 ตอช่ัวโมง) อีกท้ังคาต่ําสุดของอาคารท่ีพักอาศัย 
1 ช้ัน (4.7 ตอช่ัวโมง) ยังมีคามากกวาอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (1.14 ตอช่ัวโมง) และคาสูงสุดของของ
อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน (6.99 ตอช่ัวโมง) ยังมีคามากกวาอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (6.49 ตอช่ัวโมง) 
เนื่องจากอากาศสามารถแทรกเขามาในอาคารตามชองรอยตอ รอยแยกของอาคาร(Godish, 2004; 
U.S. EPA, 2010)  

 
2. ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดบริเวณอาคารที่พักอาศัย 

 
จากพ้ืนท่ีศึกษาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดบริเวณคลองทรงเทวดา พบวาความ

เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีนอยมากในอาคารท่ีพักอาศัย พบ 15 จุดเก็บ จากท้ังหมด คิดเปนรอย
ละ 40.54 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน 
ตามขอแนะนะของ NIOSH (2003)กําหนดคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอากาศปกติไม
ควรเกิน 0.001 สวนในลานสวน พบ 22 จุดเก็บ จากท้ังหมด คิดเปนรอยละ 59.46 ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย 10 สวนในลานสวน ตามขอแนะนําขีดจํากัดการไดรับแกส
ไฮโดรเจนซัลไฟดในชวง 10 สวนในลานสวน ใน 10 นาที ขอแนะนํา ของสํานักงานประเมินผล
กระทบสุขภาพและส่ิงแวดลอม (NIOSH, 2003) ไมพบคาความเขมขน  
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เม่ือพิจารณาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ 
(1.24±1.4 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศใต (0.74±1.08 สวนใน
ลานสวน) อีกท้ังความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงสุดของอาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ  
(5.99 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัยทิศใต (3.99 สวนในลานสวน) และ
อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ี
พักอาศัยทิศเหนือ (1.93±2.45) มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัยทิศใต (0.51±0.9) สอดคลองกับ
ผลของอุตุนิยมวิทยาขางตน ท่ีวาชวงเวลาเก็บตัวอยางเปนชวงท่ีมีลมพัดจากทิศใตสูทิศเหนือ ลมจึง
พัดมลสารจากทิศใตสูทิศเหนือ และนอกจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟดจะเคล่ือนท่ีเม่ือเกิดลม 
(Convection) แลว ยังมีการเคล่ือนท่ีเม่ือลมสงบอีกดวย (Diffusion) เนื่องจากผลของอุตุนิยมวิทยา
ท่ีวาพ้ืนท่ีศึกษามีความเร็วลมต่ํา ถึงคอนขางนิ่ง คือ มีความเร็วลมเฉล่ีย 0.38 เมตรตอวินาที หาก
พิจารณาระยะหางจากคลองทรงเทวดาพบวาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพัก
อาศัยระยะหาง 0-10 เมตร (1.23±1.11 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 
10-20 เมตร (0.89±0.91 สวนในลานสวน) ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงสุดในอาคารท่ีพัก
อาศัยระยะหาง 0-10 เมตร (5.99 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 
เมตร (2.14 สวนในลานสวน) ซ่ึงเม่ือรางกายของมนุษยไดรับความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 1 
สวนในลานสวน จะสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองโพรงจมูก และถาไดรับมากถึงระดับ 10 สวน
ในลานสวน จะสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองตาและเยื่อบุโพรางจมูกอักเสบได ถาลดความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดลง 10 เทา จะสงผลกระทบนอยลง ถาตรวจวัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
ท่ีระยะหางประมาณ 10 เมตร ดังนั้น จากความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 10 สวนในลานสวน 
จะลดลงเหลือ 1 สวนในลานสวน สามารถใหผลกระทบตอสุขภาพท่ีนอยลง และอัตราสวนความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของระยะหาง 0-10 เมตร 
(1.31±2.14 สวนในลานสวน) มีคาต่ํากวาอัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของระยะหาง 10-20 เมตร (2.77±1.17สวนในลานสวน) เนื่องจาก 
ระยะหาง 10-20 เมตร พบความเขมขนภายนอกเพียง 2 จุดเก็บ จึงทําใหคาเฉล่ียมีคามาก จากการ
พิจารณาโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย เม่ือพิจารณาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคาร
ท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (1.13±1.37 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไม(0.69±0.94 สวนในลานสวน) อีกท้ังความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงสุดของ
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (5.99 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไม (2.14 สวนในลานสวน) และอัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (1.45±2.38) มีแนวโนมสูงกวา
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อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม (1.25±1.07) เนื่องจากอาคารไมมีชองเปด รอยตอ ของอาคารมากกวา
อาคารปูน อากาศจึงแทรกเขามาเนื่องจากเกิดความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคารและภายนอก
อาคาร ทําใหเกิดลม (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) พิจารณาจํานวนช้ัน พบวาความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน(1.12±1.13 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวา
อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน(0.71±1.11 สวนในลานสวน) อีกท้ัง) อีกท้ังความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดสูงสุดของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (5.99 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาใน
อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน (2.17 สวนในลานสวน) และอัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (1.52±1.26) มีแนวโนมสูงกวา
อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน (0.15±0.36) เนื่องจากเพดานของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ันติดกับชองระบาย
อากาศ หรือชองลมใตหลังคา จึงมีการเจือจางของมลสารในอาคารไดดีกวาอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน 
สอดคลองกบัการศึกษาของ Banhazi T.M. et al. (2011) ท่ีศึกษาการระบายอากาศและความเขมขน
กาซคารบอนไดออกไซดในอาคารเล้ียงหมู พบวา อาคารท่ีมีทอระบายสูงจะชวยเจือจางกาซ
คารบอนไดออกไซดในอาคาร 
 
3. ความสัมพันธของความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดตออัตราการระบายอากาศภายในอาคารที่

พักอาศัย 
 

จากการศึกษานี้ พบวา เม่ืออัตราการระบายอากาศเพ่ิมขึ้น แนวโนมของอัตราสวนความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) จะลดลง และเม่ือจําแนกตาม
โครงสรางอาคาร และช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย พบวาเม่ืออัตราการระบายอากาศเพ่ิมขึ้นแนวโนม
ของมลสารจะมีคาลดลง ซ่ึงสอดคลองกับการเคล่ือนท่ีของอากาศจะสงผลตอการกระจายตัวของ
มลพิษในอากาศโดยพบวาเม่ือมีการเคล่ือนท่ีของอากาศลดลง ความเขมขนของสารมลพิษท่ีถูก
ปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง จะมีคาความเขมขนสูง แตหากมีการ
เคล่ือนท่ีของอากาศเพ่ิมมากขึ้น ความเขมขนของสารมลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคาลดลง เนื่องจาก
มีการกระจายตัวมากขึ้น (สุรัตน, 2552) สอดคลองกับการศึกษาของ Turiel et al (1983) ท่ีศึกษา
คุณภาพอากาศภายในอาคารสํานักงานท่ีซานฟรานซิสโก ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา เม่ืออัตรา
การระบายอากาศภายในหองลดลง ปริมาณคารบอนไดออกไซดก็จะเพ่ิมขึ้น และการศึกษาของ Guo 
et al. (2007) ท่ีวาในสภาวะปกติเม่ือมีการแลกเปล่ียนอากาศสูง จะทําใหความเขมขนของมลสารใน
อาคารนอยลง เชนเดียวกับการศึกษาของ Nicolas et al. (2007) ท่ีวา การระบายอากาศท่ีมี
ประสิทธิภาพ จะชวยลดความเขมขนของฟอรมาลดีไฮดในท่ีอยูอาศัยได ในสวนของระยะท่ีตั้ง



    75 
 

 

อาคารท่ี พักอาศัยพบว าอาคารบริ เวณท่ีอยู ใกลคลองทรงเทวดามีความเขมขนของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวาอาคารท่ีพักอาศัยในระท่ีไกลออกไป เนื่องจากมลสารมีการกระจายจาก
บริเวณท่ีมีความเขมขนสูง คือ บริเวณใกลแหลงกําเนิด (คลองทรงเทวดา) ไปสูบริเวณท่ีมีความ
เขมขนของสารต่ํากวา กระท่ังอยูในสภาพสมดุล 

 
การไดรับผลกระทบของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพักอาศัย ขึ้นอยูกับปจจัย 

2 ประการ คือ ความเขมขนของกาซ และ ระยะเวลาท่ีไดรับกาซ โดยโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยมี
ผลโดยตรงตอการรับสัมผัสกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
ผูอยูอาศัยในอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณริมคลองทรงเทวดาสามารถแบงเปน 2 ประเภทคือ 

เจาของบานอาศัยอยูเอง และมีผูมาเชาอาศัย ดังนั้น โครงสรางและการระบายอากาศ (การเปดชอง
ระบายอากาศหรือหนาตาง จึงมีผลใหความเขมขนลดลงอยางมีประสิทธิภาพ) เพ่ือชวยลดความ
เขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดและลดผลกระทบตอผูอาศัยในอาคารท่ีพักอาศัยตอไป 
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ขอเสนอแนะ 
 

(1) ทําการทดลองกับกาซชนิดอ่ืน เชน เชน กาซท่ีเกิดจากการหุงตม การเผาไหมในอาคาร 
 
(2) สงเสริมใหความรูความเขาใจแกประชาชน และตระหนักถึงความสําคัญของการ

ระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยเพ่ือลดผลกระทบตอตอสุขภาพกาย และสุขภาพจิตของผูอาศัย  
 
(3) พ้ืนท่ีศึกษานี้ควรมีการปรับปรุงการระบายอากาศ โดยการเปดชองระบายอากาศท่ีมีอยู

ใหมากขึ้น เพ่ือใหมีการแลกเปล่ียนอากาศภายในและภายนอกอาคารซ่ึงจะสงผลตอการมีคุณภาพ
ชีวติท่ีดีมากขึ้น  

 
(4) ควรทําการศึกษาอัตราการระบายอากาศและมลสารภายในอาคารสํานักงานอ่ืนๆ 

เพ่ิมเติม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    77 
 

 

เอกสารและสิ่งอางอิง 
 
เกษม  จันทรแกว.  2522.  การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินปาดิบเขา ดอยปุย เชียงใหม.  ภาควิชา 

อนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 

เกษม จันทรแกว.  2541.  เทคโนโลยีส่ิงแวดลอม.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 

กัณฑรีย ศรีพงศพันธุ.  2540.  มลพิษทางน้ํา.  พิมพครั้งท่ี 1.  ภาควิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร, นครปฐม. 

 
กิจชัย จิตขจรวานิช.  2547.  สภาวะนาสบายและการปรับตัวเพ่ืออยูแบบสบายของคนในทองถิ่น 

หมหาวิทยาลัยศิลปากร, กรุงเทพฯ. 
 

เกรียงศักดิ ์อุดมสินโรจน.  2539.  การบําบัดน้ําเสีย.  มิตรนราการพิมพ, กรุงเทพฯ. 
 

จักรกฤษณ  ศิวะเดชาเทพ.  2550.  เอกสารการสอนชุดวิชาวิศวกรรม พ้ืนฐานสําหรับงานอาชีวอนา
มัยและความปลอดภัย.  ภาควิชาวิทยาศาสตรสุขภาพ, มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 
นนทบุร ี

 
จักรกฤษณ  ศิวะเดชาเทพ.  2551.  เอกสารการสอนชุดวิชาสุขศาสตร อุตสาหกรรม: การประเมิน..  

ภาควิชาวิชาวิทยาศาสตรสุขภาพ, มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, นนทบุร ี
 
ชัชวาลย จันทรวิจิตร.  2542.  อาชีวเวชศาสตร.  เจ เอส เค การพิมพ, กรุงเทพฯ. 
 
ณัฐพงษ แหละหมัน.  2548. อัตราชุกและปจจัยที่เกี่ยวของกับการเกิดกลุมอาการปายเหตุอาคารของ

 เจาหนาที่ที่ปฏิบัติงานภายในอาคารของโรงพยาบาลที่มีการระบายอากาศที่ไมเพียงพอ. 
 วิทยานิพนธปริญญาโท, จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

 
นิตยา จันทรเรืองมหาผล และ สมชัย บวรกิตต.ิ  2548.  ปฏิทัศนเกี่ยวกับอากาศในอาคาร. 

 วารสารวิชาการกรมอนามัย 28: 26-34. 

 



    78 
 

 

พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2535. ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ือง ควบคุม
 อาคาร พ.ศ. 2544. 
 

พีรพันธ หอมสุวรรณ.  2548.  การออกแบบอาคารพักอาศัยริมคลองบางกอกนอย : กรณีศึกษาพ้ืนที่
ชุมชนบางกรวย. วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยศิลปากร. 
 

วงศพันธ  ลิมปเสนีย  นิตยา  มหาผล และธีระ  เกรอต.  2543.  มลภาวะอากาศ.  สํานักพิมพแหง 
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ. 
 

วิกรม แสงสิริ และ สสิธร เทพตระการพร.  2548.  กลุมอาคารท่ีเกิดจากการทํางานในอาคารปด.  
 วารสารการสงเสริมสุขภาพ และอนามัยส่ิงแวดลอม 28 (มกราคม-มีนาคม): 32-40. 
 

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ. 2554.  อัตราการระบายอากาศตาม
ธรรมชาติที่เพียงพอตอความตองการตามกฎหมายควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544.  แหลงท่ีมา:  
http://www.eit.or.th, 15  มีนาคม 2554.  
 

ศศิธร ณรงคศักดิ.์  2536. การศึกษาความสัมพันธระหวางมลภาวะอากาศภายในกับกลุมอาการ
 เจ็บปวยที่เกิดจากการทํางานภายในอาคาร. วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยมหิดล. 

 
สุรัตน  บัวเลิศ.  2552.  เอกสารประกอบคําสอนวิชา Fundamental of Air Pollution.   

 วิทยาลัยส่ิงแวดลอม มหาวิทยาเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
อําพิน กันธิยะ.  2540.  การควบคุมการผลิตไฮโดรเจนซัลไฟดโดยวิธีจุลชีววิทยา.  วิทยานิพนธ

ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
American Society for Testing and Materials (ASTM).  2011.  ASTM D6228 – 10: Standard 

Test Method for Determination of Sulfur Compounds in Natural Gas and 
Gaseous Fuels by Gas Chromatography and Flame Photometric Detection. 
Available Source: http://www.astm.org/Standards/D6228.htm. December 10 2010  



    79 
 

 

American Conference of Governmental Industrial Hygienists.  1995.  Indoor Air Quality, p.8. 
In B.S. Cohen and S.V. Hering., Eds. Air Sampling instrument selection guide. 
ACGIH, Cincinnati, Ohio. 

 
American Society of Heating Refrigerating and Air-Conditioning Engineers.  1981.  ASHRAE 

Standard 55-1981: Thermal Environmental Condition for Human Occupancy. 
ASHRAE, Atlanta, Georgia. 

 
____.  1992.  ASHRAE Standard 55-1992: Thermal Environment Condition for Human 

Occupancy. ASHRAE, Atlanta, Georgia. 
 

____.  1999.  ASHRAE Standard 62-1999: Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality. 
ASHRAE, Atlanta, Georgia. 

 
American Standards and Test Material Committee.  1995.  Standard test method for determining 

 airchange in a single zone by means of a tracer gas dilution. Annual Book of ASTM 
 Standard. ASTM,Washington DC, USA  

 
Arya, S.P.  2001.  Introduction to Micrometeorology.   Second  edition.  Academic Press,   

 New York. 
 

Banhazi T.M., P. Stott, D. Rutley, V. Blanes-Vidal, W. Pitchford.  2011.  Air exchanges and 
indoor carbon dioxide concentrationin Australian pig buildings: Effect of housing and 
management factors. Biosystems Engineering.  110 (3): 272-279 

 
Botkin, D. B., and Keller, E. A.  2003.  Environmental Science: Earth as a living planet.: John 

Wiley and Sons, USA 



    80 
 

 

Ebru K. A., E.K. Akpinar and H. F. Oztop.  2009. Statistical Analysis of Meteorological Factors 
and Air Pollution at Winter Months in Elazig, Turkey. Journal of Urban and 
Environmental Engineering, 3 (1):  7-16 

 
Godish, T.  2004.  Air Quality. Lewis, Florida 
 
Givoni, Baruch.  1994.  Passive and Low Energy Cooling of Buildings. John Wiley & Sons, 

Inc, New York 
 

Guo H., L. Morawska, C. He, D. Gilbert.  2007. Impact of ventilation scenario on air exchange 
rates and on indoor particle number concentrations in an air-conditioned classroom. 
Atmospheric Environment 42 (2008) 757–768 

 
Hansen, S. and B. Burroughs, 2004.  Managing Indoor Air Quality. Marcel Dekker Publisher, 

Inc, USA. 
 
 Inserra SG, B. L. Phifer, W. K. Anger, M. Lewin, R Hilsdon, and M C. White.  2003.  

Neurobehavioral Evaluation for a Community with Chronic Exposure to Hydrogen 
Sulfide Gas. Environmental Research. 95: 53–61 

 
Kilburn KH and Warshaw RH.  1995.  Hydrogen sulfide and reduced-sulfur gases adversely affect 

neurophysiological functions.  Toxicol. Ind. Health.  11: 185-197. 
 

Jacobson, M. Z.  2002.  Atmospheric Pollution: History, Science, and Regulation. Cambridge 
University Press, New York 

 
Legator, M.S., C.R. Singleton, D.L. Morris and D.L. Philips.  2001. Health effects from chronic 

low-level exposure to hydrogen sulphide. Archives of Environmental Health.  
56 (2): 123-131 



    81 
 

 

Luo, Q.H., Z.H. Liu. and J. Xiong. 2006. Factors Analysis on Safety of Indoor Air Quality. 
Maximize Comfort: Temperture, Humidity and IAQ. 1: 7-5 

 
Milby, T.H. and R.C. Baselt. 1999. Hydrogen sulfide Poisoning: Clarification of Some 

Controversial Issues. American Journal of IndustrialMedicine. 35 (1999): 192-195 
 

Nicolas, L.G., M. Guay, D. Gauvin, R. N. Dietz, C. C. Chan, B. Levesque. 2007. Air Change Rate 
and Concentration of Formaldehyde in Residential Indoor Air. Atmospheric 
Environment. 42 (2008) 2424–2428 

 
The National Institute for Occupational Safety and Health.  2003. Online NIOSH Pocket 

Guide to Chemical Hazards. National Institute of Occupational Safety and Health. 
Available Source: http://www.cdc.gov/niosh/ NIOSH, May 10, 2010 

 
____. 2003. Online NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards. National Institute of 

Occupational Safety and Health. Available Source: http://www.cdc.gov/niosh/ NIOSH. 
May 10, 2010 

 
Oakley and David.  1961.  Tropical House: a Guide to Their Design.  B.T. Batsford, London: 
 
Office of Environmental Health Hazard Assessment.  2007.  Hydrogen sulfide.  Chronic toxicity 

summary.  Available Source: http://oehha.ca.gov/air/chronic_rels/pdf/7783064.pdf, 
May 10, 2010. 

 
Onkal-Engin, G., I. Demir and S. N. Engin.  2005.  Determination of the Relationship between  

sewage odour and BOD by neural networks Environmental Modelling & Software.  
20(7): 843-850. 



    82 
 

 

Snyder, J.W., E.F. Safir,  and G.P. Summerville. 1995. Occupational fatality and pesistent 
neurological sequelae after mass exposure to hydrogen sulphide. American Journal of 
Emergency Medicine. 13 (2): 199-203 

 
Taylor G., I. Kruger and M. Ferrier.  1994. Capital cost of piggeries. In Plan It - Build It. 

NSW.Agriculture, Tamworth 
 
Turiel, I., C.D. Hollowell, R.R. Miksch, J.V. Rudy, R.A. Young and M.J. Coye.  1983.  The 

effects of Reduced Ventilation on Indoor Air Quality in an Office Building. 
Atmospheric Environment. 51-64 

 
United States Environmental Protection Agency. 1991.  The National Institute for Occupational 

Safety and Health. Building Air Quality: A Guide for Building Owners and Facility 
Managers. U.S. EPA., Washington DC, USA. 

 
____.  1995.  The inside story: A guide to indoor air quality  U.S. EPA., Washington D C, USA 
 
____.  2003.  Toxicological Review of Hydrogen Sulfide. In Support of Summary Information 

on the Integrated Risk Information System. U.S. EPA., Washington DC, USA. 
 
____.  2010.  The inside story: A guide to indoor air  quality.  

Available Source: http://www.epa.gov/iaq/pubs/insidestory.html. July 14, 2010 
 
World  Health  Organization.  1981. Hydrogen sulfide. Environmental Health Criteria No. 19. 

Available Source: 
http://www.who.int/ipcs/publications/ehc/ehc_numerical/en/index.html. January 11, 2011 

 



    83 
 

 

____.  2005.  WHO Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen dioxide 
and sulfur dioxide. Available Source: 
http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair_aqg/en/, January 11, 2011 

  
Wyon, D. 1974. The Effects of Moderate Heat Stress on Typewriting Performance. Ergonomics  

17: 309-318 
 

Ying Xu, Suresh Raja and Andrea R. Ferro.  2009.  Effectiveness of heating, ventilation and air 
 conditioning system with HEPA filter unit on indoor air quality and asthmatic children's 
health.  Building and Environment.: 330-337 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    84 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    85 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศเหนือคลองทรงเทวดาแขวงบางขุนศร ี

เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
ระหวางวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 
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ตารางผนวกที่ ก  ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัย ระยะหางจากคลองทรงเทวดาและจํานวนชองเปดระบายอากาศระหวางวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554  
บริเวณพ้ืนท่ีคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 

 

 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

97/1 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 61 3 8 6(2) 

97/4 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนอน 114 5 9 12(3) 

97/7 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 51 4 7 5(3) 

95/17 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนอน 24 10 17 4(2) 

95/12 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 57 100 17 6(2) 

95/10 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 53 11 15 6(3) 

95/1 โครงสรางไม 1 ช้ัน หองนอน 45 3 5 6(2) 

99/22 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองครัว 37 6 9 2(2) 
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ตารางผนวกที่ ก  (ตอ) 
 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

99/22 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 162 6 9 12(5) 

99/11 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองโถงใหญ 493 4 6 8(2) 

99/11 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 66 4 6 6(0) 

99/21 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนอน 44 4 6 6(2) 
99/8 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 144 10 14 7(4) 
93 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 43 3 5 8(3) 

93/5 โครงสรางปูน 1 ช้ัน หองนั่งเลน 39 10 12 4(1) 
411/5 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 116 4 1.5 9(3) 
93/483 โครงสรางปูน 1 ช้ัน หองนั่งเลน 62 3 6 8(3) 
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ตารางผนวกที่ ก  (ตอ) 
 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

409/12 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 45 5 7.5 6(2) 

409/5 โครงสรางปูน 1 ช้ัน หองนั่งเลน 116 1.5 4 10(4) 

409/11 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 58 6 10 6(2) 

409/9 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 109 9 10 10(3) 

 
หมายเหต ุ* สัดสวนชองระบายอากาศท้ังหมดตอชองระบายอากาศท่ีเปดใชงาน 
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ภาคผนวก ข 
ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศใตคลองทรงเทวดาแขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย 

กรุงเทพมหานคร 
ระหวางวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 
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ตารางผนวกที่ ข  ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัย ระยะหางจากคลองทรงเทวดาและจํานวนชองเปดระบายอากาศระหวางวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 
บริเวณพ้ืนท่ีคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 

 

 
 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

75/39 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองนั่งเลน  97 13 15 2(1) 

75/40 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองนั่งเลน. 97 13 15 2(1) 

75/40 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองครัว  44 13 15 2(1) 

73/6 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองนั่งเลน  97 13 15 2(1) 

73/7 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองนัง่เลน  97 13 15 2(1) 
81 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน  53 3 1.5 11(1) 

81 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองครัว . 15 3 1.5 2(0) 

81/1 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนอน 60 3 1.5 4(1) 
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ตารางผนวกที่ ข  (ตอ) 
 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

81/2 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 186 4 2 9(4) 

81/5 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 131 4 2 9(5) 

87/5 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 42 6 1.5 6(6) 

89/2 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 81 6 2 8(3) 

91/4 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 55.6 5 1.5 5(4) 
29/6 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 227 4 2 10(6) 

29/3 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 35 3 1.5 6(4) 
29/8 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 150 3 2 8(3) 

 
หมายเหต ุ* สัดสวนชองระบายอากาศท้ังหมดตอชองระบายอากาศท่ีเปดใชงาน 
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ภาคผนวก ค 
อุตุนิยมวิทยาบริเวณคลองทรงเทวดาแขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 

ระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 
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ตารางผนวกที่ ค  อุตุนิยมวิทยาบริเวณคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย 
 กรุงเทพมหานครระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 

 
ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 

2011 2 9 0:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:20:00 157.5 0.9 
2011 2 9 0:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:35:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:55:00 157.5 0 
2011 2 9 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:10:00 157.5 0 
2011 2 9 1:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:25:00 157.5 0 
2011 2 9 1:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:35:00 135 0 
2011 2 9 1:40:00 135 0 
2011 2 9 1:45:00 135 0 
2011 2 9 1:50:00 157.5 0 
2011 2 9 1:55:00 157.5 0 
2011 2 9 2:00:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 2:05:00 157.5 0 
2011 2 9 2:10:00 157.5 0 
2011 2 9 2:15:00 157.5 0 
2011 2 9 2:20:00 157.5 0 
2011 2 9 2:25:00 0 0 
2011 2 9 2:30:00 157.5 0 
2011 2 9 2:35:00 157.5 0 
2011 2 9 2:40:00 0 0 
2011 2 9 2:45:00 0 0 
2011 2 9 2:50:00 157.5 0 
2011 2 9 2:55:00 0 0 
2011 2 9 3:00:00 157.5 0 
2011 2 9 3:05:00 157.5 0 
2011 2 9 3:10:00 157.5 0 
2011 2 9 3:15:00 157.5 0 
2011 2 9 3:20:00 157.5 0 
2011 2 9 3:25:00 157.5 0 
2011 2 9 3:30:00 0 0 
2011 2 9 3:35:00 157.5 0 
2011 2 9 3:40:00 157.5 0 
2011 2 9 3:45:00 157.5 0 
2011 2 9 3:50:00 157.5 0 
2011 2 9 3:55:00 157.5 0 
2011 2 9 4:00:00 157.5 0 
2011 2 9 4:05:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 4:10:00 157.5 0 
2011 2 9 4:15:00 157.5 0 
2011 2 9 4:20:00 0 0 
2011 2 9 4:25:00 0 0 
2011 2 9 4:30:00 157.5 0 
2011 2 9 4:35:00 157.5 0 
2011 2 9 4:40:00 0 0 
2011 2 9 4:45:00 0 0 
2011 2 9 4:50:00 0 0 
2011 2 9 4:55:00 0 0 
2011 2 9 5:00:00 0 0 
2011 2 9 5:05:00 0 0 
2011 2 9 5:10:00 0 0 
2011 2 9 5:15:00 0 0 
2011 2 9 5:20:00 0 0 
2011 2 9 5:25:00 0 0 
2011 2 9 5:30:00 0 0 
2011 2 9 5:35:00 0 0 
2011 2 9 5:40:00 0 0 
2011 2 9 5:45:00 0 0 
2011 2 9 5:50:00 0 0 
2011 2 9 5:55:00 0 0 
2011 2 9 6:00:00 0 0 
2011 2 9 6:05:00 0 0 
2011 2 9 6:10:00 225 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 6:15:00 0 0 
2011 2 9 6:20:00 225 0 
2011 2 9 6:25:00 0 0 
2011 2 9 6:30:00 0 0 
2011 2 9 6:35:00 0 0 
2011 2 9 6:40:00 0 0 
2011 2 9 6:45:00 0 0 
2011 2 9 6:50:00 0 0 
2011 2 9 6:55:00 0 0 
2011 2 9 7:00:00 0 0 
2011 2 9 7:05:00 0 0 
2011 2 9 7:10:00 0 0 
2011 2 9 7:15:00 0 0 
2011 2 9 7:20:00 0 0 
2011 2 9 7:25:00 0 0 
2011 2 9 7:30:00 0 0 
2011 2 9 7:35:00 225 0 
2011 2 9 7:40:00 0 0 
2011 2 9 7:45:00 225 0 
2011 2 9 7:50:00 225 0 
2011 2 9 7:55:00 225 0 
2011 2 9 8:00:00 225 0 
2011 2 9 8:05:00 225 0 
2011 2 9 8:10:00 0 0 
2011 2 9 8:15:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 8:20:00 225 0 
2011 2 9 8:25:00 225 0 
2011 2 9 8:30:00 225 0 
2011 2 9 8:35:00 225 0 
2011 2 9 8:40:00 225 0 
2011 2 9 8:45:00 225 0 
2011 2 9 8:50:00 270 0 
2011 2 9 8:55:00 270 0 
2011 2 9 9:00:00 270 0 
2011 2 9 9:05:00 270 0 
2011 2 9 9:10:00 157.5 0 
2011 2 9 9:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 9:20:00 0 0 
2011 2 9 9:25:00 0 0 
2011 2 9 9:30:00 157.5 0 
2011 2 9 9:35:00 157.5 0 
2011 2 9 9:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 9:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 9:55:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:00:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 10:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:15:00 157.5 0 
2011 2 9 10:20:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 10:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 10:30:00 157.5 1.3 
2011 2 9 10:35:00 157.5 0.4 
2011 2 9 10:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 10:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:00:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 11:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:15:00 157.5 0.9 
2011 2 9 11:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:25:00 157.5 1.3 
2011 2 9 11:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:35:00 157.5 0.9 
2011 2 9 11:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 11:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 12:00:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 12:10:00 0 0.4 
2011 2 9 12:15:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:20:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:25:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 12:30:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:35:00 157.5 1.3 
2011 2 9 12:40:00 180 0.4 
2011 2 9 12:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 12:55:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:00:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:05:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:15:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:20:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:25:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:30:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:35:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:45:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:55:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:00:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 14:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 14:15:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:20:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:25:00 157.5 1.8 
2011 2 9 14:30:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 14:35:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:40:00 157.5 2.2 
2011 2 9 14:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 14:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 14:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 15:00:00 157.5 1.3 
2011 2 9 15:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:15:00 157.5 1.3 
2011 2 9 15:20:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:25:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:30:00 157.5 1.3 
2011 2 9 15:35:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 15:55:00 157.5 0.9 
2011 2 9 16:00:00 157.5 0.9 
2011 2 9 16:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 16:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:25:00 180 0 
2011 2 9 16:30:00 157.5 0.9 
2011 2 9 16:35:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 16:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 9 17:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 17:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 17:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:20:00 157.5 0 
2011 2 9 17:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:35:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 17:45:00 180 0.9 
2011 2 9 17:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 18:00:00 157.5 0.4 
2011 2 9 18:05:00 180 0 
2011 2 9 18:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 18:15:00 180 0 
2011 2 9 18:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 18:25:00 0 0 
2011 2 9 18:30:00 157.5 0 
2011 2 9 18:35:00 157.5 0 
2011 2 9 18:40:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 18:45:00 180 0 
2011 2 9 18:50:00 180 0 
2011 2 9 18:55:00 0 0 
2011 2 9 19:00:00 0 0 
2011 2 9 19:05:00 0 0 
2011 2 9 19:10:00 0 0 
2011 2 9 19:15:00 180 0 
2011 2 9 19:20:00 157.5 0 
2011 2 9 19:25:00 157.5 0 
2011 2 9 19:30:00 0 0 
2011 2 9 19:35:00 0 0 
2011 2 9 19:40:00 157.5 0 
2011 2 9 19:45:00 0 0 
2011 2 9 19:50:00 157.5 0 
2011 2 9 19:55:00 157.5 0 
2011 2 9 20:00:00 157.5 0 
2011 2 9 20:05:00 157.5 0 
2011 2 9 20:10:00 157.5 0 
2011 2 9 20:15:00 157.5 0 
2011 2 9 20:20:00 157.5 0 
2011 2 9 20:25:00 157.5 0 
2011 2 9 20:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 20:35:00 180 0 
2011 2 9 20:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 20:45:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 20:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 20:55:00 157.5 0 
2011 2 9 21:00:00 157.5 0 
2011 2 9 21:05:00 157.5 0 
2011 2 9 21:10:00 157.5 0 
2011 2 9 21:15:00 157.5 0 
2011 2 9 21:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:30:00 157.5 0 
2011 2 9 21:35:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:50:00 157.5 0 
2011 2 9 21:55:00 157.5 0.9 
2011 2 9 22:00:00 180 0.4 
2011 2 9 22:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:20:00 180 0 
2011 2 9 22:25:00 157.5 0 
2011 2 9 22:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:35:00 157.5 0.9 
2011 2 9 22:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 22:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:50:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 22:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:00:00 157.5 1.3 
2011 2 9 23:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:15:00 157.5 0.9 
2011 2 9 23:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:35:00 157.5 1.3 
2011 2 9 23:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 23:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 23:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 0:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:10:00 157.5 0.9 
2011 2 10 0:15:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:30:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:55:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 1:10:00 157.5 0 
2011 2 10 1:15:00 0 0 
2011 2 10 1:20:00 0 0 
2011 2 10 1:25:00 157.5 0 
2011 2 10 1:30:00 157.5 0 
2011 2 10 1:35:00 157.5 0 
2011 2 10 1:40:00 157.5 0 
2011 2 10 1:45:00 157.5 0 
2011 2 10 1:50:00 157.5 0 
2011 2 10 1:55:00 157.5 0 
2011 2 10 2:00:00 0 0 
2011 2 10 2:05:00 0 0 
2011 2 10 2:10:00 157.5 0 
2011 2 10 2:15:00 157.5 0 
2011 2 10 2:20:00 157.5 0 
2011 2 10 2:25:00 0 0 
2011 2 10 2:30:00 0 0 
2011 2 10 2:35:00 0 0 
2011 2 10 2:40:00 157.5 0 
2011 2 10 2:45:00 157.5 0 
2011 2 10 2:50:00 157.5 0 
2011 2 10 2:55:00 0 0 
2011 2 10 3:00:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 3:05:00 157.5 0 
2011 2 10 3:10:00 0 0 
2011 2 10 3:15:00 180 0 
2011 2 10 3:20:00 180 0 
2011 2 10 3:25:00 0 0 
2011 2 10 3:30:00 180 0 
2011 2 10 3:35:00 0 0 
2011 2 10 3:40:00 0 0 
2011 2 10 3:45:00 0 0 
2011 2 10 3:50:00 0 0 
2011 2 10 3:55:00 0 0 
2011 2 10 4:00:00 0 0 
2011 2 10 4:05:00 0 0 
2011 2 10 4:10:00 0 0 
2011 2 10 4:15:00 0 0 
2011 2 10 4:20:00 0 0 
2011 2 10 4:25:00 0 0 
2011 2 10 4:30:00 0 0 
2011 2 10 4:35:00 0 0 
2011 2 10 4:40:00 0 0 
2011 2 10 4:45:00 157.5 0 
2011 2 10 4:50:00 0 0 
2011 2 10 4:55:00 0 0 
2011 2 10 5:00:00 0 0 
2011 2 10 5:05:00 180 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 5:10:00 157.5 0 
2011 2 10 5:15:00 180 0 
2011 2 10 5:20:00 157.5 0 
2011 2 10 5:25:00 157.5 0 
2011 2 10 5:30:00 0 0 
2011 2 10 5:35:00 0 0 
2011 2 10 5:40:00 157.5 0 
2011 2 10 5:45:00 157.5 0 
2011 2 10 5:50:00 0 0 
2011 2 10 5:55:00 0 0 
2011 2 10 6:00:00 0 0 
2011 2 10 6:05:00 0 0 
2011 2 10 6:10:00 0 0 
2011 2 10 6:15:00 0 0 
2011 2 10 6:20:00 0 0 
2011 2 10 6:25:00 0 0 
2011 2 10 6:30:00 157.5 0 
2011 2 10 6:35:00 0 0 
2011 2 10 6:40:00 0 0 
2011 2 10 6:45:00 0 0 
2011 2 10 6:50:00 0 0 
2011 2 10 6:55:00 0 0 
2011 2 10 7:00:00 0 0 
2011 2 10 7:05:00 0 0 
2011 2 10 7:10:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 7:15:00 0 0 
2011 2 10 7:20:00 0 0 
2011 2 10 7:25:00 0 0 
2011 2 10 7:30:00 0 0 
2011 2 10 7:35:00 270 0 
2011 2 10 7:40:00 270 0 
2011 2 10 7:45:00 0 0 
2011 2 10 7:50:00 0 0 
2011 2 10 7:55:00 0 0 
2011 2 10 8:00:00 270 0 
2011 2 10 8:05:00 270 0 
2011 2 10 8:10:00 270 0 
2011 2 10 8:15:00 270 0 
2011 2 10 8:20:00 270 0 
2011 2 10 8:25:00 270 0 
2011 2 10 8:30:00 270 0 
2011 2 10 8:35:00 0 0 
2011 2 10 8:40:00 270 0 
2011 2 10 8:45:00 270 0 
2011 2 10 8:50:00 270 0 
2011 2 10 8:55:00 157.5 0 
2011 2 10 9:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 9:05:00 157.5 0 
2011 2 10 9:10:00 157.5 0 
2011 2 10 9:15:00 292.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 9:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 9:25:00 157.5 0 
2011 2 10 9:30:00 157.5 0.4 
2011 2 10 9:35:00 157.5 0.9 
2011 2 10 9:40:00 135 0.4 
2011 2 10 9:45:00 315 0 
2011 2 10 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 10 9:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:15:00 157.5 0.9 
2011 2 10 10:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:30:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:35:00 157.5 0.9 
2011 2 10 10:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 10:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 11:05:00 270 0.4 
2011 2 10 11:10:00 157.5 0 
2011 2 10 11:15:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:20:00 135 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 11:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:30:00 315 0.4 
2011 2 10 11:35:00 157.5 1.3 
2011 2 10 11:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:05:00 135 0.4 
2011 2 10 12:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:15:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:20:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:35:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:50:00 135 0.4 
2011 2 10 12:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 13:00:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 13:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 13:15:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 13:25:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 13:25:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:30:00 157.5 1.8 
2011 2 10 13:35:00 202.5 0.4 
2011 2 10 13:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 13:45:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:50:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:05:00 157.5 1.3 
2011 2 10 14:10:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:15:00 157.5 1.3 
2011 2 10 14:20:00 157.5 1.3 
2011 2 10 14:25:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 14:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:45:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:50:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:15:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:20:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:25:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 15:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 16:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:10:00 157.5 0.9 
2011 2 10 16:15:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:30:00 135 0.4 
2011 2 10 16:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:45:00 157.5 0.9 
2011 2 10 16:50:00 135 0.4 
2011 2 10 16:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 17:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:15:00 157.5 0.9 
2011 2 10 17:20:00 157.5 0.9 
2011 2 10 17:25:00 135 0 
2011 2 10 17:30:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 17:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:50:00 180 0.4 
2011 2 10 17:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 18:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 18:05:00 135 0 
2011 2 10 18:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:15:00 157.5 0 
2011 2 10 18:20:00 157.5 0.9 
2011 2 10 18:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:30:00 135 0.4 
2011 2 10 18:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:45:00 157.5 0 
2011 2 10 18:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:15:00 180 0 
2011 2 10 19:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:30:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:35:00 157.5 0 
2011 2 10 19:40:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 19:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:55:00 157.5 0 
2011 2 10 20:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:05:00 157.5 0 
2011 2 10 20:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:15:00 157.5 0 
2011 2 10 20:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 20:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:40:00 157.5 0 
2011 2 10 20:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 21:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:15:00 180 0 
2011 2 10 19:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:30:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 19:35:00 157.5 0 
2011 2 10 19:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:55:00 157.5 0 
2011 2 10 20:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:05:00 157.5 0 
2011 2 10 20:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:15:00 157.5 0 
2011 2 10 20:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 20:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:40:00 157.5 0 
2011 2 10 20:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 21:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 23:20:00 157.5 0 
2011 2 10 23:25:00 157.5 0 
2011 2 10 23:30:00 0 0 
2011 2 10 23:35:00 157.5 0 
2011 2 10 23:40:00 157.5 0 
2011 2 10 23:45:00 157.5 0 
2011 2 10 23:50:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 23:55:00 157.5 0 
2011 2 11 0:00:00 157.5 0 
2011 2 11 0:05:00 157.5 0 
2011 2 11 0:10:00 157.5 0 
2011 2 11 0:15:00 180 0 
2011 2 11 0:20:00 157.5 0 
2011 2 11 0:25:00 157.5 0 
2011 2 11 0:30:00 157.5 0 
2011 2 11 0:35:00 157.5 0 
2011 2 11 0:40:00 135 0 
2011 2 11 0:45:00 135 0 
2011 2 11 0:50:00 135 0 
2011 2 11 0:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 1:05:00 157.5 0 
2011 2 11 1:10:00 0 0 
2011 2 11 1:15:00 0 0 
2011 2 11 1:20:00 0 0 
2011 2 11 1:25:00 157.5 0 
2011 2 11 1:30:00 0 0 
2011 2 11 1:35:00 157.5 0 
2011 2 11 1:40:00 157.5 0 
2011 2 11 1:45:00 157.5 0 
2011 2 11 1:50:00 157.5 0 
2011 2 11 1:55:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 2:00:00 157.5 0 
2011 2 11 2:05:00 157.5 0 
2011 2 11 2:10:00 157.5 0 
2011 2 11 2:15:00 0 0 
2011 2 11 2:20:00 0 0 
2011 2 11 2:25:00 135 0 
2011 2 11 2:30:00 135 0 
2011 2 11 2:35:00 157.5 0 
2011 2 11 2:40:00 157.5 0 
2011 2 11 2:45:00 157.5 0 
2011 2 11 2:50:00 157.5 0 
2011 2 11 2:55:00 157.5 0 
2011 2 11 3:00:00 157.5 0 
2011 2 11 3:05:00 157.5 0 
2011 2 11 3:10:00 157.5 0 
2011 2 11 3:15:00 0 0 
2011 2 11 3:20:00 157.5 0 
2011 2 11 3:25:00 157.5 0 
2011 2 11 3:30:00 157.5 0 
2011 2 11 3:35:00 0 0 
2011 2 11 3:40:00 0 0 
2011 2 11 3:45:00 0 0 
2011 2 11 3:50:00 0 0 
2011 2 11 3:55:00 0 0 
2011 2 11 4:00:00 337.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 4:05:00 337.5 0 
2011 2 11 4:10:00 337.5 0 
2011 2 11 4:15:00 337.5 0 
2011 2 11 4:20:00 337.5 0 
2011 2 11 4:25:00 0 0 
2011 2 11 4:30:00 0 0 
2011 2 11 4:35:00 337.5 0 
2011 2 11 4:40:00 0 0 
2011 2 11 4:45:00 0 0 
2011 2 11 4:50:00 0 0 
2011 2 11 4:55:00 0 0 
2011 2 11 5:00:00 337.5 0 
2011 2 11 5:05:00 0 0 
2011 2 11 5:10:00 0 0 
2011 2 11 5:15:00 0 0 
2011 2 11 5:20:00 0 0 
2011 2 11 5:25:00 0 0 
2011 2 11 5:30:00 0 0 
2011 2 11 5:35:00 0 0 
2011 2 11 5:40:00 0 0 
2011 2 11 5:45:00 0 0 
2011 2 11 5:50:00 0 0 
2011 2 11 5:55:00 0 0 
2011 2 11 6:00:00 0 0 
2011 2 11 6:05:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 6:10:00 0 0 
2011 2 11 6:15:00 0 0 
2011 2 11 6:20:00 0 0 
2011 2 11 6:25:00 0 0 
2011 2 11 6:30:00 0 0 
2011 2 11 6:35:00 0 0 
2011 2 11 6:40:00 0 0 
2011 2 11 6:45:00 0 0 
2011 2 11 6:50:00 0 0 
2011 2 11 6:55:00 0 0 
2011 2 11 7:00:00 0 0 
2011 2 11 7:05:00 0 0 
2011 2 11 7:10:00 0 0 
2011 2 11 7:15:00 0 0 
2011 2 11 7:20:00 0 0 
2011 2 11 7:25:00 0 0 
2011 2 11 7:30:00 0 0 
2011 2 11 7:35:00 0 0 
2011 2 11 7:40:00 0 0 
2011 2 11 7:45:00 337.5 0 
2011 2 11 7:50:00 225 0 
2011 2 11 7:55:00 157.5 0 
2011 2 11 8:00:00 157.5 0 
2011 2 11 8:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:10:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 8:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:20:00 180 0 
2011 2 11 8:25:00 180 0.4 
2011 2 11 8:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:40:00 157.5 0.9 
2011 2 11 8:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:00:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:05:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:35:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:55:00 157.5 0 
2011 2 11 10:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:10:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:15:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 10:20:00 157.5 0.9 
2011 2 11 10:25:00 157.5 0.9 
2011 2 11 10:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:35:00 270 0 
2011 2 11 10:40:00 157.5 0.9 
2011 2 11 10:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:05:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:10:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:15:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:20:00 157.5 1.3 
2011 2 11 11:25:00 180 0.4 
2011 2 11 11:30:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:40:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:45:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 12:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 12:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 12:10:00 337.5 0.4 
2011 2 11 12:15:00 180 0.4 
2011 2 11 12:20:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 12:25:00 157.5 1.3 
2011 2 11 12:30:00 135 0.4 
2011 2 11 12:35:00 157.5 0.9 
2011 2 11 12:40:00 157.5 0.9 
2011 2 11 12:45:00 157.5 1.3 
2011 2 11 12:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 12:55:00 157.5 1.3 
2011 2 11 13:00:00 157.5 0.9 
2011 2 11 13:05:00 315 0.4 
2011 2 11 13:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 13:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:25:00 157.5 0.9 
2011 2 11 13:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:45:00 292.5 0.4 
2011 2 11 13:50:00 157.5 0.9 
2011 2 11 13:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 14:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 14:15:00 157.5 0.9 
2011 2 11 14:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:25:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 14:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:40:00 157.5 1.3 
2011 2 11 14:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:50:00 315 0.4 
2011 2 11 14:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 15:00:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 15:10:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:15:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:20:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:25:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 15:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 15:40:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 11 15:50:00 157.5 0.9 
2011 2 11 15:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 16:00:00 157.5 1.3 
2011 2 11 16:05:00 157.5 1.3 
2011 2 11 16:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 16:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:25:00 157.5 0.9 
2011 2 11 16:30:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 16:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:45:00 157.5 0.9 
2011 2 11 16:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 11 17:05:00 157.5 0.9 
2011 2 11 17:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 17:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:30:00 157.5 0 
2011 2 11 17:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 18:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:10:00 157.5 0 
2011 2 11 18:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:30:00 135 0 
2011 2 11 18:35:00 135 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 18:40:00 135 0 
2011 2 11 18:45:00 157.5 0 
2011 2 11 18:50:00 157.5 0 
2011 2 11 18:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:10:00 157.5 0 
2011 2 11 19:15:00 157.5 0 
2011 2 11 19:20:00 157.5 0 
2011 2 11 19:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:45:00 157.5 0 
2011 2 11 19:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:55:00 157.5 0 
2011 2 11 20:00:00 157.5 0 
2011 2 11 20:05:00 157.5 0 
2011 2 11 20:10:00 157.5 0 
2011 2 11 20:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:20:00 180 0.4 
2011 2 11 20:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:40:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 20:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:05:00 157.5 0 
2011 2 11 21:10:00 157.5 0 
2011 2 11 21:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:20:00 157.5 0 
2011 2 11 21:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:35:00 157.5 0 
2011 2 11 21:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:50:00 157.5 0 
2011 2 11 21:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:10:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:25:00 157.5 0 
2011 2 11 22:30:00 157.5 0 
2011 2 11 22:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:45:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 22:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:00:00 157.5 0 
2011 2 11 23:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:10:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:15:00 157.5 0 
2011 2 11 23:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:30:00 157.5 0 
2011 2 11 23:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:55:00 135 0.4 
2011 2 11 23:55:00 135 0.4 
2011 2 12 0:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:50:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 0:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:50:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:15:00 157.5 0 
2011 2 12 2:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:25:00 157.5 0 
2011 2 12 2:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:35:00 157.5 0 
2011 2 12 2:40:00 157.5 0 
2011 2 12 2:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:50:00 157.5 0 
2011 2 12 2:55:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 3:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 3:05:00 157.5 0 
2011 2 12 3:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 3:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 3:20:00 157.5 0 
2011 2 12 3:25:00 157.5 0 
2011 2 12 3:30:00 157.5 0 
2011 2 12 3:35:00 157.5 0 
2011 2 12 3:40:00 157.5 0 
2011 2 12 3:45:00 180 0 
2011 2 12 3:50:00 157.5 0 
2011 2 12 3:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:00:00 157.5 0 
2011 2 12 4:05:00 180 0.4 
2011 2 12 4:10:00 157.5 0 
2011 2 12 4:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:25:00 157.5 0 
2011 2 12 4:30:00 157.5 0 
2011 2 12 4:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:40:00 157.5 0 
2011 2 12 4:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:50:00 135 0 
2011 2 12 4:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:00:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 5:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:10:00 157.5 0 
2011 2 12 5:15:00 157.5 0 
2011 2 12 5:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:35:00 157.5 0 
2011 2 12 5:40:00 180 0 
2011 2 12 5:45:00 157.5 0 
2011 2 12 5:50:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:30:00 157.5 0 
2011 2 12 6:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:40:00 157.5 0 
2011 2 12 6:45:00 157.5 0 
2011 2 12 6:50:00 157.5 0 
2011 2 12 6:55:00 135 0 
2011 2 12 7:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:05:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 7:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 7:35:00 157.5 0.9 
2011 2 12 7:40:00 157.5 0.9 
2011 2 12 7:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:50:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 8:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 8:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 8:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 8:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 8:25:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 8:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 8:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:00:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 9:10:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 9:15:00 157.5 1.8 
2011 2 12 9:20:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 9:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:40:00 157.5 0.9 
2011 2 12 9:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 9:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 10:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 10:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 10:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 10:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 10:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 10:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 11:00:00 157.5 1.3 
2011 2 12 11:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:10:00 157.5 1.8 
2011 2 12 11:15:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 11:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 11:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 11:40:00 157.5 1.8 
2011 2 12 11:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 12:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 12:05:00 157.5 1.8 
2011 2 12 12:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:20:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:25:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:30:00 157.5 1.8 
2011 2 12 12:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 12:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 12:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:00:00 157.5 1.8 
2011 2 12 13:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 13:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:20:00 157.5 1.8 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 13:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 13:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:35:00 157.5 0.9 
2011 2 12 13:40:00 157.5 0.9 
2011 2 12 13:45:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 13:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 14:00:00 157.5 2.2 
2011 2 12 14:05:00 157.5 1.8 
2011 2 12 14:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:20:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 14:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:40:00 157.5 1.8 
2011 2 12 14:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 14:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 14:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:00:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 15:10:00 157.5 2.2 
2011 2 12 15:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:20:00 157.5 1.8 
2011 2 12 15:25:00 157.5 1.8 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 15:30:00 157.5 1.8 
2011 2 12 15:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 15:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 15:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 16:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 16:05:00 157.5 1.3 
2011 2 12 16:10:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:15:00 157.5 0.9 
2011 2 12 16:20:00 157.5 1.3 
2011 2 12 16:25:00 157.5 1.3 
2011 2 12 16:30:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:35:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:40:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 16:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 17:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 17:10:00 157.5 1.8 
2011 2 12 17:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 17:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 17:30:00 157.5 1.8 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 17:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:45:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:50:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 18:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 18:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 18:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 18:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 18:20:00 157.5 1.8 
2011 2 12 18:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 18:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 18:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 18:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 18:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 18:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 18:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 19:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 19:15:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 19:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 19:35:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 19:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 19:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:10:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:15:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 21:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 21:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 21:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 21:40:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 21:45:00 157.5 1.3 
2011 2 12 21:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:00:00 180 0.4 
2011 2 12 22:05:00 157.5 1.3 
2011 2 12 22:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 22:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 22:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:35:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 22:45:00 157.5 1.8 
2011 2 12 22:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 23:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:05:00 157.5 1.3 
2011 2 12 23:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 23:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 23:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:30:00 180 1.3 
2011 2 12 23:35:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:40:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:45:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 23:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 0:05:00 157.5 1.8 
2011 2 13 0:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 0:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 13 0:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 0:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 13 1:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:15:00 157.5 1.8 
2011 2 13 1:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:25:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:35:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 1:50:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 1:55:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 2:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 2:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 2:15:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:20:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 2:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:35:00 157.5 1.3 
2011 2 13 2:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 2:45:00 157.5 0 
2011 2 13 2:50:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:00:00 157.5 0.4 
2011 2 13 3:05:00 157.5 0.4 
2011 2 13 3:10:00 157.5 0.4 
2011 2 13 3:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:20:00 157.5 0 
2011 2 13 3:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 3:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:55:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 4:00:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:05:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 4:15:00 180 0.4 
2011 2 13 4:20:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 4:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:40:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:50:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:55:00 157.5 0 
2011 2 13 5:00:00 157.5 0.4 
2011 2 13 5:05:00 135 0 
2011 2 13 5:10:00 157.5 0 
2011 2 13 5:15:00 157.5 0 
2011 2 13 5:20:00 180 0 
2011 2 13 5:25:00 157.5 0.4 
2011 2 13 5:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 5:35:00 157.5 0 
2011 2 13 5:40:00 0 0 
2011 2 13 5:45:00 157.5 0 
2011 2 13 5:50:00 157.5 0 
2011 2 13 5:55:00 157.5 0 
2011 2 13 6:00:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 6:05:00 0 0 
2011 2 13 6:10:00 0 0 
2011 2 13 6:15:00 0 0 
2011 2 13 6:20:00 0 0 
2011 2 13 6:25:00 0 0 
2011 2 13 6:30:00 0 0 
2011 2 13 6:35:00 0 0 
2011 2 13 6:40:00 0 0 
2011 2 13 6:45:00 0 0 
2011 2 13 6:50:00 0 0 
2011 2 13 6:55:00 0 0 
2011 2 13 7:00:00 0 0 
2011 2 13 7:05:00 0 0 
2011 2 13 7:10:00 0 0 
2011 2 13 7:15:00 157.5 0 
2011 2 13 7:20:00 157.5 0 
2011 2 13 7:25:00 0 0 
2011 2 13 7:30:00 0 0 
2011 2 13 7:35:00 0 0 
2011 2 13 7:40:00 157.5 0 
2011 2 13 7:45:00 157.5 0 
2011 2 13 7:50:00 157.5 0 
2011 2 13 7:55:00 157.5 0 
2011 2 13 8:00:00 157.5 0 
2011 2 13 8:05:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 8:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 8:15:00 157.5 0.4 
2011 2 13 8:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 8:25:00 157.5 0.4 
2011 2 13 8:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 8:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 8:40:00 180 0 
2011 2 13 8:45:00 180 0 
2011 2 13 8:50:00 157.5 0 
2011 2 13 8:55:00 0 0 
2011 2 13 9:00:00 157.5 0 
2011 2 13 9:05:00 0 0 
2011 2 13 9:10:00 0 0 
2011 2 13 9:15:00 0 0 
2011 2 13 9:20:00 157.5 0 
2011 2 13 9:25:00 157.5 0 
2011 2 13 9:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 9:35:00 135 0.4 
2011 2 13 9:40:00 157.5 0.4 
2011 2 13 9:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 9:50:00 157.5 0 
2011 2 13 9:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:05:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:10:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 10:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 10:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 10:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 10:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 10:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 10:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:35:00 157.5 1.8 
2011 2 13 11:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:45:00 157.5 2.2 
2011 2 13 11:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:55:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:05:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:15:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 12:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:25:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:35:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:45:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:50:00 157.5 2.2 
2011 2 13 12:55:00 157.5 2.2 
2011 2 13 13:00:00 157.5 1.8 
2011 2 13 13:05:00 157.5 1.8 
2011 2 13 13:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:25:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:35:00 157.5 1.8 
2011 2 13 13:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:50:00 157.5 1.8 
2011 2 13 13:55:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:00:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 14:10:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:15:00 135 1.8 
2011 2 13 14:20:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 14:25:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:30:00 157.5 2.2 
2011 2 13 14:35:00 157.5 1.3 
2011 2 13 14:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 14:45:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 14:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:00:00 157.5 1.8 
2011 2 13 15:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:15:00 157.5 1.8 
2011 2 13 15:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:25:00 157.5 1.8 
2011 2 13 15:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 15:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 16:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:25:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 16:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 16:35:00 157.5 1.8 
2011 2 13 16:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 16:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 17:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 17:25:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:35:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 17:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 18:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:10:00 157.5 1.8 
2011 2 13 18:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:25:00 157.5 1.8 
2011 2 13 18:30:00 157.5 0.9 



    148 
 

 

ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 18:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 18:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 18:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 18:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:25:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 20:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:05:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 20:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 20:35:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 20:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 20:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:05:00 157.5 0.4 
2011 2 13 21:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:25:00 157.5 0.4 
2011 2 13 21:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 21:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 22:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 22:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 22:10:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:15:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:20:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 22:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:40:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 22:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:50:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:55:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:00:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:05:00 157.5 0.9 
2011 2 13 23:10:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:15:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:20:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:25:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:40:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 23:50:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:05:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:15:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:20:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:30:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:45:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 0:50:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:10:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:20:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:25:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:30:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:50:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 2:05:00 157.5 0.9 
2011 2 14 2:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:20:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:25:00 157.5 0.9 
2011 2 14 2:30:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 2:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:50:00 157.5 0.4 



    152 
 

 

ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 2:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 3:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 3:05:00 157.5 0.4 
2011 2 14 3:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 3:15:00 157.5 0 
2011 2 14 3:20:00 157.5 0 
2011 2 14 3:25:00 157.5 0 
2011 2 14 3:30:00 157.5 0 
2011 2 14 3:35:00 157.5 0 
2011 2 14 3:40:00 157.5 0 
2011 2 14 3:45:00 157.5 0 
2011 2 14 3:50:00 157.5 0 
2011 2 14 3:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 4:00:00 157.5 0 
2011 2 14 4:05:00 157.5 0 
2011 2 14 4:10:00 157.5 0 
2011 2 14 4:15:00 157.5 0 
2011 2 14 4:20:00 157.5 0 
2011 2 14 4:25:00 157.5 0 
2011 2 14 4:30:00 157.5 0 
2011 2 14 4:35:00 157.5 0 
2011 2 14 4:40:00 157.5 0 
2011 2 14 4:45:00 157.5 0 
2011 2 14 4:50:00 157.5 0 
2011 2 14 4:55:00 180 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 5:00:00 157.5 0 
2011 2 14 5:05:00 157.5 0 
2011 2 14 5:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:20:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:30:00 157.5 0 
2011 2 14 5:35:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:50:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 6:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 6:05:00 157.5 0 
2011 2 14 6:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 6:15:00 157.5 0 
2011 2 14 6:20:00 135 0 
2011 2 14 6:25:00 135 0 
2011 2 14 6:30:00 0 0 
2011 2 14 6:35:00 135 0 
2011 2 14 6:40:00 135 0 
2011 2 14 6:45:00 0 0 
2011 2 14 6:50:00 0 0 
2011 2 14 6:55:00 157.5 0 
2011 2 14 7:00:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 7:05:00 135 0 
2011 2 14 7:10:00 157.5 0 
2011 2 14 7:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:20:00 135 0 
2011 2 14 7:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:30:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:35:00 157.5 0 
2011 2 14 7:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:50:00 157.5 0 
2011 2 14 7:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:05:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:15:00 157.5 0.9 
2011 2 14 8:20:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:30:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 8:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:50:00 157.5 1.3 
2011 2 14 8:55:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:05:00 157.5 0.9 



    155 
 

 

ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 9:10:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:15:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:20:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:25:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:30:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:35:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:40:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:45:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:55:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:00:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:05:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:10:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:15:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:20:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:25:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:30:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:35:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:40:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:45:00 157.5 0.9 
2011 2 14 10:50:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:55:00 157.5 0.9 
2011 2 14 11:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 11:05:00 157.5 1.8 
2011 2 14 11:10:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 11:15:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:20:00 157.5 0.9 
2011 2 14 11:25:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:30:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:35:00 157.5 1.8 
2011 2 14 11:40:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:45:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:50:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:55:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:00:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:05:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:10:00 135 0.9 
2011 2 14 12:15:00 157.5 1.8 
2011 2 14 12:20:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 12:30:00 157.5 0.9 
2011 2 14 12:35:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:40:00 157.5 0.9 
2011 2 14 12:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 12:50:00 157.5 0.9 
2011 2 14 12:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 13:00:00 157.5 1.3 
2011 2 14 13:05:00 157.5 1.3 
2011 2 14 13:10:00 157.5 1.3 
2011 2 14 13:15:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 13:20:00 157.5 1.3 
2011 2 14 13:25:00 157.5 0.9 
2011 2 14 13:30:00 157.5 0.4 
2011 2 14 13:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 13:40:00 292.5 0.4 
2011 2 14 13:45:00 157.5 0.9 
2011 2 14 13:50:00 157.5 0.9 
2011 2 14 13:55:00 157.5 0 
2011 2 14 14:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 14:05:00 157.5 0.4 
2011 2 14 14:10:00 292.5 0 
2011 2 14 14:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 14:20:00 157.5 0.4 
2011 2 14 14:25:00 157.5 0.9 
2011 2 14 14:30:00 157.5 1.3 
2011 2 14 14:35:00 135 0.4 
2011 2 14 14:40:00 157.5 0.9 
2011 2 14 14:45:00 157.5 0.9 
2011 2 14 14:50:00 157.5 0.4 
2011 2 14 14:55:00 157.5 1.3 
2011 2 14 15:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 15:05:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:10:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:15:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:20:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 15:25:00 157.5 1.3 
2011 2 14 15:30:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:35:00 157.5 1.3 
2011 2 14 15:40:00 157.5 1.3 
2011 2 14 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:50:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:55:00 157.5 1.3 
2011 2 14 16:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 16:05:00 202.5 0 
2011 2 14 16:10:00 225 0.4 
2011 2 14 16:15:00 0 0 
2011 2 14 16:20:00 0 0 
2011 2 14 16:25:00 247.5 0 
2011 2 14 16:30:00 0 0 
2011 2 14 16:35:00 0 0 
2011 2 14 16:40:00 0 0 
2011 2 14 16:45:00 0 0 
2011 2 14 16:50:00 0 0 
2011 2 14 16:55:00 0 0 
2011 2 14 17:00:00 0 0 
2011 2 14 17:05:00 0 0 
2011 2 14 17:10:00 0 0 
2011 2 14 17:15:00 0 0 
2011 2 14 17:20:00 0 0 
2011 2 14 17:25:00 112.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 17:30:00 22.5 0 
2011 2 14 17:35:00 0 0 
2011 2 14 17:40:00 0 0 
2011 2 14 17:45:00 0 0 
2011 2 14 17:50:00 0 0 
2011 2 14 17:55:00 0 0 
2011 2 14 18:00:00 0 0 
2011 2 14 18:05:00 0 0 
2011 2 14 18:10:00 0 0 
2011 2 14 18:15:00 0 0 
2011 2 14 18:20:00 0 0 
2011 2 14 18:25:00 0 0 
2011 2 14 18:30:00 0 0 
2011 2 14 18:35:00 0 0 
2011 2 14 18:40:00 0 0 
2011 2 14 18:45:00 0 0 
2011 2 14 18:50:00 0 0 
2011 2 14 18:55:00 0 0 
2011 2 14 19:00:00 0 0 
2011 2 14 19:05:00 0 0 
2011 2 14 19:10:00 0 0 
2011 2 14 19:15:00 0 0 
2011 2 14 19:20:00 0 0 
2011 2 14 19:25:00 0 0 
2011 2 14 19:30:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 19:35:00 0 0 
2011 2 14 19:40:00 0 0 
2011 2 14 19:45:00 0 0 
2011 2 14 19:50:00 0 0 
2011 2 14 19:55:00 0 0 
2011 2 14 20:00:00 0 0 
2011 2 14 20:05:00 0 0 
2011 2 14 20:10:00 0 0 
2011 2 14 20:15:00 0 0 
2011 2 14 20:20:00 0 0 
2011 2 14 20:25:00 0 0 
2011 2 14 20:30:00 0 0 
2011 2 14 20:35:00 0 0 
2011 2 14 20:40:00 0 0 
2011 2 14 20:45:00 0 0 
2011 2 14 20:50:00 0 0 
2011 2 14 20:55:00 0 0 
2011 2 14 21:00:00 0 0 
2011 2 14 21:05:00 0 0 
2011 2 14 21:10:00 0 0 
2011 2 14 21:15:00 0 0 
2011 2 14 21:20:00 0 0 
2011 2 14 21:25:00 0 0 
2011 2 14 21:30:00 0 0 
2011 2 14 21:35:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 21:40:00 0 0 
2011 2 14 21:45:00 0 0 
2011 2 14 21:50:00 0 0 
2011 2 14 21:55:00 0 0 
2011 2 14 22:00:00 0 0 
2011 2 14 22:05:00 0 0 
2011 2 14 22:10:00 0 0 
2011 2 14 22:15:00 0 0 
2011 2 14 22:20:00 0 0 
2011 2 14 22:25:00 0 0 
2011 2 14 22:30:00 0 0 
2011 2 14 22:35:00 0 0 
2011 2 14 22:40:00 0 0 
2011 2 14 22:45:00 0 0 
2011 2 14 22:50:00 0 0 
2011 2 14 22:55:00 0 0 
2011 2 14 23:00:00 0 0 
2011 2 14 23:05:00 0 0 
2011 2 14 23:10:00 0 0 
2011 2 14 23:15:00 0 0 
2011 2 14 23:20:00 0 0 
2011 2 14 23:25:00 0 0 
2011 2 14 23:30:00 0 0 
2011 2 14 23:35:00 0 0 
2011 2 14 23:40:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 23:45:00 0 0 
2011 2 14 23:50:00 0 0 
2011 2 14 23:55:00 0 0 
2011 2 15 0:00:00 0 0 
2011 2 15 0:05:00 0 0 
2011 2 15 0:10:00 0 0 
2011 2 15 0:15:00 0 0 
2011 2 15 0:20:00 0 0 
2011 2 15 0:25:00 0 0 
2011 2 15 0:30:00 0 0 
2011 2 15 0:35:00 0 0 
2011 2 15 0:40:00 0 0 
2011 2 15 0:45:00 0 0 
2011 2 15 0:50:00 0 0 
2011 2 15 0:55:00 0 0 
2011 2 15 1:00:00 0 0 
2011 2 15 1:05:00 0 0 
2011 2 15 1:10:00 0 0 
2011 2 15 1:15:00 0 0 
2011 2 15 1:20:00 0 0 
2011 2 15 1:25:00 0 0 
2011 2 15 1:30:00 0 0 
2011 2 15 1:35:00 0 0 
2011 2 15 1:40:00 0 0 
2011 2 15 1:45:00 0 0 



    163 
 

 

ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 15 1:50:00 0 0 
2011 2 15 1:55:00 0 0 
2011 2 15 2:00:00 0 0 
2011 2 15 2:05:00 0 0 
2011 2 15 2:10:00 0 0 
2011 2 15 2:15:00 0 0 
2011 2 15 2:20:00 0 0 
2011 2 15 2:25:00 0 0 
2011 2 15 2:30:00 0 0 
2011 2 15 2:35:00 0 0 
2011 2 15 2:40:00 0 0 
2011 2 15 2:45:00 0 0 
2011 2 15 2:50:00 0 0 
2011 2 15 2:55:00 0 0 
2011 2 15 3:00:00 0 0 
2011 2 15 3:05:00 0 0 
2011 2 15 3:10:00 0 0 
2011 2 15 3:15:00 0 0 
2011 2 15 3:20:00 0 0 
2011 2 15 3:25:00 0 0 
2011 2 15 3:30:00 0 0 
2011 2 15 3:35:00 0 0 
2011 2 15 3:40:00 0 0 
2011 2 15 3:45:00 0 0 
2011 2 15 3:50:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 15 3:55:00 0 0 
2011 2 15 4:00:00 0 0 
2011 2 15 4:05:00 0 0 
2011 2 15 4:10:00 0 0 
2011 2 15 4:15:00 0 0 
2011 2 15 4:20:00 0 0 
2011 2 15 4:25:00 0 0 
2011 2 15 4:30:00 0 0 
2011 2 15 4:35:00 0 0 
2011 2 15 4:40:00 0 0 
2011 2 15 4:45:00 0 0 
2011 2 15 4:50:00 0 0 
2011 2 15 4:55:00 0 0 
2011 2 15 5:00:00 0 0 
2011 2 15 5:05:00 0 0 
2011 2 15 5:10:00 0 0 
2011 2 15 5:15:00 0 0 
2011 2 15 5:20:00 0 0 
2011 2 15 5:25:00 0 0 
2011 2 15 5:30:00 0 0 
2011 2 15 5:35:00 0 0 
2011 2 15 5:40:00 0 0 
2011 2 15 5:45:00 0 0 
2011 2 15 5:50:00 0 0 
2011 2 15 5:55:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 15 6:00:00 0 0 
2011 2 15 6:05:00 0 0 
2011 2 15 6:10:00 0 0 
2011 2 15 6:15:00 0 0 
2011 2 15 6:20:00 0 0 
2011 2 15 6:25:00 0 0 
2011 2 15 6:30:00 0 0 
2011 2 15 6:35:00 0 0 
2011 2 15 6:40:00 0 0 
2011 2 15 6:45:00 0 0 
2011 2 15 6:50:00 0 0 
2011 2 15 6:55:00 0 0 
2011 2 15 7:00:00 0 0 
2011 2 15 7:05:00 0 0 
2011 2 15 7:10:00 0 0 
2011 2 15 7:15:00 0 0 
2011 2 15 7:20:00 0 0 
2011 2 15 7:25:00 0 0 
2011 2 15 7:30:00 0 0 
2011 2 15 7:35:00 0 0 
2011 2 15 7:40:00 0 0 
2011 2 15 7:45:00 0 0 
2011 2 15 7:50:00 0 0 
2011 2 15 7:55:00 0 0 
2011 2 15 8:00:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 15 8:05:00 0 0 
2011 2 15 8:10:00 0 0 
2011 2 15 8:15:00 0 0 
2011 2 15 8:20:00 0 0 
2011 2 15 8:25:00 0 0 
2011 2 15 8:30:00 0 0 
2011 2 15 8:35:00 0 0 
2011 2 15 8:40:00 0 0 
2011 2 15 8:45:00 0 0 
2011 2 15 8:50:00 0 0 
2011 2 15 8:55:00 0 0 
2011 2 15 9:00:00 0 0 
2011 2 15 9:05:00 0 0 
2011 2 15 9:10:00 0 0 
2011 2 15 9:15:00 0 0 
2011 2 15 9:20:00 0 0 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ชื่อ นางสาวภัทรภร  เกียรติศิร ิ
เกิดวันที ่ 12  กรกฎาคม  2526 
สถานที่เกิด กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (สุขศึกษา) 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ตําแหนงปจจุบัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและ/หรือ
รางวัลทางวิชาการ 

- 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดลอมแหลมผักเบ้ียอันเนื่องมาจาก
พระราชดําร ิ

 

 




