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Study of ventilation rates and hydrogen sulfide concentration in the living area nearby 
Songtetevada canal, Charan Sanit sWong 23, Bangkoknoi District, Bangkok.They had a problem 
with the smell of rotten water. The accumulation of sediment in the canal had been generated 
hydrogen sulfide. These gas was considered as an air pollution. It interferes to the people who 
lived nearby the canal. Effects of ventilation on the concentration of hydrogen gas inside the 
building. The air samples were collected from the living area 37 collection points. Found that the 
ventilation in the living area, wood structures were more likely than concrete structure. The 
concentration of hydrogen sulfide in living area, concrete structures are more likely than wood 
structures. The ventilation of the 1st floor were more likely than the 2nd floor. The concentration 
of hydrogen sulfide on the 1st floor were more likely than the 2nd floor. This study found that high 
rates of ventilation would be diluted the concentration of hydrogen sulfide for less. And reduced 
the risk of people living in the living area of pollutant. 
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4 สภาพอากาศท่ีมีสภาพเปนกลาง 9 
5 สภาพอากาศท่ีมีสภาพไมคงตัว 10 
6 สภาพอากาศท่ีมีสภาพคงตัว 11 
7 เครื่องมือวิเคราะหกาซคารบอนไดออกไซดภาคสนาม KIMO AQ 200 31 
8 พ้ืนท่ีศึกษาคุณภาพอากาศ และจุดเก็บตัวอยาง บริเวณริมคลองทรงเทวดา เขต

บางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
 

34 
9 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยช้ันท่ี 1 โครงสรางปูน ช้ันท่ี 2 โครงสรางไม 35 
10 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 36 
11 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 36 
12 เครื่อง Gas Chromatography เพ่ือวิเคราะหสารท่ีมีซัลเฟอรเปนสวนประกอบ 

สวนประกอบ Flame Photometric Detector (FPD) 
 

40 
13 วิธีการศึกษาผลของการระบายอากาศตอความเขมขนของไฮโดรเจนซัลไฟดภายใน

อาคารท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย
กรุงเทพมหานคร 

 
 

42 
14 พ้ืนท่ีศึกษาคุณภาพอากาศ บริเวณคลองทรงเทวดา และจุดเก็บตวัอยาง 44 
15 ผังลมสถานีคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย ระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ  

พ.ศ.2554 
 

46 
16 การเคล่ือนท่ีของความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศภายนอก

อาคารบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา 
 

48 
17 ความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของกาซ

ไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

68 
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ผลของการระบายอากาศตอความเขมขนของไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารที่พักอาศัย
บริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 

 
Effects of Ventilation on Indoor Hydrogen Sulfide Concentration in Living Area 

Nearby Songtevada Canal, Bangkunsri, Bangkok Noi District, Bangkok 
 

คํานํา 
 

 เปนท่ีทราบกันดีวาการควบคุมส่ิงแวดลอมในอาคารไมดีพอ จะกอใหเกิดมลภาวะอากาศ
ในอาคาร และเปนปญหาท่ีมีความสําคัญไมนอยไปกวาอากาศภายนอกอาคาร เนื่องจากคนสวน
ใหญใชเวลามากกวารอยละ 90 ของวันอยูภายในอาคาร เชน สถานท่ีทํางาน ท่ีพักอาศัย หรือสถานท่ี
พักผอน ดังนั้นเวลาในการไดรับมลสารท่ีสะสมในตัวอาคารจะมากกวานอกอาคารมาก ประกอบกับ
ในปจจุบันนิยมใชเครื่องปรับอากาศในอาคารมาก ซ่ึงสงผลใหมีการระบายอากาศต่ํา จึงสงผลใหเกิด
การสะสมมลสารในตัวอาคารมากขึ้นดวย เกิดเปนมลภาวะอากาศในอาคาร และกอใหเกิดปญหาตอ
สุขภาพของผูอยูอาศัยภายในอาคาร (U.S. EPA, 1995) 
 
 ชวงเวลาในการพักผอนของมนุษยควรใชเวลาในการนอนหลับ ซ่ึงการนอนหลับท่ีดีนั้น
ควรอยูในชวง 6-8 ช่ัวโมง รวมถึงเวลาท่ีอยูในอาคาร ท้ังกอนและหลังตื่นนอน ซ่ึงจะอยูเปน
เวลานาน การท่ีอากาศจากภายนอกเขามาสูในอาคารในอัตรา 5 ลูกบาศกฟุต/นาที/คน จะทําใหการ
ระบายอากาศไมเพียงพอ โดยเฉพาะอยางยิ่งหากระบบระบายอากาศและระบบปรับอากาศ ไม
สามารถกระจายอากาศไปสูทุกคนไดอยางมีประสิทธิภาพ American Society of Heating 
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRACE) ไดปรับคามาตรฐานใหม โดยคํานึงถึง
คุณภาพอากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัยควบคูไปกับการลดใชพลังงานใหอยูในระดับท่ียอมรับได 
โดยใหอากาศเขาภายในอาคารอยางนอย 15 ลูกบาศกฟุต/นาที/คน สําหรับพ้ืนท่ีสํานักงานใหเปน 20 
ลูกบาศกฟุต/นาที/คน โดยไมคํานึงถึงการสูบบุหรี่ และ 60 ลูกบาศกฟุต/นาที/คน ในบางพ้ืนท่ีซ่ึง
ขึ้นอยูกับกิจกรรมปกติของพ้ืนท่ีนั้นๆ เชน หองสูบบุหรี่ (วิกรม และ สสิธร, 2548) 
 
 ชุมชนคลองทรงเทวดา ซอยจรัลสนิทวงศ 23 เขตบางกอกนอย จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
ประสบกับปญหาในเรื่องกล่ินเหม็น เกิดการสะสมของตะกอน น้ําเนาเสีย สงกล่ินเหม็นรบกวน
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ประชาชนบริเวณโดยรอบ กาซท่ีเกิดจากน้ําเสียท่ีสําคัญตัวหนึ่งคือ กาซไฮโดรเจนซัลไฟด สงผลให
เกิดปญหามลพิษทางอากาศ และปญหาความเดือดรอนรําคาญแกประชาชนท่ีอาศัยอยูโดยรอบ
เสนทางระบายน้ําเสียนั้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงศึกษาถึงการระบายอากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัยใน
ลักษณะตางๆ บริเวณรอบคลองทรงเทวดา ตอการไดรับกล่ินจากน้ําเสีย เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการวาง
มาตรการปองกันดานส่ิงแวดลอมตอไป 
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วัตถุประสงคการวิจัย 
 

1. เพ่ือศึกษาอัตราการระบายอากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัย 
 
2. ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดบริเวณอาคารท่ีพักอาศัย 
 
3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธของความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดตอการระบาย

อากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัย 
 

ขอบเขตงานวิจัย 
 

1. ศึกษาความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารไมต่ํากวา 30 จุด 
 
2. ศึกษาความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศ ในชุมชนตาม แนวคลองไม

ต่ํากวา 30 จุด  
 
3. ทําการตรวจวัดอัตราการระบายอากาศในอาคาร โดยทําการเก็บตัวอยาง 
 

3.1 บานโครงสรางไม 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน 
 

3.2 บานโครงสรางปูน 1 ช้ัน และ 2 ช้ัน 
 

3.3 ตรวจวัดอัตราการระบายอากาศในอาคารทิศเหนือ และทิศใต 
 
4. ลงพ้ืนท่ีเก็บตัวอยางในชวงวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ 2554 
 
5. ชวงเวลาเก็บตัวอยาง 8.00-10.00น. และ 14.00-16.00 น. เก็บตัวอยางแบบไมตอเนื่อง 
 
 

 



 

 

    4

6. ศึกษาการระบายอากาศเปนสําคัญ 
 
7. ศึกษาการระบายอากาศแบบไมมีเครื่องปรับอากาศ 

 
สมมติฐานการวิจัย 

 
 เม่ืออัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยดี จะสงผลใหมีการสะสมของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยนอย 
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กรอบแนวความคิด 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลักษณะทางกายภาพ 
1. โครงสรางอาคาร 

 อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
 อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

2. ชนิดของการระบายอากาศ 

ปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพ 
1. การเคล่ือนท่ีของมวลอากาศ 
2. ความเร็วลม 

 

อัตราการระบายอากาศ 

ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 



 

การตรวจเอกสาร 

 
1. คุณภาพอากาศภายในอาคาร 
 
 ความเปนมาของคุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality) เริ่มตั้งแตเม่ือ 500 ป
กอนคริสตศักราช โดยในยุคโรมัน Pliny the Elder ไดมีการแนะนําใหใชหนากากปองกันฝุน
ในขณะทํางานในเหมืองแรใยหิน ในชวงหลังปคริสตศักราช 1973 ไดมีการกําหนดมาตรการดาน
การประหยัดพลังงาน ทําใหการระบายอากาศไมเพียงพอ เกิดปญหาสะสมมลพิษในอาคาร ดังนั้น 
หนวยงานของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก U.S. EPA (United States Environmental Protection 
Agency), ASHRAE (American Society of Heating Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) 
และหนวยงานอ่ืนๆ รวมท้ังหนวยงานระหวางประเทศ เชน WHO (World Health Organization) ได
กําหนดคามาตรฐานคุณภาพอากาศภายในอาคาร เพ่ือเปนคาแนะนําในการควบคุมคุณภาพอากาศ
ภายในอาคาร 
 

คุณภาพอากาศภายในอาคาร หมายถึง สภาวะการท่ีอากาศภายในอาคารท่ีอาจไมมี
ส่ิงเจือปนหรือมีส่ิงเจือปนอยูในปริมาณท่ีอาจจะทําหรือไมทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของ
มนุษย ตอส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ตอทรัพยสินของมนุษยหรือตอส่ิงแวดลอมบริเวณรอบๆ อาคารนั้นๆ หาก
ปริมาณส่ิงปนเปอนต่ํากวาระดับท่ีจะกอใหเกิดปญหาดังกลาว ก็จะถือวาคุณภาพอากาศภายใน
อาคารอยูในระดับดี เหมาะสําหรับการอยูอาศัย แตถาปริมานส่ิงปนเปอนเทากับหรือสูงกวาระดับท่ี
จะกอใหเกิดปญหา ก็จะถือวาคุณภาพอากาศภายในอาคารนั้น ไมเหมาะสําหรับการอยูอาศัย 
(จักรกฤษณ, 2550) 

 
2. กระบวนการเคลื่อนที่ของอากาศ 
 
 2.1 การเคล่ือนท่ีเม่ือเกิดลม  
 
  การเคล่ือนท่ีของอากาศจากกระบวนการพาความรอน (Convection) ของความรอนใกล
ผิวดินเกิดโดยท่ี เม่ือผิวดินระเหยหรือโลกไดรับความรอนแลวทําใหอากาศลอยตัวสูงขึ้น เนื่องจากมี
ความหนาแนนนอยลง กอนอากาศท่ีลอยแลวทําใหเกิดการลอยตัวสูงขึ้นไป อากาศท่ีหนักกวาจะไหล
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เขาแทนท่ี การแทนท่ีของอากาศเย็นท่ีหนักกวาสูท่ีท่ีอากาศรอนท่ีเบากวานี้ ทําใหเกิดลักษณะการ
เคล่ือนท่ีของ “ลม” เม่ือเกิดลมขึ้นไมวาความเร็วจะมีมากนอยเพียงใด ก็จะมีช้ันหนึ่งซ่ึงมีความเร็วลม
เปนแบบ Laminar Flow การท่ีมีลักษณะลมเชนนี้จึงเรียกช้ันท่ีอยูใกลผิวดินนี้วา Laminar Layer 
บริเวณอากาศเชนนี้ ความเร็วลมจะลดและเพ่ิมขึ้นอยางสมํ่าเสมอ ดังนั้นการเคล่ือนยายของส่ิงตางๆ 
เชน ความช้ืน และ โมเมนตัม ในลักษณะ Molecular Diffusion สวนความรอนจะเปนไปในลักษณะ
ของการนําความรอน (Conduction) สวนท่ีอยูเหนือช้ัน Laminar Boundary Layer ขึ้นไป การ
เคล่ือนยายของส่ิงตางๆ เหลานี้จะเปนไปในลักษณะของความปนปวน (Turbulence) หรือ Eddy 
Transfer หรือเรียกใหมเปน Eddy Diffusion ซ่ึงเปนสวนของ Conduction Process อันอาจเกิดจาก 
Frictional หรือ Free Convection ซ่ึง Eddy Diffusion นี้มักเกิดกับลักษณะของอากาศท่ีไมเสถียร 
(Unstable) หรืออากาศท่ีอยูในลักษณะปนปวน (เกษม, 2522) ซ่ึงการปนปวนของบรรยากาศสงผลตอ
การกระจายตัวของมลพิษในอากาศ โดยพบวาเม่ือมีการปนปวนของบรรยากาศลดลง ความเขมขน
ของสารมลพิษท่ีถูกปลดปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง จะมีคาความเขมขน
สูง แตหากบรรยากาศมีความปนปวนเพ่ิมขึ้น ความเขมขนของสารมลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคา
ลดลง เนื่องจากเกิดการกระจายตัวมากขั้น (สุรัตน, 2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ลักษณะการเคล่ือนท่ีแนวตั้งของอากาศ 

 
 2.2 การเคล่ือนท่ีเม่ือลมสงบ 
 
  เกิดจากการจายตัวของของโมเลกุลของสสารท่ีมีการขับเคล่ือนดวยตนเองโดยพลังงาน
ความรอนไมมีแรงภายนอกมากระทํากับอนุภาค โดยมีการเคล่ือนท่ีจากจุดท่ีมีความเขมขนสูงกวา 
ไปยังจุดท่ีมีความเขมขนต่ํากวา จนกระท่ังอยูในสภาพสมดุล ดวยการเคล่ือนท่ีเชิงสุมของโมเลกุล 

(Colder air) 
Desent 

Ascent 
 (Hotter air) 
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การแพรจะทําให เกิดการผสมของวัสดุอยางชาๆ สําหรับเฟสหนึ่งๆของวัสดุใดๆก็ตามท่ีมีอุณหภูมิ
สมํ่าเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 การเคล่ือนท่ีเม่ือลมสงบ 

 
3. ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาที่มีตอภาวะมลพิษทางอากาศ 
 
 ภาวะมลพิษทางอากาศจะรุนแรงมากหรือนอยขึ้นอยูกับปริมาณสารพิษท่ีถูกปลดปลอยสู
บรรยากาศ และยังขึ้นอยูกับการเปล่ียนแปลงของสภาพบรรยากาศ ในลักษณะท่ีเรียกวา
อุตุนิยมวิทยา อาทิเชน ความเร็วลม การทรงตัวของบรรยากาศ อุณหภูมิ และความช้ืนในบรรยากาศ 
เปนตน 
 
 3.1 การคงตัวของบรรยากาศ (Atmospheric Stability) 
 
  การคงตัวของบรรยากาศ คือ สภาพของบรรยากาศซ่ึงมีผลตอการเคล่ือนตัวของมวล
อากาศในแกนตั้ง (Vertical Direction) และแกนระนาบ (Horizontal Direction) เม่ือเทียบกับสภาพ
บรรยากาศอางอิงท่ีมีอัตราการลดลงของอุณหภูมิบรรยากาศ แตอัตราการลดอุณหภูมิแอเดียแบติก 
(Adiabatic Lapse rate) (สุรัตน, 2552) ซ่ึงเกิดจากมวลอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงขึ้น มวลอากาศนั้นไมมี
การถายเทอุณหภูมิใหกับมวลอากาศบริเวณขางเคียง เพ่ือลดอุณหภูมิของมวลอากาศใหมีคาเทากับ
หรือนอยกวาอุณหภูมิของบรรยากาศภายนอกท่ีลดลงตามความสูงท่ีเพ่ิมขึ้น ซ่ึงอัตราการลดลงของ
อุณหภูมิ 1 ºC ตอ 100 m (เกษม, 2541) ถาหากการลอยตัวของมวลอากาศมีคาเทากับหรือต่ํากวา
อุณหภูมิของบรรยากาศ มวลอากาศก็จะหยุดการเคล่ือนท่ี และนอกจากนี้เม่ืออากาศรอนลอยตัว

High Concentration Low Concentration 
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สูงขึ้น (Convection) อากาศท่ีเย็นกวาหรืออากาศท่ีมีความกดอากาศสูงกวาท่ีอยูดานลางจะไหลเขา
มาแทนท่ี (Advection) (ดังภาพท่ี 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 กระบวนการเกิดแอเดียแบติก 

 
 จากภาพท่ี 1 ขางตนจะสามารถแบงการคงตัวของบรรยากาศ ได 3 แบบ คือ (วงศพันธ 
และคณะ, 2543) 
 

1) สภาพอากาศท่ีมีสภาพเปนกลาง (Neutral Condition) หมายถึง สภาพบรรยากาศท่ี
อุณหภูมิและความสูงมีความสัมพันธในลักษณะแบบแอเดียแบติก คือ อุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 100 m 
อุณหภูมิก็จะลดลงประมาณ 1 ºC ดังภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 สภาพอากาศท่ีมีสภาพเปนกลาง (Neutral Condition) 

 

 

 

มวลอากาศอุณหภูมิสูง 
ความกดอากาศต่ํา 

มวลอากาศเย็น ความกดอากาศ 
สูงกวา เคลื่อนเขาแทนที ่

มวลอากาศอุณหภูมิลดต่ําลง 
ความกดอากาศสูง 

อุณหภูมิ 

ความสูง 

Environment 

Adiabatic 

Height (m) 

Temperature (ºC) 
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2) สภาพอากาศท่ีมีสภาพไมคงตัว (Unstable Condition) หมายถึง สภาพบรรยากาศท่ี
อุณหภูมิลดลงตามความสูงในอัตราสวนท่ีมากกวา 1 ºC ตอ 100 m ในสภาพดังกลาวกอใหเกิดการ
เคล่ือนท่ีของบรรยากาศไดมากกวาในสภาพเปนกลาง มวลอากาศมีการเคล่ือนแบบแผขยายเพ่ิมขึ้น 
หรืออาจกลาวไดวาลักษณะการคงตัวของอากาศแบบ Super Adiabatic Lapse Rate คือการลดลงของ
อุณหภูมิตอความสูงจริงจะลดลงเร็วกวาการลดของ Adiabatic สงผลมวลอากาศอุณหภูมิลดต่ําลง
ความกดอากาศสูงอุณหภูมิความสูงมวลอากาศอุณหภูมิสูงความกดอากาศต่ํามวลอากาศเย็น ความ
กดอากาศสูงกวา เคล่ือนเขาแทนท่ีใหมวลอากาศนี้เบากวาอากาศรอบนอก ท่ีความกดอากาศเทากัน
แตอุณหภูมิสูงกวามวลอากาศจึงสามารถลอยสูงขึ้นไปไดอีก (ดังภาพท่ี 4) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 5 สภาพอากาศท่ีมีสภาพไมคงตัว (Unstable Condition) 

 
3) สภาพอากาศท่ีมีสภาพคงตัว (Stable Condition) หมายถึง สภาพบรรยากาศท่ี

อุณหภูมิลดลงตามความสูง ในอัตรา 100 m ตออุณหภูมินอยกวา 1 องศาเซลเซียส ในสภาพดังกลาว
กอใหเกิดการเคล่ือนตัวของอากาศไดต่ํากวาในสภาพเปนกลาง มวลอากาศไมมีการเคล่ือนตัวแผ
ขยายออกไป ลักษณะของอากาศแบบ Super Adiabatic Lapse Rate คือการลดลงของอุณหภูมิตอ
ความสูงจริงจะลดลงเร็วกวาการลดลงชากวาการลดลงของ Adiabatic เม่ือมวลอากาศลอยขึ้นสูง
จนถึงจุดๆ หนึ่งมวลอากาศจะมีอุณหภูมิต่ํากวาสภาพแวดลอมภายนอกแตมีความกดอากาศเทากัน 
สงผลใหมวลอากาศหนักกวาจึงพยายามตกกลับลงไป (ดังภาพท่ี 6) 

Environment 

Adiabatic 

Height (m) 

Temperature (ºC) 
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ภาพที่ 6 สภาพอากาศท่ีมีสภาพคงตัว (stable condition) 

 

4. บรรยากาศและการเปลี่ยนแปลงในรอบวัน 
 

การเปล่ียนแปลงในรอบวันของช้ันบรรยากาศ (Diurnal Variation) มีสาเหตุจากในเวลา
กลางคืนไมมีรังสีความรอนจากดวงอาทิตย ทําใหบรรยากาศสงบนิ่ง โดยดานลางจะมีอุณหภูมิต่ํา
กวาดานบน เนื่องจากดานบนมีการแผรังสีความรอนจากเมฆออกมา ภาวะเชนนี้คือการเกิดอุณหภูมิ
ผกผัน (Temperature Inversion) และในเวลากลางวันเม่ือโลกไดรับรังสีความรอนจากดวงอาทิตย 
บรรยากาศดานลางจะเริ่มอุณหภูมิสูงขึ้น ช้ันอุณหภูมิผกผันจึงคอยๆหายไป และจะกลับมาอีกครั้ง
เม่ือในเวลากลางคืน  
 

1) ขอบเขตช้ันบรรยากาศในชวงเวลากลางวัน (Convective Boundary Layer; CBL) 
 

  ในชวงเวลากลางวันโลกจะไดรับความรอนจากดวงอาทิตยท่ีสองมายังพ้ืนผิวโลก ทําให
พ้ืนผิวของโลกรอนขึ้น อุณหภูมิดานลางจะรอนกวาดานบน มวลอากาศรอนจึงเคล่ือนตัวขึ้นไปใน
แนวดิ่งแลวขยายตัวออกตามกระบวนการ Adiabatic Process ดังนั้น ส่ิงท่ีมีบทบาทเดนในชวงเวลา
กลางวัน คือ ความรอน (Thermal Property) ทําใหชวงเวลากลางวันบรรยากาศอยูในสภาวะไมคงตัว 
(Unstable Condition) ช้ันของอุณหภูมิผกผันจึงสูงขึ้น ดังนั้น ระดับความสูงผสมจึงมีคามากขึ้น ทํา
ใหมีปริมาตรของบรรยากาศในการผสมกับ มลสารในช้ันบรรยากาศมากขึ้น  

Environment 

Adiabatic 

Height (m) 

Temperature (ºC) 
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 2) ขอบเขตของช้ันบรรยากาศในชวงเวลากลางคืน (Stable Boundary Layer; SBL) 
 
  ในเวลากลางคืนความรอนจะถูกเก็บสะสมไวในพ้ืนดิน ส่ิงปลูกสรางตางๆ และกอนเมฆ 
จากนั้นจะแผรังสีความรอน (Re-Radiation) ออกมาในรูปของรังสีคล่ืนยาว แตอุณหภูมิของพ้ืนดินมี
การคายความรอนไดดีกวา ทําใหอุณหภูมิของพ้ืนดินลดลงไดเร็วกวาอุณหภูมิของบรรยากาศและการท่ี
มีเมฆชวยในการแผรังสีความรอนออกมาทําใหมวลอากาศรอนเรียงตัวเปนแนวอยูดานบน เหตุการณ
เชนนี้ทําใหบรรยากาศอยูในสภาพอุณหภูมิผกผัน คือ มวลอากาศไมมีการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง การไหล
ของมวลอากาศมีนอยกวาในชวงเวลากลางวัน ส่ิงท่ีเขามามีบทบาทสําคัญในชวงเวลากลางคืนคือ 
สมบัติทางกายภาพ (Physical Property) เชน ความขรุขระของพ้ืนผิว (Surface Roughness) มีผลทําให
ความเร็วลมลดลง อากาศจึงไมมีการเคล่ือนท่ี เม่ืออากาศนิ่งไมมีการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง จึงทําใหช้ัน
อุณหภูมิผกผันต่ําลงมา ระดับความสูงผสมจึงลดลงมาดวย ทําใหมลสารมีการสะสมตัวมากขึ้นในช้ัน
ของบรรยากาศ 
 
5. ปญหาคุณภาพอากาศภายในอาคาร 
 
 การดําเนินการดานคุณภาพอากาศภายในอาคารของประเทศไทยนั้น มีการเริ่มตนศึกษาอยาง
จริงจังเม่ือปพ.ศ. 2536 โดยในป พ.ศ. 2542 กองอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักอนามัย กรุงเทพฯ ไดมี
การดําเนินการตรวจวัดระดับคุณภาพอากาศภายในบริเวณศูนยอาหาร อาคารจอดรถ และ
หางสรรพสินคา จํานวนท้ังส้ิน 11 แหง พบวามีระดับกาซคารบอนไดออกไซดเกินคามาตรฐาน 3 
แหง ซ่ึงมีความเขมขนอยูระหวาง 1,170-1,302 สวนในลานสวน ในป พ.ศ. 2544-2545 สํานัก
อนามัยส่ิงแวดลอม กรมอนามัย ไดสํารวจโรงแรมท้ังส้ิน 20 แหง พบวา มากกวารอยละ 30 ของ
โรงแรมขนาดใหญและขนาดกลางมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดสูงเกินกวาท่ีคามาตรฐาน
กําหนด (วิกรม และ สสิธร, 2548) 
 
 ปญหาคุณภาพอากาศภายในอาคารมักสัมพันธกับกลุมอาคารท่ีมีการรองเรียนของผูท่ี
ทํางานอยูในอาคาร โดยเรื่องท่ีพบวามีการรองเรียนบอยท่ีสุดไดแก เรื่องกล่ิน อุณหภูมิท่ีเหมาะสม 
อาการทางรางกาย เชน ปวดศีรษะ และระคายเคืองทางเดินหายใจซ่ึงเช่ือวาเกิดจากสารเคมีหรือสาร
ทางชีวภาพ (ศศิธร, 2536) สถาบันอาชีวอนามัยและความปลอดภัยแหงชาติ (National Institute of 
Occupational Safety and Haelth; NIOSH) ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดทําการศึกษาขอรองเรียน 
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อันเนื่องมาจากคุณภาพอากาศภายในอาคารในชวงทศวรรษท่ี 1970 และสามารถแยกสาเหตุของการ
เกิดปญหาไดดังนี้ (วิกรม และ สสิธร, 2548) 
 

- รอยละ 52 เกิดจากการระบายอากาศในอาคารท่ีไมเพียงพอ เชน การออกแบบท่ีไม
ถูกตอง การกระจายอากาศภายในอาคารท่ีไมดีพอ อุณหภูมิและความช้ืนท่ีไมเหมาะสม มีแหลง
มลพิษภายในระบบระบายอากาศ 

 
- รอยละ 16 เกิดจากการมีสารปนเปอนอยูในอาคาร เชน ไอระเหยของน้ํายาทําความ

สะอาดจําพวกสารตัวทําละลาย หรือน้ํายาฆาเช้ือโรค เช้ือรา 
 

- รอยละ 10 เกิดจากมลภาวะภายนอกอาคาร เชน มลพิษจากการจราจร ควัน ฝุน ละออง
เกสร 

 
- รอยละ 5 เกิดจากการปนเปอนดานชีวภาพ 

 
- รอยละ 4 เกิดจากการปนเปอนของวัสดุตกแตงอาคาร 

 
- รอยละ 13 ไมทราบสาเหต ุ

 
6. ปจจัยที่มีผลตอปญหาคุณภาพอากาศภายในอาคาร  
 
 ปจจัยท่ีจะกอใหเกิดมลพิษอากาศภายในอาคาร มีท้ังปจจัยจากภายในอาคารและปจจัยจาก
ภายนอกอาคาร โดยเฉพาะการปนเปอนของมลพิษจากแหลงกําเนิดท้ังภายในและภายนอกอาคาร ท่ี
ไมไดมีการควบคุมอยางเหมาะสม (จักรกฤษณ, 2551) และมีหลักฐานทางวิทยาศาสตรยืนยันวา
อากาศภายในอาคารสามารถเกิดภาวะสะสมมลสารไดมากกวาอากาศภายนอกอาคาร นอกจากนี้
คนเรายังใชเวลารอยละ 89 ในอาคาร รอยละ 6 ในยานพาหนะ และอีกรอยละ 5 นอกอาคาร จึงมี
ความเส่ียงตอการรับสัมผัสมลสารในอาคารมากกวาจากบรรยากาศภายนอก จากการศึกษา
ภาคสนามพบวาอากาศภายในบานพักอาศัย อาคารสํานักงาน อาคารเรียน ปนเปอนกาซและอนุภาค
หลายชนิด ท่ีอาจมีความเขมขนมากพอท่ีจะกอใหเกิดอาการเจ็บปวยท้ังชนิดเฉียบพลันและชนิด
เรื้อรังตอผูรับสัมผัส ระยะเวลาการสัมผัสจะแตกตางกัน ตั้งแตประมาณ 8 ช่ัวโมงตอวัน ภายใน
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สถานท่ีทํางาน อาคารพาณิชยและสถานศึกษา ถึงประมาณ 6-24 ช่ัวโมงตอวัน ภายในท่ีพักอาศัย 
นอกจากระยะเวลาการรับสัมผัสภายในอาคารจะยาวนานแลว กลุมประชากรท่ีรับสัมผัสมลสารยังมี
ความหลากหลายตั้งแตเด็กทารก จนถึงผูสูงอายุ ผูมีสุขภาพรางกายแข็งแรงจนกระท่ังผูปวยท่ี
ออนแอ (Jacobson, 2002; Godish, 2004) 
 
 6.1 แหลงกําเนิดของมลสารภายในอาคาร 
 
  สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอคุณภาพอากาศในอาคารสวนใหญเนื่องมาจากการ
ออกแบบอาคารใหปดทึบเพ่ือเปนการประหยัดพลังงาน อีกท้ังภายในอาคารเปนส่ิงท่ีรวมส่ิง
ปนเปอนตางๆ ไว เชน จากกิจกรรมการเผาไหมจากการประกอบอาหาร การสูบบุหรี่ มลสารบาง
ชนิดเกิดจากวัสดุตกแตงอาคาร เชน ผลิตภัณฑทําความสะอาด หรือสเปรยปรับอากาศ มลสารจาก
ระบบปรับอุณหภูมิและความช้ืน  และมลสารจากภายนอกอาคาร ความสําคัญของแหลงกําเนิดมล
สารขึ้นกับ ความเขมขนและชนิดของมลสารท่ีถูกปลดปลอยออกมา นอกจากนี้ อายุการใชงานและ
การบํารุงรักษายังเปนปจจัยสําคัญตอการปลดปลอยมลสารอีกดวย 
 
  ลักษณะการปลดปลอยมลสารของแหลงกําเนิดอาจแบงเปน 2 ชนิด คือ แหลงกําเนิดท่ี
ปลดปลอยมลสารอยางตอเนื่องตลอดเวลา เชน วัสดุกอสราง และอุปกรณตกแตงอาคาร และ
แหลงกําเนิดท่ีปลดปลอยมลสารเปนครั้งคราวโดยขึ้นอยูกับกิจกรรมกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นภายในอาคาร 
เชน การสูบบุหรี่ การประกอบอาหาร การตกแตงอาคารใหม การใชสเปรยปรับอากาศหรือยาฆา
แมลง (U.S. EPA, 1995) 
 
 6.2 แหลงกําเนิดของมลสารภายนอกอาคาร 
 
  มลสารจากแหลงกําเนิดภายนอกอาคารเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดการปนเปอน
ภายในอาคาร เม่ือสารพิษจากภายนอกเขาสูภายในอาคารจะทําใหเกิดปญหาคุณภาพอากาศภายใน
อาคารเชนกัน เชน ควันจากยานพาหนะบริเวณการจราจรหนาแนนใกลเคียงอาคารหรือบริเวณลาน
จอดรถ มลพิษจากควันของโรงงานอุตสาหกรรม ฝุนละออง ละอองเกสรดอกไม จุลชีพในอากาศ 
เปนตน 



    15 
 

 

ตารางที่ 1 ชนิดและแหลงกําเนิดของมลสารภายในอาคารและภายนอกอาคาร 
 

ชนิดมลสาร แหลงกําเนิด ผลกระทบตอสุขภาพ 
แอสเบสตอส ฉนวนกันความรอน, แผนไวนิล 

และผลิตภัณฑซีเมนต 
ระคายเคืองผิวหนัง, มะเร็งปอด 

ละอองไอชีวภาพ (bioaerosol) ผูปวยติดเช้ือ, จุลชีพในระบบปรับอากาศ
, บริเวณท่ีมีความช้ืน 

โรคติดเช้ือ, โรคภูมิแพ, หอบหืด 

คารบอนไดออกไซด ยานพาหนะ, เตาประกอบอาหาร, เตา
ผิง, ควันบุหรี่, และมนุษย 

วิงเวียน, คลื่นไส, ปวดศีรษะ 

คารบอนมอนอกไซด เตาประกอบอาหาร, เตาผิง, ควันบุหรี่, 
เครื่องทําความรอน, ยานพาหนะ 

วิง เวี ยน ,  ค ลื่น ไ ส ,  ป ว ดศี รษ ะ , 
เสียชีวิต 

ฟอรมาลดีไฮด โฟมกันไฟ, ไมอัด, ฝาเพดาน, วงกบ
ประตู 

ระคายเคืองผิวหนัง, สารกอมะเร็ง 

ฝุนละอองขนาดเล็ก ควันบุหรี่, เตาผิง, ฝุนจากภายนอก 
การเผาไหมอื่นๆ เชนการเผาขยะ 

ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ, 
สารกอมะเร็ง 

ฝุนอนินทรีย ไนเตรต (NO3
-) จากอากาศภายนอก 

 ซัลเฟต (SO4
2-) จากอากาศภายนอก 

ฝุนโลหะ  เปนพิษ, สารกอมะเร็ง 
สารหนู (As) ควันบุหรี่, ยาฆาแมลง, ยาเบ่ือหนู  
แคดเมียม (Cd) ควันบุหรี่, ยาฆารา  
ปรอท (Hg) การเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิล  
ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เครื่องทําความรอน, เตาปรุงอาหาร, 

ยานพาหนะ 
ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ 

โอโซน (O3) เครื่องถายเอกสาร, อากาศภายนอก, 
ชุดอุปกรณคอมพิวเตอรในเครื่องทํา
ความรอน, จากภายนอก 

ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ 

สารอินทรียระเหยงาย (VOCS) ควันบุหรี่, การประกอบอาหาร, สีทา
ผนัง, 
น้ํ า ย า ทํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ,  พ ร ม , 
เฟอรนิเจอร 

สารกอมะเร็ง(บางชนิด) 

 
ที่มา: Botkin and Keller  (2003) 
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 6.3 ระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศภายในอาคาร 
 
  สาเหตุของปญหาคุณภาพอากาศภายในอาคารนั้นมีสาเหตุมาจากแหลงสารปนเปอนใน
อาคาร และ สาเหตุจากการปรับอากาศและการระบายอากาศ เปนระบบท่ีทําหนาท่ีปรับสภาพของ
อากาศใหเหมาะสมกับสภาวะของผูใช โดยอาจเปนการใหอุณหภูมิสูงขึ้นหรือต่ําลงและยังตองมีการ
ควบคุมปริมาณความช้ืนสัมพัทธในอากาศ ความเร็วลม กล่ินและส่ิงเจือปนในอากาศ โดยการนํา
อากาศเขามาในอาคารท้ัง คณุภาพ ปริมาณ สัดสวน การกระจายของอากาศท่ีไมเหมาะสมอาจเปน
อันตรายตอสุขภาพ ดังนั้น ระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศท่ีดีจะชวยใหการหมุนเวียน
อากาศภายในอาคารดีขึ้น 
 
 6.4 ลักษณะของผูอาศัยและผูใชอาคาร 
 
  ลักษณะของผูอยูอาศัยในอาคารเปนสวนหนึ่งท่ีสําคัญเชนกนั ดังท่ี จักรกฤษณ (2551)  
ไดกลาววา 
 
  1) กิจกรรมสวนบุคคลกิจกรรมสวนบุคคลท่ีไมเหมาะสม จะสงผลใหเกิดปญหา
คุณภาพอากาศภายในอาคารได เชน การสูบบุหรี่ภายในอาคาร หรือบริเวณใกลเคียง การประกอบ
อาหารภายในอาคาร กล่ินตัวของผูท่ีอาศัยในอาคารและกล่ินเครื่องสําอาง เปนตน 
 
  2) กิจกรรมทําความสะอาดท่ีไมเหมาะสมอาจทําใหเกิดมลพิษของอากาศภายใน
อาคารได เชน การใชสารทําความสะอาดท่ีมีสวนผสมของสารอินทรียระเหย 
 
  3) กิจกรรมการซอมบํารุง เชน การไมดูแลทําความสะอาดบริเวณพ้ืนท่ีอาคารซอม
บํารุงทําใหมีฝุนหรือส่ิงสกปรกท่ีลอยอยูในอากาศสะสมมากขึ้น 
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  4) ลักษณะงานของแตละบุคคล ไดแก งานสารบรรณ งานเลขานุการ การใชเครื่อง
คอมพิวเตอรเปนเวลานาน การใชกระดาษสําเนาพิมพชนิดไรคารบอน การใชงานหรือนั่งใกล
เครื่องใชสํานักงาน  
 
  5) ปจจัยสวนบุคคลท่ีทําใหมีความไวรับตอการเกิดโรค ไดแก เพศหญิง มีอายุนอย 
 (นอยกวา 40 ป) มีประวัติเปนโรคภูมิแพ มีการสูบบุหรี ่มีปญหาทางจิตสังคมในงาน เชน เครียด ไม
พึงพอใจในงาน ผูท่ีไดรับการปลูกถายอวัยวะ เชน ไต หัวใจ เปนตนผูสูงอาย ุ(ประมาณ 50 ปขึ้นไป) 
ผูท่ีสูบบุหรี่จัด ผูท่ีมีภูมิคุมกันออนแอจากการเปนมะเร็ง ผูท่ีไดรับการรักษาโรคระบบทางเดิน
หายใจ เบาหวาน มะเร็ง การลางไต (Renal dialysis) ผูท่ีไดรับการรักษาดวยยาบางชนิด เชน 
Corticosteroids และผูท่ีดื่มเหลาจัด เปนตน การตอบสนองของแตละบุคคลจะมีความแตกตางกันไป
แมวาจะสัมผัสมลพิษชนิดเดียวกันท่ีความเขมขนใกลเคียงกันก็ตาม 
 
  6) ความแออัดของอาคาร เม่ือคนมีจํานวนมากก็จะหายใจเอากาซคารบอนไดออกไซด
ออกมามากขึ้นทําใหระบบระบายอากาศท่ีออกแบบไวไมสามารถขับกาซคารบอนไดออกไซดออก
จากอาคารและนํากาซออกซิเจนไดทันจึงทําใหเกิดอาการอึดอัดออนเพลียเวียนศีรษะขึ้นได 
 
7 ปจจัยทางกายภาพที่มีผลตอคุณภาพอากาศภายในอาคาร  
 
 7.1 ความช้ืน ในส่ิงแวดลอมท่ีมีความช้ืนสัมพัทธในชวงเวลาท่ีต่ํากวารอยละ 20 จะทําให
เกิดอาการทางผิวหนังและเยื่อบุแหง และระคายเคือง นอกจากนี้ยังพบวาอาการอักเสบนั้นมี
ความสัมพันธกับความรอน ความแหงของอากาศ และอัตราการเคล่ือนตัวของอากาศในบริเวณนั้น
ดวย Environmental Protection Agency (EPA) ของสหรัฐอเมริกาไดเสนอแนะคาความช้ืนสัมพัทธ
ควรอยูในชวงรอยละ 45-50 และ ASHRAE (The American Society of Heating, Refrigerating and 
Air-Conditioning Engineers) ไดเสนอแนะวาคาความช้ืนสัมพัทธของอากาศควรอยูในชวงท่ีต่ํากวา
รอยละ 30-60 
 
 7.2 อุณหภูมิ ท่ีทําใหคนรูสึกสะดวกสบายนั้น พบวาเปนปจจัยท่ีมีผลตอการรับรูถึง
คุณภาพอากาศภายในอาคาร ชวงของอุณหภูมิท่ีทําใหคนเรารูสึกสะดวกสบายกําหนดโดย 
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ASHRAE 55 (ASHRAE, 1981) คือ ท่ีอุณหภูมิ 20-26 °C (68-79 °F) ซ่ึงขึ้นกับกิจกรรมของผูใช
อาคาร เส้ือผาท่ีสวมใส และความช้ืนสัมพัทธของอากาศ อุณหภูมิท่ีสูงกวาชวงท่ีแนะนําพบวามีผล
ตอการระคายเคือง หรือการปลอยของสารอินทรียระเหยจากวัสดุหรืออุปกรณตางๆ ในปริมาณท่ี
มากขึ้น Wyon, 1974 พบวา อุณหภูมิของอากาศท่ีสูงกวา 24 °C และต่ํากวา 22 °C มีผลตอการเกิด
การเกิดกลุมอาการปวยเหตุอาคารอีกดวย(ณัฐพงษ, 2548) 
 
 ระดับคุณภาพอากาศในอาคารท่ีเหมาะสมสามารถสรุปได ดังตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 คามาตรฐานของคุณภาพอากาศภายในอาคาร 
 

ปจจัยคุณภาพอากาศ คามาตรฐานที่
กําหนด 

ระยะเวลา มาตรฐานอางอิง 

อุณหภูมิ 20-26 °C ตลอดเวลา ASHRAE Standard 55 (1992) 
ความช้ืนสัมพัทธ รอยละ30-60 ตลอดเวลา ASHRAE Standard 62 (1999) 
กาซคารบอนไดออกไซด 1,000 ppm ตลอดเวลา ASHRAE Standard 62 (1999) 
กาซคารบอนมอนอกไซด 9 ppm 8 ช่ัวโมง ACGIH (2002) 
อนุภาครวม 0.26 mg/m3 24 ช่ัวโมง U.S.EPA (1991) 
อนุภาคฝุนขนาดเล็ก(PM10) 0.15 mg/m3 24 ช่ัวโมง ASHRAE Standard 62 (1999) 
เรดอน    
โอโซน 4 พิโคคิวรี/ลิตร 1 ป U.S.EPA (1991) 
 0.04-0.4 ppm ตลอดเวลา WHO (1984) 
 0.05 ppm 8 ช่ัวโมง ACGIH (2002) 
แอสเบสตอส 0.08 ppm 8 ช่ัวโมง U.S.EPA (1991) 
 0.1 fiber/cc 8 ช่ัวโมง ACGIH (2002) 
เช้ือรา <10 fiber/cc  WHO (1984) 
เช้ือแบคทีเรีย <500 CFU/ m3 ตลอดเวลา WHO (1984) 
ไนโตรเจนไดออกไซด <500 CFU/ m3 ตลอดเวลา WHO (1984) 
ฟอรมัลดีไฮด <0.1 ppm ตลอดเวลา ASHRAE Standard 62 (1999) 
 <0.4 ppm ตลอดเวลา ASHRAE Standard 62 (1999) 

 
ที่มา:  U.S. EPA (1991); ASHRAE (1992); ACGIH (1995); Hansen and Burroughs (2004) 
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8. การระบายอากาศ 
 
 การระบายอากาศในอาคารมีความจําเปนตอผูท่ีอาศัยอยูภายในเนื่องจากในอากาศมีส่ิงตางๆ 
เจือปน โดยการระบายอากาศ หมายถึง การจัดการเคล่ือนยายอากาศดวยปริมาณท่ีกําหนดใหไหลไป
ในทิศทาง และความเร็วสามารถกําจัดมลพิษ ความรอน ความช้ืน กล่ินรบกวน ควัน และอ่ืนๆ ให
ออกไปจากท่ีปฏิบัติงานและใหอากาศบริสุทธ์ิเขามาแทนท่ี และ อัตราการระบายอากาศ หมายถึง 
ปริมาตรการไหลของอากาศออกสูภายนอกตอเวลา โดยมีหนวย คือ ตอช่ัวโมง ซ่ึงความหมาย
โดยรวม หมายถึง ปริมาตรของอากาศในอาคารนั้นๆ ใชเวลาเทาใดในการไหลออกหมด 
 
 การระบายอากาศจะชวยเจือจางระดับมลสารในอาคารดวยอากาศภายนอกท่ีมีระดับมลสาร
ต่ํากวา โดยสวนใหญปญหาการระบายอากาศไมเพียงพอเกิดจาก(ชัชวาลย, 2542) 
 
 1) การนําอากาศภายนอกเขาไปในอาคารไมเพียงพอ 
 
 2) การกระจาย และการผสมผสานอากาศภายในอาคารไมเพียงพอ เชน ในหองโถงใหญ 
การระบายอากาศจะดีกวาหองท่ีถูกปดกั้นเปนสัดสวน  
 
 3) อุณหภูมิและความช้ืนสูง หรือ คงท่ี 
 
 4) ระบบฟอกอากาศทํางานไมมีประสิทธิภาพ  
 
  การระบายอากาศสามารถแบงได 3 ประเภท ดังนี้ การแทรกของอากาศผานทางรอยแยก
ของอาคาร (Infiltration และExfiltration) การระบายอากาศแบบธรรมชาติ (Natural Ventilation) 
และการระบายอากาศเชิงกล(Mechanical Ventilation) (Godish, 2004) 
 
  (1) การแทรกของอากาศผานทางรอยแยกของอาคาร(Infiltration และExfiltration) 
โดยปกติโครงสรางอาคารจะมีหลายชองทางท่ีจะยอมใหอากาศแทรกเขา ออกได เชน รอยแตกของ
อาคาร ชองวางของประตู หนาตาง และพ้ืนอาคาร ปจจัยท่ีกอใหเกิดการแทรกตัวของอาคารตามรอย
แยก คือความแตกตางของอุณหภูมิภายในและภายนอกอาคาร ยิ่งมีความแตกตางกันมากยิ่งทําใหเกิด
การระบายอากาศไดดี และลมจะมีความเร็วมากขึ้น แตในวันท่ีอุณหภูมิภายในและภายนอกมีความ
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แตกตางกันนอย อากาศจะมีการถายเทไดนอย ลมมีความเร็วนอย หรือลมสงบ ท่ีเปนเชนนี้ เนื่องจาก
อุณหภูมิภายในและภายนอกอาคารแตกตางกันสงผลใหความดันไมเทากันดวย จึงเกิดการถายเท
ของอากาศ การระบายอากาศเชนนี้ เกิดกับอาคารทุกแหง 
 
  (2) การระบายอากาศแบบธรรมชาติ (Natural Ventilation) การระบายอากาศเชนนี้เกิด
จากการเปดหนาตาง ประตู ทําใหเกิดชองวางใหอากาศสามารถผานเขามาได เพ่ือใหอากาศเขามา
หมุนเวียนในอาคาร โดยท่ีอัตราการระบายอากาศแบบธรรมชาติจะขึ้นอยูกับ ตําแหนง และปริมาณ
ของ ประตูและหนาตาง รวมถึงปจจัยดานส่ิงแวดลอม คือ อุณหภูมิของอากาศ และความเร็วลม 
 
  (3) การระบายอากาศเชิงกล (Mechanical Ventilation) โดยอาศัยพัดลมเปนตัวชวยให
อากาศหมุนเวียน และกระจายไดดีขึ้น รวมไปถึงการใชเครื่องปรับอากาศท่ีซับซอนมากขึ้น และเปน
ท่ีนิยมกันอยางแพรหลายตั้งแตในอาคารขนาดใหญ เชน อาคารพาณิชย สถานศึกษา รวมถึงอาคาร
ขนาดเล็ก เชนบานพักอาศัย ซ่ึงการใชระบบปรับอากาศจะประกอบดวยอุปกรณตางๆ  และระบบ
การกระจายอากาศท่ีใชเพ่ือการปรับอุณหภูมิ ความช้ืน ความสะอาด เพ่ือความสบายและความ
ปลอดภัยของผูอยูอาศัย และผูใชอาคาร โดยเม่ือปริมาตรอากาศหมุนเวียนเปน 2 เทา ของอากาศใน
อาคาร ระดับมลสารจะลดลงรอยละ 50 ประสิทธิภาพการเจือจางมลสารในอาคารจะดีท่ีสุดกับมล
สารท่ีเกิดเปนครั้งคราว เชน กล่ินจากการสูบบุหรี่ แตประสิทธิภาพจะลดกับมลสารปลอยอยาง
ตอเนื่อง โดยการหมุนเวียนอากาศภายในอาคารเพ่ือควบคุมคุณภาพอากาศนั้น  อาคารจะตองปด
ท้ังหมดเพ่ือใหอากาศท่ีเขา ออกผานระบบควบคุมอากาศ (Air Handing System : AHS) หรือผาน
หนวยควบคุมอากาศ (Air Handing Unit : AHU) U.S. EPA (1995) กลาววาระบบฟอกอากาศ ชวย
ลดปริมาณสารปนเปอนในอาคาร ในรูปของฝุน หรือกาซ ประสิทธิภาพของเครื่องฟอกอากาศ จะ
ขึ้นกับความสามารถในการกรองส่ิงปนเปอนออกจากอากาศ จึงไมควรเลือกใชเครื่องปรับอากาศท่ี
สามารถกรองส่ิงปนเปอนไดมากแตมีอัตราการไหลของอากาศต่ํา หรือเครื่องท่ีมีอัตราการไหลของ
อากาศสูงแตสามารถกรองอากาศไดต่ํา นอกจากนี้ประสิทธิภาพของเครื่องฟอกอากาศจะขึ้นกับการ
บํารุงรักษาตามคูมือการใชงาน เชน การเปล่ียนแผนกรอง หรือการทําความสะอาดตามเวลาท่ี
กําหนด 
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9 สภาวะนาสบาย (Thermal Comfort) 
 
 สภาวะนาสบาย คือ ขอบเขตของสภาพอากาศในชวงระยะท่ีทําใหรางกายมนุษยอยูใน
สภาพสบาย ซ่ึงเกิดจากหลายๆ ปจจัย เชน อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ ความเร็วลม หรือจาก
การประกอบกิจกรรมตางๆ เปนตน จากคําจํากัดความสภาวะนาสบายของ ASHRAE standard 
ASHRAE (1981,1992) คือสภาพของจิตใจท่ีมีความพึงพอใจในอุณหภูมิแวดลอม มนุษยพยายามหา
วิธีสรางสภาวะนาสบายจากสภาพแวดลอมใหตนเองหลากหลายวิธี เชนการเลือกหาท่ีนั่งในรม ใต
ตนไม เพ่ือหลบความรอนจากแสงอาทิตย การโบกพัดเพ่ือคลายรอนจากอุณหภูมิรอบขาง ซ่ึง
ขอบเขตสภาวะนาสบายท่ีเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศแบบรอนช้ืนของประเทศไทยอยูท่ีอุณหภูมิ 
22-29 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 20-75 โดยมีสภาวะการปรับตัวเพ่ือยอมรับสภาพ
อากาศไดสูงมากขึ้นท่ีอุณหภูมิ 25.6-31.5 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 62.2-90.0  
(กิจชัย, 2547) 
 
 9.1 ขอบเขตสภาวะนาสบายดานการระบายอากาศ 
 

มาตรฐานการระบายอากาศตามกฎหมายควบคุมอาคารของไทย และมาตรฐานสากล
อ่ืนๆ ระบุใหมีอัตราการแลกเปล่ียนอากาศใหมกับภายนอกใหเพียงพอกับความตองการ โดย
สัมพันธกับประเภทกิจกรรมและจํานวนผูใชอาคารภายในหอง และสงผลโดยตรงตอสุขภาพ และ
สภาวะนาสบายของผูใชอาคาร เนื่องจากกล่ินอับและการท่ีอากาศนิ่งภายในอาคาร จะทําใหรูสึกอึด
อัดและไมสบาย ท้ังนี้ขอบเขตสภาวะนาสบายทางการระบายอากาศจะแยกตามความเหมาะสมของ
กิจกรรมดังตารางท่ี 3 ซ่ึงเปนงานวิจัยของ David Oakley ไดเสนอไวใน Tropical House วาในเขต
รอนช้ืน ควรมีปริมาณการเปล่ียนแปลงอากาศใหมสําหรับบานพักอาศัย และอัตราการระบายอากาศ
ตามธรรมชาติท่ีเพียงพอตอความตองการตามกฎหมายควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544 หมวด 7 ขอ 64 ดัง
ตารางท่ี 4 ดังนี้ 
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ตารางที่ 3  ปริมาณการเปล่ียนแปลงอากาศใหมสําหรับบานพักอาศัย 
 

ชนิดหอง ปริมาณการถายเทอากาศบริสุทธิใหม 
SI-Unit  

(ลบ.ฟุต/นาที/คน) 
หองรับแขกและหองนอน 
  (28 ตร.ม./คน) (300 ตร.ฟ./คน) 
  (37 ตร.ม./คน) (300 ตร.ฟ./คน) 
  (46 ตร.ม./คน) (300 ตร.ฟ./คน) 
หองครัว (ปรุงอาหารไมเกิน 6 คน) 

 
204 
184 
119 
566 

 
ที่มา: David Oakley (1961) 
 
ตารางที่ 4  อัตราการระบายอากาศตามธรรมชาติท่ีเพียงพอตอความตองการตามกฎหมายควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2544 หมวด 7 ขอ 64 

 
กิจกรรม อัตราการระบายอากาศตามธรรมชาต ิ

หองพักในโรงแรมหรืออาคารชุด 
สํานักงาน 
โรงงาน 
สถานท่ีจําหนายอาหารและเครื่องดื่ม 
ครัวท่ีพักอาศัย 
หองน้ํา 
ท่ีจอดรถต่ํากวาระดับดิน 

7 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
7 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
4 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
7 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
12 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
2-4 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 
4 เทาของปริมาตรหอง (ACH) 

 
ที่มา: วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (2554) 
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10. สภาพภูมิอากาศ 
 

 กรุงเทพมหานครตั้งอยูในภาคกลางของประเทศไทย ละติจูดท่ี 13 องศา 44 ลิปดาเหนือ 
ลักษณะทางภูมิศาสตรเปนจังหวัดท่ีอยูใกลทะเล ลักษณะทางกายภาพเปนท่ีราบลุมแมน้ํา มีแมน้ํา
เจาพระยาไหลผาน สภาพอากาศในพ้ืนท่ีคลองทรงเทวดา มีลักษณะเชนเดียวกับสภาพภูมิอากาศ
ของกรุงเทพมหานคร และพ้ืนท่ีริมน้ําเจาพระยาโดยท่ัวไป โดยพิจารณาจากสภาพภูมิอากาศ
ยอนหลัง 3 ป (ป พ.ศ. 2544, 2545, 2546) ดังตารางท่ี 5-7 (พีรพันธ, 2548) 

 
จากตารางท่ี 5 แสดงคาอุณหภูมิอากาศ ในป พ.ศ. 2544-2546 คาเฉล่ียอุณหภูมิท่ัวไปตลอด

ป มีคาประมาณ 28-29 องศาเซลเซียส โดยในป พ.ศ. 2546 จะมีคาเฉล่ียอุณหภูมิสูงท้ังป ท่ี 33.6 
องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุดท้ังป มีคาประมาณ 25.6 องศาเซลเซียส  
 
ตารางที่ 5  คาอุณหภูมิเฉล่ีย กรุงเทพฯ รายป พ.ศ. 2544-2546 
 
อุณหภูมิอากาศ(°C) 2544 2545 2546 
อุณหภูมิเฉล่ีย 28.9 29.1 29.2 
อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 33.1 33.3 33.6 
อุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุด 
อุณหภูมิสูงสุด 
อุณหภูมิต่ําสุด 

24.7 
38.0 (เม.ย.) 
16.6 (ธ.ค.) 

24.9 
37.7(เม.ย. 
17.8(ม.ค.) 

25.6 
36.8(พ.ค.) 
18.1(ธ.ค.) 

 
ที่มา:  พีรพันธ (2548) 
 
 จากตารางท่ี 6 แสดงคาความช้ืนสัมพัทธกรุงเทพฯรายป พ.ศ. 2544-2546 ระดับความช้ืน
สัมพัทธเฉล่ียตลอดป มีคาประมาณรอยละ 72.6 และมีระดับความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียสูงสุดท่ีรอยละ 
91 ของป พ.ศ. 2544 โดยสวนมากในแตละเดือนจะมีชวงเวลาท่ีระดับความช้ืนสัมพัทธสูงท่ีสุดของ 



    24 
 

 

เดือนถึงรอยละ 100 และมีระดับความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียต่ําสุด มีคาประมาณรอยละ 55 โดยเฉพาะ
เดือน มกราคม หรือเดือนกุมภาพันธมีคาความช้ืนต่ําสุด มีคาประมาณรอยละ 20-30  
 
ตารางที่ 6  ระดับความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย กรุงเทพฯ รายป พ.ศ. 2544-2546 
 
ความชื้นสัมพัทธ(%) 2544 2545 2546 
ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 73 74 71 
ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียสูงสุด 91 90 84 
ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียต่ําสุด 54 58 55 

 
ที่มา:  พีรพันธ (2548) 
 
 จากตารางท่ี 7 จะพบวา ในชวงเดือนมีนาคม-เดือนสิงหาคม มีความเร็วลมเฉล่ียประมาณ  
1.4 เมตร/วินาที จากทิศใต และทิศตะวันตกเฉียงใต โดยเดือนตุลาคม-เดือนกุมภาพันธจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีความเร็วลมเฉล่ียประมาณ 1.0 เมตร/วินาที 
 
ตารางที่ 7  คาความเร็วลมเฉล่ีย (เมตร/วินาที) และทิศทางลมกรุงเทพฯ รายป พ.ศ. 2544-2546 
 

รายป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ป 2544 0.5 0.4 0.7 1.2 0.9 1.2 1.3 1.5 0.5 0.6 1.1 0.9 
 NE S S S SW SW SW SW SW NE NE NE 
ป 2545 0.5 0.8 1.4 1.4 1.4 0.8 1.3 1.0 0.9 0.4 0.6 0.7 
 NE SW SW S S SW SW SW SW NE NE NE 
ป 2546 0.9 1.4 1.2 1.7 1.5 1.4 1.2 1.4 1.0 0.5 0.9 1.0 
 ENE SES S S E W ESE WSW W E E ENE 

 
ที่มา:  พีรพันธ (2548)
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11. สวนประกอบของน้ําเสียจากชุมชน 
  
 น้ําเสียชุมชนตางๆ จะมีลักษณะใกลเคียงกัน คือ มีกล่ินเหม็น เปนสีเทา และมีคาความเปน
กรดดาง 6.5 ถึง 8.0 ประกอบดวยสวนท่ีเปนของเหลว คือ น้ําประมาณรอยละ 99.9 และสวนท่ีเปน
ของแข็งประมาณรอยละ 0.1 โดยอาจอยูในรูปของแข็งขนาดใหญ ไปจนถึงขนาดเล็กมากๆ จนไม
สามารถมองดูดวยตาเปลา ซ่ึงประกอบดวยสารอินทรีย รอยละ 70 ไดแก โปรตีน คารโบไฮเดรต 
ไขมัน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ลิกนิน สบูและผงซักฟอกเปนตน และสารอนินทรีย รอยละ 30 ไดแก 
กรวด ทราย เกลือ และโลหะ เปนตน นอกจากนี้ในน้ําเสียยังมีส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กมากอาศัยปะปนอยู 
ไดแก  แบคทีเรีย ไวรัส และ โปรโตซัว ลักษณะของน้ํา เสียชุมชนดังท่ีกลาวมาขางตน มี
ความสัมพันธกับปจจัยตางๆ ซ่ึงจะทําใหน้ําเสียชุมชนแตละแหลงมีลักษณะท่ีแตกตางกัน เชน 
ลักษณะชุมชน ระบบทอระบายน้ํา อัตราการไหลภายในทอ ฤดูกาล ชวงเวลา และ ระดับการครอง
ชีพ(เกรียงศักดิ,์ 2539; กัณฑรีย, 2540) 
 
 11.1 กาซท่ีเกิดขึ้นจากน้ําเสียชุมชน 
 
  กาซท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียจะไดท้ังกาซท่ีมีกล่ิน
และไมมีกล่ิน กล่ินจากน้ําเสียเปนส่ิงท่ีไมสามารถหลีกเล่ียงไดเนื่องจากเปนธรรมชาติของน้ําเสีย 
องคประกอบของสารอินทรียในน้ําเสียแตละแหงจะสงผลใหกล่ินท่ีเกิดขึ้นมีความแตกตางกัน 
(Onkal-Engin et al., 2005) เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด (Hydrogen Sulfide) แอมโมเนีย (Ammonia)  
เอมีน (Amine) และเมอรแคปแทน (Mercaptans) เปนตน สวนใหญเกิดจากสารประกอบซัลเฟอร 
และไนโตรเจน น้ําเสียชุมชนโดยท่ัวไปจะประกอบดวยซัลเฟอรอินทรีย รอยละ 3-6 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ซ่ึงมาจากโปรตีนเปนสวนใหญ แหลงของไนโตรเจนในน้ําเสียไดแก ยูรีน โปรตีนและกรดอะ
มิโน ซ่ึงมาตรฐานของ (CAAQS : The Current California Ambient Air Quality Standard) 
กําหนดใหมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอากาศไมเกิน 0.03 ppm .ใน 1 ช่ัวโมง เนื่องจากกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดมีอันตรายอยางมาก (ACGIH, 1991) 
 



    26 
 

 

 11.2 คุณสมบัติกาซไฮโดรเจนซัลไฟด  
 
  สูตรโมเลกุล คือ H2S เปนกาซท่ีไมมีสี น้ําหนักโมเลกุลเทากับ 34.8 มีความหนาแนน 
1.4  กรัมตอลิตรท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสความดันบรรยากาศ จุดเดือด -60.7 องศาเซลเซียส จุด
หลอมเหลว -85.5 องศาเซลเซียส ความดันไอ 15,600 ทอรรท่ี 25 องศาเซลเซียส สามารถละลายได
ในน้ํา ตัวทําละลายไฮโดรคารบอน อีเธอร และเอทานอล ความเขมขนต่ําสุดท่ีสามารถรับรูกล่ินได 
มีคาเทากับ 8.1 สวนในพันลานสวน (ppb) มีกล่ินคลายกล่ินไขเนา (U.S. EPA, 2003) 
 
 11.3 ผลกระทบของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(อําพิน, 2540) 
 
  1) ก อ ใ ห เ กิ ด ป ญ ห า เ รื่ อ ง ก ล่ิ น เ นื่ อ ง จ า ก ก า ซนี้ มี ก ล่ิ น เ ห ม็ น ค ล า ย ไ ข เ น า
ไฮโดรเจนซัลไฟดเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีรูสึกไดมีคาต่ํามาก คือ 0.0011 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
  2) เปนพิษตอส่ิงมีชีวิต กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในปริมาณความเขมขนท่ีสูงขึ้นจะทํา
ใหประสาทรับกล่ินเกิดอาการลา เม่ือมนุษยไดรับกาซนี้เขาไปจะทําใหหมดสติและถึงตายอยาง
รวดเร็วถาในบรรยากาศมีกาซนี้อยูในประมาณ 300 สวนในลานสวน นอกจากนี้ยังเปนพิษตอ
ส่ิงมีชีวิตในน้ําแมในปริมาณนอยกวา 1 สวนในลานสวน ระดับความเปนพิษยังเปล่ียนแปลงไดตาม
คาความเปนกรดดาง อุณหภูมิ และการแตกตัวของกาซไฮโดรเจนเอง 
 
  3) ทําใหเกดิการกัดกรอนของทอคอนกรีตหรืออุปกรณท่ีทําจากโลหะ เนื่องจากเม่ือ
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดถูกออกซิไดซจะเกิดเปนกรดซัลฟวริกซ่ึงมีฤทธ์ิกัดกรอน และเม่ือกรดนี้ถูก
ชะลงสูแหลงน้ํา จะเกิดสภาวะกรดท่ีเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํานั้น  
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ตารางที่ 8 คําแนะนําผลกระทบตอสุขภาพ จากการสัมผัสไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

ไฮโดรเจนซัลไฟด 
(ความเขมขนในอากาศปกติ) 

แนะนํา 
ขีดจํากัดการไดรับ 

ผลกระทบตอสุขภาพ 

ไฮโดรเจนซัลไฟด 
(<0.001 ppm) 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 ppm (10 min) 10-20 ppm เปนเกณฑตอการระคายเคือง
ตา 
50-100 ppm อันตรายตอดวงตา 
150-250 ppm สูญเสียความรูสึกในการ
รับรูกลิ่น 
320-530 ppm ระบบทางเดินหายใจบวม มี
ความเสี่ยงตอการเสียชีวิต 
530-1000 ppm กระตุนระบบประสาท
สวนกลาง และเริ่มมีอาการทางหายใจ 
1000-2000 ppm หยุดการหายใจในทันที 

 
ที่มา: NIOSH (2003) 
 
12. การเก็บตัวอยางสารเคมีและการตรวจวัดกลิ่น 
 
 12.1 การเก็บตัวอยางโดยตรง 
 
  การเก็บโดยใชถุงเก็บอากาศ (Inert Flexible Bags) ถุงท่ีใชเก็บตัวอยางอากาศทําจาก
วัสดุท่ีไมไวตอปฏิกิริยาเคมี เชน เทดลาร (Tedlar) โดยท่ัวไปมีขนาด 1 ถึง 100 ลิตร มีลักษณะเปน
ถุงรูปส่ีเหล่ียมซ่ึงมีทอและวาลวสําหรับเปดปดใหอากาศเขาไปในถุงได ถุงเก็บอากาศแบบนี้จะ
ใชไดดีเม่ือเก็บตัวอยางกล่ินในอากาศท่ีอุณหภูมิใกลเคียงกับอุณหภูมิหองและความเขมขนของ
สารเคมีมากกวา 1 สวนในลานสวน เพ่ือนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการตอไป 
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 12.2 การนําตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 
  หลังจากท่ีมีการเก็บตัวอยางสารเคมีท่ีทําใหเกิดกล่ินมาโดยวิธีตาง ๆ ดังกลาวแลว ก็
จําเปนตองนําตัวอยางอากาศมาวิเคราะหหาสารเคมีท่ีทําใหเกิดกล่ินในหองปฏิบัติการซ่ึงตองใช
เครื่องมือวิเคราะหทางเคมี ดังตอไปนี ้
 

(1.) Gas Chromatography (GC) 
 
(2.) Gas Chromatography –Mass spectrometry (GC-MS) 

 
(3.) High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

 
13. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 Ying, X. et al. (2009) ไดศึกษาถึงผลของความรอน อัตราการระบายอากาศ และระบบปรับ
อากาศท่ีมีเครื่องฟอกอากาศในหองนอนของเด็กท่ีเปนโรคหอบหืด ท่ีไมไดเปนโรคทางเดินหายใจ
อ่ืน ในชวงอายุ 5-16 ป จํานวน30 คน โดยแยกเปน 2 กลุม กลุม A ทดสอบในชวง 6 สัปดาหแรก มี
การทําความสะอาดเครื่องฟอกอากาศ กลุม B ทดสอบชวง 6 สัปดาหหลัง และไมมีการทําความ
สะอาด ผลปรากฏวาการทําความสะอาดเครื่องฟอกอากาศในหองนอนของเด็ก จะชวยใหระบบ
ทางเดินหายใจดีขึ้น จึงเปนตัวบงช้ีวา อากาศท่ีสะอาด และการระบายอากาศท่ีดีสามารถลดอาการ
หอบหืดท่ีเปนอยูได 
 
 Kilburn and Warshaw (1995) ศึกษาพบความแตกตางระหวางคนท่ีไดรับกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดและผูท่ีไมไดรับกาซชนิดนี้ โดยท่ีศึกษาจากคนงานและผูท่ีอยูอาศัยบริเวณท่ีมีการ
กล่ันน้ํามันดิบอยางตอเนื่อง เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมซ่ึงมีอายุ การศึกษาในระดับเดียวกัน พบวา
กลุมท่ีไดรับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดนั้นมีอาการปวดศีรษะ คล่ืนไส อาเจียน รูสึกหดหู บุคลิกภาพ
เปล่ียนแปลง มีเลือดกําเดาไหล และหายใจไมสะดวก 
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Guo,H et al. (2007) ศึกษาผลจากการแลกเปล่ียนอากาศกับความเขมขนของมลสารใน
อาคาร และนอกอาคารเรียนตามเง่ือนไขตางๆ พบวา การทดลองโดยการปดหนาตาง และปด
เครื่องปรับอากาศจะมีอัตราการระบายอากาศนอยท่ีสุดท่ี 0.12 ตอช่ัวโมง การทดลองโดยการเปด
หนาตางและเปดเครื่องปรับอากาศพบวามีอัตราการระบายอากาศสูงท่ีสุดท่ี 7.92 ตอช่ัวโมง 
ความสัมพันธระหวางความเขมขนของมลสาร ในอาคารและนอกอาคารมีความแตกตางกัน 
การศึกษายังแสดงใหเห็นถึงผลกระทบของมลสารในอาคารและการแลกเปล่ียนอากาศอยางมี
นัยสําคัญ และในสภาวะปกติเม่ือมีการแลกเปล่ียนอากาศสูง จะทําใหความเขมขนของมลสารใน
อาคารนอยลง 

 
Luo et al (2006) พบวาปจจัยท่ีสงผลกระทบตอความปลอดภัยของคุณภาพอากาศในอาคาร 

ไดแก โครงสรางอาคาร วัสดุ อุปกรณตกแตงอาคาร เปนตน โครงสรางอาคารท่ีเกาอาจทําใหเกิด
รอยแตกของผนัง ทําใหอากาศจากภายนอกอาคารเขามาปนเปอนกับอากาศภายใน และสาร
สารประกอบอินทรียระเหยงาย จากวัสดุ อุปกรณตกแตงอาคารใหมทําใหเกิดกรปนเปอนไดเชนกัน 

 
Turiel et al (1983) ศึกษาคุณภาพอากาศภายในอาคารสํานักงานท่ีซานฟรานซิสโก ประเทศ

สหรัฐอเมริกา ซ่ึงทําการเก็บตัวอยางบริเวณหองนั่งรอ หองสัมภาษณ และหองทํางาน โดย
พารามิเตอรท่ีทําการตรวจวัด คือ สารประกอบอินทรียระเหยรวม ฝุนละออง ไนโตรเจนไดออกไซด 
คารบอนมอนอกไซด และอัตราการระบายอากาศ ผลการศึกษาพบวา เม่ืออัตราการระบายอากาศ
ภายในหองลดลง ปริมาณคารบอนไดออกไซดก็จะเพ่ิมขึ้น นอกจากนั้นยังพบวาเม่ืออัตราการระบาย
อากาศลดลง พารามิเตอรอ่ืนๆ ก็จะเพ่ิมขึ้นอีกดวย 

 
Haahtela, T. et al (1992) ศึกษาคุณภาพอากาศของกลุมประชากรในยุโรปเหนือ และ

อเมริกาเหนือมักประสบปญหากับการสัมผัสมลพิษ เชน กาซไฮโดรเจนซัลไฟด จากอุตสาหกรรม
กระดาษและเยื่อกระดาษ ซ่ึงความรูเกี่ยวกับโทษของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดยังนอย แมวาประชาชน
จะไดรับผลกระทบจากกาซนี้ ซ่ึงจากการศึกษาพบความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ี 0.1 สวนใน
ลานสวน ซ่ึงเกินคาท่ีองคการอนามัยโลก (World Health Organization) แนะนําระดับสัมผัส 4 
ช่ัวโมง ท่ีความเขมขน 0.096 สวนในลานสวนอาการทางสรีรวิทยาท่ีสังเกตได คือ เยื่อบุทางเดิน
หายใจอักเสบ และ การระคายเคืองตา  
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Inserra S.G. et al (2003) ศึกษาคุณภาพอากาศท่ีมีผลตอสุขภาพของชุมชนดาโกตาเนื่องจาก
สัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานาน สํานักงานดานโรคจากการไดรับสารพิษของรัฐบาล
สหรัฐอเมริกาไดดําเนินการตรวจคุณภาพอากาศนอกและในอาคารของประชาชนท่ีอยูเกิน 2 ป และ
ใชแบบสอบถามแกกลุมประชากรท่ีอายุ 16 ปขึ้นไป แลวรวบรวมเปนขอมูลของผูเขารวมดาน
สุขภาพ ของประชากร 335 คน 171 คน อาศัยในพ้ืนท่ีท่ีสัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปน
เวลานาน 164 คน อาศัยในพ้ืนท่ีเปรียบเทียบ ผลการศึกษาพบวากลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีท่ี
สัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานานมีความสัมพันธกับกลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ี
เปรียบเทียบดานประสิทธิภาพการทํางานท่ีลดลงเล็กนอย เนื่องจากกลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีท่ี
สัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานานมีความกังวลดานการไดรับกล่ิน อยางไรก็ตาม
ความสัมพันธนี้ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1. วัสดุอุปกรณภาคสนาม 
 

1.) เครื่องมือวิเคราะหกาซภาคสนาม KIMO AQ 200 
 
 เครื่องมือตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด 
 
 เครื่องมือตรวจวัดความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดใชหลักการอินฟาเรด
เซนเซอรตรวจจับกาซ (NDIR: Non Dispersive Infrared Absorbance) ซ่ึงเซนเซอรจะประเมินความ
เขมขนหรือปริมาณสารเคมี (Spectroscopic) จะดูดกลืน (Absorb) ความยาวตามลักษณะคล่ืนแสง 
โดยเครื่อง KIMO AQ 200 จะมี 2 ชองทาง คือ Reference Cell และSample Cell เม่ือกาซผานเขามา
ในชอง Sample Cell จะผานการกรองท่ีมีชวงคล่ืนความยาว 2.5-14.5 ไมโครเมตร ในสวนท่ีแสง
สาม าร ถสอ งผ าน  จะ ไม มีกา รดู ดกลื น ทํา ให เ กิด การ ขึ้น ลง ของ สัญ ญาณ  โ ดย ก า ซ
คารบอนไดออกไซด มีชวงของความยายคล่ืน 9.1-11.3 ไมโครเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  เครื่องมือวิเคราะหกาซคารบอนไดออกไซดภาคสนาม KIMO AQ 200
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2.) เครื่องตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
 

 เครื่องตรวจวัดขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา (Sonic Anemometer) คือ เครื่องวัดความเร็วลม
ทิศทางลม และอุณหภูมิ (รุน met one ; model: 26700) โดยใช Ultrasonic Anemometer ซ่ึงสามารถ
วัดความเร็วลมไดต่ําสุด 0.01 เมตรตอวินาที 
 
 3.) เครื่องดูดอากาศแบบพกพา (Personal Air Sampler) 
 

4.) ถุงเก็บกาซ (Sampling Bag) 
 

5.) น้ําแข็งแหง 
 
6.) พัดลม/Blower 
 
7.) ปล๊ักสามตา 
 
8.) นาฬิกาจับเวลา 
 
9.) ตลับเมตร 
 
10.) ปากกา 
 
11.) ดินสอ 
 
12.) ยางลบ 
 
13.) กระดาษ ขนาด A4 
 
14.) เข็มทิศ 
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15.) เสาเหล็ก 
 
16.) ลูกปูน 
 
17.) รถเข็น 
 
18.) กลองโฟม 
 
19.) ถังน้ําแข็ง 
 
20.) หน้ําแข็งบด 
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วิธีการ 
 
1. พ้ืนที่ศึกษา 
 
 พ้ืนท่ีศึกษานี้แตเดิมนั้นบริเวณนี้ไมมีปญหาเรื่องกล่ินจากน้ําเสีย แตเม่ือมีถนนจรัลสนิทวงศ
ตัดผานจึงขัดขวางทางไหลของน้ํา แมวาจะมีทอระบายน้ําบริเวณตนคลองทรงเทวดาก็ตามแตสูง
กวาระดับน้ํา จึงสงผลใหน้ําไหลไดไมปกติ ประกอบกับประชาชนบริเวณนี้ท้ิงส่ิงปฏิกูลตางๆ ลง
คลอง จึงสงผลใหเกิดการสะสมตัวของตะกอน และสงกล่ินเห็นจนถึงปจจุบัน โดยการเก็บตัวอยาง
จะทําการเก็บตัวอยางอากาศภายนอกอาคารท่ีพักอาศัย 33 จุดเก็บ และในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีติดริม
คลองทรงเทวดา 37 จุดเก็บ ทําการศึกษาอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัย จํานวน 37 จุด
เก็บ บริเวณริมคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร ระยะทางประมาณ 800 เมตร 
โดยใชคลองทรงเทวดาเปนเสนแบงทิศท่ีตั้ง ทิศเหนือ คือชุมชนประชารวมใจ และทิศใต คือชุมชน
ตรอกไผ ดังภาพท่ี 7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 พ้ืนท่ีศึกษาคุณภาพอากาศ และจุดเก็บตัวอยาง บริเวณริมคลองทรงเทวดา เขตบางกอก

นอย กรุงเทพมหานคร 

 

N คลองทรงเทวดา 
ระยะทางประมาณ 800 เมตร 

ทิศเหนือ(ชุมชนประชารวมใจ) 
ถนนจรัลสนิทวงศ 

คลองชักพระ ทิศใต(ชุมชนตรอกไผ) 
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2. ลักษณะอาคารที่พักอาศัยบริเวณริมคลองทรงเทวดา 
 

พ้ืนท่ีทําการศึกษาเปนอาคารท่ีพักอาศัยของประชาชนท่ีอยูบริเวณริมคลองทรงเทวดา เปน
การระบายอากาศแบบไมมีเครื่องปรับอากาศ และมีเครื่องปรับอากาศ ประกอบไปดวยบาน
โครงสรางไม โครงสรางปูน บาน 1 ช้ัน บาน 2 ช้ัน และอาคารพาณิชย 4 ช้ัน โดยทําการศึกษาเฉพาะ
ช้ันท่ี 1 ซ่ึงสอดคลองกบัผลการสัมภาษณผูท่ีอาศัยบริเวณ พบวาสวนใหญจะไดกล่ินน้ําเสียบริเวณ
ช้ันท่ี 1 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยเปนดังภาพท่ี 9-11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยช้ันท่ี 1 โครงสรางปูน ช้ันท่ี 2 โครงสรางไม 
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ภาพที่ 10 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

 

 
 
ภาพที่ 11 ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
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แบงกลุมท่ีศึกษาตามโครงสรางออกเปน 
 

กลุมท่ี 1  โครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 28 จุดเก็บ 
 

กลุมท่ี 2  โครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 9 จุดเก็บ ดังตารางท่ี 9  
 
ตารางที่ 9  จํานวนอาคารท่ีพักอาศัยท่ีศึกษาจําแนกตามลักษณะโครงสราง 

 
กลุมที1่ (โครงสรางปูน) กลุมที่ 2 (โครงสรางไม) 

อาคารท่ีพักอาศัย 
โครงสรางปูน 1 ช้ัน 

 
3จุดเก็บ 

อาคารท่ีพักอาศัย 
โครงสรางไม 1 ช้ัน 

 
3 จุดเก็บ 

อาคารท่ีพักอาศัย 
โครงสรางปูน 2 ช้ัน 

 
25จุดเก็บ 

อาคารท่ีพักอาศัย 
โครงสรางไม 2 ช้ัน 

 
6 จุดเก็บ 

 
แบงกลุมท่ีศึกษาตามทิศท่ีตั้งออกเปน 
 

กลุมท่ี 1  กลุมอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศเหนือ 21 จุดเก็บ  
 
กลุมท่ี 2  กลุมอาคารท่ีตั้งทางทิศใต 16 จุดเก็บ ดังตารางท่ี 10 

 
ตารางที่ 10  จํานวนอาคารท่ีศึกษาจําแนกตามทิศท่ีตั้ง 

 
กลุมที1่ (ทิศเหนือ) กลุมที2่ (ทิศใต) 

อาคารปูน 1 ช้ัน 3จุดเก็บ อาคารปูน 2 ช้ัน 12จุดเก็บ 
อาคารปูน 2 ช้ัน 13 จุดเก็บ อาคารไม 1 ช้ัน 2 จุดเก็บ 
อาคารไม 1 ช้ัน 1 จุดเก็บ อาคารไม 2 ช้ัน 2 จุดเก็บ 
อาคารไม 2 ช้ัน 4จุดเก็บ   
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3. การเก็บตัวอยาง 
 
 โดยแบงทีมเก็บตัวอยางออกเปน 2 ทีม เพ่ือเก็บตัวอยางจากบานท่ีอยูริมคลองทรงเทวดา
คูขนานกันไปตามแนวคลอง ทําการเก็บตัวอยางในชวงเลา 8.00 น.-10.00 น. และ 14.00 น.-16.00 
น. ซ่ึงสอดคลองกับผลจากการสัมภาษณผูอาศัย และเปนชวงเวลาท่ีสะดวกแกผูท่ีอาศัยบริเวณนั้น 
โดยแตละทีมจะทําการเก็บตัวอยางอากาศโดยใชเครื่องดูดอากาศแบบพกพาใสใน Sampling Bag สี
ดํา (เพ่ือปองกันการทําปฏิกิริยากับแสง) ขนาด 3 ลิตร ท่ีประตูรั้วหนาบาน 1 จุด และกึ่งกลางบานช้ัน
ลาง 1 จุด ท่ีระดับ 1.50 เมตร เปนเวลา 15 นาที ทุกจุดท่ีทําการศึกษาจะตองเก็บรักษาตัวอยางดวย
การนําไปแชน้ําแข็งบดทันทีจากนั้นทําการวัดการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยโดยการปลอย
น้ําแข็งแหง ใหกระจายท่ัวหองแลวใชเครื่องวัดคารบอนไดออกไซดวัดความเขมขน เปนเวลา 15 
นาที ตามมาตรฐานของ ASHRAE 62-1999 (ASHRAE, 1999) 
 
 การเก็บตัวอยางทุกครั้งตองบันทึกวันท่ี เวลา บานเลขท่ี และสภาพลมฟาอากาศในแตละ
ครั้งกอนทําการเก็บตัวอยาง 
 

1) ในการวัดการระบายอากาศในหอง ท่ีไมมีระบบปรับอากาศ โดยทําการปดชองลมท่ี
อาก าศสามา รถผ านเ ข า -อ อก  ไดแ ก  ห น าต าง  ประ ตู  เ ปนต น  แ ลวดํ า เนิ นกา รวัด ก า ซ
คารบอนไดออกไซดเชนเดียวกับในอาคารแบบมีระบบปรับอากาศ เม่ือถึงระดับความเขมขน  
700 สวนในลานสวน ทําการเปดหนาตาง และประตู ตามปกติของการพักอาศัยจริงของประขาขนท่ี
พักอาศัยในบริเวณนี้ แลวบันทึกคา ในการวัดแตละครั้งจะตองมีการปรับเทียบเครื่องมือ (Calibrate) 
ทุกครั้ง 
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ทําการทดลองในชวงเวลา 8.00 น.-10.00 น. และ 14.00 น.-16.00 น. หลังจากนั้นนําไป
คํานวณอัตราการระบายอากาศโดยใชสูตร ASTM E741 
 
  อัตราการแลกเปล่ียนอากาศ   =    
 
 C1 = ความเขมขนของกาซเทรเซอร (tracer gas) ท่ีเวลาเริ่มตน 
 
 C2 = ความเขมขนของกาซเทรเซอร (tracer gas) ท่ีเวลาสุดทาย 

 

 t1 = เวลาท่ีเริ่มตนวัดกาซเทรเซอร (tracer gas)  

 

 t2 = เวลาสุดทายท่ีวัดกาซเทรเซอร (tracer gas) 
 
4. การกําหนดสภาวะการทํางานของเคร่ือง Gas Chromatography (GC)  
 
 กําหนดสภาวะการทํางานของเครื่อง GC สําหรับการวัดสารท่ีมีซัลเฟอรเปนสวนประกอบ 
Flame Photometric Detector (FPD) ตามมาตรฐานของ ASTM D6228 โดยฉีดกาซตัวอยางเขาสู
เครื่อง GC โดยผาน Injector ท่ีตูอบคุมอุณหภูมิ (Oven) 90 °C ปริมาณ 1 ml เขาชองนําเขาแกส 
(Back Inlet) ท่ีอุณหภูมิ 250 °C ความดัน 11.24 psi ท่ีสภาวะ Split Ratio 5:1 เขาสูคอลัมน Agilent 
19091Z-216 เคลือบดวยสารละลาย Methyl Siloxane ความหนา 1 µm ความยาว 60 m เสนผาน
ศูนยกลาง 320 µm อุณหภูมิคอลัมนเริ่มตนท่ี 90 °C เปนเวลา 1 นาที หลังจากนั้นอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น
ดวยอัตรา 10 °C ตอนาที จนถึง 200 °C แลวรักษาอุณหภูมิใหคงท่ีเปนเวลา 3 นาที รวมเวลา
เดินเครื่อง 15 นาที ซ่ึงมีตัวตรวจจับแกส (Back Detector) อุณหภูมิ 250 °C ใชความดันกาซสําหรับ 
Flame Photometric Detector ดังนี้ อัตราการไหลของไฮโดรเจนท่ี 50 ml/min อัตราการไหลของ
อากาศท่ี 60 ml/min อัตราการไหลของไนโตรเจนท่ี 60 ml/min  
 
 
 
 
 

  ιnC1 – ιnC2 

       t1 – t2 
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ภาพที่ 12  เครื่อง Gas Chromatography เพ่ือวิเคราะหสารท่ีมีซัลเฟอรเปนสวนประกอบ 

สวนประกอบ Flame Photometric Detector (FPD) 
 

ตารางที่ 11  สภาวะการทํางานของเครื่อง Gas Chromatography ในการวิเคราะห ไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
ชนิด สภาวะการทํางาน 

GC  ชนิดของคอลัมน 
        (Column Type) 
        อุณหภูมิของ Injection 
        อุณหภูมิของ Back Inlet 
        ความดัน 
       โหมดการฉีดตัวอยาง (Split 

Liner) 
        อุณหภูมิของ Back Detector 
        เฟสเคล่ือนท่ี 
        (Mobile Phase) 
 

แคปลลารี่ รุน Agilent 19091Z-216 ยาว 60 m 
เสนผานศูนยกลางภายใน 320 mm ความหนาฟลม 1 µm 
90 °C 
250 °C 
11.24 psi 
ตัวอยางท่ีฉีดเขาเครื่อง 1 ml (Split Ratio 5:1) 
250 °C 
ใชกาซไฮโดรเจนท่ีอัตราการไหล 50 ml/min 
ใชอากาศท่ีอัตราการไหล 60 ml/min 
ใชกาซไนโตรเจนท่ีอัตราการไหล 60 ml/min 
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5. วิเคราะหผลการศึกษา 
 

1) เปรียบเทียบการระบายอากาศจําแนกตามลักษณะโครงสรางอาคาร โดยใชสถิติ 
Descriptive 

 
2) เปรียบเทียบการระบายอากาศจําแนกตามระยะหางจากคลองทรงเทวดา โดยใชสถิติ 

Descriptive 
 
3) เปรียบเทียบความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด จําแนกตามลักษณะโครงสราง

อาคาร โดยใชสถิติ Descriptive 
 
4) เปรียบเทียบความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด จําแนกตามระยะหางจากคลองทรง

เทวดา โดยใชสถิติ Descriptive 
 
5) โดยตัวอยางท่ีศึกษานั้นไมมีความเกี่ยวเนื่องกัน และตองการแสดงผลการตรวจวัดท่ี

ไมไดทําการตรวจวัดตอเนื่อง สามารถแสดงรายละเอียดของกรอบงานวิจัยไดดังภาพท่ี 13 
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ภาพที่ 13 วิธีการศึกษาผลของการระบายอากาศตอความเขมขนของไฮโดรเจนซัลไฟดภายใน
อาคารท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย
กรุงเทพมหานคร 

เก็บตัวอยาง 

เปรียบเทียบผลของขอมูลกับคามาตรฐาน 

สรุปผลการศึกษา 

กําหนดประเภทของการระบายอากาศ 

คํานวนหาอัตราการระบายอากาศ
ภายในอาคาร 

กําหนดประเภทของโครงสรางอาคาร 

กําหนดพื้นท่ีศึกษา 

เก็บรวบรวมขอมูลและ
ศึกษาขอมูลเบ้ืองตน 

ทฤษฎี/งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

การระบายอากาศ กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

ความสัมพันธของความเขมขนของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดตอการระบายอากาศภายใน

อาคารท่ีพักอาศัย 

รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 

ปริมาณและการกระจายของ
กาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

วิเคราะหความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร 

ภายนอกอาคาร 
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ผลและวิจารณ 
 

การศึกษานี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอัตราการระบายอากาศภายในท่ีพักอาศัยบริเวณริม
คลองทรงเทวดาและความสัมพันธของการระบายอากาศตอความเขมขนของไฮโดรเจนซัลไฟด
ภายในอาคารท่ีพักอาศัยซ่ึงมีการสะสมตัวของตะกอนน้ําเสียและสงกล่ินเหม็น อันประกอบดวย  
(1) ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณริมคลอง และขอมูลอุตุนิยมวิทยา (2) ผลความเขมขน
ไฮโดรเจนซัลไฟด (3) ผลอัตราการระบายอากาศ (4) sความสัมพันธของอัตราการระบายอากาศตอ
ความเขมขนไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
1. ลักษณะอาคารที่พักอาศัยบริเวณริมคลองทรงเทวดา 

 
ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณริมคลองทรงเทวดา จํานวน 33 หลัง จากจํานวน 61 

หลัง คิดเปนรอยละ 54.1 จุดเก็บตัวอยาง 37 จุดเก็บ และพบวาอาคารท่ีพักอาศัยท่ีทําการเก็บตัวอยาง
ไมมีเครื่องปรับอาคารท่ีพักอาศัยแตใชชองหนาตาง ประตู ทําใหเกิดชองวางใหอากาศสามารถผาน
เขามาได เพ่ือใหอากาศเขามาหมุนเวียนในอาคารท่ีพักอาศัย กาจากพ้ืนท่ีท่ีศึกษานี้สามารถใชคลอง
ทรงเทวดาเปนเสนแบงทิศท่ีตั้ง โดย ทิศเหนือ คือ ชุมชนประชารวมใจ จํานวน 19 หลัง จุดเก็บ
ตัวอยาง 21 จุดเก็บ สัญลักษณสีเขียว และทิศใต คือ ชุมชนตรอกไผจํานวน 14 หลัง จุดเก็บตัวอยาง 
16 จุดเก็บ สัญลักษณสีสม (ดังภาพท่ี14)  
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ภาพที่ 14 พ้ืนท่ีศึกษาคุณภาพอากาศ บริเวณคลองทรงเทวดา และจุดเก็บตัวอยาง 

 
จากพ้ืนท่ีศึกษาคุณภาพอากาศ บริเวณคลองทรงเทวดา สามารถจําแนกกลุมตัวอยางไดเปน 
 
(1.1) โครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
พ้ืนท่ีศึกษา สามารถจุดเก็บตัวอยางตามลักษณะโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย ดังนี ้

 
กลุมท่ี 1  อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน จํานวน 24 หลัง คิดเปนรอยละ 72.73 จุด

เก็บตัวอยาง 28 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 75.68 จากจํานวนจุดเก็บท้ังหมด แบงเปนอาคารปูน 1 ช้ัน 3 
จุดเก็บ อาคารปูน 2 ช้ัน 17 จุดเก็บ อาคารผสม 2 ช้ัน 8 จุดเก็บ  

 
กลุมท่ี 2  ท่ีพักอาศัยอาคารโครงสรางไม 9 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 24.32 จากจํานวน

จุดเก็บท้ังหมด แบงเปนอาคารไม 1 ช้ัน 3 จุดเก็บ อาคารไม 2 ช้ัน 6 จุดเก็บ (ดังตารางท่ี 12) และ
สามารถดูรายละเอียดไดดังภาคผนวก ก และภาคผนวก ข 

 

N 

ทิศเหนือ 
ถนนจรัลสนิทวงศ 

คลองทรงเทวดา 
ระยะทางประมาณ 800 เมตร ทิศใต 

คลองชักพระ 
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ตารางที่ 12  จํานวนอาคารท่ีพักอาศัยท่ีศึกษาจําแนกตามลักษณะโครงสราง 
 

 
หมายเหต ุ* อาคารท่ีพักอาศัยบางหลังมีสภาพการระบายอากาศ 2 ลักษณะ คือเปนหองปด และหอง

เปดชอง ระบายอากาศ  
 

(1.2) ท่ีตั้งและสภาพอุตุนิยมวิทยา 
 

1.2.1 ทิศท่ีตั้ง 
 

พ้ืนท่ีศึกษาสามารถใชคลองทรงเทวดาเปนเสนแบงทิศท่ีตั้ง โดย ทิศเหนือ คือ 
ชุมชนประชารวมใจ และทิศใต คือชุมชนตรอกไผ ดังนี ้

 
กลุมท่ี 1  ทิศใตคือชุมชนตรอกไผ จํานวน14 หลัง คิดเปนรอยละ 42.42 

จํานวนจุดเก็บ 16 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 43.24 
 
กลุมท่ี 2  ทิศเหนือคือชุมชนประชารวมใจ จํานวน 19 หลัง คิดเปนรอยละ 

57.58 จํานวนจุดเก็บ 21 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 56.76 (ดังตารางท่ี 13) 

ลักษณะโครงสราง 
อาคารที่พักอาศัย จํานวน(หลัง) รอยละ จํานวน(จุดเก็บ) รอยละ 

อาคารโครงสรางปูน 
อาคารโครงสรางไม 
รวม 

24* 
9 
33 

72.73 
27.27 
100 

28* 
9 
37 

75.68 
24.32 
100 
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ตารางที่ 13  จํานวนอาคารท่ีพักอาศัยท่ีศึกษาจําแนกตามทิศท่ีตั้ง 
 

ทิศที่ตั้งอาคาร 
ที่พักอาศัย จํานวน(หลัง) รอยละ จํานวน(จุดเก็บ) รอยละ 

ทิศใต  
ทิศเหนือ 
รวม 

14* 
19* 
33 

42.42 
57.58 
100 

16* 
21* 
37 

43.24 
56.76 
100 

 
หมายเหต ุ* อาคารบางหลังมีสภาพการระบายอากาศ 2 ลักษณะ คือเปนหองปด และหองเปดชอง

ระบายอากาศ  
 
 1.2.2 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

 
จากผลการตรวจวัดความเร็วและทิศทางลมท่ีบริเวณสถานีคลองทรงเทวดา 

เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร ระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 พบวา ความเร็วมี
คาเฉล่ีย 0.38 เมตรตอวินาที ทิศทางลมสวนใหญพัดมาจากทางทิศใต ดังแสดงภาพท่ี 15 
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ภาพที่ 15 ผังลมสถานีคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย ระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ พ.ศ.2554 

 
2. ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
(2.1) ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศภายนอกอาคารท่ีพักอาศัย 
 

ผลการเก็บตัวอยางของความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศ
ภายนอกอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา พบวาคาสูงสุดเทากับ 2.12 สวนในลาน
สวน พบ 2 จุดเก็บ ทางทิศเหนือ ระยะหางจากคลองทรงเทวดา 10 เมตร และ 15 เมตร คาต่ําสุดพบ
ความเขมขนนอยมาก  พบ 18 จุด เก็บ  พบทางทิศเหนือและทิศใต  ความเขมขนก าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวนตามท่ี สถาบันอาชีวอนามัยและความปลอดภัย
แหงประเทศสหรัฐอเมริกา (NIOSH: The National Institute for Occupational Safety and Health) 
กลาววาควรมีไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศนอยกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 22 จุดเก็บ คิด

NORTH

SOUTH

WEST EAST

7%

14%

21%

28%

35%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 66.47%
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เปนรอยละ 66.67 พบวามลสารบริเวณใกลแหลงกําเนิด (คลองทรงเทวดา) มีความเขมขนท่ีสูงกวา
บริเวณท่ีไกลแหลงกําเนิด ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณท่ีอยูใกลแหลงกําเนิด (บริเวณใกลคลองทรงเทวดา) 
มีความเขมขนของมลสารสูง โดยมลสารจะเคล่ือนท่ีจากท่ีมีความเขมขนสูง ไปสูบริเวณท่ีมีความ
เขมขนของสารต่ํากวา หรือเรียกวาการเคล่ือนท่ีแบบ Diffusion จึงสงผลใหบริเวณใกลแหลงกําเนิด 
(คลองทรงเทวดา) มีความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงกวาบริเวณท่ีอยูไกลแหงกําเนิด 
นอกจากนี้ยังพบวาการกระจายตัวของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในพ้ืนท่ีศึกษามีลักษณะการกระจายตัว
ไปทางทิศเหนือของคลองทรงเทวดา (ดังภาพท่ี 14) ซ่ึงสอดคลองกับผลอุตุนิยมวิทยา ท่ีทําการ
ตรวจวัดความเร็วและทิศทางลมท่ีบริเวณสถานีคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
และการศึกษาของพีรพันธ (2548)พบวาทิศทางลมบริเวณคลองบางกอกนอยมีการเคล่ือนท่ีจากทิศ
ใตไปทิศเหนือและความเร็วลมประมาณ 0.87 เมตรตอวินาที และความเร็วลมในพ้ืนท่ีศึกษามี
คาเฉล่ีย 0.38 เมตรตอวินาที ทิศทางลมสวนใหญพัดมาจากทางทิศใต โดยลม (อากาศในลักษณะ
เคล่ือนท่ี) เกิดจากการแทนท่ีของอากาศท่ีมีความหนาแนนมากสูท่ีท่ีมีความหนาแนนนอยกวา 
( เกษม,2522 และ สุรัตน ,  2552) จึงสงผลให พ้ืนระดับความเขมขนท่ีเทากันของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดมีความเขมขนท่ีสูงในทางทิศเหนือซ่ึงสูงกวาทางทิศใต  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16 การเคล่ือนท่ีของความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศภายนอกอาคาร
บริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา 
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 (2.2) ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคาร 
 

2.2.1 กรณีจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคาร 
 

(1.) ทิศเหนือ 
 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดทางทิศเหนือ คือชุมชนประชา

รวมใจ มีคาสูงสุดเทากับ 5.99 สวนในลานสวน เปนอาคารผสม 2 ช้ัน และคาต่ําสุดพบความเขมขน
นอยมาก โดยสวนมากทิศเหนือ มีคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวา 0.001 สวนในลาน
สวน ตามท่ี สถาบันอาชีวอนามัยและความปลอดภัยแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (NIOSH, 2003) 
กลาววาควรมีไฮโดรเจนซัลไฟดในบรรยากาศนอยกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ14 จุดเก็บ คิด
เปนรอยละ 66.67 จากจํานวนท้ังหมด โดยสวนใหญอยูหางจากคลองในชวงระยะ 0-10 เมตร ความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของทิศเหนอื มีคาเทากับ 1.34±1.65 สวนในลานสวน อัตราสวน
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) (พิจารณาอัตราสวนเนื่องจาก
อัตราสวนสามารถอธิบายถึงความสามารถของการระบายอากาศ โดยเม่ือมีอัตราสวนท่ีนอยลง 
แสดงถึง ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารนอย ความเขมขนของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารมีคามาก สงผลวาอัตราการระบายอากาศจะชวยใหมลสารออกมา
ภายนอกอาคารไดมากขึ้น) ของท่ีตั้งทิศเหนือมีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 10.17 ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 5.99 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 0.59 สวนในลานสวน และอัตราสวนต่ําสุดไม
พบความเขมขน อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร)
เฉล่ียของทิศเหนือ มีคาเทากับ 1.93±2.45 

 
(2.) ทิศใต 

 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของทิศใต คือชุมชนตรอกไผ มี

คาสูงสุดเทากับ 3.99 สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากทิศใต มี
คาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 8 จุดเก็บ คิด
เปนรอยละ 50 จากจํานวนท้ังหมด โดยสวนใหญอยูหางจากคลองในชวงระยะ 0-10 เมตร ความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของทิศใต มีคาเทากับ 0.74±1.07 สวนในลานสวน อัตราสวน
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ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของท่ีตั้งทิศใต มีอัตรา
สวนสูงท่ีสุด คือ 2.84 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 3.99 สวน
ในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 1.4 สวนในลาน
สวน และอัตราสวนต่ําสุดไมพบความเขมขน อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร)เฉล่ียของทิศใต มีคาเทากบั 0.51±0.9 (ดังตารางท่ี 14) 

 
ตารางที่ 14  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคาร 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย พบวาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดใน
อาคารท่ีตั้งทิศเหนือมีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีตั้งทิศใต และพิจารณาคาเฉล่ียอัตราสวนความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ยังพบวาคาเฉล่ียอัตราสวนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของทิศเหนือมีแนวโนมสูงกวาคาเฉล่ีย
อัตราสวนของทิศทิศใต เนื่องจากผลของอุตุนิยมวิทยา ท่ีตรวจวัดความเร็วและทิศทางลมบริเวณ
สถานีคลองทรงเทวดา เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร พบวาชวงเวลาเก็บตัวอยางเปนชวงท่ีมี
ลมพัดจากทิศใตสูทิศเหนือ เนื่องจากลม(อากาศในลักษณะเคล่ือนท่ี) เกิดจากการแทนท่ีของอากาศท่ี
มีความหนาแนนมากสูท่ีท่ีมีความหนาแนนนอยกวา (เกษม,2522 และ สุรัตน, 2552) จึงชวยพัดพา
มลสารท่ีอยูในบรรยากาศจากท่ีหนึ่งไปสูอีกท่ีหนึ่ง และจากการศึกษาปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาและ
มลพิษทางอากาศในฤดูหนาว ของประเทศตุรกี โดยปจจัยอุตุนิยมวิทยาหนึ่ง คือ ลม โดยมลสารใน
อากาศจะถูกควบคุมโดยทิศทางลม (Akpinar, E. K et al, 2009) ดังนั้นจึงสงผลใหความเขมขนกาซ

สถานที ่

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 
อัตราสวน[H2S]* 

ในอาคาร/นอก
อาคารเฉลี่ย 

สูงสุด เฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย 
ทิศเหนือคลอง

ทรงเทวดา 5.99 1.34±1.65 2.12 0.73±0.7
4 1.93±2.45 

ทิศใตคลอง
ทรงเทวดา 3.99 0.74±1.07 1.71 0.6±0.66 0.51±0.9 
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ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศเหนือมีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศ
ใต  

 
2.2.2 กรณีจําแนกตามระยะทาง 

 
(1.) ระยะ 0-10 เมตร 
 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีหางจาก

คลองในชวง 0-10 เมตร มีคาสูงสุด เทากับ 5.99 สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอย
มาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยระยะหางในชวง 0-10 เมตร มีคาความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 18 จุดเก็บ คิดเปนรอย
ละ 64.29 จากจํานวนท้ังหมด ระยะท่ีใกลท่ีสุด คือ 1 เมตร พบความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
ในอาคารท่ีพักอาศัย 0.55 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพัก
อาศัยระยะ 0-10 เมตร มีคาเทากับ 1.23±1.11 สวนในลานสวน อัตราสวนความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของระยะหาง 0-10 เมตร มีอัตราสวนสูงท่ีสุด 
คือ 10.17 ซ่ึงความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 5.99 สวน
ในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 0.59 
สวนในลานสวน ระยะหางประมาณ 1.5 เมตร และอัตราสวนต่ําสุดไมพบความเขมขน อัตราสวน
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของระยะ0-10 เมตร มีคา
เทากับ 1.31±2.14 
 

(2.)  ระยะ 10-20 เมตร 
 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 

เมตร มีคาสูงสุดเทากับ 2.14 สวนในลานสวน ระยะหางจากคลองทรงเทวดาประมาณ 15 เมตร และ
คาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก ระยะท่ีไกลท่ีสุด คือ 17 เมตร ซ่ึงไมพบความเขมขน สวนมาก
อาคารท่ีพักอาศัยระยะ10-20 เมตร มีคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวา 0.001 สวนใน
ลานสวน พบ 4 จุด เก็บ  คิด เปนรอยละ 44.44 จากจํ านวนท้ังหมด ความเขมขนก าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยระยะ10-20 เมตร มีคา 0.89±0.91 สวนในลานสวน 
อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของระยะหาง 
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10-20 เมตร มีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 2.77 โดยความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพัก
อาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 2.14 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ี
พักอาศัยท่ีตรวจวัดได คอื 0.77 สวนในลานสวน ระยะหางจากคลองทรงเทวดาประมาณ 15 เมตร 
และอัตราสวนต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของระยะ 10-20 เมตร มีคาเทากับ 2.77±1.17 (ดังตารางท่ี 15) 

 
ตารางที่ 15  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามระยะหางจากคลองทรงเทวดา 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ี
พักอาศัยระยะ 0-10 เมตร มีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 เมตร เนื่องจากการ
กระจายของมลสารจากบริเวณท่ีมีความเขมขนสูง บริเวณใกลแหลงกําเนิด (คลองทรงเทวดา) ไปสู
บริเวณท่ีมีความเขมขนของสารต่ํากวา กระท่ังอยูในสภาพสมดุล จึงสงผลใหบริเวณใกลคลองทรง
เทวดา (ระยะ 0-10 เมตร) มีความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงกวาบริเวณท่ีอยูไกลแหง
กําเนิด (ระยะ 10-20 เมตร) เม่ือรางกายของมนุษยไดรับความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 1 สวน
ในลานสวน จะสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองโพรงจมูก และถาไดรับมากถึงระดับ 10 สวนใน
ลานสวน จะสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองตาและเยื่อบุโพรงจมูกอักเสบได ถาลดความเขมขน
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดลง 10 เทา จะสงผลกระทบนอยลง ถาตรวจวัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ี
ระยะหางประมาณ 10 เมตร ดังนั้น จากความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 10 สวนในลานสวน จะ
ลดลงเหลือ 1 สวนในลานสวน สามารถใหผลกระทบตอสุขภาพท่ีนอยลง เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย

ระยะหางจาก
คลองทรงเทวดา 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 

อัตราสวน
[H2S]* 

ในอาคาร/นอก
อาคารเฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย 

ระยะ 0-10 เมตร 
 

5.99 1.23±1.11 2.12 0.85±0.76 1.31 ±2.14 

ระยะ 10-20 เมตร 
 

2.14 0.89±0.91 0.77 0.17±0.31 2.77±1.17 
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อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) พบวาคาเฉล่ีย
อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร)ของท่ีตั้งระยะ 10-
20 เมตรมากกวาคาเฉล่ียอัตราสวนท่ีตั้งระยะ 0-10 เมตร เนื่องจาก ท่ีตั้งระยะ 10-20 เมตร เนื่องจาก
พบความเขมขนภายนอกเพียง 2 จุดเก็บ จึงทําใหคาเฉล่ียมีคามาก เม่ืออากาศมีการเคล่ือนท่ี จะสงผล
ใหมีการเจือจางของมลสาร (สุรัตน, 2552) และสอดคลองกับการศึกษาของ Akpinar, E. K. et al 
(2009) เกี่ยวกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาและมลพิษทางอากาศในฤดูหนาว ของประเทศตุรกี พบวา
เม่ือความเร็วลมเพ่ิมขึ้นจะชวยเจือจางมลสารในอากาศโดยลดการกระจายตัว 

 
2.2.3 กรณีจําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
(1.) จําแนกตามอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน-ไม 

 
ก. อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

 
ความเขมขนก าซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคาร ท่ี พักอาศัย

โครงสรางปูนมีคาสูงสุดเทากับ 5.99 สวนในลานสวน เปนอาคารผสม 2 ช้ัน (ช้ันลางโครงสรางปูน 
ช้ันบนโครงสรางไม) และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยปูนมีคา
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 17 จุดเก็บ คิดเปน
รอยละ 60.71 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนเฉล่ียของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูนมีคาเทากับ 1.17±1.32อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคาร
ตอภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน มีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 10.17 ความเขมขน
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 5.99สวนในลานสวน ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 0.59 สวนในลานสวน และอัตราสวน
ต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอ
ภายนอกอาคาร)เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน มีคาเทากับ 1.45±2.38 
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ข. อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
 

ความเขมขนก าซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคาร ท่ี พักอาศัย
โครงสรางไมมีคาสูงสุดเทากับ 2.14 สวนในลานสวน เปนอาคารไม 1 ช้ัน และคาต่ําสุดพบความ
เขม ขนน อย มาก  โ ดยส วนม าก อาค าร ท่ี พัก อาศั ยโ ครง สร างไ ม มีค าค วาม เข มขน ก า ซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารอยูในชวง 0.1-3 สวนในลานสวน พบ 4 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 44.44 
จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนเฉล่ียของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
มีคาเทากับ 0.69±0.94 สวนในลานสวน อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไมมีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 2.77 ความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 2.14 สวนในลานสวน ความเขมขน
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีตรวจวัดได คือ 0.77 สวนในลานสวน และอัตราสวนต่ําสุด
พบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอก
อาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีคาเทากับ 1.25±1.07 (ดังตารางท่ี 16) 

 
ตารางที่ 16  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคาร

ท่ีพักอาศัยโครงสรางปูนมีแนวโนมสูงกวาอาคารไม และเม่ือพิจารณาอัตราสวนความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ยังพบวา อัตราสวนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร)ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูนมีแนวโนมสูงกวาอัตราสวน

โครงสราง
อาคาร 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 

อัตราสวน
[H2S]* 

ในอาคาร/นอก
อาคารเฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย สูงสุด เฉลี่ย 

อาคารปูน 
 

5.99 1.17±1.32 2.12 0.7±0.60 1.45±2.38 

อาคารไม 2.14 0.69±0.94 2.12 0.86±0.75 1.25±1.07 
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ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม เนื่องจากอาคารไมมีชองเปด รอยตอ ของอาคารมากกวาอาคาร
ปูน อากาศจึงแทรกเขามาเนื่องจากเกิดความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคารและภายนอกอาคาร 
ทําใหเกิดลม (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) ซ่ึงชวยเจือจางกาซกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ี
พักอาศัยโครงสรางไมใหนอยลง โดยลมหรือการปนปวนของบรรยากาศสงผลตอการกระจายตัว
ของมลพิษในอากาศโดยพบวาเม่ือมีการเคล่ือนท่ีของอากาศลดลง ความเขมขนของสารมลพิษท่ีถูก
ปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง จะมีคาความเขมขนสูง แตหากบรรยากาศมี
การเคล่ือนท่ีของอากาศเพ่ิมมากขึ้น ความเขมขนของสารมลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคาลดลง 
เนื่องจากมีการกระจายตัวมากขึ้น (สุรัตน, 2552) 

 
(2.) จําแนกตามช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 

 
ก. อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน 

 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มี

คาสูงสุดเทากับ 2.17 สวนในลานสวน เปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน และคาต่ําสุดความ
เขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวา 
0.001 สวนในลานสวน พบ 2 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 33.33 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคาเทากับ 0.71±1.1 สวนในลานสวน อัตราสวน
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มี
อัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 0.9 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได 
คือ 1.17 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีพักอาศัย ท่ีตรวจวัด
ได คือ 1.29 สวนในลานสวน และอัตราสวนต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขน
กาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคา
เทากับ 0.15±0.36  

 
ข. อาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน 
 
 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มี

คาสูงสุดเทากับ 5.99 สวนในลานสวน เปนอาคารผสม 2 ช้ัน ช้ันลางเปนปูน ช้ันบนเปนไม และคา
ต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาความเขมขนกาซ
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ไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 20 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 64.52 จากจํานวน
ท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาเทากับ  
1.12±1.13 สวนในลานสวน อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอ
ภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีอัตราสวนสูงท่ีสุด คือ 10.17 ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 5.99 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดภายนอกอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตรวจวัดได คือ 0.59 สวนในลานสวน และอัตราสวน
ต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอ
ภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาเทากับ 1.52±1.26 (ดังตารางท่ี 17) 

 
ตารางที่ 17  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามจํานวนช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคาร
ท่ีพักอาศัย2 ช้ัน มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน และพิจารณาอัตราสวนความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) พบวา อัตราสวนความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) ของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ันมีแนวโนมความ
เขมขนของกาซมากกวาอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน เนื่องจากอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน ติดกับเพดาน ซ่ึง
เปนชองระบายอากาศ หรือชองลมใตหลังคา อากาศจึงแทรกเขามาเนื่องจากเกิดความแตกตางของ
อุณหภูมิภายในอาคารและภายนอกอาคาร ทําใหเกิดลม (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) จึงชวยเจือ
จางกาซกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ันใหนอยลง โดยลมหรือการปนปวนของ
บรรยากาศสงผลตอการกระจายตัวของมลพิษในอากาศโดยพบวาเม่ือมีการปนปวนของช้ัน

จํานวนชั้น
ของอาคาร 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 

อัตราสวน[H2S]* 
ในอาคาร/นอก

อาคารเฉลี่ย สูงสุด  เฉลี่ย สูงสุด  เฉลี่ย 
อาคาร 1 ช้ัน 
 

2.17 0.71±1.11 1.3 0.35±0.56 0.15±0.36 

อาคาร 2 ช้ัน 5.99 1.12±1.13 2.12 0.71±0.6 1.52±1.26 
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บรรยากาศลดลง ความเขมขนของสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณ
หนึ่ง จะมีคาความเขมขนสูง แตหากบรรยากาศมีความปนปวนเพ่ิมมากขึ้น ความเขมขนของสาร
มลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคาลดลง เนื่องจากมีการกระจายตัวมากขึ้น (สุรัตน, 2552) และ
สอดคลองกับการศึกษาของ Banhazi T.M.et al.(2011) ท่ีศึกษาการระบายอากาศและความเขมขน
กาซคารบอนไดออกไซดในอาคารเล้ียงหมู พบวา อาคารท่ีมีทอระบายสูงจะชวยเจือจางกาซ
คารบอนไดออกไซดในอาคาร 

 
(3.) จําแนกตามช้ันและโครงสรางของอาคารท่ีพักอาศัย 
 
 จําแนกตามโครงสราง และ จํานวนช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย พบวา 

ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากบั 5.99 
สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสราง
ปูน 2 ช้ัน มีคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีมากกวา 0.001 สวนในลาน
สวน พบ 13 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 76.47 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มีคาเทากับ 1.27±1.57 สวนในลานสวน ความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ 2.14 สวน
ในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 
ช้ัน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 3 จุดเก็บ คิดเปนรอย
ละ 50 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยโครงสราง
ไม 2 ช้ัน มีคา 0.65±0.9 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน 1 ช้ัน มีคาสูงสุด เทากับ 2.17 สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก 
ช้ัน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 1 จุดเก็บ คิดเปนรอย
ละ 33.33 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน 1 ช้ัน มี เทากับ 0.72±1.25 สวนในลานสวนแตไมพบความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
ของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ 1.17 สวนในลานสวน และคาต่ําสุดพบ
ความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน มีคาความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 2 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 66.67 จากจํานวน
ท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน มีคา 
0.39±0.67 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสราง
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ผสม 2 ช้ัน(ช้ันลางเปนโครงสรางปูน ช้ันบนเปนโครงสรางไม) มีคาสูงสุดเทากับ 5.16 สวนในลาน
สวน และคาต่ําสุดพบความเขมขนนอยมาก โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน มี
คาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน พบ 3 จุดเก็บ คิดเปนรอย
ละ 37.5 จากจํานวนท้ังหมด ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางผสม 2 ช้ัน มีคาเทากับ 1.17±1.84 สวนในลานสวน (ดังตารางท่ี 18) 
 
ตารางที่ 18  ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดกรณีจําแนกตามจํานวนช้ันและโครงสรางของ

อาคารท่ีพักอาศัย 

 
หมายเหต ุ[H2S]* ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 - ความเขมขนนอยมาก 
 

จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดใน
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน อาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน 1 ช้ัน อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน และอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 
ช้ัน พบวา อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน2ช้ัน(5.99) > อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม2ช้ัน(5.16) 
> อาคารปูนท่ีพักอาศัยโครงสราง1ช้ัน(2.17) > อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม2 ช้ัน(2.14) > อาคารท่ี
พักอาศัยโครงสรางไม1ช้ัน(1.17) 

 

โครงสราง 
และช้ันอาคาร 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายในอาคาร(ppm) 

ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ภายนอกอาคาร (ppm) 
อัตราสวน[H2S]* 

ในอาคาร/นอก
อาคารเฉล่ีย 

สูงสุด  เฉล่ีย สูงสุด เฉล่ีย 

อาคารปูน2ช้ัน 5.99 1.27±1.57 2.12 0.88±0.7 1.21±2.44 
อาคารไม2ช้ัน 2.14 0.65±0.9 2.13 0.93±0.84 0.69±1.1 
อาคารปูน1ช้ัน 2.17 0.72±1.25 - - - 
อาคารผสม2ช้ัน 5.16 1.17±1.84 1.51 0.46±0.56 0.49±0.7 
อาคารไม 1 ช้ัน 1.17 0.39±0.67 1.3 0.71 0.6±0.51 
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เนื่องจากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีชองรอยตออาคาร ผนัง 
พ้ืน และชองลมระบายอากาศใตหลังคา มากกวาอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน จึงมีการแทรกของ
อากาศจากภายนอกอาคารเขามาภายในเนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิภายนอกและภายใน
อาคาร(Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) โดยจะสงผลตอการกระจายตัวของมลพิษในอากาศโดย
พบวาเม่ือมีการปนปวนของช้ันบรรยากาศลดลง ความเขมขนของสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมาจาก
แหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง จะมีคาความเขมขนสูง แตหากบรรยากาศมีความปนปวนเพ่ิม
มากขึ้น ความเขมขนของสารมลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคาลดลง เนื่องจากมีการกระจายตัวมากขึ้น 
(สุรัตน, 2552) ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาท่ีพบวาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียใน
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ันมีคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียมากกวาในอาคาร
ท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน 

 
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยริม

คลองทรงเทวดา มีคาเทากับ 1.02±1.4 สวนในลานสวน ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดอาคาร
สูงท่ีสุดเทากับ 5.99 สวนในลานสวน  และต่ําท่ีสุดไมพบความเขมขน ซ่ึงจากการศึกษานี้พบวา
ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยริมคลองทรงเทวดามีแนวโนมสูงกวา
ขอแนะนําของสถาบันแหงชาติเพ่ืออาชีวอนามัยและความปลอดภัยของสหรัฐอเมริกา (NIOSH, 
2003) ซ่ึงกลาววาคาความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอากาศปกติควรนอยกวา 0.001 สวน
ในลานสวน แตต่ํากวาขอแนะนําท่ีไมควรมากกวา 10 สวนในลานสวน ภายใน 10 นาที และจาก
การศึกษาของ Inserra S.G. et al (2003) ศึกษาคุณภาพอากาศท่ีมีผลตอสุขภาพของชุมชนดาโกตา
เนื่องจากสัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานาน โดยศึกษากับประชาชนท่ีอาศัยเกิน 2 ป 
พบวากลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีท่ีสัมผัสกับกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานานมีความสัมพันธ
กับกลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีเปรียบเทียบดานประสิทธิภาพการทํางานท่ีลดลงเล็กนอย จากการ
ทดสอบความจํา และจากการทดสอบแรง เนื่องจากกลุมประชากรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีท่ีสัมผัสกับกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเปนเวลานานมีความกังวลดานการไดรับกล่ิน 
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3. อัตราการระบายอากาศ 
 
3.1 กรณีจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคารท่ีพักอาศัย 
 

(1.) อาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ 
 

อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศเหนือคือชุมชน
ประชารวมใจ มีคาสูงสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง (หมายถึง มีอัตราการหมุนเวียนอากาศในหอง 6.99 
เทาของปริมาตรหองตอช่ัวโมง) และคาต่ําสุดเทากับ 3.14 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย
ทิศเหนือมีอัตราการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 8 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 38.1 จาก
จํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ มีคาเทากับ 4.82±0.56 
ตอช่ัวโมง 

 
อาคารท่ีพักอาศัยทิศใต 

 
อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศใตคือชุมชนตรอก

ไผ มีคาสูงสุดเทากับ 6.87 ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 3.36 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพัก
อาศัยทิศใต มีคาการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 8 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 50 จากจํานวน
ท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยทิศใต มีคาเทากับ 4.33±0.79 ตอช่ัวโมง  

 
ตารางที่ 19  อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคารท่ีพักอาศัย 

 

ทิศที่ตั้ง 
อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 

ทิศเหนือ 
 

4.82 0.56 3.14 6.99 

ทิศใต 4.33 0.79 3.36 6.87 
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เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย คาต่ําสุด และคาสูงสุดของอัตราการระบายอากาศ
อาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ และอาคารท่ีพักอาศัยทิศใต พบวาอัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพัก
อาศัยทิศเหนือ และอัตราการระบายอากาศอาคารท่ีพักอาศัยทิศใตมีความแตกตางกันในระดับต่ํา 

 
3.2 กรณีจําแนกตามระยะหางจากคลองทรงเทวดา 

 
(1.) ระยะหาง 0-10 เมตร 

 
อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งระยะ 0-10 เมตร มี

คาสูงสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 1.14 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย
ระยะ 0-10 เมตร มีอัตราการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 11 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 29.73 
จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 0-10 เมตร มีคาเทากับ 
4.76±1.31 ตอช่ัวโมง 

 
(2.) ระยะหาง 10-20 เมตร 

 
อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งระยะ 10-20 เมตร มี

คาสูงสุดเทากับ 6.34 ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 3.14 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย
ระยะ 10-20 เมตร ไมพบคาการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 6 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 
16.21 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งระยะ 10-20 เมตร 
4.26±0.97 ตอช่ัวโมง  
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ตารางที่ 20  อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามระยะหางจากคลองทรงเทวดา 

 
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย คาต่ําสุด และคาสูงสุดของอัตราการระบายอากาศของ

อาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งระยะ0-10 เมตร และอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 เมตร พบวาอัตราการระบาย
อากาศของอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 0-10 เมตร และระยะ 10-20 เมตร มีความแตกตางกันในระดับต่ํา 

 
3.1 จําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
3.1.1 จําแนกตามโครงสรางปูน-ไม 

 
(1.) อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

 
จากการเก็บตัวอยางจําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยพบวา

อัตราการระบายอากาศอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางอาคารปูนมีคาสูงสุดเทากับ 5.5 ตอช่ัวโมง เปน
อาคารผสม 2 ช้ัน และคาต่ําสุดเทากับ 1.14 ตอช่ัวโมง เปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน 
โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูนมีคาการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 16 จุด
เก็บ คิดเปนรอยละ 58 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียอาคารท่ีพักอาศัยโครงสราง
ปูนมีคาเทากับ 3.99±0.99 ตอช่ัวโมง 
 

(2.) อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 
 

อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไมมีคาสูงสุด
เทากับ 6.99 ตอช่ัวโมงเปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน และคาต่ําสุดเทากับ 5.63 ตอช่ัวโมง 

ระยะหางจาก 
คลองทรงเทวดา 

อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 

ระยะ0-10เมตร 
 

4.76 1.31 1.14 6.99 

ระยะ10-20เมตร 4.26 0.97 3.14 6.34 
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เปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไมมีคาการ
ระบายอากาศประมาณ 6 ตอช่ัวโมง พบ 8 หลัง คิดเปนรอยละ 88.89 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการ
ระบายอากาศเฉล่ียโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีคาเทากับ 6.46±0.43 ตอช่ัวโมง  
(ดังตารางท่ี 21) 
 
ตารางที่ 21  อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 
 

 
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียอัตราการระบายอากาศ พบวาคาเฉล่ียอัตราการ

ระบายอากาศ อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไมมีแนวโนมสูงกวาอัตราการระบายอากาศเฉล่ียของ
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน และคาต่ําสุด คาสูงสุดของอัตราการระบายอากาศอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไมมีแนวโนมสูงกวาอัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 
เชนเดียวกัน เนื่องจากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีชองรอยตออาคาร ผนัง พ้ืน และชองลม
ระบายอากาศใตหลังคา มากกวาอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน โดยลมเกิดจาก อากาศรอนลอยตัว
สูงขึ้น เนื่องจากมีความหนาแนนนอยลง กอนอากาศท่ีลอยแลวทําใหเกิดการลอยตัวสูงขึ้นไป อากาศ
ท่ีหนักกวาจะไหลเขาแทนท่ี (เกษม, 2522) จึงมีการแทรกของอากาศจากภายนอกอาคารเขามาภายใน
เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคาร ยิ่งมีความแตกตางของอุณหภูมิมาก 
ยิ่งทําใหเกิดการระบายอากาศไดดี และลมจะมีความเร็วมากขึ้น (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) 
และสอดคลองกับ Taylor et al (1994) ไดกลาววา การระบายอากาศท่ีดีขึน้อยูกับ การเปดชองระบาย
อาการ 
 
 
 

โครงสรางอาคาร 
อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 
โครงสรางปูน 

 
3.99 0.99 1.14 5.5 

โครงสรางไม 6.46 0.43 5.63 6.99 
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3.1.2 จําแนกตามช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 
 

(1.) อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน 
 

อัตราการระบายอากาศอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ  
6.7 ตอช่ัวโมง เปนอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน และคาต่ําสุดเทากับ 4.7 ตอช่ัวโมง เปน
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคาการระบายอากาศ
ประมาณ 4 ตอช่ัวโมง พบ 30 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 50  และประมาณ 6 ตอช่ัวโมง พบ 3 จุดเก็บ  
คิดเปนรอยละ 50 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีคา
เทากับ 5.67±1 ตอช่ัวโมง 

 
(2.) อาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน 

 
อัตราการระบายอากาศของของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาสูงสุด

เทากับ 6.99 ตอช่ัวโมงเปนท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน และคาต่ําสุดเทากับ 1.34 ตอช่ัวโมง เปน
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาการระบายอากาศ
ประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 19 หลัง คดิเปนรอยละ 61.29 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศ
เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีคาเทากับ 4.37±0.49 ตอช่ัวโมง (ดังตารางท่ี 22) 
 
ตารางที่ 22 อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 
 

 

ชั้นอาคาร 
อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 

อาคาร 1 ช้ัน 
 

5.7 0.99 4.7 6.9 

อาคาร 2 ช้ัน 4.33 1.27 1.13 6.49 
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เม่ือเปรียบเทียบอัตราการระบายอากาศเฉล่ียอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มี
แนวโนมสูงกวาอัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน เนื่องจากเพดานของอาคาร
ท่ีพักอาศัย 1 ช้ันติดกับชองระบายอากาศ หรือชองลมใตหลังคา จึงมีการแลกเปล่ียนอากาศภายใน
และภายนอกอาคารไดดีกวา สอดคลองกับการศึกษาของ Banhazi T.M. et al. (2011) ท่ีศึกษาอัตรา
การแลกเปล่ียนอากาศและความเขมขนกาซคารบอนไดออกไซดในอาคารเล้ียงหมู พบวา การมีชอง
ระบายอากาศ รวมกับมีทอระบายสูงจะสงผลใหมีการแลกเปล่ียนอากาศไดด ี

 
3.1.3 จําแนกตามจํานวนช้ันและโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย 

 
อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มี

คาสูงสุดเทากับ 3.87 ตอช่ัวโมงเปน และคาต่ําสุดเทากับ 1.14 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพัก
อาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มีคาการระบายอากาศประมาณ 3 ตอช่ัวโมง พบ 16 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 
94.12 จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 2 ช้ัน มี
คาเทากับ 3.45±0.65 ตอช่ัวโมง อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน มี
คาสูงสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 5.63 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไม 2 ช้ัน มีคาการระบายอากาศประมาณ 6 ตอช่ัวโมง พบ 5 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 83.33 
จากจํานวนท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน มีคา 
6.44±0.49 อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ 6.7 
ตอช่ัวโมงเปน และคาต่ําสุดเทากับ 4.7 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 
ช้ัน มีคาการระบายอากาศประมาณ 4 ตอช่ัวโมง พบ 2 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 66.67 จากจํานวน
ท้ังหมด อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน มีคาเทากับ 5.4±1.13 
ตอช่ัวโมง อัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน มีคาสูงสุดเทากับ 5.85 
ตอช่ัวโมง และคาต่ําสุดเทากับ 3.64 ตอช่ัวโมง โดยสวนมากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน 
มีคาการระบายอากาศประมาณ 5 ตอช่ัวโมง พบ 4 จุดเก็บ คิดเปนรอยละ 50 จากจํานวนท้ังหมด 
อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน มีคาเทากับ 4.77±0.8 ตอ
ช่ัวโมง (ดังตารางท่ี 23) 
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ตารางที่ 23  อัตราการระบายอากาศกรณีจําแนกตามช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย 
 

 
จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียอัตราการระบายอากาศของอาคารท่ีพักอาศัย

โครงสรางปูน 2 ช้ัน อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน, อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางผสม 2 ช้ัน, 
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม 1 ช้ัน และอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 1 ช้ัน พบวา อาคารท่ีพัก
อาศัยโครงสรางไม 2 ช้ัน (6.99) > อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม1ช้ัน(6.52) > อาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน 1 ช้ัน (5.4) > อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน2ช้ัน(3.45) 

 
เนื่องจากอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีชองรอยตออาคารมากกวา จึงมี

การแทรกผานของอากาศตามรอยแยกของอาคาร (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) กลาวคือเม่ือ
มวลอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาบรรยากาศภายนอกจะพยายามลอยตัวสูงขึ้น (เนื่องจากมวลอากาศท่ีมี
อุณหภูมิสูงกวาจะมีมวลอากาศต่ํากวา) พรอมท้ังขยายตัวออกเพ่ือลดอุณหภูมิตัวเองใหเทาหรือนอย
กวาอุณหภูมิอุณหภูมิของบรรยากาศภายนอกท่ีลดลงตามความสูงท่ีเพ่ิมขึ้น การลอยตัวของอากาศท่ี
มีอุณหภูมิสูงหรือมีความดันอากาศต่ํานั้น เกิดจนกระท่ังอุณหภูมิของมวลอากาศมีคาเทากับหรือต่ํา
กวาอุณหภูมิของบรรยากาศมวลอากาศก็จะหยุดเคล่ือนท่ี นอกจากนั้น เม่ืออากาศรอนลอยตัวสูงขึ้น 
(Convection) อากาศท่ีเย็นกวา (ความดันสูง) ท่ีอยูดานลางก็จะไหลเขามาแทนท่ี (Advection) จึงทํา
ใหเกิดลมหรือการปนปวนของช้ันบรรยากาศ (สุรัตน, 2552) จึงสงผลใหอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไมมีอัตราการระบายอากาศมากกวาอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน 

โครงสรางและชั้น 
ของอาคาร 

อัตราการระบายอากาศ (ตอชั่วโมง) 

เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ต่ําสุด สูงสุด 

อาคารปูน2ช้ัน 3.45 0.64 1.13 3.84 

อาคารไม 2 ช้ัน 6.99 0.45 5.63 6.99 

อาคารผสม2ช้ัน 4.76 0.8 3.64 5.85 

อาคารไม1ช้ัน 6.52 0.21 6.28 6.7 

อาคารปูน1ช้ัน 5.4 1.12 4.7 6.7 
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อัตราการระบายอากาศเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยริมคลองทรงเทวดา มีคา
เทากับ 4.7±1.25 ตอช่ัวโมง โดยอาคารท่ีพักอาศัยท่ีทําการศึกษาเปนการระบายอากาศแบบธรรมชาติ 
อัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยสูงท่ีสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง และต่ําท่ีสุดมีคาเทากับ 
3.14 ตอช่ัวโมง จากการศึกษานี้พบวาอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยริมคลองทรงเทวดา
มีแนวโนมต่ํากวาขอแนะนําเฉพาะกาลของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 
รวมกับสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย ซ่ึงกําหนดอัตราการระบายอากาศภายใน
หองพักในโรงแรม หรืออาคารชุด ไมควรต่ํากวา 7 เทาของปริมาตรหองตอช่ัวโมง ซ่ึงการศึกษาครั้ง
นี้ผูวิจัยทําการวัดอัตราการระบายอากาศตามสภาวะปกติของการพักอาศัย อาคารในพ้ืนท่ีท่ี
ทําการศึกษามีชองระบายอากาศจริง แตไมไดเปดใชงานโดยคิดเปน รอยละ 36.05 ของชองระบาย
อากาศท่ีใชงานจริง เนื่องจากผลจากความปลอดภัยของชีวิตและทรัพยสินในอาคารท่ีพักอาศัย (ดัง
ตารางภาคผนวก ก และ ภาคผนวก ข) 
 

4. ค ว า ม สั ม พั น ธ ร ะห ว า ง อั ต ร า ก า ร ร ะบ า ย อ า ก า ศ กั บ ค ว า ม เ ข ม ข น ข อ ง ก า ซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

 เม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย และ อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) มา plot กราฟ พบวาความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับ
อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ในอาคาร/ภายนอกอาคาร)มีความสัมพันธต่ําในเชิง
ลบ ซ่ึงหมายความวา เม่ืออัตราการระบายอากาศเพ่ิมขึ้นแนวโนมของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดจะมีคา
ลดลง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Turiel et al (1983) ท่ีศึกษาคุณภาพอากาศภายในอาคาร
สํานักงานท่ีซานฟรานซิสโก ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา เม่ืออัตราการระบายอากาศภายในหอง
ลดลง ปริมาณคารบอนไดออกไซดก็จะเพ่ิมขึ้น และการศึกษาของ Guo et al. (2007) ท่ีวาในสภาวะ
ปกติเม่ือมีการแลกเปล่ียนอากาศสูง จะทําใหความเขมขนของมลสารในอาคารท่ีพักอาศัยนอยลง 
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ภาพที่ 17  ความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
เม่ือทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยโดยจําแนกตามโครงสรางอาคาร พบวา 
 

(1) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน มีความสัมพันธต่ําในเชิงบวก 

(2) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม มีความสัมพันธต่ําในเชิงลบ  

(3) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน มีความสัมพันธต่ําในเชิงบวก 
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(4) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีความสัมพันธต่ําในเชิงลบ 

 
เม่ือทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารโดยจําแนกตามทิศท่ีตั้งอาคาร พบวา 
 

(1) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศเหนือ มีความสัมพันธต่ําในเชิงบวก 

(2) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทางทิศใต มีความสัมพันธต่ําในเชิงบวก 

 
เม่ือทําการวเิคราะหความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนของ

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารโดยจําแนกตามระยะหางของคลองทรงเทวดาและอาคาร พบวา 
 

(1) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยระยะ0-10 เมตร จากคลองทรงเทวดา มีความสัมพันธต่ําใน
เชิงบวก 

(2) เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตราการระบายอากาศกับความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยระยะมากกวา 10-20 เมตร จากคลองทรงเทวดา มี
ความสัมพันธต่ําในเชิงบวก  

 
จากผลการศึกษาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย และอัตราการ

ระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา พบวาอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไม และอาคารท่ีพักอาศัยช้ัน 1 มีความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพัก
อาศัยในระดับต่ํา เนื่องจาก อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม และ อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน มีชองเปด 
รอยตอ ของอาคาร มาก อากาศจากภายนอกจึงสามารถแทรกเขามาในอาคารไดดี จึงเกิดการแทนท่ี
ของอากาศภายในอาคาร กาซไฮโดรเจนซัลไฟดจึงสะสมตัวในอาคารนอย (ดังตารางท่ี 24) 
สอดคลองกับการศึกษาของสุรัตน (2552); Turiel et al (1983); Guo et al. (2007); Nicolas et al. 
(2007) เม่ืออากาศมีการเคล่ือนท่ีเพ่ิมขึ้น  มลสารจะมีคาลดลง 
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ตารางที่ 24  ผลของอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยตอความเขมขนกาซ 
 ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา 

 
 [H2S] ในอาคาร อัตราการระบายอากาศ 

ทิศท่ีตั้ง  เหนือ แตกตางในระดับต่ํา 
ระยะหาง  0-10 แตกตางในระดับต่ํา 
โครงสรางอาคาร  ปูน ไม 
ช้ันอาคาร  2 ช้ัน 1 ช้ัน 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 สําหรับการศึกษาผลของการระบายอากาศตอความเขมขนของไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคาร
ท่ีพักอาศัยบริเวณใกลเคียงคลองทรงเทวดา จากงานวิจัยในครั้งนี้ สามารถสรุปการวิจัยตามประเด็น
ท่ีศึกษา ดังนี้ อัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัย ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดบริเวณ
อาคารท่ีพักอาศัย และความสัมพันธของความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดตออัตราการระบาย
อากาศภายในอาคารท่ีพักอาศัย โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 
1. อัตราการระบายอากาศในอาคารที่พักอาศัย 

 
จากการศึกษาการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณคลองทรงเทวดาในชวง วันท่ี  

9-12 กุมภาพันธ  พ.ศ.2554 ซ่ึงพ้ืนท่ีศึกษาเปนอาคารท่ีพักอาศัย และชนิดการระบายอากาศแบบไมมี
ระบบปรับอากาศท้ังหมด อาคารท่ีพักอาศัยท่ีศึกษามี 5 ชนิด ไดแก อาคารไม 2 ช้ัน อาคารไม 1 ช้ัน 
อาคารปูน 2 อาคารปูน 1 ช้ัน อาคารผสม 2 ช้ัน (ช้ันลางโครงสรางปูน ช้ันบนโครงสรางไม) พบวา
อัตราการระบายอากาศเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยริมคลองทรงเทวดา มีคาเทากับ 4.7±1.25 ตอช่ัวโมง 
โดยอาคารท่ีพักอาศัยท่ีทําการศึกษาเปนการระบายอากาศแบบไมมีเครื่องปรับอากาศ แตใชชอง
ระบายอากาศแทน โดยอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยสูงท่ีสุดเทากับ 6.99 ตอช่ัวโมง 
และต่ําท่ีสุดมีคาเทากับ 3.14 ตอช่ัวโมง จากการศึกษานี้พบวาอัตราการระบายอากาศในอาคารท่ีพัก
อาศัยริมคลองทรงเทวดามีแนวโนมต่ํากวาขอแนะนําเฉพาะกาลของวิศวกรรมสถานแหงประเทศ
ไทยในพระบรมราชูปถัมภ รวมกับสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแหงประเทศไทย ซ่ึงกําหนดอัตรา
การระบายอากาศภายในหองพักในโรงแรม หรืออาคารชุด ไมควรต่ํากวา 7 เทาของปริมาตรหองตอ
ช่ัวโมง ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยทําการวัดอัตราการระบายอากาศตามสภาวะปกติของการพักอาศัย 
อาคารในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษามีชองระบายอากาศจริง แตไมไดเปดใชงานโดยคิดเปน รอยละ 36.05
ของชองระบายอากาศท่ีใชงานจริง เนื่องจากผลจากความปลอดภัยของชีวิตและทรัพยสินในอาคาร
ท่ีพักอาศัย (ดังตารางภาคผนวก ก และ ภาคผนวก ข) 
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การระบายอากาศเปนปจจัยสําคัญตอปริมาณมลสารภายในอาคารท่ีพักอาศัยและระยะเวลา
ในการไดรับสัมผัสมลสาร เม่ือใชแนวคลองทรงเทวดาเปนเสนแบงทิศท่ีตั้ง ทิศเหนือ และทิศใต 
พบวาอัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศเหนือ (4.82±0.56 ตอช่ัวโมง) และ
ทิศใต (4.33±0.79 ตอช่ัวโมง) ไมมีความแตกตางกัน อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพัก
อาศัยระยะ 0-10 เมตร (4.76±1.31 ตอช่ัวโมง) และอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 เมตร  
(4.26±0.97 ตอช่ัวโมง) ไมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย พบวาอัตรา
การระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม (6.46±0.43 ตอช่ัวโมง) มีแนวโนมสูงกวา
อัตราการระบายอากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (3.99±0.99 ตอช่ัวโมง) อีกท้ังคา
ต่ําสุดของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม (5.63 ตอช่ัวโมง) ยังมีคามากกวาอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางปูน (1.14 ตอช่ัวโมง) และคาสูงสุดของของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม  
(6.99 ตอช่ัวโมง) ยังมีคามากกวาอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (5.5 ตอช่ัวโมง) อัตราการระบาย
อากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน(5.7±0.99 ตอช่ัวโมง) มีแนวโนมสูงกวาอัตราการระบาย
อากาศเฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (4.33±1.27 ตอช่ัวโมง) อีกท้ังคาต่ําสุดของอาคารท่ีพักอาศัย 
1 ช้ัน (4.7 ตอช่ัวโมง) ยังมีคามากกวาอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (1.14 ตอช่ัวโมง) และคาสูงสุดของของ
อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน (6.99 ตอช่ัวโมง) ยังมีคามากกวาอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (6.49 ตอช่ัวโมง) 
เนื่องจากอากาศสามารถแทรกเขามาในอาคารตามชองรอยตอ รอยแยกของอาคาร(Godish, 2004; 
U.S. EPA, 2010)  

 
2. ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดบริเวณอาคารที่พักอาศัย 

 
จากพ้ืนท่ีศึกษาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดบริเวณคลองทรงเทวดา พบวาความ

เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีนอยมากในอาคารท่ีพักอาศัย พบ 15 จุดเก็บ จากท้ังหมด คิดเปนรอย
ละ 40.54 ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีมากกวา 0.001 สวนในลานสวน 
ตามขอแนะนะของ NIOSH (2003)กําหนดคาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในอากาศปกติไม
ควรเกิน 0.001 สวนในลานสวน พบ 22 จุดเก็บ จากท้ังหมด คิดเปนรอยละ 59.46 ความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดในอาคารท่ีพักอาศัย 10 สวนในลานสวน ตามขอแนะนําขีดจํากัดการไดรับแกส
ไฮโดรเจนซัลไฟดในชวง 10 สวนในลานสวน ใน 10 นาที ขอแนะนํา ของสํานักงานประเมินผล
กระทบสุขภาพและส่ิงแวดลอม (NIOSH, 2003) ไมพบคาความเขมขน  
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เม่ือพิจารณาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ 
(1.24±1.4 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศใต (0.74±1.08 สวนใน
ลานสวน) อีกท้ังความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงสุดของอาคารท่ีพักอาศัยทิศเหนือ  
(5.99 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัยทิศใต (3.99 สวนในลานสวน) และ
อัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ี
พักอาศัยทิศเหนือ (1.93±2.45) มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัยทิศใต (0.51±0.9) สอดคลองกับ
ผลของอุตุนิยมวิทยาขางตน ท่ีวาชวงเวลาเก็บตัวอยางเปนชวงท่ีมีลมพัดจากทิศใตสูทิศเหนือ ลมจึง
พัดมลสารจากทิศใตสูทิศเหนือ และนอกจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟดจะเคล่ือนท่ีเม่ือเกิดลม 
(Convection) แลว ยังมีการเคล่ือนท่ีเม่ือลมสงบอีกดวย (Diffusion) เนื่องจากผลของอุตุนิยมวิทยา
ท่ีวาพ้ืนท่ีศึกษามีความเร็วลมต่ํา ถึงคอนขางนิ่ง คือ มีความเร็วลมเฉล่ีย 0.38 เมตรตอวินาที หาก
พิจารณาระยะหางจากคลองทรงเทวดาพบวาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพัก
อาศัยระยะหาง 0-10 เมตร (1.23±1.11 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 
10-20 เมตร (0.89±0.91 สวนในลานสวน) ความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงสุดในอาคารท่ีพัก
อาศัยระยะหาง 0-10 เมตร (5.99 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัยระยะ 10-20 
เมตร (2.14 สวนในลานสวน) ซ่ึงเม่ือรางกายของมนุษยไดรับความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 1 
สวนในลานสวน จะสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองโพรงจมูก และถาไดรับมากถึงระดับ 10 สวน
ในลานสวน จะสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองตาและเยื่อบุโพรางจมูกอักเสบได ถาลดความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดลง 10 เทา จะสงผลกระทบนอยลง ถาตรวจวัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
ท่ีระยะหางประมาณ 10 เมตร ดังนั้น จากความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 10 สวนในลานสวน 
จะลดลงเหลือ 1 สวนในลานสวน สามารถใหผลกระทบตอสุขภาพท่ีนอยลง และอัตราสวนความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของระยะหาง 0-10 เมตร 
(1.31±2.14 สวนในลานสวน) มีคาต่ํากวาอัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของระยะหาง 10-20 เมตร (2.77±1.17สวนในลานสวน) เนื่องจาก 
ระยะหาง 10-20 เมตร พบความเขมขนภายนอกเพียง 2 จุดเก็บ จึงทําใหคาเฉล่ียมีคามาก จากการ
พิจารณาโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัย เม่ือพิจารณาความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคาร
ท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (1.13±1.37 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไม(0.69±0.94 สวนในลานสวน) อีกท้ังความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดสูงสุดของ
อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (5.99 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาในอาคารท่ีพักอาศัย
โครงสรางไม (2.14 สวนในลานสวน) และอัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายใน
อาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางปูน (1.45±2.38) มีแนวโนมสูงกวา
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อาคารท่ีพักอาศัยโครงสรางไม (1.25±1.07) เนื่องจากอาคารไมมีชองเปด รอยตอ ของอาคารมากกวา
อาคารปูน อากาศจึงแทรกเขามาเนื่องจากเกิดความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคารและภายนอก
อาคาร ทําใหเกิดลม (Godish, 2004; U.S. EPA, 2010) พิจารณาจํานวนช้ัน พบวาความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเฉล่ียในอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน(1.12±1.13 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวา
อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน(0.71±1.11 สวนในลานสวน) อีกท้ัง) อีกท้ังความเขมขนกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดสูงสุดของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (5.99 สวนในลานสวน) มีแนวโนมสูงกวาใน
อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน (2.17 สวนในลานสวน) และอัตราสวนความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
(ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) เฉล่ียของอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน (1.52±1.26) มีแนวโนมสูงกวา
อาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ัน (0.15±0.36) เนื่องจากเพดานของอาคารท่ีพักอาศัย 1 ช้ันติดกับชองระบาย
อากาศ หรือชองลมใตหลังคา จึงมีการเจือจางของมลสารในอาคารไดดีกวาอาคารท่ีพักอาศัย 2 ช้ัน 
สอดคลองกบัการศึกษาของ Banhazi T.M. et al. (2011) ท่ีศึกษาการระบายอากาศและความเขมขน
กาซคารบอนไดออกไซดในอาคารเล้ียงหมู พบวา อาคารท่ีมีทอระบายสูงจะชวยเจือจางกาซ
คารบอนไดออกไซดในอาคาร 
 
3. ความสัมพันธของความเขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟดตออัตราการระบายอากาศภายในอาคารที่

พักอาศัย 
 

จากการศึกษานี้ พบวา เม่ืออัตราการระบายอากาศเพ่ิมขึ้น แนวโนมของอัตราสวนความ
เขมขนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (ภายในอาคารตอภายนอกอาคาร) จะลดลง และเม่ือจําแนกตาม
โครงสรางอาคาร และช้ันของอาคารท่ีพักอาศัย พบวาเม่ืออัตราการระบายอากาศเพ่ิมขึ้นแนวโนม
ของมลสารจะมีคาลดลง ซ่ึงสอดคลองกับการเคล่ือนท่ีของอากาศจะสงผลตอการกระจายตัวของ
มลพิษในอากาศโดยพบวาเม่ือมีการเคล่ือนท่ีของอากาศลดลง ความเขมขนของสารมลพิษท่ีถูก
ปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง จะมีคาความเขมขนสูง แตหากมีการ
เคล่ือนท่ีของอากาศเพ่ิมมากขึ้น ความเขมขนของสารมลพิษในบริเวณหนึ่งๆ จะมีคาลดลง เนื่องจาก
มีการกระจายตัวมากขึ้น (สุรัตน, 2552) สอดคลองกับการศึกษาของ Turiel et al (1983) ท่ีศึกษา
คุณภาพอากาศภายในอาคารสํานักงานท่ีซานฟรานซิสโก ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา เม่ืออัตรา
การระบายอากาศภายในหองลดลง ปริมาณคารบอนไดออกไซดก็จะเพ่ิมขึ้น และการศึกษาของ Guo 
et al. (2007) ท่ีวาในสภาวะปกติเม่ือมีการแลกเปล่ียนอากาศสูง จะทําใหความเขมขนของมลสารใน
อาคารนอยลง เชนเดียวกับการศึกษาของ Nicolas et al. (2007) ท่ีวา การระบายอากาศท่ีมี
ประสิทธิภาพ จะชวยลดความเขมขนของฟอรมาลดีไฮดในท่ีอยูอาศัยได ในสวนของระยะท่ีตั้ง
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อาคารท่ี พักอาศัยพบว าอาคารบริ เวณท่ีอยู ใกลคลองทรงเทวดามีความเขมขนของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดมากกวาอาคารท่ีพักอาศัยในระท่ีไกลออกไป เนื่องจากมลสารมีการกระจายจาก
บริเวณท่ีมีความเขมขนสูง คือ บริเวณใกลแหลงกําเนิด (คลองทรงเทวดา) ไปสูบริเวณท่ีมีความ
เขมขนของสารต่ํากวา กระท่ังอยูในสภาพสมดุล 

 
การไดรับผลกระทบของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดภายในอาคารท่ีพักอาศัย ขึ้นอยูกับปจจัย 

2 ประการ คือ ความเขมขนของกาซ และ ระยะเวลาท่ีไดรับกาซ โดยโครงสรางอาคารท่ีพักอาศัยมี
ผลโดยตรงตอการรับสัมผัสกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 

 
ผูอยูอาศัยในอาคารท่ีพักอาศัยบริเวณริมคลองทรงเทวดาสามารถแบงเปน 2 ประเภทคือ 

เจาของบานอาศัยอยูเอง และมีผูมาเชาอาศัย ดังนั้น โครงสรางและการระบายอากาศ (การเปดชอง
ระบายอากาศหรือหนาตาง จึงมีผลใหความเขมขนลดลงอยางมีประสิทธิภาพ) เพ่ือชวยลดความ
เขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดและลดผลกระทบตอผูอาศัยในอาคารท่ีพักอาศัยตอไป 
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ขอเสนอแนะ 
 

(1) ทําการทดลองกับกาซชนิดอ่ืน เชน เชน กาซท่ีเกิดจากการหุงตม การเผาไหมในอาคาร 
 
(2) สงเสริมใหความรูความเขาใจแกประชาชน และตระหนักถึงความสําคัญของการ

ระบายอากาศในอาคารท่ีพักอาศัยเพ่ือลดผลกระทบตอตอสุขภาพกาย และสุขภาพจิตของผูอาศัย  
 
(3) พ้ืนท่ีศึกษานี้ควรมีการปรับปรุงการระบายอากาศ โดยการเปดชองระบายอากาศท่ีมีอยู

ใหมากขึ้น เพ่ือใหมีการแลกเปล่ียนอากาศภายในและภายนอกอาคารซ่ึงจะสงผลตอการมีคุณภาพ
ชีวติท่ีดีมากขึ้น  

 
(4) ควรทําการศึกษาอัตราการระบายอากาศและมลสารภายในอาคารสํานักงานอ่ืนๆ 

เพ่ิมเติม 
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ภาคผนวก ก 
ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศเหนือคลองทรงเทวดาแขวงบางขุนศร ี

เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
ระหวางวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 
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ตารางผนวกที่ ก  ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัย ระยะหางจากคลองทรงเทวดาและจํานวนชองเปดระบายอากาศระหวางวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554  
บริเวณพ้ืนท่ีคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 

 

 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

97/1 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 61 3 8 6(2) 

97/4 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนอน 114 5 9 12(3) 

97/7 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 51 4 7 5(3) 

95/17 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนอน 24 10 17 4(2) 

95/12 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 57 100 17 6(2) 

95/10 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 53 11 15 6(3) 

95/1 โครงสรางไม 1 ช้ัน หองนอน 45 3 5 6(2) 

99/22 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองครัว 37 6 9 2(2) 
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ตารางผนวกที่ ก  (ตอ) 
 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

99/22 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 162 6 9 12(5) 

99/11 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองโถงใหญ 493 4 6 8(2) 

99/11 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 66 4 6 6(0) 

99/21 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนอน 44 4 6 6(2) 
99/8 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 144 10 14 7(4) 
93 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 43 3 5 8(3) 

93/5 โครงสรางปูน 1 ช้ัน หองนั่งเลน 39 10 12 4(1) 
411/5 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 116 4 1.5 9(3) 
93/483 โครงสรางปูน 1 ช้ัน หองนั่งเลน 62 3 6 8(3) 
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ตารางผนวกที่ ก  (ตอ) 
 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

409/12 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 45 5 7.5 6(2) 

409/5 โครงสรางปูน 1 ช้ัน หองนั่งเลน 116 1.5 4 10(4) 

409/11 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 58 6 10 6(2) 

409/9 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 109 9 10 10(3) 

 
หมายเหต ุ* สัดสวนชองระบายอากาศท้ังหมดตอชองระบายอากาศท่ีเปดใชงาน 
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ภาคผนวก ข 
ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัยท่ีตั้งทิศใตคลองทรงเทวดาแขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย 

กรุงเทพมหานคร 
ระหวางวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 
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ตารางผนวกที่ ข  ลักษณะอาคารท่ีพักอาศัย ระยะหางจากคลองทรงเทวดาและจํานวนชองเปดระบายอากาศระหวางวันท่ี 9-12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 
บริเวณพ้ืนท่ีคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 

 

 
 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

75/39 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองนั่งเลน  97 13 15 2(1) 

75/40 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองนั่งเลน. 97 13 15 2(1) 

75/40 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองครัว  44 13 15 2(1) 

73/6 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองนั่งเลน  97 13 15 2(1) 

73/7 โครงสรางปูน 3 ช้ัน หองนัง่เลน  97 13 15 2(1) 
81 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน  53 3 1.5 11(1) 

81 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองครัว . 15 3 1.5 2(0) 

81/1 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนอน 60 3 1.5 4(1) 

90 
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ตารางผนวกที่ ข  (ตอ) 
 

บานเลขที ่ โครงสรางอาคาร 
ที่พักอาศัย 

ประเภทหอง ปริมาตรหอง 
(ลูกบาศกเมตร) 

ระยะหางของอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ระยะหางของร้ัวอาคาร
และแหลงกําเนิด(เมตร) 

ชองระบายอากาศ* 

81/2 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 186 4 2 9(4) 

81/5 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 131 4 2 9(5) 

87/5 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 42 6 1.5 6(6) 

89/2 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 81 6 2 8(3) 

91/4 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 55.6 5 1.5 5(4) 
29/6 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 227 4 2 10(6) 

29/3 โครงสรางไม 2 ช้ัน หองนั่งเลน 35 3 1.5 6(4) 
29/8 โครงสรางปูน 2 ช้ัน หองนั่งเลน 150 3 2 8(3) 

 
หมายเหต ุ* สัดสวนชองระบายอากาศท้ังหมดตอชองระบายอากาศท่ีเปดใชงาน 
 
 

91 



    92 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ค 
อุตุนิยมวิทยาบริเวณคลองทรงเทวดาแขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 

ระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 
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ตารางผนวกที่ ค  อุตุนิยมวิทยาบริเวณคลองทรงเทวดา แขวงบางขุนศรี เขตบางกอกนอย 
 กรุงเทพมหานครระหวางวันท่ี 9-15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 

 
ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 

2011 2 9 0:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:20:00 157.5 0.9 
2011 2 9 0:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:35:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 0:55:00 157.5 0 
2011 2 9 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:10:00 157.5 0 
2011 2 9 1:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:25:00 157.5 0 
2011 2 9 1:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 1:35:00 135 0 
2011 2 9 1:40:00 135 0 
2011 2 9 1:45:00 135 0 
2011 2 9 1:50:00 157.5 0 
2011 2 9 1:55:00 157.5 0 
2011 2 9 2:00:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 2:05:00 157.5 0 
2011 2 9 2:10:00 157.5 0 
2011 2 9 2:15:00 157.5 0 
2011 2 9 2:20:00 157.5 0 
2011 2 9 2:25:00 0 0 
2011 2 9 2:30:00 157.5 0 
2011 2 9 2:35:00 157.5 0 
2011 2 9 2:40:00 0 0 
2011 2 9 2:45:00 0 0 
2011 2 9 2:50:00 157.5 0 
2011 2 9 2:55:00 0 0 
2011 2 9 3:00:00 157.5 0 
2011 2 9 3:05:00 157.5 0 
2011 2 9 3:10:00 157.5 0 
2011 2 9 3:15:00 157.5 0 
2011 2 9 3:20:00 157.5 0 
2011 2 9 3:25:00 157.5 0 
2011 2 9 3:30:00 0 0 
2011 2 9 3:35:00 157.5 0 
2011 2 9 3:40:00 157.5 0 
2011 2 9 3:45:00 157.5 0 
2011 2 9 3:50:00 157.5 0 
2011 2 9 3:55:00 157.5 0 
2011 2 9 4:00:00 157.5 0 
2011 2 9 4:05:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 4:10:00 157.5 0 
2011 2 9 4:15:00 157.5 0 
2011 2 9 4:20:00 0 0 
2011 2 9 4:25:00 0 0 
2011 2 9 4:30:00 157.5 0 
2011 2 9 4:35:00 157.5 0 
2011 2 9 4:40:00 0 0 
2011 2 9 4:45:00 0 0 
2011 2 9 4:50:00 0 0 
2011 2 9 4:55:00 0 0 
2011 2 9 5:00:00 0 0 
2011 2 9 5:05:00 0 0 
2011 2 9 5:10:00 0 0 
2011 2 9 5:15:00 0 0 
2011 2 9 5:20:00 0 0 
2011 2 9 5:25:00 0 0 
2011 2 9 5:30:00 0 0 
2011 2 9 5:35:00 0 0 
2011 2 9 5:40:00 0 0 
2011 2 9 5:45:00 0 0 
2011 2 9 5:50:00 0 0 
2011 2 9 5:55:00 0 0 
2011 2 9 6:00:00 0 0 
2011 2 9 6:05:00 0 0 
2011 2 9 6:10:00 225 0 



    96 
 

 

ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 6:15:00 0 0 
2011 2 9 6:20:00 225 0 
2011 2 9 6:25:00 0 0 
2011 2 9 6:30:00 0 0 
2011 2 9 6:35:00 0 0 
2011 2 9 6:40:00 0 0 
2011 2 9 6:45:00 0 0 
2011 2 9 6:50:00 0 0 
2011 2 9 6:55:00 0 0 
2011 2 9 7:00:00 0 0 
2011 2 9 7:05:00 0 0 
2011 2 9 7:10:00 0 0 
2011 2 9 7:15:00 0 0 
2011 2 9 7:20:00 0 0 
2011 2 9 7:25:00 0 0 
2011 2 9 7:30:00 0 0 
2011 2 9 7:35:00 225 0 
2011 2 9 7:40:00 0 0 
2011 2 9 7:45:00 225 0 
2011 2 9 7:50:00 225 0 
2011 2 9 7:55:00 225 0 
2011 2 9 8:00:00 225 0 
2011 2 9 8:05:00 225 0 
2011 2 9 8:10:00 0 0 
2011 2 9 8:15:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 8:20:00 225 0 
2011 2 9 8:25:00 225 0 
2011 2 9 8:30:00 225 0 
2011 2 9 8:35:00 225 0 
2011 2 9 8:40:00 225 0 
2011 2 9 8:45:00 225 0 
2011 2 9 8:50:00 270 0 
2011 2 9 8:55:00 270 0 
2011 2 9 9:00:00 270 0 
2011 2 9 9:05:00 270 0 
2011 2 9 9:10:00 157.5 0 
2011 2 9 9:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 9:20:00 0 0 
2011 2 9 9:25:00 0 0 
2011 2 9 9:30:00 157.5 0 
2011 2 9 9:35:00 157.5 0 
2011 2 9 9:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 9:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 9:55:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:00:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 10:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:15:00 157.5 0 
2011 2 9 10:20:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 10:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 10:30:00 157.5 1.3 
2011 2 9 10:35:00 157.5 0.4 
2011 2 9 10:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 10:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 10:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:00:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 11:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:15:00 157.5 0.9 
2011 2 9 11:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:25:00 157.5 1.3 
2011 2 9 11:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:35:00 157.5 0.9 
2011 2 9 11:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 11:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 11:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 12:00:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 12:10:00 0 0.4 
2011 2 9 12:15:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:20:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:25:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 12:30:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:35:00 157.5 1.3 
2011 2 9 12:40:00 180 0.4 
2011 2 9 12:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 12:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 12:55:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:00:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:05:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:15:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:20:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:25:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:30:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:35:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:45:00 157.5 1.3 
2011 2 9 13:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 13:55:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:00:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 14:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 14:15:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:20:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:25:00 157.5 1.8 
2011 2 9 14:30:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 14:35:00 157.5 1.3 
2011 2 9 14:40:00 157.5 2.2 
2011 2 9 14:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 14:50:00 157.5 0.9 
2011 2 9 14:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 15:00:00 157.5 1.3 
2011 2 9 15:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:15:00 157.5 1.3 
2011 2 9 15:20:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:25:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:30:00 157.5 1.3 
2011 2 9 15:35:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 15:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 15:55:00 157.5 0.9 
2011 2 9 16:00:00 157.5 0.9 
2011 2 9 16:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 16:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:25:00 180 0 
2011 2 9 16:30:00 157.5 0.9 
2011 2 9 16:35:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 16:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 16:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 9 17:05:00 157.5 0.9 
2011 2 9 17:10:00 157.5 0.9 
2011 2 9 17:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:20:00 157.5 0 
2011 2 9 17:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:35:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 17:45:00 180 0.9 
2011 2 9 17:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 17:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 18:00:00 157.5 0.4 
2011 2 9 18:05:00 180 0 
2011 2 9 18:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 18:15:00 180 0 
2011 2 9 18:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 18:25:00 0 0 
2011 2 9 18:30:00 157.5 0 
2011 2 9 18:35:00 157.5 0 
2011 2 9 18:40:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 18:45:00 180 0 
2011 2 9 18:50:00 180 0 
2011 2 9 18:55:00 0 0 
2011 2 9 19:00:00 0 0 
2011 2 9 19:05:00 0 0 
2011 2 9 19:10:00 0 0 
2011 2 9 19:15:00 180 0 
2011 2 9 19:20:00 157.5 0 
2011 2 9 19:25:00 157.5 0 
2011 2 9 19:30:00 0 0 
2011 2 9 19:35:00 0 0 
2011 2 9 19:40:00 157.5 0 
2011 2 9 19:45:00 0 0 
2011 2 9 19:50:00 157.5 0 
2011 2 9 19:55:00 157.5 0 
2011 2 9 20:00:00 157.5 0 
2011 2 9 20:05:00 157.5 0 
2011 2 9 20:10:00 157.5 0 
2011 2 9 20:15:00 157.5 0 
2011 2 9 20:20:00 157.5 0 
2011 2 9 20:25:00 157.5 0 
2011 2 9 20:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 20:35:00 180 0 
2011 2 9 20:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 20:45:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 20:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 20:55:00 157.5 0 
2011 2 9 21:00:00 157.5 0 
2011 2 9 21:05:00 157.5 0 
2011 2 9 21:10:00 157.5 0 
2011 2 9 21:15:00 157.5 0 
2011 2 9 21:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:30:00 157.5 0 
2011 2 9 21:35:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:40:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 21:50:00 157.5 0 
2011 2 9 21:55:00 157.5 0.9 
2011 2 9 22:00:00 180 0.4 
2011 2 9 22:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:15:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:20:00 180 0 
2011 2 9 22:25:00 157.5 0 
2011 2 9 22:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:35:00 157.5 0.9 
2011 2 9 22:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 22:45:00 157.5 0.4 
2011 2 9 22:50:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 9 22:55:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:00:00 157.5 1.3 
2011 2 9 23:05:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:10:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:15:00 157.5 0.9 
2011 2 9 23:20:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:25:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:30:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:35:00 157.5 1.3 
2011 2 9 23:40:00 157.5 0.9 
2011 2 9 23:45:00 157.5 0.9 
2011 2 9 23:50:00 157.5 0.4 
2011 2 9 23:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 0:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:10:00 157.5 0.9 
2011 2 10 0:15:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:30:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 0:55:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 1:10:00 157.5 0 
2011 2 10 1:15:00 0 0 
2011 2 10 1:20:00 0 0 
2011 2 10 1:25:00 157.5 0 
2011 2 10 1:30:00 157.5 0 
2011 2 10 1:35:00 157.5 0 
2011 2 10 1:40:00 157.5 0 
2011 2 10 1:45:00 157.5 0 
2011 2 10 1:50:00 157.5 0 
2011 2 10 1:55:00 157.5 0 
2011 2 10 2:00:00 0 0 
2011 2 10 2:05:00 0 0 
2011 2 10 2:10:00 157.5 0 
2011 2 10 2:15:00 157.5 0 
2011 2 10 2:20:00 157.5 0 
2011 2 10 2:25:00 0 0 
2011 2 10 2:30:00 0 0 
2011 2 10 2:35:00 0 0 
2011 2 10 2:40:00 157.5 0 
2011 2 10 2:45:00 157.5 0 
2011 2 10 2:50:00 157.5 0 
2011 2 10 2:55:00 0 0 
2011 2 10 3:00:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 3:05:00 157.5 0 
2011 2 10 3:10:00 0 0 
2011 2 10 3:15:00 180 0 
2011 2 10 3:20:00 180 0 
2011 2 10 3:25:00 0 0 
2011 2 10 3:30:00 180 0 
2011 2 10 3:35:00 0 0 
2011 2 10 3:40:00 0 0 
2011 2 10 3:45:00 0 0 
2011 2 10 3:50:00 0 0 
2011 2 10 3:55:00 0 0 
2011 2 10 4:00:00 0 0 
2011 2 10 4:05:00 0 0 
2011 2 10 4:10:00 0 0 
2011 2 10 4:15:00 0 0 
2011 2 10 4:20:00 0 0 
2011 2 10 4:25:00 0 0 
2011 2 10 4:30:00 0 0 
2011 2 10 4:35:00 0 0 
2011 2 10 4:40:00 0 0 
2011 2 10 4:45:00 157.5 0 
2011 2 10 4:50:00 0 0 
2011 2 10 4:55:00 0 0 
2011 2 10 5:00:00 0 0 
2011 2 10 5:05:00 180 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 5:10:00 157.5 0 
2011 2 10 5:15:00 180 0 
2011 2 10 5:20:00 157.5 0 
2011 2 10 5:25:00 157.5 0 
2011 2 10 5:30:00 0 0 
2011 2 10 5:35:00 0 0 
2011 2 10 5:40:00 157.5 0 
2011 2 10 5:45:00 157.5 0 
2011 2 10 5:50:00 0 0 
2011 2 10 5:55:00 0 0 
2011 2 10 6:00:00 0 0 
2011 2 10 6:05:00 0 0 
2011 2 10 6:10:00 0 0 
2011 2 10 6:15:00 0 0 
2011 2 10 6:20:00 0 0 
2011 2 10 6:25:00 0 0 
2011 2 10 6:30:00 157.5 0 
2011 2 10 6:35:00 0 0 
2011 2 10 6:40:00 0 0 
2011 2 10 6:45:00 0 0 
2011 2 10 6:50:00 0 0 
2011 2 10 6:55:00 0 0 
2011 2 10 7:00:00 0 0 
2011 2 10 7:05:00 0 0 
2011 2 10 7:10:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 7:15:00 0 0 
2011 2 10 7:20:00 0 0 
2011 2 10 7:25:00 0 0 
2011 2 10 7:30:00 0 0 
2011 2 10 7:35:00 270 0 
2011 2 10 7:40:00 270 0 
2011 2 10 7:45:00 0 0 
2011 2 10 7:50:00 0 0 
2011 2 10 7:55:00 0 0 
2011 2 10 8:00:00 270 0 
2011 2 10 8:05:00 270 0 
2011 2 10 8:10:00 270 0 
2011 2 10 8:15:00 270 0 
2011 2 10 8:20:00 270 0 
2011 2 10 8:25:00 270 0 
2011 2 10 8:30:00 270 0 
2011 2 10 8:35:00 0 0 
2011 2 10 8:40:00 270 0 
2011 2 10 8:45:00 270 0 
2011 2 10 8:50:00 270 0 
2011 2 10 8:55:00 157.5 0 
2011 2 10 9:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 9:05:00 157.5 0 
2011 2 10 9:10:00 157.5 0 
2011 2 10 9:15:00 292.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 9:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 9:25:00 157.5 0 
2011 2 10 9:30:00 157.5 0.4 
2011 2 10 9:35:00 157.5 0.9 
2011 2 10 9:40:00 135 0.4 
2011 2 10 9:45:00 315 0 
2011 2 10 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 10 9:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:15:00 157.5 0.9 
2011 2 10 10:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:30:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:35:00 157.5 0.9 
2011 2 10 10:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 10:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 10:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 11:05:00 270 0.4 
2011 2 10 11:10:00 157.5 0 
2011 2 10 11:15:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:20:00 135 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 11:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:30:00 315 0.4 
2011 2 10 11:35:00 157.5 1.3 
2011 2 10 11:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 11:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:05:00 135 0.4 
2011 2 10 12:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:15:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:20:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:35:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 12:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 12:50:00 135 0.4 
2011 2 10 12:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 13:00:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 13:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 13:15:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 13:25:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 13:25:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:30:00 157.5 1.8 
2011 2 10 13:35:00 202.5 0.4 
2011 2 10 13:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 13:45:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:50:00 157.5 1.3 
2011 2 10 13:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:05:00 157.5 1.3 
2011 2 10 14:10:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:15:00 157.5 1.3 
2011 2 10 14:20:00 157.5 1.3 
2011 2 10 14:25:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 14:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:45:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:50:00 157.5 0.9 
2011 2 10 14:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:15:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:20:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:25:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 15:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:40:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 10 15:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 15:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 16:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:10:00 157.5 0.9 
2011 2 10 16:15:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:30:00 135 0.4 
2011 2 10 16:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 16:45:00 157.5 0.9 
2011 2 10 16:50:00 135 0.4 
2011 2 10 16:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 17:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:15:00 157.5 0.9 
2011 2 10 17:20:00 157.5 0.9 
2011 2 10 17:25:00 135 0 
2011 2 10 17:30:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 17:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 17:50:00 180 0.4 
2011 2 10 17:55:00 157.5 0.9 
2011 2 10 18:00:00 157.5 0.9 
2011 2 10 18:05:00 135 0 
2011 2 10 18:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:15:00 157.5 0 
2011 2 10 18:20:00 157.5 0.9 
2011 2 10 18:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:30:00 135 0.4 
2011 2 10 18:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:45:00 157.5 0 
2011 2 10 18:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:15:00 180 0 
2011 2 10 19:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:30:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:35:00 157.5 0 
2011 2 10 19:40:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 19:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:55:00 157.5 0 
2011 2 10 20:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:05:00 157.5 0 
2011 2 10 20:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:15:00 157.5 0 
2011 2 10 20:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 20:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:40:00 157.5 0 
2011 2 10 20:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 21:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 18:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:05:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:15:00 180 0 
2011 2 10 19:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:30:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 19:35:00 157.5 0 
2011 2 10 19:40:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 19:55:00 157.5 0 
2011 2 10 20:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:05:00 157.5 0 
2011 2 10 20:10:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:15:00 157.5 0 
2011 2 10 20:20:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:25:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:30:00 157.5 0.9 
2011 2 10 20:35:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:40:00 157.5 0 
2011 2 10 20:45:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:50:00 157.5 0.4 
2011 2 10 20:55:00 157.5 0.4 
2011 2 10 21:00:00 157.5 0.4 
2011 2 10 23:20:00 157.5 0 
2011 2 10 23:25:00 157.5 0 
2011 2 10 23:30:00 0 0 
2011 2 10 23:35:00 157.5 0 
2011 2 10 23:40:00 157.5 0 
2011 2 10 23:45:00 157.5 0 
2011 2 10 23:50:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 10 23:55:00 157.5 0 
2011 2 11 0:00:00 157.5 0 
2011 2 11 0:05:00 157.5 0 
2011 2 11 0:10:00 157.5 0 
2011 2 11 0:15:00 180 0 
2011 2 11 0:20:00 157.5 0 
2011 2 11 0:25:00 157.5 0 
2011 2 11 0:30:00 157.5 0 
2011 2 11 0:35:00 157.5 0 
2011 2 11 0:40:00 135 0 
2011 2 11 0:45:00 135 0 
2011 2 11 0:50:00 135 0 
2011 2 11 0:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 1:05:00 157.5 0 
2011 2 11 1:10:00 0 0 
2011 2 11 1:15:00 0 0 
2011 2 11 1:20:00 0 0 
2011 2 11 1:25:00 157.5 0 
2011 2 11 1:30:00 0 0 
2011 2 11 1:35:00 157.5 0 
2011 2 11 1:40:00 157.5 0 
2011 2 11 1:45:00 157.5 0 
2011 2 11 1:50:00 157.5 0 
2011 2 11 1:55:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 2:00:00 157.5 0 
2011 2 11 2:05:00 157.5 0 
2011 2 11 2:10:00 157.5 0 
2011 2 11 2:15:00 0 0 
2011 2 11 2:20:00 0 0 
2011 2 11 2:25:00 135 0 
2011 2 11 2:30:00 135 0 
2011 2 11 2:35:00 157.5 0 
2011 2 11 2:40:00 157.5 0 
2011 2 11 2:45:00 157.5 0 
2011 2 11 2:50:00 157.5 0 
2011 2 11 2:55:00 157.5 0 
2011 2 11 3:00:00 157.5 0 
2011 2 11 3:05:00 157.5 0 
2011 2 11 3:10:00 157.5 0 
2011 2 11 3:15:00 0 0 
2011 2 11 3:20:00 157.5 0 
2011 2 11 3:25:00 157.5 0 
2011 2 11 3:30:00 157.5 0 
2011 2 11 3:35:00 0 0 
2011 2 11 3:40:00 0 0 
2011 2 11 3:45:00 0 0 
2011 2 11 3:50:00 0 0 
2011 2 11 3:55:00 0 0 
2011 2 11 4:00:00 337.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 4:05:00 337.5 0 
2011 2 11 4:10:00 337.5 0 
2011 2 11 4:15:00 337.5 0 
2011 2 11 4:20:00 337.5 0 
2011 2 11 4:25:00 0 0 
2011 2 11 4:30:00 0 0 
2011 2 11 4:35:00 337.5 0 
2011 2 11 4:40:00 0 0 
2011 2 11 4:45:00 0 0 
2011 2 11 4:50:00 0 0 
2011 2 11 4:55:00 0 0 
2011 2 11 5:00:00 337.5 0 
2011 2 11 5:05:00 0 0 
2011 2 11 5:10:00 0 0 
2011 2 11 5:15:00 0 0 
2011 2 11 5:20:00 0 0 
2011 2 11 5:25:00 0 0 
2011 2 11 5:30:00 0 0 
2011 2 11 5:35:00 0 0 
2011 2 11 5:40:00 0 0 
2011 2 11 5:45:00 0 0 
2011 2 11 5:50:00 0 0 
2011 2 11 5:55:00 0 0 
2011 2 11 6:00:00 0 0 
2011 2 11 6:05:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 6:10:00 0 0 
2011 2 11 6:15:00 0 0 
2011 2 11 6:20:00 0 0 
2011 2 11 6:25:00 0 0 
2011 2 11 6:30:00 0 0 
2011 2 11 6:35:00 0 0 
2011 2 11 6:40:00 0 0 
2011 2 11 6:45:00 0 0 
2011 2 11 6:50:00 0 0 
2011 2 11 6:55:00 0 0 
2011 2 11 7:00:00 0 0 
2011 2 11 7:05:00 0 0 
2011 2 11 7:10:00 0 0 
2011 2 11 7:15:00 0 0 
2011 2 11 7:20:00 0 0 
2011 2 11 7:25:00 0 0 
2011 2 11 7:30:00 0 0 
2011 2 11 7:35:00 0 0 
2011 2 11 7:40:00 0 0 
2011 2 11 7:45:00 337.5 0 
2011 2 11 7:50:00 225 0 
2011 2 11 7:55:00 157.5 0 
2011 2 11 8:00:00 157.5 0 
2011 2 11 8:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:10:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 8:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:20:00 180 0 
2011 2 11 8:25:00 180 0.4 
2011 2 11 8:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:40:00 157.5 0.9 
2011 2 11 8:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 8:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:00:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:05:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:35:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 11 9:55:00 157.5 0 
2011 2 11 10:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:10:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:15:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 10:20:00 157.5 0.9 
2011 2 11 10:25:00 157.5 0.9 
2011 2 11 10:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:35:00 270 0 
2011 2 11 10:40:00 157.5 0.9 
2011 2 11 10:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 10:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:05:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:10:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:15:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:20:00 157.5 1.3 
2011 2 11 11:25:00 180 0.4 
2011 2 11 11:30:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:40:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:45:00 157.5 0.9 
2011 2 11 11:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 11:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 12:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 12:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 12:10:00 337.5 0.4 
2011 2 11 12:15:00 180 0.4 
2011 2 11 12:20:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 12:25:00 157.5 1.3 
2011 2 11 12:30:00 135 0.4 
2011 2 11 12:35:00 157.5 0.9 
2011 2 11 12:40:00 157.5 0.9 
2011 2 11 12:45:00 157.5 1.3 
2011 2 11 12:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 12:55:00 157.5 1.3 
2011 2 11 13:00:00 157.5 0.9 
2011 2 11 13:05:00 315 0.4 
2011 2 11 13:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 13:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:25:00 157.5 0.9 
2011 2 11 13:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 13:45:00 292.5 0.4 
2011 2 11 13:50:00 157.5 0.9 
2011 2 11 13:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 14:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 14:15:00 157.5 0.9 
2011 2 11 14:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:25:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 14:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:40:00 157.5 1.3 
2011 2 11 14:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 14:50:00 315 0.4 
2011 2 11 14:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 15:00:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 15:10:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:15:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:20:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:25:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 15:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 15:40:00 157.5 1.3 
2011 2 11 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 11 15:50:00 157.5 0.9 
2011 2 11 15:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 16:00:00 157.5 1.3 
2011 2 11 16:05:00 157.5 1.3 
2011 2 11 16:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 16:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:25:00 157.5 0.9 
2011 2 11 16:30:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 16:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:45:00 157.5 0.9 
2011 2 11 16:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 16:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 11 17:05:00 157.5 0.9 
2011 2 11 17:10:00 157.5 0.9 
2011 2 11 17:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:30:00 157.5 0 
2011 2 11 17:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 17:55:00 157.5 0.9 
2011 2 11 18:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:10:00 157.5 0 
2011 2 11 18:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 18:30:00 135 0 
2011 2 11 18:35:00 135 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 18:40:00 135 0 
2011 2 11 18:45:00 157.5 0 
2011 2 11 18:50:00 157.5 0 
2011 2 11 18:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:10:00 157.5 0 
2011 2 11 19:15:00 157.5 0 
2011 2 11 19:20:00 157.5 0 
2011 2 11 19:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:45:00 157.5 0 
2011 2 11 19:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 19:55:00 157.5 0 
2011 2 11 20:00:00 157.5 0 
2011 2 11 20:05:00 157.5 0 
2011 2 11 20:10:00 157.5 0 
2011 2 11 20:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:20:00 180 0.4 
2011 2 11 20:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:40:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 20:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 20:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:05:00 157.5 0 
2011 2 11 21:10:00 157.5 0 
2011 2 11 21:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:20:00 157.5 0 
2011 2 11 21:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:30:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:35:00 157.5 0 
2011 2 11 21:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 21:50:00 157.5 0 
2011 2 11 21:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:00:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:10:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:15:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:25:00 157.5 0 
2011 2 11 22:30:00 157.5 0 
2011 2 11 22:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:45:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 11 22:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 22:55:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:00:00 157.5 0 
2011 2 11 23:05:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:10:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:15:00 157.5 0 
2011 2 11 23:20:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:25:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:30:00 157.5 0 
2011 2 11 23:35:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:40:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:45:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:50:00 157.5 0.4 
2011 2 11 23:55:00 135 0.4 
2011 2 11 23:55:00 135 0.4 
2011 2 12 0:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 0:50:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 0:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:50:00 157.5 0.4 
2011 2 12 1:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:15:00 157.5 0 
2011 2 12 2:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:25:00 157.5 0 
2011 2 12 2:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:35:00 157.5 0 
2011 2 12 2:40:00 157.5 0 
2011 2 12 2:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 2:50:00 157.5 0 
2011 2 12 2:55:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 3:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 3:05:00 157.5 0 
2011 2 12 3:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 3:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 3:20:00 157.5 0 
2011 2 12 3:25:00 157.5 0 
2011 2 12 3:30:00 157.5 0 
2011 2 12 3:35:00 157.5 0 
2011 2 12 3:40:00 157.5 0 
2011 2 12 3:45:00 180 0 
2011 2 12 3:50:00 157.5 0 
2011 2 12 3:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:00:00 157.5 0 
2011 2 12 4:05:00 180 0.4 
2011 2 12 4:10:00 157.5 0 
2011 2 12 4:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:25:00 157.5 0 
2011 2 12 4:30:00 157.5 0 
2011 2 12 4:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:40:00 157.5 0 
2011 2 12 4:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 4:50:00 135 0 
2011 2 12 4:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:00:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 5:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:10:00 157.5 0 
2011 2 12 5:15:00 157.5 0 
2011 2 12 5:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:35:00 157.5 0 
2011 2 12 5:40:00 180 0 
2011 2 12 5:45:00 157.5 0 
2011 2 12 5:50:00 157.5 0.4 
2011 2 12 5:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:30:00 157.5 0 
2011 2 12 6:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 6:40:00 157.5 0 
2011 2 12 6:45:00 157.5 0 
2011 2 12 6:50:00 157.5 0 
2011 2 12 6:55:00 135 0 
2011 2 12 7:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:05:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 7:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:25:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 7:35:00 157.5 0.9 
2011 2 12 7:40:00 157.5 0.9 
2011 2 12 7:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:50:00 157.5 0.4 
2011 2 12 7:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 8:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 8:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 8:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 8:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 8:25:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 8:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 8:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 8:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:00:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 9:10:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 9:15:00 157.5 1.8 
2011 2 12 9:20:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 9:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 9:40:00 157.5 0.9 
2011 2 12 9:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 9:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 10:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 10:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 10:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 10:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 10:45:00 157.5 0.4 
2011 2 12 10:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 10:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 11:00:00 157.5 1.3 
2011 2 12 11:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:10:00 157.5 1.8 
2011 2 12 11:15:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 11:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 11:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 11:40:00 157.5 1.8 
2011 2 12 11:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 11:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 12:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 12:05:00 157.5 1.8 
2011 2 12 12:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:20:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:25:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:30:00 157.5 1.8 
2011 2 12 12:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 12:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 12:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 12:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:00:00 157.5 1.8 
2011 2 12 13:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 13:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:20:00 157.5 1.8 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 13:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 13:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:35:00 157.5 0.9 
2011 2 12 13:40:00 157.5 0.9 
2011 2 12 13:45:00 157.5 1.3 
2011 2 12 13:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 13:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 14:00:00 157.5 2.2 
2011 2 12 14:05:00 157.5 1.8 
2011 2 12 14:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:20:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 14:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 14:40:00 157.5 1.8 
2011 2 12 14:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 14:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 14:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:00:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 15:10:00 157.5 2.2 
2011 2 12 15:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:20:00 157.5 1.8 
2011 2 12 15:25:00 157.5 1.8 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 15:30:00 157.5 1.8 
2011 2 12 15:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 15:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 15:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 16:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 16:05:00 157.5 1.3 
2011 2 12 16:10:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:15:00 157.5 0.9 
2011 2 12 16:20:00 157.5 1.3 
2011 2 12 16:25:00 157.5 1.3 
2011 2 12 16:30:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:35:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:40:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 16:50:00 157.5 1.8 
2011 2 12 16:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 17:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 17:10:00 157.5 1.8 
2011 2 12 17:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 17:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 17:30:00 157.5 1.8 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 17:35:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:45:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:50:00 157.5 1.3 
2011 2 12 17:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 18:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 18:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 18:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 18:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 18:20:00 157.5 1.8 
2011 2 12 18:25:00 157.5 1.8 
2011 2 12 18:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 18:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 18:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 18:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 18:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 18:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:00:00 157.5 0.4 
2011 2 12 19:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 19:15:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 19:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:30:00 157.5 1.3 
2011 2 12 19:35:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 19:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 19:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 19:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:05:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:10:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:15:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:20:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:30:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:40:00 157.5 0.4 
2011 2 12 20:45:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 20:55:00 157.5 0.4 
2011 2 12 21:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:05:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:10:00 157.5 0.4 
2011 2 12 21:15:00 157.5 0.4 
2011 2 12 21:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:35:00 157.5 0.4 
2011 2 12 21:40:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 21:45:00 157.5 1.3 
2011 2 12 21:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 21:55:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:00:00 180 0.4 
2011 2 12 22:05:00 157.5 1.3 
2011 2 12 22:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 22:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 22:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:30:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:35:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:40:00 157.5 1.3 
2011 2 12 22:45:00 157.5 1.8 
2011 2 12 22:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 22:55:00 157.5 1.3 
2011 2 12 23:00:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:05:00 157.5 1.3 
2011 2 12 23:10:00 157.5 1.3 
2011 2 12 23:15:00 157.5 1.3 
2011 2 12 23:20:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:25:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:30:00 180 1.3 
2011 2 12 23:35:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:40:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:45:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 12 23:50:00 157.5 0.9 
2011 2 12 23:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 0:05:00 157.5 1.8 
2011 2 13 0:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 0:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 13 0:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 0:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 0:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 13 1:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:15:00 157.5 1.8 
2011 2 13 1:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:25:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:35:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 1:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 1:50:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 1:55:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 2:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 2:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 2:15:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:20:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 2:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:35:00 157.5 1.3 
2011 2 13 2:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 2:45:00 157.5 0 
2011 2 13 2:50:00 157.5 0.4 
2011 2 13 2:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:00:00 157.5 0.4 
2011 2 13 3:05:00 157.5 0.4 
2011 2 13 3:10:00 157.5 0.4 
2011 2 13 3:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:20:00 157.5 0 
2011 2 13 3:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 3:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 3:55:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 4:00:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:05:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 4:15:00 180 0.4 
2011 2 13 4:20:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 4:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:40:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:50:00 157.5 0.4 
2011 2 13 4:55:00 157.5 0 
2011 2 13 5:00:00 157.5 0.4 
2011 2 13 5:05:00 135 0 
2011 2 13 5:10:00 157.5 0 
2011 2 13 5:15:00 157.5 0 
2011 2 13 5:20:00 180 0 
2011 2 13 5:25:00 157.5 0.4 
2011 2 13 5:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 5:35:00 157.5 0 
2011 2 13 5:40:00 0 0 
2011 2 13 5:45:00 157.5 0 
2011 2 13 5:50:00 157.5 0 
2011 2 13 5:55:00 157.5 0 
2011 2 13 6:00:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 6:05:00 0 0 
2011 2 13 6:10:00 0 0 
2011 2 13 6:15:00 0 0 
2011 2 13 6:20:00 0 0 
2011 2 13 6:25:00 0 0 
2011 2 13 6:30:00 0 0 
2011 2 13 6:35:00 0 0 
2011 2 13 6:40:00 0 0 
2011 2 13 6:45:00 0 0 
2011 2 13 6:50:00 0 0 
2011 2 13 6:55:00 0 0 
2011 2 13 7:00:00 0 0 
2011 2 13 7:05:00 0 0 
2011 2 13 7:10:00 0 0 
2011 2 13 7:15:00 157.5 0 
2011 2 13 7:20:00 157.5 0 
2011 2 13 7:25:00 0 0 
2011 2 13 7:30:00 0 0 
2011 2 13 7:35:00 0 0 
2011 2 13 7:40:00 157.5 0 
2011 2 13 7:45:00 157.5 0 
2011 2 13 7:50:00 157.5 0 
2011 2 13 7:55:00 157.5 0 
2011 2 13 8:00:00 157.5 0 
2011 2 13 8:05:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 8:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 8:15:00 157.5 0.4 
2011 2 13 8:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 8:25:00 157.5 0.4 
2011 2 13 8:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 8:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 8:40:00 180 0 
2011 2 13 8:45:00 180 0 
2011 2 13 8:50:00 157.5 0 
2011 2 13 8:55:00 0 0 
2011 2 13 9:00:00 157.5 0 
2011 2 13 9:05:00 0 0 
2011 2 13 9:10:00 0 0 
2011 2 13 9:15:00 0 0 
2011 2 13 9:20:00 157.5 0 
2011 2 13 9:25:00 157.5 0 
2011 2 13 9:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 9:35:00 135 0.4 
2011 2 13 9:40:00 157.5 0.4 
2011 2 13 9:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 9:50:00 157.5 0 
2011 2 13 9:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:05:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:10:00 157.5 0.9 



    144 
 

 

ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 10:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 10:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 10:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 10:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 10:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 10:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 10:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:35:00 157.5 1.8 
2011 2 13 11:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 11:45:00 157.5 2.2 
2011 2 13 11:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 11:55:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:05:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:15:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 12:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:25:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:35:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 12:45:00 157.5 1.8 
2011 2 13 12:50:00 157.5 2.2 
2011 2 13 12:55:00 157.5 2.2 
2011 2 13 13:00:00 157.5 1.8 
2011 2 13 13:05:00 157.5 1.8 
2011 2 13 13:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:25:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:35:00 157.5 1.8 
2011 2 13 13:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 13:50:00 157.5 1.8 
2011 2 13 13:55:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:00:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 14:10:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:15:00 135 1.8 
2011 2 13 14:20:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 14:25:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:30:00 157.5 2.2 
2011 2 13 14:35:00 157.5 1.3 
2011 2 13 14:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 14:45:00 157.5 1.8 
2011 2 13 14:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 14:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:00:00 157.5 1.8 
2011 2 13 15:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:15:00 157.5 1.8 
2011 2 13 15:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:25:00 157.5 1.8 
2011 2 13 15:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 15:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:50:00 157.5 1.3 
2011 2 13 15:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 16:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:25:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 16:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 16:35:00 157.5 1.8 
2011 2 13 16:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 16:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 16:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 17:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 17:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:10:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 17:25:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:35:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:45:00 157.5 1.3 
2011 2 13 17:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 17:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 18:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:10:00 157.5 1.8 
2011 2 13 18:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:25:00 157.5 1.8 
2011 2 13 18:30:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 18:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 18:40:00 157.5 1.3 
2011 2 13 18:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 18:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 18:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:20:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:25:00 157.5 1.3 
2011 2 13 19:30:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 19:55:00 157.5 1.3 
2011 2 13 20:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:05:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:15:00 157.5 1.3 
2011 2 13 20:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:30:00 157.5 1.3 
2011 2 13 20:35:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 20:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 20:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 20:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:00:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:05:00 157.5 0.4 
2011 2 13 21:10:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:15:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:20:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:25:00 157.5 0.4 
2011 2 13 21:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 21:35:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:40:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:50:00 157.5 0.9 
2011 2 13 21:55:00 157.5 0.9 
2011 2 13 22:00:00 157.5 1.3 
2011 2 13 22:05:00 157.5 1.3 
2011 2 13 22:10:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:15:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:20:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:25:00 157.5 0.9 
2011 2 13 22:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:40:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 13 22:45:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:50:00 157.5 0.4 
2011 2 13 22:55:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:00:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:05:00 157.5 0.9 
2011 2 13 23:10:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:15:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:20:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:25:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:30:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:35:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:40:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:45:00 157.5 0.9 
2011 2 13 23:50:00 157.5 0.4 
2011 2 13 23:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:05:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:15:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:20:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:30:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 0:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:45:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 0:50:00 157.5 0.4 
2011 2 14 0:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:05:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:10:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:20:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:25:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:30:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 1:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:50:00 157.5 0.4 
2011 2 14 1:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 2:05:00 157.5 0.9 
2011 2 14 2:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:20:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:25:00 157.5 0.9 
2011 2 14 2:30:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 2:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 2:50:00 157.5 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 2:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 3:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 3:05:00 157.5 0.4 
2011 2 14 3:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 3:15:00 157.5 0 
2011 2 14 3:20:00 157.5 0 
2011 2 14 3:25:00 157.5 0 
2011 2 14 3:30:00 157.5 0 
2011 2 14 3:35:00 157.5 0 
2011 2 14 3:40:00 157.5 0 
2011 2 14 3:45:00 157.5 0 
2011 2 14 3:50:00 157.5 0 
2011 2 14 3:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 4:00:00 157.5 0 
2011 2 14 4:05:00 157.5 0 
2011 2 14 4:10:00 157.5 0 
2011 2 14 4:15:00 157.5 0 
2011 2 14 4:20:00 157.5 0 
2011 2 14 4:25:00 157.5 0 
2011 2 14 4:30:00 157.5 0 
2011 2 14 4:35:00 157.5 0 
2011 2 14 4:40:00 157.5 0 
2011 2 14 4:45:00 157.5 0 
2011 2 14 4:50:00 157.5 0 
2011 2 14 4:55:00 180 0.4 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 5:00:00 157.5 0 
2011 2 14 5:05:00 157.5 0 
2011 2 14 5:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:20:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:30:00 157.5 0 
2011 2 14 5:35:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:50:00 157.5 0.4 
2011 2 14 5:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 6:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 6:05:00 157.5 0 
2011 2 14 6:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 6:15:00 157.5 0 
2011 2 14 6:20:00 135 0 
2011 2 14 6:25:00 135 0 
2011 2 14 6:30:00 0 0 
2011 2 14 6:35:00 135 0 
2011 2 14 6:40:00 135 0 
2011 2 14 6:45:00 0 0 
2011 2 14 6:50:00 0 0 
2011 2 14 6:55:00 157.5 0 
2011 2 14 7:00:00 157.5 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 7:05:00 135 0 
2011 2 14 7:10:00 157.5 0 
2011 2 14 7:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:20:00 135 0 
2011 2 14 7:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:30:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:35:00 157.5 0 
2011 2 14 7:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 7:50:00 157.5 0 
2011 2 14 7:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:05:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:10:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:15:00 157.5 0.9 
2011 2 14 8:20:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:30:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 8:40:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 8:50:00 157.5 1.3 
2011 2 14 8:55:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:05:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 9:10:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:15:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:20:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:25:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:30:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:35:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:40:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:45:00 157.5 1.3 
2011 2 14 9:50:00 157.5 0.9 
2011 2 14 9:55:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:00:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:05:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:10:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:15:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:20:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:25:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:30:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:35:00 157.5 1.8 
2011 2 14 10:40:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:45:00 157.5 0.9 
2011 2 14 10:50:00 157.5 1.3 
2011 2 14 10:55:00 157.5 0.9 
2011 2 14 11:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 11:05:00 157.5 1.8 
2011 2 14 11:10:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 11:15:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:20:00 157.5 0.9 
2011 2 14 11:25:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:30:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:35:00 157.5 1.8 
2011 2 14 11:40:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:45:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:50:00 157.5 1.3 
2011 2 14 11:55:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:00:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:05:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:10:00 135 0.9 
2011 2 14 12:15:00 157.5 1.8 
2011 2 14 12:20:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:25:00 157.5 0.4 
2011 2 14 12:30:00 157.5 0.9 
2011 2 14 12:35:00 157.5 1.3 
2011 2 14 12:40:00 157.5 0.9 
2011 2 14 12:45:00 157.5 0.4 
2011 2 14 12:50:00 157.5 0.9 
2011 2 14 12:55:00 157.5 0.4 
2011 2 14 13:00:00 157.5 1.3 
2011 2 14 13:05:00 157.5 1.3 
2011 2 14 13:10:00 157.5 1.3 
2011 2 14 13:15:00 157.5 0.9 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 13:20:00 157.5 1.3 
2011 2 14 13:25:00 157.5 0.9 
2011 2 14 13:30:00 157.5 0.4 
2011 2 14 13:35:00 157.5 0.9 
2011 2 14 13:40:00 292.5 0.4 
2011 2 14 13:45:00 157.5 0.9 
2011 2 14 13:50:00 157.5 0.9 
2011 2 14 13:55:00 157.5 0 
2011 2 14 14:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 14:05:00 157.5 0.4 
2011 2 14 14:10:00 292.5 0 
2011 2 14 14:15:00 157.5 0.4 
2011 2 14 14:20:00 157.5 0.4 
2011 2 14 14:25:00 157.5 0.9 
2011 2 14 14:30:00 157.5 1.3 
2011 2 14 14:35:00 135 0.4 
2011 2 14 14:40:00 157.5 0.9 
2011 2 14 14:45:00 157.5 0.9 
2011 2 14 14:50:00 157.5 0.4 
2011 2 14 14:55:00 157.5 1.3 
2011 2 14 15:00:00 157.5 0.4 
2011 2 14 15:05:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:10:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:15:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:20:00 157.5 1.3 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 15:25:00 157.5 1.3 
2011 2 14 15:30:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:35:00 157.5 1.3 
2011 2 14 15:40:00 157.5 1.3 
2011 2 14 15:45:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:50:00 157.5 0.9 
2011 2 14 15:55:00 157.5 1.3 
2011 2 14 16:00:00 157.5 0.9 
2011 2 14 16:05:00 202.5 0 
2011 2 14 16:10:00 225 0.4 
2011 2 14 16:15:00 0 0 
2011 2 14 16:20:00 0 0 
2011 2 14 16:25:00 247.5 0 
2011 2 14 16:30:00 0 0 
2011 2 14 16:35:00 0 0 
2011 2 14 16:40:00 0 0 
2011 2 14 16:45:00 0 0 
2011 2 14 16:50:00 0 0 
2011 2 14 16:55:00 0 0 
2011 2 14 17:00:00 0 0 
2011 2 14 17:05:00 0 0 
2011 2 14 17:10:00 0 0 
2011 2 14 17:15:00 0 0 
2011 2 14 17:20:00 0 0 
2011 2 14 17:25:00 112.5 0 



    159 
 

 

ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 17:30:00 22.5 0 
2011 2 14 17:35:00 0 0 
2011 2 14 17:40:00 0 0 
2011 2 14 17:45:00 0 0 
2011 2 14 17:50:00 0 0 
2011 2 14 17:55:00 0 0 
2011 2 14 18:00:00 0 0 
2011 2 14 18:05:00 0 0 
2011 2 14 18:10:00 0 0 
2011 2 14 18:15:00 0 0 
2011 2 14 18:20:00 0 0 
2011 2 14 18:25:00 0 0 
2011 2 14 18:30:00 0 0 
2011 2 14 18:35:00 0 0 
2011 2 14 18:40:00 0 0 
2011 2 14 18:45:00 0 0 
2011 2 14 18:50:00 0 0 
2011 2 14 18:55:00 0 0 
2011 2 14 19:00:00 0 0 
2011 2 14 19:05:00 0 0 
2011 2 14 19:10:00 0 0 
2011 2 14 19:15:00 0 0 
2011 2 14 19:20:00 0 0 
2011 2 14 19:25:00 0 0 
2011 2 14 19:30:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 19:35:00 0 0 
2011 2 14 19:40:00 0 0 
2011 2 14 19:45:00 0 0 
2011 2 14 19:50:00 0 0 
2011 2 14 19:55:00 0 0 
2011 2 14 20:00:00 0 0 
2011 2 14 20:05:00 0 0 
2011 2 14 20:10:00 0 0 
2011 2 14 20:15:00 0 0 
2011 2 14 20:20:00 0 0 
2011 2 14 20:25:00 0 0 
2011 2 14 20:30:00 0 0 
2011 2 14 20:35:00 0 0 
2011 2 14 20:40:00 0 0 
2011 2 14 20:45:00 0 0 
2011 2 14 20:50:00 0 0 
2011 2 14 20:55:00 0 0 
2011 2 14 21:00:00 0 0 
2011 2 14 21:05:00 0 0 
2011 2 14 21:10:00 0 0 
2011 2 14 21:15:00 0 0 
2011 2 14 21:20:00 0 0 
2011 2 14 21:25:00 0 0 
2011 2 14 21:30:00 0 0 
2011 2 14 21:35:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 21:40:00 0 0 
2011 2 14 21:45:00 0 0 
2011 2 14 21:50:00 0 0 
2011 2 14 21:55:00 0 0 
2011 2 14 22:00:00 0 0 
2011 2 14 22:05:00 0 0 
2011 2 14 22:10:00 0 0 
2011 2 14 22:15:00 0 0 
2011 2 14 22:20:00 0 0 
2011 2 14 22:25:00 0 0 
2011 2 14 22:30:00 0 0 
2011 2 14 22:35:00 0 0 
2011 2 14 22:40:00 0 0 
2011 2 14 22:45:00 0 0 
2011 2 14 22:50:00 0 0 
2011 2 14 22:55:00 0 0 
2011 2 14 23:00:00 0 0 
2011 2 14 23:05:00 0 0 
2011 2 14 23:10:00 0 0 
2011 2 14 23:15:00 0 0 
2011 2 14 23:20:00 0 0 
2011 2 14 23:25:00 0 0 
2011 2 14 23:30:00 0 0 
2011 2 14 23:35:00 0 0 
2011 2 14 23:40:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 14 23:45:00 0 0 
2011 2 14 23:50:00 0 0 
2011 2 14 23:55:00 0 0 
2011 2 15 0:00:00 0 0 
2011 2 15 0:05:00 0 0 
2011 2 15 0:10:00 0 0 
2011 2 15 0:15:00 0 0 
2011 2 15 0:20:00 0 0 
2011 2 15 0:25:00 0 0 
2011 2 15 0:30:00 0 0 
2011 2 15 0:35:00 0 0 
2011 2 15 0:40:00 0 0 
2011 2 15 0:45:00 0 0 
2011 2 15 0:50:00 0 0 
2011 2 15 0:55:00 0 0 
2011 2 15 1:00:00 0 0 
2011 2 15 1:05:00 0 0 
2011 2 15 1:10:00 0 0 
2011 2 15 1:15:00 0 0 
2011 2 15 1:20:00 0 0 
2011 2 15 1:25:00 0 0 
2011 2 15 1:30:00 0 0 
2011 2 15 1:35:00 0 0 
2011 2 15 1:40:00 0 0 
2011 2 15 1:45:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 15 1:50:00 0 0 
2011 2 15 1:55:00 0 0 
2011 2 15 2:00:00 0 0 
2011 2 15 2:05:00 0 0 
2011 2 15 2:10:00 0 0 
2011 2 15 2:15:00 0 0 
2011 2 15 2:20:00 0 0 
2011 2 15 2:25:00 0 0 
2011 2 15 2:30:00 0 0 
2011 2 15 2:35:00 0 0 
2011 2 15 2:40:00 0 0 
2011 2 15 2:45:00 0 0 
2011 2 15 2:50:00 0 0 
2011 2 15 2:55:00 0 0 
2011 2 15 3:00:00 0 0 
2011 2 15 3:05:00 0 0 
2011 2 15 3:10:00 0 0 
2011 2 15 3:15:00 0 0 
2011 2 15 3:20:00 0 0 
2011 2 15 3:25:00 0 0 
2011 2 15 3:30:00 0 0 
2011 2 15 3:35:00 0 0 
2011 2 15 3:40:00 0 0 
2011 2 15 3:45:00 0 0 
2011 2 15 3:50:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 15 3:55:00 0 0 
2011 2 15 4:00:00 0 0 
2011 2 15 4:05:00 0 0 
2011 2 15 4:10:00 0 0 
2011 2 15 4:15:00 0 0 
2011 2 15 4:20:00 0 0 
2011 2 15 4:25:00 0 0 
2011 2 15 4:30:00 0 0 
2011 2 15 4:35:00 0 0 
2011 2 15 4:40:00 0 0 
2011 2 15 4:45:00 0 0 
2011 2 15 4:50:00 0 0 
2011 2 15 4:55:00 0 0 
2011 2 15 5:00:00 0 0 
2011 2 15 5:05:00 0 0 
2011 2 15 5:10:00 0 0 
2011 2 15 5:15:00 0 0 
2011 2 15 5:20:00 0 0 
2011 2 15 5:25:00 0 0 
2011 2 15 5:30:00 0 0 
2011 2 15 5:35:00 0 0 
2011 2 15 5:40:00 0 0 
2011 2 15 5:45:00 0 0 
2011 2 15 5:50:00 0 0 
2011 2 15 5:55:00 0 0 
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ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 15 6:00:00 0 0 
2011 2 15 6:05:00 0 0 
2011 2 15 6:10:00 0 0 
2011 2 15 6:15:00 0 0 
2011 2 15 6:20:00 0 0 
2011 2 15 6:25:00 0 0 
2011 2 15 6:30:00 0 0 
2011 2 15 6:35:00 0 0 
2011 2 15 6:40:00 0 0 
2011 2 15 6:45:00 0 0 
2011 2 15 6:50:00 0 0 
2011 2 15 6:55:00 0 0 
2011 2 15 7:00:00 0 0 
2011 2 15 7:05:00 0 0 
2011 2 15 7:10:00 0 0 
2011 2 15 7:15:00 0 0 
2011 2 15 7:20:00 0 0 
2011 2 15 7:25:00 0 0 
2011 2 15 7:30:00 0 0 
2011 2 15 7:35:00 0 0 
2011 2 15 7:40:00 0 0 
2011 2 15 7:45:00 0 0 
2011 2 15 7:50:00 0 0 
2011 2 15 7:55:00 0 0 
2011 2 15 8:00:00 0 0 



    166 
 

 

ตารางผนวกที่ ค  (ตอ) 
 

ป เดือน วัน เวลา ทิศทางลม ความเร็วลม 
2011 2 15 8:05:00 0 0 
2011 2 15 8:10:00 0 0 
2011 2 15 8:15:00 0 0 
2011 2 15 8:20:00 0 0 
2011 2 15 8:25:00 0 0 
2011 2 15 8:30:00 0 0 
2011 2 15 8:35:00 0 0 
2011 2 15 8:40:00 0 0 
2011 2 15 8:45:00 0 0 
2011 2 15 8:50:00 0 0 
2011 2 15 8:55:00 0 0 
2011 2 15 9:00:00 0 0 
2011 2 15 9:05:00 0 0 
2011 2 15 9:10:00 0 0 
2011 2 15 9:15:00 0 0 
2011 2 15 9:20:00 0 0 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ชื่อ นางสาวภัทรภร  เกียรติศิร ิ
เกิดวันที ่ 12  กรกฎาคม  2526 
สถานที่เกิด กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (สุขศึกษา) 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ตําแหนงปจจุบัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและ/หรือ
รางวัลทางวิชาการ 

- 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดลอมแหลมผักเบ้ียอันเนื่องมาจาก
พระราชดําร ิ

 

 




