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48257306  : MAJOR : EDUCATION TECHNOLOGY 
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 NALINPORN KAEWSASIVIMOL : THE DEVELOPMENT OF COMPUTER 

MULTIMEDIA ON TILE ADHESIVE APPLICATION LESSON FOR VOCATIONAL 

CERTIFICATE STUDENTS IN TECHNICAL CIVIL CONSTRUCTION PROGRAM.                

INDEPENDENT STUDY ADVISOR : ASSOC. PROF. PRATIN  KLAYNARK. 183 pp. 

 The purposes of this study were to ; 1) development The Computer Multimedia on tile 

adhesive application lesson for vocational certificate students in technical civil construction 

program and report writing in order to meet standard criterion, 2) compare the students’ 

learning progress before and after using The Computer Multimedia on tile adhesive 

application lesson, and 3) study the student’s satisfaction toward The Computer Multimedia 

on tile adhesive application lesson.  

 The research samples consisted of 31 Vocational Certificate Students in Technical 

Civil Construction program, College of Industrial Technology King Mongkut’s University of 

Technology North Bangkok, in the first semester of 2009 academic year, were selected as 

research samples by Cluster Random Sampling. 

            The instruments used for gathering data were : 1) A questionnaires Expert’s opinions 

test, 2) The Computer Multimedia on tile adhesive application lesson, 3) A learning 

achievement test, 4) A questionnaires on satisfaction towards The Computer Multimedia on 

tile adhesive application lesson. 

 Arithmetic mean X  and standard deviation of items were used to evaluate the 

student’s satisfaction towards The Computer Multimedia on tile adhesive application lesson 

constructed. In addition, the t-test dependent through Computer Statistic Software used to 

analyze the data in order to assess the student’s learning achievement before and after using 

The Computer Multimedia on tile adhesive application lesson. 

 The results of this research revealed as the following : 1) The Computer Multimedia 

had efficiency criterion of 83.87/82.58  which was higher than the selected efficient criterion of 

80/80, 2) The comparison of the learning achievement of Computer Multimedia with 

significantly higher at the .01 level. That is the average score of posttest was higher than 

pretest, and 3) The participated student’s satisfaction towards the Computer Multimedia were 

at a high level. 
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�������6��#$��������7�����������
�6�&*�����	�������&'%6�
 �)�����)�����H� �(@���?���$�����
���
��7��""
����"����� ���&*�������%������(�)���/�0�� ��6�
6�%?��H�����	���'���(@����%��$%
"-	����&�����������%��6�� ��#$����&*������������%%���
6�%�6���#$�% ��$%���%&��	����7�����)
��)	���������������	
�
�
�����������
 '�%��"�6��(@���	
�
�
���$��������"�"�����	���6��
*��$%��%������"��-������!��(�)���&*��'�������*���  (�����
�  �-������-�  2542 : 13) 
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(D�*���$(�)�"���&��,���������%����,�"������������ 	#� ��)"��������
����
���&�0�	(E�"��� ��$%,#��(@�*��&'���	��&�������
���
������� ���*�-��%(D�*� ��6� ����-BC�
��)	�-0�12�?�6���
%�� �����#$�%'�����'��������������� �(@����'�������������
6�%
����%���% ��6
�%������
0��&�����������%�� 	������%���������%%����)��	
�
�
���$��
����(��$
��(�%&*�������
�
76�������� (��������
���>�����, ������%��	1)�������
���������*6%���� 2545 : 21) 

'�����*�-��%��6��"����
�	�����������""����������
'�%��������"�"����)��	���
'���(@� �����,��#+�(�)

���&���������&��&����&*�	����7���"�������� ��%��$������������?��
��6�����"��-�	���	����%37���'�
 ��%��+ 

��	
�
�
�����������
�(@��6��*��$%����"�"�����	���6�������"��-�������%�������6�%I 
���� ������������ ��1��
� ����� �-���*���� ��)���&*�"�������%��%	��#$�I �(@���?���$���
&*����������6��#$������$�(@��""
����"����� (Interactive) ��)���������� (Presentation) ��$���
&*�����������
��7�?��%6�
 �)�����)�����H� �6�&*�����(�)���/�0��&�����������%�� ��6����

N�1�(�)��������/�"���H" ��)������/-���'&�����
�� (Global Market)  (�����
�  �-����
��-� 2542:	�����) 

	-1	6���%"����
�	��������������������
��#$�������
������� 	#��6�
(��"(�-%���
�#$�����)*�6�%37����
���"37����&*���(�)���/�3������+� �6�
&����,6�
���	����7� ��)(��"(�-%
��������$��6��������6���	���?�6��0����)���
%&��7(����1)�6�%I  (4�/���
 �6����$%  2546 :5) 

	-1��"�����%�#$�(�)����$��������#$�*���*��
�7(�""���,�%�����(E�������/�
����"
��"37�&��&������ ���&*����&���#$�(�)�����
	�����������(@���$���6*��
��)�����&����#$���#+�
(�)

���&�������
�������?���
6�%��(�)���/�0��  ����*�#�'�����&����#+�*�&�����1)�#$�
(�)������ ������
�������&'(D''-"��
�%�����&�����	���*��
������)�#$�*��
������#$����$��7�
(�)�"���1�������
��7���637����
����
  (���������  �����% 2548: 196 ) 

 '���������%	��������������������
��)(D�*���$������+���%��6��  37���'�
'�%��	�����&'��$
')��!��"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ���*��"���������)��"
(�)�����
"���������� ((��.)  ��)')�����,&���(@�(�)

��� 	#� 

1. �3
���6	����7�&*���"�����������$
���"���&������������ ��$%�(@���	
�
�
�&*�6&����(7
��)�"#+�% ��)�����,�(��$
��4���������(7��)�"#+�%���
��/���+%���� ���(@����(7��)�"#+�%���
&*�6
�
&������������ ��#$�&*�����������	����7�?(�76������%%��&����	� 
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2. 3���0�12�������������$��*���*��
����  ��6�)�����H��	�������6�%����������1)
���&��%�� ��)��+����&����&��%���H����6�%��� "����
�	��������������������
��$����%��+�
��#$�&*��������������,���	�������&'��)�"���"����
����$
���"3���0�12�?�����
����% 
�����)��$%*��%'��36��������
�
�
"����
�	��������������������
�����������������,�"���
"����
�?���������� ���&*�����������	�������&'�6�3���0�12�����������?����
�$%��+� 

3. ����������6�)	����#+�>��	����7����$
���"3���0�12� ��)	����7�������	��	?�6��6���� 
���&*��)
)����&�����"��&������?�6��6���� 	��������������������
'�%���������6�����	�����&*�
�������������,')�����&��&�������
��7�?�����
����% ��)�����,�"���"����
�?����%���
	������%��� 

4. "����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ �(@��#$���$�6�')������6�
&����
�3
���6 ��)&*�	����7���"��������&����&��������������+��#+�>�� 
�
&�"����
�	����������
����������
')�������/����/����&��%���
6�%�)���
� ���#�����(E�"���'��% ��)�6�
�(��$
�
"��
����������
�'��*��%���
�(��������,��!������)&����BC�(E�"���&*��*H�0�������+� 
�����+%
�%���(D�*��������	�����
���&����BC��"��������
  

�����!��"����
�	��������������������
��#$�&*�	����7���"����������)���?�(D�*�
��%�%	���&������!��"-	����*�#���%%���-6�&*�6 &*���	����7����$
���"���&������������ ��$%�(@�
��	
�
�
�&*�6&�����6�����% ��#$����?(�7������%%��&����	�  
�
"����
�	����������
����������
�����,�(L�
����&*���������?�����
��7����
����% ��(E�������/���""����
�  ,�%���
����������6�)	����#+�>��	����7�����6�%��� �H�����,��#���7(�""������
���$�*��)����"�� 
��#�����
�?�����*�#���H����	������%���  
�
��)"�������'�
�(@������%*��$%&����	��*�
�����%&�������?�(D�*���$������+� ��#$����?(�76�����!��"-	����&�����3���0�12��
6�%��
(�)���/�0�� ���&*������,���	����7���$?��?(&��?���
6�%,7����%��)��(�)���/�0��  ��)��'��
�
37���������,����#$���+?(&���(@��#$������&�������
����������$
���"��	
�
�
�����-�6�����%&*�6I
?�����
 

 

�����
����������������� 
1. ��#$���!��"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ���*��"��������

�)��"(�)�����
"����������((��.) ��+�(9��$ 3 ����

/� ��)*�(�)���/�0�������12�  
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2. ��#$��(��
"���
"3����4�/�5��%������
��6�����
���)*��%���
���%37����
� ��$���
�
���
"����
�	��������������������
  ��#$�%���&������������   

3. ��#$������	�����%��&'��%����������$���6�"����
�	��������������������
  ��#$�%
���&��������������$��!����+� 

 

�����!������������� 
1. "����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ��(�)���/�0�������12� 

80/80 

2. 3����4�/�5��%������
���%����������$���
����
"����
�	��������������������
 ��#$�%
���&������������ *��%���
��7%��6��6�����
� 

3. ����������	�����%��&'��$���6�"����
�	��������������������
 ��#$�%���&�����
������� �
76&��)��"��� 

 

���	������������� 
1. 
��"����
��
�#������#�� 

1.1 (�)������$&��&������'�
	��+%��+ �(@����������)��"(�)�����
"���������� ((��.)          
��+�(9��$  3  ����

/� 
�%���
�����
���������������  ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
�
�-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#�  '����� 84  	� 

1.2  ��-6�����
6�%��$&��&������'�
	��+%��+ �(@����������)��"(�)�����
"���������� 
((��.)   ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
�
�-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#� '����� 31 	� 
�
����-6��""

���+�(Cluster Random Sampling) 

2. ����
��$%&'�(� 
2.1 ����(���� (Independent  Variable) ?����6 

 ������
����
"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������  
2.2 ����(���� (Dependent  Variable) ?����6 

2.2.1 3����4�/�5��%������
����
"����
�	��������������������
 ��#$�%���&��
���������� 

2.2.2 	�����%��&'��$���6�"����
�	��������������������
 ��#$�%���&��                 
���������� 
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�)���
�	�*+���)�,��������� 
 �����!��"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ��$%&���#+�*����$
����%
��"���� 370151 ����-�6�����%��)%��?�� 1 ��)���� 370152 ����-�6�����%��)%��?�� 2 *����7��
(�)�����
"���������� ����

/� (*����7��(��"(�-% �.�.2551) 
�%���
�����
��������������� 
?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	�
�*�#� ��-6�����
6�%&������'�
	��+%��+ �(@����������)��"(�)�����
"���������� ((��.)��+�(9��$ 3  
��$%?��36��������
���+% 2 ������+����   37���'�
'�%?�����"����
�	��������������������
  ��#$�%���&�����
������� &���(@��#$������������
�������%��6�� ��#$�&*�����������	����7���#$�%���&������������
�����,�(��$
��4��������%�������� *�#��6�%(7��)�"#+�%��&������������ ��$%�(@���	
�
�
�&*�6
&����(7��)�"#+�% ������(7��)�"#+�%���
��/���+%���� 	#�(7��������3�����
 ((7����) ���&*�
��������?��	����7�?����"���BC��"���6�����?(�76������%%��&����	� *�#���	����7��6����$')
?(������6�&��)��"�7%&������6�����%*�#�������������

/��6�?( "����
�	����������
����������
 ��#$�%���&��������������$37���'�
����%��+� ����#+�*�(�)��"?(���
 	���*��
��)(�)����
	����(@�����%����������, 	������	����%������������$&��&����(7��)�"#+�%, (�)�0���%���
�������,�������%���(7��)�"#+�%
�
&������������, �	�#$�%�#���)�-(��1���$&��&����(7��)�"#+�%, 
	������	����%���(7��)�"#+�% ��)	����7����$
���"��)�"#+�% 

 

�����&�-��	.-�� 
��#$�	�������&'������<��)��$&��&������'�
	��+%��+ 37���'�
?�����*����
�� 	���*��
��)

��"�����%	��������<��)�6�% I  ��%�6�?(��+ 
1. "����
�	��������������������
 *��
,�% "����
���$����%��+����

(�����

	����������(�)��"���
 ����7� ��#+�*� ����7� 0����$% 0���	�#$��?*� 0�����KL� ��)���
% 

�
�
76&��7(��%"����
�	�����������6�
��� ��#$�%���&������������ ���*��"���������)��"
(�)�����
"���������� ((��.)  ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-

�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#�   
2. ��#$�%����������  	#� ��#+�*���$&��&����&*�	����7�36���#$�����������
 (�)��"���


��#+�*�
6�
?����6 (�)����	����(@�����)	���*��
��%����������, 3���0�12����������� ��)
	-1��"������&��%��, ����-�-(��1���$&���6����"����������&����(7��)�"#+�% ��)��/����/����(7
��)�"#+�%���
���������� (�������
��#+�3�� �6�����(7��)�"#+�% ��)����1)��%��)�"#+�%) 
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3. ���������� 	#� �%	�(�)��"�)*�6�%(7��������(�����������"���
	���)���
���)
�	��0�12� 3�����H'��$
�%%�� �����������(@�3���0�12���$&��&����(7��)�"#+�% 
�
37�&��%��	�"	-�
(����1�+��&����3�����
%�
6�%���
� ��)���%&���6����"�	�#$�%�#���$ ���
��6� ����
%*��                         
,�%')���&*������)'�
�����%����������*��%��)�"#+�%��)�#+�3����$')(7�(@�?(�
6�%��$�,�% 

4. 3����4�/�5��%������
� *��
,�% 	��������,&�������
���$��'��1�'��	)���&�
�������""����"�)*�6�%���
���)*��%���
� 

5. 37����$
����������#+�*� *��
,�% 37���%	-1�-!���$��(�)�"���1�������%���������
���������)37���(�)�"���1����$
���"���BC��"����#$�%���&������������ *�#���	������$
����%��"
%����������������&�"���������� -
��"� ���"��� '����� 

6.  �������� *��
,�% 37���$���
��)��"(�)�����
"���������� ��+�(9��$ 3 ����

/� 

�%���
�����
���������������?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���

��	
�
�
���)'���������)�	��*�#�  ��$%��������?��36��������
� ���� 370151 ����-�6�����%
��)%��?�� 1 ��)���� 370152 ����-�6�����%��)%��?�� 2 ������   

7. 	�����%��&'��%�������� *��
,�% 	���	���*H���$���6�"����
�	����������
����������
 ��#$�%���&������������ ��$37���'�
����%��+� 

8. (�)���/�0����%"����
�	��������������������
 *��
,�%	-10����%"����
�
	��������������������
 ��#$�%���&���������������*��"���������)��"(�)�����
"���������� 
((��.) ��+�(9��$ 3 ����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
�
�-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#� 
�
,#���12� 80/80  

80 ������ 	#� 	)����<��$
'���������""����"�)*�6�%���
� 
�
	���(@�	6�?�6�$����6�             
���
�) 80  

80 ���*��% 	#� 	)����<��$
'���������""����"*��%���
� 
�
	���(@�	6�?�6�$����6�                    
���
�) 80  
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�		�� 2 
	������
����������$%	�$%���)�� 

 
 ��#$�&*������'�
��!���#$�"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������             
"���-���,-(�)�%	���$��+%?�� 37���'�
?���������������)%����'�
��$���$
����% ��%��+ 

1. �
���/��
����&�$�������"�"$- ����0�1� (�
���/��
���
��� -.&. 2551) 

�%���
�����
��������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
             
��)'���������)�	��*�#� 

2. 	�*+��� 	�*%�����4$	���� �
����
/���	�*+�� 
2.1 (�)����	����(@�����%���������� 
2.2 	���*��
��%���������� 
2.3 	������	����%������������$&��&����(7��)�"#+�% 

2.4 (�)�0���%���������� 
2.5 �������%���(7��)�"#+�%
�
&������������ 
2.6 �	�#$�%�#���)�-(��1���$&��&����(7��)�"#+�% 

2.7 	������	����%���(7��)�"#+�% 

2.8 	����7����$
���"��)�"#+�% 

3. �*%��������������
 
3.1 ����1)��%�#$�����������
"-		� 

3.2 	���*��
��������
"-		� 

3.3 (�)�0���%�#$���������
"-		� 

4. �*%����	�$�������� 
4.1 	���*��
��%�#$������� 

4.2 (�)�0���%�#$������� 

4.3 	-1	6���%�#$������� 

4.4 �����#���#$������� 

4.5 ��+�������&���#$������� 
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5. �����/)	�$%��������-��	������
���$	5$�  
5.1 	���*��
��%"����
�	��������������������
 

5.2 �7(�"""����
�	��������������������
 

5.3 	-1	6���)(�)

�����%"����
�	��������������������
 

5.4 �������)���'�������%"����
�	��������������������
 

5.5 ������
�������
�
&��"����
�	��������������������
 

5.6 �����!��"����
�	��������������������
 

5.7 ��+�����������""��)����%"����
�	��������������������
 

6. �
�����������
��6(7$�$%	�$%���)���$%�����,")��)����	�$�����-��	������
���$	5$� 
������
��7����
����% 

	�������6�%�)*�6�%"-		� 

7. ���������$%	�$%���)�� 
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�
���/��
����&�$�������"�"$- ����0�1� (�
���/��
���
��� -.&. 2551)  
*����7��(�)�����
"���������� ����

/� (*����7��(��"(�-% �.�.2551) 
�%���
�����
�

�������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'��
�������)�	��*�#� 

1.  "*%��
���/�� 
1.1 �#$�0���?�
    : *����7��(�)�����
"���������� ����

/� 

1.2 �#$�0�����%�4�  :  Certificate in Technical Education Program in Civil 

Construction 

2. "*%�
����&�$����� 
2.1 �#$���H�0���?�
 :   (�)�����
"���������� (

/�) 

2.2 �#$�
6�0���?�
 :   (��. (

/�) 

2.3 �#$���H�0�����%�4� :   Certificate in Technical Education (Civil Construction) 

2.4 �#$�
6�0�����%�4� :   Cert. in Tech. Ed. (Civil  Construction) 

 3.  �����
����������
���/�� 
��#$�3������������)��"(�)�����
"���������� &*���	����7��#+�>����%�����6�%��������  

���
���������)��	
�
�
�  ��#$�(�)

���&����(�)��"�������%����

/���)*�#�������6�
�)��"�-���������%������������������  ���
���������)��	
�
�
� 
����1���������"� 

*����7������ 370151 ����-�6�����%��)%��?�� 1 (Construction and Woodworking 

Material I) ��)���� 370152 ����-�6�����%��)%��?�� 2 (Construction and Woodworking 

Material II) �(@�����"�%	�"&�*����7��(�)�����
"���������� ����

/� 
�%���
�����
�
�������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'��
�������)�	��*�#�  ��$%��'����� 3 *�6�
��� ����
�)���
���%��+ 

370151 ���5��#���)���
����9�)1(Construction and Woodworking Material I) 
���� ����1) �������1� ������?(&��%�� �����H" ����7������� ����'�	-1��"�����%

����-��)�-(��1���$��
�&��&�%���6�����%��$�?( ��$����#+�*�	��"	�-���+%%��
	�%����% ��)%��
�,�(D�
������+%0�
&���)0�
��� ��6� ?�� ��> *�� ���
 (7���� (7�������� ��)�"#+�% ������� 
��)'� �*�H� ?����� �� ��� ����-�-% ����-3���0�12� 	������ ��)	��������� 
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370152 ���5��#���)���
����9�)2(Construction and Woodworking Material I) 
���� ����1) �������1� ������?(&��%�� �����H" ����7������� ����'�	-1��"�����%

����-��)�-(��1���$&��&�%���6�����%�<��)%�� ��$����#+�*�	��"	�-���+%%��
	�%����% ��)%��
�,�(D�
������+%0�
&���)0�
��� ��6� �36�
���	���
"��� ���H����$ (7������������
���*���� 
����-�-���
�6� ?K�"������� ?������
� 	���"��?K�"��� ��������% ��)��'���*��%��&*�
��������	��*�����7���%����-&*�6I��#$���������� 

 

���4$	���� �
����
/���	�*+�� 
���������� ��)���(7��)�"#+�% ("����� �����-
��"� ���"��� '�����  2548) 


����������	
����������4$	����  
  &��������(7��)�"#+�%')&��(7��������3����"���
�)���
� *�#���'�(@�(7���� ��)��#$�     
21 (9��$36���� "����� 
��
�?���KL���  '����� ��$%�(@�"�����J ���&�(�)���?�
��$3������������� 
����76����&�(�)���?�
  (D''-"��?���(��$
��#$��(@� "����� �����-
��"� ���"��� '����� ����
�)
)���� 21 (9��$36���� ?����!������������������+��
6�%�6���#$�% �6���"6%������%���&��
���������� 
�%�
76(�)��1 10% '��
����
��)�"#+�%��+%(�)��� ��%"�����J'�%�*H������%&�
�����!����������������������   �6���"6%����������(�)��1 90% 
�%�(@����(7��)�"#+�%
���
��/���+%����  '�%���&*�����(D�*���)�"#+�%*�-��6�� ��)����
-���&��%���$�����$��*H�����'������+� 
��#$�37�3�����)�"#+�%?��3�����)�"#+�%��$���7��-��$����� (��)�"#+�%�7�����+���$��) ��)��)�"#+�%����
&*�6�������#$�(�)��1 10 ��6�(9��$36���� ,�%����6�%���')��	��7%��� ��6��#$�37�3���'��'�� 
��)���
������
 �����,3�����)�"#+�%(�)�0���+?�� ��	��H���$���%��� ���&*��������&���
6�%
���6*��
 ��6��)�"#+�%�7�����+���$��?�6�����,(7���
��/��""��+%���� 	#� (7�������� + ���
?����� 
���&*�����
�
0�������%���(7��)�"#+�%���$���)*���,�%	������	����%���(7��)�"#+�%���
���
������� 
��������������4$	���� 

���������� 	#� �%	�(�)��"�)*�6�%(7��������(�����������"���
	���)���
� ��)
�	��0�12� 3�����H'��$
�%%�������&��%�� 
�
37�&��%��	�"	-�(����1�+��&����3�����
%�
6�%
���
� ��)���%&���6����"�	�#$�%�#���$���
��6� ����
%*�� ,�%')���&*������)'�
�����%����������
*��%��)�"#+�%��)�#+�3����$')(7�(@�?(�
6�%��$�,�%  
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����������������4$	�����$%,"),����
/���	�*+�� 
(D�*���)�"#+�%*�-��6�� ��)����
-���&��%���$�����$��*H�����'������+� ��#$�37�3���

��)�"#+�%?��3�����)�"#+�%��$���7��-��$����� (��)�"#+�%�7�����+���$��) �������#$�(�)��1 10 ��6�(9��$
36���� ,�%����6�%���')��	��7%��� ��6��#$�37�3���'��'�� ��)���
������
 �����,3�����)�"#+�%
(�)�0���+?�� ��	��H���$���%��� ���&*��������&���
6�%���6*��
 ��6��)�"#+�%�7�����+���$��?�6
�����,(7���
��/��""��+%���� 	#� (7�������� + ���
?����� ���&*�����
�
0�������%���(7
��)�"#+�%���$���)*���,�%	������	����%���(7��)�"#+�%���
���������� 	#�&��%��%6�
 �)���
�����H�  ��	���	%��$&����&��%�� ��	�����
-���&��%��
�������)�"#+�%?�6*�-��6�� ��#$�
�(��
"���
"��"���(7��)�"#+�%�""��+%���� 	#� (7�������� + ���
  

 


��	:�������4$	���� 
������������*��
(�)�0� �"6%�������1)��%��)�"#+�% ��)����1)���&��%�� 

1. �������������*��"(7��)�"#+�%�7�����+��(��� ��)�"#+�%������	 �����,(7?����+%�#+�  

��)3��% 

2. �������������*��"(7��)�"#+�%�7�����+���$�� ��)�"#+�%�36�&*�6, ��)�"#+�%&���)�6�
�+��  
�����,(7?����+%�#+���)3��% �����,(7��"��)�"#+�%����?�� 

3. �������������*��"(7��)�"#+�%�7�����+���$�� "����1��$�����&��%��*��� ��6� ���'��
�,
��� 
�%%���-���*���� *�#�(7��)�"#+�%3��%0�
�����	�� �����,(7��"��)�"#+�%����?�� 

4. �������������*��"(7��)�"#+�%�7�����+���$�� ��)��	-1��"���(V�%����+����� ��6�*��%�+�� 
�����,(7��"��)�"#+�%����?�� 

5. �������������*��"(7��)�"#+�%�7�����+���$�� ��)���%���&���#+���$��6%�6�� ��6� ������*��
, *��%�������	��, 
�%�
�"�� 

 

�)�5$������
/���	�*+��05�,")���4$	���� 
1. 	�"	-�	-10����)	���	%��$?�� 
2. &��?����"��)�"#+�%�7�����+����+%��6������H�,�%����&*�6 
3. &��%��%6�
 �)��� ���
%��6<��,-%��)3���+��&�,�%���(����1��$���*�� 

4. ?�6���%���
	6�&��'6�
&�����6��������0�
*��% 

5. �*��)���*��"%����$���%���	��������H� 
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6. 
����������#+��������
 ����)	����#+�&����)�"#+�%���
��6���/�(7��)�"#+�%�""��+%���� 

7. �����,(7�#+���$?�������6���/��#$� 2 ��6� &�������$��6���� 

���4$	������������)
����95)5���$+ 
1. ��)�"#+�%�����)*�-��6�� ��+%0�
&���)0�
�����	�� 

2. ��)�"#+�%�)�"�� 

3. (7��)�"#+�%�36�&*�6&*�%6�
��)����
-&��%����� 

4. (7��)�"#+�%�""�����(� 

5. ���(7��)�"#+�%"��#+���)3��%�"� 

6. ���(7��)�"#+�%&���)�6�
�+�� 

7. (7�<�"��)(7�(��"�)��"������� 

-*+�;���$,")���4$	�������,�)�'5��595)5$ 
1. (7��)�"#+�%"��36�
�"��$� 

2. (7��)�"#+�%"��36�?K�"���"���� 

3. (7"�?����H% 

4. (7��)�"#+�%"���)�"#+�%���� 

5. (7��)�"#+�%"��#+�3����$���������3�� 

6. (7��)�"#+�%"�
�*) 

7. (7��)�"#+�%"�������� 

,����
/���	�*+�� �)������5��*���<�������$%�������$%��������#�����
/���	�*+���$5���$+ 
1. ��
-�����H"����� (Shelf life) ����&������H"�����3���0�12�
�
?�6�(L�&��%����
 

�)
)����')���*����+�
�
37�3������	�� 

2. �)
)"6��	�� (Maturing time) *��%'��3������������'��(@���#+����
��������	����+%
���?��(�)��1 3-4 �����6�����?(&��%�� ��+%��+��#$�&*��	��0�12���$3���
76�)��
��)�6������H���$  

3. ��
-��%����-��$3�� (Pot life)  *��%'��3����������������	��&��&*�*��0�
&�����
��$���*��?��  

4. �6�%����(7��)�"#+�% (Open time) *��%'����$(�������������%"��#+�3�� &�?�6������
��������H')��H%���"�3��*��� &��)*�6�%��+���%(7��)�"#+�%�6����$����������')���$���H%�����$3��*���
��#$�%'��')�(@��-(���	&����
�������$��"7�1� 
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5.  ����&����(��"��6% (Adjustability time) &���1���$��)�"#+�%,7���%?��&�����*�6%��$?�6
�*��)�� �����,(��"��6%*�#���#$��?��&��)
)����*��$%
�
?�6���&*�(�)���/����
�������%���
����������%                                            

6.  ���?*������%���(7��)�"#+�%"-3��%  �����*�-*�����'����������)�"#+�%?(��6�+�� / 
��������+�������6� ���3������������6����$���*��?�� 

7. ��������)�"#+�%?(��6�+�� (���(7���
������������%���"���-*��������)�"#+�%?(��6�+��) 
8. ���(������������&������+%  (	��(��������
���
%*��&�������) 
9. �#+�3���(9
��#+���� (�#+�3����$')(7?�6	���(9
��#+����) ��)?�6����'�� 

 

	��*%���*��
���
��<��$%,"),����
/���	�*+�� 
1. ����
%*�������6�%I �"6%���(�)�0���)������%��)�"#+�% 

2. ����
%&"
�/�5 
3. ,�%3�� 

4. �	�#$�%(DW� �����*��(DW� (��"�$��?�6���� 500 ��"/����) 
 

����������������
/���	�*+�� 
 %��(7��)�"#+�%�#+� ��)3��%&�(D''-"���(@���$��
���%"-		���$�?( ��)�"#+�%��&*���#��
*���*��
 ��
%�� ���	������%�����%37�&��  %��(7��)�"#+�%,#��6��(@�%������6%��	�� 
�,����$ "�����#����$?����"	�����
�'������'�,�%(D''-"�� ��#$�%'����
%�� ����� ���	���
�)���%6�
 

 

�����/)	�$%��������	�*+�� 
 ������%��)�"#+�% �"6%�(@� 3 ���� ��%��+ : 
 1. ��)�"#+�%��$�7�����+��(��� ��6� ��)�"#+�%������	��$�?( 
 2. ��)�"#+�%��$�7�����+���$�� (	6�����7�����+���
76�)*�6�% 0.5% ,�% 3%)  ��6� ��)�"#+�%
Z
�
'����
� ��)�"#+�%������ 
  3. ��)�"#+�%��$?�6�7�����+�� (	6�����7�����+�����
��6� 0.5%) ��6� ��)�"#+�%�����	 ��)�"#+�%
*���6�� 
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���	��$�����	�*+�� 
1. ����"(�)�0���%����7�����+����%��)�"#+�%�""%6�
I 
�
���*
��+���%"�*��%

��)�"#+�% ��#$�')?����#��&������������&*���%��"(�)�0���%��)�"#+�% 

2. ��)�"#+�%���%�)��� (���'��	��"�+����� ��)B-F�3% 

3. *��������)�"#+�%?(��6�+�� (����)')���&*����
�����)��%�������������%) 
4. ,����)�"#+�%?�6�)��� �����,���	����)������
�+��?�� ��6���%�����)�"#+�%?(3�$%&*�

�*�%�6�����?(&��%�� 

5. *���
��%����*�6%��)�"#+�% ��%��H� ������ ��#$����*����"��� ��)����*�6%���$���)
��+��-���%���(7��)�"#+�% 

��+�������;�����4$	���� 
1. ���*��"�������������� 25 ��. &�6�+��(�)��1 6.25 ����&�,�%3�� ��)	6�
I�����

��������%&��+�� �1)���
�������$�3��
�
&���	�#$�%(DW� (DW�&*���$�'��(@���#+����
���� 

2. &���1���$�������"6%3�� 	��3��������������"�+�����)���
 &�6�+����$�-1*07��(��� �+�� 
1 �6�� �6�������������%���"��� 3 �6�� (
�
�����%) *�#���$���
��6�
�
(������ 	�&*���$�'�
���
�(@���#+����
�����
6�%��$�,�% 

3. ��+%?�� 3-4 ���� ��#$�&*�����	����%�������������(E�����
���"�+�� ��)������(DW����	��+%
�6���������������?((7��)�"#+�% 

4. ?�6	�������+�����$����*��%'��������?(&��%������ 

5. ������������%���"���*��%'��3���+��'������(@���#+����
�������� 	��&��&*�*��
&��6�% 2 *�#� 4 ��$�
�%������6������%���������� 
 

�*%��������������
    
 (?�
�'�� ���1/���-�, ?�"7�
� ���
���
��� ��)������ �
������' 2546 : 23) ?����6���6�              
>����������������
��7�&����	� ')�(@�����������$?�6'������%#$��?���%������)�,����$ ��$%')
�(@������������	����)�����)��%	��������,��6�)"-		� &���%	���%������
��7���)&�

����%������
��7���%��6����+ �#$�����������
"-		�'�%�(@�����
�����$���	����� ������#$����
���
���
"-		���$���
%����)��	-10�� ')���&*������!����%	��*6%������
��7��(@�?(�
6�%
��"7�1� ��)��(�)���/�0�������+� 
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��(<�����*%����&'�(��������
  (?�
�'�� ���1/���-�, ?�"7�
� ���
���
��� ��)������ 
�
������' 2546 : 23)  ?���/�"�
����1)��%�#$�����������
"-		��6�	��')��	-1��"�����%��+ 

1. ���&*�37����
������,�����*�	����7���)����*���?�����
����% 

  �(@�������%/���������%	���$?�6�
����&	� *�#�?�6��"
��"�%	�"&*�*
-���$% ��#$�
���	��*�#��
����� �
�����
��)?� ��������, ������-?����% ��$�	#� *���(@�������
�������
��$"�%	�"&*�������
��-�	����%���
�?(�������� &��1)��$������
�"�%	�?��������6�%*������6��
*�#��	
���
������� ��#$�������%,7�"�%	�"&*����
��+�� ���&*�����	����"#$�*�6�
 ?�6�
�����
��+�� 
"����
�	����������������')���%	�������6�%&�������+?�� ����)�(L�
����&*�37����
�?��
��#�����
���#+�*��
6�%����) 37����
�')�����,��#����$')���
���)����*���?(?����% 

2. ���&*�37����
������,�����?�����	����7�	��������,��%����% 

  �(@������"���%	�������6�%�)*�6�%"-		� 37����
���$��	��������,�7% ')���
�?��
��H� �6��37���$��	��������,�$����6�
6�����
�?�������6� 	����������������')��"���%	���
����6�%&�������+?�� ����)37����
�')���
����
�������H�*�#�����H?�6��&	��6� ����)37����
��(@�37�
	�"	-������	�����H�&�������
����
����% 

3. ���&*�37����
�?�������*�	����7����	�����&' 

  ��#$�%'��	������6�)	���	�����&'?�6�*�#����� ��%��+� ����(L�
����&*�37����
�?��
���
����	�����&' '�%�(@���$%��$��"���%	�������6�%�)*�6�%"-		�?������6����"�%	�"&*����
�
&���$%��$?�6��&' ��6��+%��+�H��+���"��%'7%&'��%37����
����
 

&�"�%	��+%37����
���	��������, ��6�"�6�37����
�"�%	����
�?����� '��3������'�

�"�6�(D''�
���	������'��������	�����&' ����)37����
�?�6����%'7%&' (Motivation) ��%��+�
"����
�	������������������$3����
6�%����)36��������7'�����
�����'�
������ 
6��	����%,�%
�%	�(�)��"������%'7%&' ��$%')�(@������"&*�37����
�����	�����&'��$%��$')���
� ��#$���	�����&'
37����
��H��
����?������*���?(�
6�%�����H� ���	��������,��%���(D���')?�6�7%������               
�����&'���&*��
�� ��)	����
���
6�%��$������ ')�����	��������,?���)��"*��$% 

4. ���&*�37����
������,�����*�	����7����	����)�����%��6�)	� 

  ��$%��$���	���
6�%*��$%��%�#$���������
"-		��H	#� ����(L�
����&*�37����
������,
��#�����
����	����)���?�� ��$�	#� 37����
������,��#�����
��������*�#��,����$��$�)���             
?�6'���(@����%���
��������"	��#$�I �)����,����$&� ����&��H���
�?�������6�)��� 
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&��6����%"����
�	������������������+� �����
��%"��36�����-��� ��$%37����
��H��
	����)�����$')���
�?�� ���
%���	�#$�%	�����������H�����,���
�?�� ���'����+�37����
�
�%
�����,���
�"����
�	������������������%?��?�� 
�
&������#$����36����%�	�#��6�

����������H� ��$%')���
�&�����&��H?��������%��� 

��6��
�
��-( "����
�	���������������� (CIP) '���(@�"����
������H'�7(*�#��#$�
��������
"-		� ��#$�%'����	-1��"���	�",�����+% 4 (�)��� 	#� 

1. ���&��37����
������,�����*�	����7���)����*���?�����
����% 

2. ���&*�37����
������,�����?�����	����7�	��������,��%����% 

3. ���&*�37����
�?�������*�	����7����	�����&' 

4. ���&*�37����
������,�����*�	����7����	����)�����%��6�)	� 

 

���������������������
 (Individualizes Instruction) 
'�����<�
  ����
�	�� (2529 : 1.1) ?��&*�	���*��
��%�������(@���
"-		� 

(Individualized Instruction) *��
,�%���'��������
����������*����7����$��%?����#$�&*�37����
�
�����,���
�?�����
����%��������0���6��"-		� 
�
��	�737�����(@�37���)�����)�(@���$(�����
�
6�%&��������)')���%������3�	�������*���&�������
���%37����
��
76���� 

������
��������(@���
"-		���+��'?�6�����'����+����
� ��6')(�6�
&*�37����
����
�����
?(��%��#$�
I ���	��������,��%��6�)"-		� ��+%��+�H?�6?��*��
	����6�')(�6�
&*�37����
����
�
��%�������� ��)?�6&�6(�6�
&*��(@�*�����$��%�	�#$�%�6�
���*�#�"����
������H'�7( ����'��#$�
������
���
"-		��#$���6
�
�����% ��6	�7
�%')���%��"�"���6�������
���������
"-		���+�
76
���&�>��)��$(�������)�����������$')&*�	����)�����#$�37����
���(D�*�&�������
� 
�
')���%
���	����7�'����"37����
��-�	��(@��
6�%�� ���,�%������������	��)*�3�	�������*���������
�
��%37����
�"6�
	��+%�
6�%��$���������
 

	
=�����,������5�������������
 
'�����<�
  ����
�	�� (2529 : 1.2) ?����"���'-�(�)�%	� *�#� �(V�*��
��$�����	��	��

��/�������
��������(@���
"-		���&��&�����������+��H��#$�%��'��*��������)�*�-3�*��

(�)�����$%��')��"���?����%��+	#� 

1. ������������#���$%�$;
�#����	�$���/)�����	�� ��$���	�� 4 (�)���	#� 

1.1 �������H�-���&�	������4�/�5 
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1.2 ��/�������
� 

1.3 	��������, 

1.4 	�����&' 

2. �#�	�����
���/����#�9
�$%;/)	�$�� (The Student - Centered Curriculum)                       


�
*����7���-6%?(��$37����
��(@�*����H	#� �����$')&*�	�7�(@��7�
����%��%������
��������H
�(��$
��(@�37����
��(@��7�
����%��%������
���������+%��+?����6 �����$	�7')�(@��*�6%	����7���%
37����
���6���
%�
6�%���
���%������
��������""(��� (Traditional Instruction) �H�
�
��
*���%&*�37����
��7�'��	��	���*�	����7���������% 
�
��	�7�(@�37���+��)�*�6%����7� &�����1)��%
������
��(@��7�
����%��%������
���+���%���&*���+%37������)37����
�*�#�37����
���)37����
���%?����

����?�������'�����6����� 

3. ��������,�);/)	�$����/#,��������&������	�$���/) &�������
�������(D''-"�� 
������������
�
������%"��
�����6%�����	����7����&BF*�	����7�&*������$�-���6���$')���?�� 

�

��*���'�����
������6�
 ��6� �(L�
����&*�37����
�����,���%��$')���"�6����������&'*�#����
���%����%����+�,7�*�#�3���
6�%?� ������������%��%"�� ���'����+������"��-�&*�37����
�
��"3����"&�������
���%����% �7�'�����(D�*���)������&'��% 
�%�(@��(V�*��
��$')���?(�76
����������������� (Life Long Education) ��#$�����*�6���+�')?���7�'����/�������%*�	����7� ��)
��#�����
��7���$%��$')�(@�(�)

����6�����%��)(�)��������6�?( 

4. ���	�$��������	
��9
��#���$���� ���'��������
�������&*��(@�?(�
6�%��
�)""��+� ')���&*�3����4�/�5��$?����	����6���#$�,#�
�
?��'�����	�"	-�	-10����%��)"����� 
��$%')���$�'�������'-��-6%*��
��$��6��� ����/������$?��'������
�?�������
6�%����������6�%*���
��)��������	��)*�3����/���$?����)���?((��"(�-%���?��
6�%��%'-���$�-���6���$')���?�����'�� 
�)"" ������
�������'�%�(@���$%��$37����	������(@��
6�%
�$% 

 


��	:�����*%��������������
 
'�����<�
  ����
�	�� (2529 : 6.3) ?���"6%�#$���������
"-		��6������,�"6%����(@� 

�-(��1� ����- ��)��/������$%��+%��+')�*H�?���6� �#$���+% 3 (�)�0�')���%�*��)����)��#+������
�6�
����1)��%��������
"-		����
 37����
�')?�6�����,���
"�""��
"-		�?��3���
 ,��*��&*�
37����
����
�����?(���	��������,��%��������%
�
&�� �#$��������""(��� (Traditional 

Material) �#$���������
"-		�')���%,7�����
���+��(@������ '��(�)�"���1����'���7(�""
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��������
"-		���+&*��*H��6�
	�%���&"%����)�""BC�*����+���	������	����$	�����&�6?��&��#$�
��������
"-		����
 ��+%��+����1)�<��)��%�#$���������
"-		���6�)�7(�"" ��'��	���
����6�%���?("��%��+��
76��"�7(�""��%��������
"-		���+�I ���
 
�
�����,�"6%(�)�0��#$�
��������
"-		��*�6���+?��
�
����1)0�
���	#� ����-��)�-(��1���$%����-�����,�"6%
����(@� 

����-��$�(@���$%������� (Printed Material) 

����-?�6�(@���$%������� (Non-Printed Material) 

����-��$�(@���$%����� (Printed Material) ?����6 "����
������H'�7(*�#� "����
�
(����� 

"����
������H'�7(�(@��#$���������
"-		���$
��*������'����������
"-		�?��                    
4 (�)��� �
6�%�*��
���6� 	#� 

1. ���&*�37����
����6�����&���'����������
��
6�%��)<�"��)�<%��)�-6���)��
 
(Active Participation) 

2. ��#$�(E�"�������	�7')��������� ��#$�&*�������
���
�������?� (Immediate Feedback) 

3. ������
�')0�	07��&'��#$�(�)�"	��������H' (Success Experience) 

4. ������
�	6�
I ���
�?(���)���
 �����+������$���*��?��'��%6�
?(*�
�� (Gradual 

Approximation) 

'��*��������+% 4 ��� ���%��� '�%���&*�0�
&�"����
������H'�7((�)��"���
��#+�*�                
��$%')���%������1)����&'&*��
�����
�����
76&���#+�*����
 	��,�� ��)	���<�
 ��$%������
���
��6� ���" 
�
���&*���#+�*���+� ')&*��(@������"��+� ��+��)��H�I ��)���
%�����"'��%6�
?(*�

�� *��%'��37����
��������#+�*�&����"��+�'"���� �H')��	��,��,��&�*��
����1)���
��� 
	#� �""����	�� �""��#��	����" �""���,7�3�� *�#��""����	����H?�� ��$%	��,��')�(@�&�
����1)&���+��H��+��
76��"37�����%�""���
� �6�')�����	��	������
�&���&�� ��$%,#��6�	��,����$&*�
37����
���"��+� ���&*�37����
����%�������6���6��&�������
� 
�
�����"	��,����%37����
�&����"
��+� ')?�����"3�&������'��	���<�
��$&*�?��&����"��6���� ���&*�37����
����"�6�����+���"3��
*�#�,7� ,��*���6���"3���H')���%�������#+�*���+�&*�6������%��"	��,�����	��+%*��$% ��6,�����
��",7��H')�����,����?(
�%���"�6�?( 

��6���$�(@��
76������+ ������"����
�
(�����,#����(����� 3 (������(@����	�� '�%���&*�
"����
�
(�����������(@� 3 �"" 	#� 

1. "����
�
(������""������% (Linear Program) 
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2. "����
�
(������""���� (Branching Program) 

3. "����
�
(������""������%�����"�""���� (Combination of the two types) 

 1.  "����
�
(������""������% ��+�,#����(�������%��������� (Skinner) 	#� 

����)���*�	����" (Recall) 
6����(�)���/�0��&���%������
������6����'��?�� 
(Recognition) ������%�����"���% (Response) �(@�"6�������%������
��7� (Learning) 

 '��	���	����%�����������+ '�%���&*�����
(�����������%��������%	����"��+� ��)
'��(�������% �����
� ������
� (Sidney Rressey) ��$%�(@�37�����%�	�#$�%�6�
�����+��(@��	�#$�%���
&�(9	.�.1924 ��+� &���������""��#��	����" ��$%���&*�����
(�����������%������#��	����" 

�
 ��.������
� ���%�6�������"����
�
(�����������%������+ �����>����'���A������
��7�                
2 �A ���
���	#�  

�A�*6%	���,�$ (Law of Frequency) ��$%�����&��?������) �
�
"�%������+�37����
�')��#��
	����"��$,7����%�����$�-� ����)����(@�������%��"���
%�������
���6���+� ��$���&*����	#"*���
�6�?(
�%	��,��,��?( �����",7����	��+% (	���,�$�7%) 	#���%�����$37����
�?����"- 

�A�*6%	���&*�6 (Law of Recency) ��#$�%'��	��,����$,7�����(@���$%�-����
��$������
���� 
������&*�'��?��%6�
��+� �A�*�6���+�*�)��$ ��.������
� 
���+���&����""����
�
(�����������%����
��#��	����" 

2. "����
�
(������""���� 	��
�
 ��.������� 	�������� (Dr.Norman 

Crowder) ��$%
�
��$�I ?( 	���
I ��"������#��	����"��%������
� ��6�6�%�����$ "����
�
(�����
�""������+�
�%
��*��� �������%&*���#��*��
I ��%
6����&*����?(,�%
�%��$&���$*��$%?�� ��$��H	#� 
	����"��$3����+� ����6����')?�6���"��-�&*�&�� �H?�6&�6��$%��$������%���$
%&�������"����
��""

(�����������+ ��+%��+����)	����"��$3�� ')?����"������?�&*�,7����%�6����$37����
�')���
��6�?( 
��)����
����������,&�����*��"�6�
37����
���$���#+�>�������� ')���
�?(?����H���6�37����
���$
���%���	���/�"�
���$����� ��+%��+����
����������,&�����*��"&*�37����
���#��?�� ��$�	#����
�����,������&'�6����')���%������
�?������	6?*� 

 ��-(�������%"����
�
(������""����	#�&��?������"37����
���$���%������
����

����%�
6�%����) ��+%��+����)
(�����������+ �(L�
�������*��"37����
���$���#+�>��	����7��6�%��� 
&	���$���#+�>��	����7��
76"��%���� �H�����,���
�?(?���
6�%�����H� 
�
������#+�*���$����%���"
�
76���� ?(
�%��#+�*���+��6�?(?����
 �6��37���$
�%?�6���"��#+�*���+��#+�>�� ��)
�%����&'3���
76�H')
,7����?�&*�,7����%���
�6����$')���
�&���#+�*��6�?( 
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3. "����
�
(������""�����%�""�������
��� ��$%���?��
�
���������
%�����"
�""������%?(���$�&*��""���� *�#�37����
�
(�������'�������""��+%��%��3������
6�%&�
�
6�%*��$% 

 ���*��"��/��������%"����
������H'�7(��+�')���%������������
�)���
���%��/�������
��� ��#$�&*��������%"����
������H'�7(������
6�%��(�)���/�0�� 

 ����-��$?�6�(@���$%����� ')�����&��7(��%�#$�(�)�0�0�� ���
% *�#� ��+%0����)���
%
?����6 

 ��("��������
% 

 ��(
������� 
 �?��� 
 KL�������( 

 
(�����	���������� 
����-�*�6���+ �����,����������7�&�6����?( ��)����(�%����7���)	-1��"���&*��(@� �#$���$��

	�����"7�1�&������% (Self-Contained) ��6� 0���?��� 
')�*H�?���6�  ����-"�%(�)�0���6���+���$������(@�����-��$')"��'-����1)��$ �(@�                     

Self- Contained �%?(?�� ����-"�%(�)�0�?�6�����,���?����#$�%'������1)�<��)?�6�*��)�� 
?����6 KL���0��
���� ��+%��+��#$�%'�� 0��
����?�6�����,&*�(E�����
�
������" (Feedback) ?��
����� ��)
����$')&�6����7���$�(@����������	�������*�����%37����
��%?( ����!�������%
��	
�
�
��������+� ���������"����
�
(�����&��7(��% 
(�����	����������'�%������+� 

 

�*%����	�$��������                                                                                    
������������*%������� 

��������� �����% (2543 : 89) ?��&*�	���*��
��%�#$� (Medium, pl. media)�6��(@�	��
��$��'��0���������6��medium-�(��6���)*�6�%-(between) *��
,�% ��$%&��H�����$"��'-����7�
��#$�&*�37��6%��)37���"�����,�#$�������?����%������,-(�)�%	� ��#$����������#$���&��&�������
�
������ '�%���
��6� ��#$�������- (Instructional Media) *��
,�% �#$�����&��H���?�6�6�')�(@�
��("��������
% �?��� ���
- 
������� ��������� �3�07�� 0����$% J�J ��$%"��'-��#+�*����$
���"���
���
������� ��$%�*�6���+�(@�����-�-(��1���%��
0����$�����&��&���	
�
�
��������� �(@���$%��$ 
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&���(@��	�#$�%�#�*�#��6�%��%���*��"���&*���������%37�����6%?(,�%37����
� ���&*�37����
������,
����������
��7�������,-(�)�%	�*�#�'-��-6%*��
��$37������%?���(@��
6�%��  

?�

� ��#�%�-���1 (2533 : 80) ?��&*�	���*��
?���6� �#$�������
�������*��
,�% ��$%
�6�%I ��$37������)37����
������&��&��)""������
������� ��#$��6�
&*�37����
�����������
��7� ���
'-��-6%*��
��%������
�������?���
6�%��(�)���/�0��
�$%��+� 

����� ���*� (2533 : 8) ?��&*�	���*��
?���6� �#$������� *��
,�%��$%&��H�����$�(@�
������%*�#���*)���	����7�?(�7637����
���)���&*�37����
������,���
��7�?��������,-(�)�%	���$
���*�� ?���(@��
6�%�� 

>�(��
� /�����/� (2541 : 42) ��6���6� �#$���������)�#$��������� *��
,�%������%��$
�6�
�����),6�
���	����7�'��37���� *�#��*�6%	����7�?(
�%37����
� ���&*�������
��������������
?(�
6�%��(�)���/�0�� 37����
�"���-���,-(�)�%	�������
���$��+%?�� 

"����� ��)	1) (Brown and Others 1985 : 32) ?����6��?���6� �#$�������?����6 
�-(��1���+%*��
��$�6�
����	����7�&*���637����
�'�����3�������
���$�� ��+%��+��	���*��
���,�%
��'�����6�%I ��$?�6�<��)��6��$%��$ �(@����,-*�#��	�#$�%�#���6���+� ��6� ������������,����$             
������%"�"�� ��E��� �����/�� �������% ����'�������0��1���)��������' �(@���� 

��6��
�
��-(?���6� �#$�������
������� *��
,�% ��$%��$&���(@��	�#$�%�#�*�#��6�%��%
���*��"���	����7�?(�7637����
� ��)���&*�37����
�����������
��7����'-��-6%*��
��%������
�������
?���
6�%��(�)���/�0��
�$%��+� 

 


��	:�����*%������� 
 >�(��
� /�����/� (2541 : 42) ?�������'�����(�)�0���%�#$�����������(@�*��


����1)���
��� &���$��+����-(�(@� 3 (�)���	#� 

1. �"6%����)��"(�)�"���1����
��7���%"-		� 

2. �"6%����7(�6�%����1)��%�#$� 

3. �"6%�������1)��%������?(&��%�� 
 1. ����"6%����)��"(�)�"���1����
��7���%"-		���H�������� (Edgar Dale. 1960 : 
107-134) ?���"6%(�)�0��#$�������
� ���(�)�"���1�������
��7��(@��7(���
	�$�� ���
��6� ���

(�)�"���1� (Cone of Experiences) 
�

��*���	����6���#$�%�)*�6�%(�)�"���1��7(/���
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?(�76(�)�"���1����/��� '��(�)�"���1�'��%��$ �(@��7(/���?����$>�����
 ��)���
%
(�)�"���1���$�(@����/������$���+���#$�
?('�,�%
�����
 ��$%���
(�)�"���1���+?����6 

 1.1  (�)�"���1���% �(@�(�)�"���1���$���&*�37����
������,��"�7���)���
�?�����

����% �%�#�(E�"�����'���� ����?(�
76&��,�����1�'��% ��)?�����3�����
����%'��(�)���
���3����+%*�� ��6� �������% ���*����"�,
��� ����6���	�#$�%
��� 

 1.2  (�)�"���1�'����% �(@�������
��7�
�
���&*�37����
����
�'����$%��$&����	�
%
	����(@�'��%��$�-� ��$%��'&����%'����%*�#��,�����1�'����%�H?�� 

 1.3 (�)�"���1���E��� *�#�������% �(@�������%"�"�������*�#�������%
�)	���#$��(@�(�)�"���1�&*���637����
�&���#$�%��$�����'��������

-	���
 ���� 

 1.4  �����/�� �(@�������% *�#������)���(�)��"	���/�"�
 ��#$�&*��*H������"��+�
�����)�����+�I 

 1.5  ������������,����$ �(@����&*�37����
�?����"(�)�"���1��6�%I 0�
�����+�
���
� ��'�(@�����6�%���$
� ����
�$
����,����$�6�%I *�#�������0��1� 

 1.6 ��������� �(@����'�����%��$%��%�6�%I ���'��(V�
����� ��#$�&*����(�)

��� 
��)	����7���637��� 

 1.7 
������� 
�
&����+%
�����������������)
���������#$�������
������� ��#$�&*�
����7�	����7���637����
�*�#�37�����$�
76&�*��%���
���)��%"���&����+%�)""�%'�(L���)�%'��(L� ���
�����'"������%��(��������� *�#��(@���
����� 

 1.8 0��
���� �(@�0���	�#$��?*���$"�������#$�%����%"�KL��� &*�37����
�?����"
(�)�"���1���+%0����)���
% *�#���'�(@�0���	�#$��?*��
6�%���
� 	#� 0��
����%�
" 

 1.9  0����$ %  ���
-  ��)���"��������
%  ����7�	����7� ��$ �
76 &��#$ ���+���+ ')&*�
(�)�"���1���637����
� ,�%����6��*��%�#�?�6��� �H�����,����&'��#+�*���$���?�� ��#$�%'���(@�
���KD% *�#��70����6���+�?�6'���(@����%�6�� 

 1.10  �����������1� ?����6 �������-���KL��-�(�)�0� ��6� �3���$ �3�07�� �3�
�,��� �3�0�� �����7���#$�% *�#��������1��7(�""�6�%I ��$�����&��&�����#$�	���*��
 37����
�
���%���#+�>����%�7(/������6��'�%')����&'?���� 

 1.11  �'��������1� ?����6 	���7� 	��"��
�
 *��%�#�*�#���������$&���������� 
��������� 	���*��
��%�#$��6�%I �(@�(�)�"���1���+���$�(@����/�����$�-� 
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 2.  �"6%����7(����1)��%�#$� �������� ��)���� (Gerlach and Ely 1979 : 247-250) 

?���"6% �#$�������
�����������(@�(�)�0� �6�%I ?����6 
 2.1   0����$% ��6��7(0���6�%I 0��,6�
 0������� �?��� KL�������( 0��
(�6%&� 

 2.2 ���"��������
% ?����6 �#$���$"��������
%?�� ��6� ��(���
% ������� ���
%&�
0��
���� ��������� 
  2.3   0���	�#$��?*� ?����6 KL���0��
���� ��(��������� 
  2.4   
������� 
  2.5   ��%'��% �,�����1�'����% ��)*-6�'����% 

 3. �"6%�������1)�#$����������?(&��%�� �����,�"6%�����$ ��� 	�K�K��� (De 

Kieffer) ?���"6%�#$�?�� 3 (�)�0� ��$%���
��6��(@�
������7(��1� (Audio-Visual Aids) ?����6 
 3.1  �#$�(�)�0�&���	�#$�%<�
 (Projected Aids) ?����6 �	�#$�%<�
0����������)
�	�#$�%<�
�?��� �	�#$�%<�
0��
���� �(@���� 

  3.2  �#$�(�)�0�?�6&���	�#$�%<�
 (Non projected Aids) ?����6 0����$% �3�07�� ��%
'��%��%'����% �(@���� 

  3.3  �#$�(�)�0��	�#$�%���
% (Audio Aids) ?����6�	�#$�%"��������
% ���
- �36����
%  
�(@���� 

>�(��
� /�����/� (2541 : 45) ?�������'������#$���������$�%�����	
�
�
��������� 
��
�'������#$�������
��������(@� 3 (�)�0� ��%��+ 

1. �#$�(�)�0�����- (Software or Material) �(@��#$���$"��'-��#+�*����) ��#$�%���*�#�
	����7�?��&�����1)�6�%I ��6� �?��� ("��'-��#$�%���?��&�����1)0����$%) *��%�#� ("��'-��#$�%��� 
�(@���������*�#��������1�)�36����
% ��(���
% "��'-��#$�%���?���(@����
% �#$�(�)�0�����-�����,
'������(@� 2 ���� 	#� 

1.1 ����-��$���%����
�	�#$�%�#� *�#��-(��1� '�%')�����,������#$�%���	����7����)?(

�%37����
�?�� ��6� �36����
% ��(��������� 0��
(�6%&� 

1.2 ����-��$�����,������#$�%���	����7�
�
�����% ��6� �3�07�� �3�0�� �7�
�� 
�7(0�� 

2. �#$�(�)�0��-(��1� (Hardware) *��
,�% �#$���$�(@����36����$���&*�����7�*�#�	����7���$
�
76&�����-�����,,6�
��������&��*�#����
��7�?�� ��6� �	�#$�%<�
�?��� �	�#$�%<�
0����������) 
�	�#$�%"��������
% �(@���� 
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3. �#$�(�)�0���	��	 ��/���� (Technique and Methods) *��
,�% �#$���$������1)            
�(@����	���	�� *�#��7(�""��+����&�������
������� ?�6������1)�(@�����-*�#��-(��1� ��6
�����,&������-�-(��1��*�6���+����6�
&�����������%��?�� ��6� �����/�� �������% ������
�""'-�0�	 �(@���� 

 

��<�#�����*%����	�$�������� 
��������� �����% (2543 : 98) ?��'�����(�)

����#$�������
������������,&��

(�)

���?����+%��"37����
���)37������%�6�?(��+  
�#$���"37����
� 

1. �(@���$%��$�6�
&*�����������
��7��
6�%��(�)���/�0�� ����)�6�
&*�37����
�����	�������&'
��#+�*�"����
���$
-6%
����"����?��%6�
��+�&��)
)���������+� ��)�����,�6�
&*�����	���	����"

��&���#$�%��+�?���
6�%,7����%��)�����H� 

2. �#$�')�6�
��)�-����)����%	�����&'&*���"37����
� ���&*�����	�����-���)?�6�7����
�"#$�*�6�
������
� 

3. ���&���#$�')���&*�37����
���	�������&'��%�����)����(�)�"���1��6�����&�����              
��$���
� 

4. �6�
&*�37����
����6���6��&���'�������
������������+� ���&*�������-�
������/������
&��)*�6�%37����
����
�����%��)��"37�������
 

5. �6�
����%���������1)��$��&���������	��	���*�	����7� �6�
&*�37����
�����	���	��
����%���	�'�����&���#$��*�6���+� 

6. �6�
���(D�*���#$�%��%	�������6�%�)*�6�%"-		� 
�
���'��&*������&���#$�&�
����������
"-		� 

�#$���"37���� 

1. ���&���#$�����-�-(��1��6�%I (�)��"������
������� �(@�����6�
&*�"��
����&�
�������6���&'
�$%��+� ���&*�37������	�����-�����&������������6���/������$�	
&�����
"��
�
��6���
%�
6�%���
� ��)�(@��������%	�����#$���$�&������%&*����$���+����
 

2. �#$�')�6�
�"6%�"�0��)��%37����&������������
���#+�*� ����)"�%	��+%��'&*�
37����
��������#+�*�'���#$�?����% 
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3. �(@������)�-��&*�37�����#$�����
76����&��������
���)3�������-&*�6I ��#$�&���(@��#$�
������ ����'�	��	����	��	��/�����6�%I ��#$�&*�������
��7��6���&'
�$%��+� 

>�(��
� /�����/� (2541 : 47-48) ?����6��,�%	-1	6���%�#$���$�(@�3�'�������'�
 ��%��+ 
1. �6�
&*�37����
����
��7�?������+�'��(�)�"���1���$��	���*��
&��7(�""�6�%I 

2. �6�
&*�37����
�?�����
��7������+� &�������$���
�% 

3. �6�
&*�37����
���	�����&'&�������
���)���6���6��&�������
��
6�%��)<�"��)�<% 

4. �6�
&*�37����
�����	���(�)��"&' ��$�&' ��)'�'��?����� 

5. �6�
�6%��������	����)������(D�*�&�������
��7� 
6. �6�
�����)���'������6�%I &�������
��7�?�� 

6.1 �����$%��$��"����&*�%6�
��+� 

6.2 �����$%��$�(@����/���&*��(@��7(/��������+� 

6.3 �����$%��$�	�#$��?*���H�&*��7����% 

6.4 �����$%��$�	�#$��?*�*�#��(��$
��(�%���&*��7��H���+� 

6.5 �����$%��$&*�6���&*���%�*H�?������'���+� 

6.6 �����$%��$����&������������&�(D''-"��?�� 
6.7 �����$%��$�
76?���������&�*��%���
�?�� 

7. �6�
�����"��
�
��%37�����% ��6�6�
&*�37����
�����&'%6�
��+� 

8. �6�
������7��(�6���%���������% ����)�6�
&*�������
���(�)���/�0�������+� 

��-(?���6� �#$���������	-1	6��6�������
������� 	#� �6�
���$�(�)���/�0��������
����
���&*��7%��+�����(����1 ��)(�)*
������&������
��7� ����'��#$�"�%���������,��������
�����%37����?�� 
 

���	
*���*%������� 
>�(��
� /�����/� (2541 : 48-49) ?���/�"�
�6� �#$���������*��
(�)�0������#���#$�

'�%��	������	�������$%�(@�*�����$��%37������$���%��'��1���#����)����#$�?(&��&�������
����
�����%���
6�%�*��)���6�?(��12������#���#$�������
�������%6�
I	��(�)��"���
  

1. ��#���#$�&*����	���%��"���,-(�)�%	���$��+%?�� 37����	����+%'-�(�)�%	���������6�)
	��+%�6����%���&*�37����
����4�������
6�%?� ��6� "����
���#$�%����#�&"���+
%���$
���)&"���+
%	76 
37���������,-(�)�%	�&*�37����
�"��	�������6�%��%����#���+%��%����?�� ��%��+�37�������%
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��'��1��6�')����#$��)?���&�� ��6� &������#���%'��%���%��������)����#���+%��%����&*�37����
�
�*H���)�(��
"���
"��� '����+�&���3�07����#$���-(	�������6�% 

2. ��#���#$���%��"��#+�*� 
�
��'��1���$����#$��6��-6%&*�����7�����&� &*���#+�*����)
	��"	�-������#+�*���$')��� *�#�&*������H''��%,7����% ����
�)���
����
%��*�#�?�6 

3. ��#���#$�&*��*��)����"37����
� ���%��'��1���#���#$�&*��*��)����"��
�)��"��+� 
���(D��� 	��������, 	������%��� ��)(�)�"���1�������%37����
� ��6� �#$���������%
������
���
(�),�������(@�0�������7�������� ��6�#$���%������
���/
��(@�0���*�#��'��% 

4. ��#���#$�������&*�������/���"������%��-6�37����
���)��'����������
�37�������%
��'��1���-6�37����
��6���'�������6�&� ��#$������,'����������)��#���#$�������?��,7����% 
��-6�37����
������,�"6%?��	#� ��-6�&*�6���&���������"""��
�
 �/�"�
 �#$���$&��'�%�(@����
�	�#$�%<�
�6�%I �	�#$�%���
% ����-���KL� J�J ��-6�
6�
���&���������""�/�"�
 "��
�
 ,��
��" �#$���$&���(@�����-������� ����-���KL� ��'&������	�#$�%<�
 �	�#$�%���
% J�J �6��
����������
"-		� ��$%�(@�������
�	��	�����
"-		� �#$���$&��'�%�(@����"����
��""
(����� 
"����
�	�����������6�
��� ��%��+���-6���)������%��-6�37����
�')�(@�������*���#$�������?��
��/�*��$% 

5. ��#���#$�&*��*��)����"�0��������� 37�������%�����'�0���������*�#��,����$
�6�����&���#$� ��#$��(@������)����
�*�#���#���#$�&*��*��)����"�0��������� ��6� ���&���#$�
(�)�0��	�#$�%<�
���%&��*��%���
���$'���	�#$�%<�
 *�#�����	�#$�%<�
������&��?�� �	�#$�%<�
�?���
���%&��*��%��$�����	�"	-���%?�� ����'���#$�%����*��%���
���$�*��)��"��-6�37����
� ��)	���
�)���&����&���#$�&��,����$��+� 

6. ��#���#$�&*��6���&' 
�
��'��1��������� �7(��% ����� �7(�""��)������������ 
	���(�)1�� ��$%�*�6���+')�6�
��%�7�	�����&'��%37����
� �6�
�6%��������,6�
���	����7�&*�
�������?(���
"��
������$��-����� ��)��	�����%��&' 

7. ��#���#$���$�)����6����&����)��H"����� �#$���$�*��)���6�������')���%����/�&����$?�6

-6%
�� �)����6������H"����� �����,&��%��?���
6�%��(�)���/�0�������+� 

 

��+�������,")�*%������� 
��������� �����% (2543 : 104-105) ��6���6� ���&���#$���������+���'')&���<��)

��+����&���+����*��$%��%������ *�#�')&��&��-���+�����H?�� ��%��+ 
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1. ��+���������76"����
� ��#$���)�-��&*�37����
�����	�����&'&���#+�*���$�����%')���
���+� 
�#$���$&��&���+���+'�%�(@��#$���$���%��#+�*�����%I *�#���#+�*���$���$
����%��"������
�&�	��+%�6�� 
�%��&�6
�#$���$������#+�*��'�)����
6�%���'��% ��'�(@��#$���$�(@����(D�*�*�#���#$�&*�37����
�	�� ��)	���(@�
�#$���$%6�
�6�����������&��)
)���������+� ��6� 0�� "���	�� *�#�"���(D�*� 

2. ��+��������������*�#�(�)��"��'����������
� �(@���+����	��&�������
�����)�(@�
��+���$')&*�	����7���#+�*��
6�%�)���
���#$����%���,-(�)�%	���$��+%?�� 37�������%��#���#$�&*���%��"
��#+�*���)��/�������*�#���'')&���#$�*��
�""�H?�� ���%�����'�������"��+�������&���#$�&*�
�*��)����)���	���%��"��'����������
� ���&���#$�&���+���+')���%�(@��#$���$����	����7��
6�%
�)���
�,7����%��)����'���637����
� ��6� �?��� �36�
(�6%&� �3�07�� ��������� ��(���
% *�#��-�  
������
� 

3. ��+����	��)*���)BC�(E�"��� �(@�������$��7�(�)�"���1���%��637����
���#$�&*�37����
�?��
����%���	����7������4�E� *�#�*��������$���
�������?(&�����(D�*�&���+�BC�*�� 
�
����%�#�
BC�(E�"�����% �#$�&���+���+'�%�(@��#$���$�(@�(�)��H�(D�*�&*�37����
�?���"	��
�
37����
��(@�37�&���#$���%
�����$�-� ��6� 0�� "���(D�*� ��(���
% ��-��""BC�*�� *�#��-�������
� 

4. ��+���-("����
� �(@���+���%������
���������#$����
+����#+�*�"����
�&*�37����
���
	�������&'��$,7����%��)��%������,-(�)�%	���$��+%?�����
 ��+���-(��+	��&�����
%�)
)������+�I 
��6����
���"��+���� �#$���$&����-('�%	��	��"	�-���#+�*����	����+%*��
�

6���)&���������
 ��6� 
�3�07�� �36�
(�6%&� �(@���� 

5. ��+�(�)����37����
� �(@��������"�6�37����
������,���
��7�*�#�����&'&���$%��$���
�?(
,7����%������
���
%&���)"���-������,-(�)�%	����%�4��������$��+%?��*�#�?�6 �#$�&���+����
(�)������+���')�(@�	��,��'����#+�*�"����
�
�
��'��0��(�)��"���
�H?�� ��'')���"���	�� 
*�#��#$��6�%I ��$&��&���+���'����������
���,�����	��+%*��$% ��)��'�(@��������" 
�
���
(E�"���'���#$�*�#������)�����%37����
� ��#$�����"�7�6�37����
������,������)'�����BC�(E�"���
�
6�%,7����%	�",���*�#�?�6 

'�����������$
���"�#$������� ��')��-(?���6����&���#$���������	������	����)��
	���'���(@�&�������
������� �����,�6�
&*�	�737����,6�
�����#+�*�?(�7637����
�?���
6�%��
(�)���/�0�� �����+%
�%�6�
���(D�*���)���'������6�%I &�������
������� �6%3�&*�������
����
���"���-���,-(�)�%	���$��+%?�� ��$%&�(D''-"��?������	
�
�
����������$
����% 
�
���	������������
(�)
-���&����"������
��������(@�	�����������6�
��� (Computer-Assisted Instruction) 
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��%��+� 37���'�
'�%?�������������	��	������������$
���""����
�	�����������6�
��� ���
��
�)���
��6�?(��+ 

 

��	�$�����-��	������
���$	5$� 
(D''-"��	�������*�����%��	
�
�
�	������������#+�&*��������""�#$�����������
 

�����,(�)
-����#$�(�)�0��6�%I ��&���6�����?��"��)""	���������� ����
6�%�#$��*�6���+?����6 
���
% ��������� ���KL� 0����$% ��)0���	�#$��?*��6�%I �������#$��*�6���+��&���6������
6�%��
(�)���/�0�� ���������
��#$�(�)�0���+�6� ����������
 (Multimedia) �����!���)""����������
��
	�������*����(@������" '�,�%��+���$37�&��
(����������,
����"��"�)""	����������&��7(�""
�6�%I ���?��  (���������� ��)���%�����/���� 2544 : 1) 

 
��������������-��	������
���$	5$� 

���������� ��)���%�����/���� (2544 : 3)  ?��&*�	���*��
�6�  �#$�����������
�(�
	���*��
?��*��
�
6�% *����'��1�	���6� Multimedia ����'���-��������	����������<"�"
���"�12���,�� �(��6� �#$�(�)��*�#��#$�*��
�""��$%*��
,�% ���&���-(��1��6�%I ��#$��6�����
�����������7��(@�*��� 
�
����3����/���$������+�'����	��	���������� ��6� 3����/���$������+�"�
'�0��	���������� *�#�"�'���"0��&��7(�""�#$�I  

�������������
�)""����������
����3�3�����$������+�'������������7�*���*��
�7(�"" 
��6� 0����$% 0���	�#$��?*� ���
% ���	��� ����������6�������)��$%������
0���	���������� 
��$%�(@������%0����%���������������6���)"����� ��)�-(��1�&��������%%��
	�����������6�
������
�)""����������
 *�#�
(�����	�����������6�
����""����������
 ')
&*�0�������	���
I��"�������������
�)""����������
 	#�����3����/���$����'�����3��3���
�7(�""��%����7��""�6�%I '���#$��6�%I �6��	���6� 	�����������)""����������
��+� ')����
�-(��1���$&������%%������������
 ��6� ')���%����������
% ��?�
	�
K� �����
�% *�#��-(��1�
(�)��"�#$�I ��6� �	�#$�%��6��36����� �(@���� 

 �����
� �-������-� (2542 : 13) ?���/�"�
�6� ����������
 (Multimedia) *�#��#$�(�)�� �(@�
���(�)��	���)*�6�% Multiple ��) Media ��#$�������������#+�*����)���
�#$���+%��6��%�
6�%
��+�?( 
�
'��&*��
76&��7(��%�-� (Package) �#$���%��6��(�)��"���
 �������� (Text) 0����$% 
(Graphic or Image) ���
% (Voice, Sound or Audio) ��)0���	�#$��?*� (Animation or Video) 
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����������
&�(D''-"��')����&��7(�""��%��'����"��	�#$�%	������������)���������6����
�)""
����#$������%?�� (Telecommunication) ��$���������,�%����7�������� ���
�""
����" 
(Interactive)?������� ��)���$
����%��"37�&�������6� 1 ��
 

4�/���
 �6����$% (2546 :1)  &*�	���*��
�6� ����������
  	#�  ���&���#$�*��
(�)�0�
�6�����  	���6�����������
&����������������)�����
����
���"������6�����������
  ��6����&��
�
���
�6��6�%�-(��1��6�%I  �������
�����$%��	���
-6%
����"����&�����6��6�%��)	�"	-�������%�� 
����������
��"�"���6�������
��������(@��
6�%��� ������1)�(@����	��� ��0����)���
%
(�)��" ��#$��6�')�6�
���&*�(�)���/�0��&�������
��7����$���+� 

����������
�6�*��
,�% �������#$�*��
(�)�0���&���6�������+%����- �-(��1���)��/���� 
��#$�&*�����(�)���/�0����)(�)���/�3��7%�-�&�������
�������
�
&���#$���6�)�
6�%��������"
��+������%������������#+�*�   	���*��
��%�#$�(�)��&�
-	(D''-"���(@���������������7�
���
	����������&��7(�""��������) 0����$% 0���	�#$��?*� ���
% ��)�����(E�������/�
����" 
�multimedia-&�����1)�#$�(�)���""&*�6'�%&������
6�%*��$%?���6� �computer media-(���������  
�����%  2548 : 192 ���%,�%&� Ely, 1963) 

���&��	�� �Multimedia- ?�����$���+�&��)*�6�%&��6�%������ 1950S ��#$��)"-,�%���&��
�6�������%�#$�&�����1)��$��$%��)�	�#$��?*� (�����6�����/����) ��#$��(@��������%�����
(�)���/�0����%�������� 	��I��+?���)����,�%��,���%��$���
��6� ���/�����#$�(�)��- (Multimedia 

Approach) *�#� ���/����&���#$��������-(Cross-media approach) 
�
��+��
76��"*��������$%����#$� 


���������)(�)�"���1�*���*��
��&���6����"�#$��������#$�I ��#$����������	6���$%�����)��� 
(���������  �����% 2548 : 192) 

����������
 �(@�	��&�0���?�
��$&�����	�� Multimedia &�0�����%�4�'�������
	����������<"�"���"�12���,�� (2540 : 96) ?��&*�	���*��
��% ����������
?���6� 1. �#$�*��

�"" 2. �#$�(�)�� 

�����1� ��������. (2539 : 207)  �'���-���	����������&*�	���*��
��%
����������
 *��
,�%���&���#$�*��
I(�)�0��6����� 
�
�<��)*��
,�% �#$���$�6�
&�������
��7��(@�
����6� 	���/�"�
��$������1)�(@����	������� ��0����)���
%(�)��" ��#$��6��6�
���&*�
(�)���/�0��&�������
��7����$���+� 
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4�/���
 �6����$% (2546 :1) ?��&*�	���*��
��%	��������������������
�6�  �(@����
���������#+�*�
�
&�������  ���
% 0����$% 0���	�#$��?*� ���
�������
%����)���
%?(�����I
������&*��#$�������)�6���&'�����+� 


#�  076�����1   (2529 : 2) ��6���6�  ����������
 *��
,�% �#$�*��
�
6�% �#$�*�#�
������% 	#���$%��$')�6%	�������&'�)*�6�%�����%37�&�� ��6� ����7� �������� �7(0�� ���
% 
0���	�#$��?*� ����
� ��)�#$�I �����$')�����(�)
-����6����� 

���� ������� (2538 : 4) ��6��,�% ����������
�6� �(@�������*����#$�������&�����#$�
	���	��?(�7637��#$� ���,�%�����	��������,&����	��*����K�������$� (Information) �#$���$�7�'�� 

����  (Green 1993 : 217)  ?��&*�	���*��
�6�  *��
,�%���&��	������������	�"	-�
�	�#$�% ��#$�&*����%���6����� ��6��������%
(�������#$��������%����$�(@����	���0���	�#$��?*�
*�#������
%(�)��"���"������
%����� ����%"��
����&*��6���&' �(@��#$���$�����6��&��)""����+%
0����)���
%�����I  ���  
�
������������#+�*�  ��/�������
���)���(�)����3� 

?Z��	 (Heinich 1982 : 267) ?��&*�	���*��
��%	���6� ����������
 *��
,�% ������
�#$�*��
���� ��6� ���	���, ���KL�, ���
%, 0�� ��)��������� �)""��%	��������������������
 ��
	���	���
	��%��"�)""���������(A�������/� ����6�%�����%��$&���)""	���������� �(@����	�"	-�
������%��&*�������1)��%���
����" 

?�  (Tai 1993) &*�	���*��
�6�  �(@����&��	������������#$��#$�	���*��

�
���
3��3����#$�*��
����  ��6�  ���	���  0�����(\  ���
%  0���	�#$��?*���$����%���
	����������
��)0����$,6�
'����%'��%���
��������� 

���������  ��)�K������  (Paulissen  and  Frater  1994) ��6���6�  �(@����&��
	����������&��������#$���)	�"	-�����H���������*��
����  ��6�  '�	����������  �	�#$�%��6�
����������""������������  �	�#$�%��6��36����
%'���36�����  �	�#$�%��%�	��)*�	���7���)���
%�����
��#$��#$�	���*��
"�%(�)��� 

��-( 	��������������������
�(@��)""	���������������������7�?����+%���	��� 0����$%  
0���	�#$��?*� ���
%"��
�
 ��
%�����(�)��" �����+%��	��	�������%0���	�#$��?*� ��)
0�����KL� ��$%�(@���������	
�
�
�*��
�""������ ��$%�������&��7(�""��$��(E�������/�
����"
��"37�&��?�����&*�������
���������)����������%����%�������� ��%/-���' ���
N�1�
(�)��������/� �6�%I 
�
&���	�#$�%	�������������
%�	�#$�%���
� 
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�/
�����	�$�����-��	������
���$	5$� 
4�/���
 �6����$% (2546 :3) ?���"6%��/��������"""����
�	��������������������
 ��$%

�(@��7(�""*��$%��%"����
�	���������� 
�
�������""	������������
�&����/�����6�?(��+ 
1. ���BC� ��)(E�"��� (Drill and Practice Method) 

�7(�""	��������������������
�""���BC���)(E�"��� �(@���/�������
�
����%

(������������BC�����)��)���(E�"���&*�37����
�?��BC��(@���+��(@���� ��)')?�6&*�������+����
'���6�')BC�(E�"���*�#�BC�&���+�������
�6��'�%')BC�&�����)��+��7%�6�?( 
(�����(�)�0���+�"
?��"6�
&�����������	1�������� ��#$�BC�����)��)���	����1��)0�����%�4�*�#�BC�
	��������,&����&��0�����+%�7� �6�� KD% ��)���
� 
(��������*��"���BC�����)��)���
(E�"�������1)��+')��	��,��&*�37����
���"*��
I�7(�"" ��)	�����������H')�<�
	����"��$,7�
��#$����3����4�/�5��%������
�&���6�)'-������� �)��"	���
��%6�
�����,(��"�(��$
�?��
��6����
���"�7(�""���
��
���" (Feedback) ��'�(@���%"�� (Positive) *�#���%�" 
(Negative)�H?�������+%�����,&*�����������%&��7(�""��%��%�����)����%
���6�%I?��������
 

2. �����������  (Tutorial Method) 

 �7(�"""����
�	��������������������
�""����������� &�������
�
��/���+
	����������')���*�����$	���
37���� 
(�������$����""')�(L�
����&*�37����
���"
����"�	�#$�%
	����������
�
��% 37����
������,')���	����"*�#�����%��"��"�	�#$�%���
(�������$
���*��?��?�� �7(�""��%
(�����')�(@��""���� (Branching Programmed Instruction) ��$%
	-10����%
(�������$&�� *��������+')��+��
76��"	��������,��%
(������������$����%�����
&*���	�����"7�1�&�������#+�*� � (L�
����&*�37����
����6���6����)(��"?���*��)��"	���
����6�%��%37����
��6���������
���
%&� ,�������,���?��	�"��+% 3 (�)��� ')�"�6��(@��������%

(�������$��(�)���/�0��?�6���37���� 

3. ����� (Gaming Method) 

 �7(�"""����
�	��������������������
�""����� ���������""
�
���&����/����
��%����� ��$%��	����<��)��%����1)��/��������""
(����� ����1)��+
(�������'')?�6��
������
�
��% ��6&*�37����
����6���6��
�
���BC�')�6%���������)��)	����7���+%��%��%��)
��%�����H?�� ���&�������&������� ���'��')&�����
�
��% ��'����""&*�&��&��6�%&�
�6�%*��$%��%������ ��6� ��+���������76"����
� ��+���-( *�#�&���(@����&*���%���*�#�(�)��"������
��
%��"�%�
6�%?�����
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4. �,�����1�'����% (Simulation Method) 

 �7(�"""����
�	��������������������
�""�,�����1�'����%�(@����'����%
�,�����1��6�%I ��$������+�&*�(���E�(@��7(�6�% *�#���$%��%?�6��"������)
���6��������&�� ���&�� 
Simulation ')���)��"	���'��%��$�(@��
76&���#$�%��%�7(��% ���� ���� ��)�,����$&*�37����
�
�����,�*H�?���
6�%�)���
� 
(�������$&���6�����')&��BC����"�� �����' ��)�*�� &����
'����%�,�����1�����BC�&*�37����
���"&*�?���
6�%,7����%��)��6�
����#$��"��"�,�����1�'��% 

5. ���	���" (Discovery Method) 

 �7(�"""����
�	��������������������
�""���	���" ')���������""
(�����
���������
��/�&*�	��*�	����"��% 
�
')������1)��$&*�37����
����
�'���6��
6�
��)��
�)���
�
�6�%I���� 37����
���-(�(@��A��12� ��$%,#��(@����	���"����������/���+�(@����&��������
��7��""
�-(��
 (Inductive) 37����
���'')���
��7�
�
���	��	���'��>������7�������%���(D�*��""��%
3����%,7����#���(@��������""BC�*��&�*��%(E�"������"��	�#$�%	���������� ��#$�	���"�7��
*�#�*������?�����
����% 
�
�����>������7���$�����,&*�����7����$
���"������6�%I ���&*�
37����
�?���������)�"�*H������&��""�6�%I (Career Exploration) 

6. ������(D�*� (Problem � Solving Method)  

 �7(�"""����
�	��������������������
�""������(D�*� ���&��
(�����������
"����
�	�����������""��+����/������'��1�?�� 2 ��/� 	#� ���&*�
(�����&*�37����
�����%
(�����
��)(D�*���% ����&*��	�#$�%�6�
&����	��*�	����" ��$%��'')�(@�(D�*��6�%I ��%���	����1 

�
�	�#$�%')�6�
	����1*�#�	��*�	����"'��>������7��6�%I *�#��*�6%���%��%�6�%I ��#$�
���(D�*���%37����
���$����%��+�?�� ����""*��$%�(@��""��$37����*�#�
(����������?������%?������
���*��"&*�37����
�?��	��*�	����" *���������	��(�)���*��$%��$&��&��������%
(�����?�6	��&*���
������(D�*�
�
��/����
� ����)')�(@����	��*���/�������(D�*���$%3����"'-�(�)�%	� ��6	��')
�(@�
(�������$�(L�
����&*�37����
�&����/�����6�%I ?��*��
I ��/� ��#$�*�	����"��%(D�*���+� 

�/
������	�*+���,��*%�
���� (Multimedia)    
 ���������  �����% (2548 : 194) ?���/�"�
�6�(�)��"���
    

1. ���	��� 

2. 0�����KL� 

3. 0����������$� 

4. 0���	�#$��?*��""��������� 
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5. ���
% 

6. �6���6�(�)��� 

7. �����#$��

% 

 

��<�#��
�
��0�"�������	�$�����-��	������
���$	5$� 
4�/���
 �6����$% (2546 :5)  ?���/�"�
�6�	-1	6���%"����
�	��������������������
��#$�

������
������� ���&������������
��%������
��������H��#$����$���%��#��&������#��&����
���
���)��"���%�7(�""��%������
���%������
���$����6�%��� �����,��$')�"�����+����
��)��)"�����?���(@��
6�%��  ������
���'')���
�*�#�BC��+��?��  ���&������������
��#$��(@�����-
��%������  ���&*���������(�)���/�0�������6����&������-������/�����  ��)�����,
������#+�*�?�������+%��6���������$������(���  ��6�  �������
�����������?���
6�%�(@���+����  
��)&���#$�(�)�0�0��(�)��"���"��
�
 ��)&�����	���������������0���	�#$��?*�
����������
���6���6�
%���������������
76 3 ����1)  	#� 

1.  �6�
(��"(�-%�6�%��%�#$�����)*�6�%37� ���
���"37������#$��6�
&*�����#$������
(�)���/�3������+� 

2.  �6�
&����,6�
���	����7� 
3.  �6�
(��"(�-%������ ��$%��������6���	���?�6��0����)���
%&��7(����1)�6�%I 

��

%	� ��*��%�� (2520:100) ?����6��,�%(�)

�����%���&���#$�(�)�� (Mutimedia) 

��%��+ 
1. 37����
������,���
�?�����
����%�����$���%���'���*�6%	����7�*��
�*�6% 

2. �6�
(�)*
������ ?�6'���(@����%���
��7�&���$%��$37����
��7����� 

3. �6�
��'�����37���"�� ����)�6���+%	���6%*�#����
��6�� �6�%�H���
����H'���
')&������������
��6�%��� 

���������  �����% (2548 : 196) ?����6��,�% 	�����#+�(�)

�����%����#$�(�)�� 
(Mutimedia) &�������
������� ��%��+ 

 ���
	-1��"�����%�#$�(�)����$��������#$�*���*��
�7(�"" ���,�%�����(E�������/�

����"��"37�&��&������ ���&*����&���#$�(�)�����
	�����������(@���$���6*��
 ��)�����&����#$�
��#+�(�)

���&�������
�������?���
6�%��(�)���/�0����#$�%'�� 
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1. ��#+�*�"����
�&��7(�""�#$�(�)���6�
&�����#$����	����7�'��37����*�#�
'���*�6%�6%?(
�%37����
�?���
6�%��)'6�%����'���6���#+�*�/����� 

2. ��#+�������
��7��""37����
��(@��7�
����%������
� ��#$�%'��37����
������,
��#��*�#����*�������������
���%����%?�� 

3. �����,&����"������
�&��-��7(�""��)�-�0�����1� ��#$�%'��&���#$�(�)��
?��&�*��
��/������#$�'��������
���������$����$�-���637����
� 

4. ��)�-��&*�37����
���(E�������/����%
����"��""����
� ���&*��(@�������
��""
��)<�"��)�<% 37����
���	�����)�#��#����&�������%*�	����7�����7�*���*��
�7(�"" 

5. �����������
��7��""�6���#� ���%����% ��)�""�����?��� 
6. ����%������%��&�����1)
	�%%�����
������
��7��6������)*�6�%37����
� 

7. ���"��-�������
��7���#$�&*�37����
�����%	����7�&*�6���
����% 

8. �*��)���*��"������
���
"-		� 37����
������,	�"	-�������
���%����%
?��?�6�6�')�(@�37����
���$���
���H�*�#����
�������&*�?�6���%	�
��� 

9. �*��)�
6�%
�$%&��������%��#+�*�"����
�&�����������%?����#$�&*�37����
�
�����,��"����7�?���-��7(�"" 

�Z�KL�����)"�������?����6��,�%	-1	6���%"����
�	��������������������
��$&��&����
���
�������?����%��+ 

1. �6%�����������
����
�����%�""���%�-� (Active)��"�#$���������""���%��"  
(Passive) 

2. �����,�(@��""'����%����������*�#�����
6�%��$�(@��""BC���)��������$
?�6���""BC� 

3. ��0��(�)��"��)��(E�������/���#$�&*�����������
��7�?����
�$%��+� 

4. �(@��#$���$�����,��!�����������&'��)���?�(D�*���%������
�?���
6�%�� 
(�)���/�0�� 

5. '�������������&�������
�?���
6�%��(�)���/�0����)&������&�������
��7�
���
�% 

��#$ �"����
�	����������������� ���
�(@� ��	
�
�
� &����3��3���0����$ %
0���	�#$��?*�  ���
%��)���	������?�����
��� '�(D''-"������������(�)
-���&��&��7(�""�6�%I 
��� ��+%��+����)�(@��#$�*��
�6��?����6��,�%	-1(�)

�����%�#$�������+���?��  ��%��+	#� 
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1. ������������#+�*�<�"?������$37����
�')�(L�*��%�#�"����
����)*����H��'�����
%
�(V������"�	�����������H�����,��#��"����
�?������ 

2. 	���������������,�����7(0���	�#$��?*���$%��(�)

�������6�"����
���$��0��
���"��"����*�#��*�-���1���$	��')���� 

3. �����
%(�)��"���&*���	����6���&'��)���$����
0����%������
� 

4. �����,��H"����7���#+�*�?�������6�*��%�#����
�?��*��
��6�  ��6�  ����-���                 
1  �36������,��H"����7�?��  680  ������������  �6��*��%�#�  1  ��6�'�����  300  *���                      
�����*��%�#�(�)��1������,�%��$������  ��%��+�����-���  1  �36�  ')��H"*��%�#�?��(�)��1  
200  ��6� 

5. 37� ���
���(E�������/���""����
�?���
6�%���'��%"����
������,	�"	-���)
�6�
�*�#�37����
�?����� &��1)��$*��%�#�?�6�����,���?�� 

6. "����
�	���������������,"�����3�������
�(�)����3�������
��+��I?��*��

	��+%
�
?�6'����� 

7. �����,���������?(���
�&��,����$�6�%I��$���	�#$�%	����������
�
?�6�����'�����
��������  ���&*�37����
�����������
��7���"7�1�
�$%��+� 

������
����
����������
�7(�""&*�6')�6�
&�������
��6�
&*�����������(D�*��1)
���
����&*�����������
��7���$��  ����������
��	��������,����6�����  (Message)  ��6�)������$��
	-10��  ��6�  ���
%��)0��'������������6�
&������"�7���%������
�����+� ����������
�����,
	�"	-��"��������
��7���%37����
�  ����%��$%�������&*�6I  �6��#$�����  ���&*�37����
���&'��$')���
�
���
	�����-�����  (�)

�����%����������
&�����1)�6�%I  '�%�����,��-(?����%��+ 

1. ����#$�	���*��
  �����,�#$�	���*��
?�������H�����&'%6�
 

2. �������	�"	-����������������,'�������"&*�37�&��������	������%�����%
37����
�"����
�?�� 

3. ����	�"	-������"���(E�"�����������,����%�%#$��?���%��������76�����"�*�-���1�
��$��"����?�� 

4. ���������!��(�)���/�0����%%�� �����,���?((�)
-���&��%��?�������
  ��6�  
%��"�����%  %��������������  ���3����#$�������
�������  (CAI)  �#$����BC��"��  (CBI)  
%������������
	�%���  ���	���	��  �6�����/-���'  ��)
N�1��6�
&��������""                 
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��%��������  ���&*�%���6�%I��(�)���/�0����)(�)���/�3������H'����(V�*��
��$��%?��&��)
)
��+�I  �6�
������&�����#$���� �(@���� 

��%��+���'��-(,�%	-1	6���%����������
��#$�������
�������?���6� ����������
�(@��#$����
���
���������$����"�������%���% ���$���%��#��&�������
������� �����,��"���%�7(�""
��%������
���������%������
���$����6�%?�������,'����%�0�����1���%�����6�%I  ��#$����
���
��7�?��  ������
�?����"(�)�"���1���%�6������%�#�(E�"���'��%  �����,��$')�"�����+����
��)��)"�����?���(@��
6�%�� ��)������
������,��$')���
�*�#�BC��+��?�� '�%��6��?���6� 
����������
��	����*��)����$')�����&����%������
���)����������������

�
���')�����&��
��#$����$���%��#��&�������
������� ��)&*���"���%�7(�""������
���$����6�%�����%������
�  
��)���
�������""
(�����(E�������/���#$�&*������,��������#$�?��*��
����	������%���
��%37����
�  '�%���%��"���%������
����
����%�""���%�-�?�� ��%��+����&������������
�(@��#$�
��%������
�������')�(@�����6%�������������$������1)������
�
&��  ����������
��$�6�
&*�
�����,���������#+�*�?���
6�%�����+%��6����"��
�
(��� ��%��+� ����������
&�(D''-"����+��'��6��
?���6��(@��#$���$��"�"�����	���6�������
�������?����6���� 

 

�)�5$�
��)������5������,")��	�$�����-��	������
���$	5$� 
4�/���
 �6����$% (2546 :7) ?����6���6�	������������+��(@���	
�
�
����
&*�6  ��$%��"���

')������������"�"�����$���+��
6�%���&��%�������� ��+%��+����)	������������	-1��"�����)
����1)����� ��$�����,��#+������
&�������
���������)���"��*��%��&*���(�)���/�0�����
��+� �
6�%?��H���,��')��6��,�%&�����������
���������+��H��6����
���"�#$�(�)�0��#$�I��$����+%
�������)���'�����&����&��  ��%��+ 

����� 
1. 	����������')�6�
���$���%'7%&'&�������
��7�&*���637����
���#$�%'��������
����


	������������+��(@�(�)�"���1���$�(����)&*�6 
2. ���&���� 0����
���� 0���	�#$��?*� ����'����
%����� ')�(@�������$�	���

�*�#��'��% ��)����&'37����
�&*�����	����
���7� ����""BC�*��*�#������'�����6�%I�*�6���+  �(@���� 

3. 	��������,��%*�6�
	���'����%�	�#$�%	�����������6�
&����"�����	)���  
��)�4�������6�%I��%37����
�?��  ��#$�&��&������%�3�"����
�&���+��6�?(?�� 
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4. 	��������,&������H"����7���%�	�#$�%���&*������,�����&��?��&�����1)��%
����������
"-		�?���(@��
6�%��  
�
�����,���*��"����
�&*���637����
���6�)	���)���%3�
	�������*���&*��*H�?������� 

5. ����1)��%
(�����"����
���$&*�	����(@��6�������637����
��(@�����6�
&*�37����
�
��$���
���������,���
�?(?�����	��������,��%����%�
6�%?�6��"��6%
�
?�6���%��
37��#$� ��#$�
��"	��,��3�� 

���'����� 

1. ,�%����6��1)��+��	��	�#$�%	������������)	6�&��'6�
�6�%I ���$
���"�	�#$�%
	����������')���%��������H��� ��6�����$')����	�#$�%	������������&��&��%��������&�"�%
�*6%"�%�,����$��+�'���(@����%�������'��1�����
6�%��"	�"��#$�&*�	-����"	6�&��'6�
����'����
�7������� 

2. �������""
(�����	������������#$�&��&�������
���������+���"�6�
�%�����
 
��#$����
"��"�������""
(�������#$�&��&��%��������#$�I���&*�"����
�	������������'�����
��)��"���'�������$')�����&�����
�&������6�%I 

3. &��1)��+
�%����-(��1���$?��	-10������>���)��"���
������#$�&*������,&��?��
��"�	�#$�%	�����������6�%�)"" 

4. �����$')&*�37�����(@�37�����""
(�����"����
���%��+���"�6��(@�%����$���%����

����  ���(D�����)	��������,�(@��
6�%
�$%  ���&*��(@�������$�0��)��%37����&*������
�$%��+� 

5. ��#$�%'��"����
�	�����������(@������%
(�����"����
�?���6�%*���'�%�������"
��+����&��������-��
6�%�����$��%?��  ��%��+�  ���&��	�����������6�
������'�%?�6�����,�6�

&������!��	���	������%���	���%37����
�?�� 

6. 37����
�"�%	�
�
�<��)�
6�%
�$%37����
���$�(@�37�&*�6 ��'')?�6��"
(�������$���
�
�����+����  ���&*��(@��-(���	&�������
��7�?�� 

��%��+�  &�������
�������')���%��'��1�	����*��)��&����&��	����������&����
���
����������
  ��$%��'')���?(&��&��,�"����$��	��������&�������%�-(��1���)��'��1�,�%
��-6�37����
�  &*���	����*��)����""����
�
(�����	������������$?������""?�� 
 ��	
�
�
�����������
?����������"�"��&�������"��-�%�������6�%I ��������
�������� ��1��
� ����� �-���*������)���&*�"�������%��%	��#$�I�(@���?���$���&*������
����6��#$������$�(@��""
����"����� (Interactive) ��)���������� (Presentation) ���&*��������
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���
��7�?��%6�
 �)�����)�����H� �6�&*�����(�)���/�0��&�����������%����6� ���
N�1�
(�)��������/�"���H" ��)������/-���'&�����
�� (�����
�  �-������-�  2542 : 	�����)    

 ��#$�%'����	
�
�
�����������
�(@���	
�
�
���$��������"�"���6������(�)'����������+� 
�����!����)(�)
-���&����	
�
�
�����������
��(�)

���&�������$�(�)���/�0��&�������%�� 
���&*���(E�������/��)*�6�%37�&����"�)""%����
�$%��+� �����&����+%�������� 0�� 0���	�#$��?*� ���
% 
��)�����(�)��"��#$����'7%&' ���&*���������
��7���)���������&'?��%6�
�)��������H� ��
	6�&��'6�
��)�(@��������%0������1���)�#$����
%��%�%	��� '��(�)

�����%��6�����&*�
��	
�
�
�����������
��	������	���6������!������>��'��)��%	���%(�)�����#$���'�1�&�
������1��
� ����� ��)�-���*���� (�����
�   �-������-�  2542 : 37) 
 ��"������&����K����������������
��$������3
���6&�(D''-"����+%	�����%��&' 3���$?��
'����������'�"�6������&������������
&�0�����')�(@����(�)��������/��%	��� ����������
*�#�����#$���#$���)���*�#�"������7�	�� ��������������� ���BC��"��
�
&��	���������� �������#$�
������
�
&��	���������� (Computer-Aided Instruction) �����+%���&������������
��#$����
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�  �������""&��6����%������������#+�*���+���	������	���(@��
6�%���  37�����""
���%���*�����������#$�%&�"��6�%I  ��)��#+�*�
6�
I  &�"����
���6�)"����
�&*���	����)���
&�������
�  ��%��+�&���+������+37�����%')���%���*����������""���������6�
&��������"" 

3. ������
�"����������#$�%  (Storyboard) 

������
�"�  *��
,�%  ������
���#$�%�����%"����
���$(�)��"���
��#+�*�               
�"6%����(@��K��������,-(�)�%	���)�7(�""����������  
�
�6�%�(@�  �K��
6�
I  ���
%
��������"��+%��6�K����$  1  '�,�%�K���-����
��%"����
�  "����������#$�%')(�)��"���
0��  
���	���  ����1)��%0����)�%#$��?��6�%I  
�
������1)��6����
������""��	��(����%���,6�

����?���*�#�0��
����  ������
�"����������#$�%')
��*�����%  ����7���$?��'��������	��)*�
��#+�*���$36�����(@�*���  "����������#$�%')&���(@������%&��������%"����
�&���+��6�?(  ��%��+�
�������%"����������#$�%'�%���%��	����)���
���"	�"��)��"7�1�  ��#$�&*��������%"����
�&�
��+��6�?(���?��%6�
��)�(@��)""  �����+%
�%�)����6�������?�"����
�&�0�
*��%  ������
�"���$
��37����
����%��	����7�&���#$�%��%��	
�
�
���%��������  ��6�  ���,6�
���
�������  �������6�  
���"��������
%  ���,6�
0����$%  ���&��	��������������%0���	�#$��?*�  0�����KL�  ��)���
&��0�����	��	�6�%I  ��$37����
�"�&���#$������"37�(E�"���?���
6�%����&'  ���'����+37����
�"����%��
	���	������%���	�  ���%&��'�������  ��)�����,���*��������%����'�����
�����������
(�)
-���&��&�������*��0����)���
%?���
6�%�*��)����"��#+�*���)����1)��%37����
� 
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4. �����#��
(�����*�����)
(���������6%&��������%"����
� 


(�����*�����)
(������������$ &��&��������%"����
���+���*��

(�����                
��6�  Macromedia  Authorware,  Macromedia  Dreamweaver,  Toolbook,  Director,  

Macromedia  Flash, 3  D  Studio  Max,  Adobe  Photoshop,  Adobe  Illustrator  �(@����  
�����#��&��
(�����&���+�
�
���')��+��
76��"	���,�����%37�����%"����
�	�����������(@�
���	��  ��6�
6�%?��H����������%"����
�	�������������&��
(�����*�����$&��&��������%���
%

(��������
�  ��6�������1)*��$%	#����&��
(�����0���	����������  ��/��������%"����
�
	�����������""��+')�(@����&��0���	��������������%"����
�	����������
�
��$37�����%')���%
����
	�����������)��(�)�"���1�&�����������
�
(������6�%I  �������(@��
6�%��  ��6���
����6%&*���
%����)��������	��	�6�%I  ��	���'���(@����%&��*��

(������6�����  
���'����+
�%���%	����%,�%�	�#$�%�#��#$�I  ��������
  ��6�  ����%
�������  �	�#$�%����6�*�#�

(�������$&��&��������6���#$�����%0���	�#$��?*�  *��%"��������
%��)�-(��1����*��"
"��������
%  ����%,6�
0����$%���*��"����%0����$%  �(@���� 

5. �������%"����
�	��������������������
 

�������%"����
�	��������������������
  &���+���+')&��
(�����	����������*�#�&��

(�����0���	��������������%�����+������$������������������+%*��	#�  ������������#$�%  
(Flowchart)  ��)"����������#$�%  (Storyboard) 

6. ���*�(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 

���(�)����"����
�	��������������������
�(@�������'��"�6�"����
���$����%��+�
��(�)���/�0���6�������
����������
%&�  ��$%���	��&����(�)������*��
��/�  ��6��/����
(�)������$�6���#$�,#��
6�%*��$%	#���/����(�)������$&����)"�������'�
���%��!��  ��$%��/����(�)����

�
&��37����$
������%������#+�*���)37����
������%������	
�
�
���%���������(@�37�(�)����
	-10��"����
���$����%��+�&��"#+�%���  *��%'����+�'�%���"����
���$(��"(�-%���?����	����)���
��%37����$
��������?(����%&����"37����
�  
�
���&*�37����
������"����
�	��������������������

��$����%��+�  �)*�6�%���
���6�)���&*�37����
�����""BC�*�����
"����
�  ��)*��%'�����
����H'��+%
*������&*�����""����"���3����4�/�5��%������
�  3�������
���$?��'���������""BC�*��
�)*�6�%���
���)�������""����"')�(@�����7����	��&������'��1�(�)���/�0����%"����
�
	��������������������
��$����%��+� 
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��-(?���6��������"""����
�	��������������������
')���%?����"	����6���#�'�����
	���������� �������������)37����$
������%����������$')����%"����
� 
(�����	������������$
�� ')���%����%�
6�%��*��������%�
76"����>����%'�����
�������
��7� *����7����)��	
�
�
�
�������� �����+%
�%���%&��������� ���%���$�'��'-��-6%*��
 &����	��	������
�
(����� 
���	��)*���#+�*� ���������"�6�����
� ����"*��%���
� ��)')���%���$�'����)"������6�% 
���?((��"(�-%����%&�� ��$%��)"������*�6���+���%&���������    
 ���������� ��)���%�����/����  (2544 :21) ?����-(�6� (D''-"���#$�����������
"���H"
��)�#$�����������
&��7(�""��%������������%?����"	�����
��(@��
6�%��� �������""�#$�
����������
��	���*���*��
��+��
76��"���,-(�)�%	����&��%�� ��6� *������""��#$�������
����
��� ������
��6�"����
�	�����������6�
��� *�#� Computer-Assisted Instruction (CAI) 
&��6�% 5 (9��$36�����,�"������������#�"�-��)��"?����H%�*H�	������	����%�#$�����������
 

�
�<��)�
6�%
�$% CAI ��6��#$�%'���#$�����������
��$'��*�6�
����	�	6�����%��%��)?�6	6�

���	���%��"��%*����7�� ����%�-�'�%?�6	6�
?��3���H���$ �,�"����������*��
�*6%���(D�*�
���
���3����#$�����������
��% ��$%���')�(@���%�����$�� ��6&����%(E�"������-(���	�������	�� 
���	��&�������(D�*���+�6�')�(@������)�-��&*����������6%���&����3�����%�%	�������� ��)
�1)���
�����H���"��-�&*�*�6�
%��*�����$�7����������������%(�)��� '���)""���3�����$��H�
�7(�""�����6���#$�%�����%*��$%?�� 
 �������%��)��!��"����
��6�
����)""	��������������������
 ��$')���?(&��&�
����������)BC��"�����%��������*���(V�*��
��%
	�%��� ������	��)*���#+�*� ')���

(�������)����"�6�������&��%���������%��)��!��"����
��6�
��� (CAI) &��)""
	��������������������
 ��'���?�����
������
�
(�������+������
0���
(����� 	���������� 
��6� 0����"��� 0����� �)��"�7%�#$� I ��$	6�����%��"�����
76
��&�������%�� ���%&���������
��)���%&��"-	������$��	����������7% ��$%�(@���/�������$(E�"������ ��6&�(D''-"��"�����
37���!��
(�����	������������$&��&��������%���(�)
-���&�� (Application) 
(�����&����
�������%��������
���������)BC��"����$�(@�����������

�
���
��6��(@�
(�����(�)�0� 

Authoring System ��6� Multimedia Tollbook,Authoware], Multimedia Director, 
(����� 

Tahi Show J�J �(@���� ���&*��������%���(�)
-���&�� (Application) ���?��%6�
��+����
%��6����%
�	��(����6���+� ?�6���%���
������"������
�
(������*�#������&��1)��$3�%����$?���������
	-10���7%��6���� *�#�����6����
 ��$%��$���%	����%&��������%��)��!��"����
��6�
���(CAI) 
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���
�)""	��������������������
 ����������%��*�#����BC��"����+�	%?�6?���
76��$	�����"����
*�#���	��	�������%"����
���$')������� ��6���%	����%,�%���,-(�)�%	�&����&��"����
���)
��#+�*��(@�*��� 
�
(���,���(@������!��"����
�
�
&��0���
(����� ��'&������&����
���	��)*���#+�*� '������
� ���,-��" ����0�� ���
%��)%�����KL��6�% I  

 ��#$�%'���������""�#$�����������
���
76*���*��
 ��+��
76��"���,-(�)�%	����&��%�� 
37���'�
'�%��&'��$')��!���#$�����������
��#$�������
���������)BC��"�� ��$%���
��6�"����
�
	�����������6�
��� *�#� CAI (Computer-Assisted Instruction 

 

�
�����������
��6(7$�$%�����,")��)����	�$�����-��	������
���$	5$� 
���	�$���/)5)����	�� 
	���*��
��%������
��7����
����% 

 �����  ����%�� (2536 : 82-91) ?��&*�	���*��
������
��7����
����%�6� *��
,�%��/�
���
�����*��$%��$��
	�%����% ��)���)""�����"���%	������%�����%37����
�?�� ������
��""��+
37����
�������)&������#�����
�������� �,����$���
� ��)�)
)����&�������
���6�)"� ��6���%
'������
760�
&��
	�%����%��%"����
���+�I ����)&���6�)"����
�')����/����
���+��)?��&�	76�#� 
(Study Guide) 

 �����%��  �)
���
��. (2533 : 129) ?��&*�	���*��
��%����������
"-		�*�#�
�����������
����%?���6� ����������
"-		�*�#������������
����%	#� ���3��3���
�)*�6�%��/������"�#$�������
���������#$���"���%	������%�����%37����
���6�)"-		� 
�

�����,"���-���,-(�)�%	���%*����7���������� 
 '��	���*��
��%��6�� ����-(?���6� ������
��7����
����%�(@���/�������
� ��$37����
�
�����,���%*���/�������
��7�&���#$�%��$��&'?���
6�%����) 
�
��	�7 ��'��
�*�#�37��7��#$�I &*�
	����)�����)'������
�������
�*�#���'����������
�?���
6�%�(@��)"" 
�
��+%�
76"��#+�>����%
	�������6�%�)*�6�%"-		� ��%��+� 37����
�'�%�����,(�)����3�������
���%����%?���
6�%
����'� ��$%&�(D''-"��������
����
��/���%��6����+?������������(�)
-���&����"�#$����
&*�6��$�
76&�
	�����&'��%37����
���)�(@��#$���$�����,��)�-��	�����&'&*�37����
���&'��#+�*����
�$%��+� ��6� 
���(�)
-���&����"�#$�	��������������������
 ��$%�(@��#$���$')�6�
���$�(�)���/�0��&��7(�""��%
������
��7����
����%?���(@��
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��5��#�����������	�$���/)5)����	�� 

 ���
6 ��)"����� (Gagne and Briggs 1974 : 185-187) ��6���6�������
��7����
����%
��+�(@�*���%��$')���&*�������"���-'-��-6%*��
?�����	������%��� (Needs) 
�
��	���
���	���%��""-	�����%37����
���6�)	� ���'-�(�)�%	� 5 (�)���	#� 

1. ��#$��(@������%&����(�)��������)�"#+�%�����%37����
� 

2. ��#$��6�
&*����	��*�'-����$������%37����
���6�)&����'�������"������
����
'-��-6%*��
 

3. �6�
&����'������- ��)�#$�&*��*��)����"������
� 

4. ��#$�&*�����	����)���&����(�)����3� ��)�6%�����	�������*�����%������
���%
��6�)"-		� 

5. ��#$��6�
&*�37����
� ���
�?����������	��������,��%�� 


��0�"��������	�$���/)5)����	�� 
?�

�  ��#�%�-���1 (2526 : 188) ?����6��,�%(�)

�����%������
��7����
����%?�� ��%��+ 
1. *����7��*�#���
����?��,7�'��?���
6�%���)"" 

2. �)""������3�(�)��"���
�	�#$�%����)��"	����7���$')���
�  ��)3����4�/�5 ��%���
���
� 

3. ��#+�(�)

���&*���637����
��
6�%����%���%���"-	���0��37����
� 

4. ��)"���������*��)����""-	����&�*�6�
%�� 
 ���) ?�
����� (2529 : 126) ?����6��,�%(�)

�����%������
��7����
����%?����%��+  

1. 37����
������,���
��7����	��������,��%����% 

2. �(@����	����%,�%	�������6�%�)*�6�%"-		� 

3. 37����
�������)�����6��������""(��� 
4. �(@����'7%&'37����
� ��)37����
�')��""��
������%������
����
�$%��+� 

5. 37������������$')���%����"37����
��(@���
"-		� ��#$�37����
����%��� 


��	:��
�
��(<�������	�$���/)5)����	�� 
�����������*��
�6��?���"6%(�)�0���)����1)��%������
��7����
����%?�� ��%��+ 
���
6��)"������ (Gagne : Briggs 1974 : 187) ?���"6%(�)�0���%������
��7����
����% 

����(@� 5 (�)�0�	#� 
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1. �3�������
�����) (Independent Study Plan) �(@�������
��7���$	�7��"������
����%
���&���#$�%��%'-��-6%*��
��%������
� ����'�%&*�37����
������	��	���&*�"���-'-��-6%*��
���

����% 

2. �����������
���	�"	-�����% (Self-Directed Study) ')��������%&�
'-��-6%*��
�<��)���*�����?����6��/�����������+��(@���#$�%��%������
� 	�7��'��)����6����)
'������
�����-?��&*�������6������
�')&��*�#�?�6&���H?�� *��������
�36���������"�H,#��6�&��?�� 

3. 
(�����37����
��(@��7�
����% (Learner-Centered Programs) �(@�
(�������$'����+�
����%I �����(L�
����&*�37����
���#�����
�
�
������*��� ��������� ��)������#�� 

4. ���
����	�����H���%�� (Self-Pacing) �(@�������
���$37����
����
���������
	�����H�*�#�	��������,��%����% ��������*��'-��-6%*��
��)��12��6�%I?���-�	�
�*�#����� ��6')����6�%��$�������&��&�������
� 

5. ������
���������$37����
����*����% (Student-Determined Instruction) ������
�
��#��'-��-6%*��
 ����-�������� ���*��������% ����"��% ��������$')���'-��-6%*��
&��H?�� 

����1�
�  �����"�12�� (2528 : 287) ��6��,�%������
��7����
����%&��7(�""��%
"����
�
��7� (Instructional Module) ?����%��+  

1. &*�37����
����
����
����% ��6��	#� �����,���
�&*�"���-���,-(�)�%	�?�����
����%

�
��	�7�(@�37�	�
�7��&*�	��(�������6���+� 

2. ���,-(�)�%	���)��'����������
�	��')'��&*�������1)��$�� ��#$�&*�37����
����
�?��
���
	�������&'��)����	����7���������" ?�6��"�� ��)')?���(@�������$��7�	����7����)���
I
�����+���� 

3. '7%&'37����
�&��-�I��'����������
� ��$%')���&*�37����
���&'���
����
	����
���7�
�
���*H���$%')�(@�3�&*�������
���+���	���*��
�����+� 

4. 0����$&������'� ,7����% ��)�*��)����"�)��"	����7���)�)��"��+���%37����
� 

5. ��#+�*���	���,7����% 	���/�"�
����'� ��$%')�(@�������&*�37����
�����&'?�6?������ 

6. &*�37����
�����!�����*��
����&���#+�*�"����
�"�%��#$�% "�%��� *�#�"�%"� 
��'')��	���'���(@����%&*�37����
�?������!����������'�	�� ��	�����"��+%��)�*H�	-1	6����

����*�#�'��	����7���)����) 

(�)�0���)����1)��%������
��7����
����%��*��
����1)&*���#�� 
�
37�'�����
���
�������	����#��'��&*��*��)����"37����
���%�� 	����%,�%	����7�	��������, ��)�#+�
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>��	����7�������%37����
�'�%')���&*�����(�)���/�0���7%�-� ��)"���-���,-(�)�%	���%������
��7�
���
����%
�
��37�����(@�37�	�
�7��&*�	��(�������6���+� 

 

��������#������#������
  (Individual  Differences) 
�-���  �)
���
�� ( 2540 : 57) ?���/�"�
	�������6�%�)*�6�%"-		�?���6� 	���

����6�%�)*�6�%"-		����6������6�%���&��6��0�
���  ��6� �7(�6�%*����� ���� ��3����)	���
����6�%0�
&� ��6� ����1�,	���	�� ���(D��� �����6	76B��B�
�%��	�������6�%�)*�6�%���?�6
�6� ����
&'	� ����	�� 	�����&'J�J '��	�������6�%��+��%�6%3�&*���-�
���	��������,?�6
��6������)��'�6�&*�����(D�*�?��       ��+%(D�*��6�������)(D�*���%	�	�������6�%��)	���
����&'&�	�������6�%��%��-�
�'�%�(@���#$�%��$	��&*�	�����&'����� ��#$��(@��#+�>��&�������
	�������&'��-�
�&*����
�$%��+� 
�
�<��)37����'���(@��
6�%
�$%��$')���%�����	�������6�%��%
37����
���#$�'��������
�������&*����	���%��"37����
����')�(@�3����6�������
��7���%��6�)	� 

��&����������������	�$%�������������#��������(�� 
���'�����
���$��������$
���"	�������6�%��%��-�
�  �"6%	�������6�%����(@� 2  (�)�0�  	#� 

1. 	�������6�%�)*�6�%"-		�  (Inter-individual  differences) 

*��
,�%	�������6�%  ��%����1)��)	-1��"����6�%I  �)*�6�%"-		���+%��6  2	�
��+�?(  	�������6�%��+��'�(@�	�������6�%0�
&�  ��6�  ������(D���  *�#�	���	������%���	�  
*�#�	�������6�%I  �����#$�I  ��$�(@�	�������6�%0�
�����%�6�%��
��$��%���?��
�
%6�
 

2. 	�������6�%0�
&����"-		�  (Intra-individual  differences) 

���'�����
��"�6���-�
���6�)"-		���	�������6�%0�
&���� ��6� ������
�"�%	���
	��������,&�����	1���������7%  ��6��	��������,&�������%	�������$���*�6���+ �(@���� 

��������#�����,�5)��,5�)�� 
&�������	�������6�%��%'�����
�  �����,')�
�	�������6�%��%"-		�����(@�

�����6�%I  ?����%��+ 
1. 	�������6�%��%���(D���&���#$�%��+���""����"���(D���*��
�""��$')�"6%	�

����(@���-6�I ����)��"���(D���  ��6�  Stanford-Binet  Intelligence  Test,  Lorge-

Thornodike  Intelligence test  J�J  ��$%�(@��������"���
���"  ��)"�%�""�H�(@����
����"���(E�"���  (Performance)  ���
���&*�������������*�� 



55 

2. 	�������6�%&���������,0����%��� ')�*H�?������'�'�������6%�����^�
(�)�0��6�%I  ��$&�������%��
�(@�����(��
"���
"	�������6�% 

3. 	�������6�%&�	���,������/�������  ���'�����
�?������%�""����"��+���#$�*�
	���,�����%��6�)	�    
�
�<��)�
6�%
�$%	���,�����%�����  ��#$�')�7�6�37���+��*��)��"
�������+�*�#�?�6  ��6�  ����"	���,��������,  ����"	���,�����%���(),  ����"	���,���
��%��?� ��$%')�(@��""����"�""���
���"  ��)(E�"���'��%�H?�� 

4. 	�������6�%&�����"-	���0��  ,��')��6���
6�%����%I  �6�  "�%	���"-	���0��
(���"�%	�3��(���  "-	���0��(�����+�
�%��	�������6�%������?(���  "�%	���"���%���  
"�%	���"��������  "�%	���-��ZZ�  "�%	���H"���  �	�#$�%�#����"-	���0����+�����+%���
"-	���0���(@��6�����  ��)������
���"-	���0��  ������	�������6�%��%���
����*6%
"-	���0����%	���+�  ���'�����
�?��	���""����"�����+����  ��6�  ���
��6�  Minnesota  

Multiphasic  Personality  Inventory  (MMPI) 
����
������$%���,�)������#����� 

1. ���/-����  (Heredity) 

���/-����  	#�  	-1����1)��$,6�
���'��	��-6�*��$%?(�76�-6�*��$%  ���,6�
������/-����
�(@���)"�������$��"����  ��)���A��%���/-������$�/�"�
	�������6�%��%"-		�?���)��"*��$% 

2. ��$%�������  (Environment) 

����'������"
���)�����!�������-�
���3�'����$%�������  ��H�I  ��$�����*��')
�	�)����  0��
����"�%(�)�0����&*���H����
��""��)��	���(�)�4�����
*�
  ��#$�%&�
�����%��+�(@������'��%��$%�������  ��$%��$�
76��"������,#��6��(@���$%���������%�����+%��+� 

3. ���������"��  (Learning  or  Training) 

���������"���(@���)"�������$���	����%��-�
�  	�������6�%�)*�6�%"-		�&�����
�6�%I  ��3���'�����������"����$����6�%���  ����(��$
��(�%�4�������H?����'����������
�"���(@��6��&*�6��6���� 

�
�����-�>��������(�� 
 &�����������#$�%	�������6�%�)*�6�%"-		� '���(@����%�������!�������%��-�
�
���
  ��#$���$')���&*�����&'����1)/���������%��H���)"-		�?����
�$%��+�  *�����%�����!�����
����%�6�?(��+ 
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1. ��!������(@��"�������$�6���#$�%��� (Continuous Process) ��"��+%��6�������+%	��0�
'���)��$%	����������"
��(@�37� &*�6 ��$%���%&*��*H��6���!��������$���+%��6���(E���/�  
(Conception)  �������'������"
�&����7� ���	����(@����
%�*�-���1�*��$%��$36��������&�
�%'������!�����  ��#$���$')"��&*��7��6�����')���%�
76&���$%�������������7�������6���+� ��#$�
������
76������7�  ����')�
76&�0��)��$�6�
�����%?�6?�����  (Total  Dependency)  ����')
��!���6���#$�%?('��(@������%�����%  ��)�6�
�����%?��  (Independency  State)  &���$�-� 

2. 	����'���%��%��  (Growth)  �(@���$%��$�6���#$�%���?(����  ')?�6��)
�������(@�
�6�%I  ��)')?�6*
-��)%���
76�6�%�)
)&��)
)*��$% ������6�6�%��
')��������'H"(F�
��+� ��6��#$�
�6�%��
���-�0������%�����H')��!������6���#$�%?(��#$�
I �����"��+���%�����!�����')�(@�?(
�
6�%���""�3� 

3. ��6�)	��������	����'������"
���)�7(�""��!�������%����%  (Individual  

Growth  Pattern)  '����$��6��&����  2  �6�  ��H�')��!�������������"��+�  ��6��H���	���
����6�%���&���6�)��+���%�����!�����  ��6�  ����6�%���&�������!�����&������������7�  
��������6��  ��H���6�)	�')�����$%��+?��&��)��"��
-��$����6�%���  "�%	����?����H�  "�%	����?��
�����6�(��� 

4. ��!�����')�������?(&������%'������)�76(��
����(Cephalo-Caudal Direction)  

��6�  ��H�')���	��6������'�%��%������?��  ��H�')��$%?���6������'�%�����,���)
#�?�� 
5. ��!�����')������/���"����'�����%���%  ��6�  ')?�6�����,'�"��H�&*���$%?��,��

���%
�%�'���?�6,�%����$')	�"	-��������#+���%������?�� 
6. �����"���%�6���$%������+%�6�%��
 �����"���%�6���$%������+%�6�%��
')	6�
I 

��!�����?(�(@�������%��"��$���%���  
�
��	���*��
�<��)  (Specific  individual  

response)  ��6�  ��H���H���$��37��-���
76  ��#$��*H���6')��&'

����  ��)������+%��%  ���6%�����������
���
%  ��)����
�')
3?(*���6  ��6,���(@���H�
�')
�+������"�#�  *�#�
�+���������?(*� 

7. ��������,�����
��!�������%��H�?������	�� ���'�����
���$�������H���'<��
)  
(Genius)  �"�6���H������+���%���&�����1)��'<��
)����+%��6��H�I  ��6')�����
&*�,7����%

�$%��+�  �H���%�7�%	�(�)��"�#$�I  ���
 

���	

$%���

��$%	��5�'+�	�*%�����-�>�����  �$5���$+ 
1. ����(��$
��(�%��%��������  (Size)  ��6�  ��%�6�%��
')�7%��+�  
���+��+��*������

��+�  ��%�������%��'������������%���%��+�  �7�?�������+�  	���	���6��	6�
I  ���$���+� 
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2. ����(��$
��(�%��%��������6��  (Proportion)  ����'������"
��6�%I  ��?��'������
76
�
6�%*��$%�
6�%&���6���
%�
6�%���
�  �-��6���-�����')�'������"
��(@�����6��������� 

3. ����(��$
��(�%��$������+����&*�����1)��6�I  *�
?(  ����1)��6�I  �H	#�����1)
	����(@���H�����  ��6�  ��  3�  (Baby  hair)  ')*�
?(  KD��+����*��?(  �6��?����*�
?(��#$�
�6�
��
�'������"
������76��
�-6� 

4. ����1)&*�6I  &��6�%��
')���$���+�  ��6�  KD������+����KD��+����  ��)��#$�
��!��������������
���$������76��
�-6�  (Puberty)  �H')������(��$
��(�%������+���%�
6�% 

4.1 ��������(��$
��(�%�6�����  	#�  �6����%?�6  ��)��12)')���$����%���������$
')�#"���/-�  ��$%�(@�����1)��%����(��$
��(�%��%�����+����  (Primary  Sex  Characteristic) 

4.2 3���%����(��$
��(�%��%�6�����  ���&*���������(��$
��(�%��%����1)
�#$�I  (Secondary  Sex  Characteristic)  �����  ��6�  ������+�������  ���7���)��#��  ��*�����  
�����
%���  �(@���� 

�6(@$-�>����� 
����������!�������%��-�
�  	����$')�������!�������%"-		��(@��6������-�����  

��6�  �����6�%��
  ����1�  ��%	�  ���(D���  "-	���0��  ��#$���$')?���6%�������!�������%37���$
������$
����%?���-�����  �4�E���!�������$���	��I  ����%��+ 
�6(@$-�>��������A���5�  (Freud? s  theory  of  personal  development) 

�4�E���!�������%K��
���(@��4�E���$�7�'�������  K��
��&*�	����*H��6���$%��$�����/���
�6������!����%��-�
�  �H	#�  ��H���  *�#�����1����  ���������������1��%���  (Sexual  

Instinct)  ��)���*�#���H���  &�	���*��
��%���  *��
,�%���"��"��	������%�����%��-�
�
�-��
6�%�(@���'������%�����+%��+�  ��6�  ������  �����",6�
  �(@���� 

K��
�� ��#$��6� ��!�������%"-	���0����%��6�)	���+��6��(@��7(�6�%��$��"7�1���#$���
-
(�)��1  5  ��"  �(@��6�%��$?����!��"-	���0����+����(@��""<"�"��%��
�
�<��)��)��3�
?(���������  �����!��&��6�%  5  (9�����%�������+�(@�������%�����%���%�*6%��������1
��%���  ��$%�"6%�(@���+�I  ��%��+ 

1. ��+�(��  (Oral  stage)  �(@��)
)  2  (9�����%�����  �)
)��+	�����&'��%��H�')�
76
��$(��  	#�  ��H�')��&'&�����7�  (sucking)  �6����H')��&'&�������  �"  �	�+
�  ��)��*��  
��)��$%�6�%I  *��&��)
)��+?�6?����"�����"���%��'������%(���
6�%���
%��  ��H�')����
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0��)�%��%��  (fixaton)  ��$%��'���%���
�
�����������#$�
���+�  ��6�  �7""-*��$  ��+"6�  ��"���
'-�'��  �(@���� 

2. ��+�����*���  (Anal  Stage)  �
76&��6�%��
-  2-3  ��"  	����-������������1
��%����(��$
�'��"����1(���(@�"�� ��1���
�)��",6�
  
�
��H�')��	����-���"���  
�(��(�6�
-  ��)���  ����+�?��-  �)
)��+�(@��6�%BC�*��&*���H���",6�

�
&����)
,�  ,����H�,7�
"�%	�"&*�,6�
')�(@�3�&*�����	�������
�%�6�%I  ��������H�?(,�%��!�������+��#$�I 

3. ��+����
�)�#"���/-�  (Phallic  Stage)  ����&��6�%��
-  3-4  (9  ���
�)��%���')
���
�(@��*�6%	����-���%�����%��H�  ��H�')���$����%����7"	�����)'�"���%�
6�%����������  
�)
)��+��H�')����(�  (complex) &�'��&'��%����6�  ��6��	#�  ��H���
')����(���$���
��6�  �(�
�����-�-  (Ordipus Complex) ���')�����)*�%�*���6���  �7�����6����(@�	76��6%��"�6�  ��6�H
�����6�')�7�	����7������%������
��/��)*���%����	���� 	�����%����+���
��6� (frustration 

anxiety) ���&*�������%��H"��  (repression)  	����7������+?��&��6�������%'��&' 

�6����H�*��%')����(���$���
��6�  �(���������-  (Electra  Complex)  ��H�*��%')
�(��$
�'����$�	
�����6������6�')��'<���6������6�
6%	������'���6�?('������)�7�����6���6
�(@���$�����%�6�  ����%��
�
�
����������
��""��6  ��#$�&*��6��������%��6����
���"��6 

4. �)
)�B%  (Latency  Period)  �
76&��6�%��
-  5-12  (9  �(@��)
)��$��H�����'���)
)
��$��	����7������%����""��H�I  ?(�76	����7������%����""��"7�1�&���
�-6�  K��
����#$��6���H�')
�-6%	�����&'?(
�%��$%��"I  ���  ��6�  ������%*�"�"����$�*��)��  	6���
���)����	��
����'�BC�����)�6�%I  ��)(��"���������"��%	�  ,#��6��)
)��+�(@���
�*6%������
��7�	���	���*H�
��%37��#$����
 

5. �)
)��"7�1���%���  (Genital  Stage)  �����6�%��
-  13-17  (9  ��H����$���&'���
��%����  �����!���(@������!�����$�����'����+���$����  	����7������%����6�"��������*�
?(  
��6���"��	����7�����
�����
��""  (Identify)  ��H���
�H')���
��""��������
��6���%  	�����#$�  
	6���
�  J�J  ��%�6�  �6����H�*��%�H')�
�
�����
��""��6
�$%��+� 

�6(@$-�>��������  Jean  Piaget 
���
�'����#$��6����(D���  *��
,�%  	��������,&����(��"���&*�������"��$%�������

�)*�6�%��$(��"�����#$�������-�
0���*6%�����  ')����������
��7���)	���	����+����
  Piaget  

(1972)  �"6%��!�������%���(D�������(@�  2  �)��"  	#� 

1. ���(��"���
��������"���)��+�  (Assimilation) 
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2. ���(��"���
��������&��
�
��%  (Accomodation) 

3�������%����%�"�������%��6��')�����(@�
	�%����%  (Schema)  ��+�&����%

	�%����%�6�%I  ')��!������)��"��
-��)')��"7�1���#$���
-(�)��1  15  (9  ���
�'��,#��6�
�(@�?(��������"��+�  ')������+�?�6?��  ��6�������%�����!�����')����6�%���?(&���H���6�)
	������#$�%��'��	�������6�%���  �����*�-��'����$%��������(@����	�� 

���
�'���"6%�����!�������%���(D�����%��-�
��(@�  4  ��+�  ����)��"��
-  	#� 

1. ��+�(�)������3����)����	�#$��?*�  (Sensorimotor  Stage)  ��+%��6�������,�%  2  
��"  �(@���+���$��H��7�'�����&��(�)������3���6�%I  ��6�  (��  ��  *7 

2. ��+�	���	���6������(E�"������  (Preoperational  thought  Stage)  �6�%��
- 1��"
	��$% � 6  ��"  �(@���+���$��H����$����
��7�����7�  ��)����&'�	�#$�%*��
�6���%��$�#$�	���*��
���
��7�
��$%�6�%I  ?������+�  ��6�(@����
%�����"�7��(@��6��&*�6  
�%?�6�����,	��*��*�-3���)
��*�-3���
���%��%?�� 

3. ��+����	���""�7(/���  (Concrete  Operational  Stage)  �6�%��
-  7-11  (9  ��+���+
��H������,&���*�-3���"��$%��$���*H�?��  ��6�  ����"6%��-6���$%�����6�%I  ��%�*H�	���������/���%
��$%�6�%I  ?������+� 

4. ��+����	���""���/���  (Formal  Operational  Stage)  �6�%��
-  11-15  (9  �(@�
�6�%��$��H��7�'��	��*��*�-3� ��)���
��7����$
���"���/���?������+�  �����,��+%�����>����)
���(D�*�?��  ���	��*��*�-3��""����������  (Logical  Thinking)  ')��!��?(�76	���
��"7�1�  ��)����
	�%����%��%���(D����
6�%��"7�1�  ��H���
��+��	���	��&��)��"���
���"
37�&*�6  ��'����6�%�����$	-10��  ��#$�%'����(�)�"���1����
��6� 

�6(@$-�>��������  Jerome  Bruner 
Bruner  �������-(�6�������
��7���%��H�����'���"��������%��0�
&��6�%��
  
�
����

,�%	������	����%��$%���������)��!�/����6���3��6�	���%��%����%���(D���  Bruner  
(1973)  ?���"6%��!�������%���(D�����)���	������(@�  3  ��+�  ��$&����	�
%��"�4�E���%  
Piaget  ��%�6�?(��+ 

1. Enactive  Stage  ���
"?����"��+�  Sensorimotor  Stage  ��%���
�'��  ��H���
��+')
���
��7�'�������)��������$�-� 
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2. Iconic Stage  ���
"?����"��+�  Preparational  Stage ��%���
�'�� ��H���
��+')
���$
����%��"	���'��%�����+�  	���	������'�������"�7��(@��6��&*�6  ��'��'��������"��%  ��6

�%?�6�����,	��?�������+%�*�#����+�  Concrete  Operational  Stage  ��%���
�'�� 

3. Symbolic Stage �(@���+���!�������%���(D����7%�-���%"�7����� ��H�')����&'
	���������/���%��$%��%*�#���$%��������6�%I  �����,����	���	����"
��&���$%�6�%I ��$?�6
��"����?�� 
�6(@$-�>��������  Erik  Erikson 

Erikson  (1963) �*H��6�(D�*��6�%I &���%	���+�  ��3��6�'��&'��%"-		����&*�����	���
��&'��)?�6��&'?��  Erikson  ?��(��"���*���������$
���"��!�������-�
�'���4�E�'��
���	��)*���%  Freud  ��)�"6%��!���������(@�  8  ��+�  ��$���&*���-�
����
��7�&�����1)����6�%
���  ��%��+ 

��+���$  1  	���?����%&'  ��)?�6?����%&'  (Trust  VS  Mistrust)  ��
-  0-1  ��"  
�*�-���1��6�%I  ��$���&*���H���&'  ��	����-�')���&*�����	���?����%&'  ��)��%����*��?�6��
	����-�  	���?�6��&'  ')����	���?�6?����%&'  �������%	�����#$���$�&�����%*�#�	���
?����%&'��%��H�  ���%����
	������  	������&'&�6'���6���6 

��+���$ 2  ����6�
����%?��  ��)	����)��
  	����%��
  (Autonomy  VS  Shame,  

Doubt)  ��
-  1  ��"	��$% -3  ��"  �)
)��+��H�')�7�'��	�"	-�����%  ������&'��%?��"��%����	��  
��6"�%	��+%��'')�%��
&������)�����%��  �������%	�����#$���$�&�����%��%��H����%����

	������  	������&'&�6'���6���6��6���� 

��+���$ 3  	���	����)�����)�����$�����$� ��)	����7����3��  (Initiative  VS  Guilt)��
-  4-5  
��"  ��
��+��H�')&��������+%*��&������6� 	���'���������+� ������&'�����$%�6�%I���
����%
"�%	��+%')?�6��$�&'&���$%��$���  '�%����	�������
�%*�#�	����7����3��&��������4������?�� 

��+���$ 4  	��������,��$')���%��
��  	����
��  ��)	����7�����6�')���%��?�6?����
	����7�������
  (Industry  VS  Inferiority)  ��
-  6-12  (9  �)
)��+��H�����?(���$
����%��"��%	����
��+�  ��!�/�����)��$%�������')�����/����6���H����  ��H�')���%����$
����+�?����)���%����$����
(�)

���  ��6&�"�%	��+%')�7�����6���?��	-1	6�  ����)%��?�6��	������	��*�#�	-10���$��  '�����
&*��7�����6������
��6�37��#$� 

��+���$ 5  ������������1���%����%  ��)	�����"��&�"�"����%�������1�  (Identity  

VS  Identity  (Role) Confusion) ��
-13-17 (9  �)
)��+��H�������(��$
��(�%��%�6�%��
�����+�
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��)������&*�����	�����%��  ��(D�*���$?�6�����,������&'��%?��  ���%�����$')"��&*�?���6�
����%	#�&	�  �(@��
6�%?�  ,��
�%"��?�6?������'��H')����	�����"�����$
���"����% 

��+���$ 6  	����7����&������  ��)����
����'��	��#$�  (Intimacy VS Isolation)��
-18-20  

(9  &���
��+')&*�	����6���#�&�������%	���""-		��#$�I ��	����7����������� *�#�����%"�����&'
�6����� 37���$?�6��$�&'&��������1���%�����')�(@�	���+��
  ?�6�������%	���������/���"&	�  
�7������"����)���%����
��������
76��������% 

��+���$  7  	��������,&�������%��  �����"-��  ��)	�����&'&�����%�
6�%�����+%  
	����<#$�
��  	���?�6����*���  (Generativity  VS  Stagnation)  ��
-  20-35  (9  �(@��6�%���	��
��$�-�����)����$%�����$
����%�����
  �(@��6�%��%����(@��6���6  ���(�)�"	��������H'��%%��
�����  �(@��������$��"7�1�  ��(D�*�������+������
��)*��3���%������(D�*��(@�?(&���%�"
')���&*�������<#$�
��  ?�6����*��� 

��+���$  8  ������-�I  �
6�%&�������
6�%��"7�1�  ��)	���*��*��%  ����*��  (Integrity  

VS  Despair)  ��
-  35  (9��+�?(  �(@���+���%���(�)����3��������%����)	��������H'�6�%I  
*���������$36������	�����"7�1���)��	��������H'  '�����&*����*�-3�  ��	����-�  	���
-��/���  
	���'��%&'  *���(@�?(&���%�"  �H')���
�(@�	�����+�*��%  ��	����-��� 
1���"����
�
��(<���������#������� 

���'�����
��
�
���
���$%�6�%I  ��$����6�%���&����"-		���6�)	������&*������$�-�  
��$%���
76�����
*��
(�)�0�  "�%�
6�%��%����*H�?��%6�
  "�%�
6�%�H��%����*H�?��
��  ���%&��
�)
)�������*��"���	��	�������"��$
����� ���%����
��	��	�	�#$�%�#���$'���(@�"�%�
6�%����
�6�
�*�#�  ����1)	�������6�%��$��6�I  ����%��+ 

1. 	�������6�%�)*�6�%���  
�
(�����  2  ���  	#�  �����
  ���*��%  ��$%��	���
����6�%���*��
����  ��$���	��I  	#� 

1.1 ��%��
 (Physical) ��"��6���	�����H���
')���+��*�����)�6���7%�*�#���6�
��H�*��%��H����
 '���)��$%��
- 9-10 (9 ��H�*��%')�'�����+��
6�%�����H���)�'����6�%*���
��H���
  ��H�*��%')���$������76��
�-6���H���6���H���
  
�
���$������76��
�-6���#$���
-  12-13 (9  ��H���

')���$���#$���
-  14-15 (9 ���%�6��)
)��+��H�*��%�'�����H���6���H���
(�)��1 2  (9  ��6��#$�
��H���
�����76��
�-6�����  �6�%��
')�'������"
���+��
6�%�����H� ��)�'��������H�*��%��#$���
-
(�)��1 15 (9 *��%'����+���H���
�H�'������"
��*�#���6���H�*��%��+%�6���7%��)�+��*�����#$�
I 
?('���������� 
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1.2 ��%���% (Mental)  	��������,��%���%&��)
)���I  ����6�%������
���  
��6�  ��H���H���"��6�	����
� ?�6�	������/���)����
���"�����%	��#$�  ��6����
������+%��H�*��%
��)��H���
  ��
���+�(6 ��") ��!�������%'��&'�H')���$���+���6��7�'�����&*���)�����" �7�'��
"�����37��#$�  ��"3����"  ���*�-3���+� &��)
)�-����
��%��
�-6� (��
-15-20  (9) '���)��$%,�%��

37�&*�6  37���
')���$���'��&'*�����6� ���*�-3� �����/� ��	�����"3����" ��	�����#$���$�&�����% 
��	�������*��  ��)�����������&'��H����$
�  ��$�	%��6�37�*��% 

1.3 ��%����1�  (Emotion)  	�������6�%��%����1��)*�6�%��H�*��%��)��H���

')(���E�*H���������+%��6��
��H���H�'���)��$%,�%��
37�&*�6 ��H���
��!�������%��������1�?��
����6���H�*��%*�����6���6� ��$�	%*�#�,�����6� ���')��%����*H��6���H�*��%���')&'���
 
����1��6��?*�  ��)�(�(���"6�
I  ��6�  
��/%6�
  ���%6�
  ����
�%6�
  ��'<�%6�
  ���%?*�*�#�
*�����)%6�
  J�J 

1.4 ��%��%	�(Social) ��H�*��%��	����'�����%��%	�?����H� ��)����6���H���
  
��H�*��%���')��������6���637�(�	��%*�#�	�7��$
�%���
�?������6���H���
 ')�7�	-
?��	�6�%��)
����'���6� �7�'��&��	���7���$?����)�6��*��� ��$%�6�
&������%	���%��H�*��%�������?(?��

�
�)�����)?��3��� �����%	���"��#$���6�%�����H�*��%�'�����H���6���+%��+����)��H�*��%���$�
�����76��
�-6���H���6���H���
(�)��1  2  (9 ���'�%���')�"�6��1)��$��H�*��%���$�	"��#$���6�%���
��+���H���

�%	%	�-�	����"��H���
�����6���#$���6�%��� 

1.5 ��%	�����&' (Interest)  ��)	������%��� (Needs)  ��H�*��%��)��H���
��
	�����&'��)	������%���?�6�*�#�������6� ��H�*��%��&'��)���%������
��7����$
���"�����#��  
�
H"(D�,�����
  ���'������6%"���  ���'���'������?��  �����3��  ���	��� J�J  �6����H���

���')��&'��)���%������
��7�&���#$�%���$
���"�	�#$�%
��� ��?���)��$%�(��I �6�����% 
��
3�  
�#$�����  ��&'����6�%���$
�3'�0�
  J�J 

���'����H�')��	�������6�%&��)*�6�%�������  ��H�&�������
����
�%��	�������6�%
�����#$�*��
����  &�����6�?(��+ 

1. ��%(�)�"���1�  ��H���$��'��	��"	����6�%���
6����(�)�"���1���$�6�%���  ��6�  
�7��6�	��
6����(�)�"���1����$
���"���"��  �"  ��������6��7������� 

2. ��%	�����&'  ��)	������%���  ��H���6�)	���6�)��

6����	�����&'��)
	������%����6�%����7�������
6����	�����&'��)�
�����
��7���#$�%3�?�������6��7�
���(�)�% 
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3. ����	��  ��H���6�)	�
6�����'�	���6���$%&���$%*��$%?�6�*�#�����  "�%	���'���'�	��
��$���6��������  ��6��'?�6��"?�
���1�?�
  "�%	����'�	����$���6�	�7	�*��$%I  ��6���*��
I  	�
��'?�6��"	�7	���+���
 

4. ����
��)	���(�)�4�� ��H�"�%	��
��*��$����
���6��H�"�%	��H���
'	���� "�%	�
�)������
"���
��)(�)1����+%�����6%��
  ��)������%��  "�%	��H��(�����	����(@�
�)�"�
"���
"���
 &��6��	���(�)�4����H�"�%	���	���(�)�4�����
"���
 ������
��-0��
�6��

� �%"��%�$
�  ��6"�%	�������1)��%������� 

5. ��#+�����  ��!�/���  ��)�����  &�
�%���
�*��$%I  *�#�*��%���
�*��$%I  ��'
(�)��"���
��H�*��
��#+�����  ��6�  ?�
  '��  ���  ��)��H���6�)��#+������*�6���+�6�%�H��
��!�/�����)��",#�������6�%I  ���  ��$%��'')�(@�3�&*�����
�  ���
��  	���(�)�4��(E�"���  
��)����
&'	���%��H��6�%���?(���
 

6. ��$%�������  ��H�"�%	��
76&���$%���������$��  ?����"	����"�-6�'���6���6  *�#�
37�(�	��%�
6�%��  >��)	����(@��
76��"7�1���)����#$����$���H')�6�
&*��'������"
�����!�������$
��  ��6��H�"�%	���'���
76&��0����$��%�������  ����(@��-(���	�6�	����'���%��%��&�����
�6�%I  ��%��H� 

�����������������#������#������
 
�����''�����	�������6�%�)*�6�%"-		�����(@�  2  ����  	#� 

1. ��������#���$%��5�������#���	��5  (Innate  Differences) 
1.1 	�������6�%�����6�%��
��)��!����� 

 1. 	����7% ��)�+��*��� ��$%���&*�
	�%����%��%�6�%��
	�����6�%���"�%	���
�7(�6�%&*�6
�  "�%	����7(�6�%��H�"�%  "�%	����������6�3�� 

 2. ������%��(�)��������%�������#+� 

3.  ��!�������%����	�#$��?*���%�6�%��
 

 4. 3���%
�	0�
?���'H"  ��$%,6�
�����%�������/-� 
1.2 	�������6�%��%�������(D��� 

	�������6�%��%�������(D���*�#�	��������,��%���%��%��H��(@�3�
��#$�%'���������/-�  ��)��$%�������  �����!����)����'���%��%����%���(D����(@���$%��$
������+�0�
*��%  ��+��
76��"��$%���������%��H���)
������$')?�������*�	����7�  ��)'�����
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BC�B�(E�"���&�%����$?���$�����
���  	�������6�%��%�������(D��������/����6�������
��7���)
����������6����
���%��H��(@��
6�%
�$% 

1.3 	�������6�%����0��� 
,�%����6�	��������,��%0���')�(@���)"�������$��+��
76��"��)"�������%

��%	��(@��
6�%��� ��6�H�����/���'��	�������6�%��$����������6������� 	#��)��"���(D���
����'��-(���	��%����	���3��(�����%�6�%��
 ��6� *7��% �����(��
*�6 ���*�6 �H
6��')���
&*����BC�B�����0�����������)���%&����/��������������6�
 

2. ��������#���$%	��5�'+�:���
��  (Acquired  Differences) 
2.1 	������4�/�3�  (Achievement) 

*��
,�%���(�)�"	��������H'��$%')����&���#$�%������
���$���&*�����	�������6�%
�)*�6�%"-		�  ��$%��$�����/����6�	������4�/�3�	#� 

1. ��%�����'����%"��� 

�6���6*�#�37�(�	��%"�%	�')��+%	���*��%���$
���"	��������H'��%�7�?���7%'�?�6
	����%,�%	��������,��%��H�  ��6�  ���%���&*��7����
����������$����"��+%��$���(D�����%��H�?�6
�*��)��"������
����������+���)?�6��&'��$')���
�  ��637�(�	��%�H
�%�	�$
���H���)�
�
����$')
&*���H����
�&*�?��'�%���&*�(�)�"	�������*��?�6�(@���%��$*��% 

2. �(V�*��
��)	����-6%��$�(���,����%��6�)	�(Goal and level of aspiration) 

37����
���$�7�'����+%'-��-6%*��
&�������
�?���6��')�(@�37���$(�)�"	��������H'&�
��������?������6�37����
���$?�6��'-��-6%*��
&�������
� �����'-��-6%*��
���&*���	����
�
����$
')?(&*�,�%'-�*��
��+�I  ��6�  ������
���$��	�����+%&'?���6�  ')���%���
�*��%�#���"&*�?��������6� 
80%&��-��������')���%��	����
��������
��(@��������#$�')��"&*�?��	)����7%�����$?����+%?�� 
<)��+�37����')���%��'��1���)	����%,�%*�����+  ��)�
�
���6�
�6%�����&*������%&'��6��H�&����
��$')�
�
���
�����
�&*������+�  37����	����)�-��&*���H���'-��-6%*��
��%����%  &*���	���
���)������
�  ��	����)�
��)
��  ��$')���
�&*������H'���')���-(���	���
%&��H��� 

3. ��������'��������*�#�"���6�%�����#$�  (Compensation) 

����"?��"6�
I �6�37���$���6�%��
�����"�%�6��/�������')����
��$%��$���
��6�37��#$�&*� 
��6� ��%����������')��(�)���*7	6�����%?������+%(�)��������#$�I&�����?������6�	���
��
(��� 	���
��'�����(D�����6����
�?�6��6%��6�	���$�7(�6�%*�����?�6	6�
��
, 	���$���)��"
���(D�����+���'<��
)��'���4������"�%�
6�%�(��?('��37��#$� 
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4. �-(���	��������1� 
	���	�"���%&' *�#�	�����%��&'��'�(@��-(���	�6�������
���%��H� ��H���$��

����1�*%-�*%��')?�6�����/�&����KD%-���
�*��%�#�&�I  '��&'��%��H�')	�-6�	����)��%���
76��"
��$%��$���&*����?�6�"�
&'  ����)��H�
�%?�6	6�
��	��������,��$')�
��)*�6�%��#$�%������
�  ��)
�����#$�I  ,����H�����#$�%	�"���%&'��'���0����%	��%	���  �(@��0��"������  '��&'��%��H�')

�$%?�6(����*�#����H�/�������$�?(  ��)')�(@�	���	�"���%&'��$�"�����H��
76�������� 

5. 	���������/���%��%	� 

,��37����
���	���������/��������"37����  ����/�  
�
6�%  ��#$��&�	�7  37����
��H')��&'
���
���)���&'&�6�6�������
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76 ��6� *���� �6�%��
��)�"��)��#�����'����&*�
�6�%��
"�%�6������-� ���%��'��)�"��)��#����� ��)�(@�(D�*�&������!�����(D��� 

7. �����"��$&�������� �"�6������"��$&�����������&*�	��������6�%���&��)��"	���
�'���%��%��  ��)��#$��6������*�-'����$%������������6����/-����  �����%��������+�"�����H''��%
�6��7�	���$  2,3 ��) 4  �'������"
���H���6��7�	�
�  ����)�7�	�����6���6������$���% ����� 
���&'  �6���7�	��-����%
�$%�'������"
������6�(���  ����)	��#$�	�
��������&'����-��
6�%  
	����'������"
���%��?�'�%�����6�(��� ��6	����'������"
���%���(D���')�'�����H���6�
(��� ��+%��+����)����$%��$����)�"��)��#��'��&'?�6������ 

��$%���������	������	����$')���������%&*�	��������6�%�����)�����%��%����)
��!�����?�6�*�#�����  ��6�	��������,  	�����&'  �'�	��  (�)�"���1�  ��)"-	���0��  
���'�����
���+&*��*H��6�  �4��������%��-�
�������+�'�������$?��()�)��"��$%���������)���
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()�)��"��$%���������+�  ���/�����%�0����%�6�%��
'��&'��)��$%��������������'�*�#����
��)�����%	���"�-��
6�%  �(@���$�6���%����6���H���$�(@�(D�*���)(�)�4��������  �#+���%  ���
	����$%  ���3������
�
76����  ���')�(@���H���$���0����%"���"�""�%	�"&������"  ��6� 37�(�	��%
���-1  ���6����+
%��6���+
%  �6���6�)���)�"�)���%����
76��#�%I ��H���$�
76&��0����6���+��'��$%����
?�6�7�'���"&	� ��+��
?�6��	�����#$���$�&�����% 

�����5��������#������#������
 
���'�����
��
�
��*���/���#$����	�������6�%�)*�6�%"-		� �����	���	�#$�%�#���)�"" 

����"�6�%I  ��#$�������	�������6�%�)*�6�%"-		�  ������	�������6�%��%��
0���(@���$%��$
���?��%6�
  ��6�  ���	����7%  �+��*���  ������%�7(�6�%  ��6�������4������*�#�	��������,
0�
&���%"-		�  �(@���$%��$���?��
������)������1)	6�����%�(@����/���  ���'�����
�	�
���	����$��&'�������#$�%	�������6�%�)*�6�%"-		�	#�  Francis  Galton  ?�����$�������	���
����6�%�)*�6�%"-		���%��
  ��)?�������7(�""�������4������'��
	�%(���  (Normal  

Curve)  
�
(�)
-����4��������%��-�
����
*����,���  ���'����+�
�%?������%�	�#$�%�#����
	��������,���*��
����  ��+%��$�(@��	�#$�%�#���)�""����"  ��$%���'�����
��6�I  ��?����!��
�""����"��#$����	��������,��%��-�
�&������6�%I ��$%�����,��#�������&�����	���
�*��)�� 

��1$������������$%�����,"),������5��������#������#������
 
��#$���$')���	�������&'&�������	�������6�%�)*�6�%"-		�?���
6�%����'�  ���'�����
�

?�����*�����%�,�����&��(�)��"�������� 
�
�������7�*�#�	)�����"��$?�������	��)*���	���
�����
���
��/������%�,��������
*��
��/���%�6�?(��+ 

1. ����'��'%	���,�$  *��
,�%������
%�����"	)�����" *�#� ����7���$?��&*��(@�
*���*�76  *�#�  �(@��)""�)�"�
"  ��#$�%6�
��6������	��)*� 

1.1 ����'��'%	���,�$
�
�������(@�����%������ ��$%���
��6�����%�'��'%
	���,�$ 

1.2 ����'��'%	���,�$
�
���K�(@�������������'������%�'��'%	���,�$
�������&��7(���K����1)�6�% 

2. ���������
��������76�6�����%  *��
,�% ���*��6���<��$
*�#�����1)���%��%
	)�����"  *�#�����7���$���%�������� ��$%��$��
�&��������  	#� 

2.1 ���_�����	1��  (Mean)  	#� 	6��<��$
��%����7������+%*�� 
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2.2 ��/
>�� (Median) '-�*�#�	)�����$�
76��$%���%
�
��$��#$����
%�����"	)�����$
�7%��6�  ��)�$����6�������'�������6���� 

2.3 >����
�  (Mode)  	#�	)�����$��	���,�$�����$�-�  
3. ����'��'%�""
	�%(��� (Normal Distribution) ��������&�����1)��+')�(@���� 

�����	�������6�%�)*�6�%"-		�&���#$�%&���#$�%*��$% 
�
���'�����
���#$��6� ,�%�����-�
���	���
��� �6�%��� ��6	�������6�%��+')�����&��7(
	�%(��� (Normal Curve)	#�	�������6�%���')
�
76&��)��"(�����%  ���6�����
��$')������1)3��(���?(��%�����7%*�#��$������?( 

4. �6���"�$
%�"�
�����>��  (Standard  Deviation)  �(@�	6���$?��'�����	����1��)
"��,�%	�������6�%��%(�)����&���-6�  ���&*����"�6�(�)����&���-6���	�������6�%���
���
���
%&� 

5. �*������/�  (Correlation)  	#�  ���*�	6�	���������/��)*�6�%����1)  2  (�)���  
��6�  �)��"�����(D�����"��/�����"�����+
%�7  �7(�""������
��7���"���4�/�5��%������
�  �(@����  
���'�������	���������/��)*�6�%����(�  2  �������  
�%��'*�	6�	���������/��)*�6�%��-6�  
��6�  ��������	���������/��)*�6�%	���,�����%	1����������"�����%37����
� 

��1$��5��������#������#������
 
1. ������	�������6�%��%�����6�%��
 ��6��������+��*��� �6���7%  �����7(�6�%��%

�6�%��
 

2. ������	�������6�%��%����	��������,  ��6�  �""����"���	��������,��%
�����(D���  �""����"���	��������,��%	�����	��)*�  �""����"���	���	������%���	� 

3. ������	���,���  �(@��""����"��$���%������	��������,������<��)������%
"-		�  ��6�  �""����"���	���,�����%	1��������  ��%����������/���%�����  ��%0��� 

4. ������	�����&' �""����"��$��
�&��������	#���%	7�����  (The  Kuder  

Inventories)  ��$%')�����'	�����&' 3 ���� 	#� 	�����&'&�����1)%����$�?(������<��)
��)����1)"-	��� 0����%����% 

5. ����������	��  �""����"��+�(@���$��
�&������
6�%����%���%&��-������  �6��&*�6
')�(@��""����"��$37����������%��+���%��)')&�����(�)�����6���	����7������)	���	���*H���%
37���"�""����"�(@�*��� �6�������
�(�)�����(@��)��"��%	���	���*H�(Rating  Scale) 

6. ������"-	���0�� �(@��""����"��$���%����������1)
�
�����%"-		���+%��#$�%
��%  ����1� ���(��"��� ������(D�*� 	����7�����6�����% ��)37��#$�  �(@����  ��$��
�&�����	#�  
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�""����"*
�*�����%
���� (Rorschach Inkbblot Test) ��)�""����"T.A.T. (Thematic  

Apperception)  ��%�������
�  ��)�������  (Murray  and  Morgan) 

��-( ��-�
��-�	���	�������6�%�����+%	�����#$� 	�����&' 	���,��� 	��������, 
����1� ���(D��� 37����
���6�)	�'�%�����,���
��7�����6�%��� ��/�������
��7���%��6�)	��H
����6�%��� ��%��+� �������"""����
�	��������������������
���%��	���
#�*
-6� ���)��"��%
	���
��%6�
 ��#$���"���%	������%�����%"-		� ��$%"����
�	��������������������
������1)
��$�����,��"���%	�������6�%��%37����
�?���
6�%�� (4�/���
 �6����$%  2546 : 21) 
 "����
�	�����������""����������
  �(@��#$���$'),6�
���	����7��7637����
�&*�37����
�����
������
��7�  �4�A�������
��7�&�����������%"����
�	�����������""����������
 ����-(?����%��+ 
�6(7$������	�*%��9������,��������������	���� (Skiner) 
 �4�A���+ ���������)�����%37����
������6���$%������$37�������*�� 	#� ��#$����%���&*�
37����
�����������
��7�'����$%����&���$%����*��$% ���')(�6�
&*�37����
�?����#�����%�4��������%
�

���?�6"�%	�" *�#�?�6"�������%������
��7� ��6��#$�37����
����%�4������������
��7���%���� ���'�%
�������%�4��������+�I ����� ��#$�&*�37����
��7��6��4��������$������%��+� �(@��4������������
��7���$
,7����%*�#��(@�������(D�*���$,7����% 
 �����������	�����#$��6� ��%������(@�����(����	��&�����(��$
��(�%�4������ *�#�
������
��7���%������
� ��%��+�	�7��$��')���%�����,'���0����%������
������� ��#$�&*�������
�
?����"��%�������#$�������
��7�?��������+� �4������&���$?����"��%����� �4��������+�')�(@��6��*��$%��$
������
����
��7��4������&���$?�6?����"��%����� ����6�')������$%��$	�7���%���&*������H')?�6�
76���
	%��  (�-��%	�   
	����)�7�  2545 :193 ) 
 �4�A���+?�������&����""����
�	�����������6�
��� ��$����&*�37����
� ���
����
����% 

�
��	����"��$,7����%?���(@�����������% �6��&*�6��$%����  ��$&�����')�(@�	��,������&*�37����
���" 
�����" ,����"���%?��,7����%�H')?����"��%����� ��%��+&�"����
�	�����������6�
���'�%
'���(@����%����$%���� �����"���%37����
���)����������% �(@��%	�(�)��"���� 
�6(7$���	�$���/)������	�*%��9���������� 

�4�A�������
��7������%�%#$��?������)��� ��!����+�
�
 "� ��K ��������� (B.F. 

Skinner, 1904-1990) �����	���	���#+�>���6� �4��������%��-�
����
760�
&�����	�"	-�
��%�%#$��?�����������%��)�%
��  
����������%�� 2 (�)�0� 	#� 
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1.����������%��%"�� (Positive reinforcement) 

2. ����������%��%�" (Negative reinforcement) 

����������%��%"�� �(@������)�������*��$%��$���&*�����	�����%��&'��"37����
���)
	�����%��&'��+����&*����������"���%��$���%������	��+%��+�*�#���"���%�
6�%���������+� ��6� 
���&*���*�� 	������
 ��%���� J�J 

����������%��%�" �(@�����
�
�����&*����������"���%���$���+� *�#����������+� 
�
������'��
��$%������$?�6��%(�)�%	����?( ��6� ������'�����
%��% ���������%
�� ���������-�6� �(@���� 

���	�$���/)5)��������%��/) ( Insight ) �����5��� 0���	
��� ( Kohler ) 
�(@����	����% 
	������� ( Kohler ) ��$%������
��7����
���*
�$%�7���+�(@�����/�"�
,�% 

��)"������7�	�� ( Cognitive Processes ) ��$����&��)*�6�%������
��7� 
�
���������	������	��
��%37����
��6�')���%�(@�37��%�#���)���*�#��(@�37���$�����$���)��)�#��#���� 

�����������/)�6(7$������%�	�B�9
,"),����	�$�������� 
������	����7��4�A����*
�$%�*H�?(&�� &��6����$���$
����%��"������
��������������%&����
���?(&�� ��%��+ 

1. ����1)��%(�)�"���1�������
��7� (�,�����1�) ��$�*��)�� 
�
'����'����*��

�7(�"" &*�(�)�"���1���$*���*��
 ���&*�37����
���	����7��)�� ��	���������&������'��1�
�,�����1� ��)(D�*� 	��+���#$�37����
��"(D�*�&*�6�H')�������&	�6	�����)'��(�)�"���1�
�*�6���+� *�	����"*�#���/�������(D�*� ���')�6�
&*�����������
��7�
�
���*
�$%�*H�?�� 	#����
	���"��/���� *�#�	����"?��&���������&� 

2. 	�������6�%��%���(D�����%37� ���
� ������
��7� 
�
���*
�$%�*H��(@����&��
(�)�"���1���)	��������,��%���(D���(�)��"��� <)��+�37������(D����7%
6����
������$
')�������*
�$%�*H�?������6�37������(D����$�� 

3. �""������
��7���%37����
� 	���(L�
����&*�37����
�?��&���""������
��7�?��*��
�"" 
����)"�%�""�*��)��""�%	� ��#$�37����
�?���"�""������
��7���$�*��)��"�� ��'��#��?���(@�
�""�<��)��#$�������?(&�� 37����
�"�%	���'�*��)����"������
��7�
�
���*
�$%�*H� "�%	���'
�*��)����"������
��7�
�
�����)��� *�#�"�%	���'�*��)��"������
��7���%(D��� ('�����
��%���) 

4. ����7�'��37����
��
6�%���'��% ,��37�����7�'��37����
��
6�%���'��%
6�������,��#�� ��)'��
"����
� ?���*��)����"�0����)	��������,��%������
���%37����
� 
6��')�7����6�37����
�	�
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&���	��������,��%������
��7% ��	��������,��%������
��$�� *�#�37����
�	�&��*��)����"
�,�����1�������
��7��""&� ��#$��(@���6���+ 37���������,��$')�6%�����������
��7���637����
���6�)
	�&*�������+�?�� ��)
6������&'&�3�������
��7���$������+�?���(@��
6�%�� 
�6(7$���	�$���/)���1����95�� (Thorndike)    

/����?�	� (Edward L Thorndike) �(@����'�����
���)���������������������� �(@�
�'����%�4�A�������
��7���$����	���������/���#$��

%�)*�6�%��$%���� (S) ��"�����"���% (R) ���
��#$��6�������
��7�������+�?�����%����%��$%��#$��

%*�#����/  �(Bond) �)*�6�%��$%������"�����"���% 
'�%���
��4�A���+�6� �4�A����/)�)*�6�%��$%������"�����"���% (Connectionism Theory) *�#� 
�4�A�������/���#$��

%  
�
�����	�$���/) 
      �4�A�������/���#$��

% ��6��,�% �����#$��

%�)*�6�%��$%������"�����"���% 
�
��
*����#+�>���6� ������
��7�����'�������#$��

%�)*�6�%��$%������"�����"���%��$���')�����&�
�7(�""�6�%I *��
�7(�"" 
�
�����%,7���%3�� '���6�')�"�7(�""��$����)�*��)����$�-� 

�
����������� ��	�$�����-��	����"#���������6(7$���	"*%��0�����0�	�����   
��	�# (Robert Gange) *�����������+% 9 (�)���?����6  

1. ��6%����	�����&' (Gain Attention) 

2. "�����,-(�)�%	� (Specify Objective) 

   3. �"���	����7����� (Activate Prior Knowledge)  

4. ���������#+�*�&*�6 (Present New Information)  

5. ��+ ��)�����%������
��7� (Guide Learning)  

6. ��)�-�������"���%"����
� (Elicit Response)  

7. &*� ����7�
������" (Provide Feedback)  

8. ����"	����7�&*�6 (Assess Performance)  

9. ��-( ��)���?(&�� (Review and Transfer)  
��
�)���
���6�)��+���� ����%��+  
1. ��6%����	��� ��&' (Gain Attention)  

            �6����$')���$������� ������#+�*�"����
� 	�������'7%&' ��)��6%����	�����&'&*�37� ���
�
�
�����
� ��%��+� "� ���
� 	�����������6�
���'�%	�����$����
��� &��0�� ��% �� ���
% *�#�&��
�#$� (�)��"���*��
I �
6�% 
�
�#$���$����%��+� ����+� ���% ���$
����%��"��#+�*���)�6���&' ��$%')
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��3�
�
��%�6�	�����&'��% 37� ���
� ��� '����6%����	�����&' ���� 
�%�(@��������
�	���
�����&*�37�  ���
� �������$')����� ��#+�*��6�?(&� ���������
 �������1)��%"����
� 
	�����������6�
 ��� �����6% ����	�����&' &���+���������+�H	#� ����������"������#$�% (Title) 

��% "����
� ��$���% ��$%*������	�� (�)���*��$%��%�������""&��6����+ 	#� 	��&*� ��
����% 
37����
��
76��$'�0�� 
�
?�6�)�%�
76��$�(V������ *�#��6���#$�I ��6,��"���� ��#$�%��% ��6�����%���
��"���%'��37����
�
�
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���$&����/��6��*�#�	�� 
������	���'��37��#$� ���
%�
6�%���
� "����
�	�����������6�
��� �����?���(��
"��6�
������7
(����#$�I ��6� ��������� 0��
���� �?��� ��(���
% �(@���� ��$%�#$�������
���� ����*�6���+ '�� �(@� 
�""(E�������/�?�6?�� (Non-interactive Media) ����6�%'�� ������
� ���
"� ���
�	����������
�6�
��� 37����
������,����'�����6��&�"� ���
�?�� *��
 ����1) ?�6�6�')�(@������"	��,�� 
���%	���	���*H� ��#�� ��'���� ��)(E�������/���""����
� ��'�����*�6���+��%��$?�6���&*�37����
�
�7�����"#$�*�6�
 ��#$����6�� �6�� �H���6��	�����*�#�������"����
� 
6�����6��37�(�)��� &*�
	���'������+� ��$% ��$���%��'��1���#$�&*����'����%37����
�����+� 37�����"""����
� 	���������� 
�6�
���'�%	���(L�
����&*�37����
�?�� �6����)�����'����&�"����
� �
6�%�6� ��#$�% 
�
��
�����)�����%��+ �6%�����&*�37����
�?����
������"���%�6�"� ���
����
��/�&���/�*��$%����"� ���
� 
��6� ��"	��,�� ����""����" �6������%&��,�����1�'����% �(@���� 	��&*�37����
�?����

����&���������	����"*�#��������	�����+�I ��#$����
�	��� ��&' ��6?�6	��&*�37����
������
	����"��$
������?( ,�� 	�� ,���(@��6�%I ���"��"������������#+�*� ���	����*��)����% 
����1) ��#+�*� ��6%���� 	���	����)'�����������
	��,�� ��#$�&*�37����
�����������
��7� 
�
&�� 
	�������&'�����6����&��	���'�� ?�6 	��,��	��+%���
�*��
I 	��,�� *�#�,��	��,�����
���6
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��"?��*��
 	����" ,��'���(@�	��&��	�� ��" �""�����#�� *������$
%�����"���%�+��*��
I 
	��+% ��#$�37����
���"3��*�#����3�� 2-3 	��+% 	�����'(��"��#+�*������ ��)�(��$
���'�����(@��
6�%
�#$��6�?( �K����" ���%��%37����
� �K��	��,�� ��)�K��������'(��"��#+�*� 	���
76"� 
*���'�0�����
� ��� ��#$��)���&�������%��% ��1���+��'&���K��
6�
������+��� &��K�� *����H
?�� 	��	����%,�%�����" ���%��$�����3�������������'���������&'3�� ��6� �������� ��� L ��"         
��� 1 	���	�)�������	(�)

	
��I���	������� *�#����*�
?( ��������&*�6*�#�����������H�
�(@����  
7. &*�����7�
������" (Provide Feedback)  

            3�'�������'�
�"�6� "����
�	�����������6�
���')��)�-��	�����&' '��37� ���
�
?����� ��+� ,��"����
���+������
 
�
���"���(V�*��
��$����'� ��)�'�%&*� 37����
����"�6�
�1)��+�37����
� �
76��$�6��&� *6�%'���(V�*��
��6�&� ���&*� ����7�
������"��%��6�� ,�� �������
���
 0��')�6�
��6%����	�����&'?���� 
�$%��+� 
�
�<��),��0�� ��+����$
���" ��#+�*���$���
� �
6�%?�
�H��� ���&*� ����7� 
������"���
0�� *�#����KL���'��3� ���
 �
76"��%��%��$37����
���'���% ���
�7 3� �6�*�����3�� ����')�����)?���+� ����
6�%��6� "����
� 	���������� �6�
��� �""������
����""����	����*��"������	�������0��� ��%�4� 37� ���
���' ��"
�
������(V������?(
��#$�
I 
�
?�6��&'��#+�*� ��#$�%'�����%��� �73� '���������	� ��/�*������$
% �H	#� �(��$
�'��
����������0��&� ��%"�� ��6� 0����6���#�����*�BDW% 0����" 
���76��%'����� 0��*�7����?(
�����
��H% �(@���� ��$%')?(,�%'-�*��
?�����
�����",7� ��6���+� *����"3��')?�6 �����)?���+� 
�
6�%?��H���,���(@�"����
���$&����"��-6� �(V�*��
�)��"�7%*�#���#+�*���$�� 	��� 
�� ���&*�
����7�
������"���
	�����
�*�#����K')�*��)����6� ��$%��$ ���%��'��1�&����&*�����7�
������" 
����%��+ &*�����7�
������"����� *��%'��37����
�
����"��""����
� 	�� "�� &*�37����
����"�6���"
,7�*�#���"3�� 
�
���%	��,�� 	����"��) ��� ���'(��""��K�����
���� ,��&*�����7� 

������"
�
���&��0�� 	���(@�0����$%6�
��)���$
����%��" ��#+�*� ,��?�6�����,*�0����$���$
� 
���% ?�� ��'&��0�����KL���$?�6���$
����% ��"��#+�*��H ?�� *������$
%���&��3���% 0�� (Visual 

Effects) *�#����&*�����7�
��� ���"��$�#$��� ����?(&���1���$ 37� ���
���"3�� ��'&�����
%���*��"
���&*�����7�
��� ���" ��6�	����",7����% ��)	����" 3�� 
�
 &�����
%��$����6�%��� ��6?�6	�� 
��#��&�����
%��$�6�&*���������1) ��� �*
�
�*
�� *�#��7�	�� &���1���$37����
���"3�� �<�

	����"��$ ,7����% *��% '����$37����
���"3�� 2 - 3 	��+% ?�6	��(�6�
����&*� ���
?( ��'&�� ��/���� 
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&*�	)���*�#����% 0�� ��#$�"��	���&���-?��'���(V�*��
�H?�� �
�
���-6����&*�����7� 

��� ���" ��#$����
�	�����&'����"����
�  
8. ����"	����7�&*�6 (Assess Performance)  

            �������"	����7� &*�6*��%'�������"����
�	���������� �6�
��� ���
� �6� ��� 
����"*��%"����
� (Post-test) �(@�����(L� 
����&*�37� ���
�?������" 	����7� ��%����% 
���'����+')
�%�(@�������3����4�/�5 ��%������
��6� 36�� ��12���$ ���*��*�#�?�6 ��#$���$')?(
�����&�"����
��6�?(*�#� ���%���" ?(����� ��#+�*� &*�6 �������"*��%"����
�'�%��	���
'���(@����*��""� ���
� 	���������� �6�
 ����-�(�)�0� ���'��')�(@����(�)����3���� 
���
��7����� ��� ����"
�%��3��6�	���	%�� &����'�'����#+�*���%37����
����
 �""����"'�%
	��,���""���
%�����" ��� ���,-(�)�%	���%"����
� ,��"����
���*��
*����#$�%
6�
 ��'�
� 
�""����" ����(@��6��I ��� ��#+�*� 
�
���""����"���*��%"����
�����-�*��$% �H?�� ��+% ��+
��+��
76��"�6�37� ����"""����
����%����""&� ��$%��$���%��'��1�&� �������"" ����"*��%
"����
� ����%��+ ��+�'%��/���� ��"	��,��&*�37����
����"�6�� �
6�%�'6���� �����+% 	)������ 
	)�����
��� ��)��
�)���
���$���$
����%�#$�I ��6� ��12�&���������� 3� ���� ��$&��&������"

�
(�)��1 �""����"���%����4��������% ��" ���,- (�)�%	����%�4��������%"����
� ��) 
	�����
%�����"'��%6�
?(
�� ���	��,��	����" ��)������'(��" 	�� ��" 	���
76"��K��
���
���� ��)��� �����
6�%�6� ��#$�%���
	��������H� *������$
%�""����"�"" �����
��$&*�
37����
������	����"
�� 
�������� ��"��$ ���%�������"����)�������� &���6�)��� 	����	�� 
,�� ���
� ��#$�&*�37� ���
���"	��+%���
� 
�����&�	��,����+��� 	��,��
6�
�
76���
 ��$% 	���
�
����(@�*��
I 	�� ,�� �""����"	���(@������"��$�� 	-10�� ��	6������''������� 	��� 

�� %6�
�*��) ����)��	�����#$���$��*��)�� �
6�������	����"�6� 3��,�������"?�6����'�% 
��6� ,��	����"��$���%����(@���� �������637����
������������ 	��"��&*� 37� ���
���"&*�6 ?�6	�� ��+
�6�	����"��+�3�� ��)?�6	��������	����"�6�3�� *�� 3������ *�#��������	3�� *�#�&����������
��H� �����$')�(@���������&*�6 �(@���� �"" ����"�-� *��$%	����*��
I (�)�0� ?�6	��&��
�<��)��� 	������
%�
6�% ���
� 	�� ��#��&��0�� (�)��""��% ��#$��(��$
�"��
����              

&������"  
9. ��-(��)���?(&�� (Review and Transfer)  

            �����-(��)���?(&�� '���6��(@��6�����	��&���+�����-����
��$"����
�') ���%��-( �
�	��
��% ��#+�*��<��)(�)��H����	��I �����+%���������)�6�%I ��#$� �(L�
���� &*�37����
�?����
����
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�"��� 	����7���%����%*��%'���������#+�*�36�� ������ &��1)���
���� "����
����%��+��)
��#+�*���$���$
����%*�#�&*� ����7� ���%��% ���$����� ��#$���)�����%&*�37����
�?��������6�&�"����
�
,��?( *�#���� ?( (�)
-���&����" %���#$��6�?(   
 
���������$%	�$%���)��  

�-���  
���� (2544 : 48) ?������������!��"����
�	��������������������
 ��#$�% 	����7�
�"#+�%������$
���"�������""�#$���$%����� ���*��"���������)��"(�������� ��+�(9��$ 1 0�	����	�-
�������-���*���� 	1)	�-�������-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'�������/�"-��            
3�'����������	��	���	��+%��+ �"�6� "����
�	��������������������
 ��#$�% 	����7��"#+�%������$
���"
�������""�#$���$%����� ��(�)���/�0�� 86.11/85.66 ��$%�(@�?(�����12���$���*��?��	#� 85/85 

��)������%��  ������� (2547: 77-78) ?������������!��"����
�	��������������������
            
��#$�% ��������)0����?�
 ���*��"������
���+���/
������(9��$ 3 3������'�
�"�6� (�)���/�0��
��%"����
�	��������������������
 ��#$�%��������)0����?�
 ��	6���6���" 86.00/85.50 ��$%�7%
��6���12���$���*��?�� 	#� 80/80 ,#��6���(�)���/�0����  3����4�/�5��%������
���%������
�
*��%'�����
����
"����
�	��������������������
�7%��6��6�����
��
6�%����
���	����%�,�����$
�)��" 0.05  ��)������
���	���	���*H��6�"����
�	��������������������
��$37���'�
����%��+�                  
�
76&��)��"�� 

�����!��  ��H������. (2551 : "�	��
6�) ?������������!��"����
�	����������
����������
 ��#$�% 	����7��"#+�%������$
���"������)����� ��-6����)������
��7����() ���*��"������
�
�6�%��+���$  3 
�%���
���/��'-^��%��1��*����
���
 '����� 48 	� 3���'�
 �"�6� "����
�
	��������������������
 ��#$�% 	����7��"#+�%������$
���"������)����� ��	-10����+%&�������#+�*�
��)������	
�
�
����������
76&��)��"����� ��)��(�)���/�0�� 88.11/88.06 �(@�?(���
��12���$���*��?�� 

���'��  �-'�0����%	�. (2550 : "�	��
6�) ?��������������%"����
�	����������
����������
 ��#$�%	����7��"#+�%���&��������""����6%0�
&�*��%(�)�-�  ���*��"���������)��"
(�������� ������������""�-���*���� 	1)���
���������)��	
�
�
� �*����
���

��	
�
�
�����%	� ���
������	��	��-%��� '����� 20 	� 3������'�
�"�6� "����
�
	��������������������
 ��#$�%	����7��"#+�%���&��������""����6%0�
&�*��%(�)�-�  �����,
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��-((�)���/�0��
�
����-�*�6�
������
���(�)���/�0�� 83.17/83.33 ��$%�7%��6���12�80/80 
��$��+%?����$%�(@�?(������-��>�������'�
��$��+%?�� 

1����  '�%/-�)��'. (2542 : "�	��
6�) ?������������!��"����
�	����������
����������
 ��#$�%���������������%���������)��"(�������� ��#$�*�(�)���/�0����%"����
�
	��������������������
��$����%��+���)�(��
"���
"3����4�/�5��%������
� �)*�6�%��-6���$���
�'��
"����
�	��������������������
 ��"��-6���$���
�'�������(��� 3������'�
�"�6� 	����������
����������
��(�)���/�0�������12���$���*�� 90/90 ��)3����4�/�5��%������
���%��-6���$���
�
	��������������������
�7%��6���-6���$���
�'��������(����
6�%����
���	���
76��$�)��" .01 

���/�  4�����������5 (2544 : "�	��
6�) ?������������!��"����
�	��������������������
              
��#$�%���,6�
0��"-		� ���*��"���������)��"(�������� ��+�(9��$ 3 �,�"�����0�E���?����1� 
'���"-�� '����� 30 	�  3�'������������'�
	��+%��+ �"�6� "����
�	��������������������
 ��#$�% 
���,6�
0��"-		� ��(�)���/�0�� 90.16/90.95 ��$%�(@�?(�����12���$���*��?��	#� 90/90 

������  ����/���% (2541 : "�	��
6�) ?����������$
���"3����&������������
&����BC��"��
	����7��"#+�%������$
���"���	�"	-�'��'���%�������%����%��"��������
-���"���*6%(�)���
?�
 '����� ��)�������(��
"���
"����"�����
���"��
�
(��� 3�������
��7��"�6�37������"��
���
���&������������
�7%��6�37������"�����
���"��
�
(��� 

�0����>  ���$�
�0� (2546: 64) ?������������!���#$�����������

(�����	����������            
��#$�% �A'��'� ���*��"37�����"��#$�����"&"��-�����"�, 3������'�
�"�6�(�)���/�0����%�#$�
����������
��$����%��+����

(�����	������������	6� 80.50/80.11 3����4�/�5��%������
���%37�
�"��*��%���
��7%��6��6�����
� �
6�%����
���	����%�,�����$�)��" .01 ��)	�����%��&'��%37�
�"����$���6��#$�����������
��$37���'�
����%��+��
76&��)��"��� 

 ��0�1������  3���*�#�% (2549: 73) ?���������#$�%�����!��	��������������������

(�)��������/�"�����	���� ((�)���?�
) '����� 3����������"�6���	-10����%	����������
����������
�����12���$���*��	#� 3.51 ��+�?( 	-10����%������#+�*�
�
����
76&��)��"�� ��)
����	��������������������
��	�����%��&'&��)��"��� 

 �-��

��
  �-(D����%�� (2540 : "�	��
6�) �����'�
��#$�%�������%��)���(�)���/�0��
��%"����
�	�����������6�
��� �""����������
 ��#$�%������*��?KKV���)�����" �K� ��) 3 
�K� ���?(����%&����"�������� �)��"(�)�����
"���������� ���
���
��	
�
�
��-���*���� 
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�,�"����	
�
�
���)'���������)�	��*�#� 3������'�
(���E�6� ��(�)���/�0�� 85.89/80.27 
��$%�7%��6���12���$���*����$���*��?��	#� 80/80 

 (��
��
�  �%�����-�/�
��� (2544 : "�	��
6�)  ?������������!��"����
�	����������
����������
 ��#$�% ��-�?����$&��&�%����/��1�-��7�>�� ���*��"������0��������� ��+�(9��$ 3 '�����
�������'�
3������'�
(���E�6������!��"����
�	��������������������
 ��#$�% ��-�?�� ��
(�)���/�0�� 91.78/91.22 ��$%?(�����12���$���*��?��	#� 90/90 
 
%
-�/  �-�/����� (2544 : 46)  ?��������������%"����
�	�����������6�
��� ��#$�%
?�
�� ���*��"������
�(�)�����
"���������� ((��.) ��+�(9��$1 �3������?KKV������%��)�3������
�6�%����H��������� ���
���
��������"����^  '������������'�
3������'�
(���E�6� ��
(�)���/�0�� 86.67/84.56 ��$%�7%��6���12���$���*��?��	#� 80/80 

 (��1�
�  ������  (2546: "�	��
6�) ?������������!��"����
�	�����������6�
���
��#$����(E�"��� ��#$�%����
�
���/-��#�  ������
���+�(�),������(9��$ 6  3����������"�6� ��
(�)���/�0�� 83.41/ 81.25 3����4�/�5��%������
����
"����
�	�����������6�
�����#$����
(E�"��� ��#$�%����
�
���/-��#�  *��%���
��7%��6�*��%���
��
6�%����
���	����%�,�����$�)��" 0.05 

 ��������� ���
�<��� (2549 : "�	��
6�) ?������������!��"����
�	�����������6�
��� 
��#$�%?�
	�
K���)���
�% ���*��"������
�(�)�����
"���������� ((��.) ���
���
��������
�*���� ����0��*���� '�%*�����)�	�����
-/
�  3����4�/�5��%������
���%"����
�
	�����������6�
��� ��#$�% ?�
	�
K���)���
�%�"�6�	)���*��%���
��7%��6��6�����
��
6�%��
��
���	����%�,�����$�)��" .05 ��)��(�)���/�0��82.25/81.80  ��$%�7%��6���12���$���*��?��	#� 
80/80 

 ���� ���%�� (2548 : "�	��
6�) ?������������!��"����
�	�����������6�
���                   
��#$�% ����%
���������)���,6�
��� ���*��"���������)��"(�������� 0�	������	
�
�
���)
�#$������������ 	1)����������� �*����
���
�����1 3������'�
�"�6�"����
�	����������
�6�
��� ��#$�% ����%
���������)���,6�
��� ��$��!����+���	-10���
76&��)��"�� ��(�)���/�0�� 
89.23/88.72    ��$%�7%��6���12� 80/80 ��$���*��?�� 3����4�/�5��%������
�*��%���
��7%��6��6��
���
��
6�%����
���	����%�,�����$�)��" .01 &��6��	���	���*H���%37� ���
���$���6�"����
�
	�����������6�
����
76&��)��"�� 
 /��)��!��  ���()����� (2548 : "�	��
6�) �6��(�)��"��)*����������������*��$
����
����K� �� �*��"���������)��"(�)�����
"������������+��7 %  �3���6�%?KKV������ % 
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���
���
��	��	�-���1"-�� ��)�	�����
-/
�  3����4�/�5��%������
���%"����
�	����������
�6�
��� ��#$�% �6��(�)��"��)*����������������*��$
��������K� �"�6�	)���*��%���
��7%
��6��6�����
� ��	6� 81.25/84.44��$%�7%��6���12���$���*��?��	#� 80/80 
 �������  �����. (2548 : "�	��
6�) ?������������!��"����
�	�����������6�
��� ����
%���6� ��#$ �%  �6����� ����H%��)�-(��1�����6���$ &�� &�%��(�)(� ���*��"��� ���
��)��"
(�)�����
"���������� �"�6�3����4�/�5��%������
���%������
�*��%���
� �7%��6��6�����
��
6�%
����
���	����%�,�����$�)��" .05 ��)��	6� 82.16/80.84��$%�7%��6���12���$���*��?�� 
 �����  *%��
� (2543 :  "�	��
6�) ?����!��"����
�	�����������6�
��� ���� ���()��"
����� 3 ��#$�%�������"" ���*��"������
���+���/
������(9��$ 2 3������'�
�"�6� "����
�
	�����������6�
�����$����%��+���(�)���/�0�� 81.25/83.33  ��)������
���$���
����
"����
�
	�����������6�
�����3����4�/�5��%������
��7%��6�������
���$������
��/�����""(��� �
6�%��
��
���	����%�,�����$�)��" .01�����+%������
���	���	���*H�&��)��"�*H����
�����"���&��
"����
�	�����������6�
��� 
 ���)���>�  �)�� (2549 : "�	��
6�) ?������������!����)*�(�)���/�0��"����
�
	�����������6�
������
�,�����1�'����% ��#$�%���,6�
0���	�#$��?*� �������,6�
0��
��%�������� 
�
��/���	��	����� ���*��"��������(�������� �,�"����	
�
�
���)'�������
��)�	��*�#� 3������'�
�"�6� ��(�)���/�0�� 82.0/88.0 	)����<��$
'���������"*��%���
�
�7%��6��6�����
��
6�%����
���	����%�,����)��" .05 


���� (Oden 1982, ���%,�%���� ��$%�� 251 : 49) ?���������'�
 ��#$�% ����(��
"���
"
3����4�/�5&�������
�����	1�������� ��)����	����$���6�����	1����������%������
����� 9 

�
������
�'��	�����������6�
�����)������
�"��
�
 3������'�
�"�6�������
���-6���$���
�
'��	�����������6�
�����	)����7%��6�������
����
��/����"��
�
 �
6�%����
���	����%�,���
�)��" .05 

 Mc Cuistion (1990 : 144-A) ?����������'�
�(��
"���
"	6�	%��$ ��)0���	�#$��?*�&�
"����
�	�����������6�
��� ��"�������������������������� �*����
���
 Texas A&M 

3������'�
�"�6�	�����"0����������""0���	�#$��?*��7%��6��""0��	%��$ ��) 25% ��%
��-6�����
6�%��"0���	�#$��?*��(@��
6�%��� 
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 '�������������1������$���$
����%��"%����'�
�6�%I ')�*H��6�"����
�	����������
����������
��)"����
�	�����������6�
������&*�37����
���3����4�/�5��%������
� *��%���
�����6�
�6�����
� ��)��#$����
"��"��/�������
����
"����
�	��������������������
 �7%��6����������
��/�
(��� 37����
���	�����%��&'��"������
����
"����
�	��������������������
��)"����
�
	�����������6�
����
76&��)��"��� *�#��� ��)���'�	����$���6�������
����
"����
�	����������
����������
��)"����
�	�����������6�
�����#$�%'��&*�����7�
������"&������ ��)
�%�6�

���(D�*�&�����	����7�	�������&'?������+� �����,��!������)&����BC�(E�"���&*��*H�0�����
��+� �����+%
�%���(D�*��������	��	�737����*�#����
���&����BC��"��������
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�		�� 3 
��1$5��	����������� 

 
����������'�
	��+%��+ �(@������'�
��)��!�� (Research and Development)  
�
�-6%

����������!��"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ���*��"���������)��"
(�)�����
"���������� ((��.) ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
���������������?�
-�
����� 
���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#� ��$%�(@�
����������������6�����%��$���$
����%��"��#+�*�"����
�
�
��% ���(@���-6�����
6�%&���������'�
              

	��+%��+  ����������3����4�/�5��%������
� �6�����
���)*��%���
�  ��)�����	�����%��&'��%
����������$���6�"����
�	����������������� ���
��$����%��+� �����+ %
�%���&*������'�
	��+ %��+                  
��(�)���/�0����)"���-���,-(�)�%	���$��+%?��  
�
���7(�""��)����/�������������'�
?����%�6�?(��+ 

1. (�)������)��-6�����
6�% 

2. �	�#$�%�#���$&��&������'�
 

3. �������%��)*�(�)���/�0����%�	�#$�%�#���$&��&������'�
 

4. �""�3��������% 

5. �����������������%��)�����H"��"�������7� 
6. ������	��)*�����7���)�,�����$&��&�������	��)*�����7� 


��"����
��
�#������#�� 


��"��� 
(�)������$&��&������'�
	��+%��+ �(@����������)��"(�)�����
"���������� ((��.)��+�(9��$ 3  

����

/� 
�%���
�����
���������������?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� 
�*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#� '����� 84  	� 

�
�#������#�� 
��-6�����
6�%��$&��&������'�
	��+%��+ �(@����������)��"(�)�����
"���������� ((��.)          

��+�(9��$  3 ����

/� &�
�%���
�����
���������������?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
�
�-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#�  &�0�	���
���$ 1 (9�������� 
2552  '����� 31  	� 
�
����-6��""
���+� (Cluster Random Sampling) 
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	��*%���*��$%,"),��������� 
 �	�#$�%�#���$&��&������'�
	��+%��+(�)��"���
 

1. �""���0��1��""��
	�%����% ��#$�&��&������",��	���	���*H�'��37����$
����
������#+�*� ��)���������!��"����
�	��������������������
 

2. "����
�	��������������������
 ��#$�%���&���������������*��"���������)��"
(�)�����
"���������� ((��.) ��+�(9��$ 3   

3. �""����"���3����4�/�5��%������
� ��#$�% ���&������������ 
4. �""��",��	�����%��&'��%37����
���$���6�"����
�	��������������������
 ��#$�%

���&������������  
�����)���
���
�����1�:�-���	��*%���*��$%,"),��������� 

1. ��)��������:�(<�����$0�����)��  ��#$�&��&������",��	���	���*H� 2 ���� 
	#�37����$
����������#+�*� ��)���������!��"����
�	��������������������
  ����+����&����
����%�""���0��1��""��
	�%����% ��%��+ 

1.1 ����������%&��������%�""���0��1��""��
	�%����%'����������)
%����'�
��$���$
����% 

1.2  ����%�""���0��1��""��
	�%����% 

1.3   ����""���0��1���$����%��+�  �����6���'��
���$(����� ��#$����'��"	���
,7����%��)	����*��)�� 

 1.4   �����(��"(�-%���?� 

 1.5   ����""���0��1���$����%���H'����?(���0��1�37����$
����������#+�*���)����
�������"""����
�	��������������������
 

 1.6   ��������	��)*�����7���$?����'��������0��1���#$��(@������%&��������%
"����
�	��������������������
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�3�07����$ 1   ��+�����������%�""���0��1��""��
	�%����%  
 

 ��+������%���������������'�
��#$�����%"����
�	��������������������
 ��)���*�
(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ��%���������)��"
(�)�����
"���������� ((��.) 37���'�
?�����$�����������%"����
�	��������������������
 ���
���
���0��1�37����$
�������
�""���0��1��""��
	�%����% ?��3���-(������	��)*�'�����
���0��1�37����$
������+%��%������#+�*� ��)����"����
�	��������������������
 ��%��+ 
 3�������0��1�37����$
������%������#+�*�   ��#+�*���$	��')���������%"����
�
	��������������������
 	��(�)��"���
 	-1��"�����%���������������6�%I ��#$�%'�����
��������(@�3���0�12�*��� ��)&���-6���%������������*��
(�)�0��������1)���&��%��              

�(�)
����
� .���
���6�	�"���"�	�*��� 

��������
�.�����W
)�#

���
�.�����W
)�#  6'
��� 2 %�$ ���$�
����[�
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���!�
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�
6
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6
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���W
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'�%	����"����
����$
���"	-1��"������&��%����$*���*��
��#$�&*��������'�'��?��, (�)

��� 
����� ��)����(��
"���
"��%���(7��)�"#+�%���
���������� ��"��/����(7��)�"#+�%�""��+%����             
((7����) , ��+�������&��%�� ��)�����/����/����&������������&����(7��)�"#+�%, (�)����	���
�(@�����%����������  ��)�-(��1���$&���6����"���������� , ��#+�*�?�6	�����'�����?( �-6%������$
�����"	������	�� ��'')�"6%�(@� 3-4 ���&*����$
����%��)�6���#$�%��� 

 �7(�""��%"����
�����������
	���(@��7(�""��$����&'%6�
 	������&*��*H�0�� �����
����#$��#$�I������3��3���&�"����
�	��������������������
 ��#$�&*�����������
��7� ��)�-��	���
��&' ��6� �����������/����/����&��%��, 0���	�#$��?*�, ���
%"��
�
, �������KL� ��)�����,

����"��""����
�?�� 
 ������3���)(�)����3� 	���(@��""����"�""(���
 �������#�� 4 �����#�� *�#�
,���(@�?(?��&*��(@�	��,���"",��-��"  ���<�
 �/�"�
�*�-3�  	���(@������"��$	��"	�-�
���,-(�)�%	� &��0�����$����'��6����������&'%6�
 &��	��,��&�����1)��%���&��%��'��%  
 ��)37����$
������%������#+�*������������)���$������6� �#$���$����%��+�	�������,�6�

�����$�����'������������ �(@�3���0�12��#$�I?��&����	� ��)�����,���?(&���(@��#$�������
����,�"�����������6�%I ��6�&����
���
��	��	, �*����
���
 	1)��������������, 	1)
�,�(D�
���� ��)������$���$
����%��"����6�����%(��
�)���
����%&�0�	3��� 	. *��� 151 ) 
 �6��37����$
���������#$�	��������������������
&*�	����*H��6� �������""*���'�
	��'���%	�(�)��"�
6�%�*��)��, �6��%6�
,��
%��  ��0��(�)��"��)���KL���$�6���&' 	��
&��0��'��%(�)��""����
�, 	��������
�������(�)��", &�����
%"��
�
��#$���%�7�	�����&', 
���
%(�)��"���%�*��)����"��#+�*� ,���	�"	-�*���'� ((-F��6�%I) 	�����������""&*�
����'���#$�&*�37����
�?�6��"�� ��)����&'%6�
, ���(E�������/�	�������
����"��"37����
�, ��	)���
�����#$�(�)��������%&��-�"����
�, ������/�"�
��+�����6�%I&�������
��-���'����, �����,
����+��?�� �����,���$�&*�6?���������	�����&'��%37����
� �����,��#�����
�"����
��6�%I?��
���	������%��� (��
�)���
����%&�0�	3��� 	. *��� 153 ) 
 2.  �����)���
�-�>���*%���	�$�����-��	������
���$	5$�  ��#$�%���&������������ 
37���'�
?�����������������+������%�6�?(��+ 

2.1    ���������� ��)%����'�
��$���$
���"�#$�"����
�	��������������������
 

2.2   �������������$���$
����%��"���&������������ ��)���3���$?��'���""
���0��1���&���(@������%�������%"����
�	��������������������
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2.3    ����%"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������
�
�������������
��+������%��+ 

2.3.1   �������#+�*�	����7� ���$
���"�����!��"����
�	����������
����������
 ��#$�%���&������������ 

2.3.2  ���*�����,-(�)�%	�
	�%����% ��"�����%��#+�*���%"����
�
	��������������������
 

 2.3.3  '����� Story board ���������6���'��
���$(����� ��#$���'��1�
���'��"	���,7����%�*��)�� ����������������(��"(�-%���?� 

 2.3.4   ��������������%"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ 
��� Story board ��$?��(��"(�-%���?����� 

2.4   ���"����
�	��������������������
  ��#$�%���&������������ �����6���'��
���$
(����� ��)37����$
����������#+�*�'����� 3 �6�� 37����$
��������"����
�	����������
����������
 '����� 3 �6�� ���������'��"	���,7����% ��)	����*��)��  

  �)��"���(�)����&��""(�)����	-10��"����
�	��������������������
��#$�*�
(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������  ����12�&����(�)���� 
��%��+ 

4.50 � 5.00 �)��"	���	���*H���%37����$
���� ����� 
3.50 � 4.49 �)��"	���	���*H���%37����$
���� �� 
2.50 � 3.49 �)��"	���	���*H���%37����$
���� (�����% 

1.50 � 2.49 �)��"	���	���*H���%37����$
���� ��&�� 
1.00 � 1.49 �)��"	���	���*H���%37����$
���� 	��(��"(�-% 

 3�������	��)*� 	���	���*H���%37����$
����������#+�*� 3 �6�� 37����$
��������
"����
�	��������������������
 3 �6�� ��� 6 �6�� ��	���	���*H��6�"����
�	����������
����������
 ��#$�%���&������������  �"�6��)��"	���	���*H���%37����$
������+%������#+�*���)����
�#$�?��	6��<��$
 ( X )��%���(�)������6���" 4.25 �
76&��)��"�� (��
�)���
����%&�0�	3���     
'. *��� 159 ) 

2.5  ������������)��$?��'��37����$
���� ������������(��"(�-%���?�"����
�
	��������������������
&*���"7�1����
�$%��+� 



93 

 

 

 

2.6  ���"����
�	��������������������
  ��#$�%���&������������ ��$(��"(�-%���?����� 
?(����%&����#$�*�(�)���/�0����%"����
� ��%��+ 

 2.6.1   �������%��
"-		� (One to one tryout) 

���"����
�	��������������������
��$37���'�
����%��+�?(����%&����"����������-6�
����%��)
�%?�6�	
36��������
����
"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������  
'����� 3 	� ��%����4�������)*�6�%������
��
6�%&��������'��1�	����*��)�� 	���
����'����$
���"0��� ��'���� �#$��6�%I ��$&��&�������
���)���3���?��?(*�(�)���/�0�����
��12� 60/60 3��������%   ��%����%��$ 1 
����%��$ 1   ���%(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ 

 ��+��������%�""��
"-		� 
����5
�� N E1 E2 E1 /E2 
�������
 3 77.50 76.67 77.50/76.67 

 

'������%��$ 1  3�������	��)*�����7�(���E�6� 3����*�(�)���/�0��  E1 /E2 '��
	��������������������
  ��#$�%���&������������ 
�
&����12� 60/60 ��	6���6���" 77.50/76.67 
���%�6�"����
�	��������������������
��$37���'�
����%��+� ��#$����?(����%��"����������-6�����%
'����� 3 	� ��(�)���/�0�� 77.50/76.67 ��$%�7%��6���12� 60/60 ��$���*��?�� *��%'������%
���
����
"����
�	��������������������
 37���'�
?����",��37����
����$
���"(D�*���$������+���)
	�������&'&�"����
� �"�6������"���6�%��$	�������(��"(�-%���?� ?����6  ��	��3��, "�%"����
�
?�6�����
%"��
�
,   0��(�)��"��)0���	�#$��?*����
����?(, ���
%�������%��6����
%
37�"��
�
, ?K������
�&*�6���&*�"�%�6�%�)�-� (��
�)���
�&�0�	3��� <. *��� 162) 

 2.6.1   �������%��-6�
6�
  (Small Group tryout) 

���"����
�	��������������������
��$36�����(��"(�-%���?���"7�1����
"���
����
?(����%�""��-6�
6�
 ��"��������'����� 9 	� ��$%�(@�����������$
�%?�6�	
���
���#+�*���+��
�6�� ��)���	�&'������"������
����
"����
�	��������������������
��#$�%���&���������������
�����%�����(��"(�-%���?�  ��)���3���$?��?(*�(�)���/�0�������12� 70/70 3��������%  
��%����%��$ 2 
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����%��$ 2  ���%(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ 
 ��+��������%��-6�
6�
 

����5
�� N E1 E2 E1 /E2 
�
�#��#�� 9 78.89 80.74 78.89/80.74 

 

'������%��$ 2 3�������	��)*�����7�(���E�6� 3����*�(�)���/�0��  E1 /E2 '��
	��������������������
  ��#$�%���&������������ 
�
&����12� 70/70 ��	6���6���" 78.89/80.74 

���%�6�"����
�	��������������������
��$37���'�
����%��+� ��#$����?(����%��"����������-6�����%
'����� 9 	� ��(�)���/�0�� 78.89/80.74 ��$%�7%��6���12� 70/70 *��%'������%���
����

"����
�	��������������������
 37���'�
?����",��37����
����$
���"(D�*���$������+���)	�������&'
&�"����
� �"�6� �����"���6�%��$	�������(��"(�-%���?� ?����6  *��%'""�%"����
� ��������?�6
���"�6����%����
6�%?��6� 	�����$�(-F�"�%����*�6%��#$����&��%��%6�
��+� , �����#$��

%��%(-F�
���&��%�����&*�37����
�����	�����"�� , (��"(�-%?K������
�&*���H��%���� ��6�H
�%��(D�*��(L�?�6?��
&�"�%�	�#$�% (��
�)���
�&�0�	3��� <. *��� 162) 
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'����+������%��6�� �����,��-(�(@��3�07��?����%��+ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

�3�07����$ 2  ���%��+�����������%��)*�(�)���/�0��"����
�	��������������������
 

���*��
	�%����%��"�����%��#+�*���%�#$�	����������
����������
 
�
���3���$?��'���""���0��1��(@������% 

�������������)%����'�
��$���$
����%

����%"����
�	��������������������


*�(�)���/�0����%"����
� ��+�����%	��+%��$ 1
��
"-		� (One-to-one Tryout) 3	� ��12� 60/60 

(��"(�-%���?�

?��"����
�	����������
����������
?(����%'��%

*�(�)���/�0����%"����
� ��+�����%	��+%��$ 2
��-6�
6�
(Small Group Tryout)9	� ��12� 70/70 

(��"(�-%���?� 

���
� Story

��'��
���$(��������'��"	���

37����$
���� ������#+�*� 3 �6��
���'��"	���,7����%

37����$
��������"����
�	��������������������

3 �6��   ���'��"	���,7����%
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3.   �����)������5�����5;
���6�1�D������	�$�� 

   �������%�""����"���3����4�/�5��%������
� ��#$�%���&������������ ��#$����
3����4�/�5��%������
���%�������� ��$&�����*��"�������"�6����)*��%������
�  37���'�
?��
����%�""����"���3����4�/�5��%������
� �����+������%��+ 

3.1 �������/��������%�""����"'��������%����'�
�6�%I 

3.2 ���	��)*���#+�*���)'-�(�)�%	�������
��7�   ���	��)*�3�������
��7���$	��*��%  
���*��'����������"&���6�)3�������
��7�  ��#$�&���(@������"�6�����
���)*��%���
� 

3.3 ����%�""����"�""(���
 �6�����
���)*��%���
� '����� 1 <"�" ���� 4 

�����#�� ,����",7�?�� 1  	)��� ��"3��?�� 0 	)���  '����� 67  ���   

3.4 ����""����"��$����%��+� ������'��
���$(����� ��)37����$
������%����
��#+�*� '����� 3 �6�� ��#$����'��"	������$
%��%���%��#+�*� (Content Validity) 	����*��)��
��%0�����)*�	6������	������	���% (Index of  Item Objective Congruence : IOC)         
3�(���E�6����?(&*�37����$
�������'��"���� ?�6���	���%'����� 4 ��� '�%?�������(��"(�-%
���?� (��
�)���
�&�0�	3��� %. *��� 155) 
�
����12�&������'��1� ��%��+ 

,����6&'�6����	���%  &*�	)���  +1 

,��?�6��6&'�6����	���%  &*�	)���    0 
,����6&'�6�?�6���	���%  &*�	)���   -1 

3.5 ����""����"��$��	6� IOC ��+%��6 .50 ��+�?( ?(����%&����"37���$�	
36�����
�"�������� ��$%?�6&�6��-6�����
6�% '����� 30  	� ��#$����'��"*�	6�	���
��%6�
 (P) ��)	6�
�����''����� ( r ) ��%�""����" 
�
������	��)*������"�(@���
��� &����12�	6�	���
��
%6�
�)*�6�% 0.20 � 0.80 ��)	6������''����� 0.20  ��+�?( �"�6���	6�	���
��%6�
�)*�6�% 
0.40 � 0.80  	6��<��$
 ��6���" 0.60  	6������''�������+%��6 0.27 � 0.67 	6��<��$
 ��6���" 0.33 

(��
�)���
�&�0�	3��� %. *��� 157)  
3.6 	����#���""����"��$36�����*�	6�	���
��%6�
 ��)	6������''�������%

�����"��$��	-10�������12� '����� 30 ��� ?(*�	6�	�����#$���$� (Reliability) ��%�""����" 

�
 &���7�� KR-20 ��%	7�����-���������� (Kuder�Richardson) �"�6���	6�	�����#$���$�             

��6���"0.80   
3.7 ?���""����"���3����4�/�5��%������
�?(&��&��������%'��% 
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�3�07����$ 3   ��+�����������%�""����"���3����4�/�5��%������
� 

 

 

�������/��������%�""����"'����������)%����'�
�6�%I 

���	��)*���#+�*���)'-�(�)�%	�  ��#$����*��'����������"

����""����"��$����%��+�����&*���'��
���$(����� ��)37����$
�������'��" 
*�	6� IOC

����""����"?(����%&����"37���$36������"�������� '����� 30 	�
��#$�*�	-10����%�����"

?���""����"���3����4�/�5��%������
�
?(&��&��������%'��%

*�	6�	�����#$���$�(Reliability) ��%�""����" 
�
&���7�� KR-20

����%�""����"������#����" 4 �����#�� '����� 67 ���

���	��)*�*�	6�	���
�� (P) ��)	6������''����� (r)

(��"(�-%���?�

?�636��

36��

	����#�������"?�� '����� 30 ���
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4.   �����)���������������-'�-�,��$%�$�#��*%���	�$�����-��	������
���$	5$� 
�������%�""��",��	�����%��&'��%�������� ��$���6�"����
�	��������������������
 


�
�������%�""��",���������"��+�����������% ��%��+ 
�����*�����12� ��/����&��������%�""����",��	�����%��&' 

����%�""��",��	�����%��&'��$���6�"����
�	��������������������
 ��#$�%���&��
���������� �(@��""������6��(�)��1	6�(Rating Scale) 5 �)��"  ���*��������%���	���� 
(Likert, ���%,�%&� ��%�����  �������� 2543 : 107-108 ) '����� 15 ��� 
�
37���'�
��'��1�
	-1����1) 3 (�)��� ��%��+ 

	���	���*H������������"""����
� 

	���	���*H�������#+�*� 

	���	���*H�����	�����%��&'&�������
� 

  ������*��	6��)��"��%���	��,��&��""��",��	�����%��&'����%��+ 
  �����$�-�  &*�	6��)��"��6���" 5  
  ��� &*�	6��)��"��6���" 4  

(�����%  &*�	6��)��"��6���" 3   

���
  &*�	6��)��"��6���" 2   

���
��$�-�  &*�	6��)��"��6���" 1  

 ��12���$&��&����(�)���� 
�
�"6%	6��)��"	�����%��&'&��6�%�6�%I ��%��+ 
  4.50 � 5.00 *��
	����6� �����$�-� 

3.50 � 4.49 *��
	����6� ��� 

2.50 � 3.49 *��
	����6� (�����% 

1.50 � 2.49 *��
	����6� ���
 

1.00 � 1.49 *��
	����6� ���
��$�-� 

����""��",��	�����%��&'��$����%��+���+% 15 ��� ����&*���'��
���$(��������'��"
	���,7����% 

����""��",��	�����%��&'��$36����+������+%*��?(&����"��-6�����
6�%  
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�3�07����$ 4   ��+�����������%�""��",��	�����%��&'��$���6�"����
�	��������������������
 

 

����;�����5
�� 
�����'�
	��+%��+�(@������'�
��)��!�� (Research and Development) ����������%��"

��-6�����
6�%��-6����
� ���������"�6�����
���)*��%���
�
�
&���"" One Group Pretest � 

Posttest Design ��%��+ 
��-6� ����"�6�����
� ����% ����"*��%���
� 

��-6�����% T 1 X T 2 

T 1 ��� �������"�6�����
� (Pretest) 

X  ��� ������
����
"����
�	��������������������
 
T 2 ��� �������"*��%���
� (Posttest) 

 

���5��	�������5
�� 
37���'�
?����������������%��"��-6�����
6�%��$&��&������'�
	��+%��+ �(@����������)��"

(�)�����
"���������� ((��.)  ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-

�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#�  
'����� 31 	�  

 

����%�""��",��	�����%��&' 

�����������������������%�""��",��	�����%��&'

���'��"�""��",��	�����%��&'

�
��'��
���$(�����

����""��",��	���	���*H���$(��"(�-%���� ?(
����%��"��-6�����
6�%'��%

(��"(�-%?�636��

36��
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37���'�
?����������������% ����+������%��+ 
1. �/�"�
&*�37����
����",�%��/�������
����
"����
�	��������������������
 

2. ����������"�6�����
� (Pretest) 
�
&���""����"���3����4�/�5��%������
���$
37���'�
����%��+� 

3. 37����
��������#+�*�'��"����
�	��������������������
 ����""����"��)��'����
������
�0�
&��)
)������$���*�� 
�
37����
� 1 	� �6�	���������� 1 �	�#$�% 

4. ��#$�37����
��������#+�*�'�'"���� ����������"*��%���
� (Posttest) 
�
&��
�""����"���3����4�/�5��%������
���$37���'�
����%��+����	��+% 

5. &*�37����
�����""��",��	�����%��&'��$���6�"����
�	��������������������

*��%'�������	�"���� 

 

����������)��/
 
 �����H"��"�������7���#$�*�(�)���/�0����%"����
�	��������������������
  37���'�

?����������������% ����+������%��+ 

1. �����"�������7�'���""����"���3����4�/�5��%������
���+%�6��������
�
(Pretest) ��)*��%������
�(Posttest) 

2. ��H"����������7� '��	)����������""����" ��)��'�����)*�6�%������
� 

3. ��H"��"�������7���+%*��'���""��",��	�����%��&'��%����������$���6�
"����
�	��������������������
��$37���'�
����%��+� �������3��������"�6�����
���)*��%���
�?(
���	��)*�����7���%�,��� 
 

�����	�������)��/
 
&������'�
	��+%��+ 37���'�
&���,���&�������	��)*�����7� ��%��+  
1. ���*�	6������	������	���% (Index of Item Objective Congruence : IOC) &���7����%��+ 

 
N

R
IOC ∑

=  

 ��#$� IOC  ���       �����	������	���% 

  ∑R  ���       3�	)������	���	���*H���%37����$
������+%*�� 

  N  ���       '�����37����$
���� 
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2.  ���*�	6��<��$
 ( X ) ��)*�	6��6���"�$
%�"�����>�� (S.D.) ("-��� ����)��� 2535 : 

102-103)&���7����%��+ 
�7��*�	6��<��$
 

   
n

X
X ∑
=  

 ��#$�  X  *��
,�%   	6��<��$
���	1�� 

  ∑ X  *��
,�%   3������%����7���+%*�� 

  n  *��
,�%   '�����37����
� 

�7��*�	6��6���"�$
%�"�����>��  

  
)1(

)(
..

22

−

−
=

∑ ∑
nn

xxn
DS  

 ��#$� ..DS  *��
,�%   �6���"�$
%�"�����>�� 

  ∑ x  *��
,�%     3������%	)�����+%*�� 

  n  *��
,�%   '�����37����
� 

3.  ���*�(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 &���7�����	��	 1� E
1

/E

2 ��%"����
�
	��������������������
��$�� ��%��+�	����1	1���%�,���(��

%	� ��*��%	� 2539:495)&���7����%��+  

       ΣΧ 

�7����$ 1 E

1  

     =               Ν     

                            Α 

E

1

  	#�  (�)���/�0����%��)"����� 

ΣΧ 	#� 3������%	)�����"�""BC�*��*�#���'���� 

N  	#� '������������� 
A 	#� 	)�����H���%�""B��*�� *�#���'���� 

         Σf 

�7����$ 2 E

2 

      =              Ν      

         Β 

E2 	#� (�)���/�0����%3����/ # 

Σf 	#�  	)��������%�""����"*��%���
� 

N  	#� '������������� 
B 	#� 	)�����H���%�""����"*��%���
� 

X 100

X 100



102 

 

 

 

4.  ���*�	6�	���
��%6�
��%�""����"��)	6������''�����  
�7��*�	6�	���
��%6�
 

   
2

LH PP
P

+
=   

  �7��*�	6������''����� 

   r  = LH PP +  

 ��#$� P  ��� 	���
����%�����" 

  r  ��� �����''�������%�����" 

  HP  ��� ����6����%	���$��",7�&���-6��7%&���6�)��� 

  LP  ��� ����6����%	���$��",7�&���-6��$��&���6�)��� 

5.  ���*�	6�	�����#$���$�&���7�� KR-20 ��%	7����� ���������� (Kuder Richardson)  (���� ��


���)��%	1� ��

� 2538 : 198) 
�
	����1 '���7��  

�7��*�	6�	�����#$���$����
��/���%	7����� � ���������� 

   ]1[
1 2S

pq

k

k
rtt

∑
−

−
=  

  ��#$� ttr  	#� 	6����(�)���/�5	�����#$���$� 

   k  	#� '�������%���	��,��&��""����" 

   p  	#� ����6����%	���$,7�&���6�)��� 

   q  	#� ����6����%	����3��&���6�)��� 

   2S  	#� 	����(�(�����%	)��� 

6. ����"	�������6�%��%	)������3����4�/�5��%������
���%������������""����"
�6����)*��%���
�
�
&���""����"��$��-6�����
6�%��-6����
� (One group pretest � 

posttest design) 
�
&���,����"" t-test  �"" Dependent Group 	#����������%��-6�
����
6�%��-6����
� (��%����� ��������  2540 : 165) 

            ∑D  

  

1

)( 22

−

−
=

∑ ∑
n

DDN
t  

  ��#$� D ��� 3��6�%��%	)���&���6�)	76 
   n ��� '�����	76 
   df ��� n-1 
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�		�� 4 
Y������

��$��&���-� 

 
 ������	��)*�����7���$�����&�%����'�
 ��#$�%�����!��"����
�	��������������������
 
��#$�% ���&������������ �����,-(�)�%	������'�
 �
76 3 (�)���	#�  (1)  ��#$�����%��)��!���#$�
"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ��)*�(�)���/�0�������12�                         
(2) ��#$��(��
"���
"3����4�/�5 �6����)*��%��������
"����
�	��������������������
                       
��#$�%���&������������  ���*��"���������)��"(�)�����
"���������� ((��.) (3) ��#$������                   
	�����%��&'��%���������)��"(�)�����
"���������� ((��.) ��$���6�"����
�	����������                    
������� ���
 
�
37���'�
�������"�������7� ��)�"6%����� �	��)*�����7���������"��%��+ 
 �����$ 1   (�)���/�0����%"����
�	��������������������
 ��#$�% ���&������������ 
              �����$ 2   ����(��
"���
"3����4�/�5��%������
� �6�����
���)*��%���
����

"����
�	��������������������
 ��#$�% ���&������������ 
 �����$ 3  	�����%��&'��%����������$���6�"����
�	��������������������
 ��#$�%���
&������������ 
 

����$% 1    (�)���/�0����%"����
�	��������������������
 ��#$�% ���&��3���0�12����������� 
37���'�
?����������������%��"���������)��"(�)�����
"���������� ((��.) ��+�(9��$ 3 

����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� 
�*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#� ��$
�%?�6�	
36������"�� ��#$�%���&�����
������� '����� 31 	� ��)���3��������"37����
� '���""����"�)*�6�%���
� '����� 4 ��� 
��)'���""����"*��%���
� �������3��������%��$?�������	��)*�*�(�)���/�0����%"����
�
�����12� 80/80 
�
&���7�� E

1

/ E

2

  3����(�)������%����%��$  3 
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����%��$ 3    ���%(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ 
  ��+��������%0�	���� 

�)*�6�%���
� (E
1

) *��%���
� (E
2

) 

'�����
��������  

	)����<��$
  
(��H� 40 	)���) 

���
�) 	)����<��$
  
(��H� 30 	)���) 

���
�) 

E1/E2 

31 33.50 83.87 24.77 82.58 83.87/82.58 

'������%��$  3  3������'�
�"�6� "����
�	��������������������
��$���?(����%&��
��"���������)��"(�)�����
"���������� '�����  31  	�  ��$36���������%*�(�)���/�0�����

�)��%	)����<��$
��%	)����������"�)*�6�%���
� (E

1

) ��	6���6���" 83.87 ��)���
�)��%
	6�	)����<��$
��%	)����������"*��%���
� (E

2

) ��	6���6���" 82.58 ���%�6�"����
�
	��������������������
 ��#$�% ���&������������ ��%���������)��"(�)�����
"���������� ��$37���'�

����%��+���(�)���/�0�� 83.87/82.58  ��#$����
"��"��12�  80/80 (���E�6�"����
�	����������
����������
��$����%��+���(�)���/�0���7%��6���12���$���*�� (��
�)���
�&�0�	3��� <.*���163)  
����$%  2  ����(��
"���
"3����4�/�5��%������
��6�����
���)*��%���
����
"����
�
	��������������������
 ��#$�% ���&������������ ���*��"���������)��"(�)�����
"���������� 

 ����(��
"���
"3����4�/�5��%������
� �6�����
���)*��%���
���%����������$���
�
���
"����
�	��������������������
 ��$?��'����-6�����% '����� 31 	�  (���E3���%����%��$ 4 

����%��$ 4 3����	��)*�����(��
"���
"3����4�/�5��%������
� ��%���������6�����
� 

��)*��%���
� 

��
���(�)���� '�����(N) 	)�����H� 	6��<��$
( X ) S.D. t 

����"�6�����
� 31 30 12.42 3.46 

����"*��%���
� 31 30 24.77 1.93 

16.967 

*����
���	����%�,�����$�)��" .01 

'������%��$4	)���3����4�/�5��%������
���%���������6�����
���)*��%���
����

"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ '����������'����� 31 	� ��	6��<��$

	)���3����4�/�5��%������
���%��������*��%���
����
"����
�	�����������""����������
 

( X  = 24.77,  S.D. = 1.93) �7%��6��6�����
����
"����
�����������
 ( X  =12.42 , S.D. = 3.46)   
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��)'�����	����1�"�6�	6� t ��$?�� (t=16.967) ���%�6�	)���*��%���
����
"����
�
	��������������������
�7%��6��6�����
����
"����
�	��������������������
 �
6�%����
���	����%
�,�����$�)��" 0.01 (��
�)���
�&�0�	3��� �. *��� 168 ) ���%&*��*H��6�"����
�	����������
����������
 ��#$�%���&������������ ���&*�����������	����7������+�  
����$% 3 3���������	�����%��&'��%����������$���6�"����
�	��������������������
               
��#$�%���&������������ ���*��"���������)��"(�)�����
"���������� ����

/�    
 	�����%��&'��%����������$���6�"����
�	��������������������
 '����� 31 	�              
����
�)���
� ��%��+ 
����%��$5 ���%3�������	��)*�	�����%��&'��%����������$���6�"����
�	��������������������
 

�)��"	�����%��&' 
��
���(�)���� 

X  

S.D 

�����"��$ �(�3� 

5)�������������	�$�� 
    

1.  ���������������76"����
��6���&'��)&*�����7��#+�>����$'���(@� 4.45 0.57 8 ��� 

2.  "����
�����	��	������������$�*��)����)�6���&' 4.52 0.51 5 �����$�-�
3.  ����)������%�������� ��
%��  ����'� 4.48 0.63 6 ��� 

4.  0��(�)��""����
� ��
%��  �*��)����"��#+�*� 4.42 0.72 11 ��� 

5.  ���
%����� ��)���
%(�)��""����
� ��	�������'� �*��)�� 3.81 1.01 15 ��� 

5)��	�*+��� 
    

6.  ��#+�*�"����
����	���%��"���,-(�)�%	���$���%���')������� 4.71 0.46 1 �����$�-�
7.  ��#+�*�"����
���	���
��%6�
 �*��)����"�������� 4.35 0.66 13 ��� 

8.  ��#+�*�"����
���	����6���&' 4.03 0.75 14 ��� 

9.  ���'�������"��#+�*�&���6�)"����
��*��)�� 4.42 0.72 12 ��� 

10.  �""BC�*��&���6�)"����
���'���������*��)�� 4.45 0.68 9 ��� 

5)������-'�-�,�,����	�$�� 
    

11. 	��������������������
�������"����
�?���
6�%�6���&'��)
��&' 

4.45 0.57 10 ��� 

12. ����������	�����&'��$�����,
����"��""����
��1)&��%��
?���� 

4.48 0.63 7 ��� 
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����%��$ 5  (�6�) 
�)��"	�����%��&' 

��
���(�)���� 

X  

S.D 

�����"��$ �(�3� 

13. ���������7������&'��$?����"(�)

���'��"����
�	����������
����������
 

4.55 0.51 4 �����$�-�

14. ���(�)����3���	����*��)�� 37����
���	�����&'��$�����,
���"3�������
�
�
����� 

4.65 0.49 2 �����$�-�

15. 	��������������������
�6�
�(��$
�"��
����������
� 4.58 0.56 3 �����$�-�
��� 4.42 0.67 - ��� 

 

����%��$ 5   3������'�
 �"�6� 	�����%��&'��%�������� ��$���6�"����
�	����������
����������
 ��#$�%���&��������������%���������)��"(�)�����
"����������  �"�6���	6��<��$
�
76
&��)��"��� ( X  = 4.42 , S.D. = 0.67) 
�
����
�)���
���������" ��%��+ ��#+�*�"����
�
���	���%��"���,-(�)�%	���$���%���')������� ( X  = 4.71, S.D. = 0.46) ��%�%�� 	#� ���
(�)����3���	����*��)�� 37� ���
���	�����&'��$�����,���"3�������
�
�
�����                 
( X  = 4.65 , S.D. = 0.49) ��)	��������������������
�6�
�(��$
�"��
����������
�                   
( X  = 4.58 , S.D. = 0.56) ���*��"�����$����������	�����%��&'�6�"����
�	����������
����������
�
76&��)��"(�����%?����6 ��#+�*�"����
���	���
��%6�
 �*��)����"��������              
( X  = 4.35, S.D. = 0.66)  ��#+�*�"����
���	����6���&' ( X  = 4.03, S.D. = 0.75)  ��) 
���
%����� ��)���
%(�)��""����
� ��	�������'� �*��)��( X  = 3.81, S.D. = 1.01)   

'��������	��)*�����7�'���""��",��	�����%��&'��%�������� ��-(?���6���������
��	�����%��&'�
76&��)��"��� 37����
�&*�	�����&'��"��#+�*���%"����
� �7������&'��$?����"
(�)

���'��"����
�	��������������������
 ��)��	�����&'��$	��������������������
�6�

�(��$
�"��
����'��������
� �����+%37����
�
�%��(E�������/���""����
�?������#$�%'�������
(�)����3����&*�37����
���	�����&'��$�����,���"3�������
�
�
����� �����,���
��7�?���
6�%
����) ��)�����,���
��+��?�����	������%�����%����%  
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�		�� 5 
���
;
�������� �:�
���;
 �
��)�	������ 

 
�����'�
  ��#$�%�����!��"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ���*��"

���������)��"(�)�����
"���������� ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
���������������                   
?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	�
�*�#���+� �����,-(�)�%	�&������'�
��%��+ 

1. ��#$���!��"����
�	�����������""����������
 ��#$�%���&������������ ���*��"
���������)��"(�)�����
"���������� ((��.)��+�(9��$ 3 ����

/� ��)*�(�)���/�0�������12�  

2. ��#$��(��
"���
"3����4�/�5��%������
��6�����
���)*��%���
���%37����
� ��$���
�
���
"����
�	�����������""����������
  ��#$�%���&������������   

3. ��#$������	�����%��&'��%����������$���6�"����
�	��������������������
  ��#$�%
���&��������������$��!����+� 

1.  
��"����
��
�#������#�� 
1.1 (�)������$&��&������'�
	��+%��+ �(@����������)��"(�)�����
"���������� 

((��.) ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
�
�-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#�  '����� 84  	� 

1.2 ��-6�����
6�%��$&��&������'�
	��+%��+ �(@����������)��"(�)�����
"���
������� ((��.)   ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-�
����� ���
���

��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#� '����� 31 	� 
�

����-6��""
���+�(Cluster Random Sampling) 

2.    	��*%���*��$%,"),��������� 
 �	�#$�%�#���$&��&������'�
	��+%��+(�)��"���
 

1. �""���0��1��""��
	�%����% ��#$�&��&������",��	���	���*H�'��
37����$
����������#+�*� ��)���������!��"����
�	��������������������
 

2. "����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������  ���*��"��������
�)��"(�)�����
"���������� ��+�(9��$ 3  ����

/� 
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3. "����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������  ���*��"��������
�)��"(�)�����
"���������� ��+�(9��$ 3  ����

/� 

4. �""����"���3����4�/�5��%������
� ��#$�% ���&������������ 
5. �""��",��	�����%��&'��%37����
���$���6�"����
�	��������������������
 

��#$�%���&������������  
 3.  ���5��	����������� 

37���'�
?��������������'�
��"��-6�����
6�%��$%�(@����������)��"(�)�����
"���
������� ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
�
�-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#� '����� 31 	�  ��$%����+����
�����'�
��%��+ 

 1.    37���'�
�/�"�
'-��-6%*��
��%������
�
�
&��"����
�	��������������������
               
��#$�%���&������������ ��)�/�"�
��/����&��"����
�	�����������""����������
&*���-6�����
6�%
KD%�
6�%�)���
�  

 2.   ��-6�����
6�%����""����"�6�����
� �6������������
���#+�*� ��#$�%���&�����
������� 

 3.    ��#$����
���6�)"����
�'"  ��-6�����
6�%���%����""����"�)*�6�%���
��-�	��+%  
 4.    ��#$����
�	�"�-�"����
� ��-6�����
6�%����������"���3����4�/�5��%������
�

*��%���
� (Post-test)  
 5. &*�������������""��",��	�����%��&'��%����������$���6�"����
�

	��������������������
 

 

���
;
�������� 
'������������'�
3����&��"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������  

���*��"���������)��"(�)�����
"����������  ��+�(9��$  3  ����

/� 
�%���
�����
�
�������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'��
�������)�	��*�#� (���E3��(@�?(������,-(�)�%	���$��+%?�� ��%��+ 

1. (�)���/�0����%"����
�	��������������������
��#$�%���&���������������*��"
�������� �)��"(�)�����
"���������� ��+�(9��$ 3 ����

/� 
�%���
�����
���������������             
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?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	�
�*�#� (�)���/�0����%"����
�	��������������������
��$����%��+� ��	6� E

1 

��6���" 83.87 ��) E

2 

��6���" 82.58 ��$%�7%��6���12���$���*��?�� 
1. 3����4�/�5��%������
���%����������$���6�"����
�	����������������� ���
              

��#$�%���&������������  �"�6�*��%���
��7%��6��6�����
��
6�%����
���	����%�,�����$�)��".01            

(	6� t = 16.967)  

2. 	�����%��&'��%����������$���6�"����
�	��������������������
��#$�%���&�����
����������*��"���������)��"(�)�����
"���������� �"�6�	�����%��&'��%���������
76&�
�)��"��� ( X  = 4.42 ) ��)�6���"�$
%�"�����>�� (S.D.)��6���" 0.67 

 

�:�
���;
 
 �����'�
��#$�%�����!��"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ 

���*��"���������)��"(�)�����
"����������  ��+�(9��$  3  ����

/� 
�%���
�����
�
�������������� ?�
-�
����� ���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'��
�������)�	��*�#� �����,���?(�76����0�(��
3�?�� ��%��+ 

1. �����!��"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ���*��"��������
�)��"(�)�����
"���������� ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-�
�����
���
���
��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#� 37���'�
?��
���$�����������%"����
�	��������������������
 ���
������0��1�37����$
������%������#+�*� 
��)�#$�"����
�	��������������������
 ���
�""���0��1��""��
	�%����% ?��3���-(���
���	��)*�'��������0��1�37����$
������+% 2 �������(@������%&��������%"����
�	����������
����������
 
�
���������""��)����%"����
�	��������������������

�
������	��)*���#+�*�, 
�������""������������#$�%  ����'������%������ ���(�)����3� ����3����4�/�5��%���
���
� ��)���������������+������$���*�� 
�
���,-(�)�%	���%�����!��"����
�	����������
����������
 ��#$�%���&������������  '�������+���#$����?(&*�	����7���)�3
���6��"��������&��,�"��
�6�%I &*��7�'����/����&������������ ��$%�(@���	
�
�
�&*�6&�����6�����%  
�
�#$���$����%��)
��!����+� ������#$�%��%���&��������������$��*���*��
  �����&��%��&�����1)��$����6�%���  
��)������?(&��'��%  ��#$������������?(�76������%%�� *�#�?((E�"���%��'��%  ')�����,�%�#�
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(E�"��� ��/����/����&��%�� &*�	����)���&*�����	�������&',�%��
�)���
�&����&��%��?���
6�%
,7����% ��)�����,�(��$
��4������37�"��
0	��6� �'����%"��� �6�%(7��)�"#+�%&*��(��$
�'�����
(7��)�"#+�%���
��/���+%���� ((7����)��&������������&*����$������+� �����+%����������$?����"����"��
���������,,6�
���	����7�&*���"37��#$�?��  
�
?����"	����7�'��"����
�	��������������������
��$
��!����+���#$��3
���6��)���"��-���������  ��$%���	���%��"�����
� �-������-� (2542 :	�����)  

��6���6�  ��	
�
�
�����������
?�����������6���6��&�������"��-�%�������6�%I ���� ����
�������� ��1��
� ����� �-���*���� ��)���&*�"�������%��%	��#$�I �(@���?���$���&*������
����6��#$������$�(@��""
����"����� (Interactive) ��)���������� (Presentation) ��$���&*�����
������
��7�?��%6�
 �)�����)�����H� �6�&*�����(�)���/�0��&�����������%�� ��6����
N�1�
(�)��������/�"���H" ��)������/-���'&�����
�� (Global Market)     

��#$�"����
�	��������������������
���H'���
"���
���� 37����$
������+% 2 ����������
(�)���� ������)�����%���(��"(�-%���?� ���&*�?��"����
�	��������������������
��$��"7�1�          
���""�3� �(@��)"" ����+����&����(��"(�-%��)��!��  ��$%��#$�(��"(�-%����'�%��	����������$
���?(&����"��-6�����%?��'��%  ��$%���	���%��"4�/���
 �6����$% (2546 : 19) �6��������""
"����
�	��������������������
')���%?����"	����6���#�'�����	���������� �������������)
37����$
������%����������$')����%"����
� 
(�����	������������$�� ')���%����%�
6�%��*������
��%�
76"����>����%'�����
�������
��7� *����7����)��	
�
�
��������� �����+%
�%���%&������
��� ���%���$�'��'-��-6%*��
 &����	��	������
�
(����� ���	��)*���#+�*� ���������"�6��
���
� ����"*��%���
� ��)')���%���$�'����)"������6�% ���?((��"(�-%����%&�� ��$%
��)"������*�6���+���%&���������   �����������#$�����������
&��7(�""��%��6���(@����
����""�#$�&*�37����
� ���
����
����% ?�6"�%	�"  �����,
������"�����
�?���������� ���&*�
37����
������,�����"����
�?�����	������%�����)	��������,��%������
���% '���0��
��%������
���������$�� ���&*�������
�����������
��7�?������$%�(@�?(����A������
��7� ���	���%
��"�-��%	�   
	����)�7� (2545 :193) ��6��,�%�4�A�������
��7�&�����������%"����
�	����������
�6�
�������4�A�������
��7������%�%#$��?������)��� �����	���	���#+�>���6� ��%������(@�
����(����	��&�����(��$
��(�%�4������ *�#�������
��7���%������
� ��%��+�	�7��$��')���%
�����,'���0����%������
������� ��#$�&*�������
�?����"��%�������#$�������
��7�?��������+� 
�4������&���$?����"��%����� �4��������+�')�(@��6��*��$%��$������
����
��7��4������&���$?�6?����"
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��%����� ����6�')������$%��$	�7���%���&*������H')?�6�
76���	%��  �4�A���+ ���������)�����%
37����
������6���$%������$37�������*�� 	#� ��#$����%���&*�37����
�����������
��7�'����$%����&���$%����
*��$% ���')(�6�
&*�37����
�?����#�����%�4��������%
�
���?�6"�%	�" *�#�?�6"�������%���
���
��7� ��6��#$�37����
����%�4������������
��7���%���� ���'�%�������%�4��������+�I ����� ��#$�&*�
37����
��7��6��4��������$������%��+� �(@��4������������
��7���$,7����%*�#��(@�������(D�*���$
,7����%�4�A���+?�������&����""����
�	�����������6�
��� ��)	��������������������
 ��$����&*�
37����
� ���
����
����% 
�
��	����"��$,7����%?���(@�����������% �6��&*�6��$%����  ��$&�����')�(@�
	��,������&*�37����
���" �����" ,����"���%?��,7����%�H')?����"��%����� ��$%��$'���(@����%����$%
���� �����"���%37����
���)����������% �(@��%	�(�)��"���� 

(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 '��3������'�
�"�6�"����
�                
	��������������������
 ��#$�% ���&������������ ���*��"���������)��"(�)�����
"���������� ��+�
(9��$ 3  ����

/� ��(�)���/�0�� ��6���" 83.87/82.58 ��$%�7%��6���12���$���*��?�� ��$�(@���6���+
��#$�%��'��37���'�
�������������������%�#$�����������
�
6�%�(@��)"" ��)36����)"�����*�
(�)���/�0���
6�%�(@������"��+������)?��36�����(��"(�-%���?������+������)"�������'�

��)��!�� (Research and Development) 
�
36�����&*����������)'����'��
���$(�����
37����$
������%������#+�*� ��)����"����
�	��������������������
 ���������%&����"37����
� 
*��%'�����
����H'��6�)"����
��������������""����"�)*�6�%���
���)*��%'�����
����H'��+%
*������&*�����""����"���3����4�/�5��%������
� ��$%���	���%��" 4�/���
 �6����$%(2546 :5) 
��6���6�  ���*�(�)���/�0����%"����
�	����������������� ���
 ���(�)����"����
�
	��������������������
�(@�������'��"�6�"����
���$����%��+���(�)���/�0���6�������
�������
���
%&�  ��$%���	��&����(�)������*��
��/�  ��6��/����(�)������$�6���#$�,#��
6�%*��$%	#���/����
(�)������$&����)"�������'�
���%��!��  ��$%��/����(�)����
�
&��37����$
������%������#+�*���)
37����$
������%������	
�
�
���%���������(@�37�(�)����	-10��"����
���$����%��+�&��"#+�%���  
*��%'����+�'�%���"����
���$(��"(�-%���?����	����)�����%37����$
��������?(����%&����"
37����
�  
�
���&*�37����
������"����
�	��������������������
��$����%��+�  �)*�6�%���
���6�)���
&*�37����
�����""BC�*�����
"����
�  ��)*��%'�����
����H'��+%*������&*�����""����"���3�
���4�/�5��%������
�  3�������
���$?��'���������""BC�*���)*�6�%���
���)�������""����"
')�(@�����7����	��&������'��1�(�)���/�0����%"����
�	��������������������
��$����%��+� 
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�����+%"����
�	��������������������
?���������
�
&���#$�*��
(�)�0��6����� ��6� ���������  
�7(0�� ���
%"��
�
 0���	�#$��?*�(�)��""����
� '�%���&*�"����
�	��������������������

��%�7�	�����&'��%��������?���(@��
6�%��  ���	���%��" 
#�  076�����1 (2529 : 2) ��6���6�  
����������
 *��
,�% �#$�*��
�
6�% �#$�*�#�������% 	#���$%��$')�6%	�������&'�)*�6�%�����%37�&�� 
��6� ����7� �������� �7(0�� ���
% 0���	�#$��?*� ����
� ��)�#$�I �����$')�����(�)
-����6����� 

'�%�����,&����#$���������������#$������6�%I?���(@��
6�%�� ���&*�(�)���/�0����%
"����
�	��������������������
�7%��6���12���$���*�� '�������$?����"	����)���'����'��
���$
(�������)37����$
������+% 2 ���� �����+%���������������)���������$��������$
���""����
�
	��������������������
�6�')����
6�%?�&*�(�)���/�0����%"����
�	��������������������
�7%��6�
��12���$��+%?�� '�%���&*�(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 ��#$�%���&������������ ��$
37���'�
����%��+� �7%��6���12���$���*��?��   ��$%���	���%��"3������'�
��%�0����> ���$�
�0� 

(2546 : 64)&������'�
��#$���!���#$�����������
���

(�����	���������� ��#$�%  �A'��'� ���*��"
37�����"��#$�����"&"��-�����"�, 3���'�
(���E�6���(�)���/�0����%������
� 80.50/80.11 

��$%�7%��6���12���$���*��?��	#� 80/80 ��)
�%���	���%��"3������'�
��%��������� ���
�<��� 
(2549 : 62)&������'�
��#$���!��"����
�	�����������6�
�������%��?KKV���)����H���������
�"#+�%��� ��#$�%?�
	�
K���)���
�% ���*��"������
�(�)�����
"���������� ((��.) ���
���
���
������*���� '�%*�����)�	�����
-/
� 3���'�
(���E�6���(�)���/�0����%������
� 
82.25/81.80 ��$%�7%��6���12���$���*��?��	#� 80/80  ��)
�%���	���%��"3������'�
��% ����  
���%�� (2548 : 81) &������'�
��#$���!��"����
�	�����������6�
�����#$�% ����%
���������)
���,6�
��� ���*��"���������)��"(�������� 0�	������	
�
�
���)�#$������������ 	1)
����������� �*����
���
�����13���'�
(���E�6���(�)���/�0����%������
� 88.09/85.39  ��$%
�7%��6���12���$���*��?��	#� 80/80  ��)���	���%��"3������'�
��% �������  ����� (2548 : 73) 

&������'�
��#$���!��"����
�	�����������6�
��� ����%���6� ��#$�% �6���������)�-(��1�����6���$
&��&�%��(�)(� ���*��"������
��)��"(�)�����
"����������  3���'�
(���E�6���(�)���/�0��
��%������
� 82.16/80.83 ��$%�7%��6���12���$���*��?��	#� 80/80  

 '��3������'�
(�)���/�0����%"����
�	��������������������
 ���%������%&*�
�*H��6� "����
�	����������������� ���
 ��#$�%���&������� �����  ���*��"���������)��"
(�)�����
"���������� ��+�(9��$ 3  ����

/� 
�%���
�����
��������������� ?�
-�
�����
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��	
�
�
��-���*���� �*����
���
��	
�
�
���)'���������)�	��*�#�  ��$%?����"���
��!���
6�%�(@��)"" ��������"��+������'�
 ���&*�37����
������,���
��7����
����%'��"����
�
	�����������""����������
��#$�%���&������������ '�%�(@��#$���$��	����*��)����)�����,
���?(&��'��%��"���������-6��6�?(*�#��,�"�����������#$�I?�� 

2.     ����(��
"���
"3����4�/�5��%������
���%�������� 

 3�'���������""����"���3����4�/�5��%������
�"����
�	����������
����������
 ��#$�%���&������������  ���*��"���������)��"(�)�����
"���������� ��+�(9��$ 3  ����


/�  �"�6�����������$���
����
"����
�	��������������������
 ��3�	)���*��%���
��7%��6��6��
���
��
6�%����
���	����%�,�����$�)��" .01   

  ��%�����""����"�H36��������'��"	-10��
�
���*�	6� IOC ���'��"
	������$
%��%���%��#+�*� 	����*��)����%0��� ���*�	6�	���
��%6�
 (p) ��$%?��	6�	���

��%6�
�<��$
 �"�6���	6�	���
��%6�
�)*�6�% 0.40 � 0.80  	6��<��$
 ��6���" 0.60  	6������'
'�������+%��6 0.27 � 0.67  	6��<��$
 ��6���" 0.33 �����+%*�	6�	�����#$���$���%�""����"��$
�*��)��
�
?��	6�	�����#$ ���$�  ��6���"  0.80 �6�����?(&��  ���&*���-(?�� �6 �"����
�
	������������������
    ��$37���'�
����%��+����&*�37����
�����������
��7� �����,���
��7�?�����
����% ��$%
���	���%��"������%��  ������� (2547 : 77) ?���������'�
�����!��	��������������������
 ��#$�%
��������)0����?�
 ���*��"������
���+���/
������(9��$ 3 �"�6�3����4�/�5��%������
���%
"����
�	��������������������
 ��%������
�*��%'�����
����
"����
�����������
 �7%��6��6�����
�
��$	)��� t-test = 15.65 ��$%�7%��6��
6�%����
���	����%�,�����$�)��" 0.05 ��)���	���%��"
3�%����'�
��%�0����>  ���$�
�0�  (2546 : 65) &������'�
��#$���!���#$�����������
���


(�����	���������� ��#$�%  �A'��'� ���*��"37�����"��#$�����"&"��-�����"�,�"�6�
3����4�/�5��%������
���%�#$�����������
���

(�����	���������� ��%������
�*��%'�����
�
���
"����
�����������
 �7%��6��6�����
���$	)��� t-test = 24.06 ��$%�7%��6��
6�%����
���	����%
�,�����$�)��" 0.01 ��)���	���%��"3�%����'�
��%��������� ���
�<��� (2549 : 62)&������'�

��#$���!��"����
�	�����������6�
�������%��?KKV���)����H����������"#+�%��� ��#$�%?�
	�
K�
��)���
�% ���*��"������
�(�)�����
"���������� ((��.) ���
���
���������*���� '�%*���
��)�	�����
-/
� �"�6�3����4�/�5��%������
���%"����
�	��������������������
 ��%������
�
*��%'�����
����
"����
�	�����������6�
��� 	)���*��%���
��7%��6��6�����
���$	)��� t-test 
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= 15.98 ��$%�7%��6��
6�%����
���	����%�,�����$�)��" 0.05  ��)���	���%��"3'�  �-6%��-1����  
(2551 : 79)&������'�
��#$�% 3����&���#$�����������
��$���6�3����4�/�5��%������
���)���'�����

	�%%��	������������%������
���+���/
������(9��$ 6 
�%���
�	%��%���
� 	)���*��%���
��7%
��6��6�����
���$	)��� t-test = 26.481 ��$%�7%��6��
6�%����
���	����%�,�����$�)��" 0.01   

3. 	�����%��&'��%����������$���6�"����
�	��������������������
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4 �1 
 � �� $ �1 
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����
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5. �1 
 � �� $ �1 
 � � ��� � �� � �� �" � $" 	 �"�

��!�
*([� ����"��,"�
���"	� .��

�� 6 � �� � � �� 
 � � �" 	 � � 
�� � �
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�]���
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������"�$"	 �������
��%��
�&"����#��

.�1��
�1�	�
���"	��"� �
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�
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� 

8. �1 
 � �� $ �1 
 � � � �" � 
 � �' 
 � *� 
 �31

����"	� �
��'
���� �
����.��
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�W 
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�	1
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�
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� �%1� W
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9. �1 
 � �� $ �1 
 � � � � %� ��� � � $ � 


^��^�
�������"	�����������#

������"�$"	 ������
��
���"	��3� ������

�
��%�^���W���#�
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�
�
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������
�
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���$�
\�6
��
����W
)�#^3��%"�	�%
4 $�
�����������#������"�$"	  

6'
��� 3 �1
� 

*���"� ����$\��'
k
� ������
���$�
\�*��^3��%"�	�%
4 

1. ����"	�����������#������" �$"	 

�������
��%��
�&"����# �'

����
�

��
��3�����(�)
����"�3�.���$ 

�����/��3�.���
�������[�
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��
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��6��������`����� �%1� ����# 
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���
�$'
����
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� �����/�]������)���$ 

1. �k
��
��#6'
��� 

2. �%� Case base Learning 

3. �����
�
#���1����

�
	�
�%�$�6� 

3. � 
 � � � � . � � 
 �� 
 6 � �' 
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�

��
��3�����(�)
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�
�
��"� 8   .�$��
��������

�1
$�%�"��
���$�����(IOC)*��.���$�����$^����x�,�_�
��
���"	� 

�����$ 3����(�)����'��37����$
���� 

  	���$ 1 	���$ 2 	���$ 3 

��� IOC �<��$
 *��
�*�- 

1 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
2 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

3 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
4 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 

5 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
6 -1 1 1 1 0.333 (��"(�-% 

7 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
8 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
9 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

10 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
11 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 

12 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
13 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
14 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
15 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
16 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 

17 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
18 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 

19 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
20 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 

21 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
22 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
23 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 

24 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
25 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

26 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
27 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
28 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
29 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
30 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

31 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
32 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
33 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
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����%��$ 8  (�6�) 

�����$ 3����(�)����'��37����$
���� 

  	���$ 1 	���$ 2 	���$ 3 

��� IOC �<��$
 *��
�*�- 

34 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
35 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
36 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
37 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
38 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

39 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
40 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
41 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
42 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
43 1 1 0 2 0.667 ���?(&��?�� 

44 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
45 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
46 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
47 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

48 -1 1 1 1 0.333 (��"(�-% 

49 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
50 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
51 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
52 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 

53 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
54 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

55 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
56 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

57 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
58 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
59 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
60 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
61 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

62 0 1 1 2 0.667 ���?(&��?�� 
63 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

64 1 1 -1 1 0.333 (��"(�-% 

65 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 
66 1 1 -1 1 0.333 (��"(�-% 

67 1 1 1 3 1.000 ���?(&��?�� 

 



157 

����%��$ 9  3�������	��)*�	6�	���
��%6�
��)�����''�������%�""����" 
�����$  	6�	���
��%6�
 (p) 	6������''����� (r)

1 0.70 0.33 

2 0.60 0.27 

3 0.60 0.40 

4 0.63 0.33 

5 0.40 0.40 

6 0.50 0.33 

7 0.40 0.40 

8 0.53 0.67 

9 0.80 0.27 

10 0.77 0.33 

11 0.53 0.40 

12 0.63 0.30 

13 0.73 0.27 

14 0.53 0.27 

15 0.53 0.27 

16 0.77 0.33 

17 0.63 0.33 

18 0.57 0.33 

19 0.70 0.33 

20 0.47 0.27 

21 0.60 0.27 

22 0.60 0.27 

23 0.77 0.33 

24 0.67 0.40 

25 0.60 0.27 

26 0.53 0.27 

27 0.53 0.27 

28 0.70 0.47 

29 0.67 0.27 

30 0.40 0.27 

�#�	.
$%� 0.60 0.33 
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�
�
��"� 10  ^��
������
�
#�
����������������"	�����������#������"�$"	 �'

��� 3̂��%"�	�%
4  

$�
����[�

 3 �1
� .��$�
����� 3 �1
� 

�$������%�$
��� 
������%�$
��� 

X  S.D )%�Y� 
1. �,�����&���	
���� 
   1.1  �
����
��
����6*��^3���"	� 

4.00 0.00 $" 

   1.2  �
��
�*���3���[�{
��"�6'
��/� (���k�������#*������"	� 

���3
��� ���) 

4.67 0.52 $"�
� 

2. �,��
��*���&���	
���� 
   

   2.1  ��$��������6�$������#�"������
��'
���� 4.17 0.75 $" 

   2.2  ��$���������
����	���#�%����
���"	��
���� 4.33 0.82 $" 

   2.3  �"��
�������,#�1������� 3.83 0.41 $" 

   2.4  ��
�	
��1
	�
�
������^3���"	� 4.00 1.10 $" 

3.  ����������1�#� 
   3.1  �
��%�W
)
k3������
�
��� 

4.33 0.52 $" 

   3.2  ������
�
�
	]$�%�$�6� 4.33 0.52 $" 

3.3 ��
�	
��1
	�
�
������^3���"	� 4.33 0.52 $" 

4.  ����������)���$�����
���������� 
   4.1  �
����.������"	�  ���[�

�"��
�������,#�1������� 

4.50 0.84 $"�
� 

4.2 �1�������
���!�
��
���$���
�����# 4.00 0.63 $" 

   4.3  �"��
�	�$
	�1� �����1���
�.���1
���
�1
������ 

���������'
$�����[�

 �'
$���
���"	��
����.��.�����
�$]$� 

4.33 0.82 $" 

   4.4  �"��
�	
�*���
��'
������.�1��
�1�	/��� �
�
��� 4.17 0.41 $" 

   4.5  �
�k1
	��$���[�

 �
�
���.���1
���6 4.33 0.52 $" 

   4.6  �������^��
�̂ 3���"	����$�
���"	��3�]$��	1
��
�
��� �"

��
�
�
�
�
	  �"����
��"���"	����"��
�
�k���6�����
�

�*�
�6�*�
�6����"	�$��	�����]$� 

4.17 0.75 $" 

5.  �,��%�$�������  Multimedia 
   5.1  ���.��
��
6��
�
��� �1
	�1��
��%� ��$�1���
�
���

��	�
� 

4.17 0.75 $" 

   5.2  ���)��*��*�
$ �" ������)�  %�$�6� ��	�
� �1
��1
	 4.00 0.63 $" 

   5.3  W
���
��� / W
��������]
� ��$�����������[�

.���"

��
���	�
�%�$�6� 

4.67 0.52 $"�
� 
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�
�
��"� 10 (�1�) 

�$������%�$
��� 
������%�$
��� 

X  S.D )%�Y� 

   5.4  �"��
����
�����#���
����.��.�����
�W
� 4.33 0.82 $" 

6.  ������)��%j�������(� 
   6.1  ���.���j�������,#�
�+��.����%��1
	  ��$��  +��������

^3���"	��	1
����'
����  �
������������
��$������"	� 

(Navigation)  %�$�6� k3������
�
�������#  .���
�
�k

	�������]�	��6�$�1
�` ]$��1
	 �3�.���j�������,# �%1� �
�����#  

�
��%���
�#�
�
���  �"�
�����������
���
�%�
��\�*��

����"	� 

4.33 0.52 $" 

6.2 �
��
�^��������������.��
����
���
�%1�	�
���

�
�
����
���
�6'
��/� �"*���3����������"����[��
�̂ 3���"	�]$�

�����
�
#.��.���z4

 

4.33 0.82 $" 

��� 4.25 0.64 �� 
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�
�
��"� 11  �
��'
���

������,�W
�*������"	�����������#������"�$"	 �"��$����%��������(�)
�
	����� 


$)���$��,��
���� 
$)��	���� 
$)��	���� %�$��	(�1�� 

���	�� 1 ���	��2 ���	��3 ���	��4 �$��,��
���� ����
����  E
1 

 / E

2  

 
�	�� 

10 
$)�� 10 
$)�� 10 
$)�� 10 
$)�� 40 
$)�� 30 
$)��   

1 8 8 10 8 34 24 

2 9 6 8 6 29 24 

3 7 8 9 6 30 21 

S.D 1.00 1.15 1.00 1.15 2.65 1.73 

	6��<��$
 8.00 7.33 9.00 6.67 31.00 23.00 

    E1  = 77.50 E2  = 76.67 

77.50 / 76.67 

 

�
�
��"� 12  �
��'
���

������,�W
�*������"	�����������#������"�$"	 �"��$����%��������(�)
���1�	1�	 


$)���$��,��
���� 
$)��	���� 
$)��	���� %�$��	(�1�� 

���	��1 ���	�� 2 ���	�� 3 ���	�� 4 �$��,��
���� ����
����  E

1 

 / E

2  

 


�	�� 

10 
$)�� 10 
$)�� 10 
$)�� 10 
$)�� 40 
$)�� 30 
$)��   

1 9 8 9 8 34 20 

2 8 8 8 9 33 28 

3 8 8 9 9 34 25 

4 8 8 9 8 33 24 

5 8 7 8 9 32 26 

6 7 8 9 8 32 21 

7 7 7 8 7 29 23 

8 6 8 7 7 28 27 

9 7 6 9 7 29 24 

S.D 0.88 0.73 0.73 0.87 2.30 2.64 

�1
�Z�"�	 7.56 7.56 8.44 8.00 31.56 24.22 

     E1  = 78.89 E2  = 80.74 

78.89 / 80.74 
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�
�
��"�  13 �
��'
���

������,�W
�*������"	�����������#������"�$"	�"��$����%��������(�)
                    

���1�����	1
� 


$)���$��,��
���� 
$)��	���� 
$)��	���� %�$��	(�1�� 

���	��1 ���	�� 2 ���	�� 3 ���	�� 4 �$��,��
���� ����
����  E

1 

 / E

2  

 
�	�� 

10 


$)�� 

10 


$)�� 

10 


$)�� 

10 


$)�� 40 
$)�� 30 
$)��   

1 8 8 9 9 34 26 

2 8 8 9 9 34 24 

3 8 8 9 10 35 25 

4 8 8 10 9 35 25 

5 9 8 7 10 34 26 

6 8 7 9 7 31 25 

7 8 7 8 9 32 25 

8 8 8 9 9 34 23 

9 9 7 10 8 34 24 

10 7 8 10 9 34 25 

11 8 8 7 9 32 22 

12 7 9 10 8 34 29 

13 9 7 8 9 33 25 

14 7 10 10 8 35 29 

15 8 8 10 8 34 25 

16 8 8 10 8 34 26 

17 7 7 8 8 30 23 

18 9 8 10 7 34 24 

19 9 8 10 8 35 28 

20 7 8 9 10 34 26 

21 8 8 9 7 32 23 

22 9 10 10 9 38 24 

23 7 8 9 9 33 25 

24 8 7 9 8 32 23 

25 8 8 10 8 34 25 

26 7 8 10 9 34 25 

83.87/ 82.58 
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�
�
��"� 13 (�1�) 


$)���$��,��
���� 
$)��	���� 
$)��	���� %�$��	(�1�� 

���	�� 1 ���	�� 2 ���	�� 3 ���	�� 4 �$��,��
���� ����
����  E
1 
 / E

2  
 
�	�� 

10 


$)�� 

10 


$)�� 

10 


$)�� 

10 


$)�� 40 
$)�� 30 
$)��   

27 8 10 10 10 38 28 

28 6 7 7 6 26 21 

29 8 8 9 10 35 24 

30 8 8 10 8 34 23 

31 8 8 8 8 32 22 

S.D 0.75 0.82 0.99 1.00 2.17 1.93 


,�
{���� 7.90 8.00 9.13 8.52 33.55 24.77 

 

     E1  = 83.87 E2  = 82.58  
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:��;��� ". 

3�������	��)*�����7� 

 

����%��$ 14   	)���3����4�/�5��%������
� �6�����
���)*��%���
� 

����%��$ 15   	)���3����4�/�5��%������
� �)*�6�%���
���)*��%���
� 

�
�
��"� 16   �$����1
�"*���
��$����1����"	�.��
�����"	�
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����%��$ 14  	)���3����4�/�5��%������
� �6�����
���)*��%���
� 

	���$ �""����"�6�����
� (30 	)���) �""����"*��%���
� (30 	)���) 
1 10 26 

2 8 24 

3 14 25 

4 13 25 

5 17 26 

6 7 25 

7 13 25 

8 11 23 

9 14 24 

10 12 25 

11 14 22 

12 13 29 

13 17 25 

14 7 29 

15 15 25 

16 10 26 

17 12 23 

18 15 24 

19 11 28 

20 18 26 

21 19 23 

22 17 24 

23 12 25 

24 7 23 

25 5 25 

26 10 25 

27 15 28 

28 10 21 

29 14 24 

30 12 23 

31 13 22 

S.D 3.46 1.93 


,�
{���� 12.42 24.77 
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����%��$ 15  	)���3����4�/�5��%������
� �)*�6�%���
���)*��%���
� 

	���$ �""����"�)*�6�%���
� (40 	)���) �""����"*��%���
� (30 	)���) 
1 34 26 

2 34 24 

3 35 25 

4 35 25 

5 34 26 

6 31 25 

7 32 25 

8 34 23 

9 34 24 

10 34 25 

11 32 22 

12 34 29 

13 33 25 

14 35 29 

15 34 25 

16 34 26 

17 30 23 

18 34 24 

19 35 28 

20 34 26 

21 32 23 

22 38 24 

23 33 25 

24 32 23 

25 34 25 

26 34 25 

27 38 28 

28 26 21 

29 35 24 

30 34 23 

31 32 22 

S.D 2.17 1.93 


,�
{���� 33.55 24.77 
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�
�
��"� 16  �$����1
�"*���
��$����1����"	�.��
�����"	�

T-Test 
Paired Samples Statistics

  

Mean N Std. Deviation Std. Error Mean

POSTTEST 12.4194 31 3.46193 .62178Pair 1 

PRETEST 24.7742 31 1.92717 .34613

 

 

Paired Samples Correlations

  

N Correlation Sig. 

Pair 1 POSTTEST & PRETEST 31 -.055 .768

 

 

Paired Samples Test

  

Paired Differences 

  

95% Confidence Interval 

of the Difference 

  Mean 

Std. 

Deviation

Std. Error 

Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)

Pair 1 POSTTEST 

& PRETEST 
-1.23548E1 4.05420 .72816 -13.84193 -10.86775 -16.967 30 .000 
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��,")�*%���	�$�����-��	������
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1��&�*����	����
����� (One-to-one Tryout)  
���	���� 3 
� 
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1��&�*����	����)����|,� (Small group Tryout)  

���	���� 9 
� 
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1��&�*����	����1�
���� (Filed Try Out)  
���	���� 31 
� 
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������;/)����� 
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