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49253415 : MAJOR : CURRICULUM  AND  SUPERVISION 

KEY  WORDS : LEARNING  OUTCOMES / CONSTRUCTIVISM  APPROACH/ STUDENT   
                            TEAMS  ACHIEVEMENT DIVISION  TECHNIQUE 
 RANU JINSKUL : THE DEVELOPMENT OF LEARNING OUTCOMES ON AREA 
AND VOLUME OF NINTH GRADE STUDENTS TAUGHT BY CONSTRUCTIVISM 
APPROACH COOPERATED WITH STUDENT TEAMS ACHIEVEMENT DIVISION 
TECHNIQUE. THESIS ADVISORS : ASST. PROF. WATCHARA  LOWRIENDEE, Ph.D., 
PRASERT MONGKOL, Ed.D., AND ASST. PROF. CHAIYOS PAIWITHAYASIRITHAM, Ed.D. 
305  pp.      
 
 The purposes of this research were to 1) compare students’ learning outcomes on  
mathematical area and volume before and after the application of constructivism approach  
cooperated with the student teams achievement division technique (STAD), 2) study students’ 
group work behaviors, and 3) investigate the students’ opinions toward the instruction with  
constructivism approach cooperated with the student teams achievement division technique 
(STAD).The sample consisted of 36ninth-grade students at Mattayomwatdusittaram  School 
during the academic year 2008 .     
 The research instruments were lesson plans on area and volume, learning 
outcomes tests, an observation form on students’group work behaviors and a questionnaire. 

The statistics for data analysis included percentage (%) , mean ( x ), standard deviation (S.D.), 
dependent  t-test  and content analysis. 
 The  findings  were  as  follow : 
 1. The learning outcomes on area and volume of the ninth-grade students before  
and after being taught by the constructivism approach cooperated with student teams  
achievement division  technique (STAD) were statistically significance different at .01 level. 
The  students’ learning  outcomes scores after  the instruction were  higher  than  before  the   
instruction. 
 2. The student’s  group  work  behaviors taught  by  the constructivism  approach  
cooperated  with  student  teams  achievement  division  technique (STAD)  were  at  a  
satisfactory  level. Their  performance on  cooperative  learning  was at  the  highest  level, 
followed  by  idea exchange,  peer encouragement  and  acceptance  of  others  respectively.  
 3. The student’s opinions toward the instruction with the constructivism approach  
cooperated with student teams achievement division technique (STAD) were at a high  
agreement level. The usefulness aspect, the students perceived that it encouraged  
interpersonal helps. On the aspect of learning activities which encouraged them to exchange  
opinions and discuss with friends. Whereas on the aspect of learning environments they  
perceived that the environment encouraged the group members’ positive relationship and 
acceptance of group members’ opinions.   
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���
�=

0��
$���
��E"�6P��#<
�  +<�$��
�B�$6���<

�	�����F���$���.���  �
�����F�B������������	�����<6�������#*H�+����"�7����
<��
� 

(National Test ` NT) ����
���������
<�
0��
&���"�7�68��. 3  ���
<��
��	����
<����
������


+-0���.����"�7���#���+������ ��
 3  �������
�����<�������"�7�  ����
�����*��������

����"�7��
0�+-0�@��  ��������"�7�&����  68����"�7� 2550  +<�$��	#$����������������

�*�
���
�=��������K	�.�����	� 34.73  �	� 35.02  
��	���
<  !".����$G����
<
.����-.�����<�
<����
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�-.� U  G�������������
����6�������	�
�%�&�'���������������
�������
0��
&���"�7�68��. 3 

;��������
&���
��#��
����  68����"�7� 2550  +<�$��	�
�%�&�'������������	#$����������������

�*�
���
�=  ��������K	�.�����	� 38.12  !".����$G����
<
.����$���*Q=��.;�������������B��  �-� 

����	� 60  !".�������
#�	��6�����  6�������.��".��-�&�����
������-0���������	
�7*��6O�

���&������G���
����������G�B�����  ��;�����������������6O���
#�6O��	  �-.���������;��

G���
�	
�7*=  �"����
$�������������	�B�$�����E���G��������������G�B����$�������F�B��  6�����

��.����
����������
�
���.B�$��
$������*�
���
�=���G���
�������$��G��$B�$�$����G�������+���

����"��$��6O�������.����	��$��<-.�  �
�������
���<���$�������B�$����G�  �
������B�$����<<Y]��
���.

�����<����  B�$�������
.�G�G����������	�B�$���������  6�������.������������B�$����G��

��&��������<<<�����  ����������
����������  ������������-0�����.�����$G���
��-��<<�����

��$��
0�  �	��#$�������������
�<��.E��
���;��B�$����"�E"���&����  ���G���
������B�$��;����B��

+
,���	������
��H�+����
�6P��� (6����6 ;��	��� 2536 : 13-14) !".�����	����
<������

����������
���'  ��������=�
���' (2539 : 88,108 ) ��.��F��$�������;���"�
�����6O�����=�	��  �6O�

���G�������	  ��������$����������$�����
�������������+-.�G���
������B�������������=   �	��
�+<�$�

���B�$B������������$���$������������� ����������������F��	��������$������G�������������

�$���
��6O��	#$� (�#	
��� 	��f^� 2538 : 15 )  �
0���0��-.�������<<;��������
�B�$�����������&�        

����������������.�
����  �
��#$�E$�������-0������������$����������������H�+����  �	�B�$�6O�

���<�������.�$������G����������B��+
,���������  ��������=  �
�������=  ����������������F�  

�	���������������������
����  ����
0��
�������������;�;	����.�
���
���G�� (����
����

�*�����������6��E��"�7���$���
�  2541 : 67)  

  ��������<E��������������.���
<������������������������������*�
���
�=

���
<�
0��
&���"�7�G�;��������
&���
��#��
������$��B�$�6O�������E"�����
#��.���G���
������  

���	�
�%�&�'�����������
.����$���*Q=��.;�������������B��  �	�6P���������G�����
���������

������������  B�����
�<������������
��$��
�������$��G��$��+-0�@������*�
���
�=B�$��       

������+����G���������
$���
�  ����
�7�G���������������=  �����������*  ���<�����G�  

������6P���  �	�����
�
���.B�$��
$�����������������*�
���
�=  �"��6O�����
#��.���G����������        

����������������������*�
���
�=B�$6���<�	�����F�  �	���-0���G����������������

�*�
���
�=���
<�
0��
&���"�7�68��. 3  ��.�6O�6P���
$�����
����������������������	�

�
�����������.�#���-.����".��-�  +-0���.����	�6����
�  �+����
������
������
����������������G�
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	�����
�7�����$��  ����6	����  
�����  ��������������=  �
�7�����*�
���
�=�	��

��$��  �	��
��������
����������
��+-.����B6G��G���������*���	�Y]��
�7����<��������

�*�
���
�=��$���	���	��  �
�������
����������
�;������$�����!".����G���
���������B��B�$

����  �	�G�<����
0��FB�$�����E���B6G��G���������*�����
�<B��  �+���B�$����G�

���<�����G���������
�<   ���6P������.���
<�	�
�%�&�'��������������������������

�*�
���
�=��.�	$��������
������E���"�7�B��
����
�E"���������
����6P�����.�$��	
$�

�	�
�%�&�'������������
��	$�� �"����;�<��G�������������������6�
<6�#�  ���B�  �	��$������

G���
���������	�
�%�&�'���������������������������*�
���
�=G������"0� �������"�7��	������
�

�	�����������
�����"�7����.���
<����
#��.���G����� ��������	�
�%�&�'�����������
.��!".�       

�������
���'  ��������=�
���' (2539 : 88,108) �	$���$�����
#����
���.���	
$��	�
�%�&�'�����������

����
������  �-������
�
$������$��<#��	G������������  �	���&����������;�����������B�$

�����"�

�����6O�����=�	��  E$��������������.�����������Y]��$��������G�������	�6O��$��G��$  

B�$�$����������G���
������B������	���������=  !".�����	����
<����
�����*��������

����"�7���$���
� (2545 : 57)  B���	$��E"�����
������������������������.B�$6���<�	�����F�

�$��$����".��������

�����-�  ���B�$�6	�.��+%
�����G��������
��"�

�����6O�����=�	����������  

�	����B�$�����E�
����������������G��<��	#�#�6�����=G����+
,���
�7��
0� 3 ���� �-�����

+#�&�+��
�  ������
+��
�  �	������
�7�+��
�  
	����B�$���<�	#��#��#$���������	
���
�  

�	$��B���$�����������������6���<�	�����F���-�	����	��"0����$�
<����6O�����
�  �	����
���

����G��	
���
��6O���$����  
��������&������.��E$������������G����$�
������  <��*������-0����	�

��&�������B����$���������  �	�G�����
��	�6�������	!".��6O����<�������".������������

��������.���$��G�����B�����<���<�+�$��  ��-���.���.���6�
<6�#����B�  ����
<������<�+�$��

�������	����������������
������  �
<�$�����������
���$����.�G����+
,���#*H�+����"�7�G�

���
<
$�� U !".�6P�����	$���0	����$��	����<
$�6�����&�H�+G�����
�������� �����������

����*�
���
�=�������
<�����+%
�������������!".����G���
���������	�
�%�&�'�����������

����������������*�
���
�=�����-�
.������  �
��
0�G�������������������������������*�
���
�=

������
����
��	�������������
�G�������
#���$�������	�+
,��+%
�����G�������������

������������*�
���
�=����
������;��G����&�����
��������������.�������  �+-.�G���
��������

+%
�����G�������������.��"0� �F������G���	�
�%�&�'���������������������������*�
���
�=���

�
�������6	�.��B6����   
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  ��������	�
��	$������
������F��$�����
#��.����
����6P����-���&����������  !".�G�

����
�������������������������������*�
���
�=��.�����E�����
<�	����������������������

B���
0�  ����6�<<����������������.��������	����6�<<�"0����$�
<��������6���#�
=G�����

�����������.���
����������������������
������������������-0���G�<������  �	�����

�������
��+
,����������������  �
��
0�����
�����"�7��"�����������6O���$����.���.��
������G��

���������#���
����
�E"���������
����������������+-.�+
,��
������$��
$���-.�� �
.��-� ������

G���
����������
����  �6O���������������  �����E��������=�������B������
����  �	�G���
��������

�$���$��G�������������������  �$������G����������������$���
��6O��	#$� �+-.�G���
������B����;����

Y]�����	��	��6	�.��������������
� (����H�*=  �������  2541: 86) �	��+-.�G������	����
<�H�+

����
���������6�����G�6P��#<
��	�����

��+�����<
��

�����"�7���$���
�  

+#�&�
���� 2542  ��
�� 24  ��.B����<#E"�����
����<��������������$�G��Y]��
�7����<��������  

����
����  ���������E�����*=  �	����6���#�
=���������G���+-.�6^���
��	����B�6P���     

���+����*�����&�����+-.�6�
<6�#���������������G����6�����&�H�+�"��6O���.�����6O�G����

+
,���#*H�+�������<������������������  ���������6P���G����������*�
���
�=  �-�   

����������.�������������6O�����
�����6�<<���������.�	���	���+-.����
#��G����������
-.�

����$


	����	�  ��-���.������
��$�����
���������������
���������
�
�
����!"� (Constructivism)   

 ��&�����
���������������
���������
�
�
����!"�  �6O���&������.���������&���".�

��.G��G��������*�
���
�=  !".��%7|�+
,������������=6P�������+����
= (Piaget) �	����      

B��F�
���0 (Vygotsky)  �6O����@����.����
�����%7|�����
�
�
����!"� !".��+����
=�&�<���$�

+
,������������=6P������<#��	�����6�
<

��$��������<�����!"�!�<��-����!"� 

(Assimilation) �	����<�����6�
<;�����������6P��� (Accommodation) +
,����������"0�

��-.�<#��	�
<�	�!"�!�<�����	��-�6���<���*=G��$����B6�
�+
�&=�
<���������-�;�����������

6P�����.�����$����  �
$E�����B�$�����E�
�+
�&=�
�B��������H���B�$���#	�"0� (Disequilibrium) 

<#��	��+�����6�
<�H���G�����$G�H������#	 (Equilibrium);��G�����<�����6�
<;��������

���6P��� (Accommodation) (�����  ����*� 2548 : 90-91)  �%7|�����
�
�
����!"� 

(Constructivism Theory)  ��-��%7|������������=�����������
����  �6O��%7|��������������.��-.��$� 

������������������������������
���� (Theory of Active Knowing) !".����������	
��$�<#��	

��������;�����
�6N��
�+
�&=�
<��.����	���  ������&������.�
�
$���
�;�����
�6���<���*=���� 

;�����������6P�����.�����$ �	�������G�H��G��6O�+-0�@�������$����
��
$�+�������
<�����	���
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��.����	�����-�����
<���������H�������$��
0� ����
����������������"�
������G����������

���������
��������6P��� (Cognitive Conflict) ��.������������.<#��	������
<�E�����*=��.�6O�

6P�����-���6N��
�+
�&=�
<����-.� �+-.��6O�������G�G���������B
�$
��� (Reflection) �	����B6��$

��������;��������G��$���6P��� (Cognitive Restructuring) ��.B���
<���
�����<�
0����
����

�	�����-.��$������E���6P���
$�� U ��.���$G����<;���������
0�B���	��6O�+-0�@�������
<

;��������G��$
$�B6 (Underhill 1991)  ����
���������������
���������
�
�
����!"� 

(Constructivism) �6O���������;����G����$����������.�������������  ;��G�������������$���$��G�

���������.���������=  �	��%7|���0��������-.��$��������������.��B�$B�����������&�����
������������

�����.���
$������������.��������B����;����G������������=��������"0����  G������������������

��������=�����������
���������������������.�6O��+�������
��E�����*=��-��������-.��B�G����������

������6P�����$��
$���-.��G����
<��.�#$�����	�!
<!����"0�  !".������E�����.���.���$��< U 

����
�

�E�����*=G������������6P����	�G�����������$��
$���-.�� 

  �������"�7�������
� ���.���
<����
���������������
������%7|����          

�
�
�
����!"�  +<�$�  �������.��G����B6G��G�����
�������������	�������
��6O���������� ��$� 

������
�������+"�  ����#H� (2547 : <��
��$�)  ��-.��  �	�
�%�&�'�������������-.�� �������
F� ;��

�������<���������*�
���
�=
���������%7|�����
�
�
����
=  ����
�������
0��
&���"�7�  

68��.  1 ;��������#<	�

�=+������ �
���
������$�  �+-.��"�7��	�
�%�&�'���������������

�*�
���
�=  ����
��������.B���
<��������.�������<���������*�
���
�=
���������%7|�

����
�
�
����
=  ;�����
0�
�������� 3 �
0�
�� �
���0  1) �
0����������$<������  �6O�����<���

������������+-.��6O�@���������G��$  2)  �
0���� 6����<����   �
0�����������
��������6P���   

�
0��������B
�$
���  �	��
0���#6�	��������;��������G��$���6P���  �	�  3) �
0�6�������	  

�	������
�+<�$�  �	�
�%�&�'����������������*�
���
�=����
��������.B���
<��������.����

���<���������*�
���
�=
������������
�
�
����
=  �����$��
��������.B���
<������


��6�
�  ��$�����
�����
�����E�
���.���
<  .01 �	��
��������.B���
<��������.�������<�����

����*�
���
�=
������������
�
�
����
=  �����������F��$��G��$G����<��
$�����<$��	#$�

G�����
�������������������  ������
�����#���	  ������
���' (2547 : <��
��$�) ��-.��  ���+
,��

���<������������������*�
���
�=;��G����6�<<�����������
������%7|�����
�
�
����
=  ���

�
�������
0��
&���"�7�68��. 1  �+-.�+
,���	�
�%�&�'����������������*�
���
�=����
��������.

B���
<������;��G����6�<<�����������
������%7|�����
�
�
����
=  G�����������
������   
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����	� 80  ���	�
�%�&�'��������

0��
$����	� 70 �"0�B6  ���
0�
�������� 3 �
0�
�� �
���0 1) �
0�

���������$<������ �6O����
�����<�������+-0�@���	�������
#��G������������	"�E"�������������+-.�

�����G��G����������������G��$  2) �
0�
������
����<�������������  6����<����   �
0������

�����
��������6P���   �
0���������������B
�$
��� ;���������+<�	#$��$�� �	��
0���#6 

;��������G��$���6P����$���
���#6��������	����G<��� 3) �
0��
��	�6�������	  �	������
�

+<�$�  �
��������.B���
<����
����<�������������
������������
�
�
����
=  ����������	� 

64.29  ���	�
�%�&�'������������	� 71.43  �	�������
������#��  ���#�� (2548 : <��
��$�) ��-.��  

�	�
�%�&�'������������	#$�����������������*�
���
�=��-.��  �����$����6O�  ����
�������
0�

�
&���"�7�68��. 3  ;��G����6�<<�����������
������������%7|�����
�
�
����
=  �+-.��"�7�

�	�
�%�&�'����������������*�
���
�=��.B���
<������;��G����6�<<�����������
�����������

�%7|�����
�
�
����
=  B�������
0�
�������� 3 �
0�
�� �
���0 1) �
0����������$<������ ;�����

�����#�6�����=�	��<��������������  2) �
0���� 6����<����  �
0�����������
��������6P���   

�
0��������B
�$
���  �	��
0���#6�	��������;��������G��$���6P��� 3) �
0��
��	�6�������	  

!".��	������
�+<�$��
��������.B���
<����
�������������������;��G����6�<<�����������
��������

����%7|�����
�
�
����!"� ���	�
�%�&�'������������K	�.�����	� 73.44 �	����
����������	� 75  

���	�
�%�&�'�����������

0��
$����	� 70 �"0�B6�$����*Q=��.������  �	��
��������.B���
<����
�

������������������;��G����6�<<�����������
������������%7|�����
�
�
����!"�  ������

�����F�
$������������G�����;��������������� ����������6P���/���G����
#�	�	������#*	
�7*�

�-.� U ;��H�+������$G����
<���  �
0�����������
��������6P���  �E�����*=6P������G��

�
���������������
��������6P���  ����������G��+-.���.����
������
�����  �
������G�������������

��-�6���<���*=������.���.����������-.��;��  G�������6P�������
����B��  �
0��������B
�$
��� 

�
����������������G�������6P����	��H�6����	��6	�.�����������F�!".��
��	��
�  !
�E��  

;
�����������
#�	��-.����������
�����  �	���������  ����
<fP����������F��������-.�  ����
0�

������E�����*=6P����	�
�����<G���
��	��
�B��  �
0���#6�	��������;��������G��$���

6P���  �
�����������E��#6������ �	
����  �;��
������-0�������������������	������	
����

�
0�B6G��G�������6P���G��E�����*=6P���
$�� U B��    

  ��&�����
�������������<<�$���-�  �6O�����
�����������������.�������������6O�����
�

�<<��".�!".��6O�����������	���� (Slavin 68 1990 , ����E"�G�  �
���  �	$�������� 2547 : 1)  �6O���&�

�
��������������.�#$�����G����� �����B���$���
����������	�6N�<

��������G��6���<�	�����F�
��
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�#��#$�����  ������$����	-�!".��
��	��
�   ���
0�
���
���0 1) �
0��
������������ 2) �
0���� 3) �
0�

��������	#$�  4) �
0��
��	�6�������	���6N�<

�����	#$� �	� 5) �
0���#6�	�G������
	�	#$�  ��&�

�
�������������<<�$���-�  �6O���&�����
������������������������.�
��H�+���	���������

�����G����$��������B�����������$���
��6O��	#$��	F� U �
$	��	#$�6����<������������.���������

���������E�
�
$���
�  ;����.�
$	������$���$��G��������������$���������  ������	��6	�.��

���������F�  ����<$�6P���
+����G������������  ����
0�����6O����	
�G���$�
��	��
�  ����.�����

��$����$����	-�����.������$��  ������G��	#$���
����$���
<�����<
$���������������
�����	�

�+-.��������H��G��	#$�  �+�����������F�����
$	�<#��	�F�-����������F�����	#$�  !".���&��
����

���������<<�$���-������E���B6G��B���
<���������������#������	��#����
<�
0�  �	�����

6�����&��	��������
<��������������������.�#$�+
,����������G�����������6P���  �������

�#*&�������&���  �������������6����&�6B
�G��
0������  �
�7�����
���  �����������
�����

�
<�����<�$���
��	������$���-�H��G��	#$� (�
,��+�  ���
<�#��= 2542 : 34)  ��&��
������������

�<<�$���-����	����6�<<!".��
$	���6�<<����;����������.�
�
$���
� �	���������������
<

	
�7*���-0���������.�
�
$���
�B6  ��-.����������*�
���
�=�6O�������.��
������������������   

��<���  �����������=6P����+-.���������G�������6P���  �	�6���#�
=��-0���B6G�����6P���  

!".����G���
���������������6O��	#$��	�Y]��
�7�  �����G�����������������$���-��
��	�����������$��

���
-��-����  B���	��6	�.�����������F�!".��
��	��
�   �
��
0���&��
�������������<<�$���-�������

�	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �"��6O���6�<<��".���.������
< �������������������*�
���
�=��$����.�  

  ����
�������������<<�$���-��������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �6O���&�����
������������

��.�<$�����������.�����������E�
�
$���
�����6O��	#$� U 	� 4-6 �� �+-.��������$���
� ;��

������G������������	#$�  B����������G���-0���������.�������
��
����B��  ����������<�������

�������.B������������<����������
$	���G��������K	�.��6O�������	#$�  ;����������
���

G�������������������  ��$�  ���G������
	  ��������  �6O�
��  �
��
0��������	#$���
��������

�������6^������$���
�  �$����	-�!".��
��	��
��+-.������F�����	#$� (�#����=  ��	���  2546 : 170)  

����������
��	$�����
����
���������".���.B���"�7��+-.�+
,���������� B����$  +��+�H�*=   �#�+$�� 

(2548 : <��
��$�) B���"�7��	������������	#$�����������������*�
���
�=��-.�� ;���=6P�����7�$�� 

����
�������
0��
&���"�7�68��.  1 ;��G����&�����
�������������<<�$���-��
��<<�<$��	#$�

�	�
�%�&�' (STAD)  �$���
<������ KWDL  �	������
�+<�$� �	�����������  ��-.��;���=6P���

��7�$�� ����
�������
0��
&���"�7�68��. 1  ��.�
�������������<<�$���-��
������� STAD �$���
<
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������ KWDL  �	
��
�����������������$��$���
��������������$�����
�����
�����E�
���.���
< .01 

;���
�����������������F��$���&�����<<�$���-��
������� STAD  �$���
<������KWDL ���G����

�����G������������   �������$���������#�  �	����G�����������
-��-����G���������  �	������
�

���6����
  �
����
�7� (2548 : <��
��$�) ��.B���"�7����+
,�����������EG�������;���=6P���

����
�������
0�6��E��"�7�68��. 4  ��.�
�������������<<�$���-��
��������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  

�$���
<���<��������6P������;+	��  �	������
�+<�$�  ���������EG�������;���=6P���

����
�������
0�6��E��"�7�68��. 4  ��.�
�������������<<�$���-��
��������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 

�$���
<���<��������6P������;+	��  �	
��
�����������������$��$���
��������������$����

�
�����
�����E�
���.���
<  .05 ;���
�����������������F��$�G�����������	#$��
������������

0�G�

�	�G�������$���-�G���������
�<  �	������
��������H���=  ���7@�
������� (2549 : <��
��$�) 

B���"�7��	������������*�
���
�=��-.����7�$�� ��.���������&�����<<�$���-��
��������	#$�

��$��
� (TGT) �	��������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ����
�������
0�6��E��"�7�68��. 4  �	������
�

+<�$�  �	������������*�
���
�=��-.�� ��7�$��  ��.���������&�����<<�$���-��
��������	#$�

��$��
�(TGT) �	��������	#$��	�
�%�&�' (STAD) �	
�����������$��$���������$�����
�����
����

�E�
���.���
<  .05  ;���
������������
<fP����������F�  ���G�����	
�G��+-.��  ����
���������������

G������������#�����  �
����������
���&�����������$���
<����-.��	�����������	#$�  �$��

�	������
����6�����
  ��G� (2549 : <��
��$�)  B���"�7����+
,���	�������������-.�� ;���=

6P��� ����
�������
0�6��E��"�7�68��. 3  ;���
�������������<<�$���-��
��������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD) �$���
<������ KWDL  �	������
�+<�$� �	�������������-.��;���=6P�������
�������
0�

6��E��"�7�68��. 3 ��.�
�������������<<�$���-��
��������	#$��	�
�%�&�' (STAD) �$���
<������ 

KWDL �	
��
�����������������$��$���
��������������$�����
�����
�����E�
���.���
< .01  ;��

�
�����������+�������G�����	
�G��+-.��  ����$�������������	����6N�<

����������
F�G�  ���

����
<���������F�����+-.���	����+����
<��#��
��	��
�  �	�B���
<6��;���=���������

�
��������������������<<�$���-��
�  �
��
0�����F�B���$���&�����<<�$���-��
����������$��+
,��

�	������������	�����$���-��
�������������
������B���6O���$����  

  ����H�+�����6O����	���������
����6P����	��	������
��
��	$������
��  

������
�G�@����������������������������*�
���
�=�"���G���.��+
,���	�
�%�&�'�����������

����������������*�
���
�=G������
�@������"0�  ;�������������������������������.����G��

����������������=�������
���������
�
�
����!"� (Constructivism) ;��6�
<G����������6�<<
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��������.������$� CIPPA MODEL ��������  ����*�  !".�����������$���$��G���������������

�+-.���
�����������
�  �������
0�����
������������
���������
�
�
����!"��
����������$���-�

�
����   �����������G��
<�+-.��  �"��6O���&������.���������&���".���.G��G���������������

�*�
���
�=B�� �+����*�
���
�= �6O�������. ���.���
<�����������*  �
�������#���B�$��

���������EG������������*��$�������
�  ���������*�
���
�=
��������Y]�6N�<

�G�����  ���

B���$���-��
������  ���������<<Y]��
��
<�+-.��  ���������<�$����������G������������    !".�

B������=�	��<		= (Driver and Bell 1986, ����E"�G� B+��
� �������  2539 : 36)  �	$���$� 

����������
�
�
����!"� (Constructivism) ����G����������������������;���$�����<������������


����!".�������B�$�����E6�
<�6	�.��;�����������6P��� (Cognitive Structure) �����������B��  

�
$�����������E�$��G����������6�
<�6	�.��;�����������6P���B��  ;���
��E�����*=G����������

���������
��������6P�����-�����H���B�$���#	�"0�(Unequilibrium)  !".��6O�H�����.6���<���*=

G��$B�$����	����
<6���<���*=����  ��������
���+�����6�
<�����	G��$�
<6���<���*=��.�����$

�	��������6O��������G��$  
���������%7|�����
�
�
����!"�!".�����������������������������

���
������.���������$���-.���������������
<�E�����*=��.�6O�6P����	�B�$�����E�����-��&�<��

B������;�����������6P��� (Cognitive  Structure) ��.�����$�������G�����������
��������6P��� 

(Cognitive  Conflict)  !".������
��������6P������6O�������G�G�������������B
�$
����+-.���
�

�����
������
0����G��������������;��������G��$���6P���  �������
0�G�����
������������

����������6O�
���+
,���
�7�����������	#$�G��������������  ;��G�����������$���-��
���������

�$���
�6N�<

�  !".��F�-���&��
�������������<<�$���-�!".����	����������&�  ��$�  �������	#$�

�	�
�%�&�'  (STAD)  �6O���&���.���������&���".� ;����	
�7*�����
��������������������$���
�

�6O��	#$��	F� U �	#$�	� 4-6 �� ;���	��+��	����������EG���������  �+-.����G����������

+
,����������������
����  ������$����	-�!".��
��	��
�  	������$��
��6O����<#��	  �	��#$�

�$�������
�7�����
���  ���������<�6O����<#��	H���	
��$���-��
������  ;��������
�������

�
�������������<<�$���-��������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ��G���$���
<�������%7|������������=

�������;�������6�<<����
��������������� 5 �
0�
�� �-�  1) �
0����������$<������ 6����<����   

1.1)  ���������@������������� <����*Q=  �	�����
	����	#$���.6���<���������F�  1.2) ����

�#�6�����=�����������  1.3) �<��������������   2) �
0����  6����<����  2.1) �
0������

�E�����*=6P����	����6P����6O����<#��	  2.2)  �
0��������B
�$
������
<�	#$��$��  2.3) �
0�

����-.����������+-.��	��6	�.���	�
�����<�������  2.4) �
0���.���������$���
���#6  �	
����
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�	����<��������6P���G���-.����.�����  2.5) ��������	#$�  3) �
0�����<�$��  4) �
0�������

�����G����+
,��
�����	�����	#$�  5) �
0���#66�������	����	#$��	���<����
	  G���
<

�
�������
0��
&���"�7�68��. 3  �+-.�+
,���	�����������  ��-.��+-0���.����	�6����
�  �"�7�+%
�����

����$���-��
���������  �	��"�7����������F�����
��������.��
$�����
������������
��������

�
�
�
����!"��$���
<��&�����
�������������<<�$���-��������	#$��	�
�%�&�' (STAD)   

 

�����������������!�" 

 

  G�������
���
0���0������
�B���"�7��������	��%7|�  �	������
���.���.���
<����
����

��������
���������
�
�
����!"� (Constructivism  Approach) �	�����
�������������<<�$���-�

�
��������	#$��	�
�%�&�' (Student Teams-Achievement Divisions ��-� STAD) !".��6O���&��
����

����������.�����E+
,���	���������������
������G������"0�B��  �	�������
<������������������

������������*�
���
�=  �+-.�������������6O����<������G�������
� �
���0 

 �%7|�����
�
�
����!"� (Constructivism Theory) �6O��%7|��������������� ��-����

������������������.���.�
<��� (Richardson 1994 : 1, ����E"�G� ��#*�  +$��+�� 2548 : 10) !".��%7|�

��0��-.��$���#7�=���������������.���
<��.�
$�� U ��.���	�������

����

����  �+�����#7�=���
��H�+

G����������������  �����������G��$G�������6P���  ��-.��;���������G��$�
<����������.

�������������$G��B����;����6���#�
=��������	��
�7�G����G����
#�	G��E�����*=G��$  �
��
0�

����
���������������
���G���
������B��+
,�������������
����G��E�����*=��.�6O����� �����

����������������������
����  �	����������������
�����������<�����   �����������6O������

�$���$��G��������������$�����
-��-���������.���6O��������
<��������������+���YZ������� (�
���  

�	$�������� 2550 : 46) ����	����
<���������;���� (Novack 1984, ����E"�G�  ����������, 

����=+
,���	
���
� 2543:3) ��.�	$���$�  ��������"0�������=�������G�

�<#��	�
0���	
�7*��6O�

�
0��6O�
��  ���.����B���
<����
��
���$�����< U  <#��	�����������#����<<6���
�7=��.��<

������E"���������G�	
�7*���.�6O���
#�6O��	  �	��
��H�+�����#7�=G����������������
��

��������� Piaget ��-.��$���-.���#7�=��6N��
�+
�&=�
<��.�G���-�6���<���*=G���#7�=���������

����G��
<��.��
0���-�6���<���*=�
0� ;��G�����������-�6���<���*=������.�����$�����!
<��-�

6�
<�6	�.��G�����������-�6���<���*=�����
0�  ����������
#���	����"0� (+��*�  �.�����
  

2538 : 133`137 ; ��	  �#�6������@  2540 , ����E"�G�  ���������� , ����=+
,���	
���
� 2543 : 

3`4)  B���&�<�����<�����������������B���$����.�
�������������������	 (Data)  
$�����#7�=��
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�����������	��6N��
�+
�&=�
�����  �
���������=  ������  ��-��������6O��������$  ���������=���

G�������6O�������� (Knowledge)  �	�G���.�#��F������������	$��
0����6���<����<����<�
<�������

�����	���
<�$����.�	��	-��
������
<�����������  ���G�������
�6P�����-�H���6P���  �
<�6O�

���<����������.�������
.��-�  �
��
0��%7|�����
�
�
����!"��"�B���
<������G�  �	������������
�

�
���$���+�$�	��  ��$�  �
�
����=  ;�
���	�  (2545 : <��
��$�)  �"�7����+
,������������

����������������*�
���
�=  ��-.�� H��

�����  �
0��
&���"�7�68��. 4  
������������%7|�

����
�
�
����
= �	��������<<�$���-��
��������� �	������
�+<�$� �
��������.B���
<������

�*�
���
�=
������������%7|�����
�
�
����
= �	��������<<�$���-��
�����������

�	�
�%�&�'����������������*�
���
�=��.����"0���$���*Q=��.������B��  ���+"�  ����#H� (2547 : 

<��
��$�) �"�7��	�
�%�&�'����������� ��-.�� �������
F� ;���������<���������*�
���
�=


���������%7|�����
�
�
����
=  ����
�������
0��
&���"�7�68��. 1 ;��������#<	�

�=+������  

�
���
������$�  �	������
�+<�$�  �
��������.B���
<������;��G�����<���������*�
���
�=


���������%7|�����
�
�
����
= ���	�
�%�&�'����������������$��
��������.B���
<������


��6�
�  ��#��  ���#�� (2548 : <��
��$�) �"�7��	�
�%�&�'������������	#$����������������

�*�
���
�= ��-.�� �����$����6O� ����
�������
0��
&���"�7�68��. 3 ;��G����6�<<�����������
��

�������%7|�����
�
�
����
=   �	������
�+<�$��
��������.B���
<����
�������������������;��G��

��6�<<�����������
������������%7|�����
�
�
����
=  ���	�
�%�&�'������������$����*Q=��.

������B��  �	������������F�
$������������!".���G�����;���������������  ����������6P���/���

G����
#�	  �	������#*	
�7*��-.� U  ;��H�+������$G����
<���  ����	����"�7�������
���.

�	$������#6B���$�  ��&����
������%7|�����
�
�
����!"�  �$��	��
$���������G��	������

;���K+���������E$��;�����=�������  �����������G��$��.�������������G������-.��;��  ;�����

��<��������	���6���<���*=
$�� U  �������������������=�	��
�������=��$���6O���<<  

  ��&�����
������������
���������
�
�
����!"� (Constructivism  Approach)  �-����

�
��������������.��������
����������������  �����������6O������������������������
�+
�&=����$����.�

��.+<��F��
<���������.�����$����  ����������
�
�
����!"�����G����������������������;���$��

���<������������
����  ;��������B�$�����E6�
<�6	�.��;�����������6P���������������
$

�����������E�$��G����������6�
<�6	�.��;�����������6P���;���
��E�����*=G��������������

�����
��������6P���  ��-�����H���B�$���#	�"0�  !".��6O�H�����.6���<���*=G��$B�$����	���
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�
<6���<���*=����  ��������
���+�����6�
<�����	G��$�
<6���<���*=��.�����$�����	��������6O�

�������G��$ (Driver  and  Bell  1986 , ����E"�G�  B+��
�  �������  2539 : 22) 

  �����������������������.�"����������6O�����=�	��  �	�����G����������������������


������������
�
�
����!"�  �����EG���	
�����	������������6�<<��������.������$�  

CIPPA  Model  ��-���6�<<���6���������������6O�������G��������<<����������

����������.���#*H�+��.�����E�$��G����� �����B�����$���$��G��������������������
0�����$�����  

�
�6P���  �
���  �	�����*=  !".�6����<����   

  Construct : C  ����E"�  ���������������
����������� Constructivism  �	$���-� 

��������������������.������6O����������.�$��G������������;��������������������
���� !".������G��

������������������G� �	������������������.����������
$�
����     �6O�����$��G�������������$���$��

����
�6P���    

  Interaction : I  ����E"� ���6N��
�+
�&=�
<����-.���-���.����	�����<

� ����������

����������.�� ��
����6��;����G�������������$���$������
��� ;�������6N��
�+
�&=����
����
<

<#��	 �	���	$����������.�	���	��   

  Physical Participation : P  ����E"� ���G���������	-.��B���$�����  ;��������

�������G�	
�7*�
$�� U  !".��6O�����$��G�������������������������B����   

  Process Learning : P  ����E"�  ����6��;����G����������B�������������<�����
$�� U 

!".��6O��
�7���.����6O�
$�������������
 ��$� ���<������������������   ���<�������� 

���<��������6P���  ���<������	#$�  ���<�����+
,��
���� �6O�
��    

  Application : A  ����E"�  ���������������.B����������B66���#�
=G��  !".��$��G����������

�����������������.	"�!"0��	����$��������"0�   ��������������������.���+�����������-0�������G��

������������G� ;������������������B66���#�
=G�� �����G������������������-.��;������$���%7|�

�
<���6N�<

�!".������G�������������B�$����6��;���=��$���.���  (�����  ����*�  2548 : 282-284)   

 

������"��#$����%���&�   

 

  ������������<<�$���-��
���-�����$���-��
��������� (Cooperative  Learning)  �6O�

������G�����
�������������+-.�G���
��������.�����������E�
�
$���
�B�����������$���
� �	�

6N�<

��������G��<��	#�	�����F�
���#��#$�����  �#$���������$���-��
�G����6N�<

����;�������

�$����	-�!".��
��	��
�  ������H�6����	��6	�.�����������F�!".��
��	��
�  �6O����Y]����
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�������$���
<����-.�������� !".�������G�����
�������������<<�$���-��
���0������
�����"�7�


$��6������	���$����.B���"�7� �	���	����6�<<�	���&�����
����������������
��	$��  �	�

�6O���.����
��
���$���+�$�	��  ��$�  ���=��
��	����=��
�(Johnson and Johnson) �	����(Slavin) 

��;���	��������= (Ajose and  Joyner) ���=��
�, ���=��
��	�;�	�<�<F� (Johnson , Johnson 

and  Holubec) (�
���   �	$�������� 2550 : 102 - 103)  ;�������	�������
���0 

  ���=��
��	����=��
� (Johnson and  Johnson 1996 , ����E"�G� �
��� �	$�������� 

2550 : 102)  �	$��E"����������.���
<����
�������������<<�$���-��
��$��6O�����
�����������

��������G���
<�
�������6O��	#$� U 	� 3`5 ��  ������G��	#$��������
�
$���
�;���
$	��	#$��	�

�+�  ��-0���
�  �	����������EG������������G��
��$�� 1 : 2 : 1 (��$� : 6���	�� : �$��)  �	�

������G��	#$���6N��
�+
�&=��.��
$��
�  �
<fP����������F��	��$����	-�!".��
��	��
�  

  �	���� (Slavin  1990, ����E"�G� �
��� �	$�������� 2550 : 102) �	$���$�����
����

���������<<�$���-�  �6O�����
���������������;��G����������������$���
��6O��	#$� U 	� 4 ` 6 �� 

;���������
$	��	#$��	��+�  ��-0���
�  �	����������EG������������ ;���������
$	��	#$�

��
����$���
����������	�6N�<

���������$���
���<��	#�	�����F�  !".���&�����
��	$�����$��G��

�����������������
-��-���� H���G�G�
���� �	�
����
�E"������
<�����<���
�����	�
$��	#$�  

�$��G�������������	�
�%�&�'���������������"0� +
,�������
�+
�&=��.���	�����
<����-.�����"0� 

  ��;���	��������= (Ajose and Joyner 1990, ����E"�G� �
��� �	$�������� 2550 : 103) 

B���	$��E"����������.���
<���������<<�$���-��
���������  (Cooperative Learning) B���$���

���=6����<��.����
� 5 6����� B����$ 1) ���+".�+����
�!".��
��	��
�G����<�� (Positive 

Interdependence)  2) ����
<�����<����	#$� (Individual Accountability)  3) ���
��
$�6N��
�+
�&=

�
�;��
�� (Face`to`Face Promotive Interaction) 4) �
�7������
�+
�&=�
�G��	#$��	F��	�����-.� 

(Interpersonal and  Small Group)  �	� 5) ���<������	#$� (Group  Processing)  

  ���=��
� , ���=��
��	�;�	�<�<F� (Johnson , Johnson and Holubec  1987, ����E"�G� 

�
��� �	$�������� 2550 : 103) B������	
�7*�����
�G����������<<�$���-� (Cooperative 

Learning) B���
���0  1) ����������	#$��#�����
����������
<�����<
$��	#$��$���
� �$���
�

6N�<

������.B���
<��<�����������F� ;�����6^������$���
�  ������<$�6P��	��6	�.�������	�	�

�-.��
��#�#6��*= 2) �������	#$���6N��
�+
�&=�
�  �$���
��H�6����	��6	�.�����������F�                

3) �������	#$��#����������
<�����<
$�
����  
$����  �	��$���
���������$���
F�
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���������E 4) �������	#$����
�7�����������	#$�  ����#7��
�+
�&=��.��
$��
� ������
������

�	�Y]��
�7�����������	#$���$���������	�6�������	����������	#$���������������� 

  ��&�����
�������������<<�$���-� (Cooperative Learning Methods)  6����<����

��������&�����
�������������	�� U �<<��.G���
����$��$���+�$�	��  !".��������
��	$��  �-�  ������  

STAD (Student  Teams ` Achievement  Division), ������ TGT (Teams-Games-Tournament), 

������ TAI (Team Assisted Individualized Instruction), ������ CIRC (Cooperation Integrated  

Reading and Composition), ����������!��= (Jigsaw), ������ NHT (Numbered  Heads Together)  

�	������� GI  (Group  Investigation) �6O�
�� !".�B�$�$����6O���6�<<G�
$���FG���	
����������
�  

�-��	
�������������<<�$���-��
� 5 6����� �-�  1) �����������
������
��	
����+".�+��
� 

(Positive  Interdependence)  2) �������������.��
������
�����
������������
�  ��6N��
�+
�&=�
� 

(Face to Face Interaction)  3) ������������$���
�
������
��
�7�����
��� (Social Skills)  4) ���

���������$���
�����������������=���<������	#$� (Group Processing)  �	� 5) ������������$���
�

��
������	�����-��	�
�%�&�'�
0����<#��	�	�����	#$���.�����E
�����<�	��
�6������B�� 

(Individual Accountability) !".�E����������B�����������$���
����������$��G�������������������������

���������-0�������
$�� U B��������	�	"�!"0��"0��	���
������E�$��+
,������������������
���

�	�����*=����"0����� (�����  ����*� 2548 : 265) !".��	���� (Slavin  1995)  B���	$���$�  ��&����

�
�������������<<�$���-��������	#$��	�
�%�&�'(Student Teams-Achievement Divisions ��-� 

STAD) �6O���6�<<��������.�����E�
��6	�G��B����-�<�#�����  �	��#����
<�
0�  �+-.�+
,��

�	�
�%�&�'������������	��
�7�����
����6O�����
�  ��-.������*�
���
�=�6O�������.����-0���

�$��G��$
$���-.���
�����$��B6�����  ����
�7�
$�� U ��.�6O�+-0�@��G������������B6��$�
�7���.

����"0�  !".���������<��������	�����G��$��  <������������B�����  E��B���
<����$����	-�  �$���
�Y]�

6N�<

�  ���$��G�����������������B��  �	���&�����
�������������<<�$���-��������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD)  �6O���&�����
��������������.����������-��������	#$��#���
�������	�����G��$���
�  �����.

B���
<��<����G��������$�B�$B��E���#����
����B�$���F��"��$��	G��������G��	#$�
���������G�

G�$�$����	-��������+-.�������
����������
F�G�  �	��	
����������	�����������#���
���B���
<

�������<;��B�$������$����	-��
�  �������.B������������<��E��������6���<����<�
<

������K	�.���
0���.�$����  ���������
$	��	#$���.B���
<���"0����$�
<���
<���������E��.���

�����B����$�������-��������.B�������
0��$��  �	#$�G�B��������K	�.�
����*Q=��.

0�B����B���
<

����������-�����
	  !".���&�����
�������������<<�$���-��������	#$��	�
�%�&�'  (STAD)  
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6����<���������������������������.����
� �
���0  1) �����#�6�����=G������������  2) ����

�����@��G�����������
$	������<;��G�������6	��H���������. 1 ��.�$�����6O������@��G�

��
0����  ��-�G���<<����<G�����
���.���.�������+-.������������@����
0����  3) �
���������

�6O��	#$� U 	� 4 ��  ;���	����������E�	��+�  6����<���� �
��������$�  6���	��  �	� 

�$��  G��
��$��  1 : 2 : 1  4) ����������<��������$���������
0��
0�;��G����������&�����
������������

�<<
$�� U ��.�������  5) �������������������	#$�  ;������.�������$����$���������.������$��G��

����G���-0����	�����<<Y]��
�  6) ����������<�$��G��#��������
������������;��G���������� 

�#�������<<����<����
����B�$������$����	-��
� 7) ����������.B������������<�$����

�6���<����<�
<�����@���+-.���������+
,���
0����<#��	�	������+
,���K	�.�����	#$�     

8) �������.B������������<�$����
0�	$��#���-��
$	���
0���G���6O������@�������
0�
$�B6 

  �	
�����	������������6�<<������ CIPPA  Model  !".��
���������������� 

��������.�"��	
�����	��������%7|�����
�
�
����!"� (Constructivism  Theory) ��.�#$�����

���������6O�����
�  �$������G����������Y]����<�������������������=�	���������������������


����  �$������G����������B�����$���$��G��������������������
0��$�����  �
�6P���  �
���  �	�

����*=  �6O�������
#��G�������������������������
	����	�  �6��;����G����������B��������������

���
����  �$�G����������H��H���G�G�
����  �$������G����� �����������������������G�B6

6���#�
=G��  �	�����
�������������<<�$���-��������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ������
��������6O�

�
0�
�������� 5  �
0�
�� �-�   

  1.  �
0����������$<������  �6O��
0��
��������+���������������  6����<���� ����

�����@��������������
$	���  <����*Q=�	�����
	����	#$���.6���<���������F�  !".�G����

����<�
$	���
0����������#�����
�����������@�����
�����$���	�������*�$�
������
������

����������$�B�E"���B�������+
,��
����.�����
�B��  !".�G��������<�
$	���
0����������
$	�

����B�������+
,��  �����#�6�����=�����������  �	��<���������������+-.����
#��G����������

��	"�E"�6���<���*=����  �+-.��6O�+-0�@��G���������;��������G��$���6P���   

 2.  �
0���� �6O��
0����������������G��$�������<�����  ;��G���	
�����	�������

�����6�<<������ CIPPA  Model  !".��
������������������������.�"��	
����  �	�������

�%7|�����
�
�
����!"�  !".�6����<����  1) ��������������� (Constructing of Knowledge)       

2) �����6N��
�+
�&= (Interaction)  3) ������$���$�������� (Physical Participation) 4) �����������
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�������<����� (Process Learning)  5) �������������B66���#�
=G�� (Application)  6����<���� 

5 �
0�
���$��  B����$   

  2.1  ������E�����*=6P����	����6P����6O����<#��	 ;����������E�����*=

��.�6O�6P�����.�
�+
�&=�
<<�������	�����	����
<����
6������
�  �+-.��6O�������G�G��������������

�����������������F�  �������������������G��E�����*=6P����	���������G�������6P���;��

G���-.���.�6O���6&�����.����
����B��G��  ������
#��G����������+�����������  ������  ����&����

���6P�����.�	���	���6O����<#��	;��G�����E��G�	
�7*����������=  G���������������������	�

6���<���*=������G��G�������6P��� 

   2.2  �
��������B
�$
������
<�	#$��$��  �6O��
0���.������G��	#$��$������    
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  �#�+	 +������� (2544 : 20)  B���	$��E"���&�����������.�$��	
$������������B��  �
���0 

  1.  ���E$���������������������&�+	
$��������������$�����  ���E$�����;���<$������.

���������6O��$�� U �����G����������������� �6O�B6��$����6�����&�H�+�����$����E$�����

���	�������
0�����
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  2.  ���Y]�Y��<��� ������������#�������
���������<����	�Y]�Y��6O�����  

�+��������������G�������������������$����6�����&�H�+�	��  �
����G����������������$�������� 

  3.  ���B���
<����	�������� (Learning Feedback)  ������������#�6���H���;������.��

B���
<�	�����F���-�6���<����	����	�B����$� U �
� ���B���
<����	�����$���$��G���������������
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$�B6 
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<�����������  ��$�  ����
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  1.  �%7|�Y]����� (Mental Discipline Theory) ���+	�;
�	����=�	F�� (Plato and 

John Lock) ���+
,������;��G��������������G��	�Y]�Y���� U �������
�7��	���������G�

�����������  �	�E$��;��B6G��B����$���

;��
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  2.  �%7|���-.��;��
$��E�����*=�����.������	���.�
�<����(Connectionism 

Theory) ���&��=�B��= (Thorndike)  �6O������-.��;����.������
<���
�<����������������
$	��
0�

��$��
$���-.�� ;�����
��|����������� 3 �| �
���0 

   2.1  �|���Y]��
���-����������!0�� U (The Law of Exercise or Repetition) ���
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   2.2  �|��$��	 (The Law of Effect)  ��-��|��$�����+"�+�G��	�������F<6��   
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   2.3  �|��$�����+����  (The Law of Readiness)  �����6�����������+������.
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  3.  �%7|������-.��;����
����"� (Apperception Theory) ������=<��=
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 4.  �%7|������������ (Operant Conditioning  Theory) �����������= (Skinner) �6O�
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  5.  �%7|������#6 (Generalization Theory) ����
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  6. �%7|������
.���� (Insight Through Configuration of a Perceived Situation Gestalt 

Field  Psychologists Theory) �%7|������
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  7.  �%7|�����$���	�� (Suggestopedia  Theory)  �#$�G�������$���������������
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  9. �%7|�+�#6P��� (Multiple Intelligences) ������=�����= (Gardner) �-� ���
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   10. �%7|�����
�
�
����!"� (Constructivism Theory) ��-�������������<<
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  9.  B�$����6O���-.���������B6  ������<������<G��;���=��� U �����	
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   �	���!��=��f	�=  (Glasersfeld  1991, ����E"�G� ���*��+�  ��������� 2541 : 44) 

�	$��E"�����
�
�
����!"��$��6O��%7|�������������.�����@�������6�
���  ��
�����  �	�

����"�7����.���
<����-.����������	������<�#����<������-.���������G�

���  �%7|�

������������0����E"��	
���� 2 ���  �-�  1) �������B�$B�������������
<�����$��B�$���$���$��  �
$

�������E��������"0�;��<#��	��.�����������������G��	����$���$��G�����
<���  2) ������.������

�
<���  ���������������G�  �6O����6�
<

��	�G�����6����	6���<���*=�
0�����
$B�$G�$�+-.����

���+<��.���.�6O�����   

  ��66� (Cobb 1994 : 13-20) �����������F��$�����
�
�
����!"��6O����<�������.

B�$B����#���.����$�
<��.G���������  ��<���  �	�
��
$��������  ����������;�����������������.G��G�

���
���������  �	���������
#���*=
$�� U ��<

�  ;������������������������������6	��	�

�
�
$�����;������������������������.�����!".����������������
����������
�
�
����!"�  �6O�

���<���������
����	��6O�����$���-��
�����$���������	���������G����6����6�����

����������.������"0�  <#��	��.���	������������������&�+	
$����������F������������ 

   f����
 (Fosnot1996, ����E"�G� �#H
��� ��7=����� 2546 : 55)  �	$���$� ����
�
�
�

���!"�  �6O��%7|����.���
<��������	������������  �	��6O����<�����;�����
�+-0�@�������
�����  

6�
���  �	����#7�������$���������-���B� �	�B�������������$��B� �%7|���0�"��&�<����������$�

�6O���.��
.����������+
,��B�$�6O�6��
�  �	�E��������"0�G�

���;�����
��-.��	������
����	�

�
,�&���  �$�������������
������%7N���0E������$��6O����<�������.�����E��<�#�B������


����  G����
$�����
<�����
�������.�����"0�����$���������������.�����$�
<�������G��$��.�
�
$��B6

�������  �6O���������

����G��$�	������;���	�����������;�����6O���������������������

���-.���-��	��
�	
�7*=����
,�&���  �	��6O����6����6���������������.������"0�;���$��

�����������
���  �$�������$���-��	��6	�.����������
0���.��F������	�B�$��F����� 

   ��	�
� (Wilson 1996, ����E"�G� ���*��+� ��������� 2541 : 45) �	$��E"� ����
�
�


����!"��$��6O��%7|�������������.G���&�<���$�������B����$��B��	���������B�<��� ����
�
�
����!"�

�"��6O���&����������.���
<��-.�������������	������������ 

   ��	  �#�6������@ (2540, ����E"�G� �����-�� �����K�� 2548 : 52 - 53) �	$���$����

�
�
�
����!"��6O��	
�6�
����������������$� ��#7�=�����E������
�6P���  ��-�H���6P������


����B��  �������<�������������������.���.�
�������������������	  �
.��-�  ��#7�=�����E

�����������	��6N��
�+
�&=�
�  �����G�������6O������	�������  �	���������	���������6N��
�+
�&=

�
��
���������=  ������  ��-��������6O��������$  ���������=���G�������������  �	�G���.�#�E��
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������������	$��
0����6���<����<����<�
<������������	���
<��-�6�
<�����
<����������� ���G��

<
������
�6P��� ��-�  H���6P���  

   �#$�  �������  (2541 : 110 - 111) �	$���$� ����
�
�
����!"��6O���6�<<��������G��$

!".��6O�����������	#$��
�����"�7�  �
����H�����. 3 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

���H�����. 3  ���������<<G��$ 

��.��  :  �#$�  �������,  6N��

�����"�7�B��  (��#���+R : ;�������;
�=, 2541) ,  110. 

 

   ������������������
�
�
����!"� ��#6B���$�����������
�
�
����!"��6O��%7|�    

���.���
<���������.�����@�������6�
���  ��
�����  �6O��������������.�#$�G���������������E�����

�����������
����;�����
��������6���<���*= �����	������6N��
�+
�&=����
����
<

�H�+���	��� ���G������;�����������6P����"0� 

 

����������"���������#$����D/E����
��������
F.� 

 

  ����
�
�
����!"�  �6O��%7|���.�&�<�����.���
< [�������\  �	� [�����������\ ���

��#7�=��.���G��;���������������H��G�

�<#��	��������F����$���-.�<#��	B��6�
<6���<���*=

G��$G�������
<���������.�����$���� �
���0  

    1. ��������6O���.���.��#7�=������"0�����
���� 

 2. ��������6O���.���.�"���F��	�������+	��B�� 

  3. �������������������"0���������6��;����G�����
$�B6 ��������G�����.�	#$�	"��	�

���������F����$���$����������.�����"0���
0����(�#�*Q� +���<#� �	���+��* +�����,2540:29)  

�������� 

��� ����# 

��������	�

6���<���*=���� 

;���
��= ��.�+��+= ���+���
��= 

�������� 

���=������� 
���=�������G��$ 
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                   B+��
� ������� (2539 : 94) B���	$��E"� �������
���������%7|�����
�
�
����!"� 

�
���0 

  1. ������� �-� ;�����������6P�����.<#��	������"0�������������
<�E�����*=��.�6O�

6P����	��G���6O����-.���-�G�������6P���  ��-��&�<���E�����*=�-.� U ��.���$G����<;��������

������
�  �	��6O�+-0�@�������
<��������;��������G��$
$�B6 

   2.  �
������������������������&������.�
�
$���
� ;�����
�6���<���*=����;��������

���6P�����.�����$�	�������G�H��G��6O��#����.�
�� 

  3.  �����������.�
����G���
������6�
<����;�����������6P�������
���������H��G
�

���
�	��<-0��
���������������� �
���0 

   3.1 �E�����*=��.�6O�6P����	�6N��
�+
�&=����
���  �$�G�����������
��������

6P��� (Cognitive Conflict) 

   3.2 �����
��������6P����6O�������G�H��G� (Intrinsic Motivation) G������

�������B
�$
����+-.���
������
����� 

   3.3 ���B
�$
���<�@����$�6���<���*=�����	�;�����������6P�����.�����$ 

�	������6N��
�+
�&=����
������
#��G������������;��������G��$���6P���  �	�;��������

G��$��0�����������.�6O�;�����������������
<6P���G��$  �
����H�����. 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���H�����. 4     ;�����������6P���
������������%7|�����
�
�
����!"�   

��.�� : �#�*Q�  +���<#�  �	���+��* +�����, [ ������������<<���$���$��\, ��������#���
�=  

�*���#���
�=  �#��	���*=��������	
� 3  (���|��� ` 
#	���  2540 ) : 30.  

 

                    6���<���*=�	�;�����������6P�����.�����$���� 
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  ������H�����. 4 ����F��$� [ 6����F��	
� \ ����������������������
�����������

�%7|�����
�
�
����!"�  �-� [ �����
��������6P��� \  �
��
0�������.�	
������� �-� �����

�	��&����
#��G���
���������������
��������6P���  �
��6O����=6����<�	
�G���������!".����= 

6����<�-.�G��������������������
������ �	�;�����������6P�����.�
������������"0�G��$�����

������.�6O�;����������.�����$���������
<6P���
$�B6 

  ����= (James 1975, ����E"�G� B+��
�  �������, 2539 : 18)  ��������F��$� �������

�6O����������E������<#��	G����6�
<6���<���*=��$���-�������-.�������.�����$G�������
<

6���<���*=G��$B���������<�����+�����=G����F������	�����������
#���	�$�G������

6��;���=G����6N�<

�  �	����<�����������������������.�$�����<�����+�����=G����F�����

�	�����������
#���	�	��B6��$��������-.� U G�6���<���*=�-.� U ���$������
<��������������
  

�	���
������
���������$���������G�6���<���*=��$��
<6���<���*=G��$   

  ����= �	�B+��= (West and Pines, ����E"�G� ���*��+� ��������� 2540 : 31)     

�	$���$� ��	$�������������$�����
� 2  ��$� �-� 

  1. ���������.��������B������������6N��
�+
�&=�
<��.����	���  ��-��;��
������������ 

��������
0������&�+	�����H�7� �
,�&��� ��.����	���������H�+ �	����<���  �����  �+-.��Y��  

�	�<#��	�-.� U 

  2.  ���������.�������������������G�;�������   !".��6O�����������<#��	�-.���.B����� 

���
������������.���
<;	�  ���������0�6O������������<#��	�-.� 

  ������������"��6O����<�������.��������
��������������G����.���
<������������	$�    

�
0������0   ������������"����.�������
<6N��
�+
�&=����$����������G����.���
<;	�G�6P��#<
����

���������
<���������.B���
<������������������� 

  ����������
��	$��+���#6B���$� �������
������������%7|�����
�
�
����!"� �-� 

��.���.���������
<����	�����G�!".��"0����$�
<�

E#6�����=�	�����6	��������������  ������B�$

�����E��E$���������������������;��
���
$����������
������+<�����������

������� !".�

���������$���������
����������������"0�����

���������� ���������������
��������������<��<���.

���	������$  
���������������������������  6N�<

���������E�����*=��.�6O�����  �����<�<��

����
�G�@����6O���������������������-��������G�G����<�������0B�$G�$G�@��������� 
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������"��#$������������
��������
F.� 

 

    ����������� (Learning) �6O����<�����������������.���$H��G�

���#7�= !".�&�����
�

�����#7�=�����������
-��-������.�����������	�+
,��
����   E����������
#�����H�������-�

��.����	���������������������"0�B����$����6�����&�H�+ �
��
0����������
���G���#�&��&�����
����

���������+-.�G����� �����B����;�����������������  
�����������	��.�������������
#�����

�6	�.���6	��;��
��=��.�����$�����	��������
�+
�&=�
<��������  ����
��������������.����
���G��

��������B�����+<�	����B66���#�
=G��B���
<
����  ������.����
�������������-���
���������
��� 

��<�����	G��$�
<�����	�������$��$����.������  �	���-.�G��F
����.+<�$������	����G��B�$B��
�����<

������6�
<6�#����B�  ������.����
�����������-����G��������������
�����	�
�������"����$�����$�

��������
0��6O����<�������G�$�	�	�
��.�����F���6 (Knowing  is Process, not  a  Product) �����

�	$��E"������������
���������%7|�����
�
�
����!"�B���	���$��  �
���0 

  B��=����= �	��<		= (Driver and Bell 1986, ����E"�G� B+��
� ������� 2539 : 22-23) 

B���	$��E"������������
������%7|�����
�
�
����!"� �
���0 

  1.  �	�����������B�$B���"0����$�
<�H�+���	�������������������$��
0�  �
$�
��"0����$�
<

���������������������� 

  2.  ������������6O���������������������������������.���.����������F���-�B����� ;��

�����-.��;������$���������������.�����$�
<6���<���*=G��$��.B���
<!".�������6O���-�B�$�6O�B6


�������#$��������������   

  3. �����������������6O����<�������.
$���-.��  �	���� ������6O����������

���<������
.����   G��E�����*=���������������������

0����
�@��
�����<  �	�����6	�.��

���
�@��G��*���.��6N��
�+
�&=�
<6���N���*=�	��
<����-.� 

  4.  ����������.��������������"0���B���
<���
�����<  �	����B���
<�������
<��-�

6N���& 

  5. ���������6O�����
<�����<��������������
����  G�������������

0�G�G����������  

����"����������.�����$���������������G����$
����  �	����
�����<����������.������"0��
0� 

  6. ���<<��� (Patterns) �������������.��������������"0����6���<���*=;	����� 

���H�+�	�H�7�&�����
���.����������������
�G��������&��� 
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    B����
���0 (Vygotsky 1989, ����E"�G� B++���  +��+=+���-� 2543 : 46 ) �	$���$� ���

����������B����������������
$�6O������������
����
�������6O������������������������G����


����  ������������.�6O������������������� ������������<����*����G�	������+
,��������

����=6P��� (The Zone of Proximal  Development) ��������������������B��;���
�G�������

�$����	-���.��������
.��F�-�  ����
���.����	�����.�����������	������E�������������B6G��

6��;���=B��;����
#��.B����
���0 (Vygotsky)  �������&�+	����
���
$������������ �"������������

��0�$� Social Constructivism 

  �<		= (Bell 1993, ����E"�G� ���*��+�  ��������� 2541 : 13)  �����������.���
<���

��������
���������%7|�����
�
�
����!"��$� �����������B�$G�$����
��������.�$���6	$�����
������ 

G���
F�  ��-�B�$G�$���B����!".��������G��$ U ����
������  �
$�6O����+
,����-��6	�.���������

��.�����$�	������
������  ������������6O�����6	�.���6	��;��
��6O����������	�����
<�������

G��$ U  ��-��6O�����
�;������������������������.�����$�	��G��$  ���������.���
<�����������

�<<��0������$� �����������
���������%7|�����
�
�
����!"�!".�
����
��$��
�������6O���������

������������$����!"��������G��$ U  �	��
�������6O��������������������6���<���*=����


���� 

  ��<<= (Cobb 1994 : 13-20 ) �	$��E"� �����������
���������%7|�����
�
�
����!"�

�$��6O����<�������.B�$B����#���.����$�
<��.G���������   �����<���   �	����
��
$��������  

����������;�����������������.G��G����
����������	���������
#���*=
$�� U ��<

����;�������� 

����������������������6	��	��
�
$�����;������������������������.����� 

   ��#6B���$������������
���������
�
�
����!"� (Constructivism)  �6O����<�������.

�����"0�H��G�

���������;�������������6O����������"0������������
�+
�&=����$����.���.+<��F�G��$  

�
<���������������G���.�����$����  ;�����������
���G���#�&��&�����
�������������+-.�G����������B����

;�����������������  �	���������	��.�������������
#������6	�.���6	��;��
��=��.�����$����

�	��������
�+
�&=�
<�������� !".���������B�$�����E6�
<�6	�.��;�����������6P��������������

B��  �
$�����E�$����	-���������6�
<�6	�.��;�����������6P���B��;������
��E�����*=��.���G��

����H���B�$���#	�"0�B��  �-��H�����.;�����������6P�������G��B�$B��
��������6�
<�6	�.��G��

����	����
<6���<���*=����"0�   
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�#����������"����
���-��	�
��)
������������"��������3"�	.�/��������������D/E�

���
��������
F.� (Constructivism)  

 

  B+��
� ������� (2539 : 23 - 24)  B��+
,����6�<<���������������*�
���
�=��0

�"0�;��G������������%7|�����
�
�
����!"���� Underhill (1991) ��.B���	$��E"����
�	�

�<-0��
�� (Assumtions) ���������������<<����
�
�
����!"�B�� �
���0 

  1.  �����
��������6P��� (Cognitive Conflict) �	������������������F�(Curiosity) 

�6O��	B��	
����6�������.���G�G������������������� 

  2.  �����6N��
�+
�&=�
<�+-.�� �6O����=6����<�	
�G��������������
��������

6P��� (Cognitive Conflict) 

  3.  �����
��������6P����$�G�������������B
�$
��� (Reflective Activity) 

  4.  ���B
�$
����6O����=6����<�	
�!".����
#��G��������������;��������G��$���

6P��� (Cognitive Restructuring) 

  5.  ��� 1, 2, 3 �	� 4 �6O����� 

  6.  ��������
����0�����"0�����G�6���<���*=����������� 

  7.  ������0G����������$��������G������<�#������������
���� 

  �����E�����������6O�B���
����H�����. 5 

 

 

 

 

      

 

 

 
 

���H�����. 5  ���
�	��<-0��
�����������������<<����
�
�
����!"�  (Underhill  1991, 230) 

   

  !".�B+��
� ������� (2539 : 94) B�������+
,����6�<<���������������*�
���
�=

��0�"0�;������������
� �
���0 

  1.  �%7|�/�	
����/�����������6�<< 

���6N��
�+
�&= 

�
<�+-.�� 

�����
����� 

���6P��� 

���B
�$
��� 

��������

;��������G��$

���6P��� 

���G�������� 

G�����������$ 

�������� 

�����������������F� 
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  1.1  �����������  �-� ��������;�����������6P���  ��.�����E�	�.�	���E�����*=

��.�6O�6P����	�G���6O����-.���-�G�������6P�����-��&�<���E�����*=�-.� U ��.���.������B�� 

  1.2  ��� ������6O����������������������&���.
$�� U �
�;�����
�6���<���*=����

;�����������6P�����.�����$  ������G�  �	�������G�H��G�
�����6O��#����.�
�� 

   1.3  �����������.�
����G����������B��6�
<����;�����������6P�����������������

H��G
����
�@�� (Assumption) 
$�B6��0�-� �E�����*=��.�6O�6P����	�6N��
�+
�&=����
���

�$�G�����������
��������6P���  �����
��������6P����6O�������G�G�������������B
�$
���

�+-.���
������
������
0�  ���B
�$
���<�@����$�6���<���*=�	�;�����������6P�����.�����$

H��G
������6N��
�+
�&=����
������
#��G������������;��������G��$���6P��� 

  2.  �

E#6�����=�����6�<<   

  ��6�<<��0�#$�+
,���	�
�%�&�'G����������������*�
���
�=  ;���$��G��������������

�������������$������G���������;����B������������������
���� 

  3.  ���<���������������������6�<< 

  �
0���. 1  ����������
��������6P��� 

  1.  �������6P��� A G���
������������6P����6O����<#��	;����.6P��� A 

�6O�6P�����.���������G����
<��.�
������
���6�
<;�����������6P�����.�����$���� ��-�
��������

;�����������6P����"0�G��$�"��������E���6P���B�� 

 2.  �
��
�����������	#$��$�� �	#$�	� 4-6 �� �
�������
$	����������
�< 

�	���&������
�<���6P��� A 
$��	#$����
� 

   �
0���. 2  ��������������B
�$
��� 

 1.  �
������G��	#$��$��
�����<���
�<�	���&������
�<���������G�

�	#$�;������������ �
���0 

 1.1  �	#$��$��
�����<���
�<6P��� A ����������
$	���
��

��-.��B���.;���=������  �H�6���  !
�E����
#�	  �	���.�������&������
�< 

  1.2  �������	#$��$���
�������E�����*=

���$�� B ��.�$��
$������

���
�<G�����6���
�7=  �	���;�������������
�+
�&=���-���
<6P��� A 
���|���������#6�� 

�#6B�� 

 2.  �#$�

�����	#$��$���
$	��	#$���������&������
�<���6P��� A 
$� 

�	#$�G��$  �	#$��-.� U ����

���$������ (Counter Example) ��-�����
#�	��������&������
�<��. 

�
�����B��  E��B�$���
�������	#$�G������E����

���$������  ��-���
#�	��������&������
�<��.    
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�
�����B��  ����"����6O�������������&���.E��������
�B6  �$����&���.B�$E���������6O���.����
<���

�	#$�G��$�$������EG���6O����-.���-�G���������
�<���6P���G� U ��.���$G����<���;��������

�����
�+
�&=������
��
0�B��
	���$����	���.�
�B�$�����G������E���	
�@��������B��  !".������

�����$� 1 ��&� 

 3.  ���������&������
�<���6P��� A ��.����
����B��
$��	#$�G��$ ��-.�+<�$�

B�$���	#$�G�����G��<<��.
���
<��&���.����
����B��  E��������FB�$
������� 

 4.  �
�������
$	��������6P��� C !".���;�������������
�+
�&=���-���
<

6P��� A  
���|������������#6���#6B��  �	��	-����&������
�<�����&�!".��6O���.����
<���

�	#$�G��$�	���������
�<���6P��� C 

 5.  �
�������
$	��������;���=6P��� C ��.
�������"0�	�G���$������7

+�����-.���������6P����$����  ��������$�;���=6P�������
���������	��
��	�����G���
�������
0�

������	� 1 ��$� 

 6.  �
�������#��������
�<���6P�����.B���
<��� ������&������
�<��.�	-��

�������&���.�6O���.����
<����	#$�G��$�	��
�����<�	�� 
�����<���
�<�
<�������6P��� E��

���
�<�
������
�������6P����	��������6P�����
����$���
�������#���.�6O�
����
#��$�����

�
�����  �	��$���
���
������
������
0� ��$� ��������B�;���=G���
��#��"0�G������
#���	  ��-�

���B���&������*�	�!
�E���
���������������G��
0����YZ���	���"����6P��� C  �	���&������
�<

�
0��$��������B�  �	��	
�������B�����
0���������6P����	�������6P����$����  ����������$�����


�����<�K+��G���$��.B�$�����E��
������
�����B����� 

  �
0���. 3 ��#6�	��������;��������G��$���6P���  ����	��
�������$���
���#6

�;��
��=  ���<�������������*��-����<�������#6B�� 

  4.  �	��.����������B���
<�����������
����6�<<  

  ��������������������G��;��
��=����*�
���
�=��.
��	��	#$��+-.��B���$���
����;��

���<����������������� �	�B��+
,���
�7����<�������.����
� U ����*�
���
�= ����	��

6����� ���� ���<�������������* ���<��������;���=6P��� ���<���������
�-�#6�
�   

�6O�
�� 

  �����6�<<����
����������������������
������������%7|�����
�
�
����!"�

�
��	$������
�� ����F��$����
0�
��G�����
���������
�
$���
��
$����F��$�G��
$	���6�<<�6O� 

����
������������;��G��������������������$�������������������<������������
�����6O�����
�  

������������������.�6O�����
��������G����������B���"�7�����
���������$���.���6O����<���	$�G��
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��������B���������-.�������-���-0���;������"�E"��#,�H���  6���<���*=����  ��.����	��� �	�

��<&��������6���+*�
$�� U ��.��������B���
<���	���$��������$���������  ������������������������

�����"0�G�����$����.��������B�����$���$��;��
��G������������������������	$��
0�  �	���-.�

���������$�����������������������B6�	���������
�7�G�������6P����	����

����G���.

�������  �6O������.�����������������=�����*=��$������
#���	����
0������������E��.���-.�����
<

����-.�B���6O���$����  �������"�7���6�<<����
����������������������
������������%7|�

����
�
�
����!"�G��	�� U ��6�<<����
��  �����E������6O�������G�����
�����������

�����������B�� ������
���F��$���6�<<���B+��
� �������  �6O���6�<<��.G���
<�	#$��������

���������*�
���
�=  !".���-0�����	
�7*��$�������6O����&����	�����	����
<�	
���
�����"�7�

�
0�+-0�@�� +#�&�
���� 2544  G��	#$�����������������*�
���
�=��.�������#*H�+�����������B��

�$���-.����������<�$���
0���. 3 (�
0��
&���"�7�68��. 1-3) B6�	��
������
�7����<��������

�*�
���
�=��.����6O� B����$ �����E���6P���������&������.�	���	�� �����EG����
#�	�	�

�������B��;���������������
�����=��		=  (Underhill : 1991)  ���6O�������G�����
������������

!".��E�����*=��.�6O�6P����	�6N��
�+
�&=����
����$�G�����������
��������6P���  �	�   

�����
��������6P������6O�������G�G���������B
�$
���  �������B
�$
�����.���$<�+-0�@�����

�����������  �	�6N��
�+
�&=����
��������
#��G������������;��������G��$���6P����	�

;��������G��$��0�����������.�6O�;�����������������
<6P���G��$
$�B6 !".����
0�
������
�

�������  �
���0  1) ����������
��������6P���  2) �������B
�$
��� (�	#$��$��  �	#$�G��$  �����

�E�����*=6P���)  �	�  3) ��#6�	��������;��������G��$���6P���  ���	������G��
$	�

�
0�
���
����;���K+���
0��������B
�$
�����.�6��;����G����������B��
�����<������-.����


��
<�	#$��$���	��
0��
0� ���G��<��	#�#��#$������	��6����� �-�  1) ��������B���������G��


�������<E"�������-.����
���$���
������$����.��B���
<��.���.�6O�������F����������   2) ���

�H�6����$�G������������G�G����������
�����<
$�B6  3) ���B������������G�B������"0��$�

�����������	
������$��B����.���
<��-.���
0��
��6O�6��;���=
$����G��������������������	�


�����<+
,���������;��
��=����������� �	�  4) ����H�6����-.��#*�$���$���������$����G��

��������
�
$���������G��	�������������������  �	�����������.��������������"0����
���B�$

�+����
$��6�����&�H�+G�������6P�����$��
0�  �
$�
�
����6O���.����
<������-.�����!".����G��

�������������;��������G��$���6P�����.B���
<���
�����<�
0�;��
�����	�����-.��$������E

���6P����K+��
$�� U !".����$G����<;���������
0�B��  �	�G���6O����-.���-������
<��������

;��������G��$�-.� U 
$�B6  ��������0�	������
��������;��G����6�<<�����������
��������
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����%7|�����
�
�
����!"�G���6�<<���B+��
�   �������  ���#�����
$�������6�<<�-.��-�G��

��������������E�����*=6P����"0���� ;���E�����*=6P�����.��������������"0���G��;��������

�����
�+
�&=H��G��E�����*=���-���E�����*=

���$��  �����E
�����  G����
#�	��-�

���6P���B������;�����������6P���������
<�E�����*=

���$���	���	��6	�.���+-.�
�����<!".�

�
��	��
�  !".��6O�����6��;����G����������B����������	��$����������������������������	G��$��.

���.�������
<��.���.��������  !".������G����.���.�������������������$��
$������F<����	������E���B6G��

G��E�����*=�-.� U B��  !".�����	����
<�H�+6P���������������	#$��6^�������.����
�7�G����

���6P���  �	�B�$�����E�����������	
������.�����B6G��G��E�����*=
$�� U B��    

  ����
����������������������;��G��;���	!�66�   �6O�����
�����������������.

�������������6O�����=�	�� (Learner Centered Approach) ����<<��".���.��+
,�����������
0����

��	-.��B�������� (Physical Paticipation)  ������$���$������
�6P���(Intellectual  Paticipation) 

�	�������$���$������
��� (Social Paticipation)  �$��������$���$���������*=(Emotional 

Paticipation)  ��������<��$�
�B6�#����� B�$�$����6O���������$�����  �
�6P���  ��-��
���  E��

�����G��G�����
���������������
���	
��������
��   �F�������E+
,��������������	�

�����������
��H�+����
�6P���G������������  ����������������$���-��
��H�+���������E����


$�� U  B��    

  �����   ����*� (2543 :17) B��+
,����6�<<��������������;���"����������6O�

����=�	���<<!�66�;���	 �	�+<�$��	
��������������������".������EG��B���	��
	����  

�	
�����
��	$��   B����$  1) �	
����������������  2)  �	
����<������	#$��	�������������<<

�$���-�   3)  �	
�����+����G������������   4)   �	
���������������<�����   �	� 5)  �	
���� 

E$��;�������������   !".��6O���.�����������  [CIPPA\  G�����
��������������������+-.�G����������

�������������������#�  ;�����G�����������6O��������������������
���� (C = Construction  of  

knowledge)  �	������6N��
�+
�&= (I = interaction)  �
<�+-.��  <#��	�-.� U �	���.����	�����<

�

�	�� U ����   ;��G���
�7����<����� (P = Process  skills) 
$�� U ����������6O����-.���-�G�

���������������  �+-.��$��G����������B��+
,���
�7����<����� �	�������������G���$�#���.�����

�"0�   !".��������"0�B����������������$G��H�+��.������+����G�����
<����	���������  ��6��������

�
<�����.
-.�

�  B�$�K-.����  �	���.���.�����E�$��G�������������$G��H�+�
��	$��B���F�-����G������������

�����	-.��B�������� (P = Physical   participation) ��$���������  ���������.�	���	�����G��

��������
-.�

����$����   �"������E�$��G�������������������������B����  �
$���������
0�������������
$�


����  �	����������������G���������	"�!"0��	����$��������+���G��
0�
������
����E$��;��
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�����������  �������������;���������������
0�B66���#�
=G�� (A = Application)  G��E�����*=��.

�	���	��   ��������
0��F���6O�6��;���=�	���������������"0�  !".������������E���������

�����6�<<������ CIPPA  Model  �-� 1) ��������������� (Constructing of Knowledge)  2) ���

6N��
�+
�&= (Interaction)  3) ������$���$�������� (Physical Participation)  4)  ���������������

���<����� (Process Learning)  �	� 5) �������������B66���#�
=G�� (Application)  B6G���6O�

�	
�G�����
����������������������;���"����������6O�����=�	��G�����#*H�+B��   �+-.��#$�+
,��

��������G�������������    ��������G�G���-.����.�������$���������;�����G��������������������������


����;�����
������$���-�����	#$�  �������
0��
��$��+
,���
�7����<�����
$�� U  ����  

���<��������   ���<������	#$�   ���<�����6N��
�+
�&=����
���  �	����<�����������

�������  �6O�
�� ����
���������   ������;��G���	
������-��������<<!�66�;���	�6O����

��������=�������
���������
�
�
����!"� (Constructivism) ���#��������$��.����
�����������

�������������.�6��;����G�������������$���$��G���������
0�����$�����  ����*=  �
���  �	�

�
�6P��� 

  ������
��"������6�<<������
������������%7|�����
�
�
����!"����B+��
�    

������� (2539 : 94)  ��.6����<�����
0�
�������� 3 �
0�
�� �-� 1) ����������
��������

6P���  2)  ��������������B
�$
���  �	� 3) ��#6�	��������;��������G��$���6P���  �	����

�	
������-��������<<!�66�;���	  ���6O�������G�����
������������;��B��6�
<��6�<<G��

������<���������������+-.��6O�+-0�@��G���������;��������G��$���6P���  !".�������
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      3.  �
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0�6��������������G�G�<�������	
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���B���
<�������<  ;���������<<����<�6O����<#��	�+-.��
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=G��G�����"�7�
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<�����$��������������������+-.���	� 

����H��H���G�G�
���� (Self-Esteem)  ����������G�������$����	-�!".��
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�G���������  

�+-.�G��������G��	#$�<��	#�#�6�����=�����������   
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�$���-�  ��-��������<<�$���-��
���������   �-� ����
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  ���
�����=   <���#��
+�= (2547 : 26)  ����   6P���� (2547 : 48) 6N���  &��#	��7=

(2548 : 35)  +��+�H�*=  �#�+$�� (2548 : 46)  +�����   ��H�*=�

�= (2548 : 82) 6�����
  ��G�  

(2549 : 43)  �	�����H���=  ���7@�
������� (2549 : 33) B��G����������������������<<�$���-� 

G�������������
��$�  ���������<<�$���-� ����E"�  ����
����������6O��	#$��	F� U 6����*�	#$�	� 

4 ��  �
$	��	#$�6����<������������.�
�
$���
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0��+�  �	����������EG�����������.
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��������� ��-����������<<

�$���-� ����E"� ����
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$��
�  

�
<�����<�	����$���$��G��	�	�
����	#$� ����
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  2 .  ���������<<�$���-�����������<$��	#$�`�	$����`��$��
�(Team-Game-

Tournament ��-� TGT)      

  ���������<<�$���-�����������<$��	#$�`�	$����`��$��
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��D�3�H (STAD) 

 

  ����
�������������<<�$���-��������	#$��	�
�%�&�'�6O���6�<<���������<<�$���-�

�
���.�	���� (Slavin) �	��*�B��+
,���"0��6O���6�<<��.�$����.�#��	�G���+�$�	����.�#� !".�

6����<���� 5 �
0�
�� �-� 

  �
0���. 1  ����������<������
$��
0��
0� (Class Presentation) 

  �
0���. 2  ���������	#$��$�� (Team Study) 

  �
0���. 3  �������<�$�� (Test) 

  �
0���. 4  ���G�������+
,��
���� (Individual Improvement Scores) 

  �
0���. 5  ������$���	#$���.6���<�	�����F�����#� (Team Recognition) 

  �
0�
����������
����6�<<���������<<�$���-��������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  !".�

6����<���� 5 �
0��&�<��B��  �
���0  

  �
0���. 1  �������<������
$��
0������ ��-0������<��������E������
$����������
0�����

;����������� !".����������
���G������������������.�������
��	
�7*������-0���<������;��

G���-.���������6����<����&�<���������+-.�G��������������G���-0���<������ 

  �
0���. 2  ���������	#$��$�� !".��
$�	#$���6����<���������� 4-5 �� !".��������	#$�

���������
�
$���
�G���-.���+��	����
<�
�6P��� !".�������.����
�����	#$��F�-�  ����
����

����������	#$�G�������E����<<����<B����   �����������	#$�G���6�H�6�����-����

���6P����$���
�  ��������������G��������+-.���$���	#$���
������G������.�#��+-.��$���������
$	�

������	#$�  �	#$���
����$������+-.���$���	#$�G������G���-0�����.�������!".��������������	#$���

���������
�+
�&=���������G��	#$�  ����
<E-�
���� (Self - Esteem) �	��������
<�+-.����.

������$��!".���.���.������������"��-�  ��������
����$����	-��+-.��G�������-0�����$��E$�����  ��������B�$

�����E�"�7���-0����<�������;����.�+-.��G��	#$�B�$����G�  E�����B�$����G����6�"�7��+-.��G�

�	#$��$��6�"�7�����	�G����6�"�7��
�G��	#$�B�$���������
��<����	#$��-.� 

  �
0���. 3  �������<�$�� �	
���������B6�	�� 1-2 ��<  ��������
���B���
<�������<

!".�G��������<���������#�������<<����<
�����������E���
�B�$G���$����	-�!".��
��	�

�
� 

  �
0���. 4  ���G�������+
,��
���� !".��6O��������.B���������6���<����<�������.

��<B���
<�������
�@��  ;���������.B�����6O����������������������������� !".�����������

���B����-�B�$  �"0����$�
<������
���.�+�.��"0������$�<������<��$����-�B�$  ���������#�����;����



 

 

 

78 

B�����������#��+-.��$����	-��	#$���-������B�$B���	�  E�����B�������������$������@������ 

10 ����� 

  �
0���. 5  ������$���	#$���.6���<�	�����F�����#�  �������
<�	#$���B���
<����
	��-.�

������K	�.�����	#$�������*Q=��.

0�B�� 

 

1.  �������"����
���������!��������"��#$����%���&���������(%�8�
��D�3�H (STAD) 

 

  ����
��	#$���������  !".�6����<��������������.��+-0�@���
�
$���
� ;��G���������<

6	��H�� G�����
��
0����������E����
������ �	#$���".��������� 4  �� ���������<$�����6O�

����.���������� 1 ��  �����6���	�� 2 ��  �	������
.�� 1 ��  ����
��	-���
����������

�	#$�6N�<

�
���
0�
�� �
���0 

  1.  �
�������
������
��	���
<���������#�B6�������
.���#�  

 2.  �������������	#$�  E���6O�B6B���
$	��	#$�������������� 4 ��G����

����G�

�$����������	#$���$�B�  G������������
�������
0�������� 4 E�����	�

��F��B���������	#$�
��

�	�����.B��  E�����B�$	�

���	-���7 1, 2 ��-� 3  �F��B�� 1, 2 ��-� 3 �	#$���.�������������� 5 ��  

  3.  �<$��
��������.�����
��	���
<���������6O� 3 ���
< �-� ��$�  6���	��  �	��$��  

!".������G���
$	��	#$�B�$������B���6���<�����6���<G���-.�����������E����������	#$� 

  4.  �
��
�����������	#$� ;���"��	
������	���	������+�  ;���
�G��

���$��   

��$� : 6���	�� : �$��  ��$��
<  1 : 2 : 1  ����	#$�G��� 5 ��  �����E�
��6O��

���$��                

��$� : 6���	�� : �$��  ��$��
<  1 : 3 : 1   G�����
��
�����������	#$���
����
�7��������#	H��G�

�	#$��+-.���.�$��
$	��	#$�6����<�����
��������.�����
<�����
$���
�

0��
$ ���  6���	��  
.��  �	�

���
<������K	�.�����#��	#$�G��
0������$��
� G��
����	���
<�
0����������
�������
��<$��	#$�

;��G�$�-.��	#$�	�B6<��-.�����
�������
$	��� ��$� G��
0�������� 9 �	#$� ��G���
�7��-.����

0��
$ 

A-I ;�����.�
������
�������������.B�����������#������	���
<
$���-.���
���

0��
$ A - I �	��G��

�����G��$G�������
������ 

���$����$� E��G���
�7� A-I �
����������. 9 -10 ��E���
�G�����$G�  

�	#$� I ����. 11 ���$G��	#$� H  ��
$�B6���$G��	#$� G ����������	
<B6��-.�� U ��E"��	#$� A �	�

���.�
�����<�����G��$����
���������#������"0���;�����.�
���	��<	������
�7� A �
�

���$��

����
��	#$�
��
������. 3 

 

 



 

 

 

79 


������. 3  ����������
�����������	#$�
����6��&��
�������������<<�$���-� 
 

�	#$��
������ �
��
< �-.��	#$� �	#$��
������ �
��
< �-.��	#$� 

�
��������$� 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

I 

�
������6���	�� 19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

I 

�
������6���	�� 

 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

I 

H 

G 

F 

E 

D 

C 

B 

A 

�
�������$�� 28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

I 

H 

G 

F 

E 

D 

C 

B 

A 

 

  ���
������. 3  �6O�����
��	#$�
�����
<���������EG������������;���"������

��<6	��H���������. 1 ����������������*�
���
�=����
������G�68����"�7� 2550  �	��

�����	���
<�
�����������	#$� 9 �	#$�  !".�6����<�����������
���0 

  �	#$�  A   6����<�����������
��
<��.  1, 18, 19, 36 

  �	#$�  B   6����<�����������
��
<��.  2, 17, 20, 35 

  �	#$�  C   6����<�����������
��
<��.  3, 16, 21, 34 

  �	#$�  D   6����<�����������
��
<��.  4, 15, 22 , 33 

  �	#$�  E   6����<�����������
��
<��.  5, 14, 23, 32 



 

 

 

80 

  �	#$�  F   6����<�����������
��
<��.  6, 13, 24, 31 

  �	#$�  G   6����<�����������
��
<��.  7, 12, 25, 30 

  �	#$�  H   6����<�����������
��
<��.  8, 11, 26, 29 

  �	#$�   I   6����<�����������
��
<��.  9, 10, 27, 28 

 

2.  ���������*���������&0���$� 

 

  @������������*�����������K	�.�����<<����<�$��G����
  E��������.�
�� 

STAD  H���	
������.����<�$��

0��
$ 3 ��
0��"0�B6  ��G��������K	�.�����
�������6O�@��

�������-�G�������#��������68����"�7���.�	���6O�@������� 

 

3.  ��������+�K���������������+�K�������(%� 

 

  G�����
����������������<<�$���-��
���������  �	�������
�������#����-�

�	�������	#$�  �
��
0��	
������������	#$��#���
0������������<�6O����<#��	�	����������

��<����
$	���B6�6���<����<�
<�����@���+-.��6O������+
,��   

    �
����������������G���
<�	#$�������<�+-0�@������������<  �$����.������$�

@������� !".�@���������
�������<�
<����� 100 ���������  �
���0 

 


������. 4  ��*Q=�����������+
,��
����   

 

���������������< ��������+
,��
���� 


.����$������@�������$� 10 �����   


.����$������@�� 1-10 �����    

��$��
<�����@����-������$� 1-10 �����  

�����$������@�������$� 10 ����� 

0 

10 

20 

30 
 

��.�� :  Slavin  1995, ����E"�G�  �
���  �	$��������, �������	��#�&��&�+
,���
�7�����������
����

����������.�������������6O�����
�  (���6@� : �*��"�7����
�=  ��������	
���	6���  �������


+������
������
���=, 2550 ), 129.   



 

 

 

81 

  �#�6�����=������������@����������6�
<6�#�
�����-� �+-.����G���
������    

�#�����������G�G����������������#�G����$�	#$� B�$�$���������	��������G����
�6O���$��B��F


���
������������G����$��6O�����#
�&�����.���6���<����<�
�������
$	��������	��������G����


��������� ��-.������
�������#���������$�
0�����������
�7��	�6���<���*=��.�
�
$���
�G�����

������������*�
���
�= 

  G���������*�����+
,������	#$� G�������������+
,��
�������������     

�
$	���������
��	���������������������G��	#$��
0� 6P���7��������0�B6 ���������	#$�

�"0����$�
<�����+
,��
���������.���6O��������<��.B������������<�$�� 

 

4.  �����$�����������(%� 

 

  ���G������
	�� 3 ���
< �"0����$�
<���
<���������	#$����	
���*Q= �
�
$�B6��0 

 


������. 5  ��*Q=����������	#$���.B���
<����
	 
 

�����+
,���K	�.�����	#$� ���
<���+
,�� 

0  - 15 

16 ` 25 

26 - 30 

               �	#$���$� (GOOD  TEAM) 

�	#$���$���� (GREAT  TEAM) 
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�B����<���������� �
���0  

 

�����!�"�������"��$��������!��������"����
�����������
��������
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 	������  ���� (2546 : <��
��$�)  B���"�7��	�
�%�&�'������������������<������

�
�������
0�6��E��"�7�68��. 5 ��.�
���������������
������������
�
�
����
=  ���
0�
�����

�
��������������� 5 �
0� �-�  1) �
0���� 6����<���� 2 �
0�
���$�� B����$  1.1) �������

�E�����*=��.�������������  1.2) ������&�������6P���  2) �
0��<��������������  6����<���� 

2 �
0�
���$��  B����$  2.1) �"�7���������������	  2.2) �����������G������	  3) �
0�6�
<�6	�.��

������  6����<���� 4 �
0�
���$��  B����$  3.1) ����6	����  3.2) ������  3.3) �����������=  

3.4) ���6�������������G��$  4) �
0�����������B6G�� 6����<���� 3 �
0�
���$�� B����$  

4.1) ���
�����  4.2) ����������������  4.3) ����
�������=�����	  5) �
0��<��� 6����<���� 

2 �
0�
���$�� B����$  5.1) Y]�<
��"����	������  5.2) Y]�

0����E���	������
�<  �	������
�+<�$�  

�	�
�%�&�'���������������
�������
0�6��E��"�7�68��. 5/1 �	� 5/2  �������
�
$���
���$����

�
�����
�����E�
���.���
< .05  ;���	
�������
���������	�
�%�&�'����������������$��$������� 

�	����������F�����
�������
0�6��E��"�7�68��. 5/1  �	� 5/2  ��.��
$�����
���������������


������������
�
�
����
=  G�����<�������G����������������	�����6��;���=G����

������������<������$G����
<��F��������  ;��<�������G������������������G������"�

��#�������-.�������������<���  �$������6��;���=G����������������<������G���
������������

�
<�����<�������"0�  �	����������������<����$���������������
��
���������� 
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�  <#���F� (2546 : <��
��$�)  B���"�7�����6���<����<�	�
�%�&�'�����������

�����*�
���
�=����
�������
0��
&���"�7�68��. 1 ��.B���
<������;��G�����������������
��

�%7|�����
�
�
���!"� �
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����$�-����  ���
0�
�������� 7 �
0�
�� �-�  1) �
0����������$

<������  2) �
0�������6P���  3) �
0��&�<����&���������
�<�	���&����������������  4) �
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� 

���������������  5) �
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��.B��B6G��   �	������
�+<�$�  �	�
�%�&�'����������������*�
���
�=����
�������
0��
&���"�7�

68��. 1 ��.B���
<������;��G�����������������
���%7|�����
�
�
����!"��
<�	�
�%�&�'���

�
��������.B���
<������
����$�-���� �
�
$���
���$�����
�����
�����E�
���.���
< .01 

  �#�
���+�=  �������E  (2546 : <��
��$�) B���"�7��	�����&�������;��G�����������            

�
�
�
����
=��.���	
$��	�
�%�&�'����������������*�
���
�= ����
�������
0�6��E��"�7�68��. 4  

���
0�
�������� 5 �
0�
�� �-� 1) �
0�6@������  2) �
0������������G� 3) �
0��
�;��������������

G��$  6����<����  3.1) �������������G������$��  3.2) ���������������G��$ 3.3) 6������

�����������"0�G��$  4) �
0��������������B6G��  5) �
0��<��� �	������
�+<�$� �
��������.

B���
<������������&����;��G������������
�
�
����
=������������������	�
�%�&�'���    

�������������*�
���
�= ����6O�����	� 37.40 ��-����$G��$�� 32.67- 42.13 ��.���
<������-.��
.�

����	� 95  �$���
��������.B���
<������������&�����<<6�
�������������������	�
�%�&�'

����������������*�
���
�= ����6O�����	� 29.77 ��-����$G��$�� 25.53-34.00 ��.���
<������-.��
.�

����	� 95   �	���&����
������������
�
�
����
=�$��	�
�%�&�'����������������*�
���
�=

����
�����������$���&�����<<6�
���$�����
�����
�����E�
���.���
< .05 

  ���+"�  ����#H� (2547 : <��
��$�) B���"�7��	�
�%�&�'�������������-.�� �������
F�   

;���������<���������*�
���
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���������%7|�����
�
�
����
=����
�������
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�
&���"�7�68��. 1 ;��������#<	�

�=+������ �
���
������$�  ���
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�������� 3 �
0�
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�
0����������$<������ �6O�����<���������������+-.��6O�@���������G��$ 2) �
0����6����<����   

�
0�����������
��������6P���   �
0��������B
�$
���  �	��
0���#6�	��������;��������G��$

���6P���  �	�  3) �
0�6�������	   �	������
�+<�$�  �	�
�%�&�'����������������*�
���
�=

��-.���������
F� �
0��
&���"�7�68��. 1 ����
�������	#$���	����.B���
<�������������<�����

����*�
���
�=
���������%7|�����
�
�
����
= ���	�
�%�&�'�������������������$��
�������	#$�
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���$�����
�����
�����E�
���.���
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��$�)  B���"�7��	�
�%�&�'������������	#$����������������

�*�
���
�= ��-.�������$����6O�  ����
�������
0��
&���"�7�68��. 3 ;��G����6�<<�����������
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�������%7|�����
�
�
����
=  ���
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�������� 3 �
0�
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0����������$<������ ;�����
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0���� 6����<����  �
0�����������
��������6P���  

�
0��������B
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���  �	��
0���#6�	��������;��������G��$���6P��� 3) �
0��
��	�6�������	  

�	������
�+<�$�  �
��������.B���
<����
�������������������;��G����6�<<�����������
��������

����%7|�����
�
�
����
= ���	�
�%�&�'������������K	�.�����	� 73.44 �	��������
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�
�
����
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�
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�������������E��������=�����������

����  ���	�
�%�&�'��������������  �	������+
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0������ G�������� KWDL  3) �
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�������$���
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�������$���
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0���#6�
��	�6�������	 �������<�$��  5) �
0���������+
,��

���<#��	�	��	#$�  6) �
0����$��G������
	�	#$���.6���<���������F� �	������
�+<�$� �	���

������������
�������
0�6��E��"�7�68��. 4  ��.�
�������������<<�$���-��
������� STAD �$���
<

������ KWDL �	
�����������$��$������� ��$�����
�����
�����E�
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�����  3) �
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,�����<#��	�	��	#$�  6) �
0����$���	#$���.6���<���������F�    

�	������
�+<�$��	����������� ��-.��;���=6P�����7�$�� ����
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0��
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���������<<�$���-��
������� STAD �$���
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�����E�
���.���
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�<<�<$��	#$��	�
�%�&�'  (STAD) �$���
<������ KWDL  ���
0�
�������� 5 �
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�
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0���$��
�
�<6P��� 
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0��
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��������	#$��	����������E  4) �
0�����
��	�6�������	 �������<�$��  5) �
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��<����
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�
$���
���$�����
�����
�����E�
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��������F��������$

G����
<����#����� 

  ����H���=  ���7@�
������� (2549 : <��
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� (TGT) �	��������	#$��	�
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�������
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�������� 5 �
0�
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2) �
0����  3) �
0���������	#$�  4) �
0������$��
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0����6�������	�	���<����
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��������	#$���$��
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�������
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6) ������$��G������
	�	#$���.6���<���������F�   �	������
�+<�$�  �	����������� ��-.��;���=

6P���  ����
�������
0�6��E��"�7�68��. 3  �$���	��	
��
�������������<<�$���-��
��������	#$�

�	�
�%�&�' (STAD) �$���
<������ KWDL  �
�
$���
���$�����
�����
�����E�
���.���
<  .01  ;��

�	������������	
�����������$��$�������   +%
���������������	#$�;��H�+������$G����
<��� 

��-.�+����*�������+<�$� ���+�������G�����	
�G��+-.�����$G��
��
< 1 ���	���  �-� ����$������

�������	����6N�<

����������
F�G�  �������
<���������F�����+-.���	����+����
<��#��
�

�	��
� 
��	���
<  �	��
�����������������F�
$�����
�������������<<�$���-��
��������	#$�

�	�
�%�&�' (STAD)  �$���
<������ KWDL  ;��H�+������$G����
<��F��������  ��-.�+����*�

�������+<�$� ����6��;���=��.B���
<�������
�������������������  �
��������F�������� ���$G�

�
��
< 1 ���	���  �-� ��������
��������������������	�����<�������G�����
�����������

��������  
��	���
<  

  �������"�7��������������������
���.���.���
<����
�����������������������<<

�$���-�  ��#6B���$�����
����������������<<�$���-��$��G���������������E�$��G������������

�	�
�%�&�'���������������"0�  �	���+%
���������$���
��������	#$���.�� ����G����F��$���������

�������<<�$���-��6O���&���".���.��6��;���=
$����������������������� 

 

�����!�"�%�������	 

 

  �+��!!$� (Piazza 1995, ����E"�G� ��#�� ���#�� 2548 : 45) B�����������
������#*H�+;��

���������������*�
���
�=H��G
��%7|�����
�
�
����
= +<�$� �������<<����
�
�
����!"�
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�$��G���
������B����������=���������������*�
���
�=���"0� �	��$��G�����������B��+
,�����

������
���� 

  ��� (Wade 1995, ����E"�G�  ��#�� ���#��  2548 : 45) B���"�7��	�������*�
���
�=

�<<���6P���
���%7|����
�
�
����!"�����
�������
0�6��E��"�7�68��. 5 �+-.��6���<����<

�	�
�%�&�'������������	�G��������
������#*H�+G�����"�7���
�
��	�������-.��
.�G�
����G�

�������������*�
���
�=����	#$�

���$�� ;����&�����
���
�	��
�H�7*= �	����"�7�+<�$� 

�	�
�%�&�'���������������	#$�

���$������"0���$�����
�����
�����E�
� �	��������"�7������	

�����#*H�+ +<�$���
�
��	�������-.��
.�G�
����
$������*�
���
�=����	#$�

���$������"0� 

  <�		��� (Bullock 1996, ����E"�G�  ��#�� ���#��  2548 : 45) B���"�7��+-.�6������

6�����&��	���������
���%7|����������������
�
�
����!"��������*�
���
�=G����
<�
0�

6��E��"�7������
�
�����
��������.��
$������*�
���
�=  �	����"�7�+<�$� �
��������.B���
<

������
���%7|�����
�
�
���!"�����
�
�G����<��
$������*�
���
�= 

  �	���� (Slavin  1980, ����E"�G� 6��*�  �����  2545 : 80 ) B����������	���+-.��"�7�

6N��
�+
�&=G��	#$��+-.����.�6O���������  �	���������  �	#$���.���	�
�%�&�'���������������	�

�	#$���.���	�
�%�&�'�����������
.�� ;���<$��	#$���	���6O� 2 �	#$�  �	#$���. 1 �����
����6�<<�	#$�

�
�%�&�' (STAD) �	#$���. 2 �����
����6�<<�	#$������$��
� (TGT) �	�����	��+<�$�

6N��
�+
�&=G��	#$��+-.���<<�	#$��
�%�&�' (STAD)  ��������$��f^������$�G��	#$��+-.���<<

�����$��
� (TGT) !".�G��+-.���<<�	#$��
�%�&�' (STAD) ���������$��G�G��	#$��+-.���6O���$���� 

  ���
�� (Austin  1996, ����E"�G� +��+�H�*=  �#�+$�� 2548 : 71)  B�����������
�

���.���
<�	���������<<�<$��	#$��	�
�%�&�' (STAD) G������*�
���
�=��.���	�
�%�&�'��������

�*�
���
�=�	���
�
�
$������*�
���
�=����
��"�7����
<�����	
�  ;���<$��
��"�7��6O�         

2 �	#$�  �-��	#$���	��!".�������<<�$���-�  �	��	#$���<�#�!".�������<<��&�6�
�  �	������
�

+<�$��
��������.������<<�$���-����	�
�%�&�'���������*�
���
�=�����$��	#$���<�#���$����

�
�����
�����E�
���.���
<  .05 

 


�(� 

 

  �������"�7����*�����	�������
���.���.��������#6B���$�  �	
���
�����"�7��
0�

+-0�@��  +#�&�
���� 2544   �	#$�����������������*�
���
�=�6O��	
���
���.�#$�����+
,����B��

G���6O���#7�=��.��<��*=�
0��$�����  ��
G�  �
�6P���  �������  �	��#*&���  ������&����	�
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�
,�&���G�������������
  �����E���$�$���
<����-.�B����$���������#�   G�����
������������

����*�
���
�=��$����6�����&�H�+�
0�  �����
����"�7���
�����������  �%7|��	��	
����

���  ��&�������  ����
��	����6�������	   �	�
��������������G����.���
<��-0�����.������	�

�	-���������G�����
������������G����������
<��-0��������������������.�����  �	��+-.�G�����

�
���������������6���<�	�����F�G�������.�#�!".����$��	
$����������������
������  !".����

����"�7��������	�������
��
0�G�6������	�
$��6�����+<�$�  ����
������������
��������

����%7|�����
�
�
����!"�  �6O�����
����������������������G�	
�7*�G����������B����������

;�������������=�����������
����  ;��G���
�7����<�����
$�� U  �	������6N��
�+
�&=�
<

�+-.��;������$���-��
������������6O���������".���.�6��;����G���
������B���$���
�����$���
�

���6P���  6�"�7����-��H�6���  �������������F�������
#�	!".��
��	��
�  �	�������������.B��

B66���#�
=G��G��E�����*=��.�	���	��  ;��������������������.�6O�����
��������G����������B��

�"�7������������
����  �	�����$���-��
����������������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �6O�����
����

����������.�������������6O�����
�  �	����<������������	#$����#$��$�������
�7�����
������

�
������G������
��$����	-�!".��
��	��
�  !".����
0�
���
���0  1) �
0����������$<������  2) �
0����  

6����<���� 5 �
0�
���$��  B����$  2.1) ������E�����*=6P����	����6P����6O����<#��	    

2.2) �������B
�$
������
<�	#$��$��  2.3) �-.����������+-.��	��6	�.���	�
�����<�������  

2.4) ���������$���
���#6  �	
�����	����<��������6P���G���-.����.�����  2.5) ��������	#$�      

3) �
0�����<�$��  4) �
0���������+
,��
�����	�����	#$�  �	� 5) �
0���#66�������	���

�	#$��	���<����
	  !".�����	����
<��&�����
������������
���������
�
�
����!"�  �	�������

����
����������������<<!�66�;���	 (CIPPA  Model)   
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����� 3 

 

��3�������������!�" 

 

           ������
���-.�����+
,���	�������������-.��  +-0���.����	�6����
�  ����
�������
0�

�
&���"�7�68��. 3  ;���
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�'

(STAD) �6O�������
�������	�� (Experimental Research) ���<<���������
��<< Pre 

Experimental Designs  �<<  One -Group  Pretest ` Posttest  Design  ;�����
�������
0��
&���"�7�

68��. 3  ;��������
&���
��#��
����  ������#*�������=  ��
<���������  ��#���+R  �6O���$��

��������=  (Unit  of  Analysis)  !".������	�������	��
0�
��G�����������������
�  �
���0 

1.  6�������	��	#$�

���$�� 

2.  �������<<������
� 

3.  ���-.���-��	������������-.���-� 

4.  ��&��������������
� 

5.  �����������=�����	�	��E�
���.G��G������������= 

 

���4��������(%�����"%�� 

 

 6��������.G��G�����"�7����
���
0���0  �6O��
�������
0��
&���"�7�68��. 3;��������
&��      

�
��#��
����  �
��
�����
������
+-0���.����"�7���#���+������ ��
 3 ��.���	
��"�7����$G�      

H���������. 2  68����"�7� 2551  ������ 12  ��������� ���������
�������
0���0� 432 ��  !".��
$	�

������+-0�@�������*�
���
�=B�$
$���
�  ;���������������<6�����H���������. 1 �����$��K	�.� 

  �	#$�

���$����.G��G�������
���
0���0  �6O��
�������
0��
&���"�7�68��. 3 ;��������
&�� 

�
��#��
����  �
��
�����
������
+-0���.����"�7���#���+������ ��
 3  ��.���	
��"�7����$G�          

H���������. 2   68����"�7� 2551  ��.B����������&�����#$���$���$�� (Simple  Random  Sampling)   

;������
<�	����������� 1 ���������  B���
�������
0��
&���"�7�68��. 3/12  ������ 36 ��   

 

����8������!�" 

 

  ������
���
0���0�6O�������
�������	�� (Experimental Research) ��.������
�B������������
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��	��
���<<���������
��<< Pre Experimental  Designs �<< One Group Pretest`Posttest  

Design  (�������  ��	+
�&#=  2549 : 144)  ���<<���������
�  �
���0 

 


������. 6   �<<���������
� 

 

��<�$�� ��	�� ��<�	
� 

T
1

 X T
2

 

 

  �
�	
�7*=��.G��G��<<���������
� 

  T
1

   ���   �������<�$���
������������  (Pretest) 

  X     ���  ������;������
������������
���������
�
�
����!"��$���
<������ 

�	#$��	�
�%�&�'  (STAD) 

  T
2

  ���   �������<�	
��
������������ (Posttest) 

 

���&����&�������
�$�����&����&� 

 

  ������
���
0���0������
�B�����������-.���-���.G��G�������
� �-� 

  1.  �������
��������������-.��  +-0���.����	�6����
� ��.�
������������
��������

�
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�'  (STAD)  ������ 8 ��� 6����<�����
0�
��       

�������
���0  1) �
0����������$<������ 2) �
0���� 6����<���� 5 �
0�
���$��  B����$  2.1) �����

�E�����*=6P����	����6P����6O����<#��	  2.2) �������B
�$
������
<�	#$��$��  2.3) �-.�

���������+-.��	��6	�.���	�
�����<�������  2.4) ��� ������$���
���#6  �	
����  �	�

���<��������6P���  2.5)  ��������	#$�  3) �
0�����<�$��  4)  �
0������������+
,�����


�����	�����	#$�  �	�  5) �
0���#66�������	����	#$��	���<����
	  

  2.  �<<����<�
��	�������������-.��  +-0���.����	�6����
� ������ 1 K<
< �6O��<< 

����<6��
����� 4 

��	-��  ������G���$������ �-� E��B�� 1 ����� ���B�� 0  ����� ������ 

30  ��� 

  3.  �<<6������+%
���������������	#$�  6������;�����  ;���
���
+%
�����

�����$���-�G�����������	#$� (�#����)  �<<��
���$��6����*�$� (Rating  Scale) 4 ���
<   



 

 

91 

  4.  �<<��<E�����������F�
$���&�����
������������
���������
�
�
����!"�   

�$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ��	
�7*��6O����E���<<��
���$��6����*�$�(Rating 

scale) 5 ���
< �	����E���<<6	���6��    

 

��0���������
�$�����������!
���(-7�+���&����&��������!�" 

 

1.  ���������������
��������������-.��  +-0���.����	�6����
� ��.�
������������
����� 

����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ������ 8 ��� ���	� 2 ��<  ��<	� 

50 ����   �
0���� 16 ��<  ���
0�
��G����������
���0 

   1.1  �"�7����	����������	
���
�  ���������������  ��
�@�������������  �	���

����������.�����
������*�
���
�=  �
0��
&���"�7�68��. 3 

  1.2  �"�7����������������
��������������.�
������������
���������
�
�         


����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)      

  1.3  ������������
��������������-.��  +-0���.����	�6����
� ��.�
������������
�����

����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)      

  1.4  �����������
��������������-.��  +-0���.����	�6����
� ��.�
������������
��

�������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 
$�������=��.6�"�7��������+�&=  

�+-.�
�����<����E��
����	�6�
<6�#����B�G���������������������������	���
$��	���

����������.�����
��	���
�@������������� 

   1.5  ����������
��������������-.��  +-0���.����	�6����
� ��.�
������������
�����

����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ��.6�
<6�#��	��G��������.������������

����*�
���
�= 2 ��  �	�����
��	�6�������	����"�7� 1 �� �+-.�
�����<�������.��
��

�����-0��� (Content Validity) ����E��
������H�7���.G���	�������������������������

����������� G���#	�+�����+-.����B6���$��
�����������	��� (IOC : Index  of  Item  Objective  

Congruence)  �����
� (+���

�=  ����

�= 2543 : 117 )    

IOC   =   
N

R∑
     ��-.�    IOC     ���    �
�����������	��� 

                                           ∑R    ���    �	������������F����������.����� 

                                             N       ���   ������������.����� 
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;��G����*Q=���6������  �
���0 

�$�  IOC     +1   ����E"�   ��$G��$��������
������������
��
���#�6�����=����
0� 

       0    ����E"�  B�$��$G��$��������
������������
��
���#�6�����=����
0���-�B�$ 

   -1    ����E"�    ��$G��$��������
������������B�$
��
���#�6�����=����
0� 

         �������
������������
���B���$��
�����������	���

0��
$ 0.5 �"0�B6 E-��$�������

����	����
�G���*Q=��.����
<B��  !".�B���$��
�����������	��� (IOC : Index  of  Item  Objective  

Congruence) ���������.����� 3 �� ��$��
< 1.00  (�
����	������G�H������ �) ����
0�6�
<���


��������������������.�����  ;��������B���6H�+  6�
<�������	��������G�;���=6P���G�

���������������  ������Y]��
� �<<����<�$�� G��������� 

     1.6  �#$��������
��������������-.��  +-0���.����	�6����
� ��.�
������������
�����

����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ������ 2 ��� �-������. 1 �	������. 2 

B6��	���
�������������
<�
�������
0��
&���"�7�68��. 3/9  ������ 36 �� ���;��������
&��      

�
��#��
���� !".�B�$G�$���������G�������
���
0���0  �+-.�
�����<������������$�����B6G������

�
<�	#$���	�� 

     1.7  6�
<6�#��������
������������G����<��*= ;��������B�G����������Y]��
�

��.�6O�;���=6P�����
�����������=;���=
���
0�
��G���
��������F����<�����  �	����������

�
��������������-.��  +-0���.����	�6����
� ��.�
������������
���������
�
�
����!"��$���
<������

�	#$��	�
�%�&�' (STAD) B6G���6O����-.���-�G�������
�  

    �����E��#6�
0�
�� B���
����H�����. 6    
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�
0���. 1 

 

 

�
0���. 2 

 

 

�
0���. 3 

 

 

�
0���. 4 

 
 

�
0���. 5 

 

 
 

�
0���. 6 
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(�
����	������G�H������ �)   
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�  ���	��  ������ 85  ��  

    2.8  
���G��������	������	�������<����������=�#*H�+������  ;��
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<�
�������
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�����<<����<�
��	����������������������
$�������=��.6�"�7��������+�&=   

�+-.�
�����<����E��
����	�6�
<6�#����B� 
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�����<���$�������-.��
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� �	����=��
� !".��6O��<<��
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<  ;����������*Q=�
���0 6N�<

����(�����$� 5 ��
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�6���	�� 

(3`5 ��
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�%�&�' (STAD)  �����E��#6�6O����H���B��  �
���0 
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���H�����. 9  �
0�
������
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�'  

(STAD) 

 

     3. �	
������	��  H���	
����������������	���
���������������F���0�  ������
�G��

�
����������<<����<�
��	����������� ��-.��  +-0���.����	�6����
� �	�G��
�<�<<��<E��

��0�������!��������"��#$���������
��������
F.��%�������������(%�8�
��D�3�H (STAD)   

�
0����������$<������ 

�
0���� 

�
0�����<�$�� 

�
0������������+
,�� 

���
�����	�����	#$� 

 - ���������@������������� <����*Q=�	�����
	����	#$���.6���< 

   ���������F� 

 - �����#�6�����=����������� 

 - �<�������������� 

- ������E�����*=6P����	����6P����6O����<#��	   

- �������B
�$
������
<�	#$��$��  

- �-.����������+-.��	��6	�.���	�
�����<�������   

- ���������$���
���#6  �	
�����	����<��������6P���G���-.�� 

   ��.����� 

- ��������	#$�  ��������Y]��
�7����������<

����������.���/�
������ 

   ������"0�  ;����������
��
�����	���6N�<

�����	#$��	�6�
<���B� 

    +%
�������.B�$�������   

������������<<����<�6O����<#��	�+-.��
����������������G�G�

<������  ;����������B�$������$����	-�!".��
��	��
� 

����������������+
,�����
����!".��6O��������.B������	
$�����

�����@���
<�������.����<<����<B�� �	���������+
,���	#$�

;�������������+
,������������	#$����K	�.�   

�
0���#66�������	����	#$� 

�	���<����
	 

- ����	����������$���
���#6<������ 

- ���6�������	����������	#$�  �	��������������	���6��������� 

   �	#$����
���� 

- ���������������������+
,��6�
<6�#�����������$���
� 

- ��<����
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���������F���.��
$���&�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD) �	
�����
0���������	��.B��B6��������=����E�
� 

 

�����������)�$��#����
'�������4$�������������)�$��#� 

 

�����������)�$��#� 

 

   �����������=�����	���������
�G���
0���0  ��������=�����	;��G���E�
��
���0 

   1.  �����������=�#*H�+������-.���-� 

    1.1  ���
�����<�#*H�+����������
������������  �������
�����<����

���.��
�� (Validity)  ;��������$��
�����������	���  (IOC : Index  of  Item  Objective  

Congruence) 

   1.2  ���
�����<�#*H�+����<<����<�
��	������������������������-.��       

+-0���.����	�6����
� 

    1.2.1  
�����<�������.��
�� (Validity) ;��G���
�����������	���  (IOC 

: Index  of  Item  Objective  Congruence) 

    1.2.2  
�����<��������$�� (p)  �	��$�������������  (r)   

    1.2.3  
�����<������-.��
.�����<<����<;��G����
�  K-R 20 (Kuder - 

Richardson  20)   

   1.3  ���
�����<�#*H�+����<<��<E�����������F���.��
$�����
������������


���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ;��G���
�����������	���  

(IOC : Index  of  Item  Objective  Congruence) 

   2.  �����������=�����	G�������
� 

   2.1 �"�7��	���������������������� ;��G���E�
��$��K	�.� ( x ) �$��<�.���<�

��
�@�� (S.D.) 

   2.2  ����6���<����<�����
�
$������$��������������<�$���
������������ 

(Pre - test)   �	��	
��
������������ (Post - test) ;��G���E�
��$��� (t ` test)  �<< dependent 

  2.3  ����6	�	�����	������6������+%
���������������	#$��	
��
������������


���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ��������=�����	;��G���E�
� 

�$��K	�.� ( x )   �$��<�.���<���
�@�� (S.D.)   
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   2.4  �����������=�����	����<<��<E�����������F�����
��������.��
$����

�
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ��������=�����	

;��G���E�
��$��K	�.�  ( x )  �$��<�.���<���
�@�� (S.D.)  �	������������=��-0��� (Content Analysis) 

 

 



����� 4 

 

�����������)�$��#� 

 

  ������
���
0���0�6O����+
,���	�������������-.��  +-0���.����	�6����
�  ����
�������
0�

�
&���"�7�68��. 3 ;���
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD)  ;�����

E#6�����=�+-.� 1) �6���<����<�	�������������-.�� +-0���.����	�6����
� ���

�
�������
0��
&���"�7�68��. 3  �$���	��	
�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  2) �"�7�+%
���������������	#$�����
�������
0��
&���"�7�     

68��. 3  ��.�
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  3) �"�7�

���������F�����
�������
0��
&���"�7�68��. 3  ��.��
$�����
������������
���������
�
�
����!"�

�$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ������
���F<��<��������	;�����������-.���-���.G��G����

���
�  B����$  �������
��������������-.��  +-0���.����	�6����
�  �<<����<�
��	�������������-.��

+-0���.����	�6����
�  �<<6������+%
���������������	#$�6������;�����  �<<��<E������

�����F���.��
$�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  

B6G���
<�
�������
0��
&���"�7�68��. 3/12 ;��������
&���
��#��
���� ������ 36 ��  �������

����<�$���
������������  ����
0�������
������������
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  +�����
���
+%
���������������	#$� ����
0�����<�	
��
����

���������	���<E�����������F�����
��������.��
$�����
������������
���������
�
�
����!"�

�$���
<�������	#$��	�
�%�&�'  (STAD) ;��G���<<��<E�����������F��+-.��6O����
�<

�

E#6�����=������
�  ������
��������	�����������=�����	;���<$��6O� 3 
��  �����	�������
���0 

  ������ 1  �	����6���<����<�	�������������-.��  +-0���.����	�6����
� ����
������

�$���	��	
��
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 

  ������ 2  �	���6������+%
���������������	#$�����
��������.�
������������      


���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 

  ������ 3  �	����"�7����������F�����
��������.��
$�����
������������
�����   

����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 

  ;�������	������G��
$	�
��  �
���0 
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  ������ 1 �	����6���<����<�	�������������-.��  +-0���.����	�6����
�  ����
������

�$���	��	
��
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 
 

    �����������=�����	
����. 1 ��0�+-.�
�<���E��G�������
������. 1 �-�  �	�������������-.��

+-0���.����	�6����
�  ����
�������
0��
&���"�7�68��. 3  �$���	��	
��
������������
��������

�
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�'(STAD) �
�
$���
���-�B�$  ��������<��������	

�����<<����<�
��	�����������  6���N�
�
������. 16 

 


������. 16  ����6���<����<�	�������������-.��+-0���.����	�6����
�����
������  �$���	��	
� 

                   �
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 
 

�������< n ������
F� x  S.D. t  p 

�$���
������������ 36 30 11.06 5.20 

�	
��
������������ 36 30 21.58 3.87 
-15.806 .000 

 

 
**

p < .01   

 

  ���
������. 16  +<�$�  �
�������	#$���	����.�
������������
���������
�
�
����!"�

�$���
<�������	#$��	�
�%�&�'  (STAD) ��������K	�. ��$���
������������ ��$��
< 11.06               

�$���<�.���<���
�@����$��
< 5 .20  �	�������K	�. ��	
��
������������ ��$ ��
< 21.58                

�$���<�.���<���
�@����$��
< 3.87  �	�������<�����
�
$������$��K	�.�;��G���E�
�����<�� 

(t-test) +<�$�B���$� t ��$��
< -15.806  �	�  p ��$��
<  .000  ��#6B���$�  ������K	�.��$���	��	
�

�
�������������
�
$���
���$�����
�����
�����E�
���.���
< .01 !".�����	���
�����
�@��������
�  

;��������K	�.��	
��
�����������������$��$���
������������   
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������. 17   ������K	�.�����������<�	
��
��������������-.��  +-0���.����	�6����
�  ;�����


����-0�������  �
���0 
 

��-0������� 
������

�
������  

�����

�
F� x  S.D. 
����	����

�$��K	�.� 

	���
<

��. 

1. ��6�����*�
�����
� 36 4 3.61 0.55 90.25 1 

2. 6����
����6��!"�  36 3 2.47 0.51 82.33 2 

3. 6����
����������<��   36 4 3.03 0.61 75.75 6 

4. 6����
����+������ 36 4 3.06 0.67 76.50 5 

5. 6����
�������� 36 4 3.08 0.60 77.00 4 

6. 6����
��������	� 36 4 2.89 0.75 72.25 7 

7. +-0���.������6��!"�   36 3 2.33 0.48 77.66 3 

8. +-0���.������������<��   36 4 2.42 0.60 60.50 8 

 

  ���
������. 17  +<�$�  ������K	�.�����������<�	
��
��������������-.��  +-0���.���

�	�6����
�  ����
�������
0��
&���"�7�68��. 3  ;�����
����-0������� 8 ��-.��  !".�������K	�.�

����������<�	
��
��������������-.��  ��6�����*�
�����
�  ��������K	�.������.�#� (90.25 %, 

S.D.= 0.55)  ���	����-� 6����
����6��!"� (82.33 %, S.D.= 0.51) +-0���.������6��!"� (77.66 %, 

S.D.= 0.48) 6����
�������� (77.00 %, S.D.= 0.60)  6����
����+������ (76.50 %, S.D.=0.67) 

6����
����������<�� (75.75 %, S.D.= 0.61) 6����
��������	� (72.25 %, S.D.= 0.75) 


��	���
<  �	�+-0���.������������<��  ������K	�.�������.�#� (60.50 %, S.D.=0.60)  
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�
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"� 

+
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�
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��
�

�
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��
�<

��
 

	��
�
< �
�. 

1 
  �

	#$�
��

��
��.�

� 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

 
  �

	#$�
��

��
��.�

� 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
 

�	
#$��

�$�
��

� 
4 

2 
  �

	#$�
��

��
��.�

� 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
��

� 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
 

5 

3 
  �

	#$�
��

��
��.�

� 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
��

� 
�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
 

�	
#$��

�$�
��

� 
�	

#$��
�$�

��
� 

1 

4 
  �

	#$�
��

��
��.�

� 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
��

� 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

��
� 

5 

5 
  �

	#$�
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��.�

� 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
��

� 
�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
 

�	
#$��

�$�
��

� 
�	

#$��
�$�

��
� 

1 

6 
  �

	#$�
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��.�

� 
�	

#$��
�$�

 
�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
��
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�	

#$��
�$�

��
� 

�	
#$��

�$�
 

�	
#$��

�$�
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�	

#$��
�$�
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� 
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�	

#$��
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#$��
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� 
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#$��
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������. 19   ����E�.������
<���+
,���K	�.�����	#$�����
��������.�
������������
�����        

����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 
  

����E�.������
<���+
,�� 
�	#$���. 

�	#$�������.�� �	#$���$���� �	#$���$� 

1 2 2 4 

2 1 3 4 

3 1 5 2 

4 1 3 4 

5 1 5 2 

6 1 5 2 

7 1 3 4 

  8 1 2 5 

9 - 4 4 
 

 ���
������. 19  +<�$�   �	#$���.�������+
,���K	�.����
<�	#$�������.������#��-� �	#$�

��. 1  ������ 2 ��
0�  ���	����-�  �	#$���. 2 ` 8  ������ 1 ��
0�  �	��	#$���. 9  B�$�������+
,��

�K	�.����
<�	#$�������.��   �	#$���.�������+
,���K	�.����
<�	#$���$��������#��-� �	#$���. 3       

�	#$���. 5  �	#$���. 6  ������ 5 ��
0�  ���	����-�  �	#$���. 9 ������ 4 ��
0�  �	#$���. 2  �	#$���. 4 �	#$���. 7    

������ 3 ��
0�  �	��	#$���. 1  �	#$���. 8  ������ 2 ��
0�   �	��	#$���.�������+
,���K	�.����
<�	#$�

��$�����#��-� �	#$���. 8  ������ 5 ��
0�  ���	����-�  �	#$���. 1 �	#$���. 2 �	#$���. 4 �	#$���. 7 �	#$���. 9 

������ 4 ��
0�  �	#$���. 3  �	#$���. 5  �	#$���. 6 ������ 2 ��
0�   

 

  ������ 2 �	���6������+%
���������������	#$�����
��������.�
������������
��

�������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 
 

  �����������=�����	
����. 2  ��0�+-.�
�<���E��G�������
������. 2 ���.���
<+%
�����

����������	#$�����
��������.�
������������
���������
�
�
����!"��$���
<������                

�	#$��	�
�%�&�' (STAD) 

  ������6������+%
���������������	#$�����
������;��G���<<6������+%
�����

����������	#$�;������#��������
������������  �������
������������	� 1 ��
0� 9 �	#$� B���$��K	�.�

���
<���6N�<

�  �
�
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  ���
������.  20 +<�$�   +%
���������������	#$�����
������;��H�+���               

�
0� 4 +%
����� �����6N�<

����$G����
<��� ( x = 3.66, S.D. = 0.47)  ��-.�+����*��6O����

+%
�����  +<�$�  +%
���������������	#$���.�����6N�<

�����
��
< 1  �-� ����$���-��
���������  

�	�6N�<

�������� ( x = 3.78,  S.D. = 0.40)  ���	����-�  ���E��
�<�	��������������F�

H��G��	#$� ( x = 3.68, S.D. = 0.47)  ����������������F�  ����
<fP����������F�����
��	��
� 

(���+�
������
<��-���������$����
�<����
$����fP�) ( x = 3.67, S.D. = 0.46) 
��	���
<  

�	����+��G�����	
�G��
��	��
� (�����  ������
#��G���+-.��
�< �	��������������F�)     

( x = 3.50, S.D. = 0.53)  �����6N�<

��6O��
��
<�#����� ��-.�+����*�����������
������������   

+<�$�  �������
��������������. 8  ��-.�� +-0���.������������<�� ( x = 3.72, S.D. = 0.43) ���$��K	�.�

���
<+%
���������������	#$���.�����6N�<

������.�#� ���	����-� �������
��������������. 4  

��-.�� 6����
����+������ ( x = 3.70, S.D. = 0.42) �������
��������������. 5  ��-.�� 6����
����

���� ( x = 3.69, S.D. = 0.43)  �������
��������������. 6 ��-.�� 6����
��������	� ( x = 3.69, 

S.D. = 0.45) �������
��������������. 7 ��-.�� +-0���.������6��!"� ( x = 3.64, S.D. = 0.50)  ������

�
��������������. 3 ��-.�� 6����
����������<�� ( x = 3.58, S.D. = 0.51) �������
� �������������. 1  

��-.�� ��6�����*�
�����
� ( x = 3.53, S.D. = 0.54)  
��	���
<  �	��������
��������������. 2  ��-.��  

6����
����6��!"� ( x = 3.50, S.D. = 0.43)  ���$��K	�.����
<+%
���������������	#$���.�����6N�<

�

������.�#�   

  �������
���
+%
��������������������
�������	
��
������������
���������
�
�


����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  G��
$	��������
������������  +<�$�G�������

�
��������������. 1 ��-.����6�����*�
�����
�   �
�������#��	#$����������
-��-����  ��G�  

0�G�

6N�<

����������   ��-.������6O�����
�������������<<G��$��.���G�����E��G���
������B�������������=


���
��
<�
0�
��  ������$����	-�!".��
��	��
��+-.�G���	#$����
������������	#$������.�#�        

���G���
�������#��	#$�G��������G�G�����
��������������������
$	��
0�
��;��G�������$���-�

�
<���������  �����!
�E��+���#��
�
	����	�  ���G���H�+�����������<���������#������6O�

�
��������$������
<�
������  G��������
��������������0���	#$���.���������	#$�B��E"���*Q=�	#$�

������.�������� 7 �	#$�   !".��#��������
������������������
�B���������
	G���
<�
�������	#$���.��

�����+
,���K	�.�����	#$���.�����.�#� 
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   ������ 3  �	����"�7����������F�����
��������.��
$�����
������������
�����   

����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 
 

  �����������=�����	
����. 3  ��0�+-.�
�<���E��G�������
������. 3  ���.���
<���������F�


$�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 

  
����. 1  ���
<���������F�����
�������
0��
&���"�7�68��. 3 ;��H�+���  G�����

<�������G�����
������������  ����
�������������������  �	�6��;���=��.B���
<  �����	�������
�


������. 21 

 


������. 21  ���������F�����
��������.��
$�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<   

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 
 

��� 
���������F�����
������ 

��.��
$���&�����
������������ x  S.D. 
���
< 

���������F� 

�
��
<

��. 

 �$�����"���	��������"��#$     

1 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ���G���
������B��

����������$���������#��	���������#����� 

3.97 0.81 ��F�������� 5 

2 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B���$��

�������������F�B����$������� 

4.31 0.58 ��F�������� 2 

3 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

� � � �� � � 	#$ � � 	 �
 � % � &�'  ( STAD)  �$ � � �$ � � � �� �

�����
�+
�&=��.������$���+-.��G��	#$� 

4.36 0.54 ��F�������� 1 

4 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������������

���
-��-����G��������� 

4.00 0.79 ��F�������� 4 

5 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) �$�����
#��G���
������

�$���
��	��6	�.������������� 

4.22 0.72 ��F�������� 3 

��� 4.17 0.51 ��M��$�"��� 3 
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������. 21  (
$�) 
 

��� 
���������F�����
������ 

��.��
$���&�����
������������ 
x  S.D. ���
< 

���������F� 

�
��
<

��. 

 �$�����!����!����������"��#$       

1 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B���$��

�H�6����+-.������������6P��� 

4.42 0.60 ��F�������� 1 

2 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B����������

�	�	��-�6N�<

�������������������B����$���6O���<< 

4.25 0.77 ��F�������� 4 

3 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �6O�������������������

��.���
#��G���
�����������$����� 

4.11 0.75 ��F�������� 5 

4 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �6O�������������������

��.�$������G���
�������������$���-�G�����������	#$� 

4.33 0.63 ��F�������� 2 

5 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) �6O�������������������

��.�6��;����G���
�������$���
����   �	��6	�.������

�����F�  �	����������6P�������
���� 

4.31 0.62 ��F�������� 3 

��� 4.28 0.47 ��M��$�"��� 2 

 �$�����@"4�)���O�$���!������%����!����     

1 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)   ���G���
������B��Y]�

��������������=6P����6O�	���
<�
0�
��  

4.25 0.73 ��F�������� 4 

2 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B���
<

�������  �	������E��#6��������
������-0���B��    

4.14 0.64 ��F�������� 5 
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������. 21  (
$�) 
 

��� 
���������F�����
������ 

��.��
$���&�����
������������ 
x  S.D. ���
< 

���������F� 

�
��
<

��. 

3 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ���G���
������B���
<���

�	�����������
����  !".��$��G���
������B��+
,���	

��������G�����"0� 

4.47 0.56 ��F�������� 2 

4 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B�������

�$����	-�+".�+����
�!".��
��	��
�  ���G���������
�

�	��������
�������"0� 

4.50 0.61 ��F��������

��.�#� 

1 

5 ����������	#$����G���
�������������
.�G��	��	��

�����������"0� 

4.28 0.66 ��F�������� 3 

��� 4.33 0.50 ��M��$�"��� 1 

@�"7�+�����0� 3 �$�� 4.26 0.46 ��M��$�"��� 

 

  ���
������. 21  �	�����������=���������F�����
��������.��
$���&�����
������������


���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) +<�$� �
�����������������F�


$�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ;��

H�+����
0� 3 ����  �
��������F��������$G����
<��� ( x = 4.26, S.D. = 0.46)   ��-.�+����*��6O� ���

����  +<�$�  �
��������F���������6O��
��
<��. 1 �-� ����6��;���=��.B���
<�������$��������� 

( x = 4.33, S.D. = 0.50)  ���	����-���������
������������������� ( x = 4.28, S.D. = 0.47)  �	�

��F���������6O��
��
<�#������-�  ����<�������G������������ ( x = 4.17,  S.D. = 0.51)  ;����

���	�������
$	�����  �
���0  

  ����<�������G������������;��H�+����
��������F�����G����
<��� ( x = 4.17, 

S.D. = 0.51)  ��-.�+����*��6O�������  +<�$�  �
��������F��������G��#����  �����.�
��������F�����

����6O��
��
<��. 1 �-�  ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD) �$���$�����������
�+
�&=��.������$���+-.��G��	#$� ( x = 4.36, S.D. = 0.54)  ���	��� �-�

����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������

B���$���������������F�B����$������� ( x = 4.31, S.D. = 0.58)  ����
������������
�����       
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����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�'  (STAD) �$�����
#��G���
�������$���
�

�	��6	�.������������� ( x = 4.22, S.D. = 0.72)  ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
���������������
-��-����G��������� ( x = 4.00,         

S.D. = 0.79)  ��&�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD) 
��	���
<  �	����G���
������B������������$���������#��	���������#����� ( x = 3.97, 

S.D. = 0.81)  �6O��
��
<�#����� 

  ��������
�������������������  ;��H�+����
��������F�����G����
<��� ( x = 4.28, 

S.D. = 0.47)  ��-.�+����*��6O�������  +<�$�  �
��������F��������G��#����  �����.�
��������F�����

����6O��
��
<��. 1  �-� ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD) ���G���
������B���$���H�6����+-.������������6P��� ( x = 4.42, S.D. = 0.60)  ���	���  

�-�  ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �6O�

��������������������.�$������G���
�������������$���-�G�����������	#$� ( x = 4.33, S.D. = 0.63) 

�6O���������������������.�6��;����G���
�������$���
����   �	��6	�.�����������F�  �	�������

���6P�������
���� ( x = 4.31, S.D. = 0.62)  �
������B�����������	�	��-�6N�<

�������������������

B����$���6O���<< ( x = 4.25, S.D. = 0.77)  
��	���
<  �	���������������������.���
#��G���
������

�����$����� ( x = 4.11, S.D. = 0.75)  �6O��
��
<�#����� 

  ����6��;���=��.B���
<�������$���������  ;��H�+����
��������F�����G����
<

��� ( x  = 4.33, S.D. = 0.50)   ��-.�+����*�������  +<�$�  �
��������F����������.�#��6O��
��
<��. 1 

�-�  ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ���G��

�
������B��������$����	-�+".�+����
�!".��
��	��
�  ���G���������
��	��������
�������"0�   

( x = 4.50,  S.D. = 0.61)  ���	���  �
��������F��������$G����
<����-�  ����
������������
�����

����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B���
<����	�����������


����  !".��$��G���
������B��+
,���	��������G�����"0� ( x = 4.47, S.D. = 0.56)  ����
������������


���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
�������������
.�G��	�

�	�������������"0� ( x = 4.28, S.D. = 0.66)  ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B��Y]���������������=6P����6O�	���
<�
0�
��    

( x = 4.25, S.D. = 0.73)  
��	���
<  �	�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B���
<�������  �	������E��#6��������
����

��-0���B�� ( x = 4.14, S.D. = 0.64)  �6O��
��
<�#����� 
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����. 2  ���������F�����
����������
��������.��
$�����
������������
�����   

����
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)   

  ���������E��6	���6�����.���
<6P�����.�
������+<����$��6N�<

����������������

������ �����E��#6B���$�  ���������	#$�<����B�$�$����G��������������G������	#$����F�B�$

�
���	���.������ (5 ��)  �	�<���	#$������6�"�7��
�������
� ���G��B6�<������&��	#$��-.�      

(7 ��)  ;���
�������������������$�  ����+�.���	�G��������������G�������$����� (6 ��)  �	�

����
�����=��������G����������$��B6Y]�Y��+�.��
��  (5 ��)  



 

 

1 

����� 5 

 


�(�8� �7����"8� ����$��
����� 

 

  ������
���-.�����+
,���	�������������-.��  +-0���.����	�6����
�  ����
�������
0�

�
&���"�7�68��. 3  ;���
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD)  �6O�������
�������	�� (Experimental Research)  6���H������	���
0�+-0�@�� (Pre 

Experimental Designs) G���<<���������
� One Group Pretest`Posttest Design ���

E#6�����=

������
� 1) �+-.��6���<����<�	�������������-.�� +-0���.����	�6����
� ����
�������
0��
&���"�7�    

68��.  3  �$���	��	
��
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD)  2) �+-.��"�7�+%
���������������	#$�����
�������
0��
&���"�7�68��. 3  ��.�
������������


���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) �	� 3) �+-.��"�7����������F�

����
�������
0��
&���"�7�68��. 3  ��.��
$�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  6��������.G��G�������
���
0���0  B����$  �
�������
0��
&���"�7�    

68��. 3  ;��������
&���
��#��
����  ��
<���������  ��#���+R   �	#$�

���$����.G��G�������
���
0���0 

�-� �
�������
0��
&���"�7�68��. 3/12  ;��������
&���
��#��
����  ������ 36  ��  ��.B���������#$�

�����������$���$�� (Simple  Random  Sampling) 

���-.���-���.G��G�������
�6����<���� �������
��������������-.��  +-0���.����	�6����
� 

��.�
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ������ 8 ���  

�<<����<�
��	�������������-.��  +-0���.����	�6����
�  �$���	��	
��
������������  !".��6O�    

�<<����<�#�������
��6O��<<����<6��
������	-��
�< 4 

��	-�� ������ 30 ��� ���$�����

����$�� (p)  

0��
$ 0.22-0.78  ���$������������� (r)  

0��
$ 0.24-0.85 �	����$�������-.��
.� 

(Reliability) ��$��
< 0.86  �<<6������+%
���������������	#$�6������;����� ������ 4 ���  

�	��<<��< E�����������F������� 15 ���  �����������=�����	�	��E�
���.G���-� 1) �$��K	�.� ( x )  

2) �$���<�.���<���
�@�� (S.D.) ���������	����������� ��-.��  +-0���.����	�6����
�                  

3)  �6���<����<�	������������$���
������������ (Pre-test) �	��	
��
������������(Post-test) ��-.��  

+-0���.����	�6����
�  ;��G���E�
�����<�� (t-test)  �<< Dependent  4) ��������=���������F����

�
��������.��
$�����
� �����������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 

;��G���$��K	�.� ( x )�	��$���<�.���<���
�@�� (S.D.)  �	���������=��-0��� (Content  Analysis) 
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�(�8������!�" 

 

  ������
���-.�����+
,���	�������������-.��  +-0���.����	�6����
�  ����
�������
0�

�
&���"�7�68��. 3  ;���
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' 

(STAD)  ���	������
�  �
���0 

   1.  �	�������������-.��  +-0���.����	�6����
� ��.�
������������
���������
�
�
����!"�

�$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ����
�������
0��
&���"�7�68��. 3 �$���	��	
��
����

���������
�
$���
���$�����
�����
�����E�
���.���
<  .01  !".�����	����
<���
�@����.������  ;��

�	
��
�������������
���������	����������������$��$���
������������  ��-.�+����*�������K	�.����

����<�	
��
������������;������
$	���-0������� +<�$�  ��-.����6�����*�
�����
�  �������

�K	�.������.�#� ( x = 3.61, S.D. = 0.55)   �	���-.��+-0���.������������<��  ��������K	�.�
.����.�#� 

( x = 2.42, S.D. = 0.60)   

  2.  �	���6������+%
���������������	#$�����
������  !".�6������;��������  

+<�$�  ;��H�+��������6N�<

����$G����
<��� ( x = 3.66, S.D. = 0.47)  ��-.�+����*��6O��������

+<�$�  ������.�����
<���6N�<

�����6O��
��
<��. 1  �-�  ����$���-��
���������  �	�6N�<

��������  

�$�����+��G�����	
�G��
��	��
� (�����  ������
#��G���+-.��
�< �	��������������F�)  ��

���6N�<

����$G����
<����6O��
��
<�#�����   

 3.  �	����"�7����������F�����
�������
0��
&���"�7�68��. 3  ��.��
$�����
������������


���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  +<�$�  ;��H�+����
������

��F��������$G����
<��� ( x = 4.26, S.D. = 0.46)  ��-.�+����*��6O��������+<�$�  �
��������F�����

����6O��
��
<��. 1  �-� ����6��;���=��.B���
<�������$��������� ( x = 4.33, S.D. = 0.50)  ;����

���������F��$�����
������������
���������
�
� 
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�'(STAD) 

���G���
������B��������$����	-�+".�+����
�!".��
��	��
�  ���G���������
��	��������
�������"0�  

���	���  �-�  ��������
������������������� ( x = 4.28, S.D. = 0.47)  ;�������������F��$�        

����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������

B���$���H�6����+-.������������6P���  �	�����<�������G������������ ( x = 4.17, S.D. = 0.51)   

;�������������F��$�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<������ �	#$��	�
�%�&�' 

(STAD) �$���$�����������
�+
�&=��.������$���+-.��G��	#$�  �6O��
��
<�#�����   
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  �������"�7����
����.���
<���+
,���	����������� ��-.�� +-0���.����	�6����
�           

����
�������
0��
&���"�7�68��. 3  ��.�
������������
���������
�
�
����!"��$���
<������             

�	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ����	���H�6���B���
���0 

  1.  �	�������������-.��  +-0���.����	�6����
� ����
�������
0��
&���"�7�68��. 3      

��.�
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �$���	��	
�

�
�������������
�
$���
���$�����
�����
�����E�
���.���
<  .01  !".�����	����
<���
�@����.

������  ;���	
�����
�������������
���������	����������������$��$���
������������  �
0���0���

��-.�����������
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 

�6O�����
���������������
���������
�
�
����!"� (Constructivism)  ����������������������.

�#$�����G���
������B��Y]�  �������  ��<��������	  �	�G���
�������6O������������=�����������
����  

;���
������B�����$���$��G���������
0���������$�����  ����*=  �	��
���  ������������<<

�$���-��������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ��.�����G���$���
<������������<<��������=�������  �
������

B���$���
������  ������������G��$  �	��6O������������=�������  ��������0�
��������<����<������

�<<���<#��	  �����6�������	����	#$��	�G������
	�	#$���.B�����
<���+
,���	#$�������.��

�	��	#$���$����  �+-.��6O���.����G�G���
�������	#$��-.�+�����+
,��
����G�����"0�  �	������.

�
������B����;����Y]��������

����  �	�B���
<�����������������$��G�	����  ���G���
��������

�����G�����������
����  �	���������H��H���G�  ��-.�6���<���������F��	������6O�������G�

G���������
$�B6  ;����.������6O��+������G������������$����	-��
������  ����	����
<���������  

�#+��  +�+�&�#	 (2545 : 11)  ��.�	$���$�  �	
��������*�
���
�=��.���
0�������G���
������������

�	����+<����

����  �������6O������0���B�$G�$���<��  ����
0����B���<����
�7���������*���

��$����".�  �����.������������.�6O����G�����6�"�7���$�
��������$��G�	����  �
����G���
������������

��G��	�

0�G����������"0� !".�����	����
<���������&����+  K

�H�
� (2544 : 24)  ��.�	$���$�  

���G�����������6O����������	���������=�����������
����  ��6�
����<-0��
����.��-.��$�E����������B��

����<<��&������������  �	���	��������������������
����  �����G��������������G���.����.B6���

��������
0�B����$���
�����  �	������E��������������	$��
0�������������G�  !".������G����������
0�

�����$�
<��������B6B��������
$���������$�����  �	�<	�� (Bloom 1976 : 4) ��.�	$���$�  ��&��
����

����������.�
������������������
�����6O���&�����������������.B���	����$�����&�<��  ��&�
 �����| 

��-���
� �	���&��-.� U !".���.���	$���0�$��	G���
���������	�
�%�&�'������������+�.�����"0�  !".�<	��
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�	��*� (Bloom , et al. 1972) �
�B��G����������F�B���$� ��-0��������6O����=6����<��.����
�  ���

�
���".������������������G���
��������������G�  �	��$������������
$�� U �6O���$���� ������

��#�����G�������������� ���$��	G���
�������������������������
����  ���G���
���������

�<<����<�	
��
������������B���6O���$����  G�����
���������������;���������������6O�

����=�	��������6��;���=����#���$��������B��  ����
����6O����=6����<��.����
�G�����
����

��������  ;����<�<���6O�����$����	-���������������  !".�����	����
<������������
�  ��7=G��$ 

(2543 : 3)  !".��	$���$�<�<�������������.�$�������������������.�������������6O�����
��$�  �������

���<����������$���-0���;���
����<��������������
���0  1) ���
#������������������������ 2) G��

��������B���
<�����	G��$;�������������<��������	����
����  3) G����������B���"�7�  ��������=  

�����������G������	;��G���
�7����<�����
$�� U  �	� 4) G������������#6���������.B������
����

�	��������E"���.���.���+<������&����
$�� U  �
��
0�<�<�����������B����$  ����
���
  

��
<��#�  �����<�����������
���G������������6N��
�+
�&=�
<�+-.�������������������  !".������

G����������B���
<���������	�6��;���=���������������
��6O�+-0�@�����+
,�����������E

����������  ��������0����
����������������������
���������
�
�
����!"��6O�����6��

;����G����������B��+���#��	��6	�.�����������F�  �������$���
<<#��	�-.��"��$��	G��������������

�������
-��-����G������������G�����������������B����   �	�����
���������������
�����          

����
�
�
����!"��6O�����
������������������������.����E"��������������.���������������

�������;�����������6O������������=�����������
����  �	��6��;����G����������B���������$���
<

<#��	�-.�B��+���#��	��6	�.�����������F���������������;�����<���	$�������  ;���	������
���.

���.�������
<�%7|�����
�
�
����!"�  G��������+<�$���������6O���.���.��#7�=������"0�  �	�<#��	

��������B��;�������6N��
�+
�&=�
<<#��	�-.�!".�
������
��������  6���<���*=����  �	�;��������

���6P����6O�+-0�@��G������������  �
���$��	������
�����%�
�  <#���F� (2546 : <��
��$�)  B��

�������"�7����.���
<�	�
�%�&�'����������������*�
���
�= ��.B���
<������;��G���������    

��������
���%7|�����
�
�
����!"��
<�	�
�%�&�'����
��������.B���
<������
����$�-����  

+<�$�������;��G�����������������
���������
�
�
����!"������$��	�
�%�&�'����
��������.

B���
<������
����$�-����  �	��	������
�����#�
���+�=  �������E (2546 : <��
��$�)  ���+"�     

����#H� (2547 : <��
��$�)  �
�
���
=  ;�
���	� (2545 : <��
��$�) �#��  �������� (2546 : 

<��
��$�) �#���	  ������
���' (2547 : <��
��$�) ��#�� ���#�� (2548 : <��
��$�) B���������"�7�

���.���
<�	�
�%�&�'����������������*�
���
�=��.B���
<������;��G�����������������
��
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�%7|�����
�
�
����!"�  +<�$�������;��G�����������������
���������
�
�
����!"����

��$���*Q=��.������   

  ��-.�+����*�������K	�.�����������<�	
��
������������;�����
����-0������� 

+<�$�  ��-0���������.�
������B��������K	�.�����#��-� ��6�����*�
�����
�  �
0���0����6O��+����$�

�
�������������
���6�����*�
�����
���<����	��G��
0��
&���"�7�68��. 2  G�����������
0���0�+���

�	$��E"�	
�7*������6�����*�
�����
�;��	������  �	��6O���-0�����.�$���	�B�$!
<!���  �"�    

���G���
������!".���+-0�@��������� ���������E��������G���-.���
��	$��B����!".�����	����
<

�	������
�����
�K��  B+��

= (2542 : 105)  ��.�	$���$�+-0����������������
�������6O�6P��
���.�$��	


$��	�
�%�&�'����������������*�
���
�=�+���6���<���*=������-��������������.���������
$	�
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������.  22  �$��
�����������	��������-0�������������
������������
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�
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) 

 

���������F����

������.����� ������ 

1 2 3 

∑R  IOC 
����

�����F� 

1. �����	���
�@�������������       

1.1 ��
�@�����������������	��� 

           �
<�	�������������.�����
� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

2. ��������
�       

    2.1 ��������
�����	����
<��������������� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

3. �	�������������.�����
�       

3.1 �	�������������.�����
� 

        ����	����
<��������������� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

4. �#�6�����=�����������       

4.1  �#�6�����=���������������	����
<�	

�������������.�����
� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

4.2  �#�6�����=���������������	����
<

��������������� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

4.3  �#�6�����=���������������	����
<

������������������ 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

5. ���������������       

5.1 �������������������	����
< 

        ��������
��	���
�@������������� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

6. ������������������       

    6.1  ����������������������	����
<  

           �	�������������.�����
� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

6.2  ����������������������	����
<����

����������� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

6.3 ����������������������	����
< 

       ����
��	�6�������	 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 
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������. 22   (
$�) 

 

���������F����

������.����� ������ 

1 2 3 

∑R  IOC 
����

�����F� 

7. �-.��#6��*=�	���	$������������       

7.1 �-.��#6��*=�	���	$������������ 

        ����	����
<������������������ 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

8.  ����
��	�6�������	       

8.1  ����
��	�6�������	����	��� �
<�	

�������������.�����
� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

8.2  ����
��	�6�������	����	����
<

��������������� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

8.3  ����
��	�6�������	����	����
<

������������������ 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 
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������. 23  �$��
�����������	�����-0�������<<����<�
��	�������������-.��  +-0���.����	� 

                   6����
� 
 

���������F�

���������.����� ��-0��� �#�6�����=����������� ��� 
���
<

+%
����� 
1 2 3 

∑R  IOC 
����

�����F� 

1 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

2 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

3 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

4 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

5 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

1.  �&�<��	
�7*��	���<

�

���6��!"�  ������<�� 

+������  ���� �	�����	� 

6 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

7 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

1. ��6�����*�
  

    �����
� 

2.  ��<#��6�	�.�����6����-

�*�
�����
���.������G�� 8 �����������= +1 0 +1 +2 0.67 ������� 

9 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

10 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

11 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

12 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

13 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

2. 6����
���� 

    6��!"� 

 

��6����
����6��!"� �	����

�������B6G�� ���6P���G�

�E�����*=
$�� U B�� 

14 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 0.67 ������� 

15 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

16 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

17 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

18 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

19 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

20 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

21 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

3. 6����
���� 

    ������<��   

��6����
����������<��  

�	�����������B6G�����6P���

G��E�����*=
$�� U B�� 

22 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

23 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

24 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

25 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

26 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

27 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

28 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

29 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

4. 6����
����   

    +������ 

��6����
����+������  �	�

����������B6G�����6P���G�

�E�����*=  
$�� U B�� 

30 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 
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������. 23  (
$�) 
 

���������F�

���������.����� ��-0��� �#�6�����=����������� ��� 
���
<

+%
����� 
1 2 3 

 
∑R

 
IOC 

����

�����F� 

31 ��������G� +1 +1 0 +2 0.67 ������� 

32 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

33 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

34 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

35 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

36 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

37 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

5. 6����
����   

    ������� 

��6����
��������  �	����

�������B6G�����6P���G�

�E�����*=  
$�� U B�� 

38 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

39 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

40 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

41 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

42 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

43 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

44 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

45 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

6. 6����
���� 

    ����	� 

��6����
��������	�  �	� 

����������B6G�����6P���G�

�E�����*=  


$�� U B�� 

46 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

47 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

48 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

49 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

50 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

51 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

7. +-0���.������ 

    6��!"� 

��+-0���.������6��!"� �	����

�������B6G�����6P���G�

�E�����*=
$�� U B�� 

52 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

53 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

54 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

55 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

56 ��������G� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

57 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

58 ������B6G�� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

59 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

8. +-0���.������ 

   ������<��   

��+-0���.������������<��  

�	�����������B6G�����6P���

G��E�����*=
$�� U B�� 

60 �����������= +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 
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������. 24  �����$���������$��  (p)  �$������������� (r)  ����<<����<�
��	�����������   

                    ��-.��  +-0���.����	�6����
�  ������ 60 ��� 
 
 

 ��� p r �#*H�+   ��� p r �#*H�+ 

1 .73 .80 G��B��  26 .30 -.43 G��B�$B�� 

2 .58 .42 G��B��  27 .49 .65 G��B�� 

3 .81 .34 G��B�$B��  28 .43 .54 G��B�� 

4 .71 .52 G��B��  29 .39 .40 G��B�� 

5 .45 .49 G��B��  30 .66 .49 G��B�� 

6 .95 0 G��B�$B��  31 .39 .51 G��B�� 

7 .54 .34 G��B��  32 .30 .48 G��B�� 

8 .49 .37 G��B��  33 .28 .05 G��B�$B�� 

9 .40 .41 G��B��  34 .54 .23 G��B�� 

10 .87 .63 G��B�$B��  35 .53 .60 G��B�� 

11 .78 .59 G��B��  36 .05 .39 G��B�$B�� 

12 .21 -.13 G��B�$B��  37 .19 -.06 G��B�$B�� 

13 .39 .51 G��B��  38 .36 .33 G��B�� 

14 .42 .45 G��B��  39 .81 .19 G��B�$B�� 

15 .38 .38 G��B��  40 .71 .68 G��B�� 

16 .32 -.23 G��B�$B��  41 .20 -.22 G��B�$B�� 

17 .40 .41 G��B��  42 .32 .51 G��B�� 

18 .78 .76 G��B��  43 .34 .19 G��B�$B�� 

19 .11 -.36 G��B�$B��  44 .61 .28 G��B�� 

20 .36 -.02 G��B�$B��  45 .16 .02 G��B�$B�� 

21 .34 .68 G��B��  46 .45 .28 G��B�� 

22 .41 .32 G��B��  47 .74 .36 G��B�� 

23 .52 .61 G��B��  48 .29 .61 G��B�� 

24 .73 .80 G��B��  49 .58 .42 G��B�� 

25 .65 .20 G��B��  50 .58 .28 G��B�� 
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������. 24  (
$�) 
 
 

 ��� p r �#*H�+   ��� p r �#*H�+ 

51 .33 .36 G��B��  56 .54 .34 G��B�� 

52 .35 .72 G��B��  57 .39 .40 G��B�� 

53 .35 .08 G��B�$B��  58 .19 .09 G��B�$B�� 

54 .41 .28 G��B��  59 .14 .65 G��B�$B�� 

55 .31 -.19 G��B�$B��  60 .44 .26 G��B�� 

     �K	�.� .46 .41  

 

 

�����������<    60 

�����������7���
�<   85 

������K	�.�    26.0353 

�$���<�.���<���
�@��   9.0104 

������-.��
.�  K-R 20   .86 

�����	����	-.����
�@��  3.3847 

�����������<��.G��B�� 35 ��� ��� 1 , 2 , 4 , 5 , 7 , 8 , 9 , 11 , 13 , 14 , 15 , 17 , 18 , 21 , 22 , 23 24 , 

25 , 27 , 28 , 29 , 30 , 31 , 32 , 34 , 35 , 38 , 40 , 42 , 44 , 46 , 47 , 48 , 49 , 50 , 51 , 52 , 54 , 56 , 

57 , 60   
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������. 25  �$��
�����������	�������<<6������+%
�����G�����������	#$�����
������  

                   (�����
<���) 

���������F� 

���������.����� ��� ������ 

1 2 3 

∑R  IOC 
����

�����F� 

1 ����$���-��
���������  �	�6N�<

��������     +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

2 ����������������F�  ����
<fP����������F�

����
��	��
� (���+�
������
<��-��������

�$����
�<����
$����fP�) 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

3 ���+��G�����	
�G��
��	��
� (�����  ���

���
#��G���+-.��
�< �	��������������F�) 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

4 ���E��
�<�	��������������F�H��G��	#$� +1 +1 +1 +3 1.00 ������� 
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������. 26  �$��
�����������	��������-0����<<��<E�����������F���.��
$�����
������������ 

                   
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�'  (STAD) 
 

������ 1 ���������F����.���
<�������������� 
 

���������F� 

���������.����� ��� ������ 

1 2 3 

∑R  IOC 
����

�����F� 

 �$�����"���	��������"��#$       

1 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ���G���
������B��

����������$���������#��	���������#����� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

2 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B��

�$���������������F�B����$��������	��$��

�H�6����+-.������������6P��� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

3 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�'  (STAD)  �$ ���$ � �����

�����
�+
�&=��.������$���+-.��G��	#$� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

4 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�'  (STAD) ���G���
��������

�������
-��-����G��������� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

5 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�'  (STAD) �$�����
#��G��

�
�������$���
��	��6	�.������������� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

 �$�����!����!����������"��#$       

6 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B��

�������������F�B����$��������	��$���H�6���

�+-.������������6P��� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 
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������. 26  (
$�) 
 

���������F� 

���������.����� ��� ������ 

1 2 3 

∑R  IOC 
����

�����F� 

7 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B��

���������	�	��-�6N�<

�������������������B����$��

�6O���<< 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

8 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �6O�����������

����������.���
#��G���
�����������$����� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

9 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �6O�����������

����������.�$������G���
�������������$���-�G����

�������	#$� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

10 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) �6O�����������

����������.�6��;����G���
�������$���
�����	��6	�.��

���������F�  �	����������6P�������
���� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

 ���@"4�)���O�$���!������%����!����       

11 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)   ���G���
������B��

Y]���������������=6P����6O�	���
<�
0�
�� �	�

�����E��#6��������
������-0���B�� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

12 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B���
<

�������  �	������E��#6��������
������-0���B��    

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 
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������. 26   (
$�) 
 

���������F� 

���������.����� ��� ������ 

1 2 3 

∑R  IOC 
����

�����F� 

13 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ���G���
������

B���
<����	�����������
����  !".��$��G���
������

B��+
,���	��������G�����"0� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

14 ����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) ���G���
������B����

����$����	-�+".�+����
�!".��
��	��
�  ���G����

�����
��	��������
�������"0� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

15 ����������	#$����G���
�������������
.�G��	��	��

�����������"0� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

 


����. 2 ���������F���.��
$���&�����
��������������-.��  +-0���.����	�6����
�  ��.�������
�G���
< 

              �
������ 
 

���������F� 

���������.����� ��� ������ 

1 2 3 

 

∑R

 

IOC 
����

�����F� 

1 �
������+<6P�����B�<���G�����$��6N�<

�

��������������������� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 

2 �����������+-.�6�
<6�#�������������������

��� 

+1 +1 +1 +3 1.00 ������� 
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7��8��� � 

���&����&�����4$�������!�" 
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���4�0�!�   1.  �<<����<K<
<��0  ��������  30  ���  �
������
�������#���� 

2. ��	���.G��G��������<<����<�
0���� 60  ���� 

���
���      1.  �
������
����	-�����
�<��.E����.�#��+������
�<�����  G����
�<G���
���������<�� 

(�)  G��$��

��
�7�  �  �  �  ��-� �  G������7���
�<  ��.
���
<�
�7��������
�<��.E��
���G�

�<<����< 

2.  ������������  ��-�������-.������G� U G��<<����<��0 



���$�����
�< 

�<<����< �����7���
�< 

 

1.  ���������-.�6��!"��������$��B� 

 �.   �����
��	
�7*������������  

        �.   �����
��	
�7*���6��� 

�.   �����
��	
�7*����@����-�����

� 

�.   B�$�����E�� 

 

 

 

 

 

��� � � � � 

1 �    

2     

 

E��
�������6	�.�����
�< 

 

��� � � � � 

1 �  �  

2     

 

 

 

 

 

 

 

�����
���%��-�������"� 

��&���+&0����8������������ 

4�0���3"�	.�/��?��� 3 
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�<<����<�$��-�	
������  ��-.��+-0���.����	�6����
�  ���� 2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1.  ��6�����*�
�����
�G����G�������$�6��!"� 

       �.      �.     

  

 

 

 

 �.      �.    

 

 

 

 

 
 

2.  ���G��6O�	
�7*��	���<

�������� 

 �.  ��6�����*�
�����
���.��@�����@���6O���6���	���.��$��
��#�6�����  �	����$<�����< 

            ��.�����
�  �	���-.�

���6�����*�
�����
��
0���������<��.�����
<@���	��  ��B������ 

            

��6O����	���.��$��
��#�6������
<@������ 
 

 �.  ��6�����*�
�����
���.��@���6O���6��	�.��G� U �������	���.B�$���$<�����<������
��
< 

             @���	������#������6O���6�����	�.����.���#�����$���
���.�����	��
0�   

 �.   ��6�����*�
�����
���.��@���
0�����6O���6��	�.����.��$��
��#�6�����  @���
0�������$<� 

             ����<��.�����
�  �	����������
$	������6O���6��.��	�.���������� 

 �.  ��6�����*�
�����
���.��@���6O���6���	�  �������	���.B�$���$<�����<������
��
<@�� 

             �	�������.
$�����$�� �#�����	��#�G� U <���<���@���6O��$���������
��   
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3.  ��6�	�.G����G���-.�6����<�6O���6����	����B��6��!"���.������

��6��������".� 

 �.      �. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �.        �. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 	��<���=��������� 3 ��$�� �����#�����   E���	-.��
�����G���6 ��B��	��<���=�	F� U G� 

    	
�7*�	���
¡�  �
0���� 27 	�� �����$�����	���
¡���.	����.E�������+��� 2 ���� 

    

�.   4 

�.   8 

�.  12 

     �.   16 
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������  ��-.��+-0���.����	�6����
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5. E������6����
����6��!"������	�.���#�K��  ����B��
�����G� 

 �.   
2

1
 ×  @�� ×  ���   �.   

2

1
 ×  +-0���.@�� ×  ��� 

 �.   +-0���.@�� ×  ���    �.   
2

1
 ×  ������<��6���@�� ×  ��� 

 

6.   E��G�������7�����
�H�+ +
<
�����6�� 6����<�6O��	$��;��G�������7���6�����
$�  

      ��B���	$����.��6����
���$�G� 

 

�.   60  	��<���=�!�
���
� 

�.   84  	��<���=�!�
���
� 

�. 105  	��<���=�!�
���
� 

K. 210  	��<���=�!�
���
� 

 

 

 

 
 

7.  ��������.��	�.���#�K����������� 12 �!�
���
� +-0���.����

� 4 
�����!�
���
� <���#�0�� 

      �
F����E���6���0����� 12 	��<���=�!�
���
� �0����	����
<	���$�G� 

 �.   3   �!�
���
�    �.   6   �!�
���
�  

 �.   9   �!�
���
�    �.   12  �!�
���
�  
 

8.  �����6  ������<����6����
���$�G� 

      �.     513.3  	��<���=�!�
���
�     

    �.     636     	��<���=�!�
���
�   

      �.  1,540     	��<���=�!�
���
�     

      �.   1,848    	��<���=�!�
���
�   

 

 

   12 !�. 

7 !�. 

7 !�. 

   3 !�. 

5 !�. 
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9.  ���6¢��������<��G<��".���+-0���.@�� 64π  
�����!�
���
�  ��� 18 �!�
���
� <���#�0�� 

      �
F�    E��G������������<���
��� 3 �!�
���
� ��� 8 �!�
���
� 

��0�����������6¢��  

      ��
���

���.��
0��0���"���������6¢�� 

 �.     13  ��
0�    �.      14 ��
0�   

 �.     15  ��
0�    �.      16 ��
0� 
 

10.  E
��0��������<��G<��".����
������@����� 14 ��0� ���0��<���#���$���������E
� 8 ��0� E�����0�� 

       G�E
�G�$H���������.��	�.���#�K������� 4 ��0� ��� 7 ��0� ��� 11 ��0� ��
���G��H����6����* 

        ��$��������.G< 

 �.   10    �.   12   

 �.   15    �.   16 
 

11. ��������".��������$������=�	��H��G��	�H������6O� 10 �	� 18 �!�
���
� 
��	���
<  

      E�����������  2   �!�
���
�  ��������0����6����
���.	��<���=�!�
���
� 

�.    157
7
1

  	��<���=�!�
���
�  �.     352  	��<���=�!�
���
�          

�.    509
7
1

  	��<���=�!�
���
�               �.   1,408  	��<���=�!�
���
�   

 

12.    E��+�������	�6��!"���@��������
� �	������$��
� ���G�
$�B6��0�6O����� 

 �.   6����
����+������ = 
4

1
 ���6����
�6��!"� 

 �.   6����
����+������ = 
3

1
 ���6����
�6��!"� 

 �.   6����
����+������ = 
2

1
 ���6����
�6��!"�      

 �.   6����
����+������ = 
3

2
 ���6����
�6��!"�      

 

 

 

 



  
 

168 

�<<����<�$��-�	
������  ��-.��+-0���.����	�6����
�  ���� 6 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

13. +������
��@����.��	�.���-��������� 5 �!�
���
�  ��� 10  �!�
���
�  �	���� 12 �!�
���
�   

       ����6����
���$�G� 

 �.   180   	��<���=�!�
���
�   �.  200   	��<���=�!�
���
�    

 �.   300   	��<���=�!�
���
�   �.   600   	��<���=�!�
���
�  

 

14.  E
��0��G<��".��6O����+������@������	�.��������$�!".��������������	�  6  �!�
���
� E��E
��0�� 

       G<��0�#�0��B��  324  	��<���=�!�
���
�  �	���������������$��������$�G� 

�.   3 3  �!�
���
�             �.   4 3  �!�
���
�        

�.   5 3  �!�
���
�                 �.   6 3   �!�
���
� 
 

15. ���	��<���=��.��6����
� 345 	��<���=�!�
���
� �����G���6O�+������
�� ;��@���	��$����� 

      ��$��
<	��<���=+����������6����
���.	��<���=�!�
���
� 

 �.   115   	��<���=�!�
���
�  �.   120  	��<���=�!�
���
� 

 �.   125   	��<���=�!�
���
�  �.    130  	��<���=�!�
���
� 
 

16.  ����
�����
������@�����  r  ��$��  �	����  h  ��$��   E��
��������6����
����������0         

       �������6��;���
�	
�7*=B���
����G�   

 �.      π r
2
h   	��<���=��$��    �.    

3
1
π r

2
h  	��<���=��$��     

 �.    
2
1
π r

2
h  	��<���=��$��    �.    π rh  	��<���=��$��   

 

17. �����
���".���6����
�  21π  	��<���=��0� �	���� 7 ��0�  �����
��������.��0� 

�.   1.5   ��0�              �.   3   ��0�        

�.      4   ��0�                   �.   6   ��0� 
 

18.  ������������
���H��G� 3 �!�
���
�  G�$�0���
�;� 
3

2
 �������!".�����������
����6������ 

       E"��������  5  �!�
���
�  6����
�����0���
�;�G�����G<��0��$��
<��$�G� 

       �. 7π   	��<���=�!�
���
�    �.  8π  	��<���=�!�
���
�    

 �. 9π   	��<���=�!�
���
�    �.  10π   	��<���=�!�
���
�  
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19. E��
������G������0���
���6P���6O�����

�  G�����
��� 3 �!�
���
�  ��� 7 �!�
���
�  ��
���G�� 

       ����0���
���
���$�G�  (E��6����
�����0���
� 1 	��<���=�!�
���
�  ��
�  150 ��
�)   

       �.   90   ��
�    �.    990    ��
�   

 �. 9.9   ��;	��
�    �.    2.97   ��;	��
� 
 

20. 
��������6����
��������	����
������  r  ��$��  �������6��;���
�	
�7*=B�� 

       �
����G�   

       �. 4π r
2
     �.   4π r

3
    

 �. 
3
4
π r

2
     �.   

3
4
π r

3
   

 

21. ����	�!".��������$������=�	�����  12  �!�
���
�  ����6����
���$�G� 

       �.    150.72    	��<���=�!�
���
�    �.  162.88    	��<���=�!�
���
�       

�.   452.16    	��<���=�!�
���
�  �.   904.32  	��<���=�!�
���
� 
 

22. ��$�
��
.�������<����$���".����  4  �!�
���
� �������$������=�	�� 8 �!�
���
� E����� 

       
��
.���0B6�	������6O�	��6£����
��� 0.4 �!�
���
� ���	��	��6£�B����.	�� 

 �.   250  	��    �.   500    	��   

 �.   750  	��    �.   1,000  	�� 
 

23. ����	���.���
��� r ��$�� ��6����
��6O���.��$����6����
����������<����.�������$������=- 

       �	�����@����$��
<�$����� !".���� 2r ��$�� 

 �.   
6

5
 ��$�     �.   

5

4
 ��$�   

 �.   
4

3
 ��$�           �.   

3

2
 ��$� 

 

24. 6��!"�@�������	�.��������$������������������
$	������6O� 3 , 4 , 4 , 5 , 6 ��$��  E��6��!"� 

      ��� 15 ��$��  ����+-0���.�������
���
<���G� 

 �.   (3+4+4+5+6)×15 
������$��  �.   3+4+4+5+6+15 
������$��  

       �.   3×4×4×5×6×15 
������$�� �.   3+4+4+5+6×15 
������$�� 
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25. 6��!"���.��	�.���

#�
����������  5 ��0�  ��� 10  ��0�  ����+-0���.����
0������$�G� 

 �.    100  
������0�    �.   150  
������0�  

 �.   200  
������0�    �.    250  
������0� 
 

26. B����$���".��6O������.��	�.���#�K������� a �!�
���
� ��� b !�
���
� �	���� c �!�
���
�  

      ����+-0���.����
0������.
�����!�
���
�  

 �.   abc    �.   a + b + c 

 �.   2(a+b+c)    �.   2(ab+bc+ca) 
 

27. E
��0���
�������<����� 2 ��
� �������$������=�	�����@����� 1.40 ��
� ����+-0���.������� 

      ��$�G� 

 �.   4.4  
������
�    �.   8.8  
������
�  

 �.   12.4  
������
�    �.    15.8  
������
� 
 

28. ������<���
���".��
����������<@��B����� 8π  �!�
���
�  �	���� 14  ��0�  ����+-0���. 

       �������6����*��$�G� (������ π  ≈  
7
22

) 

 �.   112  
�����!�
���
�   �.   122   
�����!�
���
�  

 �.   234 
�����!�
���
�   �.    352  
�����!�
���
� 
 

29. ����	$���F��6O�������<��
�� ��� 4 ��0� �	���6����
� 154 	��<���=��0� E�������6¢����".� 

       ��+-0���.B�� 1,000 
������0� ��G�������6¢����0������	$���F�B��6����*��$�G�  

        (������ π  ≈  
7
22

 ) 

 �.   2 ��0�      �.   4 ��0�    

 �.   6 ��0�         �.   8 ��0� 
 

30.  ������<��A �	�������<��B  ��+-0���.���������$��
�;����.������<��  A ���
���@����� 

       �6O� 3 ��$�����
������@��������<��B �	�������<��B ����6O� 3 ��$����������<��A  

       ���G��-��

���$�����6����
����������<��A 
$�������<��B 

 �.   1  : 1     �.   2 : 1    

 �.   3  : 1     �.   6 : 1 
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1.  �      2.  �   3.  �   4.  �   5.  �   6.  �   7.  �   8.  �   9.  � 10.  � 

11.  �     12.  � 13.  � 14.  � 15.  � 16.  � 17.  � 18.  � 19.  � 20.  � 

21.   �    22.  � 23.  � 24.  � 25.  � 26.  � 27.  � 28.  � 29.  � 30. � 
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�8����!��������"��#$��� 1 

��%�"������"���� 1                ��4��-��	�
��)+&0�*�� 

��&���  �#������-��
������                     !�����  2  ���                     4%��4�0���� 3 

4�0���3"�	.�/��?��� 3                                            7�����"���� 2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. 
����������*��������"��#$ 

 
������ 3 : �����-�� 

 ����*�� � 3.1 : �&�<���	���������=��6�����*�
�����
��	������
�B�� 

1. �&�<��	
�7*��	���<

����6��!"�  +������  ������<��  ����  �	� 

       ����	�B�� 
 

2. 
���
����
   

  ��6�����*�
�����
�  �6O���6�����*�
��.�����������  �������  �	�������� B����$  ���

��.��	�.���#�K��  6��!"�  ������<��  +������  ����  �	�����	�  !".���6�����*�
�����
��
$	�

6���H�����	
�7*��	���<

��
�
$���
�  �
���0 

  ���F.�  �6O���6�����*�
�����
���.��@���
0�����6O���6��	�.����.��$��
��#�6�����  @���
0�

������$<�����<��.�����
�  �	����������
$	������6O���6��.��	�.����������   

 ���������  �6O���6�����*�
�����
���.��@�����@���6O���6���	���.��$��
��#�6�����  

�	����$<�����<��.�����
�  �	���-.�

���6�����*�
�����
��
0���������<��.�����
<@���	��  

��B������

��6O����	���.��$��
��#�6������
<@������   

 +������  �6O���6�����*�
�����
� ��.��@���6O���6��	�.��G� U �������	���.B�$���$<� 

����<������
��
<@��  �	������#������6O���6�����	�.����.���#�����$���
���.�����	��
0�   

 ���"  �6O���6�����*�
�����
���.��@���6O���6���	�  �������	���.B�$���$<�����< 

������
��
<@���	�������.
$�����$�� �#����  �	��#�G� U <���<���@���6O��$���������
��  

������   �6O���6�����*�
�����
���.�����;�������<  �	��#��#��#�<����;������$�$������#� 

����.�#���".��6O����������$��
�  !".��#�����.�
0�������$�  �#�����=�	���������	�  �	�������.

��$��
��
0�������$�  �
����������	� 
 

3. 8�������"��#$���������� 

3.1 �$�������#$ 

 1) �&�<��	
�7*��	���<

����6��!"�  +������  ������<��  ����  �	�����	�B�� 
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3.2  �$�����/�/��������� 

 1)  ������6P��� 

 2)  ���G����
#�	 

 3)  ����-.���������  �	����������� 

 4)  �����-.��;�� 

 5)  ��������������.����������= 

3.3  �$���(-3���!��"3�������%���"����+.����
��) 

 1)  ���������<��<���
�  ��<��< 

 2)  �������
<�����< 

 3)  ��������-.��
.�G�
���� 

 4)  ������!-.��

�=  

 5)  ���������
����	��
<fP����������F��������-.�    
 

4.  !(����
��)������"��#$  �
�����������E 

 1)  �&�<��	
�7*��	���<

����6��!"�  +������  ������<��  ����  �	�����	�B�� 

 2)  ��<#��6�	�.�����6�����*�
�����
���.������G�� 
 

5.  
���������"��#$ 

���F.�   �6O���������
���.��@���6O���6��	�.����.��$��
��#�6������	����$G�����<��. 

�����
�  �	����������
$	������6O���6��.��	�.���������� 
 

��66��!"� �	��$��
$�� U ���6��!"� 
 

        

 

 

 

 

 
 

    ���������-.�6��!"��������
��	
�7*����@�� ��-�����

� ��$� 6��!"������	�.�� , 

6��!"������	�.��������$�  �6O�
�� 

 
 

@��<� ��-�����

� 

@��	$��  ��-�����

� 

  ��������(4 ����) 
�
� ��-� �$����� 
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         ���������  �6O���������
���.��@���6O���6���	���.��$��
��#�6�����  �	����$G� 

����<��.�����
�  �	���-.�

���������
���0��������<��.�����
<@���	����B�����

��6O�

���	���.��$��
��#�6������
<@������ 

                                   ��6������<���	��$��
$��U ���������<�� 
 

          �
���    

                                                                      ����

�       

                                                                             

         ��� 

    

                                                                         

     

                      ������������                             ���������	�
�� 

 

+������  �6O���������
���.��@���6O���6��	�.��G� U �������	� !".�B�$���$<�����< 

������
<@��  �	������#������6O���6�����	�.����.���#�����$���
���.�����	�   

      1)   �$��
$�� U ���+������    

     -   ���������-.�+�������������
��	
�7*����@��  ��$� +������@�������	�.�� , 

+������@�������	�.��������$�  �6O�
�� 

     -   +������ �<$�����6O� 2 ���� �-�  +������
�� �	�+�����������  

           +���������$��6����<
$�� U  �
���6 
 

 

  

  

  

     -  +������  �����
��#����������$��
� �	��$��������+������G� U ��

0�K���
<@����.

�#�!".����$�$������#�����#������6��	�.����.�6O�@���6O����������$��
�  
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������
����
��  !".�G������6����
�;����������.���.
��������6����
�B6<���#G�H���������
<
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��  E��G�$���G�H����B���
F�+���6����
������.������.
������
������$��
<�����#���H�����
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��$�����
����.�����	�G���
������.�#�  �-�  ����  !".��6O���$�����
��G���
����
��� 

6����
�  1  	�
�  ��$��
<6����
����	��<���=!".������������  �������  �������  ����	� 10  �!�
���
�  

�
��
0�  1  	�
�  =  1,000  	��<���=�!�
���
� 

��$�����
��G���
����
��� 

               1   	�
�          =         1,000  ��		�	�
� 

        1,000   	�
�          =         1         ��;		�
� 

��$�����
��G���
��B�� 

 1   E
�             =          20    	�
�  (������	��) 

      1   ������      =         100    E
� 

 

��$�����
������<�
<��$��6����
� 

1   	�
�             =   1,000   	��<���=�!�
���
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1   ��		�	�
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���
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����"%����� 1  +��
�
������!-0������E�������������<���!".��6O���6��.��	�.���#�K�������  18  

��
�  ���  21  ��
�  ;�������
<�����$����
<���� 20  �!�
���
�  E���E<���#�����
���".���

���<�<���#����  3.5  ��
�  �����  2  ��
�  ���  1  ��
�  ��
���!-0������$��������.�
� 

��3����    ������������<���!".��6O���6��.��	�.���#�K�������  18  ��
� ���  21  ��
�   

 ������������<���+-0���.     18  ×  21                  
������
�   

 �����
<�����$����
<����  20  �!�
���
�   =  
100
20

   =   0.20              ��
� 

  ��-.�����6����
����6��!"�  =   +-0���.@�� ×  ��� 

 �
��
0�  ��
���G������
0����           =    18  ×  21   ×  0.20   	��<���=��
�   

�E<���#�����
���".������<�<���#����  3.5  ��
�  �����  2  ��
�  ���  1  ��
� 

+-0���.@��������<��E<���#�  =    3.5  ×  2      
������
�   

 ��-.�����6����
����6��!"�  =   +-0���.@�� ×  ��� 

�
��
0�  ���<�����E<���#��������# =    3.5  ×  2  ×  1    	��<���=��
�   

��
���!-0����          
125.3
20.02118

××
××

       =     10.8     �
� 

�
.��-�  ��
���!-0������$������                      11     �
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�<   ��$������  11  �
� 
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��6O���6��.��	�.��������  �
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����#�������B6����6O�6����
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��&����    �����6 @�����6��!"��6O���6��.��	�.��������  ��������$�������  3  ��
�  �	�  5  ��
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������������	�����   12   ��;	��
�  =  12 ×  1,000  =  12,000       ��
� 

�	��#�������B6����6O�6����
�    160,000         	��<���=��
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�	� +-0���.@���6O���.��	�.��������     =      ( )�������$�����	<�������
2
1

××  

         =      ( )[ ]����	"�53
2
1

×+×  

 ��-.�����  6����
����6��!"�      =      +-0���.@�� ×  ���  

 ����$�          160,000        =      ( )[ ]����	"�53
2
1

×+×  ×  12,000 
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×
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����	"�     =   
3
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�
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1.   ���G��6O���
���.G��G������6����
����6��!"�B���#�6���H� 

     �.    ����� ×  ��� ×  ��� �.  π r 2 h 

 �. +-0���.@�� ×  ��� �.   
3
1
×+-0���.@�� ×  ��� 

2.  6����
������6���
$�B6��0 ��$��
<��$�G� 

     �.     30 	��<���=��$�� 

     �.   120  	��<���=��$�� 

     �.   300 	��<���=��$�� 

     �.   600 	��<���=��$�� 

 

 

3. 6����
������6���
$�B6��0 ��$��
<��$�G� 

     �.      (
2
1
×4 ×3) ×30  	��<���=��$�� 

     �.      
3
1
×  (3 ×30) ×4  	��<���=��$�� 

     �.      (3×4 ×5) ×30    	��<���=��$�� 

     �.       30×3 ×4             	��<���=��$�� 

 

 

4. 6����
������6���
$�B6��0 ��$��
<��$�G� 

     �.    (25 ×40) ×12   	��<���=��$�� 

     �.    (25 ×40) ×24   	��<���=��$�� 

     �.    (25×40) × (12+24)   	��<���=��$�� 

     �.    
2
1
× (12 + 24) ×40 ×25 	��<���=��$�� 
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�<<����<�$��  ��-.��  6����
����6��!"�  ���� 2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

5. B�����	��<���=�������������	�  2  �!�
���
�  ����6����
���$�G� 

 �.    4  	��<���=�!�
���
� �.     6  	��<���=�!�
���
� 

 �.   8  	��<���=�!�
���
�  �.    10  	��<���=�!�
���
� 

6. ����0���-.��6O������.��	�.���#�K��   ;�����������6O���6��.��	�.���

#�
��������������	�  

    5  �!�
���
�  G�$�0����� 30 �!�
���
�   ���G<��0<���#�0��B����$�G� 

 �. 150  	��<���=�!�
���
� �.  300   	��<���=�!�
���
� 

 �. 750  	��<���=�!�
���
� �.  600   	��<���=�!�
���
� 
 

7.  E
��0���
���.��	�.���#�K�����  30  �!�
���
�  ���E
��6O���6��.��	�.���-���������  10  �!�
���
�      

     ���  23  �!�
���
�  E
�G<��0�#�0���
�B����.	�
� 

 �. 6.9   	�
� �.   69     	�
� 

 �. 690  	�
� �.  6,900  	�
� 
 

8.  E
�G<��".�������6O���6��.��	�.���

#�
���+-0���. 16 
������$�� E��E
���������� 18 ��$�� �	����0�� 

     <���#���$ 
3

2
 ���E
� ��
����
���0�������$�B��0���"����
F�E
� 

 �.   72  	��<���=��$�� �.   96  	��<���=��$�� 

 �. 192  	��<���=��$�� �.   288  	��<���=��$�� 
 

9. ��������.��	�.���#�K����������� 12 �!�
���
� +-0���.����

�  4 
�����!�
���
� <���#�0�� 

     �
F�E
�E���6���0����� 12 	��<���=�!�
���
� �0����	����
<	�����$�B� 

 �.   3 �!�
���
�    �.   6 �!�
���
�  

 �.   9 �!�
���
�    �.   12 �!�
���
�  
 

10. �#��������������� 300 �!�
���
�  ����� 250 �!�
���
�  ��� 1 ��
�  <���#�����6	-���
F� 

    ��<���#B����.������ 

 �. 3.75  ������ �.  37.5  ������ 

 �. 375   ������ �.  750   ������  
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��%�"������"���� 1               ��"��4��-��	�
��)+&0�*�� 

��&��� �������������������               !�����  2  ���                4%��4�0���� 3 

4�0���3"�	.�/��?��� 3                                         7�����"���� 3 
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1.  
����������*��������"��#$ 

      
������ 2 : ������ 

      ����*�� � 2.1  : ����G�+-0�@�����.���
<����
� 

  1. ����G����.���
<+-0���.����	�6����
������6�����*�
�����
� 

  2. �	-��G����$������
�G���<<
$�� U ���.���
<�������  +-0���.  �	�6����
�B��    

 ����*�� � 2.3  : ���6P������.���
<����
�B�� 

  G������������.���
<�������  +-0���.  +-0���.���  �	�6����
�G�������6P���G� 

       �E�����*=
$�� U B�� 
 

2.  
���
����
   

 �����6����
�������<�������*��B��������������+-0���.@����-�+-0���.����

�

���������<��!".��6O���6���	� ×  ����������������<��  !".������E��#6�6O���
�G����

��  6����
����������<��  =   π r 2 h    ��-.�   r   ��� �
������@�����������<��     

                                                                      h   ��� �$��������������<�� 
 

3.  8�������"��#$���������� 

3.1 �$�������#$ 

 1)  ��6����
����������<���	�����������B6G�����6P���G��E�����*=
$�� U B�� 

   2)  
����
�E"���������
#���	������
�<��.B�� 

3.2  �$�����/�/��������� 

 1)  ������6P��� 

 2)  ���G����
#�	 

 3)  ����-.���������  �	����������� 

 4)  �����-.��;�� 

 5)  ��������������.����������= 
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3.3  �$���(-3���!��"3�������%���"����+.����
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 1)  ���������<��<���
�  ��<��< 

 2)  �������
<�����< 

 3)  ��������-.��
.�G�
���� 

 4)  ������!-.��

�=  

 5)  ���������
����	��
<fP����������F��������-.�    
 

4.  !(����
��)������"��#$  �
�����������E 

     1)  <����
������6����
����������<��B��   

     2)  ��6����
����������<��  �	�����������B6G�����6P���G��E�����*=
$�� U B�� 
 

5.  
���������"��#$ 

2.1 �����6����
����������<�� 

-   6����
����������<��     =  +-0���.@�� ×�������   ��-� 

           -   6����
����������<��     =    π r
2

h        

 ��-.�   r   ��� �
������@�����������<�� 

                                    h   ��� �$��������������<�� 
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 1.  ��0������$�
#%�����"�   

  1)  ������������@������
�������
$	���  �	������#�6�����=����������� ��-.�� �����

6����
����������<��  

 2)  ����<��������+-0���.�����6���	�  +-0���.�����6��.��	�.���#�K��  ��������������

��<�� 

 2.  ��0�
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6����
����������<��  �*��
�������
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�<���E������
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 5)  ����#$��	#$�

���$����������	��#6��.B����������������������������. 2   ;�����	#$�

�-.� U ���
�����<����E��
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    6)  �
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���#6��
���-����<�����G������6����
����������<�� 

�����
0���".�;������$�������������  �	
����  �	����������<���G���
������.��"0�  

 7) �
�������
$	��	#$��$���
����������Y]��
���. 4 ��-.�� 6����
����������<�� ��� 1 - 2 

 8) �
������
����<<Y]��
���� 1 ` 2  G�������Y]��
���. 4  ���<

��K	� 

 9) �����;���=6P���

���$����. 1  �	�

���$����. 2 G�������Y]��
���. 4 ��-.�� 6����
����

������<�� �	��G����&����E��
�<  G���
���������
��	���
<�
0�
���+-.�G����F����<�����    

  10)  �
�������
$	��	#$��$���
�����<<Y]��
���� 3 ` 4   G�������Y]��
���.  4  

 11)  ����	��
�������$���
��K	��<<Y]��
���� 3 ` 4  G�������Y]��
���. 4 ;��G���
������

�6	�.���
�
���H��G��	#$� 

    3.  ��0���
��"%�"   

 12)  �
����������<<����<�$���
����������������G� ��-.�� �����6����
�������<��   

��-.���<��	���.������G���
�������
<�6	�.���<<����<�
<�+-.����.B�$G�$�	#$������.
����  �	�����

�K	����
�<G���
������
����<<����<+�����
�+�����
<������$��<<����<�-�������� 

     4.  ��0��������������+�K���������������(%�   

       13)  �
�����������	#$�  G���
$	�������������.B�������������+
,��
����  �	��
$	�
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��%�"������"���� 1                      ��"��4��-��	�
��)+&0�*�� 

��&���  �������������"                          !�����  2  ���                      4%��4�0���� 3 

4�0���3"�	.�/��?��� 3                                               7�����"���� 2 
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1.  
����������*��������"��#$ 

      
������ 2 : ������ 

      ����*�� � 2.1  : ����G�+-0�@�����.���
<����
� 

  1. ����G����.���
<+-0���.����	�6����
������6�����*�
�����
� 

  2. �	-��G����$������
�G���<<
$�� U ���.���
<�������  +-0���.  �	�6����
�B��    

 ����*�� � 2.3  : ���6P������.���
<����
�B�� 

  G������������.���
<�������  +-0���.  +-0���.���  �	�6����
�G�������6P���G� 

       �E�����*=
$�� U B�� 
 

2.  
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����
   

 �����6����
�������������*��B�����6����
��������      =  
3

1
  ���6����
�

���������<����.��+-0���.@����$��
<+-0���.@����������	����������$��
<��������������  !".�

�����E��#6�6O���
�B���
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 6����
��������  =   
3

1 π r 2 h     ��-.�   r   ���  �
������@���������  

                                                     �	�    h   ���  �$������������   

3.  8�������"��#$���������� 

3.1 �$�������#$ 

 1)  ��6����
���������	�����������B6G�����6P���G��E�����*=
$�� U B�� 

   2)  
����
�E"���������
#���	������
�<��.B�� 

3.2  �$�����/�/��������� 

 1)  ������6P��� 

 2)  ���G����
#�	 

 3)  ����-.���������  �	����������� 

 4)  �����-.��;�� 
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3.3  �$���(-3���!��"3�������%���"����+.����
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���� 
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              1)  �
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�����������E��6����
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����
�E"���������
#���	������
�<��.B�� 
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2.3   ������������������"      
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3
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   ��-.�   r   ���  �
������@���������  

                               h   ���  �$������������   
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    1)  ������������@������
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$	���  �	������#�6�����=����������� ��-.�� �����

6����
��������  
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1. ���G��6O���
���.G��G������6����
�������� 

 �.  
2

rπ h �.  
3

1 2
rπ h 

 �.   
3

4 2
rπ   �.   2π r (r+h) 

 

2.    6����
������6���
$�B6��0 ��$��
<��$�G� 

     �.   112    	��<���=��$�� 

     �.   352    	��<���=��$�� 

     �.   821
3

1
 	��<���=��$�� 

     �.   2,464   	��<���=��$�� 

 

3.    ����
���
���".������
�� 8 �!�
���
� �
������@����� 6 �!�
���
�  ����
����0��6����
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       ��$�G� (������ π ≈ 3.14 ) 

�.   3.14 × 16    	��<���=�!�
���
�   �.    3.14 × 48   	��<���=�!�
���
�  

�.   3.14 × 96  	��<���=�!�
���
�           �.    3.14 × 102  	��<���=�!�
���
�  
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���
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���
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���
�             �.    180  	��<���=�!�
���
�  
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  ���� 
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 �.    176   	��<���=��0� �.    616   	��<���=��0� 

 �.  1,848   	��<���=��0� �.  2,464   	��<���=��0� 
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� �	��������������  25  �!�
���
�  ���� 

     6����
���$��
<��$�G� 

 �.    176  	��<���=�!�
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����"%����� 1  6	����6¢����.�����".�<���#G����6¢��������<�����  3.5  �!�
���
�  �
������@��

���  4.25  �!�
���
�  <��7
��	�
6	����6¢��B���
�	�  5,000  ���6¢��  E�����6��K	����������

���6¢�����$����.!����
������
<�����  1  �!�
���
�  �����$�G��
$	��
���
���G�������7

�����
<���K	������6O�+-0���.��$��������$�B� 

��&����    @�����6¢�����
���     4.25   �!�
���
�    ���6¢�����  3.5     �!�
���
�   

 ���������<@��������6¢��   =   2π r   =  2π (4.25)   = 8.5π    �!�
���
� 

             K	�������������6¢���$����.�����   1   �!�
���
�   

 �
��
0�  �����7��.6�������������6¢�������$��
<    8.5π+ 1    

             ≈  (8.5×3.14) + 1 

             ≈   27.69       �!�
���
� 

�
��
0�  �����7��.6�������������6¢����".����6¢����+-0���.��$������6����*  3.5×27.69 

       ≈   96.92     
�����!�
���
� 

�	�
6	����6¢��B���
�	�  5,000  ���6¢��   

�
��
0�  �
$	��
���
���G�������7�����
<���K	������6O�+-0���.��$������6����*   

96.92×5,000 ≈   484,600   
�����!�
���
� 

   ���  6����*  484,600   
�����!�
���
� 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

����"%����� 2  ������;	����	
�7*��	������
���6  E�������������0B6�#<��  +-.���.��������

������.��	-�<�����6O���$�G� 

 

 

 

 

 

 

��3����   G��    r   ��������������
���H��G�������   

                    R  ��������������
���H�����������   

 

  4 !�. 

   6 !�. 

2 !�. 
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 �����6  ��B��     r     =      
2
4

   =     2      �!�
���
� 

   R   =      
2
6

   =     3      �!�
���
� 

 +-0���.��������������.��	-�<����  4  �$�� 

 �$����. 1 ` 2   ����

��������� 2 ����   

    ��B��  +-0���.�������������
0��������  =  2( )22
rR π−π     

            =   2π ( )22
rR −  

                    =   2π ( )22
23 −  

                  =    10 π       
�����!�
���
� 

 �$����. 3  +-0���.�����������H����� 

    ��B��   +-0���.���   =  2πRh 

      =  2π (3)(2) 

    =  12π    
�����!�
���
� 

 �$����. 4  +-0���.�����������H��G� 

    ��B��   +-0���.���   =  2π rh 

      =  2π (2)(2) 

      =  8π    
�����!�
���
� 

 �
��
0�  +-0���.��������������.��	-�<����$��
<  10π+ 12π+8π      

=   30 π   

      ≈  30×3.14 

      ≈   94.2   
�����!�
���
� 

   ���  6����*  94.2   
�����!�
���
� 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

2  ��0� 

   2πR  

  2 !�. 

         2π r 

  2 !�. 
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2.  �����#���$���".����B	����=+	��
��!".�������

��6O����	��
���H�����  1.2  ��
�  

�����������B	����=����
��
0����6����*  1  ��;	��
�  E��
����������H������B	����=

�
0����  ����+-0���.��.
�������6����*��$�G� 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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3.  �	
������G<����
F��=��	
�7*��6O�������<���$���".�  �	#�+-0����B�������  5  ��
�  ���  10  

��
�  ��
���G�����G<����	
�����$��������.
������
� 

............................................................................................................................................................. 
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............................................................................................................................................................. 
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4.  �$�������<������$��������
��#����������
�  �����������.������  �$���.��".����  40  

�!�
���
�  �����$������=�	��H��G����  60  �!�
���
�  �$���.������  90  �!�
���
�  �����$��

����=�	��H��G����  40  �!�
���
�  �����$� 

 1)  �
$	��$��������#��$�G� 

 2)  �$�G�G���
��#������$� 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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1.  E��
��������+-0���.������������<����
���G����
�G����G� 

 �. π r
2
h �.   2π rh 

 �. π r
2
h+2π r �.   2π r

2
+2π rh 

 

2.  �����6  ������<����+-0���.����
0������$��
<��$�G� 

      �.  36π   
������$�� 

      �.  40π   
������$�� 

   �.  80π   
������$��   

   �.  96π   
������$�� 

 
 

3.  ������<���
���".��������$������=�	�����@����� 6 �!�
���
�  �	����  4  �!�
���
�   

     +-0���.������������<���
���0�6O���$�G� 

 �. 128  
�����!�
���
� �.  132  
�����!�
���
� 

 �. 372  
�����!�
���
� �.   384  
�����!�
���
� 
 

4.  ������<�����
�����.@�� 5 ��0�  ��� 10  ��0�  ����+-0���.�����$�G� 

 �.   75π   
������0� �.  100π   
������0� 

 �. 125π   
������0� �.  150π   
������0� 
 

5.  �����6  +-0���.���H��G��$���$��
<��$�G� 

 

 

 

 
 

 �. 44  
����f#
 �.   66  
����f#
 

 �. 88  
����f#
 �.  132  
����f#
 

���4�0�!�  1.  �<<����<K<
<��0�6O�6��
� 4 

��	-��  ������ 10 ���  

  2.  G���
������������-.������� (���<��) G��$��  �  	�G������7���
�< 

�����
��"%�"  

 ��&���  +&0����8�������������� 

 8 

  4 

2 f#
 3 f#
 

 

   7 f#
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6.   ������<���
���".��
����������<@��B�����  8π   �!�
���
�  �	����  10  �!�
���
�   

      +-0���.������������<���
���0�6O���$�G� 

 �. 301.7   
�����!�
���
�   �.  352   
�����!�
���
�   

 �. 603.4   
�����!�
���
�   �.  704   
�����!�
���
�   
 

7.  ������<��

���+-0���.���������$��
<  440  
�����!�
���
�  �����$������=�	�����  

     14  �!�
���
�  �����$�������<��G<��0�����$�G� 

 �. 7  �!�
���
� �.    8  �!�
���
� 

 �. 9  �!�
���
� �.  10  �!�
���
� 
 

8.  ���;�	������<�������
<G�$�0������@����+-0���. 25π  
�����!�
���
� ��� 28 �!�
���
�  

     ����+-0���.���������$�G� 

 �.   700   
�����!�
���
�   �.  770   
�����!�
���
� 

 �.   880   
�����!�
���
�   �.   900  
�����!�
���
� 
 

9.  ������<���	��B�$��Y��
���".����
������@�����  14  ��0�  �	�������<�����  10  ��0�   

       ����+-0���.����
0�������������<����0 

 �.    616   
������0� �.     880  
������0� 

 �. 1,496   
������0� �.  2,112  
������0� 
 

10.  ������<���
���".���� 1 ��
�  �������$������=�	�� 7 �!�
���
�  

��<$���".�
��������� 

     ������������<���
���6   ����+-0���.����
0������$��
<��$�G� 

   �.  1,138.5   
�����!�
���
�  

   �.  1,838.5   
�����!�
���
�  

   �.  2,200      
�����!�
���
�  

   �.  2,238.5    
�����!�
���
�  

 

 

 

 

********************************************* 

 1 ��
� 

        7  !�. 
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���+�K��8�������"��#$  ��&��� +&0����8������������  ���������"�4�0���3"�	.�/��?��� 3              

@�"!��������"��#$���������
��������
F.��%�������������(%�8�
��D�3�H (STAD) 

******************************************* 

���4�0�!�  

1. �<<��<E��K<
<��0�<$����E���6O� 2 
�� �
���0 

������ 1  ���������F����.���
<����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<������

�	#$��	�
�%�&�' (STAD)  G�����<�������G������������ ����
������������������� �	�6��;���=

��.B���
<�������$���������   

 ������ 2  6P����	��������������.���
<����
������������
���������
�
�
����!"�

�$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)   

2. �
�������$������&�<��G��
$	�
�����������E��G������G��	�G��
�<���E���#���� 

3. ���
�<�#����B�$��E����-����  ��G���
������
�<
�����������F���.�������  �+�������

�����F�����
���������6O�6��;���=
$�����
��������������$����� 

4. ���
�<����
������B�$���	
$��������-����������������
������ 
 

������ 1  ���������F����.���
<����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$�

�	�
�%�&�' (STAD)   
 

���4�0�!�   G���
������������-.������  � 	�G��$���$��
����������"��	����������F�����
������

���.���
<����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �
���0  

�
��������F����������.�#� = 5  �
��������F�������� = 4  �
��������F�����6���	�� = 3  �
������

��F��������� = 2  �
��������F�����������.�#� = 1 
 

���
<���������F� 

�����. ������� 
���

��.�#� 

5 

��� 

 

4 

6��

�	�� 

3 

���� 

 

2 

����

��.�#� 

1 

 �$�����"���	��������"��#$      

1 ��&�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�'(STAD)  ���G���
������B��

����������$���������#��	���������#����� 
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���
<���������F� 

�����. ������� 
���

��.�#� 

5 

��� 

 

4 

6��

�	�� 

3 

���� 

 

2 

����

��.�#� 

1 

2 ��&�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ���G���
������B���$��

�������������F�B����$��������	��$���H�6����+-.�

�����������6P��� 

     

3 ��&�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD) �$���$������

�����
�+
�&=��.������$���+-.��G��	#$� 

     

4 ��&�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  ���G���
������������

���
-��-����G��������� 

     

5 ��&�����
������������
���������
�
�
����!"��$���
<

�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)  �$�����
#��G��

�
�������$���
��	��6	�.������������� 

     

 �$�����!����!����������"��#$      

6 ���G���
������B���������������F�B����$��������	�

�$���H�6����+-.������������6P��� 

     

7 �
������B�����������	�	��-�6N�<

�������������������

B����$���6O���<< 

     

8 �6O���������������������.���
#��G���
�����������$��

��� 

     

9 �6O���������������������.�$������G���
������������

�$���-�G�����������	#$� 

     

10 �6O���������������������.�6��;����G���
�������$���
�

���   �	��6	�.�����������F�  �	����������6P���

����
���� 
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�����. ������� 
���

��.�#� 

5 

��� 

 

4 

6��

�	�� 

3 

���� 

 

2 

����

��.�#� 

1 

 ���@"4�)���O�$���!������%����!����      

11 ���G���
������B��Y]���������������=6P����6O�	���
<

�
0�
�� �	������E��#6��������
������-0���B�� 

     

12 ���G���
������B���
<�������  �	������E��#6

��������
������-0���B��    

     

13 �
������B���
<����	�����������
����  !".��$��G��

�
������B��+
,���	��������G�����"0� 

     

14 �
������B��������$����	-�+".�+����
�!".��
��	��
�  ���

G���������
��	��������
�������"0� 

     

15 ����������	#$����G���
�������������
.�G��	��	��

�����������"0� 

     

 

������ 2  G���
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<6P���  �	������������+�.��
�����.���
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������������
���������
�
�
����!"��$���
<�������	#$��	�
�%�&�' (STAD)   
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