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��:������$���,����4	��&&:����(,*�3"�-�������42� &&&&
����
�4	"�����2	�������	����
��	
��+,�&&��-%��"7�4��$��������9���������
�4	
"�����2	����
��
��������9���
�2+����&&'�������"����������+�&&4	$
��,*��&;&,���	)*�
������������+�����+������3"�����;&�
�&�
����"���������*��&&�����������4	�����&& 
&����*��&&�����������&4	�����&&8-��"7����������8�	
�$�%�9��
<=!%�(9��"7�,���
"	+�>?�4	�
@����������!���
�2+������������������(
���� !���,���	
��+,�&&��$)��	)*����
���������+���������
��A(9��"7�,���,��(����*�&&���������8�
��	*�������!��4	����-��
�&&
��-%��(������
@�����������8��������*��&&�����������&4	�����&&2+������(3���
�����
@��
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���*��,*���-%��&&=!%�,
��*�������������8������*��&&�����������&4	�����&&���
���� 
& 1.  �����8�
�����-%�$�%,�������*����-%�������+	������$ 3��,���
,8)"�����&&
�����8��������������(4	"��)�,���������+�(������*�� 

& 2.  �����8(
�"���A��9��
<4	"���A���
���)�&&',�4��� 
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& 3.& �����8��������&&��(����&&��������,)��2	&&�����*���-%�8-�&&	9��
� &&&&&&&&
�����"7�3"3�������-%��$�%�*�� 

& 4.& �����8��)"�)��*�&&4�����&&4�*���$�%3��(������*�� 

& 5. �����8��)"&&�:�"���&&��������&&4������������A�&&',�4���&&��
���)�&&
'�������&&'�����������-%�������+"4��,*��&;&��*�&2
��������&�"7�,��&
&�8�� !��������8$�%(�����4	�
@��4��$����,����,�.�����������+�&���
"��������������8����*��&&�����������&4	�����3��&&'������������������4	�
@��
4��$����&&4��$����$�%��"���$��:��&&=!%�,����
%��(�������$�%��,��&B ValidityC&&����
�),�����&&BFairC&&4	������-%�8-�3��&&B ReliabilityC&&���4��$�����
��&;&$�%(�9���"������
�
2+������$)���&&��-%�"��������������8����*��&&�����������4	�����&B4��"D��
,�����
�4	
"�����2	���������+�&�)$� 
����&&2544,&2544,  ����&38C�
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 �)�:������������
���!����+*�
��������������*������������&&������������
���"7�

4,*�����������*���������-%���
���)��*�������$�%��������3"�
����(�����-�3�*�$*��
��&�
��
�� &&&&&&&
�
��
�2	���(3�����������9��
<������>E��
�3"$�%�$����������������9�8��&�����,
��	-��
�����*�$�%(���������
�3��$�%�$���������������������&&��-��	*������
���!%��A�-�&&8�� &&&&&&&&&&&&
���$���������(���&3�*�*�(���������������*��3��A��(��&&4,*8��������������3�*��&&3�*�*�(
��������4�����A�������3�*��&&��������������$�����
��(�*���-��
��)�:��������$����&
�����$
���������+	�*�(4��,��3��&&�)�:��,%9��
������(���������*��()����$*��
��&&'���$&&
"���	�5���&&�	*��&���������(�� &B�)<��&& ������F&&2543F&&����&65C&& 

 ��2+��������$�'�'	����������������&&��-%��9�����������������������)�:��&&�
�3��
��*���	���	��&��������	
����G�&&�$�'�'	����������������&3��4�*&&H�������������&&���
���4��H��=$&&()�"�������������&&����9����	
����������������&&����
��'�:��
���.�������	�����+�4	"��������&&&�������������,���2	�,������ 

 1.  %��&����	�����'Item  Form(���"7��$����$�%�
@��'��&&BW. HivelyC&&4	��&&
H�����������"7�����9�������	��������	
���������&&$�%(,�������������	
����
��	*��&&
��-%��
�$
����*������*����!%�&&�"7��$����$�%(�*����������������3�����&;&���&&'��$�%������
��	*����&�)*��
���	�����+�4	"��������&&B DomainC&&������
���*�������	)�&&H���������� &&&&&&&
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���$�%�9��
<&&3&&�*��&&�
����&&B�)<����&&:�<'<��
�,�����F&& 2527F&&����&57C&  ���������(��&&
Osburn.  1968C&

1.1 �*����$�%&&�"7��*��"�������'���������������$�%�9����3��,��,
� 

1.2   �*��$�%4"��"	�%��&&�"7��*��"�������'���������������$�%�����*��3�� &&&&&
��*������$�%�)���!%�4�*�&&�9���
�$�%(����=,����9���-��������$�%,������8����*4$�	�3" 

1.3   �*��$�%(�9�3"�,��	����*��$�%4"��"	�%��&&�"7��=,���"�'��������&&&$�%
3���
���������3����*���
��(��9���
�����,��	�3"���*��$�%4"��"	�%�� 

 2.  �
�������%
�)���'Facet  Design(&&�"7�����9����	
������������-���� &&&
���$����4��������G�&&�"7�������������������	)*����������$�%�"7�,
�4$������	�����+�&
4	"��������&&B DomainC&&���������&&$9����3��4��$�����+*����&&�"7��$����$�%�
@�� &&&&
��(��H����������&&&������4��H��=$�A�-�&������4��"�'��42�$�%&B Mapping&&SentenceC&&
=!%��"7�"�'��$�%"���������*��$�%��$�%&B Fixed  PartC&&�
��*��$�%4"��"	�%��3��   BVariable  PartC&&
=!%�������*�&H��=$&&�)����"�'��42�$�%$�%��H��=$$
�����&&4	���������H��=$&B Facet  

ElementC&&������*�&&������4��H��=$&&,*�3"����"7�,
���*��&&������4��H��=$����
,4��&
BRoid  and  Haladyna.  1982  :  129  citing  Guttman.  1969  :  54C&&=!%�4��������A�"�'��42�$�%
$�%��H��=$&&4&&H��=$&&=!%������������H��=$&&3,  2,  3  4	&&2&&�9�&&,��	9��
�&& 

 

 

&
8���
������&&�&&3���
��9�8�����+"���&&& &&&&&&&&&&&&&&4	,������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�6$�% 
 

    

 

&&&&&&&&&&&&&&&�
�$�%�
���������
��3���������4	��&&������(,���9�8���
��  

  

� 3.  �*����	�#&��
�#�
���'Amplified Objectives(���"7��$����$�%�
@��'��&&'"4H�&&
BW.J.  PophamC&&4	��&&'���9����()�"����������5,�����2���
�H����������&&()�"�����
�����������*��"����&&�
���� 

1.�9���������%�$�%,�������
�&&�"7��*��$�%��)�'�:����������+�$�%,�������
� &&&&&
�"7����-��()�"������	
� 
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2. ()�"�����&&�"7��*��$�%��)()�"��������� 

3. &&&�*����������()�"�����&&�"7��*��������H����������&&$
���������9�8��
4	�9�,�� 

4. ���G����,��8+�&&�"7��*��$�%��)��-%��3�$�%,��8+� 

5. ,
���*��������&&��,
���*��������$�%3�����������"7�,
���*��3�� 
� 4.  �
��+
�����",��-.
�������	����' Item  Specification(���"7��$����$�%&&���&&

	
���&&�
@���!��'���
�4"	�(��&&Test  Specification  ���'"4H�&&BW.J.  PophamC&&4	��&&
B�+ 
���I&&�
�:	���,F&&2528F&&����&&137C&&����9����	
�������������������*��"����&&�
���� 

1.    �5,�����$�%,�������
�&&….JJJB�"7��*��$�%��)�5,������	
�CJJJ.JJJ 
2.    �5,������*��&JJJJ&B�"7��*��$�%��)�5,�����$�%4,���(���5,������	
�CJJJJ 
3.    �9�������&&JJJJJJ&B�"7��*��$�%����������5,������*��&&'����������+"

()�"����������5,�����$�%���+���&&�"7���������������������C&JJJJJJJJ 
4.    	
����9�8��&.J&B�"7��*��$�%�9����	
����9�8���*�(,�����	
�����*�3�C&JJ 
5.    	
����9�,��&&&JJJJJJJ&B�"7��*��$�%�9����	
�������9�,���*�(,�����

	
�����*��3�&&,
�8+�&&,
�	��&&(��	
�����*�3�C&JJJJJJ 
6.    ,
���*��������&JJ&B��,
���*��������&=!%���(����&1&���&��-������*��A3��C&JJJ 

 5.  �
�����$�/
.$��01�2
������#�
���������	��
�,&��' Domain  Based  

Concept  Testing(���"7��$����$�%�
@��'��&&3$4��4	�������	&&B Roid.  And  Haladyna.  1982  :  

232  citing  Tiemann.  And  Markle.  1978C&&3$4��4	�������	&&3�*3���	*��8!������$���� &&&&
����
��$*��
��&&4,*3���������$�%���8���������������'�:��&&B ConceptC&&�������'�:��&&
4	�����-%��'���������
����$����&&'�����������'�:���*��"7����&&BClassC&&�����%�,*��&;&&&&
$9����$�������������(�'�:������
������3��'�����,
���*��&B ExampleC&�
�3�*���,
���*��&&
���������������&&B����'�:���
��C&&&4	���������*�   ��	�����+�4	"��������$�%(�
�&
BTest  DomainC&&����'�:����&;&&�A�-�������,
���*��$
�����4	$�%3�*��*,
���*������'�:��
�
��&&4	$9���������������'�����,
���*����!%�,
���*����-������*�(���������
��	*�� 

 6.  �
�01�#��.������&������	����'Computerization  of  Item  Writing(���"7�
�$����$�%�����������3����*��������4	�����A�&&'�����'"�4���&&B�)�����9��
%����"D��
,�
,��	9��
�$�%�9����3��C&&�
%�����������,���2	�,������4$���&&��'"�4���(,����9����
��-%��3�&4	������$ ,*��&;&��*���������&&��*�&�9����H����������&&��-�������4��H��=$&&
�������,���($9����4$��*��$�%4"��"	�%����"�'��&&2	�,����������� 
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&(��$�%��2+�������4	�����$�'�'	����������������&$�%�	*������2+� !����$�'�'	��&
��������������4	���(�9��$�'�'	����	*��
��3"�������������������&&4	�9�3"�������
�
�	)*�,
���*��&&�����������)�:��������,*��&;& 

 

#*,��",���������	��������
 2+������4��$����(,���$���8!��)�	
������4��$����$�%��&&��-%��"7�4��$��

����������4��$����4	����"7����G����������(�
��*�&&4��$����$�%������!���
��&���)�:����&
��-�3�*����*��3�&&��-%�(3��$9����"�
�"�)�&4��3�&&���3��4��$����$�%��"���$��:�������%��!��& 

 ,*��&&�=�%����& B2526 ,&&����&&25-26C&&�	*��8!�&&	
���������$�%��&&�
�,*�3"��� 
1. 4��$����$�%��,����������$�%��,��&B ValidityC&�-�&�����8�
�����%�$�%���,������ &

(�
�&&BMeasure  What  to  MeasureC&&3����*��8+�,���4	���8���&&=!%�4�*�����"7�&&4&&��*��&�-� 

1.1 �����$�%��,��,����-����&&B Content ValidityC&&3��4�* &&������$�%���9�8��
����	����
���-�����������	
��+,� 

1.2 �����$�%��,��,��'��������&&B Construct ValidityC&&3��4�* &&������$�%�
�
����8:������&&��-��5,���������,*��&;&&3�����,���	
��+,� 

1.3 �����$�%��,��,���:��&&B Concurrent ValidityC&&3��4�* &&�����$�%��,�� &&&&&&
,���:��$�%�"7�(��������
��&&��*�&&��A�����!%���	�����������(�9�8��3�����A���$9��������
��3��
�4���� 

1.4 �����$�%��,�������������&&B Predictive ValidityC&&3��4�* &&�����$�%��,�� &&&&&& 
�����$9����2	������,&&�*������������
��	-������,����������$�%��,��&&������������+�&&�-�&&
��-%�,����������
������$�%$9��4��3���A��-%������3"4	��&&������	�%��A���3������*���$�%�������
3���4��,%9���*� 

2. ������$�%��(,�����������-%��
%�3��&&B ReliabilityC&&�-�&&�"7�������$�%�����8 &&&&&&&&&
����4��3����$�%&&�	*���-���-%��9�3"����
���A�����!%���%��
��&�A3���4���$*����� 

3. ������$�%��(,����),�����&&B FairC&&�-�&&�9�8��3�*�"K��*�������A��	�����3������
���3��8+�&&4	3�*�"K�'���������A�����(�����,��3��&&4	3�*�*����A�'������A�������3�� 

4. ������,����������"7�"��
�&&BObjectivityC&&3��4�*&&&������$�%��������*��
������� 

4.1 ,
��9�8��&&�-�&&3�*�*�����*���A,��,����+��*�8���3�3��,���
� 

4.2 ��������*��
��������������4��&&&&&�-�&&&&3�*�*�(������,��(����4���A
3���4���$*��
� 
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4.3 ��������*��
������,�������������4��&�-�&��$�%3���4���+��*����*�
��*���$�%3���4��,%9���*� 

5. ������$�%��(,�������������*��������&&B DifficultyC&&&�-�&&�������
�2	&  

�
�5$��I$����������������4,*	���������*���������*����+*���*��&&.2   8!�&&.8  4	$
����
����
���*���������*��&&��	�&;&&.5   

6. ������$�%��(,������*��9���((9�4���+�&&B DiscriminationC&&&�-�&&�����84����A�    

3���*������*�����*��&�������
�2	�
�5$��I$����������������*��9���((9�4��,
��4,*&.2&&�!��3"&
7. ������$�%��(,����)*�8�������(�(�&&B DefiniteC&&�-�&&$
��,
��9�8��&&4	�9�,��&&

�)*�8���
�,��()�&&�9�8��3�*�9����&&�9�,��$�%8+��������,
������ 

8. ������$�%��(,���8��	!�&&B SearchingC&&�-�&&3�*�
�4,*�������-������2��&;&&,��,9���&
��-�����(�$*��
��&&���8�������A��9������+��
��3"����������(����&&��-��9�3"������8�������
(���&;&&�	����	!��
� 

9. ������$�%��(,����
%��)&&B ExemplaryC&&�-�&�����������(���*��3"�����&&�����8
"	)������A�,-%��,��&&��	*�����&&�"7�,�� 

10. ������$�%��(,�����"���$��:��&&B EfficiencyC&&�-�&&�"7�������$�%�����8�
� &&&&&&&
3��(���&&"���
�� ��.��(&&��	�&&4�����&����&&�"7�,�� 

 

.3����������*4����#�
�	
�
��0��
�#�����#�
��&�� 
&��� !�����"?(()�
�&&3���������2+�������������+����������8��������������������&

�
�$�%3���9����3�����	
��+,���� !����
���-��.��&&�)$� 
����&&2544  ���%���
�����
�4	"�����
��������&�*�&���"���������*��&�����������&4	�����&&�"7����"����� 
��:�����2+������ &&&&&&
������*����
��-�&&������,*��&;&3����*��8+�,���&&�	*��4�	*�&&4	���9��������)"�"7������+� &&&
���������(���,�&&���������8��������&&����������-������������-%��$�%�*��&&$�%�$���8!�
�,�"?<<�&&�����+����������(&&���������8����������������&&�
�������&&4��"?<�� &4	
����������(��,�������*��������4	���)��*�&B4��$������
�4	"�����2	��������F&&&&
2545, &����&26C& 
& ��5�����&��������$�$�  �'Edward de Bono(&&3���9��$����������4������&& 6&&��&&      
��"��)�,����&=!%���������������(��	��������-�����	����
��$��$���&&“���������”   

 ���������&&�"7���$�%�������"7��	��&&��	
�����������*���"	*�&&��������� &(!�
���%���
�����$A((���&&BFactsC&&4	(9����,
��	�&&BFiguresC& ��-%��������������������-����),��*�
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,����������������&�A����8!��*�&&�����
���)��	��-�$�%"��)�,������3������$A((���&&����+	&
��-������+�$�%��	
����"7�"��
�&&�
�3�*�����8��8���4	$)���(���4,*����$A((���&&������
����$A((���4	,
��	�,���$9������(�"7��	��'��3�*�9�����������,��������3"""� 

&���,
�������9�8��$�%�)*�����"���A���*���
��(�������&&�
��*��"7��*����!%����
��������������$A((���&&,
���*���9�8��&&��*� 

& 1.&&������$A((�����-�����+	�3��������%���
���-%����� 
& 2.&&�
�������+	�-%������-�3�* 
& 3.&&,����������+	�3����� 

& 4.& 3������+	������������ 

& 5. &���%���
���-%�����8���)��������������)�(�+��*���*��3� 

&������4�����������,������),�,
�����"7��������,���&&3�*��������&&3�*�����
,�����&&��4,*����$A((����$*��
��&&B�)��$��&&�+	�9�F&&2550,  ����&&41C 

& �����'Bloom 1956 : 201-207(&&&3���	*��8!�$
����������������"��������$
��
�9��
<&;&&3  ����&&�
����&

& 1. ����������������9��
<��-���-���������%�,*��&;&B Analysis of ElementC&&�"7�
���������8�����4��4�3���*�&��%���(9��"7�&��%����9��
<&��%������$��$���$�%�)�&&"�������� 

 1.1  ������������&&�"7��������
����������(�
��*�&&��%��
��&��,)������
��&;&&(
��"7�
������&&	
�����&&������,)��&&��*�&&����������&&B$9���3����&&$9��
%�3���
%�C&&�"7��������������&&
,��2
����"7��-�������&&�����9��"7��-���-��
,�� 

 1.2 ����������%��9��
<&&�"7��������(�
��*���%����9��
<&&��%���3�*�9��
<&&�"7����
���������9��
<&&��������	
�&&�����)"&&()���*�&()�����&&�����%�,*��&;&&��*� 

&&&&&     1.2.1&&����9��
<�����-%������-��3� 

&&        1.2.2&&���,
���-%���-%������*��3� 

&&&&      1.2.3&&���"D��
,���*��
��&&��-%��3� 

&&&&&     1.2.4  ��%����9��
<$�%�)�&&��%������$��$���$�%�)�(���8���������� 
 1.3 ���������	 �
�&&�"7�����)*��������%�$�%4��4>�=*������&&��-���+*��-����	
� &&&&

(����%�$�%��A�&&=!%���3���*����,��;&4,*���*������������(���=*��������+*&&��*� 

&&&&&      1.3.1&&:���������8!���� 

&&         1.3.2&&��������������8!������-��8��������� 

&&&&       1.3.3&&��-%�����������*����-�,9������� 



15 

&&&&&      1.3.4  ��-%���������������3�&&2+��������������-%���*��3� 

& 2. �������������������
��
���&&B Analysis of RelationshipC&&�"7���������
�����
��
��������%�,*��;&�*�&���3��
��
����
�&�
��
����
���*��3�&&�
��
����
���������������&&
����	�����-��
�4����
�&&3��4�* 

& 2.1  ��������������������
��
��� 
& 2.1.1 �)*��������*��"7������
��
���4��������%�������	����
�&&��-� 

3�*����	����
�&&����%������%�������
���-%�����&&4	����%���3�*���%�������
���-%����� 
& 2.1.2 &&�����������&&����%���3�*����,)��2	&&�����3� 

& 2.1.3 &&�9��	*������)"2��&&���,
�����(�����$9��3�3�*8+�,��� 
& 2.2  ��������������������
��
��� 
&          2.2.1&& ��%������%���������$�%�)�&&��%������%����������$�%�)� 

&& 2.2.2&& ��%����
��
����
��8�������&&��-���-%��������$�%�)� 

&& 2.2.3&  ��������	9��
�������������%�,*��;$�%���%������ 
& 2.3  ���������
��,�������
��
��� 
&& 2.3.1&& ��-%�������%����4	��&&����2		
����3�,��������,��	9��
� 

&& 2.3.2  ��������	9��
��
��,�������,)�����&&��(������%����,*��;&��%�$�%
(�����!��,����,��	9��
��
��,�� 

&& 2.3.3&&�)�2	$���(�"7���*��3�&&��*�&&����������(����>�&&2���-�� 

& 2.4  ��������()�"�����4	������� 

&& 2.4.1&&�����$9�4�������-%��3�&&���$9��)<,
���,�&B�)��(C 
&& 2.4.2&&��-%�$9���*�����4	��(�����
�5$��I2	�3� 

&& 2.4.3&&$9���*��������"L������3�&&��()��)*������3� 

& 2.5  ������������,)4	2	 

&& 2.5.1&&��%����"7�����,)�����-%����� 
&& 2.5.2 &���3�*$9���*�����&&2	(�"7���*��3� 

&& 2.5.3&&���$9���*�����&&2	(�"7���*��3� 

&& 2.5.4&&����������"7���,)2	4�*�
�&&��-��
�4����
� 

& 2.6  ��������4�������
��
������+"�)"���)"3��&&��*� 

&& 2.6.1&&�����A����-���� 
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 2.6.2 ���"�����"3,����-���
�������$9���������
���� &&&&&
���*����� 

 3.  �������������������	
����&&B&Analysis of Organizational PrinciplesC&&����8!�&&
��������'�����������&&��-%�����&&��%����4	���$9����,*��&;&�*�&&��%���	*��
���9�����+*3����
�:����*��
��&&��-%��(���3�&&���3��"7�4���	
�&&���	
������*��3�&&���$�����3���-��!�8-�
�,���&&����%����"7�,
���-%��'��&&���������������	
�����"7������������$�%8-��*�&&&&�������9��
<
$�%�)�&&&&&���$�%(���������	
����3����&&(,����������+����������8�����������������"���� &&
4	�������������
��
���3���������*��&&����2	(�����������8�����������������"���� &&
4	�������������
��
���($9���������8��)"�"7��	
����3��&&"�������� 

& 3.1  ��������'��������&&�"7���������'�������������%�,*��&;&��*� 

&& 3.1.1&&���$9���(
�����������$9������*��3� 

&& 3.1.2&&��%�����*�������������-��(,���3� 

&& 3.1.3&&'������������
���3$��"7���*��3� 

&& 3.1.4&&�*��"���������%�������3����� 

&& 3.1.5&&��������$����$�� ��,�� 
& 3.2  ���������	
����&&�"7����4��4���-%����������(��������%�,*��&;&4	����)"&&&&&
�"7��	
����3�� 

& 3.2.1&&�	
���������-%��������*���*��3� 

 3.2.2&&�	
�����������������+����"7���*��3� 

 	
��������%�,*��&;&$�%(�9����������������������&&��*�&&���������
,8)&&��������
�8�������&&���������)��	&&���������������&&���������*��&&���������������&&M	M&�"7�,��&&
��)"3���*�&&�������������&&&&&(������������+	�������:�������+"����4	�������������������&& 

�3"6�.�7�
�
��
�	���899
����.�����&�' Piaget’s theory of intellectual 

development(�'Piaget, 1964(�������($�&&2+������$5�6��
@�����$���,�"?<<�4	�������&&����
�($�&���������A����%���
���A��*�&&�-�2+�$�%������ !����9���('	����,����$
��$�%�"7��
,8)��%����
4	�)��	&&(�����$�%��A���'����"D��
��
���&B InteractionC&&�
���%�4��	����������$9������A� &&&&&
��������������%���
���%�,*��;&$�%�"7��+"����4	������
@��3"��-%��;&(������8�������%�$�%�"7�
�������3��&&�����$�%��A���"D��
��
����
���%���;&�A,��&&����
��4����A�(������$9����������(
"�����������*����������"������������&4,*��-%�3��"��������9���A(&��A�(�"	�%���������
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���%���
���%�,*��;&(���$�%�)���A������82��2�������������*����	��	-������
�3���
� &&&&
�����������&&�:���������*�����*���������������)	&&=!%�$9�����������8"�
�,
������
�
��%�4��	���3�� 

�����($�&&4�*��
@�����$���,�"?<<������)���&&����"7�&&4&&&�
��&&��)"3���
���� 
1.  �
������
��+�����"���$�
�2
�4	�����	-%��3��&  BSensory motor stageC&���)

"����&0–2 "#&��A�(������+����,
�(������
�2
�4	�����$9��$*��
��&��A�(���(��%�,*��;&
4	(�	���4������%�$�%����A���,��"	��;&����
�������A�$9���%�,*��;&=�9�;&��������$�%4"	�
���3"4	���%������:������������( 

2.  �
���*��������4����,)2	&  BPreoperational stageC&&��A�(�����)���*��&2-7 "#&&��A�
�
�����(���
@�����$��:���4	�������
<	
�����������������A����&&��A�(���%���(��,:��&&
�	���4��3��'��3�*,�����A�4�*4��&&����	*����,�'�������%���!%�4$���%�$�%�"7�(���&&��*��3�&&&&&&&
�A,����A�������
������(9��
������������+���%�,*��;&��-%��(����	
���$�%�!�,
�����"7� +����	��&&��
����
��+�4���)*��+* +����	��&&��*�(�����:��$�%"���D'��3�*��*�(���������*��$�%����2	
��-��:���
��&&4	�
�3�*��(��������	
�3�� 

3. �
��������4����,)2	�����+"����&B Concrete operation stageC&&�
�������A������)
���*��&7-11&"#&&��A��*����<*���
�����(��+*����
�"�8� !����!��3"&&���(9��
�$�%"���D���
��
�*��������4����,)2	(���3"&&��
��&���(!������8�����(�
��
"���%���
������)�
������(
�
�	)*���-�4�*���+*&&���(
������	9��
������%����&&��	�4	�
,����*���*��3��A,�����������8
�����(�
��
"�
��	*���A�
�(9��
���+*������-%��$�%�"7��+"�����$*��
�� 

4.  �
��������4����,)2	�����������&&BFormal operation stageC&&&���)"����&11&"#&&
�!��3"&&�
�������A�(�������
��
������*����,)4	2	,���	
�,��� ��,��4	�����8 &&&&&&&&&&&&&
������,�.��&��-������"7�3"3��&�����,)�����,*��;&��*������,)��2	&4	��)"�6���G�(��
���,��(������,�.��$�%�9�����!�������������$����$�� ��,�� 

�����($�&��������-%��*�&&�"L������������
@�����%���
��������&&�-� 

1.  ���������8$�%(�����*������,)2	�
���%�$�%�"7�������� 

2.  ���������8$�%(���,
�����,�.����*������,)��2	 

3.  ���������8$�%(,
���6���G�4	���4��"?<�� 
 

 

&
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 �
�&)
$���'Marzano : 2001(&&3���	*���*�&&$
����������������"��������& 
& 1. $
�����(9�4��&&�"7����������8�����4��4��*���*��,*��&;&$
��

��,)�����&&��-%�������%��������"7��*���*��&;&��������(�*����*�����	
����G�&&�����8���
���	����������%�,*��&;&3�� 

& 2J $
�����(
�������+*&&�"7����������8�����(
�"��:$&&(
�	9��
�&&(
�
�	)*������%���	
����	����	!��
����������
�&&'���!�'��������	
�����-��)����
,�$�%�"7�
"��:$������
� 

& 3. $
�������-%��'��&&�"7����������8�������-%��'�������
��
����������+	
,*��&;&�*�&&�
��
����
���*��3� 

& 4. $
�������)"����&&����8!�&&���������8�����(
�"���A�4	��)"2	
(����%�$�%�9�������3�� 

& 5. ���"��)�,�&&�"7����������8������9������+�&&�	
����4	$5�6������ &&&
���8�������,*��&;&&�����8��������&&�"����&&�������&&��������&&������&&��%�$�%(
�����!��������,3��  B"��
��� ���&&�)����
(F&&2551,  ����&&49-53C 
 

��",��-.
�������	�� 

���&&	
���&&3���
�4"	��+"4���������������������-%�����������
�����
�2	
��� !������"��$ 3$�&&'���� 
�4���������$�%�	����	!��
�()�"������������� &4	���
�9����	
����������4��$��������N�"4O�4	������-%��*�&& “	
����������������”  

B�)<����&&:�<'<��
�,�����F& 2527F&����&62-63C&&   2+���(
�3���9��������	���������9����
	
����������������&&�
���� 

�N�"4O�4	��&&3���
@���+"4�����()�"�������������������	�,*���4	
����-%��*�&&“	
����������4��$����”  �N�"4O�&&BPopham ,  1981, ����&&202-234C&&�	*���*�&&
	
����������4��$����&&�"7�,��������������-%����������3����*�������	)�
	
����������4��$�����
����$
������	)*�4	������G�&&�9���
�����	)*��
���A�-�&&,�������
��,�& Btwo-way GridsC&&=!%�"��������,������-����4	�5,�����$�%��+2+��������������
���+* &4	
�����(�
�'��$
%�3"&&��$�%���&(�	*��8!�&	
����������4��$����4��������G�,��$�%&�A�"
4O�&3������3�� 

��������	
����������4��$����������G��
��&&�*���-%����,�����(����
�5,�����$�%(,���"������*����3�����& &(���
���A�����	
����������4��$����3���"7� &&&
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�)�&;&&$�%�����8�
�,���5,������
��&;&3����*��4$�(���&&=!%��
������"7��
��$�%���$�%�)�&&(���
�� &&&&&&&&&&
2+����������,����������������������
�2	$�%������&&'����(�����*���������
��
��&;&&�
���%�$�%
,�������
�3����*��4$�(�����-�3�*&&4	�����8�
�3������*������-%�&;$�%���3����-�3�*&&������	����
����
��	������&&(�*�������������8�����������$�%�	-��3��&&=!%�$9����3��,
�4$�������
�����%��!��
4,*���(�������	-���	�������������*�����	���	����������((�
��)�	
���������
�$9����3��
������$�%=�9��
�&&2+����������,����9��!�8!������*�&&��%�$�%�9������&����"7���%�$�%�
��
����
����
��������&&������&&4	���(���4��$�������*��3������������������� 

4.1  ��#&�����������",��-.
���������	����������,:& 
&����"�������	
����������4��$����4��������G�����+*&& 5&&�*��&&�-�&

4.1.1 �5,�����$�%(�
���-�()��)*����� BGeneral descriptionC (�"7�
�)�	
���'���*�����5,�����$�%,������(�
�&&$�%�	*��'��$
%�3"&�����&;& 

4.1.2 ,
���*��������&B Sample itemC&�"7�,
���*��������$�%4��������A��*�
�����8�
��)�	
���$�%,�������
�3�� 

4.1.3 	
����9�8��&B Stimulus attributesC&�"7�����9�8��$�%������(���
�����,��%�������-�����9�8��$�%2+����,������(8�� 

4.1.4 	
����9�,��&B Response attributesC&�"7��������$�%(��������, &&&&&  
,
��9�,��&&��-%�����
������3���	-��,��&4	��)4���9�,��$�%2+������,������ 

4.1.5 �$�����&&BSpecification  supplementC&&�����������((9��"7�$�%(,������%�
:��2��� ��-��$���������3",*�$�������"����$
�� 4 =!%�����"7��	
���+*4	�� =!%�(4���              

���	�����������������%��,��&&��-��9������������-����$�%�	-������*�������� 

4.2  #�
���
�����
��+
�����",��-.
�������	�� 

 ����9����	
����������������&&�"7����(
�������&&��-�������6���G�
�9���
�������������������
��)�&&������&&��*��
�&&���+���&&�����)�:��,*��&;&��*�&&����,)2	
�"7�"��
�&&�
�����%�$�%,������(�
�3��&�"7�,��&&"�,������������G���*����&&(�9������������
,*����2	�,������&&'���*����
���)������+��������42�&&�������������*����8���8
�&&,
��4,* &&&&
���������������$�%(���������&&�9�����5,������9��
<$�%,������(�
�&&��������	)�
����9��
<4,�������"7��5,������*��&;&&$�%��+�)��������+"���()�"����������5,�����&4	
������6���G��������9�����9�,����*������,)2	 
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4.3  ���*���������+
�����",��-.
�������	�� 

��-%�3�� !�����-%��&&“����9����	
���������������� ”  4	��(���*���%����
3�*��*�$������-�����������*&4	3�*3��	���	��&��-�������������4������&;&�����������������
4,*��*����&&�$��������9����	
����������������&&�"7�4,*������9��������4������ &&&&&&&&&&&&&
��$�$��&&(
��+"4������$
��
���������%��!���$*��
��&&��+2+�������������
�,����� 
�
()�"���������	
��+,�&&()�"���������������&&()�"��������������,��42�������&&
4	()�"����������5,�����������������+���*����� 

 ()���*��������9����	
����������������&&(�*���(
�����)*������� &&&&
��������������,��()�"����������5,�����&&��4�*$�%�*�����������������������!%�&;&&��
()�"����������5,�����������&&��%�$�%��+��"?<���A�-�&&������3�*��A�:�����&&����+������&
��-����'���
��
����
����*��()�"�������	*����&&3�*$����*�()�"������������	)*��"7����
������
��
�()�"�������&&()�"��������9��
<����9��
<����&&8���
������$9������������
()�"�����3��4,*$9�3�*3�������()�"�����&(��)",�������*��3�&&��-�������,�������
()�"�����3�����&&���,�������()�"�����3������&&(���������(9��"7�&&4	��((	�	�
()�"������A�"7�3��&&4	$�%�9��
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