
                                                          

 

 

 �������������	��
�����������������	���
��������������� 

�	� 

 �������!����  ����!"�# 

��!������"$�%&'()�*��+�����������������
+���,��(��--���!������
+����.�� 

 �����/���!������$�����	���
 

�����/���!������$�����	���
 

���.����!�����  
+���!��������(��� 

 (0�������� 2552 

����!"�#������.����!�����  
+���!��������(��� 



�������������	��
�����������������	���
��������������� 

�	� 

 �������!����  ����!"�# 

��!������"$�%&'()�*��+�����������������
+���,��(��--���!������
+����.�� 

 �����/���!������$�����	���
 

�����/���!������$�����	���
 

���.����!�����  
+���!��������(��� 

 (0�������� 2552 

����!"�#������.����!�����  
+���!��������(��� 

 



THE STUDY ON ENVIRONMENTAL MONITORING OF DEVELOPMENT PROJECTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

By 

Artitaya  Borisut 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree 

MASTER OF SCIENCE 

Department of Environmental Science 

Graduate School 

SILPAKORN UNIVERSITY 

2009 

 



���������	
��	 �
���	
��	����
�� ������������	
������������  ��
����!
�
���"�
�

���#$��%��&
�$���'�"����(��)%���
���*�
+ �$��)"	 �
�$
��
���	
  ���$����, ��-�$.������

(���
����!
�
����$/�����00
���	
�
$���
������ $
(
��1
���	
�
$���$���'�"���� 

22........................................................... 

                                                                                    (����
$��
#
�	� "�.����1�	  1��5����/�) 

                                                                                                   %��"7���������	
��	 

����7�..........�"���...................... �.�........... 

�
#
�	��7�����!
���	
������ 

 ����
$��
#
�	� "�.�����  $�.
�'#�� 

 %�5�����
����#$�����	
������

 

.................................................... ��5�
������
� 

 (8/�1.�	�
$��
#
�	� "�.���1��  �
��1�
�)

............/......................../..............

 

.................................................... �����
� 

 (��������	  
���������) 

............/......................../.............. 

 

.................................................... �����
� 

 (����
$��
#
�	� "�.�����  $�.
�'#��) 

............/......................../..............



� 

48311319 : ������������	
����������� 

��������� : ��
��
����� / ��
	��	��	
�������!"������������ /#
$%��&�� 

  ����	�� �
����'�( : ��
�)�*���
	��	��	
�������!"����������������
��
�����. ����
���+�

#
)�*����������'� : 
�.�
.����
  ��,����. 127 -���.  

  

 ��
�)�*��+��	0�#
$���%�5���)�*�
$����
	��	��	
�������!"����������������
��
����� 

��%�
�$-��,�6;��,��6���
��%�
�$-�6���
	��	��	
�������!"����������������
��
����� ��$��%�
�$-�����

%-��$��
$-�,��+�	�<��
��
�������$=�%�5� ���%���
$����
	��	��	
�������!"��������������

��
��
����� ��$��������������+�	�<��
��
������*!$��
6;�#
$��;���+����>)����-��6�=�%�5�%#?�

������ ���-���5<��+��)�*�%#?�%�	#��
��+�	��	,�����,������������

!"@�� 4 %�	��
#��
� �
�������5<��+� 

696 	�
�����%�	
 &����, ���%"�����+ ���%"���%��' ��-�������
#
���
 %�	#
$%�� ��$%�	����
$�� 

�
�%���-���
     

   ��
��%�
�$-�����@� 6;��,�%B�+�� ��$
����$6���
�����!�,�6;��,��6���
	
���������
��
 ��$6;��,�

����������'����0�	� Correlation Coefficient, KendallEs tau-b ����
!������������
$-�,���
6;�#
$��;��

�+��������
��
�����6��5<��+��)�*� ��$����������=�%�5�
���+����-�� 

  =���
��������,� 

1. 
$����
	��	��	
�������!"����������������
��
������+�%����,����$&�,%����,��	��������


������
��%�
�$-�=��
$�������������+�����	�	,���� ��<���#
$��������������� ����0+�6���


	
����� �0��+	
����� ��$��;�+��
	
������+����-��  

2. �����
��%�
�$-��,�6;��,��6���
	
������
����	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������


��%�
�$-�=��
$������������  ���,��+�����	�	,����%�5�������
���-����;�+��
	
����� ��$�0��+��


	
����� ���-
���,�6;��,��6���
	
���������
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� �)<������	
��
	��	��	
�������!"������������ >)��+��
���-��6-�	
��	��	����!"��

����������	,�G �+�=,����
#
$%�����$��%�
�$-�=��
$���������������
$������-��%#?���	
��
>)��+����

%B��$%��$�6��	,�$��
��
 %;,� ��
���-����;�+��
	
����� �0��+��
	
����� ��$����0+�6���
	
�����  

3. ��
�
$���	�����+�	�<��
��
�����6��	,�$#
$%"��	�	,����6��	,�$%�	��
#��
� ���

�,��6-�,��
6;�#
$��;���+��������
��
�����6��5<��+��)�*��+������������������������=�%�5�
�� ���

��
��
������+�	�<6��5<��+�%�	#
$%�� �
�%���-���
����������������-����
6;�#
$��;���+����-����� 

=�%�5�
������+���� (r = 0.800) 
�����5� ��
��
������+�	�<6��5<��+����%"���%��' ���%"�����+ ��-���

����
#
���
 ��$%�	����
$�� �
�%���-���
 (r = 0.492, 0.387 ��$ 0.218) 	��������  

 

 

"����;���������	
�����������                        ��!M�	��������  �-������������#��
                      #N��
�)�*�  2552 

����5�;5������)�*� ..................................................................................................... 

����5�;5������
���+�#
)�*����������'�  ................................................................... 



� 

48311319: MAJOR : ENVIRONMENTAL SCIENCE 
KEY WORDS: DEVELOPMENT PROJECTS / ENVIRONMENTAL MONITORING /  
                        THAILAND 
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   The research aims to examine environmental monitoring system of development 
projects and to verify their project locations conforming to existing local land use regulation. 
Four districts surrounding the Suvarnabhumi airport were chosen for the study area 
comprising Bangplee and BangSouTong of Samut Prakarn province, Prawet and Ladkrabang 
of Bangkok, with a total area of 696 square kilometers.  
 The analysis of collected data employed the average and percent computation of 
incurred monitoring expenses of involved development projects; correlation analysis utilizing 
correlation coefficient, Kendall’s tau-b for the conformity of existing land uses of development 
projects and the enforcing comprehensive town planning regulations. 
 Study results are concluded as follows:  

1) Comparing environmental monitoring components in term of resources/values 
aspects, monitoring frequencies, monitoring station and parameters belonged to the EIA-
required and EIA-unrequired development projects, it is found that they were not identical. 

2) Considering monitoring expenses among factory development projects which 
were not required EIA preparation, it is found that involved expense of each project varied 
due to its different parameters and monitoring stations selected. For those EIA-required 
projects, variation of monitoring expenses was largely attributed to project-specific impact 
evaluation and corresponding proposed monitoring program in term of selected parameters, 
monitoring stations and frequencies. 

3) In term of project site distribution, it is found that development projects of each 
type were scattered distinctively in each administrative district, most of development projects 
acted in accordance with relevant comprehensive town plan regulations. It also reveals that 
the projects located in Prawet district conformed to land use regulation at the highest degree 
(r=0.800), followed by the project situated in BangSouTong district (r=0.492), Bangplee 
district (r=0.387), and Ladkrabang district (r=0.218). 
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��
����� %;,� ��
��
�����#
$%"�������&����, 0�� 

���,�� ��$���,
$��
� >)��,��
�����-
��
�
��
$����������$%;5�����	,���
%���

��%���-����,������������

!"@�� ��$��
��
�����#
$%"��
���
;��;���$�+��������� 

&����, ��������

 ����
;�� �+�%����)<�%�5��
�
��#
$;�;��g >)�-���&-�%�����%�5��#
$���

��;+�%��������)<�6��5<��+� -
5��,�6-�%���	��
$����'�
!@#�"�����6-�, #
$��������
	�� 
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	��	
�������-�,����
�P>)�	��%�����%#?���%�*���-
����
��
���������6-�,����,�� 

����<��5<��+����
���,������������

!"@�� �)%#?��5<��+��)�*��+��,���6�6���
�)�*��
�<�+< 

 

2 ���"#���
��$����������! 

 1. %�5���)�*�
$����
	��	��	
�������!"����������������
��
����� 

 2. %�5����%�
�$-��,�6;��,��6���
��%�
�$-�6���
	��	��	
�������!"������������

����
��
����� 

 3. %�5����%�
�$-�����%-��$��
$-�,��+�	�<��
��
����� ��$=�%�5� 

 

3 
����%������������! 

  1. 
$����
	��	��	
�������������������
��
����� �+�����	�	,����


$-�,���
��
������+�%����,�� ��$&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 

   2. �+�	�<��
��
�������
������������
6;�#
$��;���+�������
���+����-��6� 

=�%�5����	,�$�5<��+� 

 

4 ����������������! 

  1. ���-���5<��+��)�*�%#?�%�	#��
��+��+�5<��+�	��	,�����,������������

!"@�� 

������ 4 %�	��
#��
� �
�������5<��+� 696 	�
�����%�	
 ���+< 

 %�	#
$%��   �
�%���-���
 �
�������5<��+�    52  	�
�����%�	
 

 %�	����
$�� �
�%���-���
 �
�������5<��+�  124  	�
�����%�	
 

 ���%"�����+ ��-�������
#
���
 �
�������5<��+�  375  	�
�����%�	
 

 ���%"���%��' ��-�������
#
���
 �
�������5<��+�  145  	�
�����%�	
 

 ���%�	�5<��+��)�*� �����"���+� 1 

  2. ��
��
�������,%#?� 2 ���,� &����, 1) ��
��
������+�%����,��	��������
����

��
��%�
�$-�=��
$������������ 	���
$
�;�����	��,%�
����$
��*���!"������������ �.�. 

2535 (����+��
#
$������&�#
��#
�%����%	����
���-��#
$%"���$������
��
-
5������


���,��
�;��
 
�P����-��� -
5�%��;��+�	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ 

��$-���%�!M� ��'+��
 
$%�+��#U���	���$�������
������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 6�
�;�������%��*� %�,� 126 	����%�* 125  ����+� 31 ��-��� 2552 >)��$�+=�
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�����6;�%�5��������-��-�)�
����+�����������	,���0�����#
$���6�
�;�������%��*� ��<�+< ! ;,�

�+������
�)�*����������'�B����+< ��&�,�+=������6;�#
$�������,��) ��$2) ��
��
������+�&�,

%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������  

  
"���+� 1 ���%�	�5<��+��)�*� 

   

    3. ��
�)�*�
$����
	��	��	
�������!"������������6;�����@� #N 2550 ���

��
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ ��%�
�$-����
������


��%�
�$-�=��
$������������ ���-
����
��
�+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�

=��
$��������������%�
�$-����
������
	��	��	
�������!"���������������-�,����

���0��� ��������
�)�*���
��
�����#
$%"���	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������


��%�
�$-�=��
$��������������$	���+��
	��	��	
�������!"������������ %B��$�
��

��	��-�

�#
$%"��+� 3 	���
�. �
��
�� �.�. 2535 

4.  ��
�� %�
�$-��,�6;��, ��6���
�� %�
�$-���
	
�������!"����� ��������+�

�����
�)�*�6��
�<�+<��%�
�$-������;�+��
	
����� �5� ��;�+��
	
���������%�� (��<������$

���<��) ��$��;�+��
	
������+�%�+������ 6��+��+< �5� ��!"���<�� &����, �<����< �<��=�������$�<��6	���� 

����0+�6���
	��	��	
����� ��$������	���-�,	
���������
��
�����6��5<��+��)�*�  

5.  ��
�)�*���
6;�#
$��;���+�������+�	�<��
��
 �����
�)�*�%B��$��
��


������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ >)�����
0���-��	���-�,

�+�	�<��
��
&�� %�5�����-��	���-�,�+�	�<6�=�%�5�#\���������5<��+� ��$	
���������
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�������
$-�,����*!$��
6;�#
$��;���+��������
��
 ��$������-����
6;�#
$��;��

�+����-�����=�%�5� ���-
����
��
�����#
$%"������� (0��/���,�� ���,���;�


$��
�) ��$��
��
�����#
$%"������ (
$���,��,) %#?���
��
���*!$���%��� 

(Line Project) �)&�,������)�*�6���
�)�*��
�<�+<  

 

5 ��&�������	'�(� 

 1. ��
�����%����
��������+�%�+������ 

 2. ��

��
������@���
��
�������<�+�%����,����$&�,%����,��	��������
������


��%�
�$-�=��
$������������6��5<��+��)�*� #
$�������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� ��$
����=���
	
�������!"������������ 

 3. ��
��%�
�$-�	������,���%�
�$-���
	��	��	
�������!"��������������

��
��
�������<�+�%����,����$&�,%����,��	�������� 
������
��%�
�$-�=��
$������������ 

 4. ��
���-���+�	�<��
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� %B��$�+�����
0
$��	���-�,�+�	�<��
��
6�=�%�5�
�����5<��+��)�*� 

 5. �
�#����������'�
$-�,��+�	�<��
��
 ��$��
6;�#
$��;���+�����+����-��6� 

=�%�5�
�����5<��+��)�*� 

 6. ��
���%�������@�%�5����%�
�$-�����������'����0�	� 

 7. �
�#=���
�)�*� �
����"�#
����$%�����$ 

 

6 ���*!+�$�����,�-���/,0��� 

 1. �
������@������� #
$%"���
��
�����6��5<��+��)�*� ��<��
��
������+�&�,

%����,����$%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ %�5��%#?�P������@�6���


�����

$����
	��	��	
�������!"��������������-�,����
��=��;��6��5<��+� 

 2. �
��
$����
	��	��	
�������!"������������ >)�#
$������� 	���-�,

	
����� ��;�+��
	
������+����-�� ����0+�6���
	
����� ��$�,�6;��,��6���
��%�
�$-� 

��
	��	��	
�������!"������������ ����
��
������+�&�,%����,��	��������
������


��%�
�$-�=��
$������������ ��$��
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�

=��
$������������ 

  3. �
������������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
����� ��$��
6;�

#
$��;���+�����+����-��6�=�%�5� 
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7 ��!��	���$�8��� 

  �����
���%�����
�)�*������6��
�<�+< ���,� �+��
��,��0)��;�+��
	
�������

���������� >)��������,�6�
@#���"�*����R* ���%	Q�6�
@#���"�*����R* ��$���%	Q�6�


@#���"�*�&�� ������+< 

���%	Q�"�*����R* ����,�"�*����R* ���%	Q�"�*�&�� 

Aluminium Al �$�@��%�+�� 

Arsenic As  ��
-�@ 

Barium Ba ��%
+��� 

Benthos - ��	��-������ 

Biochemical Oxygen demand BOD5 �+���+ 

Cadmium Cd ���%�+��� 

Chlorine Cl ���
+� 

Chemical Oxygen demand COD >+���+ 

Color - �+ 

Conductivity - �,��������&ZZ[� 

Copper Cu ���� 

Chromium Total Cr ��
%�+�����<-�� 

Chromium Trivalent Cr3+ ��
%�+���;���&	
��%����� 

Chromium Hexavalent Cr6+ ��
%�+���;���%��>$��%����� 

Cyanide CN   &>��&��� 

Dissolve Oxygen  DO ���>�%���$����<�� 

Dissolve Solid DS ��
�$��� 

Fecal Coliform Bacteria FCB ����+%
+�;���ZN�������Z�
�� 

Flowrate - ��	
���
&-� 

Formaldehyde - Z�
�����+&��� 

Free Chlorine - ���
+����
$ 

Hardness - �,������
$��� 

Iron Fe  %-�Q� 

Lead Pb  	$���� 
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���%	Q�"�*����R* ����,�"�*����R* ���%	Q�"�*�&�� 

Manganese Mn �����+� 

Mercury Hg #
�� 

Mixed Liquor Suspended Solids MLSS %�����%��%�� 

Ammonia NH3 �����%�+� 

Nickel Ni ��%��� 

Nitrate NO3 &�%	
� 

Oil&Grease O&G �<�������$&���� 

Odor - ����� 

Pesticide - ��
�+�6;�#[����-
5���������	
@�5;/��	�� 

pH - �,�����%#?��
�-�,� 

Phenols - ZN��� 

Phosphate PO4 Z��%Z� 

Phyto  Plankton - �����	���5; 

Residual Chlorine - ���
+�	���� 

Selenium Se   %>%�%�+�� 

Settleable Solids - 	$���-��� 

Silver Ag %�� 

Sulfate SO4 >��%Z� 

Suspended Solids SS ��
������� 

Sulfide - >��&Z�� 

Sludge Volume 30 SV30 %���+ 30 

Total phosphate - Z��%Z���<-�� 

Total phosphorus - Z��Z�
����<-�� 

Total Coliform Bacteria TCB ����+%
+�;�������Z�
����<-�� 

Total Dissolve Solids TDS �,��+�+%�� 

Temperature Temp ��!-"@�� 

Total Kjeldahl Nitrogen TKN ���	
%��6�
@#�+%�%�Q� 

Turbidity - ������,� 

Zinc Zn    ���$�+ 

Zoo Plankton - �����	����	�� 
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����� 2  

���
�� ����������!�������!��0�� 

 

  ��
	��	��	
���������������%#?��,��-�)���%�
5���5�-����+�0@������6;�6�

��&���
�����
���������� 	�������
�)�*�#
$%�����
��
"��-����
������
����

��
�)�*�=��
$������������ -
5� post-EIS evaluation %#?��
$�����
�+��$%;5�����=��+�%���

�����
��
��<�����
���%�������
��
 ��
�,��
����
��
 ��$=�#
$%��������


�����
!�6�
������
�)�*�=��
$������������ �����%#
+��%�+�������	�	,� ��<�+<������

	�<�	,��<�	���,����
�,��
����
��
���
$���%#`����%�����
��
 �����
#U���	�%
���	�<�	,��


%g[�
$�� (surveillance) ��
	��	��	
����� (monitoring) ��$��
	
��	��	�� (auditing) 

����

�-����+�#U���	� / ���%�����
 &����, ��
	��	��	
�����/ 	
�������!"������������	��


������
�)�*�=��
$������������ (EIA monitoring) ��$��
	
��	��	��	��
����

��
�)�*�=��
$������������ (EIA auditing) (����
 ��,���� 2542, ������ Sadler 1988)  

  ����

��+��������� post-EIS evaluation &����, 

(1) ��
	��	��	
����� (monitoring) >)�����,�%#?��,�������� %�5�������
	��	��

	
�����%#?���
��������$%#?���
%�Q�����@���,�	,�%�5�� 

(2) ��
�����
=��
$������������ (impact management) %#?�
$�����
$����


���������������� ��
#U���	�%#?�&#	����������
6���%�������
��
 %�5��%�������
��


����
6�%����@,
$����
�����
=��
$�������������$�+-���%�!M���<�	����+����-���)<�6�%5���&� 

(3) ��
	
��#
$%��� / 	
�����=��
$������������ (environmental audit) >)�

����,�%#?��,�������� %�5�����%#?���<�	��������6���
%#
+��%�+��
$-�,�=��
$���+�%����)<�

�
������
���%�������$=��
$�������
�����
!�6�
������
�)�*�=��
$������������ 

�������
0��%�
�$-�#
$���'�"����$��'+��
#U���	�	����	
��
�+����-���������

���$

�
$�����
�� post-EIS evaluation ���,� �+����������'���,�6���;�����
$����
��%�
�$-� 

   (4)  =��
$�������������������
06-�=�	��
�� (feed back) �+���������$����
0

%
���#U���	�&��	�<�	,%
�����
��

$�$�
�����
������
������
�)�*�=��
$������������ 

(	�<�	,��&�,�+��
�,��
�� / &�,�+��
��
) 	,�%�5��	�����%#`����%�����
 ��$%#?���
	
����� 

/ %#?��,��;,��6��
$�����
	�����6�#
��%#�+���
���$%�+�� ��$��	
��
��������������6-�
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�������%-��$�������
���%������
����=������
�����
!�6�
������
�)�*�=��
$��

���������� �+�&��
������%-Q�;������  

  #
$��;���� post-EIS evaluation (Swangjang 2000) ������+< 

(1) ��
�)�*� post-EIS evaluation ����
0�)�*�%�5��	��	��	
�����
����=���


#U���	�	����	
��
��������������>)���6;,%�+���,	��	��	
�������
#U���	�	����	
��
 / 

%5���&��+����-��6�
������
�)�*�=��
$������������  

(2) %#`����������� ��
�����
!�=��
$��	,�G �+��$%���	,�����������	���+�

���%���6�
������
�)�*�=��
$������������ %�5���$&�����-�������
%�+������#
$%�Q��+�%��

���%������%B��$����%�+����$����&�,��,���&����,�%-��$��	,�&# 

(3) %#`������6-��+��
�������
���-����	
��
��=��
$������������ 

(mitigation measure) �+�%�����%���6�
������
�)�*�=��
$������������ %�5�����%#?�

��	
��
%�5��#[����=��
$�������+�%����)<������
�����
!�=��
$�����������
���%���

��
��
 

(4) %#`������6-��+��
	
�������
�����
!�=��
$�� ��$#
$���'�"����

��	
��
��=��
$������������ %�5��%#?������6���
#
��#
���
��
�+��+���*!$%�+����� 

��<���&#6;�6���
���=���$�
$�����
	�����6�	,�&#6�����	 

(5) #
$���'�"������
�����
��������������
0����������������$�����


#
��%#�+���&�� 

  �������������
������ post-EIS evaluation  (Swangjang 2000) ������+< 

 (1)  ��
%�5��6;���$��
���-����
	��	��	
������+�%-��$�� %�5�������


���-����
	��	��	
�����%#?���
��������$%�Q�P������@���,�	,�%�5�� �
!+�+����-�� 

��
	��	��	
�����&�,%-��$���$�,=��
$��	,���<�	����
	
��	��	��������%���
$���

��������%�5���%�Q�������0)
$���
���
�+�&�,����
0�����
	
��	��	��=�&�� 

 (2)  �#
$��!���-
����
������ ��$��
���������
$�����
	,�G  

 (3)  ������
�+��+����
@���������
0 
����<����	
$-�����$����6�,6�	,���


#U���	�����+	,�������������%�������
��
 / =@��
�-�
�@����
��
 

 (4) 
$�����	�����X-��� %;,� ��
���-�����	����<�	��>)�0@������6;����-
��

���-�����	����,�%#?�����
 %;,� ��
���6������	�+����-��6-�#U���	�	����	
��
�+�

%-Q�;��6�
������
�)�*�=��
$������������ ��,�%�
,�
�� 
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  The United Nations Economic Commission for Europe (1990, ���0)6�Swangjang 

2000: 21) ��,���,� ��
	��	��	
��������������� %#?���
	
�������,�%#?�
$�� ���%�Q�

	����,�����@�%B��$#
$%�Q��+��+��
���-���)<� ���-
�� The United Kingdom Environmental 

Agency (1995, ���0)6� Swangjang 2000: 21) ��,���,� ��
	��	��	
��������������� %#?���


	
����� -
5���
	
�������
#U���	�	��%5���&��+���������$�
�#%#?����#U���	� 	�����

��	
P�� -
5����������+��+��
���-��&����,�%#?�����
  ���-
�� Bond, Langstaff and Ruelle 

(2002) ��,���,� ��
	��	��	
�������!"������������%#?���
	��	��	����	
��
�+�&�����-�� 

��$�+��
����)�=���
	��	��	���	,�%�5�� ����<� �����,��&���,� ��
	��	��	
�������!"��

���������� %#?���
	��	��	
�������$	
�������
%#�+����#���,�	,�%�5�� ����+��
���-��

��	
��
	��	��	
�������!"�������������+��$�����
	��	��	
����� ��,���,������%#?�

%5���&��+�&��
����
������ ��$�
�#%�5��%#?����#U���	�����
��
  

  Nobel and Storey (2005: 163-178) ��,���,�����
�+�%�+�����������
#
$%���=�

�
$��������������#
$%��������� -
5� The Canadian Environmental Assessment Agency 

���-��&����,�;��%���,� �
$�����
	��	��	
�������!"�������������������&#6;�6�

#
��#
���
#
$%���=��
$�������������� ���-
����
������%�5��6-�
$����
	��	��

	
�����=��
$�������������+#
$���'�"��6-�����
!�0)����0@�	����,������=��
$��

�����
!������
��
 ��$#
$���'�"��6���
���-����	
��
	
�����	,���
��
 

  Hunsberger, Gibson and Wismer (2005: 613, ������ Bliss et al. 2001) ��,���,� ��


����
!��+�%�+���������;��;��+����������6���
#
$%�����!"������������ �+�,�����6-�%�����


������������+�����5� %#[�-���-�������
	��	��	
�������!"������������ �5� ����
0


��
������@�%�5��6;�6���
#[���� 
��*��������@
!����
�����
���������� 

  Hunsberger et al. (2005: 625) ��,���,� ��

,���5�
$-�,����,�;��;� ����

�P��� 

��$%�������
��
 ���%#?����-
����
���=������'���
�����
$����
	��	��	
����� >)�

�
$�����
�+�,��
,������<������,��+���,���������	��%#?������������6���
�����
#\�-� 


��0)�����6���
#
$������������� ��$��������-
������

���
	��	��	
�����

��!"������������ 

  �����
�)�*�
������
��%�
�$-�=��
$�������������+�&��
����
%-Q�;����

#
$%�� Czech >)�&��
������%-Q�;��
����
$-�,�#N �.�. 1993-2001 �)�*���� Branis and 

Christopoulos (2005: 235-237) ���,� 6���	
��
	��	��	
�������!"������������ %�5��

��,���	��#
$%"�����

���
	��	��	
����� ���,� �+��
���-��6-�	��	��	
�������!"��
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�����������������&# &����, 
$���%�+� ��!"���<�� ��!"����� ��$��!"������� ����+#
$%�Q�

��
	��	��	
�������!"�������������+�&��
����
��6�6-������
	��	��	
�����%����%	�� �5� 

��
	
������
�����
��;+�"�� ��$��
	��	��	
�������
��������
�������%�
5�����
 

6�
@#�������
	��	��	
�������
���
�
��*� >,���>�%�
5�����
 ��<�+<&����,��0)
$����


	��	��	
�������!"�������������,�%#?�%�
5���5�-�)��+�6;�6�;,����%�����
��
��
 >)��+��


���-��6-�	
�������!"������������-���-����,� ���������6���
	��	��	
������+��,=�	,�

�=�����
	��	��	
�������!"������������ &����, ;5��%
+�� ��

$��=��
$���+�=������

	�<�	,��<�	���
�%
��� ��$��
���
�������%#?����=@����6���
	��	��	
�����	���=��� ��


�����
��
	��	��	
�������!"������������	��
$����6-��+��
���%��-
5�%�+������=���


	��	��	
�������!"������������ 

  Wegner, Moore and Bailey (2005: 143-149) ��,���,� ����-���-�����;+�"���+

����������'�	������+����������	,���
�����
���������� >)�0@�
��
����$���&#����
!�6�

��
#
$%���=��
$�������������+����@
!� ��
����
!�����-���-�����;+�"��%#?�����@��+�

�+��$�����6�
������
��%�
�$-�=��
$������������ &�,%B��$�	,������ ;�������	����$

�5;>)�%#?�����@��5<�P�� ���	������)0)-�����
��$���#
$����+�%�+�������������-���-���

��;+�"������  

  6���������� 	�����#
$��;�������
	��	��	
�������!"��������������<�  

Bond et al. (2005) ��,���,�����@������
	��	��	
�������!"��������������<� ����
0

���&#6;�#
$��;�� 3 #
$��
 ���+<  

(1) ��
�����	�������
���*  

(2) ��
%#�+����#���$#
��#
�
$����
�����
���������� 

(3) ��
%�
���
������
@�  

  �����
#
$���%����
#
$�����
�

�����;���
#
$%���=��
$������������ 

������
 ��,���� (2542) ���,� ���������
	��	��	
�������!"��������������<� 

#
$�������  

 (1)  %�5��6-�%�����������6���
��
&��#U���	�	��������+�%�+������ ��$��	
P���+�

�+��
���-����,�%#?�����
  

 (2)  %#?������6���
#
��#
���	
��
#[���� ��$��=��
$������������ 

	�������	
��
	��	��	
�������!"����������������
��
�����	,�&# 
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 (3)  ;,��������=��
$�������
���%�������

���
��
����� %;,�=��
$��

�$�� =��
$��
�  

 (4)  %�5�����&##
��#
���'+��
 	�����%�����6���
��%�
�$-�=��
$������������  

  (5)  %#?�P������@� 

  6�#
$%��&�� -�,�����+�%�+���������
������
��%�
�$-�=��
$������������

����
��
�����	,�G &����, ����������������$�=��
�����
'

�;�	���$���������� 

�
$�
���������	
� %�������+��$���������� ���"��
�����,���
���%����� post-EIS 

evaluation  ��#
$%��&��6�#\������%���������
	��	��	
����������,���
	
��	��	�� 

%�5�����-�,�����+� %�����
��=��;��6���
�������@�� ��$�+�����6���
���%������+�

��������������

�-������� post-EIS evaluation &����, ����

���
	��	��	
�����

��!"��������������< EIA monitoring   ��$ EIA auditing  ��,���5� �+��
	��	��	
�����	��

��	
��
�+����-��6�
������
�)�*�=��
$������������ �,���
��
����
0#U���	�&��

�
�0���-
5�&�, �5� ���,��������
$����$	��	��	
�����=��
$������������ ������

��%�
�$-�=��
$������������ ����������������$�=��
�����
'

�;�	���$����������  

  ������;+<��#
$��������6���
������
������
��%�
�$-�=��
$������������

��� ����������������$�=��
�����
'

�;�	���$���������� (2550: 66) ��,��0)��	
��


	��	��	
�����=��
$������������6�
������
��%�
�$-�=��
$�������������� %#?���


�'����%�+�������=�����
	��	��	
�����=��
$������������ %�5��	
������5����

#
$���'�"������	
��
#[������$���&�=��
$�������������+�%���&��6�
���� ��$%�5��

�)�*�����%#�+����#���������������,�%#?�
$�� ��$�+��
���-��
$�$%���6���
	��	��

%#?�
$�$%���	,�%�5��	��-�����;���
 ��$%-��$�������<
$����!�,���!"�������������+��$

&��
��=��
$���������

�����
��
�������<
$�$�,��
�� -
5�
$�$���%�����
 >)�

�=�����
	��	��	
�����=��
$������������ �$���-��%�+�������0��+��
	
����� 


$�$%���6���
��� ��;�+��!"������������ ��$��'+�+��$�����
	
����� 	��������-����



����=���
	
�����=��
$��%#?�
$�$G ����=�#U���	���
�+�%-��$��6���
	��	��

	
�����=��
$�����������������������%�
�$-�=��
$������������ (2551:78) ��
���-��

��<���������$����������
��
 ��$#
$%�Q��������+�	��	��	��	
�����#
$�������

�
�����
'

�;�	���$��!"������������ ��$�"������%#?���@,��#
$;�;� ��<�+<��	
��
�+�

%���6�
������
��%�
�$-�=��
$��������������$&��
����
%-Q�;������ �$0@����&#%#?�

%5���&�6���
��������	 -
5�	,�6������	 �+����-��	���X-���6�%
5����<�	���������	�6�
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��	
� 50 �

� 2 �-,�
$
�;�����	��,%�
����$
��*���!"������������ �.�. 2535 (��������

��������$�=��
�����
��$���������� 2549 : 17, ������ ���������( ���'��*� 2547 : 223) 

���%���-����+�>)��+������	���X-���6���
����
!���������	 -
5�	,�6������	  

  
����=���
#U���	�	����	
��
#[������$���&�=��
$������������ ��$

��	
��
	��	��	
�����=��
$����������������
��
 %#?�%5���&�-�)���
������


��%�
�$-�=��
$������������ >)����-��6-���
��
	�������� ��$����,
����	,���������

��������$�=��
�����
'

�;�	���$���������� (�=.) %#?�#
$������ 6 %�5�� 6�;,�%�5��

��
��� ��$%�5���
�X��������#N 	��%����
����������
%���
����=���
#U���	�

	����	
��
#[������$���&�=��
$��������������$��	
��
	��	��	
�����=��
$��

����������	�� �+����-��&��6�
������
��%�
�$-�=��
$���������������-
����
��
���

-���5����=���
����
!�%-Q�;��6�
������
�)�*�=��
$������������ 

   �������
	��	��	
�����=��
$���������������������������
$����


�����
���������� (ISO 14001) �������������������$�=��
�����
'

�;�	���$

���������� (2549: 17-34) �+
���$%�+�� 4 ��<�	�� &����, 

(1) ��

�%
�����
	��	��	
����� (Initiation) -
5��@�%-	��@6� >)�%#?����-��

#
$%�Q�#\�-��+�%#?���%-	�6-��+��
	��	��	
����� >)�����+�
�@6������
��
 ����������

�������������=@��
�-�
 	�����-�,�����+�%�+�����������
	��	��	
�������$��
�������@��

#U���	�	����	
��
6�
������
��%�
�$-�=��
$������������ 

(2) ��
%	
+����
	��	��	
����� (Preparation) %#?���<�	��6���
���%	
+������

�
����,����
	��	��	
����� #
$���������
���=���
	��	��	
����� ��
���������

#
$%�Q���
	
����� >)����������	�����*!$%�,���=��
$���+����%����)<�6��	,�$#
$%"�

��
��
��$%#?�
$���=��
$���+������� 

(3) ��
���%�����
	��	��	
�����=��
$������������ 

(4) ��

����=���
	��	��	
����� ��<�+<��������

����=���
	
����� =�

��
	��	��	
����� ��
�����
#
$%���=���
���%�������������������%#?�
$�$ %�5��

%�����$ ��$��������6-�%�����
�������,�����5� 

  �����

��
������@���
��
	��	��	
�������
���%�����	����	
��
����

����������6�
������
��%�
�$-�=��
$���������������-
����
��
��<#
$%���+�	��������


���� ������,���	��	��	
�����=��
$������������ �������� %�
�$-�=��
$��

������������
��
�+�������
������
��%�
�$-�=��
$��������������<#
$%���+�&������,



14 


����=���
#U���	�	����	
��
#[������$���&�=��
$������������ ��$��	
��
	��	��

	
�����=��
$������������ ��$&�,&���,
����=���
#U���	�	����	
��
#[������$

���&�=��
$������������ ��$��	
��
	��	��	
�����=��
$������������ ������,���

	��	��	
�����=��
$������������ ��������%�
�$-�=��
$������������ ��������������

��$�=��
�����
'

�;�	���$���������� ���,� ��������
��
�+��,
����=���
#U���	�	��

��	
��
������������������,��6-�,%#?���
��
��%��;� ���%B��$��
��
#
$%"�

��	��-�

� 
���� �5� ��
��
#
$%"�%-�5��
, ��$��
��
�
���
;��;���$�+���������

	�������� ���-
����
��
��
�P ���,���
��
�+��,
����=���
#U���	�	����	
��
����

��������������+���� �5� ��
��
#
$%"������� 
�����5� ��
��
#
$%"������ ��$

��
��
#
$%"���	��-�

�	�������� (��������%�
�$-���!"������������ 2548)  

 �������@���
��
%����#
$���'�"����
#
$%���=��
$������������ ��
	��	��

��
#
$%���=���
��%�
�$-�=��
$������������ %
5�� ��
�)�*���
��
	��	��	
�����=�

��
#U���	�	����	
��
������������������
��
�+�������
������
��%�
�$-�=��
$��

����������  >)����%�����
�)�*�
,������
�*�� %���������������&�� ������ >)�%#?�-�,����

��;���
"�����"��6	���
������ ��$������=���
�)�*����-�,��������������������

��$�=��
�����
'

�;�	���$���������� ���,� ��������
��
�+����%�����
%���	��	��

	
������5<��+���
��
���� %�5�����	��%�������
��
 &����, 
�P ��$%��;� ���,� ��
��


��
�P�+����%�����
	
���������+���� �5���
��
#
$%"��-�,�<�� ������ 4 ��
��
 ���%#?�


����$ 36.36 
�����5���
��
#
$%"������ ��$��	��-�

� ���%#?�
����$ 26.09 ��$


����$19.02 	�������� ���-
����
��
��%��;� ���,� ��������
��
�+����%�����
%���	��	��

	
������5<��+���
��
����+���� �5� ��
��
#
$%"��
���
;��;���$�+��������� ������ 215 

��
��
 ���%#?�
����$ 21.52  
�����5���
��
#
$%"������ ��$������ ���%#?�
����$ 

19.53 ��$
����$ 18.25 	�������� ���-
����
��
�+���&�,&��%������%�����
	��	��	
������5<��+�

��
��
 ���,� ��������
��
�+���&�,&��%���	��	��	
���������+�����5� ��
��
#
$%"�

%-�5��
, 
�����5���
��
�
���
;��;���$�+��������� ��$��	��-�

� 	�������� (���,���

�����
$����$��
	��	��	
�����=��
$������������ 2549 : 3-6 )  

 ������	
����������	���������	����������
	����������������������!"�#$�

�%���&'�&���(�������������	�����&����!)(!* +�*+����,�-�������*!"�������.�

/�*&����!)(!* �"!�.����/!!"������
�*���(�
�����
�*�������!%��*�����	������01���!�

�����	����������.����(��!%���)��2����������	�����34/�,�����	��������+����,�-��
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!�.� 2 ���/!�����
�	 %�5����%�
�$-�
$����
	��	��	
�������������������
��
����� 

�,�6;��,���+�%����)<������
���-����
	��	��	
�������!"�������������+�#
��U����
��


�����6�#
$%��&��  
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����� 3  

��9����,�������������! 

 

 %�5�������
���%����������6��
�<�+< 6;���'+��
��������%#?�������������
��%�
�$-�

%����
%#?�-��� ��,�+��$�)�*�
$����
	��	��	
�������!"����������������
��
����� 

��$��������������+�	�<��
��
������*!$��
6;�#
$��;���+����>)����-��6�=�%�5�%#?�

������ �+��'+��
���%����������������+<   

 

1 ����0���0� �������������0��:�  

 �����

��
������@�����-�,����@��+������� >)�����
0�������-�,����@����+< 

1. ����@�#P�"@�� :  

   - ��
	��	��	
�����
������
	��	��	
�������!"���������������

��
��
������+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ ����
��


�����#
$%"���	��-�

� �-�,����@����,�������
���"�*!�%���-����+���������

��	��-�

���-�������
#
���
 

  2. ����@���	��"@�� :   

- ��������
��
�����6��5<��+��)�*� �-�,����@��������������������$

�=��
�����
'

�;�	���$���������� �
��
����	��-�

� ����������	��-�

���-���

����
#
���
 ��
������	��-�

��-,#
$%��&�� ��������%�	#
$%�� ��$��������%�	

����
$�� �#
��
��=��+��
�%���-���
 ��$��-�������
#
���
 %#?�	�� 

- 
������
��%�
�$-�=��
$������������ 
������
	��	��	
�����

��!"������������ �����,���
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� �-�,����@��������������������$�=��
�����
'

�;�	���$���������� 

-�,����%�������
��
����� ����%;,� ��
������	��-�

��-,#
$%��&�� �
���-�� 

��
����%�*�-,#
$%��&�� %#?�	�� 

- 
������
	��	��	
�������!"�����������������,���
��
������+�

&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ �-�,����@�����
��
��
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��	��-�

� ��������%�	#
$%�� ��������%�	����
$�� ��$����������	��-�

���-���

����
#
���
 

-   
����,���%�
�$-���;�+��
	
����� �-�,����@�����
�*���+��)<��$%�+��

-��#U���	���
��%�
�$-�%��;�����
��
����	��-�

� 
 

2 ��9����	'�(� 

 1.  ��
�)�*�
$����
	��	��	
�������!"����������������
��
����� 

#
$������� 

1.1 ��

��
������@���
��
������+�%����,����$&�,%����,��	��������
����

��
��%�
�$-�=��
$������������ #
$���������������$#
$%"�����
��
�����6��5<��+�

�)�*� 	�������
��
������+��+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������6�

�	,�$%�	��
#��
� 

1.2 ��

��
��%����
����
��
����� #
$������� 
������


��%�
�$-�=��
$������������ ��$
������
	��	��	
�������!"������������ ��

��
��
������+�%����,�����,���
��
�+�	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ ���

����������������$�=��
�����
'

�;�	���$����������  ��

��
��%����

������


	��	��	
�������!"������������ �����,���
��
�+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�

=��
$������������ ����
��
����	��-�

� ��$����������	��-�

���-���

����
#
���
 

1.3 ��
��%�
�$-� 
���$%�+����	
��
	��	��	
�������!"�������������+�

#
��U6�
������
��%�
�$-�=��
$������������ ��$
������
	��	��	
�������!"��

���������� #
$������� #
$%"���
��
 
$�$%�����
#U���	�����	
��
 	���-�,�+�	�<

��
��
 ��;�+��
	��	��	
����� ����0+�6���
	��	��	
����� ��$�������0��+	
�����  

1.4 ��
���
��
����,���%�
�$-���
	
�������!"�����������������



��
��
����,���%�
�$-���!"���������������-��#U���	���
��%�
�$-�	����,����������� ���

�
�*���+��)<��$%�+��-��#U���	���
��%�
�$-�%��;�����
��
����	��-�

� %�5������������!


���%B�+�����,���%�
�$-���
	
�������!"������������6��	,�$��;�+��
	
��������

-��#U���	���
��%�
�$-�	����,����������� �����
�����!������
�+� 1 
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PA(A) =    P1 (A)  +P2(A)  +P3 (A) +T..+Pn(A)                                  TTT. (1) 

                  N   
  %�5��    PA(A)   =   
���%B�+���,���%�
�$-���;�+��
	
����� A   

            Pi (A)   =    
����,���%�
�$-���;�+��
	
����� A ����
�*���+� i  

(i = 1, 2, T,n)             

   N  =   �������
�*���+��)<��$%�+��-��#U���	���
�+��������@���6;�6���


��%�
�$-�
���%B�+���,���%�
�$-� 

   1.5  ������ 1.3 ��$��� 1.4 �������%�
�$-��,�6;��,��6���
��%�
�$-�6���


	��	��	
�������!"����������������
��
�����6��5<��+��)�*� �����
�����!�,�6;��,��

6���
��%�
�$-�6��	,�$��;�+��
	
����� ��$�,�6;��,��6���
��%�
�$-�6��	,�$���#
$�����

���������� �����
�����!������
�+� 2 0) ����
�+� 4 

                    

                   CP     =   P x f x s                                                                            TTT. (2) 

   %�5�� CP    =   �,�6;��,��6���
��%�
�$-�6��	,�$��;�+��
	
����� (���/#N) 

   P   =    
���%B�+���,���%�
�$-�����;�+��
	
�����  

   f  =    ����0+�6���
	
�����  

   s  =    �������0��+	
�����                             

          

   C E      =  ∑ CP                        TTT. (3) 

  %�5�� C E  =     �,�6;��,��6���
��%�
�$-�6��	,�$���#
$��������������� (���/#N)   

    C P  =   �,�6;��,��6���
��%�
�$-�6��	,�$��;�+��
	
����� (���/#N) 

 

   C Project     =  ∑ C E                      TTT. (4) 
  %�5�� C Project   =    �,�6;��,��6���
��%�
�$-�6��	,�$��;�+��
	
�����	����	
��
	��	��       

                            	
�������!"��(���/#N)   

    C E        =   �,�6;��,��6���
��%�
�$-�6��	,�$���#
$��������������� (���/#N)   

 

   1.6 ������ 1.5 �������%�
�$-��,�6;��,��6���
��%�
�$-�6���
	��	��	
�����

��!"����������������
��
�����6��5<��+��)�*� �����,%#?�#
$%"���
��
������+�%���

�,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ ��$#
$%"���
��
������+�&�,%����,��

	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������6��	,�$%�	��
#��
� 
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2.  ��
�)�*���
6;�#
$��;���+�������5<��+��)�*�6��	,�$%�	��
#��
� 

#
$������� 

2.1 ��

$���+�	�<��
��
�����6�����+� 1.1 %B��$��
��
�+�%����,����
������


������
��%�
�$-�=��
$������������ 6�=�%�5�
�����5<��+��)�*�������	���-�,

��
��
����� ��$	���-�,��
��
������+��+��
	��	��	
�������!"������������6��	,�$

%�	��
#��
�  

- �5<��+����%"�����+ ��$ ���%"���%��' 	���X�
$�
������=�

%�5�
������
#
���
 �.�. 2544 #
$���6�
�;�������%��*� %�,��+� 118 	���+� 45 � �����+� 22 

��0����� 2544  

- �5<��+�%�	#
$%�� ��$%�	����
$�� 	���X�
$�
�6-�6;������=�

%�5�
���
�%���-���
 �.�. 2549 #
$���6�
�;�������%��*� %�,� 123 	���+� 48 � �����+� 

16 �R*"��� 2549 

 2.2 ��
������,���
6;�#
$��;���+��������
��
�����6��5<��+��)�*� ��� 2.1 

���=�%�5�
�����5<��+��)�*� &����,  

- �+����#
$%"��+���@,����� 

- �+����#
$%"���!�;��

� 

- �+����#
$%"���	��-�

� 

- �+����#
$%"�;�����$%�*	
�

� 

- �+����#
$%"��0����
�;��
 ��
��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
 

- �5��G 

3.  ��
����
!�����������'����0�	� %�5���)�*���$��%�
�$-������������
$-�,�

��
6;�#
$��;���+�������
$��	���-�,�+�	�<��
��
����� ��$��
6;�#
$��;���+����	��

��������=�%�5�
��6��	,�$%�	��
#��
�  

4.  �
�#=���
�)�*� ��$%�����$ 6�#
$%�Q�	,�&#�+< 

  4.1  ��
	��	��	
�������!"�����������������,���
��
�+�%����,��	��

������
������
��%�
�$-�=��
$������������ ��$���,���
��
�+�&�,%����,��	��������
���� 

��
��%�
�$-�=��
$������������  

  4.2  ����%-��$�� ��$#\������
����,�6;��,��6���
��%�
�$-�6���
	��	��

	
�������!"����������������
��
��������#
$���'�"����
��������!"������������

����
��
����������	
��
	��	��	
�������!"������������ 
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  4.3 ����%-��$�� ��$�����������
$-�,�6���
6;�#
$��;���+������

��
��
�����6��5<��+��)�*� ��$����������=�%�5�
���+����-��6��	,�$%�	��
#��
�  

    ��<�	����
�)�*�&���
�#��"���+� 2   

  

 

 ��
�����%����
��������+�%�+������  

   

 ��

��
������@���
��
�����6��5<��+��)�*� 

 (%����,��/&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�

=��
$������������) 

- 
������
��%�
�$-�=��
$������������ 

- 
������
	��	��	
�������!"������������ 

 

   

 ��%�
�$-��,�6;��,��6���
��%�
�$-�6���
	��	��	
����� 

��!"����������������
��
����� 

 

   

 ���-���+�	�<��
��
�����6�=�%�5�
�����5<��+��)�*�  

   

 �
�#����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+������

��
��
����� ��$=�%�5�
�����5<��+��)�*� 

 

   

 ��
���%�������@�%�5����%�
�$-�����������'����0�	�����

�#
��
� SPSS 

 

   

 �
�#=���
�)�*� �
����"�#
����$%�����$  

 

"���+� 2 ��<�	����
�)�*� 
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2 �#���;$���<+0<�����0���0� 

 1. �#
��
��=��+� MapMagic Thinknet (�
�%���-���
��$��-�������
#
���
 

2549) 

 2. �#
��
���
��%�
�$-�����������'����0�	�����
$��������%	�
� SPSS version 

11.5 

 3. 
$����
��%�����
��
����	��-�

� ��$����������������$�=�

�
�����
'

�;�	���$���������� 

 4. �=��+���"@�����	
���-�������
#
���
 ��$�
�%���-���
 

 5. �=��+���,%�	��
#��
���-�������
#
���
 ��$�
�%���-���
 

 6. 
���$%�+����$�=��+�������� (=�%�5�) 	��#
$����X�
$�
�6-�6;������ 

=�%�5�
���
�%���-���
 �.�. 2549 ��$#
$����X�
$�
������=�%�5�
������
#
���
 

�.�. 2544  

 

3 ��!��������	'�(� 

 ��
�)�*�6;�
$�$%�����<��<� 22 %�5�� 	�<�	,����+� 11 �R������� �.�. 2550 (%���

��

,����������'�) ��0)����+� 28 ������� �.�. 2552 (%������������'�) 
$�$%���6�

��
�)�*������	�
��+� 1 
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	�
��+� 1 
$�$%�����
�)�*� 
#N�.�. 2550 2551 2552 


���$%�+�� 
%�5�� '.�. �.�. %�.*. ��.�. �.�. 	.�. '.�. �.�. %�.*. ��.�. �.�. 	.�. 

1. ��
�����%����


��������+�%�+������ 

            

2. ��

��
������@�

��
��
�����6��5<��+��)�*� 

           

3. ��
��%�
�$-�	������,�

��%�
�$-���
	��	��	
�� 

�����!"��������������

��
��
����� 

            

4. ���-���+�	�<��
��


�����6�=�%�5�
����

�5<��+��)�*� 

            

5. �
�#����%-��$��


$-�,��+�	�<��
��
 ��$=�

%�5�
�����5<��+��)�*� 

            

6. ��
���%�������@�%�5��

��%�
�$-�����������'���

�0�	������#
��
� SPSS 

            

7. �
�#=���
�)�*� �
���

�"�#
����$%�����$ 

            

8. ��
���%���=���
�)�*�             
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����� 4  

=����	'�(� ������������!=����	'�(� 

 

 �����

��
������@�%�+��������
��
����� >)���
�)�*�6��
�<�+<�����

��
��

��
��
�����#
$%"���	��-�

� ��
��
�����#
$%"������ ��
��
�����#
$%"�

�
���
;��;���$�+��������� (������+���� �
�
� �
������) ��$��
��
�����#
$%"�

������ ����5<��+��)�*� 4 %�	��
#��
� #
$�������%�	#
$%�� %�	����
$��

�
�%���-���
 ���%"�����+ ��$���%"���%��' ��-�������
#
���
 ��������
�)�*�6�

%
5��
$����
	��	��	
�������!"����������������
��
������+�%����,����$&�,%����,��

	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ %�5������
!�%�+�������,�6;��,��6���


��%�
�$-���
	��	��	
�������!"������������ ��$�)�*�����������'���
�
$���	�����+�	�<

��
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ ��$������-�� 

=�%�5� ���
���$%�+�����+< 

 

1. ���������������*��������>��<��?&����	'�(� 

1.1 *��������>�����/�-��0��-�!�0����,�����!�������������@$=������
�����,�0�� 

   �����

��
������@���������
��
������+�&�,%����,��	��������
������


��%�
�$-�=��
$������������ #
$���������
��
�����#
$%"���	��-�

� ��
��


�����#
$%"������ ��
��
�����#
$%"��
���
;��;���$�+��������� (������+���� �
�
� 

�
������) ��$��
��
�����#
$%"������� >)������

��
������@����-�,�������0��� 


$����
��%�����
��
����	��-�

� 	�������

��
������@�����#
��
� thinknet 

��<�+<���-
������@��������
����	��-�

��+��������%�
�$-�����@�6���
�)�*��
�<�+< %�5��

�)�*�%B��$�
����	��-�

� #
$%"��+� 3 %�,���<� �����	�
��+� 2 
���$%�+��������+< 

  6�#N�.�. 2550 �+��������
��
������+�&�,%����,��	��������
������


��%�
�$-�=��
$������������6��5<��+��)�*���< 4 %�	��
#��
� 
�� 1,034 ��
��
 

#
$������� ��
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�	�<"��6�������	��-�

� (������ 

133 ��
��
 -
5����%#?�
����$12.86) ��
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�	�<"�����

������	��-�

� (������ 528 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 51.06) ��
��
�����#
$%"�
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������ (������ 13 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 1.26) ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/

������+���� (������ 337 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 32.59) ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/�
�
� (������ 11 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 1.06) ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/�
������ (������ 15 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 1.45) ���%�	��
#��
����%"���

��+ ��-�������
#
���
 ����������
��
���������+���� 
���� �5� ���%"���%��' 

��-�������
#
���
 %�	����
$�� ��$%�	#
$%�� �
�%���-���
	�������� ��<�+<���%"���

��+ ��$���%"���%��' ��-�������
#
���
����������
��
�����#
$%"��
��

��	��-�

�����+���� 6��!$�+�%�	����
$�� ��$%�	#
$%�� �
�%���-���
 ��������

��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+��������+����  

  %�5������
!���������
��
������+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�

=��
$������������6�#N�.�. 2550 ���������
���$%�+��6��	,�$%�	��
#��
� ������+<  

1) %�	#
$%�� �
�%���-���
 

 ��������
��
������+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 6�%�	#
$%�� �
�%���-���
�+������
����<��<� 165 ��
��
 #
$�������

��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+����%#?��,��6-�, (������ 125 ��
��
 -
5� 

���%#?�
����$ 75.76) 
�����5� ��
��
�����#
$%"���	��-�

�>)�	�<"���������

��	��-�

� (������ 33 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 20.00) ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/�
�
� ��$�
������6���	
��,��%�,�G ��� (������ 3 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 

1.82) ��$��
��
�����#
$%"������� (������ 1 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 0.60) 

	�������� 

2) %�	����
$�� �
�%���-���
 

  ��������
��
������+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 6�%�	����
$�� �
�%���-���
 �+������
����<��<� 200 ��
��
 #
$�������

��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+����%#?��,��6-�, (������ 99 ��
��
 -
5����%#?�


����$ 49.50) 
�����5� ��
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�	�<"��6�����

��	��-�

� (������ 68 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 34.00) ��
��
�����#
$%"��
��

��	��-�

��+�	�<"�����������	��-�

� (������ 28 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 14.00) 

��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
������ (������ 3 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 1.50) 

��$��
��
�����#
$%"������� (������ 2 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 1.00) 	�������� 
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3) ���%"�����+ ��-�������
#
���
 

  ��������
��
������+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 6����%"�����+ ��-�������
#
���
 �+������
����<��<� 446 ��
��
 

#
$���������
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�	�<"�����������	��-�

�%#?� 

�,��6-�, (������ 321 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 71.97) 
�����5���
��
�����#
$%"�

�
���
;��;�/������+���� (������ 100 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 22.42) ��
��
�����

#
$%"������� (������ 10 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 2.24) ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/�
������ (������ 8 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 1.79) ��$��
��
�����#
$%"�

�
���
;��;�/�
�
� (������ 7 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 1.57) 	�������� 

4) ���%"���%��' ��-�������
#
���
 

��������
��
������+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 6����%"���%��' ��-�������
#
���
 �+������
����<��<� 223 ��
��
 

#
$���������
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�	�<"�����������	��-�

�%#?� 

�,��6-�, (������ 145 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 65.02) 
�����5���
��
�����#
$%"�

�
����	��-�

��+�	�<"�����������	��-�

� (������ 65 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 

29.15) ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+���� (������ 13 ��
��
 -
5����%#?� 


����$ 5.83) ��$��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�
� ��$�
������6���	
��,��

%�,�G ��� (������ 1 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 0.45) 	�������� 

 �����

��
������@���������
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�

&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ %�5���������$#
��#
�
$��

P������@���������
��
�����#
$%"���	��-�

� 6�#N�.�. 2552 �����	�
��+� 3 

#
$��������
����	��-�

��+�	�<"��6�������	��-�

�
�� 395 ��
��
 ��$�
��

��	��-�

��+�	�<"�����������	��-�

�
�� 3,150 ��
��
 ���%#?��
����	��-�

�

#
$%"��+� 3 ������ 2,625 ��
��
 ��$�
����	��-�

�#
$%"��5��G ������ 524 ��
��
 

%�5������
!��������
��6��	,%�	��
#��
� ���,� �5<��+����%"�����+ ��-�������
#
���


�+�
����	��-�

�	�<��@,����+���� 
����&����, ���%"���%��' ��-�������
#
���
  

%�	#
$%�� ��$%�	����
$�� �
�%���-���
	��������  ����
����	��-�

��,��6-�,

	�<��@,"�����������	��-�

� �+%�+�%�	����
$���+����,��
����	��-�

�"��6��5<��+�

�
$���	����@,��<"��6���$"�����������	��-�

�6���	
��,��%�5��%�,���� 
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 ����<�6�#N�.�. 2552 �+��������
��
������+�&�,%����,��	��������
����

��
��%�
�$-�=��
$������������6��5<��+��)�*���< 4 %�	��
#��
� 
�� 3,396 ��
��
 

#
$������� ��
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�	�<"��6�������	��-�

� (������ 

395 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 11.63) ��
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�	�<

"�����������	��-�

� (������ 2,625 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 77.30) ��
��
�����

#
$%"������� (������ 13 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 0.39) ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/������+���� (������ 337 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 9.92) ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/�
�
� (������ 11 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 0.32) ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/�
������ (������ 15 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 0.44) ���%�	��
#��
����%"� 

����+ ��-�������
#
���
 ����������
��
�����
������+���� 
���� �5� ���%"� 

��%��' ��-�������
#
���
 %�	����
$�� ��$%�	#
$%�� �
�%���-���
	�������� ��<�+<

���%"�����+ ��$���%"���%��' ��-�������
#
���
����������
��
�����#
$%"�

�
����	��-�

�����+���� 
����%#?���
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+���� 

6��!$�+�%�	����
$�� ��$%�	#
$%�� �
�%���-���
 ����������
��
�����#
$%"�

�
���
;��;�/������+��������+����
�����)%#?���
��
�����#
$%"��
����	��-�

� 

1.2 *��������>�������0��-�!�0����,�����!�������������@$=������
�����,�0�� 

  �����

��
������@���������
��
������+�%����,��	��������
������


��%�
�$-�=��
$������������ >)������

��
������@��������������������$�=�

�
�����
'

�;�	���$���������� ��$-�,�����������@�� %;,� �
���-�� %#?�	�� 6�#N�.�. 

2551 �����	�
��+� 4 ���,� 6��5<��+��)�*���< 4 %�	��
#��
� �+��������
��
������+�%���

�,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ 
�� 75 ��
��
 (�����"��=��� 2) 

��,%#?� 4 #
$%"���
��
-��� 

  - ��
��
�����#
$%"���	��-�

� ������ 5 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 

6.67 ��,%#?���
��
�����#
$%"�������	��-�

� (������ 3 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 

4.00) ��$��
��
�����#
$%"��
����	��-�

� (������ 2 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 

2.67) 

- ��
��
�����#
$%"������ �������� 10 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 

13.33 ���%#?���
��
#
$%"��,��, (������ 8 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 80.00) ��$

��
��
=��	&ZZ[� (������ 2 ��
��
-
5����%#?�
����$ 20.00) 
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	�
��+� 2  ��
��
�����6��5<��+��)�*��+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�� 

                 ���������� (����@�#N �.�. 2550/ ����@�#N �.�. 2552) 

��������
��
�����6��5<��+�  
#
$%"� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
�� 

�
����	��-�

�"��6�����Y1/2 

(#
$%"��+� 3)* 

0/41 68/204 0/2 65/148 133/395 

�
����	��-�

�"���������Y1/2 

(%B��$#
$%"��+� 3)* 

33/266 28/156 321/1,580 143/623 525/2,625 

�
����	��-�

�"���������Y1/2 

(
��#
$%"� 1,2 ��$ 3) 

34/439 28/216 321/1,831 145/663 528/3,149 

������ 1 2 10 0 13 

�
���
;��;� /������+����3 125 99 100 13 337 

�
���
;��;� /�
�
�3 3 0 7 1 11 

�
���
;��;� /�
������3 3 3 8 1 15 


��* 165/439 200/464 446/1,707 223/786 1,034/3,396 

-���%-	� :   �
����	��-�

�"��6�����Y -���0) �
����	��-�

��+��+%���$%�+�� 

�
���)<�	������ ��� ��<�+<�
����	��-�

��+�	�<"��6�����Y %#?��
��#
$%"��+� 3 

                     * 6���
�)�*�%�5�����&#��%�
�$-�
$����
	��	��	
�������!"�������������$

6;��������
����	��-�

� %B��$#
$%"��+� 3 %�,���<� ���6;�����@�#N �.�. 2550 %�5�����

����@�
������
	��	��	
�������!"�������������+�
��
��%#?�����@�#N �.�. 2550 

�+��� : 1  �
��
����	��-�

�, ����@��
�����	���5<��+� [���&���], %���0)%�5��  5 ��
��� 

2550. %���0)&����� http.//www.diw.go.th/diw/Query.asp 
 2  �
��
����	��-�

�, ����@��
�����	���5<��+� [���&���], %���0)%�5�� 11 

���"����'� 2552. %���0)&����� http.//www.diw.go.th/diw/Query.asp 

 3  �
�*�� ����%�Q	 ������, �#
��
��=��+� MapMagic (Bangkok+Samut Prakan 2006)  

[CD-ROM], 2006.  
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	�
��+� 3  �������
����	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�� 

                 ����������6��5<��+��)�*�#N �.�. 2552 
�������
����	��-�

� 

�5<��+�#��
� 

�� 

#
$%"�
�+� 1 

#
$%"�
�+� 2 

#
$%"�
�+� 3 

"��6� 
����Y 

����@�
=������ 

%�	 ���       
#
$%�� ���&�� 167 4 39 85 39  

 #
$%�� 229 18 72 136 2 1* 
 -����� 85 10 30 45   
 
�� 482* 32 141 266 41 1* 
  481 32 141 266 41  

����
$�� ����� 1   1   
 �����	����,� 18 1 6 10 1  
 ������#
$%�� 51 2 15 33 1  
 ������ 57 1 10 46   
 ����
$�� 72 4 14 51 3  
 ���#����� 221  7 15 199  
 
�� 420 8 52 156 204  

���%"� 	����       
����+ ����+6-�, 731  98 632 1  

 ������ 120  23 97   
 ��#�� 467  71 396   
 ���B� 215  26 188 1  
 
�;�%��$ 291  33 258   
 -��#
5� 9  0 9   
 �
+*$�
%������** 3     3** 
 
�� 1,836** - 251 1,580 2 3** 
  1,833 0 251 1,580 2  

��%��' ��%��' 750  34 568 148  
 �
+*$�
%������ 15  1 14   
 �
+*$�
%��6-�, 46  5 41   
 
�� 811 0 40 623 148  

-���%-	� * ����@�=������ (
$��%��	���
�6��$%�+���
�� �5� 0) 

 ** ����@�=������ (
$��	����=�� 	�����
+*$�
%��������@,6��5<��+����%"���%��') 

�+��� : �
��
����	��-�

�, ����@��
�����	���5<��+� [���&���], %���0)%�5�� 11 ���"����'� 

2552. %���0)&����� http.//www.diw.go.th/diw/Query.asp 
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	�
��+� 4  ��
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ 

��������
��
�����6��5<��+� 
#
$%"� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
�� 
������	��-�

� 1 1 1  3 
�
����	��-�

�   2  2 
����� 1 2 6 1 10 
�
���
;��;�/������+���� 8 6 23 7 44 
�
���
;��;�/�
�
� 2  3  5 
�
���
;��;�/�
������   2 1 3 
������   8  8 


�� 12 9 45 9 75 
�+��� :  ����������������$�=��
�����
'

�;�	���$����������, 
������
��%�
�$-�

=��
$�������������+�&��
������%-Q�;�� [���&���], %���0)%�5�� 5 ���"����'� 2552. %���0)&��

��� http://www.onep.go.th/eia/page2/Index_EIA002.html 

 

- ��
��
�����#
$%"�#
$%"��
���
;��;� �������� 52 ��
��
 -
5� 

���%#?�
����$ 69.33 ����
0��,%#?���
��
#
$%"��
���
;��;�/������+���� &����, ����

����

 ��$����
�+��������� (������ 44 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 58.67) ��
��
#
$%"�

�
���
;��;�/�
�
� (������ 5 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 6.66) ��$��
��
#
$%"��
���


;��;�/�
������ (������ 3 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 4.00) 

- ��
��
�����#
$%"������� ������ 8��
��
 -
5����%#?�
����$ 

10.67 ���%#?���
��
#
$%"�0����$���,�� (������ 5 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 6.67) 

��
��
���,
$��
� (������ 1 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 1.33) ��$��
��
�,��������� 

(������ 2 ��
��
-
5����%#?�
����$ 2.67) 

  %�5������
!���
�
$���	������
��
�����6��5<��+��)�*�6��	,�$%�	��


#��
� ���,� ���%"�����+ ��-�������
#
���
 �+��������
��
������+�%����,��	��������


������
��%�
�$-�=��
$����������������+���� 
���� �5� %�	#
$%�� �
�%���-���
 

���%"���%��' ��-�������
#
���
 ��$%�	����
$�� 6�������%�,���� ��<�+<����
0������


���$%�+��6��	,�$%�	��
#��
� ���+<  
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1) %�	#
$%�� �
�%���-���
 

 ��������
��
������+� %����,��	��������
���� ��
��%�
�$-�

=��
$������������6�%�	#
$%�� �
�%���-���
 �+������
����<��<� 12 ��
��
 

#
$���������
��
�����#
$%"��
���
;��;� (������ 10 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 

83.34) ����,��6-�,%#?���
��
������+���� %;,� ��������

 ����
�+��������� ��$�
�
� 

��
��
�����#
$%"���	��-�

� (������ 1 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 8.33) ���%#?�����

��	��-�

� ��$��
��
�����#
$%"������ (������ 1 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 8.33) 

���%#?���
��
�,��, 

2) %�	����
$�� �
�%���-���
 

 ��������
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 6�%�	����
$�� �
�%���-���
 �+������
����<��<� 9 ��
��
 #
$�������

��
��
�����#
$%"��
���
;��;� (������ 6 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 66.67) ���%#?�

��
��
������+���� %;,� ��������

��$����
�+��������� ��
��
�����#
$%"���	��-�

� 

(������ 1 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 11.11) ���%#?�������	��-�

� ��$��
��
�����

#
$%"������ (������ 2 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 22.22) ���%#?���
��
�,��,��< 2 

��
��
 

3) ���%"�����+ ��-�������
#
���
 

 ��������
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 6����%"�����+ ��-�������
#
���
 �+������
����<��<� 45 ��
��
 #
$�������

��
��
�����#
$%"��
���
;��;� (������ 28 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 62.22) ����,��

6-�,%#?���
��
������+���� %;,� ��������

��$����
�+��������� ������ 23 ��
��
 �
�
� 

������ 3 ��
��
 ��$�
������ ������ 2 ��
��
	�������� ��
��
�����#
$%"�

��	��-�

� (������ 3 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 6.67) ���%#?�������	��-�

���$�
��

��	��-�

� ��
��
�����#
$%"������ (������ 6 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 13.33) ���

%#?���
��
�,��, ��
��
�����#
$%"������� (������ 8 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 

17.78) ���%#?���
��
0��/���,�� ������ 5 ��
��
 ��
��
���,
$��
� ������  

1 ��
��
 ��$��
��
�,��������� ������ 2 ��
��
 

4) ���%"���%��' ��-�������
#
���
 

 ��������
��
������+� %����,��	��������
���� ��
�� %�
�$-�

=��
$������������6����%"���%��' ��-�������
#
���
 �+������
����<��<� 9 ��
��
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#
$���������
��
�����#
$%"��
���
;��;� (������ 8 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 88.89) 

����,��6-�,%#?���
��
������+���� %;,� ��������

��$����
�+��������� ������ 7 ��
��
 

��$�
������ ������ 1 ��
��
	�������� ��
��
�����#
$%"������ (������ 

1 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 11.11) ���%#?���
��
�,��,  

 

2. �����,�������
���#;���
�����,�0�����*��������>�� 

�����

��
������@�
������
	��	��	
�������!"����������������
��


�������<��
��
������+�&�,%����,�� ��$%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� %�5�������
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"������������ 

��;�+��
	
��������������� ����0+�6���
	��	��	
����� ��$������	���-�,	
�������

��
��
�����6��5<��+��)�*� ���
���$%�+��=���
�)�*����+< 

 2.1  *��������>�����/�-��0��-�!�0����,�����!�������������@$=������
�����,�0�� 

  1) ������*�����������,
-���!��������,�������
���#;���
�����,�0�� 

(��!��������,�������
���#;���
�����,�0��) 

   �����

��
������@�
������
	��	��	
�������!"������������ 

(
������
	��	��	
�������!"������������) ����
��
������+�&�,%����,��	��������


������
��%�
�$-�=��
$������������6�#N�.�. 2550 ���,��+%�+���
��
�����#
$%"�

��	��-�

���$	�<��@,"�����������	��-�

�%�,���<� �+��+��
����,
������
	��	��

	
�������!"������������ >)����,� 6�"��
����<�5<��+��)�*���< 4 %�	��
#��
� �+������

��
��
������+����
������
	��	��	
�������!"��������������$�,-�,�������0���

������ 135 ��
��
 �����	�
��+� 5 ���,� �
����	��-�

�6��5<��+����%"�����+ ��-���

����
#
���
 �+��
����,
������
	��	��	
�������!"����������������+���� 
���� �5� 

���%"���%��' ��-�������
#
���
 %�	#
$%�� ��$%�	����
$�� �
�%���-���
 

	�������� 

  ��<�+<%�5��%#
+��%�+����	
��,����
����,
������
	��	��	
�������!"��

���������� ����
��
�����������
��
�����#
$%"���	��-�

���<-�� �����	�
��+� 

5 ���,� 6�"��
����< 4 %�	��
#��
� �+��
����,
������
	��	��	
�������!"��

���������� ���"��
�����%#?���
����,
���� 
������
	��	��	
�������!"��

���������� ������ 135 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 20.52 %�5������
!���
����,
������


	��	��	
�������!"������������������%#?�
����$��
����,
����6��	,�$�5<��+� ���,� 
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���%"�����+ ��-�������
#
���
 ��$%�	#
$%���
�%���-���
 �+��
����,
����6�

��	
��,��6���%�+���� (���%#?�
����$ 24.92 ��$ 24.24 	��������) 
�����5� ���%"���%��' 

�+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ ���%#?�
����$ 19.23 ��$%�	

����
$�� �
�%���-���
�+��
����,
������
	��	��	
�������!"�����������������+���� 


����$ 7.29  

 

	�
��+� 5  ��������
��
������+�&�,%����,��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+� 

  �+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ (��
��
����� 

  ��<-��) 

��������
��
�����6��5<��+�  

���$%�+�� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
�� 

�
����	��-�

�1 8 (33) 7 (96) 80 (321)  40 (208) 135 (658) 

"��6�����Y (0) (68) (0) (65) (133) 

"���������Y 8 (33) 28(7) 80 (321) 40 (143) 135 (525)  


����$��
����,
������


	� � 	 � � 	 
 � � � � � �� ! " � �

����������6��	,�$�5<��+� 

24.24 7.29 24.92 19.23 20.52 


����$��
����,
������


	� � 	 � � 	 
 � � � � � �� ! " � �

���������� 6�"��
����< 135 

��
��
 

5.93 5.18 59.26 29.63 100.00 

-���%-	� :  ��
��
�+�����,
������
	��	��	
�������!"������������  

(��������
��
��<-��) 

�+���  :  1 �
��
����	��-�

�, ����@��
�����	���5<��+� [���&���], %���0)%�5�� 5 ��
��� 

2550. %���0)&����� http.//www.diw.go.th/diw/Query.asp 

  

2) ��!�����!,�����,�������
���#;���
�����,�0�� 

%�5�����
������
	��	��	
�������!"����������������
��
������+�

&�,%����,��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ �+�
��
��&������%�
�$-� ���,� 

��
��
�����#
$%"��
����	��-�

� %#?���
��
#
$%"�%�+���+��+��
����,
������
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	��	��	
�������!"������������ %�5���������%�
�$-�������-��6���
	��	��	
�����

��!"������������ #
$������� ���#
$����������������+������
	
����� ����������0+��+�

���-��6���
	
����� �������0��+	
������+������
	��	��	
����� 	�������;�+��
	
�����

�����������+����-�� ����
0����������!
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"��

���������� ���
���$%�+�����+<  

  2.1) ���$���������
�����,�0�����������������, 

  6�"��
����
������
	��	��	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� ��< 135 ��
��
��<�5<��+��)�*� ���,�6���
�)�*���!"���<����$��!"������������

�+�%�+�����������!"���<�� ��%�+���
	
�����%B��$��!"���<����<�+�
$����������
�� &�,��


����=���
	
�������!"���<��=����� �
�����
;+�"�����<�� ��$�<��6	���� �����	�
��+� 6  

 2.2) ����������"��<����������, 

6�"��
����
������
	��	��	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"���	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� ��< 135 ��
��
��<�5<��+��)�*� ���,�6���
�)�*���!"���<����<�+�
$���������

�
�� ���,������
��
�����
	
�������!"��������������������0+� 12 �
�<	,�#N -
5�%#?�

#
$������%�5�� �����	�
��+� 6 

 

	�
��+� 6  ���#
$��������������� ����������0+�6���
	
����� ��$�������0��+	
����� 

  �+�#
��U6�
������
	��	��	
�������!"����������������
��
����� 

  #
$%"��
����	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��    

  ���������� 

��������
��
 

���#
$������������� ����0+�6�	
����� �0��+	
����� �5<��+� 

��!"���<����< 12 �
�<	,�#N 1 �0��+ 2 �0��+ 

#
$%�� 8 8 2 6 

����
$�� 7 7 0 7 

����+ 80 80 7 73 

��%��' 40 40 6 34 


�� 135 135 15 120 
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2.3) ������
"���������, 

6�"��
����
������
	��	��	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"���	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� ��< 135 ��
��
��<�5<��+��)�*� ���,�6���
�)�*���!"���<����<�+�
$���������

�
�� ���,� ��
��
�,��6-�, (������ 120 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 88.89) �����


	
�������!"���<����< ������ 2 �0��+ �+%�+� 15 ��
��
 (���%#?�
����$ 11.11) �+������
	
�����

��!"���<����< ������ 1 �0��+ �����	�
��+� 6 ��<�+<���,� ��
��
�����6�%�	����
$�����

��
��
 �+��
���-��6-������
	
�������!"���<����< ������ 2 �0��+ 6��!$�+���
��
�����

6�%�	��
#��
��5��G �+��
���-����< 1 ��$ 2 �0��+ 

2.4) ,�+�����������,
�����,�0�� 

  6�"��
����
������
	��	��	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"���	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� ��< 135 ��
��
6��5<��+��)�*� ���,� ��;�+��
	
������+����-��6�
������


	��	��	
�������!"������������ 6�"��
����< 4 %�	��
#��
�
����<-�� 20 ��;�+ ���

��	�
��+� 7 �����;�+��
	
������+������
	
������@��� 3 �������
� &����, pH, SS ��$ BOD 

������ 129, 124 ��$ 119 ��
��
	�������� %�5������
!�
��%�	��
#��
� ���,� 

  - %�	#
$%�� �
�%���-���
 >)��+��
��
�+��,
������


	��	��	
�������!"��������������<��<� 8 ��
��
 ���,� �+��
	
�������<-�� 9 ��;�+ ���

��;�+��
	
������+������
	
������@��� 3 �������
� &����, BOD ������ 8 ��
��
 
�����5� 

pH ��$ COD ������%�,���� �5� 7 ��
��
  

  - %�	����
$�� �
�%���-���
 >)��+��
��
�+��,
������


	��	��	
�������!"��������������<��<� 7 ��
��
 ���,� �+��
	
�������<-�� 17 ��;�+ ���

��;�+��
	
������+������
	
������@��� 3 �������
� &����, pH, SS ��$ BOD ������%�,�����5� 7 

��
��
  

  - ���%"�����+ ��-�������
#
���
 >)��+��
��
�+��,
����

��
	��	��	
�������!"��������������<��<� 80 ��
��
 ���,� �+��
	
�������<-�� 13 ��;�+ 

�����;�+��
	
������+������
	
������@��� 3 �������
� &����, pH ������ 77 ��
��
 
����

�5� SS ������ 74 ��
��
 ��$ BOD ������ 69 ��
��
	��������  

  - ���%"���%��' ��-�������
#
���
 >)��+��
��
�+��,
����

��
	��	��	
�������!"��������������<��<� 40 ��
��
 ���,� �+��
	
�������<-�� 16 ��;�+ 
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�����;�+��
	
������+������
	
������@��� 3 �������
� &����, pH ��$ SS ������%�,�����5� 37 

��
��
 ��$ BOD ������ 35 ��
��
	��������  

  

	�
��+� 7  ��;�+��
	
������+�#
��U6�
������
	��	��	
�������!"�������������� 

                 ��
��
�
����	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�� 

                  ���������� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
��;�+��
	
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
�� 
1 pH 7 7 77 37 129 
2 SS 6 7 74 37 124 
3 COD 7 6 30 23 66 
4 BOD 8 7 69 35 119 
5 TDS 4 1 9 15 29 
6 Selenium; Se 1 3   4 
7 Cadmium; Cd 1 3  6 10 
8 Lead; Pb  3 6 4 13 
9 Nickel; Ni  3 10 5 18 
10 Copper; Cu  2 7 4 13 
11 Zinc; Zn  2 12 8 22 
12 Manganese; Mn  2  3 5 
13 Cyanide; CN  2 11 7 20 
14 Phenols  2 3 6 11 
15 Mercury; Hg  1   1 
16 Arsenic; As 1 3   4 
17 Barium; Ba  1   1 
18 Oil & Grease 1  5 8 14 
19 Total Chromium   8 4 12 
20 Formaldehyde    2 2 
��;�+��
	
�����
�� 9 17 13 16 20 
�������
���+�
	
�������<-�� 

8 7 80 40 135 
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3) �����-�<+0�-�!<�����������@$���������,�#;���
�����,�0��  

  6���
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"������������

��<� �+��
���
����$
��
������@�
����,���%�
�$-���
	
�������!"������������ 6�#N�.�. 

2550 ���-��#U���	���
��%�
�$-�	����,������������+��)<��$%�+��-��#U���	���
����
��
��

��	��-�

� ������ 6 �-, &����,  

   - �
�*�� ����� %�Q���%�+�
�� %>�
���� ����� %�������+ ������  

   - �
�*�� &����%� ����
���
+ ������  

 - �-������������#��
 �!$��������	
� "����;���������	
� 

  ����������  

 - �
�*�� %��.�+.%��. ���>��	�< %>�
���� ������  

 - �
�*�� %���������������&�� ������  

   - �
�*�� �@&�%	Q� ��������	� ����� %�Q���%�+�
�� ���>���	��� ������  

 %�5������������!
���%B�+�����,���%�
�$-���
	
�������!"������������6�

�	,�$��;�+��
	
����� �����
�����!������
�+� 1 ����
0�
�#��$���
���%B�+���� 

�,���%�
�$-���
	
�������!"��������������	�
��+� 8  

   ��
�� %�
�$-��,�6;��,��6���
�� %�
�$-�6���
	��	��	
�������!"��

��������������
��
�����6��5<��+��)�*� ����������!�,�6;��,��6���
��%�
�$-�6��	,�$��;�+

��
	
����� ��$�,�6;��,��6���
��%�
�$-�6��	,�$���#
$��������������� %�5��
��%#?�

�,�6;��,����
��%�
�$-�6���
	��	��	
�������!"����������������
��
����� �����


�����!������
�+� 2 0) ����
�+� 4 �+���,������6����+� 3 �����
�����!�,�6;��,��6���


��%�
�$-�6���
	��	��	
�������!"����������������
��
�����#
$%"���	��-�

��+�

&�,%����,����
������
������
��%�
�$-�=��
$��������������������
��%�
�$-�����@����


������
	��	��	
�������!"��������������< 135 ��
��
 (�����	�
��+� 9) ���,� 

�,�6;��,����
��%�
�$-���
	��	��	
�������!"����������������
��
 ��@,
$-�,� 

24,387.45- 70,802.81 ���	,�#N �����	�
��+� 10 ����,�6;��,��6���
��%�
�$-�6���
	��	��

	
�������!"����������������
��
 �
����	��-�

�6�%�	����
$��

�
�%���-���
 �+�,�6;��,���@��� ���-
���
��6�%�	��
#��
��5��G �+�,�6;��,��6���


	��	��	
�������!"������������6���%�+���� 
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	�
��+� 8 
����,���%�
�$-�6��	,�$��;�+��
	
����� 


����,���%�
�$-� (���) 
��;�+��
	
����� 

BEST IQA SU SPS TET UAE %B�+�� 
Aluminium;Al  650  400 500 550 525.00 
Arsenic; As  600 750 600 550 500 600 600.00 
Barium; Ba 400 500  400 500 550 470.00 
Benthos 1,500      1,500.00 
BOD5 400 350 400 400 400 400 391.67 
Cadmium ; Cd 400 625 500 400 500 500 487.50 
Chlorine; Cl 120 200 100 200 200 150 161.67 
COD 325 250 350 350 250 400 320.83 
Color 120 100  100 100 150 114.00 
Conductivity 100 100 50 100 200 150 116.67 
Copper; Cu 350 450 500 400 500 500 450.00 
Chromium Total; Cr 400 625 500 400 500 500 487.50 
Chromium Trivalent; Cr3+ 650 450  500 500 800 580.00 
Chromium Hexavalent; Cr6+ 250 900  500 500 400 510.00 
Cyanide; CN    550  550 500 800 600.00 
DO 200 150 200 150 250 150 183.33 
Dissolve Solid; DS  150  150   150.00 
Fecal Coliform Bacteria; FCB 400 300 400 400 600 400 416.67 
Flowrate  100     100.00 
Formaldehyde  550  550  600 566.67 
Free Chlorine 120 150 200 200  150 164.00 
Hardness 120 100 200 150 200 150 153.33 
Iron; Fe 300 450 500 400 500 500 441.67 
Lead; Pb  400 625 500 500 500 500 504.17 
Manganese; Mn 350 450 500 400 500 500 450.00 
Mercury; Hg 500 550 600 550 500 600 550.00 
MLSS 300 150  250  200 225.00 
Ammonia; NH3 250 250   400   300 300.00 
Nickel; Ni 400 625 500 400 650 500 512.50 
Nitrate 300 250  250 400 300 300.00 
Oil&Grease; O&G 300 400 350 500 500 870 486.67 
Odor  100  100 100  100.00 
Pesticide    7000 6000 11,000 8,000.00 
pH 100 50 50 80 100 150 88.33 
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	�
��+� 8 (	,�)  


����,���%�
�$-� (���) 
��;�+��
	
����� 

BEST IQA SU SPS TET UAE %B�+�� 
Phenols  550  600 500 700 587.50 
Phosphate 350 200  250  300 275.00 
Phyto  Plankton 1500      1,500.00 
Residual Chlorine 120 150 200 200 200 150 170.00 
Selenium; Se   500 750 600 550 500 600 583.33 
Settleable Solids 150 150 100 150  150 140.00 
Silver; Ag  500 500 400 500 500 480.00 
Sulfate; SO4 150 200 300 200 300 400 258.33 
Suspended Solids; SS 150 150 100 150 200 150 150.00 
Sulfide 250 200  300 300 300 270.00 
SV30 200 150  150  150 162.50 
Total phosphate 350     400 375.00 
Total phosphorus 350 150 300 250 600 400 341.67 
Total Coliform Bacteria; TCB 400 300 400 400 600 400 416.67 
Total Dissolve Solids: TDS 150 150 250 150 200 150 175.00 
Temperature 100 100  80 100 150 106.00 
Total Kjeldahl Nitrogen; TKN 300 350 300 400 300 300 325.00 
Turbidity 100 100 50 150 200 150 125.00 
Zinc ; Zn    300 450 500 400 500 500 441.67 
Zoo Plankton 1,500      1,500.00 
-���%-	� :  BEST �5� �
�*�� ����� %�Q���%�+�
�� %>�
���� ����� %�������+ ������  

         IQA �5� �
�*�� &����%� ����
���
+ ������  

  SU �5� �-������������#��
 �!$��������	
� "����;���������	
�����������  

 SPS �5� �
�*�� %��.�+.%��. ���>��	�< %>�
���� ������  

 TET �5� �
�*�� %���������������&�� ������  

 UAE �5� �
�*�� �@&�%	Q� ��������	� ����� %�Q���%�+�
�� ���>���	��� ������  
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	�
��+� 9  ��
��%�
�$-�����@��,�6;��,����
��%�
�$-���
	��	��	
�������!"������������ 

  ����
��
�����#
$%"���	��-�

��+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-� 

                  =��
$������������ 

�5<��+� 
��������
��


��<-�� 

��������
��
�+��+��


	��	��	
�����

��!"������������ 

-���%-	� 

#
$%�� 33 8 &�,�+�<��%�+�/&�,�+�<����<  22  ��
��
 

&�,�+��
	
����� 2 ��
��
 

%��������
 1 ��
��
 

����
$�� 96 7 &�,�+�<��%�+�/&�,�+�<����<  76  ��
��
 

-���;����
�� 1 ��
��
 

&�,
$������@� 12 ��
��
 

����+ 321 80 &�,�+�<��%�+�/&�,�+�<����<  223  ��
��
 

&�,�+��
	
����� 6 ��
��
 

%��������
 10 ��
��
 

-���;����
�� 1 ��
��
 

&�,
$������@� 1 ��
��
 

��%��' 208 40 &�,�+�<��%�+�/&�,�+�<����< 128  ��
��
 

&�,�+��
	
�����  1 ��
��
 

-���;����
�� 2 ��
��
 

&�,
$������@� 37 ��
��
 


�� 658 135 - 

 

	�
��+� 10  �,�6;��,����
��%�
�$-���
	��	��	
�������!"����������������
��
����� 

                   #
$%"���	��-�

��+�&�, %����,��	��������
������
�� %�
�$-�=��
$�� 

  ���������� 

�5<��+� �,�6;��,��	,���
��
 (���	,�#N) 

#
$%�� 24,387.45 

����
$�� 70,802.81  

����+ 24,451.99 

��%��' 33,550.89 
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�$-�
���$%�+����
	��	��	
�������!"��������������

��
��
�����6�
������
	��	��	
�������!"������������ ���,�  �
����	��-�

�

6�%�	����
$�� �
�%���-���
 �+�,�6;��,���@ ���%�5���������
���-���0��+��
	
����� 

>)����,� �
����<-��6�%�	����
$�������
	
����������0��+	
����� 2 �0��+ ��$��;�+��


	
����� >)����,� �
����	��-�

�6�%�	����
$�������
	��	��	
�������;�+��
	
�����

������-���-���
�� 17 ��;�+ >)���;�+��
	
������+�	
������+���
���-����;�+#
$%"� 

��-$-���-���-��� ���%�5������!�
����,���%�
�$-�6��	,�$��;�+	
����� �$���,�
���

��%�
�$-���-$-����,������+
����@%�5��%�+�������;�+��
	
����������"�� %;,� pH ��$ SS 

%#?�	��

 2.2 *��������>�������0��-�!�0����,�����!�������������@$=������
�����,�0�� 

 1) ������*�����������,
-���!��������,�������
���#;���
�����,�0�� 

  �����

��
������@���
����,
����=���
#U���	�	����	
��
#[������$

���&�=��
$��������������$��	
��
	��	��	
�������!"������������ >)�05��,�%#?�


������
	��	��	
�������!"����������������
��
������+�%����,��	��������
����

��
��%�
�$-�=��
$������������ 6�#N�.�. 2550 >)���
��
�+�%����,��	��������
������


��%�
�$-�=��
$������������ 0@����-��6-���������$	���,
��������,��6-���������

��������$�=��
�����
'

�;�	���$���������� (�=.) ���,� 6�"��
����<�5<��+��)�*���< 4 

%�	��
#��
��+��
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������

����,
������
	��	��	
�������!"������������  ������ 17 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 

22.67 ���
���$%�+����	�
��+� 11 %�5������
!���
����,
������
	��	��	
�������!"��

����������������%#?�
����$��
����,
����6��	,�$�5<��+� ���,� ��
��
�����6�%�	

����
$�� �
�%���-���
 �+��
����,
������
	��	��	
�������!"���������������

�+���� ������ 4 ��
��
�����
��
��<-�� 9 ��
��
 ���%#?�
����$ 44.44 
�����5� 

��
��
�����6�%�	#
$%�� �
�%���-���
 �+��
����,
������
	��	��	
�������!"��

���������� ������ 3 ��
��
�����
��
��<-�� 12 ��
��
 ���%#?�
����$ 25.00 ��
��


�����6����%"�����+ ��-�������
#
���
 �+��
����,
������
	��	��	
�������!"��

���������� ������ 10 ��
��
�����
��
��<-�� 45 ��
��
 ���%#?�
����$ 22.22 ���-
��

��
��
������+���@,6��5<��+����%"���%��' ��-�������
#
���
 &�,������@��,��+��
����,


������
	��	��	
�������!"������������ 
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	�
��+� 11 ��������
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+� 

                    �+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ (��������
��
����� 

                    ��<-��) 

��������
��
�����6��5<��+�  
#
$%"� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
�� 

������	��-�

� 1(1) 1(1) 1(1) - 3(3) 

�
����	��-�

� - - 1(2) - 1(2) 

����� (1) 1(2) 2(6) (1) 3(10) 

�
���
;��;�/������+���� (8) 6(2) (23) (7) 2(44) 

�
���
;��;�/�
�
� 2(2) - (3) - 2(5) 

�
���
;��;�/�
������ - - (2) (1) (3) 

������ - - 6(8) - 8(6) 


�� 3(12) 4(9) 10(45) 0(9) 17(75) 


����$��
����,
������


	��	��	
�������!"��

����������6��	,�$�5<��+� 

25.00 44.44 22.22 0.00 22.67 


����$��
����,
������


	��	��	
�������!"��

���������� 6�"��
�� ��< 17 

��
��
 

17.65 23.53 58.82 0.00 100.00 

-���%-	� : ��������
��
�+�����,
������
	��	��	
�������!"������������ (������

��
��
��<-��) 

 

  %�5������
!�#
$%"���
��
����� ������@��,����#
$%"���
��
�+��


����,
������
	��	��	
�������!"������������#
$������� ��
��
�����#
$%"�����

��	��-�

� (�+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ ������ 3 ��
��
���

��������
��
�������<-�� 3 ��
��
 ���%#?�
����$ 100.00) ��
��
�����#
$%"��
��

��	��-�

� (�+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ ������ 1 ��
��
���

��������
��
�������<-�� 2 ��
��
 ���%#?�
����$ 50.00) ��
��
�����#
$%"������ 

(�+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ ������ 3 ��
��
���������
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��
��
�������<-�� 10 ��
��
 ���%#?�
����$ 30.00) ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/

������+���� (�+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ ������ 2 ��
��
���

��������
��
�������<-�� 44 ��
��
 ���%#?�
����$ 4.55) ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/�
�
� (�+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ ������ 2 ��
��


�����������
��
�������<-�� 5 ��
��
 ���%#?�
����$ 40.00) &�,������@��,��+��
����,


������
	��	��	
�������!"������������ ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/

�
������ ��$��
��
�����#
$%"������� (�+��
����,
������
	��	��	
�����

��!"������������ ������ 6��
��
�����������
��
�������<-�� 8 ��
��
 ���%#?� 


����$ 75.00) ���6-�%-Q��,���
��
�����#
$%"�������	��-�

� �+��
����,
���� 

��
	��	��	
�������!"����������������+���� 
�����5� ��
��
�����#
$%"������� 

��$��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�
� �����
��
�����#
$%"��
���
;��;�/

�
������&�,�+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ 

2) ��!�����!,�����,�������
���#;���
�����,�0�� 

 ���-
����
��%�
�$-�
���$%�+����
	��	��	
�������!"��������������

��
��
������+�%����,��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ 
��
�������	
��


	��	��	
�������!"�������������+����-��6�
������
��%�
�$-�=��
$������������ 

����@��+��������%�
�$-�
��
���������@���
��
 ������ 69 ��
��
 �����
��
������+�%���

�,��������
������
��%�
�$-�=��
$��������������<-�� 75 ��
��
 �����	�
��+� 12 ���

�����	
��
	��	��	
�������!"�������������+����-��6�
������
��%�
�$-�=��
$��

��������������%�
�$-� ���#
$��������������� ����������0+�6���
	
����� ��$������

�0��+	
������+�#
��U6���	
��
	��	��	
�������!"����������������
��
��<
$�$

�,��
�� ��$
$�$���%�����
��
��
 ���
���$%�+�����+< 
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	�
��+� 12  ��������
��
�+�
$����	
��
	��	��	
�������!"�����������������
��
�+� 

                   %����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������   

��������
��
 
��

$����	
��
	��	��	
�����

��!"������������ #
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 

�����

�5<��+� 

��������
��
��<-�� 12 9 45 9 75 

��������
��
�+������
�)�*�

��	
��
	��	��	
�������!"��

����������   

- ������	��-�

� 

- �
����	��-�

� 

- ����� 

- �
���
;��;�/������+���� 

- �
���
;��;�/�
�
� 

- �
���
;��;�/�
������ 

- ������ 

9 

 

 

1 

- 

1 

5 

2 

- 

- 

9 

 

 

1 

- 

2 

6 

- 

- 

- 

43 

 

 

1 

2 

6 

21 

3 

2 

8 

8 

 

 

- 

- 

1 

6 

- 

1 

- 

69 

 

 

3 

2 

10 

38 

5 

3 

8 


$����	
��
	��	��	
�����

��!"������������
$�$�,��
�� 

1 2 5 1 9 


$����	
��
	��	��	
�����

��!"������������
$�$���%�����
 

8 7 31 7 53 


$����	
��
	��	��	
�����

��!"������������ ��<
$�$�,��
��

��$
$�$���%�����
 

0 0 7 0 7 

&�,�+����@���	
��
	��	��

	
�������!"������������ 

3 0 2 1 6 
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2.1) ���$���������
�����,�0�����������������, 

  6�"��
������	
��
	��	��	
�������!"��������������

��
��
������+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ ��< 69 ��
��
 

�+�����
0
��
������@���	
��
	��	��	
�������!"������������&�� �����	�
��+� 13  

���,� �5<��+��)�*���< 4 %�	��
#��
� ���,� �+��
���-�����#
$����������������������)

��� ����,��6-�,�����
	
�������!"���<����<��$��!"���<��=����� 6�"��
�����,��+��


���-����
	��	��	
�������!"���<����<����+���� ��,%#?�
$�$�,��
�� ������ 6 ��
��
 

��$
$�$���%�����
 ������ 53��
��
 
�����5� ��
���-����
	��	��	
�������!"���<��

=����� ��,%#?�
$�$�,��
�� ������ 14 ��
��
 ��$
$�$���%�����
 ������ 31 ��
��
 ��


���-����
	��	��	
������
�����
;+�"�����<�� ��,%#?�
$�$�,��
�� ������ 4 ��
��
 

��$
$�$���%�����
 ������ 6��
��
 ��$��
���-����
	��	��	
�������!"���<��6	����

��,%#?�
$�$�,��
�� ������ 1 ��
��
 ��$
$�$���%�����
 ������ 1��
��
  

  %�5���������
!����#
$����������������+�#
��U6���	
��


	��	��	
�������!"������������6��	,�$%�	�5<��+��)�*� �����	�
��+� 14 0)	�
��+� 17 

���,�  

 - %�	#
$%�� �
�%���-���
 �+��
���-�����#
$�����

����������&����, ��!"���<����<��$��!"���<��=�����  

 - %�	����
$�� �
�%���-���
 �+��
���-�����#
$�����

����������&����, ��!"���<����<��$��!"���<��=�����  

 - ���%"�����+ ��-�������
#
���
 �+��
���-�����#
$���

������������&����, ��!"���<����< ��!"���<��=����� �
�����
;+�"�����<�� ��$��!"���<�� 

6	���� 

 - �� � % " � � �  % � � '   ��  - �� �� �� � 
 # 
 � � � 
  �+ � � 
 �� � - � �

���#
$���������������&����, ��!"���<����<��$��!"���<��=�����  

      %�5���������
!����#
$����������������+�#
��U6�

��	
��
	��	��	
�������!"������������	��#
$%"���
��
�����6��	,�$�5<��+��)�*� 

�����	�
��+� 14 0)	�
��+� 17 ���,�   

  - ��
��
�����#
$%"�������	��-�

� �+��
���-��

���#
$���������������&����, ��!"���<����< ��!"���<��=����� �
�����
;+�"�����<�� ��$

��!"���<��6	���� 
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  - ��
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+��
���-��

���#
$���������������&����, ��!"���<����< ��$��!"���<��=����� 

  - ��
��
�����#
$%"������ �+��
���-�����#
$�����

����������&����, ��!"���<����< ��!"���<��=����� ��$�
�����
;+�"�����<�� 

  - ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+���� �+��
���-��

���#
$���������������&����, ��!"���<����< ��$��!"���<��=�����  

  - ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�
� �+��
���-��

���#
$���������������%B��$��!"���<����< 

  - ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
������ �+��
���-��

���#
$���������������&����, ��!"���<����< ��$��!"���<��=����� 

   - ��
��
�����#
$%"������� �+��
���-�����#
$�����

����������&����, ��!"���<����< ��!"���<��=����� ��$�
�����
;+�"�����<�� 

 

	�
��+� 13  ���#
$��������������+����-��6���	
��
	��	��	
�������!"������������ 

                   6�
$�$�,��
�� (C; Construction) ��$
$�$���%�����
 (O; Operation) ����
��
 

                   ������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������6��5<��+��)�*� 

��������
��
�+����-�����#
$������������� 

�<����< �<��=����� ;+�"�����<�� �<��6	���� #
$%"���
��
����� 

C O C O C O C O 

������	��-�

� 0 3 1 2 1 1 1 1 

�
����	��-�

� 1 2 1 2 0 0 0 0 

����� 4 2 7 3 2 3 0 0 

�
���
;��;�/������+���� 0 36 0 19 0 0 0 0 

�
���
;��;�/�
�
� 0 5 0 0 0 0 0 0 

�
���
;��;�/�
������ 0 3 0 1 0 0 0 0 

������ 1 2 5 5 1 2 0 0 


�� 6 53 14 31 4 6 1 1 
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	�
��+� 14  ��������
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+� 

                   ���-����	
��
	��	��	
�������!"������������6�
$�$�,��
��/
$�$ 

                   ���%�����
������!"���<����<6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
 
#
$%"���
��
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' ��<�5<��+��)�*� 

������	��-�

� 0/1 0/1 0/1 - 0/3 

�
����	��-�

� - - 1/2 - 1/2 

����� 0/0 1/0 3/2 0/0 4/2 

�
���
;��;�/������+���� 0/4 0/6 0/20 0/6 0/36 

�
���
;��;�/�
�
� 0/2 - 0/3 - 0/5 

�
���
;��;�/�
������ - - 0/2 0/1 0/3 

������ - - 1/2 - 1/2 


�� 0/7 1/7 5/32 0/7 6/53 

-���%-	� :  -  = &�,�+��
��
����� 

 

	�
��+� 15  ��������
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+� 

                   ���-����	
��
	��	��	
�������!"������������6�
$�$�,��
��/
$�$ 

                   ���%�����
������!"���<��=�����6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
 
#
$%"���
��
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' ��<�5<��+��)�*� 

������	��-�

� 0/0 0/1 1/1 - 1/2 

�
����	��-�

� - - 1/2 - 1/2 

����� 1/0 2/0 3/3 1/0 7/3 

�
���
;��;�/������+���� 0/1 0/4 0/11 0/2 0/18 

�
���
;��;��
�
� 0/0 - 0/0 - 0/0 

�
���
;��;�/�
������ - - 0/0 0/1 0/1 

������ - - 5/5 - 5/5 


�� 1/1 2/5 10/22 1/3 14/31 

-���%-	� :  - = &�,�+��
��
����� 
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	�
��+� 16  ��������
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ 

                   �+����-����	
��
	��	��	
�������!"������������6�
$�$�,��
��/
$�$ 

                   ���%�����
����;+�"�����<��6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
 
#
$%"���
��
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' ��<�5<��+��)�*� 

������	��-�

� 0/0 0/0 1/1 - 1/1 

�
����	��-�

� - - 0/0 - 0/0 

����� 0/0 0/0 2/3 0/0 2/3 

�
���
;��;�/������+���� 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

�
���
;��;�/�
�
� 0/0 - 0/0 - 0/0 

�
���
;��;�/�
������ - - 0/0 0/0 0/0 

������ - - 1/2 - 1/2 


�� 0/0 0/0 4/6 0/0 4/6 

-���%-	� :  - = &�,�+��
��
����� 

 

	�
��+� 17  ��������
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+� 

                   ���-����	
��
	��	��	
�������!"������������6�
$�$�,��
��/
$�$ 

                  ���%�����
������!"���<��6	����6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
 
#
$%"���
��
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' ��<�5<��+��)�*� 

������	��-�

� 0/0 0/0 1/1 - 1/1 

�
����	��-�

� - - 0/0 - 0/0 

����� 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

�
���
;��;�/������+���� 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

�
���
;��;�/�
�
� 0/0 - 0/0 - 0/0 

�
���
;��;�/�
������ - - 0/0 0/0 0/0 

������ - - 0/0 - 0/0 


�� 0/0 0/0 1/1 0/0 1/1 

-���%-	� :  -  = &�,�+��
��
����� 
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  2.2) ����������"��<����������, 

  %�5������
!�����0+� 6���
	
������+�#
��U6���	
��
	��	��

	
�������!"������������6��	,�$%�	�5<��+��)�*� ���,��+��
���-������0+�6���
	
�����

-���-���	�<�	,��� 3 �����0) 1 #N >)�����0+��+�#
��U6���	
��
	��	��	
�������!"��

�����������	�	,����	�����#
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�0��+	
����� 4 �0��+ 

 

	�
��+� 22 ��������
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+��+ 

                   ��
���-���������0��+	
�����6���	
��
	��	��	
�������!"������������6� 

                   
$�$�,��
��/
$�$���%�����
6��5<��+�%�	#
$%�� �
�%���-���
 

��������
��
 

�0��+	
����� (�0��+) 
#
$%"���
��
 

(��������
��
�+��)�*�) 

���#
$���

���������� 
1 2 3 17 

������	��-�

� 

(1 ��
��
) 

�<����<   0/1  

����� 

(1��
��
) 

�<��=�����    1/0 

�
���
;��;� /������+���� �<����< 0/3 0/1 0/1  

(5 ��
��
) �<��=�����  0/2   

�
���
;��;�/�
�
� 

(2 ��
��
) 

�<����< 0/4   
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	�
��+� 23  ��������
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+��+ 

                   ��
���-���������0��+	
�����6���	
��
	��	��	
�������!"������������6� 

                   
$�$�,��
��/
$�$���%�����
6��5<��+�%�	����
$�� �
�%���-���
 

�0��+	
����� (�0��+) 
#
$%"���
��
 

���#
$���

���������� 1 2 3 4 13 

������	��-�

� �<����< 0/2     

(1 ��
��
) �<��=�����    0/1  

����� �<����< 1/0     

(2 ��
��
) �<��=�����   1/0  1/0 

�
���
;��;�/������+���� �<����< 0/3 0/4    

(6 ��
��
) �<��=�����   0/4   
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	�
��+� 24  ��������
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+��+ 

                   ��
���-���������0��+	
�����6���	
��
	��	��	
�������!"������������6� 

                   
$�$�,��
��/
$�$���%�����
6��5<��+����%"�����+ ��-�������
#
���
 

�0��+	
����� (�0��+) 
#
$%"���
��
 

���#
$���

���������� 1 2 3 4 5 6 7 8 17 20 22 

������	��-�

� �<����< 0/2           

 �<��=�����    1/1        

 ;+�"�����<��    1/1        

 �<��6	����  1/1          

�
����	��-�

� �<����< 1/2           

 �<��=����� 1/1 0/1          

����� �<����< 2/1  0/1         

 �<��=����� 1/0 1/1  0/1  1/1      

 ;+�"�����<��  1/1  0/1  1/1      

�
���
;��;�/ �<����< 0/4 0/5 0/1 0/7 0/1 0/1  0/1  0/1  

������+���� �<��=�����  0/2 0/6  0/1 0/2      

�
���
;��;�/

�
������ 

�<����< 0/4           

�
���
;��;�/

�
�
� 

�<����< 0/1 0/1 0/1         

������ �<����< 0/1 1/1         1/0 

 �<��=����� 1/1  0/3 0/1   1/0 2/1 1/0   

 ;+�"�����<��    0/2        
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	�
��+� 25  ��������
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+��+ 

                   ��
���-���������0��+	
�����6���	
��
	��	��	
�������!"������������6� 

               
$�$�,��
��/
$�$���%�����
6��5<��+����%"���%��' ��-�������
#
���
 

�0��+	
����� (�0��+) 
#
$%"���
��
 

���#
$���

���������� 1 2 3 8 

����� 

(1 ��
��
) 

�<��=�����   1/0  

�
���
;��;�/������+���� �<����< 0/3 0/2  0/2 

(6 ��
��
) �<��=����� 0/1   0/1 

�
���
;��;�/�
������ �<����<  0/1   

(1 ��
��
) �<��=����� 0/1    

 

2.4) ,�+�����������,
�����,�0�� 

  %�5������
!���;�+��
	
������+�#
��U6���	
��
	��	��	
�����

��!"������������	��#
$%"���
��
�����6��	,�$�5<��+��)�*� ���,�   

   2.4.1)  *��������>�������������#�
�@����  

   �����

��
����;�+��
	
������+�#
��U6���	
��
	��	��

	
�������!"����������������
��
�����#
$%"�������	��-�

�>)��+������ 3 

��
��
 >)���@,6�%�	#
$%�� %�	����
$����$���%"�����+ �+��
���-����
	
�������<

��!"���<����< ��!"���<��=����� ��!"���<��6	���� ��$�
�����
;+�"�����<�� (	�
��+� 26 0)

	�
��+� 29) ���,�  

   - ��
	
�������!"���<����< ���,� ������	��-�

���< 3 

��
��
�+��
���-����	
��
%B��$
$�$���%�����
 
����;�+��
	
������+����-�������� 36 

��;�+ ��;�+��
	
������+������
	
������@��� 3 �������
� &����, pH, SS ��$ BOD (������ 3 

��
��
%�,����) %�5������
!�
��%�	��
#��
� ���,� %�	#
$%�� �+��
���-����;�+��


	
�����
�� 5 ��;�+ >)�&�,����;�+��
	
�������������-$-����!$�+�%�	����
$�� �+��


���-����;�+��
	
�����
�� 27 ��;�+ ��$���%"�����+ �+��
���-����;�+��
	
�����
�� 22 

��;�+ �����<%�	����
$����$���%"�����+ �+��
���-����;�+��
	
�������-$-������� 

   - ��
	
�������!"���<��=����� ���,� �+������	��-�

� 

������ 2 ��
��
>)���@,6�%�	����
$�� ��$���%"�����+�+��+��
���-����	
��
��<
$�$
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�,��
�� 1 ��
��
��$���-����	
��

$�$���%�����
 2 ��
��
 
����;�+��
	
������+�

���-�������� 25 ��;�+ ���6�
$�$�,��
��&�,����
���-����;�+��
	
�������������-$-��� 

�!$�+�6�
$�$���%�����
�+��
���-����;�+��
	
�������-$-���  

   - ��
	
�������!"���<��6	���� ���,� �+������	��-�

� 

������ 1 ��
��
>)���@,6����%"�����+�+��+��
���-����	
��
��<
$�$�,��
����$���%�����
 1 

��
��
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$�,��
����$���%�����
������ 11 ��;�+ �����;�+

�+����-��6�
$�$�,��
����$
$�$���%�����
&�,�	�	,���� ��%���6�
$�$���%�����
�+�����


���-����;�+��
	
�������������-$-��� (Ni) �!$�+�6�
$�$�,��
������
���-����;�+ Nitrate 

���&�,����
���-����;�+��
	
�������-$-��� (Ni) 

   - ��
	
������
�����
;+�"�����<�� �+������	��-�

�

%�+� 1 ��
��
>)���@,6����%"�����+�+��+��
���-����	
��
��<
$�$�,��
����$
$�$

���%�����
 ��;�+��
	
������
�����
;+�"�����<���+����-�� �5� ��	��-������ �����	���5;

��$�����	����	�� 
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	�
��+� 26  ��������
��
�����#
$%"�������	��-�

��+� %����,��	��������
���� 

                   ��
��%�
�$-�=��
$�������������+�#
��U��;�+��
	
�����������!"���<����<6� 

                   ��	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$���%�����
6��	,�$%�	�5<��+� 

                    �)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
��;�+��
	
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ 
�� 

1 Arsenic; As   1 1  2 

2 Barium; Ba  1  2 

3 BOD 1 1 1  3 

4 Cadmium ; Cd  1 1  2 

5 Cl   1  1 

6 COD  1 1  2 

7 color  1  1 

8 Conductivity   1  1 

9 Copper; Cu  1 1  2 

10 Chromium; Cr   1  1 

11 Chromium Trivalent; Cr3+  1  1 

12 Chromium Hexavalent; Cr6+  1  1 

13 DO 1  1  2 

14 FCB   1  1 

15 Flowrate 1   1 

16 Formaldehyde  1  1 

17 Free Cl  1  1 

18 Iron; Fe   1  1 

19 Lead; Pb   1 1  2 

20 Manganese; Mn  1 1  2 

21 Mercury; Hg  1 1  2 

22 Nickel; Ni  1 1  2 

23 Nitrate   1  1 
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	�
��+� 26 (	,�)  

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
��;�+��
	
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ 
�� 

24 Oil&Grease; O&G  1 1  2 

 25 odor  1  1 

26 pesticide  1  1 

27 pH 1 1 1  3 

28 Phenols  1  1 

29 Selenium; Se    1  1 

30 SS 1 1 1  3 

31 Sulfide  1  1 

32 TCB   1  1 

33 TDS  1  1 

34 Temperatureerature  1 1  2 

35 TKN  1  1 

36 Zinc ; Zn     1 1  1 

 ��;�+��
	
�����
�� 5 27 22 36 

 ��������
��
�+����-�� 1 1 1 3 
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	�
��+� 27  ��������
��
�����#
$%"�������	��-�

��+�%����,��	��������
������
 

                   ��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<��=�����6� 

                   ��	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
�� (C) ��$
$�$���%�����
  

                   (O) 6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
����+ ����
$�� ����+ 
�� ��;�+��
	
����� 

C O O O 
1 Arsenic; As  1 1 2 
2 BOD 1 1 1 2 
3 Cadmium ; Cd  1 1 2 
4 Cl   1 1 
5 COD  1 1 2 
6 Conductivity 1  1 1 
7 Copper; Cu   1 1 
8 Cr   1 1 
9 DO 1 1 1 2 

10 FCB 1  1 1 
11 Flowrate  1  1 
12 Iron; Fe  1 1 2 
13 Lead; Pb  1 1 2 
14 Manganese; Mn   1 1 
15 Mercury; Hg   1 1 
16 Nickel; Ni   1 1 
17 Nitrate   1 1 
18 O&G 1  1 1 
19 pH 1 1 1 2 
20 SS 1 1 1 2 
21 T phosphorus  1  1 
22 TCB 1  1 1 
23 Temperature 1 1 1 2 
24 TKN  1  1 
25 Zinc ; Zn   1 1 

 ��;�+��
	
�����
�� 9 13 22 25 
 ��������
��
�+����-�� 1 1 1 2 
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	�
��+� 28 ��������
��
�����#
$%"�������	��-�

��+�%����,��	��������
������
 

                   ��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<��6	����6� 

                  ��	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
�� (C) ��$
$�$���%�����
  

                   (O) 6�%�	���%"�����+ ��-�������
#
���
 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
��;�+��
	
����� 

C O 

1 Cadmium ; Cd 1 1 

2 FCB 1 1 

3 Hardness 1 1 

4 Iron; Fe 1 1 

5 Lead; Pb  1 1 

6 Manganese; Mn 1 1 

7 Mercury; Hg 1 1 

8 Nickel; Ni  1 

9 Nitrate 1  

10 pH 1 1 

11 TCB 1 1 

12 Turbidity 1 1 

 ��;�+��
	
�����
�� 11 11 

 ��������
��
�+����-�� 1 1 
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	�
��+� 29  ��������
��
�����#
$%"�������	��-�

� ����� ��$������ �+�%����,�� 

                   	��������
������
��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
��������� 

                   �
�����
��;+�"��6���	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
��  

                   (C) ��$
$�$���%�����
 (O) 6�%�	���%"�����+ ��-�������
#
���
 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 

������	��-�

� ����� ������ ��;�+��
	
����� 

C O C O C O 

1 Benthos 1 1 2 3 1 2 

2 Phyto  Plankton 1 1 2 3 1 2 

3 Zoo Plankton 1 1 2 3 1 2 

 ��;�+��
	
�����
�� 3 3 3 3 3 3 

 ��������
��
�+����-�� 1 1 2 3 1 2 

 

 2.4.2)  *��������>��������*������#�
�@���� 

   �����

��
����;�+��
	
������+�#
��U6���	
��
	��	��

	
�������!"����������������
��
�����#
$%"��
����	��-�

�>)��+������ 2 

��
��
 >)���@,6�%�	���%"�����+ �+��
���-����
	
�������<��!"���<����< ��$��!"���<��=��

��� (	�
��+� 30 0)	�
��+� 31) ���,�  

  - ��
	
�������!"���<����< ���,� �
����	��-�

���< 

2 ��
��
�+��
���-����	
��

$�$�,��
�� ������ 1 ��
��
��$���-����	
��

$�$

���%�����
 2 ��
��
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$�,��
�������� 11 ��;�+ ��$��;�+

��
	
������+����-��6�
$�$���%�����
������ 12 ��;�+ �����;�+��
	
������+����-��6�

��	
��

$�$�,��
����$
$���%�����
%#?���;�+��
	
�����%�+����� �+%�+���;�+��-$-����+�

���-��%B��$��	
��
6�
$�$���%�����
 

  - ��
	
�������!"���<��=����� ���,� �
����	��-�

�

��< 2 ��
��
�+��
���-����	
��

$�$�,��
�� ������ 1 ��
��
��$���-����	
��

$�$

���%�����
 2 ��
��
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$�,��
�������� 10 ��;�+ ��$��;�+

��
	
������+����-��6�
$�$���%�����
������ 15 ��;�+ �����;�+��
	
��������-
����!"���<��

=������+���6���	
��

$�$���%�����
��< 2 ��
��
 �5� BOD, COD, Cu, SS ��$ TDS 
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	�
��+� 30  ��������
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�%����,��	��������
���� 

                   ��
��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<����<6� 

                   ��	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
�� (C) ��$
$�$���%�����
  

                   (O) 6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 

����+ ����+ ��;�+��
	
����� 

C O 

1 BOD 1 2 

2 COD 1 2 

3 Conductivity 1 1 

4 Copper; Cu  1 

5 Cyanide; CN   1 1 

6 DO 1 1 

7 O&G 1 2 

8 pH 1 2 

9 SS 1 2 

10 Total Coliform Bacteria; TCB 1 1 

11 TDS 1 2 

12 Temperature 1 1 

 ��;�+��
	
�����
�� 11 12 

 ��������
��
�+����-�� 1 2 
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	�
��+� 31 ��������
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+�%����,��	��������
������
 

                    ��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<��=�����6� 

                    ��	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
�� (C) ��$
$�$���%�����
  

                    (O) 6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 

����+ ����+ ��;�+��
	
����� 

C O 

1 BOD 1 2 

2 Cl 1 1 

3 COD 1 2 

4 Conductivity 1 1 

5 Copper; Cu  2 

6 Cyanide; CN   1 1 

7 Lead; Pb   1 

8 Nitrate  1 

9 O&G  1 

10 pH 1 1 

11 SO4 1 1 

12 SS 1 2 

13 TCB  1 

14 TDS 1 2 

15 Temperature 1 1 

 ��;�+��
	
�����
�� 10 15 

 ��������
��
�+����-�� 1 2 
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2.4.3)  *��������>��������������� 

  �����

��
����;�+��
	
������+�#
��U6���	
��
	��	��

	
�������!"����������������
��
�����#
$%"������>)��+������ 10 ��
��
  

6�%�	����
$����$���%"�����+ �+��
���-����
	
�������<��!"���<����< ��!"���<��=����� 

��$�
�����
;+�"�����<�� (	�
��+� 32 0)	�
��+� 33 ��$	�
��+� 29) ���,�  

  - ��
	
�������!"���<����< ���,� ��
��
�����#
$%"�

�������<  10 ��
��
�+���-����	
��

$�$�,��
�� 4 ��
��
 ��$���-����	
��

$�$

���%�����
 2 ��
��
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$�,��
�������� 6 ��;�+ �����;�+��


	
����� 3 �������
� �5� O&G, pH ��$ SS (������ 4 ��
��
%�,����) ��;�+��
	
������+����-��

6�
$�$���%�����
������ 13 ��;�+>)��+����-���-���6���
���-����;�+�����,�
$�$�,��
�� 

  - ��
	
�������!"���<��=����� ���,� ��
��
�����

#
$%"��������<  10 ��
��
�+��
���-����	
��

$�$�,��
�� ������ 7 ��
��
 ���+��


���-����	
��
$
$�$���%�����
 3 ��
��
 
����;�+��
	
������+����-����<
$�$�,��
����$

���%�����
 ������ 14 ��;�+ ���6�
$�$�,��
���+��
	
������,�������,���$&�,����
���-��

��;�+��
	
�������������-$-��� �!$�+�6�
$�$���%�����
�+��
���-����;�+��
	
�������-$

-�����$&�,����
	
������,�������,� 

  - ��
	
������
�����
;+�"�����<�� ���,� ��
��


�����#
$%"��������<  10 ��
��
�+��
���-����	
��

$�$�,��
�� ������ 2 ��
��
 

��$�+��
���-����	
��

$�$���%�����
 3 ��
��
 >)���<-����@,6����%"�����+ ��;�+��


	
������
�����
;+�"�����<���+����-�� �5� ��	��-������ �����	���5;��$�����	����	�� 
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	�
��+� 32  ��������
��
�����#
$%"�������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-� 

                    =��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<����<6���	
��
 

                    	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
�� (C) ��$
$�$���%�����
 (O)   

                   6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 

����
$�� ����+ 
�� ����+ ��;�+��
	
����� 

C C C O 

1 BOD    2 

2 Cadmium ; Cd    1 

3 Copper; Cu    2 

4 Flowrate  1 1  

5 Free Chlorine    1 

6 Iron; Fe    2 

7 Lead; Pb     2 

8 Mercury; Hg    2 

9 O&G 1 3 4 2 

10 pH 1 3 4 2 

11 Residual Cl    1 

12 SS 1 3 4 2 

13 TDS    2 

14 Temperature  1 1 2 

15 Turbidity  2 2  

 ��;�+��
	
�����
�� 3 6 6 13 

 ��������
��
�+����-�� 1 3 4 2 
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	�
��+� 33  ��������
��
�����#
$%"�������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-� 

                    =��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<��=�����6���	
��
 

                   	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
�� (C) ��$
$�$���%�����
 (O)   

                   6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
�� ����+ ��;�+��
	
����� 

C C C C C O 

1 BOD  1 3  4 3 

2 Cadmium ; Cd      1 

3 COD   1  1  

4 Conductivity  2  1 3  

5 Copper; Cu      1 

6 Depth   1  1 1 

7 DO  2 3 1 6 3 

8 DS       

9 FCB   1  1 2 

10 Flowrate 1 1  1 3  

11 Lead; Pb       1 

12 Mercury; Hg      1 

13 O&G  2 3 1 6 3 

14 pH  2 3 1 6 3 

15 SS  2 3 1 6 3 

16 TCB  1 2  3 2 

17 TDS 1 1 1  3 2 

18 Temperature  1 2  3 3 

19 Turbidity 1 2  1 4  

 ��;�+��
	
�����
�� 3 11 11 7 14 14 

 ��������
��
�+����-�� 1 2 3 1 7 3 
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2.4.4)  *��������>��������������+#�+�/��>�����,�� 

  �����

��
����;�+��
	
������+�#
��U6���	
��
	��	��

	
�������!"����������������
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+���� >)��+������ 

38 ��
��
 6�%�	#
$%�� %�	����
$�� ���%"�����+ ��$���%"���%��' �+��
���-����


	
�������<��!"���<����< ��$��!"���<��=����� (	�
��+� 34 0)	�
��+� 35) ���,�  

  - ��
	
�������!"���<����< ���,� ��
��
�����#
$%"�

�
���
;��;�/������+���� ������ 38 ��
��
 �+��
���-��%B��$��	
��

$�$���%�����
 

������ 37 ��
��
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$���%�����
������ 20 ��;�+ �����;�+

��
	
����� 3 �������
� �5� BOD, SS ��$ pH (������ 37, 35 ��$ 33 ��
��
	��������) &�,��

��
���-����;�+��������-$-��� 

  - ��
	
�������!"���<��=����� ���,� ��
��
�����

#
$%"��
���
;��;�/������+���� ������ 38 ��
��
 �+��
���-��%B��$��	
��

$�$

���%�����
 ������ 19 ��
��
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$���%�����
������ 15 ��;�+ 

�����;�+��
	
����� 3 �������
� �5� BOD, pH ��$ SS (������ 17, 15 ��$ 14 ��
��


	��������) &�,����
���-����;�+��������-$-��� 

2.4.5)  *��������>��������������+#�+�/*����� 

   �����

��
����;�+��
	
������+�#
��U6���	
��
	��	��

	
�������!"����������������
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�
� >)��+������ 5 

��
��
 6�%�	#
$%�� ��$���%"�����+ �+��
���-����
	
�����%B��$��!"���<����< (	�
��+� 

36) ���,� �����
��
�����
	
�������!"���<����< ����+��
���-��%B��$��	
��

$�$

���%�����
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$���%�����
������ 14 ��;�+ �����;�+��
	
����� 

3 �������
� �5� BOD, Oil&Grease, SS ��$ pH (������ 5, 4, 4 ��$ 4 ��
��
	��������) &�,��

��
���-����;�+��������-$-���  
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	�
��+� 34  ��������
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+�����+�%����,��	�������� 

                   
������
��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<�� 

                   ��<6���	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
�� (C) ��$
$�$ 

                   ���%�����
 (O) 6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
�� ��;�+��
	
����� 

O O O O O 

1 BOD 4 6 21 6 37 

2 Cl    1 1 

3 COD   1  1 

4 DO   1 1 2 

5 FCB 2 3 16 5 26 

6 Free Chlorine  1  1 2 

7 NH3   1  1 

8 Nitrate  2 5 1 8 

9 O&G 4 5 18 5 32 

10 pH 4 4 20 5 33 

11 phosphate  2  1 3 

12 Residual Chlorine 1  1 1 3 

13 Settleable Solid   1  1 

14 SS 4 5 20 6 35 

15 Sulfide 1 2 7 3 13 

16 Total phosphorus  1   1 

17 TCB 1 3 5 2 11 

18 TDS  1 2 3 6 

19 Temperature   2 1 3 

20 TKN 3 2 11 4 20 

 ��;�+��
	
�����
�� 9 13 16 16 20 

 ��������
��
�+����-�� 4 6 21 6 37 
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	�
��+� 35  ��������
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+�����+� %����,��	�������� 

                   
������
��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"�� 

                     �<��=�����6���	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$���%�����
  

                  6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
��;�+��
	
����� 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
�� 

1 BOD 2 4 9 2 17 

2 COD    1 1 

3 DO  4 7 2 13 

4 FCB 2 3 7 1 13 

5 Nitrate  2 4 1 7 

6 O&G 2 3 7 1 13 

7 pH 2 2 10 1 15 

8 Settleable Solid   1  1 

9 SS 2 3 7 2 14 

10 Totol phosphorus  1   1 

11 TCB 1  2 2 5 

12 TDS 1  1 1 3 

13 Temperature  1 6 1 8 

14 TKN 2  2 1 5 

15 Turbidity  1 2  3 

 ��;�+��
	
�����
�� 8 10 13 12 15 

 ��������
��
�+����-�� 2 4 11 2 19 
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	�
��+� 36  ��������
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�
��+� %����,��	�������� 

                   
������
��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
��������� 

  ��!"���<����<6���	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$���%�����
  

  6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
��;�+��
	
����� 

����+ #
$%�� 
�� 
1 BOD 3 2 5 
2 DO  1 1 
3 FCB 1 2 3 
4 MLSS  1 1 
5 O&G 2 2 4 
6 pH 2 2 4 
7 Residual Chlorine  1 1 
8 Settleable Solid  1 1 
9 SS 2 2 4 

10 Sulfide 1 1 2 
11 SV30  1 1 
12 TDS  1 1 
13 Temperature  1 1 
14 TKN 2 1 3 

 ��;�+��
	
�����
�� 7 14 14 
 ��������
��
�+����-�� 3 2 5 
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2.4.6)  *��������>��������������+#�+�/*���!���� 

   �����

��
����;�+��
	
������+�#
��U6���	
��
	��	��

	
�������!"����������������
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
������ >)��+������ 

3 ��
��
 6����%"�����+ ��$���%"���%��' �+��
���-����
	
�������<��!"���<����< ��$

��!"���<��=����� (	�
��+� 37 0)	�
��+� 38) ���,�  

  - ��
	
�������!"���<����< ���,� ��
��
�����#
$%"�

�
���
;��;�/�
��������< 3 ��
��
 �+��
���-��%B��$��	
��

$�$���%�����
 
����;�+

��
	
������+����-��6�
$�$���%�����
������ 8 ��;�+ &�,����
���-����;�+��������-$-��� 

  - ��
	
�������!"���<��=����� ���,� ��
��
�����

#
$%"��
���
;��;�/�
������������  3 ��
��
 �+��
���-��%B��$��	
��

$�$

���%�����
 1 ��
��
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$���%�����
������ 6 ��;�+ &�,����


���-����;�+��������-$-��� 

 

	�
��+� 37  ��������
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�������+�%����,��	�������� 

                   
������
��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"�� 

  �<����<6���	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$���%�����
6��	,�$%�	 

  �5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
��;�+��
	
����� 

����+ ��%��' 
�� 

1 BOD 2 1 3 

2 FCB 2 1 3 

3 O&G 2 1 3 

4 pH 2 1 3 

5 Residual Chlorine 1 1 2 

6 SS 2 1 3 

7 Sulfide 2  2 

8 TKN 2  2 

 ��;�+��
	
�����
�� 8 6 8 

 ��������
��
�+����-�� 2 1 3 
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	�
��+� 38 ��������
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�������+� %����,��	�������� 

                   
������
��%�
�$-�=��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<�� 

                   =�����6���	
��
	��	��	
�������!"������������
$�$���%�����
 6��	,�$%�	 

                   �5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
��;�+��
	
����� 

��%��' 

1 BOD 1 

2 DO 1 

3 FCB 1 

4 O&G 1 

5 pH 1 

6 SS 1 

 ��;�+��
	
�����
�� 6 

 ��������
��
�+����-�� 1 

 

    2.4.7)  *��������>�������������� 

   �����

��
����;�+��
	
������+�#
��U6���	
��
	��	��

	
�������!"����������������
��
�����#
$%"������� >)��+������ 8 ��
��
 6�

���%"�����+ �+��
���-����
	
�������!"���<����< ��!"���<��=����� ��$�
�����
;+�"�� 

���<�� (	�
��+� 39 0)	�
��+� 40 ��$	�
��+� 29) ���,�  

  - ��
	
�������!"���<����< ���,� ��
��
�����#
$%"�

������ >)��+������ 8 ��
��
 �+��
���-����	
��
6�
$�$�,��
�� 1 ��
��
��$��	
��


6�
$�$���%�����
 2 ��
��
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$�,��
�������� 3 ��;�+ 

&����, pH, SS ��$ Oil&Grease ���&�,����
���-����;�+��������-$-��� ���-
����;�+��


	
������+������
	
�����6�
$�$���%�����
������ 16 ��;�+ ��;�+��
	
�����6�
$�$���%�����
 3 

�������
� &����, pH, SS ��$ BOD (������ 2 ��
��
%�,����) ��$����
���-����;�+������

��-$-��� 

  - ��
	
�������!"���<��=����� ���,� ��
��
�����

#
$%"������� >)��+������ 8 ��
��
 �+��
���-����	
��
6�
$�$�,��
�� 5 ��
��
��$

��	
��
6�
$�$���%�����
 5 ��
��
 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$�,��
�������� 12 



   76 

��;�+ �����;�+�+����-�� 3 �������
� &����, O&G, pH ��$ SS (������ 5,5 ��$ 4 ��
��


	��������) 
����;�+��
	
������+����-��6�
$�$���%�����
������ 20 ��;�+ �����;�+�+����-�� 3 

�������
� &����,BOD,  SS ��$ TCB (������ 5 ��
��
%�,����) 

  - ��
	
������
�����
;+�"�����<�� ���,� ��
��


�����#
$%"������� >)��+������ 8 ��
��
 �+��
���-����	
��
6�
$�$�,��
�� 1 

��
��
��$��	
��
6�
$�$���%�����
 2 ��
��
 ��;�+��
	
������
�����
;+�"�����<���+�

���-�� �5� ��	��-������ �����	���5;��$�����	����	�� 

 

	�
��+� 39  ��������
��
�����#
$%"��������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-� 

                   =��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<����<6���	
��
 

                  	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
�� (C) ��$
$�$���%�����
 (O)   

                   6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
����+ ����+ ��;�+��
	
����� 

C O 
1 BOD  2 
2 Cadmium ; Cd  1 
3 Cl  1 
4 COD  1 
5 Copper; Cu  1 
6 Cr  1 
7 FCB  1 
8 Lead; Pb   1 
9 Manganese; Mn  1 
10 Mercury; Hg  1 
11 O&G 1 1 
12 pH 1 2 
13 SS 1 2 
14 TCB  1 
15 TDS  1 
16 TKN  1 
 ��;�+��
	
�����
�� 3 16 
 ��������
��
�+����-�� 1 2 



   77 

	�
��+� 40  ��������
��
�����#
$%"��������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�                            

                   =��
$�������������+����-����;�+��
	
�����������!"���<��=�����6���	
��
 

                   	��	��	
�������!"������������
$�$�,��
�� (C) ��$
$�$���%�����
 (O) 

                   6��	,�$%�	�5<��+��)�*� 

��������
��
�+�#
��U��;�+��
	
����� 
����+ ����+ ��;�+��
	
����� 

C O 
1 Aluminium;Al  1 
2 BOD 3 5 
3 Cadmium ; Cd  2 
4 COD  1 
5 Conductivity 1 2 
6 Copper; Cu  2 
7 Cr  2 
8 Depth 2  
9 DO 3 4 

10 DS 1 1 
11 FCB 1 2 
12 Lead; Pb  2 
13 Manganese; Mn  2 
14 Mercury; Hg  2 
15 O&G 5 4 
16 pH 5 4 

17 SS 4 5 

18 TCB 3 5 

19 TDS  2 
20 Temperature 3 1 
21 Turbidity 1 1 

 ��;�+��
	
�����
�� 12 20 

 ��������
��
�+����-�� 5 5 
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3)  �����-�<+0�-�!���������,�#;���
�����,�0��  

    6���
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"������������ 

����
��
������+�%����,����
������
������
��%�
�$-�=��
$��������������������


�����!
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"�����������������	
��
�+����-��6�


������
��%�
�$-�=��
$��������������< 69 ��
��
 (	�
��+� 41) ���%�5����%�
�$-�

��	
��
�+�%�+�����������
	
�������!"���<�� &����, ��!"���<����< ��!"���<��=����� �<��6	������$

�
�����
;+�"�����<�� ��<�+����-��6���	
��

$�$�,��
�� ��$
$�$���%�����
��
 ���,� 

��
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ ������ 69 ��
��


�+������
�)�*� �+��
���-����	
��

$�$�,��
��
�� 16��
��
 ��$�+��
���-����	
��
 

6�
$�$���%�����

�� 60 ��
��
  

    %�5���������
!�	��#
$%"���
��
�����6��	,�$�5<��+��)�*� �����

	�
��+� 42 ���,� 

  3.1) *��������>�������������#�
�@����   

  ��
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"�������	��-�

��+������
�)�*������� 3 ��
��
 6��	,�$%�	�5<��+�

�)�*� ���,�  

  - �5<��+�%�	#
$%�� �
�%���-���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-���


	
�������!"������������
$�$���%�����
 32,879.88 ���	,�#N  

  - �5<��+�%�	����
$�� �
�%���-���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-���


	
�������!"������������
$�$���%�����
 504,245.60 ���	,�#N 

  - �5<��+����%"�����+ ��-�������
#
���
 ���%#?��,�6;��,��6���


��%�
�$-���
	
�������!"������������
$�$�,��
�� 106,581.44 ���	,�#N ��$
$�$���%�����
 

1,244,184.32 ���	,�#N  

   3.2) *��������>��������*������#�
�@����  

  ��
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+������
�)�*������� 2 ��
��
 6��5<��+��)�*� 

���%"�����+ ��-�������
#
���
 ���%#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"��

���������� 
$�$�,��
�� 41,159.04 ���	,�#N ��$
$�$���%�����
 32,266.32 ���	,�#N 

  

 



     

 	�
��+� 41 ��
��%�
�$-�����@��,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	��	��	
�������!"����������������
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-� 

                    =��
$������������                   
��������
��
�+��+��
	��	��	
�����

��!"������������ �5<��+� ��������
��
��<-�� 


$�$�,��
�� 
$�$���%�����
 

-���%-	� 

#
$%�� ������	��-�

� 1  1 -  ���-����	
��

$�$���%�����
 1  ��
��
 

 ����� 1 1  -  ���-����	
��

$�$�,��
�� 1 ��
��
 

 �
���
;��;�/������+���� 8  5 - ���-����	
��

$�$���%�����
 5  ��
��
 

- &�,�+
���� EIA  3  ��
��
 

 �
���
;��;�/�
�
� 2  2 -  ���-����	
��

$�$���%�����
 2 ��
��
 

����
$�� ������	��-�

� 1  1  -  ���-����	
��

$�$���%�����
 1  ��
��
 

 ����� 2 2   -  ���-����	
��

$�$�,��
�� 2  ��
��
 

 �
���
;��;�/������+���� 6  6  -  ���-����	
��

$�$���%�����
 6  ��
��
 

����+ ������	��-�

� 1 1 1  -  ���-����	
��
��<
$�$�,��
����$
$�$ 

    ���%�����
 1 ��
��
 

 �
����	��-�

� 2 1 2 - ���-����	
��
��<
$�$�,��
����$
$�$���%�����
 

1 ��
��
 

- ���-����	
��

$�$���%�����
 1  ��
��
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	�
��+� 41(	,�)  
��������
��
�+��+��
	��	��	
�����

��!"������������ �5<��+� ��������
��
��<-�� 


$�$�,��
�� 
$�$���%�����
 

-���%-	� 

����+ (	,�) ����� 6 5 3 - ���-����	
��

$�$�,��
�� 3 ��
��
 

- ���-����	
��

$�$���%�����
 1 ��
��
 

- ���-����	
��
��<
$�$�,��
����$
$�$���%�����
 

2 ��
��
 

 �
���
;��;�/������+���� 23  21 - ���-����	
��

$�$���%�����
 21 ��
��
 

- &�,�+
���� EIA  2  ��
��
 

 �
���
;��;�/�
�
� 3  3 - ���-����	
��

$�$���%�����
 3 ��
��
 

 �
���
;��;�/�
������ 2  2   -  ���-����	
��

$�$���%�����
 2 ��
��
 

 ������ 8 5 6 - ���-����	
��

$�$�,��
��  2 ��
��
 

- ���-����	
��

$�$���%�����
 3 ��
��
 

- ���-����	
��
��<
$�$�,��
����$
$�$���%�����
 

3 ��
��
 

��%��' ����� 1 1  - ���-����	
��

$�$�,��
��  1 ��
��
 

 �
���
;��;�/������+���� 7  6 - ���-����	
��

$�$���%�����
 6 ��
��
 

- &�,�+
���� EIA  1  ��
��
 

 �
���
;��;�/�
������ 1  1 - ���-����	
��

$�$���%�����
 1 ��
��
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	�
��+� 42 �,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	��	��	
�������!"����������������
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$�� 

                   ���������� 

�,�6;��,��	,���
��
 (���	,�#N) 

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' #
$%"���
��
 

�,��
�� ���%�����
 �,��
�� ���%�����
 �,��
�� ���%�����
 �,��
�� ���%�����
 

������	��-�

�  32,879.88  504,245.60 106,581.44 1,244,184.32   

�
����	��-�

�     41,159.04 32,266.20   

����� 32,968.78  19,030.71  28,324.27 112,031.08 7,500.00  

�
���
;��;�/������+����  56,284.20  32,884.76  49,598.07  86,182.49 

�
���
;��;�/�
�
�  14,341.03    28,946.76   

�
���
;��;�/�
������      35,740.08  15,370.05 

������     74,049.27 34,942.76   
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3.3) *��������>��������������� 

 ��
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"�������+������
�)�*������� 10 ��
��
 6��	,�$%�	�5<��+��)�*� ���,�  

  - �5<��+�%�	#
$%�� �
�%���-���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-���


	
�������!"������������
$�$�,��
�� 32,968.78 ���	,�#N  

  - �5<��+�%�	����
$�� �
�%���-���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-���


	
�������!"������������ 
$�$�,��
�� 19,030.71 ���	,�#N 

  - �5<��+����%"�����+ ��-�������
#
���
 ���%#?��,�6;��,��6���


��%�
�$-���
	
�������!"������������
$�$�,��
�� 28,324.27 ���	,�#N ��$
$�$���%�����
 

112,031.08 ���	,�#N 

  - �5<��+����%"���%��' ��-�������
#
���
 %#?��,�6;��,��6���


��%�
�$-���
	
�������!"������������
$�$�,��
�� 7,500.00 ���	,�#N 

   3.4) *��������>��������������+#�+�/��>�����,��  

  ��
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"�������+������
�)�*������� 38 ��
��
 6��	,�$%�	�5<��+��)�*� ���,�  

  - �5<��+�%�	#
$%�� �
�%���-���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-���


	
�������!"������������
$�$���%�����
 56,284.20 ���	,�#N  

  - �5<��+�%�	����
$�� �
�%���-���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-���


	
�������!"������������
$�$���%�����
 32,884.76 ���	,�#N 

  - �5<��+����%"�����+ ��-�������
#
���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-�

��
	
�������!"������������
$�$���%�����
 49,598.07 ���	,�#N 

  - �5<��+����%"���%��' ��-�������
#
���
 %#?��,�6;��,��6���


��%�
�$-���
	
�������!"������������
$�$���%�����
 86,182.49 ���	,�#N 

  3.5) *��������>��������������+#�+�/*�����  

  ��
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�
� �+������
�)�*������� 5 ��
��
 6��	,�$%�	�5<��+�

�)�*� ���,�  

  - �5<��+�%�	#
$%�� �
�%���-���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-���


	
�������!"������������
$�$���%�����
 14,341.03 ���	,�#N  
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  - �5<��+����%"�����+ ��-�������
#
���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-�

��
	
�������!"������������
$�$���%�����
 28,946.76 ���	,�#N 

  3.6) *��������>��������������+#�+�/*���!����  

  ��
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
������ �+������
�)�*������� 4 ��
��
 6��	,�$%�	

�5<��+��)�*� ���,�  

  - �5<��+����%"�����+ ��-�������
#
���
 %#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-�

��
	
�������!"������������
$�$���%�����
 35,740.08 ���	,�#N 

  - �5<��+����%"���%��' ��-�������
#
���
 %#?��,�6;��,��6���


��%�
�$-���
	
�������!"������������
$�$���%�����
 15,370.05 ���	,�#N 

  3.7) *��������>�������������� 

  ��
��%�
�$-�
����,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"��������������

��
��
�����#
$%"������� �+������
�)�*������� 2 ��
��
 6��5<��+��)�*����%"�����+ 

��-�������
#
���
 ���%#?��,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�������!"������������ 
$�$

�,��
�� 74,049.27 ���	,�#N ��$
$�$���%�����
 34,942.76 ���	,�#N  

 2.3 �������!����!����������,�������
���#;���
�����,�0����@�-��*������

�����0��-�!���/�-��0��-�!�0����,�����!�������������@$=������
�����,�0�� 

 ��
��%�
�$-�%�5��%#
+��%�+��
$����
	��	��	
�������!"������������
$-�,�

��
��
�+�%����,����$&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������6���
�)�*�

�+< �����
�)�*�%#
+��%�+����
��
�����#
$%"��
����	��-�

��+���@,6��5<��+����%"�����+ 

��-�������
#
���
%�,���<� %�5������
����	��-�

��+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�

=��
$�������������+%B��$6��5<��+����%"�����+%�,���<���������
%#
+��%�+��
���$%�+��6�

��
	��	��	
�������!"����������������
��
 &����, ���#
$��������������� ����0+�

6���
	
����� �������0��+	
����� ��;�+��
	
����� ��$�,�6;��,��6���
��%�
�$-���
	
�����

��!"����������������
��
����
0�
�#&����	�
��+� 43 
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	�
��+� 43 %#
+��%�+��
$����
	��	��	
�������!"������������
$-�,���
��
�+�%����,�� 

                 ��$&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ 


���$%�+�� 

��
��
�+�&�,%����,��	��������


������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 

��
��
�+�%����,��	��������
����

��
��%�
�$-�=��
$������������ 

1.��
����,
������
	��	��

	
�������!"������������6�

�5<��+� 


����$ 24.92 

(������ 80 ��
��
 �����
��


6��5<��+���<-�� 321 ��
��
) 


����$ 50.00 

(������ 1 ��
��
 �����
��


6��5<��+���<-�� 2 ��
��
) 

2. ��
����,
������
	��	��

	
�������!"������������6�

��
����,
����Y ��<-�� 


����$ 59.26 

(������ 80 ��
��
 ����+�����,

��<-�� 135 ��
��
) 


����$ 100.00 

(������ 1 ��
��
 ����+�����,

��<-�� 1 ��
��
) 

3. ���#
$����������������+�

	
����� 

�<����< �<����< 

�<��=����� 

4. ����0+�6���
	
����� �<����<                            12 �
�<	,�#N �<����<                 3 ��$ 12 �
�<	,�#N 

�<��=�����              2 ��$ 3 �
�<	,�#N 

5. �������0��+	
����� �<����<                                   1 �0��+ �<����<                                  1 �0��+ 

�<��=�����                  1 ��$ 2 �0��+ 

6. ;,���
	��	��	
�����

��!"������������ 

�<����<                      
$�$���%�����
 �<����<                     ��<
$�$�,��
�� 

                        ��$
$�$���%�����
   

�<��=�����               ��<
$�$�,��
�� 

                        ��$
$�$���%�����
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	�
��+� 43 (	,�)  


���$%�+�� 

��
��
�+�&�,%����,��	��������


������
��%�
�$-�=��
$��

���������� 

��
��
�+�%����,��	��������
����

��
��%�
�$-�=��
$������������ 

7. ��;�+��
	
����� �<����<                           
�� 13 ��;�+ �<����<                           
�� 12 ��;�+  

 pH 77 ��
��
   pH 2 ��
��
 

 SS 74��
��
 SS 2 ��
��
 

 BOD 69��
��
 BOD 2 ��
��
 

 COD 30��
��
 COD 2 ��
��
 

 Zn* 12��
��
 Oil&Grease 2 ��
��
 

 CN 11��
��
 TDS 2 ��
��
 

 Ni  10��
��
 CN 1 ��
��
 

 TDS  9��
��
 Cu 1 ��
��
 

 Total Cr* 8 ��
��
 Conductivity* 1 ��
��


 Cu  7 ��
��
 DO* 1 ��
��


 Pb * 6 ��
��
 Total Coliform B.* 1 ��
��


 Oil&Grease  5 ��
��
 Temperature* 1 ��
��


 Phenol 3 ��
��
   

 -���%-	� : * �+��
	
������	�	,���� 

8. �,�6;��,��6���
��%�
�$-���


	��	��	
�������!"��

��������������
��
  

    

- �,��@��� 80,320.08 ���	,�#N 44,957.40 ���	,�#N

- �,�	������ 5,719.92 ���	,�#N 19,575.00 ���	,�#N

- �,�%B�+�� 24,451.99 ���	,�#N 32,266.20 ���	,�#N 
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3 ����
�����9$��@�-�����<+0���*!+�$���,�����*��������>�����=����?��������@�, 

 ��
�)�*�����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
�������$

������-����=�%�5� ������-�����%�	��
�)�*�%B��$��
��
������+�%����,��������
����

��
��%�
�$-�=��
$������������ ��
��
�����#
$%"��
���
;��;� (������+���� �
�
� 

�
������) ��
��
�����#
$%"���	��-�

� (�
����	��-�

���$������	��-�

�) 

��
��
�����#
$%"������� (�,���������) ��
��
�����#
$%"������ (=��	&ZZ[�) >)�

����
0���-��	���-�,�+�	�<��
��
&�� %�5�����-��	���-�,�+�	�<6�=�%�5�#\���������5<��+� 

��$	
����������������
$-�,����*!$��
6;�#
$��;���+��������
��
 ��$������-��

��
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5� 
�������� 56 ��
��
 �������@��+�������)�*���$

��%�
�$-�����@� ��	�
��+� 44) ���-
����
��
�����#
$%"������� (0��/���,�� ���,

���;�
$��
�) ��$��
��
�����#
$%"������ (
$���,��,) >)�%#?���
��
���*!$

���%��� (Line Project) �)&�,������)�*�6���
�)�*��
�<�+<  

  

	�
��+� 44  ��
��%�
�$-�����@�����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
����� 

                    ��$������-����=�%�5� 

�5<��+� 
��������
��


��<-�� 

��������
��
�+�

�������%�
�$-�����@� 
-���%-	� 

#
$%�� 12 9 Line Project  1  ��
��
 

&�,�+ EIA  2 ��
��
 

����
$�� 9 7 Line Project  2  ��
��
 

����+ 45 33 Line Project  10  ��
��
 

&�,�+ EIA  2 ��
��
 

��%��' 9 7 Line Project  1  ��
��
 

&�,�+ EIA  1 ��
��
 


�� 75 56 - 
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������*!$��
6;�#
$��;���+����	��=�%�5�
�� >)����%#?� 2 �,��	��%�	��


#��
� &����,  

1) %�	#
$%����$%�	����
$�� �
�%���-���
>)�6;�������-����
6;�#
$��;��

�+�����+����-��	��=�%�5�
���
�%���-���
 ���=�%�5�B����,�����+�6;�6���
�)�*��
�<�+< �5� 

=�%�5�
���
�%���-���
 #N�.�. 2549 >)�����@,6�;,�%���#
$���6;� ����$-������6�����+� 

15 �R*"��� 2554  

2) ���%"�����+��$���%"���%��' ��-�������
#
���
 6;�������-����
6;�

#
$��;���+�����+����-��	��=�%�5�
����-�������
#
���
 ���=�%�5�B����,�����+�6;�6�

��
�)�*��
�<�+< �5� =�%�5�
������
#
���
 #N�.�. 2544 (����,�=�%�5�B�������,��%#?�B���

�,���� �	,���,�-������	�<�	,����+� 21 ��0����� 2549 �����
	,������
�<�+� 1 6�#N�.�. 2550 ��$ 

�����
	,������
�<�+� 2 6�#N�.�. 2551) 

������*!$��
6;�#
$��;���+������=�%�5�
����-�������
#
���
 ��$=�%�5�


����-�������
#
���
 ��	�
��+� 45 ��$ 46 	�������� 

�����
�)�*�����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
�������� 

=�%�5� �����
���-��	���-�,�+�	�<��
��
�����6�=�%�5� ���
@#	���-�,�+�	�<��
��


�����6�=�%�5����5<��+� ��"���+� 3 0) "���+� 6 %�5���)�*������������
$-�,���
6;�

#
$��;���+�������+�	�<��
��
������*!$��
6;�#
$��;���+�����+����-��6�=�%�5�
�� ������ 

56 ��
��
 6�"��
����<�5<��+��)�*� ���,� �+������ 42 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 75.00 �+��+

��
6;�#
$��;���+��������
��
����������������-����
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5� 

��$�+��
6;�#
$��;���+��������
��
&�,����������������-����
6;�#
$��;���+����-���

��=�%�5������� 14 ��
��
 -
5����%#?� 25.00 �����	�
��+� 47  

%�5������
!�����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
�������� 

=�%�5� �����
���-��	���-�,�+�	�<��
��
�����6�=�%�5� 6��	,�$�5<��+� ����
0���


���$%�+��6��	,�$�5<��+��)�*�  ��	�
��+� 48 0) 	�
��+� 51 ��$"���+� 7 0)"���+� 8 ���,�   

1) %�	#
$%�� �
�%���-���
 

  �����
�)�*�����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
��������=�

%�5�����
��
�����6�%�	#
$%�� �
�%���-���
 
����<-�� 9 ��
��
 #
$�������

��
��
�����#
$%"�������	��-�

� ������ 1 ��
��
 ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/������+���� ������ 6 ��
��
 ��$��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�
� ������ 

2 ��
��
 ���,� �+��
��
����������� 7 ��
��
 -
5����%#?�
����$77.78 �+��+��
6;�
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#
$��;���+��������
��
����������������-����
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5� ��$�+

��
6;�#
$��;���+��������
��
&�,����������������-����
6;�#
$��;���+����-����� 

=�%�5������� 2 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 22.22 �����
��
������+����,���
6;�#
$��;��

�+��������
��
&�,����������������-����
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5� �5� ��
��


�����#
$%"��
���
;��;�/�
�
� ������ 2 ��
��
 ���%#?�
����$ 100.00 ����
��
�+��+

��
6;�#
$��;���+����&�,����������=�%�5� 

2) %�	����
$�� �
�%���-���
 

 �����
�)�*�����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
�������� 

=�%�5�����
��
�����6�%�	#
$%�� �
�%���-���
 
����<-�� 7 ��
��
 #
$�������

��
��
�����#
$%"�������	��-�

� ������ 1 ��
��
 ��$��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/������+���� ������ 6 ��
��
 ���,� �+��
��
����������� 5 ��
��
 -
5����%#?�
���

�$ 71.43 �+��+��
6;�#
$��;���+��������
��
����������������-����
6;�#
$��;���+����

-�����=�%�5� ��$�+��
6;�#
$��;���+��������
��
&�,����������������-����
6;�

#
$��;���+����-�����=�%�5������� 2 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 28.57 �����
��
������+�

���,���
6;�#
$��;���+��������
��
&�,����������������-����
6;�#
$��;���+����-���

��=�%�5��5� ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+����  ������ 2 ��
��
 ���%#?�


����$ 100.00 ����
��
�+��+��
6;�#
$��;���+����&�,����������=�%�5� 

3) ���%"�����+ ��-�������
#
���
 

 �����
�)�*�����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
�������$=�

%�5�����
��
�����6����%"�����+ ��-�������
#
���
 
����<-�� 33 ��
��
 

#
$���������
��
�����#
$%"�������	��-�

� ������ 1 ��
��
 ��
��
�����

#
$%"��
����	��-�

� ������ 2 ��
��
��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+���� 

������ 21 ��
��
 ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
�
� ������ 3 ��
��
 ��
��


�����#
$%"��
���
;��;�/�
������ ������ 2 ��
��
 ��
��
�����#
$%"�������/�,�

�������� ������ 2 ��
��
 ��
��
�����#
$%"������/=��	&ZZ[� ������ 2 ��
��
 

���,� �+��
��
����������� 25 ��
��
 -
5����%#?�
����$ 75.76 �+��+��
6;�#
$��;���+����

����
��
����������������-����
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5� ��$�+��
6;�

#
$��;���+��������
��
&�,����������������-����
6;�#
$��;���+����-����� 

=�%�5������� 8 ��
��
 ���%#?�
����$ 24.24 #
$������� ��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/������+���� (������ 5 ��
��
 ���%#?�
����$ 62.50) ��
��
�����#
$%"�����
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��	��-�

� (������ 1 ��
��
 ���%#?�
����$ 12.50) ��
��
�����#
$%"��
��

��	��-�

� (������ 1 ��
��
 ���%#?�
����$ 12.50)  ��$��
��
�����#
$%"��
���


;��;�/�
�
� (������  1��
��
 ���%#?�
����$ 12.50) ����
��
�+��+��
6;�#
$��;���+����

&�,����������=�%�5�	�������� 

4) ���%"���%��' ��-�������
#
���
 

 �����
�)�*�����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
�������� 

=�%�5�����
��
�����6����%"���%��' ��-�������
#
���
 
����<-�� 7 ��
��
 

#
$������� ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/������+���� ������ 6 ��
��
 ��$��
��


�����#
$%"��
���
;��;�/�
������ ������ 1��
��
 ���,� �+��
��
����������� 5 

��
��
 -
5����%#?�
����$ 71.43 �+��+��
6;�#
$��;���+��������
��
�������������

���-����
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5� ��$�+��
6;�#
$��;���+��������
��
&�,

����������������-����
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5������� 2 ��
��
 -
5����%#?� 


����$ 28.57 �����
��
������+����,���
6;�#
$��;���+��������
��
&�,���������� 

������-����
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5� �5� ��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�����

�+���� (������  1��
��
 ���%#?�
����$ 50.00) ��$��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/

�
������ (������  1��
��
 ���%#?�
����$ 50.00) ����
��
�+��+��
6;�#
$��;���+����&�,

����������=�%�5�	�������� 



     

	�
��+� 45  ������*!$��
6;�#
$��;���+������=�%�5�
���
�%���-���
 
#
$%"��+� �+ ������*!� �+����#
$%"� ��
6;�#
$��;���+���� (-���) 

1 (�1-�4)  %�	�+%-�5�  
 

�+���@,�����-����,����� %�5����
��@,����� �0����
�;��
 ��
��'�
!@#�"���$

��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

2 (�5-�7)  %�	�+���  �+���@,�����-����,�#����� %�5����
��@,�����>)�&�,6;,����
����6-�,��%�* �0����
�;��
 ��


��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

3 (�8-�10) %�	�+�<��	��  �+���@,�����-����,���� %�5����
��@,����� �0����
�;��
 ��
��'�
!@#�"���$

��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

4 (�1-�5)  %�	�+��  ��!�;��

� %�5����!�;��

� ��
��@,����� �0����
�;��
 ��
��'�
!@#�"�

��$��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

5 (�1-�2) %�	�+�,�  ��	��-�

� %�5����	��-�

� ��
��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
%#?��,��

6-�, 

6 (�3) %�	�+%�Q��$#
�  ��������� %�5����������� ��	��-�

�%�+��������
�

�������� ��$��


#
$���;�<��,��	,�G  �+�&�,�+��
=��	 ��	��-�

��
���
;��;�

��
��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

7 (�1-�2) %�	�+����+�
����$

%�������+%�+�� 
 ���
��*�;�����$%�*	
�

� %�5��%�*	
�

�-
5�%�+���������%�*	
�

� �0����
�;��
 ��


��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
 ��$��
���
��*���$
��*�

�"���������%#?��,��6-�, 

8 (�3-�4) %�	�+%�+��  ;�����$%�*	
�

� %�5��%�*	
�

�-
5�%�+���������%�*	
�

� ��
��@,����� ��


�
���
�5<�P�������� �0����
�;��
 ��
��'�
!@#�"���$

��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 
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��+� 45 (	,�)  
#
$%"��+� �+ ������*!� �+����#
$%"� ��
6;�#
$��;���+���� (-���) 

9 (�1-�2) %�	�+�<��	���,��  ���
��*�%�5���,%�
��%�����*!�

���#����'

�&�� 

%�5����
�,%�
��%�����*!����#����'

���$�0�#\	��

�

���0��� ��
�,�%�+��� ��!�;��

� ��
��@,����� �0����
�;��
 

��
��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

10 (�) %�	�+�<��%��  �0����
�;��
 ��


��'�
!@#�"���$

��'�
!@#��
 

%�5���0����
�;��
 ��
����� ��
�)�*� ��
��'�
!@#�"���$

��'�
!@#��
 -
5���'�
!#
$��;�� 

�+��� : �X�
$�
�6-�6;�=�%�5�
���
�%���-���
 �.�. 2549, 
�;�������%��*� %�,��+� 123, 	���+� 48 � (14 �R*"��� 2549) : 1-76. 
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��+� 46  ������*!$��
6;�#
$��;���+������=�%�5�
������
#
���
 
#
$%"��+� �+ ������*!� �+����#
$%"� ��
6;�#
$��;���+���� (-���) 

1 1.1-1.28 ����"������  !"��*$
��)�*�����
����* %�5����
��@,����� �0����
�;��
 ��
��'�
!@#�"���$

��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

2 2.1-2.17 ����"���  !"��*$
��)�*�����
�������� %�5����
��@,����� �0����
�;��
 ��
��'�
!@#�"���$

��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

3 3.1-3.4 ����"�.%����  !"��*$
��)�*�����
���� %�5����
��@,����� �0����
�;��
 ��
��'�
!@#�"���$

��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

4 4.1-4.9 ����"���  ,�4�'*�� %�5����!�;��

� ��
��@,����� �0����
�;��
 ��


��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

5 5.1-5.16 ����"�
	�  �3������������������� %�5����	��-�

���$��������� ��
��'�
!@#�"���$

��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

6 6.1-6.19 ����"��"*	  '��!�����2��� %�5��%�*	
�

�-
5�%�+���������%�*	
�

� �0����
�;��
 

��
��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

7 7.1-7.5 ����"��	�"���

�������!�*��"

��"*	 

 ��3��20'��!�����2��� %�5��%�*	
�

�-
5�%�+���������%�*	
�

� �0����
�;��
 

��
��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
%#?��,��6-�, 

8 8.1-8.2 ����"��"*	�
��  !"�+�
��,������!�����������2�

�34/�,�����	����� 

%�5���������
��$��

��*���!"������������ %B��$�+�
�P

%#?�%����� ��$%�5����������
 ��

��*���!"������������ 

��
��@,����� %�*	
�

���$�+�%�+���������%�*	
�

� %�5��

%��;�%#?�%����� 
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��+� 46 (	,�)  
#
$%"��+� �+ ������*!� �+����#
$%"� ��
6;�#
$��;���+���� (-���) 

9 9.1-9.2 ����"��"*	�����  �#������)��2� %�5����
�)�*�-
5�%�+�����������
�)�*� �0����
�;��
 -
5�

��'�
!#
$��;�� 

 10 10.1-10.5 ����"�!��
��  �#����)���� %�5����
�����-
5�%�+�����������
����� ��
�)�*� �0����


�;��
 -
5���'�
!#
$��;�� 

11 11.1-11.6 ����"�.%�����  �#�����'�� ����5�4$�+/�

�����5�4$��� 

�0����
�;��
 ��
��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
 6-�6;�

#
$��;���+����%�5�������
��
�P �����
%�+��������


��'�
!@#�"���$��'�
!@#��
 -
5���'�
!#
$��;�� 

�+��� : �X�
$�
�6-�6;�=�%�5�
������
#
���
 �.�. 2544, 
�;�������%��*� %�,��+� 118, 	���+� 45 � (22 ��0����� 2544) : 6-16. 
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	�
��+� 47  �
�#����������'���
6;�#
$��;���+��������
��
��������������-����
6;� 

                    #
$��;���+����-�����=�%�5�6��	,�$%�	��
#��
� 
��������
��
 

�5<��+��)�*� ��
��
����� �+������
�)�*�

��<-�� 

������� 

���=�%�5� 

&�,������� 

���=�%�5� 

�
�%���-���
     

#
$%�� ������	��-�

� 1 1  

 �
���
;��;�/������+���� 6 6  

 �
���
;��;�/�
�
� 2  2 

 
�� 9 7 (77.78%) 2 (22.22%) 

����
$�� ������	��-�

� 1 1  

 �
���
;��;�/������+���� 6 4 2 

 
�� 7 5 (71.43%) 2 (28.57%) 


�� (�
�%���-���
) 16 12 (75.00%) 4 (25.00%) 

����
#
���
     

����+ ������	��-�

� 1  1 

 �
����	��-�

� 2 1 1 

 �����/=��	&ZZ[� 2 2  

 �
���
;��;�/������+���� 21 16 5 

 �
���
;��;�/�
������ 2 2  

 �
���
;��;�/�
�
� 3 2 1 

 ������/�,��������� 2 2  

 
�� 33 25 (75.76%) 8 (24.24%) 

��%��' �
���
;��;�/������+���� 6 5 1 

 �
���
;��;�/�
������ 1  1 

 
�� 7 5 (71.43%) 2 (28.57%) 


�� (����
#
���
) 40 30 (75.00%) 10 (25.00%) 


�� (��< 4 %�	#��
�) 56 42 (75.00%) 14 (25.00%) 
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2 2

1

2

3

0

1

2

3

4

5

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
��

��������
��
�����6��5<��+�

*��������>��������������+#�+�C/*�����

������� &�,�������
 

"���+� 13    �
�#����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
�����#
$%"��
���
 

                   ;��;�Y/�
�
����=�%�5� 

 

2

1

2

1

0

1

2

3

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
��

��������
��
�����6��5<��+�

*��������>��������������+#�+�C/*���!����

������� &�,�������
 

"���+� 14    �
�#����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
�����#
$%"��
���
 

                   ;��;�Y/�
���������=�%�5� 
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1

1

1

1

0

1

2

#
$%�� ����
$�� ����+ ��%��' 
��

��������
��
�����6��5<��+�

*��������>��������������

������� &�,�������

 
"���+� 15     �
�#����������'�
$-�,���
6;�#
$��;���+��������
��
�����#
$%"������� 

                    ���=�%�5� 
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%�5������
!�����������'���
6;�#
$��;���+��������
��
��������������-����


6;�#
$��;���+����-�����=�%�5�6��	,�$%�	��
#��
� 
�� 56 ��
��
 ���	�
��+� 47 ���

���������
!��,�����������'����0�	� Correlation Coefficient, KendallEs tau-b 6��	,�$�5<��+�

�����	�
��+� 53 ���,�  

- %�	#
$%�� �
�%���-���
 ���,����#
$���'�(�-������'����0�	�>)�����,� 

��
6;�#
$��;���+��������
��
���������������������-����
6;�#
$��;���+����-�����

=�%�5�
���
�%���-���
 ����+�-������'������,��+����������+�
$��� 0.05 

- %�	����
$�� �
�%���-���
 ���,����#
$���'�(�-������'����0�	�>)����

�,� ��
6;�#
$��;���+��������
��
�����&�,����������������-����
6;�#
$��;���+����-���

��=�%�5�
���
�%���-���
  

- 6�"��
������
��
6��5<��+��
�%���-���
 ���,����#
$���'�(�-������'�

���0�	�>)�����,� ��
6;�#
$��;���+��������
��
���������������������-����
6;�

#
$��;���+����-�����=�%�5�
���
�%���-���
 ����+�-������'������,��+����������+�
$��� 

0.05 

- �5<��+����%"�����+ ���%"���%��' ���,����#
$���'�(�-������'����0�	�>)�

����,� ��
6;�#
$��;���+��������
��
���������������������-����
6;�#
$��;���+����

-�����=�%�5�
����-�������
#
���
 ����+�-������'������,��+����������+�
$��� 0.05 

- �5<��+����%"���%��' ���%"���%��' ���,����#
$���'�(�-������'����0�	�>)�

����,� ��
6;�#
$��;���+��������
��
�����&�,����������������-����
6;�#
$��;��

�+����-�����=�%�5�
����-�������
#
���
  

- 6�"��
������
��
6��5<��+���-�������
#
���
 ���,����#
$���'�(

�-������'����0�	�>)�����,� ��
6;�#
$��;���+��������
��
������������������

���-����
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5�
����-�������
#
���
 ����+�-������'������,�

�+����������+�
$��� 0.01 

����,� Correlation Coefficient ���6-�%-Q��,� ��
6;�#
$��;���+��������
��


������+�	�<6��5<��+�%�	#
$%�� �
�%���-���
����������������-����
6;�#
$��;���+����

-�����=�%�5�
������+���� 
�����5� ����
��
������+�	�<6��5<��+����%"���%��' 

���%"�����+ ��-�������
#
���
 ��$%�	����
$�� �
�%���-���
 	�������� ��$6�

"��
������-��� ���,� ��
��
�����6��5<��+��
�%���-���
�+��
6;�#
$��;���+������
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��
��
����������������-����
6;�#
$��;���+����-�����=�%�5�
�������,���
��


�����6��5<��+���-�������
#
���
 

 

	�
��+� 53  �,�����������'� Correlation Coefficient (KendallEs tau-b) 
$-�,��+�	�<��
��
����� 

                   ��$������-����=�%�5� 

�5<��+� 
�,� Correlation 

Coefficient 
Signification �
�#=� 

�
�%���-���
    

%�	#
$%�� 0.800 0.015* ������'� 

%�	����
$�� 0.218 0.577 &�,������'� 

"��
�� 0.538 0.026* ������'� 

��-�������
#
���
    

���%"�����+ 0.387 0.01* ������'� 

���%"���%��' 0.492 0.212 &�,������'� 

"��
�� 0.404 0.004** ������'� 

-���%-	� :  *   �+�-������'������,��+����������+�
$��� 0.05 

** �+�-������'������,��+����������+�
$��� 0.01 
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����� 5 


�#�=����	'�(�����0��
����� 

 

1 
�#�=����	'�(� 

 ��
�)�*�&��	�����0����	0�#
$��� 3 #
$%�Q���,��
�0���#
$������� 
@#���

��
	��	��	
�������!"����������������
��
�+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�

=��
$������������ ��$��
��
�+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������ 

�,�6;��,��6���
��%�
�$-�6���
	��	��	
�������!"����������������
��
 ��$����

%-��$�����+�	�<��
��
�������$������-����=�%�5� ���+< 

  1.1 ���������,�������
���#;���
�����,�0�����*��������>��  

  1) *��������>�����/�-��0��-�!�0����,�����!�������������@$=������


�����,�0��   

   �����

��
������@���
	��	��	
�������!"��������������

��
��
������+�&�,%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������6�#N �.�. 2550 

���,� ��
��
�����6��5<��+���<-�� ������ 1,034 ��
��
 #
$������� ��
��
�����

#
$%"��
����	��-�

� ��
��
�����#
$%"��
���
;��;� (������+���� �
�
� ��$

�
������) ��$��
��
�����#
$%"������� ���,� �+%�+���
��
#
$%"��
��

��	��-�

�%�,���<��+��+��
����,
������
	��	��	
�������!"������������ ����
��6�

�5<��+����%"�����+ ��-�������
#
���
 ��$%�	#
$%���
�%���-���
 �+��
����,
����6�

��	
��,��6���%�+���� 
�����5� ���%"���%��' ��-�������
#
���
��$%�	����
$�� 

�
�%���-���
 	��������  

   �������@�
������
	��	��	
�������!"����������������
��


�����#
$%"��
����	��-�

��+�����,������ 135 ��
��
 %�5���������%�
�$-�������-��6�

��
	��	��	
��������������� ���,�  

- ���#
$����������������+������
	
������+�%�+�����������!"���<��

��$;+�"�����<�� ��%B��$ ��
	
�������!"���<����<%�,���<� 
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- ����������0+��+����-��6���
	
����� ���,� ����0+��+����-���+%�+�

����0+�%�+�� �5� 12 �
�<	,�#N -
5�	
�����%#?�#
$������%�5�� 

- �������0��+	
������+������
	��	��	
����� ���,� �+��
���-�� 

������ 1-2 �0��+%�,���<� �,��6-�,���-��6-�	
�����%�+� 1 �0��+ 

- ��;�+��
	
����� �+�#
��U6�
������
	��	��	
�������!"��

���������� ��<�5<��+��)�*� ����������;�+��
	
�������<��<� 20 ��;�+ �����;�+��
	
������+�

���,��+��
	
���������+���� 5 �������
� &����, pH, SS, BOD, COD ��$ TDS �����;�+��


	
�������< 5 ��;�+����,�� ���,��+��
���-��6-�	
�������< 4 %�	��
#��
�6��5<��+��)�*� ���

��;�+��
	
������+����,����-��6-�	
����� 3 %�	��
#��
� �+������ 8 ��;�+ &����, Cd, Pb, Ni, 

Cu, Zn, CN, Phenol ��$ Oil&Gease ���-
����;�+��
	
������+����,����-��6-�	
����� 2 %�	��


#��
� �+������ 4 ��;�+ &����, Se, Mn, As ��$ Total Chromium ��$��;�+��
	
������+����,�

���-��6-�	
�����%�+� 1 %�	��
#��
� �+������ 3 ��;�+ &����, Hg, Ba ��$ Formaldehyde 
  

  2) *��������>�������0��-�!�0����,�����!�������������@$=������


�����,�0��    

   �����

��
������@���
	��	��	
�������!"��������������

��
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$������������6�#N �.�. 2551 

���,� ��
��
�����6��5<��+���<-�� ������ 75 ��
��
 #
$������� ��
��
�����#
$%"�

������	��-�

� ��
��
�����#
$%"��
����	��-�

� ��
��
�����#
$%"������ 

��
��
�����#
$%"��
���
;��;� (������+���� �
�
� ��$�
������) ��$��
��
�����

#
$%"������� ���,� ���#
$%"���
��
�+��
����,
����=���
#U���	�	����	
��


#[������$��=��
$��������������$��	
��
	��	��	
�������!"������������ �+%�+�

��
��
�����#
$%"��
���
;��;�/�
������%�,���<��+�&�,������@��,��+��
����,
����Y 

�����
��
�����6��5<��+� %�	����
$�� �
�%���-���
 
�����5� %�	#
$%��

�
�%���-���
 ��$���%"�����+ ��-�������
#
���
 	�������� ���&�,������@���
����,


����Y ����
��
�����6��5<��+����%"���%��' ��-�������
#
���
  

   �������@���	
��
	��	��	
�������!"�������������+����-��6�


������
��%�
�$-�=��
$������������ �+����-����<
$�$�,��
�� ��$
$�$���%�����
��

��
��
����� ������ 69 ��
��
 %�5���������%�
�$-�������-��6���
	��	��	
�����

���������� ���,�  
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- ���#
$����������������+������
	
������+�%�+�����������!"���<��

��$;+�"�����<�� ���,� �+��
���-��6-������
	
�������!"���<����< ��!"���<��=����� �
�����


;+�"�����<�� ��$��!"���<��6	���� >)����-���	�	,����&#6��	,�$#
$%"���
��
 ������

#
$%"���
��
���-��6-������
	
�������!"���<����< 6��!$�+���
��
�����#
$%"��
���


;��;�/�
�
� &�,����
���-��6-�	
�������!"���<��=����� ���-
����
���-��6-�	
�����

�
�����
;+�"�����<�� ��%B��$��
��
�����#
$%"�������	��-�

���
��
�����

#
$%"������ ��$��
��
�����#
$%"������� ���-
����
	
�������!"���<��6	���� ���,�

�+��
���-��6-�	
�����%B��$��
��
�����#
$%"�������	��-�

�%�,���<� 

- ����������0+��+����-��6���
	
����� ���,� �+��
���-������0+�

-���-������&#	�<�	,��� 3 �����0)��� 1 #N ���+< 

1. ��!"���<����< ���,� �+��
���-������0+�6���
	
�����

-���-�������+���� 	�<�	, 1, 2, 3, 4, 12 ��$ 120 �
�<	,�#N 

2. ��!"���<��=����� ���,� �+��
���-������0+�6���
	
�����

-���-���	�<�	, 1, 2, 3, 4 ��$ 12 �
�<	,�#N 

3. �
�����
;+�"�����<�� ���,� �+��
���-������0+�6���


	
�����-���-���	�<�	, 2, 3 ��$ 4 �
�<	,�#N 

4. ��!"���<��6	�������,� �+��
���-������0+�6���
	
�����

%�+� 2 �
�<	,�#N%�,���<� 

- �������0��+	
������+������
	��	��	
����� ���,� �+��
���-��

�0��+	
�����-���-������&# 	�<�	, 1-22 �0��+ ���+< 

1. ��!"���<����< ���,� �+��
���-���0��+6���
	
�����

-���-��� 	�<�	, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 20 ��$ 22 �0��+ 

2. ��!"���<��=����� ���,� �+��
���-���0��+6���
	
�����

-���-��� 	�<�	, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 13 ��$ 17 �0��+ 

3. �
�����
;+�"�����<�� ���,� �+��
���-���0��+6���


	
�����-���-��� 	�<�	, 2, 4 ��$ 6 �0��+ 

4.  ��!"���<��6	�������,� �+��
���-���0��+6���
	
�����

%�+� 2 �0��+ 

- ��;�+��
	
����� �+�#
��U6���	
��
	��	��	
�������!"��

����������  ���,� �+�����	�	,����6�
$�$�,��
�� ��$
$�$���%�����
 ���+< 
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1. ��!"���<����< ���,� 6�
$�$�,��
���+��
���-����;�+��


	
�����
�� 13 ��;�+ �����;�+��
	
������+����,��+��
	
���������+���� 5 �������
� &����, pH, 

SS, Oil&Grease , Temperature ��$ Turbid ���-
��
$�$���%�����
 �+��
���-����;�+��
	
�����


�� 44 ��;�+ �����;�+��
	
������+����,��+��
	
���������+���� 5 �������
� &����, BOD, SS, 

pH,  Oil&Grease ��$ Total Coliform Bacteria 

2. ��!"���<��=����� ���,� 6�
$�$�,��
���+��
���-����;�+

��
	
�����
�� 18 ��;�+ �����;�+��
	
������+����,��+��
	
���������+���� 5 �������
� &����, 

pH, Oil&Grease, SS, Temperature ��$ BOD ���-
��
$�$���%�����
 �+��
���-����;�+��


	
�����
�� 33 ��;�+ �����;�+��
	
������+����,��+��
	
���������+���� 5 �������
� &����, 

BOD, SS, pH,  Oil&Grease ��$ DO 

3.  �
�����
;+�"�����<�� ���,� ��<
$�$�,��
����$
$�$

���%�����
�+��
���-���0��+6���
	
�����
�� 3 ��;�+ &����, Phyto Plankton, Zoo Plankton 

��$ Benthos 

 4.  ��!"���<��6	�������,� �+��
���-���0��+6���
	
�����
�� 

11 ��;�+ �����;�+�+����-��6�
$�$�,��
����$
$�$���%�����
&�,�	�	,���� 

 

 1.2 �-�<+0�-�!<�����������@$<������,�������
���#;���
�����,�0�� 

  �����
���
����$
��
������@�
����,���%�
�$-�6���
	��	��	
�����

��!"������������ 6�#N �.�. 2550 ���-��#U���	���
��%�
�$-�	����,������������+��)<��$%�+��

-��#U���	���
����
��
����	��-�

� ������ 6 �-, ��5�������!
���%B�+�����,���%�
�$-�

��
	
�������!"������������6��	,�$��;�+��
	
����� ���,� 
���%B�+�����,���%�
�$-��,��

6-�,�+��
���-��
���6���
��%�
�$-�6���%�+���� %�5������������!�,�6;��,����
��%�
�$-�6��	,

�$���#
$��������������� %�5��
��%#?��,�6;��,����
��%�
�$-���
	��	��	
�������!"��

��������������
��
����� ���,�  

   ��	� �����0�
�&'��
�*&����������	�����34/�,�����	��������

+����,�-��!"�(�
�����
�*�������!%��*�����	������01���!������	����� ,�	
� +����

,�-�����/!+�����3������9�������+����,�-�����/!��"*	!"��"������
��*�����

�������	�����34/�,�����	����� �"�
�&'��
�*&���	������0&����������	�����34/�,

�����	������*$
��	
�� 24,387.45- 70,802.81 ��!�
��A +�*+�����3������&������������ 

�3��!,����� �"�
�&'��
�*�$��3� !�.��".���%�5���������
���-���������0��+��
	
����� ��$
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��;�+��
	
������+��+����-���-��� ���%B��$��;�+#
$%"���-$-��� >)�
����,���%�
�$-�

��-$-����,������+
����@%�5��%�+�������;�+��
	
����������"�� %;,� pH ��$ SS %#?�	�� 

�%����+����&���������������B �"�
�&'��
�*&����������	�����34/�,�����	�����

&�����"*����   

   ���-
����
��
������+�%����,��	��������
������
��%�
�$-�=��
$��

���������� ���,� ���"��
����
��
�����#
$%"�������	��-�

��+
����,�6;��,��6���


��%�
�$-�6���
	��	��	
�������!"����������������
��
�@��� �
�#���	��#
$%"�

��
��
��������+<  

- ��
��
#
$%"�������	��-�

� ���,� �,�6;��,��6���
��%�
�$-�

��!"������������ 
$�$�,��
�� 106,581.44 ���	,�#N ��$
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