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 The aim of this study are to make an analysis for decreasing defect and effect 
during production and to increase quality assurance based on HACCP principle  by using 
failure mode and effect analysis (FMEA).   The determination of filling and retorting steps were 
studied due to huge quantity of defect 
                  Initially, studying a bout processing details and collect the problem that probably occur    
during production line , then brain storming with teams to find out failure mode and effect of each  
processing step . Later on risk assessment was done   by calculating a risk priority number (RPN). 
Showed high value   RPN (>125) of failure and high severity value (O >1)  were considered by 
FMEA team to decrease RPN value.  The Cause and Effect diagram and  Why - Why    Analysis tool 
were used to identify cause of problem and to fine out corrective action, then corrective action was 
undertaken.  After the application of corrective action, a second  calculation of  RPN   values   was 
carried out resulting in substantially lower values (max value 168 decrease to 105)  and the quantity 
of defect were reduced as following ,the average of defect  at production step was reduced to 
69.6%(from 501.8 to 152.3 PPM), the average of defect at sorting step was reduced to73% 
(from3420.9 to 921.65 PPM)  and NCP were also reduced to 33.82% (from 6.8 to 4.5 time/month) 
                   The result shown that FMEA application help to find out preventive approach and 
corrective action eliminate rate of defect and have quality assurance. Furthermore, discussion  made 
staff understand and provide more knowledge about manufacturing, so that they can imagine overall 
of process and get idea to deal with problem systematically, as this result, the process deviate was 
decreased. 
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����� 1 

����� 

1 	
�����	��������� 
                     ���������	����� ������������������	 ���	����	������ ���������������� ���
!�"��#�������� ���!�"������ ���$%&$'��(' �������������������� ��)�������)����  15 ���
*'� *)"	�����(������'�)�"%�����&�"' 1.95 �������������������&���������!�"��+�	����
�"�"����,��	�-+��"��������#���(' ����)�'����&�	�*)"�'�)��+�(���. ,.�. 2547   (' '����)/��. 
,.�. 2550  ,���	�)�'����&�����)�'	��0-� 425,749 '&������)�������������"�"����,��	�-+�����. 
,.�. 2549 �&�"'  11.63  ����������&������������������������!�" �	#��,����1����	%'������
������ ,�������&����	�	%'���	�������) 4 ���)�(��!)&(���&�� ������ �'�� �2��(' (���%�  
$'��3�145	������ �'�� (' �+����'���"   *)"��+� 4 �'��		�����"�"����������������,��	�-+�/��. 
,.�.  2550 "���&� /����� ��������� �'�� �2��(' (���%�   6-��0#���� �����'��	��������� 
��#������	� 	%'�������������������)� 2 �������&��)������� ��� 1 (�)�	%'������������ ��+�(���. 
�.�. 2003  2007 ��+���+��#������ ���'���� ��9��� �����#�������9���"3�"���)����+ 

1) �&�������,'���������,��	�%��-+� 
2) ���	$��$��������������  
3) ��)(�'�(�����(' ����������,��	�-+�������(����� 
4) ��)(�'����0�)� �'�(' ���0�)��#�� : 
5) �������0�)��'�(' ���0�)��#�� : �������%� 

 
                
 
 
 
 
 
 
 

1 



                  
 

                                                                 

2  

����� ��� 1 �����(�)�	%'����������������� 4 ���)�(�� ���!�" (����" '&����) 
 

Product 2003 2004 2005 2006 2007 
Rice 
Growth Rate (%) 
Percentage of total export (%) 

75,776.13 
8.25 
2.28 

108,328.33 
42.96 
2.80 

92,993.72 
-14.16 
2.10 

98,179.00 
5.58 
1.99 

119,304.12 
21.52 
2.27 

Processed Seafood 
Growth Rate (%) 
Percentage of total export (%) 

88,789.14 
2.64 
2.67 

90,688.37 
2.14 
2.34 

100,284.20 
10.58 
2.26 

113,050.15 
12.73 
2.29 

109,109.00 
-3.49 
2.08 

Tapioca and Products 
Growth Rate (%) 
Percentage of total export (%) 

27,083.95 
19.18 
0.81 

34,518.05 
27.45 
0.89 

33,938.20 
-1.68 
0.76 

43,396.64 
27.87 
0.88 

48,583.20 
11.95 
0.92 
 

Sugar 
Growth Rate (%) 
Percentage of total export (%) 

38,429.21 
30.82 
1.16 
 

32,452.79 
-15.55 
0.84 

28,114.01 
-13.37 
0.63 

28,109.18 
-0.02 
0.57 

43,887.53 
56.13 
0.84 

 
���	� : Department of Trade Negotiations, Ministry of Commerce ,1��"���	%'������������
������. 2003  2007,1 Food Industry5,34( ,<�����"�  =�����	 2551) :10 
         

����9���)���'��� ���$'�� � ����&����(' ���'�����$'��������������	�����"���
	�����/�&���	��	��0/����(���������)&���������%�(���/��'�)*'�������������	')'� 
�>���)�"������*���������"���6-������*�����$'�������� �'(���%�������	�������� 30 �.	�
������,�������� 	�1 5000 ��(�9�����	����'�����$'���������)���-��/��������>�") �@���'��
�� ����9���)���'����&���&��>����� (����#�������9���)���'��������9������	$��$�����
��#���	�����9���"3�"���6-��!	���	��0����	!)&(��������-������ >��"����	���	(�@�(����������
(���������*���������"���!)&�#����')�&�������$'�������#���	�����9���"3�"/����!)&(�����
')���	�1������"������)�-+�/������� ����,��	�� ���=�3�,���������$'�� (' $'�� 



                  
 

                                                                 

3  

$'��3�145���	���13�,��������	�&��������'%��&��'�)�� ��&�����	�>#��	���)&�����	�'�)3�"  
��������'���	��&���&�� ���)�-+�!)&�������� �&��	����#���	#�(' � ����������)�����13�,���)�
���#���	#���-������ >��"�������	� ����������)���(' �������	��13�,!)&�#�  FMEA  
(Failure Mode and Effect Analysis)   6-�����#���	#� ��+� >��"/�����&���������&�����9����������
(�����/�&���5��,�B��!�0-��  Six Sigma !)&)��($�3�,����B�����������������13�,       
 

 
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3�,��� 1����B�����/�������������13�,���$'��3�145 
���	� : �	3, �'�(�&�, ��������������
������ FMEA  !"�#������$	
��!%$!#�&'#$�(�	��  
[���!'�5],=�����	2550.��&�0-�!)&���www.tpmconsulting.org/dwnld/article/tpm/fmea.pdf 
 
                     )����+��������"��+�-��'#���-�������� "���5/>& ��������� �5'���1 �&��,����(' 
$'�� � /��� �����$'�� �����/����� 3�145������� (Pouch) ���*���������"���
��#������,���$'��3�145�� �3���+	����	�1������"�F'��"�%���)(' 	�*�������� ���*�/������ 
6-���9�����,���	����	�1������"������)�-+�/���������+���+�*)"�F'��"�� 	�1 5,168.66PPM
*)"/���+�������,���	�1������"	�������)�#���+����/��������(' G���>#+��,#��')���	�1���
���"/��� �����$'��(' �,��	���	�>#��	������������ 

           ����������� 

            ����������� 

            �� ������ 

 

������!�"� 

Inspection Statistical 
Quality 
Control 

Statistical 
Process 
Control 

Six Sigma 

Sampling 
Plan 

7 Tools FMEA 
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2 ��#���
	
��	�) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3�,��� 2  ���(����)�������" 

                        89:;<=>?;= 
1. @A:BC89:ADEFGH@IJDKL=M@N:L=>
OGDPG@:DQM (Failure Mode and 
Effect Analysis: FMEA) 
2. 8Q9RC9@A:BC89:ADEFSA8ETU 
- PH>@LA>VGA 
- @A:BC89:ADEFWX>:A@8E>LAK=>

VYZEA 
(5 why) 
 
3. [V:O@:?\]B^BC89:ADEFSWCTC 
(Minitab) 

 
-  S`ANVYaaUMHRK=>[:>>AR 
   THB=^]A>OGDbX@IAVYZEAQc<8@CdKXeR 
-  ORB9CdfR@A:V:HMV:U>
@:DMBR@A: 
-  ORB9CdfR@A:GdTLRQUR@A:PGCT 
   [d^@A:GdK=>8Sc^OGD8NC<?
9BA?SA?A:W 
  K=>@:DMBR@A: 
-  ORB9CdS:LA>9BA?8\;<=?H<R:DMM 
8NC<?9BA?NX>N=faK=>Gg@9LA 
 -  :DMM HACCP 
-  8ViAE?A^9]AdH\Rc\ceBHd (Kpis) 
 

 

- 9]A RPN 8dC?K=>:DMM 

- V:C?AJK=>8Sc^Qc<GdG> (Kpis) 

-  NCP (Non conforming 

Product)GdG> 
- 9]A 9BA?8Sc<^>(RPN) fE?]  
- NMORBQA>fR@A:NHkRA:DMM= ]̂A>

T]=8R;<=>(:DMM?c\cBCT) 

- SA?A:WSDQL=R9BA?8\;<=?H<RK=>
:DMM HACCP dLB^9]A9BA?8Sc<^> 

( RPN) 
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3 
�*�����$	�'#$���+%�,� 
                    �� "���5/>& FMEA (Failure Mode Effect Analysis) ��������� �5�&��,����(' 
$'�� � /��� �����$'������� >��)/�����3�145������� �,#��')������" /��� �����
(' �������	���	�>#��	������'%��&�)&����13�,(' ���	�'�)3�"3�"/�&�'�������� HACCP 
*)"����� "���5/>&���	����=���������������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � 

 
4 '#� '����+%�,� 
                    ����-��� ����"���+���+ �������������������	��������� 	��� "���5/>& �,#����
(�������������� �����$'�� *)"����	������������� (��	0-�������,�	,5*�&)(' 
���$�	���' '�") �����#���!����� ����0-���+���������@0��/���'���,'����� *)"�������-���
)����+ 

4.1  ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� �(FMEA)����� ����� 
4.2  ������ �5��(�����/����(�&�9���(' �I������"�������� �,#��') 

���	�1������"������)�-+�/������� 
4.3  �-������	����!�!)&/������	$'���!)&������������ �5'���1  

�&��,����(' $'�� �(FMEA) ��&����  HACCP                                                                       
                       
5  ������.��$��
�&� 
                    ��������� �5��"' ���")�����+����/��� �����$'��*)"��������� �5'���1 
�&��,����(' $'�� � (FMEA: Failure Mode and Effect Analysis) ('&�������(�&!�(' 
�I������"�������� >��"/���� 
                    5.1   ')���	�%����" /��� �����$'�� 
                    5.2   ,�B�����	�>#��	�������� �����*)"�����)���	�/��>�����	�1 
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6 ���� 
��������
�&� 

 
�������� 2 � ��'�����������" 
 

�)#�� / �.  2551 

 ������	���)��������� 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1.�-������	����	�(' ���	������
����9��� 
 
2.�-����<�M�(' �������"���
����"��&�� 
 
3.����	�&�	%'/�����������"  
 
4.������ �5�&�	%'  
 
5.����$'�������" 
 
6.�������$'�������" 
 
7.��)�������	����" 
 

         

 
7 ��(��)*+,- 
                    8N;<=fEL8@Cd9BA?8KLAfaT:>@HRPgLBCaH^ldL@mAERd9BA?E?A^K=>bHNQF8nNADQc<f\L8nNADfR
>ARBCaH^RcedH>Rce 



                  
 

                                                                 

7  

                    7.1   CCP (Critical Control Point) E?A^WX> aUdE:;=KHeRT=R@A:PGCTQc<8?;<=?c@A:9BM9U?
OGLB aDSA?A:W@mAaHd E:;= Gd=HRT:A^QA>dLAR9BA?VG=d H̀^=AEA:fEL=^g]fR:DdHMQc<^=?:HMldL 
                    7.2   Failure E?A^WX> PGCT H̀JoF @:DMBR@A: E:;=@A:M:C@A:Qc<l?]SA?A:WQmA>ARldL
TA?ERLAQc<Qc<ldL@mAERdlBL 
                   7.3    Failure Mode E?A^WX> S`AB@A:JFE:;=[=@ASQc<aD@]=fEL8@Cd9BA?8Sc^EA^TA??A
      7.4   HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point) E?A^WX> :DMMBC89:ADEF
=HRT:A^ OGDaUdBC@qTQc<TL=>9BM9U?fR@A:PGCT=AEA: EGH@@A:K=> HACCP aDl?]9:=M9GU?WX>
9UJ`ANK=>PGCT H̀JoFOT] :DMMVi=>@HRQc<?U]>8RLRWX>@A:V:D8?CROGDBC89:ADEF=HRT:A^Qc<=Aa
VR8Vrs=RfR=AEA:8\]R8\;e=[:9 SA:89?c E:;=SC<>OVG@VG=?T]A> t 
                    7.5   NCP (Non Conforming Product) E?A^WX>SWARDK=>PGCT H̀JoFQc<l?]8VuRlVTA?
KL=@mAERdK=>Gg@9LA 
                    7.6   RPN (Risk Priority NumbE?A^WX> dH\Rc9BA?8Sc<^>\ceRmAQc<OSd>WX>9BA?8Sc<^>K=>
KL=M@N:]=> 
                    7.7  Retort Pouch E?A^WX> (WU>TL?w]A8\;e=ldL) 8VuR`A\RDM::aU=AEA:Qc<f\L@HM
KMBR@A:w]A8\;e= 8N;<=@A:WR=?=AEA:ldL OGDaHd=^g]fRV:D8`QERX<>K=>M::aU H̀JoF=]=RTHB 
                    7.8 Retort E?A^WX> =UV@:JFQc<f\Lw]A8\;e==AEA:xX<>M::aUfR`A\RDVydSRCQ[d^f\L
=UJE g̀?CSg>@B]A 100 =>bA8xG8xc^S                                                        
 
8 ���/�������	�)
0�&�1)��� 
                    ������"������)�-+�/��� �����$'�������>��)/�����3�145��������F,� ��� 
���)�-+��������������������-���')'� !	��&�"����10 ����5�6@��5������	�1������"�)�	����
�������-��� 

8.1  ���������+����,$'��3�145���!	�����!���	�&������)(NCP) /��� �����$'�� 
�F,� ������)��������������������-���  ')'�!	��&�"����10 ����5�6@��5 ����������)�	����
�������-���  

8.2  ,�B�����	�>#��	�������  HACCP *)"����� "���5/>&���	����=���� 
������ �5'���1 �&��,����(' $'�� � 

8.3  ����(�����/������ "���5/>&��������$'���#��: ���!� 
 



����� 2 

�2,3����$��
�&���� ����
'�#$ 
 
1 �2,3� 
                    1.1   ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � 
                    �'�������������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) !)&0%�,�B��*)"
����"��������"��������� ����������	����(!)&(�������,����������,��#����5��� NASA )   
�.�. 1950   �����+�!)&	������ "���5��=���������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) 
!�"�������$'���0"��5>�+�������*'� /��. �.�. 1972 !)&(�� Ford, GM ('  Chrysler ��#�����%&��� 
���)���� Big Three (Big 3) *)"�����&������)�������������  QS  9000 (' �9�������+��=���� 
FMEA �@!)&�'�"	������&������),#+����������������	"��"��5���$%&$'���0"��5������" ���
"���&� ��#�(	&(��$%&$'��>�+������� ������ : �&�� �O������	 3�"/�&� ��13�, TS  16949 
                    �������)�P ,'�",���>�����(2539) !)&/�&���	�	�"��� ��������� �5'���1 
�&��,����(' $'�� � ������ �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) ���	����	
�	�"0-� ��������� �5�&��,����������)�-+� (' $'����&��,����)���'���*)" ������ �5'���1 
�&��,����(' $'�� �� ��&�����������������	�����-�����/>&/������"�	��>�+ (' �����)��+� 
6-������������&��,����������)�-+�('&� (Activate Cause) (' 	�(��*�&	���� ���)�-+� (Potential 
Cause)*)"�&��,����)���'������� �"%�/��%�����9�����#����	�'�)��'#���!)& (' ���
������ �5)���'�����+ � �&��)����������������	�����&���#������/�&��'%��&� �,#������� ���
��13�,����	%�15( *)"��������� �5�,#������� �	��$'� )���������!)& 2 (����� �#� 
                              �� ���(�� />&�&�	%'/��)�����$'��3�145��#�����������+� ��#�/>& 
�&�	%'���$'��3�145��#������������	�'���1 /�'&���"���� ��#��&�	%'���!)&���QR�"�� �������&� 
��#��&�	%'�������&�����"����'%��&� ��#��&�	%'�#��: ���� ���/�&� �0-��&��,����!)& 

   �� ��������� />&�0������	�� (Inferential Statistics) ���(��� 
�1�������5 ������'��$' (Simulation) QFD (' �������	!�&���/� (Reliability Engineering) 
�����������>�+(' ��"�	0-��&��,���� 

1.1.1 ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) ���)�� ���/�& 
��	��0 

8 
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1.) >�+��0-��&��,����������)�-+�(' 	�(��*�&	���� ���)�-+� 
2.) >�+��0-�������(' $'���(��' �&��,���� 
3.) ��)'��)����	������(' >�+��0-��&��,������	����'������) 

�����'�����	����"� (Risk Priority Number  RPN) 6-��,����1�������	0��/�������)���	���(�� 
(' (��*�&	����&��,����� ���)��'%��&� 

4.) �����)0-��9������� ���)�-+���		�(' ���(�&!�    
1.1.2 '���1 ������ 3 �� ��������������� �5'���1 �&��,����('  

$'�� � (FMEA) 
1.) � �&��	����(�)�/�&��@�0-��%�(��� ���	'&	��'� �9���  

(' ���	$�),'�)����: ���������)�-+� ��#����)�-+�('&� ���� ��� ������( ���$'��(' 
���������"���>�)���(' 	������ �	��$' 

2.) � �&��	������>�+����� ��� ���������') ��#����)*������� 
���	'&	��'� �9���(' ���	$�),'�)��+�:���� ���)�-+�	���� 

3.) � �&��	�������-�'�/�(T��5		������  
1.1.3 �� �3������������� �5'���1 �&��,����(' $'�� �(FMEA) 

1.) ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) /� 
���� />&/���������� �5� (' � "��"����: /���+����������((����) (Concept 
Design) *)"��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) /����� � ��&�������
������ �5���&��,����(��*�&	������)����������� (Function) ���� ��#���������	!	�	�
�� ���=�3�,����  ��+���+� ����'�	0-�����-������=�,'���	� ������ �����5�� ��
����: ���� )&�" 

2.) ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) /� 
������(/>&/���������� �5$'��3�145������(!)&���� /�&QR�"$'��)���������$'��/��>��
,�1�>"5���!� *)" ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) �� �3���+� ��&�0-�
�&��,���������#������ ���	!	�	��� ���=�3�,���������( 

3.) ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) /� 
�� �����$'��/>&/���������� �5���$'��(' �� ������� �� *)" ��������� �5'���1 
�&��,����(' $'�� � (FMEA)  �� �3���+� ��&�0-��&��,���������#���������	!	�	�
�� ���=�3�,����� �����$'��(' ����� ��  
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4.) ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) /� 
��������/>&/���������� �50-��� ������������������ ���	�/�&��'%��&�*)" FMEA 
�� �3���+� ��&�0-��&��,���� ���	$�),'�) ��#����	�'�)��'#��� �����#���������	!	�	�
�� ���=�3�,���� �� �����  

1.1.4 �	3,  �'�(�&� (2551) ��+���� ��������� �5'���1 �&��,����('  
$'�� � (FMEA) �����)($�$�����)��������� (Process Flow) �>��������( ���$'�� ���
����� 

1.) �����)��&�����'�����$'��3�145������ �5 ��1'���1 ���	 
���"��" (Failure Mode) ������� ���)�-+���$'��3�145 

2.) �����������������)��1'���1 ���	���"��" (Cause of Failure  
Mode) 

3.) ,����1����'%��&�� �%&!)&�"���!�0&����)���	���"��"���$'��3�145  
(Effect) 

4.) �����)� )�������	���(��������	���"��"������)�-+� (S =  
Severity) 

5.) ,����1�0-����	0��������������������)��1'���1 ���	 
���"��"(O  Occurrence of Cause of Failure Mode) 

6.) ,����1���=����/��9��������������������������)��1'���1  
���	���"��"(D= Detestability of Cause of Failure Mode) 

7.) �����1��� )�>�����	����"�>�+��� (Risk Priority Number :RPN) =  
S x O x D 
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3�,��� 3 ��+����������������13�,$'��3�145*)" (FMEA)  
���	� : �	3, �'�(�&�, ��������������
������ FMEA  !"�#������$	
��!%$!#�&'#$�(�	��   
[���!'�5],=�����	2550.��&�0-�!)&��� www.tpmconsulting.org/dwnld/article/tpm/fmea.pdf  
  
                    ����� �	����� RPN (Risk Priority Number) ��#�)�>�����	����"�>�+����� �	������%�� 
RPN = S x O x D 
*)"��� 

RPN = �'������)'��)������'�����	����"� (Risk Priority Number) 
S       = ���	���(�����$'����&��,���� (Severity) 
O      = ���	0�����������)�&��,���� (Occurrence) 
D      = ���	��	��0/�����������&��,�����������0-�	#�'%��&� 
(Detection) 

��+���+���/�&��� S, O ('  D ������� �� �	�����*)"	����'��)����	������ )���������� 3 
4 ('  5 ��	'��)� 
 
 

1.@mAERdERLAQc<@A:QmA>ARK=>PGCT H̀JoF 
 

2.BC89:ADEF 9UJGH@IJDK=>
9BA?8Sc^EA^ (Failure Mode) 

3.EASA8ETUK=>@A:8@CdOT]GD
Failure Mode 

4.EAPG@:DQM (Effects) Qc<
8@CdaA@ Failure Mode 

5.BC�c@A:fRVYaaUMHRQc<
T:BaNMSA?8ETUK=> 

Failure Mode 

6.@mAERd9]A 
Severity 

8.@mAERd9]A 
Delectability 

7...@mAERd9]A 
Occurrence 

9.9mARBJ9]A RPN 

10.aHd=HRdHMVYZEA 11.O@LlKOGDV:HMV:U> 
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�������� 3 (�)�����"�������� �	��$' ���	���(��$'�� � (Severity: S) 
 
4������

'�#��!�0#$ 

	
�������$'#$4���������

���0#4(����4���567� 

	
�������$'#$4������������0#

����
����5���� 

	���� 

���)������"
*)"!	�	�
�����#�� 

	�$'�� �������	
�'�)3�"���$%&/>&��#���)���
�M�	�"*)"!	�	������#��
'�����&� 

	�$'�� ����������)������"���
,������(��#����#�������)*)"!	�	�
�����#��'�����&� 

10 

���)������"
*)"	����
��#�� 

	�$'�� �������	
�'�)3�"���$%&/>&��#���)���
�M�	�"*)"	������#��
'�����&� 

	�$'�� ����������)������"���
,������(��#����#�������) *)"	����
��#��'�����&� 

9 

$'�� �
�%�	�� 

$'��3�145!	���	��0/>&���
!)&(��#�������%����"��&����
�'��) 

$'��3�145��+��	)100%���0%����'�"
��#������&�6��	(6	���($��6��	
����� *)"/>&��'�	������ 1 >���*	� 

8 

$'�� �
�%� 

$'��3�145���!�/>&���!)&(��
� )��	��0� ')'������
/�&'%��&�!	�,�/�	�� 

���� 	����������$'��3�145(
��)�'#��(Sorting) (' $'��3�145
�������&�"���� 100 ����5�6@��5 ���
0%����'�"��#����6��	(6	���($��
6��	������ �������-��>���*	�0-� 1 
>���*	� 

7 

$'�� �
����'�� 

$'��3�145���!�/>&���!)& (��
��)���	� )����"(' 
���/�&'%��&�!	�,�/� 

$'��3�145�������&�"����100 
����5�6@��5���0%����'�"��#����
6��	(6	���($��6��	�����(��/>&��'�
����������-��>���*	� 

6 

$'�� �
���� 

$'��3�145���!�/>&���!)&
)&�"���	� )����"(��
� )��	��0� ')'� 

$'��3�145 ��+��	) 100 ����5�6@��5 
����&��!)&��������/�	���#�!)&��
���6��	(6	�����"���$'�����QR�"
$'�� 

5 
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4������

'�#��!�0#$ 

	
�������$'#$4���������

���0#4(����4���567� 

	
�������$'#$4������������0#

����
����5���� 

	���� 

$'�� �
����	�� 

���	���"�&�"���$'��3�145
!	�)����'%��&�����/���
	������75����5�6@��5 
��	��0��������@�
�&��,����!)& 

$'��3�145���!)&������)��(
��)�'#�� (sorting) *)"!	�	�$'��3�145
����&��0%����'�"(���������������� 
100����5�6@��5 ���!)&��������/�	� 
������+� 

4 

$'�� �
�'@��&�" 

���	���"�&�"���$'��3�145
!	�)����'%��&��� 	���-����-�� 
��	��0��������@�
�&��,����!)& 

$'��3�145��������������100
����5�6@��5 ����&��!)&��������/�	�
������+�/���"���$'��(�������)
�O�����������&��0%����'�" 

3 

��#�!	�	�
$'�� � 

 ���	���"�&�"���
$'��3�145!	�)���� ���	����"�
)��&�� '%��&������&�"�������� 
25 ����5�6@��5 ��	��0
��������@��&��,����!)& 

$'��3�145�������������� 100
����5�6@��5 ����&��!)&��������/�	�
������+�/���"���$'�� �����)
�O�������*)"!	�	�$'��3�145����&��
0%����'�" 

2 

 
���	� : AIAG, 2001 
 
�������� 4  ����"��������(�)���145����� �	��/�����&����	0�����������)�&��,���� 
                 (Occurrence: O)  
 
/#�������� ��)'#$�� �����%�$ 8  #���'�#��!�0#$��� �9�1�1)� 

(ppm) 

Ppk 	���� 

≥ 100,000 (��#� 10%) < 0.55 10 �%�	�� : ���)�&��,���������� ��� 
50,000 (��#� 5%) ≥ 0.55 9 
20,000 (��#� 2%) ≥ 0.78 8 �%� : ���)�&��,������" 
10,000 (��#� 1%) ≥ 0.86 7 

����'�� : ���)�&��,�����������+� 5,000 (��#� 0.5%) ≥ 0.94 6 

TA:A>Qc< 3 (T]=) 
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/#�������� ��)'#$�� �����%�$ 8  #���'�#��!�0#$��� �9�1�1)� 

(ppm) 

Ppk 	���� 

2,000 (��#� 0.2%) ≥ 1.00 5 ���� 
1,000 (��#� 0.1%) ≥ 1.10 4 
500 ≥ 1.20 3 ���� : ���)�&��,���������&���&�" 
100 ≥ 1.30 1 

����!�' : ��#�!	�	�*�������)
�&��,���� 

< 10 ≥ 1.67 1 

 
 ���	� : AIAG, 2001 
 
�������� 5 ����"��������(�)���145����� �	��/���� ���	��	��0/�����������&��,����
�������0-�	#�'%��&� (Detection: D)  
 

��� 5����

��
&�#� 

���

��
&&� 

�3 �67� 

A B C 

'#� '�
������

��
&&� 

	���� 

��#�
����!�
!	�!)& 

!	�	�� ������/) :    
 

X !	���	��0������
��#�������!)& 

10 

����!�'
	�� 

	�� ����	 (��!	���	��0
�������&��,����!)& 

  X �������	�� ���
!)&*)"�����&	��#�
�����,�"�������	
����������+� 

9 

����!�' 	�� ����	(��	�*�����&�"
	������ �������&��,����
!)& 

  X �������	�� ���
!)&)&�"���
������)&�"��
��'�� (Visual 
inspection) ������+� 

8 

TA:A>Qc< 4 (T]=) 
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��� 5����

��
&�#� 

���

��
&&� 

�3 �67� 

A B C 

'#� '�
������

��
&&� 

	���� 

����	�� 	�� ����	(��	�*�����&�"
	������ �������&��,����
!)&	�� ����	 (��	�*����
�&�"	������ ������
�&��,���� 

  X �������	�� ���
!)&)&�"���
������)&�"��
��'�� ������+�
(Double Visual 
inspection) ������+� 

7 

���� 	�� ����	(' ���� 
�������&��,����!)& 

 X X �������	�� ���
!)&)&�"($�3%	� SPC 

6 

����'�� 	�� ����	(' ���� 
�������&��,����!)& 

 X  	��������	*)"/>&
���#���	#���) ��)
>�+��������������
��)�O���������#�/>& 
��� ( GO/NO 
GO �������+��	)5
������������)
�O������� 

5 

�����&���%� 	�� ����	(' 	�*�����%�
���� �������&��,����!)& 

X X  	�������������	
$�),'�)/�
�� �����0�)!�
��#�	����/>&
���#���	#���)��)���
>�+�(��/���+����
��������+�(set  up) 

4 

�%� 	�� ����	 (' 	�*����
�%����� �������&��,����!)& 

X X  	�������������	
$�),'�)�����)
�O���������#�	����

3 

TA:A>Qc< 5 (T]=) 
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��� 5����

��
&�#� 

���

��
&&� 

�3 �67� 

A B C 

'#� '�
������

��
&&� 

	���� 

���������	
$�),'�)/�
�� �����0�)!�
*)"���������
�,#�����"�	�� 

�%�	�� 	�� ����	 (' ��#�� 
	���/�!)&�����	��0������
�&��,����!)& 

X X  	�������������	
$�),'�)�����)
�O�������)&�"
���#���	#����*�	���
���/�&>�+����
�,����!	���	��0
�'�)$���!�!)& 
 

2 

�%�	�� 	�� �������	 (' 	���/�
!)&�����	��0������
�&��,����!)& 

X   	�*�������)
$'��3�145�,���� 
�,�� />&� 
�I��������	
$�),'�) (Poka  
Yoke) /���+����
������(
$'��3�145/
�� ����� 

1 

 
���	� : AIAG, 2001 
 
 

TA:A>Qc< 5 (T]=) 
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                    ��145�����)'��)����)�>�����	����"�>�+��� (RPN) � �-+���>���������	�>#��	�������0��� 
0&�� (��)�>�����	����"�>�+��� (RPN) �������,����1���	'��)������'����� ���	���(�����$'
����&��,���� (Severity) 0&�� (�����	���(�����$'����&��,���� (Severity) ���������� 
/�&,����1�'��)������'����� ���	��	��0/�����������&��,���� �������0-�	#�'%��&� 
(Detection) 

1.1.5 �� *">�5������������ �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) 
�������)�P ,'�",���>�����(2551) !)&�'���0-��� *">�5��������)��� ��������� �5'���1 
�&��,����(' $'�� � (FMEA) !�&)����+ 

1.) >��"/������ �	��$'���(���!)&���������(��+����	 
�&�����)&����&����(' ����'#��/�������( 

2.) ����� �	��������(�,#�����$'�� (DFM) �#+���&� 
3.) >��"/�������������13�,���	!�&���/� �'�)�����	 

�'�)3�"���$'��3�145��#��������� 
4.) >��"/����')�&�������6�����&������ �����$'�� ���/�& 

���5����	��0�,��	������/����(��������� =�����/�� " "��!)&)� 
5.) >��"�,��	���		���/�(' ���	,�/�/�&(��'%��&� 
6.) >��"/����')�&����(' ��'�/����,�B��$'��3�145/�	� 6-��	� 

$'���/�&��	��0����'�)$'��3�145!)&��@�"����-+� 
7.) >��"/��� ������I������&��,���� 
8.) >��"�,��	���"3�,)&�����*�*'"��F,� )&�� (Intrinsic  

technology) /�&(���1 ������ ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) /�
� ��������)��������� 6-��� ����������������/����,�B��(' ����"$'��3�145/�	�/������       

9.) >��"/���������)0-�'��)������'��������	���������� 
��13�,*)"$�������'������� �5���	����"� 

10.)   >��"/����>�+��0-����	$�),'�) (error) ������� ���)�-+�/� 
��+�������� : ���������((' �� �����(' �����)(�����/�����I��������!� 

11.)   >��"/��� �����>�+���9���"�����)���� ������������������� 
�9����,#��)������������,��%��5(' (�&!����!�*)"'���1 )���'���	����	������	��/�
�� �������� Six Sigma 
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12.) >��"/������>�+0-���=���������F�"������((' �� ����� 
( Diagnostic Procedures) 
                    �	3,(2550) ���/>&�'����� ��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � 
(FMEA)    	������� �5(' (�&!��������9������(�&����/��� ����� (���( $'�� ��#� 
�����) � ���/�&$%&$'��	� 	�		��/����(�&�9����������'�		���-+� 6-��� ���/�&�9��������"
���)�-+�6+��6��')'�!� ���/�&�� �����$'��	���	$��(�����')'� �����	�"0-���� $'$'�����>�+�
� 	���13�,����	�����	�(' ����!���		��������������) ��)�&�"('&�$','�"!)&�����		��@�#� 
'%��&�	����	,-�,�/����$'$'����+� : �"����%���) 

1.2      HACCP: Hazard Analysis and Critical Control Point 
��������� �5������"(' ����	��)���<� �������	��)���<� (Hazard Analysis  

and Critical Control Point  : HACCP)  /����$'������������ ����� �����13�,����������
"�	�������	��0�I�����������"(' ����	��13�,$'�������	������ 20 �. (WHO,1983)  
�1 ���	���	������������ ������� ���!)&(� ����'�����/>&��)���<�/����$'��*)"���
�����)���� Guidelines for the Application of the Hazard Analysis  Critical Control Point 
(HACCP) System /��. 2536 (Codex Alimentations Committee1993) ��+�(����+�	� HACCP �-�	�
���������/���������)������ �'����145 (' ��=��������������������>��� 

1.3.1 HACCP �	�"0-� ��������� �5������"(' �������	���<�/� 
�� �����$'��($�����I�����$'��3�145���������")&��>�����"� ��	� ��"3�,, ��&����
�I�����	���������(�&!� 

1.3.1 �'����� HACCP 
1.) ��������� �5������"(' �������	 (Conduct hazard and  

identity Preventive measures) 
2.) �����)��)���<� (Identify Critical Control Point) ��������) 

��������"�	�� (Establish Critical Limits) 
3.) ��)� ���������)��	 (Establish Monitoring Procedures)  

�����)��=����(�&!� (Establish Corrective Action Procedures) 
4.) �����)��+�����������,��%��5 (Verification Procedure) 
5.) ��)� ������-��&�	%' (record Keeping Procedures) 
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1.3.1 ��+���������)��� HACCP  
1.) ��)��+� Team HACCP 
2.) �=��"'���1 ���$'��3�145 
3.) �=��"'���1 ���/>&��� 
4.) ���"�($�3%	����$'�� 
5.) ���������($�$�����3��  
6.) ������ �5������" (�'��������1) 
7.) �����)��)���<��  Critical control point (�'��������2) 
8.) �����)��������"�	�� - Critical Limit (�'�������� 3) 
9.) �����)��+�������������)��	 - Monitoring procedures  

(�'�������� 4) 
10.)  �����)��=����(�&!� - Corrective Action (�'�������� 5) 
11.) �����)��+�����������,��%��5  Verification Procedure  

(�'�������� 6) 
12.) �����)�����)���� �����)��@�&�	%'���-�  Record  

keeping (�'�������� 7) 
                    Hazard (H) �#�������" 	�)&�"��� 3 )&���#� 

1.) )&��>��3�, ����������"������)���>#+���'�����"5�>#+�*��������*����� 
�'��%����� �2��!)&(���>#+� Clostridium Botulinum 6-��$'�����,��>#�� **�'�6-	 

2.) )&����	� ������	����/>&/�*������>��*6)�!T, "�G��(	'�, �+��"�������	 
� ��), �+��"�G���>#+������&� 

3.) )&����"3�, ��������(�'��'�	����������/�&$%&��*3�!)&���)��@ ��#� 
�R�"�'������ ����>���&���'�, ���*'�  
                    Analysis (A)   ��������� �5������" ����� �����$'�� ���/>&�&�	%'�� ����� 
�����#������, $'�������", ��"�������&�����'%��&�, ����� ����15 *)"��&� 	����	����!�!)&
/�������)������" (Hazard) 	���&�"�,�"�/) ��+����/)���	�*�������)����O��������"���!	�
0%��&��(' ����������"���$'��3�145 ���	0��/�������)������"  
*)"/>&�'����������� �5������" � />&   Decision Tree Analysis �,#�� ��)���/������)/)������) 
����	���<� 
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3�,���  4   ($�3%	� �����)���/���)����	���<� 
 
�������� 6  ����"����������������� �5 ��)���<� 
 

':��#����4���/#����� 	��*��

1 

	��*��

2 

	��*��

3 

	��*��

4 

 �9�&�)	
�	��
��2� 

 

�������&��)������"���
(������"������/�&���)*�� 
  

/>� !	�/>� />� />� !	�/>� 

 �������&��) 
������"������6�'!T)5 

/>� !	�/>� />� />� !	�/>� 

���#������/�&���  �����'#���) 
���(������"������/�&���)*�� 

/>� />� />� />� />� 

1. @A:Vi=>@HR=HRT:A^Qc<=Aa8@CdKXeR:B?= ĝ]fRKHeRT=RRce
E:;=fRKHeRT=RT]=aA@Rce 

f\]E:;=l?] 

2. ��+������+��	��0�����)��#�')������"
���������������)�-+�/�&�"%�/�� )����"�	��

!)&/>���#�!	� 

3. =HRT:A^Qc<=Aa8@CdKXeRRce= ĝ]:DdHMQc<8@CR
@B]AaD^=?:HMldLE:;==Aa8NC<?KXeRaR@B]A

:DdHMQc<^=?:HMldL 
f\]E:;=l?] 

4. KHeRT=RT]=lVK=>@:DMBR@A:PGCT
SA?A:W@mAaHdE:;=Gd=HRT:A^Qc<=Aa8@CdKXeR

fEL= ĝ]fR:DdHMQc<^=?:HMldL 
f\]E:;=l?] 

aUd9BM9U?BC@qT E Ûd 

l?]8VuRaUd9BM9U?

@A:9BM9U?Qc<aUdRceamA8VuRT]=9BA?
VG=d H̀^f\]E:;=l?] 

������������+������ ����� 
��#�$'��3�145 

��9 :�9��9 

��9 

��9 

��9 

��9 

:�9��9 

:�9��9 

:�9��9 
:�9��9 
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                    ��)���<� (CCP) �	�"0-���)��#���+�������$'������	#��	��������	('&� � ��	��0
�����) ��#�')������"���)&�����	�'�)3�"�����/�&�"%�/�� )����"�	��!)&         

1.3       ���	�%&����"�������3�145������� 
                  Retort Pouch ��#�0���&	G���>#+�!)& ��������3�145F,'�����>��) '�	����("#)�"�]� 
6-�����'��!)L�����	��"	�"���	��/� � Y���� 	���1�	����)�� �#� 	����	"#)�"� ]� (' ����� 
��1�3%	��%�:!) L)���	��0/>&���������!) L�'�">��) $'��������)��>#��	�� ���	������ 3>�+��-+�
!���	��0�������1�3%	����/>&G���>#+�!)&(' "����	��0� i����������'��"�(�'������13�,�����
�� �'�����������	>#+��W�6���6����(' �������XY�������'�����" F�	#�����	���@�����1�3%	��&�� 
��������+"��	��+�������� !	 ]"���#�� !	 ]���)���	 (' ��	��0/>&�����!	*����T!)L 

1.3.1 ����B�������� 0���&	G���>#+� 
        1.)           �.�. 1950!)&	��������"*)"	�����"�'�"(�����-��/� 

�������	���� 
2.)      �.�. 1960 ���	�/>&���������/������,�������	����('  

�����   ���������������� 
      3.)            �.�. 1965 �� �������'� !)L$'�� 0���&	G���>#+�/��>������&��-+� 

�������+�(�� 
4.) �.�.1999���������"	(,���'�"	��/��� ��������R����'�"���� 

$%&$'����"/��������)���*'� 
�9������� ���!�"�@���'�����������"	(,���'�"	���-+� *)"�F,� /�)&���������3�145

� �������5�� �������� ������/�&$'��3�145��������!�" ��	��0(������/��'�)*'�!)& � ]��
/���]���� $'��3�145F�,#�������������#�������&����"���%� 

1.3.2 >��)��� 0���&	G���>#+�!)&  
 (����	'���1  !)&���� 3 (�#� 

1)         (��+�!)& (Standing Pouch) 
2)          ((� (Gusset) 
3)              (6�'����'�� (Center Sealed Pouch) 

(��0��>��)(6�'����'��!	����������"	���	�/>&/��������3�145	������/)��� 
1.3.3 ��#+�TZ'5	���0���&	G���>#+�!)& � (��������� 2 >��)�#� 

1.) >��)�-(���� ��)&�"���)� 4 >�+���)��� )��(�)�/��������+ 
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�������� 7 �����(�)�>��)(' ��1�	������>�+�TZ'5	 ���0���&	G���>#+�!)&�Z)�-(�� 
 
�:���� ���)
�)� 	�6����� ������� 

1 ����,'�����>��)
*,'��������5 
(Polyester: PET) 	�
���	���
�� 	�1 12 
!	���� *����/� 
!	�	��� 
 

- (�@�(����������(��)-�(' (��
�� (��  
 - �������������	����,����) (��
!	���������)��� 
- 	����	����"�!	�F����)���"  
- ��	��0,�	,5�&����	��#�
3�,���TZ�!)&*)"!	��'�)���  
 
 

- ��'#�$��3�"���/�&���
��	  
- �I����������)���� 

2 ����,'�����>��)
!�'�� (Nylon: 
NY) 	����	���
�� 	�1 15-25 
!	���� �������	
(��	����	����"�
(��� !	�	��� 

- �I��������6-	$�������W�6
���6����(' ���5��!)���!6)5
!)&)� (���I�����!��+��!)&����'��  
 

- ����	���	(�@�(��(' 
����"�(���/�&��6�� 
- �I����������� � '� 
 

3 ����� '%	����"	
��"'5 (Aluminum 
foil:AL) 	����	
����� 	�1 7-9 
!	����  
 

- �I�����(�� ����� ��'�����"5(' 
�'���!)&)�  
- �������������	�&�����)� �,�� 	�
,#+����$��	�������� �2��    ��#���)
(�&� ���/�&/>&���	�&��/��1 (��
�%�������&�"����  

- �I��������6-	$������
�W�6���6����(' �����@
���	>#+��I��������6-	$���
���(�� 
 
 

4 ����,'�����>��)
*,'�*,�,�'�� 
(Polypropylene: 
PP) $'�����*,'�

- �I������������6-	)����!�	��(' 
�+��	��!)&  
- (�@�(��(' "#)�"����%�  
- ��	��0�Z)$�-�!)&)� 

�,��	���	(�@�(����� 0���&	
G���>#+�!)&  
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�:���� ���)
�)� 	�6����� ������� 

*,�,�'��>��)
,����)&�"��=����
�'�� ���"���� Cast 
Polypropylene 
��#� CPP 	����	
���70-100
!	���� 	�$����&�
����	����� 
 

-!	�����O�����"�������� 
  - )%)6-	�+��!)&����	�� 
  - ���	�&�����������,�(' ���
��)�����%� 
 - �����������	�&���%�!)&0-� 125
 �C  �Z)$�-�)&�"���	�&��!)&���  
135 -150 �C  
   - �������������	�!)&)���+���) 
)��� (' ������'�" 
 

                  
2.) >��)*����(��  ���� 0���&	G���>#+�!)& ���	�'���1 /� (foil-free- 

pouch) ��#������	����/>&,'������#��6-��	��	���/�����I��������6-	$ ]����� � ��6���6����!) L)� 
�> ]� ,�'� !���'�)���'�!�) F  ��#� ����'��!���'(�'��[�' F* �,�'��	�� F(EVOH) (�����/> L
� '%	����"	T�"'5  ��1�	���,�����#� ��	��0�����&�!�����/�!	*����T!)&��#������!	�	�
������ ������ '%	����"	 

1.3.4 ���)����/>&�>#��	�� ������*�*'"����$'��TZ'5	�'�">�+���+�&��,����1� 
�����)(���� �����>�+�*)"	����/>&�����#����)��>#��	�� ����@�&��	���1�	�������3�� ���
�	&�G���>#+�!)&)��,#���I���������'�)'��� �����>�+����� ���/�&�����&	������������"!� ���)����
/>&�>#��	�� ���!)&(�� Polyester iso-cyanate (Toltune Disocyanate, TDI) ('  Polyethylene 
Phthalate Polymer 

1.3.5 ��"����$'��3�145�������/� 0���&	G���>#+�!)&0���&	G���>#+�!)&��	��0��@ 
�������13�,���$'��3�145!)&��� ��+�(�� 6 �)#�� ��0-� 2 �.��+���+�-+��"%���>��)�������� 
�� �3� (' ���	���������)����/>&��� 0���&	G���>#+�!)& )&�" 

1.4 $��(�)�����(' $' (Cause-Effect Diagrams) ��#�($�3�, ��>�����  
(Ishikawa Diagram)  /�����. 1953  Ishikawa (���	�����"�'�"*����"� !)&���"��������	��)��@�
�����)�������������!)&���	�����)&�"����"����9������)&����13�,���*�����(�����-�� �-�
�'���!)&��� ���+���+��������+�(�����	����������$��(�)�(�)�����(' $'	�/>&/����������	

TA:A>Qc< 7 (T]=) 
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��13�,  6-��/�����O����	�����"�>#���������$���&���'� (Fish-bone Diagram) ��+���+��#�������%�����
���$��	�'���1 �'&�"�&���'� />&(�)����	��	,��=5� �����$'������)�-+�('  (T�����5������$'
�� ����$'������)�-+���+� : *)"	�����&�����9�������&�����"��-+�	���#��9������"��!	�!)&�����(�&!� 
�,#����������������/�&���)$'���!	��&������-+�	���	0-�,#+�����&����� �� ��)&�" 2 ���� �#� ����
����	�
��	�����������'� 6-��!)&����	�9���"�����������������9��� �
 ���������� ��������&�
����$'�������������'�"��������9��� 
 

 
                           
3�,��� 5  (�)�($�3%	��&���'� 
 

1.4.1   ���5 �� �����*����&���'��� ��)&�" 
�������'�� 4M �#� �� (Man) ���#���	#����#������������15 (Machine)  

���0�)���#����)� (Material) ��=���������� (Method) ��������+"��	��������#��: �>�� �3�,(�)'&�	 
(Environment) ��'� (Time) �����) (Measurement) �������� (Transportation) �����&�, ���������
, ������"��" 

1.4.2 �� *">�5������/>&$���&���'�  
1.) � !)&('���'��"����	��)��@� ���	>�����(' �� ����15 

����	�>��/��'��	 
2.) ��	��0���!�/>&!)&������� �3�����9��� 

;��<=">!*��    ����? 

��@A���,B�>���*���C��
9UJGH@IJD/9UJS?MHTC/ 
THBVYZEAQc<8@CdKXeR 
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3.) ��	��0	��3�,��	(' ���	��	,��=5���������������/�&���) 
�9���!)&���"�-+� 

1.4.3 ��+���������&��$���&���'� 
1.) >�+'���1 ��13�,��������9������	�/�&>�)���)&�������)���"� 

�9��� ��#����	$�),'�) '����&����6&�"!����	���������#�����9��� 
2.) ���"��������'������9���������)�-+� *)"/>&���5�� �� 4M 
3.) ���"����������(' ������"��" : '�!� ������$'��� : ���!� 
4.) ������)%���	��������#��/)�����#�!	� 
5.) ��)'��)����	������	���&�"��������� �,#�����(�&!����!� 
6.) ���	����&��������"��&��'�!� �>�� >#��$'��3�145 ��+�������$'��  

��� �)#�� �X >#��$%&���� )	�	�� 
1.3.4 �&������������&��$���&���'������'��	���	��)��@����	���������� )	 

�	���"��������  
1.) ���"�����'� (�9���) /�&�� >� >�)��� 
2.) ��� ��/�&>�)���/���#������)(' ���	�1)&�"�&�	%' ��+�����'� 

(' �&���'� 
3.) �&��	����(�&!��	#��	��&�	%'/�	����>�)��� 
4.) �"��,-�,�/������������!)&�,�"� 4 - 5 ������ �,�� ������(��  

: �������%&�"%�('&���������������� ����15 (���������'�� : � �������������!)&������	��)������	
��&������5 *)"� ������!)&���0&�	��,�"�!	�����������	#��(�&!�('&��9���	��� "�����)�-+���� 

5.) 0&���)��������������#�� : (��������������/>&�������'�� 6M  
('  1E ('&��@/�&����,� ��� '�!��'" 

1.5     ($�3�,,���*� (Pareto Diagram) 
                    ($�3�,,���*� �#� ���T(������(�)����	��	,��=5� ���������������9������ 
���)�-+���#�������,��������������"���+�������)�-+� *)",����1����������������	�������)!�"��
�&�"��)�&����� �������)�P  ,'�",���>����� (2541: 240) 6-���'������  *��6T �%'�� ,��� 0&��&�	%'
�"%�/��3�� ��0�"�3�,('&� ��&�	%'���	����	������	��� 	��������,�"��'@��&�" (Vital Few) 
/��1 ����&�	%'�����'#����������	��	�"	����	�������,�"��'@��&�" (Trivial Many)1 (' ���"�
�'���������-�����+�����'�����,���*� (Pareto Principles)1 (' ,������(������	�����������
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��)���	���0�"�3�,����&�	%'��+�� 	�'���1 ����&�	%'���	����	������	��:� 	��� 	�1 80% *)"
	������ �3�����&�	%'�,�"��'@��&�"��#��� 	�1 20% ����� �3��&�	%'��+��	) �1 ���
�� �3��&�	%'�����'#��� 	�1 80% � 	����	�������,�"��'@��&�"�� 	�1 20% ��������)
���	��������+��	) ����������"��M�������'�������+��� ��M 80-20 ����5�6@��51 �M 80-20 ��+�
�����,�"�(���&�����/�&��&�/�*)"���"*)"/�&��	���!)&������ 100 *)"(�&����('&����(�)����� 
75-25 ��#� 70-30 �@!)&6-����	��0�=��"�"������": *)"/>&($�3%	�)��3�,��� 6 
 
 

 
3�,���  6  (�)��'�����,���*� 
 
                    1.6   ������&���������9��� *)"/>&���0�	���!	 5 ���+� (Why  Why Analysis )  
������������������� �5�9���"��������&�����/�&���)����M���15�"�������� 	���+�	����!	����)
������'�� 6-��!	�/>������)�)� *)""-)�'����������� �	#��	�����O���15�"���!��"�����-��� �&��	�
������������/�&���)6-��/��������������+�� />&��� 0�	���������!	"&���'����$'!��%�����*)"
�����������!	(��' ���+�� >��"*"�/�&��&�/�'&����������&�����#��" : ���� ����,�&������
�9���6-���	#������&�������9���('&�����@� ��	��0(�&!��9�����+�!)&   *)"� (��������� 2 
��+����)����+ 
                              1.6.1     �������� ������������ �5�9���  

 
 
 
 
Many 

Few 

 
 
 
 
Vital 

Trivial 
amARBRKL=?gGPGCT H̀JoF
KL=?gGVYZEAamARBR
?A@SmA9HZ8G�@RL=^ 
 
 
 
 
KL=?gG(VYZEA)amARBR
RL=^ 
SmA9HZ?A@ 

 

amARBRK=>V:D8`QKL=?gG
(O@RR=RK=>OPR`AN) 

9BA?SmA9HZK=>KL=?gG(O@R
THe>OPR`AN) 

KL=?gGQc<SmA9HZ?A@?cV:D?AJ
20%K=>KL=?gGQHe>E?d 

KL=?gGQc<SmA9HZ8G�@RL=^?c
V:D?AJ80% 
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 �&���� ������)����+ 
1.)    � ����9���/�&>�)��� "-)��	�&���@�����/�&	����,#��/�&����� 

�&���@�����!)&�"��� 
0%��&�� *)"/>&�'����� 3 G ���!)&(�� Genba ���!��������0���������, Genbutsu )%����3�,
���� ('  Genjitsu 3�"/�&�3�� ���� 

2.) ������	��&�/�*�����&��(' ��&�������������������9���  
"�����"����>��������"�3�,����65('&�������	��&�/���1�����>�+��������#���������#����"�$�����
!�'��1�������+������=����('&�������	��&�/� 
                              1.6.2     ��������� �5 Why Why   �'��������������	��&�/��3�,�9���(' 
�0�����15('&��@� ����	��� ��������� �5 Why  Why *)"	���=���������� �5)��($�3�, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3�,���  7  ��=���������� �5 Why  Why  
���	�: ���>�"� �����B��$' ('  �	>�" ��������, Why F Why Analysis  �	��	���
� 	�����#�0�$

*%$��0� (������,\:�	��	�������	���*�*'"�!�"-�����R�,2545) 
 

V:A@� 

@A:JF 

         -  1 

         -  2 

 

         -  1 

         -  2 

QmAl?]8@CdV:A@�@A:JF 

1 

2 

2 

QmAl?]8@Cd 2 

QmAl?]8@Cd 1 

1 

         - 1-1 

         -1-2 

         -2-1 

         -2-2 

QmAl?]8@Cd       - 1 

QmAl?]8@Cd       - 2 

 

\]=> "QmAl?" \]=>SUdQLA^ 
aD8VuRVYaaH^Qc<8VuRTLRT= 
K=>V:A@�@A:JF 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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6-��/�������9��� ��� ���!	, ���!	 ��+� � ������������ 	���9���/� 2 �%�(�#�  
1.) ���	���9�������3�,������� ��������(�����/�����&��� 

����������9���*)"�������"���"���3�,�9���������)���3�,������� ���� 
2.) ���	������'����145 ���)&���<�M�*)"	��/�������� 

�9���������)�-+�!)&����'�������#� �<�M�� !�)��3�,(�)���������� �5 ���!	 ,���!	  ��� 
�9����)�"���� ������	���9���/� 2 �%�(  
 

[MGQFl?]E?UR O:>E?URK=>

[MGQFRL=^@B]A

9BA?TLARQA>

K=>[MGQF@HM

OP]R8EG�@

O:>E?URK=>

[MGQFRL=^lV

9BA?TLARQAR

K=>?A@lV

PCBSH?PHSK=>V:DOa

@HM[MGQFRL=^lV

O:>E?URV:DOaRL=^lV

V:DOafE ]̂

@B]AEHB[MGQF

EHB[MGQFSX@

O:>OKRl?]N=

[MGQFV�R8@Gc^B@HM:]=>

8@Gc^B

[MGQF̂ XdTCd@HMOP]R8EG�@ ?cScEUL?

[MGQF@HMOP]R

8EG�@8VuRSRC?

[MGQF>=

[MGQF8=c^>

         ����">JKLM�!��M?*�;�NO-M�<",PQRA

J���S���N- ,B�:� (1) ,B�:� (2) ,B�:� (3) ,B�:� (4)

 
����">JKLM�!���T�+,A=���! ;JU�

J���S���N- M*�V�"�B���! W? ,B�:� (1) ,B�:� (2)

�MGQFl?]E?UR EHB[MGQFSX@

EHB[MGQFOGDOP]R

8EG�@8VuRSRC?

NG

EHB[MGQFOGDOP]R

8EG�@ X̂dTCd@HR

V:DOaldLKRAd

E:;=l?]

V:DOaO:>E?UR

8Nc^>N=E:;=l?]

OK

OK

OK

EHB[MGQFOGDOP]R

8EG�@8VuRSRC?

QHe> 2= ]̂A>QmAaA@

8EG�@

Wg@RemATG=d8BGA

OK OK

 
 

3�,���  8   ����"���"��=���������� �5��+�  2( 
���	�: ���>�"� �����B��$' ('  �	>�" ��������, Why F Why Analysis  �	��	���
� 	�����#�0�$

*%$��0�(������,\:�	��	�������	���*�*'"�!�"-�����R�,2545) 
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                              1.6.3   /��1 ��������������� �5 ���!	,���!	 ��+� 	���)����������&��� ��� 4 ��)�#� 
1.)       �&����	���/>&���"����>��� �����O���151 (' >��� ����!	1 �&�� 

���"�/�&��+�(' �� >� 
2.)        �'����������� Why  Why Analysis � �&��"#�"�����	0%��&����	 

�'���������"�*)"����"&����� ����!	1 >�����)�&�"�'�	�"�� �����O���151                                                  
3.)       /�&������)%��� �9���"��#�������������/�&���)�������15 ������&� 

��+� !)&	�����"�"��-+�	��"�����0&����#�"��*)",����1�"&���'����0&��9���"��+�!	����)�-+�('&�
�������15������&���+�� !	����)�-+���#�!	� 

4.)      /�&0�	��� ����!	1 !���#��" : ������� ,�9���"����>#��	*"�!��%���� 
���	�������I�����!	�/�&�9��� ���)6+����� 
                    ��� ��I��	�"��������������)��� Why  Why Analysis �"%�������(�&�9���(' �I�����
�9�����+�!	�/�&���)�-+���� )����+�/���������� �5� �&������-�0-�����I������9���!	�/�&���)6+��)&�" 
!	�/>���)0-����(�&�9����F,� ��&��"����)�"�   
                              1.6.4   /�����I������9���!	�/�&���)6+����+�	� 2 (����� )����+ 

1.)       �������!	�/�&�9������)�-+� 
2.)       ��&��� ������(	&�9���� ���)�-+��@��	��0���%&!)&���"(' 	���� 

� ���	���-+�*)""-)�'�� ��&���-+�, ���/�&0%��&��, �O����!)&���", �O������	*)"��������) 
  

2 $��
�&���� ����
'�#$ 

                     Scipioni,et.al. (2006) �������"F���+!)&��"�"0-�������(��=�����O������� 
*)"�������'����������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) 	�/>&���	���  
HACCP/������$'������� ���#���	#�������	�/>&�,#��/�&���)���	�>#��	���/���13�,���$'��3�145 
6-�����$'�������O������������)���������� ��O���� ���/�&���������!)&�����,�B��/�*�����$'��
��	����/��� �������'� *)"�������-���/���"���$'����	�9���� ����������������'���
	����$'/�&,���������)���	�%&���	��&�/�/���������������	���-+� (' ��	��0����	
���	��	��0����� �����$'��!)&���/�&���)�&�	%'�����	��0�������������&�	%'	�/>&/�&���)
�� *">�5 �,#������������� /�&	����	����	�"�"%���	� 
                    Ioannis S. (2008) �������"F���+!)&�-�������"�������� "���5/>& '���1 �&��,����
(' $'�� � (FMEA)   ���	���  ISO 2200 ���*���������"��� (*�����(���%�
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�'�(6'	��) *)"������������ �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) ����� �����
���� : ���	�/��%������� RPN *)"	������������� RPN�������"�	��)����+  

1. �������������'� Fish Receiving  RPN = 252 
2. ������("� Casing/Marking RPN  = 240 
3. �����������)�'#�) Blood  removed  RPN = 210 
4. ������$���&�����!�&���  Evisceration  RPN = 210 
5. ������(���'� Fillet  making  RPN = 210 
6. ������(>�(�@� Cooling /Freezing RPN = 210 
7. ���������"����&� Distribution RPN = 200 

                    �����+������������� �5(' ��(�����/����(�&�9���*)"/>&  $���&���'� ('  
($�3%	��&�!	&(Tree diagram) �'�����������(�&�9���('  ������ �5��� RPN ����� �����
)���'���/�	�,��� RPN �"%����!	�������145���"�	 ���#���� RPN ��������130 (' �	#������"���"
����� "���5/>&)���'��������/>& ISO2200 ���	�� HACCP ,�������� "���5/>& /�������� 
��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � (FMEA) ���	�� ISO 2200 � ���)���,�B���"���
�����#���(' �������	����� �����13�,/�&(��$%&��*3�!)& 
                    �+�� &��)�2�,�  (2547)  !)&�-����� �������+��������: /����$'��(	����+���,#��
��������������� �����$'�� *)"	�(�����	��)�'�� �,#��')���	�%����"(' �,��	���"3�,/�
�����&��$'���!�/�&�����5�� *)"/>&���#���	#�/��������	��13�,(' ����������������	���
������	��� "���5/>&/���������� �5�������� ��	��+���������� �5��(�����(�&!� 6-��,���
�9�������5�6@��5���$'!)&�����9������	����	������(' 	�	%'������	�%����"	�������) ������
������ �5�&�	%'/��� �����$'�����/�&�&��	������������� �����)��/����$'��(	����+�� 	�
��������'��"���=����������$'���!)&������)���������������� ���$'/�&����5�6@��5���$'!)&�,��	
����&�"'  97.28�����&�"'  98.26 �%�������I��	�"�� ����.��������)!�&����&�"'  98 6-��������
�� �	�����$'�����430 �������. � ���$'/�&��	��0')���	�%����"��)����������	 1,390,620 ��
����. ���$%&����"!)&���(�����($�3�,������(' $'���	��� "���5/>&/��������"���+���+ 
                       
���� ����$
� (2545) !)&����'������������13�,(' ����������0���	�
�� "���5/>&/�����������������	��	��0����� �����$'��$�6��T��,#+���� *)"	������� ')
���	$��(��������)�-+����������5�6@��5���>��� '&�� 6-��������13�,�'�����$�6��T�� *)"���
������ �5(' ��)���/��"���	�����$'3�"/�&�&�	%'�����	��0�>#��0#�!)& ���)�������������	���
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����-����3�,�9���������� �����$'��$�6��T��,#+�����,#�����	������� �5�����	��	��0
����� �����(' �9���"���	�$'���/�&���)���	$��(������������5�6@��5���>��� '&�� �����+����
������������������!�!)&��+��	) )&�"($�3�,������(' $' ('&�������������!)&	���
���	��	,��=5���������5�6@��5���>��� '&��*)"��������� �5'���1 �&��,����(' $'�� � 
(FMEA) 6-��� !)&�������#+���&������)���� 	�$'�� ��������5�6@��5���>��� '&�� �#� ���(����T
��� SA ���pH ����+�� ���(����T���������5� ��13%	�/����F�)(' ��������F�) �����+�������
��+��		�����(' ���(����)'���,#�����9���"������$'�� � ,����9���"���	�$'�� �������
����5�6@��5���>��� '&�� �#� ���(����T���SA ��13%	�/����F�)(' ��������F�) (' (�)�
���	��	,��=5����9���")���'���/��%�����	����'�����������(������9���"/��	����,#��/�&!)&
�������5�6@��5���>��� '&���"%�����&�"'  26.16-�����������I��	�"/����$'��*)"���������	��	��0
����� ��������	������ 1.33 
                     .���
�A� ���

���� (2546) !)&�������-���(' ��(��������')������"/��� �����
$'�� *)",�B��(' �������� ����� �����13�,/�*���������"��� 6-������*�����$'��
�� �#+��	���'���������������� �����$'���� �#+���'��������������+������ ���������
������ �5	���������������������� �5�&��,����(' $'�� �/��� �����$'�� (Failure 
Mode and Effect Analysis: FMEA) (' ($�3�,(�)�������(' $'	�/>&�,#�������������
�&��,����3�"�'�����($��������	�� �����$'�� �������(� !��O��������3�"/�*�����
����"��� ,������	�1�� �#+�����"�����!	��	�����	��������,/�����������������3�"�'��
���$'��')'���� 7.4% ��'#� 4.1% ��������� RPN ���!)&$%&�>��"�>���������� �	��/�	� ������
�� �����$'����1����!)&	��������&�����(� !�)���������������� ,���	����')'��"%�/�>���
60-95% ������� (�� RPN �)�	����������� 
 

 

 

 

 

 

 

 



�����  3 

��	
��
������� 
 

                    ���������	
������������������������������������������������ �!�����"�#�$%�
&��$#��������!���'&��������#����� ��� HACCP )'�!	��#*"���+�����,-�  	-������./��$�
����������#  	-���$�����'����+	�$�����������$%� �������������	
%���$���� ������./��
��,�����������  	-!	)���+���'�0
� 	-��+���� �*0����!���'&������1����)&� ��,��	������0-��,�
������$%������������������������������������� �!�%���$���������������� $���
�#��
������#$' 	-!	)���+  	-�� ��$�� �������"!���2# ������� HACCP �������������"!30-���
���$�����'���#�������1����)&�   ��������� ���4����� �
� ����������  	-������' �0
����!	)���+
 	-�����'�0
� #��'��������"�����"�&�� ���)�����#������� ������!1� 	-5'���������������� 
������ ������������������ �  )'��������	�'��
�#��$����60��� �������  10 ��
�#��
'������   30-��+'����'����
�#��5��$����&1!���
�#���������� 
 
1  ������  

                    ���%���$����������	
�,�  ����������#�����$�����"&��7�����#�� �����
�#��
��� ����" *0� ��
�#�� �����8�*"��#�	�!+��5��������+����� ���)�����#������� 
 
2   ������������������� ! 

                    ���������������!1���������������� $��1���������� �����  	-!	���!�1����!����$�
��	-�������
�#��������#�������������#�������������'&����������'	#��'��!	���!����$�
��	-�������9	�������./�� )'�$%����������� ��������#����#"����./�� )'����$%����*�!  ��5!, 
 ��5!��� ���������� ��������������������������� �   
 
3   ���� !���"��"
�����������  

                    3.1       ���!1��:!&1!��,����!1� 	-5'�������60�����
�#����� ������������;���#����
���� ������!1� 	-5'��������&��������!��������� ���������1��;���#����$��#����"' ������!1�
��������' �����+��*�! 
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                    3.2     ���!1� "#�&1!��,����!1� ����������+	�   ���!1����������
�����./�� 	-���'�0
����
���#&��7���� ���,-���������� $�������# 	-5'���� ���������'��8����!1� (SAP) ���)�����
#�������   $�+������ ���!1�!�#�:��������#   ��������'���#&��7� �������	�'�./�����
������	������1���� 5'� �����60������!1��#�!�5'��+'��������	�'������!1�$���������  
                    +�������������	�'���!1� #��� =  	- �����60�����
� ��,-�$%����:�����!1�$����
��������� ������������������ � $�������"�./������������ ����� � ���"���!*	-��,�
)���+������' ���!�"������������ �#��'��$%���� #��%	
��' ���+� 9���$���� 60������
������"�������� 
 
4.  ������#!����!�����$#�%!���	
��
������� 

                    4.1   60��� +&���.��"������)�����#������� 
               �����60���+&���.��"������)�����#�������#��'��������������# ����
�����!�������	�'��	-�����������������# ��
�#��, ��9	��� ��� ���,-������ 	-$%�$�������#
����! �
�60��� ���!+�!���9�����#�����
�#�� ������!1�������#�������)�����#������� 
 '���	
    
                                    1.)    ����5�60��� ��
�#��������#���!	������#�������  
                                    2.)    �1�!,�����;���#���� ���!�#�:�� 	-$%����$��.��"��� 

                                    3.)    �1�!,����,-������ 
                                  4.)    !�#�:��������# 
                                    5.)    HACCP Plan ���)����� 

                              4.1.1   ���!1� �-�5���	-�����)�����#������� 
                      )�����#����������)��������#����� �������1�+�����!�������� 30 �N!	
����������������!�� 5000 ���.��"���!	������������#������'����0-�$� �	����%	����
5'�������������!�#�:��#��� = 5'���� ISO 9001, ISO14001, GMP ��� HACCP )'�!	
���#&��7�����#�!%��'�������"&��7�5'� 3 ����& '���	
 

1.)   Can (���#&��7� 1���$�����U��) 
2.)   Retort Pouch (���#&��7�$�*"�#�! �̂��%,
�5'�) 
3.)   Semi rigid 5'���� Plastic Cup (���#&��7�$�*������+#��)  

Alutray (���#&��7�$�*�'���1!���	�!)  Esypeal (���#&��7�$�����U���#� �g'��0�'��� 
film)  
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+������������� 	- �����60����,�����������# ���#&��7�$�*"�#�! �̂��%,
�5'�)'�����60���$� 
��������#���� = ��0-����)�����#������� 	-!	������#)'��i�	-����!�� 1,600,000 *"�#���',�� ��'
������!�� 20% �����'���# �
��!'������#&��7�����& �	
 
                              4.1.2   ��
�#��������#  
                    +����������������#�����$�*"�#�! �̂��%,
�5'�!	��
�#��������#'��&�� 	-  9 )'� 
��
�#�� 	-!	+�/������ © ����"' ����"!���2# (CCP: Critical Control Point) ��� ���� HACCP 
+�����
�#��$��+������������#��
�#�� 	-�� �����60��� $����������	
 30-���������"!�"'
����"!���2# (CCP: Critical Control Point) $����� HACCP 2 �"' �,��"' Sealing (�g'��0����
*"�) ����"' Retorting 
                                     4.1.2.1   ��
�#�� ��������+1�������� 	- �����60��� 
                       1.)  ���#������)��� (Metal Detector) ��� ��,� ��#*"'�� (Raw material)  	����
����������#�	�!��	����������   ���� 	-���������+1������������" ��#����������,-��#������ 
)��� (Metal Detector) )'��������������+������������,-��#������)��� 
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�����© 

������� 
������������� 

�������� 

� �!"�#$%����� 

�$���&�'(�)*�%�+ 

,����)��#��  

�$�� 

,����'-.�%�/-(001!
2�#�© 

/-(0-1!34������© 

� �!34������ 

67)682'$+ 

            -1!*�-,*) 

� �!*�- 

�1���9&�#�1 *�- 

,*)*�-����� 

�/-��)��� 

� �!"�#$%���� 

       -1!(1/34+7! 

!--04�1��/ �9&�#�1  

�:+,�; �� 34�© 

/-(001!'(�)#�� 

�-���34���/� -$� 

<����.9% 

�&�"#$����/1( 

��=��#$����� �!"*� ��%� 

  � �!���'�1�*7�'$� 

    01+� �!*7�'$�*&��-�0->� 

/-(0 100% �%�01+*�� 

01+*�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
@�6��� 9 �*+��19�/%� �-,�7/ %�#�-"�!--04@1BC8%�%�/1(                                       
 

/1+ 
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                                         4.1.2. 2   ��
�#�� 	- �����60��� 
1.) ��!��)�p'(Inkjet Code) ���������!�� )�p' �� ��*"�������������������+1� 

�����������" 30-� )�p' ���+'�%��'��� ���#&��7� �1���� ��� 	-���# ����!'���" ��� �� 	-���# 
30-�$������!��)�p'��$%����,-�� ��!��)�p' ��!������*"�)'�������*"� 	-���,-������*"��������,-������
*"�������*"�����+����� ����+�������*"�������� ��!�� ��,-���!��)�p' ����*"� '���+'�$�
#����  	- 8 
 
#���� 8 �+'���
�#�������9	���$������!��)�p'����*"� 
 

��	
��
 &�'����� 

1. ����#�	�!���,-�� ��!��)�p' 
%���������1���g'���,-�� ����#�
� Code  	-������)'�
��!�����+�-����#������+,� '������� Touch Screen   

 

 

2. �������8���
�*"���� '+���"�����#���= 
�������8���
�*"�)'���,-��!�$����'	������'���
*"� 	-�� Ink Code ���� ����� '+�� Sensor 

#������*"�3���$��$%�5'����� "�#�� 
 

 

3. ���*"���$�%�������*"�������,-������*"� �'�"t! 
Switch On +������������	��*"�$����������5�$�
%"'�1������,-��	��,
� 	-$��*"����!� 	��$�����
+��5����+����� ��5��	
 �����)'�)'�!��#������
%"'�uv�� 
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��	
��
 &�'����� 

   4.  �����
�*"���*1���������+����������	�� 	��
$�$����-�5���,-����������!�� 

 

5. �3��3����%8����!���*"���,-��4�����5!�$��*"�
3������ ��,-�����*�����!	*"�3������!��� ��$��
���'�./�� *"�5!�*1���!��)�p'��� ������,��!,-�!	*"�
3���#�'������,-����#�'��� ����� �� 	 �"������	

#�'#�
� 	-����������#������*"� ��+����������	�� 

 
 

 

6. �3��%����%8�5!�$��*"���� ����� 
����"������+��! 	-$%��4�����*"� 	-%�'���

��,���� �������,-��4�����5!�$�����'�./�� )�p'
3�����,� )�p'�+	� ���#�� �3��3��� #������ 
*��!	*"� 	-%�'#�'�����,� ����� ���,-����#�'���
 ����� �� 	 �"�����#���	
��#�'#�
�#�����
�"������4����� No Code(�3��3����%8����!
���*"�) ����*"����������!�� Code               

 

8. ���*"���� �������*"�*1� ��!��)�p' ���� +�����
����*"�5�#���1� 	-'��� ���������,-��30-�!	�����
���*"���1� 

 

/�-����� 8 (/�%) 
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                    2.)     ����+!+����� (Ingredients mixing) �����
�#����� �#�	�! +�������30-�!	
+����+!#��� = ���!� �+!���'������,-���.z��+!���� 	-�����!�����"$�*"�  
                    3.)     ��
�#���������"*"� ����� �-�*0���� �����'��8�*"�����������+#����,-�+��5�
�������+����� �������	�'��
�#��'���+'�$�#���� 9 

 
#���� 	- 9 �+'���
�#�� �������"*"� { �����'��8���,-�+��5��������+�����(Filling /Weighing -                 
                 Drying/Arraying Plastic box) 
 

��	
��
 &�'����� 

1.) �������"*"����%�-��
������ 
(Filling/Weighing )������� �����%�-��
������
���$+�*��� Dummy )'����,-��%�-� +����� 
��,�'���#���!,-�5'��
���������� � ��#*"'������
������5����*"� ���!	����#�!+����������#�!
)'�$�����,-���#�!��#)�!�#� Dispenser  �����
� ��
���%�-��
�������	���� '������,-��%�-� '���#�����
�%8' �����!+���'���*"� 	-�����v���Product 
'������'�� 

                                                                       

               2.) �g'��0����*"�(Sealing) ���
������� �g'��0����*"�������� 	- ���������"
��	����������)'��� ����� �g'��0�)'����,-�� 
Sealer %��'+����� 
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��	
��
 &�'����� 

      3.) ���#���������!���(Thickness 
Detecting) ������� 	-������������g'��0�
����*"���*1�����	����+�����!������1��	'
��,-�������'�����!����������%"' 
�1����
�#���+�����!��� 

 
  
            4.) ��	��*"�(Laying) �����
�#�����
��'��	��*"���#�������	��*"����� 	-���������+1�
������� �̂��%,
� 

 
           5.) ��� �̂��%,
�(Retorting)�����
�#�����
�̂��%,
���,-����*��!�����)'������*"� 	-

��'��	�� ��#�������������5�#�! �̂��%,
�)'����
����"!�"��&1!�������� 	-��!��+! 

 
          6.)������� �����!��8� (Cooling) ���
������� 	- ��$��*"� 	-������� �̂��%,
�������8�#��
��)'�������� 
��������'�"��&1!�)'���
�#�� �̂��%,
����#1� 
��#)�!�#������
�������!������$����8�#����
���������*"�  

#���� 	- 9 (#��) 
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��	
��
 &�'����� 

           7.)�����t����������'��8�
(Drying/Arraying (Plastic box) )�����
� 

*"� 	-����������� Cooking ������*1� ��$��
���������'��	����$������ ������3����� 
�����'���ug��!�#�	�!+��5���� ����+����� 
 

 
   
 
                                        4.1.2. 3   ��
�#��#������������ 	- �����60��� 
������� 	- ����� Pack �������'���� ���#&��7�+����8��1� (Finish Product) �8��*1����5���8� 	-
����+����� 
                              4.1.3   ���,-���������� 	-$%�$�������#  

                       1. ���,-�� Sealer ������,-���g'��0����*"�%��'+����� Old River�  
Vacuum Sealer�"��:  U9 (Double Bar)  
                    ������� �����������,-�� ���,-���������� 5�'��� ��
�#����� �����'���	
 

1.) �� *"�����5���� Chamber (Feed in) ���������������'  
��g' +�� 3��"t! RUN 30-����� 	-+��������!"���
� #�� Chamber �8��*1����0
�'���!��#���)'����
+������������%"'�uv�� �����"' �. #�������+1�+"''��� ��!�  +�� 3� �%����� $�#���������+�����
�����,-�� 	-��*"� ����5����+�����)'�!��#������!"�������5��!,-� 3	�����#��#������� Chamber 
��!�#+�� 3� ��+�-�$��!��#�����"'�!"�  

2.) ��
�#�� ��� 3	� Chamber  	-�����,-�� 	-���!,-�+����� Feed in ��"'  
�����
� ������+1���
�#����� 3	�'���	
 ������� '1'����6��� (VAC) )3�����'������ ����"!$��
����� +1//���6 ��g''1'����6 ������ Chamber ����+1�+&��� +"//���6 �!,-�'1'����6���#�!
����  	-#�
�5����������' 3	����� )3�����'������ ����"!�!����g'$���!����5�$�*"��!��,-��' 
3	����� #�!������'���! 	-#�
�5�� (seal bar �' ����� Seal seat �����'���!����) 
($�+������ Seal Bar ��� Seal Seat ��#�'� � ����!���� ��) 

/�-����� 9 (/�%) 
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                               ���$�����!�����g'��0�  �����
� #�� �!���#��3	� �� �����)'���������+5�
�����' ����!���� (Heater ��,-�$���g'���*"� 30-�������!�����0
���1����%��'ug��!���#�
����'���
����$���� Seal)  
                                ��� �����!��8� (Cooling) �,������"'��������+$�������'���!��������
�����$��#�� ��'��8��� (Seal Bar) '����
��������8�30-���5������ 3	�����#��'���� #�
�������  ��
���!��8� '������� 
                                 ���+�
�+"'���3	� )'�)3�����'������  ���%"'*"��!����g' ��������6$�*"�
�!��*1�'1'���$�����'	�����)3�����'������������������� (Vent)����g' ��,-�$������������  
 ����������$������6&���������+1� Chamber ��,-�5!�$�����+&��� +"//���6  

3.) ��*"���� (Feed Out)�����
�Chamber �����0
� ���#�� *"� 	-������� 3	� 
������*1� ����� ��� Chamber 30-����'�0
�����!���������������*"����� (Feed in) +���������
������,-�� 

     -  Chamber (������'��� Seal Bar 2 ���  ������ 	- seal �g'���*"�) 
     -  Conveyor (������'��� Seal Seat 10 ��� $%����*"�������,-������ Seal )'�� �� 

�	
���������'������ Seal ) 
     -  �!������5uu4�(�������'��$����!��+!������$%����) 
     -  Vacuum  Pump (Motor, Pump, Filter) 
     -   Supply 

 �����
�� 
�����! 
 5uu4� 

- ��������"! (PLC) 
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#����  	- 10 #�����+'�+���������������,-�� 3	������ 
 

)%�
����� &�')%�
����� 

1. Chamber�� %$��
�
��1 

���,-�� ������ 	- ��������g'��0�+�!��*
���0
���5'� ��������� Seal  �
��!'��
���'�0
�&��$��������	
 
�
�$��1Chamber  ����� 1200 mm   ��� 
490mm+1�85mm�
�$��1Seal Bar�����20 
mm���1090 mm  

2.Conveyor Conveyer �9����� 	-��*"�
Pouch 	-����#�������$������5�+1�
���������Seal )'�!	���� �
��!' 10 ���� 
�����������1�5�1��#�������!	���8� �����
*"�#�'��1� "����� �������8� 	-������*"�
+�!��*�������!+1�#�!���'���*"�
Pouch 5'�#-��+"' 130 ���+1�+"'5'� 180 mm  

3. ����#�!1:;;<�#�� 	- 1���' 10KVA  ��
���� 	-��������+5u 	-����!� 3 �u+��� 
Main 380 VAC $�����220VAC  5�����$��
%"'!��#��� 
�!������#�� 	- 2 ���' 1.8 KVA 2 Unite 
+�!��*���� tap 5'� 55��� 60V  $%�����$��
��'���!������,-� Seal �g'��0����*"�  

Seal Seat 
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)%�
����� &�')%�
����� 

4. Vacuum  
Pump(Motor,Pump,Filter) 

%���$����'1'����6������ chamber 
��������+1�������� Seal 

 

 
5. ���� Supply 

- �
����8�  �"��&1!����!�� 23 ��6�
�3��3	�+ 
$%�������8� seal bar ������� Seal 
- �!   ���'�� 5!����� 5 bar $%���g'����*"��!
��,-��' Seal Bar 
- 5uu4� ���' 380 V.  
 6. ���� Control   ����"!���#�
����� 
���'����� �����������,-�� '��� PLC 
 

 
 

2. �!�� �̂��%,
� ��� %��' Over Pressure Retort $%�+������ �̂��%,
� 
��,-����*��!������������ ����� ���#1� �̂��%,
���#)�!�#� ����"!��� �����'������� PLC 30-�
��������
�#����� ����� ������ 4 %����,�  
                     
 
 
 

/�-����� 10 (/�%) 
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                    ������� ��������#1� 
1.) HEATING ���%������-!#�� 	-$%����#1� #��Control vale Steam ����g' 

 ������#8!��,-� ���"��&1!�$��5'�� ������"��&1!� �̂��%,
� ����"!)'� PID Control $�+�������.�! �8
�� ����� �.�!�
���!"���	�� Spray &��$�#1���,-� �+!�
����� Steam $��5'��"��&1!� �̂��%,
� '��&�� 10
��� 11 
 

  
�1�&�� 	- 10 �+'�������� ��������#1�$���
�#��Heating & Sterilization 
  	-!�: �����  9���!�, ��)���������)���
���E��1��"��1�
� �F%���E	�(2550) 
 

2.) Sterilization ���%��� 	- ����� �̂��%,
� 30-� $�%����	
��#���!	�������"! 
�"��&1!���������������������' !	!�#�:������������"!#�! %��'������#&��7�$���
�#���	
 
����� Steam ��5!���g'#��'�� ��g'�!,-��"��&1!�&��$�#1����-!���'������ 	-�����' 30-����������
 �������  ��'��� PID Control $�+�������.�!�� �����#��'���� ���#���!	�������"!��#�����
5������
��5!�$��#-������!�#�:�� 	-�����' ��')'� Flow meter �������	�'��� �����'��&�� 9  
��� 10 
                    �!����#"$� 2 ��
�#���	
�����'���
��&��$�#1�#-��������'�� Min �����.�!��5!� �����: 
30-��� ��$�� ��� Flow rate 5!�5'� 30�+��������
�#�� sterilization *,������ ��$����� �̂��%,
�5!�
+!�1��� 

3.) Cooling �����
�#��  	-�'�"��&1!� Product ��$��5'����!�� 35 ��6� 
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�3��3	�+)'�$���
�#���	
 ����� Steam ��5!� ����� �g'+�� , control valve �! �� �������g'�!
����#1� ����"! pressure $��5'�#�! 	-�����' ����
�� 	-*1�#�!��5'��"��&1!�̂ ���%,
�$� ��
�#�� 	-2 ��
*1��.�!���� Heat Exchanger ���� 	-������ Flow meter Spray &��$�#1� �%���'�! )'�!	��� �����'��
&�� 10 
 

 
 
&�� 	- 11 �+'�������� ����� �����
�#�� Cooling 
  	-!�: �����  9���!�, ��)���������)���
���E��1��"��1�
� �F%���E	�(2550) 
 

4.) End Of Cycle ���%��� +"' ��������
�#����� �̂��%,
����� 	-�� �������g'#1���� 
Product ��� )'� ���������"!�'���'���� ��g'��,-��'���'��&��$�#1�$��� ������������6 ���
���������"!��'���
���� �����$�� ��'����1� 	- Medium ��� +����p�� ��#1�������$��+�!��*��g'#1�
5'�  
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&�� 	- 12 �+'�������� �����)'���!���#1� �̂��%,
� 
 	-!�: �����  9���!�, ��)���������)���
���E��1��"��1�
� �F%���E	� (2550) 
                 
                    ��������"! ���#1� (CONTROL SYSTEM) 

1) ��������"!�"��&1!� ������"!�"��&1!�&��$�#1�5!�$��+1���,�#-����� 	- 
�����'(��')'� PT100) )'�������"!��g'�g'����� Steam +������%��� Heating ��� Sterilization 
�������"!�����g'�g'�������g'�
������ ����������	-�����!���� (heat exchanger) $���
�#�� 
Cooling '�� &��  	- 10 ��� 12 

 
 
&�� 	- 13 �+'������������"!�"��&1!�#1� �̂��%,
� 
 	-!�: �����  9���!�, ��)���������)���
���E��1��"��1�
� �F%���E	�(2550) 
 

2) ��������"!���'�� PRESSURE CONTROL ������"!���'��#1�5!�$� 
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+1� ��,�#-������5� )'� *��������'��#-�� ( ��')'� Pressure transducer) ������"!)'������g'�����
�! Air Pressure valve *����� Pressure +1�������"!)'������g' ����� Exhaust Valve ��,-���g'
��������'��������#1� '��&�� 13 
 

 
 
&�� 	- 14 �+'������������"!���'��#1� �̂��%,
� 
 	-!�: �����  9���!� , ��)���������)���
���E��1��"��1�
� �F%���E	� (2550) 
 

3) ��������"!��'���
��&��$�#1� WATER LEVEL CONTROL ����' 
��'���
��)'��� Electrode (Level control pot) �������"!�����g'�g'�
������#1�)'�%"' Control Valve 
)'���g'�
������#1�)'� Water Inlet vale �����g'���)'� level drain valve 
 

 
 

&�� 	- 15 �+'������������"!��'���
��&��$�#1� �̂��%,
� 
 	-!�: �����  9���!� ��)���������)���
���E��1��"��1�
� �F%���E	�(2550) 
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                              4.1.3 60����������	�'���#&��7� ���!1� 	-��	-����������"�&�����#&��7����
���!#����������1������������#���#��+"�&�����!���1����)&� 	-���5�5'� '���	
 
                    1. ��������'���#&��7� 
                    2. ����!����+	��#�������&  (�����! 5��$�+������ &�� ���� �) 
                    3. HACCP Plan 
                    ��������' ���#&��7�  

1.) ������!��8�������3	� (Seal Strength) #���5!�#-������ 4.0 Kgf. ���� �̂� 
�%,
�������� �̂��%,
�5!�#-������ 3.5 Kgf. (����"' CCP) 

2.) Visual Seal ������� Seal ����#���5!����'����������#�!!�#�:�� 	-�+'� 
$�&������ �. 

3.) ������!������*"���������"#���!	 �������"!���!���#�!!�#�:�� 
4.) ���!������6 	-���,�$�*"�( Residual Air) #������5�#�!!�#�:�� 

�����'�0
���1����%��' ������#&��7�5'������� '+�����!���'&��$���� �̂��%,
� 
            5.)   �����!��)�p'����*"�#�����!��)�p' "�*"��������5'�%�'��� 

            4.2     ����������!�./�� 	-���'�0
�, ���!#����������1���������4��!�������� 
                    1. �����!�./�� 	-���'�0
���	-�����,-������ 	-$%����������#��������#����,-������
 	-*1���� 0�5�� $�����:�����!1������#����,-������$��1�������)�����!:�����!1� 
��!����#��� (SAP)    30-���8������!�������	�'���!1�#�!���+���,-������ ���!1�$�+����	
��%���
$���� ��������� ��$�� ������ $�+���������,-������!	����������$'���'�0
�������,-����5�
����������������	-����,-������"�&��������!���'&���������� 	-5'����������#�����5� ������
���5�*0���������'��,�$����������!*	-$�������' $��������������������������������
����� �����������$����'��#��5�     
                    '����
�   �������	�'������!1� 	-#������$������8������!�,� !	����������$'����  	-
���'������,-������ ��� ��$�����������!	�./�������5�  !	���!*	-$�������'�#�������������
��������5�����  ��,-�������!1� 	-5'�!�$%�$�������������   
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#����  	- 11  #���������!�./�� 	-���'�0
�  	-#1� �̂��%,
� ���)�����#������� 
 

!9�$����� !�GH��IJ��� �F%���E	� 

1 Proximity switch ���#1 %���"' 

2  �.�!�
��!	�./�� ��-�, �+	��'�� 

3 ����������"! (Panel View)  !	�./�� 

4 �����8�#1�%���"' 

5 )3�����������-�!	����������g'�g'���) ������� 

6 �����+#	�!����������,����) �������%���"'��g'�g'���� 

7 ���u!	�./�� 

8 �������)3���	-��#��������#1�#�' 

9 �����8��������� ��+#	!��-� 

10  ��+#	�!��-�, ��'%���"' 

11 ���������"!���'��+#	�!(reducing valve steam) ��-� 

12 +�� 	-+���!5� ��g',�g'���) ������� ��-� 

13 +��5u����!��#������! ��$��3p�# 

14 +���!��-����%"'��'���'��( Pressure transducer) 

15 ���������'���
��$�#1�5!�5'� 

16 ��#�����5������
��#-��(Flow drop )��� �̂��%,
� 

17 ������
������ ���#�	  (Heat Exchanger) ��-� 

18 #��+�����5u(UPS)  $%����5!�5'� 

19  ���
���������#�	 ( heat exchanger)��-� 

20 �.�!�
��!��#���5�!� 

21 Flow Meter ����0
�+1� Overflow 

22 ���'Halogen Lamp �"�� 77131-055-02 

23 ����� +#	!��-�  �������� 	-��g'#�	! 

24 ������������� �
����-� 
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!9�$����� !�GH��IJ��� �F%���E	� 

25 i����"�! ��+#�	!��"' 
26 %"'���) �� ��'���
��$�#1��+	� 

28 �!����#�  ��$����g'�g'���) �������5!�5'� 

29 �"��&1!������� calibrate 5!�5'� 
30 ���u5!���-������������"���� 
31 ����'#1����u%���"' 
32 �"��&1!������� calibrate 5!�5'�������"���� 
33 %"'�����!%���"'�"'#��  
34 �
��$���� Cooling 5!�!	 

 
#����  	-  12 #���������!�./�� 	-���'�0
�  	-���,-���g'��0����*"� ���)�����#������� 
 
!9�$�� !�GH��IJ�����E��1 �K$L
M��NO1 

1 +���!%���"'  
2  %"'������3	�����  %���"' �
����-� 
3 �����) �'%���"'5�!�#�' (Electrode 4-24865) %���"' 
4 ���3	������� Chamber %���"' 
5 *"��!��-� 
6 ������3	� (SEAL SEAT) %���"' 
7 �!���#��3	��+	� 
8  ��'���!���� ( Seal ribbon )%���"' 
9 ��'�!�+	� 
10  �	����!��#���%���"' ���	-��$��'��� 
11 +��������#"� 
12 Chamber ����5!�#��#������� 
13 �+����'������ 
14 +��5u ( Lead wide ) %���"' 
15 Chamber  ��+��5u ��$��3	�5!�#�' 

#���� 	- 11 (#��) 
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#����  	- 13 #���������!�./�� 	-���'�0
�  	-���,-����!��)��' ���)�����#������� 
 
!9�$��  !�GH��IJ�����E��1'��'�P��$ 

1 �./���!$�����#�#-������ 5 ���� 
2 �./�����!��,'�!0�5!�5'� 
3 Switching Power Supply �+	� 
4 FA72050 Feed Dumper  �+	� 
5 Main Ink Filter  #��  
6 �
�����!' 
7 �����!�����,-��+���� 
8 ����'�+	� 
9 5u��'��������� Supply �+,-�!+&�� 
10 �"���������0'�����!�������"'%���"'#�
���'��5!�5'� 
 
                    2.   ���!1�����+	� ������ NCP ����./��#��� =   	-������$�����������# 
��������!�./��#��� =  	-���'�0
�$�������# $�+���������������
� 	-���'���#&��7�5!����5�
#�!��������'  (NCP) ��
� ��,-� 	- ��$�� ����������������$'���� 	-���'�0
� ���!	���!*	-$����
���'��������5���,-����:�����!1�$������������� ������������������ �������$%�$����
�����'���7����$������� )���+������' ��,-�$%�$�������������#��5� �%���'	�����$�+������
�./�� 	-���'�0
�������,-������#��'��  ��$���%,-�!)�����!+�!���9� ��������./�� 	- ��$��
���#&��7�5!����5�#�!�����'��,����'����+	���	-��������� ����������$'������,-������ ��,�
��	-�������
�#��$'���������#�����$���,
��#��5'�60������ �����!����$�$��������	�'���
���������!����������	
    �������	
�������$%����!1��	
 ���#��%	
��' ����� ����� $����
���	��� 	���./�� 	-���'�0
������������ ����"�#�$%��������������������������������
����� � ��#" 	- 60��� ���������
����������'���#&��7� 5!����5�#�!��������'������!� 
*0��!� ��*1���8���!5� $�+��������'����+	� ���+�����
� ��,-��!����  $������������� ��$��
���!+����/��� ���������
� ���������' '��� �����������'����������*0��!������'����+	�5!�!�� 
�#��������������  	-!	���!�"���� 	-������#�������1����)&� �8#�����4������!�$�����'�0
�  )'���8�
���!1��������� #��� = '���	
 

                          1 )       ���+����� 0����!1�����+	����������������# (QC Visual  
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Inspection) ��������� ��8������!$��1����#������� 0�) 
2)    ���+����� 0�����+	� 	-#�����$��������Sorting  	-���'��� 

������� 	- �����60��� (��8������!$��1����#������� 0� ���!1�) 
3)   ��8������!���������
� 	�����#&��7� 	-5!����5�#�!��������'  

(NCP ) 
                              3.   ��'���������!1�$��1���� 	-��8��./��5'�%�'������+�'��$����
��������� )'�$%� QC 7 Tool  �
��	
 ��,-� 	-��$%����!1� 	- ������������������ !������'���7� ���$��
�����)���+������' (O) ������$�� �����)���+������'$�%�������������������./����
� =  

 
 

 
 

&�� 	- 16 �+'����,-��!,� 	-$%�$���������!�./�� ����+'����!%�'�������./�� 
 

#���� 	- 14 �+'�����������+	� 	-���'�0
�$� Line ���##�
��#� !����! 2007 { !�*"����2008 
 

�$E�
���L!�� �����1 % 

  ��$L!�� �)�� ��1�)�� PPM 

!����!2007               512,129.0 182 0.04%      355.4  

�"!&����9�2008               341,679.0 192 0.06%      561.9  

!	���!2007            1,413,095.0 239 0.02%      169.1  

�!����2007            1,309,778.0 1155 0.09%      881.8  

0
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��
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��	
��
��������� !�� 1

��������� !�� 2

��������� !�� 3

"�#$�%&'(
)* #%(�'�+

),,-�%$�� . 

�&�+1! ������	 �
����� �&�+1! ������	 �
����� �&�+1! ������	 �
�����

��� (��.) (��.) ��� (��.) (��.) ��� (��.) (��.)

1 11 21

2 12 22

3 13 23

4 14 24

5 15 25

6 16 26

7 17 27

8 18 28

9 19 29

10 20 30



 53 

�$E�
���L!�� �����1 % 

  ��$L!�� �)�� ��1�)�� PPM 

�2�&��!2007            1,419,219.0 1523 0.11%  1,073.1  

!�*"����2007            1,475,220.0 767 0.05%      519.9  

������!2007            1,297,581.0 463 0.04%      356.8  

+�����!2007            1,579,457.0 1980 0.13%  1,253.6  

�������2007            1,661,084.0 832 0.05%      500.9  

#"���!2007            1,678,186.0 1021 0.06%      608.4  

�26������2007            1,617,924.0 780 0.05%      482.1  

9�����!2007            1,040,395.0 1336 0.13%  1,284.1  

!����!2008            1,511,064.0 388 0.03%      256.8  

�"!&����9�2008            2,396,101.0 784 0.03%      327.2  

!	���!2008            2,218,565.0 396 0.02%      178.5  

�!����2008            1,145,030.0 66 0.01%        57.6  

�2�&��!2008            1,585,861.0 231 0.01%      145.7  

!�*"����2008            1,507,520.0 567 0.04%      376.1  

��!         25,709,888.0 12902  
% ����+	��i�	-�   0.05%  
PPM/��'���#�i�	-�   501.8  
 

#���� 	- 14 (#��) 
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&�� 	- 17 ���&1!� �+'� ���!������+	� 	-���'�0
�$� Line ���#���#�!����& ��� ����+	���!  
 

 
 
&�� 	- 18 �+'� ���&1!�����)#�������+	��#�������&  

CCCCoooouuuunnnntttt PPPPeeeerrrrcccceeeennnntttt
C1Count 216 589Percent 47.1 15.0 10.5 9.1 3.9 3.2 2.76075 2.3 1.7 4.6Cum % 47.1 62.1 72.6 81.7 85.6 88.71936 91.4 93.8 95.4 100.01361 1168 502 407 347 301 OtherWRK2EBS3CPS3RESIDAULFLEXCTS3CPSLEAKSCP2

14000120001000080006000400020000
100806040200

Pareto Chart of C1Pareto Chart of C1Pareto Chart of C1Pareto Chart of C1
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#���� 	- 15   �+'����������
� 	-�����#&��7� 	-5!����5�#�!��������' (NCP) $��#���    �',��            
���#�!�./�� 

�9�
�
 �IJ�� �����$ NCP 

�$E�
  �U ���	1 

 

Code RESI 

Code

�
 PAP Seal W.For W.pro Chem  SOS 

1 2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 2007 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
4 2007 4 1 0 2 1 0 0 0 0 0 
5 2007 12 8 0 0 3 1 0 0 0 0 
6 2007 21 18 0 1 1 0 0 1 0 0 
7 2007 14 14 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 2007 13 11 0 0 1 0 1 0 0 0 
9 2007 18 14 0 0 1 3 0 0 0 0 
10 2007 13 6 0 1 0 5 0 1 0 0 
11 2007 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 
12 2007 5 3 1 0 0 1 0 0 0 0 
1 2008 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
2 2008 4 1 0 0 0 3 0 0 0 0 
3 2008 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 
4 2008 8 7 0 0 0 0 0 0 0 1 
5 2008 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 2008 3 1 0 0 1 0 0 1 0 0 
7 2008 3 2 0 0 0 0 0 0 1 0 

��!   129 92 2 4 10 15 1 3 1 1 
�!����#" ����9���� 
Code    '.%�NO#����� 7+�;9�0�  �- 67)682'$+  ,      Resi   '.% �NO#�%� �S"�34�� 7�34�!() ,      Code ��  '.% 
�NO#�6!2'T+%.����)� 1!,�7/@1BC8 ,     PAP  '.% �1 UB�,�7/@1BC8V)�*(�,       Seal    '.% �NO#����� 7+�;9� 1!
-%�Y�� ,      W.For  '.% "�$*�(�,*)�%�*�-������9&�,7+,      W.pro �NO#�0�  �19�/%�  �-<����.9%,      Chem  
'��/-(0(1+����')�� 7�����2�-/��� 7�,    SOS  '.%,�0� #$%���T!�')�V)�,���     
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CCCCoooouuuunnnntttt PPPPeeeerrrrcccceeeennnntttt
C1Count 11.6 7.8 3.1 2.3 3.9Cum % 71.3 82.9 90.7 93.892 96.1 100.015 10 4 3 5Percent 71.3 OtherW.proCodeปนPAPSealCode

140120100806040200

100806040200

PPPPaaaarrrreeeettttoooo    CCCChhhhaaaarrrrtttt    ooooffff    CCCC1111

 
 
&�� 	-  19 �+'����&1!�����)#��� NCP #�!����& ������������� 
 

#���� 16 �+'�����������+	��#�������&  	-���'$���
�#�� �����' 100% (Sorting) 
 

����&���1�)�� '�.2007 ��.2007 ��.2008 '.2008 ���.2008 ���.2008 

���#�' CUT1 1 0 0 14 0 0 

����#��0� FRT1 0 0 0 0 0 0 

��-� LEK1 375 496 301 2145 545 55 

Fiam 5!��%,-�!#�' NOB1 0 0 4 0 0 0 

 	-'0���g'i	� NLK1 21 11 13 69 20 10 
 �-!����1  PUT1 4 2 21 59 2 0 

��! SWP1 0 0 0 1 0 0 

�,-�= _ 0 0 13 0 0 0 

���*��� ABR2 74 31 105 135 96 14 

Seal �1� BLT2 4 6 8 13 7 1 
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����&���1�)�� '�.2007 ��.2007 ��.2008 '.2008 ���.2008 ���.2008 

Seal ���� CPS2 54 47 64 79 22 18 

���#�' CTS2 5157 1697 2025 9074 2296 55 

*"����%�
� DLT2 29 154 24 177 64 1 

�#���8����� FLC2 1 11 7 12 3 0 

Seal 5!�#�� MLS2 0 0 2 0 0 0 

Seal ���� SCP2 12 1 3 15 5 0 

Seal ��� WRK2 376 115 239 1618 471 49 

 	-'0���g'i	� NLK2 22 24 26 150 38 0 

Seal ��	�� CRS2 13 28 11 7 1 0 

����1� EBS2 3 14 0 9 2 0 

5!�!	 Code NOC 22 5 8 39 39 4 

�
��������� UDF 2 0 1 8 3 0 

�
���������� OVF 0 1 0 5 0 1 

RSD-A 0 2 117 73 0 0 

��� 6 10 0 28 16 0 

#����� 2 12 3 15 1 0 

��$L!�����NO1 Total 1,524,528 1,101,156 1,248,829 2,281,823 1,045,598 96,620 
  �����1�)��NO1 
   6178 2667 2995 13745 3631 208 
��$��b
������c
����1

�)�� 0.41% 0.24% 0.24% 0.60% 0.35% 0.22% 
��$��b
 ��1�)��PPM 4,052.40 2,422.00 2,398.25 6,023.69 3,472.65 2,152.76 
 
 

 

 

                    

/�-����� 16 (/�%) 
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 4.3 ���������+���#"�������� ����������� FMEA 
                    $������������������������������������� ���
� ��$��1���������� ����� 
��,-� 	-�� ��������������5'�������"! "�'��� 30-���� ����� 	- ����������������#���������5�
'����1�!	�"�+!��#�'���	
 
                    1.  !	���!�1����!����$������	-������)'�#�� ���+��������# )'�������5�'����1� 	-
!	���!�1��������$�������� �����������,-������ 	-$%�$�������#, �1� 	-����$�����������# ���
����������#�������������'&�� ���!�1� ��'����� ��6�+#��  	-������!1� ��� ���� ��	-�����
��������'���!���'&�� ������# ��������������� 	- �����60���   
                    2.  !	���!�1��������$����������������� ������������������ � �������$�� ����
�������./��    �������'�����6����! 
                    )'���� �����5'� �������������� ������������������ ��������#�!��
�#��
'���	
 
                   1.)  �����!����$���	-�����������������#�����$�����"&��7�����#�����-!�������5�
��	���1���
�#��������#  ������' ��$����1�$��1����&1!���
�#��������#   ��8������!���!1��./�� 	-
���'�0
�$�������#,�������	�'��	-��������,-������ 	-$%�$�������#,��9	������# �����!����$�
��	-��������� 	- (Function) ���������!��' (Concept) $��#�����
�#��������# , �������	�'
���#&��7�,���!1��./�����������	���1����, !�#�:��������# ��� �������	�' ��'���� ����
��	-�����������#�����$�����"&��7�����#��#�!���������� HACCP )'����!�&��������$�
��"�!�1��;���#���� (FMEA Team) 5'�����t������"!�"�&��, �t�����#����t����6����! )'�
���60���&��$#�+&����'���!�������)�����#������� 
             2.) ��������)��!������������������� )'������'!���!��'���!����������
�1��;���#�����������������$�+���������������������� 	-������'�0
�!�������
� ����������!
���:�����!1� 	-�����5������#�����������+����������1��;���#���� +���������������� 	-!	
)���+ 	-�����'�0
���
���6��������!����&����������� ����� )'�$%����&1!���#"����� ��� ��
�����,������������ 	-+����/ ���������'���!�$����������������� 	-+����#5'���� �
� 2 ���	 
                   3.)  �����'�������7���,-�$%�$�������������������!�+	-��%	
��� (RPN) )'���� �����
 	-!	 ���!����$�$� �����������������'	 30-�+���������7������������� ��
���������!1� 	-$%�
�i��� ������)�����#�������� ����
� )'����!1� 	-���!������'���7� �����#��� = ��
�5'�!����
��������!1�'���	
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                    ���7����$������� ��'������!�"���� (S: Severity) ���������*0������ � 	-��
���'�0
���� 2 +����,�   
                    +��� 	-���'�0
�&��$�)�����$��#�����
�#��������#���5'���� ���!�"����������
+1/�+	� 	-���'�0
���,-��������!��'���' �����
�#����������� �%�� ����+	� 	-���'�0
�$��#���
��
�#����,����$�����'���!�������������������*�'5� ���!���%��������# ���'���#������
�1��;���#����  ��$�����,-�������"�����5'�������!�+	����  30-��0
���� ������ 	-��!�����!	����� �
���������!��������	��$'  
                    +��� 	-���'�0
�����1����&��������5'�������!�"�������������'���#���#���1����)&� 
���!�0���$�����1���� &�����������������$�!"!!������1����)&� 
                    +���������7����!�"������
� ���-!��������'���������!�"������������ ����
����&��������!��������� ��������:�����!1� 	-!	��1����� 	-5'������!5��������!1��./�� 	-
���'�0
� ���������	������1������� #����'�����������(KPIs)  �����
�$���1� 	-��	-������ �����
����!�����7����$�������)'���' ��$��1�����������!��  
                    +�������1� 	- ���������!����
���#���!	�"�+!��#�'���	
 ����1����������
��'������ *0���'��+1� ���)�����#�������  	-!	���+������ $��"#+�����!�����  �������1�
5!��������� 3 �N ����1� 	-��	-�������������������# 	 �����60���)'�#��  ������!1��./��
 ��'����"�&�� ��� ���*0����������	��������!#����������1����     �������	�'�./��$�
����������# 30-�!	 �
�+�
� 20 �� +�������������	�'�+'�5��$�&������ � 
                    ���7����$������� ��'���)���+ 	-�����' (O: occur rent) ��5'����������
���!1��./��  	- ����������! 5������#����	-������./������+	� 	-���'�0
� �./�����#&��7� 	-5!�
���5�#�!��������' �./�����������	������1����  	-��8������!5��$�����:�����!1����
)�����(SAP) !� �����������������!1�)'�$%����,-��!,� QC 7 ��,-�$����8� ���!*	-$�������' 
���!������+	�������������)��!����./�� 	-���'�0
� �. �.��"������)�����#������� ���
���!1����7� #����'����������� (Kpis) $�+��� 	-��	-���������������� 	- �����60���   ��$��
 ������!+�!��*�����������������
�= ������ 	����	�� ���+�������"#+�����!�*��#� 
(AIAG:2001) 30-���$%����7�������!������+	� 	-���'�0
�������7�'����
��0�$%����7�������!��
����+	��%�����)'�'1������!1�����+	� 	-���'�0
� �
��!'$����������$� �.��"����,� #-��+"' 	- 
2,210.4 PPM. ���+1�+"' 9,626.48 PPM. ����i�	-� 	- 5268.662 PPM. 30-����� 	����	��������7�
�"#+�����!�*��#�(AIAG2001) ��� 	-���������������+��������� ����� AIAG2001 $�����7�
)���+������'$�+������ ����� 1�,��������� 10PPM ���$������� 10 �,� !��������,�
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� ����� 100,000 PPM ����!,-�����������!������+	� 	-���'�0
�����+�!��*����$%����7��	
$��
��!��+!���)�����5'� $�+������)�����#���������$%����7�$�+���������������
� 	-���'
�./���0
�������,-��������,���������� !�$%�������7�$�������������'��� 
 
#���� 	- 17 #�����+'�����������+	� 	-���'�0
� �
��!'$�����������# ��! 
 

�$E�
���L!�� ��1�)��  (PPM) 

��1�)�� 

( PPM) ��1�)����� 

  "
 Line sorting (PPM) 

!����! 2007 355.3792  9,271.10   9,626.48  
�"!&����9�2007 561.9309  1,753.11   2,315.04  
!	���! 2007 169.1323  5,141.20   5,310.33  
�!���� 2007 881.8288  4,544.28   5,426.11  
�2�&��!2007 1073.125  4,097.32   5,170.45  
!�*"����2007 519.9225  5,910.30   6,430.23  
������!2007 356.8178  4,510.70   4,867.52  
+�����!2007 1253.595  5,394.26   6,647.85  
�������2007 500.8777  7,281.39   7,782.27  
#"���!2007 608.395  5,405.84   6,014.23  
�26������2007 482.0993 4052.402 4534.501 
9�����!2007 1284.128 2422 3706.128 
!����!2008 256.7727 2398.247 2655.019 
�"!&����9�2008 327.1982 6023.692 6350.891 
!	���!2008 178.4938 3472.654 3651.148 
�!����2008 57.64041 2152.763 2210.404 
 
                       ���7����$���������������"!#������$��.��"��� (D: Detection) �������*0�
��������"!$��.��"���)'���� ��'!���!��'����&��������!���$�+��������������"! 	-
 ��)�����#�������!	�����
� ������ 	����	��������7���� AIAG (2001) '���+'�$��  	- 2 ���
������+���������  
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                    ���$�������$�+�������������������7����$���������
��������'���7�
!�#�:������#�������!��#���(S,O,D) ��,-������' ��� RPN  	-��!���5'� )'�$�+���������$��
�������� �
� S ,O,D  ��$��$�%��� 1 { 10 #�!���7�!�#�:�� 	-���!$%���� �-�5� 
                    4.)  ������������������� ���� �����������#������������!��� 	!��� )'����
�&��������!��� ���:�����!1� 	-!	 
                    5.)   ����������������� ���!�+	-�� RPN = S x O x D )'��������!��$������� S  , O 
��� D (#�!���7� 	-5'���' ��5������#�!��� 3) ����#����������������������������!�  
)'�$�� 	!��� ���������!������#����"��������
����!�������i�	-�����$%�����i�	-�$���������� 
������!�+	-�� (RPN) ����#����������������!� 
                    6.)   #���+�����+����/���������������������!�+	-��%	
��� (RPN) )'����$%����&1!�
����)# �!,-���' �����&1!� ����)#���������!�+	-��%	
��� (RPN) ���!����������� 	-!	�����
���!�+	-�� (RPN) +1���#���������������� 	-!	����������������������� 	-!	����� RPN #-�� 
��#���!	������!��#�!���� 80 - 20 �������)# 
�����
�#��$�������  1 - 6 +�!��*��	���9����5'�'���1�&�� 	- 20 
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&�� 	- 20 ���&���+'���
�#�������9	���$������������� �����RPN ��� FMEA 

 
 
 
 
 

 ��������	
������������
��������� �������� 
������������������ 

 ��������S,O,D 
�"�����# RPN 

'()��, �� 

 ��*������������ +�, 
��-���� ����.�/��/�����.
���������"����*��
���������� 

��,������0.1���
�������� ����/��
�-2���� +�,����.���"����*
������ 

 �����"�	3#����4��  S: ���
"�.1,� O: +���������"��� 
D: ����������������**-� 
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��������� !�� 1

��������� !�� 2

��������� !�� 3

"�#$�%&'(
)* #%(�'�+

),,-�%$�� . 

�&�+1! ������	 �
����� �&�+1! ������	 �
����� �&�+1! ������	 �
�����

��� (��.) (��.) ��� (��.) (��.) ��� (��.) (��.)

1 11 21

2 12 22

3 13 23

4 14 24

5 15 25

6 16 26

7 17 27

8 18 28

9 19 29

10 20 30

 ������0.105����67�8� 
�
�� 0-19' 

Benchmark  CCCCoooouuuunnnntttt PPPPeeeerrrrcccceeeennnnttttC1Count 216 589Percent 47.1 15.0 10.5 9.1 3.9 3.2 2.76075 2.3 1.7 4.6Cum % 47.1 62.1 72.6 81.7 85.6 88.71936 91.4 93.8 95.4 100.01361 1168 502 407 347 301 OtherWRK2EBS3CPS3RESIDAULFLEXCTS3CPSLEAKSCP214000120001000080006000400020000 100806040200Pareto Chart of C1Pareto Chart of C1Pareto Chart of C1Pareto Chart of C1��*���
�-,�5��-)���
�"�����# 
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                    4.4   ���������� RPN �������"�#�$%����! ����"'����"!���2# (CCP) $� ���� 
HACCP    	- ��������������5�������������������!+�!���9��������������!�+	-�� (RPN)  	-5'�
����"'����"!���2# (CCP) ���+�'�����5�$���� ���'	�������,�5!� #��'��60���������!1�
��������������������������������������� � ��%���+���+��! ���� HACCP ���)�����
#�������5'� �����5� 30-�)'�+!!"#�:������ �!,-� ����������������� �����'������������5�����
�������4��������5�'������� �������������4�����������'�./�� 	-!	����� �#�����!
���'&������� (Preventive Action)$����� HACCP 
                    4.5   #�'+��$� ��,�� ��������� 	-�����5� ���2 ���	�,� 

1.) ���	  	-!	���!�"���� (S) 9-10  
2.) $����	 	-������!�+	-��( RPN)  	-����������7���!��� 30-����7���!���$���,
��#����$%� 

 	-�������������7��������!���,�  5X 5 X 5 = 125 (���7������!���!	����������	-��$����!��� 
������!�+	-�� (RPN)  	-#-����5'���,-�����������������#����,-��) 
                    4.6 ����� ��$�������5��./�� ������������ ��$��������./��)'����$%�
� ���� �������'���'���	
   ���&1!�������� (Cause-Effect Diagrams) ,��������������#����#"���
�./��(Why   - why Analysis) 
                    4.7      �;���#�������5��./�� 
                    4.8      ����!���� ��� �;���#���� ������!�� ����+	� 	- �'��,   
NCP (���#&��7� 	-5!����5�#�!��������'����1����) $�������������#�'�� ��� �
�+�����	
��1�$����7� 	-��!���5'����� ��������������������!�+	-�� (RPN) $�!�������������' �����+��
+�"��������"�#�$%����!���������� #���� 	-5'���������������������������������������� � 
 	- ���������������������� ���4������������!��� �������"! (Control Plan) �'�!������� 
HACCP ��,-�������������#��5�$�����# 
)'�$���
�#�� 	-  4.5 g 4.8 +�!��*��	���9����5'�'�����&�� 
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&�� 	-  21 ���&���+'���
�#�������9	���$�������5����#�'#�!�� 
 

                    4.9      +�"��� �������+������������ 
                    4.10     ��' ���1����!�� ������9� 
      '����
� +�!��*��	�� ���&1!��+'� ��
�#��$��������� �
� �!'5'�'���	
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�"�����#���'()�� 
����0�����
���'()�� 
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)* #%(�'�+

),,-�
%$�� . 

�&�+1! ������	 �
����� �&�+1! ������	 �
����� �&�+1! ������	 �
�����

��� (��.) (��.) ��� (��.) (��.) ��� (��.) (��.)
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�5��	�/� RPN 
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&�� 	- 22  ���&1!��+'���
�#���������� 

1. 60���+&���.��"������)�����#������� 

2.  ����������!�./�� 	-���'�0
�,���!#������
����1���������4��!�������� 

3. ���������+���#"�������� � 
���������� FMEA 

4. ���������� RPN ������	��� 	������"' CCP 

 5. /1+*7�"0��.%  -�!(� �- 
���0�� $V� 0� '�� RPN 

6. ����� ��$�������5��./�� 

7. �;���#�������5��./�� 

8. �-��)7�,� 

9. +�"��� 

10. ��' ���1����!�� ������9� 

Yes
. 

No. 



����� 4   
��	
����� 

 

                    ���������	
�����	����������
�	�������	������
��
	����������	����� !
��		��	"���#�	�$���	����������%"������&���	������������%����� ��!�(���� (S: 
Severity) , )�	�%	���	�# (O: Occur rent)  ,��!%�!���	��+����� (Detection)   �
����	 ,#�
�	�$���	�����������
� 	-�"�	���������� ����	������
��
	����)#.����"���� /� ���0�.
1�����!2
+��� 3 �� �	-����!,�#���4���.,�������+���
��4�	�����.������  3    
                    �!5 ��"�	��������������	������
��
	�����
����
5�	������� ���"�	���	�,�
6���6�(���	 �����!�%� .�&���"� (RPN) �� !������!�		����5�����	�� 125 �
� ����	�������  �

	������������!�(�����
��
	���� (S) ����	�� 9 ��5� 10 �� .��,!�!�!�+�	���	�,�67��	���� 
��!��%!��5� !�)�	�%��	���	�#�
�+�����,!���   
                    ��	������	
������������	���	�,��
�6���6�(����	����5 ������� #�&����!
�%� .�&���"��.2����	�$�.�!���  �
�%�(6	���"� ���!2
�� ,#���		���������� !�6��.(	+��&���	��
%���%�(�������� HACC P !���!����&5 ��5�,#��.���,�  
 

1 	�
������	�	�������������	
�����
 ���!
 RPN  

1.1  	"���#�	�$���!�(���� (S: Severity) �������������
	������ ���	�#	�� 

2	�������8�.���
�8�.��	 )#.��!	���8�6��.�	� .	���������!�(������!�������#����
��	���� �"����%"�����5 �����	�$���!�(�������� )#.%"�����	��!��#��-����	
(�!�2������� 
����#��	
�������#��%2�,#��
%�(6#��+���� +�����%#�	��%"����������!�(����)#.
�4�	���&����%����!. ��%�������.
����.#�
��4�	���4���.,������� 3������� 4.3 ���3
�
�%����.
����.# �
	��%"���,#��%���.
����.#,���8�� ��	 �. 
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+������  18 �
�	�	�$�	�����������!�(��������
	������		����	�� �
�+�������  
                   ����(8��$�����+����)�����+��.��� 
 

���"����
#�$�%�&�'	��
(
���	 	
���� 

������ 
���"����
#�$�%�&�'	��
(
��� 

- �"�����2����)8�,#�������+��.���&��+
)#.,!�!� 	�������+5��  

(Hazardous without warning)  

10 

 

-  �2����)8� ��-�6<. ����)���.���
��	
	�����6������
�+8��$� 

-,!��6=�,6+�!���	"���#���	>�!�.
���(!�	� .	������� 

9 
 -,!�!� ��������	��+��,6��
#��!�(����,#�

�!#(.	+��.����&��!�6��!���&5����� !+��%2�	��	��

��	�����+�� Check Heat) 

�2����)8� 6<.����.2����� ��		��
���6������
�+8��$� 

8 
  

- 
2	����5�%����� ��5����.	��������%�.��. 

( Claim / Reject)  

- �"�����%�.&5 ��%�.������� 

- �"����
2	���,!�!� ������
�+8��$�#���
��!6
�#8�. 

- 
2	����� ,6%���	+��-���!��#6	+�
����26
�	���,#��"�����	�#��	����� 

7 

 - �
�+8��$� 100% �2	�"�
�.���� 

 - 	������	�#���+��.+���2�6?���+���� 

 - �"����
2	���,!�������� 

- 
2	����� ,6%���	+,#������!��#6	+�

���%�,	
� �,�% 

- 
2	����� !���!&"���@ %���	+,#����

��!��#6	+����%�,	
� �,�% 

- 
2	����� !���!&"���@%���	+��-���!
��#6	+�����26
�	���,#� 

- �2����)8��6=����+��.�
-	���.�+�,!����
��-�6<.  

6 

- �
�+8��$� 100% +����2	/��!�/! (Rework) 

 - �
�+8��$� < 100% �2	�"�
�.���� 

- �
�+8��$�+����2	��# 100 % ��5�+�����	 NCP 
�
�+8��$� +����2	%(�!+��%�� 

- �"�����	�#��!
��&�������	����#,6�
�+8��$� 
+����2	�"�!��6A#�%!��!�+����.(#	���
�+ �
������(

+����5 ������	�� 2 &� )!� 
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���"����
#�$�%�&�'	��
(
���	 	
���� 

������ 

���"����
#�$�%�&�'	��
(
��� 

�26
�	���8�.��	,!�%.��! 5 �
�+8��$� < 100% +����2	/��!�/! (Rework) 

  
4 

+����.(#	���
�+��Line ����(+����5 ������	��15 
���� 

  3 	���.(#!�		�� 5�����+�,!��	��15���� 

  2 
�	�#��!
��&�������	���+�,!��	�� 5 �����&�� 
�/��/�����5����5 ��+�#��#�
-	���. 

,!�!��
	���� 1 ,!�!��
	����	�����	�� 

 

                    1.2  )�	�%�� ���	�# (O:  Occur rent) /� �,#���		�����!���!2
+�!��.
����.#��
����  3 �"�	�����!����%�.�� �	�#�����"����������!%�!������	����	����	�����"�	��
���.����.� 	��%������(+%��	��!��.�+� (AIAG:2001) ��		��0�	�����!2
6���+���%�����
����%�.�
�6B@���� �	�#���� �����	���
�+���)�����+��.����� �"�	��0�	�� �"����,#��	�$�
	��6���!�����)�	�%	���	�#��	!�#��+���� )#.��.
����.#�� !�  
+������  18 �
�	�	�$��������)�	�%	���	�#����	������� �6=�,6,#���		����	�� �
�+�����
������(8��$�����+����)�����+��.��� 
                    1.3 �������(!+�������6B��(��� (D: Detection) �����������������(!��
6B��(���)#.	�� ��#!��!��#�
��8�6��.��!	����%������������(!�� ���)�����+��.���
!���	�����"�	�����.����.�	���	�$���� AIAG (2001) ,#��	�$�	��6���!�� ���)�����+��.���
��	!�#��+������  19 
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+������  19  �
�	�	�$��������)�	�%	���	�#����	������� �6=�,6,#���		����	���
�+�����                 
                   ������(8��$�����+����)�����+��.��� 
 

��)�
	
��	�"���	��!�&����*+�,*,�� 

��
���"�&�-�� ��
��� NCP 	
��	�*./�
 0�	
-�	�"���	��!�&����*+�,*,�� 

PPM ���1&/����� ���1&/����� 

	
����
������ 

%2�!�	(Very High) :����	������� �6=�,6 ≥10000 ≥11 ≥4 10 

,#��� �	�#���.!�	 5000 10  9 

%2�(High) :����	������� �6=�,6 2000 9 3 8 

,#��� �	�#/�"�3 1000 8  7 

6��	
��(Moderate) :����	������� 
�6=�,6 

500 7 2 6 

,#��� �	�#������������������ 400 4  5 

  300 3  4 

+ "�(Low) :����	������� �6=�,6 200 2 1 3 

,#��� �	�#�����.���%�!���4����������� 100 1  2 

����,	
(Remote) :����	������� �6=�,6 

,#�,!�����	�# 
10<= 0 0 1 

 

+������  20 �
�	�	�$�	��6���!����!%�!�����	��+��������	������� �6=�,6,#� %"�����                
                   	����	���
�+�����������(8��$�����+� 
 

	
�)����� ���	�	���	
�*� �#� "���")%� ��
�3�	
�)����� 
	
����
������ 

,!�%�!���+���� ,!�%�!���+����,#� ,!�%�!���+���� / ,!�!�	��
+��%�� 10 

���.!�	 ,!�!�)�	�%��	��+���� +��%(�!+���������� 

9 
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�)����� ���	�	���	
�*� �#� "���")%� ��
�3�	
�)����� 
	
����
������ 

���. !�)�	�%���.!�	��	��
+���� 

+��%��)#.%�.+��������� 

8 

+ "�!�	 !�)�	�%���.!�	��	��
+���� 

+��%��)#.%�.+� 2 ����� / �.���
���!�# 7 

+ "� !�)�	�%���.��	��+���� �&��
�	%��+� ( ���82!� / 	��E ) 

6 

6��	
�� �����+���� �&����5 ��!5��#	���
�+8��$��� ����
	����	��,6�
� 5 

��������%2� !�)�	�%+���� �&����5 ��!5��#��	��6���+����
�+8��$�
��		������ !	���
�+�
���
	����	���
�+ 

4 

%2� !�)�	�%#���	��+���� ( 
%2�) 

	��+��%������	�����������+��
���� �
�����+��+��,6 )#.	��.�!���
���
�. 3 
"�#�� �
�,!�%�!���
.�!����
�+8��$��� ,!�#� 

3 

%2�!�	 !�)�	�%%2�!�	��	��+��
�� 

+��������	�����)#.���5 ��!5� / 
������+)�!�+��� !������.(#	��
�"���� 

2 

�	5���(	����� %�!���+����,#������!# ,!�������	�������5 ����	!�	��
67��	�������#�
�# )#.	����	���
�
�+8��$��
�	����	�� 

1 

 

 

2 ����
 ��"���	��!�&%� ��	� ��"�&	� ���	
� 

                    ������������	������
��
	���� ������	��)#.����"�����"�	����������
��!	����	 ���!2
�� ����,6���.��2����	�� ��%�����	���	-����!���!2
6B@�� ���5 ����	� 
6B@��	���
�+ 6��!������%�.�� �	�#����  )#.�&���� E���!��	���������� #���%#���+����	��
�������� %"�����	���%����!2
��&���+��� 3 ��	���������� ,#���#�"�)#.�4�	��#����� 
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                    	�������������!2
��&��� "�1�)��"�&	� ���	
�  ,#���		������,6���.��2�
���	���
�+������ %�������.
����.#����+���
��4�	���
�+#���%#�,�������  3 ��	����
���.���	!��6=����82!�����+��	���
�+/� ��"�	�����!,��� 8����	 � 
                    	�������������!2
��&��� KPIV �������%����!2
�� �6=�6B���.67���������	����	��
�&���� ���5 ����	� ������(! �6=�+��   /� �6B���.��
�����	-,#���		��,6�"���!���������	���
�+ 
)#.
����.# 
                    	�������������!2
��&��� KPIV #���
#����
�� ,�(��	5� "���	��!�&) ,#���	
���!2
 2 %��#�.	���5�  

1. ��%��������!2
�� ,#���		���8�6��.��!	���������"�����
��2�6?���+������
�(#���� 3  

2. ��%��������!2
��	6���+����5 ����	� 6���+���.
����.#	�������	�"������
�%�. �
�6B@���� �	�#���������	�� �� �"�	�����!��	1�����!2
��!���+���
���)����� (SAP) 

/� �����	������� �%�
�,6����!������� ��.�	�#���� ��5����!�)�	�%�� ���	�#����,#� 
                    	�������������!2
��&���  ��	� �����#�)!� KPOV (��
#)��&	
�"�&�'	��
) ���!2

��%�������,#���	 	�����!��%����� ����������.����
2	��� 6B@��#����(�8���� �� �
�
��		�� ��.�!���� ��  �
��
�		������+�
�����+��	���
�+�+�
�%��6��	��.��. 
                   	�������������!2
��&���  -
��)$�����
��� KPIV ����
� ,#���		���������� ��!	��
�������"�����
��2�6?���+���� )#.�&� ���	���6
���	������������%���+( 
                    	�������������!2
��&���� ��	
�����#��*.��$��� ����,#���		�� ���.��2�
���	��)#.�����.# ��	%���2�!5�!�+�1��	���
�+ ������ ISO �
� HACCP ���)����� ���
	"���#	��+���#  
                   %"�����	���������� ��&������  ��
#�$�%�& (S)  ���� ,#���		�����.��
	����
�������	����������� �	�#������&����
	������ !�+�� KPOV 	���	�$�	��6���!�� ��!�(���� ��
%�#�
���	���	�$��#�
���������+�!��#������	�$�������� 3  
                    %"�����	���������� ��&������  0�	
-	
��	� (O)    ���� ��,#���	���!2
�� 
���!��!�� ���	���	�#6B@���+�
�����	�����   �� �	-����!���!2
,���	1�����!2
�	�� /� �
!���.��
� 	����#�	-�6��!�� 1 6G 6 �#5�� (.� �!����!2
.����
��!�	.� �#�)  ��	���� ���.���!�� �� 
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�	�#�����������	�������+��	���	�$�����#��� �	�$�	���������� )�	�%	���	�# �
��
5�	
��#����������� 
                    %"�����	���������� ��&������  	
�)������ (D) ������.� �4�	��6B��(�����	��
67��	���
�+�������!��4�	������#��&�������	�����!��6B��(��� �
����.��� +�� 	��
�	�$����������#����	�$�	����������	��+�����   
%"�������.
����.#	��������������	������
��
	�������)�����+��.���,#��%#�,���
8����	 � 
 

+���� ��  21  +����	����������
�	�������	������
��
	����������	�� 
                     

 
 
3    )���-�����-�
��/ 

                    �"������!�%� .�&���"� (RPN) �����!#�� ��������,#���+�����%#�	���������� FMEA 

��8����	 �.!�+��%����!!���.%"���@���	����������)#.�&����8������)+  
��		��+��%����.%"���@���	���������� ��������	����� �� !������!�%� .�&���"�  (RPN) ���.
!��"���!�	+�!�
�		�� 80 : 20 �������)+ 
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8����  23 ���82!��%#�	��+��%����.%"���@	��6���!����� #�&����!�%� .�&���"� (RPN )���  
                	����	�� 
 

4  ����	���"�� ���� ��
���	
� %	�,"�
	  �� 2 -!������	����� 

                     %"�����	���"����.�������������
5�		����	���� !�����	������� ����� ��!�%� .� 
&���"� RPN �	�� 125 !��"�	���	�,����	�� (�
����	�� �"�	���	�,�,#��
��� #�&����!�%� .�&���"� 
(RPN) 
#
��
����%�!����"�	���	�,� RPN �� + "�
�!���5 �. 3 ,#�) )#.�%#�,#�#��+���� 
 

+������  22 �%#� ����	������� !� ���#�&����!�%� .�&���"� (RPN) �	�� 125 ���)�����+��.��� 
 

"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� RPN 

�#��0���       

1. +��� �/��/���
+������(�/��� 

+�����.�	��+�����!�		��
��!�������(��� �"�	����!��
/���	�� 

,!�+�#%�.����!5 �!��(�/��� 
�	�#No code ��5� Code/��� 

126 

2. 	����!�� Code ���5 ��,!���!�� Code ��� No Code 126 
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"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� RPN 

%�.������(����� 

3. �.	�(��� ��!���%�.
��	 

- �(��� ��!���%�.6�,6�� Line 
����( 

!�6B@��)��#�%�.�
(#,6�� 
����( Code ���.�, Code +��
-	 
code ��# 

140 

����$8$&/���&�1�
���	       

1. &� ���"����	6
� 
����!6������,#� 

- ���������#�
�# - ��"����	���	��5�����	��+���    
,66�����"����	�����	��
+��%���
�6�����"����	
�! 

126 

2. 	���+�!%��
�
�. %��
�
�. 	���#-�)#�6�	�(� +����"���!%���#��
���	���&-#6�	 

126 

 3. 6�����"����	 - �"����Product �6LM��6�	 �(�  Contaminate seal 147 

 4. �&-#6�	�(� -  �&-#,!�%���# Contaminate seal 168 

*9���:	*
	8$& (;��) 
(CCP)       

	�� Audit �(��� �"�!� Audit(,!�,#���!�� Code 
6�	���(��� �"�!�����( 

�"�����	�# No code 6�,6 126 

����%2����	��/�
 ���#2#��	�0��	%2� Contaminate seal (CTS)�"����
�	�# Leak seal (Leak) 

147 

����&8$&�&) 	�!�&       

 1. �&-#�(�������� �(�,!����� �(�+�#	���!5 ��	-���	
��� 144 

    

 

                    �
5�	��	����	������� !���#����!�(���� 9 ��5�10 �� .��,!�!�!�+�	��	���	�,�
67��	��!�!�+�	��	���	�,�67��	���
��+� )�	�%	���	�#.���.2����	�$� 2 ����,6 )#.���"�	��
�	�,���%�����	��
#)�	�%	���	�# (	��67��	��) �
���� !6��%��4�8��	��+����� 
(Detection) )#.����	����������	�� �� �
5�	!�+�!��5 ��,�#��	
�� #���%#���+���� 
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+������  23 �%#� ����	������� !� ��� ��!�(���� (S)  = 9 ��5� 10 ���)�����+��.����� �
5�	!� 
                   ��5 ��	�,�6���6�(� 
 

"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� O D 

����$8$&/���&�1�
���	         

1. ����,6�+�!
%��
�
�. 

���	�� delay time (�&5���	��) �&5����� !+��%2�!�)�	�%O��
�&5��,!�%!�2��� 

2 3 

2. 6�����"����	  �"����Product �6LM��6�	�(� /�
���� 2 3 

 3. �&-#6�	�(�  �&-#,!�%���# /�
���� 2 3 

 4. ����#��/�
 6�	�(�  ����	�� Delay time �&5���	�� 2 3 

*9���:	*
	8$&  (CCP)         

����%2����	��/�
���
���5 �� 

- ���#��,EE7�+	 - /�
���� (SCP)Seal 
Strength + "� 

2 3 

    - �(��2!���"��
���.-�%2� �	�� 30 C 
  - /�
���� (SCP)Seal 
Strength + "� 3 3 

  

  - ��� Residual air %2��	��
!�+�1�� 

  - O���&5��,!�%!�2���
Exceed Air(�(��!) 2 3 

    - ���#2#��	�0��	%2�   - Product �6LM��6�	�(� 2 3 

      - /�����  (SCP)     

    - �(��82!�
#��!����+ "� 
  - /�����    Seal 
Creep(SCP) 2 3 

	
�����&8$&�&) 	��
     

����+��	�����.�+�	��� �"���&������+�	����	����	
!�+�1��	��O���&5����5��26���
����.� 

O���&5��,!�%!�2��� 2 3 

	
�<!
���1� (CCP)         

���	��O���&5��   - �(��82!�+	���O���&5��   - O���&5��,!�%!�2��� 2 2 

  - ���#��
!+ "�	��!�+�1�� 5 bar    - ���Process Control 2 3 
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"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� O D 

 valve,!�,#��6A#�
�+��� 
3,!�,#��"�������(!
�(��82!�!��
���!#��
,!�,#� 

  

  - ��#����"���+2�+ "����O���&5��
+����+�!��"����O���&5�� 

 - ,!�!� �������!
%!�2������	��O���&5�� 

2 3 

  

Flow rate ��"�+ "�	��!�+�1�� 
��5��6=� 0 

- ,!�!� �������!
%!�2������	��O���&5�� 

2 3 

 

5. �
%���
&%	�,"%� *���*�$&"���	
�  
                    ��		���������� 
�	��� ����	����� �
��
	�����"���� ,#��������	���	�,��
�
6���6�(�������	�6=� %��%���5�  

5.1  6B@���� 	������	�#6��!������%�.�����	��%2��� ��5�!����#�&����!�%� .��	�� 
125  

�����6=�                           
1. 6B@���� �	�#���� ��  �(# ��!��)��# ,#��	� 6B@����� 	���	�#)��#/��� ,!�!� 

)��# �
�)��#�%�.6�����,6�� 
�.�
�+  
                             2 .        6B@���� ����+�� 	������(�
�&� ���"����	 ,#��	�6B@�� 	������(��"����	
�����5����	���	��,6  , 6B@��	���&-#6�	�(�,!�%���#   �
�6B@�� 6
�+�#6�	�(� 
(Contaminate Seal )  

                              3.        6B@���� ����+�� 	��6A#���	6�	  6B@���(��� ,!�,#���!�� )��#6�,6,
6B@��	�����(!���#2#��	�0���/�
,!���!��%!�"�����	�#6B@������%�. 6
�+�#(CTS) �
� 
/�
�� (Leak)            
                               4.        6B@���� �	�#������ �(#�	-��(� 
�	
���6B@���5��(�,!����� 
                              5.1.1  �����+����+(���6B@��  �� �(#��!��)��# 
                    %"����������	���	�6B@��,#���!	���8�6��.���26����������"�����&��	��
)#.	���&�  ���	���6
� �
� 	���&��"���!�"�,! 5 ����� (Why J why Analysis) #���%#���.
����.# 
	�����������
�+����%�(6�
	���������� ,���8����	 �.  

67879 :;< 23 (6=>) 
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                                    1.    %"�����6B@�����	����!�� )��#���� ,#�%�(6%���+(�
�	 ,#�#����� 
                    1.)        6B@��)��#/��� �
� ,!���!�� )��#!�+����+(���6B@��!���	 �(��� ��	!���	
���5 �����.�(� ���� /������	�� �
�+��/��/����&-��(�/���+��,!���   �!5 ��"�	������������!	�� 
�
�,#� ���%�(6+����+(���6B@�� ��!���	  	��+��� �/��/���,!���!��%!  �
� 	���"��(���	��  �� 
,!��
���
(! 

2.)   6B@�� 	��,!���!�� )��#  ,#�%�(6%���+(�
�	 ,#�#����� %"�����6B@���� !��(���  
��!��)��#6�,6��
�.�
�+���� %���+( �
�	���6B@��!���		����  ���5 ����!��)��#�	�#6B@������
�"���� )6��	�!���(!	���"����%� �������5 ����!�� ����.(#��!��)��#�+�&(#%�.������(�,!��.(#
���(���������!�� 
                    3.)        6B@���� )��#�%�.�� ��#��	6�,6�� 
�.%���+(!���		��� ���	�����#�(��� 
��!��)��#�%�.��	!��+�,!�!�8�&��	����#�.	�� ��!��%! �"���� !�6�	�� 	����(��� ��!��)��##� 
                                          2.     %"�����6B@���� �	�#������ ����+�� 	������(�
�&� ���"����	 ,#�%�(6
%���+(,#�#����� ��		���8�6��.��!	������ 6B@���
�	�� �%#���	!��� 	������	�#����%�.%(#���.
�� �(# ����(�5�6B@�� 6
�+�# (CTS) /� �%���+(�� �6=�+����+(���6B@�� ���� 3 �����	�#������ ����+��   
                    1.)         	�� &� ���"����	 6
���5 ��+�!
����(�)#.���	����� !���!�������%���
���
��"����	����(%2���5�+ "�	��!�+�1�� �6=��"���!�	�"����+��� ,66�����"����	�� ����+�� 	��6���
��"����	�.������/� �������+�������	!�	��6�����"����	�� +���+�	 6
��%���� ! ��5�+�	��	 �"����
�	�#	��6��6LM��6�	�(� �"������� !6��!�����������+��	���&-#6�	�(�%(#���. /� ����	���!��"�	�# 
�
�������� 	-�"�����&-#6�	�(�,!�%���#%���
����	�#����%�.6���8� 6
�+�# (CTS) 
                    2.)         ����+�� 	���+�!%��
�
�./� �%���+(�
�	 �� �!5 ��+�!%��
�
�.
��(��
��6LM��
6�	�(� ��5 ����		���+�!������	��� ��5���		������ � �5���%6��� �� �6A#6A#%������+�!&"��(#
��5 ����		����#	���"��(���	�� �"���� 6A#,!�%��� %���
���%��
�
�.�6LM��6�	�(����� 2 	��� �� �
	������	�# ����� ��� !������ �(#�&-#6�	�(�	���6A#���	�&��	�� �"����	���&-#6�	�(�,!�%���#�	�#���
�%�.6���8� 	��6��6LM���� ��./�
�&��	�� (CTS) 
                                         3.          6B@���� ����+�� 	��6A#���	6�	 ,#�%�(6��.
����.#%���+(���
6B@���� �	�#���� +��� 3 ,#�#����� 
                 1.)         6B@���(��� ,!�,#���!�� )��#6�,6 ���
�+8��$��� ����( !�%���+(�
�	��5 ��!���	
�� 	���+���&���� !�	�� 	�� 6���+������5 ���
��#%��!�+�1��	����#����� (Audit) ������	���
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P<�.���(!�(�8�����"� �(��� .��,!���!��)��#����!��� 
�.��5 �!��"�	���#%�� �
��!5 ��&����,!�
�!# �"����6�	�� �(� �� ��!��)��#�
���5 �!� ����( �
�+������
�.�
�+ 
                    2.)           6B@��	�����(!���#2#��	�0���/�
,!���!��%!�"�����	�#6B@������%�. 
6
�+�# (CTS) �
� /�
��  (Leak) )#.%���+(�
�	���6B@����5 ��!���	 	��+��� ������#2#�� ,!�
��!��%!+�!&��#��� �
�+8��$��� �+�!8�.���"�������#2#%2��
�#2#&��� �
�+8��$�����!��6LM��
6�	�(� 	������	�#6B@�� 6
�+�# (CTS) �
� /�
��  (Leak) 
                              4.  %���+(�� �"�����(�,!�������5 ����	�&�����	���&-#�(�6��!����,!����.���
��	���&-#�
��&�����6G.	 
                              5.1.2     ���������	���	�,��
�6���6�(�  
                    1.)        6B@��)��#/��� �
� ,!���!�� �"�	���	�,�)#.	�� 
                                  1.    ������	���P<�.�
�+���� &����"�	��6���+��� �/��/�������(�/����(	������� 
!�	���6
� .� ���#�(� 

2. ��� !��.
����.#	��/��!�"��(��&��67��	��%�.�����!��)��# 
3. ��%��	���"��������/��/����(	 1 &� )!� 
4. �	�,�	����� !	�����(!	���"����������5 ����!��)��#�
�%�.����5� 

�!5 ����5 ����!���	�#6B@������ %� ��.(#	����!�� ����	�,��������(!���%��%�@@��,6�.(#	��
�"�������%�.���
"��
�.��(������ (Out Put J29) 
                      2.)        6B@���� ����+�� 	������(�
�&� ���"����	 ,#��	�6B@�� 	������(��"����	���
��5����	���	��,6, 6B@��	���&-#6�	�(�,!�%���#   �
�6B@�� 6
�+�#6�	�(� (Contaminate 

Seal )  �"�	���	�,�)#.	�� 
                                  1.    +�#67�.�%#� �!�.�
���&����� ��#�(��� ����(�
���5 ������%����
	�.&� ��#��  ����(6
�,!�,#�!�+�1���"�������	��� �%���	��&� ���"����	����(��� !���� 
                                 2.    
#��+����-	���+�!%��
�
�.������5 ���+�!%��
���5 �������	��� ,!�
����������	��,6 
                                 3.    PQ	���!���	����+�!%���������������
�		���"����������5 ���+�!%��
��5 ����6��� ���5 �������!��%! 
                                 4.     ��� !�+�!��.
����.#	��/��!�"��(��&��67��	�����5 ���+�!%����%��	��
+��%����%6����6A#6A#%��
�
�. 
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                                 5.     �!�!���	����� �"������� ��	���&-#6�	�(� �	� .	���
	������ �	�#����
��		���&-#6�	�(�,!�%���# �
� �4���	���&-#�����	���6
� .�	��#�� 
                     3.)       6B@���� ����+�� 	��6A#���	6�	 6B@���(��� ,!�,#���!�� )��#6�,6, 6B@��
	�����(!���#2#��	�0���/�
,!���!��%!�"�����	�#6B@������%�. 6
�+�#(CTS) �
� /�
�� 
(Leak) %�(6�����	���	�6B@���
�6���6�(�,#� 
                              1.)  ��	��+��%��!�+�1�����5 ����� ���	������(!�(�8�� �� ����(�
,!�,#���!��)��#����,6�� �
�+����"�%�@
�	��� ���&�#������6=��(��#%���
�!�	��+���&-�
�"�����5 �67��	���(�,!���!��)��#6�,6��
�.�
�+  
                              2.)    	"���#�"������	���6A#�
�#2#��	�0 %"������
�+8��$��� +������ 
��	�0+ "�	�� 480 mmHg )#.	"���#��  1 ���	��� 
                              3.)     ��#���!���	����������&����	� .	���4�	��6���+����
�#2#��	�0�
�
	��#2�
	���6A# �(��
�� 	��+��%��!�+�1��	����#����� ��!��
�+8��$�+�#��./�
��5�,!� 
                              4.)      	��6���+�����!
�#���.�������5 ��,��� +"������%2�%(#��	!�	��6���
#
�������������������&��� 
                      4.)  6B@���� �(#�	-��(�
�	
����(�,!�������	���	�,�)#.	�� ��	������5 ���6<��(�
�.2���������0�	����!�6=�,6,#�#���+���(� 
                    5.2    6B@��  �� ,!�,#�	������	�#6��!������%�.��5�����	�����%2��+�!���!�(����
�������	����� %2�����#�� 9 ��5� 10 �
���		���8�6��.��!	���������"����!����.��!� 
)�	�%��	���	�#+����+� 2 ����,6 �
���!%�!�����	��+������.2�����#��!�		�� 3 ���
��!���	-,#� ��!	����������	�,�67��	���&��	��/� �����.
����.#���%#�,���8����	 � 
�&��	��  %�������6B@����!�������#����,#��%#�,�#��+���� ��  21  ����.
����.#	����
�����67��	���
�������	�,�,!�,#�	
���.	���������5 ����	��!���.
����.#/�"� �.2���	��
6���6�(��2�!5��(�8�� �
�	��6��.(	+��&���!	�� HACCP �.2��
� �+�%�!���#2��.
����.# 
�����	����������6B@�� 	���	�,�,#���8����	 � 
                
6 *� �#���	
�*=��)	
� �
	*�#
� "�&�-����� ���&   
                    )#.	���6��.����.�6��!������%�.�� �	�# ���� 	����"�	��6���6�(� �
�8�.�
��	��
6���6�(� �� �(# ����%�.�� 
�. �
�+ , ����%�. �� +������	����# 100 �6����/-�+�	���%�� 
2	��� 
(Sorting) �
��"�������� ���	���	�#6B@�������	���� �"�����
�+8��$�,!��6=�,6+�!	"���# 
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(NCP) )#.�	-����!2
8�.�
��	��6���6�(� 2 �#5���5��#5�� +(
��! �
� �R0��	�.� 2551
�6��.����.�	�����26���������S
� .	����
��
��6���6�(� 
 

+������  24 %�(66B@�� NCP �� �	�#����	����� ��!�	��6���6�(����	���
�8�.�
��	�  
                    6���6�(� 
 

  "��#'�	!��*���*�$& "��#'����&*���*�$& 

���- �>�������1&/����� �>�������1&/����� 

 6B@��)��#(Code) 4.84 3.5 

��	�0�	�� (RESI) 0.11 0 

)��#6� (Code6�) 0.21 0 

�
�+8��$�,!�%.(PAP) 0.53 0.5 

��./�
!�6B@�� (Seal  ) 0.79 0 

%���%!%��
�
�.��# 
(W. For) 0.05 0 

6B@������+��O���&5��  
( W. pro) 0.16 0.5 

 �
+���#�����!�,!�
����(Chem) 0.05 0 

�
���!�,!����� (SOS) 0.05 0 

�S
� .�! 6.8 4.5 

 

 6B@�� NCP �� �	�#������	�#�!�S
� . 6.8 �����/�#5�� 6B��(����S
� . 4.5 �����/�#5�� ��#�6=�
#
� 
 ���.
�33.82  
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+����% 
 
 

8����  24 ���82!��%#�6B@��	���	�# NCP (�����/�#5��) 	����
��
��6���6�(����	�� 
 

+������  25 �%#�6��!������%�.�� �	�#������
�.	���6���6�(��
��
��6���6�(����	�� 
 

���&*���*�$& PPM *� �(� 

"�&�-�� 

	!��*���*�$&
(PPM) )$�
�# �AB�	
�� �>���� 

CPS3  (/�
����) 13.5 0.0 0.0 0 

LEAK  (/�
�� ) 75.3 0.0 0.0 0 

PEAK 2.9 0.0 0.0 0 

FLEX  (��.�+	) 19.5 0.0 0.0 0 

FRT1  (��.�+	
�	) 0.2 6.3 0.0 3.155 
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���&*���*�$& PPM *� �(� 

"�&�-�� 

	!��*���*�$&
(PPM) )$�
�# �AB�	
�� �>���� 

EBS3 (��.�2�) 11.7 0.0 0.0 0 

WRK2  (/�
.��) 8.4 0.0 10.8 5.41 

CTS3 (������) 45.4 17.8 0.0 8.885 

SCP2 (���		
�) 236.3 32.7 86.6 59.615 

CPS(/�
����) 52.9 31.0 75.7 53.345 

CRS3(/�
���.�) 5.7 0.0 0.0 0 

RESIDAUL (������) 15.8 5.2 38.6 21.9 

OVER (��"����	�	��) 6.6 0.0 0.0 0 

�(��6=���. 5.9 0.0 0.0 0 

�(�.�� 1.6 0.0 0.0 0 

"�&�-�� ��#(PPM) 501.8 92.9 211.8 152.3 

 

��#�6=� 	��
#
��������%�.��  +������ 
�. �
�+6���8��� �"�	���	�,� CPS2 ��	�#�! �S
� . 
236.3 PPM.      6B��(��� 59.6PPM ��#�6=� 
#
����.
�   74.77 ����%�.�!��	�#�!�S
� . 501.8 
PPM 6B��(��� 152.3 PPM ��#�6=�
#
� ���.
� 69.6  
 

+������  25 (+��) 
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0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

CPS3 LEAK PEAK FLEX FRT1 EBS3 WRK2 CTS3 SCP2 CPS CRS3 RESIDAUL OVER �(��6=���. �(�.�� ����%�. �!

(PPM)

6��!������%�.	���6���6�(�(ppm) 6��!������%�.�
��6���6�(�(ppm)
 

 

8����  25 ���82!��%#�6��!������%�.�� �	�#������
�.	���6���6�(��
��
��6���6�(����	�� 
 

+������  26 %�(6����%�.�� �	�#����������+�� Sorting 	���6���6�(��
��
��6���6�(����	�� 
 

*�#
�"�&�-�����&*���*�$&  

(PPM)            *� �(�"�&�-�� 
�>����	!��*���*�$&

(PPM) 
)$�
�# �AB�	
�� 

��.+�# CUT1 1.13 0.00 0.00 

��.�+	
�	 FRT1 0.00 0.00 0.00 

���� LEK1 494.66 474.91 236.03 

EA
�! ,!��&5 �!+�# NOB1 0.53 0.00 0.00 

�� #���6A#S�	 NLK1 31.17 35.03 9.63 

�� !�6=��2  PUT1 8.17 3.09 0.00 

�! SWP1 0.07 0.00 0.00 

�5 �3 _ 1.73 2.06 0.00 

��.�
�	 ABR2 76.11 59.75 38.54 
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*�#
�"�&�-�����&*���*�$&  

(PPM)            *� �(�"�&�-�� 
�>����	!��*���*�$&

(PPM) 
)$�
�# �AB�	
�� 

/�
�2� BLT2 6.20 10.30 14.45 

/�
���� CPS2 61.89 8.24 38.54 

*�
)� CTS2 2,214.51 601.62 125.24 

�(��.	&��� DLT2 54.54 80.35 48.17 

�+	�
-	���. FLC2 4.06 5.15 4.82 

/�
,!�+�� MLS2 0.27 4.12 0.00 

/�
 ���� SCP2 3.76 40.18 0.00 

/�
 ��� WRK2 368.19 3.09 0.00 

�� #���6A#S�	 NLK2 26.52 0.00 0.00 

/�
 ���.� CRS2 7.80 0.00 0.00 

��.�2� EBS2 3.42 0.00 0.00 

,!�!� )��# NOC 20.19 0.00 0.00 

��"����	��� UDF 1.41 0.00 0.00 

��"����	�	�� OVF 2.24 0.00 0.00 

RSD-A(�%�.��+2�)   21.25 0.00 0.00 

.��  6.77 0.00 0.00 

+"���� 3.69 0.00 0.00 

����%�.�!�����!#�(	6���8� 
  3,420.29 1,327.88 515.41 

            

              ��#�6=� 	��
#
��������%�.��  +����������+�� Sorting ��  (LEAK1) ��	�#�! �S
� . 
494.66 PPM 6B��(��� �S
� . 355.47PPM. ��#�6=�
#
����.
� 28.1 
6
�+�# (CTS2)  ��	�#�! �S
� . 2,214.51 PPM  6B��(����S
� . 363.43 PPM. ��#�6=�
#
� ���.
�
83.6 ����%�.�!  ��	�#�!�S
� . 3,420.9 PPM 6B��(����S
� . 921.65 ��# �6=� 
#
����.
� 73.0 
 

67879:;< 26 (6=>) 



 

 

85 

0.00

500.00

1,000.00

1,500.00

2,000.00

2,500.00

FRT1 SWP1 MLS2 NOB1 CUT1 UDF ����� OVF EBS2 ���	�
 SCP2 FLC2 BLT2 �� CRS2 PUT1 NOC RSD-A NLK2 NLK1 DLT2 CPS2 ABR2 WRK2 LEK1 CTS2

*�#
�"�&�-��	!��*���*�$&(ppm) *�#
�"�&�-�����&	
�*���*�$&(ppm)

 
 

8����   26 ���82!��%#�6��!������%�.�� �	�#����������+�� Sorting 	���6���6�(��
��
��              
                 6���6�(����	�� 

 

7 *� �#��!
 RPN "�&	� ���	
������
	
�%	�,"��#!  
                     %�(6,#�#��+�����%#� ��� RPN��!��������	������� !� ��� RPN �	�� 125 ���)�����
+��.���8�.�
�� �� !�	��6���6�(�   %����.
����.#�%#�,���8����	 �. 
 

+������  27   �%#� ��� ��!�%� .�&���"�(RPN)��!�����	������� !� ��� RPN �	�� 125 ���)�����          
                    +��.���8�.�
��	�� 6���6�(� 
 

"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� RPN PRN

��#! 

�#��0���         

1. +��� sensor+������(�
/��� 

- �/��/���,!�+����� - ,!�+�#%�.����!5 �!��(�
/����	�# No code ��5� 
Code/��� 

126 105 
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"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� RPN PRN

��#! 
 -  +�����.�	��+�����

!�		����!������
�(��� �"�	����!��/���
	�� 

- ,!�+�#%�.����!5 �!��(�
/��� 

126 105 

  

-  +�����.��/��/���
,!�,#�+�!��!.��(� 

- �	�# No code ��5� Code
/����"�����	�#)��#/��� 

126 105 

����$8$&/���&�1�
���	         

1. &� ���"����	6
�����!
6������,#� 

- ���������#�
�# - ��"����	��5�����	��+���
,66�����"����	��
���	��+��%���
�
6�����"����	�! 

126 54 

        

2. 6�����"����	 - �"����Product �6LM��
6�	 �(� 

Contaminate seal 147 63 

3. �&-#6�	�(� -  �&-#,!�%���# -  Contaminate seal 168 63 

*9���:	*
	8$& (CCP)         

4.  ����%2����	��/�
 
 

���#2#��	�0��	%2� Contaminate seal (CTS)�"�
����	�# Leak seal (Leak) 

147 63 

      

	
���E�8$& %� ����	E�         

 5. �&-#�(�������� �(�,!����� �(�+�#	���!5 ��	-���	
��� 144 144 

  6. ��
5 ��.��.	
��� 	
���)��������.��. �(�&"��(#�%�.��. 192 6 
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+������   28 �%#� ��� O �
� D��!��������	������� !� ��� S����	�� 9 ��5� 10 ���)�����+��.��� 
                    8�.�
���� !�	��6���6�(� 
 

	!��
%	�," 

���&
%	�," "�1�)��

	� ���	
�  

"���	��!�& ��	� �� 

O D O D 

����$8$&/���&�1�
���	             

1. ����,6�+�!
%��
�
�. 

���	�� delay time  

(�&5���	��) 
�&5����� !+��%2�!�)�	�%
O���&5��,!�%!�2��� 

2 3 1 3 

2. 6�����"����	 �"����Product  
�6LM��6�	�(� 

/�
���� 2 3 1 3 

3. �&-#6�	�(� �&-#,!�%���# /�
���� 2 3 1 3 

4. ����#��/�
 
6�	�(� 

����	�� Delay time �&5���	�� 2 3 1 3 

*9���:	*
	8$&  
(CCP)             

����%2����	��/�

������5 �� 

- ���#��,EE7�+	 - /�
���� (SCP)Seal 
Strength + "� 

2 3 2 2 

 - �(��2!���"��
���.-�%2� 
�	�� 30 C 

- /�
���� (SCP)Seal 
Strength + "� 

3 3 1 2 

 - ��� Residual air %2�
�	��!�+�1�� 

- O���&5��,!�%!�2���
Exceed Air(�(��!) 

2 3 1 2 

  

 

- ���#2#��	�0��	%2� - Product �6LM��6�	�(�/�

����  (SCP) 

2 3 1 3 

  

- �(��82!�

#��!����+ "� 

- /�
����    Seal 
Creep(SCP) 

2 3 1 3 

����&8$&�&) 	��
             

����+��	�����.�
+�	��� 

�"���&������+�	���
�	����	!�+�1��	��

O���&5��,!�%!�2��� 2 3 2 1 
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	!��
%	�," 

���&
%	�," "�1�)��

	� ���	
�  

"���	��!�& ��	� �� 

O D O D 

O���&5����5��26���
����.� 

<!
���1�  (CCP)             

���	��O���&5�� - �(��82!�+	���O��
�&5�� 

- O���&5��,!�%!�2��� 2 2 2 2 

 - ���#��
!+ "�	��
!�+�1��  5 bar 

- ���Process Control 
valve,!�,#��6A#�
�+��� 
3,!�,#��"�������(!
�(��82!��
���!#��
,!�,#� 

2 3 1 2 

  

- ��#����"���+2�+ "����
O���&5��+����+�!��"����
O���&5�� 

- ,!�!� �������!
%!�2������	��O���&5�� 

2 3 1 3 

  

- Flow rate ��"�+ "�	��
!�+�1�� ��5��6=� 0 

- ,!�!� �������!
%!�2������	��O���&5�� 

2 2 1 2 

 

8   ��
#
-�$**� �$	)��!�# 	��� �� HACCP ��# 
                    �(#6��%���	��!�6��.(	+���!	�� HACCP ��5 ��� ��,#��������
�� ,#���		��
�������� ����	������
��
	���� %�!���&�.%���%��! ��!����&5 ��5���������
�+��������
6
�#8�. ��� HACCP ,#��.���,�������5 �	����k������+��,6������+    ��� !)#.	���"�+����
	����������  HACCP !� 6��.(	+���!	��	�� 	��������������	������
��
	���� ��%���� !�
��� ��!�(����(S )����	��  9 ��5� 10 �� ��#�� �6=���!�(�����	R++�!+���� �!5 ��6��.����.� 2 
+��������
�������	���������� 
�	�������	������
��
	�������
���
(!��%����� �(#
���(!�	R+ (CCP) ������	���� �"�	��0�	�� /� �!��.2� 2 �(# �5��(# 6A#���	6�	�(� (Sealing) ��
%�����	���	�#	��6��6LM��/�"� (recontamination )����&5�� �
� �(#  O���&5�� (Retorting)��%��
���	�� ��
5���#����&5��)����5 ����	�(��82!��
��
�,!�,#�+�! !�+�1���� ��.�&-���� F0  ,�
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	��� /�
6A#,!���-���� /� ���+��	��	����������
�	�������	������
��
	����  �
�	��
��������
�	�������	������
��
	����  .��!��,6���%���+(��� !+�����6B@�� �� ���	�#����+�! 
��  CCP ���( +�!�� �%#� ��+����	���������� ��%����� ��!�(�����	R+   �!5 ����� 	��
��������
�	�������	������
��
	����  ��������,#������
(!����(# CCP ������ HACCP 
�
�����"����!2
�� ,#� ��	 	��������������	������
��
	���� !� 6��.(	+��&��6=��2�!5��(�8��
��	���
�+�����������(8��$�����+����)�����+��.��� ��5 �
#����	����������	���
�+
�
��"�������	����	�#��!���������(	����+��	���
�+�(#�	R+�� ������������"�	���
�+
�
�������(!+��� 3   
 

+������  29 �%#�����	������� !������!�(���� 9��5� 10���)�����+��.��� �� ,#���		�� 
                   ��������#�.�4� 	����������
�	�������	������
��
	���� 
 

"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� Sig. 

����$8$&/���&�1�
���	       

1. �6A#6�	�(�#�.!5� �(�!���.�� ����� �6A#
(micro leak) 

�&5��8�.��	6��6LM��,6���(�
��8�.�
�� 

9 

2. �%�.��(��� 	�.&� �
��"����	6
��%� dummy 

- 	�.�+�!,!�%���#!�	��
����@����&5�� 

�&5����� !+��%2�!�)�	�%O���&5��,!�
%!�2��� 

9 

 -�0�6
��	��+	������. �&5����� !+��%2�!�)�	�%O���&5��,!�
%!�2��� 

9 

3. 	�#6
���		�.
��(�  - ,�Product �	��+�#6�	
�(� (,���"�!��) (�(��82!� 
Product %2�) 

 - �"���� /�
���� 10 

  

-  6��6LM���&5����	!5�
���	��� 

- �&5����� !+��%2�!�)�	�%O���&5��
,!�%!�2��� 

9 

4. �+�!�l�66AM� ���!� 6��6LM���&5����	!5�
���	��� 

�&5����� !+��%2�!�)�	�%O���&5��,!�
%!�2��� 

9 

5. ����,6�+�!%��
�
�. ���	�� dellay time (�&5��
�	��) 

�&5����� !+��%2�!�)�	�%O���&5��,!�
%!�2��� 

9 

6. �+�!%��
�
�.
����(� - ,���"��
���"�!��+�#6�	�(� - �"���� /�
����������+��	�� 10 
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"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� Sig. 

/�
 

  - %�.�+�!�
����5 ��%	6�	 - �&5���	��O���&5��,!�%!�2��� 9 

7. &� ���"����	�(��! - +�&� �,!���� .�+�� ��"����	���		��������� 10 

  - ���������"����	��#�
�# ��"����	���		��������� 10 

8. 	���&-#6�	�(� - �&-#,!�%���# /�
���� 10 

9. ����#��/�
6�	�(�  - ����	�� Delay time �&5���	�� 9 

*9���:	*
	8$& (;��) 
(CCP)      

1. ���(���%�.��� - ���(���/�
 ���� Product 
	��S�	�6LM��6�	�(� 

/�����(SCP)��5�������6LM��
!�	�(� 

10 

2.����%2����	��/�
���
���5 �� 

- ���#��,EE7�+	 - /����� (SCP)Seal Strenght + "� 10 

  

 - �(��2!���"��
���.-�%2� 
�	�� 30 C 

 - /�
���� seal strength + "�
(SCP) 

10 

  - ��� Residaul air %2� - O���&5��,!�%!�2��� 10 

  �	��!�+�1�� Exceed Air(�(��!)  

  

- ���#2#��	�0��	%2� - Product �6LM��6�	�(�/�����  
(SCP) 

10 

  

- �(��82!�
#/�
��!����
+ "����/�
 

- /�����  Seal Creep(SCP) 10 

)���-����
#��
      

1. ����
2	��# 
 

�(���  Micro Leak ��5 ����	

2	��#�
�%�.��� 

	��6��6LM������&5�� 9 

2. +���&-���!��� - 6�����#����!%2�	�� 
detect %2�	��!�+�1�� 

�(���!����	���
(#,6O���&5��
,!�%!�2��� 

10 

  

- ����+�����,!��"���� �(���!����	���
(#,6O���&5��
,!�%!�2��� 

10 
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"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� Sig. 

����&8$&�&) 	��
      

 1. �+��.!+�	���  -  +�	����6=���. �!  - �(���  �	�# Micro Leak�"����!�
	��6��6LM��	���&5��8�.��	 

9 

  

 

 

 

-   �"���&������+�	���
�	����	!�+�1��	��O��
�&5����5�!��26�������.�,6 

 

- O���&5��,!�%!�2��� 
 

10 

2. ���(����.���&���+�	��� ���.��(��	���"��� O���&5��,!�%!�2��� 10 

3. �
5 ��+�	�����������-�
��+�	���������+2� 

����	�� delay time �&5���	��O���&5��,!�%!�2��� 9 

<!
���1�  (CCP)       

1. �+��.!!�+�1��	��O��
�&5�� 

!�+�1����# Over Process 

��5�O���&5��,!�%!�2��� 
10 

2. +����
�O���&5��)#.
)6��	�! 

+���Program ��#�
�# Over Process 

��5�O���&5��,!�%!�2��� 
10 

3. ���	��O���&5�� +�!
Program 

- �(��82!�+	���O���&5��
��5��(��82!�+ "�	��
�(��82!�O��&5�����O���&5�� 

- O���&5��,!�%!�2��� 10 

  

- ���#�� steam+ "�	��
!�+�1�� 

- ,!��6=�,6+�!!�+�1��	��
O���&5�� 

10 

  

 - ���#��
!+ "�	��
!�+�1��  5 bar 

  -   ���Process Control valve 
,!�,#��6A#�
�+��� 3,!�,#��"�
������(!�(��82!��
���!#��
,!�,#� 

10 

  

- Flow rate ��"�+ "�	��
!�+�1�� ��5��6=� 0 

- ,!�!� �������!%!�2������
	��O���&5�� 

10 

  

- ��"� Cooling ,66�	����"�
�� �&��� Step Cooling 

- !��&5����	��"� Cooling ,6
6��6LM��	�� �
�+8��$��� ����
	��O���&5���
� 

9 
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"�1�)��	� ���	
� "���	��!�& ��	� �� Sig. 

  - ��"� Spray ��+2�,!� 
%! "��%!� (,!�+�� Product
�� �"�	��O���&5������(#) 

- ,!�!� �������!%!�2������
	��O���&5�� 

10 

  

-��m�	����������(!���
Program ��������
�
��#�
�# 

- �"����O���&5��,!�%!�2���
��5 ����	�
���	��O���&5�����.
	����!�6=����� 

10 

  

 - %�@@�� Input ��� 
�(��82!� ��	 PT100 ��	 
Pressure Transducer�
� 
Flow meter ��#�
�# 

 - �"����O���&5��,!�%!�2���
��5 ����	 PT100 �
� Pressure 
transducer �#��!�2	+������.�
	�� MIG �
� Pressure gauge 

10 

  

 - ��5 ��,�	�����(!���
Program !�	���6
� .��6
� 

 - !��
	���(��82!��
�	��O��
�&5�� 

10 

 -  ��� PID Control ���
�
� !�	���6
� .��6
� 

- !��
	���(��82!��
�	��O��
�&5�� 

10 

-�*��������E�)��       

1. Spray  ����.-������ 
%�6�.� 

��"� Spray!��&5��)��
6��6LM�� 

�&5����	��"�6�����,6��  9 
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+������  30   	���������� HACCP ���	���
�+����(8��$�����+����)�����+��.��� +�#!��S������	���� �"�	��0�	�� 
 

"�1�)��	� ���	
� B/C/P ���)�
� 	
�����$# SEV/ SIG. Decision Tree CCP 

        RISK Y/N Q1 Q2 Q3 Q4 Y/N 

��!��)��# B ,!�!�                 

  C ,!�!�                  

  P ,!�!�                 

- O���&5�� (Pathogen ),!�%!�2��� 
��5 ����	��"����	����(�	��!��&5��
)����
5� 
��# 

���(!)#.!�+�1���
�����+��	��6?���+����
��	������( 

H/L Y Y N Y Y N 	������(�(��
�&� �
��"����	 
  

B 

  

 - �&5��)�� (Pathogen ) �� ��
5�
��#!�	������@ 

���(!)#.	�� Incubate %������
��	���
�+�
� 
!�+�1��	��O���&5�� 

H/L Y Y N Y Y N 

  C  - ,!�!�                 

  

P -  	��6��6LM������0��%#(+��� 
3 

- ���(!)#.!�+�1��	��6?���+���� M/M Y Y N Y Y N 

*9���:	*
	8$&(��# 
Visual Seal 

B 

 

 

 - 	
��	�	
�*��*FG��;1�
"�&
���1�(Pathoge) 

	������;��,#!%"E&%�& 

����$#0����
#%"E&%�&"�& ���;��	�
���
#
)�H
�)��&,#!)��
	�!
#
)�H
�� � 	�
��� 

H/L Y Y Y Y Y Y 
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94 

"�1�)��	� ���	
� B/C/P ���)�
� 	
�����$# SEV/ SIG. Decision Tree CCP 

        RISK Y/N Q1 Q2 Q3 Q4 Y/N 

   -  *./�
�
	���;��  - )���-������-
�)
               

inspection #�.) 

 

- �&5��)���� ��
5���#!�	������@ - ���(!)#.	�� Incubate %������
��	���
�+�
�
!�+�1��	��O���&5�� 

H/L Y Y N Y Y N 

    

- O���&5�� (Pathogen ),!�%!�2��� 
��5 ����	6��!����	�0���(��	��
!��&5��)����
5� 
��# 

���(!)#.!�+�1���
�����+��	��6?���+����
��	������( 

H/L Y Y N Y Y N 

  C ,!�!�                 

  P ,!�!�                 

	�����.��(���+�	��� B 

- 	������@�+��)+����&5��)��
(Pathogen) 

- ���(!)#.!�+�1���
�����+��	��6?���+����
��	������( 

H/L Y Y N Y Y N 

    

 - 	���	�#	��6��6LM��/�"����
�&5��(Pathogen) 
��	�!��+��	�� 

 -  ���(!)#.!�+�1��	��O���&5���
�!�+�1�� H/L Y Y N Y Y N 

  C    ,!�!� 	����#/5��               

  P    -  ,!�!�  - +��%��#�.%�.+� 100%             
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"�1�)��	� ���	
� B/C/P ���)�
� 	
�����$# SEV/ SIG. Decision Tree CCP 

        RISK Y/N Q1 Q2 Q3 Q4 Y/N 

	
�<!
���1� 
B 

 -  �$��('#%� ���
��	
�<!

���1�)��
	�!
#
)�H
� 

 - ����:	�$��('#%� ���
 %� )���-��0�� 
"�1�)��	
�)���-���$�(
� 

H/L Y Y Y Y Y Y 

     

����$#0��)
�
&	
�<!
���1�%� #
)�H
�%� 
�3�	
� 

��	
�*=��)&
�               

      - 	
�;!�#��
�$&��&*J�&	��)'�<!
���1�               

      - ���(!)#.	�� Incubate %������
��	���
�+               

                     

 C - 	��6��6LM�����%���� �"����
�	�#��	�������5 ����	!�	��6�
	�����+��� 
�
�+8��$��� O���&5��+����5 �� 

-  ���(!)#.!�+�1���
��4�	��6?���+���� M/L N      

  P ,!�!�                 

	���"�����.-� B  -  	���	�#	��6��6LM��/�"����
�&5��(Pathogen) ��5 ����	 deflect  
����./�
 

 - ���(!)#.�4�	��6?���+���� H/L Y Y N N  N 

	���%6�.��(�#�.��"� B  -  	��6��6LM��/�"� ����&5��)��  - ���(!)#.!�+�1����"��"���!�.-� H/L Y Y N Y Y N 
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"�1�)��	� ���	
� B/C/P ���)�
� 	
�����$# SEV/ SIG. Decision Tree CCP 

        RISK Y/N Q1 Q2 Q3 Q4 Y/N 

�� !�	����"� 

  C ,!�!�                 

  P ,!�!�                 

	���&-#�(��
��(#�	-� B 

- 	��6��6LM��/�"�����&5�� ���
�&-#�(� 

 - ���(!)#.�4�	��6?���+���� H/L Y Y N N  N 

  C ,!�!�                 

  P ,!�!�                 

 

B = ���+��.��	�&5��)��  C = ���+��.��	%����!�+��� 3  P = ���+��.��	%� ��6
	6
�!�&���0��%#(�(6	���  
H = ��!�%� .���#��%2�     L  = ��!�%� .���#��+ "�     M = ��!�%� .���#��	
��   
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+������   31 �2�!5��(�8�� %"�����	���
�+�����������(8��$�����+� �� �	� .����	�� ���	��     
                    ��!��)��#����( 6A#���	 O���&5�� Cooling 	���	-� finish Product �%�	
��� 
 

	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

�#��0���  - 	�� �6A# ���5 �� ��!�� 	���
�#����� 30  ���� 

- �����		��/��!�"��(��&��
67��	�� ��!����!���
���5 ��   

 - ��!��)��#  - +��%��	���"������� 
�/��/��� +����� 

 -  +����!�2	+������  
)��#   

 - 	����� !�#�����5 �� 
��!�� 

 - 	���.(#�"�������&(# 
%�.��� �!5 � )6��	�!���5 �� 
��!��  !�6B@��(ERROR) 

 - 	��+��%����!����! 

  

   - 	����#�.	�(��� ��!��)��# �%�. 
�
�#�+��� 

- ��!&�#��� ,��!�2	+���
���)��#   

  �.	�.���&�#���,!�!�)�	�%6�
	�� 

 - �.	8�&��%"���������(
)��#�%�.�.���&�#���   

   - 	�� ��
�.�� Line 	����#�����
+���!�	��+��%��,!����!��(�
����	����6
� .� )��# 

 - �����		��+��%��	���
��� !�#�� 
)��#��!�   

	
�����$8$&/���&
�1�
���	 

- �6A#6�	�(�#�.!5� +�������
��%�������.�� �
-	 3 
(micro leak) 

 

  

  �6A#6�	�(� �	�#!�	���(� !�	��(Standing 
pouch) 

- ��"����	����(��5��6
� 
  

 	������( - 	���"���!%���# 	�.�+�! 
,Dummy�
��(6	��� 

(���5 ��&� �,+(�!��"����	) 
  

  

 

+���	���"��(	 4 Hr.��"�
��� 
 

 - ��"����	����(�����
 
  



 

 

98 

	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

 %���# !��
����25 - 50 PPM 

Loin, Flake , 

Shredded 

(Frozen loin) 

   

- ���	����� �(#����(!�	��
���
!5��
��(�!�
�������!��� 50 
PPM 

 - �(��82!�,!�+ "�	�� 25 C 
	�������( 
- ���(! Delay time 

  

 	������(�
��+�!
%��
�
�. 

 -  ������+��	�� �+�!�������
��%�����6
��� +�#�� 6
�.
	�. �"���� �6LM��6�	�(�  �
�
	���+�!Product +���,!�+�#6�	
�(�/� ���!��
	�� defect CTS
��5� SCP ������+��	��/�
,#� 

 - %(�!+��%����"����	����(
�(	 30 ���� �
�%����� .����
!�+�1��	������( �� �"�	��
%(�! 

  

    - ��	��&� ���"����	�+�! ���� 
��&� ���"����	����2	+����!��."� 
��5 �
#6B@��	��+���6���
��"����	�!�����	��6���
��"����	/� ���%���
����	�#
defect CTS ��5� SCP ��
����+��	��/�
,#� 

 - 67�.�%#�%�����
�����( 
-%����� .����!�+�1�����
��"����	����(%��
�
�.���
���5 ������( 
 - �����	/��!�"��(��&��67��	��
�
�	���+��.!��!����!
������5 ����	�   

  

  -  �(��82!� Product ��  ������(
�(�+���!�	�����(!��5 �,!����
�	�#,�/� ��6=��
�"���� /�
����
�����	��/�
     

  

   - 	���+�!%��
�
�.�������
��%�����	���� %��
�
�.
�6LM��6�	�(� !��
�"����/�
����
�����	��/�
     

 	������(�
��+�!   - 	����� ���&����5 ����	���+�!     
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	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

%��
�
�. %����+��%�� 

                                  

6��%��4�8��	���+�!������5 �� 
�5��#%��	���+�! 20 �����  S
,!��	��  0.3 	��!  +�!��"����	
����( %��
�
�.,!��	�� 50 
	��!     

 	������(�
��+�!
%��
�
�. 

  - 	�����(! ��%�����  
Delay time 	������(�
�
��#���� FIFO     

  

 - 	��+��%��6��%��4�8�� 
���5 ��&� ��
�	�� Calibrate 

 �����		��+��%��
6��%��4�8�����5 ��!5�
6���"���    

  

  - 	���&-#6�	�(�+���!�	���&-#
���%���#�
�����	��
6��6LM�� ����0�	��#��
�����!��
�"���� /�
������
���	��/�
�
� CTS ,#�     

	
�*9���:	*
	8$&
(Seal) 

- 	��6A#���	 

  - ���#��,EE7� +���!�	��
+��%�� �
����(!��	!�
	���6
� .��6
�!�	 +��� 
Audit �
�+����������!��+��� /�

��!� 

Seal Strength (Push Pull 

Gauge,,#�������) 
 

 

- Seal Defect 

 CCP 

  

 - ��� �(��82!���"� Cooling +���
!�	�����(!,!�%2� 

-  ���5 ���#���#���
�
���(!���#�� 
 

  

 	��6A#���	#�.
���5 �� 

�	�� 30 C. �
�!�	���!(���.�
,#�%�#	 

- ���5 ���#���#��,EE7��
�
%�@@���+5��    
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	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

  

 - ��� Vac. +������(!
6��%��4�8��	�� Vac.���
%! "��%!� �
���� ��� ���#2# 
���+�
� Product +���+���������
��!��%!��5 ����	!��
	��
6B@�� /�
����,#�#�. 

 - ���5 ���#�(��82!� �
�
%�@@���+5��   

 	��6A#���	#�.
���5 ��  

 - 	���6
� .��6
�����!��+���
#��+��,6��� +���!�	�� Audit 
���5 ����!� 

 -  ��.&5 ��2�,#������(@�+��
	��6���+���   

   

- 	��67��	��	��6���+���   

l��6(<!6���   

   1. 	��6������ !
#�
� Seal on     

   2. 	��6��� ���6�!���6
�     

  

 3. 	��6������ Vac ����
� 
�!���	��6������ �
�     

  

 4. 	���6
� .�
#����!
����      

  

 5. ��5�	�����!�	��/��!���5 ��
���������
�+	���     

  

��� !�#����!�	�� Audit ��!� 
��������"��������!��+���
���(!�6
� .��6
�     

 	��6A#���	#�.
���5 �� 

  - 	�����(���%�.���+���
��!�#������%����� Product 
	��S�	�6LM��6�	�(�     

  

 - ��#����!
�#���.����
���5 ��/�
+���6���������.���     
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	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

,!������"�	��S�	 

  

  - 	�����(! Operate ���5 ��
+����6=��2�,#������(@�+��������       

  

 - ���	����� �"������� �%��(�
+����6=����	����� ����	��
PQ	���!�
�6���"����5 �� �"�
������ �S���     

 	��6A#���	#�.
���5 �� 

 - !�	��/��!�"��(��&��67��	��
���5 ����	��(	+��� �	� .����	��
����     

  

  - !� Alarm �+5����%����� 
���#��,EE7� %2�+ "�     

  

 - !�	�����(!��� Vac �� 
charmber)#. Pressure  switch     

	
�)��������
#
��
 

  - ��!�#������%����� 
��!%	6�	���%�.����
�

2		
���  ��5���.�!+��� 3 

 - Thickness ��!����(��
��
6A#���	 

  

- 	���&-���!���
�(� 

/� �!�%�� �"�����	�# Micro 

Leak ,#� 
- ��%��&(#+��%��

��! 
���#�.����!�+�1��   

  

-��#�(� 
 

- +���!�	���#%��	���"����
��� Proximity switch +�����
��!��� 

  

(Verifier Standard Plate) 

  

  

 - !�!�+�1����!���+�! 
stand dard �+�
�     

  Product �
�!�	�� Verifier      
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	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

��!��� �
� Standard Plate 

	
�����&8$&�&
) 	��
 

    

  

 - Laying - +���!�	��+��%����.�!
���+�	�����5 ����	��	!���.
�!���"�����(��	�# micro leak 

 - �"������%�����%"���-��26
��  

  

 - 	�����.�%�����
%"���-��26
�+�	��� 

 - �"���&������+�	���+���
���.�,!��	��+�!!�+�1��	��
O���&5��	"���# �
���!%2�
����+�
�&����6=�,6+�!
!�+�1�� 

���.�+��	���+�
�&��� 
- �"���&������+��	��/
+�	��� 
 - ��!�%�.��.��� 8�&��
����(��5� Code   

 - +�	����� �&�+���!�	��  
+��%�� ��+��+�!!�+�1��
	��O���&5�������� RD ����	���
/5����!���5�!�	��/��!�/! 

- !�+�1�� 	����#/5��+�	��� 
- ������(!+�	��� 

 

 	�����.�%�����
%"���-��26
�+�	��� 

- 	�����.��"����(����+�
�
&����+�
���+���,!��	����	�� 
	"���#,���!�+�1��	��O��
�&5�������� RD     

  

 - +���!�	�����(! Delay time 

	������+2�O���&5��     

	
�<!
���1� 

- O���&5�� 
 - +���!�	��+��%����!
�2	+������!�+�1��	��O��
�&5��  �.������!�# 

 - ��!#�� Steam ��  Header 
,!�+ "�	�� 6 Bar 

 CCP 

 

 - ���	����� �"������� ���(!
6���"����5 ����+����6=��2�,#����
��(@�+ �
�����	��PQ	���! 

(Pressure gauge) 

-  �
��
�� Seal ��� steam on

,!��	�� 2 &� )!�   

67879:;< 31 (6=>) 



 

 

103 

	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

�	� .	��	���&����+2�O���&5���
�
!���!&"���@�
������� 

 	��O���&5�� 

 - 	��6���+�������!��+���+��� 3 
��+���	���"��S����2�,#����
��(@�+�������� 

 - �(��82!���� !+�� Product ,!�
+ "�	�� 21 C 

  

  

  - ���#�� 
!�
� Steam +���
,!�+ "�	���� !�+�1��	��O���&5��
	"���# 

 - �$��('#%� ���
 ,�!�
	
B/
<!
���1� 

 

  

 -  ��"� Cooling �� ���� plate heat 
+���!� �
����,!�+ "�	�� 0.2 
PPM 

(Thermometer ��m�	� , 
Pressure Gauge) 

  

 	��O���&5�� 

  

 

 

- !�	��	"���#!�+�1���"���
+2���  Cooling�
�,
���	�0
����!	����5 �67��	�����#��
��� 

  

 

 

- Flow �����"� ,!����.	�� 18 

�+�/����� +2� 4 +�	���   

  

����
!�
� steam + "�	��
!�+�1���� 	"���# 

- Flow �����"� ,!����.	�� 
26
�+�/����� +2� 6 +�	���   

  

 - !�	��/��!�"��(��&��67��	��
���5 ����	��(	+��� �	� .����	��
���� �!�������%���%�(�
	���
�+(
!,��"� ,Steam) 

- ��� Retort Survey 
- ���	��+��%�� Alarm 

! , Steam 

  

  

 - ��#���!����� %"����,EE7�
���&(# Control %�!����"����
,#�	���,EE7�#��S(	�S��    
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	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

   - ���5 ��!5��#�(	+� �� �&��6=�
����!��+������(!��5��6=�+�
6������.��������!��+���
���(!+���,#����	�� 
Calibrate(MIG, Pressure 

gauge) (
!,steam)��m�	� 
digital, Flow meter) 

  - �����		��/��!�"��(��&��
67��	��+2�O���&5�� 

  

 	��O���&5�� 

 - ��# ���!�Alarm  ���#�� 
Steam ,���#��
!, Flow ��"� 
�!5 �+ "�	��!�+�1���� 	"���#     

  

- ���O���&5��+���,!�!���"���	
8�.��	����,66���+2�     

 	��O���&5�� 

 - 	���(#+��������������"�
��� steam +���!�	��+��%��
�
���!�#����+
�#����#��
+2��
�	���#��#����"����+2�+���
!�	����%����!�2	+���
��� +�������#��     

  

 - ��#����"� Max +���,!���!�2 
Steam     

  

 - 	���6
� .��6
�����!��+���
+��� 3  +���!�	����%����
,!�!��
	���(��82!��
��
�
	��O���&5�� )#.  Process 
Authority     

  

  1. ����� Steam ,�"����2 

steam spreader (���# , �26���)     

+������  31(+��) 
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	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

    2. !(!�� %�6�.���"�     

   3. Control Valve ���  (CV/KV)     

   4. ��� PID Control ����
�      

 	��O���&5�� 
5. ��!.��� ���
�)��# 
���(!��#����"�     

  

7. ��5 ��,�	�����(!���
Program      

 	��O���&5�� 
  Set ,��� ��	�(��82!�+ "�	��
�(��82!�O���&5��0.2     

  

 C )6��	�!��,!���� �
�	��
O���&5��,��� Alarm     

 	��O���&5�� 

Low flow ��  18 ,26 %"�����4  
�
� 6 +�	���+�!
"�#�� , 
���)��
�
��+�!��"���,!�
�6A#���O���&5���
���&�� cum 

up time ��,!�����
����
�(��82!�+ "�	���+�
� Step �� +���
,� 3 C     

	
���
��
#��E� 

	���"���!�.-� 
 - ����	����  ��� Pleat heat 
exchanger �
���"���  Cooling 
+���!��
����,!�+ "�	�� 0.2ppm 

 ��!#��
!,!�+ "�	�� 
6kg/cm2 

(Pressure gauge) 

  - 	���6
� .�%� ���
+��%����!�   

   - ���#��
!���.��� +�	���

!+���,!��(#+�� 

- Retort Tag 

- 	��6��6LM���&5����5 ����	��"� 
Cooling   

	
���E�8$&%�  - ������+��	�� spray ��"�   - ��!%���#8�.��	�(�   
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	� ���	
���) *.���� ���)��&����$#)���-�� -�&�������$#/)���-�� SIG. 

  %� � #��� ��&     

����	E� +���!��
����,!�+ "�	�� 0.2ppm 

 - 	���&-#�(� Pouch 
- 	��+��%��
�
�+8��$�  

 - �������6B@����5 ��	���&-#
�(�,!����� 

 - �(��82!� 

  

%"���-��26  - �"���&��� ���	
����� /���
	����	����.��./���,!��	�� 3 
	
���	��)������	
����"����
�
�+8��$��%�.��. 

 - ��!�2	+�����.
����.#
�
�+8��$� 
- Defect 

- !�+�1���
�+8��$� 
Incubator    

  

 

 

9  �(*�
���	
�����  

                    ��		���"����.������� ��� ���� �4�	�����	��������������	������
��
	���� 
%�!���&�.�������������	������#�� +���!�	��6���6�(��	�,��
�%�!����&� �4�	���������� 
)#.	���&��"���! �"�,! ,�"�,! (Why Jwhy Analysis) !�&�.�����%���+( �� �"���� �	�#����	����� 
�
��!5 �!� 	��6���6�(��	�,�67��	��%���+(#��	
���
���5����4���	��+���������	��������
,#�!�	�� %(# 	-&�.
# 	�� �	�#����%�.�����	���
�+���)�����+��.���,#� /� ���%�#�
��� 
	��������.��� 1�+�(k� 
� ���& (2546), ��0��.  ���#�R	��(2547) �
�%��+�  %�.%��(2545) �� 
�&�	��������������	������
��
	���������	���
�+�
�������	�� �����������#���
�0	��!�(+%��	��! !���%���+(���6B@�� ��5 ���%���+(����	�����������	���
�+�
�
�"�	���	�,�%���+(���6B@��  
                    	���� ,#�������������	������
��
	���� ��!	���"�������	����	�#��!�2���!
�������	� .	�����	���
�+��� !���� �
��"������-�8���!���	����	���� ��+����5 ��	���6=�
����+��/� ���%�#�
���	��������.���  Scipioni,et.al (2006)  �� 	
����	���� �"�	����������
����	������
��
	����!��&������	���
�+��!6B�	����� ��+�
� �
��"�������	���������
���	��!�	���� ��		���� ���������	���
��������%���+(����	������
��
	�������+�

�����+���"�������	����	�#��	����	���	�6B@���.����6=�����  

67879:;< 31(6=>) 



 

 

107 

                    	��6��.(	+��&�	��������������	������
��
	������!	�� HACCP �����"���� �	�#
	����k������ ��5 ����		���������� ����	������
��
	�������"�������������	��
��k��6���6�(����� �
����� ���%���+(�������	������� ��%���
���������(! CCP ������� 
HACCP�"����%�!������������	���	�,�67��	���
�+���������	�����,#�%���
������� 
HACCP !���!����&5 ��5���� !���� /� ���%�#�
���	��������.���  Ioannis S(2008) 
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����� 5 

-�$*��	
���
���&
�%� "���-��%�  
 

                    ������.S������!��+�(6��%����5� 6��.(	+��&��4�	��	��������������	������
�
�
	���� (FMEA)  ��5 �6���6�(����	���
�+!(������� ��
#����%�.�� �	�#���������	���
�
��k����!�&5 �!� �#����(�8����!	������ HACCP �����	���
�+����(8��$����� +����
)�����+��.���  /� �	����� ������,6�"�	��0�	�� ����6��!������%�.�� �	�#���������	�� !�#����� 
����%�.�� +��������
�+�S
� .  501.8PPM ����%�.�� +��������� 	�� ��#���.�6����/-�+�
(sorting) �S
� . 3,420.29 PPM �
� �"����������	���	�#�
�+8��$�,!��6=�,6+�!���	"���#( 
NCP)�����	���� �"�	��0�	���S
� . 6.8 �����+���#5��     /� ����	���� ����,60�	���6=�
���	���� .��!�	���
�+!�,!����%"�����)�����+��.��� #������ ��!�2���!�������	� .	��
���	���
�������	���	�,�6B@��+��� 3 �� �	�#���� %"��������	�����#��6?���+�	�������.	��
	���
�+ ���������(	��6p��!�	 
 

1 -�$*��	
���
���&
�	
�����
 ��  "���	��!�&%� ��	� ��  
                    ,#��"�	������������!	�����26����������"����)#.6��	��#�.�
�. P<�. 
,#��	�P<�.�
�+ P<�.���(!�(�8�� P<�.�0	��!  )#.���� �����	���
�+���)�����+��.���  
!�����	������
��
	������ ��� ��!�%� .�&���"�(RPN ) �	�� 125 �"��� 10   ����	����� )#.
����	����� �� !������ ��!�%� .�&���"�(RPN)  %2�%(#�5�	���&-#6�	�(�,!�%���#  !��������!
�%� .�&���"� (RPN) 168 ����� #����.
����.#�
	���������� ������  4 �
� ��		���������� 

�	�������	������
��
	����.������	�� ����%�.�� �	�#������ )�����+��.��� %����@� �5�
6B@�� 6
�+�#(Contaminate seal)  (/� �	���	�# Contaminate Seal ������%���
����	�#6B@��/�
���� 
�
� Leak Seal ,#�) �
�6B@�����
�!��5�6B@��	����!�� )��# �
�%"���������	����� �� !���!
�(���� (S) ��  9 ��5� 10 �� .��!�)�	�% 	���	�# 2 �
���� 	��+����� (D) �	�� 3 �"���   14 ��.	�� 
/� �%����@� ���.2�������+���� �6=��(#���(!�	R+ (CCP) ������� HACCP ���)�����
+��.��� �
����%�� �5����6=�%�� �� �	� .����	��6B���.�� +������(!+�! �
�	%(�
�	�������� 
/� ���	!�	���	�,��
�67��	����&�.�������!���!����&5 ��5���� !����   �
����	 ,#� �
	��
�������� �
�����2����.�
���!���,#���!	���8�6��.�������	���	�,�)#.�&����	���6
� ��
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	����%���+(��5���+���
�����������+����+(���6B@��)#.�&��"���!�"�,!,�"�,!(Why J Why 

Analysis) �!5 �,#�%���+(���6B@���
�#"�����	���	�,��
��"�	��6���!���
	���	�,� ��	
6��!�� ����%�.�� 
#
��
� �������� ��� RPN ���	����	���� �"�	���	�,���!� %�(6,#���	!�
#����� 
6��!������%�.�� 
#
�   
                    1. ����%�.�� +��������
�+��	�#�!�S
� . 501.8 PPM 6B��(��� 152.3 PPM  

��#�6=�
#
����.
�  69.6 
                    2. ����%�.�� +��������� 	�� Sorting ��	�#�!�S
� . 3,420.9 PPM 6B��(����S
� . 
921.65 ��# �6=� 
#
����.
�   73.0 
                    3. 6B@�� NCP �� �	�#������	�#�!�S
� . 6.8 �����/�#5�� 6B��(����S
� . 4.5 �����/�#5�� ��#
�6=�
#
� ���.
� 33.82  
                    �
���� RPN ��!� %2�%(# ������� �� �"�	���	�,��
� �5� 105 ������+���!� ��
%����� 6B@���(�,!����������	���	-��(� �� !���� RPN .�����6=� 144 �&���#�!��5 ����		��
�	�,� ��+�����	������5 ���6<��(� /� �+����&�����
��(� 488,000 �.2���������0�	����!�6=�,6
,#�  
       �
	��6��.(	+��&���! 	�� ���� HACCP ���)�����+��.��� ����	����#�"�	���������� 
����	����� �
��
	����&�.�����-�6B���.��5�%���+( �� �6=���+(��� ������(! ����(# �	R+
(CCP) ��	��	 ������(! �
��"������������	�,�67��	��,#� /� �,#�%�(6�!��	!����26���
����2�!5��(�8��#���%#�������  4 
     

2 "���-��%�  
1. %"�����	��������������	������
��
	���� ��6B@����%������	�$�	��

�������� /� � 	"���#,�+��� �+� 1 -10 �"����	����.�!	�����������
�	���&���������

"���	%"������2��� ,!���.��������!�	�����5�%"�����)������� !�1�����!2
�	�����. #���������
���%��%"������2��� %������&� 	��������������	������
��
	������ �� ���� !�"� ���&�
�	�$� �� ���	������&�� 1-5  

2. 	����#�"�	��������������	������
��
	������	��	���"������-� 6B@��
�
� ��)��!���6B@�� �
�.���"�����2��������� !�1�����!2
�� %"���@�� %�!����"�!��&���
	�� 0�	�� �
���k�� �
�+8��$���!� ���	����!��� �
��.�
��	�� )#.���"���� ��������!�
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)�	�%	���	�#����	������.���,����� �"�����������67��	�� ��5���	������	�����
��!��%!,#� �"����+���(���	����k���
�+8��$���!� + "�
� �
�6��!������%�.��� !+���
�+
+ "�
�#�. 

3. ��5 ����	��	��������������	������
��
	��������+��
���!�%� .�&���"� 
(RPN) ��!�	���6
� .��6
�,#�+
�#�����.2� 	����!����6�������	��#������ 	����#�"�
	��������������	����� �
��
	������+�����#�"��.����6=�����+����5 �� +
�#�
� 
#������ ��	!��2����.�� %��� ���"�������	������������� !��&����� ��!�	����#�"���	!��6=� 
)6��	�! &�.��	���������� 
�	�������	������
��
	���� (FMEA) ��5 ���!%�#	
��	���&����!2
�
�	�� Update ���!2
 )#.��#����.2����26��� )6��	�!1�����!2
 	-��&�.
���	����#�"��"�,#����.�
�%�!����	�,�67��	��,#�����
� 

4. ��	����#�"� 	��������������	������
��
	����������	��������+���
!�	����#�"���	%����	������������ ��������
����.#�
��&���.��
���	����#�"�#��������	
�(+%��	��!!���!%����� ���"�!�6��.(	+��&�%�!����� ���
5�	�&�	�����	���� �6=�
����+���� +������(!�(�
�	������0�����(+%��	��!,#�   
�&��	��6��.(	+��&�������+�����	���� �6=��(# CCP %"�����)�����������6=�	��
��!��%!�.���.� ���5 ����	��&�.���!����-�)�	�%���� ���	�#����	������
���#�"����	��
67��	���� !�6��%��4�8���
�6��%��4��
   �����	���������� ����	������
��
	�����6=�
����67��	����+(���6B@���� ��!��%!�� ���"�!�6��.(	+��&�,#�	���(	�(+%��	��!
)#.�S����(+%��	��!�� !(������#����(�8���
���!6
�#8�. �&���(+%�	��! ������
�
.� 	����	���.���
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���������� 

 
����������   	
��	��������. ����������
����������	���� 
�!
���"�.	��
���������� 
                    ���
�����22 (�%&'	�()�.-&+(�&2539) : 134-138. 
             .�������	������������������.��%��"	2:�"�(���
  �	3	��  ��(��4

�5�   
                    �(�� �"�((�5� �6���,2546. 
                   .���	�������������� ����!��"������.��%��"	2: :&�&:���:��&�"�3(3
�+ (;"�   
             < �+5=%>(),2551. 
�%:%& �������:��:���. ?��=���%���@�� FMEA  
� AHP �	G5�=���=�%������(�� !
��H���    
                    ���+�I�� : 3���(!
��:���
G���4�&��:�.���"�(�	()�=����&����J��   
                    :�����������&�%�:���:K��(�"�3(3
�+	����&��
�	��(����(G�,2550. 
M����%N  
�5��(��. #��=���=�%�������=����(�%�'	@(�����(���	G5�
�����:+�@(��   
                    !
�������GO���
�����(��+�.$��"�(�	()�&����J�� :������������%�:���   
                    ���J����"�
�� �%P
�����&���"�
��,2546. 
"��(��  ��(�Q���. ?��=���=�%������(����:+@(��!
��:+(O6.R 3�����������%�:����& 
             &����J�� :�����������&������!
�� ����������&�:��� &���"�
��  
                    �"�3(3
�+	����&��
�)(�%�+, 2547. 
����+�� ������N(!
  
� :&��� ����"��. #Why ( Why Analysis �������	���������/��01�  

                    !�/���2��.3���3���4�
0��3��������.��%��"	2: :&�&:���:��&�"�3(3
�+ (;"� <    
                    �+5=%>(), 2545. 
�:�(��  :�:��(. $��=���=�%���&:&�K��������(��@(��!
��!�4��H��	GO(M(.R 
                    3�����������%�:����&�������&�:��&����J�� :�����������&������  
                     !
������������&�:��� &���"�
���"�3(3
�+	����&��
�)(�%�+, 2545. 
:&'	�
�� ���.���3�������45�FMEA��2�����3���3���	���1���49����:���[��(;
(�],1  
                    )�(��&2550.���KI�;����www.tpmconsulting.org/dwnld/article/tpm/fmea.pdf 

:%	�(� ���(	�()�.�
�����
:/ Six Sigma. ::6(��	�&	�"��= �6���, 2548 
:&��� ����"��.!�	������	������� PM (PM Analysis).��%��"	2: :&�&:���:��&�"�3(3
�+   
                    (;"� < �+5=%>(), 2546 
:%��&
   �+��������'���.�����	9
��!��	��������������!3��:3
��	��BC�.��%��"	: '���� 
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                    Pouch Defects ������� ������������� �!"��#$ $%���&����� Seal �*� pouch ,�����-���
./�� ,�������� 01$ 3 �3#$ "3�$�# 

1. ��������������-�� (Critical Defects)  
2. �����������;3� (Major Defects)  
3. ���������� ;>�$���(Minor Defects) 

                    ��������������-��(Critical Defects) .%�����������@"A�>B�������./�� 01$C0C"�
�������� ���&D�E�@�� Pouch �3�/F��� 01$,� �B*�E�@��G;!BH3IJK,E� �>&�L0����� $�� ,��-;D 01$�3$B���
B��GL���!MH. M"������;D ���""3�B���� 
 
B������� 32   ���;D ���" -;D$!�������������  ����-�� (Critical Defects) 
 
DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

CUT ���-G;���B3"��� �!"&��
 .�%�����%������.� 
 

CUT1 
 

Fracture 
 

���-B�;�� ���C0@$ $%#��*� 
Pouch  01$,� �B*�E�@�� �!"
����3�/ 
 

FRT1 
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DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

Non-bonding 
 

 

,�/$��� Film ��� .;%�� 
Pouch ��L�-B�C�� Y%���B!"�3$ 
 01$,� �B*@�� �!"����3�/ 

NOB1 

Notch-Leaker 
 

����3�/B���! /����@Y�&3� �%��"��
�*�@�� 0^"��� 
 

NLK1 

Puncture 
 

 01$�L ;>�AF��� �!"&�������
.��!�� �E�@���*� �!"����3�/ 
 

PUT1 

Swollen-
package 
 

;3�aID����/���%����
 0;���$-0;�����L0�*� 
 

SWP1 

 
 

B���� ��� 32 (B��) 
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                    �����������;3�(Major Deflects)   .%� ��������������E�@��G;!BH3IJKC�� ���D���&D$E�
������-B�C��C"��E�@�� Pouch �3�/ ��%�C��0;�"H3�B��GL���!MH. 
 
B������� 33 ���;D ���" -;D$!�������������  ����E�@��G;!BH3IJKC�� ���D,� ((Major Deflects) 
 
DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

Abrasion 
 

 

����;�����;��;�C0@$
G!/�$������*� Pouch 
 

ABR2 
 

Blister 
 

 

������������������ !�  Seal ���

 % ��� &��'����() *�+�,� 

-B�B���C�� 01$B;�"Y�/� 
Seal��%��E�@��./���/���
��� Seal ���B�� $%��� �;%�
$����/�� 5 mm. ,E���3��*�
�$�"���/�� 200 g $����/�� 
3mm. ,E���3��*��$�"$���
�/����%� ����3� 200g. 

BLT2 
 

Contaminated 
seal 
 

 

��! /I Seal ���0$ 0fg�$,!��
-0;�0;�� Y�$ $#E�  haY!#$
Y3" &$ ��&��G;�E�@������h
 ���C0C"���%��E�@��./��
�/������-�� Seal ���
B�� $%��� �;%�$����/�� 7 mm 
,E���3��*��$�"���/�� 200 
g. -;D$����/�� 5 mm. 
,E���3��*����$����/����%�

CTS2 
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DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

 ����3� 200 g 
 

Compressed 
Seal 

 

 

Seal ���C"��3�-���"-;D
./�����$��� �!$C0 ( �>$
C"�Y3" &$) -;D�E�@��./��
�/������-�� Seal ���
B�� $%��� �;%�$����/�� 5mm. 
,E���3��*��$�"���/�� 
200g. -;D$����/��3 mm.
,E���3��*��$�"$����/��
��%� ����3� 200g. 

CPS2 

CUT 

 

���-G; ���B3"��� �!"&��
 .�%�����%������.��E�@��
 �!"����$�*� Pouch -B��3�
C���3�/ 

CUT2 

Less than 3 
mm. 

 

-�� Seal �����./���/���
 �;%�$����/�� 3 mm 

LT32 

����� ���33(�
�) 
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DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

Delimitation 

 

Deflects ��� �!"&�����-��
Y3#$���/3,"*���@Y��E��*�Pouch 
-;D�E�@����! /I����L� seal ���
B�� $%��� �;%�$����/�� 5 
mm .,E���3��*��$�"���/��
200g. -;D$���/�/�� 3mm. 
,E���3��*��$�"$����/��
��%� ����3� 200g.(��I���� �!"
��! /I Outside edge) ��%���
�%#$�������/�� 1 B���� F$BK 
(��I� �!"��! /IB3/�*�) 
 

DLT2 

Notch-Leaker 
 

 

���k��B����! /I���@Y�
,E���3�&3� �%��"���*�@�� 0^"
���-B��3�C���3�/ 

NLK2 

Crook Seal 

 

BE�-�$�� Seal ���C���$�$�3�
�������*� (Seal  ����) ��%�
"��$��� �;%�$�����./���/���
���seal  �;%�$����/�� 
5mm. ,E���3��*��$�"���
/�� 200g. -;D$����/��3 mm.
,E���3��*��$�"$����/��
��%� ����3� 200g. 
 

CRS2 

����� ���33 (�
�) 
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DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

Seal Creep  
 

 

���,�/$��� Seal ������
"��$@$ 0^"������ ��� �>$
C"�Y3" &$��&��G;�E�@��
����h ���C0��%��E�@��./��
�/������ Seal ���B�� $%���
 �;%�$����/�� 7mm. ,E���3�
�*��$�"���/�� 200g. -;D
$����/��5 mm.,E���3��*�
�$�"$����/����%� ����3� 
200g. 

SCP2 

Wrinkle 
 

 

 

����3���� �!"��#$0�D��I
.�����$������ Seal ��%�
����/�� 
 

WRK2 

                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B������� 33 (B��) 
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                    ���������� ;>�$��� (Minor Deflects) ����������������� ;>�$������C����G;�E�@�����
���G;!BH3IJK,E� �>&�L0;";� -;DC��C"�G!"C0&��,H��0�B!��� �>$M"��3�/C0���$3� 
 
B������� 34 ���;D ���" -;D$!�������������   ;>�$��� (Minor Deflects) 
 
DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

Abrasion 
 

 

����;�����;��;�C0
G!/�$������*�-B�C��;��
������ �>$C"�C��Y3"  
 �!"&���� ,��",����
 .�%���&3�� 
 

ABR3 

Blister 

 

Y���/��� ;>�A��� �!"��#$��� 
Seal ���$L$��#$������� �>$
C"�Y3"-B�B���C�� $B;�"
Y�/� Seal ��%��E�@��./��
�/������ Seal ���B�� $%���
 �;%� 5-7 mm. ,E���3��*�
����/�� 200g. -;D 3-
5mm. ,E���3��*�������$�"
$����/����%� ����3� 200 
g. 
 

BLT3 

Contaminated 
Seal 

 

��! /I Seal ���0$ 0fg�$
,!��-0;�0;�� Y�$ $#E� 
 haY!#$Y3" &$ ��&��G;�E�
@������h ���C0C"���%�
�E�@��./���/������-�� 
Seal ���B�� $%��� �;%� 7 -

CTS3 
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DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

 10 mm ,E���3��*��$�"
���/�� 200 g. -;D 5-7 
mm. ,E���3��*����$����/��
��%� ����3� 200 g 
 

Crooked seal 
 

 

Seal ���C���$�$�3����
��� Pouch  ;>�$�����%�
�E�@�� Seal "��$��� �;%�
$�����./���/������-�� 
Seal ���B�� $%��� �;%� 5-7 
mm ,E���3��*��$�"���
/�� 200 g. -;D 3-5mm. 
,E���3��*����$����/����%�
 ����3� 200 g 
 
 

CRS3 

Elimination 

 

Deflects ��� �!"&�����
-��Y3#$���/3,"*���@Y��E�
�*�Pouch -;D�E�@��
��! /I����L� seal ���
B�� $%��� �;%� 5-7mm .
,E���3��*��$�"���/��
200g. -;D 3-5 mm. 
,E���3��*��$�"$����/��
��%� ����3� 200g.(��I����
 �!"��! /I Outside edge) 
��%����%#$�������/�� 1 
B���� F$BK 

DLT3 

������� 34 �
� 
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DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

(��I� �!"��! /IB3/�*�) 
 

Hot Fold 

 

Seal ���������/���� �!"
&����� Seal ���$���&D�L�
�E�@�� �>$;� 
 

HFD3 
 

Misaligned 
seal 
 
 
 
 
 
 
Seal creep 
 
 

 
 
 

 

Seal �����L�@$BE�-�$��C��
 ���D,� -B�C����G;�E�
@������h ���C0C"� ��I����
 01$ seal 0^"-;�/BE�-�$��
��� Seal 
��L�B�E��/���������/�� 
2mm. ��%���I���� 01$ 
Seal  0^"BE�-�$�����
��� Seal ��L�B�E��/�� notch 
��%��3� Notch 
���,�/$��� Seal ������
"��$@$ 0^"������ 
��� �>$C"�Y3" &$��&��
G;�E�@������h ���C0
��%��E�@��./���/������ 
Seal ���B�� $%��� �;%� 7-
10mm. ,E���3��*��$�"
���/�� 200g. -;D5-7 

MLS3 
 

B������� 34 (B��) 
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DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

mm.,E���3��*��$�"$���
�/����%� ����3� 200g. 

Stringy seal 
 

 

,�/$����;�,B!� �� �>$
��"�*���!��B��,�/$ Seal 
 

STS3 

Uneven seal 
juncture 
 

 

���B3"B�����"��$@$
��� Seal ���C�� ����  01$
.;%�$ 
 

USJ3 

WAFFLING 

 

���0�D�3��$�*�
 $%���&��M"$BD-���
�IDt�� Y%#� 
 

 WAF3 

WRINKLE 

 

����3���� �!"��#$0�D��I
.�����$������ Seal ��%�
����/����%��E�@��./��
�/������ Seal ���B�� $%���
 �;%� 7-10mm. ,E���3�
�*��$�"���/�� 200g. 
-;D5-7 mm.,E���3��*�
�$�"$����/����%� ����3� 
200g. 
 
 

 

B������� 34 (B��) 
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DEFECTS 

 

PICTURE DEFINITION 

 

SHORT 

WORD 

DIRTY 

 

;3�aID��� Pouch ���
,�0��  0fg�$v*w$G���%�
,!��,�0�� 
 

DTY3 

Code  ,�� 
Code C��
Y3" &$  

Code ������$C�����@$
BE�-�$��/3$ "%�$0x���G;!B
��%���"���*��%�Code ��� 
ink F��$�3� Code  "!��E�
@��F��$�3$ 

 

Flex cracks 
 

 

���-B� ;>�$����$���Y3#$
��� �*�-B�C���3�/ 

FCL3 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

B���� ��� 34 (B��) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
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��������35���	
����    ������������������ 

 

���������	 
������� ��������� �������� 

1 ����� Plan ��
��� �� ����!"�  ��Plan ��
��� �� 

2 ������	��  ����#��!"������ Plan 

3 �������� ���$���%����� guide   ���������
������$���������%& ����'�� 

4 ���� sensor  �������#&�� ���Size !"� 

5 ���� ��(����
�����  ���������
������$��� 

6 �	������� ���  ���������
������$��� 

7 �������(  �������������������������$��� 

8 �� �%��!"������������)	�   ��������������$���%������ �%����'�&100% 

9 )��!"����������%�� ����%�����  ��������������$�����*���)�� '�& 100% 

10 )��!"�����������%&�	&��  ������������'�����" Product ��	�� 

11  �������� 	�� D �%&�	&���	�%����+,������� 	�� 

 
�������� 36���	
����������� ����"�	�� ��$� 
 

���������	 
������� ��������� �������� 

1 ������ 	��  ��	��!"���&���� Code ��&���� 

2 ��+���!"�� ��$�  ������������ 1 

3 -����	��%&!� ������  ������������ 2 

4 �%���!"������ �  ������������ 1 

5 #�������-����	� ����������-�'� ������������2 #�������#��� digital 
    

 
 

-�$���#���%��)���������-��� 

6 ���	��%&�� �  ������������ 2 

7 � ��	������ �	�!"�  ������������ 3 

8 �����(���+.� !����  ������������ 3 

9 -���!"��������)	� 	���!�  ������������ 3 

10 !�!"� �������"�	�)	�  ����       D �����������������%�������'�����%��	
	�� 
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/�����27 )0�/1�������������������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  !"#" Plan $ %&'()!*+",-!"� 

3. $ !".!/0 +1 2340
5(67(* guide  

4. .!/0 sensor 

5. .!/0 819:;<3&%7,=7> 

6. ;:?407,=7> 81@: 

9.A6-BC0;<37,=7>+5<6 81@:+5<6
44- 

7.7,=7>819: 

10.A6-BC0;<37,=7>:<
#5D-?D40 

 11. )(0 4+E@( ?(6 

8.. )&54"BC0;<37,=7>81@:A?@) 

2.+. <6= ?(6 
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/�����28 )0�/1����������������"�	�� ��$� 
 

�������� 37 ���	
���� ��
� ���� ����%��	
	�� 
 
��������	
 ������� ��������� ������� 

1 6-B(:BC0 ;<3"  &C$?(A?@)  6-=(.'(AF*D0+1 2340+.,=5( ?%?(6 

2 +.,=5( ?%?(6?0#*BC0  +.,=8:6+1 2340 Dispenser -H304!.8*=!., 

3 5CD=I!30*/'(F*!-  5CD=B(:?% 1BC0.(I!30:,&,.4? 

4 6-B(:;<3+.,=5( ?%?(6  6@(6J$)(0"*8.9% 

5 J$)(0"*8.9% D  4I!30 */'(F*!- 100% 

2.+$K:$(-BC0:@)6
=24 

3.+5<6"BC0;<3- )6 

1.������	�� 

2.F6,"$?(#5D
B@)6:!==<3 

 3.I!30*/'(F*!-$?( 
7 @4=$ !"#F@J:@ 

4.+;$?(#5D- )6 

 5.-)(:$?(&(-
- )6?0BC0 

6.+.,=;94$$KL0 
B@(=< 

 7.F6,"BC0;<3
+.,=A?@)?0#*
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/����� 29 )0�/1������������ ����%��	
	�� 
 

��������38 )%����	
����  ��
� ���� #�������-���)	
�#2���!"� 
 
��������	
 ������� ��������� ������� 

1 I!30*/'(F*!-BC0;<3"  &C;C-46D(01 "A?@) 
 I!30:@)6.(I!30:,&,.4? 100%8:6

7*!-0(* 

2 $ !"*/'(F*!-#F@J:@.(==(. M(*  .!-44-F 24+.,=+7,3=#I@I@4*.!- 

3 +IN:$(-BC0(+IN:1 ("Product ;<3.,:$(-44-) 
 :@)67*!-0(*#I@- %:(QR!"

=!*+IN: 

4 6-B(:BC0J$)(0 4R<? 
 B(:BC0;<3+IN:$(-A?@)6-J$

 4"*I!/* 

5 )(0B(: 4R<?$(-BC0  D   

 
  

 

  1. 6-B(:BC0 ;<3����"$?(A?@) 

 2.+.,=5(  ?%?(6 ?0#*BC0 

3 5CD=I!30*/'(F*!- 

4.6-B(:;<3+.,=
5( ?%?(6 

5.J$)(0 4"*8.9% 
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/����� 30 )0�/1������������ #�������-���)	
�#2���!"� 
 
��������39 )%� ���	
������
� ����3�	�+���!"� 
 
��������	
 ������� ��������� ������� 

1 +. <6=+1 2340-D4*+:,*0(*  7*!-0(*ID(0 

2 -( $ !".!/05(67(*  7*!-0(*$ %&'(+1 2340R<? 

3 Audit -D4*+:,*0(*  QC,ID(0,7*!-0(*$ %&'(+1 2340;'( D)=-!* 

4 )(0BC0"*5(67(*  7*!-0(*$ %&'(+1 2340R<? 

5 -:$CV= Run +1 2340  7*!-0(*$ %&'(+1 2340R<? 

6 
+E@(5XDE!/*.4*-( ;'(0(*E40
+1 2340 

 
+1 2340;'(-( R<?BC0.(=E!/*.4*E40+1 2340 

7 . )&54"BC0;<3R<?A?@)  7*!-0(*:XR<?;@(6. )&54":@)65(6.( 

8 + <60BC0"*5(67(*  7*!-0(*:XR<?;@(6+1 2340 

9 YD(*?X- <: 
 

$ !"1)(=F*(BC0J=D#F@+-,*=(. M(* 

10 . )&+IN11)(=F*(  :@)6Roller D)=-!" Sensor 

                      

 1.#�������-���!"� 

2. ��������-��� 

3. +IN:$(-BC0 

4.6-B(:BC0 

5.)(0B(: 4R<? $K:$(-BC0 
 

5CD=. )&54"
*/'(F*!-  )= 
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/����� 31 )0�/1������������ 3�	�+���!"� 
 

�������� 40 )%����	
�����������������5&��#$�� 
 
��������	
 ������� ��������� ������� 

1 ;:54"-( ;'(0(*E40+1 2340  7*!-0(*$ %&'(.X@ 

2 +. <6==(. M(*-( ZD(+I2/4  4C[F\X=,A?%+)?(ZD(+I2/4.(=Product;<3Y?,. 

3 +EN*.%- @(+E@(.X@  .%- @(;<3+ <60BC0A?@))(0 4J)@"* (0 
4 $K:.X@  +=234.%- @(+E@(+.N=.X@F 241 "A?@) 
5 +$K:)(?>) R!77?(6.D(0 ]     

6 .!/0+)?(ZD(+I2/48:68$ A- =  .(==(. M(*(2) 

7 E")*-( ZD(+I2/4  .(=E!/*.4*-( ;'(0(*E40+1 2340 
8 &"-( ZD(+I2/4  =<5!^^([+5<60+.24* 

9 +EN*.%- @(44-.X@  7*!-0(*$ %&'(.X@ 

10 +EN* J$ (0 5+$ 6> Pouch  7*!-0(*$ %&'(.X@+1?234*6@(6 
11  4#F@+6N*.!) D "* (0 5+$ 6>*/'(F 24J=D 5+$ >6EH/*46XD 

      -!"E*(:BC0A?% 4C[F\X=,F?!044-&(-.X@ 
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�������� 41 ���	
�������������������!"����
���� 
 
�������

��	 
������� ��������� �������� 

1 
��	$��������
���������� 
%����� 

 
����������%���������(
��2� 

2 
-���!"�����
���� ����
��(
 

 
�������-���!"�����
���� ������(
��2� 

3 �#2!"��-�)-��  ��������#2-�$����
�������������)-�&���(
��2� 

4 �����!"�	��	&��  ������� 

5 ��	$��������	&��  ��������#��!��2�'����)-�&������6	�� 

6 ������	&���������  �������������� 

7 ���6	�7� ������	&��  �#����$����������� 

8 ����2�  ����2��������%&�'��	��%����� 
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/����� 32 )0�/1������������5&��#$�� 

        1.;:54"-( ;'(0(*E40+1 2340 

2. +. <6=
=(. M(*-( ZD(

3. +EN*
.%- @(+E@(.X@

4. $K:.X@ 

5. +$K:)(?>) R!77?(6
.D(0 ]  

6..!/0+)?(ZD(+I2/48:6
8$ A- = 

7. E")*-( ZD(+I2/4  

8.&"-( ZD(+I2/4 

 9.+EN*.%- @(44-.X@ 

10.+EN* J$ (0 5+$ 6> Pouch 

11. 4#F@+6N*
.!) 

"!*;H-4C[F\X=,A?% 
+)?(-( ZD(+I2/4A"" 

.D4+*2340A?%. )&54"  
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. 

/����� 33)0�/1��������������2�!"� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.+1?234*6@(6.%- @(&(- (0 5+$ 6> 

2. F6,"BC0&(-.%- @(
)(0"% 

3. +IN:BC0#F@AF@0 

4. + <60BC0?0

5. +1?234*6@(6-?D40 

6.+ <60-?D40"*7(+ ; 

7. 7!*`?,a=7(+ ;-?D40 

8.&!:+-N" 

5CD=. )&54"
Y?,.\![b>5'(+ N& X$
A?% 

Incubate 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
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�������� 43 	��
������� FMEA �������	�� Ink Code 
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����� ��� 43 (���) 
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����� ���43  (���) 
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����� ��� 44  	��
������� FMEA �������	�� ����� 
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����� ��� 44( ���) 
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����� ��� 44( ���) 
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����� ��� 44(���) 
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����� ��� 45 	��
������� FMEA �������	�� ����������������� 
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����� ��� 45(���) 
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����� ��� 46 	��
������� FMEA �������	�� �����	�� ���!�����"����	��#�$�� 
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����� ��� 47 	��
������� FMEA �������	�� %��!�	&�� 
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�������� 47 (���) 
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����� ���47 (���) 
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����� ��� 47 (���) 

 
 
 
 
 
 



 

151 

����� ���47 (���) 
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����� ��� 47 (���) 
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����� ���48 	��
������� FMEA �������	���������	�$� 
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����� ��� 49 	��
������� FMEA �������	��'��� (�� 
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����� ���49 (���) 
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����� ��� 49  (���) 
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����� ��� 49 (���) 
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�������� 49 (���) 
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�������� 49 (���) 
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����� ��� 49 (���) 
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����� ��� 49 (���) 
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����� ��� 49 (���) 
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����� ��� 50 	��
������� FMEA �������	���	)�&�� 
 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
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�������� 51 ��	
���	������������������������ �����������������������  
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
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 35 ���������������������������� !"#���	
���$�%&��	
'�$�����(�)$ ($*���+,)�-�.�� �-�/�, �-�/� (why 5 Why analysis) 
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����	
 35  (�>�) 

 
����	
36 ���������������������������� !"#���	
���$�%&��	
'�$?��'�@�,A
 �&-���A� ($*���+,)�-�.�� �-�/�, �-�/� (why 5 Why analysis) 
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36 (�>�) 
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 36(�>�) 
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����	
 (�>�) 

 
         ���*���� '������	
�)� +,)� ��+����@ ����� +��?E&� �)� '% �)/�($*�����$ �A����'��?� $A�/FFG�����
-���>� 195 ��E��� ��>� 215 (�@��+�)�> �A##�H ��E�� ��E
�
�-�������'��? Seal strength 

����	
 37 ���������������������������� !"#���	
���$�%&��	
'�$!N$��%�!��.� (O	@) ($*���+,)�-�.�� �-�/�, �-�/� (why 5 Why analysis) 
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  37 (�>�) 
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 37 (�>�) 
 
 
 



 

175 

 

 
 
����	
 37 (�>�) 
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 37 (�>�) 
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 37 �>� 
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 38 ���������������������������� !"#���	
���$�%&��	
'�$Q>��,E&� ($*���+,)�-�.�� �-�/�, �-�/� (why 5 Why analysis) 
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 39 ���������������������������� !"#���	
���$�%&��	
'�$��R?.�   ($*���+,)�-�.�� �-�/�, �-�/� (why 5 Why analysis) 
 
 
 
 
 



 

180 

���� �	
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���� �	
 53 �������������������������)�?���>� @��@����? (FMEA) +��>+��>���	
�	����)/� �A&�������?��'� 
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 55 �������������������������)�?���>� @��@����? (FMEA)  +��>+��>���	
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186 

���� �	
 56  (�>�) 
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 57 �������������������������)�?���>� @��@����? (FMEA)  +��>+��>���	
�	����)/� �A&���������	* ����)� 
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