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การศึกษาผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินท่ีมีต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง
เมล็ดโตในสภาวะอากาศร้อนช้ืนไดท้ดลองในถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุไทนาน 9 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุเมล็ด
ขนาดกลาง และพนัธ์ุเมล็ดโต มข. 60 ขอนแก่น 6 เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50  ถัว่ลิสงท่ีปลิด
ฝักแลว้น าไปลดความช้ืนใหเ้หลือต ่ากวา่ 9 % โดย (1) การตากแดดทนัทีท าใหถ้ัว่ลิสงมีการ
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า และ (2) ผึ่งฝักไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดดใหค้วามช้ืน
เหลือต ่ากวา่ 9 % ท าใหถ้ัว่ลิสงมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง น าฝักถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุท่ีลด
ความช้ืนแลว้มาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนหน่ึงใส่ถุงตาข่ายโปร่ง เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง อีกส่วน
หน่ึงน าไปกะเทาะเปลือก น าเมล็ดใส่ถุงพลาสติกปิดผนึกเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืน
สัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน ตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงและการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษาและทุกๆ 3 เดือนตลอดระยะเวลาท่ีเก็บรักษา จากผล
การทดลองพบวา่ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูง มีคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ
ไม่แตกต่างกนั ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินก่อนการเก็บรักษาต ่าและสูง ท่ีเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 %  มีความงอกในไร่ไม่แตกต่างกนั และถัว่ลิสงทุกล็อตมี
ความงอกสูงกวา่ 70 %  เมล็ดถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงท่ีเก็บรักษาไว ้         
9 เดือน เม่ือน าไปปลูกทดสอบในไร่มีความสูง  ความกวา้งของทรงพุม่ ผลผลิตฝักแหง้และผลผลิต
เมล็ดไม่แตกต่างกนั ในการทดลองน้ีถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงถึง 221.33 ppb 
ท่ีเก็บไวใ้นถุงพลาสติกปิดผนึกท่ีอุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % RH เป็นเวลา 9 เดือน 
เม่ือน าไปปลูกในไร่  เมล็ดถัว่ลิสงยงัมีความงอกสูงถึง 83 % จึงสรุปไดว้า่ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูงถึง 221.33 ppb เม่ือเก็บรักษาไวน้านถึง 9 เดือนยงัสามารถใชเ้ป็นเมล็ดพนัธ์ุ
ได ้
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Studies on effects of aflatoxin contamination on the quality of large-seeded peanuts 
under local high temperature and humid condition were conducted in five peanut cultivars: 
Tainan 9, the medium seeded peanut and the large seeded, KKU 60, Khon Kaen 6, Kaset 1 and 
Kasetsart 50.  The harvested peanut pods were dried to the moisture content of  9 % or lower by 
(1) sun drying  immediately and thereby resulted in low aflatoxin contamination and (2) sun 
drying following 8 weeks of air drying thereby resulted in high aflatoxin contamination. Each 
peanut lot was divided into two portions. The first portion, unshelled dried pod was put in net 
bags and stored at ambient condition. The second portion, hand shelled seed was put in the plastic 
sealed containers and stored at controlled storage of 15 °C – 75 % RH for 9 months. Seed quality 
and aflatoxin contamination were determined at 0 and every 3 months throughout the storage 
period. It was found that peanut seed quality of  low aflatoxin contamination were not different 
from those that  high aflatoxin contaminated seeds. The low and high aflatoxin contaminated 
peanuts  stored at 15 °C – 75 % RH were not different in field emergence and all were higher  
than 70 %.  Field test of  those 9 months storage peanuts showed the low and high of aflatoxin  
contamination were not different in plant height, conopy width, pod yield and seed yield. High 
aflatoxin contaminated peanut as high as  221.33 ppb stored in sealed container at 15 °C – 75 % RH 
has  83 % field emergence. It was concluded that high aflatoxin contaminated peanuts as high as 
221.33 ppb stored for 9 months could be used as seed for planting. 
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1 ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด

ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตาก
แดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 
9 เดือน 

 
 
 

44 
2 ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด

ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตาก
แดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

45 
3 ความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสาร 

อะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
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4 ความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสาร 

อะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15  ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์   
75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
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5 ความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสาร   
อะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสาร      
อะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
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6 ความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสาร    

อะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสาร    
อะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % 
เป็นเวลา 9 เดือน 
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7 ดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน

สารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 
 

50 

 



(3) 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที่ 
 

หน้า 

8 ดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์    
75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

51 
9 ความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 

(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา       
9 เดือน 

 
 

 
52 

10 ความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน
สัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 

 
53 

11 น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตาก
แดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึง
ตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็น
เวลา 9 เดือน 

 
 
 

54 
12 น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตาก

แดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึง
ตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

55 
13 ความงอกในไร่ (%) ท่ี 7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูกของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดย

การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน
แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

56 



(4) 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที่ 
 

หน้า 

14 ความงอกในไร่ (%) ท่ี 7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูกของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดย
การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน
แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ    
15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

57 
15 ความสูง (เซนติเมตร) ท่ี 7, 14, 21, 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสงท่ี

ปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) 
และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 
 

 
58 

16 ความสูง (เซนติเมตร) ท่ี 7, 14, 21, 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสงท่ีปลูก
จากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และ
ผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

59 
17 ความกวา้งทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสงท่ี

ปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) 
และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

60 
18 ความกวา้งทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสงท่ีปลูก

จากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และ
ผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

61 
19 วนัออกดอก 50 % ของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 

(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งและท่ี
อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

62 

 



(5) 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ 
 

หน้า 

20 จ านวนฝักต่อตน้และจ านวนเมล็ดต่อฝักของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืน
โดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์
ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

63 
21 จ านวนฝักต่อตน้และจ านวนเมล็ดต่อฝักของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืน

โดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์
ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

64 
22 น ้าหนกั 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นต์กะเทาะของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืน

โดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์
ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

65 
23 น ้าหนกั 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นต์กะเทาะของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืน

โดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์
ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

66 
24 ผลผลิตฝักแหง้และผลผลิตเมล็ดของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ

ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้
จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง
เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

67 
25 ผลผลิตฝักแหง้และผลผลิตเมล็ดของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตาก

แดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึง
ตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

68 
26 สรุปผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน และพนัธ์ุท่ีมีต่อลกัษณะต่างๆ ของ        

ถัว่ลิสง หลงัเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 

69 



(6) 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ 
 

หน้า 

27 สรุปผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน และพนัธ์ุท่ีมีต่อลกัษณะต่างๆ ของ       
ถัว่ลิสงหลงัเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
71 

 
ตารางผนวกที่ 
 

 

ข1 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ด  
ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) 
และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
 
 
105 

ข2 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ด  
ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) 
และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 
9 เดือน 

 
 
 
 

106 
ข3 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด

ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม      
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษา
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
 
 

107 
ข4 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด

ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 
สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไว้
ท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
 
 

108 
ข5 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด

ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม   
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษา
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 
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(7) 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที่ 
 

หน้า 

ข6 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด
ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม   
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง)  หลงัจากเก็บรักษา
ไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
 
 

110 
ข7 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด

ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม   
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษา
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
 
 

111 
ข8 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด

ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม   
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษา
ไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
 
 

112 
ข9 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 

5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และ
ผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
 
 

113 
ข10 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 

5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และ
ผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 
9 เดือน 

 
 
 
 

114 
ข11 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของ

เมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
 
 

115 

 



(8) 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที่ 
 

หน้า 

ข12 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของ
เมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 
0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
 
 
 

116 
ข13 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอกในไร่ (%) ท่ี 7, 14 และ 21 วนัหลงั

ปลูกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

117 
ข14 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอกในไร่ (%) ท่ี 7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูก

ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 
9 เดือน 

 
 
 
 

118 
ข15 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) ท่ี 7, 14, 21, 30, 45, 65 

และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตาก
แดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึง
ตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็น
เวลา 9 เดือน 

 
 
 
 
119 

ข16 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) ท่ี 7, 14, 21, 30, 45, 65 
และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตาก
แดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึง
ตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
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(9) 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที่ 
 

หน้า 

ข17 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความกวา้งของทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 45, 
65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ
ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้
จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง
เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 
 

121 
ข18 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความกวา้งของทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 45, 

65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ
ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้
จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 
 

122 
ข19 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของวนัออกดอก 50 % ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูก

จากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และ
ผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งและอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็น
เวลา 9 เดือน 

 
 
 
 

123 
ข20 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของจ านวนฝักต่อตน้และจ านวนเมล็ดต่อฝักของ 

ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

124 
ข21 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของจ านวนฝักต่อตน้และจ านวนเมล็ดต่อฝักของ 

ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % 
เป็นเวลา 9 เดือน 
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(10) 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที่ 
 

หน้า 

ข22 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของน ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม) และเปอร์เซ็นต์
กะเทาะของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา       
9 เดือน 

 
 
 
 

126 
ข23 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของน ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม) และเปอร์เซ็นต์

กะเทาะของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน
สัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 
 

127 
ข24 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตฝักแหง้ (กรัม/4 ม.2) และผลผลิตเมล็ด 

(กรัม/4 ม.2) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา       
9 เดือน 

 
 
 
 

128 
ข25 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตฝักแหง้ (กรัม/4 ม.2) และผลผลิตเมล็ด 

(กรัม/4 ม.2) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15๐C ความช้ืน
สัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 
 

129 
ข26 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตฝักแหง้ (กิโลกรัม/ไร่) และผลผลิต

เมล็ด (กิโลกรัม/ไร่) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตาก
แดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึง
ตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็น
เวลา 9 เดือน 
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(11) 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที่ 
 

หน้า 

ข27 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตฝักแหง้ (กิโลกรัม/ไร่) และผลผลิต
เมล็ด (กิโลกรัม/ไร่) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตาก
แดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึง
ตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
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(12) 

 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
1 ขั้นตอนการเตรียมเมล็ดพนัธ์ุ 23 
2 ความช้ืนสัมพทัธ์ ( % ) ปริมาณน ้าฝน (มิลลิเมตร) (ก) และอุณหภูมิ (°C) (ข) ในช่วง

เดือนมิถุนายน 2552 – เมษายน 2554 ณ ศูนยว์จิยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ     
ต าบลกลางดง อ าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 
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3 ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดย

การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 
9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) 
และปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืน
โดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 
สูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน
สัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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4 ความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 

(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
(ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความช้ืน (%) ของเมล็ด
ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ  ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ี
อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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5 ความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน

สารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ี
อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง      
5 พนัธ์ุ  ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ     
15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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(13) 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
6 ดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 

(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
(ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และดชันีการงอกของเมล็ด  
ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ  ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ี
อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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7 ความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตาก

แดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ี
อุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความงอก
หลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม       
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษา
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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8 น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดย

การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา      
9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และ
น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดย
การผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์    
75 % (ง) 
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9 ความงอกในไร่ (%) ท่ีอาย ุ7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด

ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษา
เป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ -15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % 
(ข) และความงอกในไร่ (%) ท่ีอาย ุ7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูกของเมล็ดถัว่ลิสง         
5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ     
15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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(14) 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
10 ความสูง (เซนติเมตร) ท่ีอาย ุ7, 14, 21, 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง  

5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ 
15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความสูง (เซนติเมตร) ท่ีอาย ุ7, 14, 21, 30, 
45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดย
การผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 
หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์     
75 % (ง) 
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11 ความกวา้งทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ีอาย ุ30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง   

5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ 
15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความกวา้งทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 45, 65 
และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไว้
ในร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ
รักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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12 จ านวนฝักต่อตน้ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด

ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม          
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง)  หลงัเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอ้ง (ก) และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข)  เป็นเวลา 9 เดือน 

 
 
 

83 
13 จ านวนเมล็ดต่อฝักของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตาก

แดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม  
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอ้ง (ก) และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) เป็นเวลา 9 เดือน 
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(15) 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
14 น ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ

ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้น
ร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) เป็นเวลา 9 เดือน 
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15 เปอร์เซ็นตก์ะเทาะของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ

ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่ง
ไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง)  หลงั
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) 
เป็นเวลา 9 เดือน 
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16 ผลผลิตฝักแหง้ (กก./ไร่) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ

ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้น
ร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง)  หลงัเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) เป็นเวลา 9 เดือน 
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17 ผลผลิตเมล็ด (กก./ไร่) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ

ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้น
ร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) เป็นเวลา 9 เดือน 
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ผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินทีม่ต่ีอคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุถั่วลสิงเมลด็โต 

ในสภาวะอากาศร้อนช้ืน 

 

Effects of Aflatoxin Contamination on Large-Seeded Peanut Seed Quality 
 under High Temperature and Humid Climatic Condition 

 
ค าน า 

 
 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินเป็นปัญหาส าคญัในการผลิตถัว่ลิสง การปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินในผลิตผลพบมากในประเทศท่ีอยูใ่นเขตร้อนช้ืน ซ่ึงมีอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์สูง
เหมาะส าหรับการเจริญเติบโตของเช้ือราและการสร้างสารอะฟลาทอกซิน (Swindale, 1989) 
ส าหรับประเทศไทยซ่ึงตั้งอยูใ่นเขตร้อนช้ืน จึงมีปัญหาการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินในถัว่ลิสง  
สารอะฟลาทอกซินมีพิษร้ายแรงต่อผูบ้ริโภคทั้งมนุษยแ์ละสัตว ์หากมีการสะสมในร่างกายมากจะ
ก่อใหเ้กิดมะเร็งตบั (Sanders, 1983) ส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม (2544) จึงไดก้ าหนดให้
ผลิตภณัฑถ์ัว่ลิสงท่ีจ าหน่ายไดต้อ้งมีสารอะฟลาทอกซินไม่เกิน 15 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม (ppb) 
และกระทรวงสาธารณสุข (2529) ไดป้ระกาศมาตรฐานอาหารท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน
ใหมี้ไดไ้ม่เกิน 20 ppb การจดัการหลงัการเก็บเก่ียวท่ีดีจะช่วยลดปัญหาการปนเป้ือนสารอะฟลา 
ทอกซิน ถัว่ลิสงท่ีจะเก็บรักษาไวค้วรลดความช้ืนใหเ้หลือต ่ากวา่ 9 % และเก็บไวใ้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า  มีหลงัคากนัแดดกนัฝน มีการถ่ายเทระบายอากาศดี มิฉะนั้นถัว่ลิสงจะดูด
ความช้ืนจากบรรยากาศท าใหเ้มล็ดมีความช้ืนสูงข้ึน เช้ือรากลุ่ม Aspergillus จะเขา้ท าลายและสร้าง
สารอะฟลาทอกซินได ้(จวงจนัทร์, 2540) การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้งท าใหเ้มล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงเส่ือม
คุณภาพเร็วกวา่การเก็บไวใ้นหอ้งท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ ถัว่ลิสงท่ีมี           
การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 535 ppb มีการเส่ือมคุณภาพเร็วกวา่ถัว่ลิสงท่ีไม่มีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซิน (จวงจนัทร์ และคณะ, 2543ข) และถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 
มากกวา่ 1,000 ppb มีความงอกต ่ากวา่ 50 % (จวงจนัทร์ และคณะ, 2543ก) แต่ถัว่ลิสงท่ีมีการดูแล
ปฏิบติัรักษาดีและมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินไม่เกิน 70  ppb ไม่มีผลต่อความงอกและความ
แขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุ (จวงจนัทร์ และ นรินทร์, 2545) วาสิฏฐี และ จวงจนัทร์ (2552) พบวา่เมล็ด
ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 20-52 ppb เม่ือเก็บรักษาไวน้าน 9 เดือน ยงัคงมี      
ความงอกสูงถึง 90 % สามารถใชเ้ป็นเมล็ดพนัธ์ุปลูกต่อไปได ้ 
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ถัว่ลิสงเป็นพืชท่ีปลูกกนัทัว่ทุกภาคของประเทศไทย มีการบริโภคและใชเ้ป็นวตัถุดิบใน
การแปรรูปผลิตภณัฑถ์ัว่ลิสง (วรีะ, 2545) แต่สภาพภูมิอากาศท่ีร้อนช้ืนของประเทศไทยเหมาะ
ส าหรับการเจริญเติบโตของเช้ือราท่ีสร้างสารอะฟลาทอกซิน ในบางคร้ังเกษตรกรเก็บเก่ียวถัว่ ลิสง
แลว้ไม่ไดล้ดความช้ืนทนัทีเน่ืองมาจากไม่มีท่ีตากหรือมีฝนตก บรรยากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์สูงท าให้
มีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน (สนัน่ และคณะ, 2545ก) ดงันั้น การทดลองน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ 
เพื่อศึกษาผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินท่ีไดจ้ากการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียวต่างกนัท่ีมีต่อ
คุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงเมล็ดโต ซ่ึงมีผลท าใหถ้ัว่ลิสงมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า
และสูง ในสภาวะอากาศร้อนช้ืนของประเทศ เพื่อหาแนวทางการใชป้ระโยชน์จากเมล็ดถัว่ลิสงท่ีมี
การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินและการขาดแคลนเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง โดยน าถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูงเกินกวา่ 20 ppb ท่ีกระทรวงสาธารณสุขก าหนดซ่ึงไม่สามารถบริโภคหรือ
น าไปแปรรูปผลิตภณัฑถ์ัว่ลิสงมาใชเ้ป็นเมล็ดพนัธ์ุ  

 
 

 



 

 

วตัถุประสงค์ 
 

 เพื่อศึกษาผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินท่ีไดจ้ากการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียว
ต่างกนัท่ีมีต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงเมล็ดโต ในสภาวะอากาศร้อนช้ืนของประเทศไทย 
 
 
 



 

 

การตรวจเอกสาร 
 

 ประเทศไทยมีการใชป้ระโยชน์จากถัว่ลิสงมาก ผลผลิตท่ีไดไ้ม่เพียงพอส าหรับการใชจึ้ง
ตอ้งมีการน าเขา้จากต่างประเทศมากวา่ 10 ปีแลว้ (รังสฤษด์ิ, 2542) ในปี 2553  มีการน าเขา้ถัว่ลิสง
ประมาณ 88,756 ตนั คิดเป็นมูลค่ารวม 1,529.59 ลา้นบาท (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) 
ผลผลิตถัว่ลิสงส่วนใหญ่ ใชส้ าหรับการบีบน ้ามนัเน่ืองจากเมล็ดถัว่ลิสงมีน ้ามนัมากประมาณ 44-56 % 
อุดมไปดว้ยกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัท่ีส าคญั คือ oleic และ linoleic ซ่ึงเหมาะส าหรับการใชบ้ริโภค และ
ยงัมีการบริโภคถัว่ลิสงในรูปแบบต่างๆ เช่น ถัว่ตม้ ถัว่ทอด ถัว่ตดั เป็นตน้ (อารีย,์ 2544) แต่ปัญหา
ส าคญัท่ีพบส าหรับการผลิตถัว่ลิสง คือ สารอะฟลาทอกซิน ท่ีสร้างข้ึนโดยเช้ือรา Aspergillus flavus 
ซ่ึงเป็นพิษร้ายแรงมีผลต่อผูบ้ริโภคทั้งมนุษยแ์ละสัตว ์(Bampton, 1963)  ปัญหาน้ีจะพบมากใน
ประเทศก าลงัพฒันาท่ีอยูใ่นเขตเส้นศูนยสู์ตรท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์เหมาะส าหรับ        
การเจริญเติบโตของเช้ือราท่ีสร้างสารอะฟลาทอกซิน (Swindale, 1989) จากรายงานของ 
Duangpatra et al. (2005) พบวา่ถัว่ลิสงท่ีน าเขา้จากประเทศลาว กมัพชูา เวยีดนาม พม่า และจีน 
รวมถึงถัว่ลิสงท่ีผลิตไดใ้นประเทศมากกวา่ 50 %  มีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมากกวา่          
20 ppb 
 

ลกัษณะและชนิดของสารอะฟลาทอกซิน 
 

 การเกิดสารอะฟลาทอกซินพบมากในถัว่ลิสง และขา้วโพด (Neergaard, 1977) สารอะฟลา
ทอกซินเกิดจากเช้ือรา Aspergillus flavus Link. และ  A. parasiticus Speare. ท่ีสร้าง colony  ของ 
เช้ือราแลว้มีการสร้างสารอะฟลาทอกซินข้ึนมาเป็น secondary metabolite (Wilson and Payne, 1994) 
ช่ือสารพิษน้ีเรียกวา่อะฟลาทอกซิน โดยท่ี อะ (a) มาจาก Aspergillus ฟลา (fla) มาจาก flavus และ
สารน้ีจดัเป็นสารพิษหรือทอกซิน (toxin) จึงน ามาเรียกรวมวา่ อะฟลาทอกซิน (aflatoxin) (อนงค,์ 
2546) สารอะฟลาทอกซินท่ีพบมี 4 ชนิด คือ B1, B2, G1 และ G2 อะฟลาทอกซินชนิด B1 มีความเป็นพิษ
สูงสุดและเป็นชนิดท่ีพบมากท่ีสุด รองลงมาคือ อะฟลาทอกซิน G1, B2 และ G2 ตามล าดบั (อรุณศรี, 
2540) อกัษร B และ G ยอ่มาจาก blue และ green ตามชนิดของสีท่ีเกิดจากการเรืองแสงภายใตแ้สง
อลัตราไวโอเลตช่วงความยาวคล่ืน 256-365 นาโนเมตร ดงันั้นจึงใชคุ้ณสมบติัการเรืองแสงเป็นวธีิ
ทดสอบและตรวจวดัหาปริมาณอะฟลาทอกซินได ้(รังสฤษด์ิ, 2542; อนงค,์ 2546) ประมาณ 90 % 
ของเช้ือรา A. flavus สร้างสารอะฟลาทอกซินชนิด B1 และอีก 10 % สามารถสร้างสารอะฟลาทอกซิน
ไดท้ั้งชนิด B1 และ G1 (Diener and Davis, 1966) สารอะฟลาทอกซินน้ีทนต่อความร้อนสูงถึง      
250 °C ดงันั้นการใชค้วามร้อนในรูปของการตม้ อบ คัว่ หรือน่ึง จึงไม่สามารถท าลายสารพิษน้ีได ้
(อรุณศรี, 2540) กระทรวงสาธารณสุข (2529) จึงไดป้ระกาศมาตรฐานอาหารท่ีมีการปนเป้ือน
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สารอะฟลาทอกซินใหมี้ไดไ้ม่เกิน 20 ppb และส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (2544) 
ประกาศใหผ้ลิตภณัฑจ์ากถัว่ลิสงท่ีจ าหน่ายไดต้อ้งมีสารอะฟลาทอกซินไม่เกิน 15 ppb  
 
การแพร่กระจายและความสามารถในการท าลายของเช้ือรา  
 

 เช้ือรากลุ่ม Aspergilli ไม่มีระยะการสืบพนัธ์ุ (sexual stage) การแพร่กระจายโดยทัว่ไปใช ้
conidia ซ่ึงสามารถแพร่กระจายไดท้ั้งในอากาศ (airborne) ดิน (soilborne) และติดไปกบัแมลง 
(insect-vectored) โดยดินเป็นแหล่งส าคญัของ A. flavus ท่ีอยูใ่นรูปของ conidia และ mycelia 
ร่วมกบัอินทรียวตัถุในดิน  (Wilson and Payne, 1994) นอกจากน้ี Mehan et al. (1991) พบวา่การเขา้
ท าลายของเช้ือรา A. flavus และการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุถัว่ลิสงและชนิดของ
ดินท่ีปลูกถัว่ลิสงดว้ย หากอุณหภูมิดินและความช้ืนของดินแตกต่างกนัก็จะส่งผลต่อการเขา้ท าลาย
ของเช้ือราและการสร้างสารอะฟลาทอกซิน (Anderson et al., 1995)  อรุณศรี และคณะ (2527) ได้
ศึกษาจ านวนประชากรของเช้ือราท่ีสามารถสร้างสารอะฟลาทอกซินและเช้ือราชนิดต่างๆ โดยสุ่ม
เก็บตวัอยา่งถัว่ลิสงจากไร่เกษตรกรขณะเก็บเก่ียว และเก็บรักษาไวน้าน 1-2 เดือน และสุ่มเก็บ
ตวัอยา่งถัว่ลิสงทั้งเมล็ด ถัว่ซีก และถัว่เมล็ดเน่าจากโรงกะเทาะถัว่ลิสง มาตรวจหาเช้ือรา  เช้ือราท่ี
พบมากคือ Aspergillus flavus, A. niger, A.glaucus, Rhizopus spp., Fusarium spp. และ  Penicillium 
spp. โดยพบเช้ือรา A. flavus 0.3, 17.3, 25 และ 27.5 % ในถัว่ลิสงขณะเก็บเก่ียว และเก็บรักษา 1, 2 
และ 3 เดือน ตามล าดบั  ส่วนในถัว่ลิสงทั้งเมล็ด ถัว่ซีก และถัว่เมล็ดเน่า พบเช้ือรา 21.5, 54.5 และ 
87.5 %  ตามล าดบั และจากการตรวจสอบความสามารถในการสร้างสารอะฟลาทอกซินของเช้ือรา 
A. flavus จ านวน 157 isolates พบวา่ 56 isolates สามารถสร้างอะฟลาทอกซินได ้ 
 
  อรุณศรี (2537) ไดแ้ยกเช้ือรา A. flavus จากดินท่ีเก็บจากแปลงถัว่ลิสงในช่วงระยะเร่ิมออก
ดอก แทงเขม็ ติดฝักอ่อนและระยะเก็บเก่ียว พบวา่มีเช้ือรา A. flavus  ใกลเ้คียงกนั เช่นเดียวกบั
รายงานของ อรุณศรี และคณะ (2537) ท่ีตรวจหาปริมาณเช้ือราและสารอะฟลาทอกซินในดินจาก
แปลงท่ีใส่เช้ือและไม่ใส่เช้ือรา A. flavus  พบวา่มีจ านวนเช้ือรา  A. flavus ไม่แตกต่างกนั และตรวจ
ไม่พบสารอะฟลาทอกซินในถัว่ลิสงท่ีปลูกในแปลงท่ีใส่เช้ือและไม่ใส่เช้ือรา A. flavus  วฒิุศกัด์ิ 
และคณะ (2537) พบวา่ถัว่ลิสงมีการปนเป้ือนเช้ือรา A. flavus ในล าตน้ ใบ กา้นใบ ตั้งแต่ช่วงระยะ
ตน้กลา้จนถึงระยะการเก็บเก่ียว  เขม็ถัว่ลิสงท่ีอยูใ่ตดิ้นและท่ีโผล่อยูเ่หนือดินมีการติดเช้ือรา A. flavus 
ไม่แตกต่างกนั ส่วน ด าเนิน และ ภพพร (2537) รายงานวา่ระยะท่ีดอกแรกบานและระยะฝักแก่เป็น
ระยะท่ีถัว่ลิสงอ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของเช้ือรา A. flavus มากท่ีสุด  
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 Umeh et al. (2000) พบวา่ การใส่ฟูราดานหลงัปลูกถัว่ลิสงร่วมกบัฉีดพน่ chlopyrifos เม่ือ   
ถัว่ลิสงอาย ุ40 วนั และการฉีดพน่ chlopyrifos เพียงอยา่งเดียว เม่ือถัว่ลิสงอาย ุ40 วนั สามารถลด
การเขา้ท าลายของปลวกและการสร้าง colony ของ A. flavus ได ้เน่ืองจากถัว่ลิสงท่ีมีปลวกเขา้
ท าลายจะพบการสร้าง colony ของเช้ือรา A. flavus มาก ดงันั้นการเลือกใชส้ารป้องกนัก าจดัแมลง
ใหถู้กเวลาจะช่วยป้องกนัการเขา้ท าลายของปลวก และ  A. flavus ได ้Fernandez et al. (1997) 
รายงานวา่การใส่ปูนขาวท าใหเ้ยื่อหุม้เมล็ดถัว่ลิสงหนาข้ึนสามารถลดการเขา้ท าลายของ   
Aspergillus spp. และ Pennicillium spp. นอกจากการใชส้ารป้องกนัก าจดัของแมลงแลว้ Lansden 
(1982) พบวา่ แทนนิน (tannins) ท่ีสกดัจากเยือ่หุม้เมล็ดของถัว่ลิสงสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือรา A. flavus (NRRL 2999) บนอาหาร PDA และสามารถยบัย ั้งการสร้างสารอะฟลาทอกซิน 
Sanders (1979) พบวา่ปริมาณแทนนิน ของถัว่ลิสงท่ีปลูกในแต่ละสถานท่ีจะแตกต่างกนัไปในแต่
ละพนัธ์ุและปีท่ีปลูก  ส่วน Klich (2007) รายงานวา่นอกจาก tannin แลว้ gallic acid ยงัเป็นสาร 
antioxidant ท่ียบัย ั้งการสังเคราะห์สารอะฟลาทอกซินไดอี้กดว้ย  
 
ปัจจัยทีม่ีผลต่อการเกดิเช้ือราและสร้างสารอะฟลาทอกซิน 
 
 อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ 
 
 ถัว่ลิสงนั้นนิยมเก็บไวใ้นรูปของฝัก  เน่ืองจากการเก็บรักษาไวใ้นรูปของฝักมีการปนเป้ือน
ของสารอะฟลาทอกซินนอ้ยกวา่การเก็บรักษาไวใ้นรูปของเมล็ด แต่ถา้ฝักถัว่ลิสงมีความช้ืน 20-75 %  
จะมีการเขา้ท าลายของเช้ือรา A. flavus (Middleton, 1989) การเก็บรักษาเมล็ดท่ีอุณหภูมิหอ้งท าให้
เมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงเส่ือมคุณภาพเร็วกวา่การเก็บไวใ้นหอ้งท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพทัธ์ ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีการเส่ือมคุณภาพเร็วกวา่ถัว่ลิสงท่ีไม่มีการ
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน (จวงจนัทร์ และคณะ, 2543ข) โดยทัว่ไปการเก็บรักษาเมล็ดพืชให้
ปลอดภยัต่อการเขา้ท าลายของเช้ือราและการสร้างสารอะฟลาทอกซินคือ ตอ้งเก็บในบรรยากาศท่ีมี
ความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากวา่ 70 % อุณหภูมิประมาณ 0-10 °C ความช้ืนของเมล็ดพืชประมาณ 7-14 %  
เน่ืองจากเช้ือรา A. flavus และ A. paraciticus สามารถเจริญเติบโตท่ีอุณหภูมิประมาณ 25 °C  
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % และสร้างสารพิษไดท่ี้อุณหภูมิ 20-35 °C (อนงค,์ 2546) ดงันั้นก่อนท่ีจะเก็บ
รักษาจึงควรลดความช้ืนถัว่ลิสงใหเ้หลือประมาณ 7-9 % เก็บถัว่ลิสงไวใ้นท่ีท่ีมีหลงัคา  ป้องกนัแดด
และฝน และมีการถ่ายเทระบายอากาศดี อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า เน่ืองจากถัว่ลิสงสามารถ
ดูดความช้ืนจากบรรยากาศภายนอกไดท้  าใหเ้มล็ดมีความช้ืนสูงข้ึน เช้ือรา  Aspergillus จะเขา้ท าลาย
และสร้างสารอะฟลาทอกซินได ้(จวงจนัทร์, 2540)  โรงเก็บเมล็ดถัว่ลิสงตอ้งป้องกนัความช้ืนและ
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การสะสมอุณหภูมิ การเก็บรักษาเมล็ดไวใ้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมเมล็ดจะเส่ือมคุณภาพโดยการเกิดกรด
ไขมนัอิสระ (free fatty acid) และมีเช้ือรา A. flavus  เขา้ท าลายได ้(Sanders et al., 1981) การเกิด
กรดไขมนัอิสระจะพบเม่ือเก็บถัว่ลิสงไวใ้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์สูง และสัมพนัธ์กบั
การเจริญเติบโตของเช้ือรา ส่วนการสร้างสารอะฟลาทอกซินจะมีมากเม่ือเมล็ดมีความช้ืน 10 %  
หรือสูงกวา่น้ี (Diener and David, 1969a)  

 
กรดไขมนัอิสระเกิดจากกิจกรรมเมตาบอลิซึมในเมล็ด ถา้เมล็ดมีความช้ืนสูง และเก็บไวใ้น

ท่ีท่ีอุณหภูมิสูง กิจกรรมของ lipolytic enzyme เช่น lipases และ phospholipases ซ่ึงเป็นเอนไซมท่ี์
ยอ่ยไขมนั ท าใหเ้กิดกรดไขมนัอิสระเพิ่มข้ึน ในสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูงกิจกรรมของจุลินทรียจ์ะเขา้มา
มีบทบาทส าคญัร่วมท าลายเมล็ดดว้ยการยอ่ยสลายไขมนัในเมล็ด การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิในโรง
เก็บและความช้ืนในเมล็ดจะท าใหเ้กิดกรดไขมนัอิสระเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงเป็นผลรวมท่ีเกิดจากกิจกรรม
ของจุลินทรียด์ว้ย โดยเฉพาะเช้ือราซ่ึงสามารถผลิตเอนไซมไ์ลเปสออกมายอ่ยไขมนัในเมล็ด (วนัชยั, 
2537) จากรายงานของ Bhattacharya and Raha (2002) ซ่ึงไดศึ้กษาการเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีของ
ถัว่ลิสงท่ีเก็บไวใ้นอุณหภูมิปกติเป็นระยะเวลา 12 เดือน พบวา่ปริมาณคาร์โบไฮเดรตลดลงจาก 17 %  
เป็น 12.7 % โปรตีนลดลงจาก 26 % เป็น 21.8 % ไขมนัลดลงจาก 46.0 % เป็น 43.0 % กรดไขมนั
อิสระเพิ่มข้ึนจาก 1.2 % เป็น 2.8 % และความงอกลดลงจาก 79 % จนเหลือ 5 % การลดลงของ
คาร์โบไฮเดรต มีสาเหตุมาจากคาร์โบไฮเดรตเป็นแหล่งพลงังานของเช้ือราในโรงเก็บท่ีเปล่ียน
คาร์โบไฮเดรตไปเป็นแหล่งพลงังาน ส่วนโปรตีนเป็นแหล่งของคาร์บอนและไนโตรเจนท่ีสามารถ
ใชไ้ดท้นัทีส าหรับกระบวนการเมตาบอลิซึมของเช้ือรา ส่วนไขมนัท่ีลดลงตามระยะเวลาการเก็บ
รักษานั้น เน่ืองจากในเมล็ดไขมนัท่ีอยูใ่นรูป triglycerides  จะเกิด hydrolysis เป็นกรดไขมนัอิสระ 
และ glycerol การเพิ่มข้ึนของกรดไขมนัอิสระจะเกิดข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงซ่ึงเหมาะส าหรับการท างาน
ของเอนไซมไ์ลเปส  

 
 ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินตั้งแต่เร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษามีแนวโนม้วา่จะมี
ปริมาณสารอะฟลาทอกซินเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษา (จวงจนัทร์ และคณะ, 2543ข) 
Diener and David (1969a) ไดศึ้กษาถึงผลของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีสัมพนัธ์กบัการเกิด
สารอะฟลาทอกซินในถัว่ลิสงท่ีเก็บไวใ้นรูปของฝัก เมล็ดดีและเมล็ดแตก พบวา่ท่ีอุณหภูมิ 30 °C  
เมล็ดดีสามารถเก็บไวท่ี้ความช้ืนสัมพทัธ์ 84 % ขณะท่ีเมล็ดแตกและเมล็ดท่ีสุกแก่ไม่เตม็ท่ีสามารถ
เก็บไวไ้ดท่ี้ความช้ืนสัมพทัธ์ไม่เกิน 83 % ส่วนการเก็บไวใ้นรูปของฝักสามารถเก็บไวใ้นท่ีท่ีมี
ความช้ืนสัมพทัธ์ 86 % และเม่ือน าถัว่ลิสงไปเกบ็ไวท่ี้อุณหภูมิ 20 °C ท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ต่างๆ เมล็ดดี
และเมล็ดแตกตอ้งเก็บรักษาไวท่ี้ความช้ืนสัมพทัธ์ 83 % ขณะเมล็ดท่ีสุกแก่ไม่เตม็ท่ีตอ้งเก็บไวท่ี้
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ความช้ืนสัมพทัธ์ 86 % ส่วนการเก็บรักษาไวใ้นรูปของฝักสามารถเก็บไวใ้นท่ีท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์
สูงถึง 92 %  แสดงวา่การเก็บรักษาถัว่ลิสงในรูปของฝักสามารถเก็บไวใ้นท่ีท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์สูง
ไดดี้กวา่การเก็บไวใ้นรูปของเมล็ด นอกจากอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์แลว้ Nakai et al. (2008) 
รายงานวา่ปริมาณน ้าท่ีเป็นประโยชน์ในเมล็ด (water activity) ยงัเป็นปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับการ
เจริญเติบโตของเช้ือราและการผลิตสารอะฟลาทอกซิน ทั้งท่ีเก็บไวใ้นรูปของฝักและเมล็ด  
  
 ในระหวา่งการขนส่งฝักถัว่ลิสงของพอ่คา้รับซ้ือไปยงัโรงงานกะเทาะ และช่วงการขนส่ง
ไปยงัแหล่งขายหรือไปแปรรูป หรือแมแ้ต่เมล็ดถัว่ลิสงและผลิตภณัฑจ์ากถัว่ลิสงท่ีวางขายตาม
ทอ้งตลาดก็มีการปนเป้ือนของสารอะฟลาทอกซินค่อนขา้งสูง (บุญมี, 2540) การขนส่งถัว่ลิสงควร
ป้องกนัไม่ใหเ้ปียกฝนหรือเปียกน ้า ควรมีผา้ใบปูรองพื้นและปิดคลุมถัว่ลิสงใหมิ้ดชิดและหลีกเล่ียง
ไม่ใหโ้ดนแดด (จวงจนัทร์, 2540) ส่วนถัว่ลิสงท่ีส่งออกมกัอยูใ่นรูปของเมล็ด ระหวา่งการขนส่ง
ทางเรืออาจใชเ้วลาประมาณ 30 วนัหรือมากกวา่นั้น โดยการน าถัว่ลิสงใส่ไวใ้นตูข้นส่งท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 21 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 76 % ถึงแมว้า่ระหวา่งการขนส่งถัว่ลิสงจะอยูใ่นสภาพท่ีมี       
การควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ แต่เม่ือถึงปลายทางแลว้ถัว่ลิสงยงัตอ้งอยูท่ี่ท่าเรืออีกหลาย
วนั ซ่ึงระหวา่งน้ีความช้ืนสัมพทัธ์จะสูงกวา่ 76 % และมีอุณหภูมิสูง ในสภาพน้ีอาจจะชกัน าใหเ้กิด
การเจริญเติบโตของเช้ือราได ้(Butts et al., 2007)   
 
 การสุกแก่ของเมล็ด 
 

สนัน่ และคณะ (2540ข) ไดศึ้กษาการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินท่ีกะเทาะเปลือกจากถัว่ลิสง
ท่ีผลิตในฤดูแลง้ เม่ือกะเทาะเปลือกแลว้แบ่งเมล็ดออกเป็น 3 เกรด ถัว่ลิสงเกรด 1 มีน ้าหนกั 100 
เมล็ด ประมาณ 60 กรัม ถัว่ลิสงเกรด 2 มีน ้าหนกั 100 เมล็ด 40-45 กรัม และถัว่ลิสงเกรด 3 มี
น ้าหนกั 100 เมล็ด 30-35 กรัม  คดัเมล็ดท่ีมีเช้ือราออก พบวา่ ถัว่ลิสงเกรด 1 มีปริมาณสารอะฟลา
ทอกซินสูงกวา่มาตรฐาน คือ ประมาณ 44 ppb เน่ืองจากมีฝนตกขณะเก็บเก่ียว จึงท าใหเ้กษตรกร
เก็บเก่ียวล่าชา้และไม่มีท่ีตาก ฝักท่ีเกิดแรกๆ มีขนาดใหญ่อยูใ่นสภาพท่ีแก่เกินไป จึงมีเช้ือรามาก
เป็นสาเหตุของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินค่อนขา้งสูง ส่วนถัว่ลิสงเกรด 2 ซ่ึงมีปริมาณมาก
ท่ีสุดพบวา่หลงัจากคดัเมล็ดท่ีมีเช้ือราทิ้งไป 8 % โดยน ้าหนกัแลว้ไม่พบวา่มีการปนเป้ือนของ
สารอะฟลาทอกซิน ส่วนถัว่ลิสงเกรด 3 ก่อนการคดัเมล็ดท่ีมีเช้ือราออกพบวา่มีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซิน  350 ppb เพราะส่วนหน่ึงเป็นเมล็ดอ่อนท่ียงัมีความช้ืนสูงอยู ่จึงเป็นสาเหตุของ
การเกิดเช้ือราและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน ทั้งน้ี McDonald et al. (1964a) พบวา่ เช้ือรา    
A. flavus  เจริญเติบโตได้เร็วในเน้ือเยือ่ถัว่ลิสงท่ีแก่มากกวา่ถัว่ท่ียงัไม่แก่ (immature) หรือเน้ือเยือ่  
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ถัว่ลิสงท่ียงัสด  ถัว่ลิสงท่ีเก็บเก่ียวล่าชา้กวา่ช่วงเวลาเก็บเก่ียวปกติเป็นเวลานานมากกวา่ 1 เดือน จะ
มีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินเร่ิมตน้ตั้งแต่เก็บเก่ียว  และถัว่ลิสงท่ีเปลือกไดรั้บความเสียหาย
ขณะท่ีอยูใ่นดินมีแนวโนม้ท่ีจะปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน แสดงวา่อายุและความเสียหายของ
ฝักถัว่ลิสงมีผลต่อการเกิดสารอะฟลาทอกซิน  
 
 ความเสียหายของเมล็ดและฝักถัว่ลิสง 
 
 ถัว่ลิสงท่ีเปลือกไดรั้บความเสียหายตั้งแต่อยูใ่นดินมกัพบการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 
มากกวา่ฝักท่ีไม่ไดรั้บความเสียหาย (McDonald and Harkness, 1967) หลงัจากลดความช้ืนแลว้  
การท าความสะอาดโดยการก าจดัส่ิงเจือปนต่างๆ รวมทั้งเมล็ดท่ีเสียออกจะช่วยลดการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินลงได ้(Goldblatt, 1970) เน่ืองจากเมล็ดเสียจะมีเช้ือราเจริญบนเมล็ดและสร้าง
สารอะฟลาทอกซิน จึงควรคดัเมล็ดท่ีเป็นเช้ือราทิ้งหลงัจากการกะเทาะเปลือกแลว้ (สนัน่ และคณะ, 
2540ก) Dorner and Cole (1997) ศึกษาปริมาณสารอะฟลาทอกซินในถัว่ลิสงเกรดต่างๆ คือ          
ถัว่เมล็ดดี (sound mature kernel) ถัว่เมล็ดแตกซีก (sound split) ถัว่เมล็ดแตก (loose shelled kernel) 
ถัว่เมล็ดอ่ืนๆ (other kernel) และเมล็ดท่ีไดรั้บความเสียหาย (damage kernel) จากการคดัเกรดของ
โรงงาน และตวัอยา่งท่ีไดจ้ากเกษตรกร ส าหรับตวัอยา่งท่ีไดจ้ากโรงงาน ถัว่เมล็ดอ่ืนๆ ถัว่เมล็ดแตก 
และเมล็ดท่ีไดรั้บความเสียหายมีสารอะฟลาทอกซินในปริมาณสูงถึง 247, 403 และ 4,107 ppb  
ตามล าดบั ส่วนถัว่เมล็ดดี และถัว่เมล็ดแตกซีก มีสารอะฟลาทอกซินเฉล่ีย 3 ppb เช่นเดียวกบัถัว่ลิสง
ท่ีเก็บตวัอยา่งจากเกษตรกรซ่ึงพบวา่ถัว่ลิสงเมล็ดดีมีสารอะฟลาทอกซิน 4  ppb ถัว่เมล็ดแตกซีกมี
สารอะฟลาทอกซิน 1 ppb ส่วนถัว่เมล็ดอ่ืนๆ ถัว่เมล็ดแตก และถัว่ลิสงท่ีไดรั้บความเสียหายมี
สารอะฟลาทอกซิน 109, 424 และ 3188 ppb ตามล าดบั แสดงวา่เมล็ดถัว่ลิสงท่ีแตกและเมล็ดท่ี
ไดรั้บความเสียหายมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา่ถัว่เมล็ดดี Whitaker (1997) พบวา่การ
ใช ้blanching process ร่วมกบั electronic color sorter เป็นวธีิท่ีมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ
สารอะฟลาทอกซินในถัว่ลิสงกะเทาะเปลือกท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน โดย blanching 
process เป็นกระบวนการลอกเยือ่หุม้เมล็ด (testa or seed coat) ออก แลว้คดัแยกเมล็ดท่ีเสียหายหรือ
เมล็ดท่ีมีสีผดิปกติออกโดยใช้ electronic color sorter  เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งก่อนและหลงัการใช ้
blanching process ร่วมกบั electronic color sorter เป็นระยะเวลา 5 ปี ตั้งแต่ปี 1990-1994 สามารถลด
ระดบัการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินไดถึ้ง 89 % 
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 การขาดน ้าของถัว่ลิสง 
 
 Basha et al. (1994) ไดน้ าเมล็ดถัว่ลิสงมาเล้ียงบนอาหารท่ีท าใหเ้กิดภาวะเครียดของน ้า
(water stress) โดยการใส่ mannitol ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0-1 M และ polyethylene glycol 8000 ท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 0-30 % w/v พบวา่เมล็ดมีการสร้างสาร phytoalexin จ านวนนอ้ยมาก และยงัพบ
การเจริญเติบโตของเช้ือราจ านวนมากดว้ย โดยพบวา่เม่ือใส่ A. flavus และ A. parasiticus ในถัว่ลิสง
ท่ีเล้ียงในสภาวะ water stress มีการปนเป้ือนของสารอะฟลาทอกซินจ านวนมากเม่ือเปรียบเทียบกบั
ตวัอยา่งควบคุมท่ีไม่มีสภาวะ water stress การทดลองน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่ถัว่ลิสงท่ีปลูกในแปลงหรือไร่นา
หากเกิดสภาวะ water stress มีการตอบสนองท่ีคลา้ยคลึงกนั โดยถัว่ลิสงจะสูญเสียความสามารถใน
การสร้าง phytoalexin และท าใหเ้กิดสารอะฟลาทอกซินได ้Wilson and Stansell (1983) ไดศึ้กษา
การใหน้ ้าท่ีมีผลต่อการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินเป็นเวลา 4 ปี โดยปลูกถัว่ลิสงพนัธ์ุ Florunner 
และ Florigiant และปลูกเช้ือ (inoculate) A. parasiticus (NRRL 2999) ทางใบท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก 
พบวา่ ถัว่ลิสงท่ีขาดน ้าระหวา่งอาย ุ40-75 วนัหลงัปลูกมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง แต่
สภาวะแลง้อยา่งเดียวไม่ส่งผลต่อการปนเป้ือนของอะฟลาทอกซินในแปลง ส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ จะ
ส่งเสริมหรือยบัย ั้งการปนเป้ือนของสารอะฟลาทอกซินได ้   
 
 ระยะเวลาในการเก็บรักษาในโรงเก็บ 
 
 ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีใชถ้ัว่ลิสงเป็นวตัถุดิบจะเก็บรักษาถัว่ลิสงท่ีกะเทาะเปลือกและ 
ผา่นการคดัขนาดและตรวจสอบคุณภาพวตัถุดิบแลว้ ทั้งน้ีถัว่ลิสงดิบตอ้งมีความช้ืนไม่เกิน 8 %  
และตรวจไม่พบสารอะฟลาทอกซิน โดยบรรจุในถุงพลาสติกชนิดหนา เก็บไวใ้นหอ้งเยน็ท่ีอุณหภูมิ 
4 °C  ถา้ใชภ้ายในหน่ึงสัปดาห์ แต่หากเก็บไวน้านเป็นเดือนตอ้งเก็บในหอ้งท่ีควบคุมอุณหภูมิ -20 °C  
ซ่ึงจะช่วยชะลอการเส่ือมคุณภาพและการเปล่ียนแปลงทางเคมีของถัว่ลิสงลงได ้หากเก็บไวใ้น
อุณหภูมิหอ้งตอ้งบรรจุในถุงท่ีสามารถระบายความช้ืนได ้การเก็บถัว่ลิสงไวใ้นท่ีเยน็ เม่ือระดบั
ความช้ืนในเมล็ดต ่าจะช่วยควบคุมและยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา  A. flavus และ A. paraciticus และ
การสร้างสารอะฟลาทอกซิน (วชิยั, 2540)  นอกจากน้ีการเก็บรักษาถัว่ลิสงไวก้บัวตัถุอ่ืนๆ ก็มีผลต่อ
การเจริญของเช้ือราและการเกิดสารอะฟลาทอกซินเช่นเดียวกนั โดย Dowell and Smith Jr. (1995) 
ไดเ้ก็บรักษาถัว่ลิสงร่วมกบั citrons (Citrullus lanatus v. citroides [Bailey Mansf], maypops 
(Passiflora incarnate L.), gherkins (Cucumis anguria L.) และ briarballs หรือ corolina horsenettle 
(Solanum carolinense L.) จากผลการทดลองในปี 1992 พบวา่ ถัว่ลิสงท่ีเก็บร่วมกบั gherkins มี
สารอะฟลาทอกซินมากท่ีสุด ถึงแมว้า่ผลิตผลอ่ืนๆ จะเป็นแหล่งของความช้ืนแต่ไม่สามารถชกัน า
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ใหเ้กิดการผลิตสารอะฟลาทอกซินไดเ้น่ืองจากอุณหภูมิเฉล่ียของหอ้งเก็บอยูท่ี่ประมาณ 16.5 °C  ซ่ึง
เป็นช่วงท่ีไม่เหมาะสมต่อการเจริญของเช้ือรา A. flavus และการสร้างสารอะฟลาทอกซิน 
 
 ปริมาณ CO2 และ O2 
 
 ปริมาณแก๊สในบรรยากาศมีผลต่อการผลิตสารอะฟลาทอกซินและการเกิดกรดไขมนัอิสระ
ของเมล็ดถัว่ลิสง Diener and Davis (1969b) รายงานวา่ท่ีอุณหภูมิ 30 °C เม่ือเพิ่มความเขม้ขน้ของ
คาร์บอนไดออกไซด์จาก 0.03 เป็น 100 %  การสร้างสารอะฟลาทอกซินและกรดไขมนัอิสระลดลง 
เช่นเดียวกบัเม่ือความเขม้ขน้ของออกซิเจนลดลงจาก 21 เป็น 0.1 % ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากเม่ือ
ปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจนลดลงส่งผลต่อการด ารงชีพของเช้ือรา  ท าใหเ้ช้ือรามีการสร้าง
สารพิษและเอมไซมไ์ลเปสนอ้ยลง ปริมาณสารอะฟลาทอกซินและกรดไขมนัอิสระจึงลดลงเม่ือ
ปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจนลดลง 
 
 ปริมาณสารอาหารท่ีเช้ือราใชใ้นการเจริญเติบโต 
 
 ปริมาณการปนเป้ือนเช้ือรา A. flavus และปริมาณสารอะฟลาทอกซินของเมล็ดถัว่ลิสงใน
แต่ละส่วนมีความแตกต่างกนัออกไป ท่ีแกนตน้อ่อน (embryonic axis) มีเช้ือรา A. flavus เพียง 8 %  
แต่มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินถึง 274  ppb อาจเป็นเพราะวา่ในส่วนของตน้อ่อนมีสารอาหาร
ประเภทโปรตีนและกรดอะมิโนสูง เช้ือรา A. flavus จึงใชอ้าหารน้ีในกระบวนการสังเคราะห์
สารอะฟลาทอกซิน (ทิพยว์รรณ, 2531) Amaya-F et al. (1977) ไดศึ้กษาปริมาณสารประกอบของ
กรดอะมิโนท่ีละลายน ้าได ้(soluble amino compounds) และคาร์โบไฮเดรตของเยือ่หุม้เมล็ด ใน    
ถัว่ลิสง 6 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ PI 337394F, UF734022 และสายพนัธ์ุ PI 337409 ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุ
ท่ีตา้นทานต่อเช้ือรา A. flavus และสายพนัธ์ุ UF 73515, PI331326 และ PI343419 ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุท่ี
ไม่ตา้นทานต่อเช้ือรา A. flavus ใส่เช้ือ A. flavus (NRRLA-13794 และ NRRL2999) ลงในถัว่ลิสงทุก
สายพนัธ์ุ แลว้ตรวจนบัจ านวน colony ของเช้ือราพบวา่สายพนัธ์ุท่ีตา้นทานมีการเขา้ท าลายไม่เกิน  
10 % ส่วนสายพนัธ์ุท่ีไม่ตา้นทานมีการเขา้ท าลายของเช้ือราสูงกวา่ 60 % นอกจากน้ียงัพบวา่ปริมาณ
สารประกอบท่ีมีไนโตรเจนท่ีละลายน ้าได ้(water-soluble nitrogenous compounds) ในเยือ่หุม้เมล็ด
ทุกสายพนัธ์ุท่ีตา้นทานต่อเช้ือ A. flavus มีความเขม้ขน้ต ่า โดยสายพนัธ์ุ  PI 337394F, UF734022 
และสายพนัธ์ุ PI 337409 ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุตา้นทานมีปริมาณความเขม้ขน้ของ water-soluble 
nitrogenous compounds 17.09, 22.36 และ 28.09 µmol/g ตามล าดบั ส่วนสายพนัธ์ุท่ีอ่อนแอต่อ  
การเขา้ท าลายของ A. flavus คือสายพนัธ์ุ UF 73515, PI331326 และ PI343419 มีความเขม้ขน้ 
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33.94, 65.28 และ 43.91 µmol/g  ปริมาณกรดอะมิโนท่ีเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมากในสายพนัธ์ุท่ี
ตา้นทานและอ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของ A. flavus ไดแ้ก่ arginine, glycine, lysine, ammonia, 
methionine และ aspartic ส่วนปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีพบในเยือ่หุม้เมล็ดนั้นไม่มีความสัมพนัธ์กบั
ความตา้นทานหรืออ่อนแอต่อ A. flavus แต่พบวา่ปริมาณ arabinose ในพนัธ์ุท่ีอ่อนแอต่อ A. flavus   
มีเพียง 2.92 % ส่วน Basha et al. (1994) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบของเมล็ดและ
การสร้างสารอะฟลาทอกซิน โดยน าเมล็ดถัว่ลิสงท่ีเก็บเก่ียวท่ีอายตุั้งแต่ 80-130 วนัหลงัปลูก เล้ียง
บนอาหารสูตร Murashige and Skoog medium และใส่เช้ือ A. flavus เมล็ดมีการสร้างสาร phytoalexin 
เป็นจ านวนมาก และมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน ในขณะท่ีเมล็ดถัว่ลิสงท่ีเล้ียงในอาหารท่ี
ไม่ไดใ้ส่เช้ือ  A. flavus ไม่มีการสร้างสาร phytoalexin นอกจากน้ี ยงัพบวา่แสง อุณหภูมิและ     
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีผลต่อการสร้างสารอะฟลาทอกซินของ A. flavus ดว้ย โดย Joffe and 
Lisker (1969) พบวา่ท่ีอุณหภูมิ 24 °C ในท่ีมืดอาหารท่ีใชเ้ล้ียงมี pH 4.0 มีปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 
สูงถึง 178,000 pg aflatoxins per g (178 ppb) ในขณะท่ีในสภาพท่ีมีแสงมีอะฟลาทอกซินเพียง 
35,000 pg aflatoxins per g (35 ppb)  
 
การเข้าท าลายของเช้ือราและการสร้างสารอะฟลาทอกซินในเมลด็ถั่วลสิง 
  

 การปนเป้ือนของเช้ือรา A. flavus และสารอะฟลาทอกซินสามารถพบไดต้ั้งแต่ก่อนการเก็บ
เก่ียว โดยก่อนการเก็บเก่ียวถัว่ลิสง 30 วนั หากมีสภาวะแหง้แลง้จะท าใหเ้กิดการปนเป้ือน    
สารอะฟลาทอกซินสูง (Middleton, 1989) หากมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินตั้งแต่เร่ิมตน้ก่อน
การเก็บรักษาและเมล็ดพนัธ์ุมีคุณภาพต ่า ปริมาณสารอะฟลาทอกซินมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตาม
ระยะเวลาการเก็บรักษา (จวงจนัทร์ และคณะ, 2543ข) ในการเก็บรักษาเมล็ดถัว่ลิสงโรงเก็บเมล็ด
ตอ้งมีการป้องกนัความช้ืนและการสะสมอุณหภูมิ การเก็บถัว่ลิสงไวใ้นสภาพท่ีไม่เหมาะสมเมล็ด
จะมีการเส่ือมคุณภาพโดยเกิดกรดไขมนัอิสระ (free fatty acid) และมีการเขา้ท าลายเช้ือรา A. flavus 
(Sanders et al., 1981) การเกิดกรดไขมนัอิสระจะพบเม่ือเก็บเมล็ดถัว่ลิสงไวใ้นท่ีท่ีอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพทัธ์สูงและมีการเจริญเติบโตของเช้ือรา การสร้างสารอะฟลาทอกซินจะมีมากเม่ือเมล็ด
มีความช้ืนตั้งแต่ 10 %  ข้ึนไป (Diener and David, 1969a) การป้องกนัการปนเป้ือนสารพิษจากเช้ือรา 
(mycotoxin) ในระดบัฟาร์มนั้น กระทรวงเกษตรในสหรัฐอเมริกาแนะน าวา่ความช้ืนเป็นส่วนส าคญั 
และการท าใหเ้มล็ดถัว่ลิสงแหง้ถึงระดบัท่ีปลอดภยัจะสามารถควบคุมเช้ือราท่ีสร้างสารพิษได ้
(Goldblatt, 1970) หากลดความช้ืนฝักถัว่ลิสงใหมี้ความช้ืนไม่เกิน 10 %  จะไม่มีผลต่อการเขา้
ท าลายของเช้ือราในกลุ่ม Aspergillus และปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน (Kaewmah et al., 2005)   
แต่ถา้ฝักถัว่ลิสงมีความช้ืน 20-75 % จะมีของเช้ือรา A. flavus เขา้ท าลาย (Middleton, 1989) ดงันั้น 
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การลดความช้ืนจึงมีผลต่อการเขา้ท าลายของเช้ือรา Aspergillus spp.โดยจะพบวา่ถัว่ลิสงจะถูกเช้ือรา 
Aspergillus spp. เขา้ท าลายมากเม่ือมีการลดความช้ืนในร่ม และการเก็บถัว่ลิสงไวใ้นแปลงเป็น
เวลานานๆ ซ่ึงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเช้ือรา Aspergillus spp. (Fernandez et al., 1997)  
ทั้งน้ีขดัแยง้กบัรายงานของ McDonald et al. (1964b) ซ่ึงพบวา่วธีิการลดความช้ืนไม่มีผลกบัการ
ปนเป้ือนของเช้ือรา A. flavus  และเช้ือราอ่ืนๆ และการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน ฝักถัว่ลิสงท่ี
ปลิดฝักแลว้หากไม่ไดรั้บความเสียหายไม่พบวา่มีสารอะฟลาทอกซินในเมล็ด ส่วนเมล็ดถัว่ลิสงนั้น
มีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมากในตวัอยา่งท่ีฝักแตกหรือฝักท่ีไดรั้บความเสียหายจากปลวก 
และถัว่ลิสงท่ีตรวจพบการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินระหวา่งการตากนั้นมกัมีการปนเป้ือนมา
ตั้งแต่ก่อนการเก็บเก่ียว 
  

ส าหรับในประเทศไทยถัว่ลิสงท่ีจะเก็บรักษาไวค้วรลดความช้ืนใหเ้หลือประมาณ 7- 9 % 
และเก็บถัว่ลิสงไวใ้นท่ีท่ีมีหลงัคา มีการถ่ายเทระบายอากาศดี อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า 
เน่ืองจากถัว่ลิสงสามารถดูดความช้ืนจากบรรยากาศภายนอกท าใหเ้มล็ดมีความช้ืนสูงข้ึน เช้ือรา 
Aspergillus จะเขา้ท าลายและสร้างสารพิษอะฟลาทอกซินได ้(จวงจนัทร์, 2540) จากการศึกษาของ
พวงทอง (2527) ซ่ึงไดส้ ารวจการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียวถัว่ลิสงของเกษตรกร พบวา่เกษตรกรนิยม
ขายถัว่ลิสงในรูปของฝักสดควบคู่กบัการขายในรูปของฝักแหง้  เน่ืองจากมีผูรั้บซ้ือถัว่ลิสงเขา้ไปรับ
ซ้ือถึงแปลง ส าหรับเกษตรกรท่ีขายเป็นฝักแหง้ส่วนใหญ่ใชเ้วลาตากประมาณ 3-5 แดด แลว้จึงกอง
สุมไวบ้นบา้นเพื่อรอการจ าหน่าย เกษตรกรบางส่วนจะเกล่ียไวบ้นพื้นบา้นและขยายกองถัว่ลิสง
เพื่อใหมี้การระบายอากาศดี แต่บางส่วนกองสุมไว ้การตากแดดในระยะสั้นๆ ความช้ืนในกองยงัสูง
อยู ่ท  าใหเ้กิดการเจริญเติบของเช้ือราไดดี้เพราะสภาพอากาศอ านวย อีกทั้งการรับซ้ือถัว่ลิสงของ
พอ่คา้ไม่มีการก าหนดความช้ืน ท าใหเ้กษตรกรไม่เห็นความจ าเป็นในการตากถัว่ลิสงใหแ้หง้
เท่าท่ีควร  แต่มีเกษตรกรบางส่วนท่ีขายถัว่ลิสงใหแ้ก่หน่วยงานราชการในรูปของเมล็ดพนัธ์ุซ่ึงมี
การก าหนดระดบัความช้ืนและรับซ้ือในราคาท่ีสูงกวา่ทอ้งตลาด โดยความช้ืนท่ีรับซ้ือตอ้งไม่เกิน 
10 % เม่ือสุ่มเก็บถัว่ลิสงมาตรวจการปนเป้ือนของสารอะฟลาทอกซิน พบวา่ปริมาณของเช้ือราไม่มี
ความสัมพนัธ์กบัการเกิดสารอะฟลาทอกซิน และจากการน าตวัอยา่งถัว่ลิสงของเกษตรกรจ านวน 
166 ตวัอยา่ง ไปตรวจปริมาณเช้ือรา A. flavus พบเช้ือราในระดบั 1-97 % ถึง 165 ตวัอยา่ง และจาก
การวเิคราะห์ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 181 ตวัอยา่ง พบตวัอยา่งท่ีมีอะฟลาทอกซินมากกวา่ 20 ppb 
จ านวน 11 ตวัอยา่ง  และการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัปริมาณของเช้ือราโดย
พบวา่ตวัอยา่งท่ีตรวจพบเช้ือรา 7 หรือ 74 % ต่างก็มีสารอะฟลาทอกซินเกิดข้ึน  
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เกศรา (2527) ไดเ้ก็บตวัอยา่งถัว่ลิสงจากโรงงานกะเทาะเปลือกถัว่ลิสงในจงัหวดัล าปาง  
จ  านวน 6 แห่ง จงัหวดัศรีษะเกษ 3 แห่ง และจงัหวดัระยอง 2 แห่ง พบวา่ถัว่ลิสงชั้น 1 และ 2 ท่ีเก็บ
ในช่วงฤดูแลง้ (ธนัวาคม) มีสารอะฟลาทอกซินต ่ากวา่ 20 ppb  โดยเฉพาะถัว่ลิสงท่ีศรีษะเกษมีเมล็ด
ใหญ่ และสมบูรณ์ดีกวา่จากโรงงานจงัหวดัอ่ืนๆ ส่วนในฤดูฝนโดยเฉพาะเดือนกนัยายนถัว่ลิสงมีการ
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง และสารอะฟลาทอกซินในถัว่เน่ามีค่าสูงมาก  เม่ือเก็บถัว่ลิสงไว้
เป็นระยะเวลา 6 เดือน พบวา่ ถัว่ลิสงท่ีไม่มีสารอะฟลาทอกซิน หรือสารอะฟลาทอกซินต ่าเม่ือเก็บ
ไวท่ี้อุณหภูมิ 25-35 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 40-90 %  มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินเพิ่มข้ึนนอ้ยมาก 
แต่ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงหลงัเก็บรักษาจะมีสารอะฟลาทอกซินเพิ่มข้ึน 
นอกจากน้ียงัพบวา่สารอะฟลาทอกซินไมเ่พิ่มข้ึนตามระยะเวลาท่ีเก็บ ส่วนปัญหาการสุ่มตวัอยา่ง
เพื่อการวเิคราะห์หาปริมาณสารอะฟลาทอกซินนั้นโดยปกติสารอะฟลาทอกซินท่ีเกิดจากเช้ือรา
ไม่ไดอ้ยูก่ระจดักระจายอยา่งสม ่าเสมอในถัว่ลิสงท่ีเก็บไว ้ แต่มีอยูใ่นถัว่ลิสงเพียงบางเมล็ดเท่านั้น 
ฉะนั้น เมล็ดถัว่ลิสงท่ีมีค่าสารอะฟลาทอกซินสูงมากเพียงเมล็ดเดียวก็สามารถท าใหค้่าเฉล่ียของ
ปริมาณสารอะฟลาทอกซินในภาชนะนั้นสูงเกินมาตรฐานท่ีก าหนดได้ 
 
ปัจจัยทีม่ีผลต่อการคุณภาพเมลด็พนัธ์ุถั่วลสิง 
 
 การสุกแก่ของเมล็ด 
 

การสุกแก่ของถัว่ลิสงมีผลต่อความสามารถในการเก็บรักษาต่างกนั Dey et al. (1999) ได้
ศึกษาระยะเวลาในการเก็บเก่ียวในถัว่ลิสงพนัธ์ุ J-11 โดยทดลองเก็บเก่ียวตั้งแต่ถัว่ลิสงอาย ุ85-120 วนั 
โดยเก็บเก่ียวทุกๆ 5 วนั พบวา่ ความส าคญัของระยะเวลาเก็บเก่ียวคือ จ านวนฝักถัว่ลิสงท่ีสุกแก่ทาง
สรีรวทิยา ถัว่ลิสงพนัธ์ุ J-11 ท่ีอาย ุ110 วนั มีฝักท่ีแก่มากท่ีสุด และยงัมีความงอกและความแขง็แรง
ของเมล็ดสูงสุดดว้ย เช่นเดียวกบัรายงานของจวงจนัทร์ (2529ก) ซ่ึงไดต้รวจสอบการเปล่ียนแปลง
ของสีดา้นในของฝักทุกระยะ พบวา่เมล็ดถัว่ลิสงพนัธ์ุ สข. 38 สุกแก่เร็วกวา่พนัธ์ุไทนาน 9 ประมาณ 
1 สัปดาห์ คือพนัธ์ุไทนาน 9 สุกแก่ทางสรีรวทิยาท่ีอาย ุ60 วนัหลงัเขม็สัมผสัดิน ส่วนพนัธ์ุ สข. 38 
สุกแก่ท่ีอาย ุ55 วนัหลงัเขม็สัมผสัดิน และเมล็ดพนัธ์ุ สข. 38 จะเลยระยะสุกแก่ท่ีพอเหมาะ (mature) 
ไปเม่ือมีอายมุากกวา่ 70 วนัหลงัเขม็สัมผสัดิน ส่วนในพนัธ์ุไทนาน 9 ซ่ึงแก่ชา้กวา่นั้น ไม่ควรปล่อย
เมล็ดไวน้านเกิน 80 วนัหลงัเขม็สัมผสัดิน เน่ืองจากเมล็ดจะเขา้สู่ระยะสุกแก่เกินไป (over mature) 
และเม่ือน าเมล็ดมาทดสอบความงอกพบวา่ความสามารถในการงอกของพนัธ์ุไทนาน 9 สูงสุดท่ีอาย ุ
52 วนัหลงัเขม็สัมผสัดิน ส่วนในพนัธ์ุ สข.38 เมล็ดจะมีความงอกสูงสุดเม่ืออาย ุ60 วนัหลงัเขม็
สัมผสัดิน ซ่ึงคลา้ยคลึงกบัรายงานของจวงจนัทร์ และ สุดถนอม (2529) ท่ีพบวา่ในฤดูแลง้ถัว่ลิสง
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พนัธ์ุ สข. 38 ซ่ึงเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ74 วนัหลงัดอกบานมีผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุสูงท่ีสุด เน่ืองจากมีฝักท่ีสุก
แก่มาก ฝักอ่อนและฝักท่ีสุกแก่มากเกินไปมีนอ้ย ขณะเดียวกนัคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุท่ีตรวจสอบ
ดว้ยวธีิการต่างๆ คือความงอกและความแขง็แรงมีค่าสูงสุด  ส่วนพนัธ์ุไทนาน 9 ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุ
และคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุไม่แตกต่างกนัเม่ือเก็บเก่ียวท่ีอายุ 67, 74 และ 81  วนั ส่วนพนัธ์ุ RCM 
387 และ NC 2 นั้น การเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ79 วนั และ 86 วนั หลงัดอกบานมีผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุสูงสุด 
และมีคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุดีท่ีสุดดว้ย ส่วนฤดูฝนถัว่ลิสง สข.38 และไทนาน 9 ท่ีเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ67 
และ 74 วนั หลงัดอกบานใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุด และคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุดีท่ีสุด ส าหรับพนัธ์ุ RCM 387 
นั้น ควรเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ86 วนัหลงัดอกบาน ทั้งน้ีเพราะการเก็บเก่ียวท่ีระยะน้ีมีผลผลิตฝักและ
ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุสูงท่ีสุดมีฝักแก่มาก และมีฝักอ่อนนอ้ย ในขณะเดียวกนัความงอกและความ
แขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุซ่ึงวดัดว้ยวธีิการต่างๆ มีค่าสูงสุด ส าหรับพนัธ์ุ NC 2 นั้นระยะเวลาท่ี
เหมาะสมท่ีสุดส าหรับการเก็บเก่ียวเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตสูงสุด คือ ท่ีอาย ุ79 วนัหลงัดอกบาน แต่หาก
ตอ้งการใชเ้มล็ดพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดตอ้งเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ79 วนั หรือ 86 วนั จะใหผ้ลไม่แตกต่าง
กนั  

 
จวงจนัทร์ และ พรวลิยั (2528) พบวา่ถัว่ลิสงพนัธ์ุ สข.38 เม่ือเก็บรักษาไวใ้นสภาพหอ้ง

ปกติเป็นระยะเวลา 8 เดือน เมล็ดท่ีสุกแก่ไม่เตม็ท่ี (immature) มีความงอก 87 % ในขณะท่ีเมล็ดท่ี
สุกแก่เตม็ท่ี (mature) และเมล็ดท่ีสุกแก่เกินไป (over mature) มีความงอก 92 และ 90 % ตามล าดบั 
แต่ในพนัธ์ุไทนาน 9 และ PI 337394F และ PI 337409 นั้น เมล็ดท่ีสุกแก่ต่างกนัมีความสามารถใน
การเก็บรักษาไม่แตกต่างกนั  เช่นเดียวกนักบัรายงานของจวงจนัทร์ และคณะ (2528) ท่ีพบวา่       
ถัว่ลิสงพนัธ์ุ สข. 38 มีแนวโนม้ท่ีจะเส่ือมคุณภาพเร็วกวา่พนัธ์ุไทนาน 9 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากพนัธ์ุ
สข. 38 มีอายสุุกแก่หลายระดบัอยูใ่นล็อตเดียวกนั 

 
การลดความช้ืน 

  
การลดความช้ืนอยา่งชา้ๆ จะหลีกเล่ียงความเสียหายทางกายภาพ เช่น ถัว่ลิสงท่ีไม่มีเยือ่หุม้

เมล็ด (bald) เมล็ดแตกซีก (split) และเมล็ดท่ีเยือ่หุม้เมล็ดเป็นแผล (skin slip) และช่วยลดการสูญเสีย
ความแขง็แรงและความมีชีวติของเมล็ด การลดความช้ืนถัว่ลิสงโดยใชอุ้ณหภูมิ 20 °C ความช้ืน
สัมพทัธ์ 50 % มีค่า EC ต ่าสุด มีค่า dehydrogenase activity สูงสุด มี malondialdehyde formation 
ต ่าสุดและมีความงอกสูงสุด หลงัเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 6 เดือน การลดความช้ืนโดยใชอุ้ณหภูมิต ่า 
และความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า จะป้องกนัการเกิดกลไก against autoxidation (Dey et al., 1999)  จาก
รายงานของ  McLean and Sullivan (1981) พบวา่ถัว่ลิสงท่ีเก็บเก่ียวมาเก็บไวห้ลายวนัก่อนลด
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ความช้ืน หากมีความช้ืนสูงมีผลท าใหเ้กิดความเสียหายเน่ืองจากความร้อน (heat damage) ระหวา่ง
การจดัการหลงัการเก็บเก่ียว และพบวา่เมล็ดถัว่ลิสงมีตน้กลา้ผดิปกติเพิ่มมากข้ึนระหวา่งการ
กะเทาะเมล็ด ส่วนมากตน้กลา้ท่ีผดิปกติมี hypocotyls บิดเบ้ียว และไม่มีรากแกว้ นอกจากน้ี
เปอร์เซ็นตข์องเมล็ดตายยงัเพิ่มสูงข้ึนหลงัจากท่ีกะเทาะเมล็ดแลว้เม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนท่ีจะ
กะเทาะเมล็ด เมล็ดท่ีเสียหายจากการกะเทาะเมล็ดจะอ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของเช้ือโรค  

 
การกะเทาะเมล็ด 
 
จากรายงานของจวงจนัทร์ (2527ก) ท่ีไดศึ้กษาอิทธิพลของเคร่ืองกะเทาะท่ีมีต่อความงอก

และความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 และ สข. 38 โดยน าถัว่ลิสงมากะเทาะเมล็ด
ดว้ยเคร่ืองกะเทาะ 3 แบบ คือ เคร่ืองกะเทาะแบบลอ้ยาง เคร่ืองกะเทาะแบบใบพดัไม ้และเคร่ือง
กะเทาะแบบไม ้พบวา่การกะเทาะเมล็ดถัว่ลิสงทั้ง 3 แบบ มีเมล็ดท่ีเสียหายสูงกวา่การกะเทาะเมล็ด
ดว้ยมือ และการใชเ้คร่ืองกะเทาะแบบลอ้ยางมีประสิทธิภาพการกะเทาะสูงกวา่เคร่ืองกะเทาะอีก     
2 แบบ โดยเคร่ืองกะเทาะเมล็ดแบบลอ้ยางมีเมล็ดท่ีเสียหายและเมล็ดท่ีไม่ถูกกะเทาะนอ้ยกว่า เม่ือ
น าเมล็ดไปตรวจสอบความงอกและความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุ พบวา่ การกะเทาะเมล็ดดว้ยมือ
และการกะเทาะเมล็ดดว้ยเคร่ืองกระเทาะแบบลอ้ยางมีผลท าใหค้วามงอกไม่แตกต่างกนั แต่จะมีผล
ท าใหค้วามแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุลดลง เม่ือเทียบกบัการกะเทาะเมล็ดดว้ยมือ  และการกะเทาะ
เมล็ดดว้ยเคร่ืองมีผลท าใหถ้ัว่ลิสงมีความงอกในไร่ชา้ในระยะแรก 

 
สภาพการเก็บรักษา 
 

 การเก็บเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงทั้งฝักไวใ้นหอ้งท่ีมีอุณหภูมิแตกต่างกนัมีผลท าใหเ้มล็ดถัว่ลิสง
เส่ือมคุณภาพมากนอ้ยต่างกนัไปตามระดบัของอุณหภูมิท่ีเก็บ การเก็บเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9  
ในรูปของฝักไวส้ าหรับใชเ้ป็นเมล็ดพนัธ์ุในหอ้งเก็บท่ีมีอุณหภูมิ 10-20 °C สามารถเก็บไวไ้ดน้านถึง 
10 เดือน แต่ถา้หากเก็บเมล็ดถัว่ลิสงทั้งฝักในหอ้งท่ีไม่ควบคุมอุณหภูมิจะเก็บไดไ้ม่เกิน 4 เดือน และ
หากเก็บไวน้านถึง 10 เดือน แลว้น าไปปลูกเมล็ดจะไม่งอก (จวงจนัทร์, 2527ข) เช่นเดียวกนักบั
รายงานของจวงจนัทร์ และคณะ (2528) ท่ีไดศึ้กษาสภาพการเก็บรักษาท่ีมีต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ    
ถัว่ลิสงใน พนัธ์ุ สข. 38 และพนัธ์ุไทนาน 9 โดยน าถัว่ลิสงท่ีเก็บเก่ียวแลว้ตากจนความช้ืนลดลง
เหลือประมาณ 10 % บรรจุในถุงผา้แลว้เก็บไวใ้นหอ้งท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์  
3  แห่ง ไดแ้ก่ ภาควชิาพืชไร่นา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน ไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ าเภอ
ปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา และ ศูนยข์ยายพนัธ์ุพืชท่ี 2 จงัหวดันครราชสีมา และอีกส่วนหน่ึงเก็บ
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รักษาในหอ้งท่ีควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 2 แห่ง คือท่ี ไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อุณหภูมิ 
20 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 50 % และศูนยข์ยายพนัธ์ุพืชท่ี 2 จงัหวดันครราชสีมาท่ีอุณหภูมิ 15 °C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 50 % พบวา่เมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง สข. 38 และ ไทนาน 9 ท่ีเก็บในหอ้งท่ีควบคุม
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ยงัคงมีความงอกสูงกวา่ 70 % แมจ้ะเก็บไวน้านถึง 18 เดือน ในขณะท่ี
เมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงท่ีเก็บไวใ้นหอ้งท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ มีความงอกลดลง
เหลือประมาณ 70 % หรือต ่ากวา่นั้นเม่ือเก็บไวน้านเกิน 4 เดือน นอกจากน้ี พวงทอง และ ล าดวน 
(2528ข) พบวา่เกษตรกรผูป้ลูกถัว่ลิสงใน อ าเภอน ้าพอง จงัหวดัขอนแก่น นิยมปลูกถัว่ลิสงพนัธ์ุ
พื้นเมือง และส่วนใหญ่เก็บเมล็ดพนัธ์ุไวใ้ชเ้อง จึงไดศึ้กษาเปรียบเทียบอายกุารเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุ
พื้นเมือง และพนัธ์ุไทนาน 9 โดยเก็บถัว่ลิสงทั้งฝักท่ีมีความช้ืนประมาณ 6-6.5 % ในกระสอบปุ๋ยไว้
เป็นเวลา 10 เดือน พบวา่การเส่ือมความงอกของเมลด็พนัธ์ุพื้นเมืองและพนัธ์ุไทนาน 9  ของเกษตรกร
แต่ละรายมีความแตกต่างกนั แต่ถัว่ลิสงพนัธ์ุพื้นเมืองและพนัธ์ุไทนาน 9 มีความงอกต ่ามากเม่ือเก็บ
ไวน้าน  10 เดือนไม่ควรน าไปใชเ้ป็นเมล็ดพนัธ์ุ      
 

เมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงพนัธ์ุ สข. 38 ไทนาน 9 PI 337394F และ PI 337409 ท่ีมีคุณภาพเบ้ืองตน้
ก่อนการเก็บรักษาสูงจะสามารถเก็บรักษาไวท้ั้งฝักในสภาพหอ้งเก็บท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพทัธ์ไดน้านถึง 8 เดือน แต่ความงอกลดลงเร็วกวา่การเก็บไวใ้นหอ้งท่ีอุณหภูมิ 20 °C  
ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 % (จวงจนัทร์ และ พรวลิยั, 2528) จากรายงานของประสาท (2528) ซ่ึงไดศึ้กษา
สภาพการเก็บรักษาต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9  โดยเก็บถัว่ลิสงไวใ้นรูปของฝัก
ในหอ้งเก็บท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ (ambient condition) และท่ี 15 และ 20 °C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 50-60 % พบวา่ถัว่ลิสงท่ีมีความงอกก่อนการเก็บรักษา 87 % เม่ือเก็บในหอ้งท่ี
ควบคุมอุณหภูมิ 15 และ 20 ° C ความช้ืนสัมพทัธ์ 50-60 % เป็นเวลา 10 เดือน ยงัมีความงอกสูงกวา่ 
70 % ซ่ึงเป็นมาตรฐานขั้นต ่าของเมล็ดถัว่ลิสงพนัธ์ุจ  าหน่าย ส่วนถัว่ลิสงท่ีเก็บในหอ้งเก็บท่ีไม่มีการ
ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์มีความงอกลดลงต ่ากวา่ 70 % หลงัเก็บรักษาไวเ้พียง 5 เดือน 
และมีความงอกเหลือเพียง 28.5 % หลงัเก็บรักษาไว ้10 เดือน และจากการทดสอบความแขง็แรง
ของเมล็ดพนัธ์ุดว้ยวธีิ modified accelerated aging tests พบวา่ความแขง็แรงของถัว่ลิสงท่ีเก็บไวท่ี้  
15 °C ลดลงชา้ท่ีสุด รองลงมาคือ ท่ี 20 °C และในหอ้งเก็บท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพทัธ์ ตามล าดบั ส าหรับเช้ือราท่ีพบมากในเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงท่ีเก็บไว ้ ไดแ้ก่ A. niger และ A. flavus   
แต่ชนิดและปริมาณของเช้ือราไม่มีความสัมพนัธ์กบัระยะเวลาการเก็บรักษาและสภาพของหอ้งเก็บ
รักษา  และจากรายงานของ Ketring (1992) ท่ีไดศึ้กษาการเก็บรักษาถัว่ลิสง 6 พนัธ์ุ ไวใ้นสภาพท่ีไม่มี
การควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ โดยบรรจุเมล็ดถัว่ลิสงในถุงพลาสติก  พบวา่ถัว่ลิสงท่ี
เก็บไวเ้ป็นเวลา 19 เดือน มีความงอกและการเจริญเติบโตของตน้กลา้นอ้ยท่ีสุด ส่วนถัว่ลิสงท่ีเก็บ
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รักษาเป็นเวลา 7 เดือน และถัว่ลิสงเพิ่งเก็บเก่ียวใหม่  มีความงอกแตกต่างกนัไปโดยมีความงอก 81 
ถึง 98 % เช่นเดียวกบัรายงานของพวงทอง และ ล าดวน (2528ก) ท่ีไดท้ดลองเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุ 
ถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 ในสภาพแวดลอ้มท่ีเกษตรกรเก็บรักษาและเก็บในหอ้งท่ีควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพทัธใ์นรูปของฝักและเมล็ด โดยในรูปของเมล็ดเก็บในป๊ีบ ถุงปุ๋ย และถุงพลาสติก 2 ชั้น 
ส่วนการเก็บรักษาในรูปของฝักนั้น เก็บรักษาไวใ้นกระสอบป่าน ถุงปุ๋ย  และถุงพลาสติก 2 ชั้น   
เก็บไวท่ี้บา้นเกษตรกร 2 ราย คือบา้นม่วง และบา้นโคกเปล้ีย  และเก็บไวใ้นหอ้งเยน็ท่ีหมวดพืชไร่ 
ภาควชิาพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น  เร่ิมแรกถัว่ลิสงมีความงอก 81-85 %  
เม่ือเก็บไวเ้ป็นเวลา 4 เดือน ความงอกของถัว่ลิสงลดลงเหลือต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานขั้นต ่า ในทุก
ชนิดวสัดุท่ีเก็บรักษา นอกจากน้ี พวงทอง และ ล าดวน (2528ค) ยงัไดศึ้กษาการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุ
ของเกษตรกร พบวา่ การเก็บถัว่ลิสงในถุงพลาสติก 2 ชั้น เป็นเวลา 10 เดือน ท่ีบา้นของเกษตรกร 
เมล็ดยงัมีความงอกสูงถึง 76-80 % ส่วนถัว่ลิสงท่ีเก็บไวใ้นหอ้งเยน็ท่ี 20 °C มีความงอก 91 % ทั้งน้ี
อาจเน่ืองมาจากเมล็ดพนัธ์ุมีคุณภาพสูงเพราะมีความงอกก่อนการเก็บรักษาสูงถึง 95-99 %  จึง
สามารถเก็บรักษาไดน้านถึง 10 เดือน จึงเป็นขอ้บ่งช้ีไดว้า่เกษตรกรสามารถเก็บเมล็ดพนัธ์ุไดโ้ดยท่ี
เมล็ดพนัธ์ุก่อนการเก็บรักษาตอ้งคุณภาพดี  จึงเก็บรักษาไวไ้ดน้าน 

 
 การศึกษาเก่ียวกบัปริมาณสารอะฟลาทอกซินท่ีมีผลต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงใน
ประเทศไทยยงัมีรายงานไม่มากนกั จวงจนัทร์ และคณะ (2543ก) พบวา่เมล็ดถัว่ลิสงท่ีมีการ
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง มีความสามารถในการงอกต ่าและสูญเสียความงอกเร็วกวา่เมล็ด
ปกติและเมล็ดท่ีมีการปนเป้ือนสารพิษอะฟลาทอกซินต ่า เมล็ดถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินมากกวา่ 1,000 ppb  มีความงอกต ่ากวา่ 50 %  และเมล็ดท่ีมีขนาดเล็กมีแนวโนม้ท่ีจะเส่ือม
คุณภาพเร็วกวา่เมล็ดขนาดอ่ืน ส่วนจวงจนัทร์ และนรินทร์ (2545) พบวา่วธีิปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียว
มีผลต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง  โดยการปลิดฝักทนัทีหลงัเก็บเก่ียวแลว้เก็บไวใ้นท่ีร่ม           
2 สัปดาห์ก่อนการเก็บรักษา ซ่ึงเป็นวธีิท่ีท าใหถ้ัว่ลิสงมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงสุดนั้น   
ถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 เกษตร 1 ไทนาน 9 และ ขอนแก่น 60-3 มีสารอะฟลาทอกซินปนเป้ือน
ก่อนการเก็บรักษา 53.80, 42.10, 27.37 และ 70.13 ppb แต่การลดความช้ืนวธีิน้ีเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงมี
ความงอกและความแขง็แรงสูงสุด แสดงวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินถึง 70 ppb ไม่มีผล
ต่อความงอกและความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุ ส่วนวาสิฏฐี และ จวงจนัทร์  (2552) พบวา่ ถัว่ลิสงท่ี
มีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ากวา่ 20 ppb และสูงกวา่ 20 ppb จนถึง 52 ppb เร่ิมตน้ก่อนการ
เก็บรักษา  หลงัจากเก็บรักษาไวเ้ป็นเวลา 9 เดือน มีคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุไม่แตกต่างกนั  และเม่ือ
น าไปปลูกทดสอบในไร่  ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงถึง 52  ppb หลงัจากเก็บ
รักษาไว ้9 เดือน ยงัมีความงอกสูงกวา่ 80 % นอกจากน้ีถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตร 1 ซ่ึงมีการปนเป้ือน
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สารอะฟลาทอกซินก่อนเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้งต ่ากวา่ 20 ppb หลงัเก็บรักษา 9 เดือน มีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินเพิ่มข้ึนสูงสุดถึง 93.70 ppb เม่ือน าไปปลูกในไร่ยงัมีความงอกสูงกวา่ 95 %  
แสดงวา่ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินก่อนการเก็บรักษา 20 ppb จนถึง 52 ppb สามารถ
เก็บรักษาไวไ้ดน้านถึง 9 เดือน เพื่อใชป้ลูกท าพนัธ์ุได ้



 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  เมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ  คือ ไทนาน 9  มข. 60  ขอนแก่น 6  เกษตร 1  และ
เกษตรศาสตร์ 50  

 
2.  อุปกรณ์ส าหรับใชใ้นการปลูกถัว่ลิสง 

2.1   ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0, 12-24-12 และ 13-10-20 
2.2   เช้ือไรโซเบียมส าหรับถัว่ลิสง 
2.3   สารเคมีป้องกนัและก าจดัเช้ือราแคปแทน (CIS-N-[(trichloromethyl) thio] - 4 -

cyclohexene-1, 2-dicarboximide)  
2.4   สารเคมีป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืชคาร์โบฟูราน  (2,3-dihydro-2,2- 

dimethylbenzofuran- 7-yl  methylcarbamate) 
2.5  สารเคมีป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืชฟิโพรนิล ( (±)-5-amino-1-[2,6-dichloro-4-

trifluoromethyl phynyl]-4-[(trifluoromethyl)sulfinyl]-1 H-pyrazole-3-carbonitrile) 
2.6  สารเคมีป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืชคลอไพริฟอส (O,O-Diethyl O-3,5,6-

trichloropyridin-2-yl phosphorothioate) 
     2.7   ปูนยปิซัม่ (CaSO4 . 2H2O) 
     2.8   สารเคมีป้องกนัก าจดัวชัพืชควซิาโลฟอบ-พ-ีเอทิส [2-(4-aryloxyphenoxy) 

propionic acid] 
                   2.9   ไมบ้รรทดั  
                   2.10   ถุงตาข่ายโปร่ง 
 

3.  อุปกรณ์ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง 
3.1  ขวดเร่งอาย ุ (accelerated aging bottle)  มีลกัษณะเป็นขวดโหลแกว้มีฝาปิด      

ขนาดบรรจุคร่ึงลิตรเส้นผา่ศูนยก์ลาง 10  เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ภายในมีตะแกรงลวด        
สแตนเลสรูปทรงกลม  ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 8 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร มีขาตั้งสูง                         
3 เซนติเมตร 
                   3.2   กล่องพลาสติกขนาด 18 x 27 x 10  เซนติเมตร พร้อมฝาปิด 

            3.3   ตูอ้บลมร้อน (hot air oven) 
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            3.4   เคร่ืองวดัความช้ืนถัว่ลิสง 
            3.5   ถว้ยอะลูมิเนียมส าหรับตรวจสอบความช้ืนของเมล็ด (moisture can) 
            3.6   เคร่ืองชัง่ละเอียด รุ่น TS2KS ยีห่อ้ OHAUS 
            3.7   น ้ากลัน่ 
            3.8   ทรายละเอียด 
            3.9   โหลดูดความช้ืน 

 
4.  อุปกรณ์ส าหรับวเิคราะห์ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 
      4.1   ชุดตรวจสอบสารอะฟลาทอกซินส าเร็จรูป   (DOA-Aflatoxin ELISA Test Kit)  

ของกลุ่มงานวจิยัและพฒันาเทคโนโลยหีลงัการเก็บเก่ียว ส านกัวจิยัและพฒันาวทิยาการหลงัการ
เก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวชิาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

      4.2   เคร่ืองบดถัว่ลิสง 
       4.3   เมธานอล 70 % 
       4.4   เคร่ืองแกว้ส าหรับกรอง   และเจือจางสารสกดั 
       4.5   กระดาษกรอง  No 4. 
       4.6  ไมโครปิเปตขนาด 50-200 และ 100-1,000 ไมโครลิตร พร้อมปิเปตทิป 
       4.7   เคร่ือง Micro ELISA Reader รุ่น Sunrise Remote ยีห่อ้ Tecan 
       4.8   เคร่ืองชัง่ละเอียด รุ่น PB 3002-S ยีห่อ้ METTLER TOLEDO 
       4.9   อุปกรณ์อ่ืนๆในหอ้งปฏิบติัการ 
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วธีิการ 
 

การเตรียมเมล็ดพนัธ์ุ 
 

     ปลูกถัว่ลิสงเมล็ดโต พนัธ์ุ มข. 60 ขอนแก่น 6 เกษตร 1 เกษตรศาสตร์ 50 และไทนาน 9 ซ่ึง
เป็นพนัธ์ุเมล็ดขนาดกลาง ในแปลงทดลอง ณ ศูนยว์จิยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ ต าบลกลางดง
อ าเภอปากช่อง  จงัหวดันครราชสีมา  เม่ือถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุสุกแก่ถึงระยะเก็บเก่ียวซ่ึงพิจารณาจาก
เปลือกดา้นในของฝัก  โดยถือวา่ฝักท่ีสุกแก่แลว้เปลือกฝักดา้นในจะเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลหรือด า
มากกวา่ 50% ของพื้นท่ีดา้นในของฝัก  เม่ือถัว่ลิสงทั้งตน้มีฝักสุกแก่ประมาณ 60-65 % จึงถอนแลว้
ปลิดฝักดว้ยมือเลือกเฉพาะฝักท่ีสุกแก่และสมบูรณ์ โดยพนัธ์ุไทนาน 9 เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ94 วนั ส่วน
พนัธ์ุ มข. 60  ขอนแก่น 6  เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ112, 116, 119 และ 118 
วนัหลงัปลูก ตามล าดบั ฝักถัว่ลิสงท่ีเก็บเก่ียวแลว้น าไปร่อนดินออกแลว้น าไปลดความช้ืนโดยมีวธีิการ
ปฏิบติั 2 วธีิ คือ (1) ลดความช้ืนให้เหลือต ่ากวา่ 9 % โดยการตากแดดทนัที  ท าใหถ้ัว่ลิสงในแต่ละพนัธ์ุ
มีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า และ (2) ผึ่งฝักไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดดใหเ้หลือ
ความช้ืนต ่ากวา่ 9 % โดยน าฝักถัว่ลิสงใส่ในถุงตาข่ายโปร่งถุงละ 5 กิโลกรัม ผึ่งถัว่ลิสงบนลงัไม ้ 
พลิกถุงทุกๆ  2 สัปดาห์เพื่อใหถ้ัว่ลิสงมีการระบายอากาศ วธีิน้ีท าใหถ้ัว่ลิสงมีการปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินสูง เม่ือลดความช้ืนถัว่ลิสงใหเ้หลือต ่ากวา่ 9 % แลว้คดัฝักเสียออก น าฝักถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุท่ีมี
การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงมาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนหน่ึงเก็บไวท้ั้งฝักในถุงตาข่าย
โปร่งเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง อีกส่วนหน่ึงน าไปกะเทาะเมล็ด บรรจุในถุงพลาสติกปิดผนึก เก็บไวท่ี้
อุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน ดงัไดแ้สดงไวใ้นภาพท่ี 1 โดยท่ีก่อนการ
เก็บรักษาและหลงัจากเก็บรักษาทุกๆ 3 เดือน สุ่มตวัอยา่งมาตรวจวเิคราะห์การปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซิน (ตามวธีิการในขอ้ 1) และตรวจสอบความงอกและความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง 
(ตามวธีิการในขอ้ 2) วางแผนการทดลองแบบ  Factorial in Completely Randomized Design 
ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั คือ (1) พนัธ์ุถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ ไทนาน 9 มข. 60 ขอนแก่น 6 เกษตร 1 
และเกษตรศาสตร์ 50 และ (2) ระดบัการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 2 ระดบั ไดแ้ก่ การปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า และสูง รวมทั้งส้ิน 10 treatment combinations จ านวน 3 ซ ้ า 
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ภาพที ่1  ขั้นตอนการเตรียมเมล็ดพนัธ์ุ 
 

1.  การตรวจวเิคราะห์สารอะฟลาทอกซิน 
 

สุ่มตวัอยา่งเมล็ดและฝักถัว่ลิสง น ามาตรวจวเิคราะห์หาสารอะฟลาทอกซิน โดยใชชุ้ด
ตรวจสอบสารอะฟลาทอกซินส าเร็จรูป (DOA-Aflatoxin ELISA Test Kit) ตามวธีิการของอมรา 
และ ชวเลิศ (2547) (ภาคผนวก ก) ณ หอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์สารพิษ ส านกัวจิยัและพฒันา
วทิยาการหลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวชิาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ โดยมีรายละเอียดการสุ่มตวัอยา่งดงัน้ี 

ปลูกถัว่ลิสงทั้ง 5 พนัธ์ุในแปลงขยายพนัธ์ุ 

เม่ือถัว่ลิสงสุกแก่เก็บเก่ียวดว้ยแรงงานคน 
ปลิดฝักดว้ยมือ 

น าถัว่ลิสงมาตากแดดลดความช้ืน
ทนัทีใหค้วามช้ืนต ่ากวา่ 9 % 

(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) 

คดัฝักเสียท้ิง คดัฝักเสียท้ิง 

เก็บรักษาถัว่ลิสงไว้
ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็น
เวลา 9 เดือนโดยน า
ฝักใส่ไวใ้นถุง      
ตาข่ายโปร่ง 

เก็บรักษาถัว่ลิสงไวท่ี้
อุณหภูมิ 15 °C 
ความช้ืนสมัพทัธ์    
75 %  เป็นเวลา 9 
เดือนโดยน าถัว่ลิสง
มากะเทาะเมลด็ดว้ย
มือ บรรจุเมลด็ใน
ถุงพลาสติกปิดผนึก 

เก็บรักษาถัว่ลิสงไว้
ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็น
เวลา 9 เดือนโดยน า
ฝักใส่ไวใ้นถุง      
ตาข่ายโปร่ง 

เก็บรักษาถัว่ลิสงไวท่ี้
อุณหภูมิ 15 °C 
ความช้ืนสมัพทัธ์    
75 %  เป็นเวลา 9 
เดือนโดยน าถัว่ลิสง
มากะเทาะเมลด็ดว้ย
มือ บรรจุเมลด็ใน
ถุงพลาสติกปิดผนึก 

ผึ่งฝักถัว่ลิสงไวใ้นร่ม 8 สปัดาห์ก่อน แลว้
จึงน าไปตากแดดใหค้วามช้ืนต ่ากวา่ 9 % 

(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 



  24 

 

น า้หนักฝักถั่วลสิงแห้ง (กรัม) ทีสุ่่มตรวจวเิคราะห์ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 
 

พนัธ์ุ 
น ้าหนกัฝักถัว่ลิสงแหง้ (กรัม) 

ตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) 

ผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 

ไทนาน 9 600 600 
มข. 60 700 700 
ขอนแก่น 6 700 700 
เกษตร 1 300 500 
เกษตรศาสตร์ 50 300 300 

 
น า้หนักเมลด็ถั่วลสิง (กรัม) ทีสุ่่มตรวจวเิคราะห์ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 
 

พนัธ์ุ 
น ้าหนกัเมล็ดถัว่ลิสง (กรัม) 

ตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) 

ผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) 

ไทนาน 9 300 200 
มข. 60 300 300 
ขอนแก่น 6 200 350 
เกษตร 1 150 200 
เกษตรศาสตร์ 50 70 120 

 
2.  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงในหอ้งปฏิบติัการ 

 
     ตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษาและทุก ๆ 3 เดือน 

หลงัเก็บรักษา ตามวธีิท่ีจวงจนัทร์ (2529ข) ระบุไวโ้ดยสุ่มตวัอยา่งเมล็ดและฝักถัว่ลิสงทุกล็อต   
หากเป็นฝักน ามากะเทาะเมล็ดก่อนแลว้จึงน าไปตรวจสอบคุณภาพ ดงัต่อไปน้ี 
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 2.1  ความช้ืนของเมล็ด    
 

ตรวจสอบโดยวธีิ  hot air oven  โดยสุ่มนบัเมล็ดถัว่ลิสงในแต่ละตวัอยา่งจ านวน               
30 เมล็ดแบ่งเป็น 2 ซ ้ า ๆ ละ 15 เมล็ด ชัง่หาน ้าหนกัสด น าเมล็ดท่ีชัง่น ้าหนกัสดแลว้ใส่ใน          
moisture can น าไปอบในตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 105 ๐C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง เม่ือครบก าหนดน า
เมล็ดมาชัง่น ้าหนกัแหง้ ค านวณเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของเมล็ด จากสูตร 
                          

                   เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน  =       100
ธ์ุองเมล็ดพนัน ้าหนักสดข

มล็ดพนัธ์ุงของเมล็ดเน ้าหนักแห้-ธ์ุองเมล็ดพนัน ้าหนักสดข
  

 
             รายงานความช้ืนของเมล็ดโดยใชค้่าเฉล่ียจาก 2 ซ ้ า 

 
 2.2  ความงอกมาตรฐาน   
 

สุ่มนบัเมล็ดถัว่ลิสงตวัอยา่งละ 50 เมล็ด น าเมล็ดมาเพาะในกล่องพลาสติกใสขนาด     
18 x 27 x 10 เซนติเมตร โดยใชท้รายละเอียดเป็นวสัดุเพาะ รดน ้าใหมี้ความช้ืนประมาณ 70 % วาง
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง ตรวจนบัความงอกคร้ังแรกท่ี 5 วนั และคร้ังสุดทา้ย ท่ี 10 วนัหลงัเพาะ โดยนบัตน้
กลา้ถัว่ลิสงท่ีโผล่พน้วสัดุเพาะ มีใบเล้ียงแผก่าง และใบจริงคล่ีออกใหเ้ห็นอยา่งนอ้ย 2 ใบ 
เปอร์เซ็นตค์วามงอกค านวณจากจ านวนตน้อ่อนท่ีสมบูรณ์เท่านั้น  
 
 2.3  ความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุ (seed vigor test) โดยวธีิการต่อไปน้ี 
 

2.3.1  ดชันีการงอกของเมล็ด  เพาะเมล็ดถัว่ลิสงตามวธีิการในขอ้ 2.2  ตรวจนบั
จ านวนตน้กลา้ปกติท่ีงอกในแต่ละวนั เฉพาะตน้กลา้ถัว่ลิสงท่ีงอกโผล่พน้วสัดุเพาะ  มีใบเล้ียงแผ่
กางและใบจริงคล่ีออกใหเ้ห็นอยา่งนอ้ย 2 ใบ จดบนัทึกจนครบ 10 วนัหลงัเพาะ แลว้ค านวณดชันี
การงอกของเมล็ดพนัธ์ุจากสูตร 

 

ดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ  =   Di
Ni  

Ni  =  จ  านวนตน้ปกติท่ีงอกในแต่ละวนั (i = 1, 2, ..., 10) 
Di  =  จ  านวนวนัหลงัเพาะ  (i = 1, 2, ..., 10) 
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2.3.2  ความงอกหลงัการเร่งอายขุองเมล็ด สุ่มเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงตวัอยา่งละ 50 เมล็ด 
ใส่ในตะแกรงลวดสแตนเลสรูปทรงกลม  เส้นผา่นศูนยก์ลาง 8 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร ขาตั้งสูง       
3 เซนติเมตร น าตะแกรงลวดไปใส่ในขวดเร่งอายท่ีุบรรจุน ้า 100 มิลลิลิตรท่ีกน้ขวด ใหเ้มล็ดพนัธ์ุ
อยูสู่งกวา่ระดบัน ้าในขวด  2-3  เซนติเมตร ปิดฝาขวดใหส้นิทเพื่อใหค้วามช้ืนสัมพทัธ์ในขวด
เท่ากบั 100 %  น าไปเร่งอายใุนตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 42 ๐C เป็นเวลา 96 ชัว่โมง จากนั้นน าเมล็ดท่ีผา่นการ
เร่งอายมุาทดสอบความงอกตามวธีิท่ีระบุไวใ้นขอ้ 2.2 
   

2.3.3  น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้  เพาะเมล็ดถัว่ลิสงตามวธีิการในขอ้ 2.2  เม่ือครบ 
10 วนัหลงัเพาะ ถอนตน้กลา้ไปลา้งรากเพื่อใหท้รายหลุดออก เด็ดใบเล้ียงออก น าตน้กลา้ใส่ในถุง
กระดาษน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 ๐C เป็นเวลา 72 ชัว่โมง ชัง่น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ ค านวณน ้าหนกั
แหง้ของตน้กลา้ต่อตน้ 

 
3.  การทดสอบความงอกในไร่ การเจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตของ    

ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 
  

น าเมล็ดถัว่ลิสงท่ีเก็บรักษาไว ้9 เดือน ไปปลูกทดสอบความงอกในไร่  ณ ศูนยว์จิยั
ขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ ต าบลกลางดง อ าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา วางแผนการ
ทดลองแบบ Factorial in Randomized Completely Block Design  ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั คือ        
(1) พนัธ์ุถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ ไทนาน 9 มข. 60 ขอนแก่น 6 เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 และ   
(2) ระดบัการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 2 ระดบั ไดแ้ก่ การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า และ
สูง รวมทั้งส้ิน 10 treatment combinations จ านวน 3 ซ ้ า แปลงยอ่ยมีขนาดกวา้ง 2 เมตร ยาว 5 เมตร 
ระยะห่างระหวา่งแถว 50 เซนติเมตร ระยะห่างระหวา่งหลุม 20 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 
อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ขณะเตรียมดิน  ปลูกถัว่ลิสงแต่ละล็อต (treatment combination) จ านวน  4 
แถว หลุมละ 2 เมล็ดโดยไม่มีการถอนแยก  ก่อนปลูกคลุกเมล็ดดว้ยแคปแทนอตัรา 3 กรัมต่อเมล็ด
พนัธ์ุ 1 กิโลกรัมก่อนแลว้จึงคลุกเมล็ดดว้ยเช้ือไรโซเบียมอตัรา 200 กรัมต่อเมล็ดพนัธ์ุ 12 กิโลกรัม  
ใหน้ ้าทนัทีหลงัปลูกและทุกๆ 7 วนั จนถัว่ลิสงออกดอกจึงลดเหลือทุกๆ 14 วนั  ฉีดพน่สารก าจดั
วชัพืชควซิาโลฟอบ-พี-เอทิสท่ี 2 สัปดาห์หลงัปลูก หวา่นสารป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืชฟิโพรนิล ท่ี 
2, 4 และ 8 สัปดาห์หลงัปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-10-20 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่เม่ือถัว่ลิสงอาย ุ35 วนั
หลงัปลูก ใส่ยปิซัม่ในอตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่หลงัใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 ประมาณ 1 อาทิตย ์(ถัว่ลิสงอายุ
ประมาณ 42 วนั) โดยการโรยขา้งแถวปลูกแลว้ใหน้ ้าทนัทีเพื่อใหย้ปิซัม่ละลายและซึมลงดิน ฉีดพน่
สารเคมีก าจดัหนอนคลอไพริฟอสเม่ือพบการระบาดของหนอน เก็บขอ้มูลดงัน้ี   
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 3.1  ความงอกในไร่  นบัจ านวนตน้กลา้ถัว่ลิสงท่ีอาย ุ7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูก  โดย
นบัจ านวนตน้กลา้ถัว่ลิสงท่ีงอกโผล่พน้ดิน  มียอดอ่อนสมบูรณ์ใบเล้ียงแผก่าง และมีใบจริงคล่ีออก
ใหเ้ห็นอยา่งนอ้ย 2 ใบ 
 
 3.2  ความสูงของตน้ วดัความสูงของตน้ถัว่ลิสงท่ีอาย ุ7, 14, 21, 30, 45, 65 และ 90 วนั          
หลงัปลูก สุ่มวดั 5 ตน้ในแต่ละแปลงยอ่ย โดยวดัระยะตั้งแต่ผวิดินจนถึงจุดท่ีสูงท่ีสุดบนตน้ถัว่ลิสง 

 
 3.3  ความกวา้งของทรงพุม่ วดัความกวา้งของทรงพุม่ถัว่ลิสงท่ีอาย ุ30, 45, 65 และ 90 วนั         
หลงัปลูก สุ่มวดั 5 ตน้ในแต่ละแปลงยอ่ย โดยวดัดา้นกวา้งท่ีสุดของทรงพุม่ของตน้ถัว่ลิสง 

 
 3.4  วนัออกดอก 50 % บนัทึกจ านวนวนัหลงัปลูกเม่ือถัว่ลิสงในแต่ละแปลงยอ่ยมีจ านวน
ตน้ถัว่ลิสงท่ีออกดอกครบ 50 % 

 
 3.5  ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต เก็บเก่ียวถัว่ลิสงแต่ละแปลงยอ่ย  เม่ือถัว่ลิสงสุก
แก่ทางสรีรวทิยาแลว้โดยสุ่มถอนตน้ถัว่ลิสงมาแกะดูเปลือกฝักดา้นใน  โดยถือวา่ฝักท่ีสุกแก่เปลือก
ฝักดา้นในจะเป็นสีน ้าตาลหรือด ามากกวา่ 50 % ของพื้นท่ีดา้นในของฝักทั้งหมด  เม่ือถัว่ลิสงทุกตน้
ในแปลงสุกแก่ประมาณ 70 % จึงเก็บเก่ียว โดยถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 และพนัธ์ุมข.60  เก็บเก่ียวท่ี
อาย ุ120 วนัหลงัปลูก ส่วนพนัธ์ุขอนแก่น 6 เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 เก็บเก่ียวท่ีอายปุระมาณ   
150 วนัหลงัปลูก โดยใชแ้รงงานคนถอนทั้งตน้และปลิดฝักใส่ถุงตาข่ายโปร่ง เลือกปลิดเฉพาะฝัก
แก่  ฝักแก่เม่ือใชมื้อบีบจะแน่น ไม่ปลิดฝักท่ีมีร่องรอยการท าลายของโรคและแมลง น าไปตากแดด
เพื่อลดความช้ืนใหเ้หลือต ่ากวา่ 9 % บรรจุใส่ถุงตาข่ายโปร่ง เก็บขอ้มูลผลผลิตและองคป์ระกอบ
ผลผลิต ดงัน้ี 
 
 3.5.1  จ  านวนฝักต่อตน้ สุ่มเก็บตน้ถัว่ลิสงแปลงละ 5 ตน้  ปลิดฝักดว้ยมือ นบั
จ านวนฝักท่ีสุกแก่แลว้ค านวณหาค่าเฉล่ียต่อตน้ 

 
  3.5.2  จ  านวนเมล็ดต่อฝัก กะเทาะเมล็ดจากฝักในขอ้ 3.5.1 ดว้ยมือ นบัจ านวนเมล็ด
ต่อฝักของถัว่ลิสงท่ีสุ่มมา 5 ตน้ แลว้หาค่าเฉล่ีย 
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  3.5.3  น ้าหนกัเมล็ด 100 เมล็ด สุ่มเก็บตน้ถัว่ลิสงแปลงละ 5 ตน้ ปลิดฝักดว้ยมือ 
ตากใหแ้หง้และกะเทาะเปลือก สุ่มนบัเมล็ดมาตวัอยา่งละ 100 เมล็ด ท า 4 ซ ้ า ชัง่หาน ้าหนกัแลว้
รายงานเป็นน ้าหนกั 100 เมล็ดท่ีความช้ืนมาตรฐาน 8 % โดยค านวณจากสูตร 

 

น ้าหนกัเมล็ด 100 เมล็ดท่ีความช้ืน 8 %   =    
 8100

นท่ีวดัได้คา่ความช้ื-100 เมลด็ 100  น ้าหนกั


                                                         

   
  3.5.4  เปอร์เซ็นตก์ะเทาะ  สุ่มเก็บตน้ถัว่ลิสงแปลงละ 5 ตน้ ปลิดฝักดว้ยมือ ตากให้
แหง้ ชัง่น ้าหนกัฝักแหง้ แลว้กะเทาะเปลือก ชัง่น ้าหนกัเมล็ดแลว้ค านวณ % กะเทาะจากสูตร 

 

       % กะเทาะ  =   100
น ้าหนกัฝัก

 เมลด็ น ้าหนกั
  

    
  3.5.5  ผลผลิตฝัก เก็บเก่ียวถัว่ลิสงในแต่ละแปลง ในพื้นท่ี  4  ตารางเมตร ปลิดฝัก
ดว้ยมือตากใหแ้หง้ ชัง่หาน ้าหนกัฝักแหง้ สุ่มฝักไปตรวจวดัความช้ืนตามวธีิการในขอ้ 2.1 รายงาน
ผลผลิตฝักท่ีความช้ืนมาตรฐาน 8 % 

 
  3.5.6  ผลผลิตเมล็ด น าฝักถัว่ลิสงท่ีไดจ้ากขอ้ 3.5.5 มากะเทาะดว้ยมือ ชัง่น ้าหนกั
เมล็ดแหง้ รายงานผลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืนมาตรฐาน 8 % 

 
4.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 
น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาในหอ้งปฏิบติัการและในไร่มาวเิคราะห์ความแปรปรวนของ

ขอ้มูล (Analysis of Variance)  และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ LSD (least significant difference)  
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สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการวจัิย 
 

1.  สถานท่ีวจิยั 
 

     1.1  ศูนยว์จิยัขา้วโพดขา้วฟ่างแห่งชาติ  ต าบลกลางดง อ าเภอปากช่อง จงัหวดั
นครราชสีมา 

 
                   1.2  หอ้งปฏิบติัการเมล็ดพนัธ์ุ  ภาควชิาพืชไร่นา  คณะเกษตร 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  กรุงเทพมหานคร 

 
            1.3  หอ้งปฏิบติัการวจิยัสารพิษจากเช้ือรา  กลุ่มงานวจิยัและพฒันาเทคโนโลย ี                 

หลงัการเก็บเก่ียว  ส านกัวจิยัและพฒันาวทิยาการหลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร                         
กรมวชิาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กรุงเทพมหานคร 

 
2.  ระยะเวลาท าการวจิยั 

 
เร่ิมตั้งแต่  มิถุนายน  พ.ศ.  2552 ส้ินสุดการทดลอง เมษายน พ.ศ. 2554 
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ผลและวจิารณ์ 
 
 การทดลองน้ีด าเนินการท่ีศูนยว์จิยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ ต าบลกลางดง อ าเภอ   
ปากช่อง จงัหวดันครราชสีมาในระหวา่งเดือนมิถุนายน 2552–เมษายน 2554  ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลง
ของปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิ ดงัแสดงไวใ้นภาพท่ี 2 โดยเก็บเก่ียวถัว่ลิสงใน
เดือนตุลาคม 2552 ใชเ้วลาในการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียวตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนธนัวาคม 2552 
ซ่ึงเป็นช่วงท่ีบรรยากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์ประมาณ 65-70 %  และมีอุณหภูมิเฉล่ียต ่ากวา่ 25 ๐C  
เร่ิมเก็บรักษาเมล็ดถัว่ลิสงทุกล็อตในเดือนมกราคม 2553 และครบ 9 เดือนในเดือนตุลาคม 2553 
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีศูนยว์จิยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติมีความช้ืนสัมพทัธ์ 59-86 % 
มีปริมาณน ้าฝน 3.2-393.1 มิลลิเมตรต่อเดือน (ภาพท่ี 2ก) และมีอุณหภูมิเฉล่ีย 24.2-29.4 ๐C (ภาพท่ี 
2ข) ช่วง 3 เดือนแรกของการเก็บรักษา (มกราคม-มีนาคม) ในบรรยากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์         
59-75 %  ฝนตกนอ้ยมากและความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า  มีน ้าฝนเฉล่ียต ่า ช่วงเดือนท่ี 4 (เดือนเมษายน) ถึง
เดือนท่ี 6 (เดือนกรกฎาคม) ของการเก็บรักษา  ความช้ืนสัมพทัธ์เพิ่มข้ึนและมีความช้ืนสัมพทัธ์สูง
ถึง 78 %  ส่วนช่วง 3 เดือนหลงัของการเก็บรักษา (สิงหาคม – ตุลาคม) อากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์สูง 
83-86 % ซ่ึงเป็นผลจากการท่ีมีฝนตกมากคือ  231.4-393.1  มิลลิเมตรต่อเดือน และระหวา่งเดือน
พฤศจิกายน 2553-เมษายน 2554  เป็นช่วงท่ีน าเมล็ดท่ีเก็บรักษาไวค้รบ 9 เดือนไปปลูกทดสอบใน
ไร่ บรรยากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์สูงในช่วง 2 เดือนแรก และมีฝนตกไม่มากนกั นอกจากน้ียงัมี
อุณหภูมิต ่า คือมีอุณหภูมิระหวา่ง 17.4-20.8 °C ในช่วงเดือนธนัวาคม 2553-มกราคม 2554 ซ่ึงเป็น
ช่วงท่ีถัว่ลิสงออกดอกมีอุณหภูมิต ่าสุด 18.9 และ 17.4 °C ตามล าดบั มีผลใหถ้ัว่ลิสงมีการ
เจริญเติบโตชา้ในช่วงแรก และออกดอกล่าชา้ 

 
การศึกษาผลของสารอะฟลาทอกซินท่ีมีต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุและความสามารถในการ

เก็บรักษาในสภาวะอากาศร้อนช้ืนโดยมีวธีิการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียวต่างกนั 2 วธีิ ในถัว่ลิสง        
5 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุไทนาน 9 มข. 60 ขอนแก่น 6 เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 คือ (1) ลดความช้ืนให้
เหลือต ่ากวา่ 9 %  โดยการตากแดดทนัทีท าใหถ้ัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน
ต ่าเม่ือเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษา และ (2) ผึ่งฝักไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดดใหค้วามช้ืน
ต ่ากวา่ 9 % ท าใหถ้ัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงเม่ือเร่ิมตน้ก่อนการเก็บ
รักษา มีผลการทดลองดงัน้ี  
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1.  ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 
 

 ถัว่ลิสงท่ีไดจ้ากวธีิการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียวทั้ง 2 วธีิท่ีมีผลท าใหถ้ัว่ลิสงมีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่าและสูง ก่อนการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้ง มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินไม่
แตกต่างกนั และถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินไม่แตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ 
ความแตกต่างทางสถิติ แต่ถัว่ลิสงทุกพนัธ์ุท่ีผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์แลว้จึงน ามาตากแดดลดความช้ืน
ใหเ้หลือต ่ากวา่ 9 % มีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีตากแดดลดความช้ืนทนัที 
โดยเฉพาะหลงัจากเก็บรักษาไว ้3 เดือน ถัว่ลิสงท่ีผึ่งไวใ้นร่มเป็นเวลา 8 สัปดาห์ทุกล็อตมีการ
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีตากแดดลดความช้ืนทนัที (ตารางท่ี 1 และตารางผนวก
ท่ี ข1) ถึงแมว้า่ก่อนการเก็บรักษาการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินจะไม่แตกต่างกนัทางสถิติแต่ใน 
ถัว่ลิสงพนัธ์ุเมล็ดโตโดยเฉพาะพนัธ์ุเกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 มีการปนเป้ือนสารอะฟลา    
ทอกซินเฉล่ียสูงถึง 54.17 ppb และ 122.09 ppb ตามล าดบั  และเม่ือพิจารณาจากภาพท่ี 3 จะพบวา่
ก่อนการเก็บรักษาถัว่ลิสงพนัธ์ุ มข. 60 เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์แลว้
จึงน าไปตากแดดลดความช้ืนใหต้ ่ากวา่ 9 % มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินสูงกวา่การปลิดฝักแลว้
ตากแดดทนัที โดยถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ มีปริมาณสารอะฟลา   
ทอกซินสูงถึง 210.00 ppb นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมี
นยัส าคญัโดยเฉพาะการเก็บรักษาท่ี 6 และ 9 เดือน ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุมีการ
ตอบสนองการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่อปริมาณสารอะฟลาทอกซินในระยะต่างๆ แตกต่าง
กนั โดยการเก็บรักษาท่ี 6 และ 9 เดือน ถัว่ลิสงพนัธ์ุขอนแก่น 6 เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษามีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา่
ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษา อาจเน่ืองมาจากสภาพการเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิหอ้งในช่วงนั้นมีฝนตกมากท าใหมี้ความช้ืนสัมพทัธ์สูงถึง 86 % (ภาพท่ี 2) และมี
อุณหภูมิเฉล่ีย 25.4-29.3 °C  ซ่ึงเป็นสภาพท่ีเช้ือรา A. flavus และ A. paraciticus เจริญเติบโตและ
สร้างสารพิษได ้(อนงค,์ 2546) ส่วนการเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % นั้น 
ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินเร่ิมตน้ท่ีแตกต่างกนัมีปริมาณสารอะฟลาทอกซินไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ แต่มีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินเช่นเดียวกบัตอนเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอ้ง กล่าวคือ ถัว่ลิสงทุกล็อตท่ีผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงน าไปตากแดดลดความช้ืน
ใหเ้หลือต ่ากวา่ 9 % มีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีตากแดดลดความช้ืนทนัที 
ก่อนการเก็บรักษาและหลงัจากเก็บรักษาท่ี 3 และ 9 เดือน แต่หลงัจากการเก็บรักษาท่ี 6 เดือน       
ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าเม่ือเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษามีปริมาณสารอะฟลา         
ทอกซินสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงเม่ือเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษา  
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ในดา้นพนัธ์ุถัว่ลิสงนั้น ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีปริมาณสารอะฟลาทอกซินไม่แตกต่างกนั
ตั้งแต่ก่อนการเก็บรักษา และหลงัจากเก็บรักษาท่ี 3 และ 9 เดือน แต่การเก็บรักษาท่ี 6 เดือน ถัว่ลิสง
ต่างพนัธ์ุกนัมีปริมาณสารอะฟลาทอกซินแตกต่างกนั (ตารางท่ี 2 และตารางผนวกท่ี ข2) นอกจากน้ี
พนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั ถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุมีการ
ตอบสนองการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่อปริมาณการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินในระยะ
ต่างๆ แตกต่างกนั โดยพนัธ์ุไทนาน 9 ขอนแก่น 6 เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีมีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่าเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษา แต่หลงัการเก็บรักษา 6 เดือน พบวา่มีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงตั้งแต่เร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษา 
แต่หากพิจารณาจากตารางท่ี 2  และภาพท่ี 3 ถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตร 1 ท่ีผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนการ
เก็บรักษามีปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 221.33 ppb สูงกวา่ถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตร 1 ท่ีตากแดดลด
ความช้ืนทนัทีซ่ึงมีสารอะฟลาทอกซิน 50.79 ppb ทั้งน้ีพบวา่ปริมาณสารอะฟลาทอกซินท่ีตรวจพบ
มีปริมาณไม่แน่นอน ตามท่ีเกศรา (2527)  ไดร้ายงานวา่สารอะฟลาทอกซินท่ีวเิคราะห์ไดไ้ม่เพิ่มข้ึน
ตามระยะเวลาท่ีเก็บรักษา ทั้งน้ีเน่ืองมาจากปัญหาการเก็บตวัอยา่งวเิคราะห์ โดยปกติสารอะฟลา
ทอกซินท่ีเกิดจากเช้ือรานั้นไม่ไดอ้ยูก่ระจดักระจายอยา่งสม ่าเสมอในถัว่ลิสงท่ีเก็บไวแ้ต่มีอยูใ่น    
ถัว่ลิสงเพียงบางเมล็ดเท่านั้น ฉะนั้น เมล็ดถัว่ลิสงท่ีมีสารอะฟลาทอกซินสูงมากเพียงเมล็ดเดียวก็
สามารถท าใหค้่าเฉล่ียของปริมาณสารอะฟลาทอกซิน ในล็อตนั้นสูงเกินมาตรฐานท่ีก าหนดได้   
เช้ือรา  A. flavus  และ A. paraciticus  สามารถเจริญเติบโตท่ีอุณหภูมิประมาณ 25 °C ความช้ืน
สัมพทัธ์ 75% (อนงค,์ 2546)  แต่หอ้งท่ีใชเ้ก็บเมล็ดพนัธ์ุในการทดลองน้ีมีอุณหภูมิ 15 °C และไดล้ด
ความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุ ถัว่ลิสงทุกล็อตใหเ้หลือต ่ากวา่ 9 % ก่อนท่ีจะเก็บรักษาท าใหป้ริมาณสารพิษไม่
เพิ่มข้ึน  นอกจากน้ีปัจจยัท่ีมีผลต่อการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมาจากสภาพแวดลอ้มในแปลง
ปลูก การจดัการในแปลง การเก็บเก่ียวและการจดัการหลงัการเก็บเก่ียวมากกวา่สภาพแวดลอ้มและ
ระยะเวลาท่ีเก็บรักษาตามท่ีจวงจนัทร์ และคณะ (2543ข) ไดร้ายงานไว ้
 
2.  คุณภาพเมลด็พนัธ์ุถั่วลสิง  
 

2.1  ความช้ืนของเมล็ด 
 

ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้งมี
ความช้ืนแตกต่างกนัก่อนการเก็บรักษา โดยถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความช้ืนสูง
กวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า แต่หลงัจากการเก็บรักษาไว ้3, 6 และ 9 เดือน ถัว่ลิสงท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงมีความช้ืนไม่แตกต่างกนั แต่ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีความช้ืน
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เร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษาแตกต่างกนัทั้งเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษาและหลงัจากเก็บรักษาไว ้3 และ   
6 เดือน แต่หลงัจากเก็บรักษาไว ้9 เดือนถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีความช้ืนไม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 3 
และตารางผนวกท่ี ข3) ส าหรับถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงซ่ึงเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 %  มีความช้ืนแตกต่างกนัก่อนการเก็บรักษาและหลงัจากเก็บ
รักษาไว ้3 เดือน โดยถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความช้ืนสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า เช่นเดียวกนัถัว่ลิสงท่ีเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง แต่หลงัจากเก็บรักษาไว ้     
6 และ 9 เดือน ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงมีความช้ืนไม่แตกต่างกนั ความช้ืน
ของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงก่อนการเก็บรักษาและตลอดการเก็บรักษา 9 เดือนแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ 
(ตารางท่ี 4 และตารางผนวกท่ี ข4) นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์
อยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ถัว่ลิสงมีการตอบสนองการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่อ
ความช้ืนต่างกนั โดยก่อนการเก็บรักษาถัว่ลิสงทุกพนัธ์ุท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมี
ความช้ืนสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า แต่หลงัการเก็บรักษาท่ี 3 เดือน พบวา่     
ถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 มข. 60 และขอนแก่น 6 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามีความช้ืนสูงกวา่
ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากถัว่ลิสงท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งและท่ี
อุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 %  มีการเปล่ียนแปลงความช้ืนของเมล็ดไปตามสภาพการเก็บ
รักษา (ภาพท่ี 4) ทั้งน้ีเน่ืองจากความช้ืนของเมล็ดถัว่ลิสงจะเปล่ียนแปลงไปตามความช้ืนสัมพทัธ์
ของบรรยากาศรอบๆ เมล็ด (จวงจนัทร์, 2531; 2543ข และ อนุสรณ์, 2527)  
 

2.2  ความงอกของเมล็ด 
 

ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงซ่ึงเก็บรักษาทั้งฝักท่ีอุณหภูมิหอ้ง มี
ความงอกไม่แตกต่างกนั ทั้งก่อนการเก็บรักษา และหลงัจากเก็บรักษาท่ี 3 และ 6 เดือน แต่การเก็บ
รักษาเป็นเวลา 9 เดือน พบวา่ ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความงอกสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า (ตารางท่ี 5 และตารางผนวกท่ี ข5)  ในดา้นของพนัธ์ุนั้น ถัว่ลิสงแต่
ละพนัธ์ุมีความงอกแตกต่างกนัทั้งเร่ิมตน้และตลอดการเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน นอกจากน้ีพนัธ์ุ
และการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ถัว่ลิสงแต่ละ
พนัธ์ุมีการตอบสนองการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่อความงอกต่างกนั โดยท่ีหลงัการเก็บรักษา 
3 เดือน ถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 ขอนแก่น 6 และเกษตร 1 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความงอก
สูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า โดยถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินสูงมีความงอกสูงสุด 98 % แต่ถัว่ลิสงพนัธ์ุ มข. 60 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูงมีความงอกต ่ากวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า โดยถัว่ลิสงพนัธ์ุ 
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มข. 60 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความงอกต ่าสุดเพียง 52 % ส าหรับถัว่ลิสงท่ีเก็บรักษาไว้
ในรูปของเมล็ดท่ีอุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามี
ความงอกสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงท่ีระยะเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษา แต่
หลงัจากการเก็บรักษาไว ้3, 6 และ 9 เดือนถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงมีความ
งอกไม่แตกต่างกนั  ในดา้นของพนัธ์ุถัว่ลิสงนั้น  ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีความงอกแตกต่างกนัตั้งแต่
เร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษาและหลงัจากเก็บรักษาไว ้3 และ 9 เดือน (ตารางท่ี 6 และตารางผนวกท่ี ข6) 
นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึงแสดงใหเ้ห็น
วา่ถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุมีการตอบสนองการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่อความงอกแตกต่างกนั 
ก่อนการเก็บรักษาถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 มข. 60 ขอนแก่น 6 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีมีระดบัการ
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามีความงอกสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง โดย   
ถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 ท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามีความงอกสูงสุด 94.67 % แต่ถัว่ลิสง
พนัธ์ุเกษตร 1 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความงอกสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่าโดยมีความงอกสูงถึง 89.33 %  แต่หลงัจากการเก็บรักษาไว ้3, 6 และ 9 เดือน ไม่มี
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน  ทั้งน้ีถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่าและสูงท่ีเก็บไวท้ั้งฝักท่ีอุณหภูมิหอ้งและท่ีเก็บในรูปของเมล็ดท่ีอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืน
สัมพทัธ์ 75 % ต่างก็มีความงอกลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษา (ภาพท่ี 5)  ถัว่ลิสงท่ีเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % มีความงอกลดลงชา้กวา่ถัว่ลิสงท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 
(ตารางท่ี 5, 6 และภาพท่ี 5 ) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ จวงจนัทร์ และ พรวลิยั (2528); ประสาท 
(2528) และ จวงจนัทร์ และคณะ (2543ก) ท่ีรายงานวา่การเก็บรักษาเมล็ดถัว่ลิสงไวท่ี้ 15 °C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 50-60 % มีความงอกสูงกวา่การเก็บรักษาไวใ้นหอ้งท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพทัธ์ 

 
 2.3  ความแขง็แรงของเมล็ด 

 
2.3.1  ดชันีการงอกของเมล็ด 

 
ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงท่ีเก็บไวท้ั้งฝักท่ีอุณหภูมิหอ้งมี

ดชันีการงอกของเมล็ดเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษาและหลงัจากเก็บรักษาท่ี 9 เดือน แตกต่างกนั ถัว่ลิสง
ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีดชันีการงอกของเมล็ดสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลา  
ทอกซินต ่า ในดา้นของพนัธ์ุถัว่ลิสงนั้น ถัว่ลิสงท่ีต่างพนัธ์ุกนัมีดชันีการงอกของเมล็ดแตกต่างกนัทั้ง
ก่อนการเก็บรักษา และตลอดการเก็บรักษา 9 เดือน  (ตารางท่ี 7 ภาพท่ี 6 และตารางผนวกท่ี ข7) 



  35 

 

นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัท่ีหลงัการเก็บ
รักษา 6 เดือน แสดงใหเ้ห็นวา่ถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุมีการตอบสนองการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 
ต่อดชันีการงอกของเมล็ดแตกต่างกนั  โดยถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 มข. 60 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีดชันีการงอกของเมล็ดสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 
ต ่า แต่ถัว่ลิสงพนัธ์ุขอนแก่น 6 และเกษตร 1 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีดชันีการงอกต ่ากวา่
ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า แต่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัระดบัการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซิน ก่อนการเก็บรักษาและหลงัการเก็บรักษาท่ี 3 และ 9 เดือน  

 
ส่วนถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงท่ีเก็บในรูปของเมล็ดท่ี

อุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 %  มีดชันีการงอกก่อนการเก็บรักษาแตกต่างกนั ถัว่ลิสงท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามีดชันีการงอกสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง แต่
หลงัจากเก็บไว ้3, 6 และ 9 เดือน ไม่พบความแตกต่างกนั ในขณะท่ีถัว่ลิสงท่ีต่างพนัธ์ุกนัมีดชันีการ
งอกแตกต่างกนัทั้งเร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษาและตลอดการเก็บรักษา 9 เดือน เช่นเดียวกบัการเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ตารางท่ี 8 ภาพท่ี 6 และตารางผนวกท่ี ข8) นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทั้งก่อนการเก็บรักษาและหลงัการเก็บรักษาท่ี       
9 เดือน โดยก่อนการเก็บรักษาถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 มข. 60 ขอนแก่น 6 และเกษตรศาสตร์ 50       
ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามีดชันีการงอกสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง   
แต่พนัธ์ุเกษตร 1 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามีดชันีการงอกต ่ากวา่ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูง  แต่หลงัการเก็บรักษาท่ี 9 เดือน  ถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 มข. 60 ขอนแก่น 6 
และเกษตร 1 ท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีดชันีการงอกสูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า แต่ถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมี
ดชันีการงอกต ่ากวา่ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า 

 
  2.3.2  ความงอกหลงัการเร่งอายุ 
 

ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงมีความงอกหลงัการเร่งอายไุม่
แตกต่างกนัทั้งก่อนการเก็บรักษาและหลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 3 เดือน แต่
หลงัจากเก็บรักษาไว ้6 เดือน และ 9 เดือน ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความงอกหลงั
การเร่งอายสูุงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า และถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีความงอกหลงั
การเร่งอายแุตกต่างกนัตั้งแต่เร่ิมตน้และตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 9 เดือน (ตารางท่ี 9 ภาพท่ี 7 
และตารางผนวกท่ี ข9) สอดคลอ้งกบัรายงานของจวงจนัทร์ และ นรินทร์ (2545)  ซ่ึงพบวา่ถัว่ลิสงท่ี
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ลดความช้ืน โดยการตากแดดไวใ้นร่มเป็นเวลา 2 สัปดาห์ท าใหถ้ัว่ลิสงมีการปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินสูงสุดแต่ไม่เกิน 70 ppb  เม่ือเทียบกบัวธีิการลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที และการตาก
ถัว่ลิสงไวใ้นแปลงเป็นเวลา 2 สัปดาห์ แต่ถัว่ลิสงล็อตนั้นยงัมีความงอกและความแขง็แรงหลงัการ
เร่งอายสูุงสุดเช่นเดียวกนั นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมี
นยัส าคญัท่ีหลงัการเก็บรักษา 9 เดือน ซ่ึงแสดงวา่ถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุมีการตอบสนองการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต่อความงอกหลงัการเร่งอายุแตกต่างกนั โดยถัว่ลิสงทุกพนัธ์ุท่ีปนเป้ือนสาร  
อะฟลาทอกซินสูงมีความงอกหลงัการเร่งอายสูุงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า  

 
ส่วนถัว่ลิสงท่ีเกบ็ไวท่ี้อุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % นั้น  การปนเป้ือน

สารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงไม่มีผลท าใหค้วามงอกหลงัการเร่งอายขุองถัว่ลิสงแตกต่างกนัตั้งแต่
เร่ิมตน้ก่อนการเก็บรักษา และตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 9 เดือน โดยถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือน 
สารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงมีความงอกหลงัการเร่งอาย ุ76 และ 78.4 % ตามล าดบั แสดงวา่การ
เก็บรักษาถัว่ลิสงไวใ้นหอ้งท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์จะมีความแขง็แรงท่ี
ตรวจวดัโดยวธีิการเร่งอายสูุงตามรายงานของอนุสรณ์ (2527) และ ประสาท (2528)  และถัว่ลิสง
ต่างพนัธ์ุกนัมีความงอกหลงัการเร่งอายไุม่แตกต่างกนัก่อนการเก็บรักษา แต่หลงัจากเก็บรักษาไว ้  
3, 6 และ 9 เดือน ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีความงอกหลงัการเร่งอายแุตกต่างกนั  (ตารางท่ี 10 ภาพท่ี 7  
และตารางผนวกท่ี ข10) แสดงวา่ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีความแขง็แรงของเมล็ดท่ีแตกต่างกนั 
สอดคลอ้งกบัรายงานของวาสิฏฐี (2552) นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมี
ปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัหลงัการเก็บรักษาท่ี 9 เดือน ถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9  มข. 60 และเกษตร 1 
ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความงอกหลงัการเร่งอายสูุงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่า แต่ถัว่ลิสงพนัธ์ุขอนแก่น 6 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมี
ความงอกหลงัการเร่งอายตุ  ่ากวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า 
 

2.3.3  น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ 
 

ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงเม่ือเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งมี
น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้สูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าก่อนการเก็บรักษา แต่หลงั 
จากเก็บรักษาท่ี 6 และ 9 เดือน ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้
สูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง (ตารางท่ี 11 ภาพท่ี 8 และตารางผนวกท่ี ข11) 
นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึงแสดงใหเ้ห็น
วา่ถัว่ลิสงมีการตอบสนองการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่อน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้แตกต่างกนั
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หลงัการเก็บรักษา 6 และ 9 เดือน โดยหลงัการเก็บรักษาท่ี 6 เดือน ถัว่ลิสงพนัธ์ุ มข. 60 ขอนแก่น 6 
เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้สูงกวา่
ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง แต่พนัธ์ุไทนาน 9 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามี
น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้นอ้ยกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง และหลงัการเก็บรักษาท่ี 
9 เดือน ถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 ขอนแก่น 6 และเกษตร 1 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีน ้าหนกั
แหง้ของตน้กลา้สูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า แต่ถัว่ลิสงพนัธ์ุ มข. 60 และ
เกษตรศาสตร์ 50 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้นอ้ยกวา่ถัว่ลิสงท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า  ส่วนการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 %        
ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้สูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า ตั้งแต่ก่อนการเก็บรักษา และหลงัจากเก็บรักษาท่ี 3 เดือน แต่หลงัจากเก็บ
รักษาท่ี 6 และ 9 เดือน พบวา่น ้าหนกัแหง้ของต้นกลา้ไม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 12 ภาพท่ี 8  และ
ตารางผนวกท่ี ข12)  สอดคลอ้งกบัรายงานของนรินทร์ (2545) ซ่ึงพบวา่ถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยวธีิ
ปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียวต่างกนัซ่ึงมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่างกนัมีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ 
ไม่แตกต่างกนั นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึง
แสดงใหเ้ห็นวา่ถัว่ลิสงมีการตอบสนองการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่อน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้
แตกต่างกนั โดยหลงัการเก็บรักษาท่ี 3 เดือน ถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 มข. 60 และขอนแก่น 6 ท่ีปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูงมีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้สูงกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า แต่
ถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตร 1 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้นอ้ยกวา่ถัว่ลิสงท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า ส่วนถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า
และสูงนั้น มีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ไม่แตกต่างกนั และหลงัการเก็บรักษาท่ี 6 เดือน ถัว่ลิสงพนัธ์ุ 
มข. 60 ขอนแก่น 6 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ามีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้สูงกวา่ถัว่ลิสงท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง แต่ถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่ามีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้นอ้ยกวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง ส่วนถัว่ลิสง
พนัธ์ุไทนาน 9 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงนั้น มีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ไม่แตกต่างกนั 
ส าหรับพนัธ์ุถัว่ลิสงนั้นพบวา่ ถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุท่ีเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งและท่ีอุณหภูมิ 15 °C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % มีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้แตกต่างกนัตั้งแต่ก่อนการเก็บรักษาและตลอดการ
เก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน (ตารางท่ี 11, 12 และตารางผนวกท่ี ข11, ข12)  ทั้งน้ีถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 
ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีมีเมล็ดขนาดกลางมีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ต ่าท่ีสุด (ภาพท่ี 8) ส่วนพนัธ์ุอ่ืนเป็นพนัธ์ุ
ท่ีมีเมล็ดขนาดใหญ่จึงมีน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้สูง  
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3.  ความงอกในไร่ การเจริญเติบโต ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของถั่วลสิง 
 
 3.1  ความงอกในไร่ 
 

ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูง ท่ีเก็บรักษาไวท้ั้งฝักท่ีอุณหภูมิหอ้ง มี
ความงอกในไร่ไม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 13 ภาพท่ี 9 และตารางผนวกท่ี ข13) โดยมีความงอกท่ี 21 วนั
หลงัปลูกเฉล่ียต ่ากวา่ 70 %  นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินของถัว่ลิสงท่ีเก็บ
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั โดยการตรวจนบัความงอกท่ี 14 วนัหลงัปลูก ถัว่ลิสง
พนัธ์ุไทนาน 9 เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความงอกสูงกวา่
ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า แต่ถัว่ลิสงพนัธ์ุ มข. 60 และขอนแก่น 6 ท่ีปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูงมีความงอกต ่ากวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า ส าหรับถัว่ลิสงท่ี
เก็บไวใ้นรูปของเมล็ดท่ีอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % นั้น  ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงมีความงอกท่ี 7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูกไม่แตกต่างกนั ในท านอง
เดียวกนั ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีความงอกในไร่ไม่แตกต่างกนัโดยทุกล็อตมีความงอกเฉล่ียสูงกวา่ 70 % 
(ตารางท่ี 14 ภาพท่ี 9 และตารางผนวกท่ี ข14) โดยพบวา่ถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูงถึง 210.00 ppb (ตารางท่ี 1)  เม่ือเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือนท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
แลว้น ามาปลูกในไร่ยงัมีความงอกสูงถึง 73.36 % (ตารางท่ี 13) เช่นเดียวกบัถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตร 1    
ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงถึง 221.33 ppb (ตารางท่ี 2) ท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืน
สัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน เม่ือน าไปปลูกทดสอบในไร่ยงัมีความงอกสูงถึง 83.10 % (ตารางท่ี 
14) แสดงวา่ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา่ 200 ppb แมเ้ก็บไวน้านถึง 9 เดือน 
ยงัคงมีความงอกในไร่สูงกวา่ 70% ซ่ึงสูงกวา่มาตรฐานถัว่ลิสงท่ีก าหนดใหใ้ชเ้ป็นเมล็ดพนัธ์ุ  

 
3.2  ความสูงของตน้ 
 

 ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดถัว่ลิสงท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้งซ่ึงปนเป้ือนสารอะฟลา    
ทอกซินต ่าและสูง ท่ีอาย ุ7, 14, 21, 30, 45, และ 65 วนัหลงัปลูกมีความสูงไมแ่ตกต่างกนั (ตารางท่ี 15 
ภาพท่ี 10 และตารางผนวกท่ี ข15)  แต่ท่ีอาย ุ90 วนัหลงัปลูกถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินสูงมีความสูงมากกวา่ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า 
ในดา้นพนัธ์ุนั้นถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีความสูงไม่แตกต่างกนั เม่ือตรวจวดัการเจริญเติบโตท่ี 7, 14, 
45 และ 65 วนัหลงัปลูก แต่มีความสูงแตกต่างกนัเม่ือตรวจวดัท่ี 21, 30 และ 90 วนัหลงัปลูก      
ส่วนถัว่ลิสงท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดถัว่ลิสงท่ี
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ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูง  มีการเจริญเติบโตท่ี 7, 14, 21, 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูก
ไม่แตกต่างกนั ส่วนดา้นของพนัธ์ุนั้นท่ี 7 และ 21 วนัหลงัปลูกตน้ถัว่ลิสงมีความสูงแตกต่างกนั    
แต่ท่ี 14, 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูก ถัว่ลิสงมีความสูงไม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 16 ภาพท่ี 10 
และตารางผนวกท่ี ข16) 
 
 3.3  ความกวา้งของทรงพุม่ 
  

ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีเก็บไวท้ั้งฝักท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงท่ีเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิหอ้ง มีความกวา้งของทรงพุม่ไม่แตกต่างกนัท่ี 30, 45 และ 65 วนัหลงัปลูก แต่มี
ความกวา้งของทรงพุม่แตกต่างกนัท่ี 90 วนัหลงัปลูก โดยพบวา่ตน้ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดถัว่ลิสงท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีความกวา้งของทรงพุม่มากกวา่ตน้ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ี
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า  เช่นเดียวกบัดา้นของพนัธ์ุ  ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีความกวา้งของ
ทรงพุม่ไม่แตกต่างกนัท่ี 30 , 45 และ 65 วนัหลงัปลูก แต่ท่ีอาย ุ90 วนัหลงัปลูกพบวา่ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุ
กนัมีความกวา้งของทรงพุม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 17 ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี ข17)  ในท านอง
เดียวกนั ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % มีความกวา้ง
ของทรงพุม่ไม่แตกต่างกนัแมว้า่จะปลูกจากเมล็ดท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูง    
ในดา้นของพนัธ์ุถัว่ลิสงนั้นคลา้ยคลึงกบัถัว่ลิสงท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง กล่าวคือท่ี 30, 45 และ 65 
วนัหลงัปลูก ถัว่ลิสงมีความกวา้งของทรงพุม่ไม่แตกต่างกนั แต่ท่ี 90 วนัหลงัปลูก ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุ
กนัมีความกวา้งของทรงพุม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 18 ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี ข18)   

 
3.4  วนัออกดอก 50 % 
 

ส าหรับวนัออกดอก 50 % ของถัว่ลิสงทั้ง 5 พนัธ์ุท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีเก็บไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งและท่ี 15 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % ท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูง มี
วนัออกดอก 50 %  ไม่แตกต่างกนั แต่ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีจ านวนวนัออกดอก 50 % แตกต่างกนั 
(ตารางท่ี 19 และตารางผนวกท่ี ข19) โดยถัว่ลิสงทุกล็อตมีวนัออกดอก 50 % เม่ือถัว่ลิสงอาย ุ43 วนั
ข้ึนไป 
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 3.5  ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต  
 

ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า
และสูง มีจ  านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมล็ดต่อฝัก น ้าหนกั 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นตก์ะเทาะไม่แตกต่าง
กนั แต่ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัมีจ านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมล็ดต่อฝัก น ้าหนกั 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นต์
กะเทาะแตกต่างกนั (ตารางท่ี 20, 22 ภาพท่ี 12, 13, 14, 15  และตารางผนวกท่ี ข20, ข22) เช่นเดียวกบั
ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่าและสูง มีจ  านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมล็ดต่อฝัก น ้าหนกั 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นตก์ะเทาะ
ไม่แตกต่างกนั ในท านองเดียวกนัถัว่ลิสงท่ีต่างพนัธ์ุกนัมีจ านวนฝักต่อตน้ไม่แตกต่างกนั แต่มี
จ านวนเมล็ดต่อฝัก น ้าหนกั 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นตก์ะเทาะแตกต่างกนั (ตารางท่ี 21, 23 ภาพท่ี  
12, 13, 14, 15 และตารางผนวกท่ี ข21, ข23)  

 
ในดา้นผลผลิตนั้น ถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า

และสูงท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องและท่ีอุณหภูมิ 15 °C  ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 %  มีผลผลิตฝักแหง้และ
ผลผลิตเมล็ดไมแ่ตกต่างกนั (ตารางท่ี 24, 25 ภาพท่ี 16, 17 และตารางผนวกท่ี ข24, ข25, ข26, ข27) 
แต่ถัว่ลิสงต่างพนัธ์ุกนัใหผ้ลผลิตฝักแหง้และผลผลิตเมล็ดแตกต่างกนั  พนัธ์ุขอนแก่น 6 ใหผ้ลผลิต
ฝักแหง้และผลผลิตเมล็ดสูงสุด รองลงไปคือ พนัธ์ุเกษตร 1, เกษตรศาสตร์ 50, มข. 60 และไทนาน 9 
ตามล าดบั ทั้งน้ีถัว่ลิสงทั้ง 5 พนัธ์ุมีเปอร์เซ็นตก์ะเทาะ และ น ้าหนกั 100 เมล็ดแตกต่างกนัตามแต่ละ
พนัธ์ุ (ตารางท่ี 22, 23 ตารางผนวกท่ี ข22, ข23) โดยถัว่ลิสงพนัธ์ุขอนแก่น 6  ท่ีมีการปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่าและสูง มีน ้าหนกั 100 เมล็ดสูงกวา่พนัธ์ุอ่ืนๆ ซ่ึงเป็นลกัษณะประจ าพนัธ์ุท่ีท า
ใหถ้ัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุมีผลผลิตท่ีแตกต่างกนัออกไป  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของวาสิฏฐี (2552) 
นอกจากน้ีพนัธ์ุและการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอ้งมีปฏิสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั แสดงใหเ้ห็นวา่ถัว่ลิสงแต่ละพนัธ์ุมีการตอบสนองการ
ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่อผลผลิตเมล็ดแตกต่างกนั โดยถัว่ลิสงพนัธ์ุไทนาน 9 เกษตร 1 และ
เกษตรศาสตร์ 50 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมีผลผลิตเมล็ดสูงกวา่ ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า แต่ถัว่ลิสงพนัธ์ุ มข. 60 และขอนแก่น 6 ท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงมี
ผลผลิตต ่ากวา่ถัว่ลิสงท่ีปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า การศึกษาในคร้ังน้ียงัพบวา่ถัว่ลิสงพนัธ์ุ
เกษตรศาสตร์ 50 ท่ีเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งมีสารอะฟลาทอกซินปนเป้ือนก่อนการเก็บรักษา 
210.00 ppb หลงัจากเก็บรักษาไว ้ 9 เดือน เม่ือทดสอบในไร่มีความงอกท่ี 21 วนัหลงัปลูก 73.36 
เปอร์เซ็นต ์มีผลผลิตฝักแหง้และผลผลิตเมล็ด 509.28  และ 332.37 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั   
เช่นเดียวกบัถัว่ลิสงพนัธ์ุเกษตร 1 ท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % ซ่ึงมีสารอะฟลา
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ทอกซินปนเป้ือนก่อนการเก็บรักษาสูงถึง 221.33 ppb หลงัจากเก็บรักษาไว ้9 เดือน เม่ือทดสอบ   
ในไร่มีความงอกท่ี 21 วนัหลงัปลูกสูงถึง 83.10 % และมีผลผลิตฝักแหง้และผลผลิตเมล็ด 540.99 
และ 313.18 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั (ตารางท่ี 24, 25 ภาพท่ี 16, 17  และตารางผนวกท่ี ข24, ข25, 
ข26, ข27)  แสดงวา่การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินในเมล็ดถัว่ลิสงท่ีน าไปใชป้ลูกท าพนัธ์ุไม่มีผล
ต่อองคป์ระกอบของผลผลิตและผลผลิตของถัว่ลิสงทั้ง 5 พนัธ์ุ 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินท่ีมีต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง
เมล็ดโตในสภาวะอากาศร้อนช้ืนในถัว่ลิสงเมล็ดขนาดกลางพนัธ์ุไทนาน 9  และถัว่ลิสงเมล็ดโต
พนัธ์ุ มข. 60  ขอนแก่น 6 เกษตร 1 และเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า
และสูงก่อนเกบ็รักษา พบวา่ 

 
1.  ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงก่อนเก็บรักษา เม่ือน ามาเก็บรักษา

ท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน มีคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุซ่ึงวดัจากความงอกมาตรฐาน ดชันีการงอก
ของเมล็ดและความงอกหลงัการเร่งอายุแตกต่างกนั แต่เม่ือน าไปปลูกในไร่มีความงอกในไร่       
การเจริญเติบโตและผลผลิตไม่แตกต่างกนั  
 

2.  ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่าและสูงก่อนเก็บรักษา เม่ือน ามาเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน มีคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุซ่ึงวดัจากความ
งอกมาตรฐาน ดชันีการงอกของเมล็ด ความงอกหลงัการเร่งอาย ุและน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ไม่
แตกต่างกนั และเม่ือน าไปปลูกในไร่มีความงอกในไร่ การเจริญเติบโตและผลผลิตไม่แตกต่างกนั  

 
3.  ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินเร่ิมตน้ต ่าและสูง หลงัจากเก็บรักษาไว ้        

9 เดือนท่ีอุณหภูมิหอ้งมีความงอกต ่ากวา่ถัว่ลิสงท่ีเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 °C – 75 % RH 
 
4.  ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่ากวา่ 20 ppb และสูงกวา่ 20 ppb ถึง 

221.33 ppb ท่ีไม่สามารถน ามาเป็นวตัถุดิบในการแปรรูปผลิตภณัฑห์รือการบริโภค สามารถน าไป
ปลูกท าพนัธ์ุได ้
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ข้อเสนอแนะ 
 

 ในการทดลองน้ีพบวา่ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงถึง 221.33 ppb 
สามารถใชป้ลูกท าพนัธ์ุได ้แต่เมล็ดถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินอาจมีการ
แพร่กระจายหรือเป็นอนัตรายกบัเกษตรกรหากสัมผสัโดยตรง ฉะนั้น จึงควรทดลองต่อไปวา่หากน า
ถัว่ลิสงท่ีมีการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา่ 20 ppb ซ่ึงจะน าไปใชป้ลูกท าพนัธ์ุมาเคลือบดว้ย
โพลีเมอร์และสารป้องกนัก าจดัโรคและแมลงจะมีผลอยา่งไรต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ  
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ตารางที ่1  ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 10.47 9.17 14.71 5.79 
สูง 11.41 17.43 18.95 4.46 

 เฉล่ีย 10.94 13.30 16.83 5.12 

มข. 60 
ต ่า 19.98 16.50 25.05 11.89 
สูง 84.93 39.29 49.71 29.36 

 เฉล่ีย 52.45 27.90 37.38 20.63 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 23.50 15.97 29.07 7.74 
สูง 25.88 31.37 27.48 7.28 

 เฉล่ีย 24.69 23.67 28.27 7.51 

เกษตร 1 
ต ่า 29.91 27.51 54.55 21.70 
สูง 78.43 57.80 62.30 17.42 

 เฉล่ีย 54.17 42.65 58.42 19.56 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 34.18 28.63 44.28 25.25 
สูง 210.00 48.02 31.24 11.30 

 เฉล่ีย 122.09 38.32 37.76 18.27 

เฉล่ีย 
ต ่า 23.61 19.56 33.53 14.47 
สูง 82.13 38.78 37.94 13.96 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ - 7.68 8.85 5.44 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - 4.86 - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - 12.52 7.69 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่2  ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน
สัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 10.52 17.46 16.79 5.97 
สูง 17.36 23.86 12.06 4.60 

 เฉล่ีย 13.93 20.66 14.42 5.28 

มข. 60 
ต ่า 23.59 68.94 28.27 8.64 
สูง 37.16 49.02 41.96 13.36 

 เฉล่ีย 30.38 58.98 35.11 11.00 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 25.14 24.90 36.06 9.33 
สูง 33.68 57.28 25.98 8.50 

 เฉล่ีย 29.41 41.09 31.02 8.91 

เกษตร 1 
ต ่า 50.79 38.69 62.32 23.22 
สูง 221.33 69.12 45.64 26.27 

 เฉล่ีย 136.06 53.91 53.98 24.74 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 37.15 40.67 52.09 21.09 
สูง 48.98 56.52 39.05 37.08 

 เฉล่ีย 43.07 48.59 45.57 29.08 

เฉล่ีย 
ต ่า 29.44 38.13 39.10 13.65 
สูง 71.70 51.16 32.94 17.96 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ - - 6.08 - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - 3.84 - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - 8.59 - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่3  ความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
                   ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
                  ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน              

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 4.83 4.85 5.91 6.91 
สูง 7.03 4.74 5.86 7.09 

 เฉล่ีย 5.92 4.79 5.88 7.00 

มข. 60 
ต ่า 4.47 4.82 5.84 7.18 
สูง 6.75 4.62 5.86 6.89 

 เฉล่ีย 5.61 4.72 5.85 7.03 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 4.39 4.43 5.37 6.66 
สูง 6.69 4.47 5.55 7.00 

 เฉล่ีย 5.54 4.45 5.46 6.83 

เกษตร 1 
ต ่า 4.05 4.44 5.48 6.93 
สูง 6.42 4.50 5.50 6.60 

 เฉล่ีย 5.24 4.47 5.49 6.77 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 4.25 4.61 5.74 6.01 
สูง 6.68 4.33 5.53 6.87 

 เฉล่ีย 5.46 4.47 5.63 6.44 

เฉล่ีย ต ่า 4.40 4.63 5.67 6.74 

 
สูง 6.72 4.53 5.66 6.89 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ 0.40 0.17 0.16 - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 0.25 - - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่4  ความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
                  ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
                  ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15  ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา  
                  9  เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 5.03 6.94 7.36 6.47 
สูง 7.07 6.78 6.90 6.75 

 เฉล่ีย 6.05 6.86 7.13 6.61 

มข. 60 
ต ่า 4.85 7.39 7.57 7.04 
สูง 6.18 7.09 7.28 6.72 

 เฉล่ีย 5.52 7.24 7.42 6.88 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 4.87 6.94 7.12 6.70 
สูง 5.96 6.72 6.80 6.50 

 เฉล่ีย 5.42 6.83 6.96 6.60 

เกษตร 1 
ต ่า 4.19 5.92 6.24 5.72 
สูง 6.00 7.05 6.62 6.51 

 เฉล่ีย 5.09 6.48 6.43 6.11 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 4.10 5.95 6.42 6.30 
สูง 5.96 6.51 6.58 6.16 

 เฉล่ีย 5.03 6.23 6.50 6.23 

เฉล่ีย 
ต ่า 4.61 6.63 6.94 6.44 
สูง 6.23 6.83 6.83 6.53 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ 0.22 0.30 0.33 0.42 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 0.14 0.19 - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ 0.32 0.42 - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่5  ความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสาร 
                  อะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสาร 
                  อะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 98.67 92.67 92.00 43.33 
สูง 90.67 98.00 98.00 64.00 

 เฉล่ีย 94.67 95.33 95.00 53.67 

มข. 60 
ต ่า 68.00 84.67 46.00 24.67 
สูง 81.33 52.00 55.33 26.67 

 เฉล่ีย 74.67 68.33 50.67 25.67 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 78.67 85.33 92.00 32.67 
สูง 81.33 89.33 83.33 37.33 

 เฉล่ีย 80.00 87.33 87.67 35.00 

เกษตร 1 
ต ่า 84.00 82.67 86.67 48.67 
สูง 92.00 83.33 88.00 47.33 

 เฉล่ีย 88.00 83.00 87.33 48.00 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 84.67 88.67 77.33 40.00 
สูง 94.00 80.00 85.33 54.00 

 เฉล่ีย 89.33 84.33 81.33 47.00 

เฉล่ีย 
ต ่า 82.80 86.80 78.80 37.87 
สูง 87.87 80.53 82.00 45.87 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ 11.22 11.33 7.45 11.25 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - - 7.12 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - 16.02 - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 



  49 

 

ตารางที ่6  ความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสาร 
                  อะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา  
                  ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 
                  9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 94.67 95.33 94.00 84.00 
สูง 93.33 95.33 90.00 89.33 

 เฉล่ีย 94.00 95.33 92.00 86.67 

มข. 60 
ต ่า 70.67 83.33 69.33 52.00 
สูง 48.00 62.00 53.33 52.00 

 เฉล่ีย 59.33 72.67 61.33 52.00 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 80.67 86.67 62.00 50.00 
สูง 73.33 84.67 71.33 66.00 

 เฉล่ีย 77.00 85.67 66.67 58.00 

เกษตร 1 
ต ่า 80.67 76.67 64.00 59.33 
สูง 89.33 86.00 76.67 70.00 

 เฉล่ีย 85.00 81.33 70.33 64.67 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 87.33 92.00 78.00 74.00 
สูง 73.33 90.67 54.67 52.67 

 เฉล่ีย 80.33 91.33 66.33 63.33 

เฉล่ีย 
ต ่า 82.80 86.80 73.47 63.87 
สูง 75.47 83.73 69.20 66.00 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ 8.51 14.93 - 14.00 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 5.38 - - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ 12.04 - - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่7  ดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
                  ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา      
                  ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 6.60 8.88 6.80 3.16 
สูง 6.36 9.29 7.25 4.32 

 เฉล่ีย 6.48 9.09 7.03 3.74 

มข. 60 
ต ่า 3.87 6.94 2.96 1.62 
สูง 4.94 4.54 3.54 1.71 

 เฉล่ีย 4.40 5.74 3.25 1.66 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 4.62 7.53 6.92 2.14 
สูง 5.43 8.04 5.65 2.42 

 เฉล่ีย 5.02 7.78 6.29 2.28 

เกษตร 1 
ต ่า 4.84 7.32 6.27 3.22 
สูง 5.53 7.57 6.15 3.61 

 เฉล่ีย 5.18 7.44 6.21 3.41 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 5.22 7.90 5.58 2.62 
สูง 5.61 7.00 5.66 3.66 

 เฉล่ีย 5.42 7.45 5.62 3.14 

เฉล่ีย 
ต ่า 5.03 7.71 5.71 2.55 
สูง 5.57 7.29 5.65 3.14 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ 0.77 1.11 0.62 0.75 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 0.49 - - 0.48 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - 0.87 - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่8  ดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
                  ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา      
                  ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา    
                  9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 6.65 9.21 7.17 7.05 
สูง 6.15 9.10 6.66 7.86 

 เฉล่ีย 6.40 9.16 6.92 7.46 

มข. 60 
ต ่า 3.72 7.23 4.63 3.72 
สูง 2.56 5.49 3.48 3.76 

 เฉล่ีย 3.14 6.36 4.05 3.74 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 5.12 7.69 4.50 4.26 
สูง 4.70 7.87 5.08 5.35 

 เฉล่ีย 4.91 7.78 4.79 4.80 

เกษตร 1 
ต ่า 4.94 7.32 4.51 4.81 
สูง 5.55 8.21 5.69 4.99 

 เฉล่ีย 5.25 7.76 5.10 4.90 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 5.38 8.25 5.51 6.46 
สูง 4.23 8.34 3.87 4.10 

 เฉล่ีย 4.80 8.30 4.69 5.28 

เฉล่ีย 
ต ่า 5.16 7.94 5.26 5.26 
สูง 4.64 7.80 4.96 5.21 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ 0.52 1.18 1.63 1.15 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 0.33 - - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ 0.74 - - 1.62 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่9  ความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
                  (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
                  (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 93.33 89.33 72.67 62.00 
สูง 99.33 87.33 92.00 69.33 

 เฉล่ีย 96.33 88.33 82.33 65.67 

มข. 60 
ต ่า 59.33 44.67 39.33 18.00 
สูง 70.00 42.00 46.67 20.00 

 เฉล่ีย 64.67 43.33 43.00 19.00 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 54.67 62.00 50.67 22.67 
สูง 74.00 62.67 73.33 26.67 

 เฉล่ีย 64.33 62.33 62.00 24.67 

เกษตร 1 
ต ่า 88.00 76.67 67.33 45.33 
สูง 72.00 57.33 88.67 56.00 

 เฉล่ีย 80.00 67.00 78.00 50.67 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 89.33 76.00 66.00 28.00 
สูง 91.33 68.67 78.67 62.00 

 เฉล่ีย 90.33 72.33 72.33 45.00 

เฉล่ีย 
ต ่า 76.93 69.73 59.20 35.20 
สูง 81.33 63.60 75.87 46.80 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ 14.41 14.52 10.09 7.59 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - 6.38 4.80 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - - 10.74 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่10  ความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
                    (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
                    (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน 
                    สัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 94.67 93.33 88.67 91.33 
สูง 96.00 95.33 85.33 97.33 

 เฉล่ีย 95.33 94.33 87.00 94.33 

มข. 60 
ต ่า 80.00 43.33 59.33 56.00 
สูง 68.67 56.67 50.67 67.33 

 เฉล่ีย 74.33 50.00 55.00 61.67 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 79.33 46.67 56.00 70.00 
สูง 76.67 49.33 46.67 65.33 

 เฉล่ีย 78.00 48.00 51.33 67.67 

เกษตร 1 
ต ่า 77.33 43.33 71.33 73.33 
สูง 81.33 68.00 82.67 82.67 

 เฉล่ีย 79.33 55.67 77.00 78.00 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 75.33 60.00 90.67 89.33 
สูง 80.67 54.67 82.67 79.33 

 เฉล่ีย 78.00 57.33 86.67 84.33 

เฉล่ีย 
ต ่า 81.33 57.33 73.20 76.00 
สูง 80.67 64.80 69.60 78.40 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ - 20.07 16.19 8.05 

LSD.05 วธีิปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียว - - - - 

LSD.05 วธีิปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียว*พนัธ์ุ - - - 11.38 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่11  น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด 
                    ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
                    (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 0.35 0.33 0.38 0.26 
สูง 0.40 0.34 0.46 0.28 

 เฉล่ีย 0.38 0.34 0.42 0.27 

มข. 60 
ต ่า 0.53 0.56 0.61 0.66 
สูง 0.64 0.58 0.58 0.35 

 เฉล่ีย 0.59 0.57 0.60 0.51 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 0.49 0.55 0.68 0.41 
สูง 0.56 0.52 0.52 0.42 

 เฉล่ีย 0.52 0.53 0.60 0.41 

เกษตร 1 
ต ่า 0.42 0.51 0.62 0.36 
สูง 0.57 0.45 0.52 0.38 

 เฉล่ีย 0.49 0.48 0.57 0.37 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 0.41 0.40 0.56 0.42 
สูง 0.51 0.44 0.53 0.41 

 เฉล่ีย 0.46 0.42 0.54 0.41 

เฉล่ีย 
ต ่า 0.44 0.47 0.57 0.42 
สูง 0.54 0.47 0.52 0.37 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ 0.05 0.04 0.06 0.04 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 0.03 - 0.04 0.02 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - 0.09 0.06 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่12  น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด 
                    ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด     
                    (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน  
                    สัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

0 3 6 9 

ไทนาน 9 
ต ่า 0.31 0.33 0.41 0.33 
สูง 0.35 0.39 0.41 0.35 

 เฉล่ีย 0.33 0.36 0.41 0.34 

มข. 60 
ต ่า 0.41 0.60 0.66 0.50 
สูง 0.52 0.82 0.59 0.51 

 เฉล่ีย 0.47 0.71 0.63 0.50 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 0.45 0.56 0.62 0.48 
สูง 0.59 0.70 0.54 0.48 

 เฉล่ีย 0.52 0.63 0.58 0.48 

เกษตร 1 
ต ่า 0.41 0.53 0.49 0.45 
สูง 0.45 0.47 0.55 0.46 

 เฉล่ีย 0.43 0.50 0.52 0.46 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 0.46 0.51 0.46 0.43 
สูง 0.49 0.51 0.54 0.49 

 เฉล่ีย 0.48 0.51 0.50 0.46 

เฉล่ีย 
ต ่า 0.41 0.51 0.53 0.44 
สูง 0.48 0.58 0.53 0.46 

 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

 0 3 6 9 

LSD.05 พนัธ์ุ 0.06 0.08 0.06 0.06 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 0.04 0.05 - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - 0.11 0.08 - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่13  ความงอกในไร่ (%) ท่ี 7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูกของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดย 
                    การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน 
                    แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 
                    เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน                   

สารอะฟลาทอกซิน 
จ านวนวนัหลงัปลูก 

7 14 21 

ไทนาน 9 
ต ่า 7.29 57.00 65.31 
สูง 7.55 68.65 72.16 

 เฉล่ีย 7.42 62.82 68.73 

มข. 60 
ต ่า 1.81 53.90 60.45 
สูง 0.00 31.23 49.91 

 เฉล่ีย 0.90 42.57 55.18 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 0.00 62.71 68.18 
สูง 0.00 59.05 63.91 

 เฉล่ีย 0.00 60.88 66.05 

เกษตร 1 
ต ่า 3.76 57.82 60.94 
สูง 14.46 70.86 77.15 

 เฉล่ีย 9.11 64.34 69.05 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 0.00 51.63 62.36 
สูง 18.40 71.21 73.36 

 เฉล่ีย 9.20 61.42 67.86 

เฉล่ีย 
ต ่า 2.57 56.61 63.45 
สูง 8.08 60.20 67.30 

 

 จ านวนวนัหลงัปลูก 

 7 14 21 

LSD.05 พนัธ์ุ - 13.86 - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - 19.60 - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่14  ความงอกในไร่ (%) ท่ี 7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูกของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีลดความช้ืนโดย 
                    การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน 
                    แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ  
                    15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน                  

สารอะฟลาทอกซิน 
จ านวนวนัหลงัปลูก 

7 14 21 

ไทนาน 9 
ต ่า 54.95 88.97 89.30 
สูง 49.11 87.35 88.79 

 เฉล่ีย 52.03 88.16 89.04 

มข. 60 
ต ่า 33.48 82.34 83.38 
สูง 34.55 75.24 78.19 

 เฉล่ีย 34.02 78.79 80.78 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 40.45 72.32 74.07 
สูง 39.57 78.03 79.44 

 เฉล่ีย 40.01 75.18 76.75 

เกษตร 1 
ต ่า 41.11 83.58 84.78 
สูง 38.71 75.07 83.10 

 เฉล่ีย 39.91 79.32 83.94 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 42.89 75.79 76.50 
สูง 38.20 86.15 86.47 

 เฉล่ีย 40.54 80.97 81.48 

เฉล่ีย 
ต ่า 42.58 80.60 81.61 

สูง 40.03 80.37 83.20 

 

 จ านวนวนัหลงัปลูก 

 7 14 21 

LSD.05 พนัธ์ุ - - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
 



  58 

 

ตารางที ่15  ความสูง (เซนติเมตร) ท่ี 7, 14, 21, 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสงท่ีปลูกจาก 
                    เมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไว ้
                    ในร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ 
                    รักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
จ านวนวนัหลงัปลูก 

7 14 21 30 45 65 90 

ไทนาน 9 
ต ่า 0.95 6.27 9.36 14.55 20.90 25.83 34.50 
สูง 1.23 6.92 9.44 14.70 19.90 28.73 39.04 

 เฉล่ีย 1.09 6.60 9.40 14.63 20.40 27.28 36.77 

มข. 60 
ต ่า 0.32 7.99 11.27 16.07 22.07 27.80 37.00 
สูง 0.00 6.02 9.49 14.06 19.97 26.13 39.57 

 เฉล่ีย 0.16 7.00 10.38 15.06 21.02 26.97 38.28 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 0.00 8.66 12.41 19.08 23.67 29.77 44.90 
สูง 0.00 8.29 13.25 18.83 22.08 31.10 45.23 

 เฉล่ีย 0.00 8.48 12.83 18.96 22.87 30.43 45.07 

เกษตร 1 
ต ่า 1.07 6.77 9.93 15.45 20.87 26.57 37.43 
สูง 2.05 7.32 10.75 16.36 21.07 28.43 46.17 

 เฉล่ีย 1.56 7.04 10.34 15.91 20.97 27.50 41.80 
เกษตรศาสตร์             
        50 

ต ่า 0 7.03 10.25 16.37 21.33 27.30 36.87 
สูง 3.19 7.69 11.46 16.70 23.33 28.63 45.37 

 เฉล่ีย 1.59 7.36 10.86 16.53 22.23 27.97 41.12 

เฉล่ีย 
ต ่า 0.47 7.34 10.64 16.30 21.73 27.45 38.14 

สูง 1.29 7.25 10.88 16.13 21.27 28.61 43.07 

 

 จ านวนวนัหลงัปลูก 

 7 14 21 30 45 65 90 

LSD.05 พนัธ์ุ - - 1.42 1.83 - - 5.57 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - - - - - 3.52 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - - - - - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่16  ความสูง (เซนติเมตร) ท่ี 7, 14, 21, 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสงท่ีปลูกจาก 
                      เมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไว ้
                    ในร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ 
                      รักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
จ านวนวนัหลงัปลูก 

7 14 21 30 45 65 90 

ไทนาน 9 
ต ่า 4.12 7.25 9.65 15.91 22.17 31.00 42.27 
สูง 4.07 7.27 9.49 15.96 22.77 28.87 38.73 

 เฉล่ีย 4.09 7.26 9.57 15.94 22.47 29.93 40.50 

มข. 60 
ต ่า 3.83 8.02 11.51 15.81 24.30 30.77 40.37 
สูง 3.81 8.39 12.19 17.51 25.53 33.03 40.53 

 เฉล่ีย 3.82 8.20 11.85 16.66 24.92 31.90 40.45 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 3.65 7.98 12.18 17.53 22.69 30.63 45.37 
สูง 3.95 8.94 12.83 18.39 23.00 30.80 46.57 

 เฉล่ีย 3.80 8.46 12.50 17.96 22.85 30.72 45.97 

เกษตร 1 
ต ่า 3.81 7.79 11.13 16.55 21.37 29.80 39.03 
สูง 3.74 7.67 10.59 16.54 22.65 30.37 44.87 

 เฉล่ีย 3.77 7.73 10.86 16.55 22.01 30.08 41.95 
เกษตรศาสตร์    
        50 

ต ่า 3.42 7.84 10.29 16.05 21.93 27.80 44.57 
สูง 3.64 8.41 11.22 17.12 23.83 30.93 48.60 

 เฉล่ีย 3.53 8.13 10.76 16.59 22.88 29.37 46.58 

เฉล่ีย 
ต ่า 3.76 7.78 10.95 16.37 22.49 30.00 42.32 

สูง 3.84 8.14 11.26 17.10 23.56 30.80 43.86 

 

 จ านวนวนัหลงัปลูก 

 7 14 21 30 45 65 90 

LSD.05 พนัธ์ุ 0.29 - 1.10 - - - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - - - - - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - - - - - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
 



  60 

 

ตารางที ่17  ความกวา้งทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสงท่ีปลูกจาก 
                    เมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไว ้
                    ในร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ 
                    รักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
จ านวนวนัหลงัปลูก 

30 45 65 90 

ไทนาน 9 
ต ่า 19.96 29.37 36.03 47.27 
สูง 19.65 30.40 42.73 53.07 

 เฉล่ีย 19.80 29.88 39.38 50.17 

มข. 60 
ต ่า 19.29 28.75 38.80 47.83 
สูง 19.19 29.77 37.17 46.53 

 เฉล่ีย 19.24 29.26 37.98 47.18 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 21.01 31.80 43.00 56.27 
สูง 19.91 27.80 41.13 56.13 

 เฉล่ีย 20.46 29.80 42.07 56.20 

เกษตร 1 
ต ่า 18.72 28.07 40.70 50.27 
สูง 18.85 32.17 43.93 53.07 

 เฉล่ีย 18.78 30.12 42.32 51.67 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 18.75 28.40 39.37 49.03 
สูง 21.50 33.80 43.67 55.43 

 เฉล่ีย 20.12 31.10 41.52 52.23 

เฉล่ีย 
ต ่า 19.54 29.28 39.58 50.13 
สูง 19.82 30.79 41.73 52.85 

 

 จ านวนวนัหลงัปลูก 

 30 45 65 90 

LSD.05 พนัธ์ุ - - - 4.28 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - - 2.71 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่18  ความกวา้งทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสงท่ีปลูกจาก 
                     เมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้น 
                   ร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษา 
                     ไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน           

สารอะฟลาทอกซิน 
จ านวนวนัหลงัปลูก 

30 45 65 90 

ไทนาน 9 
ต ่า 20.79 33.03 42.40 57.47 
สูง 20.29 30.87 41.97 49.33 

 เฉล่ีย 20.54 31.95 42.18 53.70 

มข. 60 
ต ่า 19.42 33.27 39.80 47.73 
สูง 21.93 33.80 41.93 48.50 

 เฉล่ีย 20.67 33.53 40.67 48.12 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 20.35 31.20 42.70 53.17 
สูง 20.16 30.80 39.60 57.07 

 เฉล่ีย 20.25 31.00 41.15 55.12 

เกษตร 1 
ต ่า 19.93 29.23 40.97 52.07 
สูง 22.23 34.90 44.07 52.93 

 เฉล่ีย 21.08 32.07 42.52 52.50 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 18.00 26.73 39.67 53.53 
สูง 20.63 33.47 43.20 54.07 

 เฉล่ีย 19.32 30.10 41.43 53.80 

เฉล่ีย 
ต ่า 19.70 30.69 41.03 52.79 
สูง 21.05 32.77 42.15 52.50 

 

 จ านวนวนัหลงัปลูก 

 30 45 65 90 

LSD.05 พนัธ์ุ - - - 3.88 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่19  วนัออกดอก 50 % ของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที  
                    (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
                    (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งและท่ีอุณหภูมิ 
                    15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน 

สารอะฟลาทอกซิน 
วธีิการเก็บรักษา 

อุณหภูมิหอ้ง 15 ๐C - 75 % RH 

ไทนาน 9 
ต ่า 43.67 43.33 
สูง 44.67 43.33 

 เฉล่ีย 44.17 43.33 

มข. 60 
ต ่า 45.67 46.33 
สูง 46.33 46.00 

 เฉล่ีย 46.00 46.17 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 46.33 45.67 
สูง 46.00 46.00 

 เฉล่ีย 46.17 45.83 

เกษตร 1 
ต ่า 47.00 47.67 
สูง 46.00 45.33 

 เฉล่ีย 46.50 46.50 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 47.00 47.00 
สูง 46.33 46.00 

 เฉล่ีย 46.67 46.50 

เฉล่ีย 
ต ่า 45.93 46.00 
สูง 45.87 45.33 

 

 วธีิการเก็บรักษา 

 อุณหภูมิหอ้ง 15 ๐C - 75 % RH 

LSD.05 พนัธ์ุ 1.25 1.37 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่20  จ านวนฝักต่อตน้และจ านวนเมล็ดต่อฝักของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดย 
                    การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน 
                    แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 
                    เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน               

สารอะฟลาทอกซิน 
องคป์ระกอบผลผลิต 

จ านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมลด็ต่อฝัก 

ไทนาน 9 
ต ่า 25.53 1.83 
สูง 27.33 1.81 

 เฉล่ีย 26.43 1.81 

มข. 60 
ต ่า 27.73 1.70 
สูง 23.73 1.78 

 เฉล่ีย 25.73 1.74 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 34.93 1.77 
สูง 39.27 1.80 

 เฉล่ีย 37.10 1.78 

เกษตร 1 
ต ่า 34.53 1.79 
สูง 32.00 1.78 

 เฉล่ีย 33.27 1.78 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 36.07 1.80 
สูง 41.73 1.77 

 เฉล่ีย 38.90 1.78 

เฉล่ีย 
ต ่า 31.76 1.78 
สูง 32.81 1.79 

 

 องคป์ระกอบผลผลิต 

 จ านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมลด็ต่อฝัก 

LSD.05 พนัธ์ุ 5.63 0.05 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่21  จ านวนฝักต่อตน้และจ านวนเมล็ดต่อฝักของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดย 
                    การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน 
                    แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ   
                    15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน             

 สารอะฟลาทอกซิน 
องคป์ระกอบผลผลิต 

จ านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมลด็ต่อฝัก 

ไทนาน 9 
ต ่า 30.73 1.80 
สูง 31.13 1.76 

 เฉล่ีย 30.93 1.78 

มข. 60 
ต ่า 24.33 1.68 
สูง 29.00 1.71 

 เฉล่ีย 26.67 1.69 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 32.53 1.80 
สูง 30.87 1.74 

 เฉล่ีย 31.70 1.77 

เกษตร 1 
ต ่า 33.13 1.85 
สูง 32.00 1.81 

 เฉล่ีย 32.57 1.83 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 36.73 1.81 
สูง 33.80 1.77 

 เฉล่ีย 35.27 1.79 

เฉล่ีย 
ต ่า 31.49 1.79 
สูง 31.36 1.76 

 

 องคป์ระกอบผลผลิต 

 จ านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมลด็ต่อฝัก 

LSD.05 พนัธ์ุ - 0.07 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่22  น ้าหนกั 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นตก์ะเทาะของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดย  
                    การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน          
                     แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 
                     เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน             

  สารอะฟลาทอกซิน 
องคป์ระกอบผลผลิต 

น ้ าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) เปอร์เซ็นตก์ะเทาะ 

ไทนาน 9 
ต ่า 47.67 75.01 
สูง 47.49 77.30 

 เฉล่ีย 47.58 76.15 

มข. 60 
ต ่า 73.68 69.07 
สูง 67.20 67.03 

 เฉล่ีย 70.44 68.05 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 100.58 78.43 
สูง 96.68 77.85 

 เฉล่ีย 98.63 78.14 

เกษตร 1 
ต ่า 69.33 75.29 
สูง 71.02 74.14 

 เฉล่ีย 70.17 74.71 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 71.53 74.59 
สูง 73.24 75.67 

 เฉล่ีย 72.38 75.13 

เฉล่ีย 
ต ่า 72.56 74.48 
สูง 71.12 74.40 

 

 องคป์ระกอบผลผลิต 

 น ้ าหนกั 100 เมลด็ (กรัม)  เปอร์เซ็นตก์ะเทาะ 

LSD.05 พนัธ์ุ 5.00 3.06 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่23  น ้าหนกั 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นตก์ะเทาะของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดย 
                    การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน 
                    แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ  
                    15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน               

สารอะฟลาทอกซิน 
องคป์ระกอบผลผลิต 

น ้ าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) เปอร์เซ็นตก์ะเทาะ 

ไทนาน 9 
ต ่า 48.45 76.33 
สูง 51.77 75.39 

 เฉล่ีย 50.11 75.86 

มข. 60 
ต ่า 77.34 68.38 
สูง 79.25 70.31 

 เฉล่ีย 78.30 69.34 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 101.98 79.03 
สูง 103.83 78.80 

 เฉล่ีย 102.90 78.91 

เกษตร 1 
ต ่า 71.65 76.55 
สูง 69.93 74.15 

 เฉล่ีย 70.78 75.35 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 71.25 74.88 
สูง 72.69 74.63 

 เฉล่ีย 71.97 74.75 

เฉล่ีย 
ต ่า 74.13 75.03 
สูง 75.49 74.66 

 

 องคป์ระกอบผลผลิต 

 น ้ าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) เปอร์เซ็นตก์ะเทาะ 

LSD.05 พนัธ์ุ 4.81 3.20 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่24  ผลผลิตฝักแหง้และผลผลิตเมล็ดของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ 
                    ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึง 
                    ตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็น 
                    เวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน                 

สารอะฟลาทอกซิน 
ผลผลิตฝักแหง้  ผลผลิตเมลด็ 

กรัม/4 ม.2 กก./ไร่  กรัม/4 ม.2 กก./ไร่ 

ไทนาน 9 
ต ่า 567.22 226.89  400.93 160.37 
สูง 669.84 267.93  505.91 202.36 

 เฉล่ีย 618.53 247.41  453.42 181.37 

มข. 60 
ต ่า 987.11 394.84  649.09 259.63 
สูง 836.17 334.47  539.90 215.96 

 เฉล่ีย 911.64 364.66  594.49 237.80 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 2023.10 809.24  1434.07 573.63 
สูง 1925.43 770.17  1150.03 460.01 

 เฉล่ีย 1974.27 789.71  1292.05 516.82 

เกษตร 1 
ต ่า 1238.66 495.47  827.53 331.01 
สูง 1281.47 512.59  869.65 347.86 

 เฉล่ีย 1260.07 504.03  848.59 339.43 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 1173.67 469.47  797.64 319.05 
สูง 1273.20 509.28  830.92 332.37 

 เฉล่ีย 1223.44 489.37  814.28 325.71 

เฉล่ีย 
ต ่า 1197.95 479.18  821.25 328.74 
สูง 1197.22 478.89  779.28 311.71 

 

 ผลผลิตฝักแหง้  ผลผลิตเมลด็ 

 กรัม/4 ม.2 กก./ไร่  กรัม/4 ม.2 กก./ไร่ 

LSD.05 พนัธ์ุ 237.08 94.83  133.82 53.53 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - -  - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - -  189.26 75.70 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่25  ผลผลิตฝักแหง้และผลผลิตเมล็ดของถัว่ลิสงท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ 
                     ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึง 
                    ตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C   
                     ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

พนัธ์ุ 
การปนเป้ือน             

สารอะฟลาทอกซิน 
ผลผลิตฝักแหง้  ผลผลิตเมลด็ 

กรัม/4 ม.2 กก./ไร่  กรัม/4 ม.2 กก./ไร่ 

ไทนาน 9 
ต ่า 736.39 294.56  527.85 211.14 
สูง 886.21 354.49  661.04 264.41 

 เฉล่ีย 811.30 324.52  594.44 237.78 

มข. 60 
ต ่า 1109.62 443.85  742.60 297.04 
สูง 1230.25 492.10  798.62 319.45 

 เฉล่ีย 1169.93 467.97  770.61 308.24 

ขอนแก่น 6 
ต ่า 1901.61 760.64  1315.44 526.18 
สูง 1838.27 735.31  1361.46 544.58 

 เฉล่ีย 1869.94 747.97  1338.45 535.38 

เกษตร 1 
ต ่า 1443.07 577.23  962.82 385.13 
สูง 1352.48 540.99  782.96 313.18 

 เฉล่ีย 1397.77 559.11  872.89 349.15 

เกษตรศาสตร์ 50 
ต ่า 1274.72 509.89  811.49 324.60 
สูง 1267.86 507.14  884.21 353.68 

 เฉล่ีย 1271.29 508.52  847.85 339.14 

เฉล่ีย 
ต ่า 1293.08 517.23  872.04 348.82 
สูง 1315.01 526.01  897.66 359.06 

 

 ผลผลิตฝักแหง้  ผลผลิตเมลด็ 

 กรัม/4 ม.2 กก./ไร่  กรัม/4 ม.2 กก./ไร่ 

LSD.05 พนัธ์ุ 189.77 75.91  143.71 57.48 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน - -  - - 

LSD.05 การปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน*พนัธ์ุ - -  - - 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดว้ยอกัษรตวัทึบ มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่26  สรุปผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน และพนัธ์ุท่ีมีต่อลกัษณะต่างๆ ของถัว่ลิสง 
                     หลงัเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 

ลกัษณะท่ีศึกษา 
การปนเป้ือน 

สารอะฟลาทอกซิน 
พนัธ์ุ 

การปนเป้ือนสาร 
อะฟลาทอกซินกบัพนัธ์ุ 

ความช้ืน ns ns ns 
ความงอกมาตรฐาน * ** ns 
ดชันีการงอก * ** ns 
ความงอกหลงัการเร่งอายุ ** ** ** 
น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ ** ** ** 
ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน ns ** ** 
ความงอกในไร่ท่ีอาย ุ7 วนั ns ns ns 
ความงอกในไร่ท่ีอาย ุ14 วนั ns * * 
ความงอกในไร่ท่ีอาย ุ21 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 7 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 14 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 21 วนั ns ** ns 
ความสูงของตน้ท่ี 30 วนั ns ** ns 
ความสูงของตน้ท่ี 45 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 65 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 90 วนั ** * ns 
ความกวา้งของทรงพุม่ท่ี 30 วนั ns ns ns 
ความกวา้งของทรงพุม่ท่ี 45 วนั ns ns ns 
ความกวา้งของทรงพุม่ท่ี 65 วนั ns ns ns 
ความกวา้งของทรงพุม่ท่ี 90 วนั * ** ns 
วนัออกดอก 50 % ns ** ns 
จ  านวนฝักต่อตน้ ns ** ns 
จ  านวนเมล็ดต่อฝัก ns * ns 
น ้าหนกั 100 เมล็ด ns ** ns 
เปอร์เซ็นตก์ะเทาะ ns ** ns 
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ตารางที ่26  (ต่อ)  
 

ลกัษณะท่ีศึกษา 
การปนเป้ือน 

สารอะฟลาทอกซิน 
พนัธ์ุ 

การปนเป้ือนสาร 
อะฟลาทอกซินกบัพนัธ์ุ 

ผลผลิตฝักแหง้ ns ** ns 
ผลผลิตเมล็ด ns ** * 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางที ่27  สรุปผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน และพนัธ์ุท่ีมีต่อลกัษณะต่างๆ ของถัว่ลิสง 
                     หลงัเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 
 

ลกัษณะท่ีศึกษา 
การปนเป้ือน 

สารอะฟลาทอกซิน 
พนัธ์ุ 

การปนเป้ือนสาร 
อะฟลาทอกซินกบัพนัธ์ุ 

ความช้ืน ns ** ns 
ความงอกมาตรฐาน ns ** ns 
ดชันีการงอก ns ** * 
ความงอกหลงัการเร่งอายุ ns ** * 
น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ ns ** ns 
ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน ns ns ns 
ความงอกในไร่ท่ีอาย ุ7 วนั ns ns ns 
ความงอกในไร่ท่ีอาย ุ14 วนั ns ns ns 
ความงอกในไร่ท่ีอาย ุ21 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 7 วนั ns * ns 
ความสูงของตน้ท่ี 14 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 21 วนั ns ** ns 
ความสูงของตน้ท่ี 30 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 45 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 65 วนั ns ns ns 
ความสูงของตน้ท่ี 90 วนั ns ns ns 
ความกวา้งของทรงพุม่ท่ี 30 วนั ns ns ns 
ความกวา้งของทรงพุม่ท่ี 45 วนั ns ns ns 
ความกวา้งของทรงพุม่ท่ี 65 วนั ns ns ns 
ความกวา้งของทรงพุม่ท่ี 90 วนั ns * ns 
วนัออกดอก 50 % ns ** ns 
จ  านวนฝักต่อตน้ ns ns ns 
จ  านวนเมล็ดต่อฝัก ns * ns 
น ้าหนกั 100 เมล็ด ns ** ns 
เปอร์เซ็นตก์ะเทาะ ns ** ns 
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ตารางที ่27  (ต่อ)  
 

ลกัษณะท่ีศึกษา 
การปนเป้ือน 

สารอะฟลาทอกซิน 
พนัธ์ุ 

การปนเป้ือนสาร 
อะฟลาทอกซินกบัพนัธ์ุ 

ผลผลิตฝักแหง้ ns ** ns 
ผลผลิตเมล็ด ns ** ns 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ภาพที ่2  ความช้ืนสัมพทัธ์ ( % ) ปริมาณน ้าฝน (มิลลิเมตร) (ก) และอุณหภูมิ (°C) (ข) ในช่วงเดือน 

มิถุนายน 2552 – เมษายน 2554 ณ ศูนยว์จิยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ ต าบลกลางดง 
อ าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 

 
ทีม่า: สถานีตรวจอากาศเกษตร ศูนยว์จิยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ ต าบลกลางดง อ าเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสีมา 
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ภาพที ่3  ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด 
               ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
               (ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb)  
               ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด  
               (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 
               15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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ภาพที ่4  ความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน 
               สารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ี 
               อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ี 
               ลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา  
               ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน  
               สัมพทัธ์ 75 % (ง) 
 

4
4.5

5
5.5

6
6.5

7
7.5

8

0 3 6 9

คว
าม
ชื้น

 (%
)

ก

ไทนาน 9 มข.60

ขอนแก่น 6 เกษตร 1

เกษตรศาสตร์ 50

ระยะเวลา (เดือน)

4
4.5

5
5.5

6
6.5

7
7.5

8

0 3 6 9

คว
าม
ชื้น

 (%
)

ข

ไทนาน 9 มข.60

ขอนแก่น 6 เกษตร 1

เกษตรศาสตร์ 50

ระยะเวลา (เดือน)

4
4.5

5
5.5

6
6.5

7
7.5

8

0 3 6 9

คว
าม
ชื้น

 (%
)

ค

ไทนาน 9 มข.60

ขอนแก่น 6 เกษตร 1

เกษตรศาสตร์ 50

ระยะเวลา (เดือน)

4
4.5

5
5.5

6
6.5

7
7.5

8

0 3 6 9

คว
าม
ชื้น

 (%
)

ง

ไทนาน 9 มข.60

ขอนแก่น 6 เกษตร 1

เกษตรศาสตร์ 50

ระยะเวลา (เดือน)



  76 

 

 

  
 

  
 
ภาพที ่5  ความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน 
               สารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ี 
               อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ    
               ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
               ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน 
               สัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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ภาพที ่6  ดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน 
               สารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ี 
               อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ       
               ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
               ทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน 
               สัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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ภาพที ่7  ความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด 
               ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
               (ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%)  
               ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด  
               (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ  
               15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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ภาพที ่8  น ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการ 
               ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน 
               ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และน ้าหนกัแหง้ของ 
               ตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ 
               ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง  
               (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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ภาพที ่9  ความงอกในไร่ (%) ท่ีอาย ุ7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด 
               ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็น 
               เวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความ 
                งอกในไร่ (%) ท่ีอาย ุ7, 14 และ 21 วนัหลงัปลูกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดย 
               การผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจาก 
               เก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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ภาพที ่10  ความสูง (เซนติเมตร) ท่ีอาย ุ7, 14, 21, 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง  
                 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา 
                 ทอกซินต ่า) หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C  
                 ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) และความสูง (เซนติเมตร) ท่ีอาย ุ7, 14, 21, 30, 45, 65 และ   
                 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม      
                 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้ 
                 อุณหภูมิหอ้ง (ค) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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ภาพที ่11  ความกวา้งทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ีอาย ุ30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ 
                 ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า)  
                 หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 9 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก) และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืน 
                 สัมพทัธ์ 75 % (ข) และความกวา้งทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูก 
                 ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้ 
                 จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (ค)  
                 และท่ีอุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ง) 
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ภาพที ่12  จ  านวนฝักต่อตน้ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที  
                 (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน 
                  แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง)  หลงัเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก)  
                  และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข)  เป็นเวลา 9 เดือน 
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ภาพที ่13  จ  านวนเมล็ดต่อฝักของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมลด็ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด 
                 ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ 
                 ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก)  
                 และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) เป็นเวลา 9 เดือน 
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ภาพที ่14  น ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ 
                 ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม  
                 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัเก็บรักษาท่ี 
                 อุณหภูมิหอ้ง (ก) และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) เป็นเวลา 9 เดือน 
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ภาพที ่15  เปอร์เซ็นต์กะเทาะของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด 
                 ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม  
                 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง)  หลงัเก็บรักษาท่ี 
                 อุณหภูมิหอ้ง (ก) และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) เป็นเวลา 9 เดือน 
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ภาพที ่16  ผลผลิตฝักแหง้ (กก./ไร่) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ 
                 ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม  
                 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง)  หลงัเก็บรักษาท่ี 
                 อุณหภูมิหอ้ง (ก) และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) เป็นเวลา 9 เดือน 
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ภาพที ่17  ผลผลิตเมล็ด (กก./ไร่) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดด 
                 ทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และท่ีลดความช้ืนโดยการผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ 
                 ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ก)    
                 และอุณหภูมิ 15 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) เป็นเวลา 9 เดือน 
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มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ และสถานีทดลองขา้วไร่และธญัพืชเมืองหนาว สะเมิง, เชียงใหม่. 

 
_______.  2529ข.  การตรวจสอบและวเิคราะห์คุณภาพเมลด็พนัธ์ุ.  กลุ่มหนงัสือเกษตร, กรุงเทพฯ. 
 
_______.  2531.  ความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงทั้งฝักและถัว่ลิสงท่ีกะเทาะเปลือก

ในโรงเก็บท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์และโรงเก็บธรรมดา, น. 617-624.  
ใน รายงานการสัมมนางานวจัิยถั่วลสิง คร้ังที ่6, ณ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์, จ.สงขลา และอุทยานแห่งชาติทะเลบนั, จ.สตูล. 
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จวงจนัทร์ ดวงพตัรา.  2540.  วทิยาการก่อนและหลงัการเก็บเก่ียวและการป้องกนัการเกิดสารพิษ
อะฟลาทอกซินในถัว่ลิสง, น. 135-141.  ใน คู่มือวชิาการเร่ือง “ อะฟลาทอกซินในถั่วลสิง”.  
กลุ่มพืชน ้ามนั กองส่งเสริมพืชไร่นา กรมส่งเสริมการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

 
_______ และ นรินทร์ พุม่ดียิง่.  2545.  การปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียวท่ีมีผลต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ

และการปนเป้ือนสารพิษอะฟลาทอกซินในถัว่ลิสง, น. 344-356.  ใน รายงานการสัมมนา
ถั่วลสิงแห่งชาติ  คร้ังที ่16.  ณโรงแรมกรุงศรีริเวอร์, พระนครศรีอยธุยา. 

 
_______ และ พรวลิยั คูโพธิพนัธ์.  2528.  ผลของการสุกแก่ท่ีมีต่อความสามารถในการเก็บรักษา

ของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง สข. 38 ไทนาน 9 และสายพนัธ์ุท่ีตา้นทานต่อเช้ือ Aspergillus,        
น. 489-396.  ใน รายงานการสัมมนา เร่ืองงานวจัิยถั่วลสิง คร้ังที ่4.  ณ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น, ขอนแก่น และสถานีฝึกและทดลองเข่ือนจุฬาภรณ์, ชยัภูมิ. 

 
_______ และ สุดถนอม หอมดอก.  2529.  อิทธิพลของอายเุก็บเก่ียวท่ีมีผลต่อคุณภาพและผลผลิต

ของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง ไทนาน 9 สข. 38 RCM 387 และ NC 2, น. 511-522.  ใน รายงาน
การสัมมนา เร่ืองงานวจัิยถั่วลสิง คร้ังที ่5.  ณ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
และ สถานีทดลองขา้วไร่และธญัพืชเมืองหนาว สะเมิง, เชียงใหม่. 

 
_______, อนุสรณ์ ธาดากิติสาร, อุดม พฤกษานุศกัด์ิ และ มนทนา นนทฤทธ์ิ.  2528.  อิทธิพลของ

สภาพการเก็บรักษาท่ีมีต่อความมีชีวติ ความแขง็แรง และความงอกในไร่ของเมล็ดพนัธ์ุ  
ถัว่ลิสง สข. 38 และไทนาน 9, น. 503-510.  ใน รายงานการสัมมนา เร่ืองงานวจัิยถั่วลสิง    
คร้ังที ่4.  ณ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น, ขอนแก่น และสถานีฝึกและทดลอง
เข่ือนจุฬาภรณ์, ชยัภูมิ. 

 
_______, ดวงจนัทร์ สุประเสริฐ และ ปาริชาติ พรมโชติ.  2543ก.  คุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุและการ

ปนเป้ือนสารพิษอะฟลาทอกซินระหวา่งการเก็บรักษาในเมล็ดถัว่ลิสงท่ีมีขนาดต่างกนั,        
น. 263-270.  ใน การประชุมวชิาการถั่วลสิงแห่งชาติ คร้ังที ่15.  ณ หอ้งทิพยว์มิาน โรงแรม 
อมิต้ีกรีนฮิลล์, เชียงใหม่. 
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จวงจนัทร์ ดวงพตัรา, ดวงจนัทร์ สุประเสริฐ และ ปาริชาติ พรมโชติ.  2543ข.  คุณภาพเบ้ืองตน้และ
การปนเป้ือนสารพิษอะฟลาทอกซินในถัว่ลิสงท่ีเก็บไวท้ั้งฝัก, น. 279-287.  ใน การประชุม
วชิาการถั่วลสิงแห่งชาติ คร้ังที ่15.  ณ หอ้งทิพยว์มิาน โรงแรมอมิต้ีกรีนฮิลล์, เชียงใหม.่ 

 
ด าเนิน กาละดี และ ภพพร ยิง่ธงชยั.  2537.  ความตา้นทานของถัว่ลิสงต่อการเขา้ท าลายของเช้ือ 

Aspergillus  flavus 2. ระยะการเจริญเติบโตท่ีวกิฤตต่อการเขา้ท าลายของเช้ือรา, น. 247-
252.  ใน การประชุมวชิาการถั่วลสิงแห่งชาติ คร้ังที ่12.  ณ โรงแรมเจริญโฮเต็ล, อุดรธานี. 

 
ทิพยว์รรณ จตุมานสัศิริ.  2531.  การปนเป้ือนของสารพษิแอฟฟล่าทอกซินในถั่วลสิงและการ

ควบคุม.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
 
นรินทร์ พุม่ดียิง่.  2545.  การปฏิบัติหลงัการเกบ็เกีย่วทีม่ีผลต่อคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุและการ 

ปนเป้ือนสารพษิอะฟลาทอกซินในถั่วลสิง.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท,
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
บุญมี ศิริ.  2540.  สารอะฟลาทอกซิน: การปนเป้ือนและการป้องกนัในระบบการผลิตและหลงัการ
 เก็บเก่ียวถัว่ลิสง, น. 142-154.  ใน คู่มือวชิาการเร่ือง “ อะฟลาทอกซินในถั่วลสิง” กลุ่มพืช
 น ้ามนั กองส่งเสริมพืชไร่นา กรมส่งเสริมการเกษตร, กรุงเทพฯ. 
  
ประสาท สธนเสาวภาคย.์  2528.  อิทธิพลของสภาพการเก็บรักษาต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง,    

น. 511-519.  ใน รายงานการสัมมนา เร่ืองงานวจัิยถั่วลสิงคร้ังที ่4.  ณ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น, ขอนแก่น และสถานีฝึกและทดลองเข่ือนจุฬาภรณ์, ชยัภูมิ. 

 
พวงทอง ยนิอศัวพรรณ.  2527.  การส ารวจการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียวถัว่ลิสงของกสิกร, น. 361-

372.  ใน รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ งานวจัิยถั่วลสิง คร้ังที ่3.  ณ มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน, นครปฐม. 

 
_______ และ ล าดวน สุภา.  2528ก.  การศึกษาอายกุารเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงท่ีเก็บในวสัดุ

ต่างๆ, น. 521-525.  ใน รายงานการสัมมนา เร่ืองงานวจัิยถั่วลสิงคร้ังที ่4.  ณ คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น, ขอนแก่น และสถานีฝึกและทดลองเข่ือนจุฬาภรณ์, 
ชยัภูมิ. 



  92 

 

พวงทอง ยนิอศัวพรรณ และ ล าดวน สุภา.  2528ข.  การเปรียบเทียบอายกุารเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุ   
ถัว่ลิสงพนัธ์ุพื้นเมืองและพนัธ์ุไทนาน 9 ในสภาพการเก็บรักษาของเกษตรกร, น. 527-529.  
ใน รายงานการสัมมนา เร่ืองงานวจัิยถั่วลสิงคร้ังที ่4.  ณ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น, ขอนแก่น และสถานีฝึกและทดลองเข่ือนจุฬาภรณ์, ชยัภูมิ. 

 
_______.  2528ค.  ผลของการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงในระดบัเกษตรกร, น. 531-533.  ใน 

รายงานการสัมมนา เร่ืองงานวจัิยถั่วลสิงคร้ังที ่4.  ณ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น, ขอนแก่น และสถานีฝึกและทดลองเข่ือนจุฬาภรณ์, ชยัภูมิ.  

 
รังสฤษด์ิ กาวตีะ๊. 2542. ถัว่ลิสง, น. 156-179.  ใน นพพร สายมัพล, เรวตั เลิศฤทยัโยธิน,  

รังสฤษด์ิ กาวตีะ๊ และ สนธิชยั จนัทร์เปรม, บรรณาธิการ.  พชืเศรษฐกจิ. 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 

วนัชยั จนัทร์ประเสริฐ.  2537.  สรีรวทิยาเมลด็พนัธ์ุ.  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 
วาสิฏฐี เป้าเลง้.  2552.  ผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต่อคุณภาพและความสามารถในการ

เกบ็รักษาของเมลด็พนัธ์ุถั่วลสิง.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
 
_______  และ จวงจนัทร์ ดวงพตัรา.  2552.  ผลของการปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินท่ีมีต่อความ

งอก ความแขง็แรง และความงอกในไร่ของเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงหลงัจากเก็บรักษาไวใ้นหอ้ง
เก็บท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและท่ีอุณหภูมิหอ้ง.  ว. วทิย. กษ  40: 245-256. 

 
วชิยั หฤทยัธนาสันต์ิ.  2540.  การใชป้ระโยชน์และการเก็บรักษาถัว่ลิสง, น. 142-154.  ใน คู่มือ

วชิาการเร่ือง “อะฟลาทอกซินในถั่วลสิง”.  กลุ่มพืชน ้ามนั กองส่งเสริมพืชไร่นา            
กรมส่งเสริมการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

 
วรีะ ภาคอุทยั.  2545.  สถานการณ์ถัว่ลิสง, น. 12-24.  ใน รายงานการสัมมนาถั่วลสิงแห่งชาติ  คร้ัง

ที ่16. ณโรงแรมกรุงศรีริเวอร์, พระนครศรีอยธุยา. 
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วฒิุศกัด์ิ บุตรธนู, ทกัษิณา ศนัสยะวชิยั, J.I. Pitt และ มณเฑียร โสมภีร์.  2537.  ศึกษาการติดเช้ือรา 
Aspergillus  flavus ในถัว่ลิสงอายตุ่างๆ กนั, น. 237-239.  ใน การประชุมวชิาการถั่วลสิง
แห่งชาติ คร้ังที ่12.  ณ โรงแรมเจริญโฮเตล็, อุดรธานี. 

 
สนัน่ จอกลอย, บุญมี ศิริ และ โสภณ วงศแ์กว้.  2540ก.  รูปแบบการผลิตถัว่ลิสงเพื่อควบคุมการ

ปนเป้ือนของสารอะฟลาทอกซิน, น. 155-158.  ใน คู่มือวชิาการเร่ือง “อะฟลาทอกซินใน
ถั่วลสิง”.  กลุ่มพืชน ้ามนั กองส่งเสริมพืชไร่นา กรมส่งเสริมการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

 
_______, โสภณ วงศแ์กว้, บุญมี ศิริ, วลิาวรรณ มานะดี, สรรเสริญ เสียงใส, จุฑารัตน์ เช้ือพงษ์,   

สุขมุา ชะนะภกัด์ิ และ อุดม ชยัพนู.  2540ข.  การผลิตและกระบวนการหลงัการเก็บเก่ียว 
ถัว่ลิสงในระบบการผลิตท่ีควบคุมการเกิดสารพิษอะฟลาทอกซิน.  ใน การประชุมสัมมนา
ถั่วลสิงแห่งชาติคร้ังที ่14.  โรงแรมโกลเดนท ์วลัเลย ์ รีสอร์ท, นครราชสีมา.  (อดัส าเนา)  

 
ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม.  2544.  ข้อก าหนดวธีิปฏิบัติเพือ่ควบคุมการปนเป้ือน

ของอะฟลาทอกซินในถั่วลสิง เล่ม 1: การผลติถั่วลสิงระดับเกษตรกร.  มอก.2070. 
 

ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร.  2554.  ข้อมูลพืน้ฐานเศรษฐกจิการเกษตร ปี 2553.  แหล่งท่ีมา: 
http:// www. oae.go.th/download_journal/fundation-2553.pdf, 28 มีนาคม 2554. 

 
อนงค ์บิณฑวหิค.  2546.  สารพษิจากเช้ือรา: อะฟลาทอกซิน.  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, กรุงเทพฯ. 
 
อนุสรณ์ ธาดากิตติสาร.  2527. อทิธิพลของการเกบ็รักษาต่อความงอก ความแข็งแรงและ

ความสามารถในการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุถั่วลสิง.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท,  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
อมรา ชินภูติ และ ชวเลิศ ตรีกรุณาสวสัด์ิ.  2547.  คู่มือการใช้ชุดตรวจสอบสารพษิอะฟลาทอกซิน

ส าเร็จรูป DOA-Aflatoxin ELIZA Test Kit. โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่ง
ประเทศไทย จ ากดั, กรุงเทพฯ. 
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ภาคผนวก ก 

การใชชุ้ดตรวจวเิคราะห์สารอะฟลาทอกซินส าเร็จรูป 
(DOA-Aflatoxin ELISA Test Kit) 
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การตรวจวเิคราะห์สารอะฟลาทอกซิน โดยวธีิ ELISA 
 

1. การเตรียมสารละลายท่ีใชใ้นการวเิคราะห์  
 
                1.1  การเตรียม washing buffer  
 
                       น า washing buffer  ในขวดมาเจือจางเป็น 0.01 M  PBS-T โดยเติมน ้ากลัน่ 900 มล. 
ส าหรับน าไปใชใ้นการเจือจางสารสกดัตวัอยา่ง และใชล้า้ง Micro ELISA plate เก็บไวอุ้ณหภูมิ 5 ๐C 
 
                 1.2  การเตรียม substrate solution  
                       
                         ผสม substrate A และ  substrate B ในอตัราส่วน 1:1 ควรเตรียมในปริมาณท่ี
ตอ้งการเท่านั้นและใชภ้ายใน 1 ชม. 
 
                          ตวัอยา่งเช่น ตอ้งการหยดในหลุมทั้งหมด 8 หลุม จะตอ้งใช ้substrate ทั้งหมด             
= 8 x 100 ไมโครลิตร (µ) ดงันั้นตอ้งใช ้substrate A และ substrate B อยา่งละ 400 ไมโครลิตร 
 
                 1.3  การเตรียม enzyme conjugate  
               
                        เติม conjugate buffer 1 มล. ลงในหลอด enzyme conjugate 1 หลอดเขยา่เล็กนอ้ยให้
เป็นเน้ือเดียวกนั ส่วนท่ีเหลือ เก็บในหลอดเดิมปิดฝาไวท่ี้อุณหภูมิ 5 ๐C เพื่อใชค้ร้ังต่อไป ส่วน 
enzyme conjugate ท่ียงัไม่เจือจางเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ  0 ๐C 
 
2.  การสกดัสารตวัอยา่ง 
 
                 2.1  ชัง่ถัว่ลิสงแต่ละตวัอยา่งท่ีบดละเอียดแลว้ปริมาณ 20 กรัมใส่ใน flask  
          
                 2.2   เติม 100 มล. ของ 70  % เมทธานอล ลงใน flask (อตัราส่วน ถัว่ลิสงแต่ละตวัอยา่ง 
ต่อ 70 % เมทานอล = 1:5) 
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                2.3  ปิดปาก flask ดว้ยจุกยางแลว้น าไปเขยา่ดว้ยเคร่ืองเขยา่ท่ีความเร็ว 300 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 30 นาที 
 
                2.4  น าตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการเขยา่ ตั้งทิ้งไวป้ระมาณ 5-10 นาที จากนั้นน าส่วนใสมากรอง
ผา่นกระดาษกรองเบอร์ 4 สารสกดัท่ีกรองไดมี้ความเขม้ขน้เป็น 1:5 เท่า ใหเ้จือจางสารสกดัเป็น 
1:20 เท่า โดยใชส้ารละลาย washing buffer ( 0.01 M  PBS-T) ท่ีเตรียมไวแ้ลว้ก่อนน าไปวเิคราะห์
โดยเจือจางในอตัรส่วน 1:3 (ถัว่ลิสงท่ีสกดัตวัอยา่งละ 1 มล. + สารละลาย 0.01 M PBS-T 3 มล.) 
 
3. ขั้นตอนการวเิคราะห์  
 
                3.1  หยดสารพิษมาตรฐานแอฟลาทอกซิน ปริมาณ 50 µl ท่ี 6 ระดบัความเขม้ขน้ คือ           
0, 2, 4, 10, 20 และ 40 ppb ลงในหลุมทดสอบหลุมละความเขม้ขน้ และหยดสารสกดัตวัอยา่งท่ีเจือ
จางแลว้ปริมาณ 50 µl  ลงในหลุมทดสอบท่ีเหลือ 
 
               3.2  จากนั้นหยด enzyme conjugate ท่ีเจือจางใน conjugate buffer แลว้ปริมาณ 50 µl ตาม
ลงไปในหลุมทดสอบทุกหลุม เขยา่เล็กนอ้ยแลว้น าไปไวใ้นท่ีมืด ท่ีอุณหภูมิหอ้งนาน 30 นาที  
 
              3.3  หลงัครบก าหนดเทสารในหลุมทดสอบทิ้งแลว้ลา้งหลุมทดสอบ โดยเติม washing 
buffer ลงในหลุมใหเ้ตม็ทุกหลุม แลว้คว  ่าทิ้ง ลา้งอยา่งนอ้ย 3 คร้ัง คว  ่าหลุมทดสอบบนกระดาษแลว้
เคาะใหแ้หง้ 
 
             3.4  หยด substrate solution ปริมาณ 100 µl ลงในหลุมทุกหลุม แลว้บ่มไวใ้นท่ีมืดท่ี
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 5-10 นาที จะเกิดปฏิกิริยาเป็นสีฟ้า  ตามล าดบัความเขม้ขม้ หากสีฟ้าเขม้ข้ึน
แสดงวา่ไม่มีสารพิษหรือมีสารพิษนอ้ย แต่หากมีสีฟ้าจางหรือขาว จะมีสารพิษเพิ่มมากข้ึน 
 
             3.5  หยดุการเกิดปฏิกิริยา โดยการเติม stopping solution ปริมาณ 100 µl ในหลุมทดสอบ 
ปฏิกิริยาจะเปล่ียนจากสีฟ้า เป็นสีเหลือง  
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4.  การอ่านผล 
 
             4.1  อ่านดว้ยเคร่ือง  Micro ELISA Reader ท่ีช่วงความยาวคล่ืน 450 นาโนเมตร โดยอ่าน
ปฏิกิริยาภายใน 60 นาที หลงัหยดุปฏิกิริยา  โดยมีปริมาณสารพิษมาตรฐานหน่วยเป็น ppb (part per 
billion) 
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ภาคผนวก ข 

ตารางผลการวเิคราะห์ความแปรปรวน 
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ตารางผนวกที ่ข1  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ด 
                                 ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 
                                ต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน  
                                สูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 
 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 11018.10ns 824.11** 1401.88** 320.69** 
Contamination (C) 1 25684.80ns 2771.33** 145.46ns 1.95ns 
V*C 4 7838.26ns 101.19ns 285.81** 194.61** 
Error 20 7401.32 40.67 54.00 20.39 
Total 29     
C.V. (%)  154 21.9 20.6 31.8 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข2  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ด 
                                 ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 
                              ต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน         
                              สูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 0, 3,  
                              6 และ 9 เดือน 
 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 14342.90ns 1342.04ns 1359.06** 656.33ns 
Contamination (C) 1 13396.80ns 1273.10ns 285.33** 139.49ns 
V*C 4 7724.08ns 680.40ns 213.52** 73.73ns 
Error 20 5253.04 880.17 25.46 263.49 
Total 29     
C.V. (%)  143.3 66.4 14.0 102.7 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข3  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด 
                              ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม       
                              8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ       
                              รักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 
 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 0.38* 0.16** 0.23** 0.34ns 
Contamination (C) 1 40.27** 0.07ns 0.00ns 0.16ns 
V*C 4 0.01ns 0.03ns 0.03ns 0.36ns 
Error 20 0.11 0.02 0.02 0.19 
Total 29     
C.V. (%)  6.0 3.2 2.4 6.4 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข4  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความช้ืน (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด   
                              ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม   
                              8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ 
                              รักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 
 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 1.00** 0.89** 1.07** 0.58** 
Contamination (C) 1 19.81** 0.31* 0.08ns 0.05ns 
V*C 4 0.24** 0.59** 0.19ns 0.31ns 
Error 20 0.03 0.06 0.07 0.12 
Total 29     
C.V. (%)  3.4 3.7 4.0 5.4 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข5  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ี 
                              ลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไว ้
                              ในร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจาก 
                              เก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 
 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 378.67* 578.33** 1798.47** 769.20** 
Contamination (C) 1 192.53ns 294.53ns 76.80ns 480.00* 
V*C 4 101.87ns 371.53* 79.80ns 124.00ns 
Error 20 86.80 88.53 38.27 87.33 
Total 29     
C.V. (%)  10.9 11.2 7.7 22.3 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข6  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอก (%) ของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ี  
                              ลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไว ้ 
                              ในร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง)  หลงัจาก  
                                เก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 
 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 980.20** 468.80* 862.33ns 1035.47** 
Contamination (C) 1 403.33* 70.53ns 136.53ns 34.13ns 
V*C 4 214.33* 187.86ns 364.87ns 311.47ns 
Error 20 50.00 153.73 341.87 135.20 
Total 29     
C.V. (%)  8.9 14.5 25.9 17.9 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข7  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด 
                              ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม  
                              8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ  
                              รักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 
 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 3.44** 8.55** 12.54** 4.39** 
Contamination (C) 1 2.21* 1.37ns 0.02ns 2.63* 
V*C 4 0.38ns 2.31ns 0.82* 0.34ns 
Error 20 0.41 0.85 0.26 0.39 
Total 29     
C.V. (%)  12.0 12.3 9.0 22.00 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข8  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของดชันีการงอกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลด 
                              ความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม         
                              8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ   
                              รักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 
 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 8.21** 6.21** 6.99* 11.19** 
Contamination (C) 1 2.06** 0.14ns 0.71ns 0.01ns 
V*C 4 0.79* 1.42ns 2.07ns 2.79* 
Error 20 0.19 0.97 1.84 0.91 
Total 29     
C.V. (%)  8.8 12.5 26.5 18.2 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข9  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ด       
                               ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน 
                              ต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซิน  
                              สูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 
 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 1275.53** 1597.33** 1476.20** 2203.00** 
Contamination (C) 1 145.20ns 282.13ns 2083.33** 1009.20** 
V*C 4 257.53ns 94.13ns 63.00ns 251.53** 
Error 20 143.20 145.33 70.27 39.73 
Total 29     
C.V. (%)  15.1 18.1 12.4 15.4 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข10  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอกหลงัการเร่งอาย ุ(%) ของเมล็ด      
ถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา     
ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสาร     
อะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์   
75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 406.00ns 2164.47** 1769.13** 1015.87** 
Contamination (C) 1 3.33ns 418.13ns 97.20ns 43.20ns 
V*C 4 67.33ns 205.13ns 112.87ns 129.20* 
Error 20 159.47 277.87 180.80 44.67 
Total 29     
C.V. (%)  15.6 27.3 18.8 8.7 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข11  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของ
เมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสาร  
อะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 0, 3, 6 และ    
9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 0.036** 0.051** 0.032** 0.045** 
Contamination (C) 1 0.071** 0.0001ns 0.016* 0.022** 
V*C 4 0.002ns 0.002ns 0.012** 0.030** 
Error 20     0.001       0.001    0.002    0.001 
Total 29     
C.V. (%)  9.1 7.5 9.2 8.6 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข12  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของน ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ (กรัมต่อตน้) ของ
เมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา
ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสาร   
อะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์   
75 % เป็นเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

0 3 6 9 
Variety (V) 4 0.030** 0.106** 0.039** 0.025** 
Contamination (C) 1 0.040** 0.042** 0.000028ns 0.003ns 
V*C 4 0.004ns 0.018* 0.008* 0.0009ns 
Error 20     0.002     0.004     0.002     0.003 
Total 29     
C.V. (%)  10.7 12.2 9.2 12.1 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข13  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอกในไร่ (%) ท่ี 7, 14 และ 21 วนั
หลงัปลูกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตาก
แดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็น
เวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

7 14 21 
Replication 2 81.90ns 138.98ns 82.65ns 
Variety (V) 4 122.49ns 481.29* 202.93ns 
Contamination (C) 1 227.76ns 96.77ns 111.25ns 
V*C 4 114.25ns 432.01* 182.16ns 
Error 18 62.62 130.56 97.87 
Total 29    
C.V. (%)  148.5 19.6 15.1 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข14  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความงอกในไร่ (%) ท่ี 7, 14 และ 21 วนัหลงั
ปลูกของเมล็ดถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือน
สารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

7 14 21 
Replication 2 529.49* 64.01ns 6.85ns 
Variety (V) 4 258.48ns 137.28ns 122.72ns 
Contamination (C) 1 48.74ns 0.39ns 18.94ns 
V*C 4 11.76ns 99.48ns 54.66ns 
Error 18 112.67 69.90 47.09 
Total 29    
C.V. (%)  25.7 10.4 8.3 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข15  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) ท่ี 7, 14, 21, 30, 45, 
65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดย
การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์
ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

7 14 21 30 45 65 90 
Replication 2 1.55ns 4.44* 2.70ns 1.34ns 8.26ns 10.42ns 110.27* 
Variety (V) 4 3.46ns 3.05ns 9.71** 17.34** 6.23ns 11.62ns 62.54* 
Contamination (C) 1 5.13ns 0.07ns 0.41ns 0.22ns 1.57ns 9.98ns 182.63** 
V*C 4 2.96ns 1.92ns 2.14ns 1.83ns 4.41ns 4.34ns 20.28ns 
Error 18 1.40 1.19 1.37 2.28 5.68 7.10 21.09 
Total 29        
C.V. (%)  134.3 15.0 10.9 9.3 11.1 9.5 11.3 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข16  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความสูง (เซนติเมตร) ท่ี 7, 14, 21, 30, 45, 
65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดย
การตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์
ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

7 14 21 30 45 65 90 
Replication 2 0.08ns 6.15** 1.43ns 0.48ns 15.63* 24.65** 127.17* 
Variety (V) 4 0.24* 1.32ns 7.58** 3.30ns 7.45ns 5.60ns 53.18ns 
Contamination (C) 1 0.04ns 0.97ns 0.73ns 4.40ns 8.53ns 4.80ns 17.79ns 
V*C 4 0.04ns 0.28ns 0.59ns 0.78ns 0.58ns 6.24ns 19.65ns 
Error 18 0.06 0.62 0.82 1.67 3.14 2.74 23.90 
Total 29        
C.V. (%)  6.4 9.9 8.2 7.7 7.7 5.4 11.3 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



121 

 

ตารางผนวกที ่ข17  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความกวา้งของทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 
45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืน
โดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม           
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ
รักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

30 45 65 90 
Replication 2 3.47ns 4.27ns 28.44ns 50.84* 
Variety (V) 4 2.72ns 2.74ns 21.37ns 64.60** 
Contamination (C) 1 0.56ns 17.11ns 34.56ns 55.22* 
V*C 4 3.20ns 19.75ns 21.35ns 17.75ns 
Error 18 3.51 7.59 13.87 12.48 
Total 29     
C.V. (%)  9.5 9.2 9.2 6.9 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข18  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของความกวา้งของทรงพุม่ (เซนติเมตร) ท่ี 30, 
45, 65 และ 90 วนัหลงัปลูกของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืน
โดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม           
8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บ
รักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

30 45 65 90 
Replication 2 1.82ns 2.47ns 23.57ns 63.18** 
Variety (V) 4 2.62ns 9.90ns 3.42ns 43.62* 
Contamination (C) 1 13.68ns 32.24ns 9.52ns 0.64ns 
V*C 4 3.64ns 22.91ns 11.99ns 27.43ns 
Error 18 5.41 8.12 10.51 10.22 
Total 29     
C.V. (%)  11.4 9.0 7.8 6.1 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข19  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของวนัออกดอก 50 % ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ี
ปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลา     
ทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสาร   
อะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งและอุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

อุณหภูมิหอ้ง 15 ๐C -75 % RH 
Replication 2 0.40ns 0.43ns 
Variety (V) 4 6.05** 10.67** 
Contamination (C) 1 0.03ns 3.33ns 
V*C 4 1.17ns 1.67ns 
Error 18 1.07 1.28 
Total 29   
C.V. (%)  2.3 2.5 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข20  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของจ านวนฝักต่อตน้และจ านวนเมล็ดต่อฝัก
ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 
9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

จ  านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมล็ดต่อฝัก 
Replication 2 13.73ns 0.0008ns 
Variety (V) 4 217.61** 0.0046* 
Contamination (C) 1 8.32ns 0.0004ns 
V*C 4 26.62ns 0.0025ns 
Error 18 21.59 0.0015 
Total 29   
C.V. (%)  14.4 2.2 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข21  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของจ านวนฝักต่อตน้และจ านวนเมล็ดต่อฝัก
ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตากแดด 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

จ  านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมล็ดต่อฝัก 
Replication 2 151.54** 0.0017ns 
Variety (V) 4 58.33ns 0.0144* 
Contamination (C) 1 0.13ns 0.0056ns 
V*C 4 12.94ns 0.0022ns 
Error 18 20.71 0.0037 
Total 29   
C.V. (%)  14.5 3.4 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข22  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของน ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม) และเปอร์เซ็นต์
กะเทาะของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตาก
แดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็น
เวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

น ้าหนกั 100 เมล็ด เปอร์เซ็นตก์ะเทาะ 
Replication 2 66.16* 13.02ns 
Variety (V) 4 1967.05** 87.03** 
Contamination (C) 1 15.42ns 0.05ns 
V*C 4 19.78ns 4.59ns 
Error 18 17.03 6.36 
Total 29   
C.V. (%)  5.7 3.4 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข23  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของน ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม) และเปอร์เซ็นต์
กะเทาะของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการตากแดดทนัที 
(ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อนแลว้จึงตาก
แดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 15 ๐C 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

น ้าหนกั 100 เมล็ด เปอร์เซ็นตก์ะเทาะ 
Replication 2 19.87ns 16.30ns 
Variety (V) 4 2153.39** 72.12** 
Contamination (C) 1 13.87ns 1.07ns 
V*C 4 5.21ns 3.65ns 
Error 18 15.74 6.94 
Total 29   
C.V. (%)  5.3 3.5 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข24  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตฝักแหง้ (กรัม/4 ม.2) และผลผลิต
เมล็ด (กรัม/4 ม.2) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ
ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน
แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

ผลผลิตฝักแหง้ ผลผลิตเมล็ด 
Replication 2 31772.50ns 72537.5** 
Variety (V) 4 0.000000015** 610544.60** 
Contamination (C) 1 3.97ns 13591.5ns 
V*C 4 20471.10ns 36541.2* 
Error 18 38204.20 12172.4 
Total 29   
C.V. (%)  16.3 13.8 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข25  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตฝักแหง้ (กรัม/4 ม.2) และผลผลิต
เมล็ด (กรัม/4 ม.2) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ
ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน
แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิ 
15๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

ผลผลิตฝักแหง้ ผลผลิตเมล็ด 
Replication 2 54540.60ns 6946.11ns 
Variety (V) 4 886307.18** 456979.40** 
Contamination (C) 1 3607.38ns 4920.83ns 
V*C 4 17572.40ns 21507.9ns 
Error 18 24476.10 14037.5 
Total 29   
C.V. (%)  12.00 13.4 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข26  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตฝักแหง้ (กิโลกรัม/ไร่) และผลผลิต
เมล็ด (กิโลกรัม/ไร่) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ
ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน
แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

ผลผลิตฝักแหง้ ผลผลิตเมล็ด 
Replication 2 5083.85ns 11605.30** 
Variety (V) 4 245970.00** 97686.40** 
Contamination (C) 1 0.64ns 2174.65ns 
V*C 4 3275.15ns 5846.78* 
Error 18 6112.55 1947.63 
Total 29   
C.V. (%)  16.3 13.8 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 
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ตารางผนวกที ่ข27  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตฝักแหง้ (กิโลกรัม/ไร่) และผลผลิต
เมล็ด (กิโลกรัม/ไร่) ของถัว่ลิสง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีลดความช้ืนโดยการ
ตากแดดทนัที (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินต ่า) และผึ่งไวใ้นร่ม 8 สัปดาห์ก่อน
แลว้จึงตากแดด (ปนเป้ือนสารอะฟลาทอกซินสูง) หลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิ 15 ๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % เป็นเวลา 9 เดือน 

 

Source of Variation df 
Mean Square 

ผลผลิตฝักแหง้ ผลผลิตเมล็ด 
Replication 2 8726.80ns 1111.71ns 
Variety (V) 4 141809.00** 73116.80** 
Contamination (C) 1 576.93ns 787.25ns 
V*C 4 2811.71ns 3441.16ns 
Error 18 3916.17 2245.91 
Total 29   
C.V. (%)  12.00 13.4 

 
ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
*    =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99 % 



 

 

ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ - นามสกุล นางสาวธนิษฐา  ศรีโหมดสุข 
วนั เดือน ปี ที่เกดิ 17 กุมภาพนัธ์ 2529 
สถานทีเ่กดิ  ราชบุรี 
ประวตัิการศึกษา วทิยาศาสตรบณัฑิต (เกษตรศาสตร์) เกียรตินิยม อนัดบั 2 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ 1.  ทุนผูช่้วยสอน 

2.  ทุนอุดหนุนการคน้ควา้และวจิยัประเภทวทิยานิพนธ์   
     ระดบับณัฑิตศึกษา ประจ าปีงบประมาณ 2553 

   
 

 




