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การศึกษาผลของการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินที่มีตอคุณภาพและความสามารถ        
ในการเก็บรักษาของเมล็ดพนัธุถ่ัวลิสงนี้ไดทดลองในถัว่ลิสง 5 พันธุ คือพันธุเกษตรศาสตร 50         
เกษตร 1 ไทนาน 9 ขอนแกน 60-3 และขอนแกน 6 ที่มกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน    
แตกตางกัน 2 ระดับ คือต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb  โดยแบงฝกถ่ัวลิสงเปน 2 สวน             
สวนแรก กะเทาะเปลือกบรรจุในถุงพลาสติกปดผนึกเกบ็รักษาในหองเก็บที่มีอุณหภูมิ 10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 %  สวนที่ 2 เก็บทั้งฝกในกระสอบปานที่อุณหภมูิหอง ตรวจสอบคุณภาพ 
ของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงและปริมาณการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนกอนการเก็บรักษา           
และทุกๆ 3 เดอืน  หลังจากเก็บรักษาไว 9 เดือน พบวาถ่ัวลิสงทุกพันธุที่มีการปนเปอน                     
สารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb  มีคุณภาพของเมล็ดพันธุไมแตกตางกัน          
แตถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb  กอนการเก็บรักษามกีารปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินต่ํากวาถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb กอนการ     
เก็บรักษา  ซ่ึงในการทดลองนี้พบวา  กอนการเก็บรักษามีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงสุด 
52 ppb  และหลังจากเก็บรักษาไวนาน 9 เดือนมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงสุด 94 ppb 
และเมื่อนําถ่ัวลิสงที่เก็บรักษาไวนาน 9 เดือนไปปลูกทดสอบความงอกในไร  ถ่ัวลิสงที่มีการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนกอนการเก็บรักษาสูงกวา 20 ppb และต่ํากวา 20 ppb  มีความ
งอกในไรไมแตกตางกันและถั่วลิสงทุกล็อตมีความงอกสงูถึง 95 %  ขึ้นไป  นอกจากนี้ยังมีการ
เจริญเติบโตที่ตรวจวดัจากความสูงและความกวางของทรงพุมและใหผลผลิตฝกและเมล็ด          
ไมแตกตางกัน  แสดงวาถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินตั้งแต 20 ppb ถึง 52 ppb  
สามารถเก็บรักษาไวไดนานถึง  9 เดือนเพือ่ใชปลูกทําพนัธุ 

 

     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษาวทิยานิพนธหลัก   



 

 Wasithee  Paoleng  2009: Influence of Aflatoxin Contamination on Seed Quality         
and Storability of Peanuts.  Master of Science (Agriculture), Major Field: Agronomy, 
Department of Agronomy.  Thesis Advisor: Associate Professor Juangjun  Duangpatra, 
Ph.D.  117 pages. 

 
 

              Studies on the influence of aflatoxin contamination on seed quality and storability            
of peanuts were conducted in five peanut cultivars: Kasetsart 50, Kaset 1, Tainan 9,                     
Khon Kaen 60-3 and Khon Kaen 6. Two groups of peanut seeds of each cultivar with aflatoxin  
contamination at lower than 20 ppb  and  higher  than 20  ppb were divided into two portions.       
The first portion of each cultivar was hand shelled, put in the plastic containers and stored at 
controlled storage of 10๐ C  – 75 % RH.  The second portion of the unshelled dried pods of          
each cultivar was put in jute bags and stored at ambient condition. Seed quality analysis and 
aflatoxin contamination were determined every 3 months throughout the storage period of          
9 months.  It was found that peanut seed quality of those that having lower than 20 ppb  
aflatoxin contamination were not different from those that higher than 20 ppb aflatoxin 
contaminated peanuts.  After 9 months storage, peanut seeds which were lower than 20 ppb 
aflatoxin contamination before storage were lower in aflatoxin contamination than those  
peanuts that were higher than 20 ppb aflatoxin contamination.  Maximum aflatoxin 
contamination before  and  after 9 months storage was 52 ppb and 94 ppb respectively.          
Field emergence tests of  those of  9 months storage peanuts showed that peanut seeds which        
were lower than 20 ppb aflatoxin contamination and higher than 20 ppb aflatoxin contamination 
before storage were not different in field emergence, plant growth as determine by plant height 
and canopy width, pod yield and seed yield.  Field emergence of every seed lot was higher         
than 95%.  Therefore the aflatoxin contaminated peanuts at 20 ppb to 52 ppb could be stored  
for 9 months before being used as seeds for planting. 
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สารบัญ 
 

 หนา 
 
สารบัญ                                    (1) 
สารบัญตาราง                                                (2) 
สารบัญภาพ                         (9) 
คํานํา               1
วัตถุประสงค              2 
การตรวจเอกสาร              3 
อุปกรณและวธีิการ           14 
 อุปกรณ            14 
 วิธีการ            16 
ผลและวิจารณ            22 
สรุปและขอเสนอแนะ            39 
เอกสารและสิ่งอางอิง           90 
ภาคผนวก          100 
 ภาคผนวก ก    การตรวจวิเคราะหปริมาณสารอะฟลาทอกซิน  
            โดยวิธี ELISA       101
 ภาคผนวก ข     ตารางผลการตรวจวเิคราะหความแปรปรวน    105
     



 

(2) 

สารบัญตาราง 
 

   ตารางที่ หนา 

  
1 ความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน

ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา  9 เดือน 40 
2 ความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภมูหิอง        

และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา  9 เดือน 41 
3 ความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน       

เร่ิมตนต่ํากวา  20 ppb และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง   
และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา  9 เดือน   42 

4 ความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน     
ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา  9 เดือน 43 

5 ความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภมูหิอง       
และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา  9 เดือน 44 

6 ความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน        
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง     
และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา  9 เดือน   45 

7 ความงอกหลังการเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุทีป่นเปอนสาร            
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว
เปนเวลา  9 เดอืน 46 

8 ความงอกหลังการเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ หลังจากเก็บรักษาไว 
ที่อุณหภูมิหองและที่อุณหภมูิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 47 

9 ความงอกหลังการเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุทีป่นเปอนสาร      
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว
ที่อุณหภูมิหองและที่อุณหภมูิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน   48 



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
   ตารางที่ หนา 

 
10 น้ําหนกัแหงของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร    

อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไว   
เปนเวลา  9 เดอืน 49 

11 น้ําหนกัแหงของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ หลังจากเก็บ
รักษาไวที่ อุณหภูมหิองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %                  
เปนเวลา  9 เดอืน 50 

12 น้ําหนกัแหงของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร    
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว    
ที่อุณหภูมิหอง และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา  9 เดือน   51 

13 ดัชนีการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน        
ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 52 

14 ดัชนีการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ  หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภมูหิอง
และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 53 

15 ดัชนีการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน  
ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง            
และที่อุณหภูม ิ10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน   54 

16 ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร          
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว    
เปนเวลา 9 เดอืน 

 
 

55 
17 ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ หลังจากเกบ็รักษา

ไวที่อุณหภมูหิองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา              
9 เดือน 56 

18 ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจาก            
เก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %             
เปนเวลา  9 เดอืน   57 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางที่ หนา 

  
19 ความงอกในไร (%)  ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ         

ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb 
หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา  9 เดือน 58 

20 ความงอกในไร (%) ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ 
หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหองและทีอุ่ณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ         
75 % เปนเวลา 9 เดือน 59 

21 ความงอกในไร (%) ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ          
ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb 
หลังจากเก็บรักษาที่อุณหภูมหิองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75% 
เปนเวลา 9 เดอืน   60 

22 ความกวางของทรงพุม (เซนติเมตร) ที่ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 
5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb 
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา  9 เดือน 61 

23 ความกวางของทรงพุม (เซนติเมตร) ที่ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของ           
ถ่ัวลิสง 5 พันธุ  ที่ปลูกจากเมล็ดที่เก็บรักษาไวที่อุณหภมูิหองและที่อุณหภูมิ 
10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา  9 เดอืน 62 

24 ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ที่ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง       
5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb 
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาที่อุณหภูมหิองและอุณหภูมิ 10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % เปนเวลา  9 เดือน 63 

25 ความสูง (เซนติเมตร) ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง      
5 พันธุ ที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb 
และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา  9 เดือน 64 

26 ความสูง (เซนติเมตร) ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง       
5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่เกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา  9 เดือน 65 



 

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางที่ หนา 

  
27 ความสูง (เซนติเมตร)ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง          

5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่เกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพทัธ 75 % 
เปนเวลา 9 เดอืน 65 

28 ความสูง (เซนติเมตร)ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง      
5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb 
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว ทีอุ่ณหภูมิหอง เปนเวลา 9 เดือน   66 

29 ความสูง (เซนติเมตร)ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง       
5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb 
และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ  
75 % เปนเวลา  9 เดือน   67 

30 ผลผลิตฝกแหง (กิโลกรัมตอไร) ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) และน้ําหนัก       
100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสาร            
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว
เปนเวลา  9 เดอืน 68 

31 ผลผลิตฝกแหง (กิโลกรัมตอไร) ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) และน้ําหนัก       
100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่เกบ็รักษาไวที่
อุณหภูมิหอง และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 69 

32 ผลผลิตฝกแหง (กิโลกรัมตอไร) ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) และน้ําหนัก 
100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสาร           
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว
ที่อุณหภูมิหอง และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 70 

33 จํานวนฝกตอตนจํานวนเมลด็ตอฝก และ % กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุ              
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb                
และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 71 

 
 
 



 

(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางที่ หนา 

  
34 จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และ% กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุ         

ที่ปลูกจากเมลด็ที่เก็บรักษาไวที่อุณหภูมหิองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้น
สัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดอืน 72 

35 จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และ % กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุ         
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนกอนการเก็บรักษา          
ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 10 ๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 %  เปนเวลา 9 เดือน 73 

36 สรุปผลของระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วิธีการเก็บรักษาและพันธุ    
ที่มีตอลักษณะตางๆของถั่วลิสง  หลังจากเก็บรักษาเมล็ดไวเปนเวลา 9 เดือน 74 

37 สรุปผลของระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับวิธีการเก็บรักษา         
ระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับพันธุ และวิธีการเก็บรักษากบัพันธุ 
ที่มีตอลักษณะตางๆของถั่วลิสง หลังจากเกบ็รักษาเมล็ดไวเปนเวลา 9 เดือน 75 

38 สรุปผลของปฏิสัมพันธระหวาง ระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน 
วิธีการเก็บรักษาและพนัธุ ที่มีตอลักษณะตางๆของถั่วลิสง  เมื่อเก็บรักษา 
เมล็ดไวเปนเวลา 9 เดือน 76 



 

(7) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 

  
ข1 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ       

ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb          
หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และอณุหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพทัธ          
75 % เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 106 

ข2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ      
ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb          
หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และอณุหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพทัธ          
75 %  เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 107 

ข3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกหลังเรงอายุ (%) ของเมล็ด        
ถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb             
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10๐ C        
ความชื้นสัมพทัธ 75 %  เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 108 

ข4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักแหงของตนกลา (กรัมตอตน)         
ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb      
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิหอง และอุณหภูมิ                 
10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 109 

ข5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของดัชนกีารงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ         
ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppbและสูงกวา 20 ppb          
หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และอณุหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพทัธ          
75 %  เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 110 

ข6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb)               
ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb      
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10๐ C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 %  เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 111 



 

(8) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 

  
ข7 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกในไรที่ 7, 14 และ 21 วัน            

หลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน            
ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง             
และอุณหภูม ิ10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  เปนเวลา 9 เดือน 112 

ข8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความกวางของทรงพุมที่ 30, 60 และ       
90 วันของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง 
และอุณหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 113 

ข9 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วัน      
หลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน    
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง   
และอุณหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 114 

ข10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตฝกแหง  (กิโลกรัมตอไร)                
ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) และน้ําหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวลิสง            
5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb 
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10๐ C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 115 

ข11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก           
และ % กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสาร                    
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษา        
ไวที่อุณหภมูหิองและอณุหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  เปนเวลา             
0, 3, 6 และ 9 เดือน 116 



 

(9) 

สารบัญภาพ 
 

 ภาพที ่ หนา 

  
1 
 

ความชื้นสัมพทัธ (%) และปริมาณน้ําฝน(มลิลิเมตร) (ก) และอุณหภูม(ิข)                  
ในชวงเดือน พฤษภาคม 2549 – มกราคม 2551 77 

2 ความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน        
ต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมหิอง (ก) และ        
ที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) และความชืน้ ( % ) ของเมล็ดถ่ัวลิสง  
5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb หลังจากเกบ็รักษา        
ไวที่อุณหภมูหิอง (ค) และที่อุณหภูมิ 10 ๐C  ความชื้นสมัพัทธ 75 % (ง) 78 

3 ความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน          
ต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมหิอง (ก) และ             
ที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) และความงอก ( %) ของเมล็ดถ่ัวลิสง    
5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb หลังจากเกบ็รักษา         
ไวที่อุณหภมูหิอง (ค) และที่อุณหภูมิ 10 ๐C  ความชื้นสมัพัทธ 75 % (ง) 79 

4 ความงอกหลังการเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร               
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน               
ที่อุณหภูมิหอง (ก) และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) และความงอก
หลังการเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน 
เร่ิมตนสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (ค)และที่อุณหภูมิ             
10 ๐C  ความชื้นสัมพัทธ  75 % (ง) 80 

5 น้ําหนกัแหงของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอน             
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน        
ที่อุณหภูมิหอง (ก) และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) และ                  
น้ําหนกัแหงของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอน             
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสงูกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (ค) 
และที่อุณหภูม ิ10 ๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง)          81 



 

(10) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
 ภาพที ่  หนา 

 
6 ดัชนีการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา    

20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมิหอง (ก) และทีอุ่ณหภูมิ        
10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) และดัชนกีารงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ              
ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิหอง (ค) และที่อุณหภูมิ 10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 82 

7 ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร             
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน           
ที่อุณหภูมิหอง (ก) และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) และปริมาณ
สารอะฟลาทอกซิน (ppb)  ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนสูงกวา 20 ppb หลังจาก เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (ค) และที่อุณหภูมิ        
10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 83 

8 ความงอกในไร (%) ที่อายุ 7, 14 และ 21 วนัหลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ          
ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 
9 เดือนที่อุณหภูมิหอง (ก) และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข)          
และความงอกในไร ( %) ที่อายุ 7, 14 และ 21 วันหลังปลกูของเมล็ดถ่ัวลิสง            
5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb หลังจากเกบ็รักษาไว 
ที่อุณหภูมิหอง (ค) และที่อุณหภูมิ 10 ๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ง) 84 

9 ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ที่อายุ 30, 60 และ 90 วนัหลังปลูกของถั่วลิสง          
5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb 
หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมหิอง (ก) และที่อุณหภูม ิ10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) และความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ที่อายุ 30, 60  
และ90 วนัหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดทีป่นเปอนสาร              
อะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภมูหิอง (ค) 
และที่อุณหภูม ิ 10 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 85 



 

(11) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

 ภาพที ่ หนา 
  

10 ความสูง (เซนติเมตร) ที่อายุ 7, 14, 21 30, 60 และ 90 วนัหลังปลูกของถั่วลิสง           
5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb 
หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมหิอง (ก) และที่อุณหภูม ิ10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) และความสูง(เซนติเมตร) ทีอ่ายุ 7, 14, 21 30, 60 และ
90 วันหลังปลกูของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (ค) และที่อุณหภูมิ           
10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 86 

11 ผลผลิตฝกแหง (กิโลกรัมตอไร) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาที่
อุณหภูมิหอง (ก) และอุณหภมูิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน 87 

12 ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอน        
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาที่
อุณหภูมิหอง (ก) และอุณหภมูิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน 87 

13 น้ําหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอน              
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาที่
อุณหภูมิหอง (ก) และอุณหภมูิ 10 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน 88 

14 จํานวนฝกตอตนของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิหอง (ก)              
และอุณหภูมิ 10 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา  9 เดือน 88 

15 จํานวนเมล็ดตอฝกของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดทีป่นเปอนสาร                 
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาที่
อุณหภูมิหอง (ก) และอุณหภมูิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน 89 

16 % กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิหอง (ก)             
และอุณหภูมิ 10 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน 89 



ผลของการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินตอคุณภาพและความสามารถในการเก็บรักษา
ของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง 

 
Influence of Aflatoxin Contamination on Seed Quality and Storability of Peanuts 

 
คํานํา 

 

ถ่ัวลิสง (Arachis  hypogaea L.) เปนพืชน้ํามันที่ใชบริโภคโดยตรงและใชเปนวัตถุดิบ              
ในการแปรรูปผลิตภัณฑถ่ัวลิสง   ถ่ัวลิสงที่ผลิตไดในประเทศยังไมเพยีงพอตอความตองการ           
ใชภายในประเทศ  ตองนําเขาถ่ัวลิสงดิบจากตางประเทศปละประมาณสามหมื่นตันคดิเปน                
มูลคา 450 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2550)  ปญหาสําคัญในการผลิตถ่ัวลิสง              
ในประเทศไทยคือการขาดแคลนเมล็ดพันธุดี และถ่ัวลิสงที่ผลิตไดมีคุณภาพต่ํามีการปนเปอน               
สารอะฟลาทอกซิน  ผูประกอบการแปรรูปถ่ัวลิสงในประเทศไทยจึงตองใหความสําคญักับคุณภาพ 
ของถ่ัวลิสงดิบที่ใชในการแปรรูปผลิตภัณฑ   เนื่องจากกระทรวงสาธารณสุขไดกําหนดใหถ่ัวลิสง 
ที่ใชเปนวัตถุดบิในผลิตภัณฑถ่ัวลิสงมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินไดไมเกิน 20 ppb   
(ไมโครกรัม / กิโลกรัม) (กระทรวงสาธารณสุข, 2529)   แตเกษตรกรผูปลูกถ่ัวลิสงสวนใหญ             
ยังขาดความรูเร่ืองการควบคุมหรือยับยั้งการเกิดเชื้อราและการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน  
โดยเฉพาะการจัดการหลังการเก็บเกีย่วที่ถูกตอง (สนั่นและคณะ, 2540ก)  ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินในปริมาณที่เกนิมาตรฐานที่กําหนด (20 ppb) จํานวนมากไมสามารถขายใหแก
ผูประกอบการเพื่อนําไปทําผลิตภัณฑหรือบริโภค  เมล็ดถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เกินอัตราที่กําหนดนี้  หากสามารถนํามาใชเปนเมล็ดพันธุก็จะเกิดประโยชนและชวยลดปญหา        
การขาดแคลนเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงได 
 

การศึกษาคณุภาพและความสามารถในการเก็บรักษาเมลด็ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอน             
สารอะฟลาทอกซิน เพื่อใหทราบวาถ่ัวลิสงที่มกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเกินกวาที่กระทรวง
สาธารณสุขกําหนดจะสามารถใชเปนเมล็ดพันธุไดหรือไม  นาจะเปนแนวทางหนึ่งในการลดปญหา
การขาดแคลนเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงและเปนการใชประโยชนจากเมล็ดถ่ัวลิสงไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินที่มีผลตอคุณภาพเมล็ดถ่ัวลิสง  
 

2. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอะฟลาทอกซินที่เกิดขึ้นในขณะที่เก็บรักษา               
ถ่ัวลิสง 

 
3. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพเมล็ดพันธุและความสามารถในการเก็บรักษา

เมล็ดพันธุถ่ัวลิสงกับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน 
 



การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทั่วไปและชนิดของสารอะฟลาทอกซิน 
 

Aflatoxin คือ สารพิษที่สรางขึ้นโดยเชื้อราที่สําคัญมี  2 ชนิด คือ Aspergillus flavus        
และ Aspergillus parasiticus ซ่ึงจัดเปนเชื้อราที่ผลิตสารพิษพวก mycotoxin-production fungi            
(Feakin, 1973) และยังเปน storage fungi ที่สําคัญในขาวสาลี  ถ่ัวเหลือง  ขาวโพด ขาวบารเลย    
และเมล็ดพืชอ่ืนๆ (อุทัยวรรณ, 2522)   การปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน พบในระยะปลูก         
ระยะเก็บเกี่ยว ระยะตากแหง  ระหวางการขนสง  และโดยเฉพาะในระหวางการเก็บรักษา            
กอนถึงมือผูบริโภค  ระยะหลังการเก็บเกีย่วหากลดความชื้นไมทันหรือตากไมแหง จะสงผล        
ใหเชื้อราเขาทาํลายและสรางสารอะฟลาทอกซินปนเปอนมากับถ่ัวลิสงมากขึ้น (สนั่น และคณะ,          
2540ข) หากพบสารพิษชนิดนี้สะสมในปรมิาณมากๆ มีผลทําใหผูปวยเปนโรคมะเร็งตับ                
ทั้งอาจทําใหเกิดพิษอยางเฉยีบพลันและตายได  (Kurtzman et al., 1987)  

 
ลักษณะทั่วไปของเชื้อรา A. flavus  คือ เสนใยที่เจริญเติบโตไมมีสี หรือถามีจะมีสีออน       

และมีผนังกัน้ กานชูสปอรเปนกานยาว สวนมากไมแตกกิ่งกาน เมื่อเจริญเติบโตตรงปลายกานชู      
จะโปงออกเรยีกวา “Vesicle”  และรอบๆ vesicle จะเปนที่เกิดของเซลลที่ใหกําเนิดสปอรเรียกวา
sporogenous cell  หรือ phialide หรือ sterigmata ซ่ึงอาจมีช้ันเดียวหรือสองชั้นก็ได สวนปลาย                
ของ sterigmata เปนที่เกิดของสปอร มีลักษณะคลายลูกโซตอกันเปนสายยาว สืบพันธุแบบ                 
ไมอาศัยเพศ (Ainsworth et al., 1971; Webster, 1974)  

 
สารอะฟลาทอกซินโดยทัว่ไปที่ตรวจพบในธรรมชาติ มี 4 ชนิด ตามลักษณะสูตร

โครงสรางและการเรืองแสงภายใตแสงอัตราไวโอเลต คือ B1 และ B2 เรืองแสงสีน้ําเงิน ขณะที่           
G1 และ G2 เรืองแสงสีเขียว  สารอะฟลาทอกซิน B1 มีความเปนพิษและพบมากที่สุด รองลงมาคือ 
G1, B2 และ G2 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบ M1 และ M2  ซ่ึงเปนอนุพันธของ B1  และ B2  อยูในน้ํานม
ของสัตวเล้ียงลูกดวยนม ถาสัตวกินอาหารที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินในรูปอื่นๆเขาไป              
(อรุณศร,ี 2540)  สารอะฟลาทอกซิน B1 และ G1 จะพบมากที่สุดในผลติภัณฑถ่ัวลิสง  จะเปนพิษสูง
ในสัตวและเปนสารที่กอใหเกิดมะเร็งในมนุษย (Turner  et al., 2005)  สารอะฟลาทอกซิน           
พบครั้งแรกในป ค.ศ. 1960 มีความสําคัญกับสุขภาพของมนุษยโดยตรงและปญหาทางการคา              
มีความเปนพษิรุนแรงเพราะเปนสารกอมะเร็ง (carcinogen) สารกอวลูิกวิธูป (tetratogen) และ          
เปนสารกอกลายพันธุ (mutagen)  สารอะฟลาทอกซินสามารถทนตอความรอนสูงจึงคงสภาพ        
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อยูไดนาน  องคการอนามัยโลก (WHO) กําหนดใหถ่ัวลิสงที่ใชเปนวัตถุดิบมีการปนเปอนสาร 
อะฟลาทอกซินไดไมเกิน 30 ppb สําหรับประเทศไทย  กระทรวงสาธารณสุขไดมีประกาศฉบับที่ 
98/2529 กําหนดใหมีการปนเปอนของสารอะฟลาทอกซิน ในอาหารไดไมเกิน 20 ppb                  
(20 ไมโครกรัม / อาหาร 1  กิโลกรัม)  

 
Glinsukon et al. (1976) รายงานวาปริมาณเชื้อรา A. flavus  ที่ขึ้นบนเมล็ดถ่ัวลิสง                 

ไมมีความสัมพันธกับปริมาณสารอะฟลาทอกซิน แตการเก็บรักษามีผลทําใหการเจรญิเติบโต           
ของเชื้อราเพิ่มมากขึ้น แตมเีพียง 80 %  ของเชื้อราเทานั้นที่สามารถสรางสารอะฟลาทอกซินได   
บางครั้งเมื่อตรวจพบเชื้อรา A. flavus แตอาจไมพบสารอะฟลาทอกซินปนเปอนอยูดวย 
 
ความเปนพิษของสารอะฟลาทอกซิน 
 

อะฟลาทอกซินเปนพษิเนื่องจากโมเลกุลของสารชนิดนีส้ามารถเขาไปเกาะตดิกับ                       
nucleic acid โดยเฉพาะอยางยิ่ง DNA ซ่ึงเปนสารพันธุกรรมของเซลลในรางกายและกอใหเกิด
มะเร็งในที่สุด  เชื้อรา Aspergillus  อาศัยอยูในรูปของ mycelium ใตช้ัน pericarp หรือ seed coat 
ของเมล็ดพชื เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมเชื้อราจะเจริญเติบโตและสรางสารอะฟลาทอกซิน       
สะสมอยูในสวนตางๆของเมล็ดและจะสะสมมากที่สุดในสวนของ embryo ของเมล็ดพืช              
ทําใหเกิดความเสียหายกับเมล็ดพันธุพืชในระยะตอมา (Christensen and Kaufmann, 1974)             
โดยปกติเชื้อรา A. flavus  จะเจริญสรางเสนใยและสปอรเทานั้น  จนกระทั่งปริมาณธาตุอาหาร          
รองบางชนิด เชน ฟอสเฟต และไนโตรเจนถูกจํากดั  มีผลใหการเจริญเติบโตของเสนใยและ          
การสรางสปอรชาลง  เกิดการสะสมของ pyruvate, malonate, acetate และ amino acid  ทําใหเกิด
การพัฒนาและกระตุนกจิกรรมของเอนไซมบางชนิดใหสราง secondary metabolites ขึ้นใน             
A. flavus สายพันธุที่สรางสารพิษได   กระบวนการ polyketide biosynthesis pathway นี้จะ
สังเคราะหสารอะฟลาทอกซินขึ้นแทนการสังเคราะห fatty acid ตามปกติ  (Nessbitt et al., 1962)   

 
ความสามารถในการแพรกระจายและเขาทําลายของเชื้อรา Aspergillus flavus 

 
เชื้อรา Aspergillus  flavus เปนสาเหตุสําคัญในการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินในระหวาง

การลดความชืน้และการเก็บรักษาถั่วลิสงและการเขาทําลายของ A. flavus  จะสูงถาเกดิ water stress 
ในแปลงปลูกถ่ัวลิสง แตไมมีความสัมพันธกับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน (Davidson et al., 
1983) ระดับการเขาทําลายของเชื้อรา A. flavus  และการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินมีความ
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สัมพันธกับความแหงแลงในระหวางการสุกแกของเมล็ดถ่ัวลิสง (Anderson et al., 1995)   ถ่ัวลิสง        
ที่มีความชื้นต่าํกวา 9 % มีความตานทานตอการเขาทําลายของเชื้อ A. flavus  (อรุณศร,ี 2537ก)  
เมล็ดถ่ัวลิสงที่มีความชื้นต่ําไมมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกอนการเก็บรักษาและมี             
การเก็บรักษาที่ดี ชวยลดปญหาการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินได (จวงจันทรและคณะ, 2543ก)  
ความสัมพันธของการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับคณุภาพเมล็ดพนัธุถ่ัวลิสงยงัไมมีรายงาน
ชัดเจน  แตมีแนวโนมวาเมลด็ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินในปรมิาณที่สูงจะมคีวามสามารถ         
ในการงอกต่ําและสูญเสียความงอกเร็วกวาปกติ จากรายงานของจวงจันทร และคณะ(2543ข)          
พบวาถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนกอนการเก็บรักษาสูงกวา 100 ppb            
เมื่อนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิหอง และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ 70 % มีปริมาณสาร            
อะฟลาทอกซินสูงกวา 100 ppb ตลอดการเก็บรักษา เมื่อนําไปทดสอบความงอก มีความสามารถ  
ในการงอกต่ําและสูญเสียความงอกเร็วกวาปกต ิ

 
เชื้อราที่ทําใหเกิดสารอะฟลาทอกซินนั้นสามารถแพรกระจายไดทั้งในดนิ น้ํา อากาศ                     

เชื้อ A. flavus สามารถแพรกระจายไดดใีนอากาศ ขณะที่ A. parasiticus สามารถปรับตัวในดินได
ดีกวา A. flavus จึงทําใหเกดิการสรางสารพิษในถัว่ลิสงไดทุกระยะ เร่ิมตั้งแตปลูก ดแูลรักษา            
เก็บเกีย่ว ตาก กะเทาะ เก็บรักษา  ขนสง  และขณะรอจําหนาย (Maggon et al., 1977)  การปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินเกิดขึน้ตั้งแตระยะกอนเก็บเกีย่ว  เชื้อราสามารถเขาทําลายไดตั้งแตระยะทีเ่มล็ด
งอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยว  ระยะทีว่ิกฤติที่สุดคือ ระยะดอกบาน (วุฒิศักดิ์ และคณะ, 2534; ดําเนิน, 
2537) และระยะหลังเก็บเกีย่วซ่ึงจะเขาทําลายเมล็ดโดยตรง (Diener et al., 1965)  จินตนา (2530) 
พบวามีสารเคมีบางชนิด เชน tannin ที่สะสมมากในผนงัดานในของฝก (internal pericarp) สามารถ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อรา  ทิพยวรรณ (2531) รายงานวา ในชวงแรกๆของการเจริญเติบโต 
ฝกจะมีการตดิเชื้อในปริมาณนอย  แตจะเพิม่ขึ้นเมื่อถ่ัวลิสงเริ่มติดผักและมีอายุมากขึน้โดยฝกที่        
เก็บเกีย่วและผานการตากใหแหงแลว  หากมีเชื้อสาเหตุตดิมาดวย สวนใหญเชื้อจะเกาะติดกับผิว
ของฝกแตไมไดเขาไปยงัสวนของเมล็ด  ดงันั้นถ่ัวลิสงทั้งฝกจึงสามารถเก็บรักษาไวไดนาน         
โดยเมล็ดยงัคงมีความงอกและความแข็งแรงสูงกวาการเก็บรักษาแบบกะเทาะเปลือกโดยเฉพาะ  
การกะเทาะเมล็ดดวยเครื่องกะเทาะ  มีผลทําใหความงอกของเมล็ดลดลงในระหวางการเก็บรักษา 
(จวงจันทร, 2531)  แตการเก็บทั้งฝกใชพืน้ที่ในการเก็บมาก และหากไมคัดฝกเสียหรือแตกหกัออก 
จะพบการเขาทําลายของเชื้อรามากกวาฝกปกติและมกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูง              
(Glodblatt, 1970; Bockelee and Giller, 1974; Wilson et  al., 1977)  
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ภาวะการเกิด drought stress มีผลทําใหผลผลิตของถั่วลิสงและคุณภาพของเมล็ดพนัธุ        
ถ่ัวลิสงลดลง สัดสวนของ oleic และ linoleic สงผลให O/L ratio  เพิ่มตามการสุกแกของเมล็ด            
การเปลี่ยนแปลงของ O/L ratio ในระหวางการสุกแกของเมล็ดถ่ัวลิสง เปนผลมาจากการ
เปลี่ยนแปลงของกรด oleic มากกวา กรด linoleic (Sanders et  al., 1982) จากการทดลอง             
ของ Young et  al. (1972) และ Branch et  al. (1990) พบวา O/L ratio เปนดัชนีบงชี้ความคงทน           
ตอการเสื่อมเสียของไขมันและคุณภาพน้าํมันถ่ัวลิสง  ถ่ัวลิสงที่มี O/L ratio สูงจะมีคณุภาพดี          
และเก็บไดนาน จากรายงานของ Dwivedi et  al. (1996)  ที่ศึกษาอิทธิพลของสภาพแหงแลง             
ตอปริมาณไขมันและกรดไขมันในเมล็ดถ่ัวลิสง 12 สายพันธุที่ปลูกในอินเดียพบวาชวงกลาง              
ฤดูปลูกสภาพแหงแลงไมมีผลกระทบตอปริมาณไขมันและกรดไขมัน  แตมีผลตอกรด eicosenoic 
และมีผลทําใหปริมาณไขมนั กรด linoleic และ behenic ลดลง ปริมาณโปรตีน  กรด stearic             
และ oleic เพิ่มขึ้นในชวงปลายฤดูปลูก  
 
ปจจัยท่ีมีผลตอการเขาทําลายของเชื้อราและสรางสารอะฟลาทอกซิน 

 
การเขาทําลายของเชื้อรา Aspergillus flavus และการสรางสารอะฟลาทอกซินในถั่วลิสง      

จะขึ้นอยูกับปจจัยดังตอไปนี ้
 
1. อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของบรรยากาศ  การเขาทําลายของเชื้อรา A. flavus                

ในระยะหลังการเก็บเกีย่วเปนสาเหตุสําคัญในการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินในชวงระหวาง        
การลดความชืน้และการเก็บรักษา  ถาสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเจริญของเชื้อรา A. flavus  
และการสรางสารอะฟลาทอกซินจะทําใหเมล็ดถ่ัวลิสงออนแอตอการเขาทําลายของเชื้อรา 
จนกระทั่งความชื้นของเมล็ดถ่ัวลิสงลดต่ํากวา 7 % จึงมีความตานทานตอการเขาทําลาย  นอกจากนี้
ระยะเวลาในการลดความชื้นมีผลตอปริมาณสารอะฟลาทอกซิน  ฝกถ่ัวลิสงที่ลดความชื้นใหแหง
ภายใน 4-6 วัน ตรวจไมพบสารอะฟลาทอกซิน  แตหากการลดความชื้นใชเวลา 8-12 วันพบ
สารอะฟลาทอกซิน 25-2,500 ppb และยังพบวาในฝกที่แหงชามีการเขาทําลายของเชื้อรา  A. flavus 
และการสรางสารอะฟลาทอกซินสูงกวาฝกที่แหงเร็ว (McDonald and Brook, 1963) เชื้อรา A. flavus  
เจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 11-37 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 70 %  สรางสารอะฟลาทอกซินไดดีที่
อุณหภูมิ 25-30๐C ความชื้นสัมพัทธ  85 %  เมล็ดถ่ัวลิสงที่มีความชื้นสูงกวา 9 % ที่มีเชื้อ A. flavus 
เขาทําลายสามารถสรางสารพิษไดภายใน 48 ช่ัวโมง (อรุณศรี, 2540; Feakin, 1973; Kolte, 1984) 
โดยปกตใินการเก็บรักษาถั่วลิสงถานําไปเก็บในโรงเก็บที่มีอุณหภูมิ 30-35๐ C  ความชื้นสัมพันธ         
90 %  หากเมลด็มีความชื้นสงูเกิน 9 % จะเกิดเชื้อราไดภายใน 72 ช่ัวโมง แตถาลดความชื้นสัมพัทธ
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ลงเหลือ 80 %  จะเกิดเชื้อราภายในวันที่ 6-7  ดังนั้นจึงควรตากใหเมล็ดมีความชื้นต่ํากวา 9 %         
และไมควรกะเทาะเปลือก (รังสฤษดิ์, 2542)   

 
2. ความเสียหายของเมล็ดและฝก  ฝกถ่ัวลิสงที่ไดรับความเสียหายจากแมลง ไสเดือนฝอย 

หรือแตกหักกอนการเก็บเกี่ยวมีการติดเชื้อรา  A. flavus และปนเปอนสารอะฟลาทอกซินใน        
เมล็ดมาก (Lynch and Wilson, 1991)  ในเมล็ดและฝกถ่ัวลิสงที่แตกหกัเนื่องมาจากการเก็บเกีย่ว             
การกะเทาะและการปรับปรุงสภาพ เชื้อราจะเจริญไดดีกวาเมล็ดดีหรือฝกที่ไมแตกหกั                         
(Diener et  al., 1965; Wilson et  al., 1977; Pitt, 1989)  ทั้งนี้เมล็ดที่ยังไมกะเทาะเปลอืกมีการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินนอยกวาเมลด็ที่กะเทาะเปลือกแลว (ทิพยวรรณ, 2531)  ซ่ึงสอดคลอง
กับรายงานของWilson et  al. (1977) ที่พบวาเมล็ดในฝกถ่ัวลิสงมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน 
นอยกวาเมล็ดที่กระเทาะเปลือกแลว 
 

3.  ภาวะการขาดน้ํา (Water stress)  Waliyar et  al. (2003) พบวาการเขาทําลายของเชื้อรา 
A. flavus  และการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินแตกตางกันไปตามพนัธุและการเกดิ water stress  
ในพืช  เมล็ดถ่ัวลิสงพันธุที่ออนแอตอการเขาทําลายของเชื้อรา A. flavus  มีสารอะฟลาทอกซินสูง             
ถึง 81 % หลังการเกิด water stress 3 สัปดาห แมวาบางครั้งจะพบสารอะฟลาทอกซินต่ําในชวง           
ที่เกิด water stress แตปริมาณสารอะฟลาทอกซินจะเพิม่ขึ้นหลัง water stress   Jones et  al.(1981) 
พบวา water stressไมมีผลตอการเขาทําลายของเชื้อรา A.flavus ในขาวโพด แตมีผลตอการเกิด
สารอะฟลาทอกซิน  นอกจากนี้ Mixon (1975) และ Anderson et  al.(1995) ยังรายงานวาถ่ัวลิสง
พันธุตานทานตอการเขาทําลายของเชื้อ A. flavus และพนัธุตานทานปานกลางหากมี drought stress 
ในระหวางที่เมล็ดกําลังสุกแกมีระดับสารอะฟลาทอกซินสูงและมีการเขาทําลายของเชื้อรา              
A. flavus สูง  ในประเทศไทยอรุณศรี (2537ข) พบวาในถัว่ลิสงพันธุไทนาน 9 ที่ขาดน้ํา 20 วัน           
และ 30 วนักอนเก็บเกี่ยวมีการเขาทําลายของเชื้อ  A. flavus ในฝกและเมล็ดถ่ัวลิสงทั้งกอนและ       
หลังการเก็บเกีย่วสงผลใหเกดิการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน  
 
 4.  สภาพการเก็บรักษาในโรงเก็บ จากการศึกษาของ Mixon and Rogers (1973)                
พบวาเมื่อเพิ่มอุณหภูมิที่เก็บรักษาถั่วลิสงพนัธุ P.I. 337409 และ P.I.337394 F สูงขึ้น จาก 0๐C       
เปน 20๐ C  และ 30๐ C  เชื้อราจะเจริญไดดแีละมีการเขาทําลายเมล็ดมากขึ้นเมื่อเพิ่มระยะเวลาที่ใช    
เก็บรักษาจาก 0 สัปดาห เปน 6 และ 12 สัปดาห  นอกจากนี้ Wilson et  al. (1977) ยังรายงานวา             
มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินในถั่วลิสง 2 พันธุนี้เมื่อเก็บไวที่อุณหภูมิ 23-26 ๐C              
ความชื้นสัมพทัธ 90 % เปนเวลา 9-10 วัน  
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 5. ความสุกแกของเมล็ด  เนือ่งจากถั่วลิสงมีการเจริญเตบิโตแบบ indeterminate growth    
ทําใหผลผลิตที่ไดมีเมล็ดสุกแกตางกนัและเมล็ดมีขนาดแตกตางกัน  แมจะเก็บเกีย่วในระยะเวลา      
ที่เหมาะสม  จวงจันทร (2529) พบวาเมล็ดถ่ัวลิสงที่อยูปลายฝก (apical seed) มีการพัฒนากอนและ
พัฒนาเร็วกวาเมล็ดที่อยูโคนฝก (basal seed)  ในระยะแรกของการพัฒนา ฝกที่ไมสมบูรณมีจํานวน
มากกวาฝกที่สมบูรณและมีเปอรเซ็นตการติดฝกต่ําเมื่อฝกมีอายุมากขึน้ จํานวนฝกไมสมบูรณลดลง 
และจํานวนฝกสมบูรณจะเพิม่ขึ้นเปอรเซ็นตการติดฝกจะสูงขึ้น  ในขณะเดยีวกันความสามารถ      
ในการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสงจะสูงขึ้น  นอกจากนี ้Davidson et  al. (1978) ยังพบวาระดับการสุกแก
ของถ่ัวลิสงมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุและการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน  ในถัว่ลิสง          
บางสายพันธุเมล็ดออนมีเชื้อรา A. flavus  และการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวาเมล็ดแก  
(ณพรัตน, 2530)  เชนเดียวกบัผลการศึกษาของ Mixon and Rogers (1973 ) ที่พบวาเมล็ดถ่ัวลิสง          
ที่ออนหรือแกเกินไปมีเชื้อราเกิดขึ้นมากกวาเมล็ดที่สุกแกพอดี  แตบางรายงานระบวุาเชื้อรา             
เขาทําลายเมล็ดสุกแกมากกวาเมล็ดออน  จากงานทดลองของ Diener et  al.(1965)  และ 
Vidhyasekaram et  al. (1972)  โดยปลูก (inoculate) เชื้อราลงบนฝกถ่ัวลิสงแลวนําไปบมไว     
พบวา ถ่ัวลิสงถูกกระตุนใหสรางสารตานทานที่เรียกวา phytoalexin และฝกออนสราง phytoalexin 
ไดมากกวาฝกแก  มีผลทําใหเชื้อราเขาทําลายเมล็ดสุกแกมากกวาเมล็ดออนการสรางสารนี้เปน
ปฏิกิริยารวมระหวางพืชและเชื้อรา  
 
 6.  ความเขมขนและปริมาณอาหารที่เชื้อราใชในการเจรญิเติบโต  เมล็ดถ่ัวลิสงที่มี                  
เชื้อรา A. flavus มากมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูง (ทิพยวรรณ, 2531) ไนโตรเจนเปนธาตุ             
ที่มีความสําคัญตอการเจริญของเชื้อรา  ทั้งนี้ Ready et  al. (1971) พบวาการเพิ่ม aspartic acid                 
ในสารอาหารในอาหารที่ใชเพาะเมล็ดสามารถกระตุนใหเชื้อราผลิตสารอะฟลาทอกซินเพิ่มขึ้น 
สารประกอบไนโตรเจนที่สําคัญคือ เกลือแอมโมเนียมตางๆ เชนแอมโมเนยีมซัลเฟต และ คารบอน
จากซูโครสซึ่งชวยใหเชื้อราสามารถผลิตสารอะฟลาทอกซินไดดีที่สุด  นอกจากนี้ยังมฟีรุกโตส     
ไซโรส และไรโบส (Lin and Deanese, 1976)  สวน Puschase (1972) รายงานวา ธาตุสังกะสี (Zn++) 
และเกลือแรบางชนิด ยังมีสวนชวยทําใหเชื้อราสามารถผลิตสารอะฟลาทอกซินไดดี 
 
 7. ปริมาณกาช CO2 และ O2 ในบรรยากาศรอบๆเมล็ดถ่ัวลิสงที่มี O2 มาก หรือม ีCO2 นอย 
มีผลใหเชื้อรา A. flavus  สามารถสรางสารอะฟลาทอกซินไดมาก และหากเพิ่มปริมาณ CO2 ใหสูง
ถึง 100% จะไมพบเชื้อรา A. flavus และสารอะฟลาทอกซิน  ทั้งนี้ในที่ๆ มี  O2 1% และ CO2 20 % 
สามารถลดการสรางสปอรของเชื้อราได  และในสภาพทีม่ี O2 : N2 : CO2 ในปริมาณ 21: 19 :80              
จะไมมกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน (Landers et  al., 1967) 
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 8. แสงแดดสามารถลดการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน Shotwell (1972) พบวา               
ในสภาพที่มแีสงเชื้อรา A. flavus สรางสารอะฟลาทอกซินนอยกวาในที่มืดมาก  สวน  Joffee and 
Lisker (1969) รายงานวาเชื้อรา A. flavus พบไดทั่วไปทั้งในแปลงปลูกและการเก็บรักษาหลังการ
เก็บเกีย่ว  ปจจยัที่มีผลตอการเจริญเติบโตของเชื้อราและการสรางสารอะฟลาทอกซินมากที่สุด          
คือ ความชื้นสัมพัทธและอุณหภูมิ  ดังนั้น Sauer (1986) จึงระบุวาการปองกันกําจดัเชือ้รา               
และสารพิษควรอยูในสภาพแหงและเยน็ คือ ความชื้นสัมพัทธต่ําและอณุหภูมิต่ํา  
 
การเขาทําลายของเชื้อราและการสรางสารอะฟลาทอกซินในเมล็ดถั่วลิสง 
 

ดอกถ่ัวลิสงที่มีการผสมเกสรและปฏิสนธิแลวสวนของเข็ม (peg) จะยดืแทงลงดิน                 
สวนปลายของเข็มจะเจริญเปนฝกในดิน เชือ้รา A. flavus  เจริญเติบโตในดินได จึงมีโอกาสติดมา 
กับฝก จากการสุมตัวอยางจากไรในระยะกอนเก็บเกี่ยวมีเชื้อราเจริญเติบโตในเมล็ดประมาณ 1% 
และเมื่อถ่ัวลิสงสุกแกพรอมเก็บเกีย่วจะพบเชี้อราสูงขึ้น แตมีการสรางสารพิษในปรมิาณต่ํา   
(Diener et al., 1982)  Waliyar and Abadie (1978) ไดศึกษากระบวนการที่เสนใยของเชื้อรา             
แทงทะลุผานเยื่อหุมเมล็ดถ่ัวลิสงพบวาหลังจากปลูกเชื้อ  สปอรจะเริ่มงอกเมื่อถึงวันที ่4 เสนใย            
จะแทงทะลุผานเขาไปในเยื่อหุมเมล็ดตรงสวน central cavity ติดกับ protective layer ช้ันนอก 
บริเวณที่มกีารสัมผัสระหวาง spore tube กับ intracavity substance เร่ิมมีการยอยสลาย ตอมา             
เสนใยจะแทงทะลุผาน epidermis และ parenchyma เขาไปยังเมล็ดเชื้อรามีการแบงเซลล               
อยางรวดเรว็ ระยะนี้จะมีการสรางสารอะฟลาทอกซิน ชนดิ B ซ่ึง Lee et al. (1967) พบวาในใบเลีย้ง            
จะมีการสรางสารพิษมากทีสุ่ดตรงบริเวณ embryo หรือ heart ของเมล็ด  สวนบริเวณที่พบ               
สารอะฟลาทอกซินต่ําคือ บริเวณชองกลางภายในใบเลี้ยง 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถั่วลิสง 
  
 เมล็ดถ่ัวลิสงตางล็อตกันมีความสามารถในการเก็บรักษาตางกัน จากการศึกษาของ               
จวงจนัทร (2526)  พบวาเมลด็พันธุถ่ัวลิสงไทนาน 9 ทั้งฝกสามารถเก็บไวไดนานถึง 12 เดอืน           
โดยความงอกยังคงสูงกวา 80 % หากเก็บไวในหองที่มีอุณหภูมิ 20๐C ความชื้นสัมพนัธ 50 %       
แตหากเก็บไวในสภาพทีไ่มมีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแลว เมล็ดถ่ัวลิสง                  
พันธุไทนาน 9 มีความงอกลดลงต่ํากวา 80 % หลังเก็บไวเปนเวลา 7 เดือน นอกจากนี้จวงจันทร 
(2527) ยังพบวาเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงไทนาน 9 บางลอตมีความงอกลดลงเหลือเพียง 70 % เทานั้น 
หลังจากเก็บไว 4 เดือนในหองเก็บที่ไมมีการควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธ  ในขณะที่  
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เมล็ดพันธุที่เกบ็ทั้งฝกที่อุณหภูมิ 10๐ C และอุณหภูมิ 20๐ C ความชื้นสมัพัทธ 50 % ยงัคงมี           
ความงอกสูงกวา 70 % หลังเก็บไวนาน 10 เดือน  
  
 ถ่ัวลิสงตางพันธุกัน มีความสามารถในการเก็บรักษาตางกนั  ถ่ัวลิสงเมล็ดโตสายพันธุ 
KUP24D-448 และ KUP24D-615 มีสามารถในการเก็บรักษาสูงกวาพันธุไทนาน 9 และ             
เมล็ดถ่ัวลิสงที่มีเยื่อหุมเมล็ดสีแดงมีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาถ่ัวลิสงพันธุที่มีเยื่อหุมเมล็ดสีขาว                 
(จวงจันทร, 2531)  เนื่องจากเม็ดสีในเยื่อหุมเมล็ดจะตานทานตอการเขาทําลายของเชื้อราในดิน 
นอกจากนี้ ถ่ัวลิสงกลุมเวอรจิเนียและวาเลนเซียมีความสามารถในการเก็บรักษาสูงกวาพวกสแปนิช 
(Carter, 1973) 
 

เมล็ดสุกแกมีศกัยภาพในการเก็บรักษาสูงกวาเมล็ดที่สุกแกเกินไปและเมล็ดออน                      
โดยเฉพาะเมลด็ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ซ่ึงเปนถ่ัวลิสงพวกสแปนิช-วาเลนเซีย  ชนิดสเเปนิช               
เมล็ดสุกแก และเมล็ดสุกแกปานกลางมีศักยภาพในการเก็บรักษาสูงกวาเมล็ดออน (จวงจันทร, 
2526)  อานนท และคณะ (2532) พบวาเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-3 ที่มีขนาดตางกัน                       
มีความสามารถในการเก็บรักษาตางกนั  โดยเมล็ดลีบเลก็มีความงอกลดลงอยางเดนชัดในชวง           
2-4 เดือนหลังการเก็บรักษาและเมล็ดขนาดใหญมีน้ําหนกัแหงของตนกลาสูงกวาเมล็ดขนาดกลาง
และเล็กตามลาํดับ  จากรายงานของพิชญา (2538) ถ่ัวลิสงพันธุเกษตร 1 ที่เก็บไวที่อุณหภูมิ 20๐ C 
ความชื้นสัมพทัธ 50 % และที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 6 เดอืน เมล็ดสุกแกขนาดเล็กและเมล็ดสุกแก
ปานกลางขนาดเล็ก มีความสามารถในการเก็บรักษาต่ํากวาเมล็ดสุกแกขนาดกลางและขนาดใหญ     

                   
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงไวที่อุณหภมูิและความชืน้สัมพัทธต่ําเมล็ดพันธุจะมคีวาม   

มีชีวิตยาวนานออกไป แมจะเก็บเมล็ดพันธุไวในที่มีอุณหภูมิต่ําจนถึงจดุเยือกแข็ง จะสามารถเก็บไว
ไดอยางปลอดภัย หากเมลด็มีความชื้นต่ํา (จวงจนัทร, 2529ข)  Baskin and Delouche (1971) 
รายงานวา เมื่อเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงที่อุณหภูมิ 5๐ C สามารถเก็บไวไดนาน 24 เดือนโดยที่
ความงอกไมเปลี่ยนแปลง สอดคลองกับการทดลองของอนุสรณ (2527) ที่เก็บรักษาเมล็ดพันธุ       
ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ในรปูฝกที่อุณหภมูิ 10๐C และอณุหภูมิ 20๐ C สามารถเก็บไดนาน                       
8 - 10 เดือนโดยยังคงมีความงอกสูงกวา 80 %  สวนกนกพร และคณะ(2535) พบวาถ่ัวลิสงพันธุ
ขอนแกน 60-1, ขอนแกน 60-2 และขอนแกน 60-3 ที่เกบ็ไวที่อุณหภูม ิ20๐ C  สามารถเก็บไวได
นาน 9 เดือน โดยความงอกยงัคงสูงกวา 70 %  แตหากเก็บที่อุณหภูมิหองจะสามารถเกบ็ไดเพยีง          
6 เดือน เพราะถั่วลิสงจะมีความงอกต่ํากวา 70 %  นอกจากนี้นิลุบล และคณะ (2535) ไดทดลอง       



 

11 

เก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงในกระสอบปานที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 3 เดือนพบวา มีเชื้อรา A niger  
เพิ่มขึ้นจาก 1% เปน 13% และหลังจากเกบ็รักษา 6 เดือนและความงอกลดลงจาก 92 % เหลือ 42 %  

 
จากการทดลองของสุจรรยา และคณะ (2530) พบวา เมลด็พันธุถ่ัวลิสงไทนาน 9             

สามารถเก็บรักษาในสภาพเปดที่ไมมีการควบคุมอุณหภมูิและความชืน้สัมพัทธในภาคใตไดนาน          
6 เดือน โดยท่ีเมล็ดยังมีคุณภาพดี  สวนเมลด็ที่เก็บในสภาพปดตองลดความชื้นของเมล็ดลง                
จึงสามารถเก็บรักษาไวไดนานและมีคณุภาพ  นอกจากนีก้ารทดลองของสุจรรยาและกฤษณพงษ 
(2532)  ยังพบวา เมล็ดถ่ัวลิสงที่มีความชื้นเริ่มตน 9- 21 % มีความงอกและความแข็งแรงลดลง        
อยางรวดเรว็และไมงอกเลยเมื่อเก็บรักษาไวครบ 5 เดือน สวนเมล็ดที่มคีวามชื้นเริ่มตน 4.89 %  
ยังคงมีความงอก 70-84 % 

 
การลดความชืน้โดยใชเครื่องอบแหงชนดิลมรอน สามารถลดความชื้นเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงได

รวดเร็วกวาการตากแดดและผึ่งในที่รม (Nautiyal and Zala, 1991)  บุญมี และคณะ (2540) ทดลอง
ลดความชื้นดวยเครื่องอบแหงชนิดลมรอนทําใหฝกถ่ัวลิสงที่มีความชื้น 27 % ลดลงเหลือ 5.7%  
ภายในเวลา 36 ช่ัวโมง ขณะที่การตากแดดและการผึ่งในรมตองใชเวลา 60 และ 90 ช่ัวโมง
ตามลําดับ เนื่องจากอุณหภูมขิองลมรอนที่เมล็ดถ่ัวลิสงไดรับสม่ําเสมอในระดบั 35- 38๐C               
ตลอดระยะเวลาที่ใชในการลดความชื้น ซ่ึงเปนอุณหภูมทิี่ปลอดภัยสําหรับการลดความชื้น          
เมล็ดพันธุ  หลังลดความชื้นเมล็ดพันธุมีคุณภาพดีและเมล็ดพันธุมีความงอกหลังการลดความชื้น
และระหวางการเก็บรักษาสงู นอกจากนี้เมล็ดที่ลดความชื้นโดยใชเครื่องอบแหงชนดิลมรอนนี้           
ยังมีเปอรเซ็นตการติดเชื้อรา A. flavus  นอยกวาเมล็ดที่ลดความชื้นโดยวิธีอ่ืน 
  

สนั่น และคณะ (2540ข)  ศกึษาวิธีการลดความชื้นถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ของเกษตรกร           
31 รายในจังหวัดขอนแกน หลังจากเก็บเกีย่วและตากแหงแลว กะเทาะเมล็ดและคัดแยกเกรด         
นําไปตรวจสอบการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน  พบวาฝกถ่ัวลิสงที่ถูกทําลายเปนแผลจากแมลง          
ที่อยูในดินหรือไสเดือนฝอย มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงตั้งแตเร่ิมเก็บเกี่ยว  หากพบฝนตก 
ชวงเก็บเกี่ยวถ่ัวลิสงมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงถึง 102 ppb แตหากขณะเกบ็เกี่ยวมีฝนตก
บางแตไมมากนัก เกษตรกรสามารถตากถั่วลิสงใหแหงได จะมกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน  
เพียง 4 ppb  นอกจากนี้ สนัน่ และคณะ (2540ก) ยังไดศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวถ่ัวลิสงของเกษตรกร      
ในจังหวดัลําปางโดยวิธีปฏิบตัิตางกันคือ (1) ปลอยน้ําเขาทวมแปลงกอนเก็บเกี่ยว (2) ปลอยน้ําเขา         
พอใหดนิชื้นกอนการเก็บเกี่ยวและ (3) เก็บเกี่ยวโดยใชจอบหรือเสียมขุด พบวาในขณะเก็บเกีย่ว         
ถ่ัวลิสงมีปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 0.75, 0.0 และ 5.5 ppb ตามลําดับ และเพิ่มขึ้นในระยะตากแหง         
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การใชจอบหรอืเสียมขุดเก็บเกี่ยว มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงวาวิธีอ่ืนเนื่องจาก              
เกิดแผลในขณะเก็บเกี่ยวทําใหเชื้อรา A. flavus  เขาทําลายและสรางสารพิษเพิ่มขึ้นในระยะ         
ตากแหง 
 
 นอกจากนี้ บญุมี (2540) ยังพบวา ถ่ัวลิสงที่มีแมลงศัตรูเขาทําลายระยะเก็บเกี่ยว มีปริมาณ
สารอะฟลาทอกซินสูงมากถึง 1,000 ppb  และหลังจากตากและทําความสะอาดแลวนําฝกมากะเทาะ
เมล็ด  หากไมมีการคัดเมล็ดเสียออกจะพบสารอะฟลาทอกซินสูงถึง 102 ppb  นอกจากนี้ยังพบวา  
ถ่ัวลิสงเกรด 1 ซ่ึงมีเมล็ดขนาดใหญสม่ําเสมอไมมีเมล็ดแตกปนมากและถั่วเกรด 2  ทีม่ีเมล็ด    
ขนาดกลางซึ่งจะสงขายโรงงานนําไปทําถ่ัวลิสงปนหรือโรงงานสกัดน้ํามันถ่ัวลิสงมีสาร            
อะฟลาทอกซิน 44 และ 0 ppb ตามลําดับ ในขณะที่ถ่ัวลิสงเกรด 3 ซ่ึงเปนเมล็ดขนาดเล็กที่ไมคัด
เมล็ดเสียออกมีสารอะฟลาทอกซินสูง 350 ppb และจากการสุมถ่ัวลิสงของเกษตรกรในจังหวัด
ขอนแกนที่ปลูกในชวงเดือนมกราคม – เมษายน มาตรวจวิเคราะหปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 
พบวาถ่ัวลิสงที่มีความชื้นนอยกวา 14 % ตรวจไมพบสารอะฟลาทอกซิน แตถ่ัวลิสงที่มีความชื้น         
ในเมล็ดระหวาง 18-20 % มีปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 25 ppb  ศรัณย และคณะ (2533) รายงานวา
ถ่ัวลิสงที่ตากแหงแลวทีไ่มถูกแมลงในดินทําลายมีสารอะฟลาทอกซิน 10 ppb ในขณะที่ถ่ัวลิสง       
ที่ถูกแมลงในดินทําลายมีสารอะฟลาทอกซิน 1,200 ppb  เมล็ดถ่ัวลิสงที่มีปญหาเรื่องแมลงในดนิ
หากเปนถ่ัวลิสงเกรด 2 และ 3 มีสารอะฟลาทอกซิน 70 และ 80 ppb แตหลังจากคัดเมล็ดที่มีเชื้อรา
ออกไปแลวจะมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเพียง 13  และ 6 ppb ตามลาํดับ  สวนเมล็ดคัดทิ้ง
เนื่องจากมเีชื้อรามีสารอะฟลาทอกซินสูงถึง 620 และ 3,800 ppb ตามลําดับ  แสดงวาการคัด           
เมล็ดเสียและเมล็ดที่มีเชื้อราทิ้งจะลดการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินได   การปนเปอนสาร                       
อะฟลาทอกซินในกรณีนีเ้กดิขี้นเนื่องจากแมลงในดนิจะเขาทําลายฝก  ทําใหเกิดแผลและเชื้อรา          
A. flavus สามารถเขาไปในฝกและสรางสารพิษไดงายและเร็วข้ึน 
  

เกศรา (2527) ทดลองเก็บรักษาเมล็ดถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํา              
ไวที่อุณหภมูหิองเปนเวลา 6 เดือนพบวา หลังการเก็บรักษาถั่วลิสงมสีารอะฟลาทอกซินใกลเคยีง 
กับกอนการเกบ็รักษา  ปจจบุันยังไมมีรายงานถึงความสัมพันธของการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
ในเมล็ดพนัธุถ่ัวลิสงกับคุณภาพของเมล็ดพันธุอยางชัดเจน  แตถาเมลด็พันธุถ่ัวลิสงมีการปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสงูเมื่อเก็บรักษาไวเปนระยะเวลานาน  เมล็ดพันธุจะมีความสามารถ            
ในการงอกต่ําและสูญเสียความงอกเร็วกวาปกต ิ การเก็บรักษาเมล็ดถ่ัวลิสงที่มีความชื้นต่ํา          
และไมมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกอนการเก็บรักษาจะชวยลดปญหาการปนเปอนสาร            
อะฟลาทอกซินในระหวางการเก็บรักษาได (จวงจันทรและคณะ, 2543ก)  จากการศึกษาของ     
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นรินทร (2545) เพื่อหาความสัมพันธระหวางวิธีการเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกีย่ว             
กับคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงและการเกิดสารอะฟลาทอกซิน พบวา วิธีปฎิบัติตางกันไมมีผล
ทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงและความงอกในไรแตกตางกัน  ถ่ัวลิสงที่ถอนแลวปลิดฝกทันท ี
เก็บไวในที่รม 2 สัปดาหมีความงอกและความแข็งแรงสูงสุด  แตมีปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 
สูงสุดซึ่งอยูในระดับไมเกิน 50 ppb  และหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 9 เดือนเมล็ดถ่ัวลิสงยังคงมี
ความงอกสูงกวา 80 % แสดงใหเห็นวาปริมาณสารอะฟลาทอกซินระดับไมเกนิ 50 ppb ไมมีผลตอ
ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง



อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
1.  เมล็ดพันธุถ่ัวลิสง 5 พันธุ  คือพันธุเกษตร1 เกษตรศาสตร 50  ไทนาน 9  ขอนแกน 60-3 

และขอนแกน 6    
 

2.  อุปกรณสําหรับใชในการปลูกถ่ัวลิสง 
 

2.1   ปุยเคมีสูตร 15-15-15 
2.2   เชื้อไรโซเบียมสําหรับถ่ัวลิสง 

2.3   สารเคมีปองกันและกําจดัเชื้อราแคปแทน (CIS-N-[(trichloromethyl) thio] - 4 -
cyclohexene-1, 2-dicarboximide)  

2.4   สารเคมีปองกันกําจดัแมลงศัตรูพืชคารโบฟูราน  (2,3-dihydro-2,2- 
dimethylbenzofuran- 7-yl  methylcarbamate) (ฟูราดาน) และโมโนโครโตฟอส (3-hydroxy-N-
methyl-cis-crotonamide  dimethyl  phosphate) (อะโซดริน) 

     2.5   ปูนยบิซั่ม (CaSO4 . 2H2O) 
     2.6   สารเคมีปองกันกําจดัวัชพืชเปอรซูท (imazathapyr) 

                   2.7   ไมบรรทัด  
                   2.8   ถุงตาขายโปรง 
 

3.  อุปกรณตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง 
 

3.1  ขวดเรงอายุ  (accelerated aging bottle)  มีลักษณะเปนขวดโหลแกวมีฝาปด      
ขนาดบรรจุคร่ึงลิตรเสนผาศูนยกลาง 10  เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ภายในมีตะแกรงลวด        
สแตนเลสรูปทรงกลม  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 8  เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร มีขาตั้งสูง                         
3 เซนตเิมตร 
                   3.2   กลองพลาสติกขนาด 18 x 27 x 10  เซนติเมตร พรอมฝาปด 

            3.3   ตูอบลมรอน (hot air oven) 
            3.4   เครื่องวัดความชื้นถ่ัวลิสง 
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            3.5   ถวยอะลูมิเนียมสําหรับตรวจสอบความชื้นของเมล็ด (moisture can) 
            3.6   เครื่องชั่งละเอียด ทศนิยม 2 ตําแหนง 
            3.7   น้ํากลั่น 
            3.8   ทรายละเอียด 
            3.9   โหลดูดความชืน้ 

 
4.  อุปกรณสําหรับวิเคราะหปริมาณสารอะฟลาทอกซิน 
 
      4.1   ชุดตรวจสอบสารอะฟลาทอกซินสําเร็จรูป   (DOA-AFLATOXIN ELISA TEST 

KIT)  ของกลุมงานวิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว สํานกัวิจยัและพัฒนาวิทยาการหลัง
การเก็บเกีย่วและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษร 

      4.2   เครื่องบดถั่วลิสง 
       4.3   เมธานอล 70 % 
       4.4   เครื่องแกวสําหรับกรอง   และเจือจางสารสกัด 
       4.5   กระดาษกรอง  No 4. 
       4.6  ไมโครปเปตขนาด 50-200 และ 100-1,100 ไมโครลิตร พรอมปเปตทิป 
       4.7   เครื่อง Micro ELISA Reader อานที่ความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร 
       4.8   เครื่องชั่ง 
       4.9   อุปกรณอ่ืนๆในหองปฏิบัติการ 
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วิธีการ 

 
1. การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงและปริมาณการปนเปอนของสารอะฟลาทอกซิน 
 
    ปลูกถ่ัวลิสง 5  พันธุ  คือพันธุเกษตร1  เกษตรศาสตร 50  ไทนาน 9  ขอนแกน 60-3      

และขอนแกน 6 ในแปลงขยายพันธุถ่ัวลิสง ณ สถานีวิจยัพชืไรสุวรรณวาจกกสิกจิ อําเภอปากชอง 
จังหวดันครราชสีมา  เมื่อถ่ัวลิสงแตละพันธุสุกแกถึงระยะเก็บเกี่ยว ซ่ึงพิจารณาจากเปลือกดานใน
ของฝก  ฝกถ่ัวลิสงที่สุกแกแลวเปลือกดานในของฝกจะเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลหรือดํามากกวา 50 %
ของพื้นที่ดานในของฝกทั้งหมด เมื่อถ่ัวลิสงทั้งตนมีฝกสุกแกประมาณ 70 % จึงถอนและปลิดฝก
ดวยมือ  เลือกเฉพาะฝกที่สุกแกและสมบูรณ คัดแยกทําความสะอาดและลดความชื้นของฝกให        
เหลือต่ํากวา 9 %  ถ่ัวลิสงพันธุเกษตร 1, เกษตรศาสตร 50 และขอนแกน60-3  เก็บเกีย่วที่อายุ
ประมาณ 120 วันหลังปลูก  พันธุไทนาน 9 เก็บเกีย่วที่อายุประมาณ 110 วันหลังปลกู และพันธุ
ขอนแกน 6 เกบ็เกี่ยวที่อายุ 114วันหลังปลกู จากนั้นสุมฝกถ่ัวลิสงแตละล็อตไปตรวจวเิคราะหการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินตามวิธีการในขอ 3  ถ่ัวลิสงแตละพันธุเลือกเฉพาะถัว่ลิสงที่มีการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb  แบงฝกถ่ัวลิสงแตละพันธุที่มี          
การปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวาและสูงกวา 20 ppb ออกเปน 2 สวน(ล็อต) สวนแรกนํามา
กะเทาะเปลือกแลวบรรจุในถงุพลาสติกปดผนึกถุงละ 50 กิโลกรัม นําไปเก็บรักษาไวในหองเก็บ           
ที่มีการควบคมุอุณหภูมิที่ 10๐C และความชื้นสัมพัทธ 75 %  สวนที่สองบรรจุฝกลงในกระสอบปาน
กระสอบละ 40 กิโลกรัม เกบ็รักษาทั้งฝกที่อุณหภูมิหอง  เก็บรักษาถัว่ลิสงทุกล็อตเปนระยะเวลา         
9 เดือน  ทุก 3 เดือนสุมตัวอยางเมล็ดและฝกถ่ัวลิสงที่เก็บรักษาไวมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ
ตามวิธีการในขอ 2  และตรวจวิเคราะหการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินตามวิธีการในขอ 3               
วางแผนการทดลองแบบ  Factorial in Completely Randomized Design มี 3 ซํ้า  

 
2.  การตรวจวิเคราะหคุณภาพของเมล็ดพนัธุถ่ัวลิสงในหองปฏิบัติการ 

 
     ตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงเริ่มตนกอนการเก็บรักษาและทุก ๆ 3 เดือน 

หลังเก็บรักษา ตามวิธีที่จวงจนัทร (2529ก) ระบุไวโดยสุมตัวอยางของเมล็ดและฝกถ่ัวลิสง                
ทุกล็อต  หากเปนฝกนํามากะเทาะเมล็ดกอนแลวจึงนําไปตรวจวเิคราะหคุณภาพ ดังตอไปนี ้
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2.1 ความชื้นของเมล็ด    
 

                     ตรวจสอบโดยวิธี  hot air oven  โดยสุมนับเมล็ดถ่ัวลิสงในแตละตวัอยางจํานวน               
30 เมล็ดแบงเปน 2 ซํ้า ๆละ 15 เมล็ด ช่ังหาน้ําหนกัสด นาํเมล็ดที่ช่ังน้ําหนักสดแลวใสใน          
moisture can นําไปอบในตูอบลมรอน( hot air oven )ที่อุณหภูมิ 105 ๐C เปนเวลา 24 ช่ัวโมง           
เมื่อครบกําหนดนําเมล็ดมาชัง่หาน้ําหนักแหง คํานวณหาเปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ด จากสูตร 
                          

              เปอรเซ็นตความชื้น  =     ( )
มล็ดพันธุหนักสดของเ น้ํา

 ันธุงของเมล็ดพน้ําหนักแห-ธุองเมล็ดพันน้ําหนักสดข  x 100 

 
        รายงานความชื้นของเมล็ดโดยใชคาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

 
2.2 ความงอกมาตรฐาน   

 
      สุมนับเมล็ดถ่ัวลิสงตัวอยางละ 100 เมล็ด แบงเปน 2  ชุดๆละ 50 เมล็ด นําเมล็ดมาเพาะ

ในกลองพลาสติกใสขนาด 18 x 27 x 10 เซนติเมตร โดยใชทรายละเอยีดเปนวัสดุเพาะรดน้ําใหมี
ความชื้นประมาณ 70 % วางไวที่อุณหภูมหิอง ตรวจนับความงอกครั้งแรกที่ 5 วัน และครั้งสุดทาย 
ที่ 10 วันหลังเพาะ โดยนับตนกลาถ่ัวลิสงที่โผลพนวัสดุเพาะ มีใบเลี้ยงแผกางและใบจริงคลี่ออก        
ใหเห็นอยางนอย 2 ใบ  % ความงอกคํานวณจากจํานวนตนออนที่สมบูรณเทานั้น  
 

2.3 ตรวจวดัความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ (seed vigor test) โดยวิธีการตอไปนี ้
 

       2.3.1 ตรวจวัดดัชนีการงอกของเมล็ด  โดยเพาะเมล็ดถ่ัวลิสงตามวิธีการในขอ 2.2   
ตรวจนับจํานวนตนกลาปกตทิี่งอกในแตละวนั เฉพาะตนกลาถ่ัวลิสงที่งอกโผลพนวัสดุเพาะ          
มีใบเลี้ยงแผกางและใบจริงคลี่ออกใหเหน็อยางนอย 2 ใบ  จดบนัทึกจนครบ 10 วันหลังเพาะ           
แลวคํานวณคาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุจากสูตร 

 

ดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ  =  ∑ Di
Ni  

Ni  =  จํานวนตนปกติที่งอกในแตละวนั 
Di  =  จํานวนวันหลังเพาะ   
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      2.3.2  ความงอกหลังการเรงอายุของเมล็ด โดยสุมเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงแตละตวัอยาง
จํานวน 100 เมล็ดตอซํ้า แตละซ้ําแบงเปน 2 ชุดๆละ 50 เมล็ด ใสในตะแกรงลวดสแตนเลส          
รูปทรงกลมเสนผาศูนยกลาง 8 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร ขาตั้งสูง 3 เซนติเมตร นําตะแกรงลวด
ไปใสในขวดเรงอายุที่บรรจุน้ํา 100 มิลลิลิตรที่กนขวดใหเมล็ดพันธุอยูสูงกวาระดับน้ําในขวด           
2-3  เซนติเมตร  ปดฝาขวดใหสนิทเพื่อใหความชื้นสัมพทัธในขวดโหลเทากับ 100 %  นําไปเรงอายุ
ในตูอบที่อุณหภูมิ 42๐C เปนเวลา 96 ช่ัวโมง  จากนั้นนําเมล็ดที่ผานการเรงอายุมาทดสอบความงอก
ตามวิธีที่ระบุไวในขอ 2.2 
   

      2.3.3 น้ําหนักแหงของตนกลา  เพาะเมล็ดถ่ัวลิสงตามวิธีการในขอ 2.2  เมื่อครบ 10 วัน
หลังเพาะ ถอนตนกลาไปลางรากเพื่อใหทรายหลุดออก เด็ดใบเลี้ยงออก นําตนกลาใสในถุงกระดาษ
นําไปอบที่อุณหภูมิ 80๐C เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ช่ังหาน้ําหนักแหงของตนกลา คํานวณหาน้ําหนักแหง
ของตนกลาตอตน 

 
3.  การตรวจวิเคราะหสารอะฟลาทอกซิน 

 
    สุมตัวอยางเมล็ดและฝกถ่ัวลิสง สําหรับฝกตองนํามากะเทาะเปลือกกอน แลวช่ังใหได

เมล็ดตัวอยางละ 1,000  กรัม  บดใหละเอยีดโดยไมใหเกิดเปนน้ํามัน นํามาตรวจวิเคราะหหาสาร              
อะฟลาทอกซิน โดยใชชุดตรวจสอบสารอะฟลาทอกซินสําเร็จรูป (DOA-Aflatoxins ELISA Test 
Kit) ณ หองปฏิบัติการวิเคราะหสารพิษ อาคารปฏิบัติการวิจัยกลาง สํานักวจิัยและพฒันาวิทยาการ
หลังการเก็บเกีย่วและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
 

4.  การทดสอบในไร 
  
     ปลูกถ่ัวลิสงโดยใชเมล็ดพันธุที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินในระดับต่ํากวา                

20 ppb และระดับสูงกวา 20 ppb ทุกล็อตที่ยังคงมีความงอกสูงกวา 60 % หลังจากเกบ็รักษาไว         
ครบ 9 เดือนทัง้ 10 ล็อตในแปลงทดลอง ณ สถานีวิจัยพืชไรสุวรรณวาจกกสิกจิ ตําบลกลางดง 
อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา  เพื่อประเมินคุณภาพของเมล็ดถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอน 
สารอะฟลาทอกซิน ในดานความงอกในไร การเจริญเติบโตและการใหผลผลิตโดยวางแผน         
การทดลองแบบ Randomized Complete Block Design ทํา 3 ซํ้า แปลงยอยมีขนาดกวาง 5 เมตร         
ยาว 10 เมตร ระยะหางระหวางแถว 50  เซนติเมตร ระยะหางระหวางหลุม 20  เซนติเมตร                   
แตละล็อตปลูกจํานวน 4 แถวใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรขณะเตรียมดิน           
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ปลูกถ่ัวลิสงหลุมละ 2 เมล็ดโดยไมมีการถอนแยก กอนปลูกคลุกเมล็ดดวยเชื้อไรโซเบียมอัตรา          
200 กรัมตอเมล็ดพันธุ 12  กโิลกรัมและแคปแทนอัตรา 2  กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม โดยการ
เทแคปแทนคลุกเคลาเมล็ดใหทั่วกอนแลวเทเชื้อไรโซเบียมลงคลุก ใหน้ําในวันที่ปลูก กําจดัวัชพืช
โดยใชแรงงานคน และฉดีพนอะโซดรินอัตรา 120 มิลลิลิตรตอน้ํา 60  ลิตรเพื่อปองกันกําจัดแมลง             
เมื่อตนถ่ัวลิสงอายุ 21 วันหลังปลูก ใสยิปซั่มในอัตรา 50  กิโลกรัมตอไร เมื่อถ่ัวลิสงออกดอก           
(อายุประมาณ 30 วัน)โดยการโรยขางแถวแลวใหน้ําเพื่อใหยิปซั่มละลายและซึมลงดนิ ปองกัน
กําจัดโรคทางใบโดยฉีดพนคลอโรธาโลนิลอัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20  ลิตร เมื่อพบวาถ่ัวลิสง             
เปนโรคหรืออายุได 40 วันหลังปลูก  หลังจากถั่วลิสงลงเข็มเริ่มสรางฝกที่อายุ 50 วนัหลังปลูก                     
ใสฟูราดานอัตรา 6  กิโลกรัมตอไร เพื่อปองกันกําจัดเสี้ยนดินและปลวก  เก็บขอมูลในแปลงทดลอง
และหลังเก็บเกี่ยวดังนี ้

 
4.1  ความงอกในไร   นับจํานวนตนกลาถ่ัวลิสงที่งอกปกติที่อายุ 7, 14 และ 21 วนัหลังปลูก  

โดยนับจํานวนตนกลาถ่ัวลิสงที่งอกโผลพนดิน  มยีอดออนสมบูรณใบเลี้ยงแผกาง และมีใบจริง          
คล่ีออกใหเหน็อยางนอย   2 ใบ 
 

4.2  ความสูงของตน วัดความสงูของตนถ่ัวลิสงที่อายุ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วนั          
หลังปลูก สุมวดั 5 ตนในแตละแปลงยอย โดยวดัระยะตัง้แตผิวดนิจนถึงจุดที่สูงที่สุดบนตนถ่ัวลิสง 

 
4.3  ความกวางของทรงพุม วัดความกวางของทรงพุมถ่ัวลิสงที่อายุ 30, 60 และ 90 วัน         

หลังปลูก สุมวดั 5 ตนในแตละแปลงยอย  โดยวดัดานกวางที่สุดของทรงพุมของตนถ่ัวลิสง 
 
4.4  เก็บเกีย่วถ่ัวลิสงแตละแปลงยอย  เมื่อถ่ัวลิสงสุกแกทางสรีรวิทยาแลวสุมถอนตน            

ถ่ัวลิสงมาแกะดูเปลือกฝกดานใน  ฝกที่สุกแกเปลือกฝกดานในจะเปนสีน้ําตาลหรือดํามากกวา            
50 % ของพื้นที่ดานในของฝกทั้งหมด  เมือ่ถ่ัวลิสงทุกตนในแปลงสุกแกประมาณ 70 % จึงเก็บเกี่ยว
โดยใชแรงงานคนถอนทั้งตนและปลิดฝกใสถุงตาขายโปรง เลือกปลิดเฉพาะฝกแก  ฝกแกเมื่อใชมอื
บีบจะแนน ไมปลิดฝกที่มีรองรอยการทําลายของโรคและแมลง นําไปตากแดดเพื่อลดความชื้น      
ใหเหลือต่ํากวา 9 % บรรจุใสกระสอบปาน เก็บขอมูลผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ดังนี้ 

 
     (1)  จํานวนฝกตอตน   สุมเก็บตัวอยางตนถ่ัวลิสงแปลงละ 5 ตน  ปลิดฝกดวยมือ           

นับจํานวนฝกที่สุกแกแลวคาํนวณหาคาเฉลี่ยตอตน 
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     (2) จํานวนเมล็ดตอฝก กะเทาะเมล็ดจากฝกในขอ 4.4 (1) ดวยมือ นบัจํานวนเมล็ดตอ
ฝกของถั่วลิสงที่สุมมา 5 ตน แลวหาคาเฉลีย่ 
 

     (3) น้ําหนักเมล็ด 100 เมล็ด สุมเก็บตนถ่ัวลิสงแปลงละ 5 ตน ปลิดฝกดวยมือ ตากให
แหงและกะเทาะเปลือก สุมนับเมล็ดมาตัวอยางละ 100 เมล็ด ทํา 4 ซํ้า ช่ังหาน้ําหนักแลวรายงานเปน
น้ําหนกั 100 เมล็ดที่ความชืน้มาตรฐาน 8 % โดยคํานวณจากสูตร 

                                                                                

น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ดที่ความชื้น 8 %   =   ( )
( )8100 −
× นที่วัดไดคาความชื้-100 ดไดเมล็ดท่ีวั 100 น้ําหนัก                             

                       
     (4) % กะเทาะ  สุมเก็บตนถ่ัวลิสงแปลงละ 5 ตน ปลิดฝกดวยมือ ตากใหแหงชั่งหา

น้ําหนกัฝกแหง แลวกะเทาะเปลือก ช่ังน้ําหนักเมล็ดแลวคํานวณ % กะเทาะจากสูตร 
 

       % กะเทาะ  =   100×
น้ําหนักฝก

 ็ดน้ําหนักเมล      

 
     (5)  ผลผลิต เก็บเกีย่วถ่ัวลิสงในแตละแปลง ในพื้นที่ 2 x 2  ตารางเมตร ปลิดฝกดวยมือ

ตากใหแหง ช่ังหาน้ําหนักฝกแหง สุมฝกไปตรวจวดัความชื้นตามวิธีการในขอ 2.1 รายงานผลผลิต
ฝกที่ความชื้นมาตรฐาน 8 % 
 

     (6)  ผลผลิตเมล็ด นําฝกถ่ัวลิสงที่ไดจากขอ  (5)  มากะเทาะดวยมือ ช่ังน้ําหนกัเมลด็แหง 
รายงานผลผลิตเมล็ดที่ความชื้นมาตรฐาน 8 % 
 

5. การวิเคราะหขอมูล 
 
    นําขอมูลที่ไดจากการศึกษาในหองปฏิบตัิการและในไรมาวิเคราะหความแปรปรวนของ

ขอมูล (Analysis of Variance)  และเปรยีบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี  Duncan, s Mutiple Range Test 
(DMRT)  ตามวิธีการของสุรพล (2536) 
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สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 

1.  สถานที่วิจยั 
 

     1.1  ศูนยวจิัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ  อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา 
 

                   1.2  หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ  ภาควิชาพืชไรนา  คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กรุงเทพมหานคร 

 
            1.3  หองปฏิบัติการวจิัยสารพิษจากเชื้อรา  กลุมงานวิจยัและพัฒนาเทคโนโลยี                  

หลังการเก็บเกีย่ว  สํานกัวจิัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกีย่วและแปรรูปผลิตผลเกษตร                         
กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพมหานคร 

 
2.  ระยะเวลาทําการวิจยั 

 
เร่ิมตั้งแต  พฤษภาคม  พ.ศ.  2549 
 
ส้ินสุดการทดลอง มกราคม พ.ศ. 2551 

 
 



ผลและวิจารณ 

 
 
 การศึกษาผลของการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินที่มีตอคุณภาพและความสามารถในการ
เก็บรักษาของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ คือ พันธุเกษตร1 เกษตรศาสตร 50  ไทนาน 9  ขอนแกน 60-3 
และขอนแกน 6  ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินในปริมาณที่ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb 
โดยแบงถ่ัวลิสงแตละพันธุทีม่ีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงและต่าํกวา 20 ppb เปน 2 สวน  
สวนแรกกะเทาะเปลือกบรรจุในถุงพลาสตกิปดผนึกเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 
75 %  อีกสวนเก็บรักษาทั้งฝกในกระสอบปาน ที่อุณหภมูิหอง สุมเมล็ดถ่ัวลิสงมาตรวจสอบ
คุณภาพของเมล็ดพันธุและปริมาณสารอะฟลาทอกซินทุกๆ 3 เดือนจนครบ 9 เดือน หลังจากนัน้  
นําเมล็ดถ่ัวลิสงไปปลูกทดสอบเพื่อประเมนิคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงจากการปนเปอน
สารอะฟลาทอกซิน มีผลการทดลองดังนี ้
 
 1.  สภาพแวดลอมขณะเก็บรักษา 
  
      การทดลองนี้ดําเนนิการทีส่ถานีวิจัยพืชไรสุวรรณวาจกกสิกิจ ตําบลกลางดง อําเภอ           
ปากชอง จังหวัดนครราชสีมาในระหวางเดือนพฤษภาคม 2549 – มกราคม 2551  ซ่ึงมีการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝน ความชื้นสมัพัทธ และอณุหภูมิ  ดังแสดงไวในภาพที ่1 เร่ิมเก็บ
รักษาเมล็ดถ่ัวลิสงทุกล็อตในเดือนพฤศจกิายน 2549 และครบ 9 เดือนในเดือนสิงหาคม 2550  
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา ที่สถานีวิจยัพืชไรสุวรรณวาจกกสิกจิมีความชื้นสัมพัทธ 74-78 %    
มีปริมาณน้ําฝน 0.3-7.4  มิลลิเมตรตอเดือน และมีอุณหภูมิเฉลี่ย 25.8-27.15 ๐C (ภาพที่ 1ก)             
ชวง 3 เดือนแรกของการเกบ็รักษาในบรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธ 60.00-74.00 %  ฝนตกนอยมาก
และความชืน้สัมพัทธต่ํา  มีน้ําฝนเฉลี่ยต่ํา ชวงเดือนที่ 4 ถึงเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษา  ความชื้น
สัมพัทธเพิ่มขึ้นและมีความชื้นสัมพัทธสูงถึง 80 %  ตลอด 3 เดือนหลังของการเก็บรักษาและ
ระหวางเดือนกันยายน 2550 – มกราคม 2551 เปนชวงทีน่ําเมล็ดที่เก็บรักษาไวครบ 9 เดือนไปปลกู
ทดสอบในไร บรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธสูงในชวง 2 เดือนแรก และมีฝนตกไมมากนัก              
สวนอุณหภูมิเฉลี่ยในชวง 3 เดือนแรกของการเก็บรักษาต่ํากวา 25๐C  หลังจากเก็บรักษาไว 3 เดือน 
อุณหภูมิสูงกวา 25๐C เล็กนอย  



2.  ผลของระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง 
 

     2.1  ผลของระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินที่มีตอความชื้นของเมล็ดถ่ัวลิสง      
ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb มีความชื้นแตกตาง
กันกอนการเกบ็รักษาและที่ 3 เดือนหลังการเก็บรักษา  กอนการเก็บรักษาถั่วลิสงที่มีการปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb  มีความชื้นสูงกวาถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน      
สูงกวา 20 ppb และที่ 3 เดือนหลังการเก็บรักษา  ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 
20 ppb มีความชื้นสูงกวาถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb แตหลังการ        
เก็บรักษาที่ 6 และ 9 เดือน ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงและต่ํากวา 20 ppb            
มีความชื้นไมแตกตางกัน (ตารางที่ 1, 2 , 3, ภาพที่ 2   และตารางผนวกที่ 1) อยางไรกต็ามถั่วลิสง
ตางพันธุกันมคีวามชื้นแตกตางกันทั้งเริ่มตนกอนการเกบ็รักษาและตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา         
ไว 3-9 เดือน 

 
     2.2  ผลของระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินที่มีตอความงอกและความแข็งแรง

ของเมล็ด   ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ําวา 20 ppb มีความงอกสูงกวาถ่ัวลิสง        
ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb ทั้งกอนการเก็บรักษาและหลังเกบ็รักษาเปน 
เวลา 3 เดือน แตหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 6 และ 9 เดือน ถ่ัวลิสงมีความงอกไมแตกตางกัน  
(ตารางที่ 4 และตารางผนวกที่ 2)  นอกจากนี้ถ่ัวลิสงแตละพันธุยังมีความงอกเริ่มตนและหลังจาก
เก็บรักษาไว  3 เดือนแตกตางกัน แตเมื่อเก็บรักษาไว 6 เดือนและ 9 เดือน ถ่ัวลิสงทุกล็อตมีความงอก
ลดลง  และไมแตกตางกันระหวางพนัธุ  อยางไรก็ตามในตารางที่ 6 แสดงใหเห็นวาระดับการ
ปนเปอน และวิธีการเก็บรักษาตางกันไมมผีลตอความงอกของถั่วลิสง 

 
สําหรับการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดโดยวิธีการเรงอายุ พบวา ความงอกหลังการ       

เรงอายุของเมล็ดถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb        
ไมมีความแตกตางกันทั้งกอนการเก็บรักษาและตลอดระยะเวลาเก็บรักษา 9 เดือน (ตารางที่ 7        
และตารางผนวกที่ 3)  แตถ่ัวลิสงตางพันธุกันมีความงอกหลังการเรงอายุแตกตางกันทีเ่ร่ิมตน          
กอนการเก็บรักษา และหลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 6 เดือนและ 9 เดอืน (ตารางที่ 7) แมวา           
การ เก็บรักษาไวที่ 3 เดือนจะไมมีความแตกตางกันก็ตาม แสดงวาถ่ัวลิสงตางพันธุกนัมีความ
แข็งแรงที่ตรวจวัดจากการเรงอายุแตกตางกัน   สวนน้ําหนักแหงของตนกลา (ตารางที่ 10 และ 
ตารางผนวกที ่4)นั้น ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb และต่ํากวา 20 ppb 
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ไมมีความแตกตางกันตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาไว 9 เดือน  เชนเดียวกับดัชนีการงอกของเมล็ด
ถ่ัวลิสง ( ตารางที่ 13 และตารางผนวกที่ 5)  

     2.3  ในดานการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินนั้น  ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสาร          
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb  มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินแตกตางกนั
ตลอดระยะเวลาเก็บรักษาเปนเวลา 9 เดือน  ถ่ัวลิสงทุกล็อตมีปริมาณ สารอะฟลาทอกซินเพิ่มขึ้น
ตลอดระยะเวลาเก็บรักษา  ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb            
มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซนิสูงกวา ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน          
ต่ํากวา 20 ppb ตลอดระยะเวลาเก็บรักษา (ตารางที่ 16 และตารางผนวกที่ 6)  นอกจากนี้ยังพบวา             
ถ่ัวลิสงตางพันธุกัน (ตารางที ่16 ) และถ่ัวลิสงที่เก็บไวที่อุณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้น
สัมพัทธ 75 % มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินแตกตางกัน (ตารางที่ 17) แตความแตกตางระหวางพันธุ
ไมเดนชดัมากนัก ในขณะทีก่ารเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 %  มีการปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินสูงกวาทีอุ่ณหภูมิหอง 

 
     2.4  เมื่อนําไปปลูกทดสอบในไรและตรวจนับความงอกที่อายุ 7,14 และ 21 วันหลังปลูก 

พบวา เมล็ดถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกอนการเก็บรักษาต่ํากวา 20 ppb  มีความ
งอกในไรสูงกวาถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb  เมื่อตรวจนับความงอก
ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูก (ตารางที่ 19 และตารางผนวกที่ 7) แตถ่ัวลิสงทุกล็อตมีความงอก         
สูงกวา 95 % ขึ้นไป เมื่อตรวจนับความงอกที่ 21 วันหลังปลูก  และแมวาถ่ัวลิสงตางพันธุกันและ          
ถ่ัวลิสงที่เก็บรักษาไวในหองเก็บตางกนัจะมีความงอกในไรเมื่อตรวจนบัที่ 7 วัน และ 21 วัน 
แตกตางกันก็ตาม แตถ่ัวลิสงทุกล็อตมีความงอกในไรที่ 21 วันสูงกวา 95 % ขึ้นไป (ตารางที่ 19,         
20 และตารางผนวกที่ 7) 

 
     สําหรับการตรวจวดัการเจริญเติบโตของตนถ่ัวลิสงโดยการวดัความกวางของทรงพุม    

และความสูงทีก่ารเจริญเติบโตระยะตางๆ พบวา ถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมลด็ที่มีการปนเปอนสาร           
อะฟลาทอกซินเริ่มตนกอนการเก็บรักษาแตกตางกัน ไมมีผลทําใหความกวางของทรงพุมที่ 30 วนั
และ 60 วนัหลังปลูกแตกตางกันแตที่ 90 วนัหลังปลูก  ตนถ่ัวที่ปลูกจากเมล็ดถ่ัวลิสงที่มีการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb มีความกวางของทรงพุมมากกวาตนถ่ัวลิสงที่ปลูก           
จากเมล็ดที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb  (ตารางที่ 22 และตารางผนวกที่ 8)        
สวนความสูงของตนถ่ัวลิสงมีความแตกตางกันเฉพาะทีอ่ายุ 14 วันและ 60 วันหลังปลูก กลาวคือ  
ถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมล็ดพนัธุที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb มีความสูงที่  14 วัน
หลังปลูกมากกวาถ่ัวลิสงที่มกีารปนเปอนสาร อะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb แตที่อายุ  60 วัน      
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หลังปลูก ถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมล็ดพันธุที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb  มีความ
สูงมากกวาถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมล็ดพันธุทีม่ีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb แตไมพบ
ความแตกตางที่ 7, 21, 30 และ 90 วันหลังปลูก แสดงวาการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน มีผลตอ
ความสูงของถั่วลิสงเฉพาะในชวง 14 วันหลังปลูก  แตหลังจาก 14 วันไปแลวจะไมมคีวามแตกตาง
กัน  แมที่ 60 วนั ถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมล็ดพันธุที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb         
มีความสูงมากกวากต็าม (ตารางที่ 25 และตารางผนวกที ่9)  ฉะนัน้ในดานความสูงนีค้วามแตกตาง
นาจะมาจากพนัธุมากกวาการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินหรือการเก็บรักษา  ซ่ึงจะเห็นไดวา        
ความแตกตางของความสูงของถั่วลิสงพบที่อายุ 14 วันถึง 60 วันหลังปลูก หลังจากนัน้จะไมมี        
ความแตกตางกัน  

 
ในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิต พบวา ถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมลด็พันธุที่มีการ

ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb และต่ํากวา 20 ppb ใหผลผลิตฝกแหงแตกตางกัน         
ถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมล็ดที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb มีผลผลิตฝกแหง          
สูงกวาถ่ัวลิสงที่ปลูกโดยใชเมล็ดที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb แตผลผลิตเมล็ด          
และน้ําหนัก 100 เมล็ดไมมีความแตกตางกนั (ตารางที่ 30 และตารางภาคผนวกที่ 10) เชนเดียวกับ
จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และ % กะเทาะ (ตารางที่ 33 และตารางผนวกที ่11)  แสดงวา
การปนเปอนสารอะฟลาทอกซนิในเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb          
ไมมีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิตฝก ผลผลิตเมล็ด จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก                 
และน้ําหนัก 100 เมล็ดของถั่วลิสง และในการทดลองนี้ถ่ัวลิสงล็อตที่มีการปนเปอนสาร                        
อะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb กอนการเกบ็รักษา มีสารอะฟลาทอกซินสูงสุด 51.87  ppb และ
หลังจากเก็บรักษาไวนาน 9 เดือน ล็อตที่มสีารอะฟลาทอกซินสูงสุดคือ 93.70 ppb (ตารางที่ 18) 
 

     2.5 ผลของวิธีการเก็บรักษาถั่วลิสงและการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน 
 
           สําหรับวิธีการเก็บรักษาที่แตกตางกนัทั้ง 2 วิธีนั้น  เมล็ดถ่ัวลิสงมีความชื้นแตกตาง

กันเฉพาะเมื่อเก็บรักษาไวเปนเวลา 3 เดือน (ตารางภาคผนวกที่ 1) กลาวคือ ถ่ัวลิสงที่เก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 %  มีความชื้นสูงกวาถ่ัวลิสงที่เก็บที่อุณหภูมิหอง (ตารางที่ 2) 
แมวาความชื้นเริ่มตนกอนการเก็บรักษาจะไมแตกตางกัน เนื่องจากถัว่ลิสงที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ            
10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนถ่ัวลิสงที่กะเทาะเมลด็และบรรจุในถุงพลาสติก  ความชื้น              
ของถ่ัวลิสงจะเปลี่ยนแปลงไปตามความชืน้สัมพัทธของบรรยากาศรอบๆ เมล็ดในถุงพลาสติก                   
(จวงจันทร, 2531; 2543ข; อนุสรณ, 2527) และในดานของความงอกนัน้ถ่ัวลิสงที่เก็บไวในหองเก็บ 
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ที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  และที่อุณหภูมหิองมีความงอกไมแตกตางกนัทั้งกอน 
การเก็บรักษาและตลอดระยะเวลาเก็บรักษา 9 เดือน (ตารางที่ 5 และตารางผนวกที่ 2) 

 
จากการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดถ่ัวลิสงโดยการเรงอายุ  พบวาวธีิเก็บรักษา                   

ที่แตกตางกัน ไมมีผลทําใหถ่ัวลิสงมีความงอกหลังการเรงอายุแตกตางกันทั้งกอนการเก็บรักษา         
และหลังเก็บรักษาไวเปนเวลา 3 เดือน แตแตกตางกันหลังเก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือนและ 9 เดอืน      
(ตารางที่ 8 และตารางผนวกที่ 3) กลาวคือถ่ัวลิสงที่เก็บไวที่อุณหภูมหิองมีความงอกหลังการเรงอายุ
สูงกวาถ่ัวลิสงที่เก็บไวที่อุณหภูมิ 10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75% (ตารางที่ 8) นอกจากนี้ยังพบวา
วิธีการเก็บรักษาไมมีผลทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาแตกตางกัน (ตารางที่ 11 และตารางผนวก       
ที่ 4)  สําหรับดัชนีการงอกของเมล็ดนั้น  จากการทดลองพบวาเมล็ดถ่ัวลิสงที่เก็บรักษาเปนเวลา           
3 เดือน และ 9 เดือนมีดัชนีการงอกแตกตางกัน (ตารางที่ 14 และตารางผนวกที่ 5)  ถ่ัวลิสงที่เก็บ         
ที่อุณหภูมิหองมีดัชนีการงอกสูงกวาเก็บทีอุ่ณหภูมิ 10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % หลังเก็บรักษา 
เปนเวลา 3 เดอืน แตหลังเกบ็รักษาเปนเวลา 9 เดือน ถ่ัวลิสงที่เก็บในอณุหภูมิ 10๐C ความชื้น
สัมพัทธ 75 %  มีดัชนีการงอกสูงกวาที่อุณหภูมหิอง  

 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณสารอะฟลาทอกซินในตารางผนวกที ่6  

พบวาปริมาณสารอะฟลาทอกซินในเมล็ดถ่ัวลิสงทุกพันธุที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินตลอดระยะเวลาเก็บรักษา 9 เดือนต่ํากวา
กลุมที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb โดยถ่ัวลิสงที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ   
10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 %  มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินสูงกวาถ่ัวลิสงที่เก็บในอณุหภูมิหอง             
ตลอดระยะเวลาที่เก็บรักษา 9 เดือน  และมแีนวโนมวามปีริมาณสารอะฟลาทอกซินเพิ่มขึ้น           
ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา (ตารางที่ 17)  

 
เมื่อนําไปปลูกทดสอบในไรและตรวจนับความงอกที่อายุ 7,14 และ 21 วันหลังปลูก            

พบวาเมล็ดถ่ัวลิสงที่เก็บไวทีอุ่ณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 %  มีความงอกในไรเมื่อตรวจนับ      
ความงอกที่ 7 วัน และ 21 วนัหลังปลูกสูงกวาถ่ัวลิสงที่เก็บในอณุหภมูิหองแตไมพบความแตกตาง
ในการตรวจนบัความงอกในไรที่ 14 วันหลังปลูก (ตารางที่ 20และตารางผนวกที่ 7) 

 
สําหรับการตรวจวัดการเจริญเติบโตของตนถ่ัวลิสงโดยการวัดความกวางของทรงพุม           

และความสูงทีก่ารเจริญเติบโตระยะตางๆ พบวา วิธีการเก็บรักษามีผลทําใหความกวางของทรงพุม
ตนถ่ัวลิสงแตกตางกัน ตนถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมล็ดที่เก็บไวในอณุหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  
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มีความกวางของทรงพุมมากกวาตนถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมลด็ที่เก็บในอุณหภูมหิองเมื่อวดัที่อายุ             
30 วัน และ 90 วันหลังปลูก แตที่อายุ 60 วนัหลังปลูกไมพบความแตกตางของความกวางทรงพุม 
(ตารางที่ 23 และตารางผนวกที่ 8)  ในดานความสูงนั้นตนถ่ัวลิสงมีความสูงแตกตางกนั เฉพาะที่อาย ุ
14 วัน และ 90 วันหลังปลูก กลาวคือถ่ัวลิสงที่เก็บไวที่อุณหภูมิอุณหภมิู 10๐C  ความชื้นสัมพัทธ        
75 % มีความสูงที่อายุ 14 วนัหลังปลูก มากกวาถ่ัวลิสงที่เก็บในอณุหภมูิหอง และถ่ัวลิสงที่เก็บ          
ในอุณหภูมหิองมีความสูงของตนถ่ัวลิสงที่ 90 วันหลังปลูกมากกวาถ่ัวลิสงที่เก็บในอุณหภูมิ 10๐C  
ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ตารางที่ 26, 27 และตารางภาคผนวกที่ 9)  นอกจากนี้วิธีการเก็บรักษา          
ไมมีผลทําใหผลผลิตและองคประกอบผลิตแตกตางกัน ทั้งผลผลิตฝกแหง ผลผลิตเมล็ด น้ําหนกั 
100 เมล็ด (ตารางที่ 31 และตารางผนวกที ่10) จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และ % กะเทาะ 
(ตารางที่ 34 และตารางผนวกที่ 11)  

 
2.6  ผลของพันธุถ่ัวลิสงและการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน 
 
       ถ่ัวลิสงตางพันธุกันมีความชื้นแตกตางกันทั้งกอนการเก็บรักษาและตลอดระยะเวลา        

การเก็บรักษาเปนเวลา  9 เดอืน ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 มีความชื้นสูงสุด (ตารางที่ 1และตาราง
ภาคผนวกที่ 1) และเมื่อตรวจวัดความงอกของถั่วลิสงทั้ง 5 พันธุตลอดระยะเวลาเก็บรักษา พบวา         
มีความงอกแตกตางกัน ทั้งกอนและหลังเกบ็รักษาเปนเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 4  และตารางผนวก           
ที่ 2)  ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 มีความงอกสงูสุด กอนการเก็บรักษาและตลอดระยะเวลาเก็บรักษา         
3 เดือน แตไมพบความแตกตางระหวางพนัธุของถ่ัวลิสง หลังการเก็บรักษาเปนเวลา 6 และ 9 เดือน 
(ตารางผนวกที่ 2) 

 
เมื่อทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยการเรงอายุ พบวา ถ่ัวลิสงทั้ง  5 พันธุ              

มีความงอกหลังการเรงอายุแตกตางกันทั้งที่ 0 เดือน 6 เดอืน และ 9 เดือน แตไมแตกตางกัน                   
ที่ 3 เดือนหลังการเก็บรักษา (ตารางที่ 7 และตารางผนวกที่ 3) กอนการเก็บรักษา (ตารางที่ 7)                   
ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 มีความงอกหลังการเรงอายุกอนการเก็บรักษาสูงสุด แตที่ 6 เดือน               
และ 9 เดือน  ถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร 50 มีความงอกหลังการเรงอายุสูงสุด นอกจากนี้ยังพบวา           
ความแตกตางระหวางพันธุนั้น ไมมีผลทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาแตกตางกันทั้งกอนการเก็บ
รักษาและตลอดระยะเวลาเกบ็รักษา 9 เดือน (ตารางที่ 10 และตารางผนวกที่ 4) จากผลการวิเคราะห
ความแปรปรวน (ตารางผนวกที่ 5) พบวาถ่ัวลิสงตางพันธุกันมีดัชนกีารงอกหลังการเก็บรักษา          
เปนเวลา 3 เดอืน และ  6 เดอืนแตกตางกนั (ตารางที่ 13 และตารางผนวกที่ 5) โดยถ่ัวลิสงพันธุ           
ไทนาน 9 มีดชันีการงอกสูงสุดหลังเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดือนและ 9 เดอืนและถั่วลิสงพันธุ
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ขอนแกน 60-3  มีดัชนีการงอกต่ําสุดหลังเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดือน และถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6   
มีดัชนีการงอกหลังเก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือนต่ําสุด  

 
ในดานการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินนัน้  ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 มกีารปนเปอนสาร 

อะฟลาทอกซินกอนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดือนสูงสุด แตหลังการเก็บ
รักษาเปนเวลา 6 เดือน ถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร 50 มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงสุด           
และถ่ัวลิสงพนัธุเกษตร 1 มกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงสุดหลังเก็บรักษาเปนเวลา 9 เดือน 
(ตารางที่ 16 และตารางผนวกที่ 6)  

 
เมื่อนําเมล็ดถ่ัวลิสงทั้ง 5 พันธุไปปลูกทดสอบความงอกในไรพบวา ที่ 7 วันหลังปลูก       

ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 มีความงอกในไรสูงสุด ที่อายุ 14 วนัหลังปลูกถ่ัวลิสงทุกพันธุมีความงอก
เพิ่มขึ้น แตไมพบความแตกตางระหวางพนัธุ  อยางไรกต็ามเมื่อตรวจนับความงอกในไรคร้ังสุดทาย
ที่อายุ  21 วนัหลังปลูก ถ่ัวลิสงทุกพันธุมีความงอกเพิ่มขึน้และพบความแตกตางระหวางพันธุ 
กลาวคือ ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-3 มีความงอกในไรสูงสุด (ตารางที่19 และตารางผนวกที่ 7)   
และถ่ัวลิสงทุกพันธุทุกล็อตมีความงอกสูงถึง 98 % 

 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนของความกวางของทรงพุม  (ตารางผนวกที่ 8) พบความ

แตกตางระหวางพันธุ กลาวคือ ถ่ัวลิสงพันธุเกษตร 1 และพันธุเกษตรศาสตร 50 มีความกวางของ
ทรงพุมที่ 60 วนัและ 90 วันหลังปลูกสูงสุด  แตไมพบความแตกตางของความกวางของทรงพุม          
ที่ 30 วันหลังปลูก (ตารางที่ 22)  ในดานของความสูงนัน้ ถ่ัวลิสงตางพันธุกันมีความสูงที่อายุ        
14, 21, 30 และ 60 วันหลังปลูกแตกตางกัน (ตารางผนวกที่ 9) ที่อายุ 14, 21 และ 30 วนัหลังปลูก              
ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 มีความสูงมากที่สุด  สวนที่อายุ 60 วันหลังปลกูถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9              
มีความสูงมากที่สุด (ตารางที่ 25)  ฉะนั้นการเจริญเติบโตของถั่วลิสงทั้ง 5 พันธุที่ศึกษาในการ
ทดลองนี้นาจะเปนผลมาจากความแตกตางของพันธุถ่ัวลิสง  

 
ในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิต พบวา ถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมลด็พันธุที่มีการ

ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ําและสูงกวา 20 ppb ใหผลผลิตฝกแหง ผลผลิตเมล็ด และ
น้ําหนกั 100 เมล็ดแตกตางกนั (ตารางที่ 30 และตารางผนวกที่ 10) ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-3           
มีผลผลิตฝกแหงสูงสุด ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 มีผลผลิตเมล็ดสูงสุด และถ่ัวลิสงพนัธุเกษตร 1            
มีน้ําหนกั 100 เมล็ดสูงสุด ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความแตกตางระหวางพันธุของเมล็ดถ่ัวลิสง นอกจากนี้        
ยังพบความแตกตางของจํานวนฝกตอตน (ตารางที่ 33 และตารางผนวกที่ 11) ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9  
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มีจํานวนฝกตอตนสูงสุด แตไมมีผลทําใหจาํนวนเมล็ดตอฝกและ % กะเทาะเมล็ดแตกตางกัน 
(ตารางที่ 33 และตารางผนวกที่ 11)   
 

2.7  ปฏิสัมพันธของระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับวิธีเก็บรักษา 
 

     จากการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา ปฏิสัมพันธระหวางการปนเปอนสาร                     
อะฟลาทอกซินกับวิธีการเกบ็รักษามีผลทําใหความชืน้เมล็ดถ่ัวลิสงแตกตางกันที่ 6 เดือน              
และ 9 เดือนหลังการเก็บรักษา (ตารางที่ 3 และตารางภาคผนวกที่ 1)  กลาวคือถ่ัวลิสงที่มีการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb ที่เก็บไวที่อุณหภูมิ 10 ๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 %                 
มีความชื้นสูงสุดหลังเก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือน และถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน    
ต่ํากวา 20 ppb เก็บที่อุณหภมูิหองมีความชื้นสูงสุดหลังการเก็บรักษานาน 9 เดือน แตไมพบความ
แตกตางกอนการเก็บรักษาและหลังการเกบ็รักษาเปนเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 3 และตารางผนวกที่ 1) 
ทั้งนี้ความชื้นตลอดระยะเวลาที่เก็บรักษาเพิ่มขึ้นจากความชื้นเริ่มตนไมมากนัก และอยูในระดับ       
ต่ํากวา 7 %  ซ่ึงเปนระดบัทีเ่ก็บรักษาไดอยางปลอดภัย    
 

ในดานของความงอกนั้น ปฏิสัมพันธระหวางการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับวิธีการ
เก็บรักษา (ตารางผนวกที่ 2) พบวา ไมมีผลทําใหถ่ัวลิสงมีความงอกแตกตางกันทั้งกอนการเก็บ
รักษาและตลอดระยะเวลาเกบ็รักษาเปนเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 6)  นอกจากนีย้ังไมมีผลทําให       
ความงอกหลังการเรงอายุแตกตางกันทั้งกอนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดือน
และ 9 เดือนแตแตกตางกัน  เฉพาะที่ 6 เดอืน (ตารางผนวกที่ 3) ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสาร       
อะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppbที่เก็บที่อุณหภูมหิองมีความงอกหลังการเรงอายุสูงสุด (ตารางที่ 9)  
สวนน้ําหนักแหงของตนกลา (ตารางที่ 12 และตารางผนวกที่ 4 ) นั้นไมพบวาปฏิสัมพนัธของ       
ระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับวิธีการเก็บรักษามีผลตอน้ําหนักแหงของตนกลา              
และดัชนกีารงอกมีผลเฉพาะกอนการเก็บรักษา (ตารางผนวกที่ 5)  กลาวคือที่ 0 เดือนที่อุณหภูมิหอง  
ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb มีดัชนีการงอกสูงกวาถ่ัวลิสงที่มีการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb (ตารางที่ 15)  สวนปริมาณสารอะฟลาทอกซินไมมี
ความแตกตางกันทั้งกอนการเก็บรักษา และหลังเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดอืนและ 6 เดือน (ตารางที่ 18 
และตารางผนวกที่ 6)  แตหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 9 เดือน ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสาร                  
อะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb ที่เก็บในอณุหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 % มีปริมาณสาร            
อะฟลาทอกซินสูงสุด (ตารางที่ 18) 
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จากการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกในไร (ตารางผนวกที่ 7) ปรากฏวา             
มีความแตกตางกันที่ 7, 14 และ 21 หลังปลูก กลาวคือ ที่ 7 วันหลังปลูก ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอน 
สารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb ที่เก็บไวที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  มีความงอก   
ในไรสูงสุด (ตารางที่ 21) สวนที่ 14 วันหลังปลูก  ถ่ัวลิสงงอกเพิ่มขึ้นและพบความแตกตางกัน            
โดยมีคาเฉลี่ยความงอก ที่ 14 วันหลังปลูก ซ่ึงแสดงไวในตารางที่ 19, 20 และ 21 นัน้ ถ่ัวลิสงที่มี
ระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb  ที่เก็บรักษาไวในอุณหภูมิหองมีความงอก        
ในไรที่อายุ 14 วันสูงสุด และเมื่อครบ 21 วันหลังปลูก ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน 
สูงกวา 20 ppb ที่เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  มีความงอกในไรที่อายุ               
21 วันสูงสุด (ตารางที่ 21)  

 
สําหรับปฏิสัมพันธระหวางระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับวิธีการเก็บรักษา           

ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของถั่วลิสงนั้น พบเฉพาะที่อายุ 90 วันหลังปลกูเทานั้น โดยถ่ัวลิสง               
ที่ปลูกจากเมลด็มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb ที่เกบ็ที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้น
สัมพัทธ 75 % มีความกวางของทรงพุมสูงสุด  แสดงวาถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน       
สูงกวา 20 ppb เมื่อเก็บไวที่อุณหภูมิ 10๐C  ความชื้นสัมพทัธ 75 % สามารถเจริญเติบโตไดดกีวา     
ถ่ัวลิสงกลุมที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb และเก็บไวที่อุณหภมูหิอง  แตไมพบ
ความแตกตางจากการวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับความสูงของตนถ่ัวลิสง (ตารางที่ 28 และ
ตารางผนวกที ่9) ขณะที่ผลวเิคราะหความแปรปรวนของผลผลิตฝกแหง ผลผลิตเมล็ด และน้ําหนกั 
100 เมล็ด(ตารางผนวกที่ 11) พบวาไมแตกตางกัน (ตารางที่ 32 และตารางผนวกที่ 10) เชนเดียวกับ
จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และ % กะเทาะ (ตารางที่ 35 และตารางผนวกที ่11) 

 
2.8 ปฏิสัมพันธระหวางระดบัการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับพนัธุ 

 
     ผลจากการวิเคราะหปฏิสัมพันธระหวางระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับพันธุ 

(ตารางผนวกที่ 1)  พบวาไมมีผลทําใหความชื้นเริ่มตนแตกตางกัน (ตารางที่ 1)  แตหลังเก็บรักษา 
เปนเวลา 3-9 เดือนถ่ัวลิสงแตละพันธุที่ เกบ็รักษาไวในหองเก็บตางกนัมีความชื้นแตกตางกัน            
ตลอดระยะเวลาเก็บรักษา ความชื้นเปลี่ยนแปลงไปตามความชื้นสัมพัทธของบรรยากาศรอบๆเมล็ด            
ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6  ที่มกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb  มีความชื้นสูงสุด            
หลังเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดือน เชนเดยีวกับถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60- 3 ที่มีการปนเปอน                   
สารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb หลังเกบ็รักษานาน 6 เดือน และถั่วลิสงพันธุไทนาน 9 ที่มีการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb มีความชื้นสูงสุดหลังเก็บรักษา 9 เดือน  (ตารางที่ 1          
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และตารางผนวกที่ 1 ) และจากตารางผนวกที่ 2  ยังพบวา ความงอกของถั่วลิสงไมแตกตางกัน       
ทั้งกอนการเกบ็รักษาและตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 9 เดือน (ตารางที่ 4 )  สําหรับการวัด           
ความแข็งแรงโดยการเรงอายุ  พบความแตกตางที่ระยะกอนการเก็บรักษาและหลังเกบ็รักษาเปน
เวลา 6 เดือน และ 9 เดือน แตไมพบความแตกตางที่ 3 เดอืนหลังการเกบ็รักษา (ตารางผนวกที่ 3)  
ทั้งนี้ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb มีความงอก              
หลังการเรงอายุสูงที่สุดกอนการเก็บรักษา (ตารางที่ 7) แตหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือน         
และ 9 เดือน ถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร 50 ที่มีระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb 
มีความงอกหลังการเรงอายุสูงสุด    
 

ในดานของน้ําหนักแหงของตนกลา (ตารางผนวกที่ 4) พบวาปฎิสัมพันธระหวางระดบั           
การปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับพันธุไมมีผลทําใหน้าํหนักแหงของตนกลาถ่ัวลิสงแตกตางกัน 
(ตารางที่ 10) เชนเดียวกับดชันีการงอกของเมล็ด  ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ  กอนการเก็บรักษา 
และตลอดระยะเวลาเก็บรักษา 9 เดือน (ตารางที่ 13 และตารางผนวกที่ 5)  สําหรับปริมาณสาร            
อะฟลาทอกซินของถั่วลิสงแตละพันธุ  ทีม่ีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนกอนการ              
เก็บรักษาตางกันนั้นมีความแตกตางกันตลอดระยะเวลาเก็บรักษา  ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ที่มี             
การปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินสูงสุดกอนการ               
เก็บรักษาและตลอดการเก็บรักษาเปนเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 16) โดยถ่ัวลิสงทุกล็อตมีปริมาณ            
สารอะฟลาทอกซินเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาที่เก็บรักษา  

 
ความแตกตางระหวางพันธุนั้นมีผลทําใหถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน 

แตกตางกันมคีวามงอกในไรที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลกูแตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 19            
และตารางผนวกที่ 7 กลาวคอื ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ที่มกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา           
20 ppb มีความงอกในไรสูงสุดที่ 7 วันหลังปลูก  สวนที่ 14 วันหลังปลกูเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุ
เกษตรศาสตร 50  ที่มีระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb มีความงอกในไรสูงสุด 
(ตารางที่ 19) และเมื่อครบ 21 วันหลังปลูก  ถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร 50 และขอนแกน 60-3                 
ที่มีระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb และเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6                        
ที่มีระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb มีความงอกในไรที่อายุ 21วันหลังปลูก
สูงสุด (ตารางที่ 19) 

 
ในดานความกวางของทรงพุมนั้น  ถ่ัวลิสงตางพันธุกันทีป่ลูกจากเมล็ดที่มีการปนเปอน 

สารอะฟลาทอกซินแตกตางกัน  มีผลทําใหความกวางของทรงพุมที่อายุ 60 และ 90 วนัหลังปลูก
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แตกตางกัน (ตารางที่ 22)  ถ่ัวลิสงพันธุเกษตร 1 ที่ปลูกจากเมล็ดที่มีการปนเปอนสาร                   
อะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb และถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร 50 ที่ปลูกจากเมล็ดที่มกีารปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb  มีความกวางของทรงพุมที่ 60 วัน และ 90 วันหลังปลูกตามลําดับ   
สูงที่สุด (ตารางที่ 22 และตารางผนวกที่ 8)  สําหรับผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูง 
(ตารางผนวกที่ 9) พบวา มผีลทําใหความสูงของตนถ่ัวลิสงแตกตางกนัที่ 21, 60 และ 90 วนั           
หลังปลูก  ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่มกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb มีความสูง                 
ที่ 21, 60 และ 90 วัน หลังปลกูสูงที่สุด (ตารางที่ 25)  

 
ในดานของผลผลิตนั้น  จากผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ตารางผนวกที่ 11) พบวา 

ปฏิสัมพันธระหวางระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับพันธุมีผลทําใหผลผลิตเมล็ดแตกตาง
กัน (ตารางที่ 30) ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb          
ใหผลผลิตเมลด็ (กิโลกรัมตอไร) สูงสุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะประจําพันธุของถ่ัวลิสงที่ให
ผลผลิตแตกตางกัน เพราะเมือ่พิจารณาความแตกตางของถั่วลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่มกีารปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินสูงและต่าํกวา 20 ppb พบวาคาเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดไมมีความแตกตางกัน                
( ตารางที่ 30 และตารางผนวกที่ 11)  นอกจากนี้ยังพบวาไมมีปฏิสัมพันธระหวางระดบัการปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินของถั่วลิสงตางพันธุกนัเ มื่อวิเคราะหผลของจํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอ
ฝก และ % กะเทาะของเมล็ดถ่ัวลิสงทั้ง 5 พันธุ (ตารางที่33 และตารางผนวกที่ 11) 
 

2.9  ผลของวิธีการเก็บรักษากับพันธุ 
 

      ถ่ัวลิสงที่เก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิ 10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 %  มีความชื้นสูงกวา                 
ที่อุณหภูมิหอง เฉพาะเมื่อเกบ็รักษาไวเปนเวลา 3 เดือน สวนที่ 0, 6 และ 9 เดือน ถ่ัวลิสงที่เก็บไว      
ในหองเก็บทั้งสองมีความชื้นไมแตกตางกนั (ตารางที่ 2)  แตจากผลวเิคราะหความแปรปรวน          
ของความชื้น (ตารางผนวกที ่1) พบวาวิธีการเก็บรักษาตางกันมีผลทําใหถ่ัวลิสงตางพันธุมีความชื้น
แตกตางกันตลอดระยะเวลาเก็บรักษา 9 เดอืน (ตารางที่ 2) ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ทีเ่ก็บรักษา            
ที่อุณหภูมิหองมีความชื้นกอนการเก็บรักษาสูงที่สุด  แตเมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดอืน ถ่ัวลิสง         
พันธุไทนาน 9 ที่เก็บที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % มีความชืน้สูงสุด ในขณะที่ถ่ัวลิสง
พันธุขอนแกน 60-3 ที่เก็บในอุณหภูมิหองมคีวามชื้นต่ําสดุ  และเมื่อเกบ็รักษาเปนเวลา 6 เดือน          
ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่เกบ็ในอุณหภูมหิองมีความชืน้สูงสุด  และเมื่อเก็บรักษาไวเปนเวลา         
9 เดือน  ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ที่เก็บในอณุหภูมหิองมีความชื้นสูงสุด  (ตารางที่ 2 และตารางผนวก
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ที่ 1) อยางไรกต็ามถั่วลิสงทุกล็อตมีความชื้นตลอดระยะเวลา 9 เดือนของการเก็บรักษาต่ํากวา 6 % 
ฉะนั้นปจจัยดานความชื้นจึงไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดถ่ัวลิสงที่จะใชปลูกทําพันธุ  

 
สําหรับความงอก พบวาปฎิสัมพันธระหวางวิธีการเก็บรักษากับพันธุมีผลทําใหความงอก

ของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงแตกตางกัน (ตารางที่ 5 และตารางผนวกที่ 2)  ทั้งกอนการเก็บรักษาและ    
หลังเก็บรักษา 3 เดือนและ 6 เดือน แตไมพบความแตกตางหลงัเก็บรักษา 9 เดือน ถ่ัวลิสงพันธุ       
ไทนาน 9 ที่เกบ็ที่อุณหภูมิหองมีความงอกสูงสุดกอนการเก็บรักษา และเมื่อเก็บรักษานาน 3 เดือน
ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ที่เก็บที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % มีความงอกสูงสุด แตหลังการ
เก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือน ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่เก็บที่อุณหภูมิหองมีความงอกสงูสุด   
 

ในการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดโดยการเรงอายุ พบวาในแตละวิธีการเก็บรักษานัน้
ถ่ัวลิสงตางพันธุกัน  มีความงอกหลังการเรงอายุไมแตกตางกันกอนการเก็บรักษาและเมื่อเก็บรักษา
เปนเวลา 3 เดอืน และ 6 เดือน  แตหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 8 และตารางผนวก 
ที่ 3) ถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร 50 ที่เก็บในอุณหภูมิหอง มีความงอกหลังการเรงอายุสูงสุด               
ในดานของน้ําหนักแหงของตนกลานั้น (ตารางผนวกที่ 4) ไมมีความแตกตางกันทั้งกอนการเก็บ
รักษาและตลอดระยะเวลาเกบ็รักษา (ตารางที่ 11)  เชนเดยีวกับผลจากการวิเคราะหความแปรปรวน
ของดัชนีการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง (ตารางที่ 15 และตารางผนวกที่ 5)  

 
ในดานของสารอะฟลาทอกซิน (ตารางผนวกที่ 6) นั้นถ่ัวลิสงตางพันธุกันที่เก็บรักษา            

ไวในหองเก็บที่แตกตางกัน มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินแตกตางกันกอนการเก็บรักษา และ            
ตลอดระยะเวลาเก็บรักษา 9 เดือน ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ที่เก็บที่อุณหภูมิ 10 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 
75 %  มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินสูงสุดกอนการเก็บรักษาและหลังจากเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดือน           
สวนหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือนถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร50 ที่เก็บในอณุหภูมิ10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75% มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินสูงสุด เชนเดยีวกบัหลังการเก็บรักษาเปน       
เวลา 9 เดือน แตแตกตางกันที่พันธุคือ พันธุเกษตร 1 ที่เกบ็ในอุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ            
75 %  มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินสูงสุด (ตารางที่ 17 และตารางผนวกที่ 6) 

 
เมื่อนําไปปลูกทดสอบความงอกในไร  ผลจากการวิเคราะหความแปรปรวน (ตารางผนวก

ที่ 7) พบวา วิธีการเก็บรักษาทําใหถ่ัวลิสงตางพันธุกันมีความงอกในไร เมื่อตรวจนับความงอกที่       
7, 14 และ 21 วันหลังปลูกแตกตางกัน (ตารางที่ 20 และตารางผนวกที ่7) ปรากฏวา หลังจากปลูก            
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ถ่ัวลิสง 7 วัน ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9และพนัธุขอนแกน 60-3 ที่เก็บในอณุหภูมิ 10๐C ความชื้น
สัมพัทธ 75 %  มีความงอกในไรสูงสุด สวนที่อายุ 14 วนัหลังปลูก ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-3       
ที่เก็บในอณุหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  มีความงอกในไรสูงทีสุ่ด (ตารางที่ 20) และ              
เมื่อตรวจนับความงอกในไรคร้ังสุดทายที่ 21 วันหลังปลกู พบวาถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-3           
ที่เก็บที่อุณหภมูิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  มีความงอกในไรที่ 21 วันหลังปลูกสงูสุด                 
(ตารางที่ 20 และตารางผนวกที่ 7)  อยางไรก็ตามแมวาผลการวิเคราะหทางสถิติจะแสดง                
ความแตกตางกัน แตถ่ัวลิสงทุกล็อตมีความงอกสูงกวา 95 % ขึ้นไป แสดงวาถ่ัวลิสงทุกๆ ล็อต           
ในการทดลองนี้ ยังมีความงอกในไรสูงสามารถใชปลูกทําพันธุได 

 
สวนผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความกวางของทรงพุม (ตารางผนวกที่ 8) พบวา 

ถ่ัวลิสงตางพันธุที่มีวิธีการเกบ็รักษาตางกนัไมมีผลทําใหความกวางของทรงพุมที่ 30 วันหลังปลูก
แตกตางกัน แตมีความแตกตางทางสถิติเมื่อวัดความกวางของทรงพุมที่ 60 วัน และ 90 วันหลังปลกู 
โดยพบวาที่ 60 วันหลังปลูก  ถ่ัวลิสงพันธุเกษตร 1 ที่เก็บในอุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสมัพัทธ 75 %  
มีความกวางของทรงพุมมากที่สุด และถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร 50 ที่เก็บที่อุณหภูมิ 10๐C  
ความชื้นสัมพทัธ 75 %  มีความกวางของทรงพุมที่อายุ 90 วันหลังปลกูมากที่สุดตามลําดับ            
(ตารางที่ 23  และตารางผนวกที่ 8) 

 
สําหรับผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงตนถ่ัวลิสง(ตารางผนวกที่ 9) พบวา 

สวนถ่ัวลิสงตางพันธุที่มีวิธีเก็บรักษาตางกนั มีผลทําใหความสูงของตนถ่ัวลิสงที่อายุ 30, 60 และ        
90 วันแตกตางกัน (ตารางที่ 26 และ 27) ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่เก็บในอุณหภูมิ 10๐C ความชื้น
สัมพัทธ 75 %มีความสูงของตนถ่ัวลิสงที่อายุ 30 วันหลังปลูกสูงสุด และถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6            
ที่เก็บในอณุหภูมิหอง มีความสูงของตนถ่ัวลิสงที่อายุ 60 และ 90 วนัหลังปลูกสูงที่สุด  นอกจากนี้
จากผลวิเคราะหความแปรปรวน (ตารางผนวกที่10) ยังพบวาวิธีการเกบ็รักษาที่แตกตางกัน                
ของถ่ัวลิสงตางพันธุกันไมมผีลทําให ผลผลิตฝกแหง ผลผลิตเมล็ด (ตารางที่31) รวมทั้งจํานวนฝก       
ตอตน, จํานวนเมล็ดตอฝก และ % กะเทาะแตกตางกัน (ตารางที่ 34 และตารางผนวกที่ 11) แตพบ
ความแตกตางทางสถิติของถ่ัวลิสงตางพันธุที่มีวิธีการเก็บรักษาตางกนัเฉพาะน้ําหนัก 100 เมล็ด      
ของถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่เก็บไวอุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  มีน้ําหนกั 100 เมล็ด
สูงสุด (ตารางที่ 31 และตารางผนวกที่ 10) 
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2.10  ปฏิสัมพันธระหวางระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วิธีการเก็บรักษาและ
พันธุ 
 

         จากการวิเคราะหความแปรปรวน (ตารางผนวกที่ 1) พบวาปฎิสัมพันธระหวางระดับ
การปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วิธีการเกบ็รักษาและพนัธุ มีผลทําใหถ่ัวลิสงมีความชื้นแตกตางกนั 
หลังเก็บรักษาเปนเวลา 3 เดือน 6 เดือน  ถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน      
สูงกวา 20 ppb ที่เก็บที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % มีความชืน้สูงสุดหลังเกบ็รักษา           
เปนเวลา 3 เดอืน  ทั้งนี้อาจเนื่องจากถั่วลิสงพันธุไทนาน 9 มีเปลือกฝกบางกวาพนัธุอ่ืนๆ จึงสามารถ         
ดูดรับหรือคายความชื้นไดดกีวาถ่ัวลิสงที่มเีปลือกฝกหนา  แตหลังจากเก็บรักษานาน 6 เดือน         
ถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่มกีารปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb ที่เก็บทีอุ่ณหภูมิหอง          
มคีวามชื้นสูงสุด (ตารางที่ 3 และตารางผนวกที่ 1) เมื่อนําไปทดสอบความงอก พบวาถ่ัวลิสง
ทุกล็อตมีความงอกไมแตกตางกัน (ตารางที่ 6และตารางผนวกที่ 2) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ถ่ัวลิสง                    
ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ําและสูงกวา 20 ppb เร่ิมตนกอนการเก็บรักษาไมมีผลตอ 
ความงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง ตลอดระยะเวลา 9 เดือน  
 

สําหรับการทดสอบความแข็งแรงโดยการเรงอายุ  ผลจากการวิเคราะหความแปรปรวน 
(ตารางผนวกที่ 3) พบวาปฎสัิมพันธระหวางระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วธีิการเก็บรักษา 
และ พันธุไมมผีลทําใหความงอกหลังการเรงอายุกอนการเก็บรักษาและหลังเก็บรักษาเปนเวลา             
3 เดือน และ 6 เดือน แตกตางกัน แตพบความแตกตางเฉพาะที่ 9 เดือนหลังการเก็บรักษา (ตารางที่ 9
และตารางผนวกที่ 3)  กลาวคือถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร 50 (ตารางที่ 9) ที่มีการปนเปอน               
สารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb ที่เก็บไวที่อุณหภูมิหองมีความงอกหลังการเรงอายุสูงสุด         
และถ่ัวลิสงพนัธุขอนแกน 6 ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb ที่เกบ็ไวใน 
อุณหภูมิ 10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % มีความงอกหลังการเรงอายุต่ําที่สุด  
  

สวนผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนกัแหงของตนกลา (ตารางผนวกที่ 4) นั้น 
พบวาปฏิสัมพนัธุระหวาง การปนเปอนสารอะฟลาทอกซินที่แตกตางกนั 2 ระดับ วีธีการเก็บรักษา 
และพันธุถ่ัวลิสง ไมมีผลทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาแตกตางกัน  หรืออีกนัยหนึ่งคอืน้ําหนกัแหง
ของตนกลาไมสามารถบงบอกถึงความแตกตางของคณุภาพของเมล็ดพนัธุถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินและการเก็บรักษาทีแ่ตกตางกัน  เชนเดียวกับผลการวิเคราะหความแปรปรวน
ของดัชนีการงอก (ตารางผนวกที่ 5) พบวาไมมีปฏิสัมพันธระหวางระดับการปนเปอนสาร              
อะฟลาทอกซิน วิธีการเกบ็รักษา พันธุ (ตารางที่ 15 และตารางผนวกที ่5) 
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สําหรับผลการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ตารางผนวกที่6)
พบปฏิสัมพันธระหวางถั่วลิสงตางพันธุที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินแตกตางกันที่เก็บรักษา
ตางกัน มีผลทําใหมีปริมาณสารอะฟลาทอกซินแตกตางกันตลอดระยะเวลาเก็บรักษาในการทดลอง
นี้กอนการเก็บรักษาถั่วลิสงมีทุกล็อต มีความชื้นต่ํากวา 7 % ซ่ึงเปนสภาพที่เชื้อราหยดุการ
เจริญเติบโตทางดาน vegetative เนื่องจากความชื้นเปนปจจัยสําคัญในการเจริญเติบโตและสราง
สารอะฟลาทอกซินของเชื้อราตามที่  Wilson et al., (1977) ไดกลาวไว นอกจากนั้นถ่ัวลิสงที่เก็บ
รักษาทั้งฝกทีอุ่ณหภูมิหอง  เชื้อราเขาทําลายไดนอย และสรางสารพิษไดนอยกวา เพราะเชื้อรา            
จะเกาะตดิอยูกับผิวของฝกไมไดเขาไปยังสวนของเมล็ด (จวงจันทร และคณะ, 2543ก; รังสฤษดิ์, 
2542; Sanders, 1989)  ในการทดลองนี้ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนแลว              
จะมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาทั้ง 9 เดือน  ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของเกศรา (2527) และ จวงจันทร (2543ข)   
 
 เมื่อนําเมล็ดพนัธุถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินที่เก็บรักษาไว 9 เดือนไปปลูก
ทดสอบในไร และตรวจนับที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูก ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ตาราง
ผนวกที่ 7) พบวา หลังปลูกถ่ัวลิสง 7 วัน ไมพบความแตกตางระหวางปฏิสัมพันธของระดับการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วิธีการเกบ็รักษาและพันธุ (ตารางที่ 21 และตารางผนวกที่ 7) แตที่       
อายุ 14 วันหลังปลูก พบวาถ่ัวลิสงตางพันธุที่มีระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินแตกตางกัน         
ที่เก็บโดยวิธีเก็บรักษาตางกนัมีความแตกตางกันทางสถิติ   ถ่ัวลิสงพันธุเกษตร 1 ที่มกีารปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb  ที่เก็บไวในอณุหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % และถ่ัวลิสง
พันธุขอนแกน 6  ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb ที่เก็บในอณุหภมูิหอง            
มีความงอกในไรที่อายุ 14 วนัหลังปลูกสูงสุด(ตารางที่ 21) และเมื่อครบ 21 วันหลังปลูก                   
เมล็ดถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb  หลังเก็บไว             
ในอุณหภูมหิองมีความงอกในไรที่อายุ 21 วันหลังปลูกสงูสุด (ตารางที่ 21)  อยางไรกต็ามถั่วลิสง
ทุกล็อตหลังจากเก็บไวครบ 9 เดือน ทั้งที่เก็บไวในอณุหภูมิหองและหองเก็บที่มีการควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ  มีความงอกในไรที่ 21 วนัหลังปลูกสูงกวา 95 % ทุกล็อต แสดงวา 
ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงหรือต่ํากวา 20 ppb เหลานี้ ยังคงมีความงอกในไรสูง
สามารถใชปลูกทําพันธุได 
 

     ในดานการเจริญเติบโตของถั่วลิสงนี้  จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนของ             
ความกวางของทรงพุม (ตารางผนวกที่ 8) ไมพบความแตกตางของความกวางของทรงพุมที่ 30              
และ 60 วนัหลังปลูก แตที่ 90 วันหลังปลูก ตนถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุเกษตรศาสตร 50              
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ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb ที่เกบ็ในอุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  
มีความกวางของทรงพุมสูงสุด (ตารางที่ 24) ฉะนัน้อาจกลาวไดวาความกวางของทรงพุมของ            
ถ่ัวลิสงในการทดลองนี้นาจะมาจากความแตกตางของพนัธุถ่ัวลิสง  สําหรับความสูง (ตารางผนวก 
ที่ 9) นั้น พบวาปฏิสัมพันธระหวางระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วิธีการเก็บรักษา พันธุ    
มีผลทําใหความสูงของตนถ่ัวลิสงที่ 21วัน และ 90 วนัหลังปลูกแตกตางกัน (ตารางที่ 28 และ 29) 
ตนถ่ัวลิสงที่ปลูกจากเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูง              
และต่ํากวา 20 ppb ที่เก็บที่อุณหภูมิหองมีความสูงที่อายุ 21 วันหลังปลูกสูงที่สุด ตนถ่ัวลิสงที่ปลูก          
จากเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 6 ที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb ที่เก็บที่
อุณหภูมิหองมคีวามสูงที่อาย ุ90 วันหลังปลกูสูงสุด (ตารางที่ 28)   
 

ในดานของผลผลิตนั้นจากผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ตารางผนวกที่ 10 และตาราง
ผนวกที่ 11) พบวาปฎิสัมพันธระหวางระดบัการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วิธีการเก็บรักษา           
และ พันธุ ไมมีผลทําใหผลผลิตและองคประกอบผลผลิตแตกตางกนั (ตารางที่ 32 และ ตารางที่35) 
 

2.11 ผลของระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วิธีการเก็บรักษา และพันธุที่มีตอ
ลักษณะตางๆของถั่วลิสง หลังเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
จากตารางที่ 36, 37 และ 38  ซ่ึงแสดงผลสรุปของการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน

ในถ่ัวลิสงที่ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb ซ่ึงในการทดลองนี้ล็อตที่มีการปนเปอนสูงสุดคือ       
52  ppb หลังจากเก็บรักษาไว 9 เดือน พบวา ไมมีผลทําให ความชื้น ความงอกมาตรฐาน ความงอก
หลังการเรงอายุ  น้ําหนักแหงของตนกลา  และดัชนกีารงอกของเมล็ดแตกตางกัน ถ่ัวลิสงที่มีการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ําและสูงกวา 20 ppb  มีปริมาณสารอะฟลาทอกซินเพิ่มขึ้น
ตลอดระยะเวลาเก็บรักษา 9 เดือน  แตถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา          
20 ppb มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวาถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน        
เร่ิมตนสูงกวา 20 ppb ซ่ึงพบสูงสุด คือ 94 ppb และเมื่อนาํไปปลูกทดสอบในไรและตรวจนับ         
ความงอกที่อายุ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูกพบวา  มีความแตกตางกันทางสถิติแตถ่ัวลิสงทุกล็อต     
มีความงอกสูงกวา 95 % ขึ้นไป ในดานการเจริญเติบโตนั้น แมวาความกวางของทรงพุมที่อายุ              
90 วัน และความสูงที่อายุ 60 วันและผลผลิตฝกแหงของถั่วลิสงที่ปลูกจากเมล็ดที่มีการปนเปอน 
สารอะฟลาทอกซินตางกันนัน้จะแตกตางกนัทางสถิติก็ตาม  แตการเจรญิเติบโตที่วัดจากความกวาง        
ของทรงพุมที่อายุ 30 วัน และ 60 วันและความสูงที่อายุ 30 วัน และ 90 วันตลอดจนผลผลิตเมล็ด
และองคประกอบผลผลิตไมแตกตางกัน  แสดงวาเมล็ดถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน         
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เกิน 20 ppb สามารถนําไปใชปลูกทําพันธุไดและสามารถเก็บไวไดนานถึง 9 เดือนทัง้ที่
อุณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %   

 
สําหรับวิธีการเก็บรักษานั้นถ่ัวลิสงที่เก็บรักษาไวที่อุณหภมูิ 10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 %            

มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวาที่เก็บที่อุณหภูมหิองเล็กนอย  เนื่องจากถั่วลิสงที่เก็บที่
อุณหภูมิ 10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 %  เกบ็ในรูปเมล็ดในถุงพลาสติกปดผนึก ไมมกีารระบาย
ถายเทอากาศ ภายในถุงพลาสติกกับบรรยากาศภายนอกในหองเก็บ  ในขณะทีก่ารเกบ็รักษา                
ที่อุณหภูมิหองเก็บไวในกระสอบปานจึงมีการระบายถายเทอากาศไดดีกวา   

 
ในดานของพนัธุนั้น ถ่ัวลิสงตางพันธุกันมคีวามแข็งแรงที่ตรวจวดัจากการเรงอายุตางกัน 

และมีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินแตกตางกัน  และแมวาถ่ัวลิสงทกุพันธุมีความงอกในไร              
ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูกแตกตางกัน แตที่ 21 วันหลังปลูก  ถ่ัวลิสงทุกพันธุมีความงอกสูงกวา              
95 % ขึ้นไป ในดานการเจรญิเติบโตและการใหผลผลิตซึ่งแตกตางกันนัน้  เปนผลมาจากความ
แตกตางของพนัธุ  ฉะนั้นจึงสรุปไดวาการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb                
ไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงที่เก็บไวนาน 9 เดือนและหากมีการปนเปอนสาร               
อะฟลาทอกซินไมเกนิ 94 ppb  ยังสามารถใชปลูกทําพันธุได 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

  
สรุป 

 

จากการศึกษาผลของการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ               
และความสามารถในการเก็บรักษาของเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุเกษตร1 เกษตรศาสตร 50  ไทนาน 9  
ขอนแกน 60-3 และขอนแกน 6  ในถั่วลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินในปรมิาณ                     
ที่ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb พบวา 
  
 1. ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb แตไมเกิน 
52 ppb หลังจากเก็บรักษาไว 9 เดือน มีคุณภาพของเมล็ดพันธุ ซ่ึงวัดจากความชื้น ความงอก
มาตรฐาน ความงอกหลังการเรงอายุ น้ําหนกัแหง และดัชนีการงอกไมแตกตางกัน และเมื่อนําไป
ปลูกในไรมีการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตไมแตกตางกัน แสดงวาการปนเปอนสาร                
อะฟลาทอกซินในเมล็ดถ่ัวลิสงในระดับต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb ถึง 52  ppb ไมมีผล       
ตอคุณภาพและความสามารถในการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง 
 
 2. ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวา 20 ppb  กอนการเก็บรักษา เมื่อเก็บไว
เปนระยะเวลา 9 เดือน มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินต่ํากวาถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสาร            
อะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb กอนการเกบ็รักษา  
 
 3. ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูงกวา 20 ppb ที่ไมสามารถนํามาเปน
วัตถุดิบในการแปรรูปผลิตภัณฑหรือใชบริโภค  สามารถนําไปใชปลูกทําพันธุเพื่อลดการขาดแคลน
เมล็ดพันธุได 
 

ขอเสนอแนะ 
 
  

ในการทดลองนี้มีถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนกอนการเก็บรักษา
สูงสุดไมเกิน 52  ppb  ดังนัน้ควรมีการศึกษาตอวา ถ่ัวลิสงที่มีการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินสูง
กวา 52 ppb เทาใดที่จะสามารถนํามาใชเปนเมล็ดพันธุไดและจะสามารถเก็บไวไดนานเทาใด 
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ตารางที่ 1  ความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน              
ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

พันธุ 
การปนเปอน     

สารอะฟลาทอกซิน 0 3 6 9 เฉลี่ย 
เกษตรศาสตร50 ต่ํา (<20 ppb) 4.81 4.51 4.90 4.84 4.77 
 สูง (> 20 ppb) 4.40 4.66 4.78 4.21 4.51 
 เฉลี่ย 4.61 4.59 4.84 4.53  
เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 4.59 4.33 4.67 4.42 4.50 
 สูง (> 20 ppb) 4.62 4.89 4.73 4.44 4.67 
 เฉลี่ย 4.61 4.61 4.70 4.43  
ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 5.34 5.08 5.41 4.77 5.15 
 สูง (> 20 ppb) 5.46 5.18 5.29 5.26 5.30 
 เฉลี่ย 5.40 5.13 5.35 5.01  
ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 5.15 4.53 4.93 4.50 4.78 
 สูง (> 20 ppb) 5.25 4.44 5.29 4.51 4.87 
 เฉลี่ย 5.20 4.49   5.11 4.51  
ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 5.58 5.22 5.00 4.54 5.09 
 สูง (> 20 ppb) 5.18 5.03 4.91 4.70 4.96 
 เฉลี่ย 5.38 5.13 4.96 4.62  

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb) 5.09 4.73 4.98 4.61 4.83 
 สูง (> 20 ppb) 4.98 4.84 5.00 4.63 4.86 

  
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05 พันธุ 0.17 0.13 0.19 0.18 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 0.11 0.08 0.12 0.12 

LSD.05 ระดับการปนเปอน * พันธุ  0.24 0.19 0.26 0.26 
 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 2  ความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง                   
และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 

 

         
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา 0.11 0.08 0.12 0.12 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา*พันธุ 0.24 0.19 0.26 0.26 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 4.49 4.53 4.34 4.72 4.52  4.72 4.65 5.33 4.34 4.76 
เกษตร 1 4.70 4.50 4.62 4.37 4.55  4.52 4.72 4.77 4.50 4.63 
ไทนาน 9 5.42 4.73 5.33 5.13 5.15  5.38 5.52 5.37 4.89 5.29 
ขอนแกน 60-3 5.20 4.34 5.03 4.53 4.78  5.19 4.64 5.19 4.48 4.88 
ขอนแกน 6 5.44 5.36 5.48 4.40 5.17  5.32 4.89 4.43 4.84 4.87 

เฉลี่ย 5.05  4.69 4.96  4.63    5.03 4.88  5.02  4.61  
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ตารางที่ 3  ความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา     
20 ppb และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และทีอุ่ณหภูมิ 10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน   

 

 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 
LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 0.15 0.12 0.17 0.16 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 0.34 0.27 0.37 0.37 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

การปนเปอน
สาร 

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 4.61 4.53 4.56 5.17 4.72  5.02 4.50 5.25 4.52 4.82 
เกษตร 1 4.55 4.54 4.10 4.31 4.38  4.64 4.11 5.23 4.54 4.63 
ไทนาน 9 5.35 4.66 5.45 4.98 5.11  5.34 5.50 5.36 4.56 5.19 
ขอนแกน 60-3 5.16 4.39 4.74 4.54 4.71  5.13 4.67 5.11 4.46 4.84 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 5.72 5.20 5.49 4.51 5.23  5.44 5.24 4.51 4.57 4.94 
 เฉลี่ย 5.08 4.66 4.87 4.70   5.11 4.80 5.09 4.53  

  เกษตรศาสตร 50 4.38 4.53 4.13 4.27 4.33  4.43 4.80 5.42 4.16 4.70 
เกษตร 1 4.85 4.47 5.14 4.42 4.72  4.40 5.32 4.32 4.47 4.63 
ไทนาน 9 5.49 4.80 5.21 5.29 5.20  5.43 5.55 5.37 5.23 5.40 
ขอนแกน 60-3 5.24 4.28 5.32 4.52 4.84  5.25 4.61 5.27 4.51 4.91 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 5.15 5.52 5.47 4.30 5.11  5.20 4.54 4.35 5.11 4.80 
 เฉลี่ย 5.02 4.72 5.05 4.56   4.94 4.96 4.95 4.69  
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ตารางที่ 4  ความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน              
ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
ระยะเวลาเก็บรักษา 

พันธุ 
การปนเปอนสาร   
อะฟลาทอกซิน 0 3 6 9 เฉลี่ย 

เกษตรศาสตร50 ต่ํา (<20 ppb) 88.13 75.63 73.21 66.42 75.85 
 สูง (> 20 ppb) 83.88 85.13 71.54 69.28 77.46 
 เฉลี่ย 86.00 80.38 72.37 67.85  
เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 83.38 83.63 69.32 70.50 76.71 
 สูง (> 20 ppb) 84.63 76.50 70.34 67.09 74.64 
 เฉลี่ย 84.00 80.06 69.83 68.80  
 ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 95.50 84.25 70.82 68.33 79.73 
 สูง (> 20 ppb) 88.13 85.38 72.54 65.78 77.96 
 เฉลี่ย 91.81 84.81 71.68 67.06  
ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 83.50 84.63 67.69 62.26 74.52 
 สูง (> 20 ppb) 77.13 80.88 70.38 61.12 72.38 
 เฉลี่ย 80.31 82.75 69.03 61.69  
ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 92.75 80.63 73.71 67.74 78.71 
 สูง (> 20 ppb) 84.25 53.63 71.38 67.54 69.20 
 เฉลี่ย 88.50 67.13 72.55 67.64  

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb) 88.65 81.75 70.95 67.05 77.10 
 สูง (> 20 ppb) 83.60 76.30 71.24 66.16 74.33 

  
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05 พันธุ 3.14 2.86 3.77 6.62 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 1.99 1.81 2.38 4.19 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ 4.44 2.56 5.33 9.36 
 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 5  ความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภมูหิอง และ           
ที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 

 
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา 1.99 1.81 2.38 4.19 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา* พันธุ 4.44 4.05 5.33 9.36 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 87.63 81.13 68.40 67.33 76.12  84.38 79.63 76.35 68.38 77.19 
เกษตร 1 81.75 78.75 69.76 66.27 74.13  86.25 81.38 69.90 71.33 77.22 
ไทนาน 9 91.88 84.50 74.88 66.01 79.32  91.75 85.13 68.49 68.10 78.37 
ขอนแกน 60-3 78.38 81.88 70.57 62.57 73.35  82.25 83.63 67.50 60.81 73.55 
ขอนแกน 6 86.63 65.38 76.48 66.76 73.81  90.38 68.88 68.62 68.52 74.10 

เฉลี่ย 85.25 78.33 72.01 65.79   87.00 79.73 70.17 67.43  
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ตารางที่ 6  ความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา        
20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และทีอุ่ณหภูมิ 10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน   

  

 

 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 
LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 2.81 2.56 3.37 2.92 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 6.28 5.73 7.54 13.24 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

การปนเปอน 
สาร          

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 89.50 76.50 69.63 65.15 75.20  86.75 74.75 76.78 67.68 76.49 
เกษตร 1 79.75 80.50 69.75 67.69 74.42  87.00 86.75 68.88 73.31 78.99 
ไทนาน 9 95.00 84.25 74.00 68.41 80.42  96.00 84.25 67.64 68.25 79.04 
ขอนแกน 60-3 82.00 84.75 68.00 65.48 75.06  85.00 84.50 67.37 59.04 73.98 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 90.00 79.50 77.87 69.59 79.24  95.50 81.75 69.55 65.88 78.17 
 เฉลี่ย 87.25 81.10 71.85 67.26    90.05 82.40 70.04 66.83  

  เกษตรศาสตร 50 85.75 85.75 67.16 69.51 77.04  82.00 84.50 75.93 69.06 77.87 
เกษตร 1 83.75 77.00 69.76 64.85 73.84  85.50 76.00 70.92 69.34 75.44 
ไทนาน 9 88.75 84.75 75.75 63.61 78.22  87.50 86.00 69.34 67.95 77.70 
ขอนแกน 60-3 74.75 79.00 73.13 59.65 71.63  79.50 82.75 67.63 62.59 73.12 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 83.25 81.25 75.09 63.93 68.38  85.25 76.00 67.68 71.15 70.02 
 เฉลี่ย 83.25 75.55 72.18 64.31   83.95 77.05 70.30  68.02  
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ตารางที่ 7  ความงอกหลังการเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

พันธุ 
การปนเปอน 

สารอะฟลาทอกซิน 0 3 6 9 เฉลี่ย 
เกษตรศาสตร50 ต่ํา (<20 ppb) 81.75   74.25 73.81 65.45 73.82 

 สูง (> 20 ppb) 81.13 73.81 73.25 64.88 73.27 
 เฉลี่ย 81.44 74.03 73.53 65.16  

เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 80.25 73.14 68.50 63.13 71.26 
 สูง (> 20 ppb) 82.50 69.38 67.88 64.00 70.94 
 เฉลี่ย 81.38 71.26 68.19 63.56  

ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 78.38 70.35 65.50 63.00 69.31 
 สูง (> 20 ppb) 78.75 69.50 64.95 64.38 69.40 
 เฉลี่ย 78.56 69.92 65.23 63.69  

ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 79.50 71.99 66.75 63.00 70.31 
 สูง (> 20 ppb) 79.75 71.13  64 .81 62.75 71.21 
 เฉลี่ย 79.63 71.56   65.78 62.88  

ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 82.25 72.76 69.19 64.25 72.11 
 สูง (> 20 ppb) 84.50 70.38 68.63 62.38 71.47 
 เฉลี่ย 83.38 71.57 68.91 63.31  

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb) 80.43 72.50 68.75 63.42 71.28 
 สูง (> 20 ppb) 81.33 70.84 67.90 63.03 70.78 

 
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05 พันธุ 2.81 3.39 1.57 1.11 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 1.77 2.15 0.99 0.70 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ 3.97 4.80 2.23 1.57 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 8  ความงอกหลังการเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ หลังจากเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดอืน 

 
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา 1.77 2.15 0.99 0.70 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา*พันธุ 3.97 4.80 2.23 1.57 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ  มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 77.75 72.44 71.00 65.95 71.79  85.13 75.63 76.06 64.38 75.30 
เกษตร 1 77.63 73.82 71.00 63.38 71.46  85.13 68.69 65.38 63.75 70.74 
ไทนาน 9 85.25 70.38 64.70 64.13 71.12  71.88 69.47 65.75 63.25 67.59 
ขอนแกน 60-3 74.63 72.05 65.81 63.75 69.06  84.63 71.06 65.75 62.00 70.86 
ขอนแกน 6 93.13 73.95 73.88 64.88 76.46  73.63 69.19 63.94 61.75 67.13 

เฉลี่ย 81.68 72.53 69.28 64.42   80.08 70.81 67.38 63.03  
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ตารางที่ 9  ความงอกหลังการเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง               
และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน   

 

 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 
LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 2.51 3.03 1.41 0.99 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 5.61 6.78 3.15 2.22 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

การปนเปอน 
สาร          

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 77.25 73.25 70.50 66.65 71.91  86.25 75.25 77.13 64.25 75.72 
เกษตร 1 78.00 75.15 70.50 62.50 71.54  82.50 71.13 66.50 63.75 70.97 
ไทนาน 9 86.25 68.75 64.50 62.50 70.50  70.50 71.95 66.50 63.50 68.11 
ขอนแกน 60-3 74.50 70.60 65.50 64.00 68.65  84.50 73.37 68.00 62.00 71.97 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 92.75 76.91 74.25 66.50 77.60  71.75 68.62 64.13 62.00 66.63 
 เฉลี่ย 81.75 72.93 69.05 64.43   79.10 72.06 68.45 63.10  

  เกษตรศาสตร 50 78.25 71.63 71.50 65.25 71.66  84.00 76.00 75.00 64.50 74.88 
เกษตร 1 77.25 72.50 71.50 64.25 71.38  87.75 66.25 64.25 63.75 70.50 
ไทนาน 9 84.25 72.00 64.90 65.75 71.73  73.25 67.00 65.00 63.00 67.06 
ขอนแกน 60-3 74.75 73.50 66.13 63.50 69.47  84.75 68.75 63.50 62.00 69.75 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 93.50 71.00 73.50 63.25 75.31  75.50 69.75 63.75 61.50 67.63 
 เฉลี่ย 81.60 72.13 69.51 64.40   81.05 69.55 66.30 62.95  
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ตารางที่ 10  น้าํหนักแหงของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร         
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไว               
เปนเวลา 9 เดอืน 

 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

พันธุ 
การปนเปอน     

สารอะฟลาทอกซิน 0 3 6 9 เฉลี่ย 
เกษตรศาสตร50 ต่ํา (<20 ppb) 0.377 0.377 0.410 0.369 0.383 
 สูง (> 20 ppb) 0.386 0.384 0.391 0.377 0.385 
 เฉลี่ย 0.382 0.380 0.401 0.373  
เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 0.415 0.421 0.373 0.365 0.394 
 สูง (> 20 ppb) 0.386 0.425 0.368 0.373 0.388 
 เฉลี่ย 0.401 0.423 0.370 0.369  
ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 0.336 0.367 0.353 0.339 0.349 
 สูง (> 20 ppb) 0.361 0.349 0.351 0.335 0.349 
 เฉลี่ย 0.349 0.358 0.352 0.337  
ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 0.423 0.390 0.391 0.339 0.386 
 สูง (> 20 ppb) 0.377 0.395 0.364 0.362 0.375 
 เฉลี่ย 0.400 0.392 0.378 0.350  
ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 0.351 0.366 0.383 0.360 0.365 
 สูง (> 20 ppb) 0.336 0.355 0.361 0.374 0.357 
 เฉลี่ย 0.343 0.361 0.372 0.367  

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb) 0.380 0.384 0.382 0.354 0.375 
 สูง (> 20 ppb) 0.369 0.382 0.367 0.364 0.371 

 
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05 พันธุ 0.072 0.070 0.079 0.061 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 0.045 0.044 0.050 0.039 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ   0.102 0.098 0.111 0.086 
 
 LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 11  น้าํหนักแหงของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ  หลังจากเก็บรักษาไวที่ 
อุณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดอืน 

 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา 0.046 0.043 0.049 0.038 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา*พันธุ 0.101 0.099 0.112 0.085 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 0.380 0.356 0.408 0.356 0.375  0.384 0.405 0.394 0.391 0.394 
เกษตร 1 0.400 0.429 0.392 0.355 0.394  0.401 0.418 0.349 0.383 0.388 
ไทนาน 9 0.342 0.363 0.369 0.342 0.354  0.356 0.354 0.336 0.333 0.345 
ขอนแกน 60-3 0.410 0.386 0.407 0.322 0.381  0.390 0.399 0.348 0.378 0.379 
ขอนแกน 6 0.338 0.373 0.402 0.376 0.372  0.349 0.348 0.342 0.357 0.349 

เฉลี่ย 0.374 0.381 0.395 0.350   0.376 0.385 0.354 0.368  
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ตารางที่ 12  น้าํหนักแหงของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร                
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว                    
ที่อุณหภูมิหอง และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน   

 

 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 
LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 0.064 0.062 0.070 0.055 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 0.144 0.139 0.157 0.122 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

การปนเปอน 
สาร          

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 0.379 0.346 0.402 0.340 0.367  0.375 0.407 0.418 0.398 0.400 
เกษตร 1 0.406 0.406 0.396 0.333 0.385  0.424 0.436 0.350 0.396 0.402 
ไทนาน 9 0.328 0.361 0.372 0.343 0.351  0.344 0.373 0.334 0.336 0.347 
ขอนแกน 60-3 0.433 0.382 0.413 0.315 0.386  0.412 0.398 0.369 0.362 0.385 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 0.352 0.395 0.407 0.389 0.386  0.349 0.337 0.358 0.331 0.344 
 เฉลี่ย 0.380 0.378 0.398 0.344   0.381 0.390 0.366 0.365  

  เกษตรศาสตร 50 0.380 0.366 0.413 0.372 0.383  0.393 0.403 0.370 0.383 0.387 
เกษตร 1 0.394 0.451 0.388 0.376 0.402  0.379 0.400 0.349 0.370 0.375 
ไทนาน 9 0.355 0.364 0.365 0.340 0.356  0.367 0.335 0.338 0.330 0.343 
ขอนแกน 60-3 0.386 0.389 0.401 0.329 0.376  0.368 0.400 0.328 0.395 0.373 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 0.324 0.351 0.396 0.364 0.359  0.348 0.360 0.326 0.384 0.355 
 เฉลี่ย 0.368 0.384 0.393 0.356   0.371 0.379 0.342 0.372  
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ตารางที่ 13  ดชันีการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน              
ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

พันธุ 
การปนเปอน     

สารอะฟลาทอกซิน 0 3 6 9 เฉลี่ย 
เกษตรศาสตร50 ต่ํา (<20 ppb) 6.27 5.67 5.67 6.79 6.10 
 สูง (> 20 ppb) 6.89 6.71 6.24 6.12 6.49 
 เฉลี่ย 6.58 6.19 5.95 6.45  
เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 6.08 6.16 7.05 6.12 6.35 
 สูง (> 20 ppb) 6.79 5.90 5.64 6.10 6.11 
 เฉลี่ย 6.43 6.03 6.34 6.11  
ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 7.03 7.15 7.82 6.90 7.23 
 สูง (> 20 ppb) 6.95 6.97 7.07 6.39 6.85 
 เฉลี่ย 6.99 7.06 7.45 6.65  
ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 7.16 6.13 6.11 5.79 6.30 
 สูง (> 20 ppb) 7.02 5.54 6.22 6.25 6.26 
 เฉลี่ย 7.09 5.83    6.17 6.02  
ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 6.51 6.10 5.94 5.48 6.01 
 สูง (> 20 ppb) 6.52 6.35 5.58 6.50 6.24 
 เฉลี่ย 6.52 6.23 5.76 5.99  

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb) 6.61 6.24 6.52 6.22 6.40 
 สูง (> 20 ppb) 6.83 6.29 6.15 6.27 6.39 

 
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05 พันธุ 0.55 0.79 0.88 0.82 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 0.35 0.50 0.56 0.52 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ 0.78 1.12 1.25 1.16 
 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 



 

53 

ตารางที่ 14  ดชันีการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ  หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมหิองและ                
ที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 

 
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา 0.35 0.50 0.56 0.52 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา*พันธุ 0.78 1.12 1.25 1.16 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 6.48 6.60 6.07 6.23 6.35  6.68 5.79 5.83 6.68 6.25 
เกษตร 1 6.03 6.60 5.99 5.41 6.01  6.84 5.47 6.69 6.81 6.45 
ไทนาน 9 7.24 7.68 7.39 6.52 7.21  6.74 6.45 7.50 6.78 6.87 
ขอนแกน 60-3 7.22 6.58 7.00 5.55 6.59  6.96 5.09 5.33 6.50 5.97 
ขอนแกน 6 6.49 6.39 6.04 5.47 6.10  6.54 6.06 5.47 6.51 6.15 

เฉลี่ย 6.69 6.77 6.50 5.84   6.76 5.77 6.17 6.65  
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ตารางที่ 15  ดชันีการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา                   
20 ppb และสูงกวา 20 ppb   หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหองและทีอุ่ณหภูมิ                     
10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดอืน   

 

 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 0.49 0.71 0.79 0.73 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 1.10 1.58 1.77 1.64 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

การปนเปอน 
สาร           

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 5.95 6.49 5.87 7.06 6.34  6.59 4.86 5.46 6.52 5.86 
เกษตร 1 5.02 6.48 6.90 5.43 5.96  7.13 5.85 7.20 6.82 6.75 
ไทนาน 9 7.13 7.72 7.92 7.02 7.45  6.93 6.59 7.72 6.78 7.01 
ขอนแกน 60-3 7.32 7.24 6.47 5.15 6.55  6.99 5.01 5.75 6.43 6.05 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 6.38 5.81 6.12 4.74 5.76  6.65 6.39 5.75 6.22 6.25 
 เฉลี่ย 6.36 6.75 6.66 5.88   6.86 5.74 6.38 6.55  

  เกษตรศาสตร 50 7.01 6.70 6.27 5.39 6.34  6.78 6.72 6.20 6.84 6.64 
เกษตร 1 7.03 6.72 5.09 5.39 6.06  6.54 5.08 6.19 6.81 6.16 
ไทนาน 9 7.34 7.63 6.87 6.01 6.96  6.56 6.31 7.28 6.77 6.73 
ขอนแกน 60-3 7.11 5.92 7.53 5.95 6.63  6.93 5.16 4.91 6.56 5.89 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 6.60 6.97 5.96 6.02 6.39  6.44 5.73 5.20 6.80 6.04 
 เฉลี่ย 7.02 6.79 6.34 5.79   6.65 5.80 5.96 6.75  
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ตารางที่ 16  ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร             
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว               
เปนเวลา 9 เดอืน 

 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

พันธุ 
การปนเปอน     

สารอะฟลาทอกซิน 0 3 6 9 เฉลี่ย 
เกษตรศาสตร 50 ต่ํา (<20 ppb) 15.13 23.28 50.66 60.51 37.40 
 สูง (> 20 ppb) 34.93 45.43 56.99 76.51 53.47 
 เฉลี่ย 25.03 34.35 53.83 68.51  
เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 14.55 18.11 57.36 78.00 42.01 
 สูง (> 20 ppb) 28.28 36.76 40.35 61.36 41.69 
 เฉลี่ย 21.42 27.43 48.86 69.68  
ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 10.05 14.69 20.42 33.53 19.67 
 สูง (> 20 ppb) 51.55 56.87 65.69 81.75 63.97 
 เฉลี่ย 30.80 35.78 43.06 57.64  
ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 12.14 16.68 33.23 65.24 31.82 
 สูง (> 20 ppb) 25.91 36.42 60.76 73.49 49.15 
 เฉลี่ย 19.02 26.55  47.00 69.36  
ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 16.49 16.24 55.90 66.64 38.82 
 สูง (> 20 ppb) 28.63 35.38 48.62 71.79 46.11 
 เฉลี่ย 22.56 25.81 52.26 69.22  

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb) 13.67 17.80 43.51 60.78 33.94 
 สูง (> 20 ppb) 33.86 42.17 54.48 72.98 50.87 

 
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05 พันธุ 0.61 0.70 1.13 1.75 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 0.38 0.44 0.71 1.11 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ 0.86 0.99 1.59 2.48 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 17  ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb)  ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ  หลังจากเก็บรักษาไว           
ที่อุณหภูมิหองและที่อุณหภมูิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 

 
 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา 0.38 0.44 0.71 1.11 

LSD.05  วิธีการเกบ็รักษา*พันธุ 0.86 0.99 1.59 2.48 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 20.16 31.83 47.33 59.77 39.77  29.90 36.88 60.32 77.26 51.09 
เกษตร 1 20.31 25.72 45.15 60.30 37.87  22.53 29.15 52.56 79.05 45.82 
ไทนาน 9 28.65 34.14 40.98 51.01 38.70  32.95 37.41 45.14 64.27 44.94 
ขอนแกน 60-3 18.76 22.91 37.32 61.92 35.23  19.29 30.20 56.67 76.81 45.74 
ขอนแกน 6 22.42 22.99 47.07 63.55 39.01  22.71 28.63 57.45 74.88 45.92 

เฉลี่ย  22.06    27.53 43.57  59.31    25.48  32.46 54.43     74.46  
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ตารางที่ 18  ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb)  ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร               
อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิหอง และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน   

 

 ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 0 3 6 9 
LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 0.54 0.63 1.01 1.57 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 1.21 1.399 2.26 3.51 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดอืน) 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

การปนเปอน 
สาร          

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 

0 3 6 9 เฉลี่ย  0 3 6 9 เฉลี่ย 
  เกษตรศาสตร 50 11.02 18.26 42.14 54.33 31.44  19.24 28.31 59.17 66.69 43.35 
เกษตร 1 14.10 14.69 51.87 62.29 35.74  15.00 21.52 62.86 93.70 48.27 
ไทนาน 9 6.08 13.96 17.19 24.78 15.50  14.03 15.42 23.65 42.28 23.85 
ขอนแกน 60-3 11.89 14.49 29.31 58.34 28.51  12.39 18.88 37.16 72.14 35.14 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 16.36 15.16 49.45 58.56 34.88  16.62 17.32 62.35 74.72 42.75 
 เฉลี่ย 11.89 15.31 37.99 51.66   15.46 20.29 49.04 69.91  

  เกษตรศาสตร 50 29.30 45.40 52.53 65.20 48.11  40.57 45.45 61.46 87.83 58.83 
เกษตร 1 26.52 36.74 38.44 58.32 40.01  30.05 36.78 42.26 64.40 43.37 
ไทนาน 9 51.23 54.32 64.76 77.23 61.89  51.87 59.41 66.62 86.26 66.04 
ขอนแกน 60-3 25.63 31.33 45.34 65.51 41.95  26.18 41.52 76.19 81.47 56.34 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 28.47 30.82 44.69 68.53 43.13  28.79 39.93 52.56 75.05 49.08 
 เฉลี่ย 32.23 39.74 49.15 66.96   35.49 44.62 59.82 79.00  
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ตารางที่ 19  ความงอกในไร (%)  ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตน ต่าํกวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว 
เปนเวลา 9 เดอืน 

  
จํานวนวันหลังปลูก 

พันธุ 
การปนเปอน      

สารอะฟลาทอกซิน 7 14 21 
เกษตรศาสตร 50 ต่ํา (<20 ppb) 80.83 98.50 98.67 
 สูง (> 20 ppb) 78.33 97.67 98.33 
 เฉลี่ย 79.58 98.08 98.50 
เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 90.17 97.67 98.50 
 สูง (> 20 ppb) 71.33 96.67 97.50 
 เฉลี่ย 80.75 97.17 98.00 
ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 96.33 98.33 98.33 
 สูง (> 20 ppb) 91.83 95.00 97.00 
 เฉลี่ย 94.08 96.67 97.67 
ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 91.50 98.33 98.67 
 สูง (> 20 ppb) 77.33 97.83 98.50 
 เฉลี่ย 84.42 98.08 98.58 
ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 83.83 96.33 97.83 
 สูง (> 20 ppb) 91.83 97.83 98.67 
 เฉลี่ย 87.83 97.08 98.25 

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb) 88.53 97.83 98.40 
 สูง (> 20 ppb) 82.13 97.00 98.00 

 
 จํานวนวันหลังปลูก 
 7 14 21 

LSD.05 พันธุ 8.93 1.29 0.44 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 5.64 0.81 0.28 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ 12.62 1.82 0.62 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 20  ความงอกในไร (%) ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ หลังจาก
เก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา             
9 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จํานวนวนัหลังปลูก 
 7 14 21 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา 5.64 0.81 0.28 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา*พนัธุ      12.62 1.82 0.62 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวนวันหลังปลูก  
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH พันธุ 

7 14 21  7 14 21 
  เกษตรศาสตร 50 63.33 97.67 98.17  95.83 98.50 98.83 
เกษตร 1 67.50 96.17 97.33  94.00 98.17 98.67 
ไทนาน 9 90.17 95.33 97.17  98.00 98.00 98.17 
ขอนแกน 60-3 70.83 97.50 98.17  98.00 98.67 99.00 
ขอนแกน 6 96.50 98.50 98.83  79.17 95.67 97.67 

เฉลี่ย 77.67 97.04 97.94  93.00 98.13 98.47 
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ตารางที่ 21  ความงอกในไร (%) ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ                                      
ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจาก           
เก็บรักษาที่อุณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดอืน   

 

 จํานวนวนัหลังปลูก 
 7 14 21 
LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 7.98 1.15 0.39 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 17.85 2.57 0.88 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 

จํานวนวันหลังปลูก  
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

การปนเปอน 
สาร            

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 

7 14 21  7 14 21 
  เกษตรศาสตร 50 63.00 98.33 98.33  98.33 98.67 99.00 
เกษตร 1 81.67 96.33 98.33  98.67 99.00 98.67 
ไทนาน 9 95.33 98.67 98.67  97.33 98.00 98.00 
ขอนแกน 60-3 85.00 98.00 98.33  98.00 98.67 99.00 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 94.33 98.00 98.33  73.33 94.67 97.33 
 เฉลี่ย 83.93 97.87 98.40  93.13 97.80 98.40 

  เกษตรศาสตร 50 63.33 97.00 98.00  93.33 98.33 98.67 
เกษตร 1 53.33 96.00 96.33  89.33 97.33 98.67 
ไทนาน 9 85.00 92.00 95.67  98.67 98.00 98.33 
ขอนแกน 60-3 56.67 97.00 98.00  98.00 98.67 99.00 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 98.67 99.00 99.33  85.00 96.67 98.00 
 เฉลี่ย 71.40 96.20 97.47  92.87 97.80 98.53 
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ตารางที่ 22  ความกวางของทรงพุม (เซนติเมตร) ที่ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุ
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา          
20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
จํานวนวันหลังปลูก 

พันธุ 
การปนเปอน     

สารอะฟลาทอกซิน 30 60 90 
เกษตรศาสตร 50 ต่ํา (<20 ppb) 22.60 52.49 54.98 
 สูง (> 20 ppb) 23.13 48.43 51.87 
 เฉลี่ย 22.87 50.46 53.43 
เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 23.03 50.78 51.87 
 สูง (> 20 ppb) 22.60 53.60 54.57 
 เฉลี่ย 22.82 52.19 53.22 
ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 21.37 46.25 52.63 
 สูง (> 20 ppb) 22.57 49.11 50.13 
 เฉลี่ย 21.97 47.68 51.38 
ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 23.47 50.60 51.50 
 สูง (> 20 ppb) 22.90 49.25 51.63 
 เฉลี่ย 23.18 49.91 51.57 
ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 21.20 47.91 52.40 
 สูง (> 20 ppb) 22.20 49.44 51.30 
 เฉลี่ย 21.70 48.68 51.85 

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb) 22.33 49.60 52.68 
 สูง (> 20 ppb) 22.68 49.96 51.90 

 
 จํานวนวันหลังปลูก 
 30 60 90 

LSD.05 พันธุ 1.22 1.62 0.41 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 0.77 1.03 0.26 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ 1.73 2.30 0.58 

 
LSD.05 ท่ีแสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 23  ความกวางของทรงพุม (เซนติเมตร) ที่ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง           
5 พันธุ  ที่ปลูกจากเมล็ดที่เกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 10๐C              
ความชื้นสัมพทัธ 75 % เปนเวลา  9 เดือน 

 

 จํานวนวนัหลังปลูก 
 30 60 90 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา 0.77 1.03 0.26 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา*พนัธุ 1.73 2.30 0.58 
 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวนวันหลังปลูก  
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH พันธุ 

30 60 90  30 60 90 
  เกษตรศาสตร 50 23.00 50.28 51.48  22.73 50.64 55.37 
เกษตร 1 22.53 51.60 53.33  23.10 52.78 53.10 
ไทนาน 9 21.03 46.93 50.07  22.90 48.43 52.70 
ขอนแกน 60-3 22.30 50.05 51.33  24.07 49.78 51.80 
ขอนแกน 6 21.70 51.48 53.37  21.70 45.87 50.33 

เฉลี่ย 22.12 50.07 51.92  22.90 49.50 53.66 
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ตารางที่ 24  ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ที่30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุ        
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา          
20 ppbหลังจากเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองและอุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % 
เปนเวลา 9 เดอืน  

 

 จํานวนวนัหลังปลูก 
 7 14 21 
LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 1.09 1.45 0.37 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 2.44 3.25 0.82 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 

จํานวนวันหลังปลูก 
อุณหภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

การปนเปอน 
สาร            

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 

30 60 90  30 60 90 
  เกษตรศาสตร 50 23.26 53.57 54.10  21.93 51.41 55.87 
เกษตร 1 23.33 49.75 52.53  22.73 51.80 51.20 
ไทนาน 9 20.40 45.05 50.60  22.33 47.45 54.67 
ขอนแกน 60-3 22.80 50.72 50.73  24.13 50.47 52.27 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 21.40 51.35 54.27  21.00 44.47 50.53 
 เฉลี่ย 22.24 50.09 52.45  22.43 49.12 52.91 

  เกษตรศาสตร 50 22.73 46.98 48.87  23.53 49.87 54.87 
เกษตร 1 21.73 53.45 54.13  23.46 53.75 55.00 
ไทนาน 9 21.66 48.82 49.53  23.46 49.40 50.73 
ขอนแกน 60-3 21.80 49.38 51.93  24.00 49.08 51.33 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 22.00 51.61 52.47  22.40 47.27 50.13 
 เฉลี่ย 21.99 50.05 51.39  23.37 49.87 54.41 
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ตารางที่ 25  ความสูง (เซนติเมตร) ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุ      
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา        
20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
จํานวนวันหลังปลูก 

พันธุ 
การปนเปอน     

สารอะฟลาทอกซิน 7 14 21 30 60 90 
เกษตรศาสตร 50 ตํ่า (<20 ppb) 2.87 11.53 15.37 17.50 35.78 40.97 
 สูง (> 20 ppb) 2.87 10.25 14.50 17.57 34.90 40.33 
 เฉลี่ย 2.87 10.89 14.93 17.53 35.34 40.65 
เกษตร 1 ตํ่า (<20 ppb) 2.87 11.07 14.40 17.60 35.50 40.87 
 สูง (> 20 ppb) 2.73 10.47 14.77 18.30 35.59 40.77 
 เฉลี่ย 2.80 10.77 14.58 17.95 35.55 40.82 
ไทนาน 9 ตํ่า (<20 ppb) 2.67 9.82 13.87 16.93 35.80 41.23 
 สูง (> 20 ppb) 2.90 9.73 14.47 17.07 38.07 41.53 
 เฉลี่ย 2.78 9.78 14.17 17.00 36.93 41.38 
ขอนแกน 60-3 ตํ่า (<20 ppb) 2.57 11.08 14.43 16.63 35.57 41.27 
 สูง (> 20 ppb) 2.63 10.58 13.93 18.13 34.29 40.23 
 เฉลี่ย 2.60 10.83 14.18 17.38 34.93 40.75 
ขอนแกน 6 ตํ่า (<20 ppb) 2.73 11.20 16.10 20.40 34.92 40.60 
 สูง (> 20 ppb) 2.90 11.32 16.67 17.73 38.20 42.03 
 เฉลี่ย 2.82 11.26 16.38 19.07 36.56 41.32 

เฉลี่ย ตํ่า (<20 ppb) 2.74 10.94 14.83 17.81 35.51 40.99 
 สูง (> 20 ppb) 2.81 10.47 14.87 17.76 36.21 40.98 

 
 จํานวนวันหลังปลูก 
 7 14 21    30 60 90 

LSD.05 พันธุ 0.22 0.23 0.86 0.97 0.84 0.64 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 0.14 0.35 0.54 0.61 0.53 0.41 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ 0.31 0.79 1.21 1.37 1.19 1.29 
 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 26  ความสูง (เซนติเมตร) ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุ            
ที่ปลูกจากเมลด็ที่เก็บรักษาไวที่อุณหภูมหิอง เปนเวลา 9 เดือน 

 

 

LSD.05 ท่ีแสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 27  ความสูง (เซนติเมตร) ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง  5 พันธุ        
ที่ปลูกจากเมลด็ที่เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดอืน  

 
LSD.05 ท่ีแสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

จํานวนวันหลังปลูก พันธุ 
 7 14 21 30 60 90 

  เกษตรศาสตร 50 3.07 10.58 14.83 17.80 34.07 40.30 
เกษตร 1 2.80 10.20 14.50 18.10 35.61 41.27 
ไทนาน 9 2.80 9.22 13.83 17.67 36.05 41.23 
ขอนแกน 60-3 2.70 10.22 13.43 17.57 34.16 40.90 
ขอนแกน 6 2.80 11.35 17.53 18.87 38.23 42.33 

เฉลี่ย 2.83 10.32 14.83 18.00 35.62 41.19 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา 0.14 0.35 0.54 0.61 0.53 0.41 

LSD.05วิธีการเก็บรักษา*พันธุ 0.31 0.79 1.21 1.37 1.19 0.91 

จํานวนวันหลังปลูก พันธุ 
 7 14 21 30 60 90 

  เกษตรศาสตร 50 2.67 11.20 15.03 17.27 36.61 41.00 
เกษตร 1 2.80 11.33 14.67 17.80 35.49 40.67 
ไทนาน 9 2.77 10.33 14.50 16.33 37.82 41.63 
ขอนแกน 60-3 2.50 11.45 14.93 17.20 35.70 40.60 
ขอนแกน 6 2.83 11.17 15.23 19.27 34.88 40.30 

เฉลี่ย 2.71 11.10 14.88 17.57 36.10 40.78 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา 0.14 0.35 0.54 0.61 0.53 0.41 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา*พันธุ 0.31 0.79 1.21 1.37 1.19 0.91 
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ตารางที่ 28   ความสูง (เซนติเมตร) ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุ     
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา            
20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 9 เดือน   

 

 จํานวนวนัหลังปลูก 
 7 14 21   30   60 90 
LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 0.19 0.50 0.77 0.87 0.75 0.57 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 0.43 1.12 1.71 1.94 1.69 1.28 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 

จํานวนวันหลังปลูก การปนเปอน 
สาร            

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 7 14 21 30 60 90 

  เกษตรศาสตร 50 3.00 11.07 15.47 17.47 34.71 40.47 
เกษตร 1 2.87 10.47 14.13 17.67 35.62 41.00 
ไทนาน 9 2.53 9.50 13.20 17.27 34.45 41.07 
ขอนแกน 60-3 2.60 10.97 14.67 17.53 35.17 42.13 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 2.73 11.60 17.53 20.33 36.18 41.67 
 เฉลี่ย 2.75 10.72 15.00 18.05 35.22 41.27 

  เกษตรศาสตร 50 3.13 10.10 14.20 18.13 33.43 40.13 
เกษตร 1 2.73 9.33 14.87 18.53 35.60 41.53 
ไทนาน 9 3.07 8.93 14.47 18.07 37.65 41.20 
ขอนแกน 60-3 2.80 9.47 12.20 17.60 33.14 39.67 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 2.87 11.10 17.53 17.40 40.28 43.00 
 เฉลี่ย 2.92 9.91 14.65 17.95 36.02 41.11 
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ตารางที่ 29  ความสูง (เซนติเมตร) ที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุ       
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา              
20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน   

 

 จํานวนวนัหลังปลูก 
 7 14 21   30   60 90 
LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 0.19 0.50 0.77 0.87 0.75 0.57 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 0.43 1.12 1.71 1.94 1.69 1.28 

 
  LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 

จํานวนวันหลังปลูก การปนเปอน 
สาร            

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ 7 14 21 30 60 90 

  เกษตรศาสตร 50 2.73 12.00 15.27 17.53 36.85 41.47 
เกษตร 1 2.87 11.67 14.67 17.53 35.83 40.73 
ไทนาน 9 2.80 10.13 14.53 16.60 37.15 41.40 
ขอนแกน 60-3 2.53 11.20 14.20 15.73 35.97 40.40 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 2.73 10.80 14.67 20.47 33.65 39.53 
 เฉลี่ย 2.73 11.16 14.67 17.57 35.80 40.71 

  เกษตรศาสตร 50 2.60 10.40 14.80 17.00 36.37 40.53 
เกษตร 1 2.73 11.00 14.67 18.07 35.59 40.00 
ไทนาน 9 2.73 10.53 14.47 16.07 38.48 41.87 
ขอนแกน 60-3 2.47 11.70 15.67 18.67 35.44 40.80 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 2.93 11.53 15.80 18.07 36.12 41.07 
 เฉลี่ย 2.69 11.03 15.08 17.57 36.40 40.85 
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ตารางที่ 30  ผลผลิตฝกแหง  (กิโลกรัมตอไร) ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) และน้ําหนัก               
100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
องคประกอบผลผลิต 

พันธุ 
การปนเปอน     

สารอะฟลาทอกซิน ผลผลิตฝกแหง   ผลผลิตเมล็ด น้ําหนัก 100 เมล็ด  
เกษตรศาสตร 50 ต่ํา (<20 ppb) 247.00 175.43 63.35 
 สูง (> 20 ppb) 267.30 173.71 61.50 
 เฉลี่ย 257.15 174.57 62.42 
เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 250.41 167.39 60.04 
 สูง (> 20 ppb) 267.51 185.12 70.51 
 เฉลี่ย 258.96 176.25 65.28 
ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 214.60 152.68 60.74 
 สูง (> 20 ppb) 211.70 152.21 54.15 
 เฉลี่ย 213.15 152.44 57.44 
ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 261.44 178.53 67.95 
 สูง (> 20 ppb) 264.78 173.99 59.95 
 เฉลี่ย 263.11 176.26 63.95 
ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 254.95 187.41  77.54 
 สูง (> 20 ppb) 266.24 189.76  76.09 
 เฉลี่ย 260.59 188.58 64.44 

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb) 245.68 172.29 65.92 
 สูง (> 20 ppb) 255.51 174.96 64.44 

 
 องคประกอบผลผลิต 
 ผลผลิตฝกแหง   ผลผลิตเมล็ด น้ําหนัก 100 เมล็ด  

LSD.05 พันธุ 13.22 10.39 3.72 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 8.36 6.57 2.35 

LSD.05ระดับการปนเปอน * พันธุ 18.69 14.70 5.26 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 31  ผลผลิตฝกแหง  (กิโลกรัมตอไร) ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร)  และน้ําหนัก                
100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่เกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิหอง                
และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 

 

 องคประกอบผลผลิต 
 ผลผลิตฝกแหง   ผลผลิตเมล็ด น้ําหนัก 100 เมล็ด  

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา 8.36 6.57 2.35 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา * พันธุ 18.69 14.70 5.26 
 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

องคประกอบผลผลิต 
อุณภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

พันธุ 
ผลผลิต      
ฝกแหง 

ผลผลิต
เมล็ด 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด 

 ผลผลิต   
ฝกแหง 

ผลผลิต
เมล็ด 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด 

  เกษตรศาสตร 50 266.19 187.59 63.25  248.11 161.55 61.60 
เกษตร 1 265.37 179.63 65.64  252.55 172.87 64.91 
ไทนาน 9 216.19 152.27 60.25  210.11 152.62 54.64 
ขอนแกน 60-3 262.82 176.78 61.27  263.40 175.74 66.63 
ขอนแกน 6 256.24 185.32 76.18  264.94 191.82 77.45 

เฉลี่ย 253.36 176.32 65.32  247.83 170.93 65.04 
        



 

70 

ตารางที่ 32  ผลผลิตฝกแหง  (กิโลกรัมตอไร) ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) และน้ําหนัก           
100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน         
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง                 
และที่อุณหภูม ิ10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % เปนเวลา 9 เดือน 

 

 

 องคประกอบผลผลิต 

 ผลผลิตฝกแหง ผลผลิตเมล็ด น้ําหนัก 100 เมล็ด 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 11.82 9.30 3.33 

LSD.05ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 26.43 20.79 7.44 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 

อุณภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH การปนเปอน 
สาร            

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ ผลผลติ    

ฝกแหง 
ผลผลติ
เมล็ด 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด 

 ผลผลติ
ฝกแหง 

ผลผลติ
เมล็ด 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด 

  เกษตรศาสตร 50 261.63 191.76 63.51  232.77 159.10 63.18 
เกษตร 1 267.71 172.04 61.19  233.11 162.74 58.90 
ไทนาน 9 215.67 150.53 64.34  213.52 154.84 57.14 
ขอนแกน 60-3 264.75 188.70 64.94  258.14 168.36 70.96 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 248.60 183.40 74.57  261.29 191.43 80.50 
 เฉลี่ย 251.59 177.28 65.71  239.77 167.29 66.13 

  เกษตรศาสตร 50 271.15 183.42 62.99  263.45 163.99 60.01 
เกษตร 1 263.03 187.23 70.09  271.99 183.01 70.93 
ไทนาน 9 216.70 154.01 56.15  206.70 150.40 52.15 
ขอนแกน 60-3 260.89 164.86 57.61  268.66 183.13 62.29 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 263.89 187.24 77.79  268.59 192.28 74.40 
 เฉลี่ย 255.13 175.35 64.93  255.88 174.56 63.95 
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ตารางที่ 33  จาํนวนฝกตอตนจํานวนเมล็ดตอฝก และ % กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูก           
จากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb           
หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
องคประกอบผลผลิต 

พันธุ 
การปนเปอน     

สารอะฟลาทอกซิน จํานวนฝกตอตน   จํานวนเมล็ดตอฝก % กะเทาะ   
เกษตรศาสตร 50 ต่ํา (<20 ppb) 18.47 1.66 65.48 
 สูง (> 20 ppb) 18.74 1.67 65.98 
 เฉลี่ย 18.60 1.67 65.73 
เกษตร 1 ต่ํา (<20 ppb) 18.68 1.81 66.09 
 สูง (> 20 ppb) 20.13 1.72 64.91 
 เฉลี่ย 19.41 1.77 65.50 
ไทนาน 9 ต่ํา (<20 ppb) 27.68 1.94 67.42 
 สูง (> 20 ppb) 27.86 1.84 65.53 
 เฉลี่ย 27.77 1.89 66.48 
ขอนแกน 60-3 ต่ํา (<20 ppb) 21.27 1.77 65.45 
 สูง (> 20 ppb) 20.00 1.80 66.25 
 เฉลี่ย 20.63 1.78          65.85 
ขอนแกน 6 ต่ํา (<20 ppb) 22.20 1.86 63.74 
 สูง (> 20 ppb) 22.88 1.66 65.77 
 เฉลี่ย 22.54 1.76 64.76 

เฉลี่ย ต่ํา (<20 ppb)  21.72 1.81 65.64 
 สูง (> 20 ppb) 21.86 1.74 65.69 

 
 องคประกอบผลผลิต 
 จํานวนฝกตอตน   จํานวนเมล็ดตอฝก % กะเทาะ   

LSD.05 พันธุ 1.84 0.16 2.50 

LSD.05 ระดับการปนเปอน 1.16 0.10 1.58 

LSD.05ระดับการปนเปอน * พันธุ 2.60 0.23 3.53 
 
LSD.05ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 34  จาํนวนฝกตอตน  จํานวนเมลด็ตอฝก และ% กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุ ที่ปลูก         
จากเมล็ดที่เกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  
เปนเวลา 9 เดอืน 

 

 จํานวนวันหลังปลูก 

 จํานวนฝกตอตน   จํานวนเมล็ดตอฝก % กะเทาะ   

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา 1.16 0.10 1.58 

LSD.05 วิธีการเก็บรักษา * พันธุ 2.60 0.23 3.53 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

องคประกอบผลผลิต 
อุณภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH 

พันธุ 
จํานวนฝก   
ตอตน 

จํานวน       
เมล็ดตอฝก 

% กะเทาะ  จํานวนฝก
ตอตน 

จํานวน      
เมล็ดตอฝก 

% กะเทาะ 

  เกษตรศาสตร 50 18.47 1.60 66.68  18.74 1.73 64.78 
เกษตร 1 18.68 1.73 64.39  20.13 1.80 66.60 
ไทนาน 9 27.68 1.92 66.96  27.86 1.86 65.99 
ขอนแกน 60-3 21.27 1.69 66.19  20.00 1.88 65.51 
ขอนแกน 6 22.20 1.83 64.91  22.88 1.68 64.60 

เฉลี่ย 21.66 1.76 65.83  21.92 1.80 65.50 
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ตารางที่ 35  จํานวนฝกตอตน  จํานวนเมลด็ตอฝก และ % กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูก           
จากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนกอนการเกบ็รักษาต่ํากวา 20 ppb            
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิ 10  ๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 %             
เปนเวลา 9 เดอืน 

 

 จํานวนวันหลังปลูก 

 จํานวนฝกตอตน   จํานวนเมล็ดตอฝก % กะเทาะ   

LSD.05 ระดับการปนเปอน*วิธีการเก็บรักษา 1.64 0.14 2.23 

LSD.05 ระดับการปนเปอน*พันธุ*วธีิการเก็บรักษา 3.67 0.32 4.99 

 
LSD.05 ที่แสดงดวยอักษรตัวทึบ มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 

อุณภูมิหอง  10๐ C – 75 % RH การปนเปอน 
สาร            

อะฟลาทอกซิน 
พันธุ จํานวนฝก

ตอตน 
จํานวน

เมล็ดตอฝก 
% กะเทาะ  จํานวนฝก

ตอตน 
จํานวน

เมล็ดตอฝก 
% กะเทาะ 

  เกษตรศาสตร 50 18.53 1.59 65.73  17.73 1.73 65.24 
เกษตร 1 19.33 1.70 64.25  18.87 1.91 67.92 
ไทนาน 9 29.73 1.94 69.07  28.83 1.93 65.77 
ขอนแกน 60-3 19.47 1.51 65.64  19.93 2.03 65.26 

 
ต่ํากวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 22.00 1.99 64.21  22.80 1.72 63.27 
 เฉลี่ย 21.81 1.75 65.78  21.63 1.87 65.49 

  เกษตรศาสตร 50 18.40 1.61 67.63  19.74 1.73 64.33 
เกษตร 1 18.03 1.75 64.54  21.40 1.69 65.28 
ไทนาน 9 25.63 1.89 64.84  26.89 1.78 66.22 
ขอนแกน 60-3 23.07 1.86 66.74  20.06 1.73 65.76 

 
สูงกวา 
20 ppb 

ขอนแกน 6 22.40 1.66 65.62  22.97 1.65 65.93 
 เฉลี่ย 21.51 1.76 65.87  22.21 1.72 65.50 
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ตารางที่ 36  สรุปผลของระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วิธีการเก็บรักษาและพันธุ                    
ที่มีตอลักษณะตางๆของถั่วลิสง  หลังจากเก็บรักษาเมล็ดไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
ลักษณะที่ศึกษา ระดับการปนเปอน

สารพิษอะฟลาทอกซิน 
วิธีการเก็บรักษา พันธุ 

ความชื้น ns ns ** 
ความงอกมาตรฐาน ns ns ns 
ความงอกหลังการเรงอาย ุ ns ** ** 
น้ําหนกัแหง ns ns ns 
ดัชนีการงอก ns ** ns 
สารอะฟลาทอกซิน ** ** ** 
ความงอกในไรที่อายุ 7 วัน * ** * 
ความงอกในไรที่อายุ 14 วัน * ns ns 
ความงอกในไรที่อายุ 21 วัน ** ** ** 
ความกวางของทรงพุมที่ 30 วัน ns * ns 
ความกวางของทรงพุมที่ 60 วัน ns ns ** 
ความกวางของทรงพุมที่ 90 วัน ** ** ** 
ความสูงของตนที่ 30 วัน ns ns ** 
ความสูงของตนที่ 60 วัน * ns ** 
ความสูงของตนที่ 90 วัน ns * ns 
ผลผลิตฝกแหง * ns ** 
ผลผลิตเมล็ด ns ns ** 
น้ําหนกั 100 เมล็ด ns ns ** 
จํานวนฝกตอตน ns ns ** 
จํานวนเมล็ดตอฝก ns ns ns 
เปอรเซ็นตกะเทาะ ns ns ns 
 

ns   = ไมแตกตางทางสถิติ 
*     =  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต 
**   =  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 37  สรุปผลของระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับวิธีการเก็บรักษา ระดับการ
ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินกับพันธุ และวิธีการเก็บรักษากับพันธุ ที่มีตอลักษณะ
ตางๆของถั่วลิสง หลังจากเกบ็รักษาเมล็ดไวเปนเวลา 9 เดือน 

 
ลักษณะที่ศึกษา การปนเปอนกบั    

วิธีเก็บรักษา 
การปนเปอน      
กับพันธุ 

วิธีการเก็บรักษา
กับพันธุ 

ความชื้น ** ** ** 
ความงอกมาตรฐาน ns ns ns 
ความงอกหลังการเรงอาย ุ ns * * 
น้ําหนกัแหง ns ns ns 
ดัชนีการงอก ns ns ns 
สารอะฟลาทอกซิน ** ** ** 

ความงอกในไรที่อายุ 7 วัน * ** * 

ความงอกในไรที่อายุ 14 วัน * ** * 

ความงอกในไรที่อายุ 21 วัน ** ** ** 

ความกวางของทรงพุมที่ 30 วัน ns ns ns 
ความกวางของทรงพุมที่ 60 วัน ns ** ** 

ความกวางของทรงพุมที่ 90 วัน * ** ** 

ความสูงของตนที่ 30 วัน ns ns ** 
ความสูงของตนที่ 60 วัน ns ** ** 

ความสูงของตนที่ 90 วัน ns ** ** 

ผลผลิตฝกแหง ns ns ns 
ผลผลิตเมล็ด ns * ns 
น้ําหนกั 100 เมล็ด ns ns ** 
จํานวนฝกตอตน ns ns ns 
จํานวนเมล็ดตอฝก ns ns ns 
เปอรเซ็นตกะเทาะ ns ns ns 
 

ns   = ไมแตกตางทางสถิติ 
*    =  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต 
**  =  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 38  สรุปผลของปฏิสัมพันธระหวาง ระดับการปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน วธีิการ       
เก็บรักษาและพันธุ ที่มีตอลักษณะตางๆของถั่วลิสง  เมื่อเก็บรักษาเมล็ดไวเปน              
เวลา 9 เดือน 

 
ลักษณะที่ศึกษา ความสัมพันธระหวางการปนเปอน วิธีการเก็บรักษา พนัธุ 

ความชื้น ns 
ความงอกมาตรฐาน ns 
ความงอกหลังการเรงอาย ุ * 
น้ําหนกัแหง ns 
ดัชนีการงอก ns 
สารอะฟลาทอกซิน ** 
ความงอกในไรที่อายุ 7 วัน ns 
ความงอกในไรที่อายุ 14 วัน * 
ความงอกในไรที่อายุ 21 วัน ** 
ความกวางของทรงพุมที่ 30 วัน ns 
ความกวางของทรงพุมที่ 60 วัน ns 
ความกวางของทรงพุมที่ 90 วัน ** 
ความสูงของตนที่ 30 วัน ns 
ความสูงของตนที่ 60 วัน ns 
ความสูงของตนที่ 90 วัน * 
ผลผลิตฝกแหง ns 
ผลผลิตเมล็ด ns 
น้ําหนกั 100 เมล็ด ns 
จํานวนฝกตอตน ns 
จํานวนเมล็ดตอฝก ns 
เปอรเซ็นตกะเทาะ ns 
 

ns    =  ไมแตกตางทางสถิติ 
*      =  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
**    =  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 1  ความชื้นสัมพัทธ ( % ) ปริมาณน้าํฝน(มิลลิเมตร) (ก) และอณุหภูมิ(ข) ในชวงเดือน 

พฤษภาคม 2549 – มกราคม 2551  
ท่ีมา : สถานีตรวจอากาศเกษตร  ศูนยวจิัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง                       

จังหวดันครราชสีมา 
 
 
 

ก 

เก็บเกี่ยว 

ปลูก 
9 เดือน 

6  เดือน 3  เดือน 0  เดือน 

เก็บเกี่ยว 

ปลูก 

0  เดือน 

3  เดือน 

6  เดือน 

 9 เดือน 

ความชื้นสัมพัทธ 

ข 
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ภาพที่ 2  ความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา             

20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมิหอง (ก) และทีอุ่ณหภูมิ 10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) และความชืน้ ( % )ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสงูกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (ค)              
และที่อุณหภูม ิ10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 
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ภาพที่ 3  ความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา             

20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมิหอง (ก) และทีอุ่ณหภูมิ 10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) และความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอน
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสงูกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (ค)              
และที่อุณหภูม ิ10 ๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 
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ภาพที่ 4  ความงอกหลังการเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน

เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมิหอง (ก) และ              
ที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) และความงอกหลังการเรงอายุ ( %) ของเมล็ด
ถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว
ที่อุณหภูมิหอง (ค)และที่อุณหภูมิ 10 ๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 
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 ภาพที่ 5  น้ําหนักแหงของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร               

อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน                          
ที่อุณหภูมิหอง (ก) และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) และน้ําหนักแหง
ของตนกลา (กรัมตอตน) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน
สูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (ค) และที่อุณหภูมิ 10 ๐C             
ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ง) 
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ภาพที่ 6  ดัชนกีารงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา             

20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมิหอง (ก) และทีอุ่ณหภูมิ              
10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) และดัชนกีารงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอน 
สารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสงูกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (ค)              
และที่อุณหภูม ิ10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 
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ภาพที่ 7  ปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน

เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภูมิหอง (ก) และ            
ที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) และปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb)            
ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb             
หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (ค) และที่อุณหภูมิ 10๐C  ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 
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ภาพที่ 8  ความงอกในไร (%) ที่อายุ 7, 14 และ 21 วนัหลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ                         

ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 9 เดือน             
ที่อุณหภูมิหอง (ก) และที่อุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) และความงอกในไร             
( %) ที่อายุ 7, 14 และ 21 วนัหลังปลูกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสาร                    
อะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb  หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภมูหิอง (ค)                     
และที่อุณหภูม ิ10 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ง) 

จํานวนวันหลังปลูก 
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ภาพที่ 9  ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ที่อายุ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุ           

ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษา      
ไวเปนเวลา 9 เดือนที่อุณหภมูิหอง (ก) และที่อุณหภูมิ 10 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) 
และความกวางทรงพุม (เซนติเมตร)ที่อายุ 30, 60 และ90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุ                
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว
ที่อุณหภูมิหอง (ค) และที่อุณหภูมิ 10 ๐C ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ง) 
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ภาพที่ 10  ความสูง (เซนติเมตร) ที่อายุ 7, 14, 21 30, 60 และ 90 วนัหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุที่

ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไว
เปนเวลา 9 เดอืนที่อุณหภูมหิอง (ก) และที่อุณหภูมิ 10 ๐C ความชื้นสมัพัทธ 75 % (ข) 
และความสูง(เซนติเมตร) ทีอ่ายุ 7, 14, 21 30, 60 และ90 วันหลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุ
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษา
ไวที่อุณหภมูหิอง (ค) และที่อุณหภูมิ 10 ๐C ความชื้นสมัพัทธ 75 % (ง) 
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ภาพที่ 11   ผลผลิตฝกแหง (กิโลกรัมตอไร) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสาร      

อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง 
(ก) และอุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน 
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ภาพที่ 12   ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสาร           

อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง 
(ก) และอุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา  9 เดือน 

ก กิโลกรัม / ไร กิโลกรัม / ไร 

พันธุ พันธุ 

กิโลกรัม / ไร กิโลกรัม / ไร 

พันธุ 
พันธุ 

ข 

ก 
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ภาพที่ 13  น้ําหนัก 100 เมลด็(กรัม)ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสาร                  

อะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง 
(ก) และอุณหภูมิ 10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน 
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ภาพที่ 14  จํานวนฝกตอตนของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน

ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาที่อุณหภมูิหอง (ก)  และอุณหภูมิ 10 ๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน 

กรัม กรัม ข ก 

พันธุ 

ก 
ฝกตอตน ฝกตอตน 

ข 

พันธุ พันธุ 

พันธุ 



 

89 

1.45
1.50
1.55
1.60
1.65
1.70
1.75
1.80
1.85
1.90
1.95
2.00
2.05
2.10

เกษ
ตรศ

าสต
ร 50

เกษ
ตร 

1

ไทน
าน 9

ขอน
แกน

 60
-3

ขอน
แกน

 6

สารอะฟลาทอกซิน < 20 ppb
สารอะฟลาทอกซิน > 20 ppb

            

1.45
1.50
1.55
1.60
1.65
1.70
1.75
1.80
1.85
1.90
1.95
2.00
2.05
2.10

เกษ
ตรศ

าสต
ร 50

เกษ
ตร 

1

ไทน
าน 9

ขอน
แกน

 60
-3

ขอน
แกน

 6

สารอะฟลาทอกซิน < 20 ppb
สารอะฟลาทอกซิน > 20 ppb  

 
ภาพที่ 15   จํานวนเมล็ดตอฝกของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน

เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิหอง (ก) และอุณหภมูิ                       
10๐C ความชื้นสัมพัทธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน 

 

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

เกษ
ตรศ

าสต
ร 50

เกษ
ตร 

1

ไทน
าน 9

ขอน
แกน

 60
-3

ขอน
แกน

 6

สารอะฟลาทอกซิน < 20 ppb
สารอะฟลาทอกซิน > 20 ppb

             

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

เกษ
ตรศ

าสต
ร 50

เกษ
ตร 

1

ไทน
าน 9

ขอน
แกน

 60
-3

ขอน
แกน

 6

สารอะฟลาทอกซิน < 20 ppb
สารอะฟลาทอกซิน > 20 ppb

 
 
ภาพที่ 16   % กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตน      

ต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20ppb หลังเก็บรักษาที่อุณหภมูิหอง (ก)  และอุณหภูมิ 10๐C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 % (ข) เปนเวลา 9 เดือน

เมล็ดตอฝก เมล็ดตอฝก ก ข 

ก 

พันธุ พันธุ 

พันธุ 
   พันธุ 

ข % กะเทาะ % กะเทาะ 



เอกสารและสิ่งอางอิง 

 
กนกพร เมาลานนท, วีรชาติ แสงสิทธิ์, นิลุบล ทวีกุล, สมศักดิ์ ชูพันธุ, อมรา บัณฑิตวงษ และ           

เพิ่มศักดิ์ เพิ่มศิริ.  2535.  ศึกษาอายุการเก็บรักษาเมล็ดพนัธุถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-1,                
ขอนแกน 60-.2 และขอนแกน 60-3,  น. 139-141.  ใน รายงานการวิจัยถั่วลิสง ป 2535 
ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สถาบันวิจัยพชืไร กรมวิชาการเกษตร, ขอนแกน.  

  
กระทรวงสาธารณสุข.  2529.  ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 (พ.ศ. 2529) เร่ือง  

มาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปอน, น. 327.    
 
เกศรา นุตาลัย.  2527.  งานวจิัยเกีย่วกับอะฟลาทอกซินในถั่วลิสง  รายงานความกาวหนาป 2526, น.  

397-408.  ใน รายงานสัมมนาเชิงปฏิบตัิการ เร่ืองงานวิจัยถั่วลิสง คร้ังท่ี 3.  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน, นครปฐม.  

 
จวงจนัทร ดวงพัตรา.  2526.  คุณสมบัติบางประการของเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9, น. 333-339.  

ใน รายงานสมัมนาเชิงปฏบิัติการเรื่อง งานวิจัยถั่วลิสง คร้ังท่ี 2.  ศูนยวิจยัพืชไร
นครสวรรค, นครสวรรค. 

 
_____.   2527.  อิทธิพลของเครื่องกะเทาะที่มีตอความงอกและความแขง็แรงของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสง, 

น. 371-377.  ใน รายงานสัมมนาเชิงปฏิบตักิาร เร่ืองงานวิจัยถั่วลิสง คร้ังท่ี 3.
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน, นครปฐม. 

 
_____.   2529.  การสุกแกของเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงไทนาน 9 และสข 38.  น. 504 – 510.  ใน รายงาน

การสัมมนาเรื่อง งานวิจัยถั่วลิสง คร้ังท่ี 5.  คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และ
สถานีทดลองขาวไรและธัญพืชเมืองหนาว สะเมิง, เชียงใหม 

 
_____.   2529 ก.  การตรวจสอบและวิเคราะหคุณภาพเมลด็พันธุ.  กลุมหนังสือเกษตรฯ,  กรุงเทพฯ.   
 
_____.  2529 ข.  เทคโนโลยีของเมล็ดพันธุ.  กลุมหนังสือเกษตร, กรุงเทพฯ.  
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_____.  2531.  ความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวลิสงทั้งฝกและถั่วลิสงกะเทาะเปลือก 
ในโรงเก็บที่มกีารควบคุมอณุหภูมิและความชื้นสัมพัทธและโรงเก็บธรรมดา, น. 617-624.    
ใน  รายงานการสัมมนางานวจัิยถั่วลิสง คร้ังท่ี 6.  คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร สงขลา และอุทยานแหงชาติทะเลบัน, สตูล.  

 
จวงจนัทร ดวงพัตรา, ปาริชาติ พรมโชติ และ ดวงจันทร สุประเสริฐ.  2543 ก.  คุณภาพของเมล็ด

พันธุและการปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซนิระหวางการเก็บรักษาในเมล็ดถ่ัวลิสงที่มี
ขนาดตางกนั, น. 263-270.  ใน รายงานการประชุมวิชาการถั่วลิสงแหงชาติ  คร้ังท่ี 15. 
โรงแรมอะมิตีก้รีนฮิลล, เชียงใหม.  

 
_____.  2543 ข.  คุณภาพของเมล็ดพันธุและการปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซินในถัว่ลิสงที่เก็บไว

ทั้งฝก, น. 279-287. ใน รายงานการประชุมวิชาการถั่วลิสงแหงชาติ  คร้ังท่ี 15. โรงแรม       
อะมิตี้กรีนฮิลล, เชียงใหม.  

 
จินตนา อุปดิสสกุล.  2530.  ปริมาณแทนนนิในเยื่อหุมเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุตางๆ กับการตานสารพิษ

อะฟลาทอกซิน, น.  670-672.  ใน รายงานการสัมมนา เร่ืองงานวิจัยถั่วลิสง คร้ังท่ี 6.             
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร สงขลา และอุทยานแหงชาต ิ          
ทะเลบัน, สตลู.  

 
ณพรัตน คูโพธิพันธ.  2530.  อิทธิพลของความสุกแกและการเก็บรักษาตอความงอกและการทําให

เกิดเชื้อรา Aspergillus flavus  ของเมล็ดถั่วลิสง 4 พันธุ.  วิทยานิพนธปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
ดําเนิน กาละด.ี  2537.  กลไกของความตานทานตอการเขาทําลายของเชื้อ Aspergillus flavus         

ในถั่วลิสง.  ใน รายงานการประชุมวิชาการถั่วลิสงแหงชาติ  คร้ังท่ี 15.  โรงแรมอะมิตี้กรีน
ฮิลล, เชียงใหม. 

 
ทิพยวรรณ จตมุานัสศิริ.  2531.  การปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซินในถั่วลิสงและการควบคุม.  

วิทยานิพนธปริญญาโท,  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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นรินทร  พุมดยีิ่ง.  2545.  การปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวท่ีมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ                
และการปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซินในถั่วลิสง.  วิทยานิพนธปริญญาโท,  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
นิลุบล ทวีกุล, กนกพร เมาลานนท, วุฒิศกัดิ ์บุตรธนู, วีรชาติ แสงสิทธิ์, สมศักดิ์ ชูพันธุ และ               

อมรา บัณฑิตวงษ.  2535.  ผลของวิธีการและอายุการเก็บรักษาตอปริมาณการติดเชื้อรา 
Aspergillus niger ของเมลด็พันธุถ่ัวลิสง.  ใน รายงานผลงานวิจัยถั่วลิสง ป 2535. ศูนยวิจยั
พืชไรขอนแกน สถาบันวิจยัพืชไร, กรมวิชาการเกษตร.  

 
บุญมี ศิริ.  2540.  สารอะฟลาทอกซิน : การปนเปอนและการปองกันในระบบการผลิตและหลังการ

เก็บเกีย่วถ่ัวลิสง, 142-154.  ใน คูมือวิชาการเรื่องอะฟลาทอกซินในถั่วลิสง. กลุมพืชน้ํามัน 
กองสงเสริมพืชไรนา กรมสงเสริมการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

 
บุญมี ศิริ, สนั่น จอกลอย, สรรเสริญ เสียงใส และศุภสิทธิ์ สิทธาพานิช.  2540.  เครื่องอบแหง          

ถ่ัวลิสงเมล็ดโตชนิดลมรอน. ใน รายงานสมัมนาเรื่องถั่วลิสง คร้ังท่ี 14. โรงแรมโกลเดนท
วัลเลย รีสอรท, นครราชสีมา. 

 
พิชญา รุจิรวัฒน.  2538.  อิทธิพลของการสกุแกและขนาดของเมล็ดท่ีมีตอความสามารถในการ             

เก็บรักษา การเจริญเติบโต และผลผลิตของถั่วลิสง.  วิทยานิพนธปริญญาโท,  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
รังสฤษดิ์  กาวตีะ.  2542.  ถ่ัวลิสง, น. 157-180.  ใน นพพร  สายัมพล, เรวัติ  เลิศฤทัยโยธิน,  

รังสฤษฏ   กาวีตะ และ สนธิชัย จันทรเปรม.  พืชเศรษฐกิจ.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ.  

 
วุฒิศักดิ์  บตุรธนู, ประวัติ ตนับุญเอก, สุทธิ สุริยะ และไพศาล ศภางคเสน.  2534.  การศึกษา

ปฏิกิริยาของถัว่ลิสงบางสายพันธุตอการตดิเชื้อ การเจริญของเชื้อรา และการผลิตสารพิษ                   
อะฟลาทอกซิน.  รายงานผลการวิจยัถ่ัวลิสงประจําป 2534.  ศูนยวจิัยพชืไรขอนแกน 
สถาบันวิจัยพชืไร กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 
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ศรัณย วรรธนัจฉริยา ศิริพรรณ ศิริปญญาวฒัน และวีระ ภาคอุทัย.  2533.  ภาวะการผลิตและ
การตลาดถั่วลิสง : อดีต ปจจบุันและอนาคต.  ใน รายงานสัมมนาถั่วลิสงแหงชาติคร้ังท่ี 9.  
ณ โครงการชลประทานลําพระเพลิง, นครราชสีมา. 

 
สนั่น จอกลอย, โสภณ วงศแกว, บุญมี ศิริ, วิลาวรรณ มานะดี, ประกายแกว พุทธวัง, จุฑารัตน      

เชื้อพงษ, สรรเสริญ เสียงใส และ อุดม ชัยพูน.  2540 ก.  การผลิตและกระบวนการหลังการ
เก็บเกี่ยวถั่วลิสงหลังนา  ปเพาะปลูก 2538/39.  รายงานผลการวิจัย โครงการการผลิตและ
กระบวนการหลังการเก็บเกีย่วถ่ัวลิสงในระบบการผลิตที่ควบคุมการเกิดอะฟลาทอกซิน. 
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน.  35 หนา. 

 
_____, _____, _____, ทักษณิา ศันสยะวิชัย, วิลาวรรณ มานะดี, สรรเสริญ   เสียงใส, อุดม ชัยพูน, 

จุฑารัตน เชื้อพงษ, สุขุมา ชะนะภักดิ์, นพดล แดงพวง และ ประกายแกว.  2540 ข.  การ
ผลิตและกระบวนการหลังการเก็บเกี่ยวถั่วลิสงในระบบการผลิตท่ีควบคมุการเกิดสารพิษ
อะฟลาทอกซิน.  คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน.  28 หนา. 
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ภาคผนวก  ก 
                  

การใชชุดตรวจวิเคราะหสารอะฟลาทอกซินสําเร็จรูป 
(DOA-Aflatoxins ELISA Test Kit) 
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การตรวจวิเคราะหสารแอฟลาทอกซิน โดยวิธี ELISA 
 
1. การเตรียมสารละลายที่ใชในการวิเคราะห  
 
                การเตรียม washing buffer  
 
                นํา washing buffer  ในขวดมาเจอืจางเปน 0.01 M  PBS-T โดยเติมน้ํากลั่น 900 มล. 
สําหรับนําไปใชในการเจือจางสารสกัดตัวอยาง และใชลาง Micro ELISA plate เก็บไวอุณหภูมิ     
5๐C 
 
                 1.2  การเตรียม substrate solution  
                       
                         ผสม substrate A และ  substrate B ในอัตราสวน 1:1 ควรเตรียมในปรมิาณที่
ตองการเทานัน้และใชภายใน 1 ชม. 
 
                          ตัวอยางเชน ตองการหยดในหลุมทั้งหมด 8 หลุม จะตองใช substrate ทั้งหมด          
= 8 x 100 ไมโครลิตร (μ) ดังนั้นตองใช substrate A และ substrate B อยางละ 400 ไมโครลิตร 
 
                 1.3  การเตรียม enzyme conjugate  
               
                        เติม conjugate buffer 1 มล. ลงในหลอด enzyme conjugate 1 หลอดเขยาเล็กนอย
ใหเปนเนื้อเดียวกัน สวนที่เหลือ เก็บในหลอดเดิมปดฝาไวที่อุณหภูมิ 5๐C เพื่อใชคร้ังตอไป สวน 
enzyme conjugate ที่ยังไมเจอืจางเก็บไวทีอุ่ณหภูมิ  0๐C 
 
2.  การสกัดสารตัวอยาง 
 
                 2.1 ช่ังถ่ัวลิสงแตละตัวอยางที่บดละเอียดแลวปริมาณ 20 กรัมใสใน flask  
          
                 2.2 เติม 100 มล. ของ 70  % เมทธานอล ลงใน flask (อัตราสวน ถ่ัวลิสงแตละตัวอยาง 
ตอ 70% เมทานอล = 1:5) 
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                2.3  ปดปาก flask ดวยจุกยางแลวนําไปเขยาดวยเครื่องเขยาที่ความเร็ว 300 รอบตอนาที 
เปนเวลา 30 นาที 
 
                2.4  นําตัวอยางที่ไดจากการเขยา ตั้งทิ้งไวประมาณ 5-10 นาที จากนั้นนําสวนใสมากรอง
ผานกระดาษกรองเบอร 4 สารสกัดที่กรองไดมีความเขมขนเปน 1:5 เทา ใหเจือจางสารสกัดเปน 
1:20 เทา โดยใชสารละลาย washing buffer ( 0.01 M  PBS-T) ที่เตรียมไวแลวกอนนําไปวิเคราะห
โดยเจือจางในอัตรสวน 1:3 (ถ่ัวลิสงที่สกัดตัวอยางละ 1 มล. + สารละลาย 0.01 M PBS-T 3 มล.) 
 
3. ขั้นตอนการวิเคราะห  
 
                3.1  หยดสารพษิมาตรฐานแอฟลาทอกซิน ปริมาณ 50 μl ที่ 6 ระดับความเขมขน คือ          
0, 2, 4, 10, 20 และ 40 ppb ลงในหลุมทดสอบหลุมละความเขมขน และหยดสารสกดัตัวอยางที่เจอื
จางแลวปริมาณ 50 μl  ลงในหลุมทดสอบที่เหลือ 
 
               3.2  จากนั้นหยด enzyme conjugate ที่เจือจางใน conjugate buffer แลวปริมาณ 50 μl 
ตามลงไปในหลุมทดสอบทุกหลุม เขยาเล็กนอยแลวนาํไปไวในที่มืด ที่อุณหภูมิหองนาน 30 นาที  
 
              3.3  หลังครบกําหนดเทสารในหลุมทดสอบทิ้งแลวลางหลุมทดสอบ โดยเติม washing 
buffer ลงในหลุมใหเต็มทุกหลุม แลวคว่ําทิ้ง ลางอยางนอย 3 คร้ัง คว่ําหลุมทดสอบบนกระดาษ
แลวเคาะใหแหง 
 
             3.4  หยด substrate solution ปริมาณ 100 μl ลงในหลุมทุกหลุม แลวบมไวในที่มืดที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 5-10 นาที จะเกิดปฏิกิริยาเปนสีฟา  ตามลําดับความเขมขม หากสีฟาเขมขึ้น
แสดงวาไมมีสารพิษหรือมีสารพิษนอย แตหากมีสีฟาจางหรือขาว จะมสีารพิษเพิ่มมากขึ้น 
 
             3.5  หยุดการเกิดปฏกิิริยา โดยการเติม stopping solution ปริมาณ 100 μl ในหลุมทดสอบ 
ปฏิกิริยาจะเปลี่ยนจากสีฟา เปนสีเหลือง  
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4. การอานผล 
 
             4.1 อานดวยเครื่อง  Micro ELISA Reader ที่ชวงความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร โดยอาน
ปฏิกิริยาภายใน 60 นาที หลังหยุดปฏิกิริยา  โดยมีปริมาณสารพิษมาตรฐานหนวยเปน ppb (part 
per billion) 
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ภาคผนวก  ข 
 

ตารางผลการวิเคราะหความแปรปรวน 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความชื้น (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ          
ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb          
หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และอณุหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพทัธ 75 %  
เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน  

 

Mean Square 
Source of Variation df 

0 3 6 9 
Contamination (C) 1 0.253* 0.233* 0.760ns 0.288ns 
Method (M) 1 0.968ns 0.730** 0.638ns 0.760ns 
Variety (V) 4 2.579** 1.568** 1.012** 0.842** 
C*M 1 0.673ns 0.510ns 0.541** 0.477** 
C *V 4 0.990ns 0.814** 2.115** 0.414** 
M* V 4 0.290** 0.339** 0.176* 0.666** 
C* M* V 4 0.118ns 0.678** 0.980** 0.138ns 
Error 60 0.580 0.354 0.634 0.684 
Total 79     

C.V.(%)  4.8 3.9 5.3 5.7 
 

ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
*    =  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 % 
**  =  แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99 % 
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 ตารางผนวกที่ 2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอก (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ          
ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb          
หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และอณุหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพทัธ 75 %  
เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 

Mean Square 
Source of Variation df 

0 3 6 9 
Contamination (C) 1 510.050** 594.050** 1.691ns 15.691ns 
Method (M) 1 61.250ns 39.200ns 67.878ns 53.710ns 
Variety (V) 4 305.219** 767.519** 39.791ns 127.136ns 
C*M 1 22.050ns 0.200ns 0.029ns 85.636ns 
C *V 4 44.594ns 15.044ns 158.366ns 23.743ns 
M* V 4 59.394* 736.831** 19.012** 23.742ns 
C* M* V 4 7.394ns 19.106ns 7.819ns 38.077ns 
Error 60 19.717 16.408 28.417ns 87.591ns 
Total 79     

C.V.(%)  5.2 5.1 7.5 14.1 
 

ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
*    = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 % 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 3  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกหลังเรงอายุ (%) ของเมล็ดถ่ัวลิสง 
5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb          
หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และอณุหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพทัธ 75 %  
เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 

Mean Square 
Source of Variation df 

0 3 6 9 
Contamination (C) 1 16.200ns 55.062ns 14.365 ns 0.162 ns 
Method (M) 1 51.200ns 59.254 ns 72.390** 38.642** 
Variety (V) 4 54.906* 35.271 ns 174.170** 11.947** 
C*M 1 22.050ns 14.578 ns 33.930* 0.072 ns 
C *V 4 756.981** 46.237 ns 139.032** 6.555* 
M* V 4 6.669ns 7.739 ns 1.489 ns 6.525* 
C* M* V 4 14.019ns 42.308 ns 4.104 ns 6.897* 
Error 60 15.750 23.013 4.956 2.473 
Total 79     

C.V.(%)  4.9 6.7 3.3 2.5 
 

ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  

*     =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 % 

**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักแหงของตนกลา (กรัมตอตน)                           
ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb          
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิหอง และอุณหภูมิ                     
10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 

Mean Square 
Source of Variation df 

0 3 6 9 
Contamination (C) 1 0.242-02ns 0.125-03ns 0.425-02ns 0.194-02ns 
Method (M) 1 0.722-04ns 0.281-03ns 0.345-01ns 0.673-02ns 
Variety (V) 4 0.122-01ns 0.113-01ns 0.487-02ns 0.365-02ns 
C*M 1 0.312-04ns 0.150-02ns 0.170-02ns 0.968-04ns 
C *V 4 0.687-03ns 0.338-02ns 0.147-02ns 0.398-02ns 
M* V 4 0.321-02ns 0.511-03ns 0.466-03ns 0.393-03ns 
C* M* V 4 0.517-02ns 0.299-02ns 0.833-03ns 0.328-02ns 
Error 60 0.103-01 0.966-02 0.124-01 0.747-02 
Total 79     

C.V.(%)  27.1 25.7 29.7 24.1 
 

ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 5  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของดชันีการงอกของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุ          
ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb          
หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และอณุหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพทัธ 75 %  
เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 

Mean Square 
Source of Variation df 

0 3 6 9 
Contamination (C) 1 0.988ns 0.470ns 2.686ns 0.578ns 
Method (M) 1 0.787ns 19.920** 2.248ns 13.423** 
Variety (V) 4 1.406ns 3.541* 6.967** 1.345ns 
C*M 1 3.737* 0.200ns 0.605ns 0.431ns 
C *V 4 0.984ns 0.799ns 3.093ns 0.852ns 
M* V 4 0.673ns 1.569ns 2.344ns 1.945ns 
C* M* V 4 1.074ns 2.315ns 1.216ns 1.449ns 
Error 60 0.603 1.248 1.558 1.340 
Total 79     

C.V.(%)  11.6 17.8 19.7 18.5 
 

ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณสารอะฟลาทอกซิน (ppb)               
ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb          
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10๐ C 
ความชื้นสัมพทัธ 75 %  เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 

Mean Square 
Source of Variation df 

0 3 6 9 
Contamination (C) 1 8150.09** 11879.4** 2407.59** 2974.85** 
Method (M) 1 233.006** 487.183** 2357.16** 4587.42** 
Variety (V) 4 322.194** 353.445** 293.172** 430.128** 
C*M 1 0.470ns 0.344ns 0.716ns 192.200** 
C *V 4 60.368** 11.050** 133.585** 36.6262** 
M* V 4 601.810** 403.571** 2588.24** 2208.39** 
C* M* V 4 17.294** 60.306** 172.810** 180.967** 
Error 60 0.734 0.978 2.543 6.155 
Total 79     

C.V.(%)  3.6 3.3 3.3 3.7 
 

 ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 7  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความงอกในไรที ่7, 14 และ 21 วันหลังปลูก
ของเมล็ดถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb         
และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิหอง และอุณหภูมิ                   
10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  เปนเวลา 9 เดือน 

 

Mean Square 
Source of Variation df 

7 14 21 
Replication 2 617.717** 1.217ns 0.212E-14ns 
Contamination (C) 1 614.400* 10.417* 2.400** 
Method (M) 1 3526.67** 8.817ns 4.267** 
Variety (V) 4 413.167* 4.875ns 1.692** 
C*M 1 564.267* 10.417* 4.267** 
C *V 4 1262.08** 13.692** 2.892** 
M* V 4 330.817* 8.875* 2.108** 
C* M* V 4 117.433ns 6.625* 1.808** 
Error 38 116.647 2.427 0.281 
Total 59    

C.V.(%)  12.7 1.6 0.5 
 

ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
*   =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 % 
** =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 8   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความกวางของทรงพุมที่ 30, 60 และ 90 วัน   
ของถ่ัวลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 
20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และอณุหภูมิ                  
10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  เปนเวลา 9 เดือน 

 

Mean Square 
Source of Variation df 

30 60 90 
Replication 2 43.541** 70.698** 0.572ns 
Contamination (C) 1 1.803ns 1.919ns 9.048** 
Method (M) 1 9.283* 4.879ns 8.288** 
Variety (V) 4 4.878ns 35.705** 11.057** 
C*M 1 5.400ns 2.348ns 1.204* 
C *V 4 2.928ns 25.249** 21.544** 
M* V 4 1.974ns 27.156** 16.099** 
C* M* V 4 0.788ns 6.602ns 6.728** 
Error 38 2.184 3.858 0.247 
Total 59    

C.V.(%)  6.6 3.9 1.0 

 
ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
*    = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 % 
**  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 9  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงที่ 7, 14, 21, 30, 60 และ 90 วัน              
หลังปลูกของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน    
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง   
และอุณหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  เปนเวลา 9 เดือน 

 

Mean Square Source of 
Variation 

df 
7 14 21 30 60 90 

Replication 2 1.74** 18.86** 6.94** 18.63** 8.58** 4.05** 

  Contamination (C) 1 0.67ns 3.31** 0.02ns 0.04ns 7.27* 0.67ns 

Method (M) 1 0.22ns 9.20** 0.03ns 2.73ns 3.40ns 2.84* 

Variety (V) 4 0.12ns 3.68** 10.02** 7.53** 8.63** 1.39ns 

C*M 1 0.17ns 1.77ns 2.17ns 0.05ns 0.15ns 0.35ns 

C *V 4 0.10ns 1.05ns 6.03** 1.15ns 16.55** 3.71** 

M* V 4 0.06ns 0.88ns 1.36ns 7.39** 11.93** 2.72** 

C* M* V 4 0.05ns 0.85ns 3.15* 2.21ns 1.67ns 1.85* 

Error 38 0.07 0.46 1.07 1.38 1.04 0.60 

Total 59       

C.V.(%)  9.4 6.3 7.0 6.6 2.8 1.9 
 

     ns = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
     *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
    **  =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของผลผลิตฝกแหง  (กิโลกรัมตอไร)                
ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอไร)  และน้ําหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวลิสง 5 พันธุ
ที่ปลูกจากเมลด็ที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซินเริ่มตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 
20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง และอุณหภมูิ 10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 
75 %  เปนเวลา 9 เดือน 

 

Mean Square 
Source of Variation df 

ผลผลิตฝกแหง ผลผลิตเมล็ด น้ําหนัก 100 เมล็ด 

Replication 2 33.48ns 172.58 ns 7.53ns 
Contamination (C) 1 1448.55* 106.72 ns 32.95ns 
Method (M) 1 460.21ns 435.99 ns 1.12ns 
Variety (V) 4 5315.35** 2061.45** 612.96** 
C*M 1 592.64ns 317.40 ns 7.31ns 
C *V 4 338.14ns 466.84* 48.38ns 
M* V 4 276.59ns 231.09 ns 158.61** 
C* M* V 4 350.73ns 251.27 ns 19.83ns 
Error 38 255.86 158.18 20.27 
Total 59    

C.V.(%)      6.4      7.2      6.9 

 
ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

     *   = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
    **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก                    
และ % กะเทาะของถั่วลิสง 5 พันธุที่ปลูกจากเมล็ดที่ปนเปอนสารอะฟลาทอกซิน
เร่ิมตนต่ํากวา 20 ppb และสูงกวา 20 ppb หลังจากเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง                
และอุณหภูมิ 10๐ C ความชื้นสัมพัทธ 75 %  เปนเวลา 0, 3, 6 และ 9 เดือน 

 
Mean Square 

Source of Variation df 
จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก % กะเทาะ   

Replication 2 0.673 ns 0.047ns 7.026 ns 
Contamination (C) 1 0.276 ns 0.077ns 0.042 ns 
Method (M) 1 1.032 ns 0.023ns 1.610 ns 
Variety (V) 4 160.650 ** 0.075ns 4.650 ns 
C*M 1 2.935 ns 0.097ns 0.024 ns 
C *V 4 2.957 ns 0.056ns 7.068 ns 
M* V 4 10.376 ns 0.025ns 7.472 ns 
C* M* V 4 6.025 ns 0.085ns 7.552 ns 
Error 38 4.940 0.038 9.119 
Total 59    

C.V.(%)  10.2 11.1 4.6 
 

ns  =  ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
*    =  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
**  =   แตกตางกันทางสถิตที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาววาสิฏฐี  เปาเลง 
วัน เดือน ป ที่เกิด 29 มีนาคม 2526 
สถานที่เกิด  จังหวดัราชบุรี 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร

มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ 1. ทุนผูชวยสอน 

2. ทุนสนับสนุนคุณภาพงานวิจัยระดับบณัฑิตศึกษา        
จากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ประจําป 2550 

 




