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หาปริมาณการใชน้ําระดับแปลงปลูกยางพาราโดยวิธี Bowen ratio และความสัมพันธของ
ความช้ืนดินตอการใชน้ําของยางพาราและคาการนําความรอนของดิน เลือกหากับแปลงปลูก
ยางพาราอายุ  10  ป ภายในศูนยวิจัยยางฉะเชิงเทรา อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา (N 13.33              
E 101.27) โดยเก็บขอมูลอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของอากาศภายในและเหนือทรงพุม และท่ี
เหนือทรงพุมเก็บขอมูลพลังงานแสงอาทิตยสุทธิเพ่ิมเติม นอกจากนี้ไดจัดเก็บอุณหภูมิดินและ
ความช้ืนดิน (ท่ีระดับความลึก 0.0 และ 0.10 m.)  เก็บขอมูลตอเนื่องทุกๆ 5 นาที  เริ่มตั้งแต 1 
มกราคม 2551 ส้ินสุด 31 ธันวาคม 2552 ผลคํานวณพบวาคาการใชน้ําของยางพาราในป 2551 มีคา
อยูในชวง 28.8 ถึง 128.1 mm month-1  เดือนกุมภาพันธมีคาการใชน้ําสูงสุด เดือนธันวาคมเปน
เดือนท่ีมีคาการใชน้ํานอยสุด ในป 2552 คาการใชน้ําอยูในชวง 24.1 ถึง 87.8 mm month-1 เดือน
สิงหาคมมีคาการใชน้ําสูงสุด เดือนกุมภาพันธมีคาการใชน้ํานอยสุด ความแตกตางกันของการใช
น้ําท้ัง 2 ป เกิดจากปริมาณฝนท่ีตกไมเทากัน เดือนกุมภาพันธป 2551 มีฝนตกมากกวา ไดรับ
พลังงานแสงอาทิตยสุทธิสูงกวา และมีความเร็วลมมากกวาจึงทําใหการใชน้ําในเดือนนี้สูงกวาของ
ป 2552 เปนอยางมาก ความช้ืนดินกับคาการใชน้ําของยางพารา และความช้ืนดินกับคาการนํา
ความรอนของดินมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิคาการใชน้ําของยางพาราจะมาก
หรือนอยนั้น นอกจากจะขึ้นกับสภาพภูมิอากาศ และชวงอายุการเจริญเติบโตของยางพาราแลว  
ความช้ืนดินยังมีอิทธิพลอยางมากตอคาการใชน้ําของยางพารา เนื่องจากยางพาราใชน้ําจากดินเปน
หลัก เม่ือความช้ืนดนิสูง จึงมีน้ําใหยางพาราใชไดอยางเพียงพอ แตหากความช้ืนต่ํา จึงมีน้ําให
ยางพาราใชไดอยางจํากัดถึงแมวาจะตองการใชน้ํามาก 
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Rubber trees water uses calculated by Bowen Ratio method, and the relationships 
between soil water content and water use by rubber trees and soil thermal conductivity were 
presented. Data were collected from the 10 year old rubber plantation, located in Chachoengsao 
Rubber Research Center, Sanamchaikhet District, Chachoengsao Province (N13.33 E101.27). 
Collected data included within and above canopy air temperature and relative humidity, above 
canopy  net radiation, soil temperature and  moisture at 0 and 0.10 m data. Data were 
automatically logged for every 5 minutes continuous starting from 1st January 2008 to 31st 
December 2009. Results showed that in 2008,  water use by  rubber trees were ranging from 
28.8 - 128.1 mm month-1. Water use in February was  highest while that in December was  
lowest. In 2009, water use by  rubber trees were ranging from 24.1 – 87.8 mm month-1 .  
Water use in August  was highest while that in February  was lowest. The 2-year water uses 
were different because of differences in amount of rainfall and other climatic conditions. In 
February 2008, amount of rainfall, net radiation and wind speed of the plantation were higher 
than those of the same month in 2009. The relationships between soil water content and water 
use by rubber trees and soil thermal conductivity in 2-year were statistically significant. Results 
of this experiment strongly showed that the water uses by rubber trees were largely dependent 
on the climate and growth stage of the rubber trees. Soil water content also contribute to water 
use. Rubber  trees mainly absorb water from soil. The higher soil water content, the more water 
is contained. Rubber trees have sufficient amount water consumed. On contrary, when soil 
water content is low, amount of soil water is limited  for rubber trees to be uptaken even the 
great evaporative demand exists.  
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zΔ   = ผลตางของระดับความลึก (m) 
tΔ   = ชวงเวลาท่ีตางกันของอุณหภูมิ (หนวยเวลา) 

C  = ความจุความรอนของดิน  (J m-3K-1) 
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ผลของการนําความรอนของดินที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงความช้ืนดินตอปริมาณ 
การใชน้ําของยางพารา 

 
Effects of Soil Heat Conductance Resulted from Changes of Soil Water Content 

on the Amount of Water Use by Rubber Trees  
 

คํานํา 
ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย ประเทศไทยเปนผูผลิตและสงออกน้ํา

ยางธรรมชาตมิากท่ีสุดในโลก ไมเพียงแตน้ํายางธรรมชาติเทานั้นท่ีสามารถสงออกได ไมยางพารายัง
สามารถนํามาแปรรูปเปนเฟอรนิเจอรเพ่ือสงออกไดอีกดวย การปลูกยางพาราเปนการเพ่ิมพ้ืนท่ีสี
เขียวใหกับประเทศ และเปนพืชทดแทนปาไมท่ีลดจํานวนลง (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2542) 
การปลูกยางพาราจะอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาตเิปนหลัก พ้ืนท่ีท่ีปลูกยางพาราจึงควรมีปริมาณน้ําฝน
ไมต่ํากวา 2,000 mm year-1 การท่ีมีปริมาณฝนตกในปริมาณท่ีมากจะทําใหดินมีความช้ืนสูงเพราะ
ในดินมีปริมาณน้ํามาก พืชจึงสามารถนําน้ําไปใชไดตลอด การเจริญเติบโตไมหยุดชะงัก ใหผลผลิต
เต็มท่ี สถาบันวิจัยยาง (มปป) กลาววา ตนยางพาราท่ีปลูกในภาคใตใหผลผลิตท่ีมากกวาและสามารถ
เปดกรีดไดเร็วกวา ตนยางท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ ดังนั้นการท่ีจะประเมิน
วาปริมาณน้ําฝนท่ีตกลงมานั้นเพียงพอตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของยางพาราหรือไม ตอง
ทําการหาคาการใชน้ําของยางพารา ซ่ึงไดมีผูศึกษาหาคาการใชน้ําของพืชโดยวิธีการตางๆ โดยวิธีท่ี
ไดรับการยอมรับวามีคาแมนยํามากท่ีสุดคือ วิธี lysimeter แตวิธีนี้มีความยุงยากในการทําและผลท่ี
ไดใชไดเฉพาะท่ี จึงไดมีผูคิดวิธีใหมๆขึ้นมา เชนวิธี Bowen ratio, วิธี Eddy covariance ซ่ึงท้ังสองวิธี
นี้ตางไดรับการยอมรับวามีคาใกลเคียงกับวิธี lysimeter โดยวิธีท่ีผูทําเลือกใชคือวิธี Bowen ratio เปน
วิธีหาคาการใชน้ําโดยใชเทคนิคสมดุลพลังงาน มาหาคาการใชน้ําของยางพาราและศึกษา
ความสัมพันธของการใชน้ําของยางพารา ความช้ืนดิน อุณหภูมิดิน เพ่ือนําผลท่ีศึกษาไดไปเปน
แนวทางพิจารณาพ้ืนท่ีปลูกยางพาราท่ีมีความเหมาะสมดานปริมาณน้ําท่ีมีใหยางพาราใชอยาง
เพียงพอตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. หาผลของการเปล่ียนแปลงความช้ืนดินตอการนําความรอนของดิน  
 

2. หาผลของการเปล่ียนแปลงความช้ืนดินตอการใชน้ําของยางพารา 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. การใชน้ําของพืช (consumptive water use) 

     น้ําท่ีปรากฏในโลกจะอยูในสภาพและแหลงตาง ๆ กัน ท้ังน้ําจืด น้ําเค็ม น้ําในดิน น้ําใน
อากาศในรูปของไอน้ํา และน้ําแข็งท่ีปกคลุมขั้วโลก ในจํานวนนี้มีการหมุนเวียนเปนวัฎจักร 
โดยสวนใหญเปนการแลกเปล่ียนระหวางผิวโลกและบรรยากาศ  โดยการระเหยและการกล่ันตัวตก
กลับสูผิวโลก น้ําเปนสวนประกอบสําคัญของส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะพืช ซ่ึงมีน้ําเปนองคประกอบอยู
ประมาณ 75-90% น้ํามีบทบาทตอการมีชีวิตตลอดจนการเจริญเติบโตของพืช นับตั้งแตเมล็ดเริ่มงอก
จนกระท่ังออกดอกออกผล ถาพืชขาดน้ําอยางมากเปนเวลานานๆ จะทําใหพืชถึงตายได  

1.1 ความสําคัญของน้ําท่ีมีตอการเจริญเติบโตของพืช คือ  

- มีผลตอกระบวนการรากฐานของการเจริญเติบโต การเพ่ิมขนาดของเซลลตองการ
น้ําเพ่ือใชในขบวนการขยายตัวของเซลล เม่ือพืชขาดน้ํา เซลลจะขยายตัวเพ่ิมขนาดไมได เปนผลให
อวัยวะพืชเล็กและแคระแกร็น 

- เปนตัวทําละลายอาหารและแรธาตุอาหาร และเปนตัวกลางในการลําเลียงธาตุ
อาหารในดิน พาแรธาตุอาหารเขามายังบริเวณรากพืช เม่ือรากดูดแรธาตุอาหารเขามาในตนพืช น้ําจะ
เปนตัวลําเลียงพาแรธาตุอาหารไปยังใบ เพ่ือทําการสังเคราะหเปนอาหาร น้ําจะลําเลียงอาหารท่ีได
ออกจากแหลงสังเคราะหไปยังสวนตาง ๆ ของพืช 

- รักษารูปรางของเซลลและตนพืช เซลลท่ีมีชีวิตของพืชจะตองเปนเซลลเตงท่ีมีน้ํา
บรรจุอยูเต็ม ถามีน้ําไมเต็ม เซลลจะเห่ียว หากเซลลพืชเห่ียวมากจะทําใหตนพืชตายไปในท่ีสุด 

- เปนปจจัยสําคัญในขบวนการทางสรีรวิทยาและขบวนการทางชีวเคมี  ขบวนการ
ตาง ๆ ในพืชหรือส่ิงมีชีวิต เชน การสังเคราะหแสง การหายใจ การสังเคราะหสารท่ีใชในการ
เจริญเติบโต ฯลฯ ขบวนการเหลานี้จะมีน้ําเปนองคประกอบดวยเสมอ การสังเคราะหแสง สราง
อาหารเปนแปงและน้ําตาลสะสมในพืชมาจากการรวมกาซคารบอนไดออกไซดเขากับน้ํ า  
ขบวนการเผาผลาญอาหารหรือการหายใจก็จะมีการใชน้ํา และมีการสรางน้ําขึ้น นอกจากนี้  น้ํายัง
เกี่ยวของกับการควบคุมปรากฏการณการเจริญเติบโตอ่ืน ๆ อีก เชน การงอกของเมล็ด การพักตัว
ของพืช การชักนําการออกดอก เปนตน 
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1.2 ความหมายของการใชน้ําของพืช  
 
      การใชน้ําของพืช หมายถึง ปริมาณน้ําท้ังหมดท่ีสูญเสียไปจากแปลงพืชโดยการคายน้ํา

จากพืชและการระเหยน้ําจากดิน (นวรัตน, 2541) 
 

                        1.2.1 การคายน้ํา (transpiration)  เปนปริมาณน้ําท่ีพืชดูดไปจากดินเพ่ือนําไปใชหลอ
เล้ียงลําตนและสวนตางๆ ของพืช และขนสงขึ้นไปบํารุงสวนตางๆ ของพืชแลวคายออกสูบรรยากาศ
ทางปากใบ (ดิเรก, 2545)   การคายน้ําของพืชจะตองมีความสมดุลกับปริมาณน้ําท่ีพืชไดรับ หากพืช
ไมคายน้ํา หรือคายน้ํานอย พืชจะดูดน้ําไดนอยเชนกัน Robbins et al.  (1965) พบวารอยละ 98 ของ
ปริมาณน้ําท่ีพืชดูดไปใชไดสูญเสียออกไปในรูปของไอน้ําในกระบวนการคายน้ําของพืช 
             

    1.2.2.  การระเหยน้ํา (evaporation) เปนกระบวนการท่ีน้ําจากผิวน้ําหรือผิวดินเปล่ียน
สถานะกลายเปนไอสูบรรยากาศ (เฉลิมพล, 2542) ซ่ึงพัชร (2549) กลาววาพลังงานความรอนท่ีอยูผิว
ดิน ลม และพลังงานรังสีดวงอาทิตยสุทธิ (net  radiation, Rn  ) มีสวนชวยในการระเหยน้ําใน
ธรรมชาติ  ซ่ึงอัตราการระเหยน้ําในแตละวันไมคงท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของพลังงานรังสีดวง
อาทิตยและความช้ืนสัมพัทธในแตละวัน (Morgan, 1984)   

 
        จักรพงษและวิสุทธ์ิ (2523) กลาววา การสูญเสียความช้ืนของดินโดยการระเหย

น้ํา โดยท่ัวไปจะนอยกวาการสูญเสียจากการคายน้ํา ถาพืชนั้นๆ มีรมเงาหนาแนน แตการระเหยน้ํา
จากผิวดินอาจเพ่ิมขึ้นได ถาอุณหภูมิของดินกับอุณหภูมิของอากาศเหนือผิวดินตางกันมากวิบูลย  
(2526) กลาววา การระเหยของน้ําจากพ้ืนท่ีเพาะปลูกจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน ชนิด
ของดิน วิธีการเพาะปลูกหรือวิธีการใหน้ํา โดยปริมาณน้ําท้ังหมดท่ีสูญเสียไปจากแปลงพืชโดยการ
ระเหยน้ํา และการคายน้ํา เรียกวา การคายระเหยน้ํา (evapotranspiration, ET) (นวรัตน, 2541)  ซ่ึง
ปริมาณการระเหยของน้ําจากผิวดินจะมีคาประมาณ 15-17 % ของปริมาณการใชน้ําท้ังหมดของพืช 
(Doorenbos and Pruitt, 1992) 
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นักอุตุนิยมวิทยาไดแบงการคายระเหยน้ํา ออกเปน 2 ลักษณะ (เกษม, 2539) คือ 
 

1.  การคายระเหยน้ําจริง (actual evapotranspiration, Ea) หมายถึง ปริมาณไอน้ําท่ี
เกิดขึ้น จากการระเหยน้ําและการคายน้ําของพืช สูบรรยากาศไดจริงในสภาวะอากาศขณะนั้น โดยมี
พลังงานความรอนจากดวงอาทิตย ลม ปริมาณไอน้ําในบรรยากาศ ความช้ืนดิน เปนปจจัยควบคุม
ปริมาณน้ําท่ีจะสูญเสียโดยการคายระเหยน้ํา 

 
          2.  การคายระเหยน้ําไดสูงสุด (potential evapotranspiration, Et) หมายถึง ปริมาณไอ

น้ําท่ีเกิดจากการระเหยน้ําและการคายน้ําของพืชสูบรรยากาศไดสูงสุดในสภาวะอากาศขณะนั้นจาก
พ้ืนท่ีผิวระเหยนั้นๆ ปริมาณการคายระเหยน้ําไดสูงสุดนี้จะมีคาสูงกวาหรือเทียบเทากับปริมาณการ
คายระเหยน้ําจริงเสมอ ถามีน้ําอํานวยใหเกิดการคายระเหยน้ําไดตลอดเวลา 

          
   ปจจัยท่ีมีผลตอการคายระเหยน้ํา 
 

   ปจจัยทางสภาพภูมิอากาศ  
 

- แสงอาทิตย  แสงมีผลตอการเพ่ิมอุณหภูมิของพืชและส่ิงแวดลอมโดยตรง    
(สมบุญ, 2548) จากการศึกษาของ Chunkao (1971) พบวาปริมาณรังสีคล่ืนส้ันจะมีความสัมพันธตอ
อุณหภูมิและการคายระเหยน้ําโดยตรงเม่ือโลกไดรับรังสีจากดวงอาทิตยในปริมาณมากอัตราการ
ระเหยน้ําก็จะเพ่ิมขึ้นดวย เนื่องจากรังสีท่ีโลกไดรับมีความรอนทําใหน้ําท่ีอยูในดินและผิวโลกเกิด
การระเหยไปสูบรรยากาศ 
 

- อุณหภูมิ  อุณหภูมิอากาศไดรับอิทธิพลจากดวงอาทิตย โดยจะแปรผันตรง
กับปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยท่ีโลกไดรับ ถาอุณหภูมิอากาศสูงโอกาสท่ีน้ําจะกลายเปนไอน้ําจะ
สูงขึ้นดวย นั่นหมายความวา อุณหภูมิยิ่งสูงการคายระเหยน้ําก็จะยิ่งสูงขึ้น (วิชา, 2535)  

  
- ความช้ืนสัมพัทธ ความช้ืนสัมพัทธบรรยากาศมีผลโดยตรงกับการคายระเหย

น้ํา ซ่ึงหากความช้ืนในบรรยากาศมีนอย คือ อากาศแหง  จะเกิดความแตกตางขึ้นระหวางความช้ืนใน
บรรยากาศความช้ืนในชองวางในใบพืช (ชองวางอากาศในใบนี้จะมีไอน้ําอ่ิมตัวอยูตลอดเวลา) และ
ความช้ืนท่ีผิวดินมาก ทําใหการคายระเหยน้ําเกิดขึ้นไดมากและรวดเร็ว ถาความช้ืนในบรรยากาศมี
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มาก คือ อากาศช้ืน จะมีความแตกตางของความช้ืนในบรรยากาศ ในใบพืช และท่ีผิวดินนอย ทําให
เกิดการคายระเหยน้ํานอย  

 
- ลม ลมท่ีพัดผานจะพัดไอน้ําจากบริเวณท่ีมีความช้ืนสูงไปสูบริเวณท่ีมี

ความช้ืนต่ําทําใหบริเวณท่ีเคยมีความช้ืนสูงมีไอน้ําลดลง โอกาสท่ีน้ําในบริเวณท่ีมีความช้ืนต่ําจะ
ระเหยก็มีมากขึ้น 

 
- สภาพความช้ืนในดิน พืชตองอาศัยความช้ืนจากดินในการคายน้ํา ถาสภาพ

ความช้ืนในดินนอยพืชก็ตองเก็บน้ําไวใชมากกวาท่ีปลอยไปเพ่ือการคายน้ํา 
 

 ปจจัยทางดานพืช  
 
            ปจจัยทางดานพืชมีผลตอการคายระเหยน้ําอยูในรูปการคายน้ําจากปากใบของ

พืช ขึ้นอยูกับชนิดของพืชพรรณ  ซ่ึงพืชแตละชนิดมีความแตกตางกันไป เชน จํานวนใบ ขนาดใบ 
จํานวนปากใบ เปนตน ซ่ึงทําใหโอกาสท่ีพืชคายน้ําไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน นวรัตน (2541) กลาว
วา การปดปากใบ จํานวนและขนาดของใบ จํานวนใบ การมวนหรือการพับของใบ ความลึกและการ
เพ่ิมจํานวนของราก มีผลตอการคายน้ําของพืช เชน หากพืชมีใบมากขึ้น หรือพ้ืนท่ีผิวใบยิ่งมาก การ
คายระเหยน้ําก็ยิ่งมาก ในหญาบางชนิดจะมีการมวนของใบเพ่ือลดพ้ืนท่ีในการคายน้ํา  

   
 1.3 การหาปริมาณการใชน้ําของพืช 
 

      1.3.1.การหาปริมาณการใชน้ําของพืชโดยวิธีตรวจวัด (โอสถ, 2543) 
 

                 1.3.1.1 ถังวัดการใชน้ํา (lysimeter)  
 

ถังวัดการใชน้ํา เปนการนําถังฝงลงในดินซ่ึงอยูในพ้ืนท่ีท่ีปลูกพืชชนิดเดียว 
โดยมีสภาพของดินภายในและภายนอกคลายคลึงกันมากท่ีสุด  ปริมาณการใชน้ําของพืชนิยมบอก
เปนคาความลึกของน้ําตอหนึ่งหนวยเวลา เชน มิลลิเมตรตอวัน ถังวัดการใชน้ําสามารถแยกออกได
ตามลักษณะการทํางาน 2 ประเภทใหญๆ คือ  
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                 ก.  ประเภทวัดโดยไมเกี่ยวของกับน้ําหนัก เปนการวัดปริมาตรหรือความ
ลึกของน้ําท่ีหายไปจากถังแลวเทียบมาเปนปริมาณน้ําท่ีพืชใช ไดแก 
 
       - ถังวัดการใชน้ําแบบระบายน้ํา  โดยอาศัยความแตกตางระหวาง
ปริมาณน้ําท่ีเติมเขาไปและระบายออกท่ีกนถัง 
 
      - ถังวัดการใชน้ําแบบน้ําใตดินคงท่ี เปนการใหน้ําแกพืชท่ีปลูกโดยทาง
ใตผิวดิน โดยการสรางน้ําใตดินท่ีมีระดับคงท่ีขึ้นภายในถังซ่ึงระดับน้ําใตดินดังกลาวนี้ควบคุมโดย
วาลวลูกลอย 
 
       - ถังวัดการใชน้ําของขาว  สําหรับวัดการใชน้ําของขาวโดยเฉพาะ 
ประกอบดวยถังขนาดเดียวกัน 4 ถัง เปนถังเปดหัวทายท้ังสองดาน จํานวน 2 ถัง และปดกนจํานวน 2 
ถัง ในแตละแบบจะมีถังหนึ่งท่ีไมมีการปลูกขาว แตจะใชวัสดุแบบอ่ืน เชน หญาแหงปกแทนขาว 
 
   ข.  ประเภทวัดโดยอาศัยน้ําหนัก  วัดการใชน้ําของพืชโดยอาศัยน้ําหนัก
หรือสวนท่ีเกี่ยวของกับน้ําหนัก เชน ความดันหรือความเคน ไดแก 
 
       - ถังวัดการใชน้ําแบบวัดดวยเครื่องช่ัง 
       - ถังวัดการใชน้ําแบบทุนลอย 
 
  1.3.1.2 ถาดวัดการระเหย   
 

ถาดวัดการระเหย เปนเครื่องท่ีใชวัดการระเหยของน้ํา คาท่ีอานจากขอวัด
ระดับน้ําเปนเซนติเมตรแตนิยมใชวัดเปนมิลลิเมตร โดยกรณีท่ีไมมีฝนตกลงมา การระเหยจะมีคา
เทากับน้ําท่ีลดลงไปในถาดวัดการระเหย ถาดวัดการระเหยมีอยูหลายรูปแบบ แตท่ีใชเปนมาตรฐาน
ในสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยานั้นเปนถาดวัดการระเหยแบบ Class-A  

 
จากการศึกษาของ Koichiro (1996) พบวาการคายระเหยน้ําเฉล่ียในปาธรรมชาติ

เขตรอนช้ืนมีคาอยูระหวาง 1,450-1,750 mm year-1 และในปาธรรมชาติเขตกึ่งรอนอยูระหวาง 
1,150-1,400 mm year-1 คาการคายระเหยจากถาด (pan evaporation) ท่ีล่ินถ่ิน จังหวัดกาญจนบุรี ซ่ึง
เปนพ้ืนท่ีของสถานีวิจัยลุมน้ําแมกลองมีคาเทากับ 1,340 mm year-1 หากคํานวณปริมาณการคาย
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ระเหยจริงโดยใหเทากับ 0.7  ของคาท่ีไดจากถาดวัดการระเหยจะมีคาเทากับ 938  mm year-1 
(Suksawang and Tangtham, 1996)   
 
        1.3.2.  การหาปริมาณการใชน้ําของพืชโดยอาศัยขอมูลภูมิอากาศ  
 
    วิธีนี้เปนวิธีท่ีนิยมท่ัวไปในการหาคาการใชน้ําของพืชในหมูนักอุตุนิยมวิทยา 
เนื่องจากเปนวิธีท่ีสะดวก 
 
     1.3.2.1  Penman-Monteith   
    
   เปนวิ ธีการสําหรับใชคํานวณหาปริมาณการใชน้ํ าของพืชอางอิง 
(Reference Crop Evapotranspiration ; ETo) (Allen et.al., 1998)  
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เม่ือ Rn คือ พลังงานสุทธิดวงอาทิตยเหนือทรงพุม (MJ m-2 day-1)  G  คือพลังงานความรอนท่ีเก็บไว
ในดิน (MJ m-2 day-1)   T  คือ อุณหภูมิอากาศ (°C)  Δ  คือ ความชันของกราฟความดันไอน้ําอ่ิมตัว 
(kPa °C-1) U2  คือ ความเร็วลม (m s-1)  es คือ ความดันไอน้ําอ่ิมตัวเฉล่ียของบรรยากาศ (kPa)  ea คือ 
ความดันไอน้ําเฉล่ียของบรรยากาศ (kPa) γ  คือ psychrometric contant (kPa °C-1) หาไดจากสมการ 
(5) (Allen et.al., 1998) 
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เม่ือ air

pC  คือ คาความรอนจําเพาะของอากาศแหง (MJ kg-1 °C-1)  Pa  คือ คาความดันบรรยากาศ (kPa)  
vλ คือ ความรอนแฝงท่ีน้ํากลายเปนไอ เทากับ 2.45 (MJ kg-1)  MWratio คือ สัดสวนระหวางมวล

โมเลกุลของน้ําตออากาศแหง (ใชคา 0.622) 
 

ยุทธนาและเอกสิทธ์ิ (2546) ไดทําการคํานวณปริมาณการใชน้ําของพืชของป 2543 และป 
2544 โดยวิธี Penman-Monteith เทากับ 1,043 และ1,036 mm year-1 ในขณะท่ีวิธี Fuzzy logic เทากับ 
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1,082 และ 1,080 mm year-1  ตามลําดับ ซ่ึงท้ัง 2  วิธีมีคาใกลเคียงกัน โดยสามารถคํานวณคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.705 และ 0.710  
 
   1.3.2.2 Blaney-Criddle  
 
   วิธีนี้อยูบนพ้ืนฐานความสัมพันธระหวางขอมูลการใชน้ําของพืชในแปลง
ปลูกจาก Western United State และขอมูลเฉล่ียรายเดือน และ%ของช่ัวโมงกลางวันของเดือนนั้นใน
ระยะเวลา 1 ป (Blaney, 1955) ลาสุดถูกพัฒนาโดย FAO  (Doorenbos and Pruitt, 1977) มีสมการ
ดังนี้ (พัชร, 2549) 
 

100
= pTkET a

p  (3) 

 
โดย ETp คือคาการใชน้ําของพืช (in mol-1) Ta คือ คาอุณหภูมิเฉล่ียของอากาศรายเดือน (°F)  k คือ
สัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืช  p  คือ%ของช่ัวโมงกลางวันของเดือนนั้นในระยะเวลา 1 ป 
 
Bowen ratio 
 
 Bowen ratio เปนการหาอัตราการคายระเหยน้ําจริงท่ีเกิดขึ้นในพ้ืนท่ีนั้นๆ ซ่ึงเปนสัดสวน
ระหวางพลังงานความรอนท่ีใชเผาผลาญอากาศตอพลังงานความรอนท่ีใชเผาผลาญน้ํา ( β =H/LE)  
โดยใชสมการของสมดุลพลังงาน (energy balance method) เปนสมการเบ้ืองตนดังนี้ (Steven, 2001) 
 

0 = Rn + G + LEt + H (1) 
 
เม่ือ Rn คือคารังสีสุทธิดวงอาทิตย (W m-2), G คือพลังงานความรอนในดิน (W m-2), LEt คือ พลังงาน
ความรอนในการเผาผลาญน้ํา (W m-2),  H  คือพลังงานความรอนในการเผาผลาญอากาศ  
(W m-2) จากสมการดังกลาวสามารถเขียนเปนพลังงานความรอนท่ีใชเผาผลาญน้ําเปน 

 

LEt =   
β+1

+GRn  (2) 

 



 

10 

เม่ือ  Rn คือคารังสีสุทธิดวงอาทิตย (W m-2), G  คือพลังงานความรอนในดิน (W m-2),   LEt  คือ 
พลังงานความรอนในการเผาผลาญน้ํา (W m-2), β  คือ Bowen ratio ไมมีหนวย 
  

John, et al.  (1997) กลาววาวิธี Bowen ratio สามารถใชในการหาคาการคายระเหยน้ํา
รายวันตลอดท้ังฤดูกาลไดและใชประมาณคาการคายระเหยน้ําในเขตท่ีมีสภาพภูมิอากาศกึ่งแหงแลง
ไดเชนกัน ปยพงษ (2544) ไดศึกษาการประเมินคาการคายระเหยน้ําโดยวิธี Bowen ratio ในพ้ืนท่ีท่ีมี
การใชประโยชนท่ีดินหลายรูปแบบของจังหวัดสุโขทัย พบวาในพ้ืนท่ีนาขาวมีคาการคายระเหยน้ํา
รายวันเฉล่ีย 4.4 mm พ้ืนท่ีไรออยและพ้ืนท่ีไรขาวโพดมีคาการคายระเหยน้ํารายวันเฉล่ียในชวง
เริ่มตนการเพาะปลูกเทากับ 3.8 และ 3.1 mm ตามลําดับ และในชวงเจริญเติบโตเต็มท่ีเทากับ 4.1 และ 
3.7 mm ตามลําดับ ปาเบญจพรรณผสมปาเต็งรัง มีคาการคายระเหยน้ําเฉล่ียรายวันในฤดูหนาว
เทากับ 4.3 mm และในฤดูฝนเทากับ 4.9 mm  

 
พัชร (2549) ศึกษาการหาปริมาณการใชน้ําในระดับแปลงปลูกของยางพาราอายุ 10 ปและ 2 

ป โดยวิธีสัดสวนของโบเวน โดยทําการทดลองตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 2548 พบวา
การคายระเหยน้ํารายเดือนของแปลงปลูกยางพาราอายุ 10 ปมีคา 174.62, 208.71, 107.59, 208.89, 
188.36 และ 212.32 mm month-1ตามลําดับ สวนแปลงปลูกยางพาราอายุ 2 ป มีคาการคายระเหยน้ํา
รายเดือนเทากับ 181.61, 225.69, 269.88, 242.84, 240.42 และ 181.07 mm month-1 ตามลําดับ แต
เนื่องจากแปลงปลูกยางพาราอายุ 10 ป มีตนยางปกคลุมเต็มพ้ืนท่ีทําใหชวยลดการสูญเสียน้ําโดยการ
ระเหยน้ําจากดินจึงทําใหแปลงปลูกยางพาราอายุ 2 ป มีคาการคายระเหยน้ําสูงกวาแปลงปลูก
ยางพาราอายุ 10 ป  

 
Yabuki et al.  (1983) ทําการศึกษาคาการคายระเหยน้ําในพ้ืนท่ีปลูกออย พ้ืนท่ีปาดิบแลง

และพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามัน พบวามีคาเฉล่ียการคายระเหยน้ําเทากับ 0.27, 0.14 และ 0.12 mm hour-1 
โดยกระบวนการคายน้ําขึ้นอยูกับความช้ืนในอากาศ ความเร็วลม ส่ิงปกคลุมดินและธรรมชาติของ
ดินเอง ซ่ึงการคายน้ําของตนไมทําใหดินสูญเสียน้ํามากกวาการระเหยน้ําและกลาวอีกดวยวา 
กระบวนการสําคัญท่ีทําใหเกิดการสูญเสียน้ําในดินไดแก กระบวนการคายระเหย (Lutz and 
Chandler, 1957) และPukngam (2001) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการคายระเหยน้ําจากพ้ืนท่ีนาขาว
และ พ้ืนท่ีปาชนิดตางๆ  ในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย  โดยวิธี  Bowen  ratio  ตั้งแตเดือน
กรกฎาคม 2540 ถึงพฤษภาคม 2542 พบวา การคายระเหยน้ําจริงเฉล่ียรายวันของพ้ืนท่ีนาขาว มีคา
เทากับ 3.3 mm ในพ้ืนท่ีปาเบญจพรรณผสมปาเต็งรัง และสวนปาสัก มีการคายระเหยน้ําจริงเทากับ 
3.7 และ 3.6 mm day-1 ตามลําดับ 
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วิธี Bowen ratio สามารถใชในการหาคาการใชน้ําเฉล่ียรายวันของพืชชนิดตางๆ ได และ

สามารถหาคาการใชน้ําไดทุกพ้ืนท่ี ท้ังในพ้ืนท่ีนาขาว พ้ืนท่ีท่ีปลูกพืชไร ปาชนิดตางๆ  ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงกับการใชถังวัดการใชน้ํา 
 
ความชื้นในดิน 
 

ความช้ืนในดิน หมายถึง ปริมาณน้ําท่ีถูกดูดยึดไปเก็บสะสมอยูในดินตามสวนท่ีเปนชองวาง
ของดิน โดยความช้ืนในดินนี้มีความสัมพันธกับปริมาณและชนิดของกาซท่ีปรากฏอยูในดิน
เนื่องจากความช้ืนและกาซตางก็อยูในสวนท่ีเปนชองวางระหวางอนุภาคดิน เม่ือดินมีความช้ืนมาก
ยอมทําใหปริมาณกาซท่ีอยูในดินลดลง สงผลใหการแลกเปล่ียนกาซระหวางดินและบรรยากาศ
เหนือพ้ืนดินเปนไปไดยาก ทําใหกาซออกซิเจนมีนอยลง สวนกาซคารบอนไดออกไซดจะมีมากขึ้น 
และน้ําในดินนี้เปนสวนท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยตรง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2541) 
 

การวัดความช้ืนของดิน  
 
1.  วิธีวัดโดยน้ําหนัก (gravimetric method) วิธีนี้เปนแบบงายๆ คือ เก็บตัวอยางดินท่ี

ตองการทราบความช้ืนใสกระปองความช้ืน (moisture can) หรือหอไวในแผนอะลูมินัมฟอยลท่ี
ทราบมวลอยูแลว รวบรวมตัวอยางไวในถุงพลาสติกผนึกแนนกันการรั่วไหลของไอน้ํา เม่ือนํากลับ
มาถึงหองปฏิบัติการช่ังตัวอยางดินพรอมภาชนะบรรจุกอนอบ จากนั้นนําเขาอบในตูอบท่ีอุณหภูมิ 
105-110 ๐C ประมาณ 24 ช่ัวโมง ช่ังมวลอีกครั้งเม่ือตัวอยางเย็นแลว นําผลท่ีไดมาคํานวณระดับ
ความช้ืนโดยมวล ดังสมการ 
 

s

w
m m

m=θ  (3) 
 

เม่ือ mθ  คือ ระดับความช้ืนโดยมวล, mw คือ มวลของน้ําในดิน (g), ms คือมวลของดินแหงสนิท (g) 
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2.  การใชแทงวัดความตานทานไฟฟา (electrical resistance block) ประกอบดวยแทงวัสดุ
พรุนขนาดเทากลองไมขีดไฟ ซ่ึงมีขั้วไฟฟา 2 ขั้ว ฝงอยูภายในและมีสายไฟตอเช่ือมออกมาสู
ภายนอก มีมิเตอรวัดความตานทานไฟฟา แทงวัสดุพรุนอาจเปนพวกยิปซัม ไฟเบอรกลาส หรือวัสดุ
พรุนอ่ืนๆ การวัดความช้ืนโดยวิธีนี้ตองสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความช้ืนในดินกับคา
ความตานทานท่ีอานไดจากการวัดเสนโคงท่ีสรางขึ้นมาสําหรับดินหนึ่งควรใชเฉพาะกับดินนั้น 
(calibration cure) ถาเปล่ียนชนิดของดินก็ควรสรางเสนโคงเปล่ียนคาขึ้นมาใหม เพราะลักษณะ
เฉพาะตัวทางความช้ืนในดิน รวมท้ังปริมาณเกลือในดินแตละแหงจะไมเหมือนกัน แมแตใชวัดใน
ดินเดียวกัน 

 
3.  การใชเทนซิโอมิเตอร (tensiometer) เทนซิโอมิเตอรออกแบบไวสําหรับวัดความดึง วัสดุ

พ้ืนของน้ําในดิน (matric suction) ซ่ึงผันแปรโดยกลับกับระดับความช้ืนในดินจึงสามารถดัดแปลง
เทนซิโอมิเตอรมาใชวัดความช้ืนได คาท่ีอานไดจากการใชเทนซิโอมิเตอรไมใชความช้ืนในดิน จึงมี
ความจําเปนตองสรางเสนโคงเปล่ียนคากอนนําเครื่องไปใชงาน การสรางเสนโคงเปล่ียนคาทําได
โดยเตรียมตัวอยางดินใหมีระดับความช้ืนท่ีทราบคาแนนอนตาง ๆ กัน แลวฝงเทนซิโอมิเตอรลงไป
อานคาจากเครื่องมือท่ีถึงสมดุล ทําเชนนี้หลาย ๆ ครั้ง แลวเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
คาท่ีวัดไดจากเครื่องมือกับระดับความช้ืนในดิน (calibration curve) 

 
4.  เครื่องวัดความช้ืนดวยนิวตรอน (neutron moisture gauge) เปนเครื่องมือท่ีใชสําหรับวัด

ระดับความช้ืนโดยอาศัยหลักการชนระหวางนิวตรอนความเร็วสูงนิวตรอนความเร็วสูงจะถายทอด
พลังงานของมันใหไฮโดรเจนอะตอม แลวตัวมันเองเปนนิวตรอนความเร็วต่ํา จํานวนของนิวตรอน
จึงผันแปรโดยตรงกับระดับความช้ืนดิน คาท่ีไดจากเครื่องไมใชคาความช้ืนในดิน จึงทําใหมีการ
สรางเสนโคงเปล่ียนคาสําหรับดินชนิดนั้นขึ้นมาเสียกอน สําหรับปจจุบันบางเครื่องก็จะมีหนวย
ประเมินผลอยูภายใน จึงทําใหสามารถรูคาความช้ืนไดทันที เม่ือนับจํานวนนิวตรอนความเร็วต่ํา
เสร็จ 

 
5. เครื่องวัดความช้ืนในดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometry) เปนเครื่องวัด

ความช้ืนในดินท่ีมีการทํางานโดยใชวัดคุณสมบัติทางไฟฟาของโมเลกุลน้ํา เพ่ือใชประมาณความช้ืน
ในดิน คาท่ีไดเปนสัดสวนโดยปริมาตรโดยตรงและสามารถฝงไวในดินเพ่ือทําการวัดท่ีเดิมไดอยาง
ตอเนื่องโดยรบกวนดินเพียงเล็กนอยเทานั้น (Topp และคณะ, 1980 อางโดย อมลรัตน, 2544) 
สามารถวัดความช้ืนในดินบริเวณใกลผิวดิน มีความเปนอิสระกับชนิดดินและความเค็มของดิน 
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6.  เครื่องวัดความช้ืนในดินแบบ ECH2O เปนเครื่องวัดความช้ืนดินโดยการหาอัตราการ
เปล่ียนแปลงของกระแสไฟฟาท่ีถูกสงออกไปและสะทอนกลับมายังเครื่องมือ คาท่ีวัดไดเปน
สัดสวนโดยปริมาตรและมีความไวต่ําตอความเค็มและอุณหภูมิในดิน มีความละเอียดสูง ทําใหได
คาท่ีแมนยํา ตอการศึกษาการใชน้ํารายวันหรือรายช่ัวโมงได และนอกจากนี้ยังมีความตองการ
พลังงานต่ํามาก ทําใหสามารถวัดความช้ืนดินไดระยะยาวมากขึ้น (Envco – Environmental 
Equipment, 2009) 
 

Harding et al.  (1992) ไดทําการศึกษาความผันแปรของความช้ืนในดินภายใตสวนปายูคา
ลิปตัส สนทะเล และกระถินยักษในประเทศอินเดียเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีเกษตร พบวา ในปา
ธรรมชาต ิความช้ืนในดินจะถูกใชจนเกือบหมดเม่ือส้ินฤดูรอน โดยดินในทุกรูปแบบการใชท่ีดินจะ
เปยกในชวงฤดูฝน แตหลังหมดฤดูฝนแลว ความช้ืนดินของปาธรรมชาติจะลดลง 3-5 mmโดยใน
สวนปาท้ัง 3 ชนิด มีอัตราการลดลงของความช้ืนในดินคลายคลึงกันแตแตกตางจากพ้ืนท่ีเกษตรซ่ึงมี
อัตราการลดลงชากวามาก 

 
ยุทธพงษ (2542) ไดทําการศึกษาความผันแปรของความช้ืนในดินภายใตสวนสักอายุ ตางๆ   

บริเวณสวนปาทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี พบวา ความช้ืนในดินของสวนสักอายุ 1, 6, 11, 16 และ 
20 ป มีปริมาณความช้ืนในดินเพ่ิมขึ้นตามระดับความลึก และเม่ือเปรียบเทียบความช้ืนในดิน
ระหวางสวนสักและปาธรรมชาต ิพบวา ปาธรรมชาติมีปริมาณความช้ืนในดินสูงกวาสวนสักทุกอายุ
ในทุกระดับความลึก  

 
 รัชชนีวรรณ (2547) ทําการศึกษาความผันแปรของความช้ืนในดินบริเวณไรมันสําปะหลัง 
อําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา พบวา ความช้ืนเฉล่ียรายวันสูงสุดเทากับ 40.3% โดยปริมาตรใน
เดือนกันยายน 2546 และต่ําสุด 18.4 % โดยปริมาตรในเดือนกุมภาพันธ 2546 โดยบริเวณท่ีมีความ
ผันแปรของความช้ืนดินมากท่ีสุดคือท่ีระดับความลึก 0-5 และ 5-20 cm จากผิวดิน ปริมาณความช้ืน
ในดินเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลและชวงเวลาเพาะปลูก โดยในชวงน้ําหลากปริมาณความช้ืนในดิน
มีคาเฉล่ีย 31.6 % โดยปริมาตร และในชวงแลงฝนมีคาความช้ืนในดินเฉล่ีย 27.7 % โดยปริมาตร 
และปริมาณความช้ืนท่ีเปนประโยชนท่ีดินเก็บเอาไวเพียงพอสําหรับพืชอยูในช้ันดินท่ีระดบัความลึก
จากผิวดิน 0-20 cm 
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สิทธิพร (2530) กลาววา การคายระเหยน้ําจากผิวดินขึ้นอยูกับความช้ืนในดิน ถาดินมี
ความช้ืนมากจะมีการระเหยน้ํามาก ดินท่ีมีสีเขมจะมีการระเหยน้ํามากกวาดินท่ีมีสีออนและน้ําท่ี
ระเหยจากบริเวณท่ีมีพืชปกคลุมจะมีปริมาณมากกกวาในท่ีโลงแจงถึง 8.5 เทา  

 
ศศิวิมล (2544) พบวาผลกระทบโดยตรงท่ีมีผลตอความช้ืนดิน ไดแก จํานวนช่ัวโมงท่ีมี

แสงแดด อุณหภูมิดิน อุณหภูมิน้ําเฉล่ีย ความเร็วลมและความช้ืนสัมพัทธ  
 
ยุพาพร (2547) กลาววาอุณหภูมิดินของโรงเรียนบานยางสูงท่ีระดับความลึก 5 cm จากผิว

ดิน มีอุณหภูมิสูงกวาท่ีระดับความลึก 10 cm จากผิวดิน เนื่องจากท่ีระดับความลึก 10 cm มีความช้ืน
ในดินมากกวาและท่ีความลึกนี้ดินไดรับความรอนจากแสงอาทิตยนอยกวาดินท่ีผิวดินจึงทําใหมี
อุณหภูมิต่ํากวาท่ีระดับความลึก 5 cm 
 
 ความช้ืนในดินจะขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝนและความลึกของดิน โดยปริมาณน้ําฝนมากจะทํา
ใหปริมาณความช้ืนในดินเพ่ิมมากขึ้น และเม่ือปริมาณน้ําฝนนอยหรือชวงท่ีไมมีฝนตกลงมาเลย 
ความช้ืนในดินจะมีคาเพียงเล็กนอย (อมลรัตน, 2544) และและดินท่ีอยูลึกลงไปจากผิวดินจะมี
ความช้ืนดินมากกวาผิวดิน สมเกียรติ (2538) พบวาปริมาณความช้ืนในดินเฉล่ียตลอดปในพ้ืนท่ีปา
ดิบแลงและสวนปาทดแทนจะมีความช้ืนมากท่ีสุดบริเวณผิวดิน (5 cm.)  และท่ีความลึก 20 cm. 
ความช้ืนดินจะลดลงมาก เนื่องจากปริมาณของรากพืชมีมากท่ีบริเวณใกลผิวดิน จากนั้นความช้ืนดิน
จะเพ่ิมขึ้นเม่ือความลึกของดินเพ่ิมมากขึ้น  
 
พลังงานความรอนของดิน  

 
พลังงานความรอนท่ีโลกไดรับอยูในรูปของรังสีจากดวงอาทิตย พลังงานความรอนสวน

หนึ่งท่ีมาถึงพ้ืนโลกจะถูกดูดกลืนและถายเทสูดิน ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสถานะของน้ําท่ีอยูใน
ดินไปเปนไอน้ําออกสูบรรยากาศในรูปของการระเหยน้ําท่ีผิวดิน ซ่ึงผิวดินมีความสําคัญท่ีสุดใน
เรื่องอุณหภูมิดิน เพราะท่ีผิวดินเปนรอยตอระหวางดินกับช้ันบรรยากาศท่ีมีการถายเทกลับไป
กลับมาของพลังงานความรอนระหวางภายในช้ันหนาตัดดินและช้ันบรรยากาศ พลังงานความรอนท่ี
ผิวดินไดรับจะสงผลใหอุณหภูมิท่ีผิวดินมีคาสูงขึ้น พลังงานความรอนท่ีสะสมไวท่ีผิวดินจะถูก
เคล่ือนยายลงไปในช้ันหนาตัดดิน ทําใหอุณหภูมิในช้ันหนาตัดดินสูงขึ้น (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541) และการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของอุณหภูมิผิวดินหรือช้ันหนาตัดดินจะผันแปรไปตาม
ลักษณะภูมิอากาศ เชน รังสีแสงอาทิตยท่ีตกกระทบผิวดินในชวงเวลากลางวันมีมากนอยพียงไร และ
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นานเทาใด ถามีเมฆมากโอกาสท่ีรังสีแสงอาทิตยจะกระทบผิวดินดวยความเขมสูงก็มีนอย  และการ
เคล่ือนท่ีของน้ําฝนท่ีตกลงมาสูช้ันหนาตัดดิน ถาอุณหภูมิของน้ําฝนสูงกวาอุณหภูมิในช้ันหนาตัดดิน 
จะมีผลทําใหอุณหภูมิดินสูงขึ้น (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
                                                                                                                                                                                                                                              

กระบวนการสงผานพลังงานความรอนท่ีไดรับเขาไปในช้ันหนาตัดดิน เกิดขึ้นใน 3 ลักษณะ 
คือ การแผรังสีความรอน การพาความรอนและการนําความรอน ซ่ึงกระบวนการท่ีสําคัญท่ีทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิดิน คือ กระบวนการนําความรอน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
การนําความรอนเกิดขึ้นเม่ือมีความแตกตางกันระหวางแหลงสองแหลงภายในช้ันหนาตัดดิน ซ่ึง
ตัวกลางในการนําความรอนไดแก องคประกอบดินทุกอยาง เชน อนุภาคทราย ซิลท ดินเหนียว 
อินทรียวัตถุ รวมท้ังปริมาณน้ําในดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) Hamdeh et al. (2001) 
พบวาดินท่ีมีเปอรเซ็นตอนุภาคดินเหนียวสูง มีการนําความรอนต่ํา และดินทรายมีคาการนําความ
รอนสูงกวาดินรวนเหนียว 

 
ปริมาณน้ําในดินมีความสําคัญตอการนําความรอน เนื่องจากน้ําท่ีลอมรอบอนุภาคดินจะเปน

เหมือนตัวเช่ือมตัวกลางการนําความรอน เพราะจะทําใหอนุภาคดินมีจุดสัมผัสและพ้ืนท่ีของจุด
สัมผัสมากขึ้นทําใหการนําความรอนมีความตอเนื่องกัน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) โดย
พลังงานความรอนท่ีถายเทลงสูดินนั้นจะมากหรือนอยนั้นนอกจากจะขึ้นอยูกับอนุภาคดินและ
ปริมาณน้ําในดินแลวยังขึ้นอยูกับสีของดิน ปริมาณอากาศในดิน โครงสรางของดิน รวมท้ังความลาด
ชันและทิศทางท่ีไดรับแสงอาทิตยดวย (เอกสารประกอบการเรียนวิชาอุตุนิยมวิทยาเกษตร, มปป) 
Matthew and David (2009) กลาววาการนําความรอนดินขึ้นอยูกับความช้ืนดิน ซ่ึงสอดคลองกับ 
Ghauman and Lal (1985) ท่ีกลาววา คาการนําความรอนเพ่ิมขึ้นเม่ือความช้ืนดินเพ่ิมขึ้น 

 
 
2.  ยางพารา 
 

2.1 ลักษณะท่ัวไปของยางพารา 
 
      ยางพาราจัดเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย (เอกชัย, 2547) มีช่ือทาง

วิทยาศาสตรวา Hevea  brasiliensis ช่ือสามัญคือ Para rubber  ยางพารามีถ่ินกําเนิดอยูในทวีป
อเมริกาใต  แถบลุมน้ําอะเมซอนของประเทศบราซิล ใน ค.ศ.1867 เซอรเฮนรี่ วิคแฮม ไดนําเมล็ดยาง
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จากบราซิลมาเพาะท่ีอุทยานคิวในกรุงลอนดอนและสงกลายางไปปลูกในสวนพฤกษชาติท่ีกรุง
กัลกัตตาประเทศอินเดีย ซ่ึงนับเปนการปลูกยางพาราครั้งแรกในทวีปเอเซีย (เรวัต, 2542) 

 
การปลูกยางพาราในประเทศไทยไมมีบันทึกหรือประวัติท่ีแนนอน  แตเปนท่ีเขาใจวา

ราว พ.ศ.  2442 - 2444   พระยารัษฎานุประดิษฐมหิศรภักดี  (คอซิมบ้ี ณ ระนอง) เจาเมืองตรังเปน
ผูนําตนยางเขามาปลูกเปนครั้งแรกท่ีอําเภอกันตัง จังหวัดตรัง  ตอมามีราษฎรนํามาปลูกเปนสวนยาง
ในแถบจังหวัดตรัง  และนราธิวาส ตามลําดับ  ในจังหวัดจันทบุรี หลวงราชไมตรี (ปูม ปุณศรี) ได
เปนผูนําไปปลูกเม่ือประมาณ พ.ศ.  2454 และสําหรับในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยนั้น กองการยาง กรมวิชาการเกษตร ไดทดลองปลูกเปนผลสําเร็จในระหวาง พ.ศ.  
2521-2523 (เรวัต, 2542) 
 

2.2  ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

2.2.1 ราก ยางพาราเปนพืชท่ีมีระบบรากแกว เม่ือยางอายุ 3 ป รากแกวจะหยั่งลงดินมี
ความยาวประมาณ 2.5 m และมีรากแขนง ท่ีแผไปทางดานขาง ยาว 7-10 m  

 
2.2.2 ลําตน ยางพาราเปนพวกไมยืนตน ถาปลูกจากเมล็ดจะมีลักษณะเปนรูปกรวย แต

ถาปลูกโดยใชตนติดตาจะมีลักษณะเปนทรงกระบอก ความสูง 30-40 m ตนยางออนเจริญเร็วมากทํา
ใหเกิดชวงปลองยาว เม่ืออายุนอยเปลือกสีเขียว แตเม่ืออายุมากขึ้นเปลือกเปล่ียนเปนสีเทาออน เทา
ดํา หรือน้ําตาล เปลือกของลําตนยางพาราแบงออกไดเปน 3 สวน คือ cork เปนสวนท่ีเปนเปลือกแข็ง
ช้ันนอกสุด ถัดมาเปน hard bark ประกอบดวย parenchyma cell และ disorganisrd sieve tube  มีทอ
น้ํายาง (latex vessel) ท่ีมีอายุมากกระจัดกระจายอยางไมตอเนื่อง และsoft bark เปนสวนในสุดของ
เปลือกติดกับเนื้อเยื่อ cambium ประกอบดวย parenchyma cell  และ sieve tube มีทอน้ํายางซ่ึงเวียน
จากซายไปขวา ทํามุม 30-35 องศากับแนวดิ่ง  ดังนั้นในการกรีดเพ่ือเอาน้ํายาง จึงตองกรีดลงจากซาย
ไปขวา เพ่ือตัดทอน้ํายางใหไดจํานวนมากท่ีสุด  
 

2.2.3 เปลือกยาง เปลือกยางจะหอหุมอยูภายนอกตนยาง เปนสวนของทออาหารท่ีเกิด
จากการแบงตัวออกมาทางดานนอกของเยื่อเจริญ (cambium) ซ่ึงเปน เนื้อเยื่อช้ันบาง ๆ อยูระหวาง
เนื้อไม และเปลือกไม การแบงตัวนี้จะเกิดขึ้นตลอดเวลา ถาแบงตัวออกทางดานนอกจะกลายเปน
เปลือกยาง และแบงตัวเขาทางดานในจะเปนเนื้อไม ในการศึกษาเกี่ยวกับผลผลิตของตนยางจะเนนท่ี
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เปลือกยาง ซ่ึงเปนแหลงเก็บ เกี่ยวผลผลิต เทานั้น เพราะเปนท่ีอยูของทอน้ํายาง สวนในเนื้อไมจะไม
มีน้ํายางเพราะไมมีทอน้ํายาง 

 
 ในสวนของเปลือกยาง เนื้อเยื่อท่ีถูกสรางขึ้นใหม ก็จะดันเนื้อเยื่อสวนท่ีเกิดขึ้นกอน 

ออกมาทางดานนอก ดังนั้นเนื้อเยื่อท่ีอยูใกลเยื่อเจริญ จึงเปนเนื้อเยื่อท่ีเกิดขึ้นใหมและมีความสมบูรณ
ท่ีสุด เม่ือตนยางมีอายุมากขึ้นเนื้อเยื่อท่ีเกิดขึ้นกอน ซ่ึงอยูไกลจากเยื่อเจริญโดยเฉพาะเซลลพวก 
parenchyma บางเซลลจะมีผนังหนาขึ้น เนื่องจากมีสารลิคนิน (lignin) มาสะสมท่ีผนังเซลล เกิดเปน 
stone cell ท่ีมีขนาด ของเซลลขยายใหญขึ้นกวาเดิมมาก ซ่ึง stone cell เหลานี้ เม่ือขยายรุกลํ้า เขาไป
ในช้ัน หรือวงของทอน้ํายาง จะทําใหทอน้ํายางในวงนั้น ๆ ไมสมบูรณ ขาดการติดตอกัน stone cell 
นี้ ถามองดวยตาเปลาจะเห็นมีลักษณะคลายเม็ดทราย และเปนสวนท่ีทําใหเปลือกยางแข็งมากขึ้น ซ่ึง
จะเห็นไดวา ตนยางท่ีปลูกในท่ีไมเหมาะสมหรือการดูแลรักษาไมดี นอกจากจะใหผลผลิตต่ําแลว
เปลือกยางยังแข็ง และกรีดยาวกวาปกติ  การเกิด stone cell  จะมากหรือนอยขึ้นอยูกับสาเหตุหลาย
ประการ เชน พันธุยาง อายุของตนยาง สภาพแวดลอม ความช้ืนในดิน และความอุดมสมบูรณของ
ดิน 
 

2.2.4 ใบยาง ใน 1 กานใบของใบยางมีใบยอยอยู 3 ใบหรือเปน 3 แฉก ใบยางพาราจะ
เจริญเติบโตเปนช้ันๆ เรียกวา “ฉัตร” การแตกฉัตรตั้งแตใบฉัตรออนจนเปนใบฉัตรแก ใชเวลา 2-3 
เดือน แลวแตความสมบูรณของตน ตนยางท่ีอายุไมถึง 3 ป จะไมผลัดใบถาเปนตนโตแลว จะผลัดใบ
ในฤดูแลงของทุกป 
 

2.2.5 ดอกยางพารา ดอกยางพารามีลักษณะเปนชอยาวจากปลายกิ่ง เปนดอกสมบูรณ 
เพราะมีท้ังดอกตัวผูและดอกตัวเมีย ในชอเดียวกัน สีของดอกเปนสีเหลือง ยางพาราจะออกดอกหลัง
ผลัดใบ แลวแตกใบใหมในชวงเดือนพฤษภาคม- มิถุนายน       

 
2.2.5 ลูกยาง (ผล)  ผลมีลักษณะเหมือนผลแอปเปล แตมีขนาดเล็กกวา มีลักษณะเปนพู 

3 พู  ในแตละพูจะมีเมล็ดอยูขางใน ผลออนมีผิวสีเขียว เม่ือผลแกมีผิวสีน้ําตาลและแข็ง 
 

2.2.6 เมล็ด  เมล็ดของยางพารามีความยาวและกวางประมาณ 2.0-2.3 cm x 1.5-2.5 cm 
มีน้ําหนักประมาณ 3-6 กรัมตอเมล็ด เมล็ดมีพ้ืนเปนสีขาว มีลายเปนสีน้ําตาล ความงอกของเมล็ดเม่ือ
เก็บใหมๆ ในอุณหภูมิปกติเปอรเซ็นตความงอกจะสูง ตอมาเปอรเซ็นตความงอกจะลดลงเรื่อยๆ 
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เพราะในเมล็ดมีน้ํามัน ซ่ึงพืชท่ีมีน้ํามันในเมล็ด จะมีความงอกลดลงไดรวดเร็ว โดยปกติเมล็ด
ยางพาราจะรักษาความงอกไดประมาณ 20 วัน  
 

2.2.7 น้ํายาง น้ํายางมีลักษณะเปนของเหลวมีสีขาวจนถึงสีขาวปนเหลือง ขุนและขน มี
ความหนาแนน 0.975-0.980 g/mm มี pH 6.5-7.0 ความหนืดไมแนนนอน สวนประกอบของสาร
ตางๆ ไมแนนอน ท้ังนี้ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ เชน พันธุยาง อายุตนยาง  การกรีด และฤดูกาล เปนตน 
ยางธรรมชาติ เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน (สถาบันวิจัยยาง, 2536) ซ่ึงในน้ํายางจะมี 2 สวน คือ
สวนท่ีเปนเนื้อยาง เม่ือนํามาทําเปนเนื้อยางแหงแลวจะมีเปอรเซ็นตยางได 25-45 % ท่ีเหลือเปนสวน
ท่ีไมใชยางเปนน้ําและสารอ่ืนๆ (เอกชัย, 2547)  
 
 2.3  สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
 

2.3.1 สภาพพ้ืนท่ี   
 

 พ้ืนท่ีควรเปนท่ีราบหรือเนินเล็กนอย  ในบริเวณท่ีมีความลาดชันมากตองปลูกพืช
คลุมดิน หรือทําขั้นบันได เพ่ือปองกันการสูญเสียความช้ืนและหนาดิน  ระดับความสูงของพ้ืนท่ีไม
เกิน 200 m จากระดับน้ําทะเล ถาสูงจากระดับน้ํานี้ทุกประมาณ 200 m จะทําใหยางพาราเจริญเติบโต
ชากวาปกติ (มานะชัย, 2549) 

 
                                  ดินท่ีเหมาะสมตอการปลูกยางพารา ควรมีโครงสรางท่ีเหมาะสมตอการระบาย
น้ําและอุมน้ํา  ไดแกโครงสรางแบบกอนเหล่ียมมุมมน  มีความรวนเหนียวพอสมควร มีสัดสวนของ
อนุภาคดินเหนียวประมาณ 35 %  และอนุภาคดินทรายประมาณ 30 % ความเปนกรดเปนดางของดิน
ประมาณ 4.5- 5.0  ดินควรมีหนาดินลึกไมนอยกวา 1 m  เพ่ือใหรากยึดเกาะไดดี  ไมควรมีช้ันหินแข็ง 
หินโผลพนผิวดิน หรือช้ันดินดาน และควรมีระดับน้ําใตดินต่ํากวา 1 m 
 

2.3.2 สภาพอากาศ    
                                 

 ชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญของยางพาราอยูระหวาง 26-30 ๐C ถาต่ํา
กวา 15 ๐C  นานเกินไปจะทําใหตนยางพาราชะงักการเจริญเติบโต (มานะชัย, 2549) และในพ้ืนท่ีท่ีมี
ความช้ืนสัมพัทธอากาศสูงจะสามารถปลูกยางไดดีและใหผลผลิตสูง 
 



 

19 

                 เนื่องจากแหลงน้ําของยางพาราคือน้ําฝน ดังนั้นปริมาณน้ําฝนจึงมีผลตอการ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตของยางพารา ยางพาราสามารถเจริญเติบโตไดดี ในพ้ืนท่ีท่ีมีฝนตกอยาง
สมํ่าเสมอตลอดปหรือมีจํานวนวันฝนตกประมาณ 120-150 วันตอปโดยท่ัวไปปริมาณน้ําฝนไมควร
ต่ํากวา 1,200  mm year-1   
 

                      ในบริเวณท่ีมีลมพัดจัด อาจทําความเสียหายแกตนยางพาราได  โดยอาจทําให
ชะงักการเจริญเติบโต และเปลือกลําตนแตกมีน้ํายางไหล เนื่องจากการบิดตัวของเปลือก แตถา
จําเปนตองปลูกในบริเวณท่ีมีลมพัดจัดก็สามารถลดความรุนแรงของลมไดโดย การปลูกในระยะท่ีถ่ี
ขึ้นและใชพันธุท่ีมีทรงพุมโปรง (เรวัต, 2542) 
 

2.4  ฤดูปลูก  
            

  2.4.1 บริเวณภาคใต  เปนพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนมาก  สามารถปลูกไดดวยตนตอตา 
หรือยางชําถุงไดตั้งแต กลางเดือนเมษายนถึงเดือนมิถุนายน  สวนการปลูกตามเมล็ดท่ีรวงตามฤดู 
(เดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม) สามารถนํามาเพาะและติดตาไดในชวงเดือนเมษายนถึงเดือน
มิถุนายน ในกรณีท่ีใชเมล็ดรวงนอกฤดูจะเจริญจนถึงขนาดติดตาไดในเดือนกรกฎาคม 

 
       2.4.2 บริเวณภาคตะวันออกในสวนท่ีเคยปลูกยางพารามากอน  ซ่ึงปจจุบันไดแหงแลง

ไปมากสามารถปลูกไดดวยตนตอตาหรือยางชําถุงภายในเดือนมิถุนายน แตถาเปนการปลูกลาชา
หรือปลูกซอมหลังจากเวลาดังกลาว ควรปลูกดวยยางชําถุงเทานั้น และควรดําเนินการใหเรียบรอย
ภายในเดือนกรกฎาคม 

 
                       2.4.3 บริเวณภาคตะวันออกตอนบน ซ่ึงเปนบริเวณแหงแลง ถาตองการปลูกดวยตน
ตอตา  ควรดําเนินการใหเสร็จภายในกลางเดือนมิถุนายน ถาปลูกจากหลังเวลาดังกลาวนี้ควรปลูก
ดวยยางชําถุงเทานั้น และปลูกใหเสร็จภายในกลางเดือนกรกฎาคม  
 

2.5  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของยางพาราพันธุ RRIM 600 
 

ยางพาราพันธุ RRIM 600 เปนพันธุยางช้ัน1 ปลูกเพ่ือกรีดน้ํายางเปนหลัก สามารถปลูก
ไดทุกเขต ไมจํากัดพ้ืนท่ีปลูก(เอกชัย, 2547)  แมพันธุ × พอพันธุ คือ Tjir 1× PB86 แหลงกําเนิดมา
จากประเทศมาเลเซีย การเจริญของลําตนปานกลางท้ังในระยะกอนเปดกรีดและระหวางเปดกรีด 
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ความสมํ่าเสมอของขนาดลําตนท้ังแปลงปานกลาง  เปลือกกอนกรีดบาง เปลือกงอกใหมหนาปาน
กลาง แตกกิ่งชา มีขนาดปานกลางท้ิงกิง่มาก ทรงพุมมีขนาดปานกลางเปนรูปพัด ใบมีลักษณะปอม
ปลายใบ  เริ่มผลัดใบเร็ว ผลผลิตสูงมากใน 2 ปแรก ปกรีดตอๆ มาในชวงผลัดใบผลผลิตทางภาคใต
ลดลงเล็กนอย  แตลดลงมากในเขตพ้ืนท่ีแหงแลง  ผลผลิตเพ่ิมขึ้นในระดับปานกลางเม่ือใชสารเคมี
เรงน้ํายาง ระบบกรีดกรีดครึ่งลําตน วันเวนวัน(1/2d  d/2 ) ตานทานโรคราแปงและใบจุดนูนปาน
กลาง โรคใบรวงไฟทอปเทรา โรคเสนดําและราสีชมพูออนแอมาก มีตนเปลือกแหงจํานวนนอย 
ความตานทานลมปานกลาง  ปลูกไดในพ้ืนท่ีลาดชัน ไมแนะนําใหปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีหนาดินตื้นและ
พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําใตดินสูง   
 
 Rao et al. (1998) กลาววา ตนยางพาราท่ีโตเต็มท่ีและเปดกรีดแลว จะผลัดใบชวงฤดูหนาว 
จากนั้น 3-4 สัปดาหตอมาจะเริ่มผลิใบใหมและออกดอกหลังจากผลิใบในชวงฤดูรอนพอดี ซ่ึงชวงท่ี
ยางพาราผลิใบนั้นจะไมมีการกรีดยาง เนื่องจากยางพาราตองนําน้ําไปใชในกระบวนการตางๆ และ
ใชในการคายน้ํา หากกรีดยางชวงนี้ ตนยางจะโทรมและใหผลผลิตนอย เพราะปริมาณน้ําท่ียาง
ตองการมีไมเพียงพอ อาจทําใหยางตายได (นิรนาม, 2551) สอดคลองกับ Vijayakumar et al. (1998) 
ท่ีวายางพาราผลิใบชวงฤดูรอน ทําใหยางพารามีความตองการน้ํามาก 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. เครื่องเก็บขอมูลอัตโนมัติ (datalogger รุน CR10X, ของบริษัท Campbell ประเทศ     
สหรัฐอเมริกา) 

 
2. หัววัดความเร็วลม (RM Young Wind Sensor Anemometer รุน 03101-L20,    ของบริษัท 

Campbell ประเทศสหรัฐอเมริกา) 
 

3. หัววัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของอากาศแบบอัตโนมัติ (HMP50 Temperature and 
Relative Humidity Probe, ของบริษัท Vaisala ประเทศฟนแลนด) 
 

4. เครื่องมือวัดคาความช้ืนในดิน (ECH2O Probe model  EC-10, ของบริษัท Decagon 
Devices  ประเทศสหรัฐอเมริกา) 

 
5. หัววัดรังสีสุทธิดวงอาทิตย (net radiation) แบบ photo-electric cell 
 
6. หัววัดอุณหภูมิดิน (thermocouple type T) 
 
7. โปรแกรมวิเคราะหสถิต ิ 
 
8. แปลงปลูกยางพาราพันธุ RRIM 600 อายุประมาณ 10 ป 
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วิธีการ 
 
1.  การติดตั้งเคร่ืองมือ 
 

ติดตั้งเครื่องมือ ณ แปลงปลูกยางพาราพันธุ RRIM 600  พ้ืนท่ี 50 ไร  ท่ีศูนยวิจัยยาง
ฉะเชิงเทรา อ.สนามชัยเขต (N13.33 E101.27) ติดตั้งเครื่องมือเพ่ือเก็บขอมูลตามวิธี Bowen ratio 
ไดแก หัววัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธอากาศ  ติดท่ี 2 ระดับความสูงคือ ภายในทรงพุม (11.5 m) 
และเหนือทรงพุม (23.5 m) หัววัดคารังสีสุทธิดวงอาทิตยแบบ photo-electric cell  หัววัดความเร็วลม 
ท่ีระดับความสูง 23.5 m  หัววัดอุณหภูมิดิน และหัววัดความช้ืนดิน ท่ีผิวดินและท่ี 10 cm จากผิวดิน 
 
2.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

เก็บขอมูลโดยใชเครื่องเก็บขอมูลอัตโนมัติ  เก็บขอมูลทุก 5 นาทีตอเนื่องกัน 2 ป ตั้งแต  
1 มกราคม 2551 ถึง 31 ธันวาคม 2552  เพ่ือนํามาใชคํานวณหาคาการใชน้ําระดับแปลงปลูก ณ 
ศูนยวิจัยยางฉะเชิงเทรา 
 

นําขอมูลสภาพอากาศตั้งแตป 2541 -2550 ท่ีขอจากสถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรามาหา
คาเฉล่ียเพ่ือใชในการเทียบสภาพอากาศกับปท่ีทําการเก็บขอมูล ซ่ึง JULIAN  DATE ท่ีปรากฏใน
ภาพท่ี 1-15 หมายถึง วันในรอบป คือวันท่ี 1 มกราคม เปนวันท่ี 1, วันท่ี 1 กุมภาพันธ เปนวันท่ี 32, 
วันท่ี 31 ธันวาคม เปนวันท่ี 365 (ในกรณีท่ีปนั้นเดือนกุมภาพันธมี 28 วัน)  

 
3.  การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1 คํานวณการคายระเหยน้ํา โดยวิธี Bowen ratio (ETBowen ) สามารถคํานวณไดดังนี้  
 

 
β+1

+= GRET nBowen  (4) 

                                                           
Rn พลังงานท่ีเกิดจากรังสีสุทธิของดวงอาทิตย, MJ m-2 d-1 

G พลังงานความรอนในดิน, MJ m-2 d-1   
β  Bowen ratio, ไมมีหนวย 
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ซ่ึงคา β  สามารถคํานวณไดจาก 

 

)(
)(=

12

12
eeL
TTPC ap

-
-

ε
β  (5) 

  
  cp คาความรอนจําเพาะของอากาศแหง, 1.00464×103 J kg-1K-1 

  Pa คาความดันบรรยากาศ, 101.3 kPa 
                      ε  สัดสวนระหวางมวลโมเลกุลของน้ําตออากาศแหง, 0.622 ไมมีหนวย 
  L ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ, 2.454×106 J kg-1 
      T1,T2 อุณหภูมิอากาศท่ีระดับความสูง 23.5 m และ11.5 m ตามลําดับ, K 

      e1,e2 ความดันไอน้ําของบรรยากาศท่ีระดับความสูง 23.5 m และ 11.5 m 
ตามลําดับ, kPa 

             
 คา e คํานวณไดจาก 
 

100
×)(= RHTee o  (6) 

  
RH ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ, % 

                eo(T) ความดันไอน้ําท่ีอ่ิมตัวของบรรยากาศท่ีเปนฟงกชันของอุณหภูมิ, kPa                               
                                

คา eo(T) คํานวณไดจาก 
 

3.237+
27.17exp611.0=)(

T
TTeo  (7) 

    
     T อุณหภูมิอากาศ, K 
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พจน G  จากสมการท่ี (4) คํานวณไดจาก 
 

sc GGG +=  (8) 
 
   Gc conductive soil heat flux , MJ m-2 d-1 
   Gs soil heat storage, MJ m-2 d-1 
 
พจน Gs ในสมการ (8) คํานวณไดจาก 
 

T
t
zCG soils Δ

Δ

Δ ××=  (9) 

 
soilC          คาความจุความรอนของดิน, J m-3 K-1 

  zΔ          ผลตางของระดับความลึกระดับความลึก 0 และ 10 cm, m  
  tΔ          ชวงเวลาท่ีแตกตางกัน      
 TΔ                ผลตางของอุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 10 cm, K  

 
พจน Gc ในสมการ (8) คํานวณไดจาก 
 

z
TKG Tc

Δ

Δ=  (10) 

            
TΔ  ผลตางของอุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 0 และ 10 cm, K 

                                 zΔ  ผลตางของระดับความลึกระดับความลึก 0 และ 10 cm, m 
                                  kt  thermal conductivity of soil, Wm-1K-1 
 
 การคํานวณหาคา thermal conductivity of soil สามารถทําไดเชนเดียวกับการหาคาความจุ
ความรอนของดิน แตแทนท่ีจะแทนคา C ในสมการดวยคาความจุความรอนใหแทนคาดวยคา
สัมประสิทธ์ิการนําความรอนขององคประกอบดินแทน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ซ่ึง
คํานวณไดจาก 
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                                         wwsisi
s

t kfkfk +=
4

1=
∑    (11) 

                           
ws ff ,  สัดสวนโดยปริมาตรขององคประกอบดินแตละชนิดท่ีมีสถานะเปน 

ของแข็ง (s) และของเหลว (w), ไมมีหนวย เม่ือ S=1 หมายถึงอนุภาค
ทราย S=2 หมายถึงอนุภาคทรายแปง  S=3 หมายถึงอนุภาคดินเหนียว 
และ S=4 หมายถึงอินทรียวัตถุ ดังตารางท่ี 1 

ws kk ,      คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนขององคประกอบดินชนิดนั้นๆท่ีมี
สถานะเปนของแข็ง (s) และของเหลว (w), Wm-1K-1 ดังตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1  คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน (kt) ขององคประกอบดิน 
       

องคประกอบของดิน kt , W m-1K-1 
สถานะของแข็ง (s) 

                 Organic matter 
                 Sand 
                 Silt 
                 Clay 

 
0.251/ 
0.302/ 
0.253/ 

0.253/ 
สถานะของเหลว (w) 

                Water 
                 Air 

 
0.5701/ 
0.0251/ 

                   
หมายเหตุ  1/ คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) 
      2/ Fujino (2003) 
      3/ David (n.d.) 
 
 3.2 การหาอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินตอการใชน้ําของยางพาราและคา 
thermal conductivity ของดิน 
 

      ใชวิธีสรางกราฟความสัมพันธระหวางความช้ืนดินกับการนําความรอนของดิน และ
ความช้ืนดินกับการใชน้ําของยางพารา วิเคราะหความสัมพันธโดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิต ิ
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สถานที่ทําการทดลอง 
 

ศูนยวิจัยยางฉะเชิงเทรา   จังหวัดฉะเชิงเทรา  
 

ระยะเวลาทําการทดลอง 
 

เดือนมกราคม 2551 ถึงธันวาคม 2552 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

สภาพอากาศเฉล่ียรายเดือนป 2541-2550 (ตารางท่ี 2) พบวา มีฝนตกทุกเดือน โดยเดือน
มกราคมมีฝนตกนอยท่ีสุดคือ 2.9 mm และเดือนกันยายนมีฝนตกมากท่ีสุดคือ 231.9 mm รวม
ปริมาณน้ําฝนป 2541-2550 ท้ังหมด 1301.7 mm อุณหภูมิอากาศพบวา เดือนเมษายนมีอุณหภูมิ
สูงสุดเฉล่ียท่ี 35.2 ๐C เดือนธันวาคมมีอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียท่ี 19.6 ๐C  สวนอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนอยู
ในชวง 25.4 - 29.6 ๐C ซ่ึงเดือนธันวาคมมีอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนต่ําสุดและเดือนเมษายนมีอุณหภูมิ
เฉล่ียรายเดือนสูงสุด ความช้ืนสัมพันธอากาศเฉล่ียรายเดือนอยูในชวง 62.7 - 77.8 % โดยเดือน
มกราคมมีความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ียต่ําสุดและเดือนกันยายนมีความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ีย
สูงสุด 

 
สภาพอากาศเฉล่ียรายเดือนป 2551 ท่ีทดลองในปแรก (ตารางท่ี 3) พบวา ปริมาณน้ําฝนราย

เดือนอยูในชวง  2.6 - 381.5 mm month-1 โดยในเดือนมกราคมมีปริมาณน้ําฝนนอยท่ีสุดคือ 2.6 mm 
ในเดือนกันยายนมีปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุดคือ 381.5 mm รวมท้ังปมีปริมาณน้ําฝนท้ังหมด 1825.3 
mm อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือน พบวามีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนอยูในชวง 24.8 - 28.0 ๐C 
โดยเดือนเมษายนมีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนสูงสุด และเดือนธันวาคมมีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียราย
เดือนต่ําสุด  ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรายเดือน พบวา มีความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ียรายเดือนอยู
ในชวง 58.7 - 81.9 % โดยในเดือนตุลาคมมีความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ียรายเดือนสูงสุด และเดือน
มกราคม มีความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด  สวนคารังสีสุทธิดวงอาทิตยเฉล่ียรายเดือน พบวา 
คารังสีสุทธิดวงอาทิตยเฉล่ียรายเดือนมีคาอยูในชวง 5.9 - 18.8 MJ m-2 d-1 โดยเดือนมีนาคมมีคารังสี
สุทธิดวงอาทิตยสูงสุดและเดือนธันวาคมมีคารังสีสุทธิดวงอาทิตยต่ําสุด และความเร็วลมเฉล่ียราย
เดือน พบวา ความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนอยูในชวง 0.9 - 1.4 m s-1 โดยเดือนธันวาคมและมีนาคมมี
ความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนสูงสุดและเดือนตุลามคมมีความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด   

 
สภาพอากาศเฉล่ียรายเดือนป 2552 ท่ีทดลองในปท่ีสอง (ตารางท่ี 3) พบวาปริมาณน้ําฝน

รายเดือนอยูในชวง 0.2 - 259.8 mm month-1  โดยในเดือนมกราคมมีปริมาณน้ําฝนนอยท่ีสุดคือ 0.2 
mm รวมท้ังปมีปริมาณน้ําฝนท้ังหมด 1103.3 mm และเดือนพฤษภาคมเปนเดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝน
มากท่ีสุดคือ 259.8 mm  อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือน พบวามีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนอยู
ในชวง 24.2 - 28.6 ๐C โดยเดือนเมษายนมีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนสูงสุด และเดือนมกราคมมี
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อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด คาความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรายเดือน พบวามีความช้ืนสัมพัทธ
อากาศเฉล่ียรายเดือนอยูในชวง 59.9 - 83.6 % โดยในเดือนตุลาคมมีความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรายเดือน
สูงสุด และเดือนมกราคมมีความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด   คารังสีสุทธิดวงอาทิตยเฉล่ียราย
เดือน พบวา คารังสีสุทธิดวงอาทิตยเฉล่ียรายเดือนมีคาอยูในชวง 8.5 - 18.1 MJ m-2 d-1  โดยเดือน
ตุลาคมมีคารังสีสุทธิดวงอาทิตยสูงสุดและเดือนมกราคมมีคารังสีสุทธิดวงอาทิตยต่ําสุด  และ
ความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน พบวาคาความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนมีคาอยูในชวง 0.7 - 1.5 m s-1 โดยใน
เดือนมกราคมมีความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนสูงสุดและเดือนตุลาคมมีความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด 

 
เนื่องจากป 2551 และป 2552 ไดเกิดฟาผาลงมาท่ีปลงทดลองทําใหเสาไฟฟาลม เครื่องมือ

ไดรับความเสียหายจึงไมสามารถเก็บขอมูลในบางชวงได จึงไดทําการเทียบขอมูลเฉล่ียของป 2541-
2550 กับป 2551และป 2552 เพ่ือดูแนวโนมขอมูลในชวงท่ีไมสามารถจัดเก็บได จากการเทียบขอมูล
สภาพอากาศป 2541- 2550 กับป 2551และป 2552 พบวา ปริมาณน้ําฝนในป 2541- 2550 มีมากกวาป 
2551 แตนอยกวาป 2552 โดยป 2541- 2550,  ป 2551 และป 2552 มีปริมาณน้ําฝนท้ังหมด 1301.7, 
1825.3 และ 1103.3 mm ตามลําดับ  อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนสวนใหญป 2541- 2550 สูงกวาป 
2551และป 2552  และความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ียรายเดือนป 2541- 2550 ต่ํากวาป 2551 และป 
2552 

 
สวนสภาพอากาศเฉล่ียรายเดือนท่ีสามารถเก็บขอมูลไดของป 2551 และป 2552 พบวา 

ปริมาณน้ําฝนรายเดือนป 2551 สวนใหญมากกวาป 2552  โดยป 2551 มีฝนตกมากท่ีสุดท่ี 381.5 mm 
month-1  ป 2552 มีฝนตกมากท่ีสุดท่ี 259.8 mm month-1  อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนป 2551 อยู
ในชวง 24.8 - 28.0 ๐C ซ่ึงใกลเคียงกับป 2552 ท่ีอยูในชวง 24.2 - 28.6 ๐C  ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียราย
เดือนป 2551 อยูในชวง 58.7 - 81.9 % ต่ํากวาป 2552 ท่ีอยูในชวง 59.9 - 83.6 %  คารังสีสุทธิดวง
อาทิตยเฉล่ียรายเดือนป 2551 อยูในชวง 5.9 - 18.8 MJ m-2d-1  ป 2552 อยูในชวง 8.5 - 18.1 MJ m-2d-1 
โดยป 2551 คารังสีสุทธิดวงอาทิตยเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด ต่ํากวาป 2552 และความเร็วลมเฉล่ียราย
เดือนป 2551 อยูในชวง 0.9 - 1.4 m s-1  ซ่ึงใกลเคียงกับป 2552 ท่ีอยูในชวง 0.7 - 1.5 m s-1 
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ตารางที่ 2  สภาพอากาศเฉล่ียรายเดือนป 2541-2550 
 

    
Rainfall, mm 

  Relative humidity, 
% 

  Temperature, ๐C   
        max min mean 

January   2.9       62.7   33.3 20.0 26.5 
February  35.0    64.6  34.5 21.5 27.9 
March  105.1    69.1  35.0 23.4 29.0 
April  138.0    71.2  35.2 24.3 29.6 
May  174.3    75.0  33.8 24.8 29.2 
June  135.8    75.4  33.2 24.7 28.8 
July  141.0    76.7  32.8 24.5 28.5 
August  156.5    76.7  32.5 24.4 28.3 
September  231.9    77.8  32.3 24.0 28.0 
October  139.3    75.7  32.2 23.4 27.7 
November  36.3    69.9  32.2 21.4 26.5 
December   5.6       65.6   31.8 19.6 25.4 
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2551 2552 2551 2552 2551 2552 2551 2552 2551 2552 2551 2552 2551 2552
January 2.6 0.2 58.7 59.9 36.2 34.2 17.6 13.4 26.4 24.2 15.8 8.5 1.3 1.5
February 43.6 23.5 62.9 65.0 35.5 37.1 18.0 20.3 26.5 28.1 16.6 11.4 1.3 1.1
March 63.2 93.6 64.8 75.9 37.6 36.1 18.2 20.1 27.9 27.5 18.8 10.3 1.4 1.1
April 185.4 141.8 74.2 75.7 29.6 36.8 21.3 21.4 28.0 28.6 19.6 12.6 1.1 1.2
May 147.4 259.8 - - - - - - - - - - - -
June 220.1 115.2 - - - - - - - - - - - -
July 281.7 85.8 - 78.9 - 22.6 - 34.4 - 27.8 - 12.2 - 1.2
August 222.2 66.8 - 78.1 - 35.5 - 23.1 - 28.3 - 13.3 - 1.1
September 381.5 143.4 - 82.9 - 34.4 - 22.1 - 27.4 - 17.0 - 1.1
October 250.4 141.0 81.9 83.6 33.3 34.4 24.1 22.2 27.1 27.0 15.2 18.1 0.9 0.7
November 27.2 32.2 - 70.8 - 36.4 - 16.8 - 26.2 - 13.0 - 1.1
December 0.0 0.0 64.7 66.1 32.4 35.5 17.3 17.9 24.8 26.4 5.9 12.0 1.4 1.1

Net radiation, W m-2 Wind speed, m s-1Temperature, °C
max min mean

Rainfall, mm Relative humidity, %

ตารางที่ 3  สภาพอากาศเฉลี่ยรายเดือน  ป 2551 และป 2552 
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ผลการทดลอง ณ ศูนยวิจัยยางฉะเชิงเทรา 
 
สมบัติทางฟสิกสของดิน  
 
 สมบัติทางฟสิกสของดินสถานท่ีทําการทดลอง พบวามีคาความหนาแนนรวมของดิน 1.49 
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) มีอนุภาคขนาด
ทราย  61 %  ทรายแปง  6 %  และดินเหนียว 32 %  มีอินทรียวัตถุในดิน 1.4 %  (ตารางภาคผนวกท่ี 
ก 1) 
 
รังสีสุทธิดวงอาทิตย 
 
 รังสีสุทธิดวงอาทิตยรายวันในป 2551 (ภาพท่ี 1) พบวา คารังสีสุทธิดวงอาทิตยรายวัน
ในชวงตนป (มกราคมถึงเมษายน) เดือนมกราคม คารังสีสุทธิดวงอาทิตยมีการผันแปรในชวง 14.6-
16.8 MJ m-2 d-1  จากนั้นคารังสีสุทธิดวงอาทิตยคอยๆเพ่ิมขึ้นในเดือนกุมภาพันธและมีนาคม ใน
เดือนเมษายนคารังสีสุทธิดวงอาทิตยมีคาลดลงมาอยูในชวง 6.0-14.5 MJ m-2d-1  และในชวงปลายป 
(กันยายนถึงพฤศจิกายน) คารังสีสุทธิดวงอาทิตยรายวันมีการเปล่ียนแปลงมากกวาชวงตนปซ่ึงมีคา
อยูในชวง 11.2 - 20.5 MJ m-2 d-1    
 

รังสีสุทธิดวงอาทิตยรายวันในป 2552 (ภาพท่ี 1) พบวา ชวงตนปมีคาผันแปรสวนใหญ
ในชวง 2.7 - 22.1 MJ m-2 d-1  สวนในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม คารังสีสุทธิดวงอาทิตยมีคาใกลเคียง
กับชวงตนป และเพ่ิมสูงขึ้นอยูในชวง 9.7 - 26.0 MJ m-2 d-1 ในเดือนกันยายนและตุลาคม จากนั้น
คอยๆลดลงในเดือนพฤศจิกายน จนถึงกลางเดือนธันวาคม คารังสีสุทธิดวงอาทิตยจึงเพ่ิมสูงขึ้น  
  
 รังสีสุทธิดวงอาทิตยรายวันป 2551 และป 2552  พบวาป 2551 รังสีสุทธิดวงอาทิตยรายวันมี
ความผันแปรนอยกวาป 2552 และท้ัง 2 ปมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน คือชวงท่ีคารังสีสุทธิดวง
อาทิตยเพ่ิมขึ้นหรือลดลง คารังสีสุทธิดวงอาทิตยท้ัง 2 ปก็เพ่ิมขึ้นและลดลงในชวงเดียวกัน  
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ภาพที่ 1  รังสีสุทธิดวงอาทิตยรายวนัของป 2551 (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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อุณหภูมิอากาศ  
 

 อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายวันในป 2551 (ภาพท่ี 2) ในเดือนมกราคม กุมภาพันธ อุณหภูมิมี
ความผันแปรอยูในชวง 26.5 - 29.0 ๐C จากนั้นในเดือนเมษายนคอยๆเพ่ิมขึ้นจนถึง 31.0 ๐C  เดือน
กันยายน ตุลาคม อุณหภูมิมีความผันแปรในชวงเดียวกันกับเดือนมกราคมและกุมภาพันธ  กอนท่ีจะ
ลดลงมาอยูในชวง 22.0 - 26.0 ๐C ในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม  
 

อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายวันในป 2552 (ภาพท่ี 2) พบวา อุณหภูมิอากาศเดือนมกราคมมี
อุณหภูมิไมสูงนักอยูในชวง 20.0 - 25.0 ๐C จากนั้นคอยๆเพ่ิมขึ้นจนอุณหภูมิอยูในชวง 26.0 - 30.0 ๐C 
และในเดือนเมษายนเพ่ิมขึ้นไปจนถึง 32.0 ๐C เดือนกรกฎาคม สิงหาคม อุณหภูมิอากาศลดลงมาโดย
มีความผันแปรในชวง 26.0 - 31.0 ๐C และคอยๆลดลงจนถึง 21.5 ๐C กอนท่ีจะเพ่ิมสูงขึ้นในเดือน
ธันวาคม  
 
 อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายวันป 2551 และป 2552 พบวา ป 2552 ชวงแรกมีอุณหภูมิเฉล่ีย
รายวันต่ํากวาจากนั้นคอยๆ เพ่ิมจนสูงกวาป 2551 และลดลงมาอยูในชวงเดียวกันกอนท่ีเพ่ิมสูงขึ้นท้ัง 
2 ป และชวงปลายปท้ัง 2 ป มีแนวโนมคลายกัน คือมีอุณหภูมิสูงขึ้นและต่ําลงในชวงเดียวกัน 
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ภาพที่ 2  อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายวันของป 2551 (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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ความชื้นสัมพัทธอากาศ  
 
 ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ียรายวันในป 2551 (ภาพท่ี 3) พบวา ในชวงเดือนมกราคมและ
กุมภาพันธ มีความผันแปรอยางมากอยูในชวง 35.0 - 90.0 %โดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธ มีความ
ผันแปรของความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ียรายวันมากท่ีสุด ท้ังนี้เปนเพราะฝนท่ีตกลงมาเปนชวงๆ แม
จะไมเยอะแตสามารถทําใหความช้ืนสัมพัทธมีความผันแปรมาก ซ่ึงวิทยา, 2537 กลาววาการตกของ
ฝนในแตละวันถึงแมจะมีปริมาณคอนขางนอย แตผลของฝนท่ีตกลงมาจะมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของ 
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธอากาศ  ชวงปลายปคาความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ียรายวันอยูระหวาง 
80.0 - 90.0 % ในเดือนกันยายน ตุลาคม และในเดือนธันวาคมมีแนวโนมลดลงจนอยูระหวาง 60.0 - 
75.0 %  
 

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ียรายวันในป 2552 (ภาพท่ี 3) พบวา ความช้ืนสัมพัทธอากาศ
เฉล่ียรายวันในเดือนมกราคมคาไมผันแปรนัก แตในเดือนกุมภาพันธคาความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรายวัน
ผันแปรมากท่ีสุด มีคาผันแปรในชวง 42.0 - 75.0 % จากนั้นเพ่ิมขึ้นไปจนอยูในชวง 70.0 - 80.0 % 
ในเดือนมีนาคม เมษายน กรกฎาคม และมิถุนายน สวนเดือนกันยายน ตุลาคม คาความช้ืนสัมพัทธ
อากาศเฉล่ียรายวันผันแปรไมมากนักและลดลงมาจนอยูในชวง 60.0 - 70.0 %ในเดือนธันวาคม  

 
ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉล่ียรายวันป 2551 และป 2552 พบวาท้ัง 2 ป มีแนวโนมไปใน

ทิศทางเดียวกัน แตป 2551 มีคาผันแปรมากกวาป 2552 คือมีคาสูงกวาและต่ํากวาป 2551 ในชวง
เดียวกัน 
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ภาพที่ 3  ความชื้นสัมพัทธอากาศเฉลี่ยรายวนัของป 2551 (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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ความเร็วลม 
  

ความเร็วลมเฉล่ียรายวันในป 2551  (ภาพท่ี 4) พบวาความเร็วลมเฉล่ียรายวันผันแปรอยู
ในชวง 0.8 - 2.1 m s-1 โดยชวงกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนมีนาคมความเร็วลมเฉล่ียรายวันมี
ความเร็วใกลเคียงกันอยูในชวง 1.5 – 2.0 m s-1 จากนั้นจึงลดลงมา  
 

ความเร็วลมเฉล่ียรายวันในป 2552 (ภาพท่ี 4) พบวา ชวงตนเดือนมกราคมคาความเร็วลม
คอนขางสูง จากนั้นลดลงมาอยูในชวง 0.7-1.9 m s-1 ในเดือนกุมภาพันธ มีนาคมและเมษายน สวน
ชวงเดือนกรกฎาคมถึงธันวาคม คาความเร็วลมเฉล่ียรายวันอยูในชวง 0.2-2.1 m s-1 ซ่ึงมีคาผันแปร
มากกวาตนป  

 
ความเร็วลมเฉล่ียรายวันป 2551 และป 2552 พบวา ท้ัง 2 ปมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน

เชนกัน แตป 2551 มีความเร็วลมเฉล่ียรายวันสูงกวาป 2552 
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ภาพที่ 4  ความเร็วลมเฉลี่ยรายวันของป 2551 (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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ปริมาณน้ําฝน 
 

ปริมาณน้ําฝนรายวันป 255 (ภาพท่ี 5) พบวาฝนตกลงมาตั้งแตเดือนมกราคมจนถึงเดือน
ธันวาคม โดยมีปริมาณของน้ําฝนมากท่ีสุดคือ 88.4  mm day-1 

 
ปริมาณน้ําฝนรายวันป 2552 (ภาพท่ี 5) พบวามีฝนตกลงตั้งแตเดือนมีนาคมจนถึงเดือน

พฤศจิกายน มีปริมาณของน้ําฝนมากท่ีสุดคือ 36.8  mm day-1  
 
ปริมาณน้ําฝนรายวันป 2551 และป 2552 พบวา ป 2551 มีฝนตกลงในแตละวันมากกวาป 

2552 ถึงแมวาป 2552 จะมีวันท่ีมีฝนตกมากกวา โดยป 2551 มีปริมาณน้ําฝนท้ังหมด 1825.3 mm 
year-1 โดยป 2552 มีปริมาณน้ําฝนท้ังหมด 1103.3 mm year-1  
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ภาพที่ 5  ปริมาณน้ําฝนรายวันของป 2551 (  ) และป 2552 ( ) 
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อุณหภูมิดิน 
 

อุณหภูมิดินเฉล่ียรายวันในป 2551 (ภาพท่ี 6) พบวาอุณหภูมิดินเฉล่ียรายวันมีความผันแปร
อยูในชวง 24.3 - 26.8 ๐C  ในเดือนมกราคม กุมภาพันธและมีนาคม จากนั้นในเดือนเมษายนคอยๆ
เพ่ิมขึ้นจนถึง 28.6 ๐C  สวนเดือนกันยายน ตุลาคม อุณหภูมิดินเฉล่ียรายวันมีความผันแปรในชวง
เดียวกันกับเดือนมกราคม กุมภาพันธและมีนาคม  กอนท่ีจะลดลงมาในเดือนพฤศจิกายนและ
ธันวาคม  
 

อุณหภูมิดินเฉล่ียรายวันในป 2552 (ภาพท่ี 6) พบวา อุณหภูมิดินเฉล่ียรายวันเดือนมกราคมมี
อุณหภูมิไมสูงนัก  จากนั้นคอยๆเพ่ิมขึ้นจนอุณหภูมิดินเพ่ิมจนถึง 28.6 ๐C ในเดือนเมษายน สวน 
เดือนกรกฎาคม สิงหาคมและกันยายน อุณหภูมิดินเฉล่ียรายวันอยูในชวง 26.0 - 28.3 ๐C และคอยๆ
ลดลงจนถึง 21.5 ๐C กอนท่ีจะเพ่ิมสูงขึ้นในเดือนธันวาคม  
 
 อุณหภูมิดินเฉล่ียรายวันป 2551 และป 2552 พบวาท้ัง 2 ป มีแนวโนมคลายกันแตป 2551 มี
คาอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายวันสวนใหญสูงกวาป 2552  
 

อุณหภูมิดินเฉล่ียรายเดือนป 2551และป 2552 (ตารางท่ี 4) พบวาป 2551 มีอุณหภูมิดินเฉล่ีย
รายเดือนอยูในชวง 22.9 - 26.6 ๐C โดยเดือนเมษายนมีอุณหภูมิดินเฉล่ียรายเดือนสูงสุด และเดือน
ธันวาคมมีอุณหภูมิดินเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด และอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนป 2552 พบวามี
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนอยูในชวง 23.1 - 26.6 ๐C โดยเดือนสิงหาคมมีอุณหภูมิดินเฉล่ียราย
เดือนสูงสุด และเดือนมกราคมมีอุณหภูมิดินเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด 
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ภาพที่ 6  อุณหภูมิดินเฉลี่ยรายวันของป 2551 (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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ตารางที่ 4  อุณหภูมิดินเฉล่ียรายเดือนป 2551 และป 2552 
 
    Soil Temperature , ๐C 
    2551 2552 
January   24.8 23.1 
February  25.2 26.1 
March  26.1 25.9 
April  26.6 26.4 
May  - - 
June  - - 
July  - 26.4 
August  - 26.6 
September  - 26.5 
October  26.5 26.1 
November  - 24.5 
December   22.9 24.3 
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ความชื้นดิน 
 
 คาความช้ืนดินเฉล่ียรายวันป 2551 (ภาพท่ี 7) พบวาในชวงเดือนมกราคม มีคาความช้ืนดิน
คอนขางคงท่ีเฉล่ียประมาณ 0.26 จากนั้นมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นกอนท่ีจะคอยๆลดลง และเพ่ิมขึ้นอีกครั้ง
ในเดือนเมษายน ชวงปลายปเดือนตุลาคมมีคาเฉล่ียประมาณ 0.35 และคาความช้ืนดินคอยๆลดลงใน
เดือนพฤศจิกายนและธันวาคม   
 

คาความช้ืนดินเฉล่ียรายวันในป 2552 (ภาพท่ี 7) พบวาชวงเดือนมกราคมกับกุมภาพันธ 
2552 มีคาความช้ืนดินคอนขางคงท่ีเฉล่ียประมาณ 0.27  ในชวงเดือนมีนาคมและเมษายน  ซ่ึง
ความช้ืนดินมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น  แตเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม  คาความช้ืนดินมีแนวโนมลดลง
และเพ่ิมขึ้นอีกในเดือนกันยายนและตุลาคมกอนท่ีจะลดลงอีกครั้งในเดือนพฤศจิกายน จนมีคา
ความช้ืนดินคงท่ีเฉล่ีย  0.25 ในเดือนธันวาคม  

 
ความช้ืนดินเฉล่ียรายวันป 2551 และป 2552 พบวาชวงตนปของท้ัง 2 ป ความช้ืนดินเฉล่ีย

รายวันเพ่ิมขึ้น ซ่ึงป 2552 มีความช้ืนดินเฉล่ียรายวันสูงกวาป 2551 โดยชวงเดือนกุมภาพันธป 2551 
ความช้ืนดินเฉล่ียรายวันสูงกวาป 2552 และชวงปลายปมีแนวโนมวาป 2551 มีความช้ืนดินเฉล่ีย
รายวันสูงกวาป 2552 
 

คาความช้ืนดินเฉล่ียรายเดือนป 2551 และป 2552 (ตารางท่ี 5) พบวา ป 2551 มีความช้ืนดิน
เฉล่ียรายเดือนอยูในชวง 0.26- 0.35 โดยเดือนตุลาคมมีความช้ืนดินเฉล่ียรายเดือนสูงท่ีสุดและเดือน
ธันวาคมมีความช้ืนดินเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด และคาความช้ืนดินเฉล่ียรายเดือนป 2552 พบวา มี
ความช้ืนดินอยูในชวง 0.23- 0.33 โดยเดือนเมษายนมีความช้ืนดินเฉล่ียรายเดือนสูงท่ีสุดและเดือน
ธันวาคมมีความช้ืนดินเฉล่ียรายเดือนต่ําสุด 
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ภาพที่ 7  ความชื้นดินเฉลี่ยรายวันของป 2551 (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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ตารางที่ 5  ความช้ืนดินเฉล่ียรายเดือนป 2551 และป 2552 
 

    Volumetric soil water content, m3 m-3 
    2551 2552 
January   0.27 0.26 
February  0.29 0.26 
March  0.30 0.30 
April  0.31 0.33 
May  - - 
June  - - 
July  - 0.26 
August  - 0.24 
September  - 0.27 
October  0.35 0.29 
November  - 0.26 
December   0.26 0.23 
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การเคลื่อนที่ของความรอนผานดินโดยการนําความรอน (conductive soil heat flux) 
 
 จากภาพท่ี 8 พบวาคา conductive soil heat flux มีคาเปนลบและเปนบวก คาเปนลบหมายถึง 
ความรอนมีการเคล่ือนท่ีจากดินออกสูบรรยากาศ และคาท่ีเปนบวกหมายถึง ความรอนมีการ
เคล่ือนท่ีจากบรรยากาศเขาสูดิน คา conductive soil heat flux เฉล่ียรายวัน ป 2551 (ภาพท่ี 8) พบวา 
คามีการผันแปรอยางมาก โดยชวงตนป (มกราคมถึงเมษายน) มีคา conductive soil heat flux สูงกวา
ชวงปลายป (กันยายนถึงธันวาคม)  เนื่องจากตนปอุณหภูมิอากาศกับอุณหภูมิดินมีคาแตกตางกันมาก
จึงเกิดการเคล่ือนท่ีของความรอนจากบรรยากาศเขาสูดิน   คา conductive soil heat flux จึงสูงและมี
คาเปนบวก สวนชวงปลายปอุณหภูมิอากาศกับอุณหภูมิดินแตกตางกันไมมากนักจึงเกิดการเคล่ือนท่ี
ของความรอนในดินออกสูบรรยากาศ คา conductive soil heat flux จึงต่ําและมีคาเปนบวก  
 

คา conductive soil heat flux เฉล่ียรายวัน ป 2552 (ภาพท่ี 8) พบวา ชวงตนป (มกราคมถึง
เมษายน) คา conductive soil heat flux เฉล่ียรายวันสูงกวาชวงกรกฎาคมถึงธันวาคม โดยเดือน
กุมภาพันธคา conductive soil heat flux เฉล่ียรายวัน มีคาสูงท่ีสุดและคอยๆลดลงมา คา conductive 
soil heat flux เฉล่ียรายวันมีคาผันแปรคอนขางสมํ่าเสมออยูในชวงเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม กอนท่ี
คาจะเพ่ิมขึ้นในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม  

 
คา conductive soil heat flux เฉล่ียรายวันป 2551 และป 2552 พบวาป 2551 มีคาผันแปร

มากกวาป 2552 โดยเดือนมกราคมป 2551 มีคา conductive soil heat flux สูงกวาป 2552 และคอยๆ
ลดลงมาจนต่ํากวาป 2552 ในเดือนกุมภาพันธ จากนั้นสูงขึ้นจนมีคาใกลเคียงกันในเดือนมีนาคมและ
เมษายน สวนเดือนตุลาคมคา conductive soil heat flux ป 2551 มีคาต่ํากวาป 2552  

 
คา conductive soil heat flux เฉล่ียรายเดือน (ตารางท่ี 6) พบวา ป 2551 คา conductive soil 

heat flux เฉล่ียรายเดือนอยูในชวง -0.2825 ถึง 1.4108 MJ m-2 d-1  โดยเดือนมีนาคมมีมากท่ีสุด และ
เดือนตุลาคมมีคานอยท่ีสุด สวนคา conductive soil heat flux เฉล่ียรายเดือน ป 2552พบวา มีคา 
conductive soil heat flux เฉล่ียรายเดือนอยูในชวง 0.0625 ถึง 1.5981 MJ m-2 d-1  โดยเดือน
กุมภาพันธมีคามากท่ีสุด และเดือนกรกฎาคมมีคานอยท่ีสุด 
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ภาพที่ 8  การเคลื่อนที่ของความรอนผานดิน (Gc)โดยการนําความรอนเฉลี่ยรายวันของป 2551  (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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ความรอนทีก่ักเก็บไวในดิน (soil heat storage) 
 
 จากภาพท่ี 9  พบวามีคาเปนลบและเปนบวก ซ่ึงคาเปนลบหมายถึง ปริมาณความรอนท่ีกัก
เก็บไวในดินถูกปลอยสูบรรยากาศ และคาท่ีเปนบวก หมายถึง ปริมาณความรอนท่ีถูกกักเก็บไวใน
ดิน ความรอนท่ีกักเก็บไวในดินเฉล่ียรายวัน ป 2551 (ภาพท่ี 9) พบวา มีการผันแปรตามคา  
conductive soil heat flux เฉล่ียรายวัน ดูไดจากชวงเวลาเดียวกัน หากคา conductive soil heat flux 
เฉล่ียรายวันต่ํา คาความรอนท่ีกักเก็บไวในดินเฉล่ียรายวันจะสูง เนื่องจากความรอนเกิดการเคล่ือนท่ี
จากบรรยากาศเขาสูดิน ทําใหดินไดรับความรอนเพ่ิมขึน้ ความรอนท่ีดินกักเก็บไวในดินจึงเพ่ิมขึ้น
ดวย  และหากคา conductive soil heat flux เฉล่ียรายวันสูง คาความรอนท่ีกักเก็บไวในดินจะต่ํา 
เนื่องจากความรอนเกิดการเคล่ือนท่ีจากดินออกสูบรรยากาศ ทําใหดินสูญเสียความรอน ความรอน
ท่ีดินกักเก็บไวในดินจึงลดขึ้น  
 
 ความรอนท่ีกักเก็บไวในดินเฉล่ียรายวันป 2552 (ภาพท่ี 9) พบวา มีแนวโนมเหมือนป 2551 
คือ เม่ือคา conductive soil heat flux เฉล่ียรายวันต่ํา คาความรอนท่ีกักเก็บไวในดินเฉล่ียรายวันจะสูง 
และคา conductive soil heat flux เฉล่ียรายวันสูง คาความรอนท่ีกักเก็บไวในดินจะต่ํา ซ่ึงปนี้สามารถ
เห็นความสัมพันธของท้ังสองคาไดอยางชัดเจน  
 

ความรอนท่ีกักเก็บไวในดินเฉล่ียรายวันป 2551 และป 2552 พบวาท้ัง 2 ปมีคาความรอนท่ี
กักเก็บไวในดินผันแปรตลอดท้ังปเชนเดียวกัน ซ่ึงชวงตนปของป 2551 มีคาความรอนท่ีกักเก็บไวใน
ดินผันแปรมากกวาป 2552 สวนชวงปลายปคาความรอนท่ีกักเก็บไวในดินมีคาผันแปรใกลเคียงกับป 
2552 

 
คาความรอนท่ีกักเก็บไวในดินเฉล่ียรายเดือน (ตารางท่ี 6) พบวาป2551 มีคาความรอนท่ีกัก

เก็บไวในดินเฉล่ียรายเดือนอยูในชวง -0.0077 ถึง 0.0001 MJ m-2 d-1 โดยเดือนมีนาคมมีคามากท่ีสุด 
และเดือนเมษายนมีคานอยท่ีสุด สวนความรอนท่ีกักเก็บไวในดินเฉล่ียรายเดือน ป 2552 คาความ
รอนท่ีกักเก็บไวในดินเฉล่ียรายเดือนอยูในชวง -0.0009 ถึง 0.0002 MJ m-2 d-1 โดยเดือนพฤศจิกายน
มีคามากท่ีสุด และเดือนสิงหาคมมีคานอยท่ีสุด 
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ภาพที่ 9  ความรอนที่กักเก็บไวในดิน (Gs) เฉลี่ยรายวันของป 2551 (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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พลังงานความรอนของดิน (ground heat flux) 
 
 พลังงานความรอนในดินเปนคาผลรวมของ conductive soil heat flux กับความรอนท่ีกักเก็บ
ไวในดิน จากภาพท่ี 10 พบวา คาพลังงานความรอนของดินเฉล่ียรายวันของท้ัง 2 ป มีแนวโนมและมี
คาใกลเคียงกับคา conductive soil heat flux เนื่องจากคาความรอนท่ีกักเก็บไวในดินมีคานอยมากเม่ือ
เทียบกับคา conductive soil heat flux จึงทําใหพลังงานความรอนของดินมีคาใกลเคียงกับคา 
conductive soil heat flux ซ่ึงคาพลังงานความรอนของดินเฉล่ียรายเดือน (ตารางท่ี 6) ป 2551 และป 
2552 มีคาอยูในชวง -0.2830 ถึง 1.4109 MJ m-2 d-1 และ 0.628 ถึง 1.5982 MJ m-2 d-1 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 10  คา Ground heat flux (G = Gc+Gs) เฉลี่ยรายวันของป 2551 (เสนทึบ) และ ป 2552 (เสนประ) 
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Bowen ratio 
 
 จากภาพท่ี 11 พบวาคา Bowen ratio มีคาเปนลบและเปนบวก ซ่ึงคา Bowen ratio นี้ เปนคา
พลังงานท่ีใชเผาผลาญอากาศตอน้ํา โดยใชพลังงานความรอนจากรังสีสุทธิดวงอาทิตยเปนหลัก 
(พัชร, 2549) หากคาเปนลบหมายถึง พลังงานท่ีใชเผาผลาญน้ํา ไมไดขึ้นอยูกับพลังงานความรอน
จากรังสีสุทธิดวงอาทิตย (anonymous, 1996) ซ่ึงเปนชวงท่ีวันนั้นมีคารังสีสุทธิดวงอาทิตยนอย  คา 
Bowen ratio เฉล่ียรายวัน ป 2551 พบวามีคาผันแปรอยูในชวง -7.0 ถึง 8.0 คา Bowen ratio เฉล่ีย
รายวัน ป 2552 พบวามีคาผันแปรอยูในชวง -3.0 ถึง 4.0  
 
 คา Bowen ratio เฉล่ียรายวัน ป 2551 และป 2552 พบวาป 2551 มีคา Bowen ratio ผันแปร
นอยกวาป 2552 เนื่องมาจากคารังสีสุทธิดวงอาทิตยในป 2552 มีการผันแปรมากกวาป 2551  สวนคา 
Bowen ratio เฉล่ียรายเดือน (ตารางท่ี 6) ป 2551 มีคาอยูในชวง -0.80 ถึง 6.78  และคา Bowen ratio 
เฉล่ียรายเดือนป 2552 มีคาอยูในชวง -2.25 ถึง 2.52  
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ภาพที่ 11  คา Bowen ratio เฉลี่ยรายวันของป 2551 (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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    Conductive soil heat flux, MJ m-2 d-1   Soil heat storage, MJ m-2 d-1   Ground heat flux, MJ m-2 d-1   Bowen  Ratio 

  
2551 2552 

 
2551 2552 

 
2551 2552 

 
2551 2552 

January   1.3794 0.8295   0.00003 -0.00003   1.3794 0.8295   0.07 -0.87 
February 

 
0.6587 1.5981 

 
-0.0002 0.0001 

 
0.6584 1.5982 

 
1.91 -2.25 

March 
 

1.4108 1.1280 
 

0.0001 -0.00002  1.4109 1.1280  6.78 -0.65 
April 

 
0.3633 0.9299 

 
-0.0077 -0.0002 

 
0.3823 0.9297 

 
-0.67 1.09 

May 
 

- - 
 

- - 
 

- - 
 

- - 
June 

 
- - 

 
- - 

 
- - 

 
- - 

July 
 

- 0.0625 
 

- 0.00024  - 0.0628  - 0.27 
August 

 
- 0.1463 

 
- -0.0009 

 
- 0.1455 

 
- -0.37 

September 
 

- 0.1142 
 

- 0.0016 
 

- 0.1158 
 

- 2.52 
October 

 
-0.2825 0.1252 

 
-0.0005 -0.0008 

 
-0.2830 0.1244 

 
-0.80 1.27 

November 
 

- 0.2946 
 

- 0.00025 
 - 0.2948 

 - -0.58 
December   0.5415 0.3331   -0.0002 -0.0002   0.5407 0.3329   0.05 1.33 

 

ตารางที ่6  คาพลังงานความรอนเฉลี่ยรายเดือนป 2551 และ 2552 
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การใชน้ําระดับแปลงปลูก 
 

คาการใชน้ําเฉล่ียรายวัน ป 2551 (ภาพท่ี 12) พบวาคาการใชน้ําในชวงเดือนมกราคมถึง
มีนาคม มีคาอยูในชวง 2.0 - 4.0 mm day-1ชวงกันยายนถึงตุลาคม มีคาอยูในชวง 4.0 - 8.0 mm day-1 
สวนเดือนเมษายน พฤศจิกายนและธันวาคม มีคาอยูในชวง 0.1- 4.0 mm day-1 ท้ัง 3 เดือนนี้มีคาการ
ใชน้ํานอย เนื่องจากเดือนเมษายนเปนชวงฤดูรอน ทําใหน้ําในดินมีนอย ยางพาราจึงใชน้ําลดลงซ่ึง
สอดคลองกับพัชร (2549) ท่ีวาสภาพท่ีมีความช้ืนดินจํากัด ยางพาราจึงตองลดการสูญเสียน้ําโดยการ
ปดปากใบ ทําใหคายน้ํานอยลง สวนในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม ยางพาราเริ่มผลัดใบทําให
ยางพาราลดการคายน้ําลง  
 
 คาการใชน้ําเฉล่ียรายวัน ป 2552 (ภาพท่ี 12) พบวาคาการใชน้ําในชวงตนป (มกราคมถึง
เมษายน) มีคาอยูในชวง 0.1- 5.0 mm day-1 ซ่ึงมีคานอยกวาชวงเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม ท่ีมีคาอยู
ในชวง 0.1 - 14.0 mm day-1 ชวงนี้มีคาการใชน้ํามากเนื่องจากเปนชวงฤดูฝนจึงทําใหชวงนี้มีคาการ
ใชสูงท่ีสุดในรอบป และคาการใชน้ําลดลงมาอยูในชวง 0.1- 4.0 mm day-1 ในเดือนพฤศจิกายนและ
ธันวาคม เนื่องจากเปนชวงท่ียางพาราผลัดใบ   
 
 คาการใชน้ําเฉล่ียรายวัน ป 2551 และป 2552 พบวาป 2551 มีคาการใชน้ําเฉล่ียรายวัน
มากกวาป 2552 ตลอดท้ังป เนื่องจากป 2551 มีปริมาณฝนตกมากกวาป 2552 โดยท้ัง 2 ปชวงตนปมี
คาการใชน้ําเฉล่ียรายวันนอยกวาชวงปลายป 
 

คาการใชน้ํารายเดือน (ตารางท่ี 7) ป 2551 พบวา คาการใชน้ําอยูในชวง 28.8 - 128.1 mm 
month-1 เดือนกุมภาพันธมีคาการใชน้ําสูงท่ีสุดคือ 128.1 mm month-1 เดือนพฤศจิกายนและธันวาคม
เปนเดือนท่ีมีคาการใชน้ํานอยท่ีสุดคือ 28.8 mm month-1 ซ่ึงเดือนมกราคมถึงมีนาคม มีคาการใชน้ํา
สูงกวาชวงเดือนอ่ืนๆ เนื่องจากเปนชวงท่ียางพารามีใบใหมเกิดขึ้น ประกอบกับมีฝนตกลงมาจึงทํา
ใหมีการใชน้ํามากท่ีสุด คาการใชน้ํารายเดือน ป 2552 พบวา คาการใชน้ําอยูในชวง 24.1 -  87.8 mm 
month-1 เดือนสิงหาคมมีคาการใชน้ําสูงท่ีสุดคือ 87.8 mm month-1 เดือนกุมภาพันธมีคาการใชน้ํา
นอยท่ีสุดคือ 24.1 mm month-1 
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ภาพที่ 12  การใชน้ําระดับแปลงปลูกเฉลี่ยรายวัน ณ ศูนยวิจัยยางฉะเชิงเทราของป 2551 (เสนทึบ) และป 2552 (เสนประ) 
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ตารางที่ 7  คาการใชน้ําระดับแปลงปลูกเฉล่ียรายเดือนป 2551 และป 2552 
 
    Evapotranspiration, mm 
    2551 2552 
January  111.3 24.9 
February  128.1 24.1 
March  127.1 41.0 
April  53.9 45.7 
May  - - 
June  - - 
July  - 54.9 
August  - 87.8 
September  - 79.9 
October  124.4 69.1 
November  - 57.1 
December   28.8 56.4 
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การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินตอการใชน้ําของยางพาราและคา thermal conductivity ของดิน 
 

ความสัมพันธของความช้ืนดินตอการใชน้ําของยางพาราและคา thermal conductivity ของ
ดิน พบวา ป 2551 ความสัมพันธระหวางคาความช้ืนดินกับการใชน้ําของยางพารา (ภาพท่ี 13)  พบวา 
ความช้ืนดินมีความสัมพันธกับการใชน้ําของยางพารา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95 % (p<0.05) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความช้ืนดินกับการใชน้ําของยางพารา เปน 
0.332  และป 2552 (ภาพท่ี 13) พบวาความช้ืนดินมีความสัมพันธกับการใชน้ําของยางพารา อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p<0.05) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาง
ความช้ืนดินกับการใชน้ําของยางพารา เปน 0.100 

 
ความสัมพันธระหวางคาความช้ืนดินกับคา  thermal conductivity  ของดิน พบวา ป 2551 

(ภาพท่ี 14) ความช้ืนดินมีความสัมพันธกับคา thermal conductivity ของดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % (p<0.05) โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความช้ืนดินกับคา 
thermal conductivity ของดิน เปน 0.625 และป 2552 (ภาพท่ี 14) พบวาความช้ืนดินมีความสัมพันธ
กับคา thermal conductivity ของดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p<0.05) 
โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความช้ืนดินกับคา thermal conductivity ของดิน เปน 0.336 
 

จากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความช้ืนดินกับการใชน้ําของยางพาราและความช้ืน
ดินกับคา thermal conductivity ของดินในป 2551 และป 2552 (ตารางท่ี 8) พบวา ท้ัง 2 ป มีคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธตางกัน เนื่องจากดินมีความช้ืนตางกันเพราะปริมาณน้ําฝนท่ีตกมีปริมาณ
ตางกันและสภาพอากาศแตกตางกันจึงทําใหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท้ัง 2 ปตางกัน 
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ตารางที่ 8  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางความช้ืนดินกับการใชน้ําของยางพาราและคา    
    thermal conductivity ของดินในป 2551 และป 2552  

 
 2551 2552 

r P r P 

การใชน้ําของยางพารา (mm d-1) 0.332 <0.000 1.000 0.044 

thermal conductivity (Wm-1K-1) 1.000 <0.000 1.000 <0.000 

 
หมายเหตุ  r - สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
     P - P-value  ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %  (p < 0.05) 
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ภาพที่ 13  ความสัมพันธระหวางความช้ืนดินกับคาการใชน้ําของยางพาราของป 2551 (ก)  
            และป 2552 (ข) 
                 

ข 

ก 
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ภาพที่ 14  ความสัมพันธระหวางความช้ืนดินกับคา thermal conductivity ของดินป 2551 (ก)   
                 และป 2552 (ข) 
  

ก 

ข 
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วิจารณ 
 

อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธอากาศ รังสีสุทธิดวงอาทิตย และปริมาณน้ําฝนลวนมี
ความสัมพันธกัน โดยรังสีสุทธิอาทิตยจะมีผลโดยตรงกับอุณหภูมิอากาศ (ตารางท่ี 3) เม่ือรังสีสุทธิ
ดวงอาทิตยเพ่ิมขึ้น อุณหภูมิอากาศจะเพ่ิมขึ้น ซ่ึงอุณหภูมิและความช้ืนก็มีความสัมพันธกัน
สอดคลองกับวิสุทธ์ิ (2541) ท่ีวาพลังงานรังสีดวงอาทิตยมีผลตออุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของ
อากาศโดยรอบ สวนใหญในบริเวณท่ีมีตนไมหรือในปา เม่ือไดรับความรอนจะทําใหมีการระเหย
ของน้ํามาก อุณหภูมิท่ีรอนจะทําใหไอน้ําคงสถานะอยูในบรรยากาศไดและทําใหบรรยากาศมี
ความช้ืนมาก (กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป)  และความช้ืนสัมพัทธอากาศยังขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝนดวย 
เม่ือมีฝนตกลงมาจะทําใหความช้ืนสัมพัทธอากาศเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 3) 

 
อุณหภูมิดินและความช้ืนดิน มีความสัมพันธกันซ่ึงกุมุท (2541) กลาววาปริมาณน้ําท่ีผิวดิน

จะมีผลตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในช้ันหนาตัดดินอยางมาก คือเม่ืออุณหภูมิดินสูง ความช้ืน
ดินจะต่ําเนื่องจากเกิดการระเหยน้ําออกสูบรรยากาศ แตการท่ีอุณหภูมิดินจะสูงหรือต่ํานั้น สมศรี 
(2544) กลาววา อุณหภูมิอากาศเปนปจจัยหนึ่งทีมีผลตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของดิน หาก
อุณหภูมิบรรยากาศต่ําจะสงผลใหอุณหภูมิโดยรวมของดินต่ําลงดวย ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลอง 
คือ เม่ืออุณหภูมิอากาศสูงขึ้น อุณหภูมิดินจะเพ่ิมสูงขึ้น เม่ืออุณหภูมิอากาศลดลง อุณหภูมิดินลดลง
ดวยเชนกัน 

 
พลังงานความรอนท่ีดินไดรับมาจากพลังงานรังสีจากดวงอาทิตยนั้นเปนเพียงสวนหนึ่ง

เทานั้น ซ่ึงรังสีสุทธิดวงอาทิตยนั้นจะถูกนําไปใชในการคายระเหยน้ําเกือบท้ังหมด (Hartmann, 
1994) สอดคลองกับผลการทดลองคือ พลังงานความรอนในดินไมไดเปล่ียนแปลงไปตามคารังสี
สุทธิดวงอาทิตย แตเปล่ียนแปลงไปตามความช้ืนดิน พลังงานความรอนท่ีถายเทลงสูดินนั้นจะมาก
นอยแตกตางกันขึ้นอยูกับ ปริมาณน้ําและอากาศในดิน ดินท่ีมีความชุมช้ืนสามารถนําและกักเก็บ
ความรอนไดดีกวาดินท่ีแหง (ถนอม, ม.ป.ป) ซ่ึงความช้ืนดินไดเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณฝนท่ีตก
ลงมา จึงทําใหคาพลังงานความรอนในดินเปล่ียนแปลงตามไปดวย 

 
ปจจัยสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอการใชน้ําของยางพารา คือ สภาพภูมิอากาศ เชน แสงแดด 

อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนอากาศ ปริมาณน้ําฝนและลม จากผลการทดลองในเดือนท่ีมีคารังสีสุทธิดวง
อาทิตยสูง อุณหภูมิอากาศจะสูง ความช้ืนสัมพัทธอากาศต่ํา ทําใหการใชน้ําของยางพารามาก 
สอดคลองกับปยพงษ (2544)  ท่ีวาปริมาณรังสีสุทธิดวงอาทิตยเปนปจจัยท่ีทําใหเกิดการใชน้ํามาก
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หรือนอยในแตละวัน และ Edoga and Suzzy (2008) กลาววา การท่ีอุณหภูมิอากาศเพ่ิมขึ้น ความช้ืน
สัมพัทธในอากาศลดลง การใชน้ําจะเพ่ิมขึ้น  หากชวงไหนมีลมแรง คาการใชน้ําของยางพาราจะ
เพ่ิมขึ้น สอดคลองกับคณพล (2544) ท่ีวาลมมีสวนชวยในการทําใหเกิดการใชน้ํา โดยลมเปนตัวชวย
ใหเกิดการใชน้ํามากขึ้น แตถามีฝนตกลงมาอุณหภูมิอากาศจะลดลง ความช้ืนสัมพัทธอากาศเพ่ิมขึ้น 
จะทําใหยางพาราใชน้ํานอยลง สวนปจจัยอ่ืนไดแก ปริมาณของน้ําในดิน และส่ิงปกคลุมผิวดิน (วินัย
, 2553)  โดยชวงท่ีมีความช้ืนดินมาก ยางพาราสามารถนําน้ําไปใชไดอยางเพียงพอจึงทําใหคาการใช
น้ําของยางพาราเพ่ิมขึ้น 
  

การเปล่ียนแปลงความช้ืนดินตอการใชน้ําของยางพารา พบวาท้ัง 2 ป มีแนวโนมในทาง
เดียวกันคือ ในชวงท่ีความช้ืนดินต่ํา ปริมาณการใชน้ําของยางพารานอยดวย และเม่ือความช้ืนดิน
เพ่ิมขึ้น ปริมาณการใชน้ําก็เพ่ิมขึ้นดวย  จะเห็นวาท่ีความช้ืนดินเดียวกัน มีคาการใชน้ําของยางพารา
ตางกัน (จากภาพท่ี 13 และภาพท่ี 14) เม่ือความช้ืนดินนอยคาการใชน้ําจะนอย และเม่ือความช้ืนดิน
เพ่ิมขึ้น คาการใชน้ําจะเพ่ิมขึ้น เปนเพราะเปนตางวันและตางชวงเวลา ทําใหท่ีความช้ืนดินเดียวกันมี
คาการใชน้ําตางกัน เนื่องจากสภาพภูมิอากาศ  เชนรังสีสุทธิดวงอาทิตย อุณหภูมิอากาศ ความช้ืน
สัมพัทธอากาศ ความเร็วลม มีการผันแปรอยูตลอดเวลา และในบางวันมีฝนตกลงมา จึงทําใหคาการ
ใชน้ําของยางพารามีการเปล่ียนแปลงอยูเสมอ อีกท้ังการท่ียางพารามีการผลัดใบ แลวใบยางรวงหลน
ลงมาปกคลุมผิวดิน แมวาในวันนั้นแดดจะแรง อุณหภูมิอากาศสูง ความช้ืนสัมพัทธอากาศต่ําหรือลม
จะแรง แตปจจัยเหลานี้ไมสามารถสงผลกระทบตอดินไดโดยตรง เพราะมีใบไมปกคลุมอยู และ
ใบไมท่ีปกคลุมผิวดินนั้น ทําใหความรอนท่ีกักเก็บไวในดินออกสูบรรยากาศไดยากหรือนอยลง ทํา
ใหความช้ืนในดินถูกเก็บรักษาไวไมเปล่ียนแปลงมากนัก แตยางพาราไดรับปจจัยเหลานี้โดยตรง จึง
เกิดการใชน้ําอยูตลอดเวลา และท่ีคาความช้ืนดินสูงๆ คาการใชน้ําของยางพารามีความแตกตางกัน
มากกวาคาการใชน้ําของยางพาราเม่ือดินมีความช้ืนต่ํา เพราะดินท่ีมีความช้ืนสูง จะมีปริมาณน้ําใน
ดินมาก ยางพาราจึงสามารถดูดน้ําไปใชไดอยางเพียงพอตอความตองการ ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม
ในวันนั้นเปนตัวกําหนดคาการใชน้ําของยางพารา ถาในวันนั้นมีสภาพอากาศสดใส คาการใชน้ําก็จะ
มาก แตถามีสภาพอากาศไมสดใส เมฆปกคลุมมาก หรือคลายจะมีฝนตก คาการใชน้ําก็จะนอย จึงทํา
ใหคาการใชน้ําของยางพาราในวันท่ีมีความช้ืนดินสูงมีความแตกตางกันมาก ซ่ึงในทางกลับกัน ไม
วาสภาพอากาศจะเปนอยางไร  แตเม่ือปริมาณน้ําในดินมีนอย (ความช้ืนดินต่ํา) คาการใชน้ําจะถูก
จํากัดเพ่ือรักษาสมดุลไว จึงทําใหคาการใชน้ําของยางพาราท่ีความช้ืนดินต่ํามีความแตกตางกันนอย  
สอดคลองกับ นันทนา (ม.ป.ป) ท่ีวาถาน้ําในดินมีมากหรือดินแฉะ และสภาพอ่ืนเหมาะสมกับการ
คายน้ํา น้ําในดินจะถูกดูดและลําเลียงไปยังใบไดมากและตลอดเวลาก็จะทําใหใบคายน้ําไดมาก แต
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ถาน้ําในดินนอยหรือดินแหง แมวาสภาพอ่ืนๆจะเหมาะสมกับการคายน้ํามาก การคายน้ําก็เกิดขึ้นได
นอย  
 

การเปล่ียนแปลงความช้ืนดินตอคา thermal conductivity ของดินพบวาท้ัง 2 ป  มีแนวโนม
ในทางเดียวกันคือ ชวงท่ีมีความช้ืนดินต่ําคา thermal conductivity ของดินจะนอย เม่ือความช้ืนดิน
เพ่ิมขึ้น คา thermal conductivity ของดินก็เพ่ิมขึ้นดวย  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
คาการใชน้ําของยางพาราจะมากหรือนอยนั้นขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิดิน 

ความช้ืนดิน  และระบบการเจริญเติบโตของยางพารา  
 

การเปล่ียนแปลงความช้ืนดินมีผลตอการนําความรอนของดิน และการใชน้ําของยางพารา 
ของท้ังป 2551 และป 2552  ซ่ึงความช้ืนดินมีความสัมพันธกับการนําความรอนของดินและการใช
น้ําของยางพารา  

 
ขอเสนอแนะ 

 
 ควรเก็บขอมูลปริมาณน้ํายางท่ีกรีดไดในแตละวันดวย เพ่ือดูวาการใชน้ํามีผลตอปริมาณน้ํา
ยางหรือไม การทดลองนี้ทําในแปลงยางพาราซ่ึงในบางชวงแสงแดดไมสามารถสองลงมายังผิวดิน
ได จึงควรศึกษาในพืชท่ีไมสูงนัก เพ่ือศึกษาความสัมพันธของความช้ืนดิน การนําความรอนของดิน
และคาการใชน้ําไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
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ตารางผนวกที่ 1 สัดสวนเนื้อดินและเนื้อดินของแปลงทดลอง 
 

  % sand % silt % clay เนื้อดิน 
สัดสวนเนื้อดิน 61.396 6.256 32.348 ดินรวนเหนียวปนทราย 
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