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ศึกษาผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังท่ีมีตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
ของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Completely Block Design จํานวน 3 ซํ้า แตละซํ้ามี 7 ตํารับทดลอง ไดแก ตํารับควบคุม 
(T1 = 0-0-0*) ตํารับทดลองท่ีใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินทางเคมีตามคําแนะนําของกรมวิชาการ
เกษตร (T2 = 16-4-8*) ตํารับทดลองท่ีใสปุยเคมีตามลักษณะเนื้อดินตามคําแนะนําของกรมวิชาการ
เกษตร (T3= 16-8-16*) ตํารับท่ีใสปุยเคมีตามผลงานวิจัยของจิรวัฒน และคณะ (2550) (T4 = 15-10-
10*) และตํารับทดลองท่ีคํานวณปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงในดินและคาดการณวาพืชสามารถ
ใชได 100, 50 และ 25% (T5= 8-0-61*, T6= 16-0-61* และ T7= 32-0-61*) ตามลําดับ [* กิโลกรัม N, 
P2O5 และ K2O ตอไร ตามลําดับ] 

 
ผลการทดลอง พบวา การตัดยอดมันสําปะหลัง มีผลใหผลผลิตหัวสด [โดยมีความแตกตาง

กันทางสถิติในตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) และตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61)] จํานวนหัวตอตน 
[โดยมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) และ
ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61)] น้ําหนักเฉล่ียตอหัว [โดยมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับ
ทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตํารับ
ทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61)] และความกวางของหัวมัน
สําปะหลัง [โดยมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 
7 (T7 = 32-0-61)] นอยกวาการไมตัดยอดมันสําปะหลัง ขณะท่ีการตัดยอดมันสําปะหลัง มีผลให
เปอรเซ็นตแปงของผลผลิตหัวสดมากกวาการไมตัดยอดมันสําปะหลัง [โดยมีความแตกตางกันทาง
สถิติในตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8)]    
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This study aimed at researching on effects of cut and no cut cassava shoot on yield and yield 
components of cassava (Manihot esculenta Crantz) planted in Kamphaeng Sean soil series. 
Randomized Complete Block Design was used as an experimental design consisted of         
7 treatments, i.e., a) control/unfertilized treatment (T1 = 0-0-0*); b) chemical fertilizer application 
based on soil chemical analysis as recommended by Department of Agriculture (T2 = 16-4-8 *); c) 
chemical fertilizer application based on soil texture as recommended by Department of Agriculture 
(T3 = 16-8-16*); d) chemical fertilizer rates from research (T4 = 15-10-10*); e-g) chemical fertilizers 
based on quantities of applied nitrogen and estimated that plants can taken up for 100, 50 and 25% 
(T5= 8-0-61*, T6= 16-0-61* and T7= 32-0-61*) respectively. [* kgN, P2O5 and K2O per rai, 
respectively]. 

 
Results revealed that cut cassava shoot effected on fresh roots yield [significant in control 

treatment and T7 (32-0-61)], average root per plant [significant in control treatment, T3 (16-8-16) and 
T6 (16-0-61)], average weight per root [significant in T2 (16-4-8), T3 (16-8-16),  T5 (8-0-61), T6 (16-
0-61) and T7 (32-0-61)] and root width [significant in T3 (16-8-16) and T7 (32-0-61)] less than no cut 
cassava shoot. While cut cassavas shoot effected on starch contents of fresh roots yield more than no 
cut cassava shoot [significant in control treatment and T2 (16-4-8)]. 
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สมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการของชุดดินกําแพงแสนกอนการทดลอง  
รายละเอียดการใสปุยเคมีในแตละตํารับทดลองท้ังแปลงท่ีไมมีการตัดยอด (การ
ทดลองท่ี 1) และแปลงท่ีมีการตัดยอดมันสําปะหลัง (การทดลองท่ี 2)   
ความสูงตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
(แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
จํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
(แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
คาความเขียวของใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
(แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
น้ําหนักสดสวนเหนือดินของสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน
กําแพงแสน (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
ผลผลิตหัวสด และจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ี
ปลูกในชุดดินกําแพงแสน (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
น้ําหนักเฉล่ียตอหัว ความกวางของหัว ความยาวของหัว และเปอรเซ็นตแปง
สวนหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
(แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)   
สัดสวนน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน และดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลัง
พันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน (แปลงท่ีไมมีการตัด
ยอดมัน) 
ความเขมขนของธาตุอาหารในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 
ท่ีอายุ 12 เดือน (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
คาความเปนกรดเปนดาง (pH) คาการนําไฟฟา (ECe) และปริมาณอินทรียวัตถุ 
(organic matter) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป 
(แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
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ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (avail. P) และปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (exch. K) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 
1 ป (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (exch. Ca) และปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (exch. Mg) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปน
ระยะเวลา 1 ป (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
ความสูงตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
(แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
จํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน
กําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
คาความเขียวของใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
(แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
จํานวนยอดมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (แปลง
ท่ีมีการตัดยอดมัน) 
มวลชีวภาพสดสวนยอดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน
กําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
มวลชีวภาพแหงสวนยอดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน
กําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
น้ําหนักสดสวนเหนือดินของสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน
กําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
ผลผลิตหัวสด และจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ี
ปลูกในชุดดินกําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
น้ําหนักเฉล่ียตอหัว ความกวางของหัว ความยาวของหัว และเปอรเซ็นตแปง
สวนหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
(แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
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 สัดสวนน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน และดัชนีเก็บเกี่ยวของมัน
สําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน (แปลง
ท่ีมีการตัดยอดมัน) 
ความเขมขนของธาตไุนโตรเจนท้ังหมดในใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ี
ปลูกในชุดดินกําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
ปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน
กําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
ความเขมขนของธาตุอาหารในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 
60 ท่ีอาย ุ12 เดือน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
เปรียบเทียบผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังตอผลผลิตหัวสดของ
มันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน 
เปรียบเทียบผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังตอจํานวนหัวตอตน 
น้ําหนักเฉล่ียตอหัว ความกวางและความยาวของหัวมันสําปะหลังพันธุหวยบง 
60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน 
เปรียบเทียบผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังตอเปอรเซ็นตแปงของ
มันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน 
คาความเปนกรดเปนดาง (pH) คาการนําไฟฟา (ECe) และปริมาณอินทรียวัตถุ 
(organic matter) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (avail. P) และปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (exch. K) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 
1 ป 
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  (exch. Ca) และปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (exch. Mg) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปน
ระยะเวลา 1 ป 
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ผลของการตัดยอดมันสําปะหลังที่มีตอผลผลิตของมันสําปะหลัง 
ที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน 

 
Effects of Cut Cassava Shoot on Yield of Cassava (Manihot esculenta Crantz) 

Planted in Kamphaeng Saen Soil Series 
 

คํานํา 
 

 ปจจุบันอุตสาหกรรมการเล้ียงสัตวในประเทศไทยมีการขยายตัวคอนขางสูง สงผลใหเกิด
การขาดแคลนแหลงโปรตีนเพ่ือใชผสมในอาหารสัตว ดังจะเห็นไดจากราคาธัญพืชท่ีใชเปนอาหาร
สัตวมีราคาสูงขึ้น ตัวอยางเชน ในป พ.ศ. 2551 กากถ่ัวเหลืองและขาวโพดเล้ียงสัตวมีราคา 17.16 
และ 8.65 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) จึงเปนสาเหตุสําคัญท่ี
ทําใหตนทุนการเล้ียงสัตวสูงขึ้น ทําใหผูประกอบการเล้ียงสัตวมีความพยายามจัดหาโปรตีนจาก
แหลงอ่ืนเขามาทดแทนมากขึ้น เชน ใบกระถิน ยอดมันสําปะหลัง เปนตน สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร (2550) รายงานวาในป พ.ศ. 2551 มันเสนมีราคา 5.50 บาทตอกิโลกรัม ซ่ึงเปนราคาท่ีต่ํา
กวาราคาของกากถ่ัวเหลืองและขาวโพดเล้ียงสัตวประมาณ 3.0 และ 1.6 เทา ตามลําดับ ประกอบกับ
ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมีราคาเพ่ิมสูงขึ้น จึงเปนแรงจูงใจทําใหเกษตรกรหันมาปลูกมัน
สําปะหลังเพ่ิมขึ้น โดยในป พ.ศ. 2550 มีพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังประมาณ 7.34 ลานไร และ
คาดการณวาจะเพ่ิมขึ้นเปน 7.40 ลานไร ในป พ.ศ. 2551 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) ทํา
ใหมีปริมาณเศษเหลือท้ิง โดยเฉพาะสวนของเหงามัน และสวนของยอดหรือใบปละนับลานตัน 
ดังนั้น หากมีการนํายอดมันสําปะหลังซ่ึงถูกท้ิงภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมาใชเปนแหลงโปรตีน
สําหรับเสริมการเล้ียงสัตว อันเปนแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมการใชประโยชนจากมันสําปะหลังได
มากขึ้น เพราะมันสําปะหลังนอกจากจะใชสวนหัวสําหรับการแปรรูปเปนอาหารสัตวหรือใชใน
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ เชน การผลิตแปงมัน ผงชูรส เอทธานอล เปนตน ยังมีรายงานในหลายประเทศวา
สามารถนําใบมันสําปะหลังมาผลิตอาหารสัตวท่ีมีโปรตีนสูง โดยมากมักมีปริมาณโปรตีนในชวง 
15-42 เปอรเซ็นต (Juarez, 1955; Rogers, 1959; Gramocho, 1975; IITA, 1974; ปยะวุฒิ และคณะ, 
2532)  

 
สําหรับประเทศไทย พบวา การนําใบมันสําปะหลังมาใชเพ่ือการเล้ียงสัตวยังมีอยูอยาง

จํากัด ท้ังนี้อาจเปนไปไดวาใบมันสําปะหลังท่ีนํามาเปนอาหารสัตวอาจมีปญหาเกี่ยวกับปริมาณ
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โปรตีนท่ีต่ํา เนื่องจากดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังสวนใหญเปนดินรวนทราย โดยเฉพาะดินในเขต
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออก มักมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา และผานการชะลางมา
นาน สงผลใหดินมีปริมาณธาตุอาหารพืชต่ํา เชน ธาตุไนโตรเจน ซ่ึงเปนองคประกอบของอินทรีย
สารประเภทโปรตีน ดังนั้น พืชท่ีขาดไนโตรเจนจึงมีการสังเคราะหโปรตีนไดนอยลง ทําใหมีผล
สืบเนื่องไปถึงคุณภาพดานโภชนาการของสัตวท่ีบริโภคพืชชนิดนั้นๆ (Hewilt, 1984)  

 
การทดลองครั้งนี้ ตองการพัฒนาการจัดการปุยเคมี โดยอาศัยขอมูลจากคาวิเคราะหดินและ

ลักษณะเนื้อดินเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพในแงการเพ่ิมผลผลิตของพืชสูงสุด โดยใชมันสําปะหลัง
พันธุหวยบง 60 เปนพืชทดสอบประสิทธิภาพการใชปุยเคมี เพ่ือยกระดับการผลิตหัวสดของมัน
สําปะหลัง ตลอดจนการเพ่ิมปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลัง อีกท้ังเปรียบเทียบผลของการตัด
และไมตัดยอดมันสําปะหลังท่ีมีตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุด
ดินกําแพงแสน เนื่องจากมันสําปะหลังเปนพืชพลังงานทดแทนทางเลือกหนึ่งท่ีมีบทบาทสําคัญตอ
การพัฒนาประเทศเปนอยางมาก และเปนพืชท่ีมีศักยภาพสูงท่ีจะเพ่ิมผลผลิต และเพ่ิมปริมาณ
โปรตีนในสวนของใบสําหรับการเล้ียงสัตวไดอยางชัดเจน หากมีการจัดการปุยอยางเหมาะสม             
(ปยะ, 2536)  
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วัตถุประสงค 
 

1. เพ่ือศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตอการเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบผลผลิต 
มวลชีวภาพสด มวลชีวภาพแหง และปริมาณโปรตีนของยอดมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดิน
กําแพงแสน 
 

2.เพ่ือเปรียบเทียบผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังท่ีมีตอผลผลิตและ
องคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน  
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การตรวจเอกสาร 
 

1. ลักษณะและสมบัติทั่วไปของชุดดินกําแพงแสน 
 
 ชุดดินกําแพงแสนจดัอยูในดินอันดับ Alfisols กลุมดิน Haplustalfs และกลุมดินยอย Typic 
Haplustalfs ซ่ึงเปนกลุมดินท่ีพบบริเวณดานตะวันตกของท่ีราบลุมภาคกลางและบริเวณท่ีราบลุม
ของแมน้ําตางๆ สภาพพ้ืนท่ีมีลักษณะราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ มีความลาดชัน 1 เปอรเซ็นต
หรือนอยกวา ลักษณะดินโดยท่ัวไปเปนดินลึก มีการระบายน้ําดี น้ําซึมผานไดปานกลาง การไหลบา
ของน้ําบนผิวดินปานกลาง ดินบนเปนดินรวนปนทรายแปงหรือดินรวนปนดินเหนียว ภายในระดับ
ความลึกประมาณ 15 เซนติเมตร จะพบช้ันดินรวนปนทรายละเอียดหรือดินรวน สีน้ําตาล ดินลาง
เปนดินรวนหรือดินรวนปนดินเหนียว สีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเหลือง พบเกล็ดแรไมกาอยูตลอด
หนาตัดของดินและมีกอนหินปูนสะสมขนาดเล็กปะปนอยูในดินช้ันลาง ภายในความลึก 90 
เซนติเมตร ดินช้ันบนมีปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงดางออน (pH 6.5-7.5) และดินช้ันลางมี
ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) ดินมีความอุดมสมบูรณสูง กลาวคือ มีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูง คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชนอยูในระดับสูง   
 
2. ลักษณะทั่วไปของมันสําปะหลัง  
 

มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) จัดอยูในวงศ Euphobiaceae เปนไมพุมท่ีมีอายุ
อยูไดหลายป (shrubby perennial crop) ความสูงของตนมันสําปะหลังจะแตกตางกันตามพันธุ และ
สภาพแวดลอม ใบมันสําปะหลังเปนแบบ simple leaf แผนใบ (lamina) ประกอบดวยแฉกใบ (lobe) 
ลึกแบบรูปมือ (palmate) ตามปกติมีใบ 3-9 ใบ แฉกใบท่ีอยูใกลชอดอกมีขนาดเล็กและมีจํานวน
นอย มีเพียง 1-3 แฉก รูปรางของแฉกใบจะแตกตางกันในแตละพันธุ  มันสําปะหลังเปนพืชท่ีมีท้ัง
ดอกตัวผู (staminate flower) และดอกตัวเมีย (pistillate flower) อยูกันคนละดอก แตอยูในชอดอก
เดียวกัน เรียกวา monoecious  plant ชอดอกเปนแบบ panicle ชอดอกเกิดท่ีจุดท่ีแตกกิ่งบริเวณยอด
ของตน (apical branch) ดังนั้น พันธุท่ีไมแตกกิ่งจึงไมมีชอดอก สวนผลของมันสําปะหลังเปนแบบ 
capsule  มันสําปะหลังมีระบบรากแบบ adventitious root คือ มีรากจริง (true หรือ wiry roots) และ
รากสะสม (modified หรือ storage roots) โดยรากจริงจะเจริญเติบโตไปทางดานลึกมากกวาดานขาง 
ทําหนาท่ีเปนรากยึดเหนี่ยวและหาอาหารใหแกตน สวนรากสะสมจะเจริญเติบโตไปในทางดานขาง
รอบๆ ตน (Onwueme, 1978; โสภณ, 2526;  Alves, 2002)  
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มันสําปะหลังเปนพืชหัวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในเขตประเทศละตินอเมริกา เปนพืชชนิดหนึ่ง
ท่ีมีศักยภาพในการผลิตคารโบไฮเดรตสําหรับประชากรโลกในเขตรอน (Kawano, 1980) บริเวณท่ี
ปลูกมันสําปะหลังจะอยูระหวางเสนรุงท่ี 30 องศาเหนือ ถึง 30 องศาใต แตบริเวณท่ีปลูกมัน
สําปะหลังสวนมากมักอยูระหวางเสนรุงท่ี 15 องศาเหนือ ถึง 15 องศาใต (Cock and Rosas, 1975) 
มันสําปะหลังสามารถขึ้นไดดีในดินท่ัวไป แมดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําท่ีไมสามารถปลูกพืชอ่ืน
ได มีความทนทานตอสภาพดินท่ีเปนกรดและดางไดดี (Rogers and Appan, 1971; Putthacharoen et 
al., 1998) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของมันสําปะหลังอยูระหวาง 
25-29 องศาเซลเซียส  (Onwueme, 1978; Alves, 2002) แตสามารถเจริญเติบโตไดดีระหวางอุณหภูมิ 
16-38  องศาเซลเซียส (Cock, 1984) ปริมาณน้ําฝนท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอ
ป มีการกระจายตัวของปริมาณฝนดี นอกจากนี้ มันสําปะหลังยังสามารถเจริญเติบโตไดดีตั้งแต
ระดับน้ําทะเลถึงระดับความสูง 2,300 เมตร (Onwueme, 1978;  Alves, 2002) สําหรับประเทศไทย
มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญมากในลําดับตนๆ และถือเปนประเทศท่ีสามารถ
สงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลังรายใหญท่ีสุดของโลก   โดยมีพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังประมาณ 7.4 
ลานไร ผลผลิต 28 ลานตัน ผลผลิตเฉล่ีย 3.78 ตันตอไร ซ่ึงตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใน
ป 2550/2551 ไดสงเสริมใหเกษตรกรปลูกมันสําปะหลังเปนพืชทดแทนพลังงานเพ่ือผลิต
เอทธานอล โดยไมมีนโยบายเพ่ิมพ้ืนท่ีการผลิต แตสงเสริมการเพ่ิมผลผลิตหัวสดตอพ้ืนท่ีใหสูงขึ้น 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550)   

 
 มันสําปะหลังเปนพืชท่ีสามารถปลูกและเจริญเติบโตไดดีในดินแทบทุกชนิด และในทุก
ภาคของประเทศ ตั้งแตดินเนื้อหยาบจนถึงเนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาของดินตั้งแตกรดจัดถึงดางปาน
กลาง (pH 4.5-8.0) สามารถปลูกไดท้ังในดินท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณต่ําจนถึงระดับสูง แตดินท่ี
เหมาะสมสําหรับมันสําปะหลัง คือ ดินท่ีมีเนื้อหยาบ ตั้งแตดินรวนปนทรายจนถึงดินเหนียวรวนปน
ทราย เพราะสามารถระบายน้ําไดดี มีปฏิกิริยาของดินเปนกรดถึงเปนกลาง  (pH 5.0-7.0) หนาดินมี
ความลึกตั้งแต 50 เซนติเมตรขึ้นไป  (ชาญ และโชติ, 2537)   พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังท่ีสําคัญใน
ประเทศไทย ไดแก  บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก คิดเปนพ้ืนท่ีปลูกถึง    
รอยละ 88 ของพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังท้ังประเทศ ลักษณะดินท่ีปลูกสวนใหญเปนดินรวนปนทราย 
ดินรวนเหนียวปนทราย ซ่ึงเปนดินในอันดับ Ultisols, Entisols และ Oxtisols ประกอบดวยกลุมดิน  
Paleustatls ท่ีมีเนื้อดินเปนดินรวนทราย และมีการสะสมดินเหนียวช้ันลาง (Kaolinite) เชน           
ชุดดินโคราช (Kt) วาริน (Wn) ยโสธร (Yt) หวยโปง (Hp) และมาบบอน (Mp) สวนกลุมดินท่ีสําคัญ
อีกกลุม คือ Quartsipsamment เชน ชุดดินสัตหีบ (Sh) พัทยา (Pu) และน้ําพอง (Ng) เปนตน 
(Duangpatra, 1988)  
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3. ธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับมันสําปะหลัง   
 

จากการวิเคราะหสวนตางๆ ของมันสําปะหลัง เชน ตน ใบ และหัว พบวา มันสําปะหลังดูด
ใชธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมมากกวาฟอสฟอรัส  ซ่ึงผลการวิเคราะหดังกลาวแสดงใหเห็นวา 
มันสําปะหลังดูดใชไนโตรเจนเพ่ือการเจริญเติบโตในสวนเหนือดิน และดูดใชโพแทสเซียมเพ่ือการ
สะสมแปงในหัวใตผิวดิน  (Hagens and Sittibusaya, 1990) นอกจากนี้ ปริมาณธาตุอาหารในสวน
ตางๆ ของมันสําปะหลังขณะเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 12 เดือน พบวา มันสําปะหลังใชธาตุอาหารไนโตรเจน 
และโพแทสเซียมสูงถึง 15.2 และ 12.4 กิโลกรัมไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอไร ตามลําดับ 
ขณะท่ีใชธาตุฟอสฟอรัสเพียง 3.6 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอไร (โชติ และคณะ, 2529) กอบเกียรติ และ
คณะ (2549) รายงานวา มันสําปะหลังมีการดูดใชโพแทสเซียมในสวนของตน ใบ และหัวสูงสุดรวม
เฉล่ีย 11.7 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอไร มีการดูดใชไนโตรเจนและฟอสฟอรัสรองลงมาเฉล่ียเทากับ 
9.6  และ 3.9 กิโลกรัมไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอไร ตามลําดับ โดยปริมาณไนโตรเจนจะสะสม
ในสวนตนและใบ 5.7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มากกวาในสวนของหัวซ่ึงมีคาเฉล่ียเทากับ 3.9 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สําหรับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมจะสะสมอยูในสวนหัวของมัน
สําปะหลังเฉล่ีย 2.3 และ 8.6 กิโลกรัมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอไร ตามลําดับ โดยการสะสม
จะมากกวาในสวนของตนและใบซ่ึงเฉล่ียเทากับ 1.6 และ 3.1 กิโลกรัมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ตอไร ตามลําดับ 

 
ไนโตรเจน เปนธาตุท่ีสามารถเคล่ือนยายไดในพืช ดังนั้น เม่ือมันสําปะหลังแสดงอาการ

ขาดธาตุนี้ ไนโตรเจนจากสวนของใบลางจะถูกเคล่ือนยายไปเล้ียงสวนยอดหรือสวนออนของตน  
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; ชาญ และโชต,ิ 2537) การใสปุยไนโตรเจนจะใหผลตอบสนอง
อยางเดนชัด ท้ังในดานการเจริญเติบโตและผลผลิตของหัวสด โดยจะเพ่ิมขึ้นในดินแทบทุกชนิด 
โชติ และคณะ (2519) ไดสรุปอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลัง
โดยท่ัวไปจะอยูในชวง 8 ถึง 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร แตผลผลิตตอบสนองท่ีไดรับจะมากนอย
เพียงใด ขึ้นอยูกับความสามารถในการอุมน้ําของดิน และการกระจายตัวของฝนอยางสมํ่าเสมอ 
อยางไรก็ตาม เม่ือใสปุยไนโตรเจนในดินชุดสัตหีบในอัตราสูงเกินไป (32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
ไร) จะมีผลใหเปอรเซ็นตแปงในหัวมันลดลงจาก 26.4 เปน 20.9 เปอรเซ็นต (โชติ และคณะ, 2522) 

 
ฟอสฟอรัส แมวามันสําปะหลังจะมีการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีนอยกวาธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียม  แตธาตุฟอสฟอรัสก็มีบทบาทเกี่ยวของกับการเจริญเติบโตและผลผลิต
ท่ีสําคัญอยางยิ่ง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมักขึ้นอยูกับคาความเปนกรดเปนดางของ
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ดิน (pH) กลาวคือ ถาดินมี pH ต่ํากวา 5.5 ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยธาตุเหล็ก (Fe-P) และอะลูมินัม 
(Al-P) ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินลดลง ขณะเดียวกัน ถา pH ของดินมากกวา 7 
ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยธาตุแคลเซียม (Ca-P) ซ่ึงมีผลใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสลดลง
เชนเดียวกัน อยางไรก็ตาม ฟอสฟอรัสจะเปนประโยชนตอพืชมากท่ีสุดในชวง pH 6-7 (ชาญ และ
โชต,ิ 2537; Howeler, 2002) นอกจากนี้ โชติ และคณะ (2522) รายงานวา การใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา 
8-16 กิโลกรัม P2O5 ตอไร ก็เพียงพอสําหรับการยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีปลูกในดินรวน
ทรายได 

 
โพแทสเซียม มีความสําคัญตอการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตจากสวนใบและตนไปยังราก 

พบวา ประมาณ 60 เปอรเซ็นตของธาตุโพแทสเซียมท่ีดูดจากดินจะสะสมอยูในหัว หากดินท่ีใช
เพาะปลูกเปนดินท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมต่ํา เม่ือปลูกมันสําปะหลังติดตอกัน อาจมีผลใหธาตุ
โพแทสเซียมในดินไมเพียงพอ (ชาญ และคณะ, 2537) โชติ และคณะ (2529) ทดลองการใชปุยเคมี
กับมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินยโสธรติดตอกัน 9 ป  พบวา การใสปุย N-P-K อยางครบถวน มีผล
ใหมันสําปะหลังไดผลผลิต 3.42 ตันตอไร แตเม่ือใสปุย N-K และ N-P จะไดผลผลิต 2.97 และ 1.95 
ตันตอไร ตามลําดับ ซ่ึงช้ีใหเห็นถึงความรุนแรงของการขาดธาตุโพแทสเซียม ท่ีสงผลใหผลผลิต
ของหัวลดต่ําลงอยางชัดเจน  

 
4. การตอบสนองตอปุยของมันสําปะหลัง  
 

ปยะวุฒิ และคณะ (2533) ศึกษาการใชปุยเคมีกับมันสําปะหลัง 3 พันธุ คือ พันธุระยอง 1 
ระยอง 60 และศรีราชา 1 ในชุดดินสัตหีบ โดยใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0, 50, 100 และ 150 
กิโลกรัมตอไร ซ่ึงปลูกในปลายฤดูฝน (พฤศจิกายน) และตนฤดูฝน (มิถุนายน) กรณีปลูกในชวง
ปลายฤดูฝน พบวา การใสปุยเคมีอัตรา 50, 100 และ 150 กิโลกรัมตอไร สามารถเพ่ิมผลผลิตหัวสด
ของมันสําปะหลังเทากับ 7, 15 และ 21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีไม
ใสปุยเคมี สวนการปลูกในชวงฤดูฝน พบวา การใสปุยเคมีอัตรา 50, 100 และ 150 กิโลกรัมตอไร 
สามารถเพ่ิมผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังใหสูงขึ้นเปน 10, 35 และ 42 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือ
เปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีไมใสปุยเคมี อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาคาวิเคราะหทางสถิติ พบวา 
ปุยเคมีทุกอัตราท่ีใชและพันธุมันสําปะหลังท้ัง 3 พันธุ มีผลตอน้ําหนักผลผลิตหัวสดไมแตกตางกัน 
โดยเปนท่ีสังเกตวามันสําปะหลังท้ัง 3 พันธุ ตอบสนองตอปุยเคมีในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรสูง
ท่ีสุด   
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ปยะ (2534)  ศึกษาผลตอบสนองตอปุยผสมสูตร 15-15-15 และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
ของมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 เปรียบเทียบกับมันสําปะหลังพันธุระยอง 1 และระยอง 60 
ในชุดดินฝงแดง (ตนฤดูฝน) พบวา มันสําปะหลังท้ัง 3 พันธุ ตอบสนองตอปุยเคมีสูงมากและเม่ือ
เพ่ิมอัตราปุยจาก 0 เปน 50, 100 และ 200 กิโลกรัมตอไร พบวา อัตราปุยท่ีมันสําปะหลังทุกพันธุ
แสดงการตอบสนองสูงสุดและใหผลตอบแทนมากท่ีสุด คือ การใชปุยผสมสูตร 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร แตการตอบสนองและคาตอบแทนจะลดลงตามอัตราปุยท่ีสูงขึ้น 
 

ปยะวุฒิ  (2535)  ศึกษาพันธุมันสําปะหลัง 4 พันธุ คือ ระยอง 1 ระยอง 60  ศรีราชา 1 และ
เกษตรศาสตร 50 โดยใชปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 0, 50, 100 และ 150 กิโลกรัมตอไร โดยเก็บเกี่ยว
ผลผลิตท่ีอายุ 8  และ 12 เดือน พบวา พันธุเกษตรศาสตร 50 ใหผลผลิตหัวสดและผลผลิตหัวแหง
สูงสุดทุกอัตราปุย โดยอายุการเก็บเกี่ยวท่ี 8 และ 12 เดือนไมพบคาปฏิสัมพันธ (interaction) 
ระหวางพันธุกับอัตราปุย และพันธุกับอายุเก็บเกี่ยวในลักษณะผลผลิตหัวสดและหัวแหง ตลอดจน
ปริมาณแปงในหัว แสดงวาพันธุท่ีใหผลผลิตสูงเม่ือไมใสปุยจะใหผลผลิตสูงขึ้นเม่ือใสปุย และพันธุ
ท่ีใหผลผลิตสูงเม่ือเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 8 เดือน ก็ใหผลผลิตสูงท่ีอายุเก็บเกี่ยว 12 เดือนเชนกัน 

 
ปยะวุฒิ (2537)  ศึกษาพันธุมันสําปะหลัง 7 พันธุ  คือ ระยอง 1 ระยอง 3 ระยอง 60 ศรีราชา

1 ระยอง 90 เกษตรศาสตร 50 และระยอง 5 ท่ีมีตอการแสดงออกบางประการภายใตความอุดม
สมบูรณของดินระดับต่ําและสูง โดยใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0 และ 50 กิโลกรัมตอไร พบวา 
การใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีผลใหมันสําปะหลังทุกพันธุมีผลผลิตเพ่ิมขึ้นเฉล่ีย 18.7 ถึง 42.0 
เปอรเซ็นตเม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสปุย โดยพันธุเกษตรศาสตร 50 ใหผลผลิตหัวสดและปริมาณ
แปงเฉล่ียสูงสุดในพ้ืนท่ีแปลงทดลองอําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา และอําเภอศรีราชา 
จังหวัดชลบุรี สวนพันธุระยอง 5 และพันธุระยอง 90 เปนพันธุท่ีเหมาะสําหรับปลูกในอําเภอดาน
ขุนทด จังหวัดนครราชสีมา ขณะท่ีพันธุศรีราชา 1 และพันธุระยอง 60 ใหผลผลิตและปริมาณแปง
ปานกลางเม่ือเทียบกับพันธุอ่ืนๆ  
 

วุฒิศักดิ์ และคณะ (2537)  ศึกษาระยะปลูกและอัตราปุยท่ีเหมาะสมกับมันสําปะหลังพันธุ
ระยอง 5  ซ่ึงใชระยะปลูก 0.8 x 0.8 เมตร และ 1.0 x1.0 เมตร รวมกับการใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 
อัตรา 0, 25, 50, 75 และ 100 กิโลกรัมตอไร โดยเพ่ิมปุยยูเรีย และโพแทสเซียมคลอไรดอัตราสวน N 
: P2O5 : K2O เทากับ 2 : 1: 2   พบวา ระยะปลูก 2 ระยะกับมันสําปะหลังพันธุระยอง 5  ใหผลผลิตไม
แตกตางกัน และแนะนําใหใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 กับมันสําปะหลังในชุดดินบานบึงอัตรา 75-100 
กิโลกรัมตอไร จะใหผลผลิตหัวสดสูงขึ้นเปน 3.1 และ 3.5 ตันตอไร ในขณะท่ีไมใสปุยจะไดผลผลิต
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หัวมันสดเพียง 1.5 ตันตอไร สวนในชุดดินสัตหีบแนะนําใหใสปุยเคมีสูตร 15-15-15  ผสมยูเรียและ
โพแทสเซียมคลอไรด อัตรา 25.0, 8.15 และ 6.25 กิโลกรัมตอไร มีผลใหผลผลิตหัวสดสูงถึง 4.6 ตัน
ตอไร 

 
อรพินท และสําเนา (2537)  ศึกษาการดูดใชธาตุอาหารของมันสําปะหลัง 5 พันธุ คือ OMR 

23-29-15, CMR 24-43-12, ระยอง 1 ระยอง 3 และ (CMC76XV43) 21-1 ในสภาพท่ีใสปุยเคมี
รวมกับปุยอินทรียเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีไมมีการใสปุยใดๆ พบวา การใสปุยเคมีรวมกับปุย
อินทรียมีผลใหการดูดใชธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงกวาการไมใสปุยทุกพันธุ 
ในดานปริมาณธาตุอาหารท่ีมันสําปะหลังดูดขึ้นไป พบวา ในสภาพท่ีไมมีการใสปุยจะแตกตางกัน
ตามพันธุท่ีปลูก โดยพันธุ CMR 24-43-12 มีการดูดใชธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมไวในสวนตนและใบสูงกวาพันธุอ่ืนๆ สวนพันธุ  OMR 23-29-15 ดูดธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไวในสวนหัวสูงกวาพันธุอ่ืน นอกจากนี้ การปลูกมัน
สําปะหลังในสภาพท่ีไมมีการใสปุยจะมีการดูดใชธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพ่ือ
การเจริญเติบโตคิดเปน 29.62, 5.71 และ 24.29 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนในสภาพท่ีมีการใส
ปุยมันสําปะหลังจะดูดใชธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพ่ือการเจริญเติบโตมากกวา
คิดเปน 50.46, 8.63 และ 36.59 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ปริมาณการดูดใชธาตุอาหาร
มีความสัมพันธในเชิงบวกกับน้ําหนักแหงของตน ใบ และหัว 

 
ชุมพล และคณะ (2540)  ศึกษาผลของการใชปุยผสมสูตร 16-16-16 และ 16-8-16 ตอ

ผลผลิตหัวมันสดเฉล่ียของมันสําปะหลังพันธุระยอง 1 ท่ีปลูกติดตอกัน 8 ฤดูปลูก พบวา การใช
ปุยเคมีสูตรผสม 16-8-16 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และปุยผสมสูตร 16-16-16 อัตรา 100 กิโลกรัม
ตอไร มีผลใหน้ําหนักหัวมันสดเฉล่ียเทากับ 3,813 และ 3,486 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ขณะท่ีการ
ไมใสปุยใหน้ําหนักหัวมันสดเฉล่ียเทากับ 2,419 กิโลกรัมตอไร นอกจากนี้ การใชปุยสูตรผสม 16-
16-16 และ 16-8-16 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร มีผลใหผลผลิตหัวมันสดเพ่ิมขึ้น 44 และ 58 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 

 
 ประภาส (2544) ศึกษาผลของปุยเคมีท่ีมีตอผลผลิตและปริมาณแปงของมันสําปะหลัง 7 
พันธุท่ีปลูกในชุดดินมาบบอน ซ่ึงใชพันธุระยอง 1 ระยอง 60 ระยอง 90 ระยอง 5 เกษตรศาสตร 50   
MKUC 34-114-206 (พันธุหวยบง 60) และ MKUC 34-114-17 โดยใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0 
และ 50 กิโลกรัมตอไร พบวา มันสําปะหลังพันธุ MKUC 34-114-206 (พันธุหวยบง 60) ใหผลผลิต
หัวสดเฉล่ียสูงสุด คือ 5,182 กิโลกรัมตอไร พันธุ MKUC 34-114-17 ใหผลผลิตหัวสดเฉล่ียใกลเคียง
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กับพันธุระยอง 60 ระยอง 90 เกษตรศาสตร 50 และระยอง 5 ขณะท่ีพันธุระยอง 1 ใหผลผลิตหัวสด
เฉล่ียต่ําสุด สวนการใสปุยเคมีอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีผลใหผลผลิตหัวสดเฉล่ียของแตละพันธุ
เพ่ิมขึ้นรอยละ 20-37 เม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสปุยเคมี ยกเวนพันธุระยอง 60 นอกจากนี้ การใส
หรือไมใสปุยเคมีมีผลใหปริมาณแปงเฉล่ียไมแตกตางกัน โดยพันธุเกษตรศาสตร 50 ใหปริมาณแปง
เฉล่ียสูงสุด คือ 24.4 เปอรเซ็นต พันธุ MKUC 34-114-206 (พันธุหวยบง 60) ใหปริมาณแปงเฉล่ีย 
22.34 เปอรเซ็นต ขณะท่ีพันธุระยอง 1 ใหปริมาณแปงเฉล่ียต่ําสุด คือ 16.5 เปอรเซ็นต 
 

กอบเกียรติ และคณะ (2549) ศึกษาการจัดการดินและปุยในระบบปลูกมันสําปะหลังในชุด
ดินแมริม พบวา การใสปุยตามคาวิเคราะหดินอัตรา 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ให
ผลผลิตหัวสดสูงสุด คือ 4,154 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบ
กับการใชปุยอัตรา 0-0-0 และ 8-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ตามลําดับ ซ่ึงใหผลผลิตหัวสด
เฉล่ีย 2,218 และ 3,442 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 
ระวิวรรณ (2552) ศึกษาการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน เพ่ือยกระดับการผลิตมัน

สําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินฝงแดงปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน พบวา การใสปุยเคมี
ตามคาวิเคราะหดินอัตรา 12-18-86 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ใหผลผลิตหัวสดสูงสุดเม่ือปลูก
ปลายฤดูฝน คือ 12.52 ตันตอไร สวนการปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน พบวา การใสปุยเคมี
ตามคาวิเคราะหดินอัตรา 36-18-85 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ใหผลผลิตหัวสดสูงสุด คือ 12.42 
ตันตอไร ในขณะท่ีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ไมมีผลตอเปอรเซ็นตแปงท้ัง 2 ฤดูปลูก 

 
ศิริสุดา (2553) ศึกษาการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน เพ่ือยกระดับการผลิตมัน

สําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน พบวา การใส
ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตรา 60-17.5-70 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร มีผลใหน้ําหนักสดสวน
เหนือดิน น้ําหนักเฉล่ียตอหัว และความกวางของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนมากท่ีสุดท้ัง 2 ฤดู
ปลูก และมีคาใกลเคียงกับการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตรา 40-0-68 หรือ 24-0-54 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ตอไร ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดิน น้ําหนักเฉล่ียตอ
หัว และความกวางของหัวต่ําท่ีสุดท้ัง 2 ฤดูปลูก นอกจากนี้ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตรา 
40-0-68 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร มีผลใหผลผลิตหัวสดสูงสุดในปลายฤดูฝน ใกลเคียงกับการใส
ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตรา 60-17.5-70, 16-0-8 และ 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร 
ตามลําดับ สวนการปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน พบวา การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินอัตรา 
60-17.5-70 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร มีผลใหผลผลิตหัวสดสูงสุด ใกลเคียงกับการใสปุยเคมีตาม
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คาวิเคราะหดินอัตรา 24-0-54 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร รองลงมา คือ การใสปุยเคมีตามคา
วิเคราะหดินอัตรา 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ตามลําดับ 
 
5.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินกับพืช 
 

การใหธาตุอาหารท่ีเพียงพอและสมดุลถือเปนปจจัยที่สําคัญในการเพิ่มผลผลิตของพืช 
(Fageria, 2005) โดยการใชปุยเคมีนับเปนวิธีการหนึ่งท่ีใหธาตุอาหารแกพืชโดยตรงอยางรวดเร็ว 
(Brady and Weil, 2008) ซ่ึงหากมีการใชไมถูกตองกับความตองการของพืชอาจกอใหเกิดการ
สูญเสียสมดุลของธาตุอาหารในดินกระทั่งสงผลใหทรัพยากรดินเสื่อมโทรมได (สุทิน, 2542) 
นอกจากนี้ การปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีซํ้าเดิมโดยการใสปุยเคมีหรือปุยคอกในปริมาณที่ไม
เพียงพอกับความตองการของพืชจะสงผลใหดินมีผลิตภาพต่ํา ปริมาณธาตุอาหารในดินลดลง 
และเกิดการกรอนของดินในที่สุด (Howeler, 2002) การผลิตมันสําปะหลังในประเทศไทยมี
ความจําเปนอยางยิ่งในการยกระดับและควบคุมความอุดมสมบูรณของดินใหยั่งยืน โดยการเพิ่ม
ธาตุอาหารแกพืชควบคูไปกับการปองกันการสูญเสียธาตุอาหารพืชจากดิน (ชุมพล, 2542) สุนทรี 
(2545) กลาววา เมื่อมีการใสปุยลงในดิน สวนหนึ่งพืชจะใชเพื่อการเจริญเติบโต และอีกสวน
หนึ่งเพ่ือสรางผลผลิต ดังนั้น การใสปุยจึงตองทราบหรือประมาณการไดวาผลผลิตของพืชจะ
เปนเทาใด การใสปุยในแนวอนุรักษธาตุอาหารใหมีการทดแทนคืนสูดินและสัมพันธกับสวนท่ี
นําออกไปในรูปของผลผลิต จะตองคํานึงถึงปริมาณธาตุอาหารขั ้นต่ําที่พืชตองใชเพื่อการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตดวย สวนอัตราปุยจะตองปรับใหสัมพันธกับดินที่สามารถ
ปลดปลอยธาตุอาหารได โดยคํานึงถึงประสิทธิภาพการใสปุย และความสามารถในการดูดใช
ธาตุอาหารของรากพืช ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของสุรเดช (2550) ที่วาแนวทางการใชผลการ
วิเคราะหดินเพ่ือประกอบคําแนะนําการใชปุย จะตองพิจารณาจากผลตางระหวางปริมาณที่คาด
วาพืชสามารถใชประโยชนไดจากดินกับปริมาณท่ีพืชใชจริงทั้งหมดตลอดฤดูกาลของการปลูก
พืชในแตละครั้ง 

 
ชุมพล (2542)  รายงานวาการวิเคราะหดินเพ่ือทราบคาความอุดมสมบูรณของธาตุอาหาร

พืชในดินเปนขั้นตอนแรกของการวินิจฉัยปญหาท่ีชวยบงช้ีสภาพความอุดมสมบูรณของดินวามี
ขอจํากัดประสิทธิภาพในการผลิตของพืชมากหรือนอยเพียงใด ความแปรปรวนของผลผลิตพืชมี
สาเหตุมาจากหลายปจจัยท่ีควบคุมไดและควบคุมไมได ซ่ึงส่ิงเหลานี้เปนตัวแปรท่ีตองทําความ
เขาใจและนํามาใชในการวางแผนเทคนิคตางๆ ในการศึกษาเพ่ือใหไดขอมูลความสัมพันธระหวาง
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ผลวิเคราะหดินกับผลผลิตตอบสนองของพืชอันเปนพ้ืนฐานในการกําหนดคําแนะนําการใชปุยอยาง
มีประสิทธิภาพเฉพาะแหลง เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจของเกษตรกร  

 
โชติ  (2539) รายงานวาในการวิจัยเ พ่ือประเมินความอุดมสมบูรณของดิน โดยมี

วัตถุประสงคเพ่ือใชเปนขอมูลสําหรับวางแผนการใชปุยใหมีประสิทธิภาพนั้น อาจถือวาการ
ตรวจวัดปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูในดินไมเพียงพอสําหรับการคาดคะเนผลผลิตท่ีไดวาจะมากหรือ
นอยเพียงใด แตจะตองดําเนินการประเมินบทบาทของปจจัยการผลิตท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกับการ
ตอบสนองตอปุยโดยกระบวนการทดลองอีกหลายครั้ง ซ่ึง Mc Lean (1977)  ไดแสดงแนวคิดเชิง
หลักการในการแปลความหมายของคาวิเคราะหดินเพ่ือการใชปุยเคมีใน 2 ลักษณะ ไดแก 1) แนวคิด
เกี่ยวกับความพอเพียงของธาตุอาหารในดิน (sufficiency level of available nutrients, SLAN) และ 
2) แนวคิดเกี่ยวกับอัตราสวนท่ีเหมาะสมระหวางความอ่ิมตัวของเบส (basic cation saturation ratios, 
BCSR) กับความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (cation exchange capacity, CEC) ของดิน 
โดยแนวคิดแบบ SLAN ถือวาระดับธาตุอาหารท่ีเพียงพอในดินสามารถตรวจวัดไดโดยวิธีการ
วิเคราะหท่ีเหมาะสม และปริมาณธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนในดินจะมีสัดสวนผกผันกับผลผลิตท่ี
เพ่ิมขึ้นเม่ือใสปุย ดังนั้น การใสปุยจึงเปนการยกระดับธาตุอาหารใหเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโต
ของพืช Bray (1944, 1945) พบวา เม่ือเพ่ิมปริมาณปุยท่ีเปนปจจัยจํากัด จะสงผลใหผลผลิตของพืช
เพ่ิมขึ้นตามปริมาณปุยท่ีเพ่ิมขึ้นจนถึงระดับสูงสุด จากนั้น อัตราการตอบสนองตอหนวยจะลดต่ําลง
จนเปนศูนย หรือติดลบเม่ือเพ่ิมปริมาณปุยใหสูงขึ้นไปอีก โดยระดับธาตุอาหารในดินมีสหสัมพันธ
กับผลผลิตการตอบสนองตอปุย ซ่ึงเปนแนวคิดท่ีสอดคลองกับสมการของ Mitscherlish (dy/dx 
=(A-y)c  ท่ีอธิบายวาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้น (dy) ตอหนวยของธาตุอาหาร (dx) จะลดลงตามลําดับจนถึง
จุดสูงสุดของผลผลิต  โดยคา A ในสมการเปนผลผลิตสูงสุดเม่ือมีทุกปจจัยครบในระดับท่ีเหมาะสม 
y เปนผลผลิตท่ีไดรับจากการเพ่ิมปจจัยควบคุม และ c เปนคาคงท่ี ซ่ึงคาคงท่ีของธาตุอาหาร P และ 
K จะแตกตางกันตามชนิดของพืช สวนแนวคิดแบบ BCSR เช่ือวาผลผลิตของพืชขึ้นอยูกับสัดสวน
ท่ีเหมาะสมของปริมาณธาตุอาหารประจุบวกตางๆ ในดินและสัดสวนท่ีเหมาะสมของความอ่ิมตัว
ดวยดาง (base saturation) ท่ีมีตอความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (cation exchange 
capacity) ของดินแตละทองท่ี แนวคิดนี้หมายรวมถึงการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารช้ันรอง 
(secondary elements) เพ่ือกําหนดคําแนะนํา รวมถึงการใชปูนเพ่ือปรับสภาพความเปนกรดเปนดาง 
(pH) ซ่ึง Mc Lean (1977) กลาววา แนวคิดแบบ BCSR ใชไดดีในดินรวนทรายท่ีมีคา CEC ต่ํา   
 
 สุทิน (2542) ศึกษาและพัฒนาการวิเคราะหดินเพ่ือแนะนําการใชปุยรวมท้ังการจัดการดิน
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืช โดยนําผลการทดสอบปุยพืชไรเศรษฐกิจจากแปลงทดสอบปุยในไรเกษตรกร 



13 
 
มาวิเคราะหรวมกับผลการวิเคราะหดินเพ่ือแปลความหมายเปนคําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะห
ดินโดยใชโปรแกรมฐานขอมูล dBase ทําการวิเคราะหหาความสัมพันธตามระบบ SLAN 
(sufficiency level of available nutrients) ซ่ึงเปนแนวคิดท่ีเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางผลผลิตพืช
กับระดับความพอเพียงของปริมาณธาตุอาหารในดิน โดยผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีเปน
ประโยชนในดินจะมีสัดสวนผกผันกับผลผลิตพืชท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือไดรับการใสปุย ซ่ึงเปนแนวคิดท่ี
สอดคลองกับสมมุติฐานของ Mitscherlish-Bray ซ่ึงเขียนเปนสมการไดดังนี้ คือ  
 

log (A-y) = logA- c1b – cx 
  

เม่ือ  c1  =  สัมประสิทธ์ิของปจจัยท่ีใสลงไป 
 b  =  ปริมาณของปจจัยท่ีควบคุมท่ีไดมาจากดิน 
  x  =  ปริมาณของปจจยัควบคุมท่ีใช 
 
 โดยการดําเนินงานแบงออกเปน 2 ระยะ คือ ระยะแรกนําขอมูลผลการทดสอบการ
ตอบสนองของพืชไรเศรษฐกิจตอการใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทสเซียม จากนั้น นําผลการ
วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินมาวิเคราะหหาความสัมพันธตามระบบ SLAN 
ดวยโปรแกรมฐานขอมูล dBase และสรางเปนโปรแกรม dbSoilTest for DOS ท่ีใชสมการ 
Mitscherlish-Bray เปนหลักในการแนะนําปุย โดยมีคา c และ c1 เปนคาคงท่ีเฉพาะกิจ (tentative 
constants)  ระยะท่ีสอง ทําการทดสอบโปรแกรม dbSoilTest for DOS เพ่ือหาความแมนยําในการ
กําหนดอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน โดยเลือกแปลงทดสอบและเก็บตัวอยางดินมาวิเคราะหปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดิน จากนั้น ใหโปรแกรมคํานวณอัตราปุยฟอสเฟตและปุย
โพแทสเซียมท่ีจะใสเพ่ือใหไดผลผลิตระดับตางๆ ตามท่ีตองการ แลวจัดทําแปลงทดสอบและ
เปรียบเทียบผลผลิตท่ีไดจากแปลงทดสอบกับผลผลิตท่ีไดจากการคํานวณของโปรแกรม ถาหากผล
การเปรียบเทียบยังไมแมนยําพอก็ใหนําขอมูลจากการทดสอบในแปลงมารวมวิเคราะหเพ่ิมเติมเพ่ือ
ปรับคา c และ c1 ของโปรแกรมใหเปนคาคงท่ีเฉพาะสําหรับดินและพืชแตละชนิด (soil-crop 
specific constants)    
 
 ยงยุทธ และคณะ (2551) อธิบายหลักการวา การจัดการธาตุอาหารเฉพาะพ้ืนท่ีเปนการให
ธาตุอาหารแกพืชในพ้ืนท่ีหนึ่งอยางเพียงพอตามท่ีพืชชนิดนั้นตองการ รวมท้ังสามารถแกไขการขาด
แคลนธาตุอาหาร และยกระดับความอุดมสมบูรณของธาตุในดินใหเหมาะสมดวย ซ่ึงตองตระหนักวา
พืชท่ีปลูกมีความตองการธาตอุาหารตางในระดับหนึ่ง จึงจะสามารถเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิต
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สูง แตดินซ่ึงมีธาตุอาหารดั้งเดิมท่ีอาจมาจากอินทรียสาร อินทรียวัตถุ เศษซากพืช ปุยอินทรีย และ
ธาตุอาหารท่ีติดมากับชลประทาน โดยปริมาณธาตุอาหารในสวนดังกลาวอาจนอยเกินไป ไมเพียง
พอท่ีจะทําใหพืชมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงได จึงจําเปนตองปรับการใชปุยในเชิงพลวัต 
(dynamically adjust fertilizer use) เพ่ือเพ่ิมเติมสวนท่ีขาดจนพืชไดรับเพียงพอและใหผลผลิตตาม
เปาหมาย โดยการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพ้ืนท่ีตองกําหนดเปาหมายวาจะใหธาตุอาหารแกพืชใน
อัตราและชวงเวลาใดท่ีเหมาะสม เพ่ือใหไดผลผลิตสูง ประสิทธิภาพการใชธาตุอาหารของพืชสูง 
(high efficiency of nutrient use) และไดรับผลตอบแทนสูงจากการลงทุนการใชปุยนั้นดวย 
 
6. รายงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลของการตัดยอดมันสําปะหลัง 
 

อุทัย และคณะ (2522) ศึกษาผลของการตัดยอดมันสําปะหลังท่ีอายุตางๆ ท่ีมีตอผลผลิตมัน
สําปะหลัง โดยทําการตัดยอดมันสําปะหลัง 9 วิธี คือ การตัดยอดมันทุกๆ 2, 3 และ 4 เดือน การตัด
ยอดมันเพียงครั้งเดียวท่ีอายุ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน โดยใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร พบวา การตัดยอดมันสําปะหลังทุกๆ 2, 3 และ 4 เดือน และการตัดยอดมันเพียงครั้ง
เดียวท่ีอายุ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน มีผลใหเปอรเซ็นตแปง น้ําหนักยอดมันสดและแหงไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีขอสังเกตวาน้ําหนักผลผลิตหัวสดจะลดลงเม่ือมีการตัดยอดมันบอยขึ้น  
 

ปยะวุฒิ และคณะ (2532) ศึกษาผลของปุยตอปริมาณโปรตีนและน้ําหนักยอดมันสําปะหลัง
พันธุตางๆ 5 พันธุ คือ ระยอง 1 ระยอง 3 ระยอง 60 หานาที และCM 3299-15 โดยใชปุยเคมี 2 อัตรา 
คือ ไมใสปุย และใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร พบวา การใสปุยมีผลตอการ
เพ่ิมปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังทุกพันธุท่ีอายุ 4 เดือน โดยการไมใสปุยมีผลใหปริมาณ
โปรตีนในใบเฉล่ีย 18.75 เปอรเซ็นต สวนการใสปุยมีผลใหปริมาณโปรตีนในใบเฉล่ีย 22.45 
เปอรเซ็นต สวนการตัดยอดมันท่ีอายุ 8 และ 12 เดือน พบวา การใสปุยไมมีผลตอปริมาณโปรตีนใน
ยอดมันแตอยางใด  
 

วิจารณ และคณะ (2533) ศึกษาผลของระยะปลูกและจํานวนครั้งในการตัดยอดมันท่ีมีตอ
ผลผลิตยอดแหง ปริมาณโปรตีน ผลผลิตหัวมันแหงและผลผลิตแปงของมันสําปะหลัง 2 พันธุ คือ 
ระยอง 1 และระยอง 60 สวนระยะปลูกมี 4 ระยะ คือ 40x40, 40x50, 40x80 และ 100x100 
เซนติเมตร มีการตัดยอดมัน 6, 5, 4 และ 1 ครั้งตอป พบวา พันธุมันสําปะหลังและระยะปลูกไมมีผล
ใหผลผลิตยอดแหง ปริมาณโปรตีน ผลผลิตหัวมันแหงและผลผลิตแปงแตกตางกันทางสถิติ โดย
ระยะปลูก 40x80 เซนติเมตร รวมกับการตัดยอดมันเพียงครั้งเดียวท่ีมีผลตอปริมาณโปรตีน ผลผลิต
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หัวมันแหงและผลผลิตแปง นอกจากนี้ การตัดยอดมัน 4 ครั้งตอป มีผลใหผลผลิตยอดแหงสูงสุด 
สวนผลผลิตหัวมันแหงจะลดลงตามจํานวนครั้งในการตัดยอดมัน 

 
อัมพร และคณะ (2549) ศึกษาการจัดการธาตุไนโตรเจนเพ่ือเพ่ิมโปรตีนในใบมัน

สําปะหลัง 4 พันธุ คือ ระยอง 5 เกษตรศาสตร 50 หวยบง 60 และCMR 35-22-196 ประกอบดวยการ
ใชปุยไนโตรเจน 6 วิธี คือ ปุยยูเรียอัตรา 45, 60 และ 75 กิโลกรัมตอไร ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตอัตรา 
45, 60 และ 75 กิโลกรัมตอไร รวมกับการใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 8 และ 16 
กิโลกรัม P2O5-K2O ตอไร ตามลําดับ พบวา การตัดยอดมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 จํานวน 6 ครั้ง
ตอป มีผลใหปริมาณโปรตีนในยอดแหงสูงสุด สวนการใชปุยไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมซัลเฟ
ตอัตรา 75 กิโลกรัมตอไร ในชุดดินสัตหีบมีผลใหปริมาณโปรตีนสูงสุด (320 กิโลกรัมโปรตีนตอ
ไร) สวนการปลูกในชุดดินหวยโปง พบวา การใชปุยไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมซัลเฟตอัตรา 60 
กิโลกรัมตอไร มีผลใหปริมาณโปรตีนสูงสุด (315 กิโลกรัมโปรตีนตอไร) 
 

ทิพยวดี และคณะ (2539) รายงานวาเม่ือเก็บใบมันสําปะหลังจากแปลงไมเกิน 50 
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี มาเล้ียงไหมปาพันธุอีร ีจะไมมีผลกระทบตอผลผลิตหัวสด และเม่ือเก็บใบมัน
สําปะหลังจากแปลงเพียง 30 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี กลับทําใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังสูงขึ้น 
นอกจากนี้ ความถ่ีในการตัดยอดมันสําปะหลังยังมีผลทําใหผลผลิตยอดแหงและปริมาณโปรตีนใน
ใบรวมนอยลง ขณะท่ีผลผลิตหัวมันแหงเฉล่ียและเปอรเซ็นตแปงเฉล่ียจะเพ่ิมขึ้น  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1. ชุดดินกําแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks) บริเวณแปลงทดลองของภาควิชา
ปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอ
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม โดยสมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการของชุดดินกําแพงแสนกอน
การทดลองไดแสดงไวในตารางท่ี 1  
 
ตารางที่ 1  สมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการของชุดดินกําแพงแสนกอนการทดลอง 
 

รายการท่ีวิเคราะห คาท่ีวิเคราะหได ความหมาย 
pH (1:1) 
ECe (dS/m) 
Organic matter (%) 
Available P (mg/kg) 
Exchangeable K (mg/kg) 
Exchangeable Ca (mg/kg) 
Exchangeable Mg (mg/kg) 
Sand (%) 
Silt (%) 
Clay (%) 
Texture 

7.23 
0.34 
0.70 
12.01 
58.62 

2,768.94 
129.51 
71.14 
16.62 
12.24 

sandy loam 

เปนกลาง 
ไมเค็ม 

ต่ํา 
ปานกลาง 

ต่ํา 
สูง 
สูง 
- 
- 
- 

ดินรวนปนทราย 
 

 
 2. ทอนพันธุมันสําปะหลัง ใชพันธุหวยบง 60  
 
 3. ปุยเคมีท่ีใชในการทดลอง ไดแก ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21 %N) ปุยยูเรีย (46 %N)    
ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (46 %P2O5) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60 %K2O)  
 
 4. สารเคมีท่ีใชในการปองกันจํากัดวัชพืชไดแก alachlor 
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 5. อุปกรณในการเตรียมแปลง ไดแก รถแทรกเตอร เทปวัดระยะ คราด และจอบ 
 
 6. อุปกรณสําหรับเก็บเกี่ยวผลผลิต ไดแก เหล็กงามสําหรับงัดหัวมันสําปะหลัง มีด เครื่อง
ช่ังน้ําหนักพืชในสนาม ถุงพลาสติก และถุงกระดาษสําหรับเก็บตัวอยาง 
 

7. เครื่องวัดเปอรเซ็นตแปง ไดแก เครื่องช่ังแบบ Remain Scale 
 

 8. อุปกรณในการเก็บตัวอยางดิน ไดแก พล่ัวตักดิน-ขุดดิน (spades) ทอเก็บตัวอยางดิน 
(core sampling) ถุงเก็บตัวอยางดิน (sample bags) และพล่ัวตักดินขนาดเล็ก (mini-spades) 
 

9. เครื่องมือสําหรับวิเคราะหทางเคมีและกายภาพ ไดแก pH meter (Orion-420A model), 
Electrical conductivity meter (Orion-4010 model), Microkjeldahl distillation apparatus (Gerhard- 
VAP 20 model), Digestion apparatus (Gerhard-Ger 704000 model), Atomic absorption 
spectrophotometer (Varian-SpectrAA 229 FS), Balance ± 0.00 mg (Sartorius) Spectrophotometer 
(Biochrom) และ Oven (Memmert-EED 240 model)    

 
 10. อุปกรณและสารเคมีท่ีจําเปนในการวิเคราะหดินทางเคมีและกายภาพ และการวิเคราะห
พืชในหองปฏิบัติการ 
 

วิธีการ 
 

1.  แผนการทดลอง 
 
     วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ทําการทดลอง 

3 ซํ้า จํานวน 7 ตํารับทดลอง ดังรายละเอียดท่ีแสดงไวในตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2  รายละเอียดการใสปุยเคมีในแตละตํารับทดลองท้ังแปลงท่ีไมมีการตัดยอด (การทดลอง 
                  ท่ี 1) และแปลงท่ีมีการตัดยอดมันสําปะหลัง (การทดลองท่ี 2)  
 
 

ตํารับทดลอง อัตราปุยเคมี (กก./ไร) 
N P2O5 K2O หมายเหต ุ

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 

0 
16 
16 
15 
8 
16 
32 

0 
4 
8 
10 
0 
0 
0 

0 
8 
16 
10 
61 
61 
61 

ตํารับควบคุม 
1/ 

2/ 

3/ 

4/ 

5/ 

6/ 

         
หมายเหตุ  1/  อัตราปุยเคมีท่ีแนะนําใหใสตามคาวิเคราะหดินทางเคมี (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
                               2/ อัตราปุยเคมีท่ีแนะนําใหใสตามลักษณะของเนื้อดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
                  3/  อัตราปุยจากงานวิจัยของจิรวัฒน และคณะ (2550) 

        4/ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินและคาดการณวาพืชสามารถใชได 100%   
        (Nijholt, 1936; van Dijk, 1951; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
        5/ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินและคาดการณวาพืชสามารถใชไดเพียง 50%  
        (Nijholt, 1936; van Dijk, 1951; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
    6/ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินและคาดการณวาพืชสามารถใชไดเพียง 25%  

                     (Nijholt, 1936; van Dijk, 1951; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
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2.  ขนาดแปลงทดลอง 

 
     แบงพ้ืนท่ีปลูกเปน 2 แปลง คือ แปลงท่ี 1 ปลูกมันสําปะหลังโดยไมตัดยอด (การทดลอง

ท่ี 1) สวนแปลงท่ี 2 ปลูกมันสําปะหลังโดยตดัยอดท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน (การทดลองท่ี 2) ซ่ึง
แตละแปลงประกอบดวยแปลงยอยจํานวน 21 แปลงยอย แตละแปลงยอยมีขนาดกวาง 6 เมตร และ
ยาว 8 เมตร โดยมีระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร 

 
3. การปลูก 

 
    เตรียมดินโดยใชรถแทรกเตอรปรับพ้ืนท่ีปลูกใหมีความสมํ่าเสมอ  จากนั้น ใชทอนพันธุ

มันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ซ่ึงมีความยาวของทอนพันธุประมาณ 20 เซนติเมตร ปกลงในดินใหมี
ระยะหางระหวางแถว 1 เมตร และระยะระหวางตน 1 เมตร โดยในแปลงยอยแตละแปลงจะใชทอน
พันธุมันสําปะหลัง 45 ทอน 

 
4. การใสปุยเคมี 

 
     ในตํารับทดลองท่ีใสปุยเคมี (ตํารับทดลองท่ี 2-7) มีการแบงใสปุย 2 ครั้ง โดยเซาะรอง

ขางตนมันสําปะหลัง โรยปุยเคมีแลวกลบ โดยครั้งแรกจะใสปุยเคมี 1/3 ของอัตราปุยท้ังหมดเม่ือมัน
สําปะหลังอายุ 2 เดือน และครั้งท่ี 2 จะใสปุยเคมี 2/3 ของอัตราปุยท้ังหมดเม่ือมันสําปะหลังอายุ 4 
เดือน  
 
5. การเก็บขอมูล 
 

     5.1 ขอมูลดิน       
 

              5.1.1 การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน โดยเก็บตัวอยางดินกอนและหลังปลูก
จากแปลงทดลองท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะหหาคาความเปนกรดเปนดางของดิน 
(pH) คาสภาพการนําไฟฟาของดนิ (ECe) ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  
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                        - คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) วัดโดย pH meter ซ่ึงใชอัตราสวน
ดินตอน้ําเปน 1:1 (ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  
 

                        - คาการนําไฟฟาของดิน (ECe) วัดโดย Electrical conductivity meter โดย
ใชสารละลายจากดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (ทัศนีย และจงรักษ, 2542)   

 
                        - ปริมาณอินทรียวัตถุ หาโดยวิธี Walkley - Black method (Walkley and 

Black, 1934) 
 
                         - ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน หาโดยวิธี Bray II แลววัดความเขมสีดวย

Spectrophotometer (Jackson, 1958) 
 
                           - โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได สกัดดินดวย 1 

N NH4OAC pH 7 แลวนําไปวัดโดยใชเครือ่ง Atomic absorption spectrophotometer  
 

             5.1.2  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน โดยเก็บตัวอยางดินกอนปลูกจาก
แปลงทดลองท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะหหาคาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk 
density, b) โดยวิธี Core method (Blake, 1965) และลักษณะเนื้อดิน (% sand, % silt, % clay) โดย
วิธี Hydrometer  

 
 5.2 ขอมูลพืช 
 

                  5.2.1 ขอมูลการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน โดยขอมูลท่ี
เก็บ ไดแก ความสูงตน จํานวนกิ่งของตน และคาความเขียวของใบ (SPAD reading) โดยวัด
ตําแหนงใบท่ี 3-5 นับจากยอด จํานวน 15 ใบตอตน ดวยเครื่อง Chlorophyll meter (Minolta Co., 
Ltd., JAPAN: SPAD-502 model) สําหรับน้ําหนักสดของตนสวนเหนือดินดําเนินการเก็บขอมูลท่ี
อายุ 12 เดือน 

 
                   5.2.2 ขอมูลมวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพแหงของยอดมันสําปะหลังท่ีระยะ 3, 6, 9 
และ 12 เดือน โดยเก็บยอดมันสําปะหลังในแตละแปลงยอย (เฉพาะการทดลองท่ี 2) ซ่ึงมีความยาว
จากปลายยอดประมาณ 30 เซนติเมตร ทําการบันทึกจํานวนยอดตอตน มวลชีวภาพสดตอตน และ



21 
 
มวลชีวภาพแหงตอตน (ผ่ึงแหงในโรงเรือน และอบแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียล; 
Thongjoo, 2005)   
 

          5.2.3 วิเคราะหปริมาณธาตไุนโตรเจนท้ังหมดในใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 
12 เดือน โดยใชใบมันสําปะหลังในตําแหนงท่ี 3, 4 หรือ 5 นับจากยอด และวิเคราะหปริมาณธาตุ
อาหารในผลผลิตหัวสดท่ีอายุ 12 เดือน เพ่ือวิเคราะหหาความเขมขนธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมท้ังหมดตามท่ีไดอธิบายไวโดยทัศนีย และจงรักษ (2542) ดังนี้    

 
     - การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ใชวิธีของ Micro Kjeldahl ตามท่ีได 

อธิบายไวโดยทัศนียและจงรักษ (2542)  
 

      - การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด ใชเครื่อง Spectrophotometer  
 
               - การวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ใชเครื่อง Atomic Absorption 
/Flame Emission Spectrophotometer   
 
                                         - การวิเคราะหปริมาณโปรตีน (เฉพาะการทดลองท่ี 2) ใชปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดท่ีวิเคราะหไดจากวิธีของ Micro Kjeldahl คูณดวย 6.25 เนื่องจากโปรตีนมีธาตุ
ไนโตรเจน 16 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก เพราะฉะนั้นธาตุไนโตรเจนหนึ่งหนวยจะมีคาเทากับโปรตีน 
6.25 หนวย (ทรงศักดิ,์ 2551) 
 

          5.2.4 ขอมูลผลผลิตและองคประกอบผลผลิตมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน โดยขอมูล
ท่ีเก็บ ไดแก น้ําหนักสดของหัว จํานวนหัวเฉล่ียตอตน น้ําหนักเฉล่ียตอหัว ความกวางและความยาว
ของหัว และเปอรเซ็นตแปงของหัวสด   
 

5.2.5  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักสวนเหนือดิน (root to shoot ratio) ท่ีอายุ 
12 เดือน โดยคํานวณไดจากสูตร (ระวิวรรณ และคณะ, 2552; ศิริสุดา และคณะ, 2553) 

 
           root to shoot ratio  =                     น้ําหนักใตดิน (น้ําหนักผลผลิตหัวสด)  

                   น้ําหนักเหนือดิน (ไดแก น้ําหนักสวนใบ  ลําตน และเหงา ) 
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5.2.6  ดัชนีเก็บเกี่ยว (harvest  index) ท่ีอายุ 12 เดือน โดยคํานวณไดจากสูตร (ระวิ 
วรรณ และคณะ, 2552; ศิริสุดา และคณะ, 2553) 

 
           harvest index  =                                   นน. ผลผลิตหัวสด  

                           นน. ผลผลิตหัวสด + นน. เหนือดิน (ไดแก นน. สวนใบ  ลําตน และเหงา ) 
 
หมายเหตุ  การเก็บขอมูลมันสําปะหลังในแตละแปลงยอย กระทําโดยการสุมตนมันสําปะหลัง 
                  จํานวน 10 ตนตอแปลงยอย 
  
6. การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
 

      1. ขอมูลองคประกอบดานการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบของผลผลิตท่ีได
จากการทดลองนํามาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) เพ่ือหาคา F-test 
พรอมท้ังคาสถิติสําหรับเปรียบเทียบคาเฉล่ียตามวิธี DMRT (Duncan multiple range test) 

 
       2. เปรียบเทียบความแตกตางของขอมูลดานผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตใน

แปลงท่ีไมมีการตัดยอด (การทดลองท่ี 1) และแปลงท่ีมีการตัดยอด (การทดลองท่ี 2) ดวยวิธีการ T – 
test Independent  
 
7. สถานที่ทําการวิจัย 

 
1. แปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตร 

ศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  
 
2. หองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืชทางเคมี ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

 3. หองปฏิบัติการวิเคราะหดินทางฟสิกส ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
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8.  ระยะเวลาในการวิจัย 
 

   1 ป (ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2552 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2553) 
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ผลและวิจารณ 
  
การทดลองที่ 1  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังพันธุ 

            หวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
 
การศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลัง

พันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนตนฤดูฝน (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) ปรากฏผลดังนี ้ 
 
1.  การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)     
 
 1.1  ความสูงตน  

  
         การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 
12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 3) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 
= 32-0-61) มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลังโดยภาพรวมมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลอง
ท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) 
มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต โดยสอดคลองกับรายงาน
วิจัยของระวิวรรณ และคณะ (2552) และศิริสุดา และคณะ (2552) ท่ีรายงานวาการใสปุยเคมีมีผลให
การเจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบ และพ้ืนท่ีใบมากขึ้น สงผลใหทรงพุมขยายเพ่ิมขึ้น ซ่ึงเปน
ขอดีในการลดการแขงขันจากวัชพืชในแปลง นอกจากนี้ เปนท่ีสังเกตวามันสําปะหลังมีความสูงตน
เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ และเริ่มคงท่ีในชวงอายุ  9 -12 เดือน เพราะในชวงอายุดังกลาวเปนชวงท่ีมีการ
เคล่ือนยายคารโบไฮเดรตลงหัว (high carbohydrate translocation to roots) ถึงระยะพักตัว 
(dormancy) โดยชวงนี้การเจริญเติบโตของใบและตนจะชะงักหรือหยุดลง สงผลใหความสูงของตน
มันสําปะหลังเริ่มคงท่ี (โอภาษ, 2546)     
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ตารางที ่3  ความสูงตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน  
                   (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)   
 

 

ตํารับทดลอง ความสูงตน (ซม.) 
3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

T1 = 0-0-0 128.53b 235.03c 277.96c 314.23c 
T2 = 16-4-8 138.30a 242.13c 306.74b 344.83b 
T3 = 16-8-16 141.47a 264.13b 307.63b 347.10b 
T4 = 15-10-10 137.43ab 241.68c 304.20b 342.40b 
T5 = 8-0-61 142.80a 267.61b 312.96ab 357.31ab 
T6 = 16-0-61 145.85a 272.00b 318.63ab 361.37ab 
T7 = 32-0-61 147.13a 293.20a 336.66a 374.97a 

F-test * ** ** ** 
CV (%) 3.68 3.09 4.77 2.95 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
     *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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1.2  จํานวนกิ่งตอตน   
 

        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหจํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 
และ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) มีผลใหจํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังโดยภาพรวมมากท่ีสุด ไมแตกตางกับ
ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-
16) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหจํานวนกิ่งตอตนนอยท่ีสุด ไมแตกตางกับ
ตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ    
 
ตารางที่ 4  จํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน  
                   (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
 

 

ตํารับทดลอง จํานวนกิ่งตอตน 
3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

T1 = 0-0-0  2.63c 2.69c 6.40b 12.70b 
T2 = 16-4-8 3.13abc 3.77ab 6.77b 14.10b 
T3 = 16-8-16 3.18abc 3.89ab 7.19ab 19.81a 
T4 = 15-10-10 2.90bc 3.52b 6.51b 13.73b 
T5 = 8-0-61 3.20abc 4.22a 7.75a 20.61a 
T6 = 16-0-61 3.40ab 4.32a 7.87a 22.54a 
T7 = 32-0-61 3.60a 4.34a 7.92a 23.03a 

F-test * ** * ** 
CV (%) 10.18 9.41 7.25 12.10 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
                  *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                  ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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1.3  คาความเขียวของใบ   
 
                การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคาความเขียวของใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 9 เดือน
หลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-
61) มีผลใหคาความเขียวของใบมันสําปะหลังมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-
61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ สวนตํารับ
ควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหคาความเขียวของใบมันสําปะหลังนอยท่ีสุด นอกจากนี้ มีขอสังเกตวา
ทุกตํารับทดลองมีแนวโนมใหคาความเขียวของใบมันสําปะหลังลดลงในชวง 6-12 เดือนหลังปลูก 
ท้ังนี้เปนเพราะการใสปุยในชวงแรก (ท่ีอายุ 2 และ 4 เดือนหลังปลูก) อาจใหปริมาณธาตุอาหาร
โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในระยะยาวได (จามีกร, 
2537)  

 
ตารางที่ 5  คาความเขียวของใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
                  (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)   
 

 

ตํารับทดลอง 
คาความเขียวของใบ (SPAD reading) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
T1 = 0-0-0 45.20 52.56 45.91c 44.55 
T2 = 16-4-8 46.66 54.15 46.74bc 47.79 
T3 = 16-8-16 46.81 54.53 48.60abc 47.90 
T4 = 15-10-10 45.55 54.02 46.74bc 47.24 
T5 = 8-0-61 46.96 54.56 49.09abc 48.25 
T6 = 16-0-61 47.42 54.94 49.40ab 48.57 
T7 = 32-0-61 47.64 55.31 50.90a 48.79 

F-test ns ns * ns 
CV (%) 3.80 4.70 3.63 5.32 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
                  ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
                  *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
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1.4  น้ําหนักสดสวนเหนือดิน  
 

          การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ี
อายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 6) โดยตํารับทดลองท่ี 5 
(T5 = 8-0-61) มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินมากท่ีสุด (8.04 ตัน/ไร) ไมแตกตางกับตํารับทดลอง
ท่ี 4 (T4 = 15-10-10) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ สวนตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-
8-16) มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินนอยท่ีสุด (4.53 ตัน/ไร) ไมแตกตางกับตํารับควบคุม (T1 = 0-
0-0)  

 
ตารางที่ 6  น้ําหนักสดสวนเหนือดินของสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
                   (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
 

ตํารับทดลอง น้ําหนักสดสวนเหนือดิน (ตัน/ไร) 
T1 = 0-0-0 4.56c 
T2 = 16-4-8 7.24a 
T3 = 16-8-16 4.53c 
T4 = 15-10-10 7.67a 
T5 = 8-0-61 8.04a 
T6 = 16-0-61 6.27b 
T7 = 32-0-61 6.08b 

F-test ** 
CV (%) 8.33 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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2.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
  

2.1  ผลผลิตหัวสด    
 

        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 7) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผล
ใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (14.85 ตัน/ไร) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 
16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลให
ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (7.23 ตัน/ไร) ซ่ึงสอดคลองกับผลงานวิจัยของปยะ 
(2536) ท่ีรายงานวาน้ําหนักผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังจะเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยท่ีสูงขึ้น สําหรับ
เหตุผลท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) สามารถใหผลผลิตหัวสดสูงกวาผลผลิตหัวสดเฉล่ียของมัน
สําปะหลังท้ังประเทศ (3.40 ตัน/ไร; สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) อาจเนื่องมาจากปริมาณ
ฝนท่ีตกสมํ่าเสมอตลอดการทดลอง อีกท้ังพ้ืนท่ีแปลงกอนการทดลองมีสภาพเปนทุงหญา และมี
การไถกลบในขั้นตอนการเตรียมแปลง ทําเกิดการยอยสลายของเศษซากพืชและมีการปลดปลอย
ธาตุอาหารออกมาเปนประโยชนตอพืชในภายหลัง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Howeler (1981) 
เกี่ยวกับการหมุนเวียนของสารประกอบอินทรียจากเศษพืชท่ีเหลือตกคางในดิน  

 
2.2  จํานวนหัวเฉล่ียตอตน 
 
        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 

เดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 7) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการ
ปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังใกลเคียงกัน (10.97-11.87 หัว) 
และแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) ซ่ึงมีผลใหจํานวนหัวเฉล่ีย
ตอตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (9.53 หัว) 
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ตารางที่ 7  ผลผลิตหัวสด และจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60  
                  ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตหัวสด (ตัน/ไร) จํานวนหัวเฉล่ียตอตน 
T1 = 0-0-0 7.23d 9.53b 
T2 = 16-4-8 11.89c 11.17a 
T3 = 16-8-16 12.23bc 11.87a 
T4 = 15-10-10 11.87c 11.57a 
T5 = 8-0-61 13.52ab 10.97a 
T6 = 16-0-61 13.61ab 11.77a 
T7 = 32-0-61 14.85a 11.20a 

F-test ** * 
CV (%) 6.79 7.17 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
                 *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



31 
 

2.3  น้ําหนักเฉล่ียตอหัว  
 

          การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 
เดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 8) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มี
ผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (0.96 กก./หัว) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 5 
(T5 = 8-0-61) ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) ตามลําดับ 
ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวนอยท่ีสุด (0.67 กก./หัว) ซ่ึงสอดคลอง
กับงานวิจัยของปยะ (2536) ท่ีรายงานวาน้ําหนักเฉล่ียตอหัวจะเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยท่ีสูงขึ้น  
 

2.4  ความกวางของหัว 
  

        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความกวางของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 8) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีแบบตางๆ มีผลให
ความกวางของหัวมันสําปะหลังโดยภาพรวมใกลเคียงกัน (6.14-6.97 เซนติเมตร) และไมแตกตาง
กันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) 
 

2.5  ความยาวของหัว 
 
        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความยาวของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน ไม

แตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 8) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีแบบตางๆ มีผลให
ความยาวของหัวมันสําปะหลังโดยภาพรวมใกลเคียงกัน (27.97-30.70 เซนติเมตร) และไมแตกตาง
กันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0)  

 
2.6  เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสด 
 
         การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ี

อายุ 12 เดือน ไมแตกตางกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 8) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีแบบ
ตางๆ มีผลใหเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังโดยภาพรวมใกลเคียงกัน (21.47-24.87 
%) และไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0)  
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ตารางที่ 8  น้ําหนักเฉล่ียตอหัว ความกวางของหัว ความยาวของหัว และเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสด 

    ของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
     (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 

 

ตํารับทดลอง 
น้ําหนักเฉล่ียตอ

หัว(กก.) 
ความกวางของหัว 

(ซม.) 
  ความยาวของ

หัว (ซม.) 
เปอรเซ็นตแปง 

(%) 
T1 = 0-0-0 0.67c 6.30 30.28 24.13 
T2 = 16-4-8 0.79bc 6.14 28.29 21.63 
T3 = 16-8-16 0.77bc 6.30 28.88 22.83 
T4 = 15-10-10 0.81abc 6.22 27.97 21.47 
T5 = 8-0-61 0.87ab 6.97 28.72 23.77 
T6 = 16-0-61 0.81abc 6.74 29.73 24.87 
T7 = 32-0-61 0.96a 6.91 30.70 23.00 

F-test * ns ns ns 
CV (%) 10.95 11.49 6.81 11.19 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
   สถิติโดยการใช DMRT. 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
   *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
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2.7  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน  
 

                        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน
ของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 9) กลาวคือ  
ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินมากท่ีสุด 
(2.70) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-68) ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) มีผล
ใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินนอยท่ีสุด (1.55) ไมแตกตางกับตํารับควบคุม (T1 
= 0-0-0) ตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ อยางไรก็
ตาม การมีสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินเขาใกล 1 แสดงถึงความสมดุลระหวางการ
สราง source (น้ําหนักเหนือดิน) และ sink (น้ําหนักใตดิน) (โอภาษ, 2546) ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย
ของกอบเกียรต ิและคณะ (2552)  ท่ีรายงานวาการปลูกมันสําปะหลังท่ีมุงเนนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตหัวสด 
(sink) โดยไมบํารุงตนและใบ (source) ใหมีทรงพุมท่ีสมดุล อาจเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหดินท่ีปลูก
มันสําปะหลังเส่ือมโทรมมากยิ่งขึ้น  
 

2.8  ดัชนีเก็บเกี่ยว  
 

          การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคาดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 9) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ 
รวมท้ังตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหคาดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังใกลเคียงกันในชวง 
0.61-0.73 
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ตารางที ่9  สัดสวนน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน และดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลัง 
                  พันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
 

ตํารับทดลอง สัดสวนน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน 
(root to shoot ratio) 

ดัชนีเก็บเกี่ยว 
(harvest index) 

T1 = 0-0-0 1.59c 0.61 
T2 = 16-4-8 1.64c 0.62 
T3 = 16-8-16 2.70a 0.73 
T4 = 15-10-10 1.55c 0.61 
T5 = 8-0-61 1.68c 0.63 
T6 = 16-0-61 2.17b 0.68 
T7 = 32-0-61 2.44ab 0.71 

F-test ** ns 
CV (%) 8.25 14.40 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
                   ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
                  ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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3.  ความเขมขนของธาตุอาหารในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
 
 3.1  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง  
 
                   การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสด
ของมันสําปะหลัง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 10) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด 
(0.245 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) 
ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม 
(T1 = 0-0-0) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด 
(0.118 เปอรเซ็นต)  
 
 3.2  ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง  
 

       การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสด
ของมันสําปะหลัง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 10) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด 
(0.144 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) 
มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (0.096 
เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) ตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) และ
ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ  
 

3.3  ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง   
 

       การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัว
สดของมันสําปะหลัง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 10) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 
7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมาก
ท่ีสุด (1.393 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 
8-0-61) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมใน
ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (1.113 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 
15-10-10) ตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ   
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ตารางที่ 10  ความเขมขนของธาตุอาหารในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60  
       ท่ีอาย ุ12 เดือน (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)    
 

ตํารับทดลอง Total N (%) Total P (%) Total K (%) 
T1 = 0-0-0 0.118c 0.096c 1.113c 
T2 = 16-4-8 0.200ab 0.107bc 1.197bc 
T3 = 16-8-16 0.208ab 0.113bc 1.218bc 
T4 = 15-10-10 0.185b 0.105bc 1.169c 
T5 = 8-0-61 0.222ab 0.121b 1.285ab 
T6 = 16-0-61 0.242a 0.141a 1.293ab 
T7 = 32-0-61 0.245a 0.144a 1.393a 

F-test ** ** ** 
CV (%) 7.57 8.51 4.87 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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4.  การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินบางประการ ภายหลังการปลูกมันสําปะหลัง 
     ในชุดดินกําแพงแสนเปนเวลา 1 ป (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)    
 

4.1  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดิน   
 
                   ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคาความเปนกรด
เปนดาง (pH) ของดิน ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 11) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใส
ปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคา pH ของดินใกลเคียงกันในชวง 6.69-6.96 โดยไมแตกตางกันทางสถิติ
เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) ซ่ึงมีผลใหคา pH ของดินมากท่ีสุด (pH 7.11) อยางไร
ก็ตาม ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหคา pH ของดิน
ท่ีเปล่ียนแปลงจะอยูในระดับเปนกลาง (FAO Project Staff and Land Classification Division, 1973; 
Soil Survey Division Staff, 1993) คือ อยูในชวง pH 6.69-7.11    

 
4.2  คาการนําไฟฟา (ECe) ของดิน    
 

              ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคาการนําไฟฟา 
(ECe) ของดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 11) กลาวคือ กลาวคือ ตํารับทดลอง
ท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหคา ECe ของดินสูงท่ีสุด (1.343 dS/m) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 
(T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ 
ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหคา ECe ของดินต่ําท่ีสุด (0.523 dS/m) อยางไรก็ตาม เม่ือนํา
เกณฑการประเมินจากคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับ
ทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหคา ECe  ของดินอยูในระดับท่ี
ไมเค็ม (0-2 dS/m) หรือไมมีผลกระทบกระเทือนตอการเจริญเติบโตของพืช   
  

4.3  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  
 
       ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ

อินทรียวัตถุในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 11) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ี
มีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินใกลเคียงกันในชวง 1.246-1.563 % 
และแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) ซ่ึงมีผลใหปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินต่ําท่ีสุด (0.796 %) อยางไรก็ตาม เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff 
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and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการ
ปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับต่ํา (0.5-1.0 %) 
ถึงปานกลาง (1.5-2.5 %) คือ อยูในชวง 0.796-1.563 % 
 
ตารางที ่11  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) คาการนําไฟฟา (ECe) และปริมาณอินทรียวัตถุ            
       (organic matter) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป  
                    (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
 

ตํารับทดลอง pH (1:1) ECe (dS/m) Organic matter (%) 
T1 = 0-0-0 7.11 0.523d 0.796b 
T2 = 16-4-8  6.94 1.156bc 1.346a 
T3 = 16-8-16 6.87 1.186ab 1.476a 
T4 = 15-10-10 6.96 1.006c 1.246a 
T5 = 8-0-61 6.84 1.273ab 1.530a 
T6 = 16-0-61 6.72 1.280ab 1.553a 
T7 = 32-0-61 6.69 1.343a 1.563a 

F-test ns ** ** 
CV (%) 8.33 9.16 11.92 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ

      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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5.  ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน ภายหลังการปลูกมันสําปะหลังในชุดดินกําแพงแสนเปนเวลา 1 ป  
      (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
 

5.1 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน   
 

        ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 12) กลาวคือ 
ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินสูงท่ีสุด (24.52 
mg/kg) รองลงมา คือ ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลให
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินต่ําท่ีสุด (13.84 mg/kg) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 
(T4 = 15-10-10) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการ
ประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย 
พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินอยูในระดับปานกลาง (10-15 mg/kg) ถึงคอนขางสูง (15-25 
mg/kg) คือ อยูในชวง 13.84-24.52 mg/kg      

 
5.2  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได    

 
                ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 12) กลาวคือ 
ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูงท่ีสุด (72.31 
mg/kg) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) 
ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินต่ํา
ท่ีสุด (56.25 mg/kg) อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land 
Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมี
แบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของดินอยูในระดับต่ํา 
(30-60 mg/kg) ถึงปานกลาง (60-90 mg/kg) คือ อยูในชวง 56.25-72.31 mg/kg    
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ตารางที ่12  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (avail. P) และปริมาณโพแทสเซียม 
                    ท่ีแลกเปล่ียนได (exch. K) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป 
                    (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน) 
 

ตํารับทดลอง Avail. P (mg/kg) Exch. K (mg/kg) 
T1 = 0-0-0 13.84e 56.25d 
T2 = 16-4-8  15.34de 64.18bc 
T3 = 16-8-16 16.44d 64.58bc 
T4 = 15-10-10 15.10de 62.48c 
T5 = 8-0-61 19.40c 67.52abc 
T6 = 16-0-61 22.21b 68.93ab 
T7 = 32-0-61 24.52a 72.31a 

F-test ** ** 
CV (%) 6.24 4.71 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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5.3  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  
 
                ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ
แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 13) กลาวคือ ตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูงท่ีสุด (2,896.78  
mg/kg) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตํารับ
ทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 
0-0-0) มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินต่ําท่ีสุด (2,584.24 mg/kg) ไมแตกตางกับ
ตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff 
and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการ
ปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของดินอยูใน
ระดับสูง (> 400 mg/kg) คือ อยูในชวง 2,584.24-2,896.78 mg/kg      
 
  5.4  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได   
 
                ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 13) กลาวคือ ตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูงท่ีสุด (152.01  
mg/kg) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตํารับ
ทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 
0-0-0) มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินต่ําท่ีสุด (131.25 mg/kg) ไมแตกตางกับ
ตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff 
and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการ
ปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินอยูใน
ระดับสูง (> 120 mg/kg) คือ อยูในชวง 131.25-152.01 mg/kg     
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ตารางที ่13  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (exch. Ca) และปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
       (exch. Mg) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป 
                    (แปลงท่ีไมมีการตัดยอดมัน)  
 

ตํารับทดลอง Exch. Ca (mg/kg)  Exch. Mg (mg/kg)  
T1 = 0-0-0 2,584.24c 131.25c 
T2 = 16-4-8  2,775.02ab 142.36ab 
T3 = 16-8-16 2,843.03ab 144.56ab 
T4 = 15-10-10 2,682.02bc 135.68bc 
T5 = 8-0-61 2,853.15ab 145.63ab 
T6 = 16-0-61 2,875.94ab 148.23a 
T7 = 32-0-61 2,896.78a 152.01a 

F-test * * 
CV (%) 3.69 3.79 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
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การทดลองที่ 2 ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังพันธุ 

            หวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
 
การศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลัง

พันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนตนฤดูฝน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) ปรากฏผลดังนี ้ 
 
1.  การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)      
 
 1.1  ความสูงตน  
 
         การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 
12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 14) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลังโดยภาพรวมมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับ
ทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลัง
นอยท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต โดยสอดคลองกับรายงานวิจัยของระวิวรรณ และคณะ (2552) 
และศิริสุดา และคณะ (2552) ท่ีรายงานวาการใสปุยเคมีมีผลใหการเจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบ 
และพ้ืนท่ีใบมากขึ้น สงผลใหทรงพุมขยายเพ่ิมขึ้น ซ่ึงเปนขอดีในการลดการแขงขันจากวัชพืชใน
แปลง นอกจากนี้ เปนท่ีสังเกตวามันสําปะหลังมีความสูงตนเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ และเริ่มคงท่ีในชวงอายุ  
6-12 เดือน เพราะในชวงอายุดังกลาวเปนชวงท่ีมีการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตลงหัว (high 
carbohydrate translocation to roots) ถึงระยะพักตัว (dormancy) โดยชวงนี้การเจริญเติบโตของใบ
และตนจะชะงักหรือหยุดลง สงผลใหความสูงของตนมันสําปะหลังเริ่มคงท่ี (โอภาษ, 2546)     
 

1.2  จํานวนกิ่งตอตน   
 
                      การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหจํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 9 และ 
12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 15) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 
= 32-0-61) มีผลใหจํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังโดยภาพรวมมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับ
ทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 
0-0-0) มีผลใหจํานวนกิ่งตอตนนอยท่ีสุด อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตวาจํานวนกิ่งตอตนของมัน
สําปะหลังมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นตามระยะเวลา ท้ังนี้เปนไปไดวาการตัดยอดมีผลใหการแตกกิ่ง
แขนงเพ่ิมมากขึ้น   
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ตารางที ่14  ความสูงตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน  
                    (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
 

ตํารับทดลอง 
ความสูงตน (ซม.)  

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
T1 = 0-0-0 127.37c 234.44d 235.80c 253.20d 
T2 = 16-4-8  139.20abc 250.83cd 266.07b 273.69bc 
T3 = 16-8-16 142.49ab 252.72cd 266.16b 281.77bc 
T4 = 15-10-10 134.73bc 239.08d 257.27b 267.77cd 
T5 = 8-0-61 145.43ab 263.46bc 267.47b 283.17bc 
T6 = 16-0-61 149.67a 279.00ab 277.13ab 286.21b 
T7 = 32-0-61 152.43a 289.52a 290.80a 308.27a 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 4.92 4.70 3.93 3.38 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
     ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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ตารางที่ 15  จํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน  
                     (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
 

ตํารับทดลอง 
จํานวนกิ่งตอตน  

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
T1 = 0-0-0 2.93 10.79 13.60c 31.13b 
T2 = 16-4-8  3.10 12.18 16.27b 33.38ab 
T3 = 16-8-16 3.43 12.20 16.40b 33.50ab 
T4 = 15-10-10 2.95 11.70 16.20b 32.67b 
T5 = 8-0-61 3.47 12.34 17.03ab 38.49a 
T6 = 16-0-61 3.63 13.13 18.40a 38.51a 
T7 = 32-0-61 3.67 13.93 18.60a 38.53a 

F-test ns ns ** * 
CV (%) 11.86 15.43 5.26 8.13 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
                  ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
                  *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                  ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
 

1.3  คาความเขียวของใบ   
 

        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคาความเขียวของใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 
และ 12 เดือนหลังปลูก ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 16) โดยมีขอสังเกตวาทุกตํารับทดลองมี
แนวโนมใหคาความเขียวของใบมันสําปะหลังลดลงในชวง 9-12 เดือนหลังปลูก ท้ังนี้เปนเพราะการ
ใสปุยในชวงแรก (ท่ีอายุ 2 และ 4 เดือนหลังปลูก) อาจใหปริมาณธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุ
ไนโตรเจนไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในระยะยาวได (จามีกร, 2537)    
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ตารางที่ 16  คาความเขียวของใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
                    (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)      
 

ตํารับทดลอง 
คาความเขียวของใบ (SPAD reading) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
T1 = 0-0-0 45.17 47.83 43.71 43.94 
T2 = 16-4-8 45.59 49.37 44.21 44.50 
T3 = 16-8-16 45.78 49.54 44.65 45.38 
T4 = 15-10-10 45.20 49.36 43.81 44.37 
T5 = 8-0-61 46.21 50.18 45.04 45.56 
T6 = 16-0-61 46.24 50.56 45.19 46.06 
T7 = 32-0-61 47.27 51.12 45.67 46.66 

F-test ns ns ns ns 
CV (%) 3.01 3.49 3.08 2.25 

 
หมายเหตุ  ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
                    
   1.4  จํานวนยอดมันสําปะหลัง   
 

        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหจํานวนยอดมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 
เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17) อยางไรก็ตาม ตํารับทดลองท่ี 2 
(T2 = 16-4-8) มีผลใหผลรวมของจํานวนยอดมันสําปะหลังมากท่ีสุด (102,451 ยอด) ไมแตกตางกับ
ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับทดลอง
ท่ี 3 (T3 = 16-8-16) มีผลใหผลรวมของจํานวนยอดมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (88,385 ยอด) ไม
แตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) นอกจากนี้ มีขอสังเกตวาจํานวนยอดมันสําปะหลังมี
แนวโนมเพ่ิมมากขึ้นตามระยะเวลา ท้ังนี้เปนไปไดวาการตัดยอดมีผลใหการแตกกิ่งแขนงเพ่ิมมาก
ขึ้น ซ่ึงสงผลใหจํานวนยอดมันสําปะหลังเพ่ิมมากขึ้นดวย (อุทัย และคณะ, 2522)       
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ตารางที่ 17  จํานวนยอดมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
                    (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
 

ตํารับทดลอง 
จํานวนยอดมันสําปะหลังตอไร 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน รวม 
T1 = 0-0-0 9,973cde 18,133bc 29,426b 33,867c 91,400bc 
T2 = 16-4-8 11,253b 20,474a 37,924a 32,800cd 10,2451a 
T3 = 16-8-16 9,333de 19,263b 26,721b 33,067cd 88,385c 
T4 = 15-10-10 10,560bcd 17,855c 29,644b 31,200d 89,259c 
T5 = 8-0-61 9,173e 20,610a 26,943b 39,200a 95,926abc 
T6 = 16-0-61 12,480a 21,515a 29,587b 36,587b 100,169ab 
T7 = 32-0-61 11,093bc 19,153b 28,752b 32,907cd 91,905bc 

F-test ** ** ** ** * 
CV (%) 6.40 3.30 7.59 3.82 5.53 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดยีวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
     *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
     ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
  

1.5  มวลชีวภาพสดของยอดมันสําปะหลัง   
 
                     การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหมวลชีวภาพสดของยอดมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6 
และ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 18) โดยตํารับทดลองท่ี 5 (T5 
= 8-0-61) มีผลใหผลรวมของมวลชีวภาพสดของยอดมันสําปะหลังมากท่ีสุด (3,169.10 กก./ไร) ไม
แตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) และตํารับทดลองท่ี 2 
(T2 = 16-4-8) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) มีผลใหผลรวมของมวลชีวภาพ
สดของยอดมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (2,566.20 กก./ไร) ไมแตกตางกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) 
อยางไรก็ตาม การตัดยอดมันสําปะหลังครัง้ท่ี 3 และ 4 (ท่ีอายุ 9 และ 12 เดือนหลังปลูก ตามลําดับ) 
มีแนวโนมใหมวลชีวภาพสดของยอดมันสําปะหลังลดลง ท้ังนี้ เปนไปไดวาการตัดยอดมัน
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สําปะหลังบอยครั้ง ทําใหเกิดการแตกกิ่งขางมากขึ้น โดยกิ่งขางดังกลาวจะมีขนาดเล็กลงตามจํานวน
ความถ่ีของการตัดยอดมันสําปะหลัง จึงสงผลใหมวลชีวภาพสดของยอดมันสําปะหลังลดลงตามไป
ดวย (อุทัย และคณะ, 2522) 
 
 1.6  มวลชีวภาพแหงของยอดมันสําปะหลัง   
 
                     การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหมวลชีวภาพแหงของยอดมันสําปะหลังท่ีอายุ 6, 9 
และ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 19) โดยตํารับทดลองท่ี 5 (T5 
= 8-0-61) มีผลใหผลรวมของมวลชีวภาพแหงของยอดมันสําปะหลังมากท่ีสุด (694.46 กก./ไร) ไม
แตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) และตํารับทดลองท่ี 2 
(T2 = 16-4-8) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) มีผลใหผลรวมของมวลชีวภาพ
แหงของยอดมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (554.09 กก./ไร) ไมแตกตางกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) 
และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) อยางไรก็ตาม การตัดยอดมันสําปะหลังครั้งท่ี 3 และ 4 (ท่ีอายุ 
9 และ 12 เดือนหลังปลูก ตามลําดับ) มีแนวโนมใหมวลชีวภาพแหงของยอดมันสําปะหลังลดลง 
ท้ังนี้เปนไปไดวาการตัดยอดมันสําปะหลังบอยครั้ง ทําใหเกิดการแตกกิ่งขางมากขึ้น โดยกิ่งขาง
ดังกลาวจะมีขนาดเล็กลงตามจํานวนความถ่ีของการตัดยอดมันสําปะหลัง จึงสงผลใหมวลชีวภาพ
แหงของยอดมันสําปะหลังลดลงตามไปดวย (อุทัย และคณะ, 2522)    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



49 
 
ตารางที่ 18  มวลชีวภาพสดสวนยอดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
                    (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
 

ตํารับทดลอง 
มวลชีวภาพสดสวนยอดมันสําปะหลัง (กก./ไร) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดอืน รวม 
T1 = 0-0-0 601.60b 856.76bcd 666.13 560.27c 2,684.80c 
T2 = 16-4-8  665.60ab 876.07bcd 773.52 659.47ab 2,974.70ab 
T3 = 16-8-16 645.60b 803.96cd 688.62 597.33c 2,735.50bc 
T4 = 15-10-10 617.87b 712.82d 677.89 557.60c 2,566.20c 
T5 = 8-0-61 644.53b 1,126.67a 735.73 662.13ab 3,169.10a 
T6 = 16-0-61 643.47b 1,016.89ab 726.08 716.27a 3,102.70a 
T7 = 32-0-61 739.47a 978.88abc 725.14 654.13b 3,097.60a 

F-test * ** ns ** ** 
CV (%) 7.01 12.15 6.69 5.14 5.02 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
     *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
     ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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ตารางที่ 19  มวลชีวภาพแหงสวนยอดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน 
                    กําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
 

ตํารับทดลอง 
มวลชีวภาพแหงสวนยอดมันสําปะหลัง (กก./ไร) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน รวม 
T1 = 0-0-0 124.99 191.03b 148.27c 114.96cd 579.24bc 
T2 = 16-4-8 131.25 188.51b 173.81ab 143.16ab 636.72ab 
T3 = 16-8-16 132.18 178.33b 165.12abc 130.08abc 605.71bc 
T4 = 15-10-10 130.00 161.83b 151.58c 110.67d 554.09c 
T5 = 8-0-61 133.65 241.63a 177.84a 141.34ab 694.46a 
T6 = 16-0-61 137.98 204.48ab 157.50bc 145.65a 645.61ab 
T7 = 32-0-61 140.98 208.74ab 164.10abc 127.23bc 641.05ab 

F-test ns * ** ** * 
CV (%) 4.52 12.83 5.44 6.91 6.74 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT.  
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
      *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
  

1.7  น้ําหนักสดสวนเหนือดิน    
 

          การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ี
อายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 20) โดยตํารับทดลองท่ี 6 
(T6 = 16-0-61) มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินมากท่ีสุด (7.97 ตัน/ไร) ไมแตกตางกับตํารับทดลอง
ท่ี 7 (T7 = 32-0-61) ตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) และตํารับ
ทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหน้ําหนักสดสวน
เหนือดินนอยท่ีสุด (4.39 ตัน/ไร)   
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ตารางที่ 20  น้ําหนักสดสวนเหนือดินของสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
                    (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)   
 

ตํารับทดลอง น้ําหนักสดสวนเหนือดิน (ตัน/ไร) 
T1 = 0-0-0 4.39c 
T2 = 16-4-8  7.51ab 
T3 = 16-8-16 6.76b 
T4 = 15-10-10 7.06ab 
T5 = 8-0-61 7.27ab 
T6 = 16-0-61 7.97a 
T7 = 32-0-61 7.52ab 

F-test ** 
CV (%) 7.06 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
      สถิติโดยการใช DMRT. 
                   ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
 
2.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
  

2.1  ผลผลิตหัวสด    
 

       การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 21) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มี
ผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (12.93 ตัน/ไร) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 
= 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ ขณะท่ี
ตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (5.01 ตัน/ไร) ซ่ึง
สอดคลองกับผลงานวิจัยของปยะ (2536) ท่ีรายงานวาน้ําหนักผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังจะ
เพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยท่ีสูงขึ้น สําหรับเหตุผลท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) สามารถใหผลผลิตหัวสด
สูงกวาผลผลิตหัวสดเฉล่ียของมันสําปะหลังท้ังประเทศ (3.40 ตัน/ไร; สํานักงานเศรษฐกิจ
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การเกษตร, 2552) อาจเนื่องมาจากปริมาณฝนท่ีตกสมํ่าเสมอตลอดการทดลอง อีกท้ังพ้ืนท่ีแปลง
กอนการทดลองมีสภาพเปนทุงหญา และมีการไถกลบในขั้นตอนการเตรียมแปลง ทําเกิดการยอย
สลายของเศษซากพืชและมีการปลดปลอยธาตุอาหารออกมาเปนประโยชนตอพืชในภายหลัง ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Howeler (1981) เกี่ยวกับการหมุนเวียนของสารประกอบอินทรียจากเศษ
พืชท่ีเหลือตกคางในดิน  

 
2.2  จํานวนหัวเฉล่ียตอตน 
 
        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 

เดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 21) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) 
มีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (10.83 หัว) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 
2 (T2 = 16-4-8) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) และตํารับทดลอง
ท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมัน
สําปะหลังนอยท่ีสุด (6.80 หัว)   
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ตารางที่ 21  ผลผลิตหัวสด และจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60  
                    ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน) 
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตหัวสด (ตัน/ไร) จํานวนหัวเฉล่ียตอตน 
T1 = 0-0-0 5.01d 6.80c 
T2 = 16-4-8  11.25bc 10.13ab 
T3 = 16-8-16 12.24abc 8.57abc 
T4 = 15-10-10 11.01c 8.67abc 
T5 = 8-0-61 12.25abc 9.07abc 
T6 = 16-0-61 12.40ab 8.43bc 
T7 = 32-0-61 12.93a 10.83a 

F-test ** * 
CV (%) 5.29 8.59 

 
หมายเหตุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
                 *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
                 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
 

2.3  น้ําหนักเฉล่ียตอหัว  
 

          การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 
เดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 22) กลาวคือ ตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มี
ผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (0.69 กก./หัว) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 3 
(T3 = 16-8-16) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) และตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตามลําดับ 
ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) มีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวนอยท่ีสุด (0.53 กก./หัว) ไม
แตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) และตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) ตามลําดับ  
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2.4  ความกวางของหัว 
  

       การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความกวางของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 22) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีแบบตางๆ มีผลให
ความกวางของหัวมันสําปะหลังโดยภาพรวมใกลเคียงกัน (5.30-5.78 เซนติเมตร) และไมแตกตาง
กันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) 
 

2.5  ความยาวของหัว 
 
       การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความยาวของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน ไม

แตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 22) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีแบบตางๆ มีผลให
ความยาวของหัวมันสําปะหลังโดยภาพรวมใกลเคียงกัน (26.79-29.77 เซนติเมตร) และไมแตกตาง
กันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0)  

 
2.6  เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสด 
 
        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ี

อายุ 12 เดือน ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 22) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีแบบ
ตางๆ มีผลใหเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังโดยภาพรวมใกลเคียงกัน (22.70-24.97 
%) และไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0)  
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ตารางที่ 22  น้ําหนักเฉล่ียตอหัว ความกวางของหัว ความยาวของหัว และเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสด 

      ของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
       (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  

 
 

ตํารับทดลอง น้ําหนักเฉล่ียตอ
หัว(กก.) 

ความกวางของหัว 
(ซม.) 

  ความยาวของ
หัว (ซม.) 

เปอรเซ็นตแปง 
(%) 

T1 = 0-0-0     0.69a 5.69 29.89 23.03 
T2 = 16-4-8 0.53c 5.30 26.79 23.60 
T3 = 16-8-16 0.67ab 5.78 29.25 24.97 
T4 = 15-10-10 0.59bc 5.46 27.00 23.67 
T5 = 8-0-61 0.62ab 5.56 28.88 24.40 
T6 = 16-0-61 0.62ab 5.71 29.77 22.70 
T7 = 32-0-61 0.60bc 5.54 27.67 24.23 

F-test ** ns ns ns 
CV (%) 6.87 6.67 7.67 8.35 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
      ns   ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
      **    แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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2.7  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน  
 

                        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน
ของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 23) กลาวคือ  
ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน
ของมันสําปะหลังโดยภาพรวมใกลเคียงกัน (1.50-1.81) และแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบ
กับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) ซ่ึงมีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินของมัน
สําปะหลังนอยท่ีสุด (1.14) อยางไรก็ตาม การมีสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินเขา
ใกล 1 แสดงถึงความสมดุลระหวางการสราง source (น้ําหนักเหนือดิน) และ sink (น้ําหนักใตดิน) 
(โอภาษ, 2546) ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของกอบเกียรต ิและคณะ (2552)  ท่ีรายงานวาการปลูกมัน
สําปะหลังท่ีมุงเนนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตหัวสด (sink) โดยไมบํารุงตนและใบ (source) ใหมีทรงพุมท่ี
สมดุล อาจเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหดินท่ีปลูกมันสําปะหลังเส่ือมโทรมมากยิ่งขึ้น  
 

2.8  ดัชนเีก็บเกี่ยว  
 

          การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคาดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 23) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ 
รวมท้ังตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหคาดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังใกลเคียงกันในชวง 
0.53-0.64 
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ตารางที ่23  สัดสวนน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน และดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลัง 
                    พันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน  
                    (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
 

ตํารับทดลอง 
สัดสวนน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน 

(root to shoot ratio) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

(Harvest index) 
T1 = 0-0-0  1.14b 0.53 
T2 = 16-4-8 1.50a 0.60 
T3 = 16-8-16 1.81a 0.64 
T4 = 15-10-10 1.56a 0.61 
T5 = 8-0-61 1.69a 0.63 
T6 = 16-0-61 1.56a 0.61 
T7 = 32-0-61 1.72a 0.63 

F-test ** ns 
CV (%) 10.41 8.19 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
     สถิติโดยการใช DMRT. 
                  ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
                  **  แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิต ิ
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3.  ความเขมขนของธาตไุนโตรเจนและปริมาณโปรตีนในใบของมันสําปะหลัง  
     (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
 
 3.1  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในใบมันสําปะหลัง  
 
                     การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในใบมัน
สําปะหลังท่ีอายุ 3, 6 และ 9 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 24) 
กลาวคือ ท่ีระยะ 3 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของ
ธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในใบมันสําปะหลังมากท่ีสุด (3.75 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลอง
ท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) และตํารับ
ทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ สวนท่ีระยะ 6 เดือนหลังปลูก พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการ
จัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในใบมันสําปะหลัง
ใกลเคียงกัน (3.58-3.78 เปอรเซ็นต) สําหรับท่ีระยะ 9 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 
32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในใบมันสําปะหลังมากท่ีสุด (3.69 
เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) อยางไรก็ตาม พบวา ทุกตํารับทดลองท่ี
มีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนท้ังหมด
ในใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือนหลังปลูก อยูในระดับขาดแคลนมาก (< 4.0 
เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996; Reuter, 1997) 
  
   นอกจากนี้ มีขอสังเกตวาปริมาณความเขมขนของธาตุไนโตรเจนท้ังหมดในใบมัน
สําปะหลังท่ีอายุ 9 และ12 เดือน มีแนวโนมลดลง ซ่ึงสอดคลองกับ Barker and Pilbeam (2007) ท่ี
อธิบายวาในระยะ 3-6 เดือน ปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารในใบจะสูงกวาในระยะอ่ืนๆ 
หลังจากนั้นจะเขาสูระยะท่ีมีการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตลงหัว และน้ําหนักแหงท่ีใชสรางใบจะมา
สะสมท่ีสวนหัวสดมากท่ีสุด (Alves, 2002)  
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ตารางที่ 24  ความเขมขนของธาตไุนโตรเจนท้ังหมดในใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูก 
                    ในชุดดินกําแพงแสน (แปลงท่ีมีการตดัยอดมัน) 
   

 

ตํารับทดลอง Total N (%) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
T1 = 0-0-0 3.40c 3.45b 3.27b 2.76 
T2 = 16-4-8  3.63ab 3.70a 3.34b 2.96 
T3 = 16-8-16 3.66ab 3.70a 3.38b 2.99 
T4 = 15-10-10 3.47bc 3.58ab 3.28b 2.84 
T5 = 8-0-61 3.69a 3.73a 3.44b 3.02 
T6 = 16-0-61 3.72a 3.77a 3.66a 3.06 
T7 = 32-0-61 3.75a 3.78a 3.69a 3.17 

F-test ** * ** ns 
CV (%) 3.43 3.57 2.69 4.96 

     
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
                   *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
 
 3.2  ปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลัง 
 
                     การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 9 เดือน
หลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 25) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-
61) มีผลใหปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังมากท่ีสุด (23.07 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับ
ทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 
0-0-0) มีผลใหปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (20.45 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับ
ทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) ตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) 
ตามลําดับ โดยการใสปุยท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบจะมีผลใหปริมาณโปรตีนในใบมัน
สําปะหลังสูงกวาการไมใสปุย ท้ังนี้เพราะธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบท่ีสําคัญของโปรตีน อีก
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ท้ังการศึกษาปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังครั้งนี้ ใหปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังอยู
ในชวงใกลเคียงกับท่ีรายงานไวโดยเจริญศักดิแ์ละคณะ (2531) 
  
ตารางที่ 25  ปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน 
                    (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
 

 

ตํารับทดลอง 
Protein (%) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
T1 = 0-0-0 21.25 21.57 20.45c 17.22 
T2 = 16-4-8 22.69 23.12 20.88c 18.49 
T3 = 16-8-16 22.88 23.14  21.09bc 18.70 
T4 = 15-10-10 21.69 22.39 20.49c 17.76 
T5 = 8-0-61 23.06 23.29   21.47abc 18.89 
T6 = 16-0-61 23.25 23.58  22.87ab 19.12 
T7 = 32-0-61 23.44 23.65 23.07a 19.78 

F-test ns ns * ns 
CV (%) 6.67 5.05 4.83 7.02 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
                   *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ 
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4.  ความเขมขนของธาตุอาหารในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)  
 
 4.1  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง  
 
                     การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสด
ของมันสําปะหลัง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 26) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด 
(0.237 เปอรเซ็นต) รองลงมา คือ ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-
61) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต
หัวสดของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (0.104 เปอรเซ็นต)  
 
 4.2  ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง  
 

        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสด
ของมันสําปะหลัง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 26) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด 
(0.134 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-
61) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต
หัวสดของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (0.090 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-
10)  
 
 4.3  ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง  
 

        การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัว
สดของมันสําปะหลัง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 26) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมาก
ท่ีสุด (1.283 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-
0-61) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความ
เขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (1.057 เปอรเซ็นต) ไม
แตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10)  
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ตารางที ่26  ความเขมขนของธาตุอาหารในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60  
       ท่ีอาย ุ12 เดือน (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)    
 

ตํารับทดลอง Total N (%) Total P (%) Total K (%) 
T1 = 0-0-0 0.104f 0.090d 1.057c 
T2 = 16-4-8 0.136de 0.100bcd 1.158abc 
T3 = 16-8-16 0.147cd 0.114bc 1.203ab 
T4 = 15-10-10 0.123ef 0.098cd 1.117bc 
T5 = 8-0-61 0.161c 0.119ab 1.204ab 
T6 = 16-0-61 0.210b 0.133a 1.222ab 
T7 = 32-0-61 0.237a 0.134a 1.283a 

F-test ** ** * 
CV (%) 4.24 8.31 6.37 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
                  *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ 
     ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
 
 

5.  เปรียบเทียบผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังที่มีตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
     ของมันสําปะหลัง  
 

เม่ือเปรียบเทียบผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังท่ีมีตอผลผลิตและองคประกอบ
ผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน พบวา การตัด
ยอดมันสําปะหลัง มีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังนอยกวาการไมตัดยอดมันสําปะหลัง 
(ตารางท่ี 27) โดยมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) และตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) การตัดยอดมันสําปะหลัง มีผลใหจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลังนอยกวาการไม
ตัดยอดมันสําปะหลัง (ตารางท่ี 28) โดยมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) 
ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) การตัดยอดมันสําปะหลัง มี
ผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังนอยกวาการไมตัดยอดมันสําปะหลัง (ตารางท่ี 28) โดย
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มีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) 
ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-
61) การตัดยอดมันสําปะหลัง มีผลใหความกวางของหัวมันสําปะหลังนอยกวาการไมตัดยอดมัน
สําปะหลัง (ตารางท่ี 28) โดยมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) และ
ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) นอกจากนี้ การตัดยอดมันสําปะหลัง มีผลใหเปอรเซ็นตแปงของ
ผลผลิตหัวสดโดยภาพรวมมากกวาการไมตัดยอดมันสําปะหลัง (ตารางท่ี 29) โดยมีความแตกตาง
กันทางสถิติในตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8)  
 
ตารางที่ 27  เปรียบเทียบผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังตอผลผลิตหัวสด 

      ของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน 
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตหัวสด (ตัน/ไร) 
T1 = 0-0-0  * 
T2 = 16-4-8  ns 
T3 = 16-8-16 ns 
T4 = 15-10-10 ns 
T5 = 8-0-61 ns 
T6 = 16-0-61 ns 
T7 = 32-0-61 * 
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ตารางที่ 28  เปรียบเทียบผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังตอจํานวนหัวตอตน  

     น้ําหนักเฉล่ียตอหัว ความกวางและความยาวของหัวมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60  
      ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน 

 
 

ตํารับทดลอง จํานวนหัวตอ
ตน 

น้ําหนักเฉล่ียตอหัว 
(กิโลกรัม) 

ความกวางของหัว 
(ซม.) 

ความยาวของหัว 
(ซม.) 

T1 = 0-0-0 * ns ns ns 
T2 = 16-4-8 ns * ns ns 
T3 = 16-8-16 * * * ns 
T4 = 15-10-10 ns ns ns ns 
T5 = 8-0-61 ns * ns ns 
T6 = 16-0-61 * * ns ns 
T7 = 32-0-61 ns * * ns 

 
ตารางที่ 29  เปรียบเทียบผลของการตัดและไมตัดยอดมันสําปะหลังตอเปอรเซ็นตแปง  

     ของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนท่ีอายุ 12 เดือน 
 

ตํารับทดลอง เปอรเซ็นตแปง (%) 
T1 = 0-0-0  * 
T2 = 16-4-8 * 
T3 = 16-8-16 ns 
T4 = 15-10-10 ns 
T5 = 8-0-61 ns 
T6 = 16-0-61 ns 
T7 = 32-0-61 ns 
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6.  การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินบางประการ ภายหลังการปลูกมันสําปะหลัง 
     ในชุดดินกําแพงแสนเปนเวลา 1 ป (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)     
 

6.1  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดิน   
 
                       ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคาความเปน
กรดเปนดาง (pH) ของดิน ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 30) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการ
ใสปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคา pH ของดินใกลเคียงกันในชวง 6.87-7.32 โดยไมแตกตางกันทาง
สถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) ซ่ึงมีผลใหคา pH ของดินมากท่ีสุด (pH 7.44) 
อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหคา pH 
ของดินท่ีเปล่ียนแปลงจะอยูในระดับเปนกลางถึงดางเล็กนอย (FAO Project Staff and Land 
Classification Division, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) คือ อยูในชวง pH 6.87-7.44    
 

6.2  คาการนําไฟฟา (ECe) ของดิน    
 
              ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหคาการนําไฟฟา 
(ECe) ของดนิแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 30) กลาวคือ กลาวคือ ตํารับทดลอง
ท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหคา ECe ของดินสูงท่ีสุด (1.299 dS/m) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 
(T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มี
ผลใหคา ECe ของดินต่ําท่ีสุด (0.407 dS/m) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) 
อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการประเมินจากคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) มาพิจารณารวม
ดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหคา ECe  
ของดินอยูในระดับท่ีไมเค็ม (0-2 dS/m) หรือไมมีผลกระทบกระเทือนตอการเจริญเติบโตของพืช   
  

6.3  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  
 
        ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ

อินทรียวัตถุในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ (ตารางท่ี 30) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) มีผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมากท่ีสุด (1.415 %) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 
6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ
ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ําท่ีสุด (0.785 %) อยางไรก็
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ตาม เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มา
พิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผล
ใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับต่ํา (0.5-1.0 %) ถึงคอนขางต่ํา (1.0-1.5 %) คือ อยูในชวง 
0.785-1.415 % 
 
ตารางที ่30  คาความเปนกรดเปนดาง (pH) คาการนําไฟฟา (ECe) และปริมาณอินทรียวัตถุ            
        (organic matter) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป  
 

ตํารับทดลอง pH (1:1) ECe (dS/m) Organic matter (%) 
T1 = 0-0-0 7.44 0.407c 0.785c 
T2 = 16-4-8 7.25 0.906b 1.152b 
T3 = 16-8-16 7.25 0.974b 1.363a 
T4 = 15-10-10 7.32 0.573c 1.135b 
T5 = 8-0-61 7.12 1.102ab 1.378a 
T6 = 16-0-61 6.92 1.266a 1.387a 
T7 = 32-0-61 6.87 1.299a 1.415a 

F-test ns ** ** 
CV (%) 8.83 10.44 6.34 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ns  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ

      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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7.  ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน ภายหลังการปลูกมันสําปะหลังในชุดดินกําแพงแสนเปนเวลา 1 ป  
      (แปลงท่ีมีการตัดยอดมัน)   
 

7.1 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน   
 
        ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 31) กลาวคือ 
ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินสูงท่ีสุด (21.00 
mg/kg) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลให
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินต่ําท่ีสุด (13.40 mg/kg) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 
(T4 = 15-10-10) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการ
ประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย 
พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินอยูในระดับปานกลาง (10-15 mg/kg) ถึงคอนขางสูง (15-25 
mg/kg) คือ อยูในชวง 13.40-21.00 mg/kg      

 
7.2  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได    

 
                ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 31) กลาวคือ ทุก
ตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน
ใกลเคียงกันในชวง 60.58-65.24 mg/kg ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินต่ําท่ีสุด (57.24 mg/kg) อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการประเมิน
จาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุก
ตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดของดินอยูในระดับต่ํา (30-60 mg/kg) ถึงปานกลาง (60-90 mg/kg) คือ อยูในชวง 
57.24-65.24 mg/kg    
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ตารางที ่31  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (avail. P) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลก 
                    เปล่ียนได (exch. K) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป 
 

ตํารับทดลอง Avail. P (mg/kg) Exch. K (mg/kg) 
T1 = 0-0-0 13.40d 57.24b 
T2 = 16-4-8 14.51d 62.15ab 
T3 = 16-8-16 15.32cd 63.14a 
T4 = 15-10-10 14.07d 60.58ab 
T5 = 8-0-61 17.42bc 64.30a 
T6 = 16-0-61 19.44ab 65.23a 
T7 = 32-0-61 21.00a 65.24a 

F-test ** * 
CV (%) 8.43 4.52 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
     *  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

     ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ

 
7.3  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได   

 
                ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ
แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 32) กลาวคือ 
ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูงท่ีสุด (2,882.23  
mg/kg) ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตํารับ
ทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 
0-0-0) มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินต่ําท่ีสุด (2,564.22 mg/kg) ไมแตกตางกับ
ตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) อยางไรก็ตาม เม่ือนําเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff 
and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวมดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการ
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ปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดของดินอยูใน
ระดับสูง (> 400 mg/kg) คือ อยูในชวง 2,564.22-2,882.23 mg/kg      
 
  7.4  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได   
 
                ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 32) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ี
มีการใสปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินใกลเคียงกันในชวง 
132.49-139.62 mg/kg โดยไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) ซ่ึง
มีผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินนอยท่ีสุด (127.71 mg/kg) อยางไรก็ตาม เม่ือนํา
เกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) มาพิจารณารวม
ดวย พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ รวมท้ังตํารับควบคุม มีผลใหปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินอยูในระดับสูง (> 120 mg/kg) คือ อยูในชวง 127.71-139.62 
mg/kg     
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ตารางที ่32  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (exch. Ca) และปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
        (exch. Mg) ของดินภายหลังการปลูกมันสําปะหลังเปนระยะเวลา 1 ป 
 

ตํารับทดลอง Exch. Ca (mg/kg)  Exch. Mg (mg/kg)  
T1 = 0-0-0 2,564.22c 127.71 
T2 = 16-4-8 2,759.23ab 135.30 
T3 = 16-8-16 2,799.27ab 135.85 
T4 = 15-10-10 2,677.90bc 132.49 
T5 = 8-0-61 2,841.83a 137.81 
T6 = 16-0-61 2,847.02a 138.62 
T7 = 32-0-61 2,882.23a 139.62 

F-test ** ns 
CV (%) 2.99 3.88 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติโดยการใช DMRT. 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ

      ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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สรุปผลการทดลอง  
 

จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน เพ่ือยกระดับผลผลิตของ            
มันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนตนฤดูฝน โดยไมทําการตัดยอดมัน
สําปะหลัง  (การทดลองท่ี 1) สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี ้
 
 1. ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหความสูงตน จํานวนกิ่งตอตน และคาความเขียว
ใบของมันสําปะหลังโดยภาพรวมมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และ
ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความสูงตน 
จํานวนกิ่งตอตน และคาความเขียวใบของมันสําปะหลังนอยท่ีสุดทุกระยะการเจริญเติบโต     

 
2. ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหผลผลิตหัวสด และน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมัน

สําปะหลังมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-
61) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหผลผลิตหัวสด และน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของ
มันสําปะหลังนอยท่ีสุด  
 

3. ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจน ธาตุฟอสฟอรัส 
และธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 
(T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผล
ใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจน ธาตุฟอสฟอรัส และธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมัน
สําปะหลังนอยท่ีสุด  

 
4. ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลตอการเปล่ียนแปลง

สมบัติทางเคมีของดินดังนี้ คือ ไมกอใหเกิดดินเค็ม ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับ
ปานกลางถึงคอนขางสูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ําถึงปานกลาง ปริมาณแคลเซียมและ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง และปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ําถึงปานกลาง โดยการจัดการปุยเคมี
แบบตางๆ มีแนวโนมใหสมบัติทางเคมีของดินดังกลาวสูงกวาตํารับควบคุม ยกเวน คา pH ของดิน  

 
จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน เพ่ือยกระดับผลผลิตของ            

มันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนตนฤดูฝน โดยทําการตัดยอดมัน
สําปะหลัง  (การทดลองท่ี 2) สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี ้
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 1. ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหความสูงตน และจํานวนกิ่งตอตนของมัน
สําปะหลังโดยภาพรวมมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ขณะท่ีตํารับ
ควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความสูงตน และจํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุดทุกระยะ
การเจริญเติบโต   

 
2. ตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) มีผลใหผลรวมของจํานวนยอดมันสําปะหลังมากท่ีสุด 

ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ 
ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) มีผลใหผลรวมของจํานวนยอดมันสําปะหลังนอยท่ีสุด โดย
จํานวนยอดมันสําปะหลังมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นตามระยะเวลา  
 

3. ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) มีผลใหผลรวมของมวลชีวภาพสด และมวลชีวภาพแหง
ของยอดมันสําปะหลังมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 7 
(T7 = 32-0-61) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-4-8) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-
10) มีผลใหผลรวมของมวลชีวภาพสด และมวลชีวภาพแหงของยอดมันสําปะหลังนอยท่ีสุด  

 
4. ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหผลผลิตหัวสด และจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของ

มันสําปะหลังมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-
61) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลให
ผลผลิตหัวสด และจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด   
 
 5. ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนท้ังหมด และ
ปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลังมากท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 16-0-61) และ
ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหปริมาณโปรตีน
ในใบมันสําปะหลังนอยท่ีสุด ไมแตกตางกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 15-10-10) ตํารับทดลองท่ี 2 (T2 
= 16-4-8) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-8-16) ตามลําดับ   

 
 6. ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 32-0-61) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจน ธาตุฟอสฟอรัส 
และธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด รองลงมา คือ ตํารับทดลองท่ี 6 
(T6 = 16-0-61) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 8-0-61) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผล
ใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจน ธาตุฟอสฟอรัส และธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมัน
สําปะหลังนอยท่ีสุด    
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7. การตัดยอดมันสําปะหลัง มีผลใหผลผลิตหัวสด จํานวนหัวตอตน น้ําหนักเฉล่ียตอหัว 
และความกวางของหัวของมันสําปะหลังนอยกวาการไมตัดยอดมันสําปะหลัง ขณะท่ีการตดัยอดมัน
สําปะหลัง มีผลใหเปอรเซ็นตแปงของผลผลิตหัวสดโดยภาพรวมมากกวาการไมตัดยอดมัน
สําปะหลัง  
 

8. ภายหลังส้ินสุดการทดลอง พบวา การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลตอการเปล่ียนแปลง
สมบัติทางเคมีของดินดังนี้ คือ ไมกอใหเกิดดินเค็ม ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับ
ปานกลางถึงคอนขางสูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ําถึงปานกลาง ปริมาณแคลเซียมและ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง และปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ําถึงคอนขางต่ํา โดยการจัดการ
ปุยเคมีแบบตางๆ มีแนวโนมใหสมบัติทางเคมีของดินดังกลาวสูงกวาตํารับควบคุม ยกเวน คา pH 
ของดิน   
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วิทยาศาสตรทางดิน. ภาควิชาปฐพีวิทยา, คณะเกษตร,  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 126 น. 

 
จิรวัฒน  พุมเพชร, ชวลิต  ฮงประยูร และชัยสิทธ์ิ  ทองจ.ู  2550.  ผลของปุยพืชสดและปุย

ไนโตรเจนตอผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ในชุดดินกําแพงแสน. คณะเกษตร, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
จามีกร  ศรีสุมล.  2537.  การใชอินทรียวัสดุเหลือใชบางชนิดเปนปุยไนโตรเจนสําหรับขาวโพด

หวานที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
เจริญศักดิ์  โรจนฤทธ์ิพิเชษฐ, จงรักษ  แกวประสิทธ์ิ, พัฒนา  อนุรักษพงศธร และสมยศ  พุทธเจริญ.  

2531.  ปริมาณโปรตีนในใบมันสําปะหลัง 13 พันธุ.  วรสารวิทยศาสตรเกษตร 21 (3): 176-
181.  

 
ชาญ  ถิรพร และโชติ  สิทธิบุศย.  2537.  ดินและการใชปุยอยางมีประสิทธิภาพกับมันสําปะหลัง, น. 

128-141. ใน เอกสารวิชาการ มันสําปะหลัง. ศูนยวิจัยพืชไรระยอง, สถาบันวิจัยพืชไร, กรม
วิชาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, ระยอง. 
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ชุมพล  นาควิโรจน.  2542.  การวิจัยดานการจัดการดินและการใชปุยตามคาวิเคราะหดินกับมัน

สําปะหลัง, น. 1-28. ใน รายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการ เร่ือง การจัดการดินไรและ
การใชปุยตามคาวิเคราะหดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืชไร.  กองปฐพีวิทยา, กรมวิชาการเกษตร. 

 
ชุมพล  นาควิโรจน, หริ่ง  มีสวัสดิ,์  กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ และมาโนช  ดอนเส.  2540.  การ

เปรยีบเทียบประสิทธิภาพของปุยเคมี 16-8-16 และ 16-16-16 กับมันสําปะหลัง. ใน เอกสาร
ประกอบการจัดนิทรรศการมันสําปะหลังและการแปรรูปผลิตภัณฑ โครงการเผยแพรและ
ขยายผลงานวิจัยเพ่ือการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม คร้ังที่ 1, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 26-
28 มิถุนายน 2540. 12 น. 

 
โชติ  สิทธิบุศย.  2539.  แนวทางพัฒนาระบบการใหคําแนะนําการใชปุยกับพืชไร.  กรมวิชาการ

เกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 119 น. 
 
โชต ิ สิทธิบุศย, ชุมพล  นาควิโรจน และกอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ.  2519.  อิทธิพลของปุย

ไนโตรเจนท่ีมีตอผลผลิตและการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง, น. 404-416. ใน รายงาน
ผลการทดลองและวิจัยประจําป 2519.  กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.   

 
โชติ  สิทธิบุศย, วิชัย  นพอมรบด,ี สนั่น  รัตนานุกูล, และชุมพล  นาควิโรจน.  2522.  อิทธิพลของ

การใสไนโตรเจนและโพแทสเซียมท่ีมีตอปริมาณแปงและผลผลิตมันสําปะหลัง.  รายงาน
ผลการทดลองและวิจัยประจําป 2522 กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  57-60 น.  

 
โชติ  สิทธิบุศย, ชุมพล  นาควิโรจน, กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ และชัยโรจน  วงศวิวัฒนชัย.  2529.  

การปลูกพืชหมุนเวียนและการใชปุยเพ่ือการผลิตมันสําปะหลังระยะยาว, น. 63-74. ใน 
เอกสารประกอบการประชุมทางวิชาการคร้ังที่ 4 เร่ือง “เราจะพัฒนาดินอีสานกันอยางไร” 
จัดโดยสมาคมดินและปุยแหงประเทศไทย ณ หองประชุมกรมวิชาการเกษตร บางเขน วันท่ี 
4 เมษายน 2529.   

 
ทรงศักดิ์  จําปาวะดี.  2551.  โภชนศาสตรโปรตีนในสัตวเคี้ยวเอื้อง.  หจก.โรงพิมพคลังนานาวิทยา, 

ขอนแกน. 
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ทัศนีย  อัตตะนันทน และจงรักษ  จันทรเจริญสุข.  2542.  แบบฝกหัดและคูมือปฏิบัติการ การ

วิเคราะห ดินและพืช.  ภาควิชาปฐพีวิทยา, คณะเกษตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 108 น. 

 
ทิพยวดี  อรรถกุล, วาสนา  กัณหาสุข และสุธรรม  อารีกุล.  2539.  การเลี้ยงไหมปาอีรีดวยพืช

อาหารชนิดตางๆ.  สํานักวิจัยและพัฒนาการแหงชาต,ิ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 

 
ประภาส  ชางเหล็ก.  2544.  ผลของปุยที่มีตอผลิตและปริมาณแปงของมันสําปะหลังพันธุตางๆที่

ปลูกในดินชุดมาบบอนและโคราช.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 

 
ปยะ  ดวงพัตรา.  2534.  ผลตอบสนองตอปุยเคมี และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง 

พันธุเกษตรศาสตร 50. 13 น. ใน รายงานผลการวิจัยประจําป 2534. โครงการวิจัยที่ พ.ห. 4. 
20.      

 
ปยะ  ดวงพัตรา.  2536.  ผลตอบสนองตออัตราปุย อัตราสวนธาตุปุยและระยะเวลาการใสปุยเคมี 
          ของมันสําปะหลังท่ีปลูกปลายฤดูฝน.  วิทยาสารเกษตรศาสตร สาขาวิทยาศาสตร.  27 (2):  
          153-161. 
 
ปยะวุฒิ  พูลสงวน.  2535.  อิทธิพลของปุยและอายุการเก็บเกี่ยวตอผลผลิตมันสําปะหลังพันธุตางๆ. 

น. 17-23. ใน รายงานการประชุมวิชาการคร้ังที่ 30 สาขาพืช, 29 มกราคม – 1 กุมภาพันธ 
2535.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
ปยะวุฒิ  พูลสงวน.  2537.  การศึกษาลักษณะการแสดงออกบางประการของพันธุมันสําปะหลัง

พันธุแนะนําภายใตสภาพความอุดมสมบูรณของดินระดับต่ําและสูง. 17 น.ใน โครงการ
ปรับปรุงวิธีการปลูกมันสําปะหลัง.  สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.     
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ปยะวุฒิ  พูลสงวน, เจริญศักดิ ์ โรจนฤทธ์ิพิเชษฐและจําลอง  เจียมจํานรรจา.  2533.  การศึกษา

ผลตอบสนองตอการใชปุยเคมีของมันสําปะหลังพันธุใหมในสภาพแปลงเกษตรกร. 38 น. ใน 
รายงานผลงานวิจัยประจําป โครงการปรับปรุงวิธีการปลูกมันสําปะหลัง. สถาบันวิจัยและ
พัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.    

 
ปยะวุฒิ  พูลสงวน, เจริญศักดิ์  โรจนฤทธ์ิพิเชษฐ, จงรักษ  แกวประสิทธ์ิ และพัฒนา  อนุรักษ

พงศธร.  2532.  อิทธิพลของปุยตอปริมาณโปรตีนและผลผลิตใบมันสําปะหลัง. สถาบันวิจัย
และพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  

 
วิจารณ  วิชชุกิจ, เอ็จ  สโรบล, จําลอง  เจียมจํานรรจา และสมยศ  พุทธเจริญ. 2533.  อิทธิพลของ

ระยะปลูกและจํานวนคร้ังในการตัดยอดที่มีตอผลผลิตยอดแหง ปริมาณโปรตีน ผลผลิต
หัวมันแหง และผลผลิตแปงของมันสําปะหลัง.  คณะเกษตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 

 
ยงยุทธ  โอสถสภา, อรรถศิษฐ  วงศมณีโรจน และชวลิต  ฮงประยูร. 2551. ปุยเพ่ือการเกษตรยั่งยืน.  

สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
ระวิวรรณ  โชติพันธ.  2552.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับการผลิตมัน

สําปะหลังที่ปลูกในชุดดินฝงแดง.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
ระวิวรรณ  โชติพันธ, ชัยสิทธ์ิ  ทองจ,ู กุมุท  สังขศิลา, จุฑามาศ  รมแกว และสุรเดช  จินตกานนท.  

2552.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุด
ดินฝงแดงปลายฤดูฝน, น. 60-71. ใน การประชุมทางวิชาการดินและปุยแหงชาติคร้ังที่ 1 
เร่ือง ดินและปุยในภาวะวิกฤตอาหารและพลังงาน.  ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม.  

 
วุฒิศักดิ์  พรพรหมประทาน, ประวัติ  อุทโยภาส และอนุชิต  ทองกลํ่า.  2537.  ศึกษาระยะปลูกและ

อัตราปุยท่ีเหมาะสมกับมันสําปะหลัง พันธุ ระยอง 5 ในชุดดินสัตหีบ, น. 446-455. ใน 
รายงานผลงานวิจัยประจําป 2537 มันสําปะหลัง (เลม 2).  ศูนยวิจัยพืชไรระยอง, สถาบันวิจัย
พืชไร, กรมวิชาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
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ศิริสุดา  บุตรเพชร.  2553.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับการผลิตมันสําปะหลัง

ที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
ศิริสุดา  บุตรเพชร, ชัยสิทธ์ิ  ทองจ,ู กุมุท  สังขศิลา, จุฑามาศ  รมแกว และสุรเดช  จินตกานนท.  

2552.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุด
ดินกําแพงแสนปลายฤดูฝน, น. 51-62 ใน การประชุมทางวิชาการ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสนคร้ังที6่ สาขาพืชและเทคโนโลยีชีวภาพ.  
ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม. 

 
สุทิน  คลายมนต.  2542.  การวิเคราะหและแปลความหมายผลการทดสอบพืชไรเพ่ือใหคําแนะนํา

ปุยตามคาวิเคราะหดิน : การพัฒนาและทดสอบโปรแกรม dbSoilTest for DOS, น. 157-178. 
ใน รายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการ เร่ือง การจัดการดินไรและการใชปุยตามคา
วิเคราะหดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืชไร.  กองปฐพีวิทยา, กรมวิชาการเกษตร. 

 
สุนทรี  ยิ่งชัชวาล และจินตนา  บางจั่น.  2545.  มวลชีวภาพและปริมาณธาตุอาหารของตน 
           ยางพาราพันธุ RRIM 600 ในภาคใตตอนลาง. รายงานเสนอสถาบันวิจัยและพัฒนาแหง 
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