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คํานํา 

 
ในอดีตประเทศไทยมีปาไมสักที่มีคุณภาพดี และมีสภาพอุดมสมบูรณแหงหนึ่งของโลก 

การสงออกไมสัก กลาวไดวาเปนสินคาสําคัญที่ทํารายไดสูประเทศและสนับสนุนการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศตลอดมา ความตองการไมสักภายในประเทศไดขยายตัวเพิ่มมากขึ้น
ตามภาวการณการเติบโตของเศรษฐกิจ การสงออก การลงทุน และจํานวนประชากรของประเทศ 
ซ่ึงขยายตัวมากขึ้น ในขณะที่แนวโนมในการผลิตไมสักภายในประเทศและทิศทางการนําเขาไมสัก
จากตางประเทศกลับเริ่มมีภาวะทีจ่ํากัดตวัลงทั้งในดานปริมาณและคณุภาพ (สุริยัน, 2535)  
 

ภายหลังจากทีรั่ฐบาลออก พรบ. ยกเลิกสัมปทานการทําไม(ปดปา)ทัว่ประเทศป 2532 ปา
ธรรมชาติ ที่หลงเหลืออยูในปจจุบันนี้สวนใหญเปนปาอนุรักษทั้งหมด ดังนั้นการปลูกสรางสวนปา
คุณภาพสูงในเชิงปริมาณ (พืน้ที่) และคณุภาพ (ผลผลิตสูง) ใหตรงกับความตองการของตลาดและ
แขงขันไดในเชิงธุรกิจ นับวาเปนสิ่งจําเปนและเปนหัวใจของยุทธศาสตรที่สําคัญของการจัดการ
สวนปาเพื่ออุตสาหกรรม หรือเชิงพาณิชยในอนาคต โดยปจจัยแวดลอม สภาพดิน สภาพภูมิ
ประเทศ มีความสําคัญตอความสําเร็จ หรือลมเหลวของการปลูกสรางสวนปา จากสถานการณ
ดังกลาวทําใหรัฐบาลไดตระหนักถึงความสําคัญของการปลูกสรางสวนปาเปนอยางมากโดยได
กําหนดนโยบายไวในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ตั้งแตฉบับที่ 1 ป พ.ศ. 2504 เปนตน
มาจนถึงปจจบุันคือ ฉบับที่ 9 (พ.ศ. 2545-2549) เพื่อดําเนินการฟนฟูสภาพปาเสื่อมโทรมโดย
พยายามสงเสริมและสนับสนุนใหหนวยงานที่เกีย่วของปลูกปาเพื่อทดแทนปาธรรมชาติที่ถูกทําลาย 
จึงกอใหเกดิโครงการตางๆ มากมายโดยมวีัตถุประสงคเพื่อการเพิ่มผืนปาและหนึ่งในโครงการ
ทั้งหลายเหลานั้นก็มีโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกจิเกดิขึ้นในป 2536 เพื่อสงเสริมใหเกษตรกรที่
มีที่ดินผืนใหญและมีเงินทนุในการปลูกปาหันมาสนใจรูปแบบของสวนปาเพื่อการคา โดยมีการ
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สนับสนุนดานเงินทุนแบบใหเปลาและจดัเจาหนาที่ไปสงเสริมรวมทั้งใหคําแนะนําในการปลูกและ
บํารุงรักษาสวนปาใหกับเกษตรกร ซ่ึงไมที่เกษตรกรปลูกสวนใหญเปนไมพื้นเมืองโดยเฉพาะไมสัก
เปนที่นิยมปลูกกันมากรวมทั้งสิ้นกวา 2 ลานไร และในพื้นที่อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค มี
ผูเขารวมโครงการในป พ.ศ.2537 จํานวน 177 ราย คิดพืน้ที่ปลูกปาทั้งสิ้น 2,623 ไร (สํานักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจังหวดันครสวรรค, 2537) โดยเกษตรกรในพื้นทีม่ีแนวทางการ
ปลูกสัก เร่ิมตั้งแตการ ปรับหนาดนิเพื่อกําจัดวัชพืช นํากลาไมสักที่ภาครัฐนํามาใหปลูกระยะ 2x2 
เมตร ทําการลิดกิ่ง พรวนดิน และใสปุย แตเกษตรกรในพืน้ที่สวนใหญไมทําการตัดขยายระยะเมื่อ
ไมสักอายุไดประมาณ 5-11 ป ซ่ึงเปนแนวทางหนึ่งในการตัดฟนที่กระทําในหมูไมทีย่ังไมแกเต็มที่ 
เพื่อเรงการเตบิโตของตนไมที่เหลืออยู และเพื่อเปนการเพิ่มพูนผลผลิตเนื้อไมใหเจริญเติบโตอยาง
สม่ําเสมอในอัตราสูงสุด ในสภาพปจจุบนัสวนปาสักของผูเขารวมโครงการขาดการเขาไปดูแล โดย
ไมมีแนวทางการจัดการที่เหมาะสม  
 
 ปจจุบันการปลูกสวนปาในโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจของผูเขารวมโครงการใน
ทองที่อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ดําเนินการมาถึงชวงระยะของการตัดฟน แตผลจากการลง
พื้นที่พบวากลุมที่ไดรับการสงเสริมมีทั้งกลุมที่ตัดขยายระยะและกลุมที่ไมตัดขยายระยะสวนไมสัก 
จึงนําไปสูแนวทางการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางในเรื่องการเตบิโตและผลผลิตระหวางสวน
สักที่มีการตัดขยายระยะและไมตัดขยายระยะเพื่อหาแนวทางในการดาํเนินการทีจ่ะกอใหเกิด
ประโยชนสูงสุดแกกลุมผูปลูกสรางสวนปาสักตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาผลของการตัดขยายระยะตอการเติบโตและผลผลิตของสวนปาสักในโครงการ
สงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจ 
 

2.  เพื่อศึกษารปูแบบการเติบโตของไมสักอายุ 11 ป ที่ตดัและไมตดัขยายระยะ 
  

3.  เพื่อเปนประโยชนในการจัดการสวนปาไมสักของโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจ 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทางวนวัฒนวิทยาของไมสัก 
 

ไมสัก มีช่ือทางพฤษศาสตรวา Tectona grandis Linn.  จัดอยูในวงศ Labiatae และมีช่ือ
ทองถ่ินในประเทศไทยวา เคาะเยยีโอ(ละวา-เชียงใหม) ปายี้(กะเหรี่ยง-กาญจนบุรี) ปฮี ปฮือ เปอยี
(กะเหรี่ยง-แมฮองสอน) สัก(กลาง) เสบายี้(กะเหรี่ยง-กําแพงแพชร) แบงไดออกเปน 5 ชนิด ไดแก 
สักทอง สักหนิ สักหยวก สักไข และสักขีค้วาย ตามลักษณะของเนื้อไม ไมสักทองจะใหคณุภาพ
ของเนื้อไมดีทีสุ่ด ความแข็งแรงอยูระหวางสักหิน และสักหยวก เนื้อไมไมเปราะเหมือนสักไข และ
สักขี้ควาย เนื้อไมสีเหลืองทอง เห็นวงปเดนชัด ลวดลายสวยงามเปนระเบียบ พบมากในบริเวณที่ดิน
มีความอุดมสมบูรณดีชนดิดนิรวนปนทราย (sandy loam) (อภิชาติ และคณะ, 2536) ไมสัก (Teak)มี
ลําตนเปลาตรง ความสูงเมื่อโตเต็มที่ตั้งแต 20 เมตรขึ้นไปปราศจากกิ่งกานจนใกลจะถึงเรือนยอด 
โคนตนเปนพพูอนหรือรอยหยักเวา ยอดเปนพุมกวาง สีของลําตนเปนสีน้ําตาลปนเทา เปลือกแตก
เปนรองตื้นๆ ตามความยาวของลําตน เปลือกนอกหนาประมาณ 1-2 เซนติเมตร เปลือกในมีสี
น้ําตาลและเขยีวออน กระพีข้าวและหนา เนื้อไมมีสีน้ําตาลทอง เห็นวงปชัดเจนและลายเสนวงปจะ
บอกถึงอายุของตนสักนั้น (โครงการพัฒนาปาชุมชน, 2536) ไมสักในประเทศไทย ขึน้อยูระหวาง
เสนละติจูดที่ 16  ํ-20  ํ 30’ เหนือ และระหวางเสนลองติจูด 97  ํ 30’-101  ํ 20’ ตะวันออก ซ่ึงมีอาณา
เขตติดตอกับปาไมสักประเทศพมา รวมพืน้ที่ที่มีไมสักขึน้อยูตามธรรมชาติประมาณ 30,000 ตาราง
กิโลเมตร กระจายอยูในจังหวัดตางๆ ไดแก เชียงราย เชยีงใหม ลําพนู ลําปาง แมฮองสอน แพร นาน 
สุโขทัย อุตรดิตถ พิษณุโลก พิจิตร เพชรบรูณ ตาก กําแพงเพชร นครสวรรค อุทัยธานี ขอนแกน 
นครพนม หนองคาย และกาญจนบุรี (ขจิต, 2535) 
 
ปจจัยควบคุมการเติบโตของไมสัก 
 
 การเติบโต (Growth) ของไมในสวนปาขึน้อยูกับลักษณะทางพันธุกรรมของไม, ปจจยัดาน
ส่ิงแวดลอม และเทคโนโลยีการจัดการหมูไมซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
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1.  ลักษณะทางพันธุกรรม 
 

ขจิต (2535) รายงานวาพันธกุรรมของไมสักก็มีความสําคญัตอการเติบโต ดังนั้นการ
คัดเลือกแมไมเปนสิ่งจําเปนในการปลูกสรางสวนปา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเลือกไมแตละตนที่มี
ลักษณะภายนอกดีเดน และเหมาะสมกับความตองการ และปรับปรุงพันธุตอไปซึ่งการปรับปรุงจะ
ไดผลดีแคไหนนั้นขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของกรรมพันธุของแมไมสักที่คัดเลือกไวเปนแมพนัธุ ไม
ในปาธรรมชาติหรือในสวนปา จะมีลักษณะของ Phenotype แตละลักษณะแตกตางกนัในระหวาง
ตนไมหรือกลุมไม ซ่ึงความแตกตางนี้ เปนผลสืบเนื่องมาจากการปรบัตัวของตนไมแตละตน หรือ
แตละกลุมเพื่อการอยูรอด และการเติบโตของไมเอง การคัดเลือกแมไมจึงเปนการเลือกไมที่มี
ลักษณะของ Phenotype ที่ดีเดนกวาตนอื่นๆ โดยหวังไววา Phenotype ที่เลือกไวไดนัน้จะไมเกดิจาก
อิทธิพลของสิ่งแวดลอม แตเปนลักษณะของ Genotype เพื่อที่จะสามารถนําแมไมที่มลัีกษณะของ 
Genotype ที่ดีเดนนั้นไปขยาย หรือปรับปรุงพันธุตอไป ธนิต (2522) กลาววา ไมสักทีค่ัดเลือกได
แลวจะทําการขยายพนัธุแบบไมอาศัยเพศ ทั้งนี้เพราะการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศนี้จะชวยทําให
เพิ่มจํานวนของตนไมที่มีลักษณะดีไดมากขึ้น โดยที่มิไดมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุเลย
หรือถามีการเปลี่ยนแปลงกโ็ดยการผาเหลา ซ่ึงจะมกีารเปลี่ยนแปลงนอยมาก จากการทดลองของ
ศูนยบํารุงพันธุไมสัก ไดเลือกเอาวิธีการตดิตากับเหงาสักอายุ 1-2 ป ซ่ึงพบวาวิธีติดตาแบบเปดสอง
ล้ิน ในชวงเดือนกุมภาพันธจะไดผลดีที่สุด ไมสักที่ไดรับการติดตาจากแมไมพันธุดแีลวนํามาเลี้ยง
ในเรือนเพาะชาํประมาณ 3-4 เดือน ก็สามารถนํามาปลูกตอไปไดประมาณเดือนมิถุนายน – 
กรกฎาคม  
 
 แหลงเมล็ดพนัธุที่จะใชเพื่อใหไดกลาไมสักที่ดี โดยทัว่ไปควรจะเก็บจากแมไมที่มีลักษณะ
ดี ในบริเวณเดยีวกันไมมีตนไมที่มีลักษณะไมดีขึ้นปะปนทั้งนี้เพื่อหลีกเลี่ยงการถายทอดทาง
พันธุกรรม ดังนั้นแมไมหรือกลุมของแมไมควรจะลอมรอบดวยตนไมที่มีคุณภาพดีพอสมควร
(สุทัศน, 2536) 
 
 ประสิทธิ์ (2538)ไดศึกษาเรื่องการประเมินลักษณะการเตบิโตและรูปทรงของแมไมจาํนวน 
16 แมไม อายุ 33 ป ที่ปลูกในสวนผลิตเมลด็พันธุไมปาแมกา อําเภอเมือง จังหวดัพะเยา ซ่ึงปลูกโดย
ใชกลาจากการขยายพันธุดวยการติดตาจากแมไม เพื่อจะบอกวาแมไมแตละแมไมทีค่ัดเลือกมามี
ลักษณะทางพนัธุกรรมดีหรือไมเมื่อเปรียบเทียบกับแมไมอ่ืน โดยดูจากการเติบโตทางความสูง, 
ขนาดเสนผาศนูยกลางและปริมาตร, รูปทรงของลําตน มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทาง
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สถิติ แตไมมีความแตกตางกนัในเรื่องของอัตราการรอดตายของแมไมทั้ง 16 สายพันธุ แตแตกตาง
ในเรื่องของสุขภาพลําตน 
 
 สมหวัง (2540) ไดศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพื่อผลิตกลาไมสักใหไดจาํนวนมากนั้น ผล
การศึกษาสามารถนําไปใชในการขยายเพิม่ปริมาณกลาไมสักจากเมลด็ที่มีพันธุกรรมที่ดี แตอัตรา
การเพิ่มปริมาณมาก หรือนอยขึ้นอยูกับพนัธุกรรมของตนกลาสัก, สภาพแวดลอม อาหารและสาร 
ควบคุมการเตบิโตพืชที่เหมาะสม, สวนของพืช และความสมบูรณของชิ้นพืชที่นํามาเลี้ยง และ
จํานวนรอบของการเปลี่ยนยายอาหาร 
 
2.  ปจจัยสิ่งแวดลอม 
 
 อภิชาติ และคณะ (2536) ไดสรุปปจจัยส่ิงแวดลอมที่ควบคุมการเติบโตของไมสัก ไวดังนี้ 
คือ 
 

1.  ไมสักในพืน้ที่ชุมชื้นจะเติบโตดีกวาในพื้นที่แหงแลง ความชื้นหรือปริมาณน้ําฝนที่
พอเหมาะแกการเติบโตของไมสักอยูระหวาง 1,250-2,500 มิลลิเมตรตอป มีชวงแลงที่ชัดเจน 3-5 
เดือน จึงจะทําใหไมสักเติบโตไดเนื้อไมที่มคีุณภาพด ี
 

2.  อุณหภูมิที่เหมาะสมแกการเติบโตและการพัฒนาของไมสักอยูระหวาง 27-36  ํC ในเวลา
กลางวัน และ20-30  ํC ในเวลากลางคืน ไมสักที่กระจายอยูในสภาพธรรมชาติจะเจริญเติบโตไดดี
ที่สุดในพื้นทีท่ี่มีอุณหภูมิระหวาง 13  ํC (ในเดือนที่อากาศเย็นที่สุด) ถึง 40  ํC (ในเดือนที่อากาศรอน
ที่สุด) 
 

3.  ไมสักเปนไมที่ชอบแสงสวาง ความเขมของแสงสวางที่เหมาะสม คือ 75-95% ของ
ปริมาณแสงกลางวันที่ไดรับเต็มที่ 
 

4.  ดินที่เหมาะสมกับการเติบโตของไมสักไดดีที่สุด มักเปนดินที่มกีารระบายน้าํอยางดีไม
แนนมาก ดินคอนขางลึกถึงลึกมาก ดนิรวนปนทรายซึ่งเปนดินที่เกิดจากหินปูน สําหรับดินที่ไม
เหมาะสมกับไมสัก คือ ดินเหนียว ดนิลูกรัง และดินทราย  
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บุญเลิศ (2534) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการเติบโตกับสมบัติของดิน จากผลผลิตของ
ไมสักในสวนปาสักอายุ 18 ป ขององคการอุตสาหกรรมปาไม  จํานวน 10 สวน พบวาปจจัยที่มีผล
ตอการเติบโตของไมสัก ไดแก สมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของดิน โดยตรวจดสูภาพดินใน
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และ15-30 เซนติเมตร พบวาพื้นที่มีลักษณะเปนดินเหนียวปนทราย 
ที่มีปริมาณแคลเซียมในดนิสูงมีผลตอการเตบิโตของไมสักอยางเหน็ไดชัด 
 

5.  ลักษณะภูมปิระเทศ ไมสักตามธรรมชาติขึ้นอยูในระดับความสูงจากระดับน้าํทะเลเฉลี่ย
ประมาณ  200-1,000 เมตร สําหรับในประเทศไทยพบไมสักขึ้นอยูทั่วไปประมาณ 200-750 เมตร 
จากระดบัน้ําทะเล พื้นที่ควรเปนพื้นที่ราบถึงลาดชันเล็กนอยไมเกนิ 15% ลักษณะพืน้ที่ที่มีไมไผ
ขึ้นอยูในถิ่นเดมิจะแสดงใหเห็นวาเปนพืน้ที่ที่เหมาะสม แตในกรณีมหีญาคาอยูในพืน้ที่นั้นมากกวา
แสดงวา พืน้ทีไ่มอุดมสมบูรณนัก และพืน้ที่ที่ไมมีปาสักขึ้นมากอนจะตองพิจารณารายละเอียดใน
การวางแผนการปลูก 
 
3.  การจัดการสวนปา 
 

ความเหมาะสมในการจดัการสวนปา คือการปรับปรุงและพัฒนารูปแบบการจัดการสวนปา
สักเพื่อเพิ่มอัตราการเติบโตของตนสักใหโตถึงขนาดที่ตองการใหเร็วข้ึน ซ่ึงจะสามารถลดรอบอายุ
ตัดฟนใหส้ันลง ในขณะเดยีวกันก็สามารถเพิ่มผลผลิตลดตนทุน และเพิม่รายไดใหแกเกษตรกรนัน้ 
สวนหนึ่งโดยการปรับปรุง และพัฒนารูปแบบใหเปนการจัดการที่ละเอียดประณีต ดวยการจัดการที่
ดีทุกขั้นตอน ตั้งแตการเตรยีมพื้นที่ปลูก การปลกู การบํารุงรักษา ตลอดจนใชปจจยัการผลิต ไดแก 
ปุย และเนนแรงงานในการกําจัดวัชพืช และการปองกันไฟในระยะแรก จากนั้นใหทาํความสะอาด
และใสปุย เปนระยะจนถึงตดัฟน ขั้นตอนตางๆ เหลานี้ใชเทคโนโลยีไมสูงมาก แตไดผลตอบแทนที่
คุมกับการลงทุน (มนันยา และโชติรัตน, 2535) ซ่ึงขั้นตอนการดําเนินการปลูกสวนปาสักสามารถ
แสดงรายละเอยีด (ภาพที่1)  

 
 สายันห (2529) ไดศึกษาผลของความหนาแนนตอผลผลิตของสวนปาไมสักในแปลง
ทดลองบริเวณสวนปาหวยทาก จังหวัดลําปาง พบวาระยะปลูกที่ตางกนัมีผลตอปริมาตรลําตนเฉลี่ย
ตอตนและปรมิาณมวลรวมชีวภาพของสวนตางๆ มีแนวโนมของความสัมพันธในทิศทางตรงกัน
ขามกับระดับความหนาแนนของสวนปาไมสัก ยิ่งความหนาแนนมากคือ 2500 ตน/เฮกแตร  เมื่อตน
สักมีอายุมากขึน้อัตราความเพิ่มพูนจะลดนอยลง 
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การเตรียมพื้นที่    การเตรียมกลาไม 
การสรางถนนปาไมและแนวกันไฟ การเตรียมเมลด็พันธุ 
การกําจัดวัชพชืคร้ังที่ 1   การเพาะเมลด็พันธุ 
การเก็บริบสุมเผา   การเตรียมถุงชาํ 
การไถ     การยายชํากลาไม 

การบํารุงรักษากลาไม 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

การเตรียมหลักหมายแนวปลูก 
การปกหลักหมายแนวปลูก     

การขนสงกลาไม                                     
การขุดหลุมปลูก 

การปลูก 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

 การกําจัดวัชพชืหลังการปลูกครั้งที่ 1 
การปลูกซอม 

การกําจัดวัชพชืหลังการปลูกครั้งที่ 2 
การใสปุย   

การปองกันและกําจดัโรคแมลงพืช    
การปองกันไฟในสวนปา 

การปองกันไฟระยะยาว การปองกันไฟเฉพาะฤดกูาล   จัดระบบ 
ปองกันไฟ 

จัดรูปพื้นที ่ ปลูกเปน    ปลูกใหมีความ ประชาสัมพันธ 
แปลงปลูก  แนวสีเขยีว หนาแนนมากขึ้น     แนวกันไฟ 

      
ภาพที่ 1  ขั้นตอนการดําเนนิการปลูกสรางสวนปา 
ที่มา:โครงการวิจัยและฝกอบรมการปลูกสรางสวนปา (2532) 
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สันต และคณะ (2520) พบวาในสวนสกัทีป่ลูกถ่ัวลิสงแทรก และที่ไมปลูกถ่ัวลิสงแทรกจะ
ไมแตกตางกันในเรื่องคุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคม ีแตการเติบโตทางดานความสูง และ
เสนผาศูนยกลางของตนสักจะแตกตางกัน คือ ในสวนสักที่ปลูกถ่ัวลิสงแทรกจะมีการเติบโตทาง
ความสูง และเสนผาศูนยกลางมากกวา แสดงวาการปลูกถ่ัวแทรกจะชวยในการปรับปรุงดินใหมี
คุณสมบัติทางกายภาพ และความอุดมสมบูรณดีขึ้น และทําใหไดผลผลิตทางออมดวย 

 
การวิเคราะหวงป 

 
โครงสรางเนื้อไม ประกอบดวย เปลือก เนือ้เยื่อทอลําเลียงอาหาร ทอลําเลียงน้ํา ผนังเซลล

และวงป คือ ช้ันเซลลของไมซ่ึงถูกผลิตขึ้นในตนไมหรือพุมไมเตี้ย โดยนับเปนหนึ่งวงปซ่ึง
ประกอบดวยรูปแบบผลผลิตตามฤดูการเตบิโตของเนื้อเยือ่ผนังเซลลบาง (เนื้อไมตนฤดู) และ
เนื้อเยื่อผนังเซลลหนา (เนื้อไมปลายฤดู) (Duangsathaporn, 2005) 

 
 ชาญ (2513) ไดวิเคราะหตอใชเพื่อหาความเพิ่มพนูทางเสนผาศูนยกลางอยางเดยีว ถา
ตองการหาความเพิ่มพูนทางความสูง และทางปริมาตรจะตองทําการวเิคราะหลําตน การวิเคราะห
ทั้งสองวิธีอาศัยความจริงทีว่าในปหนึ่ง ๆ ไมเจริญเติบโตทั้งทางความสูง เสนผาศูนยกลาง และทาง
ปริมาตร ถาผาครึ่งลําตนของตนไมจะเหน็รูปสามเหลี่ยมซอนขึ้นมา ความเพิ่มพูนรายปอาจ
สม่ําเสมอกันหรือไมก็ได แลวแตสภาพสิง่แวดลอมและปจจัยอ่ืนๆ การวัดเพื่อนบัวงปของตนไม ใน
ระดับความสูงที่แตกตางกัน เร่ิมจากวงปที่อยูระดับโคนตนซึ่งจะมีจํานวนวงปมากที่สุด และจะมี
จํานวนวงปทีล่ดลงตามลําดับความสูงที่มากขึ้น เมื่ออยากรูระยะเวลาการเติบโตตางกนักี่ปตองนํา
จํานวนวงปทีค่วามสูงตางกนัมาลบ  
 
 โดยวัตถุประสงคในการนับและวิเคราะหระยะหางของวงปมีดังนี ้
 

1.  เพื่อหาคาความเพิ่มพนูทางเสนผาศูนยกลางของตนไมตลอดจนอายุ หรือในชวงระยะ
หนึ่ง 

 
2.  เพื่อหาความสัมพันธของอัตราความเพิม่พูนทางเสนผาศูนยกลางตออิทธิพลภายนอกที่มี

ตอตนไมทุกชนิด 
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3.  เพื่อหาความสัมพันธของอัตราความเพิม่พูนทางเสนผาศูนยกลางตออิทธิพลภายนอกที่มี
ตอตนไมแตละตน 

 
 การวิเคราะหวงปจะทําใหทราบถึงการประมาณการดานอายุของไมตั้งแตเร่ิมปลูกโดยการ
นับการเติบโตของวงปในสวนของลําตน จากรูปแบบของความกวาง และความแคบของวงป เพื่อ
ยืนยนัอายุของไม เหตุผลเดยีวกันนี้ สามารถนํามาวิเคราะหหาวงปของเศษไมที่ไมทราบอายุโดยวงป
จะบอกถึงแหลงที่มีอยูของไมได และความกวางของวงปไมไดบอกถึงสภาพอากาศเพียงอยางเดียว
แตรวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงดานอายไุม การเติบโตภายในลําตน ที่ตั้งลักษณะที่ชัดเจนและ
ความสามารถในการผลิต เพือ่ทราบถึงวัตถุประสงคการเกิดของสภาพอากาศจึงจําเปนที่จะตอง
กําหนดการเปลี่ยนแปลงในความกวางของวงปสัมพันธกับอายุหรือหวัขออ่ืน และการเติบโตของวง
ปโดยการวัด และสวนที่มีความแตกตางทีค่วามถี่ต่ําเปนการเขาใกลความยาวของอนกุรม  (Fritts, 
1976) 
 
 ในปจจุบนัฐานการคํานวณการเรียงตามลาํดับเวลาบนวงปไดจากการวัดความกวางแตละวง 
รูปแบบ และความหนาแนนอาจแตกตางกนัตามเครื่องมือวัด Cofecha คือมาตรฐานโปรแกรมรุกข
กาลเวลาเพื่อตรวจสอบเทคนคิการสมมติฐานที่สําคัญ (cross dating) เปนกระบวนการจดัลายรัศมีแต
ละวงของตนไม ในพื้นผิวตัวอยางที่ดีที่สุดของความกวางวงปเปนผลทีเ่กิดจากสภาพภูมิอากาศแต
ละพื้นที่ (Wimmer and Vetter, 1999) 
 

การเติบโต 
 
 การเติบโต (growth) คือ กระบวนการสะสมและเพิ่มพนูเซลลใหมของสิ่งมีชีวิตโดย
กระบวนการทางธรรมชาติของพืชเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานปริมาณซึ่งไมกลับคืน (irreversible) 
หมายถึงการเพิ่มขนาด มวลสาร หรือปริมาตรของเซลลพืชโดยเกิดจากผลรวมของการแบงเซลล
และการขยายของเซลล การพัฒนา (development) เปนการเปลี่ยนแปลงทางดานคุณภาพ หมายถึง
การเปลี่ยนแปลงรูปรางทั้งภายนอก และวภิาคภายใน ซ่ึงเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงโครงสราง 
และองคประกอบของเซลลมีการจัดแบบแผนของรูปรางที่สลับซับซอนใหสอดคลองกับการ
เปลี่ยนแปลงหนาที่ (species) ของเซลลตางๆ ไปเปนเนื้อเยื่อ และอวัยวะตอไป (plant 
morphogenesis) (สมบุญ, 2538) 
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การเติบโตของตนสักขึ้นอยูกับปจจยัหลายชนิดที่สําคัญ ไดแก ดิน น้ํา อุณหภูมิ และแสง
สวาง  ดินที่เหมาะสมตอการเติบโตของตนสัก ไดแก ดินแบบตะกอนทบัถม ที่มีผิวหนาดินลึก และ
ระบายน้ําดี (Puri, 1960) การขยายตวัของตนไมของเนื้อไมในลําตน และราก เกดิขึ้นเนื่องจากการ
รองรับขนาดของเรือนยอด ถาไมมีแรงอื่นๆ มากระทํากับตนไม การขยายตัวของลําตนเฉพาะสวนที่
เรือนยอดปกคลุมจะเปนรูปทรงกรวย (conical) และสวนของลําตนภายใตเรือนยอดจะเปนรูป
ทรงกระบอก (cylinder) (วิสุทธ, 2526) 
 

Husch et al. (1972) กลาววา การเติบโตและพัฒนาของตนไม มีปจจยัทีค่วบคุมการเตบิโต
อยู 2 ปจจยัซ่ึงกระทํารวมกัน คือปจจัยทางดานพันธุกรรม (genetic factors) และปจจยัที่เกีย่วกับ
สภาพสิ่งแวดลอม (environment factor) ปจจัยส่ิงแวดลอมดังกลาวแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ
ปจจัยคงที่ไดแก ดิน สภาพภมูิประเทศ และปจจยัผันแปร ไดแก ลักษณะภูมิอากาศและการแกงแยง 
ซ่ึงคลายกับที่ Toumey (1947) ไดกลาววา การเติบโต และพัฒนาของตนไมแตกตางกนัไปตามปจจยั
ภายในของตนไมแตละชนดิ และอิทธิพลภายนอก ส่ิงจําเปนสําหรับการเติบโตของตนไม ไดแก 
สารอาหาร สารประกอบพวกไนโตรเจน เกลือแรธาตุ ฮอรโมน วิตามนิ และสารอื่นๆ อีกหลายอยาง 
การเติบโตมทีั้งทางความสูง และความโต ซ่ึงเปนผลมาจากกิจกรรมของเยื่อเจริญ (meristematic 
tissue) (พงษศกัดิ์, 2521) นอกจากนี้ปจจยัสําคัญที่มีผลตอการเติบโตของตนไมแตละชนิด ไดแก 
อายุ ความหนาแนน และสภาพพื้นที ่(Hocker, 1979) 
 

Baker (1950) กลาววา การเตบิโตของตนไมสามารถแสดงไดในรูปตวั S ที่เรียกวา Sigmoid 
curve ซ่ึงแบงการเติบโตออกเปน 3 ชวง คือ ชวงแรกเปนระยะทีเ่ร่ิมมีการสรางสวนตางๆ ซ่ึงจะมี
การเติบโตไดอยางชา เรียกระยะนีว้า Formation period ชวงที่สองเปนชวงที่มีการเติบโตอยาง
รวดเร็วซ่ึงจะยาวนานกวาในชวงแรก เรียกระยะนี้วา Grand period of growth และชวงที่มี           
การเติบโตเต็มที่ ซ่ึงเรียกระยะนีว้า Period of maturity เปนชวงที่มีการเติบโตนอยแตเปนชวงที่
ยาวนานที่สุด และมีความผนัแปรมากที่สุดเนื่องจากตนไมแตละชนดิมีอายุยืนยาวตางกัน 
 

สมเกียรติ (2520) ไดศึกษาวจิัยผลผลิตของสวนปาไมสักในภาคเหนือของประเทศไทย 
พบวา สวนปาไมสักที่มีอายุ 10 ป มีการเตบิโตทางดานความโต และทางดานความสูงสรุปไดดังนี้ 
(ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1  การเติบโตของสวนปาไมสัก อายุ 10 ป ในทองที่ภาคเหนือของประเทศไทย 
 
 การเติบโต 

ช้ันคุณภาพแหลงไม เสนผาศูนยกลางเพียงอก 
(เซนติเมตร) 

ความสูงทั้งหมด              
(เมตร) 

ดี 15.01 17.0 
คอนขางดี 13.07 15.0 
ปานกลาง 11.12 13.0 
คอนขางต่ํา 9.18 11.0 

ต่ํา 7.23 9.0 
  

สมเพิ่ม และ ธนิต (2510) ไดศึกษาถึงความเพิ่มพูนรายปของสวนสักแมหวด และสวนสัก
หวยไรในชัน้อายุตางๆ กันพบวาสภาพพืน้ที่ ไมสักในสวนอายุตางๆ ของสวนสักทัง้สองแหงซึ่งมี
พื้นที่แตกตางกันมีอัตราการเติบโตแตกตางกัน ดังนัน้การเลือกพื้นที่ปลูกจึงนับวามีความสําคัญอยาง
ยิ่ง 

 
สนิท และ คณะ (2515) ไดทาํการศึกษาอินทรียวัตถุในสวนสัก จากการเติบโตของตนสัก

ช้ันอายุตางๆ กันในแปลงเผาไฟ และไมเผาไฟ มีการเติบโตใกลเคียงกนั แตในแปลงเผาไฟจะ 
สูงกวาเล็กนอย เนื่องจากไฟชวยกระตุนในการเติบโต สรุปไดวาไมสักอายุ 6-10 ป มีอัตราการ
เติบโตสูงสุด สวนสักอายุ 1-5 ป การเติบโตคอนขางนอย และสวนสักอายุ 11-12 ป การเติบโตปาน
กลาง 
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การประเมินปริมาตรตนไม 
 
1.  หลักท่ัวไปในการประเมินปริมาตรไม 
 
 การประเมินปริมาตรตนไม คือ การคํานวณปริมาตรของตนไมจากวิธีมาตรฐานวิธีการใด
วิธีการหนึ่ง โดยพยายามใหมีคาใกลเคียงกบัความเปนจรงิมากที่สุด (ปสสี, 2534) ซ่ึงโดยทั่วไปการ
ประเมินปริมาตรของตนไมจะขึ้นกับคาตวัแปร 3 คา คือ ขนาดเสนผาศนูยกลาง (diameter) ความสงู 
(height) และรูปทรง (form) ซ่ึงอาจแสดงไดดังสมการ 
 

V = bhf 
 
โดย  

V = ปริมาตรของตนไม 
 b = พื้นที่หนาตัดของตนไม 
 h = ความสูงของตนไม 
 f = คาแสดงลักษณะรูปทรงของตนไมหรือคาสัมประสิทธิ์ตัวคูณลด 
 
2.  พื้นท่ีหนาตัด (basal area) 
 
 การคํานวณพืน้ที่หนาตดัสวนใหญจะตั้งสมมติฐานวาพืน้ที่หนาตดัจะมีลักษณะเปนวงกลม
โดยจะมีสูตรดงันี้ 
 

พื้นที่หนาตัด = 
4

)( 2dπ  = 0.785 d 2  

 

  =       
π4
)( 2g               =    0.0796 g 2  

  
 สวนใหญการคํานวณพื้นทีห่นาตัดจะทําการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางแลวนําไปคาํนวณหา
พื้นที่หนาตัด (ปสสีและขวัญชัย, 2546) 
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3.  ขนาดเสนผาศูนยกลาง (diameter) และเสนรอบวง (girth) 
 
 เนื่องจากขนาดเสนผาศูนยกลางและเสนรอบวง เปนคาของขนาดตนไมที่วัดงายที่สุด และมี
ความคลาดเคลื่อนคอนขางต่ํากวาการวัดมิติอ่ืนๆ ของตนไม ผลรวมของพื้นที่หนาตดัของหมูไม
สามารถใชคาดคะเนปริมาณไมในปา (stock) ไดดี และการเพิ่มขึ้นของปริมาตรของตนไมจะมี
ความสัมพันธกับการเพิ่มขึ้นของขนาดเสนผาศูนยกลาง 2/3 ขณะที่ความสูง และคา form factor 1/3 
สวน Philip (1994) และ Ilessalo (1975) ไดรายงานวาการเติบโตดานเสนผาศูนยกลางของตนไมมี
ปริมาณ 2/3 ถึง 3/4 ของการเติบโตดานปรมิาตรหรือกลาวอีกนยัหนึ่งคอื ความสูงและคา form 
factor มีสัดสวน 1/4 ถึง 1/3 ตอการเติบโตทางปริมาตร ซ่ึงจะเหน็วาความสัมพันธของการเพิ่ม
ปริมาตรของตนไมกับขนาดเสนผาศูนยกลางจะมีคามากกวาตวัแปรอื่นๆ ดังนั้นการวดัขนาด
เสนผาศูนยกลางจึงจําเปนสําหรับการประเมินปริมาตรของตนไม 
 
 หลักการวดัขนาดเสนผาศูนยกลางหรือเสนรอบวงโดยทั่วไปจะวดัทีร่ะดับอก (breast 
height) เรียกวา เสนผาศูนยกลางระดับอก (diameter at breast height) หรือที่เรียกทั่วๆ ไปวาdbh 
และ Banyard (1973) กลาววา เสนผาศูนยกลางระดับอกจะใชเปนตัวแทนขนาดเสนผาศูนยกลาง
ของตนไม 
 
4.  ความสูง (height) 
 
 ปสสีและขวัญชัย (2546) ประเภทความสูงของตนไมมีหลายแบบขึ้นอยูกับเกณฑของผูแบง
ในที่นี้จะแบงประเภทการวดัความสูงที่มกีารใชมากในประเทศไทย คือ 
 
 4.1  ความสูงทั้งหมด (total height) คือ ความสูงของตนไมตั้งแตระดับพื้นดิน จนถึง
จุดสูงสุดของเรือนยอดตนไม 
 
 4.2  ความสูงที่ทําเปนสินคาได (merchantable height) คือ ความสูงตั้งแตพื้นดินจนถึงจุดที่
จะมีการใชประโยชนไม โดยท่ัวไปการกําหนดความสูงที่ทําเปนสินคาได มี 2 แบบ คือ 
 
       1)  Fixed top limit เปนการวัดความสูงของตนไมจนถึงจุดที่ลําตนมีขนาด
เสนผาศูนยกลาง หรือ เสนรอบวงคาใดคาหนึ่ง ที่กําหนดใหเปนขนาดที่ใชทําเปนสนิคาได 
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       2)  Utilization point เปนการวัดความสูงของตนไมโดยคํานึงถึงจุดทีส่ามารถใช
ประโยชนไดจริงๆ สําหรับในประเทศไทยนิยมวัดความสูงของตนไมจนถึงกิ่งสดของตนไมกิ่งแรก
เพราะมีสมมตฐิานวาถาเหนอืนี้ขึ้นไป ไมจะมีตําหนิหรือมีการใชประโยชนไดนอย การกําหนดแบบ
นี้เหมาะกับไมใบกวางที่รูปทรงของลําตน และเรือนยอดไมสมมาตร 
 
5.  รูปทรงตนไม (form) 
 
 ลักษณะตามธรรมชาติของตนไมจะมีความเรียว ซ่ึงจะแตกตางกันไปตามสวนตางๆ ของลํา
ตน และจะมีผลทําใหปริมาตรของตนไมแตกตางกันไป รูปทรงของตนไม คือ รายละเอียด หรือ
ลักษณะที่เกดิจากความเรียวของตนไม หรือทอนไม จากสวนโคนไปสวนปลายลักษณะรูปทรง และ
ความเรียวของตนไมนั้น เราสามารถศึกษาจากรายละเอียดหนาตดัตามยาวของลําตน หรือ stem 
profile ของตนไมที่จะใหไดผลดีที่สุด นอกจากการศึกษา stem profile แลว ลักษณะรูปทรงของ
ตนไมยังสามารถศึกษาไดจากคาตางๆ ดังตอไปนี ้
 
 5.1  ฟอรมแฟคเตอร (form factor) คือ คาที่ใชอธิบายลักษณะรูปทรงของตนไม คํานวณได
จากอัตราสวนระหวางปริมาตรจริงของตนไมกับปริมาตรรูปทรงกระบอกที่มีขนาดความโตและ
ความยาวเทากบัขนาดความโต และความสงูของตนไมนัน้ (ปสสี, 2534)  
 

F  = 
c

s

V
V  

 
เมื่อ  F  = คาฟอรมแฟคเตอร 
  sV  = ปริมาตรจริงของตนไม 
  cV  = ปริมาตรรูปทรงกระบอกที่มคีวามโตและความยาว เทากบัความ
    โตและความสงูของตนไม 
 
 5.2  Form Quotient คือ อัตราสวนระหวางขนาดเสนผาศนูยกลาง (ใตหรือเหนือเปลือก) จดุ
ใดจุดหนึ่งบนลําตนของตนไมกับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก (ใตหรือเหนือ
เปลือก) ในกรณีจุดทีว่ัดเสนผาศูนยกลางจดุบนอยูกึ่งกลางความสูงทั้งหมด เราเรียกวา Normal Form 
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Quotient และในกรณีจุดทีว่ดัเสนผาศูนยกลางจุดบนอยูที่ระดับกึ่งกลางของความสูงจากระดบัอก
ขึ้นไป เราเรียกวา Absolute Form Quotient (Banyard, 1973) 
 
         นอกจากนี้ยังมี Form Quotient อีกชนดิหนึ่งที่เปนทีรู่จักกันดี นั่นคอื Girard Form 
Class ซ่ึงเปนอัตราสวนระหวางขนาดเสนผาศูนยกลางใตเปลือกทอนที่ 1 สําหรับไมทอนที่มีความ
ยาว 16 ฟุต หรือประมาณ 5 เมตร กับขนาดเสนผาศูนยกลางเหนือเปลือกที่ระดับความสูงเพียงอก 
(Banyard, 1973) 

 
Girard Form Class = 

D
d E1  

 
เมื่อ 1Ed  = ขนาดเสนผาศนูยกลางใตเปลือกที่ปลายทอนที่ 1 
 D  = ขนาดเสนผาศนูยกลางเหนือเปลือกที่ระดับความสูงเพียงอก 
 
 5.3  คาความเรียว (taper value) คือ อัตราสวนระหวางขนาดเสนผาศูนยกลางใตเปลือกที่
ปลายทอน ณ ระดับตางๆ บนลําตนของตนไมกับขนาดเสนผาศูนยกลางเหนือเปลือกที่ระดับความ
สูงเพียงอก (ปสสี, 2534) 
 

T  = 
D
di  

 
 เมื่อ  T  =  คาความเรียว 
  id  = ขนาดเสนผาศนูยกลางใตเปลือกที่ปลายทอนที่ i 
  D  = ขนาดเสนผาศนูยกลางเหนือเปลือกที่ระดับความสูงเพียงอก 
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ผลผลิต 
 

 ผลผลิต (yield) หมายถึง จํานวนหรือปริมาณทั้งหมดที่สามารถตัดฟนไดจริงๆ ในเวลาที่
กําหนดซึ่งปริมาณทั้งหมดของหมูไมในเวลาที่กําหนดใดๆ ก็คือ ผลผลิตของหมูไมนั้นๆ โดยที่
ตลอดระยะเวลาของการเติบโตตั้งแตเร่ิมตน จนถึงอายุทีก่ําหนดไมไดมีการตัดขยายระยะไมออกไป 
(Spurr, 1952) ผลผลิตของหมูไมจะผันแปรไปตามปจจัยตางๆ คือ ชนิดไม องคประกอบของหมูไม 
คุณภาพแหลงไม ช้ันอายุ ความหนาแนน การรบกวนจากภายนอก และการปฏิบัตทิางวนวัฒนวิทยา 
(Toumey, 1947) 
 
 ผลผลิตในทางปาไม มีความหมายอยูดวยกนั 2 ดาน คือเศรษฐกิจ (economic yield) ซ่ึง
หมายถึง ผลผลิตที่ใชในทางการคา เชน ในรูปไมทอน ไมแปรรูป ไมฟน ฯลฯ ซ่ึงสวนใหญจะวดั
ปริมาณออกมาเปนขนาดลูกบาศก หรือน้ําหนัก สวนอีกดานหนึ่ง คือ ผลผลิตในทางชีววิทยา 
(biological yield) เปนผลผลิตจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง และการดูดซับธาตุอาหารไปใช
เสริมสรางใหเกิดอินทรียวัตถุในสวนตางๆ ของพืช ปริมาณผลผลิตทางชีววิทยา มักบอกเปนมวล
ชีวภาพ (biomass) ในรูปน้ําหนักแหง ซ่ึงเรียกวา ปริมาณผลผลิตทางชีวภาพ (biomass production) 
ซ่ึงจะบอกเปนปริมาณตอพื้นที่มาตรฐาน (พงศ, 2529) และ ทวีโชค (2539) ไดเนนอกีวา มวล
ชีวภาพนั้นเปนผลมาจากกระบวนการสังเคราะหแสงที่เกิดขึ้นในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง เรียกวา 
ผลผลิตมวลชีวภาพ ซ่ึงนิยมวัดในรูปน้ําหนักแหงตอหนวยพืน้ที่ตอเวลา นอกจากนี้ยงัพบวาผลผลิต
มวลชีวภาพนัน้จะเพิ่มขึ้นตามอายุของตนไม หรืออายุของสวนปา แตอัตราการเพิ่มพนูของมวล
ชีวภาพจะลดลงเมื่อหมูไมเร่ิมมีเรือนยอดตดิกันซึ่งระยะเวลาที่ตนไมจะมีเรือนยอดตดิกันก็ขึ้นอยูกับ
ชนิดไม และระยะปลูก  
 
 ตารางผลผลิตอาจสรางไดจาก Multiple regression analysis โดยคํานวณจากพื้นที่หนาตัด
ตอเอเคอร ดรรชนีแหลงไม และอายุของไมแตละชนดิ ในตารางผลผลิตจะประกอบดวยขนาด และ
ความเพิ่มพนูของปริมาตรไมเมื่อมอีายุเพิ่มขึ้น ไดแก ความแตกตางของแหลงไม อายุ คาเฉลี่ยของ
พื้นที่หนาตัด จํานวนตนไม ความสูง เสนผาศูนยกลาง และอาจมีคาการเติบโตเฉลี่ยรายป หรือการ
เติบโตรายปรวมอยูดวย (Chapman and Meyer , 1949) 
 
 Husch et al. (1972) ไดแบงตารางผลผลิตของหมูไมที่มอีายุสม่ําเสมอ (even-aged stand) 
ตามตัวแปรอสิระออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ 
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 1.  Normal yield table เปนตารางผลผลิตที่ใชคาตัวแปรอิสระ 2 ตัว คือ อายุ และชัน้
คุณภาพพื้นที่ สวนตัวแปรตามอาจมีตัวเดียวหรือมากกวาก็ได และสรางมาจากขอมูลที่เก็บมาจาก
หมูไมที่มีไมเต็มพื้นที ่
 
 2.  Empirical yield table คลายกับตารางผลผลิตแบบแรกแตสรางมาจากขอมูลของแปลง
ตัวอยางที่เก็บในหมูไมที่มีความหนาแนนในระดบัเฉลี่ย ไมใชเก็บจากหมูไมที่มีอยูเตม็พื้นที่ ฉะนัน้
จึงเปนตารางทีแ่สดงคาผลผลิตที่ไดจากหมูไมที่มีความหนาแนนในระดับเฉลี่ย 
 
 3.  Variable density yield table เปนตารางผลผลิตที่ใชความหนาแนนของหมูไม (stand 
density) เพิ่มเขามาเปนตัวแปรอิสระอีกตัวหนึ่ง และในตารางจะแสดงผลผลิตในแตละระดับของ
จํานวนตนไม 
 
      ในการศึกษาเกีย่วกับผลผลิตนั้น รวบรวมขอมูลจากแปลงตัวอยางทีค่รอบคลุมดานความ
หนาแนน ซ่ึงตารางผลผลิตอาจสรางไดจาก Variable density yield table โดยคํานวณจากขอมูลตัว
แปรอิสระ คือ ความเบียดเสียด (อาจจะกําหนดเปนเชงิปริมาณ เชน จํานวนตนตอหนวยเนื้อที่) และ
ผลผลิตอาจแสดงในรูปปริมาตรไม, พื้นที่หนาตัด, ขนาดเสนผาศูนยกลาง และความสงูก็ได 
 

การตัดขยายระยะ 
 

การปลูกสรางสวนปาเปนงานหลักของงานปาไมในปจจุบัน โดยมวีัตถุประสงคทั้งในทาง
ชีววิทยา (biological basis) ในอันที่จะรักษาสภาพแวดลอมทั่วๆ ไป ใหอยูในระดับพอเหมาะ
พอควร และทางเศรษฐศาสตร (economic basis) เพื่อผลิตไมออกมาใหไดมากที่สุดภายในเวลา เนื้อ
ที่ และการลงทุนอันจํากดั เพื่อใหบรรลุวตัถุประสงคดังกลาว การปฏบิัติทางวนวัฒนวิทยาตางๆ เชน 
การกําจัดวัชพชื การลิดกิ่ง การใสปุย และการตัดขยายระยะ (thinning) เปนกรรมวิธีอยางหนึ่งของ
การตัดไม เมื่อโตปานกลาง (intermediate cutting) โดยการลดจํานวนตนไมตอหนวยพื้นที่ลง เพื่อ
ปรับปรุงสภาพการเติบโตของตนไมที่เหลืออยู และนําไมที่ไมดีออกมาใชประโยชนกอนที ่
จะสูญเปลา จึงเปนงานที่ควรกระทําในขั้นตอนตางๆ กันภายหลังการปลูกตนไมในสวนปาแลว   
(ชัยรัตน, 2519) 
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การตัดขยายระยะมีผลตอการพัฒนาของตนไม เนื่องจากการตัดขยายระยะชวยลดการ
แกงแยงของตนไมทั้งทางเรอืนยอด และเรอืนราก ในทางเรือนรากอาจไมมีผลมากนกัเพราะรากมี
การเชื่อมตอกนัได สวนในทางเรือนยอดนั้นจะปรากฏใหเห็นชดัเจนทัง้นี้เพราะชองวางที่เปดขึ้นทาํ
ใหใบไดรับแสงมากขึ้น ทําใหอัตราการสงัเคราะหดวยแสงมากขึ้นสงผลใหการเติบโตของตนไม
เพิ่มขึ้นดวย เนือ่งจากไดรับแสงมากขึ้นทําใหอัตราการลิดกิ่งลดลง คาอตัราสวนเรือนยอด หรือ
อัตราสวนความสูงของเรือนยอดที่ยังมีชีวิตอยูกับความสูงทั้งหมดของลําตน ซ่ึงคาดังกลาวนี้ใชเปน
ตัวช้ีอัตราการเติบโตของตนไมได (วิสุทธ, 2526) และการตัดขยายระยะจะเปนการเปดชองวางให
ลมพัดผานหมูไมมากขึ้นทําใหลําตน และเรือนยอดเคลื่อนไหวบริเวณโคนตนจะไดรับ Stress มาก
ที่สุดเพราะเปนสวนฐานที่เคลื่อนไหว ในบริเวณนี้จึงขยายใหญมากกวาสวนอื่นๆ (Jacobs, 1939) 
ดังนั้นการตัดขยายระยะจึงทําใหตนไมมคีวามเรียว (taper) มากขึ้น เรณู และคณะ (2546) รายงานวา
ประโยชนของการตัดขยายระยะสวนปาไมสักอายุ 5-6 ป คือ ลดการสูญเปลาของไมสักตัดขยาย
ระยะในชวงอายุนี้ นอกจากนี้ยังทําใหเกษตรกรผูปลูกปามีรายไดจนุเจอืครอบครัวไดเร็วข้ึน  

 
พิทยา (2520) ไดศึกษาพบวา การเติบโตเพิม่พูนทางดานปริมาตรของลําตน และ

ประสิทธิภาพของใบตอผลผลิตขั้นปฐมภูมสุิทธิของไมสักในสวนปาอายุ 14 ป โดยเปรียบเทยีบ
ระหวางสวนปาที่ผานการตัดขยายระยะในระดับ 45% ของพื้นที่หนาตดัของลําตนทั้งหมดไป 
แลวเปนเวลา 6 ป มีปริมาณมวลชีวภาพหรือน้ําหนักแหงของสวนที่อยูเหนือพื้นดนิทั้งหมด (ลําตน 
กิ่ง ใบ) นอยกวา สวนปาทีไ่มมีการตัดขยายระยะ 
 
วิธีการตัดขยายระยะ 
 

วิธีการตัดขยายระยะมี 5 วิธี ดังตอไปนี ้
 

1.  การตัดขยายระยะไมช้ันลาง (low thinning)  
 
      วิธีนี้การตดัขยายระยะที่เกาแกที่สุด ซ่ึงตนไมที่มีช้ันเรือนยอดต่ําจะเปนตนที่ถูกคดัเลือก
ตัดออกกอนตามลําดับขึ้นไปจนถึงตนไมที่มีช้ันเรือนยอดบน กลาวคือ ตนไมที่มีช้ันเรือนยอดเปน 
Overtopped หรือ Suppressed จะถูกคัดเลือกตัดออกกอน  เมื่อการตัดกระทําหนกัขึ้น พวก 
Intermediate และ Co dominant ก็จะถูกเลือกตัดออกพวก Dominant บางตนอาจจะถูกตัดออกดวย 
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ถาหากการตัดกระทําหนักมากขึ้นตามลําดบั ซ่ึงแบงความหนักเบาของการตัดออกเปน 4 เกรด โดย
มี เกรด A กระทําเบาที่สุด จนถึง เกรด D ที่หนักที่สุด การคัดเลือกตัดฟนไมออกในแตละเกรดจะ
แตกตางไปตามความรูสึกของผูปฏิบัติแตละคน (วิสุทธิ์, 2526) 
 

     ขอดีของ Low thinning อยูที่การตัดฟนไมออก เพราะกระทําไดงาย ซ่ึงเปนไปตาม
ลักษณะของพฒันาการของตนไมในหมูไม ผูที่มีความชํานาญนอยก็สามารถใชวิธีนี้ได หากเกิด
ความผิดพลาดอันเนื่องมาจากการคัดเลือกไมออก ผลเสียหายที่จะเกิดกับหมูไมก็ไมคอยรุนแรงมาก
นัก เพราะไม Dominant และ Co dominant ซ่ึงเปนไมที่มลัีกษณะดี ยังคงเหลืออยูในหมูไมเปนสวน
ใหญ แตอาจจะใหผลตอบแทนทางดานการเงินไดนอยทีสุ่ดจากการนําไมที่ถูกตัดออกไปขาย เพราะ
ไมที่ถูกตัดออก เปนไมขนาดเล็ก การนําไปใชประโยชนจึงมีจํากัด และอาจจะไมเปนที่ตองการของ 
ตลาด โดยเฉพาะอยางยิ่งถาการตัดขยายระยะครั้งนั้นเปนการตัดครั้งแรกของหมูไมนัน้ (วิสุทธิ์, 
2526) 
 

2.  การตัดขยายระยะไมช้ันบน (crown thinning)  
 

     วิธีนี้การคดัเลือกเอาตนไมที่มีช้ันเรือนยอดปานกลางและลําตนขนาดปานกลางขึน้ไป
ออก เพื่อสงเสริมการเติบโตของตนไมที่เหลือ ซ่ึงเปนตนไมมีช้ันเรือนยอดบนเชนเดียวกันกับตนไม 
ที่ถูกคัดเลือกตดัออกไป ตนที่โดนตัดออกสวนใหญมีช้ันเรือนยอดเปนพวก Co dominant แตพวก 
Dominant และIntermediate บางตนที่ไปขดัขวางการเติบโตของตนอื่นที่ตองการจะเหลือไวก ็
อาจจะโดนตัดออกไปดวย ดงันั้นตนไมทีจ่ะเหลือไวภายหลังการตัดขยายระยะโดยวธีินี้คือตนที่มี
เรือนยอดเปน Dominant และ Co dominant บางตน ผลของการตัดขยายระยะโดยวิธีนี้ที่เกีย่วกับ 
ลักษณะของหมูไม คือจะทําใหไดปาที่มีสองชั้นเรือนยอด คือพวกเรือนยอดบนเปนพวก Dominant 
และCo dominant ที่ตองการเหลือไว และพวกเรือนยอดต่าํเปนพวก Overtopped และIntermediate  
เปนชั้นเรือนยอดของตนไมที่มีอายุเทากนั ทําใหกิ่งลางๆ ของตนไมไมคอยจะแหงตายจึงทําใหการ
ลิดกิ่งตามธรรมชาติของตนไมที่เหลือเปนไปไดนอยลง แตจะทําใหเพิ่ม Live Crown Ratio ให
สูงขึ้น (วิสุทธิ์, 2526) 
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3.  การตัดขยายระยะแบบเลือกตัด (selection thinning)  
 

     วิธีนี้เปนการเลือกตัดตนไมที่มีช้ันเรือนยอดบนที่เปน Dominant ออก เพื่อที่จะสงเสริม
การเติบโตของตนไมที่มีเรือนยอดลางๆ รองลงไป ตนไมพวก Overtopped และIntermediate ซ่ึง
ตนไมพวกนี้มลัีกษณะไมดี มีการเติบโตชา เปนตนที่ตองการสงเสริมใหเติบโตจนถึงรอบตัดฟน
สุดทาย ดังนัน้เมื่อพิจารณาทางดานพันธุกรรมแลว Selection thinning จงึไมเปนวธีิการที่ดีที่จะใช
กับหมูไมทีจ่ะมีการสืบพันธุทดแทนตามธรรมชาติ เมื่อครบอายุตัดฟนของมันแลว หรือใชหมูไมนี้
เปนแหลงเมล็ดเพื่อการสืบพนัธุตอไป ผลดีของการตัดขยายระยะวิธีนี้ จะทําใหไดรับเงินตอบแทน
คืนมาในชวงกอนถึงอายุตัดฟนไดมาก และเร็วกวาวิธีการตัดอื่นแตระยะเวลาที่ตองใชในการปลูก
ตนไมจนถึงขนาดตัดฟนจะยาวนานขึ้น และจะทําใหผลผลิตของไมลดลงไมวาจะเปนในรูปของ
ปริมาตรไมหรือมวลของไม ถายิ่งตนไมพวกท่ีแข็งแรงถูกตัดออกยิ่งมากเพียงไร ผลผลิตก็ยิ่งลดลง
มากตามดวย (วิสุทธิ์, 2526) 
 

4.  การตัดขยายระยะเชิงกล (mechanical thinning)  
 

     วิธีนี้เปนการตัดขยายระยะที่พิจารณาระยะหางระหวางตนไมโดยแทบไมไดคํานงึถึง
ลักษณะชั้นเรอืนยอดของตนไมเลย การตดัจะกําหนดไวใหเปนระบบ เชน เลือกตัดแถวเวนแถว 
หรือตัดแถวเวนสองแถว หรือตัดตนเวนตน เปนตน การตดัไมออกเปนแถวๆ  ทําใหการทําไมออก
ไดงาย อันตรายที่ตนไมทีย่ังเหลืออยูจะไดรับก็มีนอย และอาจใช Row thinning ควบคูกับการตัดวิธี
อ่ืนโดยทํา Row thinning เปนชวงๆ เชนทกุๆ 7 – 8 แถว โดยหวังที่จะใชแถวนี้เปนทางชักลากไมที่
ถูกตัดออกจึงเหมาะกับปาปลูกที่มีระยะปลูกแนนอนและยังมีอายุนอยที่ยังไมเคยไดรับการตัดขยาย
ระยะมากอนเลย มักจะเปนพวก Dominant และ Co dominant แทบทั้งสิ้น ขอเสียอันหนึ่งของ 
Mechanical thinning ก็คือการที่ตนดีๆ บางตน ตองถูกคัดเลือกตัดออกไปโดยไมสามารถหลีกเลี่ยง
ได และยังเหลือตนเลวบางตนไวเชนกนั (วสุิทธิ์, 2526) 

 
5.  การตัดขยายระยะเสรี (free thinning)  

 
     วิธีนี้เปนการตัดขยายระยะที่ทําเพื่อชวยเหลือการเติบโตของตนไมทีต่องการเหลือไว

โดยไมไดคํานงึถึงวาจะมีช้ันเรือนยอดเปนอยางไร และตําแหนงที่ขึน้อยูจะเปนอยางไร และกระทาํ
โดยไมไดคํานงึถึงวิธีการตัดวิธีหนึ่งวิธีใด โดยเฉพาะการทํา Free thinning อาจจะนําวธีิการตัดหลาย
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วิธีมาประยกุตรวมกันเปน Free thinning คร้ังหนึ่งๆ ก็ได จึงทําใหการตดัขยายระยะโดยวิธีนี้เหมาะ
กับปาที่มีอายุ ความหนาแนน และองคประกอบไมคอยสม่ําเสมอกัน เชน ปาธรรมชาติทั่วๆ ไป 
สวนปาหรือปาปลูกซึ่งมีความสม่ําเสมอกันมาก จึงไมอาจใช Free thinning นี้ได (วสุิทธิ์, 2526) 
 
ระยะเวลาในการตัดขยายระยะ 
 

การตัดขยายระยะควรทําทันทีเมื่อตนไมเร่ิมมีเรือนยอดชดิกัน การตัดขยายระยะกระทําครั้ง
แรกเมื่อไมมีอายุ  5-7 ป และกระทําตอไปทุกๆ 5 ป อยางไรก็ดีไมควรกําหนดเวลาแนนอน เพราะ
การเติบโตของไมสักแตกตางกันไปตามทองถ่ิน วิธีการ ความหนาแนนบนดินทีด่ี และมีการ
บํารุงรักษาดี ไมสักอาจเติบโตอยางเต็มที การตัดขยายระยะครั้งแรกก็ทาํเมื่อ ตนไมมอีายุ 3-4 ป ส่ิงที่
จะชี้บอกวาควรตัดขยายระยะ เมื่อใดนั้นกม็ีหลายอยาง เชน เมื่อเรือนยอดเริ่มชิดกัน หรือเมื่อ Live or 
Crown Ratio มีคาต่ํากวา 30% (ชัยรัตน, 2519) โดย นฤตย และอาษา (2514) กลาวถึงการตัดขยาย
ระยะ 50% ของพื้นที่หนาตัดเดิมจะทําใหไมสักที่เหลือเตบิโตไดดีที่สุด โดยการเลือกวธีิใดนั้นให
พิจารณาลักษณะของเรือนยอด ลักษณะของลําตน และระยะหางระหวางตนควบคูกนั แตถาการ
ปลูกปาใหมีระยะปลูกที่เหมาะสมตามอัตราการเติบโตของชนิดพรรณไมที่เลือกปลูก และใหเหมาะ
กับระยะเวลาของอายุรอบตัดฟนกจ็ะทําใหไมตองมีการตัดขยายระยะ ซ่ึงจะเปนการลดคาใชจาย
ของการปลูกบํารุงรักษาปาไดมาก 

 
โครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจ 

 
การปลูกสรางสวนปาของประเทศไทย 

 
 กรมปาไม (2540) ไดรายงานตั้งแตป พ.ศ.2449- พ.ศ.2540 ถึงการปลูกสรางสวนปาของ
กรมปาไมสามารถแยกประเภทหรือวัตถุประสงคของการปลูกสรางสวนปาเปนชวง ๆ ตามสภาวะ
การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม และสภาพแวดลอมไดดังนี ้
 

1.  ชวงตั้งแตป พ.ศ.2449 – พ.ศ.2508 
 
      การปลูกสรางสวนปาตลอดระยะเวลาประมาณ 60 ป ในชวงนี้กรมปาไมเนนการปลูกปา
เชิงเศรษฐกจิ โดยปลูกไมทองถ่ินที่มีคาทางเศรษฐกิจเปนสําคัญเพื่อทดแทนไมซุงที่ทําออกจากปา
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ธรรมชาติ เชน ปลูกไมสักในทองที่ภาคเหนอื ปลูกไมประดู ไมแดง ไมพยุง ในทองทีภ่าค
ตะวนัออกเฉียงเหนือปลูกไมยางนา ไมตะเคียนทอง และไมหลุมพอ ในทองที่ภาคใต เปนตน 
 
 2.  ชวงตั้งแตป พ.ศ.2508 – พ.ศ.2518 
 

     ประมาณป พ.ศ.2508 กรมปาไมไดตระหนักถึงปญหาความเสื่อมโทรมของพื้นที่ตนน้ํา 
จึงไดเร่ิมการปลูกสรางสวนปาเพื่อการปรับปรุงพื้นที่ตนน้ํา โดยปลูกไมเพื่อปกคลุมพื้นที่สําหรับ
ชวยในการอนรัุกษดิน และน้าํเปนเปาประสงคแรก โดยไมหวังผลจากเนื้อไมที่ปลูกเปนสําคัญชนิด
ไมที่ปลูกเปนพวกไมสน เชน สนสองใบ และสนสามใบ ตลอดจนไมโตเร็วที่ไมผลัดใบซึ่งมีเรือน
ยอดกวาง กิ่งกานมาก เชน ไมกระถินณรงค กระถินยกัษ พญาเสือโครง ขณะเดียวกนัในพื้นที่ราบก็
ปลูกปาเชิงเศรษฐกิจควบคูกนัไป 
 
 3.  ชวงป พ.ศ.2518 – พ.ศ.2521 
 

     ทรัพยากรปาไมถูกทําลายและเสื่อมโทรมอยางรวดเรว็ทั้งในพื้นที่สูงซึ่งเปนปาตนน้ําลํา
ธาร และในพืน้ที่ราบทั้งนี้เนื่องจากประชากรเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ตองการพื้นที่ทํากนิเปนเหตุใหปา
สงวนแหงชาตถูิกบุกรุกทําลายจนเสื่อมโทรมทั่วประเทศเกินกําลังที่สภาพปาจะฟนคืนเองไดโดย 
ธรรมชาติ รัฐบาลโดยกรมปาไมจึงไดเร่ิมโครงการปลูกสรางสวนปาเพือ่ปรับปรุงปาสงวนแหงชาติ
ที่เสื่อมโทรมขึ้นโดยเนนการปลูกไมโตเร็วทุกประเภทที่เหมาะสมกับพืน้ที่ราบ เพื่อใหตนไมเติบโต
ขึ้นปกคลุมพื้นที่โดยเรว็ เปนการยึดพื้นทีค่ืนจากราษฏรที่บุกรุกพื้นทีป่าสงวนอยางผิดกฎหมาย 
ดังนั้นชนดิไมที่ปลูกสวนใหญเปนพวกไมยูคาลิปตัส ไมกระถินณรงค ไมนนทรี และกรมปาไมเร่ิม
ตระหนกัถึงความสําคัญของราษฏรชนบทตอการพัฒนาปาไม โดยเริ่มแกปญหาดวยการจัดหมูบาน
ปาไมขึ้น แตการปลูกปายังคงดําเนินการโดยรัฐเชนเดิม 
 
 4.  ชวงป พ.ศ.2521 – พ.ศ.2530 
 
      เปนชวงทีท่ั่วโลกประสบปญหาวิกฤตดิานพลังงาน การปลูกไมโตเร็วเพื่อพลังงาน
ควบคูกันเพื่อการใชสอย ตลอดจนการปลูกไมโตเร็วเอนกประสงคจึงเริ่มขึ้น โดยกรมปาไม
กําหนดใหปลูกภายใตโครงการปลูกปาชุมชนในทองที่ตาง ๆ ทั่วประเทศ 
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 5.  ชวงป พ.ศ.2530 – พ.ศ.2535 
 

      เปนชวงของการปลูกปาเชิงพาณิชยโดยภาคเอกชนรายใหญทําการปลูกไมยูคาลิปตัส
เพื่อเปนวัตถุดบิสําหรับทําเยือ่ และกระดาษแตก็ถูกคดัคานจากราษฎรหรือองคกรเอกชนอยาง 
รุนแรงทั้งนี้เนือ่งจากภาคเอกชนมุงเนนเฉพาะผลตอบแทนทางเศรษฐกจิของตนเพยีงฝายเดียวเปน
หลัก โดยมไิดคํานึงถึงชีวิตความเปนอยูของราษฎรในทองถ่ินแตอยางใด ในชวงการสงเสริมปลูก
ไมเศรษฐกจิของกรมปาไม เพื่อปรับโครงสรางการเกษตร และโครงการพัฒนาปาชุมชน 
  

6.  ชวงป พ.ศ.2536 – พ.ศ.2540 
 

      กรมปาไมเนนการปลูกปาเพื่อการอนุรักษส่ิงแวดลอม ซ่ึงไมเฉพาะแตเพื่อการอนรัุกษ
พื้นที่ตนน้ําลําธาร แตมีวัตถุประสงคเพื่ออนุรักษส่ิงแวดลอมในมุมกวาง ทั้งในแงของการปรับปรุง
สภาพภูมิอากาศ เชน การควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณคารบอนไดออกไซด ตลอดจนการลด
ปริมาณมลพิษในอากาศ เปนตน ดังนัน้พื้นที่ปลูกปาจึงครอบคลุมอยูในเขตปาอนุรักษทั้งหมด
สําหรับการปลูกปาเพื่อเศรษฐกิจ และใชสอยจะเนนใหเอกชนรายยอยหรือราษฎรปลูกในพื้นที่
กรรมสิทธิ์ภาครัฐจะเนนการปลูกปาในเชงิอนุรักษเปนสําคัญ 
 

สุเทพ (2544) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ ที่มีผลตอความสําเร็จของ
โครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจในพืน้ทีร่อบศูนยเพาะชํากลาไมที่ 1 จังหวดัมหาสารคาม พบวา  
ความรูความสามารถของเกษตรกรเปนปจจัยเดยีวที่มีผลตอคุณภาพของตนไม การมแีรงงานและ
ความรับผิดชอบของเกษตรกรมีผลตอการจัดการสวนปา และขนาดพื้นที่ถือครองที่ดินความสนใจ 
ในโครงการ การสนับสนุนกลาไมจากทางราชการ และความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกเปนปจจยัที่มี
ผลตอการเปนผูนําในการปลกูปา 
 
โครงการของกรมปาไมท่ีเก่ียวกับการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจ 
 
 กรมปาไม (2539) รายงานไววา ในการสงเสริมการปลูกไมเศรษฐกิจภาคเอกชนนั้นกรมปา
ไมไดดําเนินการตามนโยบายที่สําคัญของรัฐบาล โดยไดกําหนดใหมโีครงการตางๆ 3 โครงการ
ดังนี ้
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1.  โครงการปลูกปาถาวรเฉลิมพระเกียรตพิระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหวั เนื่องในวโรกาส
ทรงครองราชยปที่ 50 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อชักชวนใหภาคเอกชน และประชาชนทุกหมูเหลา
รวมกันปลูกปาในเขตพืน้ทีป่าอนุรักษที่เสือ่มโทรมจํานวน 5 ลานไร ภายใน 3 ป (ปงบประมาณ 
พ.ศ.2537-2539) รวมทั้งการปลูกปาในเขตเมือง ที่สาธารณะประโยชน สองขางถนน สองฝงแมน้ํา 
ลําคลอง สถานที่ราชการ และพื้นที่อ่ืน ๆ เพื่อถวายเปนราชสักการะแดองคพระบาทสมเด็จพระ
เจาอยูหวัฯ เนือ่งในวโรกาสทรงครองราชยปที่ 50  

 
2.  โครงการปรับโครงสราง และระบบการผลิตการเกษตร มีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมการ

ปลูกไมโตเร็ว เพื่อลดพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง และพื้นทีน่าขาวที่ไมเหมาะสม ระยะเวลาดําเนนิการ 
3 ป (ปงบประมาณ พ.ศ.2537-2539) เปาหมาย 430,000 ไร โดยรัฐสนบัสนุนปจจยัการผลิต ไดแก 
กลาไมไรละ 440 กลา ปุยไรละ 20 กิโลกรัม และจัดหาสนิเชื่อดอกเบีย้ต่ําจากธนาคารเพื่อการเกษตร
และสหกรณใหกับเกษตรกรในอัตรารอยละ 5 ตอป 
 

3.  โครงการสงเสริมเกษตรกรปลูกปาหรือโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจในทีด่ิน
กรรมสิทธิ์ และพื้นที่ที่มีสิทธิครอบครองตามกฎหมาย เปาหมาย 5 ลานไร ในเวลา 5 ป 
(ปงบประมาณ พ.ศ.2537-2541) โดยรัฐบาลสนับสนุนดานเงินทุนใหเปลาแกเกษตรกรในอัตราไร
ละ 3,000 บาท แบงจายในระยะเวลา 5 ป โดยปแรก 800 บาท/ไร และลดลงปละ 100 บาท/ไร จนป
สุดทายเหลือ 400 บาท/ไร 

 
สวัสดิ์ (2543) ไดศึกษาพบวา โครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจจะสัมฤทธิ์ผลเพียงใด

ขึ้นอยูกับ การไดรับการประชาสัมพันธจากหนวยงานของรัฐ การไดรับการชักชวนจากญาติพี่นอง
หรือเพื่อนบาน จํานวนพืน้ที่ดินที่ถือครอง และจิตสํานกึของความเปนเจาของสวนปาของเกษตรกร 
 
วัตถุประสงคของโครงการ 
 
 กรมปาไมในฐานะผูที่รับผิดชอบโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจไดกําหนด
วัตถุประสงคของโครงการ (กรมปาไม, 2542) ดังนี ้
 
 1.  เพื่อสงเสริมใหเกษตรกรปลูกปาไมเศรษฐกิจในพืน้ทีด่ินกรรมสิทธิ์ และสิทธิ
ครอบครอง 
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 2.  เพื่อสนองความตองการใชไมเศรษฐกจิในประเทศในระยะยาวใหเพียงพอ 
 
 3.  เพื่อสรางงานและอาชีพทีม่ั่นคงแกราษฎรใหมีสภาพความเปนอยูทีด่ีขึ้น 
 

4.  เพื่อลดการบุกรุกทําลายปา 
 

วิธีดําเนนิการ 
 
 กรมปาไม (2542) ไดใหแนวทางการดําเนนิโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจ ดังนี ้
 
 1.  สงเสริมใหภาคเอกชนและเกษตรกรปลูกไมเศรษฐกิจที่ตลาดมีความตองการสูง รอบ
อายุการตัดฟนไมยาวนัก เชน สัก ประดู สะเดาเทียม เปนตน 

 
2.  ดําเนินการในที่ดนิกรรมสิทธิ์ ไดแก ทีด่ินที่มีโฉนด ที่ดินในเขตปฏิรูปที่ดิน ที่ดนิในเขต

นิคมสรางตนเอง หรือนิคมสหกรณ ชอทิพย (2542) ไดศกึษาถึงปจจยัทีม่ีผลตอการทําสวนปา
เอกชนในอําเภอ สตึก จังหวัดบุรีรัมย พบวาขนาดพืน้ทีถื่อครองโดยเฉพาะพื้นทีว่างของเอกชนให 
ความสนใจทีจ่ะรวมโครงการปลูกสวนปาที่รัฐใหการสนับสนุนดานการเงิน และยังเอื้อประโยชน
ทางดานกฎหมาย  

 
3.  ในการดําเนินการรัฐจะใหการชวยเหลือเปนเงินลงทนุเพื่อการปลูกปาแบบใหเปลาไรละ 

3,000 บาท โดยแบงจายเปน 5 ป คือปละ 800 บาท 700 บาท 600 บาท 500 บาท และ 400 บาทตอไร 
ตามลําดับ สําหรับเกษตรกรที่ปลูกไมตั้งแต 2 – 100 ไร 

 
4.  รัฐเตรียมความพรอมดานเทคโนโลยีการปลูกสวนปา การจัดการสวนปา ศึกษา

การตลาดไม การแปรรูปไม – ผลิตภัณฑ รวมทั้งการพัฒนาพันธุ ถายทอดใหแกเกษตร และผูลงทุน
อุตสาหกรรมไม 

 
5.  สงเสริมใหมีองคกรเกษตรในรูปสหกรณผูปลูกสวนปาภาคเอกชน 
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การดําเนินโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจในทองท่ีจังหวัดนครสวรรค 
 

ตั้งแตเร่ิมโครงการในปงบประมาณ 2537 ถึงปงบประมาณ 2539 กรมปาไมไดดําเนินการ
สงเสริมใหเกษตรกรทั่วประเทศเขามามีสวนรวมในการปลูกปาทั้งสิ้น 139,049 ราย คิดเปนเนื้อที่ 
2,077,009.63 ไร ซ่ึงในจํานวนนี้มีเกษตรกรผูเขารวมโครงการขอยกเลิกโครงการกอนกําหนด
จํานวน 21,968 ราย คิดเปนเนื้อที่ 305,994 ไร หรือคิดเปนรอยละ 14.73 ของพื้นที่ปลูกปาทั้งหมด 
(โครงการพัฒนาปาชุมชน, 2536) ในพืน้ทีจ่ังหวดันครสวรรคไดเร่ิมดําเนนิงานตามโครงการ
สงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจ ตั้งแตปงบประมาณ 2537 จนถงึปงบประมาณ 2542 มีผูเขารวมโครงการ
ทั้งสิ้นจํานวน 1,459 ราย คิดเปนพื้นที่ปลูกปาทั้งสิ้น 25,492.75 ไร สําหรับพื้นที่อําเภอตากฟามี
ผูเขารวมโครงการปพ.ศ.2537 จํานวน 177 ราย คิดพื้นที่ปลูกปาทั้งสิ้น 2,623 ไร (สํานักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจังหวดันครสวรรค, 2537) 
 

ลักษณะพื้นท่ีและภูมิอากาศ 
 
 การศึกษาผลของการตัดขยายระยะตอการเติบโตและผลผลิตของสวนปาสัก ภายใต
โครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจ ในทองที่อําเภอตากฟา จังหวดันครสวรรค ซ่ึงสภาพพื้นที่มีความ
ลาดชัน 0-5 เปอรเซ็นต (พื้นที่ลูกคลื่นลาดเล็กนอย) ความสูงจากระดับน้าํทะเลเฉลี่ย 250-300 เมตร 
พื้นดินสวนใหญจะเปนเนินดนิ ที่เกิดจากการสลายตัวของหินตางๆ เชน หินปูน หินบาซอลท หิน
แอนดิไซด หนิทราย และหนิแกรนิต ดินที่พบจะเปนดนิที่มีการระบายน้ําดี หรือดีปานกลาง (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2539) มีลักษณะภูมิอากาศประเภททุงหญาเมืองรอน ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 1,111 
มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉลี่ยรายป 28.1 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพทัธเฉลี่ย 74 เปอรเซ็นต (กรม
ปาไม, 2546)  
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ภาพที่ 2  แผนที่ตําแหนงพื้นที่ศึกษาอําเภอตากฟา จังหวดันครสวรรค 
ที่มา: กลุมงานขอมูลสารสนเทศ และการสือ่สาร สํานักงานจังหวัดนครสวรรค (ม.ป.ป.) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  แผนที ่
2.  เทปวัดระยะ 
3.  สายวัด  
4.  Global Positioning System: GPS 
5.  เล่ือยตัดไม 
6.  กระดาษทราย 
7.  เครื่องขัดไม 
8.  โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 
9.  กลองจุลทรรศน   

 
วิธีการ 

 
1.   การเลือกพื้นท่ีและวางแปลงตัวอยาง 
 

การศึกษาไดดาํเนินการในทองที่อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค ในโครงการสงเสริม
เกษตรกรปลูกไมเศรษฐกจิ ป พ.ศ.2536 ทําการเลือกสวนปาไมสักที่ปลูกป พ.ศ.2537 - พ.ศ.2548 ไม
สักอายุได 11 ป ซ่ึงเปนสวนปาที่ไดรับการสงเสริมในปแรก แปลงตัวอยางที่เลือกทั้งหมดมีลักษณะ 
ดังนี้ มีระยะการปลูก 2x2 เมตร และเปนแปลงที่มีชวงเวลาการตัดขยายระยะมาแลว 2 ป (ป พ.ศ.
2546) ทําการวางแปลงทดลองขนาด 40x40 เมตร จํานวน 10 แปลงในสวนสักอายุ 11 ป จํานวน 5 
สวน แบงเปนพื้นที่ทําการตดัขยายระยะไมช้ันลาง (low thinning) จํานวน 5 แปลง และไมมีการตัด
ขยายระยะจํานวน 5 แปลง  
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2.  การเก็บขอมูลในแปลงทดลอง 
 

ในแปลงตวัอยางชั่วคราวขนาด 40x40 เมตร แตละแปลงที่เลือกไวจํานวน 10 แปลง คือ
แปลงที่ทําการตัดขยายระยะมาแลวเปนเวลา 2 ป และแปลงที่มีอายุเทากันแตไมมีการตัดขยายระยะ 
อยางละ 5 แปลงไดมีการเกบ็ขอมูลเปนขั้นตอน ดังนี ้

 
 2.1  บันทึกขอมูลพื้นฐานของพื้นที่สํารวจ เชน การปองกนัไฟ การดแูลรักษา การกําจดั
วัชพืช การระบาดของโรคและแมลง ลักษณะของดนิ และการระบายน้าํ 
 
 2.2  สํารวจนบัไมทุกตนในทุกแปลงวดัขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอกที่ระดับ 1.30 เมตร 
( D )  
 
 2.3  จัดขนาดเสนรอบวงเพียงอกของแตละแปลงออกเปน 5 กลุม โดยสุมเลือกตนไมสัก
แบบแบงชั้น (stratified random sampling) จากแตละชั้นขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอกชั้นละ 1 ตน 
ตามหลักฐานนิยม โดยเลือกตนที่มีขนาดความถี่สูงสุดเปนตัวแทนเพื่อหาคาเฉลี่ยในแตละชั้นขนาด
ที่ไดจําแนกไวแลว เพื่อใหไดตนไมตัวอยางที่มีการกระจายของขนาดและเปนตวัแทนของตนไม
ทั้งหมดในแปลงอยางเหมาะสมจํานวน 10 ตน   
 
 2.4  เลือกสวนสัก 1 สวน เพือ่เปนแปลงตวัแทนที่ตัดและไมตัดขยายระยะอยางละ 1 แปลง
ทําการตัดไมสักตัวอยางที่เลือกไวในขอ 2.3 แลววดัขนาดตางๆ ของไมสักตัวอยางทีต่ัดลง โดยวดั
ขนาดเสนผาศนูยกลางที่โคนตนชิดดินที่ระดับ 30 เซนติเมตร( 0D )และระดบั 1.30 เมตร ( D ) แลว
วัดความสูงทั้งหมด ( Ht ) และความสูงถึงระดบัที่เปนสินคาได 10 เซนติเมตร ( Hc ) ซ่ึงเปนขนาด
ต่ําสุดที่มีการซื้อขายในปจจบุัน 
 

 2.5  ทําการตัดแวนไมตามขวางของทอนไมที่ระดับ 1.30 เมตร จากไมสักตัวอยางทั้งหมด
มาสองกลองจุลทรรศนเพื่อนับจํานวนวงปถือเปนการวเิคราะหทางกายวภิาค จัดทําแผนโครงราง
ขอมูลจากการตรวจวดัระยะหางวงปเพื่อการจัดลายไมแลวนํามาเปรียบเทียบระยะเวลากับการ
เติบโตของไมจากแปลงการตัดขยายระยะ และไมตัดขยายระยะ 
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3.  การวิเคราะหขอมูล  
 
 1.  คํานวณหา อัตราการรอดตาย จากสมการ 
 

อัตราการรอดตาย = จํานวนตนไมที่เหลือ/จํานวนตนไมที่เร่ิมปลูก X 100 
 

 2.  คํานวณหาความหนาแนนตอพื้นที ่
 

ความหนาแนน = จํานวนตน/พื้นที ่(ไร) 
 

3.  การวิเคราะหปริมาตรไมรายตน 
 
      จากการเกบ็รวบรวมขอมูลสําหรับการวิเคราะหปริมาตรไมรายตน นํามาวิเคราะหดังนี ้
 
      3.1   การคํานวณปริมาตรไมตัวอยาง คาํนวณโดยใชสูตร Smalian คํานวณไมทอนสั้น 
เนื่องจากการคํานวณไมทอนยาวนั้นอาจจะคลาดเคลื่อนจากความจริง ทัง้นี้เพราะความเปลี่ยนแปลง
ของความเรียวจากลําตนตั้งแตโคนจนถึงจดุที่ทําสินคาได ดังนั้น เพื่อใหการคํานวณปริมาตรใน
เบื้องตนนี้มีความถูกตองสูงสุด (maximum likelihood) จึงตองคํานวณดวยทอนสั้นๆ ไมแตละตนจึง
ถูกแบงยอยออกมายาวทอนละ 1 เมตร จํานวนหลายทอน แลวรวมเปนปริมาตรไมทั้งตนอีกครั้ง
หนึ่ง อนึ่งการนําสูตร Smalian มาคํานวณไมทอนสั้นๆ นั้นจะทําใหปริมาตรไมใกลเคียงกับปริมาตร
ทรงกระบอกมากที่สุด ดังนี ้
 
              3.1.1  ปริมาตรทรงกระบอก (cylinder) 
 

V c   =  BxL  
 

     V c        =           ปริมาตร (ลูกบาศกเมตร) 
                         B              =        พื้นที่หนาตัดวงกลม (ตารางเมตร) 
                                                    L              =            ความยาว (เมตร) 
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            3.1.2  สูตร Smalian 
 

V s    = (
2

bB + ) x L  

 
                                        B          =          พื้นที่หนาตัดที่โคนทอน (ตารางเมตร) 

                                          b   =          พื้นที่หนาตัดที่ปลายทอน (ตารางเมตร) 
 L   = ความยาว (เมตร) 

             V s         = ปริมาตร (ลูกบาศกเมตร) 
 
            3.1.3  การคํานวณปริมาตรไมในแปลงตัวอยาง (sample plot) โดยนําขอมูลปริมาตร
ไมทั้งตน ขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก และความสูงทั้งหมด มาใชในการหาความสมัพันธระหวาง
ปริมาตรไมที่ทําเปนสินคาไดกับขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก และความสูงทั้งหมด  
 
 4.  การวิเคราะหผลผลิต (yield)  
 
      จากการเกบ็รวบรวมขอมูลสําหรับวิเคราะหผลผลิต (yield) นํามาคํานวณหาปริมาตรไม
ที่ทําเปนสินคาทุกตนในแตละแปลงตัวอยาง โดยใชสมการที่ไดจากการวิเคราะหปริมาตรไมรายตน 
(tree volume)  
 
      ปริมาตรตอแปลง คือ ผลรวมของปริมาตรไมทุกตน ทุกแปลงที่มีการตัดขยายระยะ และ
ทุกแปลงที่ไมมีการตัดขยายระยะแบงเปนปริมาตรไมที่ทําเปนสินคาได และปริมาตรไมทั้งหมดใน
แปลงคิดเทียบเปนผลผลิตตอไร พรอมทั้งคํานวณคาเฉลี่ยของขนาดเสนผาศูนยเพยีงอก คาเฉลี่ยของ
ความสูงทั้งหมด และที่เปนสินคาไดของไม  
 
      ขอมลูทั้งหมดที่ได คือ ผลผลิตตอไรเปนปริมาตรไมที่ทําเปนสินคาได, ปริมาตรไม
ทั้งหมด, ขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย, ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย และความสูงที่ทําเปนสินคาได
เฉลี่ย  
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 5.  การวิเคราะหการเติบโตจากวงป 
 
วิธีการวิเคราะหวงป 
 
     5.1  การวางรัศมี 
 
            หาจุดศนูยกลางของตอ (pith) ใหได และลากเสนรัศมี 4 เสน ใหเสนรัศมีทั้งสี่มีความ
ยาวเทากันหรือใกลเคียงกับสองเทาของเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของตอ และเสนรัศมีแตละเสนใหวาง
หางกันเทาที่จะทําได คือพยายามใหตั้งฉากซึ่งกันและกนั 
 
     5.2  การนับจํานวนวงป 
 
            5.1.2  ใหปกเข็มหมดุที่จุดศูนยกลางของตอ 1 อัน 
 
            5.2.2  นับวงปออกไปตามเสนรัศมีจนครบ 10 วง ใหปกเข็มหมดุไว 1 อัน 
 
            5.2.3  ทุก ๆ 10 วงป เรียกวาทศวรรษ 
 
            5.2.4  เศษของทศวรรษสุดทายใหนบัและหมายเหตุเอาไว 
 
            5.2.5  วัดระยะตามเสนรัศมีทุก ๆ วงป และบันทกึคาไว 
 
                       ขอมูลที่ไดจากวงปสามารถนํามาวิเคราะหเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงดานการ
เติบโตในแตละปได ซ่ึงจะบอกไดถึงสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปของพื้นที่นัน้ได 
 
 6.  การวิเคราะหความแตกตางทางดานการเติบโตและผลผลิตของตนสักตัวอยางระหวาง
ในแปลงที่ตัดขยายระยะและไมตัดขยายระยะโดยใช  Paired Samples T-test



 

34

 

ผลและวิจารณ 
 

1.  ลักษณะทั่วไปของพื้นที่สวนปาสักทั้ง 5 สวน 
 

สภาพโดยรวมของสวนสักที่ 1 พื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน 2-5 % อยูติดภูเขา 
เปนดินรวนปนดินเหนยีว ดนิมีสีน้ําตาลปนแดง มกีารจดัการ คือเจาะน้ําบาดาลเพื่อผันน้ําขึ้นไปเกบ็
ไวในถังเก็บน้าํเพื่อใชน้ําในการรดกลาสักในระยะ 5 ป แรกที่ปลูก มีการปรับหนาดิน การกําจัด
วัชพืช ใสปุย ปลูกซอม ไมมีการระบาดของโรคและแมลง  

 
สภาพโดยรวมของสวนสักที่ 2 พื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน 2-5 % อยูติดภูเขา 

เปนดินเหนยีว ดินมีสีดํา มีการจัดการ คือเจาะน้ําบาดาลเพือ่ผันน้ําขึ้นมารดกลาสัก ในระยะ 3 ป แรก
ที่ปลูก มีการปรับหนาดิน การกําจัดวัชพืช ใสปุย ปลูกซอม ไมมีการระบาดของโรคและแมลง  

 
สภาพโดยรวมของสวนสักที่ 3 พื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน 2-5 % เปนดนิ

รวนปนดนิเหนียว ดินสีน้ําตาลเขม มีการแบงพื้นที่เพื่อปลูกสวนไผ มีการจัดการ คือในระยะ 3 ป 
แรกที่ปลูก มีการปรับหนาดนิ การกําจดัวชัพืช ใสปุย ไมมีการระบาดของโรคและแมลง  
 
 สภาพโดยรวมของสวนสักที่ 4 พื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน 2-5 % เปนดนิ
รวนปนดนิเหนียว ดินสีน้ําตาลปนแดง ลอมรอบดวยพื้นที่ทางการเกษตร มีการจัดการ คือ ในระยะ 
2 ป แรกที่ปลูก มีการปรับหนาดิน การกําจดัวัชพืช ใสปุย ไมมีการระบาดของโรคและแมลง  

 
สภาพโดยรวมของสวนสักที่ 5 พื้นที่ราบ เปนดินรวนปนดนิเหนยีว ดินสเีขมของสีน้ําตาล

ลอมรอบดวยพื้นที่ทางการเกษตร มีการจดัการ คือ ในระยะ 2 ป แรกที่ปลูก มีการปรับหนาดิน การ
กําจัดวัชพืช ใสปุย ไมมีการระบาดของโรคและแมลง  
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2.  ความหนาแนน และอัตราการรอดตาย 
 

อัตราการรอดตายและความหนาแนนของไมสัก ในทั้ง 5 สวน ที่ไมมีการตัดขยายระยะมีคา
ระหวาง  75.75 – 90.75% หรือคิดเปนความหนาแนนระหวาง 303 – 363 ตนตอไร ตามลําดับ สวน
แปลงที่มีการตดัขยายระยะพบวา มีอัตราการรอดตาย 51.50 – 58.75 % หรือคิดเปนไมทีถู่กตัดขยาย
ระยะ 24.25 – 36.25 % เมื่อมีการตัดขยายระยะพบวา ทั้ง 5 แปลงมีการตัดขยายระยะประมาณ 24.25 
– 36.25 % หรือคิดเปนความหนาแนน 97 – 145 ตนตอไร ตามลําดับ สวนสวนสักแปลงที่ 3 มีอัตรา
การรอดตายนอยที่สุด 75.75 % หรือมีความหนาแนน 303 ตนตอไร รายละเอียดดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2  ขอมูลอัตราการรอดตายและความหนาแนนของสวนสัก 5 แหง 
 

Survival rate (%) Stand density (tree/rai) Plot  
No. Thinned Non- 

Thinned 
Thinned Non- 

Thinned 

Thinned 
Trees 
(%) 

No. of 
Thinned 

trees 
1. 54.50 90.75 218 363 36.25 145 
2. 54.00 88.88 216 355 34.88 139 
3. 51.50 75.75 206 303 24.25 97 
4. 58.75 87.50 235 350 28.75 115 
5. 53.25 86.50 213 346 33.25 133 

Average 54.40 85.88 217 343 31.48 126 
 

เมื่อพิจารณาถงึชั้นขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก ดังแสดงรายละเอยีดในภาพที่ 3 พบวา
สวนใหญการตัดขยายระยะไดตัดเฉพาะไมช้ันลาง โดยไมที่ถูกตัดขยายระยะมีเสนผาศูนยกลางเพยีง
อกระหวาง 5.7 – 22.9 เซนติเมตร ซ่ึงวิธีนี้เรียกวาการตัดขยายระยะแบบ Low Thinning  
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  ภาพที่ 3  การกระจายของชั้นขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอกของแปลงไมสักที่ไมตัดขยายระยะและ                           

ตัดขยายระยะ A) สวนสักที่ 1 B) สวนสักที่ 2 C) สวนสักที่ 3  
D) สวนสักที่ 4 E) สวนสักที่ 5 F) เฉลี่ยทุกสวน 
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3.  การเติบโตและผลผลิต 
 

เนื่องจากการศกึษาครั้งนี้ตองการหาความสมัพันธระหวางเสนผาศูนยกลางเพียงอก  ความ
สูง ตลอดจนปริมาตรทั้งหมด และปริมาตรที่เปนสินคาได ซ่ึงจําเปนตองประมาณคาโดยใชคา
เสนผาศูนยกลางเพียงอก หาสมการความสูง เพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาตรรายตน   
 
 การคํานวณปริมาตรไมในแปลงตัวอยาง (sample plot) โดยนําขอมูลปริมาตรไมทั้งตน 
ขนาดเสนผาศนูยกลางเพยีงอก และความสูงทั้งหมด มาใชในการหาความสัมพันธระหวางปริมาตร
ไมที่ทําเปนสนิคาไดกับขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก และความสูงทัง้หมด โดยใชรูปแบบสมการ
ทั้งหมด 9 models (Spurr, 1952) ดังนี ้
 
     Model 1 V = a + b D 2 + c D 2 H + d H 2  
     Model 2  V = a + b D + c DH + d D 2 + e H + f D 2 H 
     Model 3 V = a + b D + c DH + d D 2 + e D 2 H  
     Model 4  V = a + b D 2  + c H + d D 2 H  
     Model 5  V = a + b D 2 H 
     Model 6  V = a + b D + c D 2  
     Model 7  log V = a + b log D + c log H 
     Model 8 log V = a + b log D 2 H 
                  Model 9  log V = a + b log D  
 
    โดยใชขอมูลในการวิเคราะหตามตารางภาคผนวกที่ 5, 6, 7 และ8 ซ่ึงผลการ
วิเคราะห Regression analysis ไดผลดังแสดงในตารางที่ 3, 4, 5 และ6 ตามลําดับ 
 
    นําขอมูล คือ เสนผาศูนยกลางเพียงอก และความสูงทั้งหมด จากตารางภาคผนวก
ที่ 5, 6, 7และ8 มาแทนคาใน Model ทั้ง 9 Model ตอจากนั้นทําการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ
แจงสองทาง (two - way classification) ของปริมาตรไมที่ไดจากการแทนคาใน Model ทั้ง 9 Models 
กับปริมาตรที่ไดจากการใชสูตร Smalian ดังตารางในภาคผนวกที่ 1, 2, 3 และ4 
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    ดังนั้น สมการที่เหมาะสมทีจ่ะใชในการประมาณปริมาตรไมสักรายตนใน
การศึกษาครั้งนี้ โดยพจิารณาจากคา F (F-Value), Coefficient of determination (R 2 ) ประกอบใน
การเลือก 
 
ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาตรทั้งหมด (Vt) กับเสนผาศูนยกลางเพียงอก 

(D) และความสูงทั้งหมด (Ht) ของไมสัก ในแปลงที่ทําการตัดขยายระยะ 
 

Model Regression equation R 2  F-Value 
1. Vt = 0.03348 - 0.00222 D 2  + 0.00014 D 2 Ht 

+ 0.00036 Ht 2  
1.000 1654.0 

2. Vt = 0.00719 - 0.03446 D + 0.02291 Ht  
+ 0.00008 D 2 Ht        

0.999 551.7 

3. Vt = -0.21214 - 0.04870 D + 0.00221 DHt 
+ 0.00003 D 2 Ht  

1.000 4015.7 

4. Vt = - 0.02217 - 0.00237 D 2 + 0.00927 Ht 
+ 0.00015 D 2 Ht 

1.000 1111.2 

5. Vt = - 0.01265 + 0.00004 D 2 Ht  0.998 1794.2 
6. Vt = 0.03446 - 0.01232 D + 0.00133 D 2  0.998 446.3 
7. log Vt = - 4.64898 + 2.32775 log D + 0.89504 log Ht 0.990 833.0 
8. log Vt = - 4.75224 + 1.10203 log D 2 Ht 0.955 2453.1 
9. log Vt = - 4.201082 + 2.86114 log D  0.998 1851.4 
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาตรที่ทําเปนสินคาได (Vc) กับ
เสนผาศูนยกลางเพียงอก (D) และความสูงที่ทําเปนสินคาได (Hc) ของไมสัก ในแปลงที่
ทําการตัดขยายระยะ 

 
Model Regression equation R 2  F-Value 

1. Vc = - 0.01294 + 0.00019 D 2  + 0.00004 D 2 Hc  
+ 0.00008 Hc 2  

1.000 74707.2 

2. Vc = - 0.02767 + 0.00336 D - 0.00003 Hc 
+ 0.00005 D 2 Hc 

1.000 244551.7 

3. Vc = - 0.02783 + 0.00338 D - 0.00001 DHc 
+ 0.00005 D 2 Hc 

1.000 253911.8 

4. Vc = - 0.01503 + 0.00016 D 2 + 0.00046 Hc 
+ 0.00004 D 2 Hc 

1.000 753911.8 

5. Vc = 0.00788 + 0.00005 D 2 Hc 0.999 4649.7 
6. Vc = 0.10018 - 0.02938 D + 0.00204 D 2  0.998 658.9 
7. Log Vc = - 4.15447 + 2.13942 log D+ 0.75513 log Hc 1.000 27032.3 
8. log Vc = - 3.75161 + 0.85991 log D 2 Hc 1.000 7778.6 
9. log Vc = - 6.93964 + 5.05937 log D 0.982 166.2 
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ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาตรทั้งหมด (Vt) กับเสนผาศูนยกลางเพียงอก 
(D) และความสูงทั้งหมด (Ht) ของไมสัก ในแปลงที่ไมทาํการตัดขยายระยะ 

 
Model Regression equation R 2  F-Value 

1. Vt = - 0.03189 + 0.00001 D 2 Ht + 0.00071 Ht 2  0.991 110.0 
2. Vt = 0.02217 + 0.02586 D - 0.023880 Ht 

+ 0.000002 D 2 Ht 
0.993 48.8 

3. Vt = - 0.04865 + 0.00849 D + 0.00001 D 2 Ht 0.993 139.5 
4. Vt = -0.08151 + 0.01144 Ht + 0.00002 D 2 Ht 0.992 131.8 
5. Vt = 0.01298 + 0.00003 D 2 Ht 0.978 133.9 
6. Vt = - 0.04022 + 0.00591 D + 0.00030 D 2  0.993 134.8 
7. log Vt = - 7.46548 – 3.41348 log D + 9.57657 log Ht 0.968 30.1 
8. log Vt = - 4.20705 + 0.94883 log D 2 Ht 0.966 86.3 
9. log Vt = - 3.84825 + 2.48134 log Dt 0.966 85.4 
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ตารางที่ 6  ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาตรที่ทําเปนสินคาได (Vc) กับ
เสนผาศูนยกลางเพียงอก (D) และความสูงที่ทําเปนสินคาได (Hc) ของไมสัก ในแปลงที่
ไมทําการตัดขยายระยะ 

 
Model Regression equation R 2  F-Value 

1. Vc = - 0.10088 + 0.00173 D 2  - 0.00009 D 2 Hc  
– 0.00059 Hc 2  

1.000 - 

2. Vc = - 0.34754 + 0.04984 D – 0.02628 Hc                   
– 0.00005 D 2 Hc 

1.000 - 

3. Vc = - 0.32011 + 0.04295 D – 0.00239 DHc                   
+ 0.00003 D 2 Hc 

1.000 - 

4. Vc = - 0.10657 + 0.00202 D 2 - 0.00565  Hc  
– 0.00012 D 2 Hc 

1.000 - 

5. Vc = 0.01549 + 0.00005 D 2 Hc 0.991 219.0 
6. Vc = - 0.17870 + 0.05881 D – 0.00074 D 2  0.995 101.9 
7. log Vc = - 3.80739 – 2.10584 log D  

+ 0.35388 log Hc 
0.994 76.6 

8. log Vc = - 3.45325 + 0.754362 log D 2 Hc 0.991 230.2 
9. log Vc = - 4.11028 + 2.62637 log D 0.992 243.7 
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จะเห็นไดวาทกุความสัมพันธมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสูงและมีนยัสําคัญทางสถิติ แต
อยางไรก็ตามความสัมพันธของปริมาตรจากคา D 2 H โดยเลือกสมการที่ 8 ไดมีการศึกษา โดย
นักวจิัยหลายทาน เชน เกรียงศักดิ์ (2533), จักรพล (2528) และจิระพงษ (2538) ดังนัน้จึงแสดง
สมการที่ใชคํานวณปริมาตรไมสักรายตนที่ไดในรูปแบบ log V = log a + b log D 2 H หรือ  
V = aD b   ดังนี ้
 

แปลงที่ตัดขยายระยะ 
 Vt = 0.00001 (D 2 Ht) 10203.1  

                        (r 2  = 0.955)                  . . . . (1) 
 Vc = 0.00017 (D 2 Hc) 85991.0  

                        (r 2  = 1.000)                  . . . . (2) 
 

แปลงที่ไมตัดขยายระยะ 
 Vt = 0.00006 (D 2 Ht) 94883.0  

                        (r 2  = 0.966)                 . . . . (3) 
 Vc = 0.00035 (D 2 Hc) 75362.0  

                        (r 2  = 0.991)                 . . . . (4) 
 
ทําการหาความสัมพันธของขนาดเสนผาศนูยกลางเพยีงอก กับ ความสูงทั้งตนและที่ทําเปน

สินคาได จากตาราง 3-6 ในรูป ความสัมพันธ D = aH b  ในแปลงสักที่มกีารตัดขยายระยะและไมตัด
ขยายระยะไดสมการความสูงทั้งหมด 4 สมการ ดังนี ้

 
แปลงที่ตัดขยายระยะ 

D = 3.16745 (Ht) 59594.0  
                         (r 2  = 0.988)                         . . . . (1) 

D = 0.00020 (Hc) 86681.3  
 (r 2  = 0.932)                         . . . . (2) 
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แปลงที่ไมตัดขยายระยะ 
D = 2.38600 (Ht) 61560.0  

                          (r 2  = 1.000)                       . . . . (3) 
D = 0.13934 (Hc) 47093.1  

                         (r 2  = 0.979)                       . . . . (4) 
 

4.  การเติบโต 
 
 จากการเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับวิเคราะหผลผลิต (yield) นํามาคํานวณหาปริมาตร
ทั้งหมดไดกับความสูงทั้งหมดและที่ทําเปนสินคา ในแปลงสวนสักทุกแปลงที่ทําการตัดขยายระยะ
และไมตัดขยายระยะ โดยใชสมการที่ไดจากการวิเคราะหปริมาตร และความสูงไมรายตนตอแปลง 
ดังแสดงในตารางที่ 7 
 

ซ่ึงพบวา เมื่อนําคาเสนผาศูนยกลางเพยีงอกรายตนในสวนสักทุกแปลงแทนคาใน Model 8 
ไดคาเฉลี่ยของสวนสักทั้ง 5 สวน ในแปลงสักที่ตัดขยายระยะมีคาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางเพยีงอก 
13.24 เซนติเมตร ความสูงไมทั้งหมด 14.67 เมตร และทีท่ําเปนสินคาได 6.26 เมตร ปริมาตรไมที่ทํา
เปนสินคาไดตอไร 21.19 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ มากกวาแปลงสักที่ไมตัดขยายระยะมีคาเฉลี่ย
ของเสนผาศูนยกลางเพยีงอก 11.54 เซนติเมตร ความสูงไมทั้งหมด 10.69 เมตร และที่ทําเปนสินคา
ได 5.20 เมตร ปริมาตรไมที่ทําเปนสินคาไดตอไร 16.86 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ แตคาปริมาตรไม
ทั้งหมดตอไรในแปลงสักทีต่ัดขยายระยะ 27.07 ลูกบาศกเมตร  นอยกวาแปลงสักที่ไมตัดขยายระยะ 
32.18 ลูกบาศกเมตร โดยขอมูลผลผลิตที่ไดเปนขอมูลผลผลิตตนสักอายุ 11 ป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

44

 

ตารางที่ 7  ขอมูลผลผลิตของไมสักในสวนปาเอกชนอําเภอตากฟา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหต:ุ 
   Ave. D.B.H. (cm.)  = เสนผาศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย (ซม.)    
   Ave. tree H. (m.)   = ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย (ม.) 
   Ave. Mer. H. (m.)  = ความสูงที่ทําเปนสินคาได (ม.) 
   Total Volume (m 3 /rai)   = ปริมาตรไมทั้งหมด (ลบ.ม. / ไร) 
   Mer. Volume (m 3 /rai)   = ปริมาตรไมที่ทําเปนสินคาได (ลบ.ม. / ไร) 

Thinning Non - Thinning Plot 
No. Ave. 

D.B.H. 
(cm.) 

Ave.  
tree H. 

(m.) 

Ave.  
 Mer. H. 

(m.) 

Total 
Volume 
(m 3 /rai) 

Mer. 
Volume 
(m 3 /rai) 

Ave. 
D.B.H. 
(cm.) 

Ave.  
tree H. 

(m.) 

Ave.  
 Mer. H. 

(m.) 

Total 
Volume 
( m 3 /rai) 

Mer. 
Volume 
( m 3 /rai) 

1. 14.16 15.32 7.04 29.66 23.83 12.22 11.09 5.63 25.57 13.47 
2. 13.35 14.76 5.98 25.73 19.34 11.48 10.66 5.15 35.97 18.81 
3. 13.37 14.77 6.11 24.80 19.24 11.26 10.50 5.05 30.55 16.02 
4. 14.01 15.13 6.87 31.13 25.18 12.63 11.32 5.91 43.77 23.17 
5. 11.29 13.35 5.31 24.05 18.36 10.12 9.88 4.26 25.06 12.86 

Ave. 13.24 14.67 6.26 27.07 21.19 11.54 10.69 5.20 32.18 16.86 

44 
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5.  การวิเคราะหรูปแบบการเติบโต 
 
 ศึกษาการเติบโตของตนสักตัวอยางจากความกวางวงป ซ่ึงเริ่มปลูกเมื่อ ปพ.ศ. 2537 – 2548
รวมอายุ 11 ป เพื่อดูลักษณะการเติบโตของไมขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกทีแ่ตกตางกัน 5 กลุม 
พบวา การเติบโตในระยะ 5 ป แรกที่ปลูก มีการเติบโตสูงอยางตอเนื่อง โดยมีความกวางวงปแปลง
สักที่ตัดขยายระยะเฉลี่ยที่ 12.54, 8.43, 5.72, 8.02 และ7.87 มิลลิเมตร ตามลําดับ สวนความกวางวง
ปแปลงสักที่ไมตัดขยายระยะเฉลี่ยที่ 11.43, 9.32, 4.12, 3.87 และ5.92 มลิลิเมตร ตามลําดับ แตการ
เติบโตในปที่ 6-10 ป มีการเติบโตลดลงอยางเห็นไดชัด โดยมีความกวางวงปแปลงสักที่ตัดขยาย
ระยะเฉลี่ยที่ 5.78, 4.62, 4.13, 4.29 และ4.16 มิลลิเมตร ตามลําดับ สวนความกวางวงปแปลงสักที่ไม
ตัดขยายระยะเฉลี่ยที่ 4.79, 2.98, 2.52, 2.31 และ2.52 มิลลิเมตร ตามลําดับ ที่แสดงในภาพที่ 4 
 

ซ่ึงวิเคราะหผลไดวา ในระยะ 5 ปแรกที่ปลูก มีการเติบโตของไมสักอยางรวดเร็วแตการ
เติบโต ในปที่ 6-9 ป มีอัตราการเติบโตลดลง ทั้งนี้เนื่องจากตนสักในแปลงสักเริ่มมีการแกงแยง
พื้นที่ทางเรือนยอดและธาตุอาหารในดนิ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ ขวัญชัย (2542) ที่ศึกษา
เร่ือง ผลของปจจัยภูมิอากาศและการตัดขยายระยะตอการเติบโตของไมสนสามใบสวนปาดอยบอ
หลวง อําเภอฮอด จังหวัดเชยีงใหม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

46

 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Age

M
ea

n 
ri

ng
 w

id
th

 (m
m

)

D=7.3 cm
Non-Thinned
D=9.5 cm
Thinned

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Age

M
ea

n 
ri

ng
 w

id
th

 (m
m

)

D=10.2 cm
Non-Thinned

D=11.8 cm
Thinned

 
 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Age

M
ea

n 
ri

ng
 w

id
th

 (m
m

)

D=12.4 cm
Non-Thinned

D=13.7 cm
Thinned

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Age

M
ea

n 
ri

ng
 w

id
th

 (m
m

)

D=15.0 cm
Non-Thinned

D=16.2 cm
Thinned

 
 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Age

M
ea

n 
ri

ng
 w

id
th

 (m
m

)

D=17.8 cm
Non-Thinned

D=19.1 cm
Thinned

0
2

4
6

8
10

12

14
16

18
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Age

M
ea

n 
ri

ng
 w

id
th

 (m
m

)

D Av erage
Non-Thinned

D Av erage
Thinned

 
 
  ภาพที่ 4  รูปแบบการเปลี่ยนแปลงความกวางวงปของตนสักตัวอยางในแปลงสักทีต่ัดและไมตัด

ขยายระยะในระดับเสนผาศนูยกลางเพยีงอก 
 
 



 

47

 

6.  ผลวิเคราะหการตัดขยายระยะตอการเตบิโต 
 
 การศึกษาถึงความแตกตางของความกวางวงปไมสัก แปลงปลูกป พ.ศ. 2537 สวนปาไมสัก
ภายใตโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกจิ อําเภอตากฟา จงัหวัดนครสวรรค ของตนสักตัวอยางใน
แปลงสักที่ตัดขยายระยะในป พ.ศ. 2546 และไมตัดขยายระยะ โดยนาํคาความกวางวงปไมสัก
ในชวงป พ.ศ. 2546 ถึงป พ.ศ. 2548 มาวิเคราะหหาความกวางของวงปที่เพิ่มขึ้นในระดบั
เสนผาศูนยกลางเพียงอกกับ ความสูงทั้งหมด, ปริมาตรไมทั้งหมด, ความสูงที่เปนสินคาไดและ
ปริมาตรที่เปนสินคาได ผลดังภาพที่ 5-9  
 
 ภาพที ่5 ในชวงปที่ 8-9 และ9-10 มีคาความกวางของวงปเฉลี่ยในแปลงที่มีการตัดขยาย
ระยะเทากับ 6.00 และ4.70 มลิลิเมตร ตามลําดับ และในแปลงที่ไมตัดขยายระยะเทากบั 4.20 และ
3.10 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
 
 ภาพที ่6 ในชวงปที่ 8-9 และ9-10 มีคาความเพิ่มพูนทางความสูงทั้งหมดในแปลงสักที่มีการ
ตัดขยายระยะเทากับ 0.40 และ0.30 เมตร ตามลําดับ และในแปลงที่ไมตดัขยายระยะเทากับ 0.20 
และ0.30 เมตร ตามลําดับ 
 
 ภาพที ่7 ในชวงปที่ 8-9 และ9-10 มีคาความเพิ่มพูนทางปริมาตรทั้งหมดในแปลงสักที่มีการ
ตัดขยายระยะเทากับ 0.01 และ0.01 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ และในแปลงที่ไมตัดขยายระยะเทากับ 
0.01 และ0.01 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
 
 ภาพที่ 8 ในชวงปที่ 8-9 และ9-10 มีคาความเพิ่มพูนทางความสูงที่เปนสินคาไดในแปลงสัก
ที่มีการตัดขยายระยะเทากับ 0.90 และ0.60 เมตร ตามลําดับ และในแปลงที่ไมตัดขยายระยะเทากับ 
 0.39 และ0.50 เมตร ตามลําดับ 
 

ภาพที่ 9 ในชวงปที่ 9-10 มีคาความเพิ่มพนูทางปริมาตรที่เปนสินคาไดเพิ่มขึ้นตามความ
กวางวงปในแปลงที่มีการตัดขยายระยะเทากับ 0.02 และ0.01 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ และใน
แปลงที่ไมตัดขยายระยะเทากับ 0.006 และ0.01 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
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  ภาพที่ 5  รูปแบบการเพิ่มพนูของความกวางของวงปตออายุไมในแปลงสักที่ตัดและไมตัดขยาย

ระยะ 
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  ภาพที่ 6  รูปแบบการเติบโตทางความสูงทั้งหมดของไมสักที่ผานการตัดและไมตดัขยายระยะ 
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  ภาพที่ 7  รูปแบบการเพิ่มพนูผลผลิตทางปริมาตรทั้งหมดของไมสักที่ผานการตัดและไมตัดขยาย

ระยะ 
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  ภาพที่ 8  รูปแบบการเติบโตทางความสูงที่เปนสินคาไดของไมสักทีผ่านการตัดและไมตัดขยาย

ระยะ 
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  ภาพที่ 9  รูปแบบการเพิ่มพนูผลผลิตทางปริมาตรที่เปนสินคาไดของไมสักที่ผานการตัดและไมตดั

ขยายระยะ 
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จากผลที่ปรากฏในภาพที่ 5-9 นี้ จะเห็นวาการเติบโตดานความกวางวงปที่ 9-10 ในระดับ
เสนผาศูนยกลางเพียงอกขนาดตางกัน 5 กลุม ของไมสักตัวอยางในแปลงสักที่ตัดขยายระยะมกีาร
เติบโตไดดใีกลเคียงกับไมสักในแปลงสักที่ไมตัดขยายระยะ เหมือนกนักับคาความสูงทั้งหมด, 
ปริมาตรทั้งหมด,ความสูงทีท่ําเปนสินคาไดและปริมาตรที่เปนสินคาได แตตนสักตัวอยางในระดับ
เสนผาศูนยกลางเพียงอกกลุมที่ 5 ในแปลงสักที่ตัดขยายระยะจะมีการเตบิโตมากกวาแปลงที่ไมตัด
ขยายระยะอยางเห็นไดชัด 

 
   ตารางที่ 8  ผลการการเติบโตและผลผลิตของแปลงไมสักที่ตัดและไมตัดขยายระยะจากการ

วิเคราะหไมสักตัวอยาง 
 

ตัวแปร Dt (cm.) Ht (m.) Vt (cu.m.) Vc (cu.m.) 
Thinned 14.06 15.20 .14 .14 

 Non-Thinned  12.54 11.20 .09 .08 
T-test 8.317 **  63.246 **  2.705 ns  1.859 ns  

 
 จากการเปรยีบเทียบขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกของเนือ้ไมทั้งหมด (Dt) ระหวางแปลงที่
ตัดขยายระยะและไมตัดขยายระยะ พบวาแปลงที่ไมตัดขยายระยะมเีสนผาศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 
12.54 นอยกวาแปลงที่ตัดขยายระยะ 14.06 ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(t = 8.317; Sig = 0.001)  
 

จากการเปรยีบเทียบขนาดความสูงของเนื้อไมทั้งหมด (Ht) ระหวางแปลงที่ตัดขยายระยะ
และไมตัดขยายระยะ พบวาแปลงที่ไมตัดขยายระยะมีความสูงเฉลี่ย 11.20 นอยกวาแปลงที่ตัดขยาย
ระยะ 15.20 ซ่ึงความสูงของเนื้อไมทั้งหมด (Ht) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(t = 63.246; Sig = 0.000)  
 

และจากการเปรียบเทียบปริมาตรของเนื้อไมทั้งหมด (Vt) เนื้อไมที่ทําเปนสินคาได (Vc) 
ระหวางแปลงที่ตัดขยายระยะและไมตัดขยายระยะ พบวาแปลงที่ไมตัดขยายระยะมีปริมาตรเฉลี่ย 
0.09 และ0.08 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ นอยกวาแปลงที่ตดัขยายระยะ 0.14 และ 0.14 ลูกบาศกเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงปริมาตรของเนื้อไมทั้งหมด (Vt) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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(t = 2.705; Sig = 0.054) แตความสูงเนื้อไมที่ทําเปนสินคาได (Vc) มีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (t = 1.859; Sig = 0.160) 
 

ผลจากขอมูลตารางที่ 8 พบวา ขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอก ความสูงและปริมาตรเนื้อไม
ทั้งหมดและเนือ้ไมที่ทําเปนสินคาไดในแปลงที่ตัดขยายระยะและไมตดัขยายระยะมกีารเติบโตดาน
ขนาดเสนผาศนูยกลางเพยีงอก ความสูงทีแ่ตกตางกันอยางไมชัดเจน แตมีการเติบโตดานปริมาตร
ไมที่ไมแตกตางกันที่ชัดเจน เนื่องจากอยูในระยะการปรับตัวของตนไมในแปลงสักที่ตดัขยายระยะ
ได 2 ป 
 
ตารางที่ 9  ผลการวิเคราะหความกวางวงปที่ 9 และ10 ของตนสักในแปลงที่ไมตัดขยายระยะและตัด

ขยายระยะ 
 

ตัวแปร ความกวางวงปที่ 9 
(mm.) 

ความกวางวงปที่ 10 
(mm.) 

Thinned 5.04 3.75 

Non-Thinned 2.15 3.37 
T-test -1.432 ns  -.577 ns  

 
จากการเปรยีบเทียบคาความกวางวงปที่ 9 ของตนสักตัวอยางในแปลงที่ไมตัดขยายระยะมี

คาเฉลี่ย 2.15 มิลลิเมตร นอยกวาแปลงที่ตดัขยายระยะ 5.04 มิลลิเมตร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ (t = -1.432; Sig = 0.226)  
 

จากการเปรยีบเทียบคาความกวางวงปที่ 10 ของตนสักตัวอยางในแปลงที่ไมตัดขยายระยะมี
คาเฉลี่ย 3.37 มิลลิเมตร นอยกวาแปลงที่ตดัขยายระยะ 3.75 มิลลิเมตร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถติิ (t = -0.577; Sig = 0.595) 
  
 ผลการวิเคราะหความกวางวงปที่ 9 และ10 พบวาคาการเตบิโตของความกวางวงปตนสกั
ชวงวงปที่ 9 และ10 ในแปลงสักที่ตัดขยายระยะและไมตดัขยายระยะมคีวามใกลเคยีงกัน ซ่ึงอาจ
สรุปไดวาการตัดขยายระยะไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของวงป ในระยะ 2 ป ที่มีการตัดขยายระยะ
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ในการศึกษาเกี่ยวกับการเตบิโตและผลผลิตของสวนปาไมสัก ซ่ึงไดศึกษาจากสวนปาของ
ภาคเอกชนทีเ่ขารวมโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจ อําเภอตากฟา จังหวดันครสวรรค สภาพ
ทั่วไปของสวนสัก พื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน 2-5 % เปนดินเหนยีว หรือดินเหนยีว
ปนทราย ดินมสีีดํา หรือสีน้ําตาลเขม มีการจัดการ คือ มีการรดน้ํากลาสัก ในระยะ2-5 ป แรกที่ปลูก 
มีการไถพรวน การกําจัดวัชพืช ใสปุย ปลูกซอม ไมมีการระบาดของโรคและแมลง สรุปไดดังนี ้
 
 1.  ผลจากการตัดขยายระยะตอการเติบโตและผลผลิตของสวนปาในโครงการสงเสริมปลูก
ไมเศรษฐกจิ พบวา 
 

     1.1  การวิเคราะหหาผลผลิตจากปริมาตรไมสักอายุ 11 ป ในแปลงสกัที่ตัดขยายระยะมี
คาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางเพียงอก 13.24 เซนติเมตร ความสูงไมทั้งหมด 14.67 เมตร และที่ทํา
เปนสินคาได 6.26 เมตร ปริมาตรไมที่ทําเปนสินคาไดตอไร 21.19 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 
มากกวาแปลงสักที่ไมตัดขยายระยะมีคาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางเพยีงอก 11.54 เซนติเมตร ความ
สูงไมทั้งหมด 10.69 เมตร และที่ทําเปนสนิคาได 5.20 เมตร ปริมาตรไมที่ทําเปนสนิคาไดตอไร 
16.86 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ แตคาปริมาตรไมทั้งหมดตอไรในแปลงสักที่ตัดขยายระยะ 27.07 
ลูกบาศกเมตร  นอยกวาแปลงสักที่ไมตัดขยายระยะ 32.18 ลูกบาศกเมตร 
 

     1.2  การวิเคราะหผลการตัดขยายระยะตอการเติบโตจากความกวางวงปไมสักตวัอยาง
ในแปลงที่ตัดขยายระยะและไมตัดขยายระยะในชวง 2 ป ไมมีความแตกตางกันอยางชัดเจน 
เนื่องจากความกวางของวงปในแปลงที่ไมตัดขยายระยะยังมีการเติบโตอยางตอเนื่อง อยางไรก็ตาม
ไมที่มีขนาดใหญในแปลงที่ตัดขยายระยะมีแนวโนมของการเติบโตมากกวาไมในกลุมเดียวกันที่ไม
ตัดขยายระยะ  
 

2.  การเติบโตของตนสักตัวอยางจากการวเิคราะหความกวางวงป ซ่ึงเริ่มปลูกเมื่อ ปพ.ศ. 
2537 – 2548 รวมอายุ 11 ป เพื่อดูลักษณะการเติบโตของไมขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอกที่
แตกตางกัน 5 กลุม พบวา ในระยะ 5 ปแรกที่ปลูก มีการเติบโตของไมสักอยางรวดเร็วแตการเติบโต 
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ในปที่ 6-9 ป มีอัตราการเติบโตลดลง ทั้งนี้เนื่องจากตนสักในแปลงสกัเริ่มมีการแกงแยงพืน้ที่ทาง
เรือนยอดและธาตุอาหารในดิน และเมื่อมกีารตัดขยายระยะไมช้ันลางในชวง 2 ป หลังตนไมยังมิได
ตอบสนองตอการตัดขยายระยะอยางชดัเจน โดยเฉพาะไมขนาดเล็ก สําหรับไมขนาดใหญมี
แนวโนมวาการตัดขยายระยะจะมีผลทําให อัตราการเติบโต และผลผลิตของไมสูงขึ้น โดยควรมี
การตัดขยายระยะในชวงที่ไมสักอายุได 6-8 ป 
 

3.  จากการศึกษาการเติบโตดานความกวางวงปและผลผลิตดานปริมาตรไมตอไรสามารถ
นํามาวางแผนการจัดการไดวาการตัดขยายระยะไมช้ันลางมีผลตอการเติบโตของไมขนาดใหญ
เทานั้น สําหรับไมขนาดเล็กที่เหลืออยูมีอัตราการเติบโตไมแตกตางกันเมื่อเปรียบเทียบกับการไมตดั
ขยายระยะ ดังนั้นการตัดขยายระยะแบบ Low Thinning จึงเหมาะกับการสงเสริมใหไมที่มีขนาด
ใหญที่เหลืออยูเติบโตเร็วขึน้ 
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  เนื่องจากระยะเวลาที่ทําการศึกษา การเติบโต 2 ป หลังจากที่ทําการตัดขยายระยะเปน
ระยะเวลาคอนขางสั้น จึงทาํใหไมเห็นผลการเติบโตระหวางแปลงตัดขยายระยะกับไมตัดขยายระยะ
ที่ชัดเจน จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงระยะเวลาการเติบโตที่เห็นผลชัดเจนตอไป 

 
 2.  เนื่องจากการวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะผลของการตัดขยายระยะไมช้ันลาง (low thinning) ตอ
การเติบโตและผลผลิตเทานั้น ไมไดมกีารนําการตัดขยายระยะรูปแบบอื่นมาศึกษาควบคูดวย เพื่อหา
รูปแบบการตดัขยายระยะที่เหมาะสมตอพืน้ที่นั้น 
 
 3.  จากการที่ไดศึกษาเรื่องวงปทําใหไดทราบวาการวเิคราะหวงปสามารถอธิบายถึงแนว
ทางการจัดการของเจาของสวนปาได จึงควรมีการศึกษาตอในดานนี้เพือ่ขยายผลของการดูแลสวน
ปาที่เหมาะสมได
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ตารางผนวกที ่1  ขอมูลปริมาตรไมสักทั้งตนตัวอยางในสวนสักที่ 2 ซ่ึงเปนตัวแทนของแปลงสักที่
ทําการตัดขยายระยะได 

 

 
 
 
 
 

ตนที่สุม B 4 B 62 B 46 B 154 B 174 
DBH (cm) 9.50 11.80 13.70 16.20 19.10 

Ht (m) 11.90 14.00 15.20 16.90 18.00 
V1 ( cu. m) 0.00866 0.01249 0.01796 0.02844 0.04395 

V 2 0.00744 0.01059 0.01407 0.02154 0.02984 
V 3 0.00604 0.00892 0.01179 0.01948 0.02364 
V 4 0.00461 0.00721 0.01094 0.01875 0.02283 
V 5 0.00351 0.00582 0.01003 0.01756 0.02204 
V 6 0.00287 0.00518 0.00917 0.01606 0.02113 
V 7 0.00230 0.00478 0.00787 0.01443 0.02023 
V 8 0.00180 0.00439 0.00667 0.01249 0.01948 
V 9 0.00135 0.00385 0.00582 0.01033 0.01839 
V 10 0.00097 0.00278 0.00479 0.00812 0.01686 
V 11  0.00218 0.00385 0.00667 0.01477 
V 12  0.00205 0.00278 0.00561 0.01220 
V 13  0.00157 0.00218 0.00441 0.00980 
V 14  0.00107 0.00182 0.00295 0.00768 
V 15   0.00115 0.00205 0.00584 
V 16    0.00169 0.00352 
V 17    0.00107 0.00193 
V 18     0.00157 

V t (cu. m.) 0.0395 0.0729 0.11089 0.19165 0.2968 
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ตารางผนวกที ่2  ขอมูลปริมาตรไมสักที่ทําเปนสินคาไดตวัอยางในสวนสักที่ 2 ซ่ึงเปนตัวแทน ของ
แปลงสักที่ทําการตัดขยายระยะ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตนที่สุม B 4 B 62 B 46 B 154 B 174 
DBH (cm) 9.50 11.80 13.70 16.20 19.10 

Hc (m) 1.00 3.00 7.00 11.00 14.0 
V1 ( cu. m) 0.00866 0.01249 0.01796 0.02844 0.04395 

V 2  0.01059 0.01407 0.02154 0.02984 
V 3  0.00892 0.01179 0.01948 0.02364 
V 4   0.01094 0.01875 0.02283 
V 5   0.01003 0.01756 0.02204 
V 6   0.00917 0.01606 0.02113 
V 7   0.00787 0.01443 0.02023 
V 8    0.01249 0.01948 
V 9    0.01033 0.01839 
V 10    0.00812 0.01686 
V 11    0.00667 0.01477 
V 12     0.01220 
V 13     0.00980 
V 14     0.00768 

V c( cu. m) 0.00860 0.03200 0.08180 0.16570 0.28280 
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ตารางผนวกที ่3  ขอมูลปริมาตรไมสักทั้งตนตัวอยางในสวนสักที่ 2 ซ่ึงเปนตัวแทนของแปลงสักที่
ไมทําการตัดขยายระยะ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตนที่สุม b75 b 130 b 179 b 91 b 332 
DBH (cm) 7.30 10.20 12.40 15.00 17.80 

Ht (m) 8.10 10.00 11.20 12.70 14.00 
V1 (cu. m) 0.00541 0.01066 0.01557 0.02081 0.03477 

V 2 0.00332 0.00818 0.01193 0.01552 0.02554 
V 3 0.00232 0.00739 0.01003 0.01208 0.01950 
V 4 0.00230 0.00690 0.00917 0.01094 0.01690 
V 5 0.00192 0.00626 0.00841 0.00977 0.01443 
V 6 0.00157 0.00560 0.00763 0.00866 0.01220 
V 7 0.00115 0.00461 0.00623 0.00763 0.00980 
V 8 0.00088 0.00287 0.00461 0.00667 0.00818 
V 9  0.00230 0.00421 0.00582 0.00700 
V 10  0.00180 0.00193 0.00498 0.00541 
V 11   0.00147 0.00357 0.00404 
V 12    0.00218 0.00304 
V 13    0.00115 0.00206 
V 14     0.00126 

Vt (cu. m.) 0.01660 0.056570 0.08120 0.10970 0.16410 
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ตารางผนวกที ่4  ขอมูลปริมาตรไมสักที่ทําเปนสินคาไดตวัอยางในสวนสักที่ 2 ซ่ึงเปนตัวแทนของ
แปลงสักที่ไมทําการตัดขยายระยะ 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ตนที่สุม b 130 b 179 b 91 b 332 
DBH (cm) 10.20 12.40 15.00 17.80 

Hc (m) 4.00 6.00 7.00 9.00 
V1 ( cu. m) 0.01066 0.01557 0.02081 0.03477 

V 2 0.00818 0.01193 0.01552 0.02554 
V 3 0.00739 0.01003 0.01208 0.01950 
V 4 0.00690 0.00917 0.01094 0.01690 
V 5  0.00841 0.00977 0.01443 
V 6  0.00763 0.00866 0.01220 
V 7   0.00763 0.00980 
V 8   0.00667 0.00818 
V 9    0.00700 

Vc (cu. m.) 0.03310 0.06270 0.09210 0.14830 
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ตารางผนวกที ่5  ปริมาตรไมทั้งหมดของตนสักตัวอยางในแปลงสักตัวแทนที่มีการตดัขยายระยะ 
 

Plot No. D.B.H.  
(cm.) 

Ht.  
(m.) 

Vt.  
(cu.m.) 

1. 9.50 11.90 0.0395 
2. 11.80 14.00 0.0729 
3. 13.70 15.20 0.1109 
4. 16.20 16.90 0.1916 
5. 19.10 18.00 0.2968 

Average 14.06 15.20 0.1423 
 
ตารางผนวกที ่6  ปริมาตรไมที่ทําเปนสินคาไดตัวอยางในแปลงสักตัวแทนที่มีการตดัขยายระยะ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Plot No. D.B.H.  
(cm.) 

Hc.  
(m.) 

Vc.  
(cu.m.) 

1. 9.50 11.90 0.0086 
2. 11.80 14.00 0.0320 
3. 13.70 15.20 0.0818 
4. 16.20 16.90 0.1657 
5. 19.10 18.00 0.2828 

Average 14.06 15.20 0.5709 
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ตารางผนวกที ่7  ปริมาตรไมทั้งหมดของตนสักตัวอยางในแปลงสักตัวแทนที่ไมมกีารตัดขยายระยะ 
 

Plot No. D.B.H.  
(cm.) 

Ht.  
(m.) 

Vt.  
(cu.m.) 

1. 7.30 8.10 0.0166 
2. 10.20 10.00 0.0566 
3. 12.40 11.20 0.0812 
4. 15.00 12.70 0.1097 
5. 17.80 14.00 0.1641 

Average 12.54 11.2 0.0856 
 
ตารางผนวกที ่8  ปริมาตรไมที่ทําเปนสินคาไดตัวอยางในแปลงสักตัวแทนที่ไมมกีารตัดขยายระยะ 
 

 
 

Plot No. D.B.H.  
(cm.) 

Hc.  
(m.) 

Vc. 
(cu.m.) 

1. - - - 
2. 10.20 10.00 0.0331 
3. 12.40 11.20 0.0627 
4. 15.00 12.70 0.0921 
5. 17.80 14.00 0.1483 

Average 11.08 11.2 0.0840 




