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������#����	
�"�� A����,�������#����	 �-�
�"�� �����������
�"��#����	 ����'����
#1�"���/!,�$���+����K� 
 3 A�����#1�"�� 
 2  �K���#1�"� 2550 
            
              2.   ���"���������#����	��$���$�%���&������'����� 
�/&�����#1�"� =,&
�-.	����'���� 
8�&��! �  �'���� �/��!�� ���
A� (��� ��8�& 
��$�����	���
���
����+�) ��������������,���
�!���$� 
 

       3.   ������� 
#1�"� 
 

3.1 �������&� ��� ��������������������������������������������	 
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=�����'���������$�� $ ������!���������� 2 ������	 �'��������� 6 ������	 
�������������������� 2 ������	 �����$���$� 10 ������	 
 

���(&)�$�����*���%�+*���� 
 

 ���*�,�	� 
����!���8�&�����������������$�� $ ��� 
 

1.   8�&��������������������������������������������������������	
��
� 
�!�
�������"���������#����	��$���$�%���&������'�������
�(��%���� 
 

2. 8�&�������'������!���!�����/&������ ��/ =�����'���������������������� 
�����������������������	8�=,&
��
���<�����"���������#����	��$���$�%��=��&���!��?���

�(��%�����!�8� 
 

       
����,�������%�& 
 

 �����%��=������������$�� $ ��� 
 

        1.    
�(���+!�� 
8�&�����������������������������������������������������	 � 
��������"���������#����	��$���$�%���&������'���� �/���!�
�(���+!�� 
8�!8�&����������������
�������������������������������������	 
 
        2.   
�(���+!�� 
8�&�����������������������������������������������������	 � 
��������"���������#����	��$���$�%���&������'���� ������������ (Posttest) �/���!��!��
�������� (Pretest) 
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���"������#����	��$���$�%�� ����>1� ���������>=���������������/& ����&���&�

�����
��
����&�
�(����� �/&
� ��� *����DE�D���$�=��&���C����������<���������8��&�� ���"�
��������������#����	� 
����!�
����=�&
�(��%����8�&��������<�� 8�&��! ���"�������
�� 
���"�����'�������
A� ���"����������������- ���"������
��������� ������"������
�����������	����!���������
��� 
 

       ����'���� ����>1� ���������>+���������!����
A���
����*����
�-.	������&��
�-.	
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�-.	� 
=,&=�����'�������
A� 
,!�  �  �'���� �/��!�� 
�:��&� 

 
       ��������������������	  ����>1�  �����/&������������� 

����1$�A��=�����/&
� ��  

�/&
� ��
�:��/&��&�������/&��������������	�����
�� 
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�(���������/&����
�&�=�� 
� ��/!
��� 
����
�� 
���������
�:�*�����&����������/&=��! 
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�(�8�&������
������&����
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�������
�&���
�� 

�:�������� ��/
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�������=��!=�&
�(�8�&�������!������� *��� 
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������������
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�� 
 

���#1�"�����������������������������������������������������	� 
� �!����"�
��������#����	��$���$�%���&������'�������
�(��%���� �/&�����8�&#1�"�������
��������
��������� 
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���&�� 
��
�
�:���$�%���'���������'�
����������� *��#1�"��������&��!�8�� $ 
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���.�������&�	�
��$ �/��0/�,�� 
 

�������& �����.�������&�	�
��$ �/��0/�,�� 
 

������#1�"������!��8�&=�&�������� �����
� �� ��������������
�(�
� 
����� 
���"������#����	��$���$�%��8�&���� $ 
  

Anderson (1978) ��!��>1� ���"���������#����	��$���$�%���!� 
�:���� ���� 

��������#����	
��������������/& ��������� 
�'���0������������ ��� ��� ������
���������=�����������/& ���������� $��
�������B��B&��=���!���+��� �'�=�&
���
��<���������&������900� 
 
 ��������������� (2525) ��!���!������#����	
�:���,�� 
�������&�������/&���
��������������������/& 7���$���� �����1
�� 
8�&��B1
������/&��������#����	 ��� ����&���&�
�����
��
����&�
�(����� �����������H
�-.	=��-��'�����&���&������ �/&������ *����
DE�D���$�=��&���C����������<���������8��&�� 
,!� DE�������
�� ����1��&��/� ����'����
����� 
�:��&� �G������� 

����������C��������DE�D���!��� ����� $   
� ���!�              
)���"������#����	��$���$�%��+ 
 
 �� #����@ ������+
�����	 (2542) 8�&��+���������������"���������#����	��$���$�%��
�!� ����>1� �G����������+���� 

���������DE�D����������!��� 
��+������ ���� B1
�
�:�
���	������� 
�'���0�����������������/&������ �����������#����	 ���8�>1�����'�8�=,&=�
�����&�90����������#����	���=�, �������'���� 
 
 �����$� ���� 
��!��������+�8�&�!� ���"���������#����	��$���$�%�� ����>1� 
���������� 
�'�=�&��������#����	�����>�&��������/&�������,���8�&��!��� �������� 
��������A�� �����������>��&�90����������#����	8�&��!����!�����!����,'���0 B1
�
�:�
��
�� 
����!�
����=�&��!
�(���$���!=�������%���� 
��
���8�&
�:���$�%��=���������������/&=���$�
�/��!�8� 
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���.�������&�	�
��$ �/��0/�,��
������'*1��,���& 
 

������#1�"������!��8�&=�&����
�(��!����"���������#����	��$���$�%���'�����
�(�
�%����8�&���� $ 

 
Neuman (1981) � ����
�(��!� ���"���������#����	��$���$�%��� 
� �����'���0�!�
�(�

�%����=�����'�������������#����	��� ���"�������
�� ���"�����'�������
A� ���"������
�
�������� ������"�������
�(� 

 
���1� *������� (2528) � ����
�(��!� �����������#����	=�������%��������+!�
�&�

=�&=,&���"������#����	 ������ �����������#����	���=�&
�(�� *�����'��������� 
,!���!�
����
���DE�D�=�&
������"���������������#����	
��$���&� 
,!� ������
�� ������ ����'����
���
A� �������������������	����!���������
���  

 
��0,�   8�����- (2531) � ����
�(��!� ���"���������#����	��$���$�%��� 
����!�
����

=�&��!
�(��%���� 8�&��! ���"�������
�� ���"�����'�������
A� ���"����������������- 
���"������
��������� ���"����������
�(� ������"�����������������	����!���������
��� 

 
 ������� 
8�&#1�"�=������
� ��������"���������#����	��$���$�%���'�����
�(��%���� 
���
��������� 
8�&��!����&���$���� ��+�8�&�!� ���"���������������#����	� 
����!�
����=�&

�(��%����8�&��������<�� 8�&��! ���"�������
�� ���"�����'�������
A� ���"�����������
�����- ���"������
��������� ������"�����������������	����!���������
��� 
 

���.�������&�	�
��$*������%��2�� 
 

American Association for the Advancement of Science (1970) 8�&=�&��������������
�'�����!� )  
�:����������>=�����'������
��������
��+���-	���
�:����
A��!��? *��
�����-�����+-������� 

�������� �������	��������!����� �����
��������
��+���-	��$�? B1
�
������ ��� ��!�8�&�������  ��$�� $ �1$���/!���
�-.	� 
=,& +  
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Neuman (1981) 8�&�������!� 
�(��%���������>�'�������>+���
�:���+!�?8�&*�����=,&
�+-������
7������������>+��������������>+��$�?
�:�
�-.	=�����'���� ���� �  ������(���� 
���� ����/��!�� 
�:��&� 
�(�����������'�������>+�!��?���
�:���+!�?8�&*��=,&�+-����������
���������!���1
���!�� B1
��!���&����
�:�
��
��� 
��������'�����
�(��%���� ��!��
�� 
�'���0��!����
�
�'�����
�(�� 
��8�&������ �����+0��=�&
�(������>������=�=�����'���� *��=,&��� ����'����
���
�(�
�����8�!=,!��� ����'��������/&��
��'����=�& 
 

�+��<�	  �����&� (2531) ��!���!� ����'���� ����>1� ���������>+����
��+���-	���
�:�
���
A��!��?��$���! 2 ���
A��1$�8����
�-.	� 
�'����8�& 
�-.	� $�����
�:�����
����� 
�����������	A��=� �������*�,�	=,&�����!��=���!����1
� 
,!� �   ���
� �� ���� �/��!�� 
�>��� 
�:��&� 
 
 ���-����  �������&� ��� �������	  
�,��+��	 (2532) ��!���!� ���"�����'���� 
�:�
���������� 
=,&����'�������>+��������C���-	�!��?� 
�&�����#1�"����
�:�������/! *�����
��
�� 
� ���������������������=�&��/!=���+!�
� �����=�����'���� �&��� 
�-.	=�����'���� 

�-.	� 
=,&=�����'���������-�������"-�����
����������������!�����������������	
��!��=���!����1
��(8�& B1
����
�:�
�-.	� 
�'�����1$�
������� �/&��
��'����=�& 
�-.	� 
=,&=����
�'����>&�
�:���
�8�!� , ��� 
�-.	� 
=,&���
�:� �  �/��!�� ���� ���"-���� ����+� 
=,&=�����'�
���*�,�	 ���� �!����
�� 
� , ��������=,&
�-.	� 
� ���"-������
�� , ��� ����� ����������+	 � 
��/!
��#�� ���
���
��8�� 
�:��&� 
 

�>�����!�
���������������#����	���
��*�*��  (2534) 8�&=�&��������������"�
����'����8�&�!� 
�:����������>=������!���� 
� ���'�������>+������
�� 
��/!=�����C���-	*��
� 
�-.	 
�-.	�����!�����=,&����
����� ��������!�����������������	��!��=���!����1
��(8�& 
 

 �� #����@  ������+
�����	 (2542) ��!���!� ���"�����'���� ����>1� ���������>=����
�����!���+!� ��������'�������>+ ����
� ���'�������>+ ��
��!��? � 
� ��/!=�����C���-	��$����
�:�
���? *��� 
�-.	=�����'�������������� 
�-.	� 
=,&��������-�������"-�� 

�������� 
����!����� �����������	�����!��=���!����1
� ���=�����'����
�-.	����'�����1$�
������� �/&
�'����=�&�(8�& 
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��#����@  ����'� (2544) 8�&��+���������������"�����'����8�&�!� ����>1� �����!�
��� ���
� ���'�������>+ ������
�� 
��/!=�����H���-	 *��� 
�-.	B1
������=,&
�-.	����
����� 
��������!�� ���������������	��!��=���!����1
�
�:����� 
 
 ��+�8�&�!� ���"�����'���� ����>1� ����,'���0=������� ��!�����
� ���'�������>+����
��
����� 
� ��/!=�&
�:�������/!*��� 
�-.	=���������!�
�-.	�����!�����=,&����
����� ����
�!�� ���������������	��!��=���!����1
��(8�& 
 

�����%�&���'���&� ���������.�������&�	�
��$ �/��0/�,�� 
 
��������� 

� 
���&��������"������#����	��$���$�%�� 8�&� �/&#1�"�8�&��$��!�����
�#���=�

���
�# ���� $ 
 

Porcher (1982) 8�&#1�"��G��������������#����	���
�(��%����� 

�:�������G������
�����/ *����#����� ���#1�"� ���
���-�� 

�(��'���������!��?=��&��
� �� ��+!������!��
�:���/
������
� ��=�,�$������ �'���� 4 �&��
� �� ��!�
�:� 2 ��+!���� ��+!�� 
��/
�:��/&�'�=�����'�
������������/=�&�������!
�(�=�����'��������  �����#1�"����!� �����������G�����������/
� 
�!���>1��G��������������#����	���
�(� �G�����������/ �����!��8�&��! 
  

1. �������������� 
=�&
�(�� *����=����
�����'���������!��?�&����
�� 
 
2. ���=�&
���
�(�=������� =�&�����=������� ���������+�=�&
�(�8�&=,&���������> 

=������� 
 

3. ���� 

����=,&���>+� 

�(������>����&��8�& ���
�:��+���-	���
A��/����� 
 
4. �������������� 

� ���&��������=����
�(�=�����'���������!�����
�:���+!� ��� 

=�&�����'���0�!�
��
���+-A�������!������- 
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��0,�   8�����- (2531) #1�"�
�� ��
� ���������������������-	����H��������
������������������� 
� ���!����"���������������#����	���
�(��%���� ���!� 
�(�� 

8�&�����������������-	������ �C�������������� ���"������������������#����	�&��
���"�������
��������"�����'�������
A��/���!�
�(��%����� 
8�&�����������������-	���
�����#����	*����� ������� 
 

�+A���   ��A���+�+� (2532) #1�"����
�� ��
� �����"������������������#����	�&��
��������������
������������
�(��%����� 
8�&�����������������-	���=,&
�����������
������������C������������� ���!� 
�(��%����� 
8�&�����������������-	����C��������
������ ���"���������������#����	�&����������������
����������/���!�
�(��%����� 

8�&�����������������-	���=,&
���������������� 
 

�����  �+"�����"%	 (2532) #1�"��������������������-	����C������������������
� 
� �!����"����
�� ��
� �����
�(��%���� ���!���������������-	����C���������!���=�&
�(�
�%����� ���"����
�� ��
� ���/���!�
�(��%����� 
8�&�����������������-	������� 
 

�8���  ��"	#� ��#�	 (2533) #1�"��������������������-	����C�������������
���������������������� 
� �!����"������������������#����	���
�(��%���� ���!�
�(�
�%����� 
8�&�����������������-	����C�������������� ���"������������������#����	
�&��������
�� ���"�����'�������
A� ���"������� ���"������
��������� ���"������
����
�(� ������"�����������������	 �/���!�
�(��%����� 
8�&�����������������-	������� 
 

������������ 

� 
���&����������������������#����	��+�8�&�!� ���"�������������
�����#����	�����/�D9���$���!=������,�$��%���� 
����
�:����DE�=�&
�(����������������
�'������!��
�:���������� ������� $��
� ����+�+���-	 � �!���'���0=������<�����"�
�����������������#����	�&�� 
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2����*���
��������
�$ 
 

�������& ��2����*���
��������
�$ 
 

,�������	  ��+��-�, (2540) 
� ����������������������	�!���"-+�������� ���������!� 

�(�?
�:��/&��&��
���
��������
� ���/&�����
�������&������
�:�����A��������
�� �����/&���
*��>/���&���1$������&��=��!8�
��
��?�����������-	�!��������
�� �����$������/&�1���=,!
����&�������
�� 
>!�����8����������
�(�8�&��!
�:���������-	�!������ 
� �����&���'��1$���/!
����
��� 
 

 �-�����������#1�"���!�,��� (2540) 
� ����������������������	�!��������	��&��
�����/&��$�
�:����,0�����G"C � 
��!��
� 
����������/&� 
=,& �������!���+"�	
� ���/&8�&��!��8����

� ���/&��8��&�� 
�:�����������������
� 
����������/&������
� ���/& B1
�
,�
��!������/&
�:���
�� 

��+"�	��&���1$��&����
�� �����/&
�:���
�� 
�1�
�(�����������8�& ��������/&
���0�������1$��&��
���
�J�*����=�&�'��!�8� ����
�&�=�����
��+!��1����
��
�������(����!� 
 

�+�����"-	  �+������� (2540 �&��=� ����� A/������, 2542) ��!���!� ������ 
��������������	� ��$�%����������#1�"��������� Piaget 
� 
�������<������������900� ��$����
��!��>1������������������<��
�(���$�=��&������900�����������!��
������ *��� 
���"-��'���0 2 ������ ��� 
 

1. �����'���0������������
� ���/&� 

�(�� �C��������	���*��������A�� ���*�� 
�������� (Physical and Social World) 
 

2. �C��������!��A��=����=� (Internal Mental interaction) ����!���������/&���
�(�� 
�  
�!�
��+���-	��������C���-	� 

����1$� �&�����B1�B�������/& (Assimilation) �������������
��������-	=��! (Accommodation)  
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 ���-���� �������&� (2540 �&��=� �������	 ��&��� , 2544) 8�&��!��>1�           
�������������B1��!�
�:��G"H ��������/&� 
=,&�������!� �+�����&�������/&8�&��!��8� ���
��8��&�� �������������B1� �1�
�:�������
� 
�����
��
��������
� ���/&��������/& 
 

��#�� ���-  ��� �-� (2544) ��!��>1���������������������	�!�
�:� ���
� ���/&���
���������� 

����1$�A��=�����/&
� �� �/&
� ��
�:��/&��&�������/&��������������	����!����
�� 
��

�(���������/&����
�&�=�� 
� ��/!
��� 

 
Fosnot (1996  �&��=� �������	 ��&��� , 2544) ��!��>1� ������������B1��!� 
�:� 

�G"H 
� 
����������/&������
� ���/&
�:����������*����#����$�%��������,0� �������� ���
���+"������ �!������/& �����8� ���8�&�����/&��8�&��!��8� �G"H � $�1������������/&�!�
�:���
�
,�
������ �����<�� 8�!
�:���������>/���&���1$�A��=�����+��� *����#����
����������������
��<����� �!�����
� ���/&�������G"C � $
�:����������� 
�����>����+�8�&�&����
�� =�
����!��/&������������&�� 

����1$�����!�������/&
���� 
� ��/!��������/&=��!� 
����!��8����
���
�:�
��<����������&��������=��! �����&��*�
������������� *���/&��&�����������&��

���
����������<����� ���
�:�������� ��������������� 
��&���1$�*���!������������
����� �!������!��������
�� 
�����������$�� 

�(��&�����8�!
�(��&�� 
 

�3�����
����
4����%�*���	5�.��,���&���2����*���
��������
�$ 
 

Piaget (1972 �&��=� ��#��  ����- , 2547 )  �������!���<��������
,��	�900����
�+���� �����������!��������������B1�B�������/�B1� (assimilation) ����������������
*�����&������900� (accommodation) ��<�����
����1$�
��
��+���������B1�B���&��/�����
��������-	=��!
�&�8��������	��������/&����*�����&������900�� 
� ��/!
��� ���8�!�����>
�������	���8�& ��
���A���8�!���+��1$� (disequilibrium) �+����������������A���=�&��/!=�
A������+� (equilibrium) *��=,&�������������*�����&������900� (accommodation)  

 
DeVries and Kohlberg (1990 �&��=� ���A�-	 ��+���, 2540 ) 8�&��!��>1�������� 

�'���0=����������#1�"��%���� 8�&��! 
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1. ����!�
����=�&
�(��'���������!��?�&����
�����������=� 
 

�������� 
���!�
����=�&
�(�8�&�'���������!��?�&����
��� ���"-�� 
�'�=�&
�(�8�& 

� ���/&*����������	��������$�%���'���0 ��� 
 
               1.1  ������=� 

 
 ������=����
�(�
�:�
��������!����������������������&�������/&
���� 

������=�>���!�
�:�#/��	��������������'���
��!��?�&����
�� � 
�'�=�&
���������
�������<��
����900� ������=����� ���&�����=��&�� 
����������=��'�8��/!�����<������900� ���
���#���������=�
�(���8�!������
� ���/& ���8�!��=��!���������-	�!��?�1�8�!
������B1�
B�������/&���������������������-	=��!�&�� 
����
�(�8�!��=���
��+��������������
��&�90�� �����$��������������� 
����<��
�(����&���'��1�>1�������=����
�(� 
 
               1.2   ���
�!� 

 
 ���
�!�
�:�����������'���0=������&���G������� 
>/���
�������� ������ 

�����$�
��� 
��������!����
�!�8�!� ����� 
��!���=�����!�
����
�(� ��!��������������������	
=�&�����'���0������
�!� ����'����
�!���=,&=����������#1�"�=�&���
�(� *��>���!����
�!�
�:�
�!��������=����
� ���/&
�������'�=�&
�(�8�&
� ���/&��������, ��� 8�&=,&A�"�=����
������� ���������/&�1����=,&������� ���
�!���,!��
���, ������
�(�
����8�!� ������������
�/&=�0! ������� $���
�!�
�����
A��!��? 
�(�8�&
� ���/&����� ������
�:���
�� 
,!��=�&
�(�8�&��<��
����900��������������������� ��&�� 
 
               1.3  �������� 

 
               �������� 
�:���
�� 

�(�8�&
� ���/&���������������>/� ����'�8��/!�����/&� 

>/��&����&���� B1
�>��
�:�����'�������
�(� ��������
�:���
��&���� �������+&�=�&
�(�
������

� ���/&=���
������� *��
7��������/&� 

�(�����&���1$�
� 
�����*��������A�� �-�
� ��������
������'�
�(�8��/!����'���������!��? � 

�(�? =�&������=�
�:���!�����  
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       1.4  �����!����� 
 
  Piaget =�&�����'���0��������!����� ���������+������������	����!����� 

=�&
����1$�����!��
�(�����/&=�0! �������!��
�(����
��
��?B1
�>������������������� ������� $ 
���������&�� 

����1$�>��
�:��9�����'���0� ���������1
�=�����'�
�(�8��/!������������>��B1
����
�������1�����>1�����C������ 

� 
���&�������������>�� �����&����� ������������!���+��� 
��������!����� B1
�
�:���� ���� 
���'�
�(�8��/!����1���
��
�:�#/��	���� 
 

2. �������/� 

�:�
�����
��
������/&����'� 
 

��/
�:��/&� ������'���0��!����
�=�����'�
�(�8��/!���
� ���/&�&����� ���� 
>/��&�� 

������ ��� =�&�/&
� ��8�&���������'� ���8�&=,&�����������&�������/& B1
���
�
��!�� $�1$���/!���
�G�����������/ �����$������<����/=�&
�:���/�/&��������������������������	 � 
� ���"-�
����!��8���������������$�
���� 

,�
��!� ��/
�:��/&>!����������/&=�&���
�(� � ��������'���0=�
�����<��������� ���
�� 
�������G�����������������/8��/!���
�:���/������������
����������	� 
�'���0 3 ���������  
 

       2.1  �����������
�:���/�/&���8��/!���
�:��/&��&��   ��/� 
�������� ��������� 
��$�
��� � �������
��
��������� 
�!� ��/����/&>!����������/& B1
���/� 
8�&������DE�������&����� ���
��������$�
��� ��
�&�� 

��$��������/&������ ���� 
���'�
���=�&���
�(� *����/8�&>/�DE����=�&
�������'����
��$��� =,&���DE�D� ���������������������
�(� =���#��������������
�����������	�&�����=�&��/����������
�:��/&��
���� ��!
�:��/&=�&�'�����'� 
��
�=�&
�(��'�
����������� 
��/�'�������������=����
�:�
���������/�=�A��=� � 
�'�
�(�8��/!�����<�����

� ���/& 
 
               2.2  ������=,&���
�������8��/!������=� ������=�
�:��9�����'���0=����
� ���/&
���
�(� �����$����=�&������=��������������������=����
�(�
�:���
��'���0 ��/���������
��������������	���&��=�&���������+� �������+&�������=����
�(�8��/!���
� ���/& �1�� ����
����!��������=,&���
����A����� 
,!� �������!��? 
��
�=�&
�(��'������������ 
��/�'�������
������=����
�:�
���������/�=�A��=� � 
�'�
�(�8��/!�����<�����
� ���/& 
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               2.3  ����������������+�8��/!�����<��
�(�=�&� ����1
�����
��  ���
�� 
������ 
������������/ ����������������+�
�(� 8��/!����!�
����=�&
�(��1
�����
��8�& 
� 
���&�����
���������������/� 
����&�������������	����!�����=�&
����1$� ��� �����������$�
������
�������G���������� � ��� ������� 
�&�����=�&
�(�
,�
�����C����������/ 
����>���!���/�����!�
�����/&���
�:�
������C
�-.	=��������+��������������
�(� �1��'�=�&�����������	
����!��
�(������/
�:������������	�������������+� 
 

DeVries and Kohlberg (1978 �&��=� ���A�-	  ��+���, 2540) 8�&��!��>1��&�
������ 
��� Piaget �!� �������/�&��
�:� 1) �/&���
��� 2) �/&������ 3) �/&����+&� 4) �/&�!��������
������� $��/�&��� �����/&����������������<�����
�(� 
��
�=�& ���,!��
����
�(�
�:�8���!��
>/��&�� ��/�&��8�!�����B�
��
�=�&
�(�8�&
� ���/&���
�&�=�
��+�� ��/�&��
�:��/&������=����
�� ��
������� ����>�����-	� 

������
��
�����+&�=�&
�(�
������
� ���/&����-�
� �������/�&����&��
�����������	����!�����=�&
����1$����
�(� 
 
             3.  ����!�
����=�&
�(�8�&� *����� 
���!���������+�����
� ���� *����8�&
� ���/&���
��&�90�����������&��!������, ���=������ 

 
DeVries and Kohlberg (1978 �&��=� ���A�-	  ��+���, 2540) 8�&��!��>1������� Piaget 

 �!����� 

�(�8�&=,&, ������������&����
�� 
�:���
��'�
�:��!������<�����
�(���!����
� *��
7���
�������+���
���������!��������=���+!� B1
��'�8��/!�����<�������/&�1�������
�:���/!�-� 
����������!�������&� ���������&����
�:���
�� 

�(��'�
�:��&��
� ���/&� 
����&�90�� �����<��
8��/!���=�&�����!����� 
 

�����6����2����*���
��������
�$ 
 

�����/&�����������������������	��!����
�:� 3 ���
A�������"-����
A� �����/& 
=��G"H ���Piaget  DeVries and Kohlberg  (1978 �&��=� ���A�-	  ��+���, 2540 ) 
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1. �����/&������A�� (Physical Knowledge) 
 
      
�:������&�������/&� 

�(�8�&���
��
�����'�������>+������
���C�������������>+ �'�
�(� 

8��/!���������� 
���&����!�
�����8��1$� ����'�8��/!����&���&��������!��
�:�����
� 
�����
���>+����C�������� 

����1$�����������'� �'�
�(�8��/!�����&�������/&������A�� �-�
� �����
�(�
�(
� ���/&�����������	����'�8��/!�����/&��������- �-��#����	� ��&�� 
 
               2.  �����/&���������-��#����	 (Logical : Mathematical Knowledge) 

 
      
�:������/&� 

�(�8�&���������'�������>+ �'�8��/!���"-�������>+� 
8�!8�&� ��/!=� 

�������
� ���������
� �� �����!��
,!� �'���� 2 B1
�8�!8�&����C=�&
�(�=����>+ ��!
�(������>

�&�=�>!��*��
�&��/!��+!���������������	���
� ��
�:��'����8�& >���!������/&���
A�� $
�:����
����'��&����������-����������� B1
���$�%��8�!8�&������������'�
� ����!��
� �� ��!
�:����
����'�� 
�������	��� �����/&���
A�� $�'�
�(�8��/!���
� ���/&
� 
��������=,&
��+��
,���-��#����	
��������������	�!��? 
 

3.  �����/&�������� (Social : Arbitrary Knowledge) 
 

    
�:������/&� 

�(���8�&���
��
�� ��������-	�������� *���+���=������
�:��/&=�& 
�����/&
��!�� $ B1
�� ����
� 
���&���������	�������� ���
�:���
�� 
����������� 
,!� ������
�#���
�!��?� 
�C�����=�����������������-	� 

����1$����*��A����� 
 

��������������������	�'��������#1�"��%����
�:�������� 

�&������������&��
�����/&�1$������$�%����������-	
���� 
� ��/!��&�=�����/&
� ��
,�
��*����������/&
��� ����
�� 
�� 
�������
�:�*�����&����������/&=��! *�����>1����� �C��������	����A������&����������
����A������&��������A�� 
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�6�2�����%�*��%�������2����*���
��������
�$ 
 

���A�-	  ��+��� (2540) 8�&
�� ��
� ���/����������������������/&������A����� 
��������������������	�������������� ��������� 
 1 ����!�8�� $ 
 

�������� 1  ���
�� ��
� ���/����������������� 
 

        ��%���������6������&���                                                       ��%�������� 
       ���2����*���
��������
�$                                                        
�������/                                                                                  �������/ 
1. ��/��&���>�����-	���������&����                                     ��/
�:��/&��������
�:��/&, $�'��'���� 
����+&�=�&
�(�� �!���!��=����
� ���/&                                        �������=������������
�(� 
2. ��/>���'�>��*��=,&�'�>������
�J� 
=�&
�(������������������
�(� 
3. 
�J�*����=�&
�(�8�&������'�������� 
�&����
��
��
��&����'���� 
4. ��/������������
��=�����'�
��� 
�������=�&�&������!
�&�8�,!��
����
�(� 

��
��&���������� �����'�
�:�
�!���$� 
5. ��/��&���������#� 

�(�8��&����������� 
���8�&
��$�
,�
�=��������!����/���
�(���� 

�(����
�(� 
 �����
�(�                                                                               �����
�(� 
1. 
�(��!���/��+������������
�(�                                           
�(�
�:��/&���I9������/&�����/
�:� 
2. 
�(�
� ���/&�&����
���������                                                �/&��� 
�C��������	���
�� 
���������
�(� 
���
�(���
�����&�����'����*����� 
������'���������&����
��*�����=,& 
������������ 
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�������� 1 (�!�) 
 

      ��%���������6������&���                                                           ��%�������� 
     ���2����*���
��������
�$                                                                                                              
3. 
�(�
�:��/&��+���
�� 
�&��������� 
����'���������&����
��                
��� �������������                                                                       ��� ������������� 
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����� 0.1 
 



 

23 

2. ������������=,&*������ ��+!������� ����������������������&�����=�& 
�����������������-	�!���������� 2 �/���!���+!�����+���!��� ����'���0� 
����� 0.1 
 

3. ������������=,&*������ ��+!������� ����������������������&������� ��� 

����
��
����&������!�����������/���!���������=,&*������L��!��� ����'���0� 
����� 0.1 
 

4. ������������=,&*������ ��+!������� ����������������������&�����=�& 
�����������������-	�!���������� 2 �/���!��!����������=,&*������L��!��� ����'���0���
�>���� 
����� .05 
 

5. ��������A�"-	, ���=�,�$�
� �������+!���������&��=�&
�(�>1��������#=�,�$� 

� ��� 
�!�
���������������������/���!���+!�����+� 
 

6. �/&���
����!��=�0!� �������
�(��!�*������� ����
��������������� 
�+� 
 
 ��#
���� A����	8��A����@ (2541) 8�&�'����#1�"������
,���C��������=�,�$�
� ��� �+��+!�����

��
��'�����
�&�=�������������=,&�9���� �����������������������	� 
� ���!��������������
����-��#����	���
�(��%����� 
8�&�����������������-��#����	�����������������������	 =,&
��+!������!���'���� 10 �� �9���������������������������	��$�4��������� �C��������	 
��������-	
��� �������'� ������8��!���� 
��
�=,&=���������������-��#����	 3 ���� 
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             1.3.1  ����'���� *���'�������
�-.	��� �  �'���� �/��!�� ���
A� ���������  
�����,��� 
 

1.4 #1�"�����������������������'�����
�(��%���� ���������� 
�����  
�'��������,���� ������������ 

� 
���&�� 
 

1.5 ��&���������������������������������������������������������	 
� 
� �!����"������������������#����	��$���$�%���&������'�������
�(��%���� �'���� 18 
��� =����
� ������������������������������������������������������������	��$�
8�&��<������������������*����#��������$�%����� DeVries ��� Kamii(1978)  

 
    1.6  �'���������������-	�������������������������������������� 

��������������	� 
� �!����"������������������#����	��$���$�%���&������'�����'����  
18 ��� � 
��&���1$�8�=�&�/&����+-�+<��'���� 3 �!�� ���������&8��������
,��
��$��� 
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     1.7  ������+���&8� A�"�� 
=,& ���>+������	
,���G������ �����
� �����
��$���  
������ ������=�������=�&>/��&�����
������ ����������
�(�����&�
���������
�/&����+-�+<� ��&��'�8������=,& (Try Out) ���
�(��%����,�$��K� 
 3 � 
8�!=,!��+!������!�� 
��
�����
=�&
������� 
�+� �1��'���=,&=�������
�(��%����,�$��K� 
 3 � 

�:���+!������!���!�8� 
 

2.  �����������"���������#����	��$���$�%���&������'�������
�(��%���� �'����  
24 �&� �/&�����8�&�'�
��������&�������$���� �!�8�� $ 
 
             2.1  ��
�����	�����/�� *���'����>+������	
,���G������ ���
��$���� 
�'����8�&=� 
�����������������-	����
�����	
��
�=,&
�:�������=������&���������� 
 
             2.2  #1�"������&�������������"���������#����	�&������'������� 

�(��%���� ���,+�
�� ��������&�����DE����"���$�%�� �����<�� �+00G���@ (2549)  �����&��
����������������#����	 ��� ��0,�  8�����- (2531 : 113-125 ) 
����� �'�����,����� 


� 
���&�� 
��
��'���� �����
�:�������=������&�������������"���$�%����������#����	
��
��
����'���� 
 
             2.3  �'����*�����&�����,+���������"���������#����	��$���$�%���&����� 
�'�������
�(��%���� B1
��������&�� ���>+������	 ��� ������ ���=�&����� *���+!������
���"���$�%����������#����	�&������'���� *��=,&
�-.	����'���� 8�&��! �  �'���� �/��!�� 
���
A� ��������� ��,��� B1
���!����
�:�  
 

       ���� 
 1  =,&
�-.	����  �'���� �/��!��������
A�=�����'���� � �'����16 �&�  
 

       ���� 
 2  =,&������������=�����'���� ��������������,��� � �'����8 �&�  
*��� 
�-.	���=�&��������� $ 
 

�'����8�&>/��&�� =�& 1 ����� 
 
�'����8�!>/��&�� =�& 0 ����� 
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             2.4  ��&��,+���������"���$�%����������#����	�&������'����� 
�'����8�& 
 

             2.5  �'���������� 
��&���1$�8������=,&���
�(�*��
� ��������#����	
�"��  
A����,�������#����	 �-�
�"�� �����������
�"��#����	 ,�$���+����K� 
 3 �'���� 15 ��� 

8�!=,!��+!������!�� 
 
             2.6  ������+������&8�����������&��'�8�=�&�/&����+-�+<��������������� 
(Content Validity) ���*�����&�� �&��'�>�� ������������"�� 
�&����������  
 
             2.7  �'���������� 
��&8�������+���&�8���������
�(�,�$���+����K� 
3 � 
8�!=,! 
��+!������!���'���� 15 �� ��&��'���������+�
�:������������"���$�%����������#����	�&��
����'�������
�(��%����� 
���'�8�=,&=��������� 
 

���*��'��������%�& 
 

 �!���������������+!������!�� �/&�����8�&��������
�(���+���,�$��K� 
3 � 
8�!=,!��+!�
�����!�� *������'�
���������� $ 
  

1. 
�����>��� 
� 
�'��������� 
 
2. �������������������-	��������������������������������� 

��������������	� 
� �!����"������������������#����	��$���$�%���&������'�������
�(�
�%���� � 
��&���1$� ����� 60 ���  ���
���� 
=,&=�����������$���$� 6 ������	 
 

3. �'��&��/�� 
8�&����������� 8�������+����������=�&���/�-	�1$� 
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=��������������+!������!�� �/&������'�
��������� 
 
1.  �!���������� 8�&�'�
���������� $ 
 
     1.1  �������!��������
�� ��������&���/&,!�������  

 
�/&������'���������������!��������*��
� ����+���������#����	 A����,� 

������#����	
�"�� �-�
�"�� �����������
�"��#����	 
��
����'���������������/&,!��
������'���� 2  �� �+-����������/&,!���������� �����#1�"���������00���  �������#1�"��%���� 
� ��������-	=���������!���&�� 2 �K  
  
 
��
�8�&�/&,!���������&� �/&�����8�&
�� ��������&���/&,!���������� �!�����#1�"�����'�����

�&�=������������-	�����������������������������������������	� 
� �!����"�
�����������������#����	��$���$�%���&������'�������
A����
�(��%���� � 
�/&�������&���1$� 
 
       1.2   ������!���������� (Pretest) 
��
�����"���������#����	��$���$�%���&�����
�'�������
�(��%���� 
 

4. ����'�
����������� 
 
=�����'�
����������� �/&������'�
�������������+!������!���&����
�� ��� ������

�������������������������������������������������������	� 
� �!����"����
�����#����	��$���$�%���&������'�������
�(��%���� � 
�/&�������&���1$� =,&
���=���������$���$�  
6 ������	 *��=���!��������	�/&��������������� 3  ������� 
7�����������	 ����+�  ���#+��	 =,&

���=�����'�����������$��� 60 ���  ����!��
��� 9.30 : 10.30�. ����'�
����������������=�
��!��������	��������� 
 2  �!�8�� $ 
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�������� 2  �������=���!�����$� 
 

     ���/����                                     ���                                                          ��%���� 
         1                                      �����	                                               ���/&������8�!���
>�� 
         2                                        �+�                                                          ����8�!�&� 
         3                                        #+��	                                                          8�!
� �� 
         4                                      �����	                                               ���/&�������&�����
>�� 
         5                                        �+�                                                            �&����� 
         6                                       #+��	                                                           �&���&� 
         7                                      �����	                                             ���/&��������8�&���
>�� 
         8                                        �+�                                                  ,��*���� I���/ 
         9                                        #+��	                                                         �+&���8�& 
         10                                     �����	                                              ���/&������������
>�� 
         11                                      �+�                                               8�!���������9��/�>&��        
         12                                      #+��	                                                   �����&��� 
���� 
         13                                     �����	                                          ���/&������
��$�����	���
>�� 
         14                                      �+�                                                           ��/��� 
         15                                      #+��	                                                      B+������*��  
         16                                    �����	                                      ���/&��������F��$'�������
>�� 
         17                                      �+�                                                        ���������� 
         18                                      #+��	                                                       ���/������ 

 
5. 
��
���+!������!��8�&�����������
�:�
��� 6 ������	 ���
���� 
�'���� �/&�����8�& 

����������������� (Posttest) 
��
�����"���������#����	��$���$�%���&������'�������
�(�
�%���� 
 

6.    �'��&��/�� 
8�&�����������8���
�����	�&��/� 
��
�����������%�� 
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���'�1������� ���63 
 
1. =�&��+!������!���'����������!���������� (Pretest) ���"���������� 

�����#����	�&������'���� ��������$��� 1 �� *��=,&
���=�����'�,+������ 3 ,+� ,+���      
4 ���  =,&
����������$���$� 12 ���  ����
���=�����'��������� 1 ������	 
 

2. �'�
�����������
�:�
��� 6 ������	 *�����������	�� 3 ���$� �����������$���$� 
18 ���$� ���$��� 60 ���  
 

3. =�&��+!������!���'��������������������� (Posttest) 
��
�����"���������� 
�����#����	�&������'���������������� ��������$��� 1 �� *��=,&
���=�����'� 
,+������ 3 ,+� ,+��� 4 ���  �����$���� 12 ���  ����
���=�����'��������� 1 ������	 

 

�����'�����$ ���63 
 
�/&�����8�&��
�����	�&��/����� $ 
 

1.  �������
7� 
� ( Mean) ����!��
� 
��
������%�� ( Standard Deviation ) ���� $ 
 

     1.1  �������
7� 
� ( Mean ) ����!��
� 
��
������%�� ( Standard Deviation )  
��������������$���� ( Pretest ) ���
�(���+!������ 
 

     1.2   �������
7� 
� ( Mean ) ����!��
� 
��
������%�� ( Standard Deviation ) 
��������������$����� ( Posttest ) ���
�(���+!������ 
 

     1.3  �������
7� 
� ( Mean ) ����!��
� 
��
������%�� ( Standard Deviation ) 
��������������$���� ( Pretest ) ���
�(���+!�����+� 
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     1.4  �������
7� 
� ( Mean ) ����!��
� 
��
������%�� ( Standard Deviation )  
��������������$����� ( Posttest ) ���
�(���+!�����+� 
 

2.  
�� ��
� ����������!����������
7� 
� Pretest ��� Posttest ���
�(���+!������ 
*��=,&�>��� t-test 
 

3.  
�� ��
� ����������!����������
7� 
� Pretest ���
�(���+!������ ���  
Pretest ���
�(���+!�����+�*��=,&�>��� t-test 
 

4.  
�� ��
� ����������!����������
7� 
� Posttest ���
�(���+!��������� 
Posttest ���
�(���+!�����+�*��=,&�>��� t-test        
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����� 4 
 

�3�����%�&23� ����%��8$ 
 
 ���������������������������������������������������������������	� 
� ���!�
���"�����'�������
�(��%���� ���$�� $ �/&�����8�&���
��� ����������%�� ���� $ 
 

�������� 3   ��������"������$�%����������#����	�&������'���� �!���������������    
                  ��������������������������������������������	�����+!������ 
                                                                                                                                                (n = 30) 

            ��������*3��                            �3������*3�� 
                         
        X                  S.D.                     X                     S.D.                          

  ���.����&�	�
��$�0/�,�� 
         *������%��2�� 

 

  
�-.	����'���� �                           3.04                      0.90                   4.00                   .000 
 
  
�-.	����'���� �'����                 1.17                      0.80                   3.37                   0.67 
 
  
�-.	����'���� ���
A�                2.04                     0.85                   3.90                   0.40 
 
  
�-.	����'���� �/��!��                  1.40                     0.72                   3.74                   0.52 
 
  
�-.	����'���� ���������              1.67                     0.75                    3.87                  0.34                 
 
  
�-.	����'���� ��,���                 1.97                     0.72                    3.80                  0.40 
    
BCDECFDGFDFBHIJKLM                   11.29                    4.74                    22.68                2.33 
IFNCOIPFQFGRBSTUVWXFWYZFW 
KFB[\F]WK 
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�������
�����	������ 
3 ���!��!�
7� 
������������"���������#����	��$�%���&�����
�'���� �!�������������������������������������������������������������	�����+!�
�������!����
�:����=,&
�-.	��$���� 6 
�-.	 8�&��! 
�-.	����'�����  3.04 ��� 4.00 
 
�-.	����'�����'���� 1.17 ��� 3.37 
�-.	����'�������
A� 2.04 ��� 3.90 
 
�-.	����'�����/��!�� 1.40 ��� 3.74 
�-.	����'������������� 1.67 ��� 3.87 

�-.	����'������,��� 1.97 ��� 3.80  B1
�
�-.	� 
� ������!�
7� 
�������������
��
��1$� 
����!�������������� 
�+� ��� 
�-.	����'�����/��!�� �'���������������� ����'����  
��������
7� 
����"������#����	��$���$�%���&������'���� �!�����������������������
��������������������������������������������	
�!���� 11.29 ��� 22.68 ����'�������
�!��
� 
��
������%���!��������������������������������������������� 
��������������	
�!���� 4.74 ��� 2.33 ����'���� 
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�������� 4   ��������"������$�%����������#����	�&������'���� �!����������������� 
                   �����+!�����+� 
                                                                                                                                                (n = 30) 

            ��������*3��                           �3������*3�� 
        X                     S.D.                     X                    S.D. 

  ���.����&�	�
��$�0/�,�� 
         *������%��2�� 

 

  
�-.	����'���� �                           3.10                     1.02                    3.80                 0.40 
 
  
�-.	����'���� �'����                 1.40                     1.12                    2.00                 1.17 
 
  
�-.	����'���� ���
A�               1.63                     1.22                    2.13                 1.27 
 
  
�-.	����'���� �/��!��                 1.27                      1.05                   2.10                  1.20 
 
  
�-.	����'���� ���������             1.27                     1.00                    2.07                  1.30 
 
  
�-.	����'���� ��,���                1.30                     1.00                    2.00                  1.10 
 
  ������������>���"�                 9.97                     6.41                    14.1                  6.44 
  ��������#����	��$�%���&�� 
  ����'���� 
 
 �������
�����	������ 
3 ���!��!�
7� 
������������"���������#����	��$�%���&�����
�'���� �!�������������������������������������������������������������	�����+!�
����+� ��!����
�:����=,&
�-.	��$���� 6 
�-.	 8�&��! 
�-.	����'�����  3.10 ��� 3.80 
 
�-.	����'�����'���� 1.40 ��� 2.00 
�-.	����'�������
A� 1.63 ��� 2.13 
 
�-.	����'�����/��!�� 1.27 ��� 2.10 
�-.	����'�������������  1.27��� 2.07 

�-.	����'������,��� 1.30 ��� 2.00  B1
�
�-.	� 
� ������!�
7� 
�������������
��
��1$� 
����!�������������� 
�+� ��� 
�-.	����'�����/��!�� ��������� ��,�������  ����'����  
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��������
7� 
����"������#����	��$���$�%���&������'���� �!�����������������������
��������������������������������������������	
�!���� 9.47 ��� 14.1 ����'��������!��

� 
��
������%���!��������������������������������������������� 
��������������	
�!���� 6.41 ��� 6.44 ����'���� 
 
 �����%���&�� 
1 
�(���+!�� 
8�&������������������������������������������
�����������	� ��������"���������#����	��$���$�%���&������'���� �������� 
(Posttest)  �/���!�
�(���+!�� 
8�!8�&��������������������������������������� 
��������������	 
 

�������� 5  
�� ��
� �������
7� 
����"���������#����	��$���$�%���&������'���� ������� 
                 ����� (Posttest) ���
�(���+!���������
�(���+!�����+� 
               (n =  60) 
 

�3#������&���            n                  X                     S.D.                       t                          Sig 
 

 
��+!������             30                  22.68                2.33                    
                                                                                                            9.37                      .000 
��+!�����+�             30                 14.03                4.72 
 

*P <  .05 
 
 ��������� 
 4  ���!� ����������������"���������#����	��$���$�%�� �&�����
�'�������
A����
�(��%���� ������������ (Posttest) ����!�������!��� ����'���0����>���� 

����� .05 *�������
7� 
�������"������#����	��$���$�%���&������'�������
A����
�(�

�%���� ���������������
�(���+!�������/���!�
�(���+!�����+� ( X = 22.68 ���  
X = 14.03 ����'����) 
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 �����%���&�� 
 2 
�(���+!�� 
8�&��������������������������������������� 
��������������	� ��������"���������#����	��$���$�%���&������'���� ������������
(Posttest) �/���!��!���������� (Pretest) 
 

�������� 6   
�� ��
� �������
7� 
����"���������#���	��$���$�%���&������'����  �!����� 
                  ����� (Pretest) ��������������� (Posttest) ���
�(���+!������ 
                (n =  30) 
 

�3#������&���                  n               X                     S.D.                 t                     Sig 
 

 
�!����������              30              11.29                     4.74                      
                                                                                                             29.13                 .000 
������������               30              22.68                    2.33 
 

*P <  .05 
 
 ��������� 
 5   ���!�����������������"���������#����	��$���$�%���&�����
�'�������
A����
�(��%�����!����������(Pretest) ��������������� (Posttest) �����+!�
����� ����!�������!��� ����'���0����>���� 
����� .05 *�������
7� 
����"���������#����	
��$���$�%���&������'�������
A����
�(��%���� ���������������
�(���+!�������/���!��!��
�������� ( X= 22.68 ��� X = 11.29 ����'����) 
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 ����%��8$ 

 
 ��������#1�"�
��
�� ���=,&�����������������������������������������	� 
� �!�
���"���������#����	��$���$�%���&������'�������
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