
 

 
 
  

ใบรับรองวิทยานิพนธ 
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

  

   

ปริญญา 
   

สาขา  ภาควชิา 
  

เร่ือง ผลของการจัดการน้ําและความสูงการตัดตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญาพันธุ 
 ลูกผสมมูลาโต 2 ปลูกบนชดุดินโพนพิสัย 
  
 Effects of Water Managementand Cutting Height on Growth and Yield of Mulato II   
 Hybrid ( CIAT 36087) Grown on Phon Phisai Soil Series 

นามผูวิจัย นายอนุสรณ  กุลวงษ 

ไดพิจารณาเหน็ชอบโดย  

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก  

 (  ) 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม  

 (  ) 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม  

 (  ) 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม  

 (  ) 
หัวหนาภาควชิา  

 (  ) 
  

 บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรรับรองแลว 
  

 ( รองศาสตราจารยกัญจนา  ธีระกุล, D.Agr. ) 
 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

 วัน  เดือน  พ.ศ   

                  

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (พชืไร) 

พืชไร พืชไรนา 

รองศาสตราจารยสุวพงษ  สวสัดิ์พาณิชย, Ph.D. 

รองศาสตราจารยรังสฤษดิ์  กาวีตะ, Ph.D. 

ศาสตราจารยสายัณห  ทดัศรี, Ph.D. 

รองศาสตราจารยเอ็จ  สโรบล, Ph.D. 

รองศาสตราจารยรังสฤษดิ์  กาวีตะ, Ph.D. 



 

 

1 

วทิยานิพนธ์ 
 

เร่ือง 
 

ผลของการจดัการน ้าและความสูงการตดัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญา้ 
พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2 ปลูกบนชุดดินโพนพิสัย 

 
Effects of Water Management and Cutting Height on Growth and Yield of Mulato II  

Hybrid (CIAT 36087) Grown on Phon Phisai Soil Series 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นายอนุสรณ์  กุลวงษ์ 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
เพื่อความสมบูรณ์แห่งปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (พืชไร่) 

พ.ศ. 2554 



 

 

1 

อนุสรณ์  กลุวงษ ์ 2554: ผลของการจดัการน ้าและความสูงการตดัต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของหญา้พนัธ์ุลกูผสมมูลาโต ้2 ปลูกบนชุดดินโพนพิสัย  ปริญญาวิทยาศาสตร
มหาบณัฑิต (พืชไร่) สาขาพืชไร่ ภาควิชาพืชไร่นา  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั:  
รองศาสตราจารยสุ์วพงษ ์ สวสัด์ิพาณิชย,์ Ph.D.  108 หนา้ 

 
 

การศึกษาการจดัการน ้าและความสูงการตดัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญา้พนัธ์ุ
ลกูผสมมลูาโต ้2 ปลกูบนชุดดินโพนพิสยั  ไดท้ดลองท่ีเรือนทดลอง  และฟาร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร  ระหวา่งเดือน มีนาคม พ.ศ. 2551 – กรกฎาคม  พ.ศ. 2552  
แบ่งเป็น 2 การทดลอง  การการทดลองท่ี 1 วางแผนการทดลองแบบ  Factorial  in CRD  เป็นทดลอง 
ในกระถาง  ในเรือนโรงเรือนทดลอง  ปัจจยัหลกัคือ  ระดบัความช้ืนท่ีตอ้งใหน้ ้า 4 ระดบั คือ ใหน้ ้า 
เม่ือความช้ืนดินลดลงเหลือ  25  50  75  และ 100  เปอร์เซ็นต ์ ของค่าความจุสนาม  ปัจจยัรอง คือ ระดบั
ความสูงของการตดั  2 ระดบั  คือ  5  และ  10  เซนติเมตร  เหนือผิวดิน  จ านวน  3  ซ ้ า  การทดลองท่ี 2 
เป็นการทดลองในแปลง  วางแผนการทดลองแบบ  Spilt plot in RCBD  Main  plot  คือ  ระดบัความสูง
ของการตดั  2  ระดบั  คือ  5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผิวดิน  Sub plot  คือ  ระดบัความช้ืนท่ีตอ้งใหน้ ้า  
4  ระดบั  คือ  ใหน้ ้าเม่ือความช้ืนดินลดลงเหลือ  25   50  75   และ 100   เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุสนาม  
จ านวน  3  ซ ้ า 

 
จากการทดลองท่ี 1  เม่ือเฉล่ียจากทั้งสองความสูงการตดัท่ีมีระดบัความช้ืนดิน 25  50  75  และ 

100  เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุสนาม ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมลูาโต ้2 เท่ากบั 13.0  
14.0  15.1  และ 16.4  กรัม/กระถาง ตามล าดบั  ปริมาณน ้าท่ีให ้เท่ากบั  112.43  80.43  41.04  และ 21.92  
ลิตร/กระถาง  ตามล าดบั  ปริมาณโปรตีนรวม  อยูใ่นช่วง 10.1 - 11.9  เปอร์เซ็นต ์ค่า NDF อยูใ่นช่วง 
60.0 - 61.5  เปอร์เซ็นตแ์ละ ค่า ADF  อยูใ่นช่วง  30.4 - 30.8  เปอร์เซ็นต ์ ส าหรับการทดลองท่ี 2   
เม่ือเฉล่ียจากทั้งสองความสูงการตดัท่ีมีระดบัความช้ืนดิน 25  50  75  และ 100  เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุ
สนาม ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ของหญา้พนัธ์ุลกูผสมมลูาโต ้2 เท่ากบั 15.0  16.2  17.0  และ 19.6  กรัม/แปลง  
ปริมาณน ้าท่ีให ้เท่ากบั 81.23  61.11  34.10  และ 16.20  ลิตร/แปลง  ตามล าดบั  ปริมาณโปรตีนรวม  
อยูใ่นช่วง 10.9 - 12.4 เปอร์เซ็นต ์ค่า  NDF อยูใ่นช่วง 60.9 - 62.9 เปอร์เซ็นต ์และ ค่า ADF  อยูใ่นช่วง 
31.0 - 32.4 เปอร์เซ็นต ์ โดยสรุป  เพ่ือรักษาผลผลิตและคุณค่าทางโภชนาการหญา้พนัธ์ุลูกผสมมลูาโต ้2  
ความช้ืนในชุดดินโพนพิสยัไม่ควรต ่ากวา่  50 เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุสนาม  หากความช้ืนดินต ่ากวา่น้ี  
ผลผลิตและคุณค่าทางโภชนาการของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมลูาโต ้2 ลดลงอยา่งชดัเจน 
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Study on Effects of Water Management and Cutting Height on Growth and Yield of Mulato 
II Hybrid (CIAT 36087) Grown on Phon Phisai Soil Series was conducted in a glass- house chamber  
at  the  Kasetsart University Farm, Chalermphrakiat Sakon Nakhon Province Campus during March  
2008  to  June  2009. The  first  experiment  was carried out in pots applying a factorial in CRD as the 
experimental design. Factor A, soil moisture contents, had 4 levels viz. 25%  50%  75% and 100%  
FC. Factor B, heights of cutting, had 2 levels viz. 5  and 10  cm. above  soil  surface. Each treatment 
respeated 3 times. The second experiment was conducted in the field applying a  Spilt plot  in RCBD  
as the experimental design.  The main plot had 2 levels of  heights of cuttings viz. 5 and 10  cm. above 
soil surface.  The subplot had  4  levels of soil moisture contents viz. 25%  50%  75% and 100% FC. 
Each treatment respeated 3 times.  

             
From the results of the experiment 1,  when averaged from 2 heights of cutting at soil  

moisture content 25%  50%  75%  and 100% FC, dry matter yields of Mulato II were 13.0 14.0 15.1 
and  16.4 grams/ pot respectively, water requirement were  112.43  80.43  41.04 and 21.92 litres/pot  
respectively, crude protein content ranges 10.1 – 11.9  %, the mean values of  NDF  ranges  60.0 – 
61.5 % and the mean values of ADF  ranges  30.4 – 30.8  %.  From the second experiment, when 
averaged from 2 heights of cutting at soil  moisture values 25%  50%  75%  and 100% FC, dry matter 
yields of Mulato II were  15.0  16.2  17.0  and  19.6  grams/pot  respectively, water requirement were  
81.23  61.11  34.10  and 16.20  litres/pot  respectively, crude protein ranges  10.0 – 11.3  %, the mean 
values of  NDF  ranges  60.9 – 62.9 % and the mean values of ADF ranges 31.0 – 32.4 %.  In 
conclusion, in order to maintain high yield and high quality of the grass, the availability of soil 
moisture content of  Phon Phisai Soil Series, should not less than  50 % FC.  If the soil moisture 
content is less than this point, the yield and quality of the grass reduced dramatically. 
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 ภายใตก้ารตดัท่ีระดบั   5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน โดยวธีิการจดัการ 
 4  วธีิ 50 
 



 

 

(3) 

3 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่  หน้า 
 
10    ความสูงเฉล่ีย (เซนติเมตร) ตลอดการทดลองท่ี 2 ของหญา้มูลาโต ้2 ท่ีระดบั 
 ความสูงของการตดั 5 และ 10 เซนติเมตรเหนือผวิดิน โดยวธีิการจดัการ 4 วธีิ 52 
11    จ  านวนหน่อเฉล่ีย (หน่อต่อกอ) ตลอดการทดลองท่ี  2  ของหญา้มูลาโต ้ 2   

 ท่ีระดบัความสูงของการตดั 5  และ 10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน โดยวธีิจดัการ  
 4 วธีิ 54 

12     น ้าหนกัแหง้ของหญา้มูลาโต ้ 2 (กรัมต่อแปลง)  ตลอดการทดลองท่ี 2 
 ท่ีระดบัความสูงของการตดั 5 และ 10 เซนติเมตรเหนือผวิดิน โดยวธีิจดัการ  

 4 วธีิ 56 
13     ค่าเฉล่ียปริมาณโปรตีนรวม (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง 
 เปรียบเทียบระหวา่งระดบัความช้ืน 4 ระดบั  กบัระดบัความสูงของการตดั 5 
 และ 10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน 58 
14     ค่าเฉล่ียปริมาณ NDF (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง 
 เปรียบเทียบระหวา่งระดบัความช้ืน 4 ระดบั  กบัระดบัความสูงของการตดั 5 
 และ 10 เซนติเมตรเหนือผวิดิน 60 
15     ค่าเฉล่ียปริมาณ ADF  (ร้อยละ) ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง  

 เปรียบเทียบระหวา่งระดบัความช้ืน 4 ระดบั  กบัระดบัความสูงของการตดั 5   
 และ 10  เซนติเมตร เหนือผวิดิน 62 

 
ตารางผนวกที่ 

 
ก1      ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของปริมาณน ้าท่ีใหส้ าหรับหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 1 78 
ก2       ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของความสูงของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 1 79 
ก3       ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของจ านวนหน่อของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 1 80 



 

 

(4) 

4 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที่  หน้า 
 
ก4       ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของน ้าหนกัแหง้ของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 1 81 
ก5       ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของปริมาณโปรตีนรวมของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 1 82 
ก6       ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของปริมาณค่า  NDF ของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 1 83 
ก7       ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของปริมาณค่า  ADF ของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 1 84 
ก8       ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของปริมาณน ้าท่ีใหส้ าหรับหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 2 85 
ก9       ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของความสูงของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี  2 86 
ก10      ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของจ านวนหน่อของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 2 87 
ก11      ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของน ้าหนกัแหง้ของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 2 88 
ก12      ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของปริมาณโปรตีนรวมของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 2 89 
ก13      ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของปริมาณค่า  NDF   ของหญา้มูลาโต ้ 2 

 ส าหรับการทดลองท่ี 2 90 
ก14    ตารางวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของปริมาณค่า  ADF   ของหญา้มูลาโต ้ 2 
 ส าหรับการทดลองท่ี 2 91 
ข1      ปริมาณน ้าฝน ณ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ   

 จงัหวดัสกลนคร  อ าเภอเมือง  จงัหวดัสกลนคร 93 
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5 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่                                                                                                                                      หน้า 

 

1 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนั (cbar) และความช้ืน (g)  
         ท่ีใชใ้นการทดลอง                                                                                                26 
  

ภาพผนวกที ่      
                                                                                              

ข1 คุณสมบติัของชุดดินโพพิสัย (Pp)  ในพื้นท่ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  
          วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร                                                             94 
ข2   กราฟแสดงปริมาณน ้าฝนในพื้นท่ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์                                     
   วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร  ปี พ.ศ.2551 ถึง 2552                       95 
ข3    ลกัษณะของเคร่ือง   Tensiometer               96 
ข4    การวางผงัการทดลองแบบ  Factorial  in  CRD                                                            
           ของการทดลองท่ี 1 (ในกระถาง)                                                      97 
ข5    ผงัการวางแผนการทดลอง แบบ  Spilt pot  in  RCBD   
           ส าหรับการทดลองท่ี 2 (ในแปลง)                                                            99 
ข6    แผนการปฏิบติังานส าหรับการทดลองท่ี 1  (ในกระถาง)                            100 
ข7    แผนการปฏิบติังานส าหรับการทดลองท่ี 2  (ในแปลง)                               101 
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ผลของการจัดการน า้และความสูงการตัดต่อการเจริญเติบโตและผลผลติของหญ้า 
พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต้ 2 ปลูกบนชุดดินโพนพสัิย 

 

Effects of Water Management and Cutting Height on Growth and Yield of 
Mulato II Hybrid (CIAT 36087) Grown on Phon Phisai Soil Series 

 

ค าน า 
 

 น ้าเป็นทรัพยากรท่ีมีบทบาทและมีความส าคญัยิง่ต่อการเจริญเติบโตและการสร้างผลผลิต
ของพืช  เป็นตวักลางของปฏิกิริยาเคมีในการเคล่ือนยา้ยสารอาหาร และเป็นวตัถุดิบส าหรับ 
การสังเคราะห์แสง  ในตน้พืชทัว่ ๆ ไปมีน ้าเป็นส่วนประกอบระหวา่งร้อยละ 70 – 90 ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั 
ชนิด อาย ุและส่วนของพืช (บุญฤทธ์ิ, 2548) ปริมาณน ้าท่ีพืชใชห้รือท่ีพืชตอ้งการ (crop water 
requirement) เกิดจากการสูญเสียน ้าจากพื้นท่ีเพาะปลูกโดยการระเหย (evaporation)  จากส่วนท่ีเป็น
น ้า ผวิดินหรือส่วนของพืชท่ีเปียกน ้า  รวมกบัการคายน ้า (transpiration) จากปากใบ (stomata)  หรือ
ส่วนอ่ืน ๆ ของพืชท่ีสามารถคายน ้าได ้และน ้าอีกส่วนหน่ึงท่ีพืชจะใชเ้ป็นส่วนประกอบของอวยัวะ
ต่าง ๆ ซ่ึงน ้าส่วนน้ีมีปริมาณนอ้ยกวา่การระเหยและการคายน ้าของพืชมาก  ปริมาณน ้าท่ีพืชใชมี้ 
การเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอตามสภาพภูมิอากาศ เช่น แสงแดด อุณหภูมิ ความช้ืน ความเร็วกระแสลม 
ตลอดจนปริมาณน ้าท่ีใหแ้ก่พืช  และระยะการเจริญเติบโตของพืช 
 
 การปลูกสร้างแปลงหญา้มูลาโต ้2 ในปัจจุบนั มีความส าคญัอยา่งมากส าหรับกลุ่มเกษตรกร
ท่ีผลิตเมล็ดพนัธ์ุเพื่อจ าหน่าย ท่ีตอ้งการผลผลิตเมล็ดใหต้รงตามความตอ้งการของตลาดรับซ้ือเมล็ด
พนัธ์ุท่ีส่วนใหญ่อยูใ่นต่างประเทศ  ดงันั้น  การทราบขอ้มูลปริมาณการใชน้ ้าท่ีเหมาะสม (suitable 
water requirement) ท่ีช่วยเพิ่มผลผลิตของหญา้มูลาโต ้ 2  จะช่วยใหเ้กษตรกรสามารถจดัสรรน ้าได้
อยา่งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ช่วยลดตน้ทุนการผลิตไดเ้ป็นอยา่งมาก  โดยเฉพาะในการปลูก
ภายใตส้ภาพดินลูกรัง รวมทั้งในเขตท่ีมีการใชน้ ้าจากระบบชลประทาน  ซ่ึงจะช่วยเพิ่มผลผลิต
ใหก้บัเกษตรกรไดต้ลอดทั้งปี  แต่ถา้ไม่มีการจดัการในเร่ืองการใชน้ ้าอยา่งถูกตอ้ง  หรือทราบ 
ความตอ้งการท่ีจะใชน้ ้าของหญา้อาหารสัตวแ์ต่ละชนิดท่ีจะปลูกจะท าใหก้ารใชน้ ้ามีมากเกิน 
ความจ าเป็น  หรือไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของหญา้อาหารสัตวน์ั้น ๆ  และผลผลิตท่ีควรจะได ้ 
ก็จะไม่เป็นไปตามวตัถุประสงค ์ 
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วตัถุประสงค์ 

 
1. เพื่อศึกษาอิทธิพลของน ้าท่ีมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของหญา้พนัธ์ุลูกผสม 

มูลาโต ้2 ปลูกบนชุดดินโพนพิสัย ภายใตค้วามสูงของการตดัท่ีแตกต่างกนั 
 
2. เพื่อศึกษาอิทธิพลของความสูงของการตดัท่ีมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของหญา้ 

พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2 ปลูกบนชุดดินโพนพิสัย ภายใตก้ารจดัการน ้าท่ีแตกต่างกนั 
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การตรวจเอกสาร 
 

ความส าคัญของน า้ทีม่ีต่อพชื 
 
 ความช้ืนหรือน ้าในดินเป็นส่ิงจ าเป็นในการด ารงชีพของพืช  และพืชยงัใชดิ้นเป็นตวักลาง
ของการเจริญเติบโตโดยน ้าในดินละลายธาตุอาหารพืชออกมาใหพ้ืชดูดไปใชป้ระโยชน์  ถา้พืช 
ขาดน ้าจะท าใหก้ารเจริญเติบโตลดลง  ผลผลิตก็ต ่าลงดว้ย  ท าใหก้ระบวนการเมตาโบลิซึมผดิปกติ  
ดงันั้น  น ้าในดินจึงมีความส าคญัต่อพืชทั้งทางตรงและทางออ้ม ดงัน้ี 
 
1. บทบาทของน า้ต่อโครงสร้างของพชื 

 
1.1 น ้าเป็นส่วนประกอบของโครงสร้าง  โดยเฉล่ีย พืชลม้ลุกมีน ้าเป็นส่วนประกอบ

มากกวา่ร้อยละ 90  และมากกวา่ร้อยละ 60 ในไมเ้น้ือแขง็  ส่วนใหญ่เป็นส่วนประกอบของโมเลกุล
ของโปรตีนท่ีเป็นโครงสร้างหน่ึงของโปรโตรพลาสซึมท่ีมีความส าคญัต่อพืชทั้งดา้นการเจริญเติบโต
และดา้นคุณภาพของผลผลิต  หากปริมาณน ้าในพืชลดลงจนถึงระดบัเห่ียวเฉา จะท าใหโ้ครงสร้าง
ของเซลลพ์ืชเปล่ียนไป  และถา้ปริมาณน ้าในพืชลดลงอยา่งต่อเน่ืองจะท าใหพ้ืชตายไปในท่ีสุด  
ในขณะเดียวกนับางส่วนของพืชจ าเป็นตอ้งลดปริมาณน ้าลง เพื่อตอ้งการลดกิจกรรมทางสรีรวทิยา  
ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการเก็บรักษาและการมีชีวติรอดของพืชเอง เช่น  เมล็ดและสปอร์ (Kramer, 
1937)    

 
1.2 น ้าช่วยปรับอุณหภูมิในพืช  น ้ามีคุณสมบติัท่ีมีความหนืดต ่าและมีการเคล่ือนท่ีท่ีดี  

 รวมถึงคุณสมบติัของความตึงของผวิหนา้และมีแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลท่ีดี  สามารถแทรกซึม
และแพร่กระจายอยา่งต่อเน่ืองทัว่ไปในโครงสร้างของตน้พืช  ปริมาณของน ้าท่ีกระจายอยูม่าก
ภายในพืชน้ี มีบทบาทส าคญัในการช่วยปรับอุณหภูมิ ท าใหพ้ืชรอดพน้จากอนัตรายอนัเกิดจาก
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน  ซ่ึงเกิดข้ึนระหวา่งการกระทบกบัรังสีแสงอาทิตยใ์นขบวนการสังเคราะห์แสง 
เพื่อการเจริญเติบโต  (Millar et al., 1965; Sutchiffe, 1979)   
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1.3 น ้าช่วยรักษาความเต่งของเซลล ์ น ้าท่ีเป็นส่วนประกอบของเซลลพ์ืชโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง 
ในแวคคิวโอลของไซโตรพลาสซึมของเซลลพ์าเรนไคมา  ซ่ึงมีบทบาทช่วยใหเ้กิดความเต่งของ
เซลล ์พืชจึงสามารถคงโครงสร้างอยูไ่ด ้ การไดรั้บน ้าและการสูญเสียน ้าของแวคคิวโอล จะท าให้
เกิดความเคล่ือนไหวอวยัวะบางส่วนของพืช เช่น  การเปิดและปิดปากใบ  การบานและการหุบของ
ดอก  และการหุบของใบพืชตระกลูถัว่บางชนิด  การยดืตวัของเซลลท่ี์ข้ึนอยูก่บัความเต่งของเซลล์
จะส่งผลถึงการเจริญเติบโตของใบและล าตน้ของพืช  แมแ้ต่การยดืตวัของท่อละอองเกสรตวัผูใ้น
การผสมเกสรก็ไดจ้ากความเต่งของเซลล ์(Meidener and Sheriff, 1976) 

 
2. บทบาทของน า้ต่อกระบวนการภายในพชื  (Meidener and Sheriff, 1976; Sutchiffe, 1979)   

 
2.1 เป็นตวักลางในการเคล่ือนยา้ยสารต่าง ๆ ภายในและภายนอกพืช  น ้าเป็นตวักลาง

ส าคญัในการเคล่ือนยา้ยธาตุอาหารภายในล าตน้พืช  ตลอดทั้งช่วยเคล่ือนยา้ยอาหารท่ีไดจ้าก
กระบวนการสังเคราะห์แสงไปยงัส่วนต่าง ๆ ของพืช  ตลอดทั้งการเคล่ือนยา้ยของ  organell ต่าง ๆ 
ไม่วา่จะเป็น  คลอโรพลาส  ไมโตคอนเดรีย และ สารละลายท่ีเกิดข้ึนในไซโตรพลาสซึม  ก็ตาม   
ก็ตอ้งอาศยัน ้าช่วยในการเคล่ือนยา้ยทั้งนั้น 
 
 2.2  เป็นตวักลางระบายความร้อนผา่นกระบวนการการคายน ้า  ในช่วงกลางวนัท่ีมี 
ความเขม้ของแสงสูง  พืชดูดซบัรังสีไว ้ท าใหอุ้ณหภูมิของพืชสูงตามไปดว้ย  แต่เน่ืองจากน ้ามีค่า
ความร้อนแฝง และความร้อนจ าเพาะสูง  พืชจะคายน ้าทางปากใบ  ความร้อนถูกระบายพร้อมกบั 
ไอน ้า  ในขณะท่ีการคายน ้าเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองนั้นน ้าในดินก็จะถูกดูดซึมสู่ล าตน้และใบอยา่ง
ต่อเน่ืองเช่นกนัซ่ึงเป็นกระบวนการสภาวะอุณหภูมิท่ีสูงหรือต ่าเกินไป 
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3. บทบาทของน า้กบัเมทาโบลซึิมภายในพชื  
 

Kramer (1937); Meidener and Sheriff (1976)  และ Sutchiffe (1979)  แสดงใหเ้ห็น
ความส าคญัของน ้าท่ีเก่ียวกบัเมทาโบลิซึมภายในพืชดงัต่อไปน้ี 

  
3.1  เป็นแหล่งของไอออนท่ีส าคญั   ไอออนท่ีส าคญัท่ีไดจ้ากน ้าไดแ้ก่ โปรตรอน (H+ions) 

ท่ีมีบทบาทต่อ NDPH ในกระบวนการสังเคราะห์แสง และไฮดรอกซิล (OH-) ไอออนท่ีเป็น
ตวัรับอิเลคตรอนในกระบวนการสังเคราะห์แสง  

 
3.2  เป็นตวักลางของการเกิดปฏิกิริยา  น ้าเป็นตวักลางท่ีดีส าหรับการกระจายตวัของ

ไอออนท่ีพร้อมจะท าปฏิกิริยาทางชีวเคมีไดท้นัที  และผลของปฏิกิริยาท่ีได ้สามารถแพร่กระจาย 
อยูใ่นน ้า จากนั้นช่วยใหป้ฏิกิริยาทางชีวเคมีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองกนัไปได ้  

 
ในกระบวนการสลายอาหารในพืช  เป็นตน้วา่ ในกระบวนการสลาย  polypeptide  ใหเ้ป็น 

amino  acid  หรือการสลาย  polysaccharide ใหเ้ป็น glucose  หรือ  กระบวนการสร้างอาหาร  เช่น  
สร้าง malic acid  จาก fumaric  acid ใน Krebs ’ cycle  ลว้นก็ใชน้ ้าเป็นตวักลางการท าปฏิกิริยา
ทั้งนั้น 

 
ความต้องการน า้ของพชื 

 
 ความตอ้งการน ้าของพืช  หมายถึง  ปริมาณท่ีคิดเป็นความสูงของน ้าท่ีพืชตอ้งการเพื่อน าไป 
ใชใ้นการคายน ้าและการระเหยน ้าจากผวิดิน  รวมทั้งการสูญเสียไปเน่ืองจากการซึมลงในดินและ
ไหลตามผวิดิน  ในแปลงเพาะปลูกพืชท่ีมีสภาพน ้าและความอุดมสมบรูณ์ดีไม่มีขอ้จ ากดัใด ๆ ต่อ
การเจริญเติบโตถึงขีดสูงสุดตามศกัยภาพของพืชนั้นๆ (Doorenbos and Pruitt, 1977) ความตอ้งการ
น ้าของพืชแต่ละชนิดแตกต่างกนั  พืชท่ีตอ้งการน ้ามาก  เช่น  ขา้ว  ออ้ย  พืชท่ีตอ้งการน ้าปานกลาง  
ไดแ้ก่  พืชไร่  พืชผกั  ธญัพืช  ไมผ้ล  พืชท่ีตอ้งการน ้านอ้ย  ไดแ้ก่  ขา้วฟ่าง  ปริมาณการใชน้ ้าของ
พืช (Consumptive use หรือ Evapotranspiration) เป็นปริมาณน ้าทั้งหมดท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีเพาะปลูก
ผา่นกระบวนการต่าง  ๆ  การสูญเสียน ้าแบ่งได ้ดงัน้ี 
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1. ปริมาณน ้าท่ีพืชดูดไปจากดินน าไปใชส้ร้างเซลลแ์ละเน้ือเยือ่  และคายออกทางใบ 
สู่บรรยากาศ  อตัราการคายน ้ าของพืชข้ึนอยูก่บัพลงังานท่ีไดรั้บจากดวงอาทิตย ์ท่ีอยูใ่นรูปแบบของ 
อุณหภูมิ แสงแดดและข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบอ่ืน ๆ เช่น ความเร็วลม และความช้ืนของบรรยากาศ 
ซ่ึงไม่สามารถควบคุมในทางปฏิบติัได ้ดงันั้น จึงตอ้งมีการป้องกนัท่ีจะท าใหพ้ืชไม่เกิดความเสียหาย 
โดยใหพ้ืชนั้นมีน ้าใชอ้ยา่งพอเพียงตลอดเวลา ซ่ึงจะท าให้รากพืชสามารถดูดน ้าไปใชไ้ดอ้ยา่ง
เพียงพออยูเ่สมอ (อภิชาติ และคณะ, 2542) 

 
2.   ปริมาณน ้าท่ีระเหยจากผวิดินและผวิน ้า  การระเหยน ้าน้ีจะข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบ 

หลายอยา่งดว้ยกนั เช่น  วธีิการใหน้ ้า  ชนิดของดิน ชนิดของพืชท่ีปลูก  วธีิการเพาะปลูก  
(อภิชาติ และคณะ, 2524) รวมทั้งอุณหภูมิ  ความเร็วลม  และ ความช้ืนของอากาศ  เป็นตน้ 

 
การคายระเหยน า้ของพชื 

 
 การคายระเหยน ้า (Evapotranspiration: ET) คือ  ปริมาณน ้ าท่ีพืชสูญเสียจากแปลงพืช 
ทั้งจากการระเหยจากดิน  และการคายน ้าจากพืช  การคายน ้าเป็นกระบวนการท่ีตอ้งการพลงังาน  
จึงข้ึนกบัพลงังานแสงอาทิตย ์ และความดนัไอน ้าในบรรยากาศ  พืช และดิน  (เอ็จ, 2535) การคาย
ระเหยน ้าของพืชเร่ิมตน้จากการท่ีรากพืชดูดน ้าจากดินผา่นความตา้นทานต่าง ๆ จากดินและราก  
เคล่ือนท่ีเขา้สู่ล าตน้และส่งผา่นไปยงัใบ ผา่น Xylem  แลว้คายออกทางใบในรูปไอน ้าผา่นทาง  
Stomata  (Blain  et al., 1976; Shashi et al., 1977; Federer, 1979; Zur and Jones, 1981) การคายน ้า
จะท าใหเ้กิดแรงดึงใน xylem เพื่อทดแทนน ้าท่ีพืชคายออกไป  ในการคายน ้าโมเลกุลของน ้า 
เกิดการแพร่ของไอน ้า  จากช่องอากาศภายในไปยงัช่องอากาศภายนอก เน่ืองจาก water potential 
ของไอน ้าภายในช่องอากาศในใบลดลง  น ้าจากผนงัเซลลข์อง mesophyll  รอบ ๆ ช่องอากาศ 
จะระเหยไปสู่ช่องอากาศ ท าใหค้่า water potential  ของผนงัเซลลล์ดลง น ้าจากเซลลข์า้งเคียงจะแพร่
เขา้ไปแทนท่ีอยา่งต่อเน่ืองกนัไปจนถึง  xylem  น ้าจะถูกดึงจาก xylem ไปยงัชั้น mesophyll  ของใบ 
(ชวนพิศ, 2544) ในสภาวะท่ีหญา้ขาดน ้า  Jones (1988)  รายงานวา่  ถา้พืชอยูใ่นสภาวะขาดน ้า   
จะมีผลต่อการเจริญเติบโตเซลลแ์ละลดการสังเคราะห์แสง  นอกจากน้ียงัท าใหก้ารดูดธาตุ
ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และธาตุอาหารพืชอ่ืน ๆ จากดินไปใชป้ระโยชน์ไดน้อ้ยลง  (d’ Aoust  
and Tayler, 1968; Miyagi, 1983; Mc.Dowell et  al., 1981)    
 
 



 

 

7 

7 

1.  ปัจจัยทีม่ีผลต่อการคายน ้าของพชื  
 

การคายน ้าของพืชเป็นกระบวนการท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม 
จึงมีความส าคญัต่อกระบวนการดงักล่าว  ชวนพิศ (2544)  ไดส้รุปปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการคายน ้า
ของพืชโดยทัว่ไป ดงัน้ี 

 
1.1 ความช้ืน  ความช้ืนของบรรยากาศท่ีพืชเจริญเติบโตอยูจ่ะมีผลต่อการคายน ้าเป็นอยา่ง

มากถา้มีความช้ืนในบรรยากาศต ่าเท่าใด การคายน ้าของพืชจะมากข้ึน 
 

  1.2 ลม  เม่ือลมพดัจะท าใหไ้อน ้าท่ีพืชคายออกมาถูกพดัพาไปในท่ีอ่ืน ๆ ท าใหอ้ากาศ 
ท่ีแหง้กวา่เคล่ือนท่ีเขา้มาแทนท่ี  ท าใหพ้ืชมีการคายน ้ามากข้ึน 

 
 1.3 อุณหภูมิ  อุณหภูมิสูงจะท าใหพ้ืชมีการคายน ้าเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิท าให ้
Vapor  pressure  ของใตป้ากใบสูงข้ึน  การแพร่ของน ้าจากขา้งในเซลลม์าขา้งนอกเซลลจึ์งเกิดข้ึน 

 
1.4  คาร์บอนไดออกไซด ์ ถา้มีความเขม้ขน้มากจะท าใหป้ากใบปิด ถา้มีนอ้ยก็จะท าให ้

ปากใบเปิด  ในสภาพปกติปากใบจะเปิดในเวลากลางวนัและปิดในเวลากลางคืน 
 
1.5  สภาพของดิน  ถา้ดินขาดน ้า ปากใบจะปิด  เน่ืองจากการสูญเสียน ้าไปจากเซลล ์

คุมในสภาพท่ีดินมีน ้าอยา่งเพียงพอ การคายน ้าอาจเกิดข้ึนเล็กนอ้ย  และเม่ือสภาพดินต่าง ๆ  
ไม่เหมาะสมต่อการดูดน ้าของราก เช่น  การระบายอากาศในดินไม่ดี  หรืออุณหภูมิของดิน 
ต ่าเกินไป 

 
1.6  แสง   มีผลต่อการเพิ่มอุณหภูมิของพืชและส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งกบัการคายน ้า

โดยตรง และแสงยงัมีผลต่อการควบคุมความเต่งของเซลลท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการปิดเปิดของปากใบ   
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เพื่อป้องกนัการขาดความช้ืนในดินท่ีจะไปเป็นตวัจ ากดัการเจริญเติบโต และการใหผ้ลผลิต
ของพืชท่ีปลูก  จ  าเป็นตอ้งควบคุมระดบัความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชของดินในบริเวณรากพืช 
ใหอ้ยูใ่นช่วงร้อยละ 50 – 100 ของความจุความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชตลอดฤดูเพาะปลูก   
หากพบวา่ ในขณะใดท่ีระดบัความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชของดินในบริเวณท่ีมีรากพืชต ่ากวา่
ร้อยละ 50 ของความจุความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชของดิน  ควรเพิ่มความช้ืนแก่ดิน และถา้ระดบั
ความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชของดินในบริเวณรากพืชเกินร้อยละ 100 ของความจุสนามของดิน
นั้น  ก็ควรระบายน ้าออกจากดิน ปริมาณน ้าท่ีจะตอ้งใหแ้ก่ดิน หรือระบายออกจากดิน  ข้ึนอยูก่บั  
ระดบัความช้ืนของดินในขณะนั้นเม่ือเปรียบเทียบกบัความจุความช้ืนในสนามของดิน  ความลึก
ของดินบริเวณรากพืช  ส าหรับพืชลม้ลุก รากมีความลึกไมเ่กิน 1.5 เมตร  และส าหรับพืชยนืตน้ 
ท่ีเป็นพืชขา้มปี ความลึกของรากอาจมากกวา่ 5 เมตร ซ่ึงข้ึนอยูก่บัอายแุละชนิดของพืช  พื้นท่ี
ทั้งหมดท่ีใชป้ลูกพืช  ค่าความช้ืนท่ีความจุสนามหรือความช้ืนชลประทาน  ค่าความช้ืนท่ีจุดเห่ียว
ถาวร และความหนาแน่นรวมของดินเฉล่ียในชั้นดินท่ีมีรากพืช  (คณาจารยภ์าควชิาปฐพี, 2526)   

 
ประสิทธิภาพการใช้น า้ของพชื 

 
 

 ประสิทธิภาพการใชน้ ้าของพืช  (water  use efficiency  หรือ  WUE) หมายถึง  อตัราส่วน
ระหวา่งน ้าหนกัแหง้ทั้งหมด (total  dry  matter) หรือผลผลิตทางเศรษฐกิจ (economic  yield ) ต่อ 
หน่วยน ้าหนกัของน ้าหนกัของน ้าท่ีพืชใช ้(water  use)  (Turner, 1986)  นอกจากน้ีสามารถค านวณ
ไดโ้ดยวธีิอ่ืน  เช่น การค านวณโดยใชค้่าการคายน ้าหรือการคายระเหยน ้า (Sinelair  et al., 1984) 
การค านวณโดยใชค้่า CO2 ท่ีพืชใชต่้อการคายน ้าของพืช  ดงันั้น จึงมีการจ าแนกประสิทธิภาพ 
การใชน้ ้าในระดบัต่าง ๆ  เช่น ประสิทธิภาพการใชน้ ้าโดยการคายน ้าของใบ (leaf  transpiration  
water use efficiency)  เป็นการพิจารณาในระดบัใบพืชเน่ืองจากใบมีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานจาก
แสงอาทิตยไ์ปเป็นพลงังานเคมีโดยมี CO2  มาเก่ียวขอ้ง  พืชในเขตแหง้แลง้มีการปรับตวัโดยปิดปาก
ใบในช่วงเวลากลางวนัท าใหล้ดการสูญเสียน ้าได ้(Fischer and Turner, 1978) ประสิทธิภาพการใช้
น ้า  โดยการคายน ้าของพืชปลูก (crop transpiration  water use efficiency)  ประสิทธิภาพการใชน้ ้า
ของพืชโดยการคายระเหยน ้ าของพืช (crop evapotranspiration  water use efficiency)  ท่ีมีการค านวณ
วธีิน้ีเน่ืองจากในสภาพแปลงปลูกมีปัญหาในการวดัน ้าของพืชโดยตรง  ไม่มีการจ าแนกระหวา่งค่า
การคายน ้ากบัค่าการระเหยน ้ าจากดิน (soil evaporation หรือ E) ค่าท่ีวดัไดจ้ะเป็นค่าการคายระเหย
น ้า (evapotranspiration  หรือ ET)  ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลผลิตพืชกบัการระเหยในพืชกลุ่ม C3  
และ  C4   มีความแตกต่างกนั (Angus, 1983)    
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 ในสภาพแปลงปลูก การเปรียบเทียบหาปริมาณการใชน้ ้าท่ีท  าใหส้ะดวกและนิยมปฏิบติั  
คือ  การวดัจากถาดวดัการระเหย (วบิูลย,์ 2526)  ค่าท่ีใชจ้ะเป็นการใชน้ ้าของพืชอา้งอิง (potential  
evapotranspiration หรือ  ETp)  Stanhill (1986)  ไดเ้สนอสูตรค านวณโดยใชค้่า  ETp และน าเอา
ปัจจยัการตอบสนองของพืช (crop  response  factor  หรือ Ky) มาเก่ียวขอ้งในการค านวณผลผลิต 
ในสภาวะท่ีขาดน ้า     และประสิทธิภาพการใชน้ ้าเม่ือคิดจากปริมาณน ้าท่ีใหท้ั้งหมด (input water 
use efficiency) ในกรณีน้ีประสิทธิภาพการใชน้ ้าข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้าทั้งหมดดงันั้นตอ้งคิดทั้ง
จ  านวนท่ีสูญหายไปจากการไหลบ่า หรือน ้าท่ีซึมผา่นลงไปในดินชั้นล่าง  ซ่ึงพืชไม่สามารถน ามาใช้
ประโยชน์  ดงันั้น  ในการชลประทานจึงคิดถึงปริมาณน ้าท่ีพืชไดรั้บ  และพิจารณาถึงความสัมพนัธ์
ระหวา่งผลผลิตกบัปริมาณน ้ าในการชลประทาน (Taylor, 1983) 

 
 วบิูลย ์(2526) กล่าววา่  โดยทัว่ ๆ ไปการก าหนดเวลาท่ีตอ้งใหน้ ้าแก่พืชจะพิจารณาจาก
ความช้ืนท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ด ้(available moisture) ท่ีเหลืออยูใ่นดินเพราะจ านวนความช้ืน
ดงักล่าวน้ีจะเป็นตวัช้ีวา่พืชก าลงัขาดน ้าหรือไม่  ถา้ดินยงัมีความช้ืนท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ด้
เหลืออยูป่ระมาณ 2 ใน 3 หรือประมาณร้อยละ  66 แลว้ แสดงวา่ดินนั้นยงัช้ืนอยู ่ แต่ถา้ความช้ืน
ดงักล่าวเหลืออยูเ่พียง  1 ใน 3 หรือประมาณร้อยละ  33 แสดงวา่ดินนั้นขาดความช้ืน 

 
วเิชียร (2548) กล่าววา่ ดินเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่ออตัราการดูดน ้าและธาตุอาหารของพืช 

เช่น  ความเป็นประโยชน์ของน ้าในดิน  สัมประสิทธ์ิการน าน ้าของดิน  ค่าพลงังานในส่วนต่างๆ  
ของดิน  ความเขม้ขน้ของสารละลายในดิน  ฯลฯ  ในการจดัการน ้าในดินถา้ปริมาณน ้าในดินมีไม่
เพียงพอ ค่าพลงังานศกัยข์องน ้าในดินจะมีค่าต ่าลงเกิดความเครียดเพิ่ม  เม่ือพืชดูดน ้าจากดินเพิ่มข้ึน
อีก  ค่าพลงังานของน ้าในดินก็ยิง่ต  ่าลงอีกเกิดความเครียดเพิ่มเพิ่มข้ึน  เม่ือพืชคายน ้ามากกวา่การดูด
น ้าของราก  พืชจะพยายามแทงรากใหย้าวข้ึนเพื่อหาน ้า  รากจึงมีขนาดเล็กแต่ยาวข้ึนแพร่กระจายไป
หาน ้า  สลดัใบทิ้งลดการสูญเสียน ้า  ลดการเปิดปากใบเพื่อลดการคายน ้าแต่ถา้ไม่มีการใหน้ ้าแก่ดิน
เพิ่ม  พืชก็จะดูดน ้าไม่ไดท้  าใหเ้กิดอาการเห่ียวจนถึงตายได ้(Haxem and  Heady, 1978) 
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ลกัษณะและสภาพโดยทัว่ไปของดินชุดโพนพสัิย 
 

 ดินลูกรังในประเทศไทย เป็นดินท่ีมีปัญหาในการท าการเกษตรอีกชนิดหน่ึง  เน่ืองจาก 
มีความไม่เหมาะสมทางดา้นองคป์ระกอบทางกายภาพและทางเคมี  ดินเป็นดินต้ืน  มีกรวด ลูกรัง 
หรือเศษหินปะปนในระดบัความลึกของบริเวณท่ีมีการเจริญของรากพืช ท าใหก้ารชอนไชของราก
พืชถูกจ ากดั  ปริมาณเน้ือดินท่ีมีความละเอียดนอ้ย  ท าใหมี้ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชต ่า  
ความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต ่า  นอกจากนั้น การชะลา้งผวิดินเกิดข้ึนไดง่้าย เพราะมีชั้นหินกรวดท่ีอดั
ตวักนัท าใหเ้กิดความหนาแน่นรวมเพิ่มข้ึน  ส่งผลใหก้ารซึมน ้าลดลง (Vijarnsorn, 1984) ณรงค ์
และคณะ (2539) รายงานวา่ ชุดดินโพนพิสัย (Phon Phisai series : Pp) จดัอยูใ่นกลุ่มชุดดินท่ี 49  
มีการจ าแนกดินเป็น Clayey-skeletal, mixed, isohyperthermic, Typic Plinthustults วตัถุตน้ก าเนิด
ดินเกิดจากตะกอนน ้าพามาทบัถมอยูบ่นตะพกัล าน ้าเก่าระดบักลาง สภาพพื้นท่ีเป็นลูก-คล่ืนลอน
ลาดเล็กนอ้ยถึงลูกคล่ืนลอนลาด มีความชนัร้อยละ 2-6 พืชพรรณธรรมชาติและการใชป้ระโยชน์
พื้นท่ีเป็น ป่าเตง็รัง ปลูกพืชไร่ การแพร่กระจายของดินชุดน้ีพบมากทางตอนเหนือของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ สัณฐานดินเป็นดินต้ืนถึงชั้นลูกรัง มีการระบายน ้าดีปานกลาง น ้าซึมผา่นได้
ปานกลางในดินบนและชา้ในดินล่าง การไหลบ่าของน ้าบนผวิดินปานกลางถึงเร็ว ดินบนเป็น 
ดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน อาจมีกรวดปนอยูด่ว้ย สีน ้าตาลปนเทาเขม้ ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียว
หรือดินเหนียวท่ีมีลูกรังปะปนเป็นปริมาณมากกวา่ 35 เปอร์เซ็นต ์มีสีแดงปนเหลืองถึงสีแดง ใตช้ั้น
ดินลงไปประมาณ 100 เซนติเมตร จะพบชั้นดินเหนียวสีเทาหรือสีขาวท่ีมีจุดประสีแดงและน ้าตาล
ปนเหลืองขนาดใหญ่ ซ่ึงเป็นชั้นศิลาแลงอ่อน ขอ้จ ากดัในการใชป้ระโยชน์ คือ ดินบนค่อนขา้งเป็น
ทราย เป็นดินต้ืนเส่ียงต่อการชะลา้งพงัทลาย กรมพฒันาท่ีดิน (ม.ป.ป.) ไดใ้หข้อ้มูลวา่ดินลูกรัง  
คือ  ดินท่ีมีเศษหินขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 2 มิลลิเมตร หรือโตกวา่อยูใ่นเน้ือดินร้อยละ  35 หรือ 
มากกวา่โดยปริมาตรท่ีความลึก 50 เซนติเมตรจากผวิดิน  เป็นไดท้ั้งดินทราย (sandy- skeletal)  
ดินร่วน  (loamy – skeletal)  และดินเหนียว (clay -  skeletal) เกิดไดทุ้กสภาพพื้นท่ี (landform)   
การแพร่กระจายของดินลูกรังหรือดินปนกรวด (skeletal soil) มีประมาณ  52  ลา้นไร่   
 



 

 

11 

11 

 อนิรุทธ์ิ และอนุกลู (2544) รายงานวา่ จากการส ารวจและจ าแนกดินบริเวณพื้นท่ีของ
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร ต าบลเชียงเครือ อ าเภอเมือง 
จงัหวดัสกลนคร เป็น ชุดดินโพนพิสัย (Phon Phisai series : Pp) มีเน้ือท่ีประมาณ 1,136 ไร่หรือ 
ร้อยละ 29.7 จ าแนกตามระบบอนุกรมวธิานดินเป็น  Clayey-skeletal, kaolinitic, subactive, 
isohyperthermic Plinthic Paleustults  พบบริเวณพื้นท่ีค่อนขา้งราบเรียบถึงเป็นลูกคล่ืนลอนลาด
เล็กนอ้ย ลกัษณะเป็นดินต้ืนชั้นลูกรังหนาแน่นมากกวา่ร้อยละ 35 โดยปริมาตร การระบายน ้า 
ของดินดี น ้าซึมผา่นลงไปในดินไดป้านกลาง การไหลบ่าของน ้าบนผิวดินปานกลาง ดินบนหนา
ประมาณ 10 – 15 เซนติเมตร มีสีน ้าตาลถึงสีน ้าตาลเขม้ เน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปนลูกรัง 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กนอ้ยถึงกรดปานกลาง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยูใ่นช่วง 6.0 – 6.5   
ดินล่างตอนบนมีสีแดงปนเหลือง เน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปนลูกรังมาก (ร้อยละ 40 – 60 โดย
ปริมาตร) ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กนอ้ยถึงกรดปานกลาง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยูใ่นช่วง  
6.0 – 6.5 ลึกลงไปดินมีสีแดง เน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวถึงเหนียว และมีลูกรังปนมาก (ร้อยละ 60  
โดยปริมาตร) ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กนอ้ยถึงกรดปานกลาง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยูใ่นช่วง 
6.0 – 6.5 ดินล่างตอนล่างท่ีระดบัความลึกประมาณ 0.9 – 1.2 เมตร จากผวิดิน เป็นดินเหนียว สีเทา
อ่อนถึงสีขาว มีจุดประสีแดงและเหลือง และพบศิลาแลงอ่อน (plinthite) สีแดงปนอยูใ่นช่วงร้อยละ 
25 – 30 โดยปริมาตร ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมาก มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.5 
 
 การใชป้ระโยชน์จากดินลูกรังในดา้นการเกษตร  เฉลียว  (2531) ไดใ้หค้  าแนะน าวา่   
ดินลูกรังสามารถปลูกพืชไร่ไดห้ลายชนิด เช่น ขา้วโพด  ขา้วฟ่าง  ขา้วไร่  ถัว่ลิสง  ถัว่เขียว   
ถัว่เหลือง  และพืชรากต้ืนอ่ืนๆ โดยดินท่ีจะปลูกตอ้งมีหนา้ดินหนาลึกประมาณ 20 เซนติเมตร 
ข้ึนไปและเป็นดินท่ีมีการระบายน ้าดีหรือดีปานกลาง คือ  ในช่วงฤดูฝนตอ้งไม่อยูใ่นสภาพท่ีมีน ้าขงั
เป็นเวลานาน  การบ ารุงรักษาควรเนน้ดา้นความอุดมสมบรูณ์และการรักษาความช้ืนในดิน  
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หญ้ามูลาโต้ 2  (Mulato II) 
 

1. ลกัษณะประจ าพนัธ์ุของหญ้ามูลาโต้ 2  
 
 หญา้มูลาโต ้(Mulato)  เป็นหญา้ลูกผสมระหวา่งหญา้รูซ่ี  (Brachiaria  ruziziensis ) และ
หญา้ซิกแนลตั้ง (B. brizantha) หญา้มูลาโต ้มีการน าเขา้มาคร้ังแรกจาก จาก ศูนยเ์กษตรเขตร้อน
นานาชาติ (International  Center  for Tropical  Agriculture : CIAT) ใชช่ื้อวา่  Brachiaria 
decumbens 1873  (Nakamanee and Phaikaew, 2000) และมีการน ามาปลูกเปรียบเทียบกบัหญา้ใน
สกุล Brachiaria  ชนิดต่าง ๆ ในประเทศไทยคร้ังแรก  เม่ือปี พ.ศ. 2539 ท่ีศูนยว์จิยัและพฒันาอาหาร
สัตวน์ครราชสีมา  ช่วงปี พ.ศ. 2539 – 2542 โดยกองอาหารสัตว ์ กรมปศุสัตวร่์วมกบัโครงการพืช
อาหารสัตวเ์พื่อเกษตรกรรายยอ่ย  เพื่อหาพนัธ์ุหญา้ท่ีสามารถใหผ้ลผลิตไดท้ั้งในฤดูฝนและฤดูแลง้
ในพื้นท่ีท่ีดินมีความอุดมสมบรูณ์ต ่าในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  พบวา่  หญา้มูลาโต ้                  
(B.  ruziziensis  x  B.brizantha) เป็นพนัธ์ุลูกผสมท่ีมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิต อนัเป็นผลงาน
ภายใตโ้ปรแกรมการผสมพนัธ์ุหญา้ในสกุล Brachiaria  ซ่ึงด าเนินการโดยศูนยเ์กษตรเขตร้อน
นานาชาติ (International  Center  for Tropical  Agriculture  หรือ  CIAT)  ร่วมกบั  Emperesa  
Brasileira de Pesquisa  Agropeonaria (EMBRAPA) ประเทศบราซิล  (Miles and Valle, 1996)  
ในการทดสอบในแปลงพบวา่ลูกผสม apomictic น้ี ใหผ้ลผลิตไดดี้ในดินอุดมสมบรูณ์ต ่า (Rao  
et al., 1998) ลูกผสมชัว่แรกของ Brachiaria ท่ีมีการจ าหน่ายเป็นการคา้ ในเมก็ซิโกช่ือวา่  Mulato   
แต่เม่ือน าหญา้มูลาโต ้1 (B.  ruziziensis x B.  brizantha) มาปลูกเพื่อขยายพนัธ์ุจะพบวา่ผลผลิตเมล็ด
ค่อนขา้งต ่าจึงมีการน าหญา้มูลาโต ้2 (B. ruziziensis x B. decumbens x B.  brizantha)  เขา้มาอีกพนัธ์ุ
หน่ึงเพราะมีรายงานวา่หญา้มูลาโต ้2 ใหผ้ลผลิตและทนแลง้ไดดี้กวา่หญา้มูลาโต ้1 (Miles et  al., 
2004) โดยพนัธ์ุน้ีถูกผลิตออกเป็นพนัธ์ุเพื่อการคา้ท่ีประเทศออสเตเลียในปี พ.ศ. 2547  (Cook et al., 
2005) ในปี พ.ศ. 2543  ไดมี้การทดลองวิจยัการผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุในศูนยว์จิยัและพฒันาอาหารสัตว์
นครราชสีมา  แลว้น าผลท่ีไดไ้ปทดสอบในฟาร์มเกษตรกรจงัหวดัขอนแก่นจ านวน 7  ราย  ในปี  
พ.ศ. 2546  จากผลของการทดลองท าใหปี้ พ.ศ. 2547  บริษทั  Papalotla จากแมก็ซิโกรับประกนั
จ่ายเงินใหเ้กษตรกร  1,800 ราย ปลูกหญา้มูลาโตใ้นพื้นท่ีประมาณ 5,000 ไร่ ส าหรับผลิตเมล็ดพนัธ์ุ
ประมาณ 150 ตนั  เพื่อส่งออก ปี พ.ศ. 2547 มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี  และบริษทั Papalotla  
ร่วมกบัเกษตรกร 150 ราย  ผลิตเมล็ดพนัธ์ุหญา้มูลาโต ้2  ประมาณ 10 ตนั ในปี พ.ศ. 2548  
วางแผนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุ  200 ตนั ทั้งมูลาโต ้และ มูลาโต ้2 เกษตรกรร่วมโครงการมากกวา่ 
1,000 ราย (Peter et al., 2004)  การผลิตเมล็ดพนัธ์ุหญา้ชนิดน้ีก าลงัไดรั้บการส่งเสริมอยา่ง
แพร่หลาย  ส าหรับในประเทศไทยมีการปลูกหญา้มูลาโต ้2 ในหลายจงัหวดัของภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ  เช่น  อุบลราชธานี  ยโสธร  มุกดาหาร สกลนคร  นครราชสีมา  (กองอาหารสัตว,์ 2551) 
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ขอ้จ  ากดัของหญา้มูลาโต ้1 ประการหน่ึงคือ  ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุต ่า (นอ้ยกวา่ 30 กิโลกรัม 
ต่อไร่)  อยา่งไรก็ตาม ศูนยเ์กษตรเขตร้อนนานาชาติ (International  Center  for Tropical  
Agriculture  หรือ  CIAT)  ไดมี้การพฒันาพนัธ์ุข้ึนมาใหม่โดยมีช่ือวา่ “ มูลาโต ้2 ” (Mulato II)   
มีลกัษณะทางการเกษตรเหมือนหญา้มูลาโต ้1  แต่ใหผ้ลผลิตเมล็ดไดม้ากกวา่ 1 เท่าตวั หญา้มูลาโต ้1 
ชอบดินท่ีมีความอุดมสมบรูณ์สูง  pH 5.0 ปริมาณน ้าฝนประมาณ 600 มิลลิเมตรต่อปี ทนต่อความ
แหง้แลง้ไดดี้เพราะมีระบบรากท่ีลึก (Stern  and Nicolayevsky, 2005)  กองอาหารสัตว ์ (2543)  
ไดใ้หข้อ้มูลลกัษณะทัว่ไปเก่ียวกบัหญา้มูลาโต ้ คือ  เป็นหญา้ท่ีมีอายหุลายปี  มีลกัษณะเป็นกอก่ึง
เล้ือยก่ึงตั้ง  คลา้ยหญา้รูซ่ี  มีใบดกและกวา้งกวา่หญา้รูซ่ี  ทนแลง้ ปลูกขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ดและ 
หน่อพนัธ์ุ  สามารถปรับตวัข้ึนไดดี้ในพื้นท่ีดินดอนท่ีมีการระบายน ้าดี  ให้ผลผลิตประมาณ   
2 – 4 ตนั  น ้าแหง้ต่อไร่ต่อปี  หญา้ท่ีตดัท่ีอาย ุ40 – 45 วนัจะมีโปรตีน  10 – 12  เปอร์เซนต ์ 
เหมาะทั้งปลูกใหส้ัตวเ์ขา้แทะเล็มและตดัใหส้ัตวกิ์น 

 
ลกัษณะการออกดอก  หญา้มูลาโต ้2 จะออกดอกในช่วงปลายฤดูฝนหรือประมาณตน้เดือน

ตุลาคม  ช่อดอกมีขนาดใหญ่และออกดอกพร้อมกนั จึงง่ายต่อการเก็บเก่ียวเมล็ดพนัธ์ุ  และเมล็ด 
มีน ้าหนกัมากกวา่เมล็ดหญา้รูซ่ีเกือบสองเท่า  โดยมีน ้าหนกั 1,000  เมล็ดสูงถึง  8.7 กรัม   

 
2. สภาพส่ิงแวดล้อมทีเ่หมาะสมกบัการเจริญเติบโตของหญ้ามูลาโต้ 2  

 
พนัธ์ุหญา้ชนิดน้ีตอ้งการความเป็นกรดเป็นด่างของดินระหวา่ง  5 – 8  ระดบัความสูงจาก

ระดบัน ้าทะเล  0 – 1,800 เมตร (0 – 5,900 ฟุต)  ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียมากกวา่  600  มิลลิเมตร   
ความลึกของการปลูก (Planting depth)  2 เซนติเมตร  อตัราเมล็ดพนัธ์ุ (planting  rate) 0.96 – 1.28 
กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยเคมี ไนโตนเจน  24  กิโลกรัมต่อไร่   ฟอสฟอรัส  8  กิโลกรัมต่อไร่ และธาตุ
อาหารอ่ืนๆ  8  กิโลกรัมต่อไร่  ร้อยละของโปรตีน (Crude  protein  content)  12 – 16   ผลผลิตหญา้
สด (Forage  yield)  4 ตนัต่อไร่ต่อปี  และร้อยละของวตัถุแหง้  (Percentage dry matter)  25 – 30  
(Stern  and Nicolayevsky, 2005)   
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3. การจัดการทางด้านการเกษตร  
 

 การปลูก การเลือกพื้นท่ีควรเลือกพื้นท่ีดอนน ้าไม่ท่วมขงัและหลีกเล่ียงดินท่ีมีความเป็น
กรดจดัหรือดินเคม็  การปลูกดว้ยเมล็ดควรเตรียมดินให้ดีเป็นพิเศษ โดยไถพรวน  2 – 3 คร้ัง  
เก็บวชัพืชออกให้หมด  การปลูกในช่วงตน้ฤดูฝน ถา้ปลูกโดยโรยเมล็ดเป็นแถว ใชอ้ตัราเมล็ด 
2 กิโลกรัมต่อไร่  ระยะระหวา่งแถว  50 – 70  เซนติเมตร  การปลูกโดยใชท้่อนพนัธ์ุปลูกดว้ย
ระยะห่างระหวา่งตน้และแถวห่างกนั  50 เซนติเมตร   ส าหรับการปลูกเพื่อผลิตเมล็ดพนัธ์ุ 
ควรปลูกภายในกลางเดือนมิถุนายน  โดยปลูกเป็นหลุมระยะห่างระหวา่งหลุม  50 -70 เซนติเมตร   
การทดลองปลูกหญา้มูลาโตใ้นเชิงการคา้ในประเทศนิคารากวั ในปี 2002 พบวา่ เกษตรกร 
ท่ีเขา้ร่วมโครงการพอใจและใหก้ารยอมรับอยา่งกวา้งขวางท่ีจะใชห้ญา้มูลาโตเ้พื่อการเล้ียงสัตว ์ 
(Schmidt  et al., 2002) 
 
 การใส่ปุ๋ย  ก่อนปลูกควรใส่ปุ๋ยรองพื้นสูตร  15 – 15 – 15  ในอตัรา  50  กิโลกรัมต่อไร่  
และถา้มีปุ๋ยคอกควรใส่ร่วมดว้ย  หลงัการตดัหญา้ทุกคร้ังควรใส่ปุ๋ยยเูรียอตัรา  10 กิโลกรัมต่อไร่ 
ต่อคร้ัง  การปลูกเพื่อผลิตเมล็ดพนัธ์ุ  ถา้ดินเป็นกรดควรใส่ปูนขาวเพื่อปรับสภาพดินก่อนใชปุ๋้ยสูตร  
16 – 16 – 8 ในอตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  โดยแบ่งใส่สองคร้ัง  คือ  พร้อมปลูกและหลงัตดัปรับ  
หรือ 60 วนัหลงัปลูกอีกคร้ังหน่ึง 
 
 การก าจดัวชัพืช  ก าจดัวชัพืชในช่วง  3 – 4   สัปดาห์หลงัปลูก และดูแลก าจดัวชัพืช 
เม่ือวชัพืชข้ึนหนาแน่น 
 
  การเก็บเก่ียวเมล็ด การปลูกหญา้มูลาโต ้2 เพื่อผลิตเมล็ดพนัธ์ุไม่ควรปลูกหลงักลางเดือน
มิถุนายน  ถา้จะตดัหญา้ใหส้ัตวกิ์นก่อนเก็บเมล็ดไม่ควรตดัหลงักลางเดือนสิงหาคม หญา้มูลาโต ้2 
จะออกดอกค่อนขา้งพร้อมกนัในช่วงเดือนกนัยายนถึงตุลาคม  เก็บเมล็ดปลายเดือนตุลาคมถึงตน้
เดือนพฤศจิกายน  การเก็บเก่ียวเมล็ดควรท าโดยการมดัช่อดอก และเคาะเม่ือเมล็ดแก่โดยเคาะวนั
เวน้วนั หรือใชถุ้งไนล่อนคลุมช่อดอก 
 
 
 



 

 

15 

15 

การใชป้ระโยชน์  การตดัให้สัตวกิ์นควรคร้ังแรกเม่ือหญา้มีอาย ุ 60 – 70 วนั ถา้เป็น 
การปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเล็มควรปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเล็มคร้ังแรกเม่ือหญา้มีอายปุระมาณ 90 วนั 
หลงัจากนั้นจึงตดัหรือปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเล็มทุก 30 – 45 วนั   กานดาและคณะ (2548)  พบวา่   
หญา้มูลาโตส้ามารถตดัไดจ้นถึงส้ินเดือนกรกฎาคม  หญา้มูลาโต ้2  ถือเป็นหญา้ท่ีมีคุณภาพสูง 
มีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีน 16 เปอร์เซ็นต ์ ผลผลิตสูงกวา่หญา้ซิกแนลนอนและหญา้รูซ่ี  ประมาณ  
25 เปอร์เซ็นต ์ใหผ้ลผลิตไดทุ้กฤดูกาล  ท าใหส้ามารถเพิ่มผลผลิตในการเล้ียงสัตวไ์ดดี้  จากรายงาน
ของ CIAT  ในการทดลองใชเ้ล้ียงโคนมในประเทศโคลมัเบีย  พบวา่  การใชห้ญา้มูลาโตเ้ล้ียงโคนม
ท าใหผ้ลผลิตของปริมาณนมเพิ่มข้ึนร้อยละ 25  ซ่ึงมากวา่หญา้ซิกแนล 
 

หญา้มูลาโต ้2 เป็นหญา้อาหารสัตวเ์ขตร้อนพนัธ์ุใหม่ท่ีมีคุณภาพสูง  ใหผ้ลผลิตสูง  
กล่าวคือมีโปรตีนหยาบท่ีสูงถึงร้อยละ 16  และเป็นหญา้ท่ีปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้   
หญา้มูลาโต ้2 เหมาะส าหรับปลูกในพื้นท่ีดินค่อนขา้งมีความอุดมสมบรูณ์สูงมีการจดัการเล้ียงสัตว์
แบบประณีตไม่เหมาะส าหรับปลูกในพื้นท่ีดินเลวหรือพื้นท่ีท่ีมีน ้าท่วมขงั  จากการวจิยัในประเทศ
โคลมัเบีย  พบวา่ โคนมท่ีปล่อยแทะเล็มในแปลงหญา้มูลาโต ้2 ใหผ้ลผลิตน ้านมเพิ่มข้ึน 1 ถึง 2 ลิตร
ต่อวนั  เม่ือเปรียบเทียบกบัโคนมท่ีปล่อยแทะเล็มในแปลงหญา้ชนิดอ่ืน  ในประเทศฮอนดูรัส  
พบวา่โคตวัผูต้อนท่ีปล่อยแทะเล็มในแปลงหญา้มูลาโต ้2 มีน ้าหนกัเพิ่มข้ึน 900 กรัมต่อวนั  
เม่ือเปรียบเทียบกบัโคท่ีปล่อยแทะเล็มแปลงหญา้ซิกแนลนอน  โคมีน ้าหนกัเพิ่มข้ึน 600 กรัมต่อวนั 
(อ านาจ, 2548)    Avila  et al. (2005)  พบวา่ ปริมาณนมจะเพิ่มมากข้ึน เม่ือใชห้ญา้ลูกผสมมูลาโต ้2 
ในโคนม โดยสูงกวา่การใชห้ญา้รูซ่ีและหญา้ซิกแนล 

 
อทิธิพลของการตัดทีม่ีต่อผลผลติและคุณภาพของหญ้า 

 
การตดั (cutting) คือ  วธีิการหน่ึงของการดีฟอลิเอชัน่ (defoliation) ซ่ึงหมายถึง  การตดัก่ิง  

ใบ  ล าตน้  และส่วนยอดของพืชเหนือดินท่ีอยูใ่นระดบัความสูงท่ีตอ้งการ  โดยใชเ้คร่ืองมือกล  เช่น  
รถตดัหญา้  เคียวเก่ียวหญา้ดว้ยแรงคน  และเคร่ืองตดัหญา้สะพายหลงั เป็นตน้  หรือวิธีการปล่อย
สัตวเ์ขา้แทะเล็ม (Hodgson, 1979) การตดัมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชอาหารสัตวอ์ยา่ง
มากภายหลงัการตดั  อตัราการฟ้ืนตวัข้ึนอยูก่บัความมากนอ้ยของส่วนของพืชท่ีถูกตดัออก และ 
ถา้มีการตดัออกไปมาก  อตัราการฟ้ืนตวัจะลดลงมาก  พืชอาหารสัตวท่ี์ดีจะตอ้งทนทานต่อการตดั 
และตอ้งเจริญเติบโตข้ึนมาไดอี้กภายหลงัการตดัแต่ละคร้ัง (จิราพร, 2546)  
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1. ความสูงของการตัด 
 
การจดัการเก่ียวกบัความสูงต ่าในการตดัพืชอาหารสัตว ์ ตอ้งค านึงถึงชนิดพนัธ์ุและจุดเจริญ

ของพืชอาหารสัตว ์ เพื่อการใชป้ระโยชน์ทุ่งหญา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  การตดัในระดบัต ่า
เหมาะสมส าหรับพืชอาหารสัตวท่ี์มีลกัษณะล าตน้เป็นเถาเล้ือย  หรือมีลกัษณะทรงพุม่เต้ีย สามารถ
ตดัไดถึ้ง 1 น้ิวจากผวิดิน  แต่การตดัในระดบัสูงเหมาะส าหรับพืชอาหารสัตวท่ี์มีลกัษณะทรงพุม่สูง  
ระดบัของการตดัควรพิจารณาจุดก าเนิดของหญา้ดว้ย  หญา้ท่ีมีจุดก าเนิดสูงหากตดัในระดบัต ่า 
ชิดผวิดิน  ก็อาจเกิดผลเสียต่อผลผลิตและการเจริญเติบโตคร้ังต่อไป (Humphreyes, 1987) และ 
หญา้ท่ีตดัในระดบัต ่าจะตอ้งปล่อยใหห้ญา้ฟ้ืนตวัก่อนการตดัคร้ังต่อไป (ส าราญ, 2528) 

 
ศศิธร (2531) รายงานวา่ หญา้ซิกแนลเล้ือย ท่ีปลูกในชุดดินปากช่องเม่ือตดัทุก ๆ 40 – 50 

วนั ตลอดฤดูฝน ใหผ้ลผลิตน ้ าหนกัแหง้รวม 2.32 ตนัต่อไร่  ภายใตก้ารตดัในระดบั 5 เซนติเมตร
เหนือผวิดิน  และใหผ้ลผลิตน ้าหนกัแหง้  2.45 ตนัต่อไร่  เม่ือตดัท่ีระดบั 15 เซนติเมตรเหนือผวิดิน 

 
ส าราญ (2531) รายงานวา่ การตดัหญา้เฮมิล (Panicum maximum  cv. Hamil) ท่ีความสูง  

1  3  5  7 และ 9  น้ิว เหนือระดบัผวิดิน ในมหาวทิยาลยัขอนแก่น พบวา่การตดัท่ีระดบั 5 น้ิว 
เหนือผวิดินใหผ้ลผลิตน ้าหนกัสดสูงสุดจากการตดั 4 คร้ัง คือ 3.6 ตนัต่อไร่  ส่วนการตดัท่ีระดบั  
1 น้ิวเหนือผวิดินใหผ้ลผลิตน ้ าหนกัแหง้  2.5 ตนัต่อไร่ ส่วน จุติมา (2532) ไดศึ้กษาผลผลิตของ 
พืชอาหารสัตว ์8 ชนิด ในพื้นท่ีมหาวทิยาลยัขอนแก่น  โดยตดัหญา้ท่ีระดบัความสูง 5 และ 15 
เซนติเมตร  เหนือผวิดินพบวา่  ท่ีระดบัความสูงของการตดัทั้ง 2 ระดบั หญา้เนเปียร์ ( Pennisetum  
purpureum) ใหผ้ลผลิตย  ้าหนกัแหง้รวมสูงสุด  คือ 3.59  และ 5.07 ตนัต่อไร่  ตามล าดบั   

 
ศศิธรและคณะ (2535) พบวา่ ท่ีระดบัของการตดั  5  10  และ 15 เซนติเมตรเหนือผิวดิน

ของหญา้เนเปียร์ธรรมดา  เนเปียร์แคระ  และหญา้คิงกราส (P.  purpureum var. Mexican) และ 
ตดัทุก ๆ 30 วนั พบวา่ผลผลิตไม่แตกต่างกนั คือ ใหผ้ลผลิตน ้าหนกัแหง้ 4,064  4,005  และ 4,033  
กิโลกรัมต่อไร่ 
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Humphreys (1981) ไดแ้นะน าวา่  ระดบัความสูงการตดัมีอิทธิพลต่อผลผลิตพืชอาหารสัตว์
นั้นไม่สามารถก าหนดไดแ้น่นอน  เน่ืองจากข้ึนอยูก่บัลกัษณะการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิต
ตลอดจนการใชป้ระโยชน์จากพืช  พืชท่ีมีก่ิงกา้นเล้ือยตามพื้นดิน  การตดัในระดบัต ่าจะใหผ้ลผลิต 
ดีท่ีสุด  ส่วนพืชท่ีมีลกัษณะตั้งตรงหรือเป็นพุม่ตรง  และพืชตระกลูถัว่ท่ีมีล าตน้เล้ือยพนั  ใหผ้ลผลิต
เป็นท่ีน่าพอใจเม่ือตดัในระดบัสูง นอกจากน้ี Jones (1983) รายงานวา่ การตดัหญา้ต ่าชิดผวิดินจะท า
ใหผ้ลผลิตมากกวา่การตดัในระดบัสูง แต่หลงัจากการตดัติดต่อกนัเป็นเวลานานตน้หญา้จะอ่อนแอ  
ล าตน้เล็กลง จ านวนวชัพืชเพิ่มข้ึน  ทั้งน้ีเพราะหญา้สูญเสียจุดก าเนิดในระดบัต ่าไปมา (Humphreys, 
1978; Ollerenshaw and Hodgson, 1977) 

 
2. ความถี่ของการตัด 

 
 ความถ่ีในการตดัพืชอาหารสัตวแ์ต่ละคร้ัง ข้ึนอยูก่บัฤดูกาล  ชนิดของพืช  และสภาพ- 

แวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต (สายณัห์, 2540) การตดัท่ีถ่ีข้ึนจะท าใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีมี
คุณภาพดีและยงัเป็นการกระตุน้ใหมี้การแตกหน่อ  ก่ิงกา้น  และสร้างใบใหม่อยูเ่สมอ แต่ผลผลิต 
จะลดลง  การยดือายกุารตดัท่ีนานข้ึน ผลผลิตจะสูงข้ึนแต่คุณภาพพืชลดลง (กอบแกว้, 2535) และ
ถา้ปล่อยไวน้านเกินไปจนถึงจุดท่ีผลผลิตสูงสุดและมีใบตาย  ผลผลิตนั้นก็จะลดลงเช่นเดียวกนั 
(สายณัห์, 2540) การใชป้ระโยชน์จากแปลงหญา้ในระยะปลูกสร้าง  มีความส าคญัต่อสภาพของ
แปลงหญา้ไม่วา่จะเป็นในดา้นผลผลิต  คุณภาพ  และความทนทานของแปลงหญา้นั้นๆ การตดัหญา้
เร็วหรือชา้เกินไปในขณะท่ีพืชอาหารสัตวย์งัตั้งตวัไดไ้ม่ดี  อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อตน้หญา้ท่ี
ก าลงัเจริญเติบโตได ้ มีผลท าใหผ้ลผลิตของหญา้ทั้งแปลงลดลง  เป็นการเร่งใหแ้ปลงหญา้เส่ือม
โทรมเร็ว  และอาจตอ้งปลูกสร้างแปลงหญา้ข้ึนมาใหม่  ทั้งน้ีเน่ืองจากระบบรากของพืชอาหารสัตว์
ยงัเจริญเติบโตไม่เตม็ท่ีและยดึพื้นท่ีไดไ้ม่ดี  จึงไม่มีความทนทานต่อการตดับ่อยคร้ัง (บุญฤา, 2528)  

 
Kalmbacher et al. (1997)  รายงานวา่ในหญา้ Paspalum atratum cv. Suerte ท่ีตดัทุก 20   

40  และ 60  วนั ตลอดเวลา 240 วนั และเฉล่ียจาก 2 ปี ใหผ้ลผลิตเท่ากบั 1,568  2,746  และ 2,507 
กิโลกรัมต่อไร่  ตามล าดบั และการตดัทุก  20 วนั  ท าใหต้น้หญา้ไม่แขง็แรงเท่ากบัการตดัทุก  
40 และ 60 วนั และพบอีกวา่จ านวนหน่อต่อกอเท่ากบั 41  52 และ 65 หน่อตามล าดบั 
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นิพนธ์ (2540) รายงานวา่  การยดือายกุารตดัหญา้แพงโกล่าจากทุก 30 วนัไปเป็น 60 วนั 
ท าใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนจาก 2,649 เป็น 3,541 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึนเป็นส่วนของล าตน้
และใบตายเป็นส่วนมาก  และการยดือายใุนการตดัลดระดบัโปรตีนและโพแทสเซียม  แต่เพิ่มระดบั
แคลเซียม (ยกเวน้ในส่วนล าตน้) รวมทั้งค่าของ ADF และ NDF (ยกเวน้ส่วนของใบตาย) ดว้ย และ
ไดแ้นะน าวา่ควรจะตดัท่ีความถ่ีไม่เกิน  40 วนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ สุวนารถ (2537)  
ท่ีพบวา่ในหญา้กินนีธรรมดา  กินนีมาคู  และกินนีสีม่วง ท่ีมีอายมุากข้ึน ปริมาณของโปรตีนลดลง
อยา่งรวดเร็วในทุกพนัธ์ุ และในส่วนของการยอ่ย หญา้กินนีธรรมดาและกินนีพนัธ์ุมาคู  มีค่า
ใกลเ้คียงกนัทั้งส่วนใบและล าตน้  และค่าน้ีลดลงเม่ือหญา้มีอายมุากข้ึน 

 
อทิธิพลของการตัดทีม่ีต่อการฟ้ืนตัวของหญ้า 

 
การฟ้ืนตวัของหญา้อาหารสัตวใ์นระยะแรก  ข้ึนอยูก่บั  จ  านวนหน่อ  ต าแหน่งและจ านวน

ของจุดเจริญ   ส่วนอตัราการเจริญเติบโต  จะข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีใบท่ีเหลืออยูภ่ายหลงัการตดั  และ
อาหารส ารองท่ีสะสมไว ้

 
1.  จ านวนหน่อ 

 
ภายหลงัการตดั  การแตกหน่อของหญา้  มีความส าคญัอยา่งมากต่อผลผลิตและการเจริญเติบโต

ข้ึนมาอีกคร้ังของหญา้อาหารสัตว ์ การแตกหน่อเป็นการทดแทนหน่อท่ีตายไป  ท าใหย้งัคงมี
ตน้หญา้ท่ีจะผลิตหน่อให้เพิ่มข้ึนมาใหม่  ท าใหห้ญา้แผข่ยายไดเ้ตม็ท่ี  ซ่ึงเป็นการช่วยให้ผลผลิต
ของหญา้ต่อหน่วยพื้นท่ียงัคงสูงอยูต่่อไปได ้(สายณัห์, 2540)  

 
Bogdan (1977) รายงานวา่  การตดัหญา้เนเปียร์ชิดท่ีระดบั  1-3 เซนติเมตรเหนือผิวดิน   

จะใหผ้ลผลิตต ่าสุด  และแขนงท่ีเกิดใหม่จะมีความคงอยูน่อ้ยมาก  ซ่ึง  Humphreys (1981) กล่าววา่  
หญา้ท่ีมีล าตน้ตั้งตรง  เช่น  หญา้เนเปียร์  เม่ือตดัในระดบัต ่า  5  เซนติเมตรจากผวิดิน  หน่อใหม่เกิด
จากส่วนของตาท่ีเหงา้เป็นส่วนใหญ่  ส่วนท่ีการตดัท่ีความสูง  15  เซนติเมตรจากผิวดินหรือ 
สูงกวา่น้ี  หน่อท่ีเกิดใหม่จากตาท่ีอยูบ่นล าตน้เหนือพื้นดินมากกวา่ส่วนของเหงา้  จึงมีผลต่อ 
ผลผลิตของหญา้  
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สายณัห์ (2540) รายงานวา่ในหญา้เนเปียร์ท่ีตดัใหมี้ตอสูงมากกวา่หน่ึงขอ้จากผวิดิน รากท่ี
เจริญเติบโตข้ึนมาใหม่จะไม่สามารถหยัง่ลงไปถึงดิน  เน่ืองจากอยูสู่งจากผวิดิน ในขณะท่ีตดัสูง 
ไม่เกินหน่ึงขอ้จากผวิดิน จะมีรากท่ีสามารถหยัง่ลึกลงไปในดินไดง่้าย  หน่อท่ีเจริญเติบโตข้ึนมา
ใหม่แขง็แรงและโตเร็ว    

 
ภทัราวรรณ (2540) รายงานวา่  หญา้เนเปียร์แคระมีล าตน้ขนาดเล็ก และมีขอ้ปลอ้งสั้น 

จ  านวนมาก  ท าใหมี้จ านวนหน่อมากกวา่หญา้เนเปียร์สายพนัธ์ุอ่ืนๆ  นอกจากน้ี สุวนารถ (2537) 
พบวา่หญา้เนเปียร์แคระแตกหน่อสูงในช่วง  4 สัปดาห์แรกของการเจริญเติบโต  โดยในฤดูหนาว  
การลดลงของจ านวนหน่อจะต ่ากวา่ในฤดูฝนและฤดูร้อน  ทั้งน้ีเน่ืองจาก  ในฤดูฝนและฤดูร้อนหญา้
มีการเจริญเติบโตเร็วและสูง  ท าใหห้น่อขนาดเล็กถูกบงัแสงและตายในท่ีสุด  ส่วนในฤดูหนาวหญา้
จะชะงกัการเจริญเติบโต  ความสูงไม่เพิ่มข้ึนมากนกั  ท าใหก้ารบงัแสงมีนอ้ยกวา่  อตัราการลดลง
ของหน่อจึงต ่ากวา่ในฤดูอ่ืน ๆ (Humphreys, 1981; Woodard and Prine, 1991) 

 
2. จ านวนและต าแหน่งของจุดเจริญ 

 
ต  าแหน่ง  และความมากนอ้ยของจุดเจริญ  ข้ึนอยูก่บัลกัษณะการเจริญเติบโตของพืช  อายุ

และการจดัการ  ในหญา้อาหารสัตว ์ จุดเจริญอยูใ่กลชิ้ดผิวดินหรือใตผ้วิดิน  (ยกเวน้ในช่วงท่ีออก
ดอกหรือยา่งปลอ้ง)  ดงันั้น  จึงท าใหจุ้ดเจริญของหญา้รอดพน้จากการตดัไดดี้กวา่ถัว่อาหารสัตวท่ี์มี
ตาอยูบ่นล าตน้เหนือผวิดิน (สายณัห์, 2540)  นอกจากนั้นการไวต้อสูงยงัช่วยใหห้ญา้ฟ้ืนตวัไดเ้ร็ว  
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ถา้การตดัหญา้ยงัคงปฏิบติัอยา่งต่อเน่ืองจนเขา้ฤดูแลง้  การปิดแปลงหญา้ใหเ้ร็ว
ข้ึน และมีการไวต้อสูงหรือต ่ามีผลต่อการฟ้ืนตวัเพียงเล็กนอ้ย  แต่ถา้ปิดแปลงยดืออกไปเป็นเดือน
มกราคม  ความสูงของตอหญา้มีความจ าเป็นอยา่งยิง่ต่อการฟ้ืนตวัของหญา้  อยา่งไรก็ตามปัญหา
การไวต้อสูง  ไดแ้ก่  การตายของตน้หญา้บางตน้  และตอหญา้มกัขยายใหญ่ข้ึนเม่ือพืชมีอายมุากข้ึน  
(สายณัห์ และคณะ, 2539)  
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สายณัห์ (2540) รายงานวา่  หญา้เนเปียร์ 5 ชนิด ภายใตส้ภาพท่ีไม่มีการใหน้ ้า  ความสูงของ
หญา้จะมีความจ าเป็นต่อการฟ้ืนตวัของหญา้  โดยการไวต้อสูง 30 เซนติเมตร  จะใหผ้ลผลิตสูงกวา่
การตดัชิดผวิดิน  นอกจากน้ีต าแหน่งของจุดเจริญของพืชก็มีส่วนส าคญั Holt and McDaniel (1963) 
รายงานวา่หญา้บาเฮีย (P.diatatum) จะมีการฟ้ืนตวัไดดี้กวา่หญา้มาการิการิ (Panicum  coloratum) 
เน่ืองจากหญา้บาเฮียทนต่อการ Defoliation เพราะมีจ านวนตาท่ีบริเวณโคนตน้หรือตาท่ีอยูบ่ริเวณ 
ใตผ้วิดินมากกวา่นั้นเอง  หญา้ท่ีทนต่อการแทะเล็มและให้ผลผลิตสูงส่วนมาก  จะมีล าตน้หนาแน่น
มีตาอยูใ่ตดิ้นหรือไม่สูงจากพื้นดินมากนกัและสามารถงอกจากตาส ารองท่ีบริเวณโคนตน้ (นิวติั, 
2537)  

 
3. พืน้ทีใ่บทีเ่หลอืภายหลงัการตัด    

 
พื้นท่ีใบสามารถวดัไดแ้ต่ละใบ หรือพื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้  ซ่ึงเรียกวา่ “ พื้นท่ีใบ (leaf 

area) ” และ “ ดชันีพื้นท่ีใบ (leaf area index) ”  เป็นสัดส่วนพื้นท่ีใบต่อตน้ต่อพื้นท่ีท่ีพืชนั้นปกคลุม
อยู ่ หรือเป็นสัดส่วนของพื้นท่ีใบต่อหน่ึงหน่วยของพื้นท่ีดิน  ในพืชอาหารสัตวจ์ะมีการตดัพืช 
อยา่งสม ่าเสมอ  พื้นท่ีใบต่อพื้นท่ีท่ีวดัหลงัการตดัจะมีค่าต ่ากวา่ก่อนการตดั  เช่น พืชอาหารสัตว์
ภายหลงัการตดัในพื้นท่ี 1 ตารางเมตร  มีพื้นท่ีของใบพืชท่ีเหลืออยูว่ดัไดเ้พียง 3 ตารางเมตร   
แสดงวา่  พืชอาหารสัตวช์นิดน้ีมี LAI เท่ากบั 3  (เฉลิมพล, 2535; อภิพรรณ, 2529 และ Watson, 
1947) 

 
Humphreys (1981) กล่าววา่ การฟ้ืนตวัของพืชอาหารสัตวข้ึ์นอยูก่บัปริมาณพื้นท่ีใบท่ีเหลือ

ภายหลงัการตดั  ทั้งน้ีเน่ืองจากใบมีการสร้างอาหารโดยการสังเคราะห์แสง  ถา้พืชมีใบเหลือมาก
เกินไปท าใหแ้สงผา่นลงไปยงัใบล่างไดน้อ้ยหรือไม่ไดเ้ลย  แต่ถา้มีใบเหลือนอ้ยเกินไปจะท าให ้
แสงท่ีผา่นลงมายงัตน้พืชไม่สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในกระบวนการสังเคราะห์แสงไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ดชันีพื้นท่ีใบ (LAI) ท่ีเหมาะสม (optimum LAI) แตกต่างไปตามชนิดของพืช   
ถา้พืชมี LAI สูงกวา่  LAI ท่ีเหมาะสม  จะท าใหเ้กิดการบงัร่มเงาตวัเอง  เป็นเหตุใหอ้ตัรา 
การเจริญเติบโตของพืชลดลง (Ward and Blaser, 1961) 
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4. อาหารส ารองในพชื  
 
การเจริญเติบโตของพืชอาหารสัตวภ์ายหลงัการตดั  จ  าเป็นตอ้งอาศยัอาหารท่ีพืชเก็บสะสม

ไวใ้นรูปอาหารส ารอง เพื่อใชเ้ป็นแหล่งพลงังานส าหรับการหายใจ  การสร้างเซลลใ์หม่ๆ  และ 
การเจริญเติบโตของรากระยะแรกๆ  ภายหลงัการตดั  เน่ืองจากการสังเคราะห์แสงยงัไม่เพียงพอ 
ต่อความตอ้งการของพืช  อาหารส ารองน้ีไดแ้ก่  พวก non-structural  carbohydrate  เช่น  glucose  
และ fructose (monosaccharide) , sucrose และ maltose (disaccharide) , fructosan  และ starch 
(polysaccharide) รวมทั้งสารประกอบชนิดอ่ืนท่ีสามารถเคล่ือนยา้ยได ้ แต่ส่วนใหญ่จะเป็นพวก
คาร์โบไฮเดรต มากกวา่อยา่งอ่ืน (May, 1960; McIlroy, 1967;  Yamada, 1975 และ Harris, 1978) 

 
อาหารส ารองส่วนใหญ่สะสมอยูใ่นส่วนของพืชต่อไปน้ี  คือ  ล าตน้  โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง

บริเวณใกล ้ๆ โคนตน้หรือ  crown ไหลและเหงา้  และรากท่ีมีขนาดใหญ่  ในรากท่ีมีขนาดเล็กหรือ
รากฝอย  พบวา่มีอาหารส ารองนอ้ยมาก  (Tudsri, 1986) ในสภาพทัว่ ๆ ไป  พืชอาหารสัตวใ์นเขต
ร้อนเก็บสะสมอาหารส ารองไวใ้นรูปของซูโครส (sucrose) และแป้ง (starch) ส่วนในเขตอบอุ่นเก็บ
สะสมอาหารส ารองไวใ้นรูปของฟรุกโตแซน (fructosan)  และซูโครส (sucrose) (Watson, 1969 
และ White, 1973) นอกจากนั้นแลว้  คาร์โบไฮเดรตท่ีเป็นประโยชน์ต่อการฟ้ืนตวั และความคงอยู่
ของพืชซ่ึงไดแ้ก่  ฟรุกโตแซน (fructosan) และ แป้ง (starch) ลดลงเม่ือพืชไดรั้บการตดัหรือสัตว์
แทะเล็มถ่ีเกินไป 
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อปุกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

 
1. เมล็ดหญา้มูลาโต ้2  
  
2. อุปกรณ์ในการปลูก 

 
2.1 กระถางปลูกขนาดความจุ  20 ลิตร จ านวน  128   กระถาง 

2.2 หลกัไมปั้กกระถาง 

2.3 ป้ายติดกระถางและแปลง 

 
3. อุปกรณ์ในการดูแลรักษาและเก็บตวัอยา่งพืช 

 
3.1 ปุ๋ยท่ีใชใ้นทดลอง ปุ๋ยยเูรีย ( 46 – 0 – 0 ) ปุ๋ยสูตร 15 – 15 – 15 และปุ๋ยคอก 

3.2 เคร่ืองมือในการใหน้ ้า 

3.3 เคร่ืองมือส าหรับเก็บตวัอยา่งพืช 

3.4 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัภาคสนาม 

3.5 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัแบบละเอียด จุดทศนิยม 3 ต าแหน่ง 

3.6 อุปกรณ์วดัความสูง 
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3.7 เคร่ืองมือเก็บตวัอยา่งดิน 

3.8 ตูอ้บตวัอยา่งพืช ( hot air oven ) 

 
4. อุปกรณ์ส าหรับวเิคราะห์ 

 
4.1 เคร่ืองมือวิเคราะห์ดิน 

4.2 เคร่ือง  Tensiometer 

 
5. เคร่ืองมือตรวจวดัขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา ไดแ้ก่ เคร่ืองมือวดัน ้าฝนแบบธรรมดา  

ถาดวดัการระเหย เคร่ืองมือวดัความช้ืนสัมพทัธ์ 
 
6. โรงเรือนทดลอง 
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วธีิการ 
 

1. แผนการทดลอง     
 

การทดลองท่ี 1 การศึกษาภายใตร้ะบบกระถาง  ทดลองภายในโรงเรือนทดลอง 
คณะทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรมเกษตร  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์   วทิยาเขต 
เฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร  วางแผนการทดลองแบบ  Factorial  in  CRD  ปัจจยัหลกั   
คือ ระดบัการใหน้ ้า  4 ระดบั  คือ  25  50  75 และ 100  เปอร์เซ็นตข์องจุดความช้ืนความจุสนาม 
(field  capacity : FC) และ ปัจจยัรองคือ  ความสูงของตดัหญา้  2 ระดบั คือ 5  และ 10  เซนติเมตร 
เหนือผวิดิน  เก็บเก่ียว 5  คร้ัง   ท าการทดลอง  3 ซ ้ า  

 
การทดลองท่ี 2  การศึกษาภายใตร้ะบบการปลูกในแปลง  ทดลองบนแปลงปลูกพืช A3 

อุทยานเกษตร 50 พรรษา  มหาวชิราลงกรณ  (ฟาร์มสัตว)์  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วทิยาเขต
เฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร  วางแผนการทดลองแบบ  Spilt plot  in  RCB  ในการทดลอง 
ในแปลง  Main Plot  คือ  ความสูงของตดัหญา้  2 ระดบั คือ 5  และ 10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน  
และ  Sup  Plot  คือ  ระดบัการใหน้ ้า  4  ระดบั  คือ  25  50  75 และ 100  เปอร์เซ็นตข์องจุดความช้ืน
ความจุสนาม เก็บเก่ียว  5  คร้ัง  ท าการทดลอง  3 ซ ้ า     
    

2. การเตรียมดิน  และการปลูก 
 

2.1  การทดลองท่ี  1  การศึกษาผลของการจดัการน ้าและความสูงการตดัต่อการเจริญเติบโต
และผลผลิตของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้ 2 ปลูกบนชุดดินโพนพิสัย  ภายใตก้ารศึกษาในกระถาง 

 
  2.1.1 การเก็บตวัอยา่งดินเพื่อสร้าง calibration curve  น าดินท่ีไดจ้ากการสุ่มเก็บ
ตวัอยา่งในบริเวณท่ีด าเนินการศึกษา  โดยตากดินใหแ้หง้  และยอ่ยดินใหล้ะเอียด  คดัเศษวสัดุและ
เศษวชัพืชออกให้หมดก่อนบรรจุลงในกระถางท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 น้ิว  อตัรา  16 กิโลกรัม
ต่อกระถาง  น ากระถางมาวางในโรงเรือนทดลองตามผงัการวางกระถางทดลอง  ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ข5 
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หาขอ้มูลความช้ืนของชุดดินโพนพิสัย  จากการสุ่มเก็บตวัอยา่งดินในกระถาง  
จ  านวน  8 คร้ัง  ในเวลา 14.00 น. ในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2551 เพื่อหาน ้าหนกัเปียกและน ้าหนกัแหง้ 
และอ่านค่าความดนัในขณะท่ีเก็บตวัอยา่งดิน จากเคร่ืองมือท่ีเรียกวา่ Tensiometer  ซ่ึงขั้นตอนและ
วธีิการใช ้ แสดงไวใ้นภาคผนวก  ค  และขอ้มูลท่ีได ้แสดงในตารางท่ี  1        

 
 

ตารางที ่1  ความดนัและความช้ืนของดินท่ีใชส้ร้างสมการ  calibration curve 
 

             

คร้ังท่ีวดั ความดนั (เซนติบาร์ ) ความช้ืน ( กรัม ) 
1 8 4.5 

2 16 3.5 

3 28 3.1 

4 32 3 

5 60 1.7 

6 72 0.7 

7 80 0.6 

8 88 0.4 
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2.1.2 การสร้าง calibration curve  น าขอ้มูลท่ีไดม้าหาสมการจากการท ากราฟท่ีเรียกวา่ 
calibration curve  เพื่อหาค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนของดินและค่าความดนั ในแต่ละช่วง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่1  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนั (cbar) และความช้ืน (mm) ท่ีใชใ้นการทดลอง 

 
ซ่ึงสมการท่ีได ้ คือ  
 

                Y = -0.0459X + 4.575 
 

 และค่า      R2  = 0.9583 
 

และใชสู้ตร        d   =    --------------  . As.D  (วบิูลย,์ 2526)   

   

Pv 
100 

 

ความดนั(เซนติบาร์) 

ความช้ืน (มม.) 
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  เม่ือ   d     =  ความลึกของน ้าท่ีอยูใ่นดินและ  D เป็นความลึกของดิน และ 

         Pv   =  จ  านวนความช้ืนท่ีคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร  

          As    =  ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน  

 
2.1.3  การเพาะเมล็ด  เตรียมถาดเพาะกลา้พลาสติก  หยอดเมล็ดหญา้ในหลุม ๆ  ละ  

3 เมล็ด  กลบดว้ยแกลบเผา รอตน้กลา้มีอายไุด ้ 30  วนัหลงัเพาะ จึงน าไปปลูก 
 
2.1.4  การปลูกหญา้ น าตน้กลา้หญา้ท่ีอาย ุ30  วนัหลงัเพาะ ปลูกในกระถาง ๆ กระถาง

ละ 1 ตน้   ในวนัท่ี  29  สิงหาคม พ.ศ. 2551    
 
2.2  การทดลองท่ี 2  การศึกษาผลของการจดัการน ้าและความสูงการตดัต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้ 2 ปลูกบนชุดดินโพนพิสัย  ภายใตก้ารศึกษาในสภาพ
แปลง 

 
2.2.1  การเตรียมแปลงทดลอง  ไถและปรับพื้นท่ี  พร้อมทั้งก าจดัวชัพืชโดยรถแทรคเตอร์  

เตรียมแปลงทดลองพื้นท่ีทั้งหมด 816  ตารางเมตร  โดยใชแ้รงงานคน แบ่งเป็นแปลงยอ่ยขนาด  2 x 
2 เมตร  ระยะห่างระหวา่งแปลงยอ่ย 1 เมตร  และระยะระหวา่งซ ้ า 2 เมตร  แต่ละซ ้ ามี 40 แปลงยอ่ย  
รวมทั้งหมด 120 แปลงยอ่ย  และแปลงควบคุมจ านวน  8 แปลง  รวมทั้งหมด 128  แปลง  แผนผงั
แปลงทดลอง  ดงัแสดงในภาคผนวกท่ี  ข7 

 
2.2.2 การเพาะเมล็ด  เตรียมถาดเพาะกลา้พลาสติก  หยอดเมล็ดหญา้ในหลุม ๆ  ละ  

3 เมล็ด  กลบดว้ยแกลบเผา  รอตน้กลา้มีอายไุด ้ 30  วนัหลงัเพาะ  จึงน าไปปลูก 
 

2.2.3 การปลูกหญา้ น าตน้กลา้ท่ีเพาะไว ้ ท่ีอาย ุ30  วนั  มาปลูกในแปลงยอ่ยจ านวน   
9 หลุมต่อแปลง  โดยปลูกหลุม ๆ ละ 1 ตน้ ระยะระหวา่งหลุม 50 เซนติเมตร ในวนัท่ี 30  พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2551 
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2.3  การใส่ปุ๋ย 
 
ใส่ปุ๋ยคอกอตัรา  2 ตนัต่อไร่ และปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นปุ๋ย

รองพื้นก่อนปลูก หลงัการเก็บเก่ียวหญา้ทุกคร้ังจะใส่ปุ๋ยยเูรีย อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยการโรย
ระหวา่งแถวปลูกในแปลง 

 
2.4 การใหน้ ้า 

 
การทดลองท่ี 1 และการทดลองท่ี 2 จะด าเนินการใหน้ ้าตามแผนดงัน้ี 

 
2.4.1  เม่ือหญา้มีอาย ุ60 วนั (หลงัปลูกหรือ 90 วนัหลงัเพาะกลา้) จะใหน้ ้าแก่หญา้ท่ี

ระดบัร้อยละ  100 ของจุด FC  ในทุกต ารับการทดลอง  แลว้เร่ิมการจดบนัทึกและใหน้ ้ าแก่หญา้ตาม
แผนการทดลอง  ดงัน้ี  

 
การทดลองท่ี 1 
 
ในต ารับการทดลองท่ี 1 ใหน้ ้ าเม่ือความช้ืนของดินลดลงเหลือ   25 เปอร์เซ็นต์

ของค่า FC 
 
ในต ารับการทดลองท่ี 2 ใหน้ ้ าเม่ือความช้ืนของดินลดลงเหลือ   50 เปอร์เซ็นต์

ของค่า FC 
 
ในต ารับการทดลองท่ี 3 ใหน้ ้ าเม่ือความช้ืนของดินลดลงเหลือ   75 เปอร์เซ็นต์

ของค่า FC 
 
ในต ารับการทดลองท่ี 4 รักษาระดบัน ้าให้อยูใ่นระดบั  100 เปอร์เซ็นตข์อง 

ค่า FC 
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การทดลองท่ี 2 
 
ในต ารับการทดลองท่ี 1 ใหน้ ้ าเม่ือความช้ืนของดินลดลงเหลือ  25 เปอร์เซ็นต์

ของค่า FC 
 
ในต ารับการทดลองท่ี 2 ใหน้ ้ าเม่ือความช้ืนของดินลดลงเหลือ  50 เปอร์เซ็นต์

ของค่า FC 
 
ในต ารับการทดลองท่ี 3 ใหน้ ้ าเม่ือความช้ืนของดินลดลงเหลือ  75 เปอร์เซ็นต์

ของค่า FC 
 
ในต ารับการทดลองท่ี 4 รักษาระดบัน ้าให้อยูใ่นระดบั  100 เปอร์เซ็นตข์อง 

ค่า FC 
 
 

2.4.2  ขอ้ปฏิบติัในวนัท่ีเก็บเก่ียวหญา้แต่ละคร้ัง  ไม่มีการเก็บขอ้มูลความช้ืน  แต่เร่ิม
เก็บขอ้มูลอีกคร้ังเม่ือเก็บเก่ียว (ตดั) หญา้แลว้เสร็จและด าเนินการตามขอ้ 2.4.1  จนครบระยะเวลา
ของการศึกษา (5 คร้ัง) 
 

2.5 การก าจดัวชัพืช 
 

การทดลองท่ี 1 และการทดลองท่ี 2  ก าจดัวชัพืชโดยการดายหญา้และถอนตน้วชัพืช
ดว้ยแรงงานคนเม่ือมีวชัพืชข้ึนในกระถางและแปลง 
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3. ข้อมูลชุดดินทีใ่ช้ทดลอง 
 

ขอ้มูลชุดดินก่อนการทดลอง ประกอบดว้ยปริมาณอนุภาคขนาด Sand , Silt และ Clay  
ลกัษณะเน้ือดิน  (texture class)  ความจุสนาม (field  capacity)  จุดเห่ียวถาวร (wilting  point)   
ความเป็นกรด – ด่าง (pH)  ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation  exchange  capacity)  
อินทรียว์ตัถุในดิน (organic  matter)  ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available  phosphorus)   
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส (P)  โพแทสเซียม (K)  แคลเซียม (Ca)  แมกนีเซียม (Mg)  ความหนาแน่น
รวม (bulk density)  ดงัแสดงในภาคผนวกท่ี  ข2 
 
4. การค านวณปริมาณน า้ทีต้่องให้พชืในแต่ละคร้ัง 
 

วบิูลย ์(2526) เสนอวธีิการหาความช้ืนในดิน  โดยการใชส้วา่นเจาะเก็บตวัอยา่งดินท่ีระดบั
ความลึกท่ีตอ้งการแลว้บรรจุลงในกระป๋องเก็บตวัอยา่งซ่ึงมีฝาปิดมิดชิดน ามาชัง่และอบแหง้ในเตา
อบท่ีมีอุณหภูมิ 105 ถึง 110 องศาเซลเซียส  เป็นเวลาประมาณ 48  ชัว่โมง  จนกวา่ดินแหง้มีน ้าหนกั
คงท่ี  ตวัอยา่งดินท่ีเก็บมาควรมีน ้าหนกัไม่นอ้ยกวา่  100 กรัม  น ้าหนกัท่ีหายไปหลงัจากท่ีอบให้
แหง้แลว้ก็คือ น ้าหนกัของน ้าท่ีอยูใ่นดิน  ในบางคร้ังการบอกจ านวนความช้ืนของดินในรูปของร้อย
ละโดยปริมาตรจะสะดวกกวา่ปริมาณความช้ืนในรูปของร้อยละโดยน ้าหนกั โดยปริมาตรทั้งสอง
แบบน้ีอาจจะเปล่ียนจากแบบหน่ึงไปเป็นอีกแบบหน่ึงได ้ ถา้ทราบความถ่วงจ าเพาะ  หรือ Bulk 
Density  ของดินโดยใชสู้ตรดงัแสดงในภาคผนวก ค 

 
ในงานชลประทานบนแปลงเพาะปลูก  จ  านวนความช้ืนท่ีพืชเอาไปใชไ้ดม้กัจะค านวณโดย

มีหน่วยเป็นความลึกของน ้าต่อหน่ึงหน่วยความลึกของดิน  เม่ือตอ้งการจะทราบวา่จะตอ้งใหน้ ้าแก่
พืชคิดเป็นความลึกเท่าไร  ก็เอาความลึกของเขตราก (root zone) คูณกบัค่าจ านวนความช้ืนท่ีหาได ้
ก็จะไดค้่าความลึกของน ้าท่ีตอ้งใหแ้ก่พืช  โดยทัว่ ๆ ไปการก าหนดเวลาท่ีตอ้งใหน้ ้าแก่พืชจะ
พิจารณาจากความช้ืนท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ด ้(available moisture) ท่ีเหลืออยูใ่นดินเพราะจ านวน
ความช้ืนดงักล่าวน้ีจะเป็นตวัช้ีวา่พืชก าลงัขาดน ้าหรือไม่  ถา้ดินยงัมีความช้ืนท่ีพืชสามารถน าไปใช้
ไดเ้หลืออยูป่ระมาณ 2 ใน 3 หรือประมาณร้อยละ  66 แลว้ แสดงวา่ดินนั้นยงัช้ืนอยู ่ แต่ถา้ความช้ืน
ดงักล่าวเหลืออยูเ่พียง  1 ใน 3 หรือประมาณร้อยละ  33 แสดงวา่ดินนั้นขาดความช้ืน (วบิูลย,์ 2526) 
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5. การตัดหญ้า 
     
 5.1  การทดลองท่ี 1 ตดัหญา้ทุกกระถางหลงัจากปลูก 60  วนัท่ีระดบัความสูง 5 และ  
10 เซนติเมตรเหนือผวิดิน  ในวนัท่ี 29 กนัยายน พ.ศ. 2551 เพื่อใหห้ญา้ในทุกกระถางมีความสูง
สม ่าเสมอกนัก่อนเก็บขอ้มูล  จากนั้น  เร่ิมตดัหญา้ตามระดบัความสูงท่ีก าหนดทุก 45 วนั จ านวน   
5  คร้ังและหลงัการตดัแต่ละคร้ังใส่ปุ๋ยยเูรีย ในอตัรา  10  กิโลกรัมต่อไร่ใหก้บัหญา้ทุกกระถาง  
แผนผงัการด าเนินงานดงัแสดงในภาคผนวกท่ี ข7 
 

 5.2  การทดลองท่ี 2  ตดัหญา้ทุกแปลงโดยการสุ่มจ านวน 3 ตน้ต่อแปลง  ท่ีอายุ  60 วนั 
หลงัปลูก ท่ีระดบัความสูง  5 และ 10 เซนติเมตรเหนือผวิดิน  ในวนัท่ี  30 ธนัวาคม พ.ศ. 2551 
เพื่อใหห้ญา้ในทุกกระถางมีความสูงสม ่าเสมอกนัก่อนท่ีจะเก็บขอ้มูล จากนั้น  เร่ิมตดัหญา้ตาม
ระดบัความสูงท่ีก าหนดทุก 45  วนั  จ  านวน 5 คร้ังและหลงัการตดัแต่ละคร้ังใส่ปุ๋ยยเูรีย ในอตัรา   
10  กิโลกรัมต่อไร่ใหก้บัหญา้ในทุกแปลงยอ่ย  แผนผงัการด าเนินงานดงัแสดงในภาคผนวกท่ี ข8 

 
6.  การเกบ็ข้อมูลตัวอย่างพชื 

 
6.1 การเก็บขอ้มูลการทดลองท่ี  1  

 
ในการเก็บตวัอยา่งพืชในสภาพกระถางจะท าการตดัสภาพหญา้หลงัปลูกท่ีอาย ุ 60 วนั 

และเร่ิมเก็บขอ้มูลคร้ังต่อไปเม่ือหญา้มีอาย ุ 45 วนั โดยตดัท่ีความสูง 5  และ 10  เซนติเมตร 
เหนือผวิดินตามแผนการทดลอง  เก็บขอ้มูลจากทุกกระถางรวมเก็บเก่ียวทั้งหมด  5 คร้ัง  
เพื่อหาขอ้มูลต่อไปน้ี 

 
6.1.1  ความสูงของพืช  วดัความสูงของพืชก่อนการตดัแต่ละคร้ัง  โดยการรวบกอหญา้

ใหติ้ดกบัไมเ้มตรแลว้วดัระยะจากโคนตน้ถึงปลายใบท่ีสูงท่ีสุด  การเก็บขอ้มูลความสูงของพืช 
คร้ังท่ี  1  เร่ิมเก็บขอ้มูลหลงัการเก็บเก่ียวคร้ังท่ี  1 
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6.1.2  จ  านวนแขนง  นบัจ านวนแขนงหญา้ในกระถาง  โดยนบัจ านวนตน้อ่อนท่ีโผล่
พน้ดิน  และตน้อ่อนท่ีเจริญเติบโตจากตาของล าตน้ท่ีอยูเ่หนือดิน  การเก็บขอ้มูลจ านวนแขนง 
ของพืช คร้ังท่ี  1  เร่ิมเก็บขอ้มูลหลงัการเก็บเก่ียวคร้ังท่ี  1 

 
6.2  การเก็บขอ้มูลการทดลองท่ี 2   

   
 ในการเก็บตวัอยา่งพืชในแปลงจะท าการตดัสภาพหญา้หลงัปลูกท่ีอาย ุ 60 วนั และเร่ิม

เก็บขอ้มูลคร้ังต่อไปเม่ือหญา้มีอาย ุ 45 วนั  ตามแผนการทดลอง  โดยเก็บขอ้มูลจากทุกแปลงรวม
เก็บเก่ียว  5  คร้ัง  โดยตดัท่ีความสูงจากผวิดิน  5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน  เพื่อหาขอ้มูล
ต่อไปน้ี 

 
6.2.1 ความสูงของพืช  วดัความสูงของพืชก่อนการตดัแต่ละคร้ัง  โดยการรวบกอหญา้

ใหติ้ดกบัไมเ้มตรแลว้วดัระยะจากโคนตน้ถึงปลายใบท่ีสูงท่ีสุด  การเก็บขอ้มูลความสูงของพืช 
คร้ังท่ี  1  เร่ิมเก็บก่อนการเก็บเก่ียวคร้ังท่ี  1 

 
6.2.2  จ  านวนแขนง  นบัจ านวนแขนงหญา้ในแปลง  โดยนบัจ านวนตน้อ่อนท่ีโผล่พน้

ดิน  และตน้อ่อนท่ีเจริญเติบโตจากตาของล าตน้ท่ีอยูเ่หนือดินเพื่อค านวณหาค่าเฉล่ียจ านวนแขนง
ต่อพื้นท่ี  การเก็บขอ้มูลจ านวนแขนงของพืชเร่ิมเก็บขอ้มูลหลงัการเก็บเก่ียวคร้ังท่ี  1 

 
6.3   ขอ้มูลเก่ียวกบัสภาพภูมิอากาศ  ปริมาณน ้าฝน จากสถานีตรวจอากาศของมหาวทิยาลยั 

เกษตรศาสตร์ วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร     
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7. การหาผลผลติน า้หนักแห้ง   
 
น าส่วนของล าตน้ท่ีตดัไดไ้ปชัง่น ้าหนกัสดโดยใชเ้คร่ืองชัง่น ้าหนกัแบบละเอียดทศนิยม  

3  ต าแหน่ง แลว้น าไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ  70  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา  48  ชัว่โมง  ชัง่หาน ้าหนกั
แหง้  เพื่อใชป้ระกอบการค านวณหาผลผลิตน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ี  และบดตวัอยา่ง
พืชดงักล่าวแลว้น าไปวเิคราะห์หาองคป์ระกอบทางโภชนาการต่อไป 

 
8. การวเิคราะห์หาองค์ประกอบของพชื 

 
8.1 การวเิคราะห์หาองคป์ระกอบทางโภชนาการของพืช  น าตวัอยา่งพืชอบแหง้ไป

วเิคราะห์หาองคป์ระกอบทางโภชนาการต่อไปน้ี 
 

8.1.1 โปรตีนรวม (Crude Protein, CP)  ปริมาณโปรตีนท่ีวเิคราะห์ได ้ คือ  ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) ซ่ึงไดจ้ากการวเิคราะห์หาปริมาณธาตุไนโตรเจนในพืชโดยใชว้ธีิ 
Kjeldahl  method  แลว้คูณดว้ยค่าคงท่ี  6.25  ค่าท่ีไดคื้อ  ปริมาณโปรตีนรวมของพืช 

 
8.1.2  Nutrient detergent  fiber  (NDF)   และ  Acid  detergent  fiber  (ADF)  โดยวธีิ 

Detergent  fiber  analysis  (Van Soest , 1973) 
 

การหาปริมาณโปรตีนรวม  ค่า Nutrient detergent  fiber  (NDF)  และ Acid  detergent  
fiber  (ADF)  ส่งวเิคราะห์ท่ีศูนยว์จิยัและพฒันาอาหารสัตว ์ เขต 4 อ าเภอเมือง  จงัหวดัขอนแก่น 

 
8.2 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ  

 
ในการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ  มีขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งคือ  
 

 

8.2.1 ขอ้มูลปริมาณน ้าท่ีใหใ้นการเก็บเก่ียวแต่ละคร้ังและในแต่ละทรีตเมนตข์อง 
การทดลอง 
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8.2.2 ขอ้มูลความช้ืนในดิน เจาะเก็บตวัอยา่งดินเพื่อน าไปอบหาความช้ืนในดิน จากนั้น
น าไปค านวณหาปริมาณน ้าท่ีตอ้งให้ โดยการน าน ้าท่ีค  านวณไดไ้ปชัง่และรดในกระถางและใน
แปลงปลูก 

 
8.2.3  ขอ้มูลความสูงตน้ ตรวจวดัก่อนท าการตดัทุกคร้ัง วดัโดยใชไ้มเ้มตร วธีิการวดั

คือใชไ้มเ้มตรปักลงท่ีโคนของกอหญา้มูลาโต ้2  ใชมื้อรวบกอหญา้ข้ึนทาบไมเ้มตร ความสูงท่ีไดจ้ะ
เป็นความสูงท่ีมีค่ามากท่ีสุดของกอนั้น ๆ 

 
8.2.4  ขอ้มูลจ านวนหน่อ นบัจ านวนหน่อ (ตน้อ่อน) ท่ีโผล่พน้ดิน  และหน่อ (ตน้อ่อน) 

ท่ีเจริญเติบโตจากตาของล าตน้ท่ีอยูเ่หนือดิน  ซ่ึงการทดลองคร้ังน้ีจะนบัหน่อและแขนงรวมกนั 
ในการตดัปรับเม่ือหญา้มีอายุครบ 60  วนัและทุกๆ  45 วนั (หน่อ หมายถึง หน่อซ่ึงเกิดจากขอ้ของ 
Primary  shoot บุญฤา, (2528)) 

 
8.2.5  ขอ้มูลเปอร์เซ็นตโ์ปรตีน (Crude Protein), NDF และ ADF  ท่ีไดจ้ากการตดัหญา้

ทุก 45 วนั จ านวน 5 คร้ัง 
 
8.2.6  ขอ้มูลผลผลิตน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ เก็บเก่ียวหญา้ในกระถางและในแปลง

พื้นท่ี 4 ตารางเมตร (3 กอ) ชัง่น ้าหนกัสด แลว้น าเขา้ไปอบในตูอ้บพืชท่ีอุณหภูมิ 60-80 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง เพื่อส่งวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมี 

 
ขอ้มูลทั้งหมดน ามาวิเคราะห์ผลทางสถิติ    โดยใชโ้ปรแกรม  IRRISTAT version 4.3 

และ Sirichai version 6.0  ตรวจสอบความแตกต่างค่าเฉล่ียของส่ิงทดลอง ใชว้ธีิ Duncan’s new 
multiple range test 
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สถานที ่ และระยะเวลาท าการทดลอง 
 

1. สถานทีท่ าการทดลอง 

 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตเฉลิมพรเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร ซ่ึงดินท่ีใช ้

ทดลองทั้ง 2 การทดลองเป็นชุดดินโพนพิสัย   ความเป็นกรดเป็นด่าง  6.0 – 6.5 (อนิรุทธ์ิ และ 
อนุกลู, 2544)  ค่าความจุสนาม  25.2 % จุดเห่ียวถาวร 10.2 %  (กรมชลประทาน, 2551)  
ค่าการน าไฟฟ้า  104.3  µS/cm  ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 5.57 cmol/kg  อินทรียวตัถุ 
ในดิน 2.66 %  ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  29.0 mg/kg  และค่าความหนาแน่นรวม 1.29 g/cm3   
(ช่ืนจิต และคณะ , 2548)  

 
2. ระยะเวลาท าการทดลอง 

 
การทดลองเร่ิมตั้งแต่เดือน มีนาคม  พ.ศ.  2551  ส้ินสุดเดือน กรกฎาคม  พ.ศ. 2552 
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ผลและวจิารณ์ 
 

การทดลองที ่1  ศึกษาผลของการจัดการน า้และความสูงการตัดต่อการเจริญเติบโตและผลผลติของ 
หญ้าพนัธ์ุลูกผสมมูลาโต้ 2 ปลูกบนชุดดินโพนพสัิย  ภายใต้การศึกษาในกระถาง 

 
1.  ข้อมูลปริมาณน า้ทีใ่ห้แก่หญ้ามูลาโต้ 2  

 
 การทดลองในสภาพกระถางแต่ละทรีตเมนทจ์ะมีวธีิการใหน้ ้าท่ีแตกต่างกนัตามแผนการ
ทดลอง  ซ่ึงจะท าการบนัทึกปริมาณน ้าในการตดัแต่ละคร้ัง ตารางท่ี 2  แสดงค่าเฉล่ียของปริมาณน ้า
ท่ีใหก้บัหญา้มูลาโต ้2 ภายใตส้ภาพการทดลองในกระถางท่ีระดบัความสูงของการตดั 2 ระดบั  
โดยวธีิจดัการ 4 วธีิ  พบวา่  ท่ีระดบัความสูงของการตดั  5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน โดย
เปรียบเทียบระหวา่งการจดัการ  4  วธีิ  คือ การใหน้ ้าแก่พืชเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25  50   
และ  75  เปอร์เซ็นต ์ ของค่า  FC  และรักษาความช้ืนในดินใหอ้ยูใ่นระดบั  100  เปอร์เซ็นต ์  
ของค่า FCกบัจ านวนคร้ังของการตดัจ านวน  5  คร้ัง   พบวา่ หญา้มูลาโต ้ 2  มีปริมาณการใชน้ ้า
(รวม) เท่ากบั 1,124.3   804.3   410.4  และ  219.2  ลิตร ตามล าดบั  และปริมาณการใชน้ ้ าเฉล่ีย 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95  คือ 112.4  80.4  41.0  
และ  21.9  ลิตรต่อกระถาง  ตามล าดบั   ส่วนท่ีการเปรียบเทียบภายใตร้ะดบัความสูงของการตดั  5  
และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน  จากการเก็บเก่ียวผลผลิตจ านวน 5 คร้ัง  พบวา่  ปริมาณรวมของน ้า
ท่ีใหแ้ก่หญา้มูลาโต ้2 เท่ากบั  1,254  และ  1,303.8 ลิตร  ตามล าดบั  และปริมาณน ้าเฉล่ีย  เท่ากบั  
76.7  และ  51.1  ลิตรต่อกระถาง  ตามล าดบั  ซ่ึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ร้อยละ  95  ทั้งน้ีเน่ืองจากในระยะแรกของการปลูก  หญา้ยงัมีการเจริญเติบโตท่ีชา้ 
ท าใหไ้ม่มีใบท่ีมากพอเพื่อลดการระเหยของน ้ารอบๆ โคนตน้ได ้ การระเหยของน ้าจากดินสู่
บรรยากาศจึงมีมากกวา่  การตดัในคร้ังต่อมาหญา้มีปริมาณใบและทรงพุม่หนาแน่นข้ึนตามอายุ 
การเจริญเติบโต  สามารถป้องกนัการระเหยของน ้าจากผวิดินสู่บรรยากาศไดดี้ข้ึน   
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ตารางที ่2  ปริมาณน ้าเฉล่ีย (ลิตรต่อกระถาง)   ท่ีใหแ้ก่หญา้มูลาโต ้ 2  ตลอดการทดลองท่ี 1  
                  ท่ีระดบัความสูงของการตดั 5 และ10 เซนติเมตรเหนือผิวดินโดยวธีิจดัการ 4 วธีิ 

 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 

         ไม่มีความแตกต่าง ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
 
 

ระดบั
ความช้ืน  

(% FC) 

ความสูง 

ของการตดั 
( cm) 

 

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 

     1 3/          2             3               4            5 

 

รวม ค่าเฉล่ีย 

25 
5 119.7 116.5 110.2 100.8 94.5  541.7 108.3  
10 119.7   122.8  116.5 116.5 107.1  582.6 116.5 

รวม 239.4        239.3      226.7     217.3      201.6 1,124.3 112.43a1/ 

50 

5 84.0 84.0 81.9 79.8 75.6 405.3      81.0 
10 84.0 81.9 81.9 75.6 75.6 399.0      79.8 

รวม 168.0      165.9        163.8      155.4      151.2    804.3 80.43b 

75 
5 
10 

43.0 
 44.1 

42.0 
44.1 

    39.9 
    42.0 

 39.9    
40.9 

36.7 
37.8 

     201.5 
     208.9 

 40.3 
  41.7 

รวม  87.1         86.1         81.9     80.8      74.5      410.4   41.04c 

100 
5 
10 

23.2    
25.1 

43.0             22.0          21.6      19.5       19.6              105.9                 
21.18 

25.4         22.1      20.1      20.6               113.3                 
22.66 

รวม 48.3 47.4        43.7       39.6      40.2                219.2               
21.92d ความสูง 

ของการ
ตดั (cm) 

5                                                               254.4        76.7A 

10                                                        1,303.8         51.1B 

F-test A   ** 2/ 

F-test B   ** 
F-test A x 
B 

  ** 
C.V. (%)   7.7 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 
 
2/   **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %,  

                       ns   ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     

 3/   ปริมาณน ้าฝนท่ีตกในเดือนท่ีมีการเก็บเก่ียวผลผลิต (มิลลิเมตร) 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 1วนัท่ี 13  พ.ย. 2551 ปริมาณน ้าฝน    28   มิลลิเมตร/เดือน 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 2 วนัท่ี 29  ธ.ค. 2551 ปริมาณน ้าฝน     0   มิลลิเมตร/เดือน 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 3 วนัท่ี11  ก.พ. 2552 ปริมาณน ้าฝน      0   มิลลิเมตร/เดือน 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 4 วนัท่ี28  มี.ค. 2552 ปริมาณน ้าฝน  81.2  มิลลิเมตร/เดือน 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 5  วนัท่ี12  พ.ค. 2552 ปริมาณน ้าฝน  41.1 มิลลิเมตร/เดือน 

 
2.  ข้อมูลการเจริญเติบโต 

 
 2.1 ความสูงของหญา้   ความสูงเฉล่ียตลอดการทดลองของหญา้มูลาโต ้2  โดยวธีิจดัการ  

4 วธีิ คือ   การใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25   50  75   และ  100  เปอร์เซ็นต ์ของค่า 
ความจุสนาม (FC)  ท่ีระดบัความสูงของการตดั  5 และ 10   เซนติเมตรเหนือผวิดิน  ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 3  เม่ือเปรียบเทียบระหวา่ง  ปริมาณความช้ืน 4 ระดบั  พบวา่  การจดัการแต่ละวธีิไม่มี
อิทธิพลต่อความสูงเฉล่ียของหญา้ตลอดการทดลอง  คือค่าเฉล่ียของความสูงไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ   คือ 72.9   71.6  69.3  และ 77.3  เซนติเมตร ตามล าดบั  ส่วนการเปรียบเทียบระหวา่ง
ระดบัความสูงของการตดั  5  และ 10 เซนติเมตรเหนือผวิดิบกบัจ านวนคร้ังของการตดั  พบวา่  
ภายใตค้วามสูงของการตดัทั้งสองระดบัไม่ท าให้ความสูงเฉล่ียของหญา้ตลอดการทดลอง แตกต่างกนั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95  คือ  64.4 และ 81.2 เซนติเมตร ตามล าดบั  ทั้งน้ีเน่ืองจาก
หญา้มูลาโต ้2 มีลกัษณะการเจริญเติบโตเป็นแบบก่ึงเล้ือยก่ึงตั้ง  โดยมีส่วนของล าตน้ท่ีอยูใ่ตดิ้น 
(เหงา้) หรือส่วนท่ีเจริญบนดิน (ไหล) ซ่ึงมีการเจริญเติบโต และการพฒันาคลา้ยกบัการเกิดหน่อ  
แต่เม่ือเจริญไปไดร้ะยะหน่ึง ส่วนของล าตน้ดงักล่าวจะเจริญเล้ือยยาวขนานไปกบัผวิดิน (สายณัห์, 
2540) ดงันั้น ลกัษณะการเจริญเติบโตของหญา้มูลาโต ้2 จึงแสดงออกไปทางดา้นความยาวมากกวา่
ความสูง  ทั้งน้ีเน่ืองจากวธีิจดัการแบบใหน้ ้าท่ีระดบัความช้ืนร้อยละ 100 ของระดบั FC  เป็นการ
รักษาระดบัความช้ืนในกระถางใหมี้ความช้ืนอยูต่ลอดเวลา วธีิน้ีจึงท าใหห้ญา้เจริญเติบโตดา้น 
ความสูงไดเ้ตม็ท่ี  และช่วงเวลาในการตดัหญา้แต่ละคร้ัง (ทุก 45 วนั) เป็นระยะเวลานานพอควร 
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ท่ีท  าใหห้ญา้ฟ้ืนตวั และเจริญเติบโตไดอ้ยา่งเตม็ท่ี แปลงหญา้ท่ีไดรั้บการตดัทุกแปลงจึงมีระดบั
ความสูงของหญา้ใกลเ้คียงกนั (ส าราญ, 2528)  
 
ตารางที่ 3  ความสูง (เซนติเมตร) เฉล่ียตลอดการทดลองท่ี 1 ของหญา้มูลาโต ้2 ท่ีระดบั 

     ความสูงของการตดั 5 และ10 เซนติเมตรเหนือผวิดินโดยวธีิจดัการ4 วธีิ  
 

ระดบั 

ความช้ืน 
(% FC)  : A 

ความสูง 

ของการตดั 
( cm) :  

B 

 

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 
เฉล่ีย เฉล่ีย 

1 
   

2 
 

3 
 

4 
 

5 
  

25 

5 69.33 51.33 49.66 72.00 85.33 65.53 
72.90ab1/ 

10 79.66 60.00 62.66 96.33 102.66 80.26 

เฉล่ีย 74.50 55.70 56.20 84.20 94.00   

50 

5 65.33 48.00 57.33 54.33 87.33 62.46 
71.63b 

10 73.66 60.66 67.33 96.33 106.00 80.80 

เฉล่ีย 69.50 54.30 62.30 75.30 96.70   
 

 
หมายเหตุ  1/   ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                       ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

75 
            5             65.33       51.00          44   44.00 54.00 72.66 57.40 69.33c 
           10             72.33    68.33 54.33 103.00 108.33   81.26  

          
เฉล่ีย 

            68.80    59.70 49.20 78.50 90.50   

100 
          5            80.33    64.33 57.00 62.66 96.33 72.13 77.33a 
         10            84.33    65.00 64.00 100.66 98.66 82.53 

         
เฉล่ีย 

            82.30    64.70 60.50 81.70 97.50   
ความ
สูง
ของ
การ
ตดั 
(cm) 

5                                                                                                                       64.4B1/ 

10                                                                                                                   81.2A 

F-test A  - -  -  -  -                              
**2/ F-test B  - -  -  -  -                              ** 

   4.17 F-test A x B  - -  -  -  -                              ** 
C.V. (%)   - -  -  -  -    4.0 
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ตารางที่ 3  (ต่อ) 
 
        2/   **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 

              ns   ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
       3/   วนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตแต่ละคร้ัง 

  เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 1 วนัท่ี  13 พ.ย. 2551 
  เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 2 วนัท่ี  29 ธ.ค. 2551  
  เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 3 วนัท่ี  11 ก.พ. 2552  
  เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 4 วนัท่ี  28 มี.ค. 2552 
  เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 5 วนัท่ี  12 พ.ค. 2552 
 
   2.2  จ  านวนหน่อ    

 
         จ  านวนหน่อเฉล่ีย (หน่อต่อกอ) ตลอดการทดลองของหญา้มูลาโต ้2  โดยวธีิจดัการ  
4 วธีิ คือ การใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25  50  75   และ  100   เปอร์เซ็นต ์ของค่าความจุ
สนาม (FC)  ท่ีระดบัความสูงของการตดั  5 และ 10   เซนติเมตรเหนือผวิดิน  เปรียบเทียบระหวา่ง  
ปริมาณความช้ืนความจุสนาม 4 ระดบั  กบัจ านวนคร้ังของการตดั  แสดงในตารางท่ี 4 พบวา่   
การจดัการแต่ละวธีิมีอิทธิพลต่อจ านวนแขนงเฉล่ียของหญา้ตลอดการทดลอง  คือค่าเฉล่ียของ
จ านวนแขนงมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 คือ 14.7  
17.2  20.4  และ  25.0  หน่อต่อกอ  ตามล าดบั  ส่วนการเปรียบเทียบระหวา่งระดบัความสูงของ 
การตดั  5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดิบกบัจ านวนคร้ังของการตดั พบวา่  ภายใตค้วามสูงของ
การตดัทั้งสองระดบัไม่ท าให้จ  านวนแขนงเฉล่ียของหญา้ตลอดการทดลอง แตกต่างกนัทางสถิติ 
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 คือ  18.3  และ 20.4 หน่อต่อกอ ตามล าดบั    
 

 ซ่ึงวธีิจดัการแบบใหน้ ้าในทุกท่ีระดบัความช้ืนท่ี  100 เปอร์เซ็นต ์ของระดบั FC  
ระดบัของการตดัหญา้ท่ีความสูง 10 เซนติเมตรเหนือผวิดินมีจ านวนแขนงเฉล่ียตลอดการทดลอง
มากกวา่การใหน้ ้าทั้ง 3 วธีิการ ซ่ึงมีจ านวนแขนงเฉล่ีย(หน่อต่อกอ) ตลอดการ  เท่ากบั 26.1  
หน่อต่อกอ   ทั้งน้ีเน่ืองจากวิธีจดัการแบบใหน้ ้าท่ีระดบัความช้ืนร้อยละ 100 ของระดบั FC  เป็น 
การรักษาระดบัความช้ืนในกระถางใหมี้ความช้ืนอยูต่ลอดเวลา วธีิน้ีจึงท าใหห้ญา้ใหจ้  านวนแขนง
ไดเ้ตม็ความสามารถ  Humphreys (1976) กล่าววา่จ านวนแขนงต่อพื้นท่ีเป็นองคป์ระกอบหน่ึง 
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ของผลผลิตซ่ึงจะผนัแปรไปตามสภาพแวดลอ้มและการจดัการ และการอยูร่อดของแขนงใหม่นั้น
ข้ึนอยูก่บัความช้ืน และธาตุอาหารท่ีไดรั้บรวมไปถึงการแข่งขนัในการใชอ้าหารระหวา่งแขนงใหม่
และแขนงเก่าอีกดว้ย  สอดคลอ้งกบัสุวนาถ (2537) ท่ีรายงานวา่ ภายใตส้ภาพวธีิจดัการแตกต่างกนั 
การตดัหญา้ช่วยกระตุน้ใหห้ญา้แตกหน่อดีข้ึนมากกวา่การไม่ตดั ซ่ึงหน่อท่ีเหลือจากการตดัแต่ละ
คร้ังจะไปข่มการสร้างหน่อใหม่ จึงท าใหว้ธีิตดัแบบสูงคงท่ีตลอดการทดลองมีจ านวนแขนงใหม่ๆ 
เกิดข้ึนนอ้ย (Humphreys, 1991)   

   
ตารางที ่4  จ านวนหน่อ (หน่อต่อกระถาง) เฉล่ียตลอดการทดลองท่ี 1 ของหญา้มูลาโต ้2 ท่ีระดบั   

    ความสูงของการตดั 5 และ 10 เซนติเมตรเหนือผวิดินโดยวธีิจดัการ 4 วธีิ  
 
ระดบั 

ความช้ืน 
(% FC)  : 

A 

ความสูง 

ของการตดั 
( cm) : 

B 

 

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 
รวม เฉล่ีย เฉล่ีย 

13/ 
   

2 
 

3 
 

4 
 

      5 

25 

5 6.6 9.6 14.3 17.6     20.3 68.4 13.7 
14.7b1/ 

10 9.0 12.6 15.0 19.6     22.0 78.2 15.6 

รวม 15.6 22.2 29.3 37.2     42.3    

50 

5 8.0 12.3 14.3 21.3     23.3 79.2 15.8 
17.2b 

10 11.6 16.3 17.6 21.6     26.0 93.1 18.6 

รวม 19.6 28.6 31.9 42.9     49.3    
 

75 
      5 11.0 1/14.6 16.6 27.0 29.3   98.5 19.7 20.4ab 
    10 13.6 18.3 20.0 25.0 28.6 105.5 21.1 
   รวม 24.6 32.9 36.6 52.0 57.9    

100 
5 14.0 19.3 22.0 29.3 35.0 119.6 23.9 25.0a 
10 16.3 21.3 27.0 30.6 35.3 130.5 26.1 
รวม 30.3 40.6 49.0 59.9 70.3    

ความสูง
ของการ
ตดั (cm) 

5                                                                                                            18.3A1/ 

10                                                                                                              20.4A 

F-test A  - -  -  -  -     **2/ 
F-test B  - -  -  -  -               ns 

4.17 F-test A x B  - -  -  -  -   ** 
 
 
 
 
 

C.V. (%)   - -  -  -  -         34.3 
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ตารางที ่4  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  1/   ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนัไม่มี 
                        ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

    2/   **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 
            ns  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     

    3/   วนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตแต่ละคร้ัง 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 1 วนัท่ี  13 พ.ย.. 2551 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 2 วนัท่ี  29 ธ.ค. 2551 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 3 วนัท่ี  11 ก.พ. 2552 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 4 วนัท่ี  28 มี.ค. 2552 
เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 5 วนัท่ี  12 พ.ค. 2552 

 
 2.3  ผลผลิตน ้าหนกัแหง้   
 

ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ของหญา้มูลาโต ้2 ตลอดการทดลอง  โดยวธีิจดัการ 4 วธีิ  คือ   
การใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต ์ ของค่าความจุสนาม (FC) 
ภายใตร้ะดบัความสูงของการตดั  2 ระดบั  คือ  5 และ 10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน จากตารางท่ี 5   
เก็บเก่ียวผลผลิตจ านวน 5 คร้ัง  พบวา่  วธีิจดัการแต่ละวธีิมีอิทธิพลต่อผลผลิตน ้าหนกัแหง้เฉล่ีย
ตลอดการทดลอง โดยค่าท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
ร้อยละ 95 โดยหญา้มูลาโต ้2 ใหผ้ลผลิตน ้าหนกัแหง้เฉล่ีย   เท่ากบั 13.0  14.0  15.1  และ 16.4   
กรัมต่อกระถาง  ตามล าดบั  ซ่ึงจากงานทดลองของกานดา และคณะ (2550) พบวา่  ผลผลิตน ้าหนกั
แหง้ของหญา้มูลาโต ้2 เม่ือตดัทุก 45 วนั ใหผ้ลผลิต 581 กิโลกรัมต่อไร่ และหญา้รูซ่ีภายใตส้ภาพ
การตดัทุก 40-50 วนั ใหผ้ลผลิตเท่ากบั 2,940 กิโลกรัมต่อไร่ (ศศิธร, 2531) ในดา้นระดบัความสูง
ของการตดั  2 ระดบั  คือ  5 และ 10   เซนติเมตรเหนือผิวดิน  เม่ือเก็บเก่ียวผลผลิตจ านวน 5 คร้ัง  
พบวา่  ไม่ท าใหผ้ลผลิตน ้าหนกัแหง้เฉล่ียตลอดการทดลองของหญา้มูลาโต ้2 แตกต่างกนัทางสถิติ
อยา่งมีนยัส าคญั   โดยใหผ้ลผลิตน ้าหนกัแหง้ตลอดการทดลอง  เท่ากบั  14.3 และ 15.0  กรัมต่อ
กระถาง  ตามล าดบั จากการทดลองเม่ือพิจารณาถึงผลผลิตน ้าหนกัแหง้ท่ีไดรั้บในระยะยาว พบวา่ 
การใชว้ธีิจดัการแบบการให้น ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต ์ของ 
ค่า FC  จะท าใหห้ญา้มูลาโต ้ 2  มีผลผลิตท่ีอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมในการปลูกเพื่อใชเ้ป็นอาหารสด
ในการเล้ียงสัตว ์ ส่วนร้อยละของความช้ืนท่ี 25 ของค่า FC  หญา้จะใหผ้ลผลิตท่ีต ่า  และมีอตัรา
เส่ียงในการยนืตน้ตายของหญา้สูงในระยะต่อไปและไม่เหมาะสมในการท่ีจะปลูกเน่ืองจากผลผลิต
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ต  ่าไม่คุม้ค่าในการปลูก  ซ่ึง Hsiao (1973) กล่าววา่  ผลกระทบของการขาดน ้าข้ึนอยูก่บัชนิดพืช   
อาย ุ และการขาดน ้าเกิดข้ึนเร็วเพียงใด  โดยทัว่ไปการขาดน ้าไม่วา่จะเป็นระยะสั้นหรือระยะยาว  
ปากใบอาจจะปิดเป็นบางส่วนหรือทั้งหมด  เพื่อรักษาความเต่งของเซลล ์ ดงันั้นการเจริญเติบโต
ของเซลล ์ ท่ีรวมถึงการแบ่งและการยดืขยายตวัของเซลลจึ์งเป็นกระบวนการแรกท่ีไดรั้บผลกระทบ  
โดยสังเกตจากการท่ีใบมีขนาดเล็กลง  ส าหรับส่วนท่ีไวต่อการขาดน ้ามากท่ีสุด  ไดแ้ก่  การยดืตวั
ของใบการร่วงของใบ(leaf  senescence)  และอตัราการปรากฏตวัของใบตามล าดบั  ซ่ึงทั้ง 3  
องคป์ระกอบน้ียงัไวต่อการขาดน ้ามากกวา่การปรากฏตวัของหน่อหรือก่ิง (สายณัห์,  2547) 
 
ตารางที ่5  น ้าหนกัแหง้ของหญา้มูลาโต ้ 2  (กรัมต่อกระถาง)  ตลอดการทดลองท่ี 1  ท่ีระดบั 
         ความสูงของการตดั  5 และ 10 เซนติเมตรเหนือผวิดิน โดยวธีิจดัการ 4 วธีิ  

 
ระดบั 

ความช้ืน 
(%FC): A 

ความสูงของ 

การตดั 
(cm) : B 

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 
รวม เฉล่ีย 1 

(15/02/52)   
2 

(31/03/52) 
3 

(15/04/52) 
4 

(30/05/52) 
5 

(14/07/52)  

25 
5 10.1 11.4 12.7 13.9 15.4 63.5 

13.1b1/ 10 10.5 12.0 13.7 14.6 16.4 67.2 
รวม 20.6 23.4 26.4 28.5 31.8 130.7 

50 
5 11.3 12.1 13.8 14.7 15.9 67.8 

14.0b 10 11.3 12.7 14.1 16.5 17.7 72.3 
รวม 22.6 24.8 27.9 31.2 33.6 140.1 

75 
5 12.6 13.7 15.1 15.4 17.1 73.9 

15.1ab 10 12.2 13.8 15.0 17.7 19.1 77.8 
รวม 24.8 27.5 30.1 33.1 36.2 151.7 

100 
5 13.9 14.7 16.5 17.3 18.5 80.9 

16.4a 10 14.4 15.1 16.7 18.2 19.0 83.4 
รวม 28.3 29.8 33.2 35.5 37.5 164.3 

ความสูง
ของการ
ตดั (cm) 

5            -                  -                   -                  -                                      -       14.3A 

10           -                   -                   -                   -                   -                 -       15.0A 

F-test A  - -  -  -  -  -  **2/ 
F-test B  - -  -  -  -  -  ns 
F-test A x B  - -  -  -  -  -  ** 
C.V. (%)   - -  -  -  -  -      14.9  
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ตารางที ่5  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                      ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
                  2/  **  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 
           ns  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
 
3. องค์ประกอบทางโภชนาการของหญ้า 
 

 องคป์ระกอบทางเคมีของตลอดการทดลองของหญา้มูลาโต ้2  โดยวธีิจดัการ 4 วธีิ ท่ีระดบั
ความสูงของการตดั  5  และ 10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน พบวา่  การจดัการแต่ละวธีิมีอิทธิพลต่อ
องคป์ระกอบทางเคมีเฉล่ียของหญา้ตลอดการทดลอง  ดงัน้ี 
 

 3.1  ปริมาณโปรตีนรวม ( Crude  protein content , CP )     
 

ตลอดการทดลองหญา้มูลาโต ้2 จากวธีิการจดัการ 4 วธีิ  คือ การใหน้ ้าเม่ือความช้ืน 
ในดินลดลงเหลือ  25  50  75   และ 100 เปอร์เซ็นต ์ ของค่าความจุสนาม (FC)  ภายใตร้ะดบั 
ความสูงของการตดั  2 ระดบั  คือ  5 และ 10   เซนติเมตรเหนือผิวดิน   พบวา่ วธีิการจดัการมีผล 
ท าใหป้ริมาณโปรตีนรวม (เปอร์เซ็นต)์  ของหญา้มูลาโต ้2  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
ท่ีระดบัร้อยละ  95 คือ เท่ากบัร้อยละ  10.1  10.4  11.0  และ  11.9 ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 6  
ส่วนดา้นระดบัความสูงของการตดั  5 และ 10  เซนติเมตรเหนือผิวดิน  พบวา่  ปริมาณโปรตีนรวม 
(เปอร์เซ็นต)์  ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ท่ีระดบัร้อยละ 95 คือ เท่ากบัร้อยละ 10.5 และ 11.2 ตามล าดบั  ทั้งน้ี เน่ืองจากเม่ือพืชมีการขาดน ้า
เพิ่มข้ึนกระบวนการอ่ืน ๆ จะไดรั้บผลกระทบตามมา  ไดแ้ก่  กระบวนการสังเคราะห์กรด 
ribonucleic และการสังเคราะห์โปรตีน    ปริมาณเอนไซมจ์ะลดลงแต่ปริมาณกรด  absisic  จะ
เพิ่มข้ึน  ถา้การขาดน ้ารุนแรงมากยิง่ข้ึน  ปากใบก็จะปิด ส่งผลใหก้ารคายน ้าและการแลกเปล่ียน 
CO2 ลดลง  กระบวนการสังเคราะห์แสงก็จะลดลงตามใบดว้ย  ซ่ึงหลงัจากนั้นจะมีการสะสม 
proline และเม่ือพืชขาดน ้ารุนแรงยิง่ข้ึนก็จะเร่งใหใ้บร่วง  และตายในท่ีสุด  (สายณัห์, 2547)  
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ตารางที ่6  ค่าเฉล่ียปริมาณโปรตีนรวม (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง  
                  เปรียบเทียบระหวา่งระดบัความช้ืน 4  ระดบั  กบัระดบัความสูงของการตดั  5  และ 10 
                  เซนติเมตรเหนือผิวดิน  

 

ระดบัความช้ืน 
(% FC) 

ความสูงของการตดั 
(cm) รวม ค่าเฉล่ีย 

5 10 

25 9.5 10.6 20.1 10.1b1/ 

50 10.3 10.4 20.7 10.4ab 

75 10.5 11.5 22.0 11.0ab 

100 11.5 12.3 23.8 11.9a 

เฉล่ีย 10.5B1/ 11.2A   

F-test A  - -  -  ** 2/ 

F-test B  - -  -  ** 

F-test A x B  - -  -  ** 

C.V. (%)   - -  -  2.6  

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                      ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
     2/ **  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 
          ns  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
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3.2  ปริมาณ NDF 
  

ตลอดการทดลองหญา้มูลาโต ้ 2 จากวธีิการจดัการ 4  วธีิ  คือ  การใหน้ ้าเม่ือความช้ืน
ในดินลดลงเหลือ  25   50  75   และ  100  เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุสนาม (FC) ภายใตร้ะดบั 
ความสูงของการตดั  2 ระดบั  คือ  5 และ 10   เซนติเมตรเหนือผิวดิน   มีปริมาณ NDF (เปอร์เซ็นต)์   
ตลอดการทดลองเก็บเก่ียวผลผลิตจ านวน  5  คร้ัง  พบวา่  วธีิการจดัการมีผลท าใหป้ริมาณ  NDF 
(เปอร์เซ็นต)์   ของหญา้มูลาโต ้2  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัร้อยละ  95 คือ 
เท่ากบัร้อยละ  60.0  60.4  60.9  และ  61.5  ตามล าดบั  ดงัตารางท่ี 7 ส่วนการเปรียบเทียบระหวา่ง
ระดบัความสูงของการตดั  5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดินตลอดการทดลอง  พบวา่  ปริมาณ  
NDF (เปอร์เซ็นต)์   ของหญา้มูลาโต ้2  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัร้อยละ  
95   คือ เท่ากบัร้อยละ 60.1 และ  61.2   ตามล าดบั    
 
ตารางที ่7  ค่าเฉล่ียปริมาณ NDF (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง เปรียบเทียบ 
                  ระหวา่งระดบัความช้ืน 4 ระดบั  กบัระดบัความสูงของการตดั  5  และ 10 เซนติเมตร 
                  เหนือผวิดิน  
 

ระดบัความช้ืน 
(% FC) : A 

ความสูงของการตดั (cm) : B 
รวม เฉล่ีย 

          5 10 

25          59.5 60.4 119.9  60.0a1/ 

50         59.3 61.5 120.8  60.4a 

75         60.3 61.4 121.7  60.9a 
100         61.4 61.6 123.0  61.5a 

เฉล่ีย          60.1B 61.2A    

F – test A  - -    ns2/ 

F – test B  - -    ** 

F – test A x B  - -    ns 

C.V.(%)   - -    0.4 
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ตารางที ่7  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  1/  ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                       ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
     2/  **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 
          ns   ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     

 
3.3 เปอร์เซ็นตเ์ยือ่ใยไม่ละลายในกรด (Acid  Detergent  Fiber: ADF) 

 
ตลอดการทดลองหญา้มูลาโต ้2  จากวธีิการจดัการ 4 วธีิ  คือ การใหน้ ้าเม่ือความช้ืน 

ในดินลดลงเหลือ  25  50  75  และ  100  เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุสนาม (FC) ภายใตร้ะดบัความสูง
ของการตดั  2 ระดบั  คือ  5 และ 10  เซนติเมตรเหนือผิวดิน  ปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์  ตลอดการ
ทดลอง พบวา่  วธีิการจดัการปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์  ไม่แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
ท่ีระดบัร้อยละ  95 คือ เท่ากบั  30.6  30.9  30.9  และ  31.0  เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ดงัตารางท่ี 8   
ส่วนการเปรียบเทียบระหวา่งระดบัความสูงของการตดั  5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดินตลอด
การทดลอง  พบวา่  ปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์   ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลองไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัร้อยละ  95  คือ เท่ากบัร้อยละ  30.9 และ 30.8  ตามล าดบั  
ปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์ ท่ีระดบัความช้ืนท่ี 25 เปอร์เซ็นตข์องระดบั ค่า  FC  มีปริมาณ ADF 
(เปอร์เซ็นต)์  เฉล่ียนอ้ยกวา่ทุกระดบัความช้ืนท่ีระดบั FC คือ  30.6  ส่วนท่ีระดบัความช้ืนร้อยละ 
100  ของระดบั FC  หญา้จะมีมีปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์   เฉล่ียสูงท่ีสุดอยา่งเห็นไดช้ดั  คือร้อยละ 
31.0  ทั้งน้ี  Hare et al. (2001) รายงานวา่ การเพิ่มช่วงเวลาของการตดัใหน้านข้ึน มีผลต่อคุณภาพ
ทางอาหารของหญา้อุบลพาสพาลมั (Paspalum atratum) กล่าวคือ ปริมาณโปรตีนรวม ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมมีค่าลดลง แต่ค่า NDF และ ADF เพิ่มข้ึน โดยการตดัหญา้ทุก 20 วนั ใหป้ริมาณ
โปรตีนสูงถึง 10.0 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือเพิ่มช่วงการตดัออกไปเป็น 60 วนั ปริมาณโปรตีนลดลง
เหลือเพียง 5.3 เปอร์เซ็นต ์
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 ตารางที ่8  ค่าเฉล่ียปริมาณ  ADF  (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง เปรียบเทียบ 
                  ระหวา่งระดบัความช้ืน 4 ระดบั  กบัระดบัความสูงของการตดั  5  และ 10 เซนติเมตร 
                  เหนือผวิดิน  
 

ระดบัความช้ืน 
(% FC) 

ความสูงของการตดั (cm) 
ค่าเฉล่ีย 

5 10 

25 31.4 29.7   30.6a1/ 

50 31.3 30.4 30.9a 

75 30.4 31.4 30.9a 

100 30.5 31.5 31.0a 

เฉล่ีย 30.9A 30.8A - 

F – test A - - ns2/ 

F – test B - - ns 

F – test A x B - - ns 

C.V. (%)   - -                1.0 

 
หมายเหตุ   1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                    ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
    2/   **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 
          ns   ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
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การทดลองที ่2 ศึกษาผลของการจัดการน า้และความสูงการตัดต่อการเจริญเติบโตและผลผลติของ 
หญ้าพนัธ์ุลูกผสมมูลาโต้ 2  ปลูกบนชุดดินโพนพสัิย ภายใต้การศึกษาในสภาพแปลง 

 
1.  ข้อมูลปริมาณน า้ทีใ่ห้แก่หญ้ามูลาโต้ 2 

 
 การทดลองในสภาพแปลงแต่ละหน่วยทดลองจะมีวธีิการใหน้ ้าท่ีแตกต่างกนัตามแผน 
การทดลอง  ซ่ึงจะบนัทึกปริมาณน ้าท่ีใหทุ้ก 45 วนั  ในการเก็บเก่ียวแต่ละคร้ัง ตารางท่ี 9 แสดง
ค่าเฉล่ียของปริมาณน ้าท่ีใหก้บัหญา้มูลาโต ้2 ภายใตก้ารทดลองในสภาพแปลง  ท่ีระดบัความสูง
ของการตดั 2 ระดบั คือ  ท่ีระดบัความสูงของการตดั  5   และ  10  เซนติเมตรเหนือผิวดิน โดยวธีิ
จดัการ 4 วธีิ  คือ การใหน้ ้าแก่พืชเม่ือความช้ืนในดินคงเหลือ  25  50  และ  75  เปอร์เซ็นต ์ของค่า  
FC  และรักษาความช้ืนในดินใหอ้ยูใ่นระดบั  100  เปอร์เซ็นต ์ ของค่า FC   พบวา่  โดยเปรียบเทียบ
ระหวา่งการจดัการ  4  วธีิ  กบัจ านวนคร้ังของการเก็บเก่ียวจ านวน 5  คร้ัง   พบวา่ หญา้มูลาโต ้ 2   
มีปริมาณการใชน้ ้ามีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 คือ  
82.2  61.1  34.1  และ 16.2 ลิตรต่อแปลง  ตามล าดบั  ส่วนท่ีการเปรียบเทียบภายใตร้ะดบัความสูง
ของการตดั  5  และ   10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน   จากการตดัจ านวน 5 คร้ัง  พบวา่  ปริมาณของน ้า
ท่ีใหแ้ก่หญา้มูลาโต ้2 มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95    
คือ  51.46  และ  44.88  ลิตรต่อแปลง  ตามล าดบั  ดงัแสดงในตารางท่ี  9  ทั้งน้ีเน่ืองจากในระยะแรก
ของการปลูก  หญา้มูลาโต ้2 ยงัมีการเจริญเติบโตท่ีชา้ท าใหไ้ม่มีใบท่ีมากพอเพื่อลดการระเหยของ
น ้ารอบๆ โคนตน้ได ้  การระเหยของน ้าจากดินสู่บรรยากาศจึงมีมากกวา่  ส าหรับการตดัในคร้ัง
ต่อมาหญา้มีปริมาณใบและทรงพุม่หนาแน่นข้ึนตามอายกุารเจริญเติบโต  สามารถป้องกนัการ
ระเหยของน ้าจากผวิดินสู่บรรยากาศไดดี้ข้ึน   
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ตารางที ่9  ปริมาณน ้า  (ลิตรต่อแปลง)  ท่ีให้แก่หญา้มูลาโต ้ 2  ตลอดการทดลองท่ี 2  ภายใตก้าร 
                   ตดัท่ีระดบั  5  และ  10 เซนติเมตรเหนือผิวดิน โดยวธีิการจดัการ 4 วธีิ 

 
ความสูง
ของการตดั 

( cm) : A 

ระดบั
ความช้ืน 
(% FC) : B 

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 

     13/                 2                   3                 4                5 
(15/02/52)   (31/03/52)   (15/04/52)  (30/05/52) 
(14/07/52) 

รวม ค่าเฉล่ีย 

 
5 

25 
50 
75 
100 

        135.4   116.5 78.7 47.2        44.1     421.9     84.38 
  94.5   

    47.2 
    25.9 

    92.4 
    47.2 

20.6 

54.6 
40.9 
14.3 

  52.5 
  27.3 
   10.5 

  42.0 
   27.3 
  10.1 

336.0 
189.9 
  81.4 

67.20 
37.98 

   16.28 

รวม  303.0              267.7        188.5            137.5       123.5         1029.2 
เฉล่ีย 51.46A1/ 

 
10 

25 
50 
75 
100 

119.7 
 84.0  
44.1 

122.8 
81.9  
 44.1 

66.1  
52.5  
35.7 

44.1 
29.4 
13.6 

37.8 
27.3 
13.6 

390.5 
275.5 
151.1 

78.10 
55.02b 
30.22c 

84.0 
44.1 
26.4 

 

82.9 
44.1 
21.4 

52.5 
35.7 
12.7 

29.4 
13.6 
  9.6 

27.3 
13.6 
10.5 

275.1 
151.1 
80.6 

55.02 
30.22 
16.12 

รวม    274.6            270.2          167.0            96.7           89.2         897.7 
เฉล่ีย 44.88B 

ระดบั 

ความช้ืน 

 (%FC) 

25   82.2a 
50  61.1b 
75  34.1c 
100                                                  16.2 

F-test a                                                     **2/    
F-test b                                                     ** 

F-test a x 
b 

                                                    ** 
C.V. (%) 

a 
                                                    9.6 

C.V. (%) 
b 

                                                  32.4 
 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                      ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
     2/   **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 

          ns   ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
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ตารางที ่9  (ต่อ)   
 

                       3/     ปริมาณน ้ าฝนท่ีตกในเดือนท่ีมีการเก็บเก่ียวผลผลิต (มิลลิเมตร) 
      เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 1 เดือน  ก.พ. 2552 ปริมาณน ้าฝน   81.25   มิลลิเมตร 
      เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 2 เดือน  มี.ค. 2552 ปริมาณน ้าฝน   41.12   มิลลิเมตร 

      เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 3 เดือน  เม.ย. 2552 ปริมาณน ้าฝน 239.04   มิลลิเมตร 

      เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 4 เดือน  พ.ค. 2552 ปริมาณน ้าฝน  141.71  มิลลิเมตร 

      เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 5  เดือน  ก.ค. 2552 ปริมาณน ้าฝน  258.96  มิลลิเมตร 
 
2. ข้อมูลการเจริญเติบโต 

 
2.1  ความสูงของหญา้   ความสูงเฉล่ียตลอดการทดลองของหญา้มูลาโต ้2 โดยวธีิจดัการ  

4 วธีิ คือ  การใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ   25  50  75   และ  100  เปอร์เซ็นตข์อง 
ค่าความจุสนาม (FC)  ท่ีระดบัความสูงของการตดั  5 และ 10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน ตารางท่ี  10  
เม่ือเปรียบเทียบระหวา่ง  ปริมาณความช้ืน 4 ระดบั  พบวา่  การจดัการแต่ละวธีิไม่มีอิทธิพลต่อ
ความสูงเฉล่ียของหญา้ตลอดการทดลอง   คือค่าเฉล่ียของความสูงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ   
คือ 77.4  82.0  85.9  และ 90.6 เซนติเมตร ตามล าดบั  ส่วนการเปรียบเทียบระหวา่งระดบัความสูง
ของการตดั  5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดิบกบัจ านวนคร้ังของการตดั  ดงัแสดงในตารางท่ี 35   
พบวา่  ภายใตค้วามสูงของการตดัทั้งสองระดบัไม่ท าใหค้วามสูงเฉล่ียของหญา้ตลอดการทดลอง 
แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 คือ  82.1  และ 85.9 เซนติเมตร ตามล าดบั     
  

 เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งระดบัความสูงของการตดัสองระดบั และวธีิจดัการทั้ง 4 วธีิ  
ดงัแสดงในตารางท่ี  10  พบวา่  ความสูงเฉล่ียตลอดการทดลองของหญา้มุลาโต ้2 ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 คือ 77.4  82.2   85.9  และ 90.6  เซนติเมตร ตามล าดบั   
ซ่ึงวธีิจดัการแบบใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ 100 เปอร์เซ็นตข์องระดบั FC  ระดบัของ 
การตดัหญา้ท่ีความสูง 10 เซนติเมตรเหนือผวิดินมีความสูงเฉล่ียมาก มากกวา่การใหน้ ้าทั้ง 3 วธีิการ 
ซ่ึงมีความสูงโดยเฉล่ีย เท่ากบั 92.9  เซนติเมตร ทั้งน้ีเน่ืองจากวธีิจดัการแบบให้น ้าท่ีระดบัความช้ืน
ร้อยละ 100 ของระดบั FC  เป็นการรักษาระดบัความช้ืนในกระถางใหมี้ความช้ืนอยูต่ลอดเวลา วธีิน้ี
จึงท าใหห้ญา้เจริญเติบโตดา้นความสูงไดเ้ตม็ท่ี   
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ตารางที ่10  ความสูงเฉล่ีย (เซนติเมตร) ตลอดการทดลองท่ี 2 ของหญา้มูลาโต ้2 ท่ีระดบั 
                    ความสูงของการตดั 5 และ 10 เซนติเมตรเหนือผวิดิน โดยวธีิการจดัการ 4 วธีิ  
 

ความสูง 

ของการตดั 
( cm) : A 

ระดบั 

ความช้ืน 
(% FC) : B 

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 
ค่าเฉล่ีย 1 

(15/02/52)        
2 

(31/03/52)       
3 

(15/04/52) 
4 

(30/05/52) 
5 

(14/07/52) 

5 

25 60.0 68.0 70.7 85.0 92.0 75.1  
50 68.0 71.7 79.3 90.3 96.0 81.1 
75 69.3 74.0 82.0 95.7 98.3 83.9 
100 76.0 80.0 88.3 98.0 99.7 88.4 
เฉล่ีย 68.3 73.4 80.1 92.3 96.5 82.1A1/   

10 

25 68.3 68.0 80.7 89.7 92.0 79.7 
50 69.3 70.3 82.7 96.7 96.0 83.0 
75 69.3 73.3 90.7 101.3 105.7 88.1 
100 74.0 82.3 99.3 105.7 103.0 92.9 
เฉล่ีย 70.2 73.5 88.4 98.4 99.2 85.9A 

ระดบั 

ความช้ืน 

 (%FC) 

25      77.4d 
50      82.0c 
75      85.9b 
100      90.6a 

F-test a       ns2/ 
F-test b           ** 

F-test a x b           ** 
C.V. (%) a       5.5 
C.V. (%) b       3.0 

 
หมายเหตุ  1/  ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                      ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
     2/  **  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 

         ns  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
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2.2  จ  านวนหน่อ (Number of tiller)   
  

จ  านวนหน่อรวม  (หน่อต่อกอ) ตลอดการทดลองของหญา้มูลาโต ้2  โดยวธีิจดัการ  
4 วธีิ คือ การใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดิน ลดลงเหลือ  25   50  75  และ  100  เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุ
สนาม (FC)  ท่ีระดบัความสูงของการตดั  5 และ 10   เซนติเมตรเหนือผวิดิน  เก็บเก่ียวจ านวน 5 คร้ัง 
แสดงในตารางท่ี  11    พบวา่  การจดัการแต่ละวธีิมีอิทธิพลต่อจ านวนแขนงเฉล่ียของหญา้ 
ตลอดการทดลอง   คือค่าเฉล่ียของจ านวนแขนงมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95  คือ  20.3  22.0  24.6   และ 28.2  หน่อต่อกอ  ตามล าดบั  และ 
มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุดท่ีระดบัความช้ืนร้อยละ 100 ของค่าความจุสนาม คือ  28.2  หน่อต่อกอ  
ส่วนการเปรียบเทียบระหวา่งระดบัความสูงของการตดั  5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดิบกบั
จ านวนคร้ังของการตดั   พบวา่  ภายใตค้วามสูงของการตดัทั้งสองระดบัจ านวนแขนงเฉล่ียของหญา้
ตลอดการทดลอง แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 คือ  23.1  และ 24.7 หน่อ 
ต่อกอ ตามล าดบั  และจ านวนแขนงรวม(หน่อต่อกอ) ตลอดการทดลองของหญา้มูลาโต ้2  ภายใต้
อิทธิพลความสูงของการตดั  เท่ากบั  459.9  และ 493.3  หน่อต่อกอ  ตามล าดบั  ซ่ึงวธีิจดัการแบบ
ใหน้ ้าในทุกท่ีระดบัความช้ืนร้อยละ 100 ของระดบั FC ระดบัของการตดัหญา้ท่ีความสูง 5 และ 10 
เซนติเมตรเหนือผวิดินมีจ านวนแขนงรวมตลอดการทดลอง(หน่อต่อกอ)สูงท่ีสุด  เท่ากบั  134.2 
และ 148.5   หน่อต่อกอ   ทั้งน้ีเน่ืองจากวธีิจดัการแบบให้น ้าท่ีระดบัความช้ืนร้อยละ 100 ของระดบั 
FC เป็นการรักษาระดบัความช้ืนในกระถางใหมี้ความช้ืนอยูต่ลอดเวลา วธีิน้ีจึงท าใหห้ญา้ใหจ้  านวน
แขนงไดเ้ตม็ความสามารถ  ซ่ึง สายณัห์(2540) กล่าววา่ หญา้แต่ละชนิดมีความสามารถในการแตก
กอแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัสภาพการจดัการต่างๆ และจ านวนแขนงของหญา้ยงัอาจเปล่ียนแปลงไป
ตามสภาพแวดลอ้มดว้ย หญา้ท่ีมีล าตน้และใบเล็กจะมีจ านวนแขนงมากกวา่หญา้ท่ีมีขนาดล าตน้และ
ใบใหญ่  Humphreys (1991)  กล่าววา่ อตัราการสร้างหน่อใหม่ข้ึนมาทดแทนหลงัการตดันั้นข้ึนอยู่
กบัพื้นท่ีใบท่ีเหลือในระดบัท่ีพอเหมาะ นัน่หมายความวา่ ความสูงของการตดั 5 เซนติเมตรให้
จ  านวนหน่อท่ีมาก และท่ีลดลงในความสูงของการตดัท่ี 20 เซนติเมตรนั้นเป็นเพราะหน่อท่ีเหลือ
จากการตดัในแต่ละคร้ังอาจไปข่มการสร้างหน่อใหม่ เช่น ในกรณีของหญา้กินนี (Panicum 
maximum var. trichoglume) ซ่ึงหน่อท่ีเหลือจะไปข่มไม่ใหต้าพฒันาข้ึนมาใหม่ จนกวา่หน่อเก่า
เหล่าน้ีจะถูกตดัออกไป (กอบแกว้,2535)   จ  านวนหน่อต่อกอ(tiller/plant) จะไวต่อการขาดน ้านอ้ย
กวา่จ านวนใบต่อหน่อ และน ้ าหนกัต่อใบ (สายณัห์, 2547) 
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ตารางที ่11  จ านวนหน่อเฉล่ีย (หน่อต่อกอ) ตลอดการทดลองท่ี 2 ของหญา้มูลาโต ้ 2  ท่ีระดบั 
                 ความสูงของการตดั 5  และ 10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน โดยวธีิจดัการ 4 วธีิ  

 
ความสูง 

ของการตดั 
( cm) : 

A 

ระดบั 

ความช้ืน 
 (% FC) : 

B 

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 

รวม ค่าเฉล่ีย 1 
(15/02/52)        

2 
(31/03/52)       

3 
(15/04/52) 

4 
(30/05/52) 

5 
(14/07/52) 

5 

25 11.3 15.0 15.6 27.6 29.6   99.1   19.8 
50 14.0 17.6 19.3 28.3 29.0 108.2   21.6 
75 16.3 19.6 22.6 29.6 30.3 118.4   23.7 
100 21.3 23.0 26.3 31.3 32.3 134.2   26.8 

รวม 62.9 75.2 83.8 116.8 121.2 459.9  

เฉล่ีย 15.7 18.8 21.0 29.7 30.3  23.1B1/ 

10 

25 12.6 15.6 19.3 29.0 28.3 104.8 21.0 
50 15.0 17.3 21.6 30.0 28.6 112.5 22.5 
75 17.6 21.6 26.0 31.3 31.0 127.5 25.5 
100 24.3 26.6 30.0 33.0 34.6 148.5 29.7 

รวม 69.5 81.1 96.9 123.3 122.5 493.3  

เฉล่ีย 17.4 20.3 24.2 30.8 30.6  24.7A 

ระดบั 

ความ 

ช้ืน (%FC) 

25      20.3d 
50      22.0c 
75      24.6b 
100      28.2a 

F-test a -  -  -  -  -   **2/    
F-test b -  -  -  -  -      ** 

F-test a x b -  -  -  -  -      ** 
C.V. (%) a -  -  -  -  -   6.2  
C.V. (%) b -  -  -  -  -   6.4 

 
หมายเหตุ  1/  ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                      ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
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ตารางที ่11  (ต่อ) 
 

2/  **  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 
      ns  ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 
     
2.3  ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ของหญา้   

    
ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง  โดยวธีิจดัการ  4  วธีิ  คือ   

การใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดิน ลดลงเหลือ  25   50  75   และ  100  เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุสนาม 
(FC)  ภายใตร้ะดบัความสูงของการตดั  2 ระดบั  คือ  5 และ 10   เซนติเมตรเหนือผวิดิน  จากตาราง
ท่ี 12   เปรียบเทียบระหวา่งวิธีการจกัการทั้ง 4 วธีิ  กบัจ านวนคร้ังของการตดัจ านวน 5 คร้ัง  พบวา่   
วธีิจดัการแต่ละวธีิมีอิทธิพลต่อผลผลิตน ้าหนกัแหง้เฉล่ียตลอดการทดลอง  โดยคา่ท่ีไดมี้ความแตกต่าง
กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 โดยหญา้มูลาโต ้2 ใหผ้ลผลิตน ้าหนกั
แหง้เฉล่ีย  เท่ากบั 15.0  16.1  17.0   และ  19.6 กรัมต่อแปลง  ตามล าดบั  ซ่ึงจากงานทดลองของ
กานดา และคณะ (2550) พบวา่  ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ของหญา้มูลาโต ้2 เม่ือตดัทุก 45 วนั ใหผ้ลผลิต  
581  กิโลกรัมต่อไร่ และหญา้รูซ่ีภายใตส้ภาพการตดัทุก 40-50 วนั ใหผ้ลผลิตเท่ากบั 2,940 กิโลกรัม
ต่อไร่ (ศศิธร, 2531) ในดา้นระดบัความสูงของการตดั  2 ระดบั คือ  5 และ 10   เซนติเมตรเหนือผวิ
ดินเม่ือเปรียบเทียบกบัจ านวนคร้ังของการตดั จ  านวน 5 คร้ัง  พบวา่   ผลผลิตน ้าหนกัแหง้เฉล่ีย
ตลอดการทดลองของหญา้มูลาโต ้2 แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั  โดยใหผ้ลผลิตน ้าหนกั
แหง้ตลอดการทดลอง   เท่ากบั  16.6  และ 17.3  กรัมต่อกระถาง  ตามล าดบั จากการทดลองเม่ือ
พิจารณาถึงผลผลิตน ้าหนกัแหง้ท่ีจะไดรั้บในระยะยาว เห็นไดว้า่ การใชว้ธีิจดัการแบบคงระดบั 
ร้อยละของความช้ืนท่ี 50 75 และ 100  ของค่า FC จะท าใหห้ญา้มูลาโต ้ 2  มีผลผลิตท่ีอยูใ่นระดบั 
ท่ีเหมาะสมในการปลูกเพื่อใชเ้ป็นอาหารสดในการเล้ียงสัตว ์ ส่วนร้อยละของความช้ืนท่ี 25 ของค่า 
FC  หญา้จะใหผ้ลผลิตท่ีต ่า  (471  กิโลกรัมต่อไร่ )  และมีอตัราเส่ียงในการยนืตน้ตายของหญา้สูง
ในระยะต่อไปและไม่เหมาะสมในการท่ีจะปลูกเน่ืองจากผลผลิตต ่าไม่คุม้ค่าในการปลูก ซ่ึง Begg 
and Turner (1976)  กล่าววา่  เม่ือความช้ืนในดินลดลงพืชจะเร่ิมขาดน ้า เม่ือถึงระดบัหน่ึงจะท าให้
สูญเสียความเต่งจนพืชเห่ียวเฉาลง  เน่ืองจากไม่สามารถดูดน ้ามารักษาความเต่งใหท้นักบั 
การสูญเสียน ้าจากการคายระเหย  เม่ือความเต่งลดลง  ปากใบก็จะเร่ิมปิด  ท าใหก้ารแลกเปล่ียน 
CO2 ลดลง  ประกอบกบัน ้าเป็นปัจจยัจ ากดั ท าใหมี้ผลกระทบต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของ
พืชลดลงตามไปดว้ย  
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ตารางที ่12  น ้าหนกัแหง้ของหญา้มูลาโต ้ 2 (กรัมต่อแปลง)  ตลอดการทดลองท่ี 2   
                    ท่ีระดบัความสูงของการตดั 5 และ 10 เซนติเมตรเหนือผวิดิน โดยวธีิจดัการ 4 วธีิ 
  
ความสูง 

ของการตดั 
( cm) : A 

ระดบั 

ความช้ืน 
 (% FC) : B 

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 

รวม เฉล่ีย 1 
(15/02/52)        

2 
(31/03/52)       

3 
(15/04/52) 

4 
(30/05/52) 

5 
(14/07/52) 

5 

25 10.6 13.1 15.1 16.3 17.5 72.6 14.5 
50 12.2 14.3 17.2 17.7 18.1 79.5 15.9 
75 13.5 15.3 17.5 17.7 19.1 83.1 16.6 

100 14.7 17,6 22.2 21.6 21.4 79.9 20.0 

รวม 51.0 42.7 72.0 73.3 76.1 315.1  

เฉล่ีย 12.8 14.2 18.0 18.3 19.0 16.6B1/ 

10 

25 11.6 14 17.3 17.4 17.7 78.0 15.6 
50 12.7 15.3 17.8 17.9 18.5 82.2 16.4 
75 13.5 15.9 18.6 19.1 20 87.1 17.4 

100 16.3 17.8 21.5 21.9 21.6 99.1 19.8 

       รวม 54.1 63.0 75.2 76.3 77.8 346.4  

เฉล่ีย 13.5 15.8 18.8 19.1 19.5 17.3A 

ระดบั
ความช้ืน 
(%FC) 

25      15.0d 
50      16.1c 
75      17.0b 

100      19.6a 
F-test a -  -  -  -  -  **2/     
F-test b -  -  -  -  -  **  

F-test a x b -  -  -  -  -  **  
C.V. (%) a -  -  -  -  -  1.3   
C.V. (%) b -  -  -  -  -  3.2  

 
หมายเหตุ   1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                       ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
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ตารางที ่12  (ต่อ) 
 
       2/   **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 
             ns   ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
 

2.4 องคป์ระกอบทางโภชนาการของหญา้ 
 

2.4.1  ปริมาณโปรตีนรวม ( Crude  protein content , CP )  
 
                             ตลอดการทดลองปริมาณโปรตีนรวมหญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2  จากวธีิการ
จดัการ 4  วธีิ  คือ  การใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดิน ลดลงเหลือ  25  50  75  และ  100  เปอร์เซ็นตข์อง
ค่าความจุสนาม (FC)  ภายใตร้ะดบัความสูงของการตดั  2 ระดบั  คือ  5 และ 10  เซนติเมตรเหนือ 
ผวิดิน  เปรียบเทียบระหวา่งวิธีการจดัการทั้ง  4  วธีิ  พบวา่  วธีิการจดัการมีผลท าใหป้ริมาณโปรตีน
รวม (เปอร์เซ็นต)์  ของหญา้มูลาโต ้2  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัร้อยละ  95 คือ 
เท่ากบัร้อยละ  10.9  11.0  10.4  และ 12.4 ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 13  ส่วนการเปรียบเทียบระหวา่ง
ระดบัความสูงของการตดั  5  และ 10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน  พบวา่  ปริมาณโปรตีนรวม 
(เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบัร้อยละ  95  คือ เท่ากบั  10.9 และ  11.4   เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั  และเม่ือระดบัความช้ืนในดิน
ลดลงเหลือ 75 เปอร์เซ็นตข์องระดบั FC   ปริมาณโปรตีนรวมเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 10.4  เปอร์เซ็นต์
ส่วนท่ีระดบัความช้ืนในดินลดลงเหลือ 100  เปอร์เซ็นตข์องระดบั FC  หญา้จะมีปริมาณโปรตีนรวม
เฉล่ียสูงท่ีสุดอยา่งเห็นไดช้ดั  คือ 12.4 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึง  Swasdiphanich (1992) กล่าววา่ ไนโตรเจน
เป็นธาตุองคป์ระกอบท่ีส าคญัของโปรตีน และมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของสัตว ์การท่ี
ไนโตรเจนในใบสูงกวา่ในล าตน้เป็นเพราะในล าตน้มีปริมาณเยือ่ใยสูงกวา่ในใบ ดงันั้น วธีิจดัการ
แบบตดัสลบัความสูง ท าใหห้ญา้ไดมี้การสลบัลกัษณะการฟ้ืนตวัและการเจริญเติบโตภายหลงัการ
ตดั ซ่ึงผลท่ีไดคื้อท าใหมี้ปริมาณโปรตีนในระดบัท่ีสูงกวา่การตดัแบบสูงคงท่ี 
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ตารางที ่13  ค่าเฉล่ียปริมาณโปรตีนรวม (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง 
                 เปรียบเทียบระหวา่งระดบัความช้ืน 4 ระดบั  กบัระดบัความสูงของการตดั  5  และ 10 
                 เซนติเมตรเหนือผิวดิน  

 
ระดบั 

ความช้ืน 
(% FC) : B 

ความสูงของการตดั  (cm): A  
รวม ค่าเฉล่ีย 5 10 

25 10.5 11.2 21.7   10.9b1/ 

50 10.4 11.5 21.9 11.0b 

75 10.4 10.4 20.8 10.4b 

100 12.3 12.5 24.8 12.4a 

เฉล่ีย 10.9B1/ 11.4A - 11.2 

F-test a  - - - **2/ 

F-test b - - - ** 

F-test a x b - - - ** 

C.V. (%) a - - - 1.0 

C.V. (%) b -  -  -  2.7 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                      ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
     2/  **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 

          ns   ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
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2.4.2  ปริมาณ NDF  
 

ตลอดการทดลองหญา้มูลาโต ้2  จากวธีิการจดัการ 4 วธีิ  คือ การใหน้ ้าเม่ือ
ความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25   50  75   และ  100  เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุสนาม (FC)   ภายใต้
ระดบัความสูงของการตดั  2 ระดบั  คือ  5 และ 10   เซนติเมตรเหนือผวิดิน   มีปริมาณค่า  NDF 
(เปอร์เซ็นต)์  โดยตลอดการทดลองเปรียบเทียบระหวา่งวิธีการจดัการทั้ง  4 วธีิ  พบวา่  วธีิการ
จดัการมีผลท าใหป้ริมาณค่า (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
ท่ีระดบัร้อยละ 95 คือ เท่ากบัร้อยละ  60.9  60.9  61.9  และ  62.9  ตามล าดบั  ดงัตารางท่ี 14   
ส่วนการเปรียบเทียบระหวา่งระดบัความสูงของการตดั  5  และ  10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน   
พบวา่  ปริมาณค่า (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัร้อยละ  95 คือ เท่ากบัร้อยละ 61.1 และ  62.2 ตามล าดบั  ดงัตารางท่ี 14  
ทั้งน้ี เน่ืองจากเม่ือพืชมีการขาดน ้าเพิ่มข้ึน  กระบวนการอ่ืนๆ จะไดรั้บผลกระทบตามมา  ไดแ้ก่  
กระบวนการสังเคราะห์กรด ribonucleic และการสังเคราะห์โปรตีน  ปริมาณเอนไซมจ์ะลดลง   
แต่ปริมาณกรด  absisic  จะเพิ่มข้ึน  ถา้การขาดน ้ารุนแรงมากยิง่ข้ึน  ปากใบก็จะปิด ส่งผลใหก้าร
คายน ้าและการแลกเปล่ียน CO2 ลดลง  กระบวนการสังเคราะห์แสงก็จะลดลงตามใบดว้ย   
ซ่ึงหลงัจากนั้นจะมีการสะสม proline และเม่ือพืชขาดน ้ารุนแรงยิง่ข้ึนก็จะเร่งใหใ้บร่วง และตาย 
ในท่ีสุด  (สายณัห์, 2547)   
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ตารางที ่14  ค่าเฉล่ียปริมาณ NDF (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง เปรียบเทียบ 
                    ระหวา่งระดบัความช้ืน 4 ระดบั กบัระดบัความสูงของการตดั  5 และ 10 เซนติเมตร 
                    เหนือผวิดิน  

 

ระดบัความช้ืน 
(% FC) : B 

ความสูงของการตดั ( cm) : A 
รวม ค่าเฉล่ีย 

5 10 

25 60.4 61.4 121.8  60.9c1/ 

50 60.4 61.5 121.9 61.0c 

75 61.4 62.5 123.9 62.0b 

100 62.4 63.4 125.8 62.9a 

เฉล่ีย 61.1A1/ 62.2A   

F-test a  - - - ns  2/ 

F-test b - - -             ** 

F-test a x b - - -             ** 

C.V. (%) a - - - 0.34 

C.V. (%) b  - -  -  0.34 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                      ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
     2/ **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 

         ns   ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
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2.4.3 เปอร์เซ็นตเ์ยือ่ใยไม่ละลายในกรด (Acid  Detergent  Fiber : ADF) 
 

ตลอดการทดลองเปอร์เซ็นตเ์ยือ่ใยไม่ละลายในกรดของหญา้พนัธ์ุลูกผสม 
มูลาโต ้2 (เปอร์เซ็นต)์ จากวธีิการจดัการ 4 วธีิ คือ การให้น ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25  
50  75  และ  100  เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุสนาม (FC)  ภายใตร้ะดบัความสูงของการตดั  2 ระดบั  
คือ  5 และ 10  เซนติเมตรเหนือผวิดิน  เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งวธีิการจดัการทั้ง 4 วธีิ  พบวา่  
วธีิการจดัการมีผลท าใหป้ริมาณมีปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  แตกต่างกนัทาง
สถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัร้อยละ 95 คือ เท่ากบั  31.0  31.0  31.9 และ  32.5 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั 
ดงัตารางท่ี 15 ส่วนการเปรียบเทียบระหวา่งระดบัความสูงของการตดั  5  และ 10 เซนติเมตรเหนือ
ผวิดิน  พบวา่  ปริมาณมีปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์  ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัร้อยละ 95 คือ เท่ากบั 31.2 และ 31.9  เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั  และท่ีระดบัความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25  และ 75  เปอร์เซ็นตข์องระดบั FC  มีมี
ปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์  เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ  31.0  ส่วนท่ีความช้ืนในดินลดลงเหลือร้อยละ 100  
เปอร์เซ็นตข์องระดบั FC  หญา้จะมีมีปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์เฉล่ียสูงท่ีสุดอยา่งเห็นไดช้ดั  คือ
ร้อยละ 32.5  ทั้งน้ี เน่ืองจากเม่ือพืชมีอายมุากข้ึนปริมาณของสารท่ีละลายน ้าไดภ้ายในเซลลพ์ืชลด
ต ่าลง ในขณะท่ีมีการสะสมของเฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส และลิกนิน มากข้ึน (กอบแกว้, 2535)  
ส่วน  Middleton (1982) กล่าววา่ การตดัพืชบ่อยคร้ังท าให้น ้าหนกัแหง้และสารเยือ่ใยลดลง แต่
ปริมาณโปรตีนเพิ่มข้ึน  
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ตารางที ่15  ค่าเฉล่ียปริมาณ ADF  (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้มูลาโต ้2  ตลอดการทดลอง เปรียบเทียบ 
                    ระหวา่งระดบัความช้ืน 4 ระดบั  กบัระดบัความสูงของการตดั  5  และ 10 เซนติเมตร 
                    เหนือผวิดิน  

 

ระดบัความช้ืน 
(% FC): B 

ความสูงของการตดั 
( cm): A รวม ค่าเฉล่ีย 

5 10 

25 30.5 31.5 62.0   31.0b1/ 

50 30.4 31.5 61.5 31.0b 
75 31.5 32.2 63.7  31.9ab 

100 32.4 32.5 64.9         32.5a 

เฉล่ีย      31.2B1/    31.9A  31.6 

F-test a  - -  **2/ 

F-test b - -  ** 

F-test a x b - -  ** 

C.V. (%) a - -  0.81 

C.V. (%) b  - -    1.2 

 
หมายเหตุ   1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัท่ีตามดว้ยอกัษร(พิมพเ์ล็ก/พิมพใ์หญ่) ท่ีเหมือนกนั 
                       ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
      2/   **   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 % 

           ns   ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95 %     
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
สรุป 

 
ผลของการจดัการน ้าและความสูงการตดัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญา้พนัธ์ุ

ลูกผสมมูลาโต ้ 2 ปลูกบนชุดดินโพนพิสัย   ในการทดลองน้ีมีการเก็บขอ้มูลเพียง 1 ปี ซ่ึงผลกระทบ
จากการใหน้ ้าดว้ยวธีิการต่าง ๆ ยงัไม่ค่อยเด่นชดันกั ในช่วงปลายของการทดลอง  แต่ผลการทดลอง
พอสรุปได ้ดงัน้ี 

 
1.  ปริมาณน ้าเฉล่ีย (ลิตรต่อกระถาง) ท่ีใหแ้ก่หญา้มูลาโต ้ 2  ตลอดการทดลอง  ภายใตว้ิธี

จดัการ 4  วธีิ  คือ  การใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25  50  75  และ  100  เปอร์เซ็นตข์อง 
ค่าความจุสนาม (FC) หญา้มีความตอ้งการน ้ารวมเพื่อใชส้ร้างผลผลิต ในทั้งสองการทดลอง   
เท่ากบั 112.4  80.4  41.0 และ 21.9  ลิตรต่อกระถาง  และ  82.2 61.1 34.1 และ 16.2  ลิตรต่อแปลง 
ตามล าดบั และ ท่ีระดบัของการตดั  5 และ  10  เซนติเมตรเหนือผิวดิน หญา้มีความตอ้งการน ้ารวม
เพื่อใชส้ร้างผลผลิต เท่ากบั 76.7 , 51.1 ลิตรต่อกระถาง  และ  51.46  , 44.8 ลิตรต่อแปลง ตามล าดบั 

 
2.  ผลผลิตน ้าหนกัแหง้เฉล่ียตลอดการทดลองทั้งสองการทดลองของหญา้มูลาโต ้2 ภายใต้

วธีิจดัการ 4  วธีิ  คือ การใหน้ ้ าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25  50  75 และ 100 เปอร์เซ็นตข์อง 
ค่าความจุสนาม (FC) ในทั้งสองการทดลอง  เท่ากบั 13.0 14.0  15.1 และ16.4  กรัมต่อกระถาง  และ  
15.0 16.1 17.0 และ 19.6  กรัมต่อแปลง ตามล าดบั  และ ท่ีระดบัของการตดั  5 และ 10  เซนติเมตร
เหนือผวิดิน  เท่ากบั 14.3 , 15.0 กรัมต่อกระถาง  และ16.6 , 17.3  กรัมต่อแปลง ตามล าดบั 

 
 3.  คุณค่าทางอาหารของหญา้มูลาโต ้ 2 ตลอดการทดลองของการทดลองท่ี 1 และ  2

ภายใตว้ธีิจดัการ 4  วธีิ  คือ  การใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงเหลือ  25  50  75  และ  100  
เปอร์เซ็นตข์องค่าความจุสนาม (FC)  ภายใตร้ะดบัความสูงของการตดั  5 และ  10  เซนติเมตรเหนือ
ผวิดิน หญา้มีปริมาณโปรตีนรวม  อยูร่ะหวา่ง  10.1 – 11.9   และ  10.9 - 12.4  เปอร์เซ็นต ์ ค่า NDF 
อยูร่ะหวา่ง  60.0 – 61.5  และ 60.9 – 62.9  เปอร์เซ็นต ์ ค่าของ ADF   อยูร่ะหวา่ง   30.6 – 31.0   
และ  31.5  เปอร์เซ็นต ์
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 ข้อเสนอแนะ 

 
เน่ืองจากช่วงทา้ยของการทดลองเป็นช่วงตน้ฤดูฝนท าใหก้ารเก็บขอ้มูลท าไดล้  าบาก  

ประกอบกบัวธีิการจดัการทั้ง 4  วธีิมีความผนัแปรตามลกัษณะสภาพภูมิอากาศในขณะนั้นดว้ย  
จึงอาจมีผลใหห้ญา้มูลาโต ้2  มีปริมาณผลผลิตไม่แตกต่างกนัในช่วงทา้ยของการทดลอง ในทาง
ปฏิบติัจึงควรมีการทดลองในช่วงฤดูแลง้และควรทดลองในสภาพกระถางเพื่อใหข้อ้มูลท่ีมีความ
ถูกตอ้ง  และในดา้นวธีิจดัการในเร่ืองของการบนัทึกความสูงของตน้นั้น  เป็นการรวบใบภายในกอ
แลว้วดั ความสูงท่ีใบสูงท่ีสุด อาจท าใหข้อ้มูลความสูงท่ีไดผ้นัแปร  เน่ืองจากหญา้พนัธ์ุลูกผสม 
มูลาโต ้2 บางตน้มีใบท่ีแผด่า้นขา้งดว้ย  ดงันั้น ในการทดลองลกัษณะน้ีจึงควรจะมีการเก็บขอ้มูล
ทางดา้นดชันีพื้นท่ีใบ (LAI)  ของพืชดว้ย  เน่ืองจากน่าจะมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
หญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2  ในการเก็บเก่ียวผลผลิตในแต่ละคร้ัง  หลกัพิจารณาส าหรับเกษตรกร 
ท่ีมีอาชีพท านาหญา้ในการตดัสินใจใหน้ ้าแก่หญา้มูลาโต ้2 คือ ควรใหน้ ้าแก่หญา้เม่ือสังเกตพบวา่
ตน้หญา้แสดงอาการเห่ียวไม่นอ้ยกวา่คร่ึงหน่ึงของตน้หรือในสภาพแปลงท่ีปลูกหญา้ทั้งแปลง 
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ตารางแสดงผลความแปรปรวนทางสถิติ 
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ตารางผนวกที ่ก1  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณน ้าท่ีใหส้ าหรับหญา้พนัธ์ุลูกผสม 
                              มูลาโต ้2  ส าหรับการทดลองท่ี 1 
 
          SOURCE          df                 SS            MS                F            F.05        F.01 
 

     Treatment       7        41145.4153      5877.9165          7.77             2.25        3.12  
                   A                  3       40944.0803    13648.0268        18.05              2.84        4.31  
                   B           1            100.3408       100.3408          0.13              4.08        7.31  
               AxB            3             100.9942         33.6647          0.04              2.84        4.31  
           ERROR         40      30250.0832        756.2521  
           TOTAL           47      71395.4985      1519.0532  
            
Grand Mean   =       54.5458   
C.V.(%)  =        50.4164  
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ตารางผนวกที ่ก2  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนความสูงของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2   
                              ส าหรับการทดลองท่ี 1 
 
  
        SOURCE      df               SS                    MS                    F            F.05       F.01 
  
     Treatment           7          3420.0077     488.5725          1.59           2.33       3.30  
                  A            3       340.3347      113.4449          0.37           2.92       4.51  
                   B              1          2837.5400          2837.5400          9.26           4.17       7.56  
                 AxB           3         242.1329            80.7110          0.26           2.92               4.51  
               ERROR             32        9802.2803          306.3213  
               TOTAL             39      13222.2879       339.0330  
          
Grand Mean    =       72.7925  
C.V.(%)   =        24.0437  
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ตารางผนวกที ่ก3  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนจ านวนแขนงของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2 
                              ส าหรับการทดลองท่ี 1 
 
  
      SOURCE         df             SS                MS                 F     F.05                     F.01 
 

     Treatment      7         641.9670      91.7096          2.08       2.33      3.30  
           A                 3         596.2610    198.7537          4.51       2.92      4.51  
           B               1           43.2640      43.2640          0.98       4.17      7.56  
         AxB              3             2.4420        0.8140          0.02       2.92     4.51  
        ERROR         32      1410.5480      44.0796  
        TOTAL         39     2052.5149     52.6286  
  
Grand Mean   =       19.3250    
C.V.(%)  =        34.3558  
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ตารางผนวกที ่ก4  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนกัแหง้ของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2      
                              ส าหรับการทดลองท่ี 1 
 
 

SOURCE            df           SS                 MS                F         F.05      F.01 
 

Treatment       7       68.9720          9.8531           2.06     2.33       3.30 
     A           3       63.4320        21.1440         4.42    2.92 4.51 
     B            1         5.3290         5.3290         1.11     4.17 7.56 
  AxB           3        0.2110          0.0703        0.01       2.92       4.51 
ERROR            32    153.1320          4.7854 
TOTAL            39    222.1040          5.6950 

 

 
Grand Mean   =       14.6700 
C.V.(%)  =       14.9117 
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ตารางผนวกที ่ก5  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนรวม (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้พนัธ์ุ 
                              ลูกผสมมลูาโต ้2  ส าหรับการทดลองท่ี 1 
 
 

 SOURCE            df            SS            MS                  F            F.05       F.01 
 

Treatment           7       15.8067    2.2581      26.83          2.66   4.03 
      A             3        11.6500    3.8833     46.14          3.24       5.29 
      B             1            3.2267    3.2267       38.34          4.48              8.53 
   AxB             3              0.9300   0.3100          3.68          3.24       5.29 

              ERROR          16            1.3467   0.0842 
              TOTAL          23           17.1533  0.7458 

 
Grand Mean   =       10.8333  
C.V.(%)   =         2.6780 
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ตารางผนวกที ่ก6  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณ  NDF (เปอร์เซ็นต)์  ของหญา้พนัธ์ุ 
                              ลูกผสมมลูาโต ้2  ส าหรับการทดลองท่ี 1 
 
 

SOURCE        df               SS              MS            F         F.05        F.01 
 

Treatment           7    18.1183          2.5883      29.44       2.66        4.03 
      A            3             8.0583          2.6861     30.55       3.24        5.29 
      B             1           7.0417           7.0417      80.09       4.48        8.53 
    AxB                3            3.0183            1.0061      11.44       3.24        5.29 

              ERROR           16          1.4067            0.0879 
             TOTAL           23          19.5250          0.8489 
 
Grand Mean   =       60.6750   
C.V.(%)   =         0.4887 
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ตารางผนวกที ่ก7  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์  ของหญา้พนัธ์ุ 
                              ลูกผสมมลูาโต ้2  ส าหรับการทดลองท่ี 1 
 

  
SOURCE            df           SS            MS             F         F.05       F.01 

  
     Treatment           7         7.7729      1.1104      10.79       2.66                   4.03  
                  A             3         1.1279      0.3760       3.65        3.24               5.29  
                   B             1         0.0704      0.0704       0.68        4.48                    8.53  
             AxB             3         6.5746      2.1915      21.29       3.24                    5.29  
        ERROR          16       1.6467     0.1029  
         TOTAL           23      9.4196      0.4095  
  

      Grand Mean   =       30.9208   
C.V.(%)   =        1.0375 
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ตารางผนวกที ่ก8  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณน ้าท่ีใหส้ าหรับหญา้พนัธ์ุลูกผสม 
                              มูลาโต ้2  ส าหรับการทดลองท่ี 2 
 
 

SOURCE           df                   SS                    MS                F           F.05       F.01 
  
          REP.            4         14556.2724       3639.0681   167.4222      6.39      15.98  
             A             1           434.9402         434.9402       20.0102      7.71  21.20  
      ERROR A            4            86.9435          21.7359  
            B             3         24811.1399        8270.3800     33.9552      3.01 4.71  
           AxB             3           185.1447          61.7149           0.2534      3.01 4.71  
     ERROR B           24          5845.6120         243.5672  
        TOTAL           39         45920.0527        1177.4372  
 

   GRAND MEAN     =       48.1625  
            C.V. A       =        9.6801 % 
           C.V. B        =       32.4041 % 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

86 

86 

 

ตารางผนวกที ่ก9  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนความสูงของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2  
                              ส าหรับการทดลองท่ี 2 
 
  

SOURCE           df                 SS               MS                  F            F.05       F.01 
  
              REP.            4          5178.7078   1294.6769     58.5116       6.39   15.98  
                  A            1           144.4000        144.4000       6.5260       7.71 21.20  
       ERROR A         4            88.5074          22.1268  
                  B            3           947.1211       315.7070       49.1768       3.01      4.71  
              AxB            3            11.7380             3.9127        0.6095       3.01      4.71  
       ERROR B         24          154.0761           6.4198  
            TOTAL           39        6524.5504      167.2962  
  

    GRAND MEAN     =       84.0150  
            C.V. A      =        5.5989 % 
            C.V. B      =        3.0158 % 
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ตารางผนวกที ่ก10  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนจ านวนหน่อของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2   
                                ส าหรับการทดลองท่ี 2 
 
     

SOURCE           df                SS                     MS              F         F.05          F.01 
 

              REP.            4 1234.0659         308.5165     139.2851      6.39      15.98  
                   A             1                28.9000            28.9000         13.0474      7.71    21.20  
       ERROR A           4                 8.8600               2.2150  
                    B             3             356.3790         118.7930         50.8405       3.01       4.71  
                 AxB             3                  5.6480              1.8827          0.8057        3.01       4.71  
       ERROR B           24              56.0780              2.3366  
         TOTAL           39          1689.9309             43.3316  

  
GRAND MEAN      =       23.8150  
C.V. A    =        6.2494 % 
C.V. B    =        6.4186 % 
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ตารางผนวกที ่ก11  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนกัแหง้ของหญา้พนัธ์ุลูกผสมมูลาโต ้2   
                                ส าหรับการทดลองท่ี  2 
 
  

SOURCE           df           SS                MS               F               F.05       F.01 
  
              REP.               4       220.2575     55.0644     1017.3594         6.39      15.98  
                   A             1           5.1122       5.1122         94.4529         7.71      21.20  
       ERROR A           4           0.2165       0.0541  
                   B             3       112.0727     37.3576       121.8513         3.01         4.71  
             AxB             3           0.6168       0.2056           0.6706         3.01         4.71  
      ERROR B           24         7.3580       0.3066  
           TOTAL           39     345.6338       8.8624  
  

    GRAND MEAN      =       16.9625  
            C.V. A    =        1.3715 % 
            C.V. B    =        3.2643 % 
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ตารางผนวกที ่ก12  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณโปรตีนรวม (เปอร์เซ็นต)์ ของหญา้พนัธ์ุ 
                                ลูกผสมมูลาโต ้2  ส าหรับการทดลองท่ี 2 
 

  
SOURCE            df               SS             MS               F              F.05       F.01 

  
                  REP.             2             0.3333       0.1667        1.0000       19.00     99.00  
                 A             1              2.0417       2.0417          2.2500       18.51      98.50  
      ERROR A           2              0.3333       0.1667  
                   B             3            15.1250       5.0417          12.9643      3.49      5.95  
                 AxB             3              1.4583       0.4861        1.2500        3.49      5.95  
          ERROR B          12            4.6667       0.3889  
         TOTAL           23          23.9583       1.0417  
  

    GRAND MEAN     =       11.2083  
            C.V. A       =        3.6424 % 
            C.V. B       =        5.5638 % 
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ตารางผนวกที ่ก13  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณ  NDF (เปอร์เซ็นต)์  ของหญา้พนัธ์ุ 
                                ลูกผสมมูลาโต ้2  ส าหรับการทดลองท่ี 2 
 
  

SOURCE            df               SS              MS                  F            F.05       F.01 
  
               REP.            2            0.0833          0.0417          0.3333       19.00 99.00  
                     A             1            6.0000          6.0000        48.0000       18.51       98.50  
       ERROR A         2            0.2500          0.1250  
                     B            3          16.5000          5.5000         13.2000        3.49         5.95  
               AxB          3            0.0000           0.0000          0.0000        3.49               5.95  
        ERROR B         12          5.0000           0.4167  
            TOTAL           23         27.8333         1.2101  
  

    GRAND MEAN     =       61.5833  
            C.V. A        =        0.5741 % 
            C.V. B        =        1.0482 % 
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ตารางผนวกที ่ก14  ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนปริมาณ ADF (เปอร์เซ็นต)์  ของหญา้พนัธ์ุ 
                                ลูกผสมมูลาโต ้2  ส าหรับการทดลองท่ี 2 
 
  
         SOURCE          df                 SS            MS         F              F.05         F.01 
  
           REP.            2         0.3333           0.1667     0.2500      19.00      99.00  
                 A               1         2.6667           2.6667   4.0000      18.51      98.50  
          ERROR A        2         1.3333           0.6667  
                 B               3         9.5000           3.1667    7.6000       3.49        5.95  
          AxB             3         1.0000           0.3333   0.8000       3.49        5.95  
         ERROR B        12       5.0000           0.4167  
           TOTAL          23     19.8333           0.8623  
  

    GRAND MEAN     =       31.5833  
            C.V. A       =        2.5852 % 
            C.V. B       =        2.0438 %
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ภาคผนวก ข 
แผนผงัการทดลองและขอ้มูลประกอบการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

93 
93 

 

ตารางผนวกที ่ข 1  ปริมาณน ้ าฝน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร  ปี พ.ศ. 2551 ถึง 2552 
 

ปี 
ปริมาณน ้าฝนในแต่ละเดือน (มิลลิเมตร)  

รวม ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค 

2551 17 7 51 116 194.5 213 306 220 363 105 28 0 1,620.50  

2552 0 0 81.25 41.12 239.04 141.71 258.96 178.55 85.21 4.47 0 19.54 1,049.85  
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ภาพผนวกที ่ข1  คุณสมบติัของชุดดินโพพิสัย ( Pp)  ในพื้นท่ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร   
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          ภาพผนวกที ่ข 2  กราฟแสดงปริมาณน ้าฝนในพื้นท่ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร  ปี พ.ศ.  2551 ถึง  2552 
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ภาพผนวกที ่ข3  ลกัษณะของเคร่ือง   Tensiometer    
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25 % FC 

                                แปลงที ่1 การจดัการแบบตดัท่ีความสูง 5 เซนติเมตรเหนือผวิดิน ทุก ๆ  45 วนั 
 
 
 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 

         ระยะห่างระหวา่งกระถาง  50  เซนติเมตร   
  ระยะห่างระหวา่ง Treatment 70  เซนติเมตร 
 
ภาพผนวกที ่ข4  การวางผงัการทดลองแบบ  Factorial  in  CRD  ของการทดลองท่ี 1 (ในกระถาง) 

 

50 % FC 
75 % FC 100 % FC 

Control 
Control 

Control Control 

70  Cm 

50  Cm 
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25 % FC 

 แปลงที่  2  การจดัการแบบตดัท่ีความสูง 10  เซนติเมตรเหนือผวิดินทุก ๆ 45 วนั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ระยะห่างระหวา่งกระถาง  50  เซนติเมตร   
  ระยะห่างระหวา่ง Treatment 70  เซนติเมตร 

 
ภาพผนวกที ่ข 4  (ต่อ)  

50 % FC 75 % FC 100 % FC 

Control 
Control Control Control 

70  Cm 

50  Cm 
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ภาพผนวกที ่ข5  ผงัการวางแผนการทดลอง แบบ  Spilt pot  in  RCBD  ส าหรับการทดลองท่ี 2 (ในแปลง)   
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                   1                     30                               60                                105                                150                       195                         250                            295     

อายุพืช ( วัน ) 
     (ปลูกโดยเมล็ด)      (ปลูกลงกระถาง)                ( ตัดปรับ )           ( เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 1 )               (เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 2 )         ( เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 3 )       ( เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 4 )           ( เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 5 ) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที ่ข6  แผนการปฏิบติังานส าหรับการทดลองท่ี1 (ในกระถาง) 
  

ทีอ่ายุ 60 วนัและการตดัคร้ังที ่1 – 5  
ตดัหญ้าทีค่วามสูง  5  และ 10  ซม.เหนือผวิดนิ 
นับจ านวนแขนง / ต้น  , วดัความสูง 
ช่ังน า้หนักสด , น า้หนักแห้ง ของใบ ล าต้นและ
ราก , วเิคราะห์หาโปรตนี,สารเยือ่ใย , 
เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน , ประสิทธิภาพการใช้น า้ 
 
ของพชื 

หมายเหตุ     
          ตั้งแต่หญ้าอายุ 60 วนั จะเร่ิมบันทกึความช้ืนของดนิในการเร่ิมให้น า้ตามแผน  
ในทุกทรีตเมนต์  ดงันี ้
             1. เมือ่ความช้ืนในดนิลดลงอยู่ทีร้่อยละ 25  ของค่า  FC  
             2.เมือ่ความช้ืนในดนิลดลงอยู่ทีร้่อยละ 50  ของค่า  FC   
             3.เมือ่ความช้ืนในดนิลดลงอยู่ทีร้่อยละ 75  ของค่า  FC  
             4.เตมิน า้ให้ความช้ืนเท่ากบัร้อยละ  100  ของค่า  FC       
      บันทกึปริมาณน า้ทีเ่ตมิแต่ละคร้ังในแต่ละทรีตเมนต์  ซ่ึงถือว่าเป็นปริมาณน า้ที่ 
 พชืต้องการใช้ในช่วงนั้นๆ 
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                     1                       30                              60                               105                                 150                      195                          250                           295     

อายุพืช ( วัน ) 
 (ปลูกโดยเมล็ด)         (ปลูกลงแปลง)                  ( ตัดปรับ )                (เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 1 )                    ( เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 2 )   (  เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 3 )   ( เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 4 )         ( เก็บเกี่ยวครัง้ที่ 5 ) 

                                    

 
 
 
 
 

 

 

ภาพผนวกที ่ข7  แผนการปฏิบติังานส าหรับการทดลองท่ี 2  (ในแปลง)

ทีอ่ายุ 60 วนัและการตดัคร้ังที ่1 – 5  
ตดัหญ้าทีค่วามสูง  5  และ 10  ซม.เหนือผวิดนิ 
นับจ านวนแขนง / ต้น  , วดัความสูง 
ช่ังน า้หนักสด , น า้หนักแห้ง ของใบ ล าต้นและ
ราก , วเิคราะห์หาโปรตนี,สารเยือ่ใย , 
เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน , ประสิทธิภาพการใช้น า้ 
 
ของพชื 

หมายเหตุ     
          ตั้งแต่หญ้าอายุ 60 วนั จะเร่ิมบันทกึความช้ืนของดนิในการเร่ิมให้น า้ตามแผน  
ในทุกต ารับการทดลอง  ดงันี ้
             1. เมือ่ความช้ืนในดนิลดลงอยู่ทีร้่อยละ 25  ของค่า  FC  
             2.เมือ่ความช้ืนในดนิลดลงอยู่ทีร้่อยละ 50  ของค่า  FC   
             3.เมือ่ความช้ืนในดนิลดลงอยู่ทีร้่อยละ 75  ของค่า  FC  
             4.เตมิน า้ให้ความช้ืนเท่ากบัร้อยละ  100  ของค่า  FC       
      บันทกึปริมาณน า้ทีเ่ตมิแต่ละคร้ังในแต่ละทรีตเมนต์  ซ่ึงถือว่าเป็นปริมาณน า้ที่ 
 พชืต้องการใช้ในช่วงนั้นๆ 
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ภาคผนวก ค 
วธีิการใชเ้คร่ือง Tensiometerและการค านวณท่ีเก่ียวขอ้ง 
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วธีิการใช้เคร่ือง   Tensiometer 

 

1. การเตรียมและทดสอบเคร่ือง Tensiometer ก่อนน าไปใช้งาน  
 

1.1 ท าใหก้ระเปาะดินเผาเปียกน ้าก่อน โดยใชก้ระป๋องพลาสติกเติมน ้าท่ีใสสะอาดเช่น
น ้าฝน น ้าประปา น ้ากรอง หรือน ้ากลัน่ ประมาณคร่ึงกระป๋อง เปิดฝา Tensiometer เติมน ้าใหเ้ตม็
เคร่ืองมือและตั้งไวใ้นกระป๋องให ้ไม่ตอ้งปิดฝา ปล่อยแช่ไว ้หน่ึงคืน  

 
         1.2  เปิดฝาและเติมน ้าให้เตม็ทุกส่วน น ้าท่ีใชอ้าจใชน้ ้ากลัน่ น ้าฝน น ้าประปา หรือน ้ า 
ท่ีใสสะอาด ท่ีส าคญัจะตอ้งไม่มีตะกอน น ้าท่ีใชต้ม้ใหเ้ดือดประมาณ 5-10 นาที และเทใส่เคร่ือง 
Tensiometer ขณะท่ีน ้ายงัอุ่นๆอยูจ่ะเป็นการไล่อากาศไดดี้ข้ึน น ้าท่ีเหลือสามารถเก็บไวใ้ชใ้หม่ได้
โดยใส่ขวดปิดฝาให้แน่น เม่ือเติมน ้าเตม็ทุกส่วนแลว้ปล่อยใหเ้คร่ืองมือตั้งอยูใ่นแนวด่ิงจนกระทัง่
กระเปาะดินเผาอ่ิมตวัดว้ยน ้า โดยจะเห็นน ้าหยดจากปลายกระเปาะดินเผา เติมน ้าใหเ้ต็ม 
Tensiometerใหม่  

 
1.3  ดูดอากาศในเคร่ืองมือและอากาศท่ีละลายอยูใ่นน ้าออกใหห้มดโดย ใชป๊ั้มดูด

อากาศ (vacuum pump) หรือใชก้ระบอกเขม็ฉีดยา (syringe)ต่อเขา้กบัจุกยางดูดอากาศออกจากน ้า
และส่วนต่างๆ ของ Tensiometer ทางดา้นบน โดยใหแ้รงดึงจนกระทัง่เคร่ืองวดัความเครียดอ่านได ้
80-85 เซนติบาร์ (60-64 เซนติเมตรความสูงปรอท) จะเกิดฟองอากาศลอยข้ึนสู่ท่ีดกัอากาศ (air trap)
ไล่อากาศจ านวนน้ีออกโดยใส่น ้าใหเ้ตม็ใหม่ ท าหลายๆ คร้ังจนฟองอากาศท่ีเกิดข้ึนมีนอ้ยมากซ่ึง
การท าดงัน้ีจะเป็นการดึงอากาศออกจากผนงัของกระเปาะดินเผาและจากเคร่ืองวดัความเครียดดว้ย
รวมทั้งอากาศท่ีละลายอยูใ่นน ้าดว้ย เหตุท่ีตอ้งดึงอากาศออกจากเคร่ืองมือใหห้มดเป็นขั้นตอนท่ี
ส าคญัมากเน่ืองจากอากาศสามารถยดืและหดตวัไดม้าก (ปริมาตรเปล่ียนตามความดนั) ดงันั้นถา้มี
อากาศอยูใ่นเคร่ืองมือเม่ือเกิดความเครียด(Suction) อากาศจะมีการขยายตวัมากท าให ้Vacuum 
gauge อ่านค่าท่ีถูกตอ้งชา้ลงมีผลใหค้่าท่ีอ่านไดจ้ากเคร่ืองมือมีผลตอบสนองต่อค่าความช้ืนในดินชา้ 
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1.4  ทดสอบอตัราการน าน ้าของกระเปาะดินเผา โดยปิดฝา Tensiometer และตั้งทิ้งไว้
ในอากาศหลายๆ ชัว่โมง (หรือตากไวท่ี้พดัลมเพื่อเร่งการระเหยของน ้า) น ้าจะระเหยออกจาก
กระเปาะดินเผามีผลใหเ้คร่ืองวดัความเครียดอ่านค่าไดป้ระมาณ 70 เซนติบาร์ (50 เซนติเมตร 
ความสูงปรอท) ถา้มีฟองอากาศเกิดข้ึนเพียงเล็กนอ้ยในท่ีดกัอากาศ แสดงวา่เคร่ืองมือน้ีไม่มีรอยร่ัว 
หลงัจากนั้นจุ่มกระเปาะดินเผาลงในน ้า ค่าท่ีอ่านไดจ้ะเร่ิมลดลงภายใน 2-3 วนิาที และจะกลบัมาอยู่
ท่ี 0 ภายใน 3-5 นาที แสดงวา่อตัราการน าน ้าของกระเปาะดินเผาอยูใ่นอตัราท่ีใชไ้ด ้แต่ถา้ค่าไม่อยูท่ี่ 
0 ถึงแมเ้ม่ือลบค่าความต่างระดบัของน ้าจากกระเปาะดินเผาถึงเคร่ืองวดัความเครียดแลว้ (ค่าความ
ต่างระดบัหาไดจ้ากขอ้ 3) แสดงวา่เคร่ืองวดัความเครียดเสียจะตอ้งมีการแกไ้ขหรือเปล่ียนใหม่ 

 
2. การเคลือ่นย้ายไปใช้งาน  

 
หลงัจากเตรียมและทดสอบเคร่ืองมือแลว้ ในการน าไปใชง้านระหวา่งเคล่ือนยา้ยตอ้งระวงั

ไม่ใหก้ระเปาะดินเผาแหง้เพาะจะท าใหมี้การร่ัวของอากาศเขา้ในเคร่ืองมือ ซ่ึงอาจท าโดยแช่ปลาย
กระเปาะดินเผาในน ้าสะอาดตลอดการเคล่ือนยา้ย หรือใชก้ระดาษทิชชู่ชุบน ้าใหเ้ปียกหุม้กระเปาะ
ดินเผาและใชถุ้งพลาสติกขนาดเล็กหุม้กระดาษทิชชูอีกทีป้องกนัการระเหยของน ้าและระหวา่ง 
เคล่ีอนยา้ยตอ้งระวงัไม่ใหก้ระเปาะดินเผากระแทกกบัของแขง็แรง ๆ  เพราะจะแตกไดง่้าย
โดยเฉพาะเม่ือกระเปาะดินเผาอ่ิมตวัดว้ยน ้า 

 
3. การอ่านค่าและตีความหมายค่าทีอ่่านได้จาก Tensiometer  

 
โดยทัว่ไปค่าท่ีอ่านไดจ้าก Tensiometer จะน ามาเขียนลงกราฟเพื่อสะดวกในการติดตาม

การเปล่ียนความช้ืนในดินและตีความหมาย ทัว่ไปกราฟประกอบดว้ย ค่าท่ีอ่านจาก Tensiometer 2 
ระดบั เช่นท่ี 25 และ75 ซมขณะเดียวกนัในกราฟนั้นก็สามารถรายงานเก่ียวกบัการจดัการต่างๆใน
แปลงปลูกพืช เช่น วนัท่ีมีการใหน้ ้า และปริมาณน ้าท่ีให ้ปริมาณฝนท่ีตก การใหปุ๋้ยหรือยาฆ่าแมลง 
ช่วยใหเ้ราทราบ ประวติัการใหน้ ้าไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและจากขอ้มูลท่ีไดส้ามารถคาดแนวโนม้การ
เปล่ียนแปลงความช้ืนในดินไดด้ว้ย ซ่ึงจะเป็นประโยชน์อยา่งมากต่อการจดัการน ้า ดงันั้นการท า
กราฟจากค่าท่ีอ่านไดจ้าก Tensiometer ตลอดฤดูปลูกพืชและท าอยา่งต่อเน่ือง เป็นส่ิงส าคญัอยา่ง
มากต่อการใชเ้คร่ือง Tensiometer ความถ่ีในการเขียนกราฟน้ีข้ึนอยูก่บัอตัราการแหง้ของดิน (อตัรา
การใชน้ ้าของพืช และความสามารถ ในการอุม้น ้าของดิน) เช่นในดินทรายและอากาศร้อน ควรท า
การอ่านค่าและบนัทึกขอ้มูลในกราฟ 2 - 3 คร้ัง/สัปดาห์ ถา้อากาศไม่ร้อนและแหง้มากนกั อาจอ่าน
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ค่าอาทิตยล์ะคร้ังถา้ในช่วงท่ีมีฝนตกอาจมากกวา่ อาทิตยล์ะคร้ังก็ได ้โดยทัว่ไปหลงัจากมีการใหน้ ้า
สัก 2 -3 คร้ังแลว้จากขอ้มูลท่ีไดส้ามารถบอก ใหเ้ราทราบถึงความถ่ีในการบนัทึกขอ้มูลไดดี้ข้ึนและ
ควรมีการบนัทึกขอ้มูลก่อนและหลงัการใหน้ ้าเพื่อทราบค่าท่ีอ่านไดต้ ่าสุดและสูงสุด เวลาท่ีเหมาะ
ท่ีสุดในการอ่านค่าจาก Tensiometer ควรท าในตอนเชา้ ควรใชน้ิ้วมือเคาะท่ี Vacuum gauge เบาๆ
ก่อนอ่านค่า ขณะท่ีเคาะเขม็จะมีการกระดิกเล็กนอ้ย และทิศทางการกระดิกของเขม็จะเป็นการแสดง
ใหเ้ห็นวา่ขณะนั้นดินอยูใ่นทิศทางท่ีแหง้ข้ึนหรือช้ืนข้ึน และตอ้งอ่านค่าจากเคร่ืองมือก่อนท่ีจะเติม
น ้าลงในเคร่ืองมือ 

 
4. การให้น า้แก่พชืกระถาง  

 
  หลกัการจะเหมือนกบัการให้น ้ากบัพืชในสภาพไร่นา แต่ความลึกของดินในกระถางต้ืน 
ดงันั้นไม่จ  าเป็นตอ้งหาความเครียดท่ีระดบัลึก การใหน้ ้าจะใหเ้ม่ือค่าจาก Tensiometer ถึงค่าท่ี
ก าหนดไว ้และจะใหน้ ้าจนกระทัง่มีน ้าส่วนเกินไหลออกจากกระถาง ค่าความเครียดท่ีอ่านไวจ้ะเป็น
ศูนย ์แต่ถา้ปริมาณน ้าท่ีใหน้อ้ย คือไม่มีน ้าส่วนเกินไหลออกจากกระถาง ค่าท่ีอ่านไดจ้ะลดลงแต่ไม่
ถึง 0 โดยการปรับปริมาณน ้าท่ีใหแ้ต่ละคร้ัง เราสามารถท่ีจะจดัตารางการให้น ้าแก่พืช เพื่อใหค้่า
ความเครียดของน ้าในดินอยูใ่นช่วงท่ีตอ้งการได ้
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การค านวณทีเ่กีย่วข้อง 

 
1. การค านวณหาปริมาณความช้ืนในดิน 

 
การค านวณหาปริมาณความช้ืนในดิน  สามารถแบ่งการค านวณหาไดอ้อกเป็น  2 ส่วน คือ  

การค านวณหาความช้ืนในดินเป็นร้อยละโดยน ้าหนกัแห้งและการค านวณหาความช้ืนในดินเป็น
ร้อยละโดยปริมาตร สูตรในการค านวณ มีดงัน้ี  

 

1.1 ความช้ืนในดินเป็นร้อยละโดยน ้าหนกัแหง้ 
 

    Pw = ( Ww x 100 ) / Ws  
 
 Pw   =  ความช้ืนในดินเป็นร้อยละ โดยน ้าหนกัดินแหง้ 
 Ww  =  น ้าหนกัของน ้าในดิน  หน่วยเป็นกรัม 
 Ws   =  น ้าหนกัของดินแหง้ หน่วยเป็นกรัม 
 
1.2 ความช้ืนในดินเป็นร้อยละโดยปริมาตร 

 

   Pv = As x Pw 
 

 Pv =   ความช้ืนในดินเป็นร้อยละโดยปริมาตร 
 As =   ความถ่วงจ าเพาะของดิน 
 Pw =   ความช้ืนในดินเป็นร้อยละ โดยน ้าหนกัดินแหง้ 
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2. การค านวณหาความถ่วงจ าเพาะในดิน  โดยใชสู้ตร 
 

Pv   =  Pw . As  

 

 โดย       Pv = ปริมาณความช้ืนท่ีคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร 

  Pw = ปริมาณความช้ืนท่ีคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกัแหง้ของดิน 

  As = ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน 

  
ปริมาณความช้ืนของดินอาจจะแปลงใหมี้หน่วยเป็นความลึกของน ้ าต่อหน่ึงหน่วยความลึก

ของดินโดยใชสู้ตร 
 

  d   =    --------------  .  D   หรือ    d   =    --------------  .  As . D    

 
เม่ือ   d     =  ความลึกของน ้าท่ีอยูใ่นดินและ  D เป็นความลึกของดิน และ 

         Pv   =  จ  านวนความช้ืนท่ีคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร  

          As    =  ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน  

Pv  

100 100 

Pv  
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ประวตัิการศึกษา และการท างาน 

 
ช่ือ – สกุล                                      นายอนุสรณ์  กุลวงษ ์
วนั  เดือน  ปี ทีเ่กดิ      18  เดือนพฤษภาคม  พ.ศ. 2517 
สถานทีเ่กดิ                                     อ.ค าเข่ือนแกว้ จ.ยโสธร 
ประวตัิการศึกษา     วท.บ. (พืชศาสตร์) เกียรตินิยมอนัดบั 2  

                           มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก  
 (วทิยาเขตบางพระ) 

ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน     นกัวชิาการเกษตร (พนกังานมหาวทิยาลยั) 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน                   สถาบนัวจิยัและพฒันา  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์     
                                                       วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ   จงัหวดัสกลนคร 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ  กองทุนพฒันาบุคลากร  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์   
                                                       วทิยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จงัหวดัสกลนคร 
 

 




