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สารบัญ 
 

 หนา 
 
สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (2) 
สารบัญภาพ (4) 
คํานํา  1 
วัตถุประสงค  3 
การตรวจเอกสาร  4 
อุปกรณและวธีิการ 29 
 อุปกรณ 29 
 วิธีการ 30 
ผลการทดลอง 40 
วิจารณผลการทดลอง 59 
สรุป  64 
เอกสารและสิ่งอางอิง 66 
 
 



 

(2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 
  
1 อุณหภูมิเจลาตไินเซชั่นของแปงตาง ๆ กําหนดโดยใชกลองจุลทรรศนแบบ 

Kofler 10 
2 ปริมาณใยอาหารที่พบในวตัถุดิบอาหารสัตวน้ํา 14 
3 องคประกอบทางเคมีของกากมันสําปะหลัง 19 
4 คุณคาทางโภชนะของกากมะพราว (รอยละ) 22 
5 ปริมาณกรดอะมิโนชนิดตางๆ ในกากมะพราว 23 
6 สวนประกอบของอาหารปลาดุกลูกผสมที่ใชกากมะพราวและกากมนั

สําปะหลังเปนสวนผสม ที่ระดับตาง ๆ 31 
7 ความคงทนของอาหารปลาดุกที่ผสมกากมะพราว และกากมันสําปะหลังที่

ระดับตาง ๆ ในน้ําเปนระยะเวลา 10 และ 60 นาที (คาเฉลี่ย ± SD)  40 
8 เปอรเซ็นตการเกิดเจลาติไนซของแปงในอาหารที่ผสมกากมะพราว และกาก

มันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ กัน 41 
9 น้ําหนกัเฉลี่ยของปลาดุกลูกผสมที่ไดรับอาหารผสมกากมะพราว และกากมัน

สําปะหลังในระดับตางๆเปนระยะเวลา 1 เดือน (คาเฉลี่ย ± SE) 43 
10 ประสิทธิภาพของอาหาร ของปลาดุกลูกผสมที่ไดรับอาหารผสมกากมะพราว 

และกากมันสําปะหลัง ที่ระดบัตาง ๆ เปนเวลา 1 เดือน (คาเฉลี่ย ± SE) 44 
11 องคประกอบเลือดของปลาดุกลูกผสมที่ไดรับอาหารผสมกากมะพราว และ

กากมันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ เปนเวลา 1 เดือน (คาเฉลี่ย ± SD) 46 
12 ปริมาณไตรกลีเซอไรดในเลอืด ไกลโคเจนในตับและกลโูคสในเลือดของปลา

ดุกลูกผสมที่กนิอาหารผสมกากมะพราว และกากมันสําปะหลังที่ระดบัตาง ๆ 
เปนเวลา 1 เดอืน (คาเฉลี่ย ±SD) 47 

13 น้ําหนกัเฉลี่ยของปลาดุกลูกผสมที่ไดรับอาหารผสมกากมะพราว และกากมัน
สําปะหลังในระดับตางๆเปนระยะเวลา 2 เดือน (คาเฉลี่ย ± SE) 50 

   
 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  
14 ประสิทธิภาพของอาหาร ของปลาดุกลูกผสมที่ไดรับอาหารผสมกากมะพราว  

และกากมันสําปะหลัง ที่ระดบัตาง ๆ เปนเวลา 2 เดือน (คาเฉลี่ย ± SE)  51 
15 องคประกอบเลือดของปลาดุกลูกผสมที่ไดรับอาหารผสมกากมะพราว และ 

กากมันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ เปนเวลา 2 เดือน (คาเฉลี่ย ± SD) 53 
16 ปริมาณไตรกลีเซอไรดในเลอืด ไกลโคเจนในตับ และกลโูคสในเลือด ของ

ปลาดุกลูกผสมที่กินอาหารผสมกากมะพราว และกากมนัสําปะหลังทีร่ะดับ
ตาง ๆ เปนเวลา 2 เดือน (คาเฉลี่ย±SD) 54 

17 ประสิทธิภาพการยอยไดของอาหารของปลาดุกลูกผสมที่ไดรับอาหารที่มี
ระดับกากมะพราว และกากมันสําปะหลัง 20 เปอรเซ็นต (คาเฉลี่ย ± SE) 57 

 
  
 
 



 

(4)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  
1 ความคงทนของอาหารปลาดุกที่ผสมกากมะพราว และกากมันสําปะหลังที่ 

ระดับตาง ๆ กนัในน้ํา เปนเวลา 10 และ 60 นาที 42 
2 เปอรเซ็นตการเกิดเจลาติไนซของอาหารที่ผสมกากมะพราว และ 

กากมันสําปะหลัง ที่ระดับตาง ๆ โดยใชเอมไซม Amyloglucosidase 42 
3 น้ําหนกัเฉลี่ยเมื่อเร่ิมตน น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อส้ินสุด น้ําหนกัเพิ่มเฉลี่ย และปริมาณ

อาหารที่กินเฉลี่ยตอตัวของปลาดุกลูกผสมที่กินอาหารผสมกากมะพราว และกาก
มันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ กันเปนเวลา 1 เดือน 45 

4 น้ําหนกัเพิ่มตอตัวตอวนั อาหารที่กินเฉลี่ยตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหาร และ
ประสิทธิภาพการใชโปรตีนของปลาดุกลูกผสมที่กินอาหารผสมกากมะพราว 
และกากมันสําปะหลังที่ระดบัตาง ๆ กันเปนเวลา 1 เดือน 45 

5 องคประกอบเลือดของปลาดุกลูกผสมที่ไดรับอาหารผสมกากมะพราว  
และกากมันสําปะหลังที่ระดบัตาง ๆ เปนเวลา 1 เดือน  48 

6 ปริมาณไตรกลีเซอไรดในเลือด และกลูโคสในเลือดของปลาดุกลูกผสมที่กิน 
อาหารผสมกากมะพราว และกากมนัสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ เปนเวลา 1 เดือน 48 

7 ปริมาณ ไกลโคเจนในตับของปลาดุกลูกผสมที่กินอาหารผสมกากมะพราวและ
กากมันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ เปนเวลา 1 เดือน 49 

8 น้ําหนกัเฉลี่ยเมื่อเร่ิมตน น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อส้ินสุด น้ําหนกัเพิ่มเฉลี่ยและปริมาณ
อาหารที่กินเฉลี่ยตอตัวของปลาดุกลูกผสมที่กินอาหารผสมกากมะพราว และกาก
มันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ กันเปนเวลา 2 เดือน 52 

9 น้ําหนกัเพิ่มตอตัวตอวนั อาหารที่กินเฉลี่ยตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารและ
ประสิทธิภาพการใชโปรตีนของปลาดุกลูกผสมที่กินอาหารผสมกากมะพราว 
และกากมันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ กันเปนเวลา 2 เดือน  52 

10 องคประกอบเลือดของปลาดุกลูกผสมที่ไดรับอาหารผสมกากมะพราว  
และกากมันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ เปนเวลา 2 เดือน  55 

 



 

(5)

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที ่ หนา 
  
11 ปริมาณไตรกลีเซอไรดในเลือด และกลูโคสในเลือดของปลาดุกลูกผสมที่กิน

อาหารผสมกากมะพราว และกากมันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ เปนเวลา 2 เดือน 55 
12 ปริมาณ ไกลโคเจนในตับของปลาดุกลูกผสมที่กินอาหารผสมกากมะพราวและ

กากมันสําปะหลังที่ระดับตาง ๆ เปนเวลา 2 เดือน 56 
13 สัมประสิทธิ์การยอยไดของอาหารของปลาดุกที่ไดรับอาหารผสมกากมะพราว 

และกากมันสําปะหลัง 20 เปอรเซ็นต 58 



 

(6)

 


