
 

อัญรัตน  ตอพล  2552: ผลกระทบจากความขรุขระของผิวทอตอประสิทธิภาพในการควบคุม
อัคคีภัยของหมอแปลงไฟฟา   ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมความ
ปลอดภัย) สาขาวิชาวิศวกรรมความปลอดภยั โครงการสหวิทยาการระดับบัณฑิตศึกษา  
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: รองศาสตราจารยประกอบ  สุรวัฒนาวรรณ, Ph.D.  
147 หนา 

 
 
 การเกิดเพลิงไหมท่ีหมอแปลงไฟฟาทําใหเกิดความเสียหายอยางรุนแรง เนื่องจากหมอแปลง
ไฟฟาจะมีน้ํามันเปนสวนประกอบอยูภายในซ่ึงใชในการระบายความรอนของขดลวดไฟฟา ระบบ
ดับเพลิงแบบ water spray เปนระบบดับเพลิงประเภทหนึ่งท่ีมีความเหมาะสมในการควบคุมเพลิงไหม
ของหมอแปลงไฟฟา พารามิเตอรท่ีสําคัญอันหนึ่งในการออกแบบระบบ water spray คือคา
สัมประสิทธ์ิความขรุขระของผิวทอ ซ่ึงการใชคานี้ในการออกแบบสงผลอยางมากตอการเลือกใช
ขนาดความดันของระบบในการทํางาน ในการออกแบบโดยท่ัวไป ผูออกแบบมักเลือกคาสัมประสิทธ์ิ
ท่ีสูงซ่ึงเปนตัวแทนของผิวทอท่ีติดต้ังใหมและเรียบ ทําใหผลการวิเคราะหคาความดันทํางานท่ีไดมีคา
ตํ่าสุด ซ่ึงเม่ืออายุการใชงานของระบบยาวนานข้ึน คาความขรุขระหรือคาสัมประสิทธ์ิเหลานี้ 
จะเปล่ียนแปลงไป ทําใหความดันทํางานในระบบเพิ่มมากข้ึน จนอาจถึงจุดท่ีระบบทํางานไมได ซ่ึงจะ
กอปญหาอยางมากตอประสิทธิภาพและความนาเช่ือถือของระบบปองกันอัคคีภัย งานวิจัยนี้ใชการ
วิเคราะหระบบทอดับเพลิงโดยวิธีการ hydraulic calculation รวมกับการวิเคราะหความดันสูญเสียโดย
ใช Hazen-Williams formula ผลการวิเคราะหพบวาอายุการใชงานหรือสภาพคาความขรุขระของผิวทอ
ดับเพลิง สงผลอยางมากตอคาความดันใชงานของระบบ เม่ือทอใชงานผานไป 10 ป ความดัน 
ท่ีตองการเพิ่มข้ึนอีก 47% ของคาความดันท่ีออกแบบไวเร่ิมตน เม่ือทอใชงานผานไป 20 ปความดัน 
ท่ีตองการเพิ่มข้ึนอีก 100% ของคาความดันท่ีออกแบบไวเร่ิมตน นั่นหมายถึงวาถาระบบไมมีการเผ่ือ
คา safety factor สําหรับการออกแบบไว หรือเผ่ือไวนอยมาก เม่ือเวลาผานไประบบก็จะไมสามารถใช
งานไดเนื่องจากการสรางความดันไมเพียงพอ แนวทางแกไขสามารถทําไดโดยการเพิ่มขนาดความดัน
ของปมใหรองรับความดันใชงานท่ีเพิ่มข้ึนแตวิธีการนี้เปนการดําเนินการท่ีใชตนทุนสูง หรือโดยการ
เพิ่มขนาดทอใหใหญข้ึนเปนการลดความดันใชงานของระบบลง ซ่ึงวิธีการท่ีสองนี้เปนการแกไขท่ี
ประหยัดกวา จากงานวิจัยนี้พบวาเม่ือเพิ่มขนาดทอ 25% ทําใหระบบสามารถทํางานไดนานถึง 20 ป 
โดยเปรียบเทียบจากคาความดันท่ีออกแบบไวเร่ิมตน และการเพ่ิมขนาดทอ 50% ทําใหระบบสามารถ
ทํางานไดถึง 50 ป โดยเปรียบเทียบจากคาความดันท่ีออกแบบไวเร่ิมตน 
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