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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1. อุปกรณในภาคสนาม 
 

1.1 เครื่องเก็บตัวอยางน้าํ (Water sampler) รูปทรงกระบอก  ปริมาตร 2 ลิตร 

1.2 อุปกรณวัดความโปรงแสงของน้าํ (Secchi disc)   

1.3 เครื่องวัดอุณหภูมิ (Thermometer) แบบธรรมดา มีหนวยเปนองศาเซลเซียส 

1.4 ขวดพลาสติกชนิดโพลีเอททลีีน (polyethylene) ปริมาตร 1 ลิตร  

1.5 ขวดแกว ขนาด 30 ลูกบาศกเซนติเมตร 

1.6 ขวดแกวสําหรับเก็บตัวอยางน้ําทางดานชีววิทยา ขนาด 0.3 ลิตร 

1.7 กระดาษฟอลย (foil) สําหรับหอขวดน้าํตวัอยาง 

1.8 ปเปต (pippette) ขนาด 5 มิลลิลิตรพรอมลูกยาง 

1.9 ถังน้ําแข็งขนาดใหญ 

1.10 อุปกรณอ่ืน ๆ  

 
2. อุปกรณในหองปฏิบัติการ 
 

2.1 ตูควบคุมอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส (Incubator) 

2.2 หมอนึง่ความดันไอน้ํา (Autoclave) 

2.3 เครื่อง Spectrophotometer  

2.4 เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 4 ตําแหนง (Electronic research balance) 

2.5 เครื่องวัดคาความเปนกรด–ดาง (pH meter) 

2.6 เครื่องวัดคาการนําไฟฟา (EC meter) 

2.7 โถดูดความชืน้ (Desicator) 

2.8 ชามกระเบื้อง (evaporating disc) 

2.9 บีคเกอร (beaker) ขนาด 25, 50, 100, 250, 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

2.10 ปเปต (pipette) ขนาด 1, 2, และ 5  มิลลิลิตร 

2.11 บิวเรต (burette) พรอมที่จับและขาตั้ง (stand และ burette clamp) 
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2.12 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask)  ขนาด 1 ลิตร 

2.13 กระบอกตวง (Volumetric cylinder)  ขนาด 25, 50 และ 100 มิลลิลิตร 

2.14 ขวดรูปกรวย (Erlinmeyer flask)  ขนาด 125, 250, 500 มิลลิลิตร 

2.15 กระบอกฉีดน้าํกลั่น 

2.16 หลอดหยด (dropper) 

2.17 อุปกรณเขี่ยเชือ้ (Wire loop)  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 มิลลิลิตร 

2.18 Rermentation tubes (ขนาด 150 x 18 มิลลิเมตร และ 175 x 22 มิลลิเมตร) และ 

Vials  ขนาด 75 x 12 มิลลิเมตร 

2.19 อาหารเลี้ยงเชือ้ 

 
3. สารเคม ี 
 

3.1 แอมโมเนยีมไฮดรอกไซดเขมขน (Conc.NH4OH)  

3.2 แอมโมเนยีมคลอไรด (NH4Cl) 

3.3 เกลือแมกนเีซยีมของอีดีทีเอ (EDTA Magnesium salt) 

3.4 Eriochrome Black T  อินดิเคเตอร 

3.5 แคลเซียมคารบอเนต ( CaCO3) 

3.6 เกลือไดโซเดียมของอีดีทีเอ (EDTA disodium salt) 

3.7 ไฮดรอกซิลามีนไฮโดรคลอไรด (Hydroxylamine hydrochloride) 

3.8 กรดไฮโดรคลอริกเขมขน (Conc.HCl) 

3.9 ของเหลวเอทลิแอลกอฮอล (C2H5OH) 95% 

3.10 อินดิเคเตอรเมททิลเรด (Methyl red indicator) 

3.11 น้ํากลัน่ที่ขจัดไอออนแลว (Deionizied water) 
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วิธีการ 
 
1. รวบรวมขอมลูทุติยภูม ิ
 
 ทําการศึกษาและรวบรวมขอมูล  ซึ่งประกอบดวย  ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ลุมน้าํบางปะกง  

ไดแก  ที่ต้ัง  ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํา  ลักษณะภูมิประเทศ  ลักษณะภูมิอากาศ  

สภาพธรณีวิทยา  การใชประโยชนที่ดิน  และขอมูลคุณภาพน้ําในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงจาก

หนวยงานราชการ 

 
2. เลือกพื้นที่และสถานีเก็บตัวอยางน้าํ 

 

การเลือกพื้นที่ในการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณลุมน้ําบางปะกง  โดยคัดเลือกตามลักษณะ

การใชประโยชนที่ดิน ไดแก ปาไม การเกษตรและชุมชน โดยกําหนดวาตองมีพื้นที่ของลุมน้ํานั้น ๆ 

ไมนอยกวารอยละ 60 ข้ึนไป และการกําหนดสถานีเก็บตัวอยางน้ําทั้งหมด 14 สถานีโดยมีเกณฑ

ในคัดเลือก 2 ดานคือ 1. ลําน้ําสายหลัก  2. ลุมน้ําสาขา  โดยการเก็บตัวอยางน้ําที่ลําน้ําสายหลัก

จะพิจารณากอนผานเมืองและออกจากเมือง สําหรับลุมน้ําสาขาจะเลือกลุมน้ําปาไมและ

การเกษตร เปนตัวแทน (ตารางที่ 6 และภาพที่ 7) ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 

พื้นที่ปาไม  ไดแก  1) หนวยจัดการตนน้ําภูไท  2) น้ําตกเหวนรก  3) น้ําตกนางรอง 

 

พื้นที่การเกษตร  ไดแก  1) คลองพระสทงึ  2) บานทาเกษม  3) สะพานบานโนนสงู 

 

พื้นที่ชุมชน  ไดแก  1) สะพานบางปะกง  2) วัดหลวงพอโสธร  3) เขื่อนทดน้ําบางปะกง  

4) แยกประจันตคาม ศรีมหาโพธิ์   5) สะพานออกจากเมืองปราจีนบุรี  6) สะพานกอนผานเมือง

ปราจีนบุรี  7) สะพานกอนผานเมืองนครนายก   8) สะพานออกจากเมืองนครนายก   
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ตารางที่ 6  สถานเีก็บตัวอยางน้ําในพืน้ทีลุ่มน้ําบางปะกง 

 

สถาน ี ชื่อสถาน ี สถานที ่
ประเภทการใช

ประโยชนที่ดิน 

BKS1 สะพานบางปะกง ถนนบางนา-ตราด ชุมชน 

BKS2 วัดหลวงพอโสธร อ.เมือง  จ.ฉะเชิงเทรา ชุมชน 

BKS3 เขื่อนทดน้าํบางปะกง อ.เมือง  จ.ฉะเชิงเทรา ชุมชน 

BKS4 หนวยจัดการตนน้าํภูไท อ.ทาตะเกียบ  จ.ฉะเชิงเทรา ปาไม 

BKS5 คลองพระสทงึ อ.วังน้ําเยน็  จ.สระแกว เกษตร 

BKS6 บานทาเกษม ต.ทาเกษม  อ.เมือง  จ.สระแกว เกษตร 

BKS7 สะพานบานโนนสงู ต.นาด ี อ.นาดี  จ.ปราจีนบรีุ เกษตร 

BKS8 แยกประจันตคาม-ศรีมหาโพธิ์    หลักกโิลเมตรที่ 19  จ.ปราจีนบุรี ชุมชน 

BKS9 สะพานออกจากเมืองปราจนีบุรี จ.ปราจีนบุรี ชุมชน 

BKS10 สะพานกอนผานเมือง

ปราจีนบุรี  

วัดสงางาม  จ.ปราจีนบุรี ชุมชน 

BKS11 น้ําตกเหวนรก จ.นครนายก ปาไม 

BKS12 สะพานกอนผานเมืองนครนายก   บานวงักระโจม จ.นครนายก ชุมชน 

BKS13 สะพานออกจากเมอืงนครนายก   วัดวงักระโจม  จ.นครนายก ชุมชน 

BKS14 น้ําตกนางรอง จ.นครนายก ปาไม 
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ภาพที ่7  สถานีเก็บตัวอยางน้ําของลุมน้าํบางปะกง 
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3. เก็บตัวอยางน้ํา 
 

การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อวิเคราะหคุณภาพน้ําบริเวณลุมน้ําบางปะกงทําการเก็บตามลําน้ํา

สายหลัก และ ลุมน้ําสาขาที่ไดกําหนดไวรวมทั้งสิ้น 14 สถานี (ตารางที่ 6 และ ภาพที่ 8) โดยทํา

การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อเปนตัวแทนคุณภาพน้ําในชวงแลงและชวงน้ําหลาก  ทําการเก็บตัวอยาง

ทั้งหมด  3  คร้ัง  ไดแก  เดือนเมษายน 2547 เดือนสิงหาคม 2547 และเดือนพฤศจิกายน 2547  

ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 

3.1  วิธีการเก็บตัวอยางน้ํา 

 

3.1.1 การเก็บตัวอยางน้ําเก็บแบบแยก (Grab Sampling) ซึ่งหมายถึงตัวอยางน้ําที่

เก็บ ณ เวลาและสถานที่หนึ่ง แลวนํามาวิเคราะหเปนตัวอยางๆ ไป (กรรณิการ, 2544) การเก็บ

ตัวอยางน้ําแบบแยกนี้  จะใชเปนตัวแทนของแหลงน้ํานั้นเฉพาะเวลาและจุดเก็บเทานั้น  ซึ่งการ

เก็บตัวอยางน้ําจะเก็บตรงกลางลําธารที่ระดับความลึกจากผิวน้ําประมาณ 50 เซนติเมตร และ

สําหรับลุมน้ําลําน้ําสาขาจะเก็บบริเวณปากลุมน้ํา (outlet) โดยทําการเก็บตัวอยางน้ําจุดละ 3 ขวด 

ขวดที่ 1 และ 2 มีความจุขวดละ 1 ลิตร และ 0.5 ลิตร ตามลําดับ สําหรับวิเคราะหคุณภาพน้ําทาง

กายภาพและเคมีสําหรับขวดที่ 3 มีความจุ  0.3 ลิตร  เพื่อวิเคราะหคุณภาพน้ําทางชีวภาพ  ปดจุก

เกลียวใหสนิท  ติดฉลากชื่อจุดเก็บหรือสถานที่เก็บ แชในถังน้ําแข็งที่มีฝาปดสนิท  เพื่อควบคุม

อุณหภูมิไมใหเกิน 4 องศาเซลเซียส และนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ที่บริษัท San E-68  

จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ภายใน 3 วัน 

 

3.2  พารามิเตอรที่ทําการศึกษา 

 

3.2.1 อุณหภูมิของน้าํ (องศาเซลเซยีส) 

3.2.2 การนาํไฟฟาของน้าํ (ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร) 

3.2.3 ความเค็มของน้ํา (สวนในพนัสวน) 

3.2.4 พีเอชของน้ํา 

3.2.5 ออกซิเจนที่ละลายน้าํ (มิลลิกรัมตอลิตร)  

3.2.6 ความตองการออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย (มิลลิกรัมตอลิตร) 
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3.2.7 ปริมาณของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

3.2.8 ปริมาณของแข็งละลายน้าํทัง้หมด (มิลลิกรัมตอลิตร) 

3.2.9 ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 

3.2.10 ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด (MPN ตอ 100 มิลลิลิตร) 

3.2.11 ปริมาณฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (MPN ตอ 100 มิลลิลิตร) 
 
4. การวิเคราะหตัวอยางน้าํ 
 

ในการวิเคราะหคุณภาพน้ําเพื่อความถูกตองแมนยําตรงกับสภาพความเปนจริงจึงกําหนด

วิธีวิเคราะหเปน 2 ลักษณะคือ 

 

4.1 วิธีวิเคราะหในสนาม  ขอมูลที่วิเคราะหในสนามไดแก  อุณหภูมิของน้ํา  ความโปรง

แสงของน้ํา  การนําไฟฟาของน้ําและพีเอชของน้ํา 

4.1.1 วิธีการวัดอุณหภูมิของน้าํ  วัดโดยใชเครื่องวัดอุณหภูม ิ(Thermometer) โดย

การหยอนหัววดั (Probe) ลงในน้าํที่ระดับความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร 

4.1.2 วิธีการวัดความโปรงแสงของน้ํา  วัดโดยการใชอุปกรณวัดความโปรงแสงของน้ํา 
(Secchi disc)   

4.1.3 วิธีการวัดการนําไฟฟาของน้ํา วัดที่จุดเดียวกันกับการวัดอุณหภูมิของน้ํา  

โดยใชเครื่อง  EC meter ดวยการหยอนหัววัดลงในน้ําแลววัดอุณหภูมิและปรับเครื่องดังกลาวนี้ให

สัมพันธกับอุณหภูมิที่วัดไดขณะนั้น จากนั้นจึงทําการวัดคาการนําไฟฟาของน้ําไดตามตองการ  

หนวยที่ใชคือไมโครโมหตอเซนติเมตร 

4.1.4 วิธีการวัดพีเอช  วัดที่จุดเดียวกันกับการวัดการวัดในขอ 3.1.1 โดยใช

เครื่องวัดพีเอช (pH meter)  กอนตรวจวัดตองเทียบมาตรฐานดวยสารละลายบัพเฟอรมาตรฐาน    

(buffer pH standard solution) ที่รูคาพีเอชที่แนนอนแลวทําการตรวจวัดตอไป 
 

4.2 วิธีวิเคราะหในหองปฏิบัติการ (มั่นสิน, 2538) มีวิธีวิเคราะหดังตอไปนี้ 

4.2.1 วิธีการวัดปริมาณของแข็งแขวนลอย วิเคราะหโดยวิธี  Dried ที่ 103–105 

องศาเซลเซียส  มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร (mg/l)  

4.2.2 วิธีการวัดปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมด วิเคราะหโดยวิธี Dried ที่ 103–

105 องศาเซลเซียส  มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร (mg/l)   
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4.2.3 วิธีการวัดปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํา วิเคราะหโดยวิธี  Dried ที่ 103–105 

องศาเซลเซียส  มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร (mg/l) 

4.2.4 วิธีการวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา วิเคราะหโดยวิธี Azide 

Modification Method  มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร (mg/l) 

4.2.5 วิธีการวัดคาความตองการออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย  วิเคราะห
โดยวิธี  5–day BOD test  มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร (mg/l) 

4.2.6 วิธีการวัดคาความเค็ม  วิเคราะหโดยวิธีคํานวณจากสภาพนําไฟฟา 

4.2.7 ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด วิเคราะหโดยวิธี  Multiple tube 

Fermentation Technique มีหนวยเปน Most Probable Number/100 มิลลิลิตร (MPN ตอ 100 

มิลลิลิตร) 

4.2.8 ปริมาณฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย วิเคราะหโดยวิธี Multiple tube 

Fermentation Technique มีหนวยเปน Most Probable Number/100 มิลลิลิตร (MPN ตอ 100

มิลลิลิตร) 

 
5. การวิเคราะหผลการศึกษา 
 

5.1 วิเคราะหผลคุณภาพน้ําในอดีตจากหนวยงานราชการ  ต้ังแตป พ.ศ. 254–2546 โดย

พิจารณาพารามิเตอร  ดังนี้  อุณหภูมิของน้ํา   การนําไฟฟาของน้ํา  ความเค็มของน้าํ  พเีอชของน้าํ  

ออกซิเจนที่ละลายน้ํา  ความตองการออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย   ปริมาณของแข็ง

แขวนลอย  ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํา ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรีย

ทั้งหมด   ปริมาณฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย และนําผลการศึกษามาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

คุณภาพน้ําผิวดิน 

 

5.2 วิเคราะหผลคุณภาพน้ําจากการเก็บตัวอยางน้ําในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงทั้งในชวง
แลงและชวงน้ําหลาก  ที่ไดรับอิทธิพลจากการรุกล้ําของน้ําทะเล  โดยใชวิธีวิเคราะหคุณภาพน้ํา

ตามวิธีมาตรฐาน และนําผลการศึกษามาเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินและ

เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําเพื่อการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 
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5.3 วิเคราะหสถานภาพการณรุกล้ําของน้ําทะเลที่เขามายังพื้นที่ลุมน้ําบางปะกง  โดย

ศึกษาสภาพของน้ํา  โดยใชเกณฑการแบงคาความเค็มของน้ําจากกรมทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝง (2548) คือ น้ําจืด (fresh water) มีความเค็มระหวาง 0.00–0.50 สวนในพันสวน  น้ํากรอย 

(brackish water)มีความเค็มระหวาง 0.50–27.00 สวนในพันสวน  น้ําเค็ม (sea  water) มีความ

เค็มมากกวา 27.00 สวนในพันสวนขึ้นไป  และทําการศึกษาหาระยะทางที่น้ําทะเลรุกล้ําเขาไปยัง

ลุมน้ําบางปะกงโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการคํานวณ  และวิเคราะหหาชวงบริเวณที่มี

สภาพเปนน้ําจืด  น้ํากรอย  และน้ําเค็มจากเกณฑดังกลาว  โดยพิจารณาจากผลการศึกษาที่ได

จากการเก็บขอมูลในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกง  และพิจารณาจากขอมูลคุณภาพน้ําของหนวยงาน

ราชการประกอบกันเพื่อใหไดขอมูลที่มีความละเอียดมากขึ้น 

 

5.4  วิเคราะหหาพื้นที่ในลุมน้ําบางปะกงที่มีความเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําใน

กระชัง  โดยพิจารณาจากชนิดของสัตวน้ํา  ตองเปนสัตวน้ําเศรษฐกิจ  สามารถทํารายไดใหกับ

เกษตรกรในพื้นที่ได  คุณภาพน้ําในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงตองมีความเหมาะสมตอสัตวน้ําชนิดนั้น ๆ 

และชวงเวลาตาง ๆ ตองมีความเหมาะสมตอการเลี้ยงสัตวน้ํา และสําหรับคุณภาพน้ําที่เหมาะสม

ตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา  จะพิจารณาจากเกณฑคุณภาพน้ําที่เหมาะสมของกรมประมง 

(2545) ซึ่งมีดัชนีคุณภาพน้ําหลัก ๆ ไดแก ความเค็มของน้ํา  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา  

อุณหภูมิของน้ํา  และคาความเปนกรด-ดางของน้ํา 
 

สถานที่และระยะเวลาทาํการวิจัย 
 

1.  สถานที่ทําการศึกษาครั้งนี้ไดแก บริเวณลุมน้ําบางปะกง ซึ่งครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด   

12 จังหวัด  ไดแก  กรุงเทพมหานคร  จันทบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี  นครนายก นครราชสีมา บุรีรัมย  

ปทุมธานี ปราจีนบุรี  สมุทรปราการ  สระแกว  และจังหวัดสระบุรี  

 

2.  ระยะเวลาทําการศึกษา  ทําการศึกษาตั้งแตเดือน เมษายน 2547-เดือนเมษายน 2549 

 


