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การตรวจเอกสาร 
 

น้ําและคณุภาพน้ํา 
 

 น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่ใชแลว  ไมรูจักหมดสิ้นหรือสูญหายไป แตคุณภาพจะมีการ

เปลี่ยนแปลงแหลงของน้ําที่สําคัญ  อาจจําแนกออกเปน 3 สวนดวยกัน คือ สวนที่หนึ่ง  น้ําที่มา

จากบนฟา ไดแก น้ําฝน ลูกเห็บ หิมะ สวนที่สอง คือ น้ําที่อยูบนพื้นผิวโลก ไดแก แมน้ํา ลําคลอง 

หนอง  บึง  ทะเลสาบ  มหาสมุทร  และสวนที่สาม  คือ น้ําที่อยูใตพื้นผิวโลก ไดแก น้ําในความชื้น

ของดิน  น้ําไหลใตดิน  น้ําใตดิน  หรือน้ําบาดาล  น้ําตาง ๆ  เหลานี้จะหมุนเวียนเปลี่ยนไปไมรูจบ 

ซึ่งเรียกวา วัฎจักรของน้ํา (เกษม, 2515)  การหมุนเวียนของน้ําอยางไมมีที่ส้ินสุดทําใหมนุษยมีการ

ใชเพื่ออุปโภค  บริโภค  การเกษตร การคมนาคม  การประมง การอุตสาหกรรม และการพักผอน

หยอนใจ เนื่องจากน้ําสามารถใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ ไดมากมาย คุณภาพของน้ําจึงมี

ความสําคัญตอการนํามาใชเพื่อสนองความตองการของมนุษย  เพราะคุณภาพของน้ําที่เหมาะสม

สําหรับการใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ นั้นแตกตางกันไป  น้ําจะเปนประโยชนสนองความ

ตองการของมนุษยไดนั้นตองมีคุณสมบัติพรอมทั้งในดานปริมาณ  คุณภาพและระยะเวลาของการ

ไหลของน้ํา  

 

 ถาปลอยใหน้ําในแมน้ําลําธารไหลลงสูทะเลไปก็จะเปนการสูญเสียทรัพยากรโดยเปลา

ประโยชน  ปจจุบันจึงมีการใชเทคโนโลยีเพื่อที่จะนําเอาทรัพยากรน้ําไปใชประโยชนใหคุมคา เชน 

การสรางอางเก็บน้ํา  การสรางเขื่อน เปนตน  ปริมาณน้ําในแมน้ําลําธารที่ไหลลงสูทะเลในบาง

ฤดูกาลอาจมีปริมาณลดลงกอใหเกิดปญหาน้ําเค็มรุกล้ําเขามาบริเวณปากแมน้ํา  หรืออาจเรียกวา

ปญหาน้ําทะเลหนุน   สําหรับการเกิดน้ําทะเลหนุน   จะมีผลทําใหระดับความเค็มของน้ําในแมน้ํา

ยิ่งเค็มข้ึน  เนื่องจากปริมาณน้ําจืดมีปริมาณนอยไมสามารถผลักดันน้ําทะเลได  จึงกอใหเกิด

ปญหาในดานตาง ๆ เชน  ปญหาในดานการเกษตรกรรม  ปญหาการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศวิทยา  

ปญหาดานคุณภาพน้ํา  ซึ่งก็จะกอใหเกิดปญหาทางดานเศรษฐกิจและสังคมตามมา  

 

 คุณภาพของน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติ จะเปลี่ยนแปลงไปมากหรือนอย ข้ึนอยูกับ

สภาพแวดลอมในแตละทองถิ่นที่แตกตางกัน เชน สภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา 

ภูมิอากาศ  การใชประโยชนที่ดินหรือกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับน้ํา เกษม (2539) 
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กลาวถึงคุณภาพของน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพื่อใชในกิจกรรมของมนุษย เฉพาะ

กิจกรรมหรือเฉพาะกรณีไป  จําเปนตองคํานึงถึงคุณภาพของน้ํา 3 ประการ คือ 

 

1. คุณภาพน้ําทางกายภาพ ไดแก น้ําที่มีสารแขวนลอย  มีสี มีกลิ่น มีรส มีความโปรงแสง  

อุณหภูมิ  และการนําไฟฟา เปนตน 

 

2. คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก น้ําที่มีการปนเปอนสารเคมี น้ําที่เปนพิษและไมเปนพิษ 

สารเคมีที่เปนพิษ ไดแก สารพิษโลหะหนัก สารเคมีที่ไมเปนพิษ ไดแก ไนเตรต ฟอสเฟตคลอไรด 

ความเค็ม เปนตน 

 

3. คุณภาพน้ําทางชีวภาพ  ไดแก  การที่น้ํามีส่ิงเจือปนที่มีชีวิต เชน แบคทีเรีย ไวรัส ฟงไจ  

และจุลินทรียที่เปนพิษ  เปนตน 

 

ดังนั้นในการวิเคราะหคุณภาพน้ํา จึงจําเปนตองวิเคราะหทั้งทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ

เสมอ (Pryde, 1973) ซึ่งผลของคุณภาพน้ํายอมมีผลกระทบตอ  ระบบนิเวศและกิจกรรมตาง ๆ 

ของมนุษยอยางหลีกเลี่ยงมิได  คุณภาพน้ําที่สําคัญบางประการ ไดแก 

 
1. คุณภาพน้ําทางกายภาพ 

 

1.1 อุณหภูมิน้ํา (Water Temperature)  

 

หมายถึง ระดับความรอน (ธงชัย และ วิบูลยลักษณ, 2540) การเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิในแหลงน้ํา เกิดไดจากอากาศที่มีแสงสองผานลงไปในแหลงน้ํา ตอมามีการเปลี่ยน

พลังงานแสงเปนพลังงานความรอน (เปยมศักดิ์, 2543) นอกจากนี้รังสีความรอนจากดวงอาทิตย 

ลมและการระเหยของน้ํา มีสวนทําใหอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนแปลงไดเชนกัน 

 

โดยปกติอุณหภูมิน้ําตามธรรมชาติ จะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศ ซึ่งขึ้นอยูกับ

ฤดูกาล ระดับความสูงและสภาพภูมิประเทศ นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับความเขมของแสงสวางจาก

ดวงอาทิตย กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุน และสภาพแวดลอมทั่ว ๆ ไป
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ของแหลงน้ํา (ไมตรี และ จารุวรรณ, 2528) สวน เกษม (2526) กลาวไววา สําหรับอุณหภูมิของน้ํา

ในธรรมชาตินั้นไมมีปญหา มักจะเกิดปญหาก็ตอเมื่อ มนุษยไดเปนผูกระทําขึ้นโดยการปลอยน้ํา

จากระบบหลอเย็น  ซึ่งมีอุณหภูมิสูงลงในแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ํามีอุณหภูมิสูงกวาปกติ อุณหภูมิ

ของน้ําในแมน้ําลําคลอง และแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศไทย มีคาอยูระหวาง 20.00–35.00 

องศาเซลเซียส โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิสูงกวาภาคอื่น ๆ สวนบริเวณภูเขาทาง

ภาคเหนืออาจมีอุณหภูมิตํ่ากวา 20.00 องศาเซลเซียส 

 

สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2531) ไดรายงานวาในป พ.ศ. 2529 

และ 2530 อุณหภูมิน้ําในแมน้ําบางปะกงมีคาอยูระหวาง 25.00–34.00 และ 24.50–34.50 องศา

เซลเซียส ตามลําดับ โดยอุณหภูมิตลอดลําน้ําบางปะกง บางสถานีในบริเวณปากแมน้ํานครนายก 

และแมน้ําปราจีนบุรี ในขณะเวลาใดเวลาหนึ่ง ตรวจพบวามีคาไมแตกตางกัน กลาวคือ อุณหภูมิ

จะมีความแปรผันตามระยะทางนอยมาก แตจะมีความแปรผันตามฤดูกาล นอกจากนี้  อุณหภูมิ

น้ําในแมน้ําแมกลอง มีการเปลี่ยนแปลงตามอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ ในแตละฤดูกาล โดย

อุณหภูมิของน้ําจะต่ํา ในชวงเดือนพฤศจิกายน  ถึงเดือนกุมภาพันธซึ่งเปนชวงฤดูหนาว  อุณหภูมิ

ของน้ําจะลดต่ําลงตามอุณหภูมิของอากาศ ในชวงเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ซึ่งเปนชวงฤดู

รอนอุณหภูมิจะสูงขึ้น ทําใหอุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นดวย สวนในชวงฤดูฝนคือในชวงเดือนมิถุนายน

ถึงเดือนตุลาคม อุณหภูมิน้ําคอนขางคงที่ 

 

ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) กลาววา  อุณหภูมิของน้ําเปนปจจัยสําคัญอันหนึ่งที่มี

อิทธิพลทั้งโดยทางตรงและทางออม ตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา จึงจําเปนที่จะตองทําการ

ตรวจสอบเพื่อหาความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเปนระยะ  ทั้งในแหลงน้ําธรรมชาติ และบอเลี้ยงสัตวน้ํา   

อุณหภูมิมีผลตอส่ิงมีชีวิตดานการเจริญเติบโต การสืบพันธุและการแพรกระจาย  อุณหภูมิของน้ําที่

เพิ่มข้ึน  อาจทําใหสัตวน้ําบางชนิดตายทันที หรือทําใหแพลงกตอนพืชหรือพืชน้ําบางชนิดมีการ

เจริญเติบโตและแพรพันธุไดดีกวาชนิดอื่น ๆ เชน สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวจะเจริญไดดีในชวง

อุณหภูมิระหวาง 35.00–40.00 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามที่อุณหภูมิสูง ๆ จะทําใหไดอะตอมที่

เปนอาหารเบื้องตนของลูกปลาลดลง นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ํา  ยังมีอิทธิพลตอสัตวน้ํา คือมีผล

ตอ อัตราเมตาบอลิซึมของรางกาย โดยเฉพาะอยางยิ่งสัตวเลือดเย็น ทําใหเกิดการอพยพของสัตว

และยังมีผลตอชนิดของไขและอัตราสวนเพศได  
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1.2 ความโปรงแสงของน้ํา (Transparency)  

 

ความโปรงแสงของน้ําเปนระยะความลึกของน้ํา ที่สามารถมองเห็นวัตถุเปนแผนกลม 

(Secchi disc)  ที่หยอนลงไปในน้ําจนถึงความลึก  ที่มองไมเห็นแผนวัตถุดังกลาว  ความโปรงแสง

ของน้ํามีความสัมพันธกับความขุนของน้ํา คือ ถาน้ํามีความขุนมาก  ความโปรงแสงของน้ําจะมีคา

นอย  ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) กลาววา  หากแหลงน้ําใดมีความโปรงแสงอยูระหวาง 30–60 

เซนติเมตร  นับวามีความเหมาะสมแกการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา  หากมีคาต่ําวา 30 เซนติเมตร  

แสดงวาน้ํามีความขุนมากเกินไป  หรือมีปริมาณแพลงกตอนมากเกินไป  ซึ่งอาจจะทําใหเกิดการ

ขาดแคลนออกซิเจนได  แตถาความโปรงแสงมีคาสูงกวา 60 เซนติเมตรขึ้นไป  ก็แสดงวาแหลงน้ํา

นั้นไมคอยอุดมสมบูรณ 

 

การเปลี่ยนแปลงคาความโปรงแสง พบวามีความแปรผันตามฤดูกาล ซึ่งธิดาพร 

(2540) กลาววา แมน้ําบางปะกงในชวงตนฤดูฝน (มิถุนายน–สิงหาคม) จะมีคาความโปรงแสงต่ํา 

ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณน้ําฝนพัดพาเอาตะกอนดินลงสูแมน้ําทําใหน้ํามีความขุนมาก สวนในฤดูแลง

คาความโปรงแสงจะสูงขึ้น  เนื่องจากมีแสงแดดจัด  สามารถที่สองลงไปในน้ําไดมาก และตะกอน

ดินจะมีนอยกวาในฤดูฝน  ซึ่งสอดคลองกับผุสดี (2527)  ที่พบวาคาความโปรงแสงของน้ําในแมน้ํา

มีการแปรผันตามฤดูกาล เชนเดียวกัน นอกจากนี้การประกอบกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษยที่กระทํา

ตอพื้นที่ลุมน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชที่ดินเพื่อการเกษตรตลอดจนกิจกรรมอื่น ๆ มีสวนทําให

ชวงความขุนและความโปรงแสงของน้ําธรรมชาติกวางขึ้น 

 

1.3 การนําไฟฟาของน้ํา (Conductivity)  

 

การนําไฟฟาของน้ํา  หมายถึง  ความสามารถของน้ําในการเปนสื่อนํากระแสไฟฟา 

ตัวการที่เปนสื่อในการนํากระแสไฟฟาในน้ํา คือ ไอออน (ion) ของสารประกอบอนินทรียตาง ๆ (ไมตรี

และ จารุวรรณ, 2528) ซึ่ง กรรณิการ (2544) กลาววาสารประกอบอนินทรีย เชน กรดอนินทรีย 

ดางและเกลือ เปนตัวนําไฟฟาไดดี เพราะเมื่ออยูในน้ําจะแตกตัวใหไอออน (ionization) ไดตรงขาม

กับสารอินทรีย เชน น้ําตาล สารเบนซิน สารเหลานี้ไมแตกตัวในน้ําจึงไมนําไฟฟา 
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การนําไฟฟาเปนเครื่องบงชี้ถึงปริมาณเกลือแรตาง ๆ ที่ละลายอยูในน้ํา โดยเฉพาะ

สารที่ละลายในน้ําทั้งหมด (total dissolved solids) ซึ่ง Reid (1961) กลาววา สารสําคัญ ๆ ที่

ละลายอยูในน้ําผิวดินตามธรรมชาติไดแก แคลเซียม โซเดียม โพตัสเซียม เหล็ก แมกนีเซียม ในรูป

สารประกอบคารบอเนต ซัลเฟต คลอไรด ฟอสเฟต และไนเตรต เปนตน สวนคาการนําไฟฟาของ

น้ําจะผันแปรตามความเขมขนของสารละลาย ซึ่งขึ้นอยูกับอิทธิพลของสภาพแวดลอมของแหลงน้าํ 

หรือลุมน้ํา เชนลักษณะทางธรณีวิทยา ดินและหิน ภูมิประเทศ ฝน การระเหยน้ํา ปริมาณน้ํา 

กระบวนการทางชีวเคมีในแหลงน้ําและกิจกรรมของมนุษย เปนตน น้ําที่มีคาความเปนกรด-ดางสูง

กวา 9.00 หรือตํ่ากวา 5.00 จะมีผลตอการนําไฟฟามาก และถายิ่งอุณหภูมิสูงขึ้นสารตาง ๆ จะ

แตกตัวไดดีทําใหคาการนําไฟฟาเพิ่มข้ึน 

 

การนําไฟฟาของน้ํา  นิยมวัดออกมาในรูปอัตราสวนของความตานทาน โดยมีหนวย

เปนไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร  (microsiemen หรือ μS/cm) หรือไมโครโมสตอเซนติเมตร  

(micromhos  หรือ μmhos/cm) และนิยมวัดกันที่ระดับอุณหภูมิ 25.00 องศาเซลเซียส เนื่องจาก

อุณหภูมิของน้ํามีผลตอการแตกตัวเปนไอออนของสารตาง ๆ ทําใหการนําไฟฟาเปลี่ยนแปลงไป 

เมื่ออุณหภูมิน้ําสูงขึ้นคาการนําไฟฟาก็จะเพิ่มข้ึนดวย (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) ถาอุณหภูมิ

สูงขึ้น การเคลื่อนที่ของไอออนในน้ํามีมากขึ้น การนําไฟฟาก็จะสูงขึ้น คามาตรฐานจึงใชที่อุณหภูมิ 

25.00 องศาเซลเซียส  

 

การนําไฟฟาของน้ํา ในแหลงน้ําธรรมชาติโดยทั่วไป  ไมตรีและจารุวรรณ (2528) 

รายงานไววา จะมีคาอยูระหวาง 150.00–300.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร แตในบางแหงก็อาจ

มีคาสูงกวานี้จนถึง 5,000.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร คาการนําไฟฟาของแมน้ําจะแตกตางกัน

ไปตามระยะทาง โดยบริเวณตนน้ําจะมีคาการนําไฟฟาต่ําและคอย ๆ มีระดับสูงขึ้นเมื่ออยูติดกับ

ทะเล เนื่องจากในระยะทางที่เพิ่มข้ึนน้ําจะชะลางเอาสารตาง ๆ ซึ่งเกิดจากธรรมชาติ และกิจกรรม

ของมนุษยสะสมเพิ่มมากขึ้นเปนลําดับ และกรรณิการ (2544) กลาววา น้ําที่กลั่นใหม ๆ จะมีคา

การนําไฟฟาประมาณ 0.50–2.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร และจะเพิ่มข้ึนเปน 2.00–4.00      

ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร หลังจากเก็บไว 2–3 สัปดาห คาที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากการดูดซึมกาซ

คารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ รวมทั้งกาซแอมโมเนียจํานวนเล็กนอยดวย   และนอกจากนี้ 

คาการนําไฟฟาจะเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนดวย  อัตราประมาณรอยละ 2 ตอองศาเซลเซียส 
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คาการนําไฟฟาจะมีผลทั้งทางตรงและทางออมตอการบริโภคอุปโภค การเพาะปลูก

และเลี้ยงสัตว และมีอิทธิพลตอแหลงน้ําอยางสําคัญ  น้ําที่มีคาการนําไฟฟาระหวาง 750.00–

1,500.00  ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร สามารถใชไดอยางปลอดภัย น้ําชลประทานที่มีคาการ    

นําไฟฟา 750.00.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร  จะไมมีผลเสียหายตอการเจริญเติบโตของพืช แต

ถามีมากกวา 3,000.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร จะมีปญหาอยางมากสําหรับการซึมของน้ํา  

ใตดิน   คาการนําไฟฟาไมเกิน 5,000.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร สามารถใชเลี้ยงสัตวไดทุก

ชนิด  แตถาสูงกวา 16,000.00  ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร ไมสามารถเลี้ยงสัตวไดเลย 

 

1.4 ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solids, TSS)  

 

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด  หมายถึง ปริมาณของแข็งแขวนลอยที่สามารถกรองได

ดวยกระดาษกรองใยแกว (“Whatman” GF/C) (ธงชัยและวิบูลยลักษณ, 2540) ซึ่งการหาคา

ของแข็งที่ละลายและไมละลายน้ําไดโดยหาคาของแข็งของสวนที่ผานการกรองกับสวนที่ยังไมได

กรอง สารที่ไมละลายน้ําเรียกวา ของแข็งแขวนลอย (suspended solids หรือ suspended 

matter) (กรรณิการ, 2544) 

 

นอกจากนี้ กรรณิการ (2544) ยังไดกลาวอีกวา ของแข็งแขวนลอยมีประโยชนมาก 

สําหรับการวิเคราะหน้ําโสโครก เปนคาหนึ่งที่บอกความสกปรกของน้ําเสีย ตลอดจนบอกถึง

ประสิทธิภาพของหนวยกําจัดน้ําเสียตาง ๆ สําหรับในงานควบคุมความสกปรกของลําธารถือวา

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดเปนของแข็งตกตะกอน เพราะเวลาในการตกตะกอนไมจํากัด เนื่องจาก

การสะสมทับถมกันของของแข็งเกิดขึ้น เนื่องจากการตกตะกอนทางชีวภาพและเคมี ดังนั้นคา

ของแข็งแขวนลอยจึงสําคัญเทา ๆ กับ บีโอดี ซึ่งหลักการของการวิเคราะหของแข็งแขวนลอย

ทั้งหมด มั่นสิน (2538) กลาววา การกรองน้ําตัวอยางผานกระดาษกรอง GF/C ที่ทราบน้ําหนัก

ตะกอนที่ติดอยูบนกระดาษกรองจะนําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 103.00–105.00 องศาเซลเซียส 

และทําใหเย็นในโถทําแหง แลวชั่งน้ําหนักที่เพิ่มข้ึนของของแข็งแขวนลอยทั้งหมดตอปริมาตร

ตัวอยางน้ําที่ใช 

  

การเปลี่ยนแปลงของตะกอนแขวนลอยในแหลงน้ํา  ข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ 

ไดแก การเปลี่ยนแปลงฤดูกาล  ปริมาณน้ําฝน การพังทลายของดิน  ความลาดชัน และการเพิ่ม



 9 

ปริมาณน้ําทิ้งจากชุมชน  เนื่องจากการเพิ่มของประชากร รัชนีกูล (2527) กลาววา  โรงงาน

อุตสาหกรรมกอใหเกิดน้ําเสีย  จากอุณหภูมิและน้ําทิ้งที่มีสารแขวนลอยอินทรียจะเกิดการยอยสลาย

โดยจุลินทรียในน้ํา ทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น เกิดความรอน  ซึ่งอัตราของปฏิกิริยาออกซิเดชั่น

ทางชีวเคมีเปนสัดสวนโดยตรงกับอุณหภูมิ ซึ่งตรงกับที่  จําเนียร (2530) พบวาปริมาณของแข็ง

แขวนลอย มีความสัมพันธในทางบวกกับอุณหภูมิของน้ํา ถาของแข็งแขวนลอยมีมากอุณหภูมิของ

น้ําจะสูงขึ้น จากการศึกษาของ  ธิดาพร (2540) กลาววา ปริมาณสารแขวนลอยมีการเปลี่ยนแปลง

ตามฤดูกาลและระดับความลึก โดยพบวาในชวงตนฤดูฝน  ปริมาณสารแขวนลอยจะมีคาเพิ่มข้ึน 

ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากมวลน้ําจืดไดพัดพาเอาตะกอนอินทรียสาร ซึ่งมีธาตุอาหารอยูลงสูแมน้ํา     

ทําใหเกิดการเพิ่มปริมาณของแพลงกตอน รวมทั้งตะกอนของสารอินทรียที่ถูกพัดพามามีผลทําให

คาปริมาณสารแขวนลอยเพิ่มข้ึน 

 

ไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาวโดยสรุปวา สารแขวนลอยที่ทําใหเกิดความขุนจะ

สามารถทําอันตรายตอสัตวน้ําโดยตรง โดยตะกอนและสารแขวนลอยจะเขาไปอุดชองเหงือกทําให

หายใจติดขัด การเจริญเติบโต การฟกตัวของไขชาลง  และความตานทานโรคตาง ๆ ลดลงดวย 

และโดยทางออมคือ สารแขวนลอยจะไปขัดขวางปฏิกิริยาสังเคราะหแสงของพืชน้ําโดยเฉพาะ

แพลงกตอนพืช ทําใหกําลังผลิตขั้นตน (primary productivity) ของแหลงน้ํานั้นลดลง ซึ่งจะทําให

ปริมาณอาหารธรรมชาติของสัตวน้ําลดลงดวย  ปริมาณสารแขวนลอยนิยมวัดเปนหนวยน้าํหนกัใน

รูปของมิลลิกรัมตอลิตร แหลงน้ําที่ใหผลผลิตทางการประมง  ควรมีคาปริมาณสารแขวนลอยอยู

ในชวง 25.00–80.00 มิลลิกรัมตอลิตร แตถาอยูในชวงระหวาง 80.00–40.00 มิลลิกรัมตอลิตร จะ

ใหผลผลิตลดลง และถามากเกิน 400.00 มิลลิกรัมตอลิตรขึ้นไปจะมีคุณภาพไมเหมาะสมตอการ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

 

1.5 ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด (Total Dissolved Solids, TDS)  

 

ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด หมายถึง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและสามารถไหล

ผานกระดาษกรองใยแกว เมื่อกรองปริมาณของแข็งแขวนลอยออกแลวเอาน้ําใสที่ผานกระดาษ

กรองใยแกว  ไประเหยจะหาปริมาณของแข็งละลายได (ธงชัยและวิบูลยลักษณ, 2540) ซึ่ง มั่นสิน 

(2538) กลาววา ของแข็งละลายน้ํา (dissolved solids)  คือของแข็งสวนที่ละลายในน้ําได  ไดแก     

เกลืออนินทรียตาง ๆ  หรืออินทรียสาร  ซึ่งหลักการของการวิเคราะหของแข็งละลายน้ําทั้งหมด   
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มั่นสิน (2538) กลาววาตัวอยางน้ําที่กรองผานกระดาษกรอง GF/C ในถวยระเหยทราบน้ําหนักจะ

ถูกนําไประเหยดวยไอน้ําจนแหงแลวนําไปอบที่ 103.00–105.00 องศาเซลเซียส  ทําใหเย็นแลวชั่ง

น้ําหนักที่เพิ่ม คือ น้ําหนักของของแข็งละลายน้ําทั้งหมด หรืออาจหาไดจากนําคาของแข็ง

แขวนลอยทั้งหมดมาหักออกจากคาของแข็งทั้งหมด 

 

เปยมศักดิ์ (2543) กลาววาคาการนําไฟฟาของน้ํา จะมีคาใกลเคียงกับปริมาณ

ของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา ดังนั้น น้ําที่มีการนําไฟฟาสูง  ก็จะมีปริมาณของแข็งที่ละลายอยู

ในน้ําสูงเชนเดียวกัน  น้ําที่มีคาของแแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดสูง  มีสารบางชนิดสูงมากเชนกัน 

ทําใหไมเหมาะสมในการใชอุปโภคบริโภค เพราะอาจทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพและทางเศรษฐกิจ 

สวนดานการชลประทานนั้น  น้ําที่มีคาการน้ําไฟฟาระหวาง 750.00–1,500.00 ไมโครซีเมนตตอ

เซนติเมตร (TDS 500.00–1,500.00 มิลลิกรัมตอลิตร) จะสามารถใชไดอยางปลอดภัย ซึ่ง

สอดคลองกับ ไมตรีและจารุวรรณ (2528) คาการนําไฟฟาของน้ําจะเปนสัดสวนและปฏิภาค

โดยตรงกับปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา และในแหลงน้ําแหงใดแหงหนึ่ง  จะมีคา

ความสัมพันธดังกลาวคอนขางคงที่ 

 

ปริมาณความเขมขนของของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (TDS) มีผลทั้งทางตรงและ

ทางออม ตอการบริโภคอุปโภค การเพาะปลูกและเลี้ยงสัตว และมีอิทธิพลตอแหลงน้ําอยางสําคัญ 

โดยสามารถทําใหโครงสรางและหนาที่ของระบบนิเวศ (ecosystem) ในแหลงน้ํานั้น ๆ 

เปลี่ยนแปลงไปดวย ชนิดและปริมาณความเขมขนของสารละลายในน้ํา  จะเปนดัชนีบงชี้คุณภาพ

ทางเคมี และความสัมพันธระหวางดินกับน้ํา ซึ่งมีผลตอการเปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณของ

พืชและสัตวน้ําในแหลงน้ํา หรือกําลังผลิตของแหลงน้ํา คาของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํามีผลตอ

ส่ิงมีชีวิตในน้ํา 2 ประการ คือ การควบคุมสมดุลของน้ําและเกลือแร (osmoregulation) และ

ความสัมพันธระหวางธาตุอาหารในน้ําแพลงกตอนพืช คาสูงสุดของของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา 

ที่เปนขีดจํากัดตอกระบวนการสมดุลของน้ําและเกลือแรของปลาน้ําจืดอยูในชวงระหวาง  

5,000.00–10,000.00 มิลลิกรัมตอลิตร  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับชนิดและความสามารถในการปรับตัว

ตลอดจนความเคยชินของปลา (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) 
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1.6 ของแข็งทั้งหมดในน้ํา (Total Solids, TS)  

 

กรรณิการ (2544)  ไดใหความหมายของของแข็งทั้งหมดในน้ําวา  หมายถึง  สารที่

เหลือเปนตะกอนอยูภายหลังที่ผานการระเหยไอน้ํา  และทําใหแหงที่อุณหภูมิ 103.00-105.00 

องศาเซลเซียส ซึ่งตะกอนที่เหลือนี้จะมีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย  ของแข็งทั้งหมดในน้ําเปน

สิ่งเจือปนในน้ําที่เหลืออยูเมื่อระเหยน้ําออกจนหมด  ไมรวมสารบางอยางที่ระเหยไปกับน้ํา เชน  

พวกกรดอินทรีย  และกรดตาง ๆ ที่ละลายน้ํา  ส่ิงเจือปนเหลานี้มีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย  

ในน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมมีของแข็งปนอยูดวยจํานวนมาก และยังมีผูกลาวถึงของแข็งใน

น้ําเสียวา  น้ําทิ้งทั่ว ๆ ไป  ไมวาจะเปนน้ําทิ้งประเภทใดมักจะมีของแข็งปนอยูดวยเสมอ  ซึ่งเปน

ของแข็งประเภทแขวนลอย  จัดวาเปนของแข็งที่ไมละลายน้ํา  ซึ่งใหผลเสียตอแหลงน้ําเพราะทําให

น้ําขุน  ลดปริมาณแสงอาทิตยที่สองผานไปในน้ําทําใหการสังเคราะหแสงของพืชน้ํา รวมทั้งการ

เจริญเติบโตเปนไปอยางไมเต็มที่  สวนตะกอนก็จะทับถมกันจนทําใหน้ําในลําน้ําตื้นเขินและขุน

มากขึ้น  อีกทั้งเปนการขัดขวางการหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ําดวย  ซึ่ง วิทยา (2525) ไดเสนอไวใน

ความหมายที่คลาย ๆ กัน คือ  ของแข็งทั้งหมดที่อยูในน้ําเสียเปนของแขง็อนิทรยี และ ของแขง็อนนิท

รียทั้งหมด  หรือของแข็งแขวนลอยและสารละลายทั้งหมด  สําหรับน้ําเสียจากครัวเรือนจะมี

สารอินทรีย และอนินทรียอยางละครึ่ง  และประมาณสองในสามเปนสารละลายและหนึ่งในสาม

เปนสารแขวนลอย  เมื่อนําน้ําที่มีส่ิงเจือปนมาระเหยดวยไอน้ํา  สารที่เหลืออยูเปนตะกอนและทํา

ใหแหงที่อุณหภูมิ 103.00-105.00 องศาเซลเซียส ซึ่งที่กลายเปนไอไดก็จะระเหยไป  เหลือเพียง

ตะกอนของสารที่มีอยูในน้ํา เรียกวา ของแข็งทั้งหมด (total solids)  ซึ่งมีทั้งสารอินทรีย  และ

สารอนินทรีย  แบงออกเปน 2 สวน คือ  ของแข็งตกตะกอน (settleable solids)  และของแข็ง

แขวนลอย (suspended solids)     

 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ําแสดงถึงปริมาณสิ่งเจือปนทั้งหมดในน้ําวา  มีมากนอย

เพียงใด  ปริมาณ suspended solids มีความสําคัญอยางยิ่งในการควบคุมคุณภาพของแหลงน้ํา

ธรรมชาติและคา settleable solids มีความสําคัญอยางยิ่งในการกําจัดน้ําเสีย ในดานการ

ออกแบบวาจําเปนจะตองใชถังตกตะกอนหรือไม   และเพื่อหาขนาดของเครื่องสูบตะกอน  

(sludge pump)  วิทยา (2525)  เสนอไววา  ของแข็งเปนสิ่งเจือปนในน้ําทิ้ง  ทําใหสมบัติของน้ํา

เปลี่ยนแปลงไป  ถาเปนสารอินทรียที่จุลินทรียยอยสลายได  ก็จะลดคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา
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ลดลงอยางรวดเร็ว  ถาเปนพวกไมละลายน้ําที่เปนสารแขวนลอยก็จะทําใหน้ําขุน  มีสี  แหลงน้าํทีม่ี

ตะกอนแขวนลอยจะดูดซับออกซิเจนไดนอยกวาน้ําใส 

 

 สวนมาตรฐานน้ําสําหรับของแข็งทั้งหมดในน้ํา เกษม (2530)  คาของแข็งทั้งหมดใน

น้ํามักอยูระหวาง 20.00-1,000.00  มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งสอดคลองกับ กรรณิการ (2544) 

 
2. คุณภาพน้ําทางเคม ี
 

2.1 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen)    

 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  หรือ DO ในน้ําเสียออกซิเจนละลายน้ํา เปนดัชนี

บงชี้วาปฏิกิริยาทางชีวภาพที่เกิดขึ้นจะโดยจุลินทรีย aerobic หรือ anaerobic organism  ประเภท 

aerobic organism ใชออกซิเจนอิสระเพื่อทําปฎิกริยาออกซิเดชั่นกับสารอินทรียเกิดเปนผลิตภัณฑ

ที่ไมมีอันตราย  ในขณะที่  anaerobic organism  ทําใหเกิดปฎิกริยาออกซิเดชั่นโดยการรีดิวซ

เกลืออนินทรียบางตัว เกิดผลิตภัณฑที่มีกลิ่นเหม็น organism  ทั้งสองชนิดที่พบทั่วไปในธรรมชาติ

จึงจําเปนตองการรักษาสภาวะพวก aerobic organism ไว มิฉะนั้น anaerobic organism จะเพิ่ม

มากขึ้น  การหาคาออกซิเจนละลายน้ํา เพื่อรักษาสภาพ aerobic organism ในน้ําธรรมชาติซึ่งจะ

สามารถรับส่ิงสกปรกจากแหลงตาง ๆ นอกจากนี้ยังใชในการรักษาสภาวะที่เหมาะสมใน

กระบวนการ aerobic treatment process ดวย  และ คาออกซิเจนละลายน้ํา มีความสําคัญใน

การรักษาสภาวะของน้ําใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา  คือใหมีออกซิเจนละลายน้ํา  

ปริมาณที่พอเหมาะ เชน ไมนอยกวา 3.00  มิลลิกรัมตอลิตร  และใชเปนพื้นฐานของคา ความ

ตองการออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรีย เพื่อหากําลังความสกปรกของ

น้ําเสีย  และอัตราการเกิดปฎิกริยาออกซิเดชั่นทางชีวภาพ  ซึ่งวัดโดยการหาคาออกซเิจนละลายน้าํ 

ที่เหลือ ณ เวลาตาง ๆ   

 

ความสําคัญของออกซิเจนละลายน้ํา ยังใชเปนปจจัยที่สําคัญในการควบคุมการ

กัดกรอนของเหล็ก โดยเฉพาะในทอน้ําประปา  โดยเฉพาะในหมอน้ําไมควรมีคาออกซิเจนละลายน้ํา  

เลย แตถาความดันต่ํากวา 250 ปอนดตอตารางนิ้ว  มีออกซิเจนละลายน้ําได 0.015 มิลลิกรัมตอ

ลิตร  คาออกซิเจนละลายน้ํา ยังชวยในการควบคุมอัตราเร็วของปฏิกิริยา ใน aerobic treatment 



 13 

process เพื่อใหแนใจวามีออกซิเจนพอที่จะรักษาสภาวะ aerobic ไวไดอีกทั้งปองกันการใช

อากาศมากเกินควร 

 

ออกซิเจนจําเปนตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและตอคุณภาพน้ํา  ออกซิเจนละลาย

น้ําไดคอนขางนอย  ซึ่งปริมาณออกซิเจนละลายน้ําจะมีความสัมพันธกับอุณหภูมิโดยตรง  

ปริมาณออกซิเจนละลายบริเวณผิวน้ํามักอิ่มตัว  แตของเสียประเภทสารอินทรียที่ลงไปสูแหลงน้ํา

จะดึงออกซิเจนในน้ําไปใชอยางรวดเร็ว  ทําใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลง  ซึ่งหากปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ําเหลืออยูนอยกวา 3 มิลลิกรัมตอลิตรจะเปนอันตรายตอสัตวน้ํา (กัณฑรยี,  2540) 

 

ประวิทย (2531) กลาววา  ออกซิเจนมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา  

สัตวน้ําและพืชน้ําใชออกซิเจนละลายน้ําเพื่อการหายใจโดยเฉพาะในเวลากลางคืน  โดยใชแลว

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําจะคอย ๆ ลดลงจนถึงจุดต่ําสุดในชวงเชากอนมีแสงแดด  การขาด

ออกซิเจนในน้ํา  ถึงแมจะไมตํ่าลงจนถึงระดับที่ทําใหปลาตาย  แตอาจมีผลตอการดํารงชีวิตของ

สัตวน้ํา  ถาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวา 3.00 มิลลิกรัมตอลิตร  ทําใหการฟกเปนตัวของ

ปลาชาลง  ตัวออนมีลักษณะผิดปกติ  ประสิทธิภาพในการยอยอาหารลดลง  ออนแอ  และติดเชื้อ

ไดงายขึ้น  เปนตน 

 

2.2 ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical  Oxygen Demand)  

 

ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี  หรือ BOD หมายถึง  ปริมาณออกซเิจนที่

จุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรียภายใตภาวะที่มีปริมาณออกซิเจนในชวง

ระยะเวลา และอุณหภูมิที่กําหนดให  การวิเคราะหคาออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชในการยอย

สลายสารอินทรีย  โดยทั่วไปเปนการวัดปริมาณออกซิเจนที่ถูกใชหมดในเวลา 5 วัน  ในตูควบคุมที่ 

20±1 องศาเซลเซียส สาเหตุที่ใชอุณหภูมิและระยะเวลาดังกลาว  เพราะ nitrifying bacteria  

เจริญเติบโตที่อุณหภูมินี้  

 

ธงชัย (2535) กลาววา  การวิเคราะหหาคาออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชในการยอย

สลายสารอินทรีย  เปนการวิเคราะหเพื่อที่จะทราบถึงความสกปรกของน้ําในแมน้ําลําคลอง  น้ําทิ้ง

จากอาคารบานเรือน  น้ําทิ้งจากโรงพยาบาล  และโรงงานอุตสาหกรรมรวมทั้งเกษตรกรรม  เพื่อ
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ประโยชนในการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย  ควบคุมคุณภาพน้ําทิ้ง  และศึกษาประสิทธิภาพของ

ระบบนั้น ๆ โดยคิดเปรียบเทียบในรูปของปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียตองการในยอยสลาย

สารอินทรีย (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) 

 

 

2.3 ความเปนกรด-ดาง (pH)    

 

กรรณิการ (2544) กลาววา สารละลายกรด-ดาง หรือเกลือนั้น ส่ิงที่บอกความเปน

กรดคือความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน (H+) และสิ่งที่ชี้บอกความเปนเบสคือ ไฮดรอกซิลไอออน

(OH-)  การที่กลาวถึงความเขมขนของ H+ ดวยตัวเลขเปนการไมสะดวกจึงใช หนวยที่เรียกวา pH  

 

ในแหลงน้ําธรรมชาติ  โดยทั่วไปจะมีคาความเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 5.00-9.00 

ระดับความเปนกรด-ดางของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติจะแตกตางกันเนื่องจากระดับความเปนกรด-

ดางของน้ําฝน ลักษณะดิน และหินของลุมน้ํานั้น  ระดับความเปนกรด-ดางของน้ําในแหลงน้ํา

ธรรมชาติอาจมีคาแตกตางกันไดเนื่องจาก สภาพแวดลอมแตกตางกัน  สภาพแวดลอมที่

เปลี่ยนแปลงไปมีผลทําใหระดับความเปนกรด-ดางของน้ําเปลี่ยนแปลงไดเชนกัน   

 

ความเปนกรด-ดาง  เปนคาที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในบอ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  ซึ่งจะดํารงชีวิตไดปกติถาน้ํามีความเปนกรด- ดางเหมาะสม ซึง่โดยทัว่ไปคอืชวง

ความเปนกรด-ดางที่เปนกลาง แตหากน้ํามีความเปนกรด-ดางสูงหรือตํ่ามากเกินไปจะกอใหเกิด

อันตรายแกส่ิงมีชีวิตที่อาศัยในน้ําเชนปลาที่อาศัยในน้ําที่มีระดับความเปนกรด-ดางต่ําพบวา

ปริมาณเมือกที่ปกคลุมเหงือกของปลาจะเพิ่มมากขึ้นแลวไปขัดขวางการแลกเปลี่ยนกาซและ

ไอออนตางๆ บริเวณเหงือกปลาทําใหเกิดการขาดสมดุลของกรดและดางในกระแสเลือดมีผลตอ

การหายใจและทําใหความเขมขนของโซเดียมคลอไรคในกระแสเลือดลดลงสงผลกระทบตอแรงดัน

ออสโมติก (osmotic pressure) ของตัวปลากับส่ิงแวดลอมนอกจากนั้นน้ําที่มีความเปนกรด-ดาง

ตํ่ายังทําใหความเปนพิษของอะลูมินัม (Aluminum) เพิ่มมากขึ้นเชนเดียวกับน้ําที่มีความเปนกรด-

ดางสูง  จะทําใหเกิดอันตรายตอเหงือกของปลาไดเชนเดียวกันโดยทําใหการแลกเปลี่ยนกาซและ

สมดุลของเลือดเกิดปญหาขึ้นรวมทั้งอาจเกิดอันตรายตอกระจกและเยื่อหุมตาดวย 
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2.4 ความเปนดาง (Alkalinity)  

 

เปยมศักดิ์ (2543) ใหคําจํากัดความวา ความเปนดาง หมายถึง ความสามารถของ

น้ําที่จะรับโปรตอนหรือโฮโดรเจน (H+) หรือเปนความสามารถของน้ําที่จะสะเทินกรดได  ถึงความ

เปนกรด-ดางที่มีคาเปนกลาง กรรณิการ (2525) กลาววา ความเปนดางของน้ํามีสาเหตุใหญมา

จากองคประกอบของสารละลาย  3  ชนิด ดวยกัน  คือ  ไฮดรอกไซด (OH-) คารบอเนต (CO3
2-) 

และ ไบคารบอเนต (HCO3
-) ความเปนดางมีความสําคัญ ในการปรับปรุงคุณภาพของน้ําธรรมชาติ

และน้ําเสียตาง ๆ ใชในการชี้บอกถึงความเขมขนของไฮดรอกไซด คารบอเนต และไบคารบอเนต 

ซึ่งเปนองคประกอบของความเปนดางในน้ําธรรมชาติ ความเปนดางของน้ําจะแตกตางกันไปตาม

ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ลุมน้ํา 

 

คาความเปนดางโดยตัวของมันเอง ไมถือวาเปนสารมลพิษ แตมีผลเกี่ยวเนื่องกับ

คุณสมบัติดานอื่น ๆ เชน ความเปนกรด-ดาง (pH) ความเปนกรด (acidity) และความกระดาง  

(hardness) เปนตน คุณสมบัติที่สําคัญของ ความเปนดางตอแหลงน้ํา คือ เปนตัวการที่ชวย

ควบคุมไมใหแหลงน้ํามีการเปลี่ยนแปลงของความเปนกรด-ดางรวดเร็วเกินไป ความเปนดางของ

น้ําจึงใชเปนเครื่องแสดงความสามารถของน้ําที่จะปองกันมิใหความเปนกรด-ดางเปลี่ยนแปลง 

(buffering  capacity) ซึ่งคาความเปนดางในแหลงน้ําธรรมชาติจะแตกตางกันออกไป โดยมีคา

ต้ังแต 25.00 จนถึง 400.00–500.00 มิลลิกรัมตอลิตร (ไมตรี และ จารุวรรณ, 2528) จาก

การศึกษาของ สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2531) กลาวโดยสรุปวา คาความ

เปนดางของแมน้ําบางปะกง แมน้ํานครนายกและแมน้ําปราจีนบุรี ในป พ.ศ. 2529 มีคาในชวง 

5.80–8.00 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต และในป พ.ศ. 2530 มีคาในชวงระหวาง 

4.50–101.60 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต โดยบริเวณที่พบคาความเปนดางสูง คือ

บริเวณปากแมน้ําซึ่งเกิดจากการรุกล้ําของน้ําทะเลเขามาปนเปอน ซึ่งสภาพของน้ําทะเลมีความ

เปนดางสูง นอกจากนี้จากรายงานการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกงและอาวชลบรีุ 

พบวาคาความเปนดางอยูระหวาง 20.00–119.00 มิลลิกรัมตอลิตร และพบวาในฤดูฝนมีคาเฉลี่ย

ตลอดฤดูตํ่ากวาในฤดูแลงอยางชัดเจน 

 

ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) กลาววาในการคุมครองปองกันสัตวน้ําไมใหเกิด

ความเครียด คาความเปนกรด-ดางของน้ําในแหลงน้ํานั้น ไมควรมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 
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และไมลดจากคาปกติเกินรอยละ 25 น้ําที่มีคาความเปนดางต่ําสวนใหญจะเปนน้ําออน (soft 

water) และมีคาความเปนกรด-ดางต่ําซึ่งไมใหผลผลิตสูง น้ําที่มีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 

4.50 จะไมพบคาความเปนดางปรากฏอยูเลย นอกจากนี้ Boyd (1990) กลาววา ระดับของความ

เปนดางของน้ํา ในแหลงน้ําที่อุดมสมบูรณจะตองไมตํ่ากวา 20.00 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียม

คารบอเนต และถาความเปนดางของน้ําต่ํากวา 50.00 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต

จะมีผลตอการสรางเปลือกของสัตวกลุม กุง-ปู ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) เกณฑที่เหมาะสมตอ

การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา ควรมีคาความเปนดางระหวาง 100.00 ถึง 120.00 มิลลิกรัมตอลิตรของ

แคลเซียมคารบอเนตหรือสูงกวา 

 

2.5 ความกระดางของน้ํา (Hardness)   

 

ความกระดางของน้ําโดยทั่วไป หมายถึง ปริมาณของเกลือแคลเซียม และแมกนีเซยีม

ที่ละลายอยูในน้ําแตก็อาจรวมถึงแรธาตุอ่ืน ๆ เชน พวกโลหะ ถาหากละลายอยูเปนปริมาณมาก 

เชน พวก divalent metallic cation ตัวอยางเชน Fe2+ และ Mn2+ เปนตน (ไมตรี และ จารุวรรณ, 

2528) สวนน้ํากระดาง หมายถึง น้ําที่เมื่อทําปฎิกริยากับสบูแลวเกิดฟองไดยาก (โกมล และคณะ, 

2527) ซึ่งเปนผลมาจาก Ca2+, Mg2+, Al3+, Fe2+, Mn2+, Sr2+, Zn2+ 

 

2.6 ความเค็มของน้ํา (Salinity, Sal)  

 

ความเค็มของน้ํา หมายถึง ผลรวมของความเขมขนของไอออนทั้งหมดที่ละลายในน้ํา 

(total dissolve ions) ซึ่งไมใชแตเฉพาะไอออนของโซเดียมคลอไรดเทานั้น โดยแสดงผลออกมา

เปนมิลลิกรัมตอลิตร (mg/L) แตถาหากในน้ํามีปริมาณของไอออนละลายสูงจะแสดงผลเปนกรัม

ตอลิตร (g/L) หรือสวนในพันสวน (ppt) (ธรรมรักษ, 2541) 

 

ประวิทย (2531) กลาววา  คาความเค็มของน้ําจะสัมพันธกับคาคลอรินิตี (chlorinity) 

ซึ่งหมายถึง  ปริมาณคลอไรด  โบรไมด  และไอโอไดด  ที่มีอยูในน้ําหนักหนึ่งกิโลกรัม  ความเค็ม

ของน้ํามีคาแตกตางกันไป  แลวแตสถานที่และประเภทของดิน  สําหรับน้ําจืดมีคาความเค็ม

ประมาณศูนย  สวนน้ําทะเลมีคาความเค็มโดยเฉลี่ยประมาณ 35.00 สวนในพันสวน ไดมีผูแบง

ประเภทของน้ําออกตามระดับความเค็มดังนี้ 
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น้ําจืด (fresh water)  มีความเค็มระหวาง    0–0.50    สวนในพันสวน 

น้ํากรอย (brackish water)    มีความเค็มระหวาง    0.51–30.00 สวนในพันสวน 

น้ําเค็ม (sea  water)       มีความเค็มต้ังแต        30.01    สวนในพนัสวนขึน้ไป 

 

ปลาและสัตวน้ําแตละชนิดสามารถอาศัยอยูไดในระดับความเค็มแตกตางกันไป ซึ่ง

อาจแยกออกเปน สัตวน้ําจืด (Freshwater animal) สัตวน้ํากรอย (Brackishwater animal) และ

สัตวน้ําเค็ม (Marine animal) สัตวที่อาศัยในบริเวณน้ํากรอยจะมีความทนทานตอการเปลี่ยน- 

แปลงความเค็มไดดีกวาสัตวน้ําจืดและน้ําเค็ม เนื่องจากบริเวณน้ํากรอยมักมีการเปลี่ยนแปลง

ระดับความเค็มอยูตลอดเวลา สําหรับปลาน้ําจืดทั่ว ๆ ไป สามารถอาศัยอยูในน้ําที่มีความเค็มสูง

ถึง 7,000.00 มิลลิกรัมตอลิตร เชนกัน แตมีปลาน้ําจืดบางชนิดที่ทนทานตอดับความเค็ม

คอนขางมากทําใหสามารถเลี้ยงไดทั้ง น้ําจืด น้ํากรอย หรือน้ําทะเล เชนปลาเรนโบวเทราท       

ปลาเฉาฮื้อ ปลาหมอเทศ หรือสัตวทะเลบางชนิด สามารถนํามาเลี้ยงในน้ําที่มีความเค็มตํ่าไดดี  

เชน กุงกุลาดํา เปนตน แตอยางไรก็ตามสัตวน้ําสวนใหญสามารถดํารงชีวิตและเจริญเติบโตดี

เฉพาะความเค็มจํากัด ดังนั้นในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา จึงจําเปนตองตรวจสอบ และรักษาความ

เค็มของน้ําใหเหมาะสมตอการดํารงชีวิตและการเจริญเติบโตของสัตวน้ําน้ําบางชนิด (ธรรมรักษ, 

2541) 

 
3. คุณภาพน้ําทางชีวภาพ 
 

3.1 ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรีย  (Coliform bacteria)   

 

 แบคทีเรียในแหลงน้ําธรรมชาติมีอยูหลายชนิด  ซึ่งปนเปอนมาจากแหลงตาง ๆ ไดแก  

แบคทีเรียจากอากาศและน้ํา  กับแบคทีเรียที่มาจากสิ่งขับถายของคนและสัตว  ซึ่งแบคทีเรียที่มา

จากสิ่งขับถายอาจปนเปอนไดโดยตรงหรือถูกชะพาลงสูแหลงน้ํา  และในสิ่งขับถายของคนและ

สัตวเลือดอุนจะมีแบคทีเรียออกมาปนเปอนเสมอ   ซึ่งบางครั้งอาจมีเชื้อโรคปะปนออกมากับส่ิง

ขับถายดวย  สําหรับปจจัยที่มีผลตอปริมาณและชนิดของแบคทีเรียไดแก  อุณหภูมิ  ความเปน

กรด-ดาง  สารอาหารในน้ํา  ลักษณะของแหลงน้ํา  และปริมาณออกซิเจนในน้ําเปนตน  โดยทั่วไป

แลว การหาปริมาณแบคทีเรียในน้ําที่ทําใหเกิดโรคมักเปนเรื่องยุงยาก และการตรวจไมพบ

แบคทีเรียทําใหเกิดโรค  ไมไดหมายความวาน้ํานั้นปราศจากเชื้อโรค  ดังนั้นแบคทีเรียที่ใชเปนดัชนี
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บงชี้จึงตองมีคุณสมบัติที่สําคัญคือสามารถตรวจหางาย  มีจํานวนมากกวาเชื้อโรค  ทนตอ

สภาพแวดลอม  เจริญไดรวดเร็วในอาหารเลี้ยงเชื้อธรรมดา  ควรเปนแบคทีเรียที่ไมทําใหเกิดโรค  

และไมถูกยับยั้งการเจริญเติบโตดวยแบคทีเรียชนิดอื่น ๆ  

 

ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด (Total coliform bacteria) เปนกลุมแบคทีเรียที่

มีรูปรางเปนทอนสั้น ๆ ปกติแลวโคลิฟอรมแบคทีเรียเปนกลุมแบคทีเรียที่อาศัยอยูในลําไสมนุษย

และสัตวเลือดอุน  จะปะปนออกมาประมาณ  50  ลานเซลลตอส่ิงขับถาย 1 กรัม  และในน้ําทิ้ง

จากชุมชนมีประมาณ  3  ลานเซลลตอน้ํา 1,000 ตัน  ซึ่งแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคในระบบทางเดิน

อาหารมักมาจากลําไสของคนและสัตวเลือดอุนที่เปนโรค  จึงนิยมใชโคลิฟอรมแบคทีเรียเปนดัชนีชี้

วัดความปนเปอนของสิ่งขับถาย  ขอดีของการใชปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียเปนดัชนีบงชี้  

คุณภาพ มีดังนี้ 

-  การตรวจหาโคลิฟอรมแบคทีเรียที่มีอยูในน้ํา  สามารถทําไดงายกวาการตรวจ 

หาแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคเกี่ยวกับทางเดินอาหาร 

  -  โดยปกติโคลิฟอรมแบคทีเรียสามารถทนทานอยูในน้ําไดดีกวาแบคทีเรียที่ทําให

เกิดโรคตอระบบทางเดินอาหาร  ดังนั้นหากไมพบโคลิฟอรมแบคทีเรียก็คาดการณไดวาไมมีการ

ปนเปอนของแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคตอระบบทางเดินอาหาร 

  -  การตรวจพบโคลิฟอรมแบคทีเรียสามารถชี้บงไดวา  น้ํามีความสกปรกเพียงใด  

ถาตรวจพบวามีโคลิฟอรมแบคทีเรียมากแสดงวาน้ํามีความสกปรกมาก 

 

3.2 ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria)   

 

ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย เปนแบคทีเรียที่มาจากลําไสของคนและสัตวเลือดอุน

โดยทั่วไปมีคุณสมบัติเชนเดียวกับโคลิฟอรมแบคทีเรีย  ซึ่งตรวจพบฟคอลโคลิฟอรมในแหลงน้ํา  

แสดงใหเห็นวาเพิ่งมีการปนเปอนของสิ่งขับถายในชวงเวลาไมนาน  เนื่องจากแบคทีเรียในกลุมนี้

มักอยูไดเพียง 2 สัปดาห  ในขณะที่แบคทีเรียกลุมอ่ืน  อาทิเชน  Steptococci group D และ 

Salmonella  สามารถมีชีวิตอยูไดนานถึง 6 และ 19 สัปดาหตามลําดับ 

 

จากการศึกษาของสุรชัย (2523) พบวา น้ําซึ่งผานพื้นที่ที่มีการใชประโยชนแบบตาง ๆ 

จะมีผลตอปริมาณและชนิดของแบคทีเรียในแหลงน้ําดวย  ทั้งนี้คุณสมบัติของดินก็มีผลตอปริมาณ
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และชนิดของแบคทีเรียเชนกัน กลาวคือ  ในพื้นที่ ๆ มีดินแนนทึบจะมีความสามารถในการซึมซับ

น้ําต่ํา  ทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดินพัดพาแบคทีเรียลงสูแหลงน้ําไดงายกวาดินที่มีเนื้อรวนซุยซึ่งมี

ความสามารถในการซึมซับน้ําสูงกวา 

 
การเพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 

 
ประวิทย (2531) กลาววา การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา มีความหมายตามกิจกรรมได 2 ประการ  

คือ การเพาะสัตวน้ําและการเลี้ยงสัตวน้ํา  การเพาะสัตวน้ํา  หมายถึง  การขยายพันธุเพิ่มจํานวน

สัตวน้ําตามวัตถุประสงคและการเลี้ยงสัตวน้ําหมายถึงการทําใหเติบโต เพิ่มขนาดน้ําหนักสัตวน้ํา

ใหไดตามเปาหมาย  

 

 สัตวน้ํา  หมายถึง  ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํา  หรือที่มีวงจรชีวิตสวนหนึ่งสวนใดอยูในน้ําที่

ทําใหผลผลิตที่สามารถประเมินได 

 
1. ความสาํคัญของการเพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 
 

การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเปนศาสตรที่เปนศิลปอยางหนึ่งซึ่งใชวิทยาศาสตรเปนพื้นฐาน  การ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํามีบทบาทที่สําคัญและเปนสิ่งจําเปนสําหรับหลาย ๆ ประเทศ โดยพัฒนาใหมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น   
 
2. ประเภทการเลี้ยงสัตวน้าํ 
 

สุภาพร (2538)  กลาววา  การเลี้ยงสัตวน้ํามีหลายประเภท  สามารถแบงประเภทตามการ

ใชอุปกรณที่ใชเลี้ยงเปนหลัก  ดังนี้ 

 

2.1 การเลี้ยงสัตวน้ําในบอ 

 

บอหมายถึงภาชนะที่ใชเลี้ยงสัตวน้ํา  อาจเปนบอดิน  บอซีเมนต  หรือถังน้ําไฟเบอรที่

สามารถกักเก็บน้ําไวเลี้ยงสัตวน้ําได  การเลี้ยงสัตวน้ําโดยวิธีนี้มักดําเนินการในบริเวณที่อยูใกลกับ

แหลงน้ํา  คลองสงน้ํา  เพื่อใหงายตอการถายเทน้ํา  โดยทั่วไปแลวบอดินราคาจะถูกกวาบอซีเมนต
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จึงเปนที่นิยมในหลายทองที่  บอซีเมนตเพิ่งเปนที่นิยมเมื่อราคาที่ดินแพงขึ้น  และนิยมใชในการ

เลี้ยงสัตวน้ําในระบบประณีตหรือระบบอุตสาหกรรม 

 

การเลี้ยงสัตวน้ําในบอตองใชเนื้อที่มาก  เมื่อเปรียบเทียบกับการเลี้ยงในกระชัง  จึง

จําเปนจะตองมีระบบถายเทน้ําและการใหออกซิเจนที่ดี  หากเปนบอขนาดใหญจะทําใหการเตรียม

บอและการกําจัดศัตรูสัตวน้ํามีความยากและลําบากมากขึ้น  และสําหรับน้ําที่นํามาใชในบอเลี้ยง

สัตวน้ําอาจมีอินทรียสาร  มลพิษและสารปนเปอนที่เห็นประจําไดแก  ตะกอน  จึงควรระวังเพราะ

อาจเกิดอันตรายตอสัตวน้ําได (เมฆ, 2530) 

 

2.2 การเลี้ยงสัตวน้ําในกระชงั 
 

การเลี้ยงสัตวน้ําในกระชังหมายถึง  การเลี้ยงสัตวน้ําในภาชนะกักขัง  ต้ังแตการเลี้ยง

ลูกปลาและสัตวน้ําขนาดเล็ก  จนถึงการเลี้ยงลูกปลาและสัตวน้ําขนาดใหญ  ในแหลงน้ําตาง ๆ ทั้ง

น้ําจืดและน้ําทะเล  การเลี้ยงแบบนี้ชวยใหน้ําสามารถถายเทไดรอบดาน  ชวยใหสามารถเลี้ยงสัตว

น้ําไดหนาแนนกวาเลี้ยงในบอถึง 10 เทา  สัตวน้ําจะเจริญเติบโตเร็ว  ทําใหลดระยะเวลาการเลี้ยง  

งายตอการดูแลรักษา  การควบคุมขยายพันธุ  การจับ สะดวกตอการเคลื่อนยาย  และการขนสง  

ทําใหการลงทุนต่ําเพราะไมตองสรางบอไมตองเสียคาที่ดิน แตตองระวังวาแหลงที่ต้ังกระชังจะตอง

ไมอยูใกลโรงงานอุตสาหกรรมที่ปลอยของเสียลงแมน้ํา  โดยไมมีระบบกําจัดน้ําเสีย  สถานที่เลี้ยง

สัตวน้ําในกระชังตองไมขัดตอกฎหมายหรือชองทางสัญจรทางน้ํา สําหรับพันธุปลาที่เหมาะสม

เลี้ยงในกระชังะตองเปนปลาที่สามารถฝกใหกินอาหารไดโดยรวดเร็วกอนที่อาหารจะละลายและ

สูญหายไปในน้ํา (เกรียงศักดิ์,  2543) 
 

2.3 การเลี้ยงสัตวน้ําในนาขาว 
   

การเลี้ยงสัตวน้ําในนาขาวเปนวิธีการอยางหนึ่ง  ซึ่งเปนการใชประโยชนที่ดินอยาง

คุมคาทั้งที่ดินและแหลงน้ํา  เพื่อเพิ่มผลผลิตอาหารโปรตีน  และเพื่อเพิ่มรายไดของชาวนา  

ตามปกติแลวนาขาวจะมีระดับน้ําลึกประมาณ 5-25 เซนติเมตร  พื้นดินทองนาคอนขางอุดม

สมบูรณ  มีอาหารธรรมชาติมากมาย  เหมาะสําหรับสัตวน้ําที่จะเจริญเติบโตโดยเฉพาะปลา ใน

บางทองที่ที่แหงแลงสามารถเลี้ยงปลาไดในชวงฤดูฝน  หลังจากปกดําขาวจนตนขาวตั้งตัวไดแลว  

โดยปกติชาวนาจะเก็บกักน้ําไวในนาประมาณ 3-5 เดือน  เมื่อขาวออกรวงแลวจะทําการไขน้ําออก
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เพื่อเก็บเกี่ยวก็จะสามารถจับปลาไปขายไดในเวลาเดียวกันดวย  ถาเปนแหลงที่มีน้ําอุดมสมบูรณ

อาจจะเลี้ยงปลาไดอีก  1  รอบ  คือหลังเก็บเกี่ยวขาวแลว  ก็สามารถถากถางซังขาวในพื้นที่นาให

เรียบ  โดยเอาซังขาวมากองรวมไวขางบอเพื่อหมักเปนปุย  ทําการระบายน้ําเขานา  และเริ่มทํา

การเลี้ยงปลาในรอบที่  2  ได   

 

2.4 การเลี้ยงสัตวน้ําในรองสวน 

 

โดยปกติสวนที่อยูริมน้ํา  มักจะยกเปนรองสี่เหลี่ยมมีคูน้ําเขาออกโดยรอบเพื่อใหน้ํา

ไหลเวียนสะดวก  สามารถดัดแปลงใหเพิ่มเติมสําหรับเลี้ยงสัตวน้ําไดดวย  โดยทําคันดินรอบสวน

เพิ่มเติมและยกระดับใหสูงกวาระดับน้ําขึ้นสูงสุดเพื่อปองกันน้ําทวม  การเลี้ยงสัตวน้ําในรองสวน

มักนิยมเลี้ยงปลาพวกที่กินตะไครน้ํา  หรือกุงฝอย (ซึ่งพบปกติในรองสวน) นอกจากนี้เศษใบไม

จากสวนที่รวงหลนลงน้ําก็จะทับถมเปนปุยหมักทําใหเกิดธาตุอาหาร  และอาหารธรรมชาติ     
 

2.5 การเลี้ยงสัตวน้ําในคอก 

 

การเลี้ยงสัตวน้ําในคอกคลายกับการเลี้ยงสัตวน้ําในบอ  แตเปนการใชประโยชนจาก

แหลงน้ําที่มีระดับข้ึนลงไมแตกตางกันมากนัก  พบในหลายแหงของประเทศไทย  เชน  การเลี้ยงกุง

กามกรามในคอกบริเวณทะเลสาบสงขลา  การเลี้ยงปลาในคอกตามอางเก็บน้ําเหนือเขื่อนตาง ๆ  

การเลี้ยงสัตวน้ําประเภทนี้มักพบตามชายฝงที่มีระดับน้ําต่ํากวา 2 เมตร  โดยใชเฝอกไมไผ  ลวดตาขาย

หรืออวนกั้นเปนคอกสําหรับเลี้ยงปลาหรือสัตวน้ํา  ขณะที่พื้นคอกจะเปนพื้นที่การเจริญเติบโตของ

สัตวหนาดินตาง ๆ เชน  สามารถเลี้ยงปลาหนาดินและหอยตาง ๆ ไดดี  การถายเทน้ําระหวางชอง

เฝอกชวยเพิ่มออกซิเจนและถายคารบอนไดออกไซด  ทําใหสามารถปลอยสัตวน้ําไดจํานวน

หนาแนนกวาการเลี้ยงในบอ  และเมฆ (2530) กลาววา สถานที่ที่จะใชสรางคอกปลาควรเปนริมฝง

ที่เปดรับทางลม  มีการหมุนเวียนของกระแสน้ํา  และไมถูกกั้นลอมไวดวยสิ่งกอสราง  
 
2.6 การเลี้ยงสัตวน้ําดวยทุน  เสา  เสนเชือก หรือถาด 
 

นอกจากการเลี้ยงสัตวน้ําแบบตาง ๆ ตามที่ไดกลาวมาแลวนั้น  ยังมีการเลี้ยงสัตวน้ํา

แบบอื่นอีก  เชน  การเลี้ยงหอยนางรมโดยใชหลักเสาไม  หรือเสาคอนกรีตใหหอยนางรมมาเกาะ  

การเลี้ยงหอยแมลงภูดวยเสนเชือก  การใชถาดเลี้ยงหอยแครงโดยปกหลักตรึงคานแลวผูกถาดที่
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เลี้ยงหอยเปนชั้น ๆ มักพบการเลี้ยงแบบตาง ๆ เหลานี้ในแถบชายฝงทะเล ทําใหเกบ็เกีย่วงาย  รอด

พนจากศัตรูหนาดินที่คอยมาจับกิน  เพราะเลี้ยงที่ระดับสูงกวาพื้นกนทะเลเล็กนอย  การเลี้ยงสัตว

น้ําแบบนี้ตองทําโครงสรางใหแข็งแรงพอที่จะรับน้ําหนักหอยและภาชนะที่ใชเลี้ยงดวย 
 
2.7 การเลี้ยงสัตวน้ําในตูกระจก 
 

สัตวน้ําสวยงามมีหลายชนิดและหลายประเภทที่นิยมนํามาเลี้ยงในตูกระจก  โดยจัด

ตกแตงใหสวยงาม  ดูแลวเกิดความเพลิดเพลินใจคลายความเครียด  เพราะสัตวน้ําเหลานี้ไมสง

เสียงรบกวน  ไมออกมาเดินเพนพานจนเกะกะหรือสกปรกและไมเปนตัวการแพรเชื้อโรคมาสูคน  

สัตวน้ําหลายชนิดที่นิยมเลี้ยงไดแก  เตาญี่ปุน  ตะพาบน้ําญี่ปุน  จิ้งจกน้ํา  ปลาทอง  ปลาเทวดา  

ปลาทรงเครื่อง  ปลาปอมปาดัวร  และสัตวทะเลตาง ๆ เชน ทากทะเล  ปะการัง  หอย  ดาวทะเล  

ปลาการตูน  เปนตน  โดยตกแตงดวยพันธุไมน้ําหลายชนิดซึ่งเดิมเคยคิดวาเปนวัชพืช  เชน  

สันตวา  สาหรายพุงชะโด  สาหรายหางกระรอก  สาหรายฉัตร  เปนตน  นอกจากนี้มักมีการใชหิน

และอุปกรณอีกหลายชนิดประดับเพื่อเพิ่มความสวยงามดวย 
 

3. ลักษณะของการเลี้ยงสัตวน้ํา 
 

ศักดิ์ชัย (2536) กลาววา  การเลี้ยงสัตวน้ําสามาราถแบงตามระดับการจัดการและความ

หนาแนนของสัตวน้ําไดเปน 3 ประเภท  คือ 
 

3.1 การเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมดา (Extensive) 

 

การเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมดา  เปนการเลี้ยงสัตวน้ําแบบอาศัยอาหารธรรมชาติที่มีอยู

ในบอเลี้ยงสัตวน้ําไมมีการใหอาหารสมทบ  มีการบํารุงรักษาและมีการใชปจจัยนอย  ปลอยให

เปนไปตามธรรมชาติ  ผลผลิตที่ไดตํ่า  แตผลผลิตจะเพิ่มข้ึนเนื่องจากการใชพื้นที่การเลี้ยงมากขึ้น 

 

3.2 การเลี้ยงสัตวน้ําแบบกึง่พฒันา (Semi intensive) 

 

การเลี้ยงสัตวน้ําแบบกึ่งพัฒนา  เปนประเภทการเลี้ยงสัตวน้ําที่จัดอยูในระหวางการ

เลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมดากับการเลี้ยงสัตวน้ําแบบพัฒนา  สัตวน้ําที่เลี้ยงเจริญเติบโตโดยการกิน
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อาหารธรรมชาติที่อยูในบอเปนสวนใหญ  อาจจะใหอาหารสมทบและใสปุยบางเปนครั้งคราว  

ผลผลิตที่ไดรับสูงกวาการเลี้ยงแบบธรรมดา  แตตํ่ากวาเลี้ยงแบบพัฒนา 
 

3.3 การเลี้ยงสัตวน้ําแบบพัฒนา (Intensive)  

 

การเลี้ยงสัตวน้ําแบบพัฒนา  เปนการเลี้ยงสัตวน้ําที่ตองการผลผลิตตอหนวยพื้นที่สูง  

จึงตองเอาใจใสดูแล  และนําวิธีการตาง ๆ เขาชวยเพิ่มผลผลิต  เชน  คัดเลือกชนิดสัตวน้ําที่จะ

เลี้ยง  ใหอาหารที่มีคุณภาพสูง  บํารุงรักษาและปรับปรุงบอสัตวน้ําอยางดี  ใสปุย  ใชยา  และ

สารเคมีเพื่อกําจัดโรคและปรสิต ฯลฯ  
 

4. คุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 
 

แหลงน้ําและคุณภาพน้ํา  มีความสําคัญตอการเจริญเติบโต  สุขภาพ  การดํารงชีพ      

การสืบพันธุและแพรพันธุของสัตวน้ํา  เนื่องจากสัตวน้ําตองอาศัยน้ําเปนสื่อกลางในการหายใจ  

การหาอาหาร  การรักษาสมดุลยของรางกาย  กิจกรรมทางชีวเคมี  การใชอาหาร  และการขับถาย

ของเสีย  ฉะนั้นน้ําจึงเปรียบเหมือนบานของสัตวน้ํา  หากคุณภาพน้ําที่เหมาะสมดีแลวก็เหมือนกับ

สัตวน้ําไดอยูบานที่ดี  เมื่อมีการเพาะเลี้ยงที่มีการจัดการควบคุมคุณภาพน้ําได  ก็จะชวยใหการ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ําประสบความสําเร็จได  อยางไรก็ตามคุณภาพน้ําที่ดี  มีความสัมพันธกับแหลงน้ํา  

คุณภาพดิน  และมีผลตอการเจริญเติบโต  การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 
 

การแพรของน้ําเค็มเขาสูแมน้ํา 
 

1.  ลกัษณะของการแพรของน้ําเค็มเขาสูแมน้ํา 
 

ในการศึกษาพฤติกรรมของการแพรของน้ําเค็มเขาแมน้ํา ตองพิจารณาถึงลักษณะการแพร

ของน้ําเค็มในแมน้ําและลักษณะการผสมบริเวณปากแมน้ํา  ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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1.1 ลักษณะการแพรของน้าํเค็มในแมน้าํ 
 

การมีสารตาง ๆ ที่ละลายหรือแขวนลอยอยูในน้ําบริเวณแมน้ํา จะเกิดการแพร 

(dispersion) ไดนั้น จะตองประกอบดวยกระบวนการ 2 อยาง ที่มีอิทธิพลหลัก (ภาพที่ 1) คือ 
 

1) การพา (convection) เปนกระบวนการที่สารละลายมีการไหลหรือการโยกยาย

จากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง อันเนื่องมาจากอิทธิพลของกระแสน้ําพาไป 
 

2) การฟุงกระจาย (diffusion) เปนกระบวนการเคลื่อนไหวของโมเลกุลของสารละลาย

ที่มีความเขมขนมากกวาไปสูสารละลายที่มีความเขมขนนอยกวา โดยกระบวนการที่เกดิขึน้ ไมตอง

อาศัยกระบวนการพา 
 

การแพรของน้ําเค็มในบริเวณปากแมน้ําจึงเปนกระบวนการของการพา และการฟุง

กระจายรวมกัน 
 

 
ภาพที ่1  ลักษณะการแพรของน้ําเคม็ในแมน้ํา 

ที่มา:  กีรติ (2531) 

การพาโดยไมมีการฟุงกระจาย 

การฟุงกระจายโดยไมมีการพา 

 การแพรของสารละลาย 

=  การพาและการฟุงกระจาย 

สัญลักษณ  1  =  สารละลายเริ่มตน;   2  =  หนาตัดความเร็ว 

     3  =  การกระจายของสารละลายเมื่อเวลาผานไป 
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1.2  ลักษณะการผสมบริเวณปากแมน้าํ 

 

เปยมศักดิ์ (2543) กลาววา ปากแมน้ําเปนบริเวณที่เปนเขตติดตอระหวางแมน้ํากับ

ทะเล  เปนบริเวณที่มีการผสมระหวางน้ําจืดจากแมน้ําและน้ําเค็มจากทะเล  บริเวณปากแมน้ํา

กําเนิดขึ้นจากการไหลของน้ําในแมน้ําลําธารลงสูทะเล  

 

สภาพบริเวณปากแมน้ําสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามกาลเวลา  ปากแมน้ําที่มีรองน้ํา

เดียวเรียกวา simple estuary แตในบางแหงที่มีลําธารหลายสายแยกกันลงไปในทะเล เรียกวา 

irregular estuary 

 

ปากแมน้ําที่มีอายุนอยนั้นจะมีรูปรางที่เปนแบบสามเหลี่ยมมุมแหลม (elongated 

triangle) ตอมาจะมีการเกิดสันดอนโดยการตกตะกอนของสิ่งที่แขวนลอยมากับน้ําจืดและน้ําทะเล  

การเกิดตะกอนเกิดขึ้นไดในบริเวณปากแมน้ําเพราะน้ําจืดที่ไหลลงทะเลนั้น  จะถูกแรงของน้ําทะเล

ปะทะไว  ทําใหการไหลของน้ําออนกําลังลง  และการเกิดตะกอนจึงเกิดขึ้นได  การตกตะกอน

บริเวณปากแมน้ํานั้นมีส่ิงควบคุมหลายประการ  ปากแมน้ําเปนเชนไร  การตกตะกอนจะเกิดขึ้นได

ดีบริเวณปากแมน้ําที่มีกระแสน้ําไมรุนแรงมากนัก 

 

การผสมระหวางน้ําจืดจากแมน้ํา และน้ําเค็มจากทะเลบริเวณปากแมน้ํา จะเกิดขึ้น

มากนอยเพียงใด ก็ข้ึนอยูกับขนาดและทิศทางของอิทธิพลของระดับน้ําขึ้นน้ําลงที่ปากแมน้ําที่

กอใหเกิดกระแสน้ําขึ้นน้ําลง (tidal current) ปริมาณน้ําที่ไหลมาจากแผนดิน และผลของความ

แตกตางของความหนาแนนของน้ําจืดและน้ําเค็ม ซึ่งลักษณะการผสมบริเวณปากแมน้ํานี้ Ippen 

(1966)  ไดแบงประเภทของปากแมน้ําตามลักษณะผสม 3 ประเภท (ภาพที่ 2) ซึ่งมีรายละเอียด

ดังนี้   

 

1.2.1 ปากแมน้ําแบบแบงชั้น (Stratified Estuary) จะเกิดขึ้นในกรณีที่น้ํามีอัตรา

การไหลจากแผนดินมาก โดยเฉพาะชวงฤดูฝน น้ําจืดและน้ําเค็มจะมีการแบงชั้นอยางชัดเจน 

เนื่องจากความหนาแนนของน้ําเค็มมีคามากกวาความหนาแนนของน้ําจืด ดังนั้นน้ําจืดจึงมีแนว

การไหลอยูบนลิ่มน้ําเค็ม และเกิดการฟุงกระจายของน้ําเค็มและน้ําจืดที่ผิวสัมผัสรวม ระหวาง
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น้ําเค็มกับน้ําจืด  ซึ่งจะเกิดการเคลื่อนไหวของมวลน้ําเค็มกับมวลของน้ําจืด แลกเปลี่ยนกนับาง แต

ไมปนปวนมากนัก 

1.2.2 ปากแมน้ําแบบผสมบางสวน (Partially Mixed Estuary) เกิดจากอิทธิพล

ของกระแสน้ําขึ้นน้ําลงมีมากพอที่จะทําใหเกิดการปนปวนของการผสมของน้ําจืดและน้ําเค็มทั้ง

แนวราบและแนวดิ่งมากกวาปากแมน้ําแบบแบงชั้นชัดเจน   ผิวสัมผัสรวมพอมีอยูบางแตไมชัดเจน 

1.2.3 ปากแมน้ําแบบผสมอยางดี (Well Mixed Estuary) เกิดจากการที่ปริมาณน้ํา

จืดจากแผนดินมีนอยโดยเฉพาะชวงฤดูแลง ความแตกตาง (gradient) ของปริมาณความเค็มมี

นอยมากในแนวดิ่ง  กระแสน้ําขึ้นน้ําลงมีสวนที่ทําใหเกิดการผสมอยางดีเกิดขึ้น 

 

 
 

ภาพที ่2  ลักษณะการผสมของน้ําเคม็กับน้ําจืดบริเวณปากแมน้ํา 

ที่มา:  กีรติ (2531) 

 

ลักษณะการผสมในบริเวณปากแมน้ําในกรณีสภาวะคงที่ ทฤษฎีที่ผานมามักนิยมใช

สมการ exponential เขาอธิบายการแพร   โดยใชขอมูลในสนามมาวิเคราะหหาคาคงที่เปนสูตร

สําเร็จสําหรับลักษณะการผสมบริเวณปากแมน้ําเจาพระยานั้น  ไดมีผูศึกษาการแพรของน้ําเค็ม

แมน้ําเจาพระยา  โดยใชขอมูลสํารวจในชวงป พ.ศ. 2504-2507 มาวิเคราะหทางสถิติ พบวา เมื่อ

อัตราการไหลในแมน้ําเจาพระยานอยกวา 100 ลูกบาศกเมตรตอวินาที สภาพความเค็มจะเปน

แบบผสมอยางดี  ถาอัตราการไหลมากกวา 1,000 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  สภาพความเคม็จะเปน

ก. การผสมแบบแบงชั้น 

ข. การผสมแบบแบงชั้นบางสวน 

ค. การผสมอยางดี 
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แบบแบงชั้นและสภาพความเค็มจะเปนแบบผสมกันบางสวน เมื่ออัตราการไหลประมาณ 250   

ลูกบาศกเมตรตอวินาที  นอกจากนี้ ยังไดหาความสัมพันธระหวางปริมาณความเค็ม  อัตราการ

ไหลจากแมน้ํา  และระยะทางจากปากแมน้ําในสภาวะคงที่ (steady state) เปนสมการ empiricall 

ของการแพรของน้ําเค็มในแมน้ําเจาพระยา   

 
2. ทฤษฏีน้ําขึ้นน้ําลง 
 

ลักษณะน้ําขึ้นน้ําลง เปนองคประกอบหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการแพรของน้ําเค็มเขาแมน้ํา  ใน

หัวขอนี้จะกลาวถึง  องคประกอบที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง ไดแก คุณลักษณะของระบบโลก-       

ดวงจันทร-ดวงอาทิตย  แรงที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง ทฤษฎีการวิเคราะหน้ําขึ้นน้ําลงโดยวิธีฮารโมนิก 

(Harmonic) ซึ่งมีรายละเอียดตอไปนี้ 

 

2.1 องคประกอบหลักที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง 
 

น้ําขึ้นน้ําลงเปนคลื่นยาว (long wave) ที่กอใหเกิดการสูงขึ้นและลดต่ําลงของ

ระดับน้ําทะเล และสงผลตอเนื่องเขาไปในบริเวณปากแมน้ําดวย  ความยาวคลื่นและคาบของน้ํา

ข้ึนน้ําลงใหญกวาคลื่นลมธรรมดา  การใชประโยชนจากการศึกษาและสังเกตลักษณะน้ําขึ้นน้ําลง

มีมาตั้งแตสมัยโบราณ ซึ่งมนุษยที่อาศัยอยูตามแนวชายฝงทะเลจะออกหาปลาในขณะที่น้ําลง 

นอกจากนี้น้ําขึ้นน้ําลงยังมีความสําคัญตอการเดินเรือ โดยการอาศัยกระแสน้ําขึ้นน้ําลง ในการ

เดินเรือเขาหรือออกจากทาเรือตาง ๆ ในปากแมน้ํา กลาวคือ ในขณะที่กระแสน้ําขึ้น (flood 

current) จะเดินเรือข้ึนไปทางเหนือน้ํา และจะเดินเรือออกทะเลในขณะที่กระแสน้ําลด (ebb 

current) 

 

คลื่นน้ําขึ้นน้ําลงไมเปนอิสระ  เนื่องจากไมสามารถหนีออกไปจากแรงที่ทําใหเกิด   

น้ําขึ้นน้ําลงได  ซึ่งเกิดจากปจจัยพื้นฐานคือ การหมุนของโลกรอบตัวเอง การโคจรของดวงจันทร

รอบโลก และการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย นอกจากนี้ ก็ยังมีอิทธิพลเนื่องจากดวงดาวตาง ๆ 

อีก แตก็นอยมากเมื่อเทียบกับอิทธิพลเนื่องจากดวงจันทร และดวงอาทิตย จึงมักไมนํามาพิจารณา 
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ระบบของโลก ดวงจันทร และดวงอาทิตย (ภาพที่ 3) ประกอบดวยการโคจรของโลก

รอบดวงอาทิตย  และการโคจรของดวงจันทรรอบโลก  ซึ่งมีลักษณะวงโคจรเปนรูปวงรี (elliptic)       

ดวงจันทรและโลกตางก็หมุนรอบแกนตัวเองไปดวย  ระนาบที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตยเรียกวา

ระนาบ ecliptic และแกนของโลกจะทํามุม 66 ½ องศากับระนาบ ecliptic วงโคจรของดวงจันทร

รอบโลกจะทํามุม 5° 9'  กับระนาบ ecliptic หรือประมาณ 28 ½  องศากับเสนศูนยสูตรของโลก 

(equator)  (ภาพที่ 3 ถึงภาพที่ 4) ตําแหนงที่ดวงจันทรโคจรมาอยูใกลโลกมากที่สุด เรียกวา  

perigee  และหางจากโลกมากที่สุด เรียกวา  apogee  ดวงนั้นเมื่อดวงจันทรอยูที่ perigee จะเกิด

น้ําขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของดวงจันทรมากที่สุด สวนตําแหนงที่โลกโคจรอยูใกลดวงอาทิตยมาก

ที่สุด  เรียกวา perihelion และหางจากดวงอาทิตยมากที่สุด เรียกวา aphelion 

 
ภาพที ่3  ระบบการโคจรของโลก  ดวงจนัทร  และดวงอาทิตย 

ที่มา:  กีรติ (2531) 

 

2.2 แรงที่ทาํใหเกดิน้ําขึ้นน้ําลง 
 

ในการแจกแจงแรงที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง  สามารถแยกพิจารณาไดเปน 2 ระบบ คือ 

ระบบโลก-ดวงจันทร และ ระบบโลก-ดวงจันทร-ดวงอาทิตย  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 

2.2.1 ระบบโลก  ดวงจันทร (earth-moon system) ในขณะที่โลกหมุนรอบแกน

ตัวเอง จะเกิดแรงหนีศูนยกลาง (centrifugal force) ของน้ําขนาด 1 หนวยมวลมีทิศทางออกจาก

แกนหมุนของโลก  ดังสมการ 
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fc     =  Ω2 recos φ 

เมื่อ       fc     =  แรงหนีศูนยกลางของน้ําขนาด 1 หนวยมวล 

 Ω   =  อัตราเร็วเชิงมมุ 

 re    =  รัศมีของโลก 

φ =  มุมของเสนรุง 

 

จากสมการ จะเห็นไดวาขนาดของแรงหนีศูนยกลางเนื่องจากการหมุนรอบตัวเองของ

โลก จะมีคาคงที่ในแตละเสนรุงที่พิจารณา นอกจากนี้ยังมีแรงดึงดูด (attractive force) เนื่องจาก

แรงโนมถวงของโลก  การที่จะเกิดน้ําขึ้นน้ําลงลงบนผิวโลก ในขั้นตนนี้ จะพิจารณาระบบโลก-   

ดวงจันทร  ซึ่งโลกและดวงจันทรจะหมุนรอบแกนอางอิง (common axis) ดวยอัตราเร็วเชิงมุม ω  

โดยสมมติวาโลกไมไดหมุนรอบตัวเอง และจุดศูนยกลางของโลกหางจากแกนอางอิงโลกและดวง

จันทรจะหมุนรอบแกนอางอิงนี้ ดวยคาบการหมุน T (peroid of revolution)  ลักษณะเชนนี้ จะทํา

ใหเกิดแรงดึงดูด (attractive force) ระหวางโลกและดวงจันทร และแรงหนีศูนยกลาง (centrifugai 

force)  ซึ่งถาพิจารณาสมดุลยของทั้งสองแรงนี้ ก็จะเกิดแรงที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง แตเมื่อ

พิจารณาแรงโนมถวงของโลกดวย ก็จะไดผิวน้ําสมดุลย (equilibrium surface) จะเห็นไดวาใน

กรณีที่มุม  φ  เทากับ 0 องศา จะเกิดน้ําขึ้นมากที่สุด และเมื่อมุม φ  เทากับ 90 องศา จะเกดิน้าํลง

ตํ่าสุด 

 

เมื่อดวงจันทรโคจรมาอยูที่ตําแหนงมุมเบี่ยงเบนมากที่สุด คือ σ เทากับ 28 องศา  

30 องศา  รูปรางสมดุลยของน้ําขึ้นน้ําลง  จะเห็นไดวาที่เสนรุง φ เทากับ 0 องศา  ลักษณะน้ําขึ้น

น้ําลงจะเปนชนิดน้ําคู และเมื่อเสนรุงมากขึ้น ลักษณะน้ําขึ้นน้ําลงจะเปลี่ยนเปนชนิดน้ําเดี่ยว 

(diurnal tide)  ซึ่งความหมายวา ใน 1 วัน จะเกิดน้ําขึ้นสูงสุด 1 คร้ัง และน้ําลงต่ําสุด 1 คร้ัง 

  

ในทางดาราศาสตรนั้น พบวา ดวงจันทรโคจรรอบโลก 1 รอบ ใชเวลา 29.53 วันผสม

กับการหมุนรอบตัวเองของโลกที่ตําแหนงคนยืน จะพบวา ตําแหนงของดวงจันทรจะตรงศีรษะคน

ยืนอีกครั้ง ดวงจันทรจะเคลื่อนที่ไป 1/29.53 ของวงโคจรของดวงจันทรโลก ลักษณะเชนนี้ จะทําให

น้ําขึ้นสูงสุดหรือลงตํ่าสุดที่ตําแหนงใด ๆ บนผิวโลก จะเกิดชาวันกอน 50 นาที 
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2.2.2   ระบบโลก–ดวงจันทร–ดวงอาทิตย (earth’sun  system) จากการศึกษาทฤษฎี

สมดุลยของน้ําขึ้นน้ําลงในกรณีที่โลกกลม (prolate spheroid) พบวา อัตราสวนของระดับน้ํา

เนื่องจากอิทธิพลของดวงอาทิตยตอระดับน้ําเนื่องจากอิทธิพลของดวงจันทรเทากับ 0.457 (Ippen, 

1966)  แสดงวาดวงจันทรมีอิทธิพลตอระดับน้ําบนโลกรอยละ 54.30 ในระบบโลก-ดวงจันทร-   

ดวงอาทิตย  ถาตําแหนงของดวงจันทร  โลก  และดวงอาทิตย  อยูในแนวตั้งฉากกัน คือ ดวงจันทร

อยูที่ตําแหนงเสี้ยวที่ 1 (first quarter) และเสี้ยวสุดทาย (last quarter) จะทําใหเกิดพิสัยน้ําขึ้นน้ําลง

(neap  tide) นอยที่สุด เรียกวา น้ําตาย แตถาดวงจันทร-โลก-ดวงอาทิตย อยูในแนวเดียวกัน คือ 

ดวงจันทรอยูที่ตําแหนงเริ่มตนดวงใหมอีกครั้ง  และตําแหนงดวงจันทรเต็มดวง   จะทําใหเกิดพิสัย

น้ําขึ้นน้ําลงมากที่สุด เรียกวา น้ําเกิด  การเกิดน้ําเกิดและน้ําตายนี้ ก็เปนองคประกอบหนึ่งที่ตอง

พิจารณา  เรียกวา องคประกอบรายปกษทางจันทรคติ  ซึ่งมีคาบ 13 วัน 15 ชั่วโมง 52 นาที (ภาพที่ 4) 

 
ภาพที ่4  การเกิดน้ําเกิดและน้ําตาย 

ที่มา:  กีรติ (2531) 
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อิทธิพลจากการรกุล้าํของน้ําทะเล 
 
1. อิทธิพลของน้ําทะเลตอคุณภาพน้ํา 
 

การรุกล้ําของน้ําทะเลมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา โดยเฉพาะในดานความ

เค็มที่เพิ่มข้ึน โดยธรรมชาติในบริเวณปากแมน้ําระหวางน้ําจืดและน้ําทะเล ปริมาณน้ําจืดจะมีมาก

พอที่จะปองกันการรุกล้ําของน้ําทะเลได แตเมื่อเกิดภาวะขาดแคลนน้ําจืด น้ําทะเลสามารถรุกล้ํา

เขามาในบริเวณแมน้ําได ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ํา ไมสามารถใชประโยชนได

ด้ังเดิม 

 

1.1 ความแตกตางระหวางน้ําทะเลและน้ําจืด 

 

1.1.1 สมบัติของน้ําทะเล 

 

ก. ความโปรงแสง ปกติแสงสามารถผานน้ําทะเลไดดีกวาน้ําในบริเวณ   

ปากแมน้ํา ความโปรงแสงของน้ําทะเลเทากับ 10 เมตร ในขณะที่ความโปรงแสงของน้ําในบริเวณ

ปากแมน้ําเทากับ 2.5 เมตร ความโปรงแสงบริเวณอาวไทยมีคาระหวาง 1.00–7.20 เมตร 

ข. อุณหภูมิ อุณหภูมิเฉลี่ยของอาวไทยมีคาประมาณ 31.00 องศาเซลเซียส 

ในเดือนเมษายน และ 29.50 องศาเซลเซียส ในเดือนตุลาคม และอุณหภูมิของน้ําทะเลในอาวไทย 

ตลอดปมีคาประมาณ 28.00–29.00 องศาเซลเซียส 

ค. ความเค็ม คือ มวลของ Dissolved Solids ตอหนวยของมวลน้ําปกติจะ

วัดออกมาเปนสวนในพันสวน หรือเปนกรัมตอกิโลกรัมของน้ําทะเล ความเค็มของน้ําทะเลในทะเล

เปดทั่วโลกมีคาระหวาง 32.00–38.00 สวนในพันสวน ในอาวไทยมีคาความเค็มระหวาง 32.00–

33.00 สวนในพันสวน 
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สวนประกอบไออนของน้าํทะเลที่มีความเค็ม 35.00 สวนในพันสวน  มีดังนี ้

       

    ion  g/kg 

Chloride 19.35300 

Sodium 10.76200 

Sulphate 2.70900 

Magnesium 1.29300 

Calcium 0.41100 

Potassium 0.39900 

Bicarbonate 0.14200 

Bromide 0.06730 

Strontium 0.00770 

Boron 0.00445 

Fluoride 0.00128 

  

 จากสวนประกอบของไอออนของน้ําทะเล แสดงวาเกลือแรที่พบมากที่สุดใน

น้ําทะเล คือโซเดียมคลอไรด  สวนคลอไรดเปนไอออนทีพ่บมากที่สุด  และมีคาคงที่มาก 

ง. การหมุนเวียนของน้ําทะเล (circulation) ดวงอาทิตยเปนสาเหตุที่สําคัญ

ที่ทําใหเกิดการหมุนเวียนของน้ําทะเล ทั้งโดยทางออม โดยการทําใหความรอนในบรรยากาศ

แตกตางกันจนทําใหเกิดลม ซึ่งกอใหเกิดการหมุนเวียนของน้ําทะเลและโดยทางตรงโดยทําให

ความหนาแนนของน้ําทะเลแตกตางกัน โดยเฉพาะระดับผิวกับระดับที่อยูลึกลงไปจนทําใหเกิดการ

หมุนเวียนของน้ําทะเล 

จ. ออกซิเจน ความเขมขนของออกซิเจนในน้ําทะเลมีคาระหวาง  0 ถึง 

12.60 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเขมขนของออกซิเจนขึ้นอยูกับสถานที่ (มหาสมุทร) และความลึก 

ความเขมขนของออกซิเจนในบริเวณผิวน้ําของอาวไทย มีคาประมาณ 5.70 มิลลิกรัมตอลิตร  และ

บริเวณผิวพื้นทะเลมีคาประมาณ 4.30 มิลลิกรัมตอลิตร 

ฉ. คารบอนไดออกไซด สวนใหญจะอยูในรูปของคารบอนไดออกไซดอิสระ
(CO2) ไบคารบอเนต (HCO3

-)  และคารบอเนต (CO3
2-) 
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ช. ความเปนกรด-ดาง มีคาระหวาง 8.10–8.30 และคาความเปนกรด-ดางนี้

คงที่มาก    

ซ. แรธาตุอาหารในทะเล  แรธาตุอาหารที่สําคัญในทะเลก็คือ ฟอสฟอรัส 

(P), ไนโตเจน (N), และซิลิกอน (Si) ในรูปของฟอสเฟต (PO2-) ไนเตรต (NO3
-) และซิลิกอนออกไซด 

(SiO2) ทะเลไดรับฟอสฟอรัส และซิลิกอน จากน้ําที่ไหลมาจากผิวดิน แตฟอสฟอรัส  ไดจาก

บรรยากาศ และบางสวนจากแผนดิน 

 

1.1.2 สมบัติของน้ําจืด 

 

ก. กระแสน้ํา  ในแมน้ําลําธารจะมีความเร็วแตกตางกันไปทั้งนี้ ข้ึนอยูกับ     

ความลาดชัน และขนาดของลําน้ํา 

ข. ความโปรงแสง  จะแตกตางกันไปตามภูมิภาคและฤดูกาล 

ค. อุณหภูมิ  จะมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับอุณหภูมิของอากาศ  ดังนั้น 

อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําจึงมีความแตกตางกันในรอบ 24 ชั่วโมง 

ง. ออกซิเจน  ปริมาณของออกซิเจนที่ละลายน้ํา จะแตกตางกันไปตาม

ฤดูกาล และสถานการณ 

จ. คารบอนไดออกไซด  ในแมน้ําลําธารจะมีคาต่ําเนื่องจาก CO2 แพรจาก

อากาศลงสูน้ําไดในปริมาณนอย 

ฉ. ความเปนกรด–ดาง ของน้ําโดยทั่วไปจะมีคาระหวาง 7.00–8.30 

ช. เกลือแรไนโตรเจนในแมน้ําลําธาร มักจะอยูในรูปของเกลือแอมโมเนีย 

(NH4
+) ไนไตรท (NO2

-) และไนเตรต (NO3
-)  

ซ. สารอินทรีย แมน้ําลําธารไดรับสารอินทรียจากการพัดพาของน้ําฝน 

 

1.2  การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําจากอิทธิพลของน้ําทะเล จากคุณสมบัติของน้ํา

ทะเลโดยทั่วไปแลว มีคุณสมบัติไมแตกตางจากน้ําจืดมาก  ยกเวนความเค็ม ซึ่งคุณสมบัติขอนี้    

มีผลตออิทธิพลการเปลี่ยนแปลงของน้ําจืด ในบริเวณที่ติดตอกับน้ําทะเลอยางมาก 
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1.2.1 สาเหตุการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําจากอิทธิพลของน้ําทะเล 

 

ก. การรุกไลของน้ําทะเลเนื่องจากการขาดแคลนน้ําจืดทําใหปริมาณใน
แมน้ําสายตาง ๆ มีปริมาณลดนอยลง  โดยเฉพาะอยางยิ่งในระหวางฤดูแลง จะมีปริมาณน้ําจืดที่

ระบายลงไปไลน้ําเค็มเปนจํานวนจํากัด เชน ในป พ.ศ. 2523 เนื่องจากตลอดป 2522 สภาพ

อากาศแหงแลง ปริมาณน้ําฝนมีจํานวนนอยมาก เขื่อนหรืออางเก็บน้ําตาง ๆ ไมสามารถเก็บกักน้ํา

ไดตามตองการเปนเหตุใหไมมีปริมาณน้ําที่จะระบายมาใชในการผลักดันน้ําทะเล ทําใหน้ําทะเล

หนุนขึ้นสูง  ซึ่งน้ําทะเลที่หนุนขึ้นมานี้จะไหลเขาตามคลองธรรมชาติตาง ๆ ไหลเขาเทือกสวนที่มีคู

น้ําเชื่อมโยงกับคลองธรรมชาติเหลานั้น เปนเหตุใหตนไมยืนตน และตนผลไมลมลุกไดรับความ

เสียหาย 

ข. การขึ้นลงของน้ําทะเล  นอกจากการรุกไลของน้ําทะเลจากการขาด

แคลนน้ําจืดในบริเวณปากแมน้ําที่ถูก น้ําทะเลทวมทั้งหมด เมื่อระดับน้ําทะเลที่สูงสุด (high tide) 

อีกประการหนึ่งพวกปุยและธาตุอาหารจะถูกปนไปโดยกระแสน้ํา ทําใหมีการเจริญเติบโตไมดี และ

ตนไมมีลักษณะเตี้ย 

 

อิทธิพลการทวมถึงของน้ําทะเล ในชวงน้ําขึ้น-น้ําลง การจําแนกระดับน้ําขึ้น

ลงของกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ สามารถจําแนกไดคือ 

 

1) การขึ้นลงของน้ําทะเลเปนแบบวันละครั้งหรือแบบเดียว (Diurnaltide) 

ไดแก บริเวณชายทะเล จังหวัดจันทบุรี ประจวบคีรีขันธและจังหวัดชุมพร 

2) การขึ้นลงของน้ําทะเลเปนแบบวันละ 2 คร้ัง หรือน้ําคู (Semidiurnaltide) 

ไดแก บริเวณชายทะเลจงัหวัดภูเก็ต กระบี่ และปตตาน ี

3) การขึ้นลงของน้ําทะเลเปนแบบผสม (Mixedtide) ไดแก จังหวัดชลบุรี

และกรุงเทพมหานคร  

 

 การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําจากอิทธิพลของน้ําทะเลในดานความเค็มจาก

สาเหตุ ดังกลาวขางตน  การแปรผันของความเค็มยังขึ้นกับระยะทางจากปากแมน้ําจากบริเวณที่

ติดตอกับน้ําทะเล  และระยะความลึกจากผิวน้ําในชวงที่ปริมาณน้ําจืดมีมาก  ความเค็มของน้ําจะ

ผันแปรไปตามความลึกจากผิวน้ําดวย 
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ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา จากอิทธิพลของน้ําทะเลที่มีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในดานความเค็มเปนสําคัญ  ซึ่งมีผลตอส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ ในระบบ เชน 

ผลกระทบตอดิน ตอพืชเกษตร ตอการประมงชายฝง ผลกระทบที่ทําความเสียหายในดานความ

เค็มตอเศรษฐกิจ  

 
2. อิทธิพลของน้ําทะเลตอสตัวน้ํา 

 

ประวิทย (2531)  กลาววา  ความเค็มของน้ํามีผลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา  โดยเฉพาะ

ระบบการควบคุมปริมาณน้ําภายในรางกายซึ่งมีผลมาจากความแตกตางแรงดันออสโมติกระหวาง

ภายในตัวสัตวน้ําและน้ําภายนอก  สัตวน้ําจืดจะมีแรงดันออสโมติกภายในตัวสูงกวาน้ําที่อยู

ภายนอก  ดังนั้นน้ําภายนอกจึงสามารถแทรกซึมเขาสูรางกายไดงาย  สัตวน้ําจืดจึงพยายามขจัดเอา

น้ําสวนเกินเหลานี้ออกไป  ในทางตรงกันขาม  สัตวน้ําเค็มที่อาศัยอยูในทะเลจะมีแรงดันออสโมติก   

ตํ่ากวาน้ําทะเล  ดังนั้นน้ําภายในตัวก็จะออกสูนอกรางกายไดงาย  สําหรับสัตวน้ํากรอยที่อาศัยอยูใน

บริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงความเค็มมาก  จะความสามารถในการปรับตัวและทนทานตอการ

เปลี่ยนแปลงของแรงดันออสโมติกไดดี อยางไรก็ตามสัตวทั่ว ๆ ไปสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพ

ความเค็มของน้ําที่เปลี่ยนแปลงได  แตตองคอย ๆ เปนไปอยางชา ๆ สัตวน้ําจืดโดยทั่วไปจะสามารถ

อยูในน้ําที่มีความเค็มประมาณ 7 สวนในพันสวน ผลกระทบจากการรุกล้ําของน้ําทะเลตอสัตวน้ํา  

สามารถสรุปไดดังนี้ 

 

2.1 เปนตัวกัน้  (Barrier)  

 

 การแพรกระจายของสัตวน้ํา  เนื่องจากความเค็มของน้ําทะเลในแตละบริเวณ

แตกตางกันไป และความแตกตางของความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตตางกัน เราสามารถแบง

สัตวน้ําตามความสามารถในการทนทานตอความเค็ม ดังนี้ คือ 

 

Euryhaline animal  คือ สัตวน้ําที่สามารถทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มใน

ชองกวาง ไดแก สัตวน้ําที่อาศัยอยูบริเวณน้ํากรอย ซึ่งบริเวณนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงของความเค็ม

เสมอ เชน ปลากะพงขาว กุงกุลาดํา 
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Stenohaline animal คือ สัตวน้ําที่สามารถทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็ม

ในชวงแคบ ไดแก สัตวที่อาศัยอยูกลางมหาสมุทร ความเค็มไมเปลี่ยนแปลงมากนัก ถาเขามาอยู

บริเวณน้ํากรอยจะอยูไมได ไดแก ปะการัง ปลาทะเลลึก แพลงกตอนบางชนิด เปนตน 

 

บริเวณน้ํากรอย ความเค็มจะเปนปจจัยสําคัญที่มีตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในบริเวณ

นั้น ๆ เนื่องจากบริเวณนี้เปน Ecotone ของน้ําจืดกับน้ําเค็ม ทําใหความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงมาก

ในระหวางวันและฤดูกาล เชน ในฤดูฝนความเค็มของบริเวณน้ํากรอยจะนอยกวาฤดูแลง ส่ิงมีชีวิต

ที่อาศัยอยูในบริเวณน้ํากรอย จึงตองปรับตัวใหเปนพวก Euryhaline สําหรับส่ิงมีชีวิตบางชนิดไม

สามารถที่จะทนทานไดก็จะอพยพหลบหนีความเค็มที่เปลี่ยนไปได ซึ่งไดแก ปลาหมอเทศ เปนตน  

 

2.2 ผลตอการเจริญเติบโตและดํารงชีพของสตัวน้ํา 

 

สัตวน้ําแตละชนิดจะมีความแตกตางกันในดานความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตที่

ระดับความเค็มตาง ๆ กัน ในวงจรชีวิตตลอดชั่วอายุ ความเค็มที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตแต

ละชวงก็แตกตางกัน การทราบคาความเค็มของน้ําทะเลเปนสิ่งจําเปนสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

เชน การเพาะเลี้ยงกุงกามกราม หรือกุงนาง (Macrobrachium rosenbergii) กุงนางวางไขในน้ํา

ทะเลที่มีความเค็มอยูระหวาง 8.00–14.00 สวนในพันสวน พวกปะการังอาศัยอยูในน้ําเค็ม

ประมาณ 27.00–40.00 สวนในพันสวน ถามีน้ําจืดไหลเขาไป 2-3 ชั่วโมง จะทําใหปะการังตายได 

การเจริญเติบโตของพวกแพลงกตอน เชน Skeletonema เจริญในความเค็มระหวาง 12.00–15.00 

สวนในพันสวน  พวกไดอะตอม (Diatom) เจริญในความเค็มมากกวา 35.00 สวนในพันสวน 

Chloridinium เจริญในระดับความเค็ม 8.00–12.00 สวนในพันสวน 

 

ไขของปู (Carcinus maenas) จะเจริญเติบโตตามปกติในความเค็มระหวาง 0.80–

4.00 สวนในพันสวน แตตัวเต็มวัยสามารถทนความเค็มที่ 4 สวนในพันสวน ไดเปนเวลานาน ไข

ของแอมพิพอดจําพวก Gammarur duebeni  ไมสามารถเจริญเติบโตไดถาหากความเค็มตํ่ากวา

รอยละ 1  แตตัวเต็มวัยกลับสามารถอาศัยอยูไดในน้ําจืดสนิท (ชลัญญา และ นิศากร, 2520) 

นอกจากนี้ ความเค็มจะมีผลตออัตราการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช ความเค็มที่เหมาะสม

ตอแพลงกตอนในทะเลจะมีคาประมาณ 15.00 สวนในพันสวน (Riley, 1971) 
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2.3 ผลของความเค็มตอกระบวนการ  Osmoregulation 

 

Osmoregulation คือ ความสามารถในการปรับหรือรักษาปริมาณน้ําและไอออนของ 

electrolyse ในเซลลของสิ่งมีชีวิตใหคงที่อยูไดถึงแมวาจะมีสวนประกอบของสิ่งแวดลอมที่

เปลี่ยนแปลงไป สัตวน้ําที่มีกระบวนการ  Osmoregulation จะสามารถปรับตัวอาศัยอยูในแหลงน้าํ

ไดในที่มีความเขมขนของเกลือที่ตางกัน  เนื่องจากความสามารถในการขังน้ํา ขับเกลือซึ่งเกี่ยวของ

ทางสรีระของรางกาย ซึ่งเรียกวา osmotic mechanism หรือ Osmoregulation ซึ่งเปนกระบวนการ

ออสโมติก  โดยน้ําจะผานทางผนังเซลล (Cellular membrane) ไปไดนั้นขึ้นอยูกับความเขมขนของ

เกลือใน Body fluid กับความเขมขนของเกลือในแหลงน้ํา 

 

ถาความเขมขนของของเหลวในรางกายอาศัยกระบวนการของสิ่งมีชีวิตตางกับความ

เขมขนของเกลือในแหลงน้ํา ส่ิงมีชีวิตจะตองมีวิธีปรับตัว โดยอาศัยกระบวนการ Osmoregulation 

จึงจะสามารถอาศัยในแหลงน้ํา เชน น้ําทะเลมีความเค็มของเกลือในน้ํามากกวา ความเขมขนของ 

Body fluid ของสัตวน้ํา  ทําใหสัตวน้ําเค็มจะตองมีการปรับตัวเอง  ใหเขากับความเค็มของน้ําทะเล 

 

2.3.1 Osmoregulation  ของปลาทะเล  ปลาทะเลอาศัยอยูในของเหลว ซึ่งมีความ

เขมขนของเกลือแรมากกวาของเหลวภายในรางกาย ดังนั้น ปลาทะเลจะตองมีการสูญเสียน้ําและ

รับเกลือแรเขาสูรางกายโดยกระบวนการออสโมติก  เพื่อที่จะแกปญหาดังกลาวโดยที่ปลาจะดื่มน้ํา

ทะเลที่มีความเขมขนของเกลือมากกวาของเหลวในรางกายโดยทางปาก  ซึ่งน้ําและเกลือจะถูกดูด

ซึมเขาทางผนังของลําไส สวนปริมาณเกลือที่มีมากเกินไป ซึ่งรางกายไมตองการจะถูกปลอยออก

ทางเหงือกโดยกระบวนการแอคทีฟทรานสปอรตทําใหมีน้ําในยูรีนนอย  แตมีโซเดียมคลอไรดมาก 

 

นอกจากนี้ ปลาทะเลมีความเขมขนของสวนของเหลวในเลือดและน้ําเหลือง 

นอยกวาหรือตํ่ากวาน้ําทะเล  ดังนั้น ปลาทะเลจึงสูญเสียน้ํา โดยถูกดึงออกจากรางกายทางผนัง

เซลลดวยกระบวนการออสโมติกผานผนังเซลล จึงทําใหปลาทะเลตองดื่มน้ําที่มีเกลือเขาชดเชยน้ํา

ที่สูญเสีย 

 

ในปลาฉลามกระเบน การควบคุมปริมาณของน้ําเริ่มตนดวยการนําน้ําผาน

เหงือกเขาไป เพื่อทําใหเลือดคลายความเขมขน  นอกจากนี้สราง Trimethylamine oxide เก็บไวใน 
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เนื้อเยื่อซึ่งชวยเพิ่มแรงดันออสโมติกของสวนของเหลวในเลือดและน้ําเหลือง ทําใหมีระดับสูงกวา

ของน้ําทะเล หรืออยางนอยก็ใหมีแรงดันออสโมติกเทากับระดับของน้ําทะเล  สวนปลากระดูกแข็ง

จะมีไต ทําหนาที่คอยควบคุมการทํางานดังกลาว 

 

2.3.2 Osmoregulation ของปลาน้ําจืด ปลาน้ําจืดมีปริมาณความเขมขนของ

เกลือภายใน body fluid มากกวาสภาพแวดลอม น้ําจากภายนอกจะผานเขาไปในรางกาย เกลือ

สามารถผานออกไดดวยกระบวนการแพรกระจายทางผนังเซลลของลําตัวทางยูรีนและ Feces 

ปลาน้ําจืดตองเสียเกลือเพื่อควบคุมปริมาณความเขมขนของเกลือในสวนของเหลวในเลือดเกลือ

หรือโซเดียมคลอไรดสามารถออกมาภายนอกรางกายได  โดยทางผนังเซลลเหงือกทําให Urine 

dilute มีปริมาณเกลือนอย  แตมีการทดแทนเกลือโดยทางอาหารและกระบวนการแอคทีฟทราน-

สปอรต ของโซเดียมคลอไรดผานเขาทางเหงือก  

 

2.3.3 Osmoregulation ของปลาสองน้ํา (Diadromous fish) ปลาสองน้ํา ไดแก ปลา

ที่มีชวงชีวิตที่อยูในน้ําจืด และน้ําทะเล ไดแก ปลาตูหนา เมื่อเขามาอาศัยอยูในบริเวณน้ําจืดใน

ขณะที่ทําการอพยบ เขาสูแมน้ําลําธาร ก็ตองประสบปญหาการขาดแคลนเกลือและการที่มีน้ํา

ภายในลําตัวมากเกินไปจนเกินจะปรับตัวได  ในขณะที่ปลาแซลมอน (Salmo Onchorhynchus)  

ขนาดเล็ก ขณะที่ทําการอพยบยายถิ่นลงสูทะเลจะประสบกับการสูญเสียน้ําและการมีเกลือภายใน

รางกายมากเกินไป ซึ่งในชวงนี้ ไตจะเขามามีบทบาทในการปรับปริมาตรและความเขมขนของ 

Urine ความสามารถในการปรับตัวทั้งสองขึ้นอยูกับการถายทอดทางพันธุกรรมของปลาดวย 

 
พื้นที่ศกึษา 

 

ลุมน้ําบางปะกงอยูทางภาคตะวันออกของประเทศ  เกิดจากตนน้ําของแมน้ํานครนายก

บริเวณตอนเหนือของจังหวัดนครนายก   ซึ่งไหลมาบรรจบกับแมน้ําปราจีนบุรีที่ไหลมาจากพื้นที่

ลุมน้ําปราจีนบุรี  ตรงบริเวณอําเภอบางน้ําเปรี้ยวจังหวัดฉะเชิงเทรา  มีการระบายน้ําจากทิศเหนือ

ผานที่ราบต่ําตอนกลางและตอนลางไหลลงทางทิศใตและไหลลงสูอาวไทยบริเวณอําเภอบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา  ขนาดพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 19,603.65 ตารางกิโลเมตร (แสดงดังภาพที่ 5 และ

ตารางที่ 1)   ครอบคลุมพื้นที่ในเขตจังหวัดฉะเชิงเทรา 11 อําเภอ  ชลบุรี 6 อําเภอ นครนายก 4 

อําเภอ ปราจีนบุรี 7 อําเภอ สระบุรี 5 อําเภอ กรุงเทพมหานคร 1 อําเภอจันทบุรี 3 อําเภอ 
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นครราชสีมา 4 อําเภอ บุรีรัมย 1 อําเภอ ปทุมธานี 1 อําเภอ สมุทรปราการ 3 อําเภอ และสระแกว 

7 อําเภอ  และมีพื้นที่สูงเปนเขาซับซอนบริเวณตอนบนของพื้นที่ลุมน้ํา  เปนกลุมเขาที่เปนสวนหนึ่ง

ของอุทยานแหงชาติเขาใหญ ในเขตอําเภอเมืองนครนายก และเปนภูเขาลูกโดดสลับเนินสูงบริเวณ

ฝงตะวันออกของลุมน้ําในเขตกิ่งอําเภอทาตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา อําเภอบานบึง อําเภอหนอง

ใหญ อําเภอบอทอง และกิ่งอําเภอเกาะจันทร  จังหวัดชลบุรี  ในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ลุมน้ํา

เปนที่ราบถึงที่ราบต่ําเปนสวนใหญ  จึงไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้น-น้ําลงจากทะเล  จะสงผลกระทบใน

เร่ืองความเค็มในชวงฤดูแลง  ในบางปอิทธิพลของน้ําทะเลสงผลใหแมน้ําบางปะกงมีความเค็มข้ึน

ไปถึงอําเภอบางคลา  ชวงระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม เพื่อปองกันน้ําเค็มรุกล้ําเขาสู

พื้นที่ตอนใน  จึงมีประตูระบายน้ําและทางระบายน้ํา ตลอดจนคันปองกันน้ําเค็ม เลียบตามแนว

แมน้ําบางปะกงสายหลักเกือบตลอดทั้งสาย  บริเวณพื้นที่โครงการเขื่อนทดน้ําบางปะกง เปนที่ราบ

ริมแมน้ํา  มีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 3 เมตร  อยูหางจากปากแมน้ําตาม

ความยาวลําน้ํา ประมาณ 70 กิโลเมตร  ซึ่งยังอยูในพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง  และ

อิทธิพลความเค็มจากน้ําทะเล   

 

ลุมน้ําบางปะกง มีประชากรในพื้นที่ ลุมน้ําประมาณ 2,018,370 คน และมีการใช 

ประโยชนที่ดินสวนใหญเปนพื้นที่เกษตรกรรมและเมืองรอยละ 75.46 พื้นที่ปาไมรอยละ 17.52 

และเปนแหลงน้ํารอยละ 0.16    

 

ลุมน้ําบางปะกง   มีความยาวของลําน้ําสายหลักประมาณ 385 กิโลเมตร  ไดแบงออกเปน

ลุมน้ําสายหลัก 5 ลุมน้ํา  ไดแก ลุมน้ําแมน้ําบางปะกงสายหลัก ลุมน้ําแมน้ําปราจีนบุรี  ลุมน้ํา

แมน้ํานครนายก  ลุมน้ําคลองทาลาด  และลุมน้ําคลองหลวง โดยมีพื้นที่อยูในจังหวัดกรุงเทพรอยละ 

0.12 จันทบุรีรอยละ 2.76 ฉะเชิงเทรารอยละ 26.89 ชลบุรี 10.11 นครนายก 10.31 นครราชสีมา

รอยละ 0.39 บุรีรัมยรอยละ 0.01 ปทุมธานีรอยละ 0.19 ปราจีนบุรี 24.83 สมุทรปราการรอยละ 

1.16 สระแกว 20.94 นอกนั้นอยูในจังหวัดสระบุรีรอยละ 2.29  และมีแหลงกักเก็บน้ําที่สําคัญคือ 

เขื่อนคลองสียัด เขื่อนคลองระบม เขื่อนคลองหลวง และอางหวยปรือ 
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ภาพที ่5  ขอบเขตและเสนลาํน้าํของลุมน้ําบางปะกง 

ที่มา: สิทธิชัย (2548) 
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ตารางที่ 1  เนื้อที่ลุมน้ําบางปะกงจําแนกตามทิศดานลาด 

 

เนื้อที ่
ทิศดานลาด 

             ตร.กม.      ไร รอยละ 

ที่ราบ 6,225.08 3,890,675.00 31.75  

ทิศเหนือ 1,518.37 948,981.25 7.75  

ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 1,374.49 859,056.25 7.01  

ทิศตะวนัออก 716.76 447,975.00 3.66  

ทิศตะวนัออกเฉียงใต 941.53 588,456.25 4.80  

ทิศใต 2,212.00 1,382,500.00 11.28  

ทิศตะวนัตกเฉยีงใต 2,233.04 1,395,650.00 11.39  

ทิศตะวนัตก 1,954.58 1,221,612.50 9.97  

ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือ 2,427.80 1,517,375.00 12.38  

รวม 19,603.65 12,252,281.25 100.00  

ที่มา: สิทธิชัย (2548) 

 
1.  ลกัษณะภูมิประเทศ 
 

ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงครอบคลุมต้ังแตภูเขาสูงทางตอนบนและ

ทางทิศตะวันออกเฉียงใตของพื้นที่ลาดเทไปทางทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงใตซึ่งเปนปากลุมน้ํา

บางปะกงในเขตอําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา มีความสูงจากระดับน้ําทะเลตั้งแต 2 เมตรถึง 

1,556 เมตรจากระดับน้ําทะเล ประมาณรอยละ 90 ของพื้นที่เปนที่ราบและที่ราบลอนลาด ความ

ลาดชันรอยละ 0-5 (ตารางที่ 2)    
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ตารางที่ 2  เนือ้ที่ลุมน้าํบางปะกงจาํแนกตามความลาดชัน 

 

เนื้อที ่ความลาดชัน 
ตร.กม. ไร รอยละ 

0-5 % 17,585.21 10,990,756.25 89.70  

>5-10 % 456.57 285,356.25 2.33  

>10-15 % 349.30 218,312.50 1.78  

>15-20 % 301.68 188,550.00 1.54  

>20-25 % 223.2 139,500.00 1.14  

>25-30 % 175.33 109,581.25 0.89  

>30-35 % 138.44 86,525.00 0.71  

>35-40 % 105.95 66,218.75 0.54  

>40-45 % 77.69 48,556.25 0.40  

>45-50 % 59.38 37,112.50 0.30  

>50-55 % 43.20 27,000.00 0.22  

>55-60 % 29.32 18,325.00 0.15  

>60 % 58.38 36,487.50 0.30  

รวม 19,603.65 12,252,281.25 100.00  

ที่มา: สิทธิชยั (2548) 

 
2.  ลักษณะภูมิอากาศ 
 

การศึกษาลักษณะภูมิอากาศของลุมน้ําบางปะกง  ไดรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ  ไดแก 

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป อุณหภูมิเฉลี่ยรายป และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายป ครอบคลุมหวง

เวลาตั้งแตป พ.ศ. 2535-2544 รวม 10 ป จํานวน 15 ป พบวา  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปอยูในชวง 

1,039.70–4,890.70 มิลมิเมตร  อุณหภูมิเฉลี่ยมีคาอยูระหวาง 27.30–37.10  องศาเซลเซียส  และ

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย  มีคาอยูระหวางรอยละ 69.00–80.00 (ตารางที่ 3)    
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ตารางที่ 3  ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายปในชวงป พ.ศ. 2535-2544 

 

ชื่อสถานีตรวจอากาศ ปริมาณน้าํฝน อุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ 

 เฉลี่ยรายป (ม.ม.) เฉลี่ยรายป (°C) เฉลี่ยรายป (%) 

1. ปราจีนบุรี 1,721.70 28.20 75.00 

2. กบนิทรบุรี 1,552.60 27.80 76.00 

3. อรัญประเทศ 1,331.10 27.90 74.00 

4. สระแกว 1,352.90 27.30 79.00 

5. ชลบุรี 1,268.80 28.60 72.00 

6. เกาะสีชงั 1,252.20 28.20 76.00 

7. พทัยา 1,096.70 27.70 77.00 

8. สัตหีบ 1,318.40 28.20 77.00 

9. ระยอง 1,495.20 28.40 78.00 

10. จันทบุรี 2,909.10 27.40 79.00 

11. คลองใหญ 4,890.70 27.30 80.00 

12. นครราชสมีา 1,039.70 27.40 69.00 

13. กรุงเทพมหานคร 1,654.10 28.70 73.00 

14. สนามบนิดอนเมือง 1,404.70 28.70 73.00 

15. ลพบุรี 1,070.00 34.10 71.00 

   ที่มา: สิทธิชยั (2548) 
 
3.  ชั้นคณุภาพลุมน้าํและปาสงวนแหงชาติ 
 

ลุมน้ําบางปะกง  จําแนกตามชั้นคุณภาพลุมน้ํา พบวาพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงประมาณรอย

ละ 83 จัดอยูในชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้น 4 และ 5 ในขณะที่เปนพื้นที่ลุมน้ําชั้น 1A และ 1B รวมกัน

ประมาณรอยละ 8 และที่เหลือเปนพื้นที่ลุมน้ําชั้น 2 และ 3 ประมาณรอยละ 9 (ตารางที่ 4) เมื่อ

พิจารณาประกอบกับชั้นขอมูลปาสงวนแหงชาติแลวพบวา  พื้นที่ปาสงวนแหงชาติทางตอนกลาง

ของพื้นที่บริเวณรอยตอระหวางจังหวัดปราจีนบุรีกับสระแกว พบวาบริเวณดังกลาวเปนพื้นที่ลุมน้ํา
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ชั้น 4 และ 5 เกือบทั้งหมด  ปาสงวนแหงชาติบริเวณดังกลาวมีสภาพการใชประโยชนทีดิ่นเปนพืน้ที่

เกษตรกรรมเปนสวนใหญ (ตารางที่ 5)    

 

ตารางที่ 4  เนือ้ที่ลุมน้าํบางปะกง-ปราจีนบุรีจําแนกตามชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
 

เนื้อที ่ชั้นคุณภาพลุมน้ํา 

       ตร.กม.              ไร       รอยละ 

1A 1,519.66 949,787.50 7.75  

1B 68.64 42,900.00 0.35  

2 635.29 397,056.25 3.24  

3 1,140.14 712,587.50 5.82  

4 3,193.95 1,996,218.75 16.29  

5 13,045.97 8,153,731.25 66.55  

รวม 19,603.65 12,252,281.25 100.00  

ที่มา: สิทธิชยั (2548) 
 
4.  สภาพการใชประโยชนที่ดิน 
 

สภาพการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําบางปะกง ป 2546 ซึ่งผลการศึกษา  พบ วา รูปแบบ

ของการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําบางปะกง โดยรวมแลวเปนไปตามลักษณะภูมิประเทศและตาม

ทิศทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ พื้นที่ปาไมสวนใหญอยูบนพื้นที่ที่เปนภูเขาสูง

ชันที่เปนพื้นที่ปาอนุรักษ  ยกเวนผืนปาดิบแลงในเขตรักษาพันธุสัตวเขาอางฤาไนซึ่งเปนปาบนที่

ราบ  พื้นที่เกษตรกรรมซึ่งสวนใหญอยูบนที่ราบนั้น มีความหลากหลายของชนิดพืชเกษตรและ

รูปแบบการปลูกมาก เชน การทํานา การปลูกมันสําปะหลัง การทําไรออย การทําสวนผลไม การ

ปลูกยางพารา การปลูกไมยูคาลิปตัส  การปลูกพืชเกษตรแบบไรนาสวนผสมอันไดแก  การปลูกมัน

สําปะหลังในสวนยางพารา  สวนมะพราว  เปนตน 

 

พื้นที่สวนปาซึ่งสวนใหญเปนสวนปาไมยูคาลิปตัสพบมากแถบตอนกลางและตะวันตกของ  

ลุมน้ําในเขตจังหวัดฉะเชิงเทรา  ปราจีนบุรีและสระแกว  สวนปาไมยูคาลิปตัสในเขตพื้นที่ลุมน้ํา  

บางปะกงนี้มีปริมาณมากเพราะมีโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชไมยูคาลิปตัสเปนวัตถุดิบขนาดใหญ
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ต้ังอยูในเขตจังหวัดฉะเชิงเทราและปราจีนบุรี  ทําใหมีการสงเสริมการปลูกอยางแพรหลาย  สวน

พื้นที่สวนยางพาราพบมากทางตอนกลางและตอนใตในเขตจังหวัดฉะเชิงเทราและรอยตอจังหวัด

สระแกวกับจันทบุรีมีการทดลองและสงเสริมใหปลูกยางพาราจากหนวยงานราชการ  สําหรับพื้นที่

สวนผลไมพบมากทางตะวันตกในเขตจังหวัดนครนายก ปราจีนบุรี ปทุมธานี และฉะเชิงเทรา  สวน

การปลูกพืชไรและทํานานั้นพบกระจายทั่วไปยกเวนทางทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงใตซึ่งเปนที่

ราบลุมตํ่า และไดรับอิทธิพลความเค็มของน้ําทะเลทําใหมีการประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตวน้ํากัน

มาก เชน เลี้ยงกุง เลี้ยงปลา เปนตน   

 

การใชประโยชนที่ดินแตละประเภท  ซึ่งพบวา ประมาณรอยละ 48.8 ของพื้นที่ลุมน้ําเปน

พืชไร นาขาว และไมผล ในขณะที่พื้นที่ปาไมที่เปนปาธรรมชาติประกอบดวยปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ 

ปาเต็งรัง รวมทั้งปาจากหรือปาพรุมีเนื้อที่รวมกันประมาณรอยละ 21.5 หรือ 1 ใน 5 ของพื้นที่    

ลุมน้ํา และมีพื้นที่ที่มีลักษณะเปนปาละเมาะ ไมพุม ปาหญารวมกันอีกประมาณรอยละ 14 สวน

พื้นที่ที่เปนสวนปาซึ่งสวนมากเปนสวนยูคาลิปตัสและสวนยางพารานั้นมีรวมกันประมาณรอยละ 3 

ของพื้นที่หรือประมาณ 300,000 ไรซึ่งถือวาคอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่น (ตารางที่ 

5 และภาพที่ 6) ทั้งนี้เนื่องจากมีโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชไมเปนวัตถุดิบขนาดใหญอยูในพื้นที่     

ลุมน้ํานี้ สภาพการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่น ๆ ที่พบมากไดแกการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในสวนที่

เปนที่ลุมโดยเฉพาะทางทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงใตของลุมน้ํา  
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ตารางที่ 5  สภาพการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําบางปะกง ป 2546 
 

เนื้อที ่
ประเภทของการใชประโยชนที่ดิน 

    ตร.กม.   ไร รอยละ 

ปาดิบแลง 2,910.14 1,818,837.50 14.84  

ปาเบญจพรรณ 1,118.53 699,081.25 5.71  

ปาเต็งรัง 597.27 373,293.75 3.05  

ปาหญา 1,028.30 642,687.50 5.25  

ปาจาก / ปาพรุ 17.08 10,675.00 0.09  

ไมพุม / ปาละเมาะ 1,749.41 1,093,381.25 8.92  

ไมพุม / ไมผล 1,239.90 774,937.50 6.32  

สวนปา 432.37 270,231.25 2.21  

สวนยางพารา 134.30 83,937.50 0.69  

พืชไร 5,486.72 3,429,200.00 27.98  

ไมผล 1,578.95 986,843.75 8.05  

นาขาว 2,534.00 1,583,750.00 12.93  

เพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 363.35 227,093.75 1.85  

แหลงน้ํา / ที่ลุม 208.68 130,425.00 1.06  

สนามกอลฟ 22.92 14,325.00 0.12  

สวนสาธารณะ / สนามกฬีา 1.58 987.50 0.01  

พื้นที่พฒันาแลว / ที่อยูอาศยั 180.15 112,593.75 0.92  

รวม 19,603.65 12,252,281.25 100.00  

ที่มา: สิทธิชยั (2548) 
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ภาพที่ แผนทีก่ารใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมน้าํบางปะกง ป 2546 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่6  สภาพการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําบางปะกง ป 2546 

ที่มา: สิทธิชยั (2548) 


