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การตรวจเอกสาร 
 

น้ําและคณุภาพน้ํา 
 

 น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่ใชแลว  ไมรูจักหมดสิ้นหรือสูญหายไป แตคุณภาพจะมีการ

เปลี่ยนแปลงแหลงของน้ําที่สําคัญ  อาจจําแนกออกเปน 3 สวนดวยกัน คือ สวนที่หนึ่ง  น้ําที่มา

จากบนฟา ไดแก น้ําฝน ลูกเห็บ หิมะ สวนที่สอง คือ น้ําที่อยูบนพื้นผิวโลก ไดแก แมน้ํา ลําคลอง 

หนอง  บึง  ทะเลสาบ  มหาสมุทร  และสวนที่สาม  คือ น้ําที่อยูใตพื้นผิวโลก ไดแก น้ําในความชื้น

ของดิน  น้ําไหลใตดิน  น้ําใตดิน  หรือน้ําบาดาล  น้ําตาง ๆ  เหลานี้จะหมุนเวียนเปลี่ยนไปไมรูจบ 

ซึ่งเรียกวา วัฎจักรของน้ํา (เกษม, 2515)  การหมุนเวียนของน้ําอยางไมมีที่ส้ินสุดทําใหมนุษยมีการ

ใชเพื่ออุปโภค  บริโภค  การเกษตร การคมนาคม  การประมง การอุตสาหกรรม และการพักผอน

หยอนใจ เนื่องจากน้ําสามารถใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ ไดมากมาย คุณภาพของน้ําจึงมี

ความสําคัญตอการนํามาใชเพื่อสนองความตองการของมนุษย  เพราะคุณภาพของน้ําที่เหมาะสม

สําหรับการใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ นั้นแตกตางกันไป  น้ําจะเปนประโยชนสนองความ

ตองการของมนุษยไดนั้นตองมีคุณสมบัติพรอมทั้งในดานปริมาณ  คุณภาพและระยะเวลาของการ

ไหลของน้ํา  

 

 ถาปลอยใหน้ําในแมน้ําลําธารไหลลงสูทะเลไปก็จะเปนการสูญเสียทรัพยากรโดยเปลา

ประโยชน  ปจจุบันจึงมีการใชเทคโนโลยีเพื่อที่จะนําเอาทรัพยากรน้ําไปใชประโยชนใหคุมคา เชน 

การสรางอางเก็บน้ํา  การสรางเขื่อน เปนตน  ปริมาณน้ําในแมน้ําลําธารที่ไหลลงสูทะเลในบาง

ฤดูกาลอาจมีปริมาณลดลงกอใหเกิดปญหาน้ําเค็มรุกล้ําเขามาบริเวณปากแมน้ํา  หรืออาจเรียกวา

ปญหาน้ําทะเลหนุน   สําหรับการเกิดน้ําทะเลหนุน   จะมีผลทําใหระดับความเค็มของน้ําในแมน้ํา

ยิ่งเค็มข้ึน  เนื่องจากปริมาณน้ําจืดมีปริมาณนอยไมสามารถผลักดันน้ําทะเลได  จึงกอใหเกิด

ปญหาในดานตาง ๆ เชน  ปญหาในดานการเกษตรกรรม  ปญหาการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศวิทยา  

ปญหาดานคุณภาพน้ํา  ซึ่งก็จะกอใหเกิดปญหาทางดานเศรษฐกิจและสังคมตามมา  

 

 คุณภาพของน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติ จะเปลี่ยนแปลงไปมากหรือนอย ข้ึนอยูกับ

สภาพแวดลอมในแตละทองถิ่นที่แตกตางกัน เชน สภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา 

ภูมิอากาศ  การใชประโยชนที่ดินหรือกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับน้ํา เกษม (2539) 
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กลาวถึงคุณภาพของน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพื่อใชในกิจกรรมของมนุษย เฉพาะ

กิจกรรมหรือเฉพาะกรณีไป  จําเปนตองคํานึงถึงคุณภาพของน้ํา 3 ประการ คือ 

 

1. คุณภาพน้ําทางกายภาพ ไดแก น้ําที่มีสารแขวนลอย  มีสี มีกลิ่น มีรส มีความโปรงแสง  

อุณหภูมิ  และการนําไฟฟา เปนตน 

 

2. คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก น้ําที่มีการปนเปอนสารเคมี น้ําที่เปนพิษและไมเปนพิษ 

สารเคมีที่เปนพิษ ไดแก สารพิษโลหะหนัก สารเคมีที่ไมเปนพิษ ไดแก ไนเตรต ฟอสเฟตคลอไรด 

ความเค็ม เปนตน 

 

3. คุณภาพน้ําทางชีวภาพ  ไดแก  การที่น้ํามีส่ิงเจือปนที่มีชีวิต เชน แบคทีเรีย ไวรัส ฟงไจ  

และจุลินทรียที่เปนพิษ  เปนตน 

 

ดังนั้นในการวิเคราะหคุณภาพน้ํา จึงจําเปนตองวิเคราะหทั้งทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ

เสมอ (Pryde, 1973) ซึ่งผลของคุณภาพน้ํายอมมีผลกระทบตอ  ระบบนิเวศและกิจกรรมตาง ๆ 

ของมนุษยอยางหลีกเลี่ยงมิได  คุณภาพน้ําที่สําคัญบางประการ ไดแก 

 
1. คุณภาพน้ําทางกายภาพ 

 

1.1 อุณหภูมิน้ํา (Water Temperature)  

 

หมายถึง ระดับความรอน (ธงชัย และ วิบูลยลักษณ, 2540) การเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิในแหลงน้ํา เกิดไดจากอากาศที่มีแสงสองผานลงไปในแหลงน้ํา ตอมามีการเปลี่ยน

พลังงานแสงเปนพลังงานความรอน (เปยมศักดิ์, 2543) นอกจากนี้รังสีความรอนจากดวงอาทิตย 

ลมและการระเหยของน้ํา มีสวนทําใหอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนแปลงไดเชนกัน 

 

โดยปกติอุณหภูมิน้ําตามธรรมชาติ จะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศ ซึ่งขึ้นอยูกับ

ฤดูกาล ระดับความสูงและสภาพภูมิประเทศ นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับความเขมของแสงสวางจาก

ดวงอาทิตย กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุน และสภาพแวดลอมทั่ว ๆ ไป
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ของแหลงน้ํา (ไมตรี และ จารุวรรณ, 2528) สวน เกษม (2526) กลาวไววา สําหรับอุณหภูมิของน้ํา

ในธรรมชาตินั้นไมมีปญหา มักจะเกิดปญหาก็ตอเมื่อ มนุษยไดเปนผูกระทําขึ้นโดยการปลอยน้ํา

จากระบบหลอเย็น  ซึ่งมีอุณหภูมิสูงลงในแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ํามีอุณหภูมิสูงกวาปกติ อุณหภูมิ

ของน้ําในแมน้ําลําคลอง และแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศไทย มีคาอยูระหวาง 20.00–35.00 

องศาเซลเซียส โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิสูงกวาภาคอื่น ๆ สวนบริเวณภูเขาทาง

ภาคเหนืออาจมีอุณหภูมิตํ่ากวา 20.00 องศาเซลเซียส 

 

สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2531) ไดรายงานวาในป พ.ศ. 2529 

และ 2530 อุณหภูมิน้ําในแมน้ําบางปะกงมีคาอยูระหวาง 25.00–34.00 และ 24.50–34.50 องศา

เซลเซียส ตามลําดับ โดยอุณหภูมิตลอดลําน้ําบางปะกง บางสถานีในบริเวณปากแมน้ํานครนายก 

และแมน้ําปราจีนบุรี ในขณะเวลาใดเวลาหนึ่ง ตรวจพบวามีคาไมแตกตางกัน กลาวคือ อุณหภูมิ

จะมีความแปรผันตามระยะทางนอยมาก แตจะมีความแปรผันตามฤดูกาล นอกจากนี้  อุณหภูมิ

น้ําในแมน้ําแมกลอง มีการเปลี่ยนแปลงตามอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ ในแตละฤดูกาล โดย

อุณหภูมิของน้ําจะต่ํา ในชวงเดือนพฤศจิกายน  ถึงเดือนกุมภาพันธซึ่งเปนชวงฤดูหนาว  อุณหภูมิ

ของน้ําจะลดต่ําลงตามอุณหภูมิของอากาศ ในชวงเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ซึ่งเปนชวงฤดู

รอนอุณหภูมิจะสูงขึ้น ทําใหอุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นดวย สวนในชวงฤดูฝนคือในชวงเดือนมิถุนายน

ถึงเดือนตุลาคม อุณหภูมิน้ําคอนขางคงที่ 

 

ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) กลาววา  อุณหภูมิของน้ําเปนปจจัยสําคัญอันหนึ่งที่มี

อิทธิพลทั้งโดยทางตรงและทางออม ตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา จึงจําเปนที่จะตองทําการ

ตรวจสอบเพื่อหาความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเปนระยะ  ทั้งในแหลงน้ําธรรมชาติ และบอเลี้ยงสัตวน้ํา   

อุณหภูมิมีผลตอส่ิงมีชีวิตดานการเจริญเติบโต การสืบพันธุและการแพรกระจาย  อุณหภูมิของน้ําที่

เพิ่มข้ึน  อาจทําใหสัตวน้ําบางชนิดตายทันที หรือทําใหแพลงกตอนพืชหรือพืชน้ําบางชนิดมีการ

เจริญเติบโตและแพรพันธุไดดีกวาชนิดอื่น ๆ เชน สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียวจะเจริญไดดีในชวง

อุณหภูมิระหวาง 35.00–40.00 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามที่อุณหภูมิสูง ๆ จะทําใหไดอะตอมที่

เปนอาหารเบื้องตนของลูกปลาลดลง นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ํา  ยังมีอิทธิพลตอสัตวน้ํา คือมีผล

ตอ อัตราเมตาบอลิซึมของรางกาย โดยเฉพาะอยางยิ่งสัตวเลือดเย็น ทําใหเกิดการอพยพของสัตว

และยังมีผลตอชนิดของไขและอัตราสวนเพศได  
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1.2 ความโปรงแสงของน้ํา (Transparency)  

 

ความโปรงแสงของน้ําเปนระยะความลึกของน้ํา ที่สามารถมองเห็นวัตถุเปนแผนกลม 

(Secchi disc)  ที่หยอนลงไปในน้ําจนถึงความลึก  ที่มองไมเห็นแผนวัตถุดังกลาว  ความโปรงแสง

ของน้ํามีความสัมพันธกับความขุนของน้ํา คือ ถาน้ํามีความขุนมาก  ความโปรงแสงของน้ําจะมีคา

นอย  ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) กลาววา  หากแหลงน้ําใดมีความโปรงแสงอยูระหวาง 30–60 

เซนติเมตร  นับวามีความเหมาะสมแกการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา  หากมีคาต่ําวา 30 เซนติเมตร  

แสดงวาน้ํามีความขุนมากเกินไป  หรือมีปริมาณแพลงกตอนมากเกินไป  ซึ่งอาจจะทําใหเกิดการ

ขาดแคลนออกซิเจนได  แตถาความโปรงแสงมีคาสูงกวา 60 เซนติเมตรขึ้นไป  ก็แสดงวาแหลงน้ํา

นั้นไมคอยอุดมสมบูรณ 

 

การเปลี่ยนแปลงคาความโปรงแสง พบวามีความแปรผันตามฤดูกาล ซึ่งธิดาพร 

(2540) กลาววา แมน้ําบางปะกงในชวงตนฤดูฝน (มิถุนายน–สิงหาคม) จะมีคาความโปรงแสงต่ํา 

ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณน้ําฝนพัดพาเอาตะกอนดินลงสูแมน้ําทําใหน้ํามีความขุนมาก สวนในฤดูแลง

คาความโปรงแสงจะสูงขึ้น  เนื่องจากมีแสงแดดจัด  สามารถที่สองลงไปในน้ําไดมาก และตะกอน

ดินจะมีนอยกวาในฤดูฝน  ซึ่งสอดคลองกับผุสดี (2527)  ที่พบวาคาความโปรงแสงของน้ําในแมน้ํา

มีการแปรผันตามฤดูกาล เชนเดียวกัน นอกจากนี้การประกอบกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษยที่กระทํา

ตอพื้นที่ลุมน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชที่ดินเพื่อการเกษตรตลอดจนกิจกรรมอื่น ๆ มีสวนทําให

ชวงความขุนและความโปรงแสงของน้ําธรรมชาติกวางขึ้น 

 

1.3 การนําไฟฟาของน้ํา (Conductivity)  

 

การนําไฟฟาของน้ํา  หมายถึง  ความสามารถของน้ําในการเปนสื่อนํากระแสไฟฟา 

ตัวการที่เปนสื่อในการนํากระแสไฟฟาในน้ํา คือ ไอออน (ion) ของสารประกอบอนินทรียตาง ๆ (ไมตรี

และ จารุวรรณ, 2528) ซึ่ง กรรณิการ (2544) กลาววาสารประกอบอนินทรีย เชน กรดอนินทรีย 

ดางและเกลือ เปนตัวนําไฟฟาไดดี เพราะเมื่ออยูในน้ําจะแตกตัวใหไอออน (ionization) ไดตรงขาม

กับสารอินทรีย เชน น้ําตาล สารเบนซิน สารเหลานี้ไมแตกตัวในน้ําจึงไมนําไฟฟา 
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การนําไฟฟาเปนเครื่องบงชี้ถึงปริมาณเกลือแรตาง ๆ ที่ละลายอยูในน้ํา โดยเฉพาะ

สารที่ละลายในน้ําทั้งหมด (total dissolved solids) ซึ่ง Reid (1961) กลาววา สารสําคัญ ๆ ที่

ละลายอยูในน้ําผิวดินตามธรรมชาติไดแก แคลเซียม โซเดียม โพตัสเซียม เหล็ก แมกนีเซียม ในรูป

สารประกอบคารบอเนต ซัลเฟต คลอไรด ฟอสเฟต และไนเตรต เปนตน สวนคาการนําไฟฟาของ

น้ําจะผันแปรตามความเขมขนของสารละลาย ซึ่งขึ้นอยูกับอิทธิพลของสภาพแวดลอมของแหลงน้าํ 

หรือลุมน้ํา เชนลักษณะทางธรณีวิทยา ดินและหิน ภูมิประเทศ ฝน การระเหยน้ํา ปริมาณน้ํา 

กระบวนการทางชีวเคมีในแหลงน้ําและกิจกรรมของมนุษย เปนตน น้ําที่มีคาความเปนกรด-ดางสูง

กวา 9.00 หรือตํ่ากวา 5.00 จะมีผลตอการนําไฟฟามาก และถายิ่งอุณหภูมิสูงขึ้นสารตาง ๆ จะ

แตกตัวไดดีทําใหคาการนําไฟฟาเพิ่มข้ึน 

 

การนําไฟฟาของน้ํา  นิยมวัดออกมาในรูปอัตราสวนของความตานทาน โดยมีหนวย

เปนไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร  (microsiemen หรือ μS/cm) หรือไมโครโมสตอเซนติเมตร  

(micromhos  หรือ μmhos/cm) และนิยมวัดกันที่ระดับอุณหภูมิ 25.00 องศาเซลเซียส เนื่องจาก

อุณหภูมิของน้ํามีผลตอการแตกตัวเปนไอออนของสารตาง ๆ ทําใหการนําไฟฟาเปลี่ยนแปลงไป 

เมื่ออุณหภูมิน้ําสูงขึ้นคาการนําไฟฟาก็จะเพิ่มข้ึนดวย (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) ถาอุณหภูมิ

สูงขึ้น การเคลื่อนที่ของไอออนในน้ํามีมากขึ้น การนําไฟฟาก็จะสูงขึ้น คามาตรฐานจึงใชที่อุณหภูมิ 

25.00 องศาเซลเซียส  

 

การนําไฟฟาของน้ํา ในแหลงน้ําธรรมชาติโดยทั่วไป  ไมตรีและจารุวรรณ (2528) 

รายงานไววา จะมีคาอยูระหวาง 150.00–300.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร แตในบางแหงก็อาจ

มีคาสูงกวานี้จนถึง 5,000.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร คาการนําไฟฟาของแมน้ําจะแตกตางกัน

ไปตามระยะทาง โดยบริเวณตนน้ําจะมีคาการนําไฟฟาต่ําและคอย ๆ มีระดับสูงขึ้นเมื่ออยูติดกับ

ทะเล เนื่องจากในระยะทางที่เพิ่มข้ึนน้ําจะชะลางเอาสารตาง ๆ ซึ่งเกิดจากธรรมชาติ และกิจกรรม

ของมนุษยสะสมเพิ่มมากขึ้นเปนลําดับ และกรรณิการ (2544) กลาววา น้ําที่กลั่นใหม ๆ จะมีคา

การนําไฟฟาประมาณ 0.50–2.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร และจะเพิ่มข้ึนเปน 2.00–4.00      

ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร หลังจากเก็บไว 2–3 สัปดาห คาที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากการดูดซึมกาซ

คารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ รวมทั้งกาซแอมโมเนียจํานวนเล็กนอยดวย   และนอกจากนี้ 

คาการนําไฟฟาจะเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนดวย  อัตราประมาณรอยละ 2 ตอองศาเซลเซียส 
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คาการนําไฟฟาจะมีผลทั้งทางตรงและทางออมตอการบริโภคอุปโภค การเพาะปลูก

และเลี้ยงสัตว และมีอิทธิพลตอแหลงน้ําอยางสําคัญ  น้ําที่มีคาการนําไฟฟาระหวาง 750.00–

1,500.00  ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร สามารถใชไดอยางปลอดภัย น้ําชลประทานที่มีคาการ    

นําไฟฟา 750.00.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร  จะไมมีผลเสียหายตอการเจริญเติบโตของพืช แต

ถามีมากกวา 3,000.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร จะมีปญหาอยางมากสําหรับการซึมของน้ํา  

ใตดิน   คาการนําไฟฟาไมเกิน 5,000.00 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร สามารถใชเลี้ยงสัตวไดทุก

ชนิด  แตถาสูงกวา 16,000.00  ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร ไมสามารถเลี้ยงสัตวไดเลย 

 

1.4 ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solids, TSS)  

 

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด  หมายถึง ปริมาณของแข็งแขวนลอยที่สามารถกรองได

ดวยกระดาษกรองใยแกว (“Whatman” GF/C) (ธงชัยและวิบูลยลักษณ, 2540) ซึ่งการหาคา

ของแข็งที่ละลายและไมละลายน้ําไดโดยหาคาของแข็งของสวนที่ผานการกรองกับสวนที่ยังไมได

กรอง สารที่ไมละลายน้ําเรียกวา ของแข็งแขวนลอย (suspended solids หรือ suspended 

matter) (กรรณิการ, 2544) 

 

นอกจากนี้ กรรณิการ (2544) ยังไดกลาวอีกวา ของแข็งแขวนลอยมีประโยชนมาก 

สําหรับการวิเคราะหน้ําโสโครก เปนคาหนึ่งที่บอกความสกปรกของน้ําเสีย ตลอดจนบอกถึง

ประสิทธิภาพของหนวยกําจัดน้ําเสียตาง ๆ สําหรับในงานควบคุมความสกปรกของลําธารถือวา

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดเปนของแข็งตกตะกอน เพราะเวลาในการตกตะกอนไมจํากัด เนื่องจาก

การสะสมทับถมกันของของแข็งเกิดขึ้น เนื่องจากการตกตะกอนทางชีวภาพและเคมี ดังนั้นคา

ของแข็งแขวนลอยจึงสําคัญเทา ๆ กับ บีโอดี ซึ่งหลักการของการวิเคราะหของแข็งแขวนลอย

ทั้งหมด มั่นสิน (2538) กลาววา การกรองน้ําตัวอยางผานกระดาษกรอง GF/C ที่ทราบน้ําหนัก

ตะกอนที่ติดอยูบนกระดาษกรองจะนําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 103.00–105.00 องศาเซลเซียส 

และทําใหเย็นในโถทําแหง แลวชั่งน้ําหนักที่เพิ่มข้ึนของของแข็งแขวนลอยทั้งหมดตอปริมาตร

ตัวอยางน้ําที่ใช 

  

การเปลี่ยนแปลงของตะกอนแขวนลอยในแหลงน้ํา  ข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ 

ไดแก การเปลี่ยนแปลงฤดูกาล  ปริมาณน้ําฝน การพังทลายของดิน  ความลาดชัน และการเพิ่ม



 9 

ปริมาณน้ําทิ้งจากชุมชน  เนื่องจากการเพิ่มของประชากร รัชนีกูล (2527) กลาววา  โรงงาน

อุตสาหกรรมกอใหเกิดน้ําเสีย  จากอุณหภูมิและน้ําทิ้งที่มีสารแขวนลอยอินทรียจะเกิดการยอยสลาย

โดยจุลินทรียในน้ํา ทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น เกิดความรอน  ซึ่งอัตราของปฏิกิริยาออกซิเดชั่น

ทางชีวเคมีเปนสัดสวนโดยตรงกับอุณหภูมิ ซึ่งตรงกับที่  จําเนียร (2530) พบวาปริมาณของแข็ง

แขวนลอย มีความสัมพันธในทางบวกกับอุณหภูมิของน้ํา ถาของแข็งแขวนลอยมีมากอุณหภูมิของ

น้ําจะสูงขึ้น จากการศึกษาของ  ธิดาพร (2540) กลาววา ปริมาณสารแขวนลอยมีการเปลี่ยนแปลง

ตามฤดูกาลและระดับความลึก โดยพบวาในชวงตนฤดูฝน  ปริมาณสารแขวนลอยจะมีคาเพิ่มข้ึน 

ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากมวลน้ําจืดไดพัดพาเอาตะกอนอินทรียสาร ซึ่งมีธาตุอาหารอยูลงสูแมน้ํา     

ทําใหเกิดการเพิ่มปริมาณของแพลงกตอน รวมทั้งตะกอนของสารอินทรียที่ถูกพัดพามามีผลทําให

คาปริมาณสารแขวนลอยเพิ่มข้ึน 

 

ไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาวโดยสรุปวา สารแขวนลอยที่ทําใหเกิดความขุนจะ

สามารถทําอันตรายตอสัตวน้ําโดยตรง โดยตะกอนและสารแขวนลอยจะเขาไปอุดชองเหงือกทําให

หายใจติดขัด การเจริญเติบโต การฟกตัวของไขชาลง  และความตานทานโรคตาง ๆ ลดลงดวย 

และโดยทางออมคือ สารแขวนลอยจะไปขัดขวางปฏิกิริยาสังเคราะหแสงของพืชน้ําโดยเฉพาะ

แพลงกตอนพืช ทําใหกําลังผลิตขั้นตน (primary productivity) ของแหลงน้ํานั้นลดลง ซึ่งจะทําให

ปริมาณอาหารธรรมชาติของสัตวน้ําลดลงดวย  ปริมาณสารแขวนลอยนิยมวัดเปนหนวยน้าํหนกัใน

รูปของมิลลิกรัมตอลิตร แหลงน้ําที่ใหผลผลิตทางการประมง  ควรมีคาปริมาณสารแขวนลอยอยู

ในชวง 25.00–80.00 มิลลิกรัมตอลิตร แตถาอยูในชวงระหวาง 80.00–40.00 มิลลิกรัมตอลิตร จะ

ใหผลผลิตลดลง และถามากเกิน 400.00 มิลลิกรัมตอลิตรขึ้นไปจะมีคุณภาพไมเหมาะสมตอการ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

 

1.5 ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด (Total Dissolved Solids, TDS)  

 

ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด หมายถึง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและสามารถไหล

ผานกระดาษกรองใยแกว เมื่อกรองปริมาณของแข็งแขวนลอยออกแลวเอาน้ําใสที่ผานกระดาษ

กรองใยแกว  ไประเหยจะหาปริมาณของแข็งละลายได (ธงชัยและวิบูลยลักษณ, 2540) ซึ่ง มั่นสิน 

(2538) กลาววา ของแข็งละลายน้ํา (dissolved solids)  คือของแข็งสวนที่ละลายในน้ําได  ไดแก     

เกลืออนินทรียตาง ๆ  หรืออินทรียสาร  ซึ่งหลักการของการวิเคราะหของแข็งละลายน้ําทั้งหมด   



 10 

มั่นสิน (2538) กลาววาตัวอยางน้ําที่กรองผานกระดาษกรอง GF/C ในถวยระเหยทราบน้ําหนักจะ

ถูกนําไประเหยดวยไอน้ําจนแหงแลวนําไปอบที่ 103.00–105.00 องศาเซลเซียส  ทําใหเย็นแลวชั่ง

น้ําหนักที่เพิ่ม คือ น้ําหนักของของแข็งละลายน้ําทั้งหมด หรืออาจหาไดจากนําคาของแข็ง

แขวนลอยทั้งหมดมาหักออกจากคาของแข็งทั้งหมด 

 

เปยมศักดิ์ (2543) กลาววาคาการนําไฟฟาของน้ํา จะมีคาใกลเคียงกับปริมาณ

ของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา ดังนั้น น้ําที่มีการนําไฟฟาสูง  ก็จะมีปริมาณของแข็งที่ละลายอยู

ในน้ําสูงเชนเดียวกัน  น้ําที่มีคาของแแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดสูง  มีสารบางชนิดสูงมากเชนกัน 

ทําใหไมเหมาะสมในการใชอุปโภคบริโภค เพราะอาจทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพและทางเศรษฐกิจ 

สวนดานการชลประทานนั้น  น้ําที่มีคาการน้ําไฟฟาระหวาง 750.00–1,500.00 ไมโครซีเมนตตอ

เซนติเมตร (TDS 500.00–1,500.00 มิลลิกรัมตอลิตร) จะสามารถใชไดอยางปลอดภัย ซึ่ง

สอดคลองกับ ไมตรีและจารุวรรณ (2528) คาการนําไฟฟาของน้ําจะเปนสัดสวนและปฏิภาค

โดยตรงกับปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา และในแหลงน้ําแหงใดแหงหนึ่ง  จะมีคา

ความสัมพันธดังกลาวคอนขางคงที่ 

 

ปริมาณความเขมขนของของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (TDS) มีผลทั้งทางตรงและ

ทางออม ตอการบริโภคอุปโภค การเพาะปลูกและเลี้ยงสัตว และมีอิทธิพลตอแหลงน้ําอยางสําคัญ 

โดยสามารถทําใหโครงสรางและหนาที่ของระบบนิเวศ (ecosystem) ในแหลงน้ํานั้น ๆ 

เปลี่ยนแปลงไปดวย ชนิดและปริมาณความเขมขนของสารละลายในน้ํา  จะเปนดัชนีบงชี้คุณภาพ

ทางเคมี และความสัมพันธระหวางดินกับน้ํา ซึ่งมีผลตอการเปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณของ

พืชและสัตวน้ําในแหลงน้ํา หรือกําลังผลิตของแหลงน้ํา คาของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํามีผลตอ

ส่ิงมีชีวิตในน้ํา 2 ประการ คือ การควบคุมสมดุลของน้ําและเกลือแร (osmoregulation) และ

ความสัมพันธระหวางธาตุอาหารในน้ําแพลงกตอนพืช คาสูงสุดของของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา 

ที่เปนขีดจํากัดตอกระบวนการสมดุลของน้ําและเกลือแรของปลาน้ําจืดอยูในชวงระหวาง  

5,000.00–10,000.00 มิลลิกรัมตอลิตร  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับชนิดและความสามารถในการปรับตัว

ตลอดจนความเคยชินของปลา (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) 
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1.6 ของแข็งทั้งหมดในน้ํา (Total Solids, TS)  

 

กรรณิการ (2544)  ไดใหความหมายของของแข็งทั้งหมดในน้ําวา  หมายถึง  สารที่

เหลือเปนตะกอนอยูภายหลังที่ผานการระเหยไอน้ํา  และทําใหแหงที่อุณหภูมิ 103.00-105.00 

องศาเซลเซียส ซึ่งตะกอนที่เหลือนี้จะมีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย  ของแข็งทั้งหมดในน้ําเปน

สิ่งเจือปนในน้ําที่เหลืออยูเมื่อระเหยน้ําออกจนหมด  ไมรวมสารบางอยางที่ระเหยไปกับน้ํา เชน  

พวกกรดอินทรีย  และกรดตาง ๆ ที่ละลายน้ํา  ส่ิงเจือปนเหลานี้มีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย  

ในน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมมีของแข็งปนอยูดวยจํานวนมาก และยังมีผูกลาวถึงของแข็งใน

น้ําเสียวา  น้ําทิ้งทั่ว ๆ ไป  ไมวาจะเปนน้ําทิ้งประเภทใดมักจะมีของแข็งปนอยูดวยเสมอ  ซึ่งเปน

ของแข็งประเภทแขวนลอย  จัดวาเปนของแข็งที่ไมละลายน้ํา  ซึ่งใหผลเสียตอแหลงน้ําเพราะทําให

น้ําขุน  ลดปริมาณแสงอาทิตยที่สองผานไปในน้ําทําใหการสังเคราะหแสงของพืชน้ํา รวมทั้งการ

เจริญเติบโตเปนไปอยางไมเต็มที่  สวนตะกอนก็จะทับถมกันจนทําใหน้ําในลําน้ําตื้นเขินและขุน

มากขึ้น  อีกทั้งเปนการขัดขวางการหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ําดวย  ซึ่ง วิทยา (2525) ไดเสนอไวใน

ความหมายที่คลาย ๆ กัน คือ  ของแข็งทั้งหมดที่อยูในน้ําเสียเปนของแขง็อนิทรยี และ ของแขง็อนนิท

รียทั้งหมด  หรือของแข็งแขวนลอยและสารละลายทั้งหมด  สําหรับน้ําเสียจากครัวเรือนจะมี

สารอินทรีย และอนินทรียอยางละครึ่ง  และประมาณสองในสามเปนสารละลายและหนึ่งในสาม

เปนสารแขวนลอย  เมื่อนําน้ําที่มีส่ิงเจือปนมาระเหยดวยไอน้ํา  สารที่เหลืออยูเปนตะกอนและทํา

ใหแหงที่อุณหภูมิ 103.00-105.00 องศาเซลเซียส ซึ่งที่กลายเปนไอไดก็จะระเหยไป  เหลือเพียง

ตะกอนของสารที่มีอยูในน้ํา เรียกวา ของแข็งทั้งหมด (total solids)  ซึ่งมีทั้งสารอินทรีย  และ

สารอนินทรีย  แบงออกเปน 2 สวน คือ  ของแข็งตกตะกอน (settleable solids)  และของแข็ง

แขวนลอย (suspended solids)     

 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ําแสดงถึงปริมาณสิ่งเจือปนทั้งหมดในน้ําวา  มีมากนอย

เพียงใด  ปริมาณ suspended solids มีความสําคัญอยางยิ่งในการควบคุมคุณภาพของแหลงน้ํา

ธรรมชาติและคา settleable solids มีความสําคัญอยางยิ่งในการกําจัดน้ําเสีย ในดานการ

ออกแบบวาจําเปนจะตองใชถังตกตะกอนหรือไม   และเพื่อหาขนาดของเครื่องสูบตะกอน  

(sludge pump)  วิทยา (2525)  เสนอไววา  ของแข็งเปนสิ่งเจือปนในน้ําทิ้ง  ทําใหสมบัติของน้ํา

เปลี่ยนแปลงไป  ถาเปนสารอินทรียที่จุลินทรียยอยสลายได  ก็จะลดคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา



 12 

ลดลงอยางรวดเร็ว  ถาเปนพวกไมละลายน้ําที่เปนสารแขวนลอยก็จะทําใหน้ําขุน  มีสี  แหลงน้าํทีม่ี

ตะกอนแขวนลอยจะดูดซับออกซิเจนไดนอยกวาน้ําใส 

 

 สวนมาตรฐานน้ําสําหรับของแข็งทั้งหมดในน้ํา เกษม (2530)  คาของแข็งทั้งหมดใน

น้ํามักอยูระหวาง 20.00-1,000.00  มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งสอดคลองกับ กรรณิการ (2544) 

 
2. คุณภาพน้ําทางเคม ี
 

2.1 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen)    

 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  หรือ DO ในน้ําเสียออกซิเจนละลายน้ํา เปนดัชนี

บงชี้วาปฏิกิริยาทางชีวภาพที่เกิดขึ้นจะโดยจุลินทรีย aerobic หรือ anaerobic organism  ประเภท 

aerobic organism ใชออกซิเจนอิสระเพื่อทําปฎิกริยาออกซิเดชั่นกับสารอินทรียเกิดเปนผลิตภัณฑ

ที่ไมมีอันตราย  ในขณะที่  anaerobic organism  ทําใหเกิดปฎิกริยาออกซิเดชั่นโดยการรีดิวซ

เกลืออนินทรียบางตัว เกิดผลิตภัณฑที่มีกลิ่นเหม็น organism  ทั้งสองชนิดที่พบทั่วไปในธรรมชาติ

จึงจําเปนตองการรักษาสภาวะพวก aerobic organism ไว มิฉะนั้น anaerobic organism จะเพิ่ม

มากขึ้น  การหาคาออกซิเจนละลายน้ํา เพื่อรักษาสภาพ aerobic organism ในน้ําธรรมชาติซึ่งจะ

สามารถรับส่ิงสกปรกจากแหลงตาง ๆ นอกจากนี้ยังใชในการรักษาสภาวะที่เหมาะสมใน

กระบวนการ aerobic treatment process ดวย  และ คาออกซิเจนละลายน้ํา มีความสําคัญใน

การรักษาสภาวะของน้ําใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา  คือใหมีออกซิเจนละลายน้ํา  

ปริมาณที่พอเหมาะ เชน ไมนอยกวา 3.00  มิลลิกรัมตอลิตร  และใชเปนพื้นฐานของคา ความ

ตองการออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรีย เพื่อหากําลังความสกปรกของ

น้ําเสีย  และอัตราการเกิดปฎิกริยาออกซิเดชั่นทางชีวภาพ  ซึ่งวัดโดยการหาคาออกซเิจนละลายน้าํ 

ที่เหลือ ณ เวลาตาง ๆ   

 

ความสําคัญของออกซิเจนละลายน้ํา ยังใชเปนปจจัยที่สําคัญในการควบคุมการ

กัดกรอนของเหล็ก โดยเฉพาะในทอน้ําประปา  โดยเฉพาะในหมอน้ําไมควรมีคาออกซิเจนละลายน้ํา  

เลย แตถาความดันต่ํากวา 250 ปอนดตอตารางนิ้ว  มีออกซิเจนละลายน้ําได 0.015 มิลลิกรัมตอ

ลิตร  คาออกซิเจนละลายน้ํา ยังชวยในการควบคุมอัตราเร็วของปฏิกิริยา ใน aerobic treatment 
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process เพื่อใหแนใจวามีออกซิเจนพอที่จะรักษาสภาวะ aerobic ไวไดอีกทั้งปองกันการใช

อากาศมากเกินควร 

 

ออกซิเจนจําเปนตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและตอคุณภาพน้ํา  ออกซิเจนละลาย

น้ําไดคอนขางนอย  ซึ่งปริมาณออกซิเจนละลายน้ําจะมีความสัมพันธกับอุณหภูมิโดยตรง  

ปริมาณออกซิเจนละลายบริเวณผิวน้ํามักอิ่มตัว  แตของเสียประเภทสารอินทรียที่ลงไปสูแหลงน้ํา

จะดึงออกซิเจนในน้ําไปใชอยางรวดเร็ว  ทําใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลง  ซึ่งหากปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ําเหลืออยูนอยกวา 3 มิลลิกรัมตอลิตรจะเปนอันตรายตอสัตวน้ํา (กัณฑรยี,  2540) 

 

ประวิทย (2531) กลาววา  ออกซิเจนมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา  

สัตวน้ําและพืชน้ําใชออกซิเจนละลายน้ําเพื่อการหายใจโดยเฉพาะในเวลากลางคืน  โดยใชแลว

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําจะคอย ๆ ลดลงจนถึงจุดต่ําสุดในชวงเชากอนมีแสงแดด  การขาด

ออกซิเจนในน้ํา  ถึงแมจะไมตํ่าลงจนถึงระดับที่ทําใหปลาตาย  แตอาจมีผลตอการดํารงชีวิตของ

สัตวน้ํา  ถาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวา 3.00 มิลลิกรัมตอลิตร  ทําใหการฟกเปนตัวของ

ปลาชาลง  ตัวออนมีลักษณะผิดปกติ  ประสิทธิภาพในการยอยอาหารลดลง  ออนแอ  และติดเชื้อ

ไดงายขึ้น  เปนตน 

 

2.2 ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical  Oxygen Demand)  

 

ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี  หรือ BOD หมายถึง  ปริมาณออกซเิจนที่

จุลินทรียตองการใชในการยอยสลายสารอินทรียภายใตภาวะที่มีปริมาณออกซิเจนในชวง

ระยะเวลา และอุณหภูมิที่กําหนดให  การวิเคราะหคาออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชในการยอย

สลายสารอินทรีย  โดยทั่วไปเปนการวัดปริมาณออกซิเจนที่ถูกใชหมดในเวลา 5 วัน  ในตูควบคุมที่ 

20±1 องศาเซลเซียส สาเหตุที่ใชอุณหภูมิและระยะเวลาดังกลาว  เพราะ nitrifying bacteria  

เจริญเติบโตที่อุณหภูมินี้  

 

ธงชัย (2535) กลาววา  การวิเคราะหหาคาออกซิเจนที่จุลินทรียตองการใชในการยอย

สลายสารอินทรีย  เปนการวิเคราะหเพื่อที่จะทราบถึงความสกปรกของน้ําในแมน้ําลําคลอง  น้ําทิ้ง

จากอาคารบานเรือน  น้ําทิ้งจากโรงพยาบาล  และโรงงานอุตสาหกรรมรวมทั้งเกษตรกรรม  เพื่อ
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ประโยชนในการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย  ควบคุมคุณภาพน้ําทิ้ง  และศึกษาประสิทธิภาพของ

ระบบนั้น ๆ โดยคิดเปรียบเทียบในรูปของปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียตองการในยอยสลาย

สารอินทรีย (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) 

 

 

2.3 ความเปนกรด-ดาง (pH)    

 

กรรณิการ (2544) กลาววา สารละลายกรด-ดาง หรือเกลือนั้น ส่ิงที่บอกความเปน

กรดคือความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน (H+) และสิ่งที่ชี้บอกความเปนเบสคือ ไฮดรอกซิลไอออน

(OH-)  การที่กลาวถึงความเขมขนของ H+ ดวยตัวเลขเปนการไมสะดวกจึงใช หนวยที่เรียกวา pH  

 

ในแหลงน้ําธรรมชาติ  โดยทั่วไปจะมีคาความเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 5.00-9.00 

ระดับความเปนกรด-ดางของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติจะแตกตางกันเนื่องจากระดับความเปนกรด-

ดางของน้ําฝน ลักษณะดิน และหินของลุมน้ํานั้น  ระดับความเปนกรด-ดางของน้ําในแหลงน้ํา

ธรรมชาติอาจมีคาแตกตางกันไดเนื่องจาก สภาพแวดลอมแตกตางกัน  สภาพแวดลอมที่

เปลี่ยนแปลงไปมีผลทําใหระดับความเปนกรด-ดางของน้ําเปลี่ยนแปลงไดเชนกัน   

 

ความเปนกรด-ดาง  เปนคาที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในบอ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  ซึ่งจะดํารงชีวิตไดปกติถาน้ํามีความเปนกรด- ดางเหมาะสม ซึง่โดยทัว่ไปคอืชวง

ความเปนกรด-ดางที่เปนกลาง แตหากน้ํามีความเปนกรด-ดางสูงหรือตํ่ามากเกินไปจะกอใหเกิด

อันตรายแกส่ิงมีชีวิตที่อาศัยในน้ําเชนปลาที่อาศัยในน้ําที่มีระดับความเปนกรด-ดางต่ําพบวา

ปริมาณเมือกที่ปกคลุมเหงือกของปลาจะเพิ่มมากขึ้นแลวไปขัดขวางการแลกเปลี่ยนกาซและ

ไอออนตางๆ บริเวณเหงือกปลาทําใหเกิดการขาดสมดุลของกรดและดางในกระแสเลือดมีผลตอ

การหายใจและทําใหความเขมขนของโซเดียมคลอไรคในกระแสเลือดลดลงสงผลกระทบตอแรงดัน

ออสโมติก (osmotic pressure) ของตัวปลากับส่ิงแวดลอมนอกจากนั้นน้ําที่มีความเปนกรด-ดาง

ตํ่ายังทําใหความเปนพิษของอะลูมินัม (Aluminum) เพิ่มมากขึ้นเชนเดียวกับน้ําที่มีความเปนกรด-

ดางสูง  จะทําใหเกิดอันตรายตอเหงือกของปลาไดเชนเดียวกันโดยทําใหการแลกเปลี่ยนกาซและ

สมดุลของเลือดเกิดปญหาขึ้นรวมทั้งอาจเกิดอันตรายตอกระจกและเยื่อหุมตาดวย 
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2.4 ความเปนดาง (Alkalinity)  

 

เปยมศักดิ์ (2543) ใหคําจํากัดความวา ความเปนดาง หมายถึง ความสามารถของ

น้ําที่จะรับโปรตอนหรือโฮโดรเจน (H+) หรือเปนความสามารถของน้ําที่จะสะเทินกรดได  ถึงความ

เปนกรด-ดางที่มีคาเปนกลาง กรรณิการ (2525) กลาววา ความเปนดางของน้ํามีสาเหตุใหญมา

จากองคประกอบของสารละลาย  3  ชนิด ดวยกัน  คือ  ไฮดรอกไซด (OH-) คารบอเนต (CO3
2-) 

และ ไบคารบอเนต (HCO3
-) ความเปนดางมีความสําคัญ ในการปรับปรุงคุณภาพของน้ําธรรมชาติ

และน้ําเสียตาง ๆ ใชในการชี้บอกถึงความเขมขนของไฮดรอกไซด คารบอเนต และไบคารบอเนต 

ซึ่งเปนองคประกอบของความเปนดางในน้ําธรรมชาติ ความเปนดางของน้ําจะแตกตางกันไปตาม

ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ลุมน้ํา 

 

คาความเปนดางโดยตัวของมันเอง ไมถือวาเปนสารมลพิษ แตมีผลเกี่ยวเนื่องกับ

คุณสมบัติดานอื่น ๆ เชน ความเปนกรด-ดาง (pH) ความเปนกรด (acidity) และความกระดาง  

(hardness) เปนตน คุณสมบัติที่สําคัญของ ความเปนดางตอแหลงน้ํา คือ เปนตัวการที่ชวย

ควบคุมไมใหแหลงน้ํามีการเปลี่ยนแปลงของความเปนกรด-ดางรวดเร็วเกินไป ความเปนดางของ

น้ําจึงใชเปนเครื่องแสดงความสามารถของน้ําที่จะปองกันมิใหความเปนกรด-ดางเปลี่ยนแปลง 

(buffering  capacity) ซึ่งคาความเปนดางในแหลงน้ําธรรมชาติจะแตกตางกันออกไป โดยมีคา

ต้ังแต 25.00 จนถึง 400.00–500.00 มิลลิกรัมตอลิตร (ไมตรี และ จารุวรรณ, 2528) จาก

การศึกษาของ สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2531) กลาวโดยสรุปวา คาความ

เปนดางของแมน้ําบางปะกง แมน้ํานครนายกและแมน้ําปราจีนบุรี ในป พ.ศ. 2529 มีคาในชวง 

5.80–8.00 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต และในป พ.ศ. 2530 มีคาในชวงระหวาง 

4.50–101.60 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต โดยบริเวณที่พบคาความเปนดางสูง คือ

บริเวณปากแมน้ําซึ่งเกิดจากการรุกล้ําของน้ําทะเลเขามาปนเปอน ซึ่งสภาพของน้ําทะเลมีความ

เปนดางสูง นอกจากนี้จากรายงานการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกงและอาวชลบรีุ 

พบวาคาความเปนดางอยูระหวาง 20.00–119.00 มิลลิกรัมตอลิตร และพบวาในฤดูฝนมีคาเฉลี่ย

ตลอดฤดูตํ่ากวาในฤดูแลงอยางชัดเจน 

 

ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) กลาววาในการคุมครองปองกันสัตวน้ําไมใหเกิด

ความเครียด คาความเปนกรด-ดางของน้ําในแหลงน้ํานั้น ไมควรมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 
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และไมลดจากคาปกติเกินรอยละ 25 น้ําที่มีคาความเปนดางต่ําสวนใหญจะเปนน้ําออน (soft 

water) และมีคาความเปนกรด-ดางต่ําซึ่งไมใหผลผลิตสูง น้ําที่มีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่ากวา 

4.50 จะไมพบคาความเปนดางปรากฏอยูเลย นอกจากนี้ Boyd (1990) กลาววา ระดับของความ

เปนดางของน้ํา ในแหลงน้ําที่อุดมสมบูรณจะตองไมตํ่ากวา 20.00 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียม

คารบอเนต และถาความเปนดางของน้ําต่ํากวา 50.00 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต

จะมีผลตอการสรางเปลือกของสัตวกลุม กุง-ปู ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) เกณฑที่เหมาะสมตอ

การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา ควรมีคาความเปนดางระหวาง 100.00 ถึง 120.00 มิลลิกรัมตอลิตรของ

แคลเซียมคารบอเนตหรือสูงกวา 

 

2.5 ความกระดางของน้ํา (Hardness)   

 

ความกระดางของน้ําโดยทั่วไป หมายถึง ปริมาณของเกลือแคลเซียม และแมกนีเซยีม

ที่ละลายอยูในน้ําแตก็อาจรวมถึงแรธาตุอ่ืน ๆ เชน พวกโลหะ ถาหากละลายอยูเปนปริมาณมาก 

เชน พวก divalent metallic cation ตัวอยางเชน Fe2+ และ Mn2+ เปนตน (ไมตรี และ จารุวรรณ, 

2528) สวนน้ํากระดาง หมายถึง น้ําที่เมื่อทําปฎิกริยากับสบูแลวเกิดฟองไดยาก (โกมล และคณะ, 

2527) ซึ่งเปนผลมาจาก Ca2+, Mg2+, Al3+, Fe2+, Mn2+, Sr2+, Zn2+ 

 

2.6 ความเค็มของน้ํา (Salinity, Sal)  

 

ความเค็มของน้ํา หมายถึง ผลรวมของความเขมขนของไอออนทั้งหมดที่ละลายในน้ํา 

(total dissolve ions) ซึ่งไมใชแตเฉพาะไอออนของโซเดียมคลอไรดเทานั้น โดยแสดงผลออกมา

เปนมิลลิกรัมตอลิตร (mg/L) แตถาหากในน้ํามีปริมาณของไอออนละลายสูงจะแสดงผลเปนกรัม

ตอลิตร (g/L) หรือสวนในพันสวน (ppt) (ธรรมรักษ, 2541) 

 

ประวิทย (2531) กลาววา  คาความเค็มของน้ําจะสัมพันธกับคาคลอรินิตี (chlorinity) 

ซึ่งหมายถึง  ปริมาณคลอไรด  โบรไมด  และไอโอไดด  ที่มีอยูในน้ําหนักหนึ่งกิโลกรัม  ความเค็ม

ของน้ํามีคาแตกตางกันไป  แลวแตสถานที่และประเภทของดิน  สําหรับน้ําจืดมีคาความเค็ม

ประมาณศูนย  สวนน้ําทะเลมีคาความเค็มโดยเฉลี่ยประมาณ 35.00 สวนในพันสวน ไดมีผูแบง

ประเภทของน้ําออกตามระดับความเค็มดังนี้ 
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น้ําจืด (fresh water)  มีความเค็มระหวาง    0–0.50    สวนในพันสวน 

น้ํากรอย (brackish water)    มีความเค็มระหวาง    0.51–30.00 สวนในพันสวน 

น้ําเค็ม (sea  water)       มีความเค็มต้ังแต        30.01    สวนในพนัสวนขึน้ไป 

 

ปลาและสัตวน้ําแตละชนิดสามารถอาศัยอยูไดในระดับความเค็มแตกตางกันไป ซึ่ง

อาจแยกออกเปน สัตวน้ําจืด (Freshwater animal) สัตวน้ํากรอย (Brackishwater animal) และ

สัตวน้ําเค็ม (Marine animal) สัตวที่อาศัยในบริเวณน้ํากรอยจะมีความทนทานตอการเปลี่ยน- 

แปลงความเค็มไดดีกวาสัตวน้ําจืดและน้ําเค็ม เนื่องจากบริเวณน้ํากรอยมักมีการเปลี่ยนแปลง

ระดับความเค็มอยูตลอดเวลา สําหรับปลาน้ําจืดทั่ว ๆ ไป สามารถอาศัยอยูในน้ําที่มีความเค็มสูง

ถึง 7,000.00 มิลลิกรัมตอลิตร เชนกัน แตมีปลาน้ําจืดบางชนิดที่ทนทานตอดับความเค็ม

คอนขางมากทําใหสามารถเลี้ยงไดทั้ง น้ําจืด น้ํากรอย หรือน้ําทะเล เชนปลาเรนโบวเทราท       

ปลาเฉาฮื้อ ปลาหมอเทศ หรือสัตวทะเลบางชนิด สามารถนํามาเลี้ยงในน้ําที่มีความเค็มตํ่าไดดี  

เชน กุงกุลาดํา เปนตน แตอยางไรก็ตามสัตวน้ําสวนใหญสามารถดํารงชีวิตและเจริญเติบโตดี

เฉพาะความเค็มจํากัด ดังนั้นในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา จึงจําเปนตองตรวจสอบ และรักษาความ

เค็มของน้ําใหเหมาะสมตอการดํารงชีวิตและการเจริญเติบโตของสัตวน้ําน้ําบางชนิด (ธรรมรักษ, 

2541) 

 
3. คุณภาพน้ําทางชีวภาพ 
 

3.1 ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรีย  (Coliform bacteria)   

 

 แบคทีเรียในแหลงน้ําธรรมชาติมีอยูหลายชนิด  ซึ่งปนเปอนมาจากแหลงตาง ๆ ไดแก  

แบคทีเรียจากอากาศและน้ํา  กับแบคทีเรียที่มาจากสิ่งขับถายของคนและสัตว  ซึ่งแบคทีเรียที่มา

จากสิ่งขับถายอาจปนเปอนไดโดยตรงหรือถูกชะพาลงสูแหลงน้ํา  และในสิ่งขับถายของคนและ

สัตวเลือดอุนจะมีแบคทีเรียออกมาปนเปอนเสมอ   ซึ่งบางครั้งอาจมีเชื้อโรคปะปนออกมากับส่ิง

ขับถายดวย  สําหรับปจจัยที่มีผลตอปริมาณและชนิดของแบคทีเรียไดแก  อุณหภูมิ  ความเปน

กรด-ดาง  สารอาหารในน้ํา  ลักษณะของแหลงน้ํา  และปริมาณออกซิเจนในน้ําเปนตน  โดยทั่วไป

แลว การหาปริมาณแบคทีเรียในน้ําที่ทําใหเกิดโรคมักเปนเรื่องยุงยาก และการตรวจไมพบ

แบคทีเรียทําใหเกิดโรค  ไมไดหมายความวาน้ํานั้นปราศจากเชื้อโรค  ดังนั้นแบคทีเรียที่ใชเปนดัชนี
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บงชี้จึงตองมีคุณสมบัติที่สําคัญคือสามารถตรวจหางาย  มีจํานวนมากกวาเชื้อโรค  ทนตอ

สภาพแวดลอม  เจริญไดรวดเร็วในอาหารเลี้ยงเชื้อธรรมดา  ควรเปนแบคทีเรียที่ไมทําใหเกิดโรค  

และไมถูกยับยั้งการเจริญเติบโตดวยแบคทีเรียชนิดอื่น ๆ  

 

ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด (Total coliform bacteria) เปนกลุมแบคทีเรียที่

มีรูปรางเปนทอนสั้น ๆ ปกติแลวโคลิฟอรมแบคทีเรียเปนกลุมแบคทีเรียที่อาศัยอยูในลําไสมนุษย

และสัตวเลือดอุน  จะปะปนออกมาประมาณ  50  ลานเซลลตอส่ิงขับถาย 1 กรัม  และในน้ําทิ้ง

จากชุมชนมีประมาณ  3  ลานเซลลตอน้ํา 1,000 ตัน  ซึ่งแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคในระบบทางเดิน

อาหารมักมาจากลําไสของคนและสัตวเลือดอุนที่เปนโรค  จึงนิยมใชโคลิฟอรมแบคทีเรียเปนดัชนีชี้

วัดความปนเปอนของสิ่งขับถาย  ขอดีของการใชปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียเปนดัชนีบงชี้  

คุณภาพ มีดังนี้ 

-  การตรวจหาโคลิฟอรมแบคทีเรียที่มีอยูในน้ํา  สามารถทําไดงายกวาการตรวจ 

หาแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคเกี่ยวกับทางเดินอาหาร 

  -  โดยปกติโคลิฟอรมแบคทีเรียสามารถทนทานอยูในน้ําไดดีกวาแบคทีเรียที่ทําให

เกิดโรคตอระบบทางเดินอาหาร  ดังนั้นหากไมพบโคลิฟอรมแบคทีเรียก็คาดการณไดวาไมมีการ

ปนเปอนของแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคตอระบบทางเดินอาหาร 

  -  การตรวจพบโคลิฟอรมแบคทีเรียสามารถชี้บงไดวา  น้ํามีความสกปรกเพียงใด  

ถาตรวจพบวามีโคลิฟอรมแบคทีเรียมากแสดงวาน้ํามีความสกปรกมาก 

 

3.2 ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria)   

 

ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย เปนแบคทีเรียที่มาจากลําไสของคนและสัตวเลือดอุน

โดยทั่วไปมีคุณสมบัติเชนเดียวกับโคลิฟอรมแบคทีเรีย  ซึ่งตรวจพบฟคอลโคลิฟอรมในแหลงน้ํา  

แสดงใหเห็นวาเพิ่งมีการปนเปอนของสิ่งขับถายในชวงเวลาไมนาน  เนื่องจากแบคทีเรียในกลุมนี้

มักอยูไดเพียง 2 สัปดาห  ในขณะที่แบคทีเรียกลุมอ่ืน  อาทิเชน  Steptococci group D และ 

Salmonella  สามารถมีชีวิตอยูไดนานถึง 6 และ 19 สัปดาหตามลําดับ 

 

จากการศึกษาของสุรชัย (2523) พบวา น้ําซึ่งผานพื้นที่ที่มีการใชประโยชนแบบตาง ๆ 

จะมีผลตอปริมาณและชนิดของแบคทีเรียในแหลงน้ําดวย  ทั้งนี้คุณสมบัติของดินก็มีผลตอปริมาณ
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และชนิดของแบคทีเรียเชนกัน กลาวคือ  ในพื้นที่ ๆ มีดินแนนทึบจะมีความสามารถในการซึมซับ

น้ําต่ํา  ทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดินพัดพาแบคทีเรียลงสูแหลงน้ําไดงายกวาดินที่มีเนื้อรวนซุยซึ่งมี

ความสามารถในการซึมซับน้ําสูงกวา 

 
การเพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 

 
ประวิทย (2531) กลาววา การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา มีความหมายตามกิจกรรมได 2 ประการ  

คือ การเพาะสัตวน้ําและการเลี้ยงสัตวน้ํา  การเพาะสัตวน้ํา  หมายถึง  การขยายพันธุเพิ่มจํานวน

สัตวน้ําตามวัตถุประสงคและการเลี้ยงสัตวน้ําหมายถึงการทําใหเติบโต เพิ่มขนาดน้ําหนักสัตวน้ํา

ใหไดตามเปาหมาย  

 

 สัตวน้ํา  หมายถึง  ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํา  หรือที่มีวงจรชีวิตสวนหนึ่งสวนใดอยูในน้ําที่

ทําใหผลผลิตที่สามารถประเมินได 

 
1. ความสาํคัญของการเพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 
 

การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเปนศาสตรที่เปนศิลปอยางหนึ่งซึ่งใชวิทยาศาสตรเปนพื้นฐาน  การ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํามีบทบาทที่สําคัญและเปนสิ่งจําเปนสําหรับหลาย ๆ ประเทศ โดยพัฒนาใหมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น   
 
2. ประเภทการเลี้ยงสัตวน้าํ 
 

สุภาพร (2538)  กลาววา  การเลี้ยงสัตวน้ํามีหลายประเภท  สามารถแบงประเภทตามการ

ใชอุปกรณที่ใชเลี้ยงเปนหลัก  ดังนี้ 

 

2.1 การเลี้ยงสัตวน้ําในบอ 

 

บอหมายถึงภาชนะที่ใชเลี้ยงสัตวน้ํา  อาจเปนบอดิน  บอซีเมนต  หรือถังน้ําไฟเบอรที่

สามารถกักเก็บน้ําไวเลี้ยงสัตวน้ําได  การเลี้ยงสัตวน้ําโดยวิธีนี้มักดําเนินการในบริเวณที่อยูใกลกับ

แหลงน้ํา  คลองสงน้ํา  เพื่อใหงายตอการถายเทน้ํา  โดยทั่วไปแลวบอดินราคาจะถูกกวาบอซีเมนต
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จึงเปนที่นิยมในหลายทองที่  บอซีเมนตเพิ่งเปนที่นิยมเมื่อราคาที่ดินแพงขึ้น  และนิยมใชในการ

เลี้ยงสัตวน้ําในระบบประณีตหรือระบบอุตสาหกรรม 

 

การเลี้ยงสัตวน้ําในบอตองใชเนื้อที่มาก  เมื่อเปรียบเทียบกับการเลี้ยงในกระชัง  จึง

จําเปนจะตองมีระบบถายเทน้ําและการใหออกซิเจนที่ดี  หากเปนบอขนาดใหญจะทําใหการเตรียม

บอและการกําจัดศัตรูสัตวน้ํามีความยากและลําบากมากขึ้น  และสําหรับน้ําที่นํามาใชในบอเลี้ยง

สัตวน้ําอาจมีอินทรียสาร  มลพิษและสารปนเปอนที่เห็นประจําไดแก  ตะกอน  จึงควรระวังเพราะ

อาจเกิดอันตรายตอสัตวน้ําได (เมฆ, 2530) 

 

2.2 การเลี้ยงสัตวน้ําในกระชงั 
 

การเลี้ยงสัตวน้ําในกระชังหมายถึง  การเลี้ยงสัตวน้ําในภาชนะกักขัง  ต้ังแตการเลี้ยง

ลูกปลาและสัตวน้ําขนาดเล็ก  จนถึงการเลี้ยงลูกปลาและสัตวน้ําขนาดใหญ  ในแหลงน้ําตาง ๆ ทั้ง

น้ําจืดและน้ําทะเล  การเลี้ยงแบบนี้ชวยใหน้ําสามารถถายเทไดรอบดาน  ชวยใหสามารถเลี้ยงสัตว

น้ําไดหนาแนนกวาเลี้ยงในบอถึง 10 เทา  สัตวน้ําจะเจริญเติบโตเร็ว  ทําใหลดระยะเวลาการเลี้ยง  

งายตอการดูแลรักษา  การควบคุมขยายพันธุ  การจับ สะดวกตอการเคลื่อนยาย  และการขนสง  

ทําใหการลงทุนต่ําเพราะไมตองสรางบอไมตองเสียคาที่ดิน แตตองระวังวาแหลงที่ต้ังกระชังจะตอง

ไมอยูใกลโรงงานอุตสาหกรรมที่ปลอยของเสียลงแมน้ํา  โดยไมมีระบบกําจัดน้ําเสีย  สถานที่เลี้ยง

สัตวน้ําในกระชังตองไมขัดตอกฎหมายหรือชองทางสัญจรทางน้ํา สําหรับพันธุปลาที่เหมาะสม

เลี้ยงในกระชังะตองเปนปลาที่สามารถฝกใหกินอาหารไดโดยรวดเร็วกอนที่อาหารจะละลายและ

สูญหายไปในน้ํา (เกรียงศักดิ์,  2543) 
 

2.3 การเลี้ยงสัตวน้ําในนาขาว 
   

การเลี้ยงสัตวน้ําในนาขาวเปนวิธีการอยางหนึ่ง  ซึ่งเปนการใชประโยชนที่ดินอยาง

คุมคาทั้งที่ดินและแหลงน้ํา  เพื่อเพิ่มผลผลิตอาหารโปรตีน  และเพื่อเพิ่มรายไดของชาวนา  

ตามปกติแลวนาขาวจะมีระดับน้ําลึกประมาณ 5-25 เซนติเมตร  พื้นดินทองนาคอนขางอุดม

สมบูรณ  มีอาหารธรรมชาติมากมาย  เหมาะสําหรับสัตวน้ําที่จะเจริญเติบโตโดยเฉพาะปลา ใน

บางทองที่ที่แหงแลงสามารถเลี้ยงปลาไดในชวงฤดูฝน  หลังจากปกดําขาวจนตนขาวตั้งตัวไดแลว  

โดยปกติชาวนาจะเก็บกักน้ําไวในนาประมาณ 3-5 เดือน  เมื่อขาวออกรวงแลวจะทําการไขน้ําออก
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เพื่อเก็บเกี่ยวก็จะสามารถจับปลาไปขายไดในเวลาเดียวกันดวย  ถาเปนแหลงที่มีน้ําอุดมสมบูรณ

อาจจะเลี้ยงปลาไดอีก  1  รอบ  คือหลังเก็บเกี่ยวขาวแลว  ก็สามารถถากถางซังขาวในพื้นที่นาให

เรียบ  โดยเอาซังขาวมากองรวมไวขางบอเพื่อหมักเปนปุย  ทําการระบายน้ําเขานา  และเริ่มทํา

การเลี้ยงปลาในรอบที่  2  ได   

 

2.4 การเลี้ยงสัตวน้ําในรองสวน 

 

โดยปกติสวนที่อยูริมน้ํา  มักจะยกเปนรองสี่เหลี่ยมมีคูน้ําเขาออกโดยรอบเพื่อใหน้ํา

ไหลเวียนสะดวก  สามารถดัดแปลงใหเพิ่มเติมสําหรับเลี้ยงสัตวน้ําไดดวย  โดยทําคันดินรอบสวน

เพิ่มเติมและยกระดับใหสูงกวาระดับน้ําขึ้นสูงสุดเพื่อปองกันน้ําทวม  การเลี้ยงสัตวน้ําในรองสวน

มักนิยมเลี้ยงปลาพวกที่กินตะไครน้ํา  หรือกุงฝอย (ซึ่งพบปกติในรองสวน) นอกจากนี้เศษใบไม

จากสวนที่รวงหลนลงน้ําก็จะทับถมเปนปุยหมักทําใหเกิดธาตุอาหาร  และอาหารธรรมชาติ     
 

2.5 การเลี้ยงสัตวน้ําในคอก 

 

การเลี้ยงสัตวน้ําในคอกคลายกับการเลี้ยงสัตวน้ําในบอ  แตเปนการใชประโยชนจาก

แหลงน้ําที่มีระดับข้ึนลงไมแตกตางกันมากนัก  พบในหลายแหงของประเทศไทย  เชน  การเลี้ยงกุง

กามกรามในคอกบริเวณทะเลสาบสงขลา  การเลี้ยงปลาในคอกตามอางเก็บน้ําเหนือเขื่อนตาง ๆ  

การเลี้ยงสัตวน้ําประเภทนี้มักพบตามชายฝงที่มีระดับน้ําต่ํากวา 2 เมตร  โดยใชเฝอกไมไผ  ลวดตาขาย

หรืออวนกั้นเปนคอกสําหรับเลี้ยงปลาหรือสัตวน้ํา  ขณะที่พื้นคอกจะเปนพื้นที่การเจริญเติบโตของ

สัตวหนาดินตาง ๆ เชน  สามารถเลี้ยงปลาหนาดินและหอยตาง ๆ ไดดี  การถายเทน้ําระหวางชอง

เฝอกชวยเพิ่มออกซิเจนและถายคารบอนไดออกไซด  ทําใหสามารถปลอยสัตวน้ําไดจํานวน

หนาแนนกวาการเลี้ยงในบอ  และเมฆ (2530) กลาววา สถานที่ที่จะใชสรางคอกปลาควรเปนริมฝง

ที่เปดรับทางลม  มีการหมุนเวียนของกระแสน้ํา  และไมถูกกั้นลอมไวดวยสิ่งกอสราง  
 
2.6 การเลี้ยงสัตวน้ําดวยทุน  เสา  เสนเชือก หรือถาด 
 

นอกจากการเลี้ยงสัตวน้ําแบบตาง ๆ ตามที่ไดกลาวมาแลวนั้น  ยังมีการเลี้ยงสัตวน้ํา

แบบอื่นอีก  เชน  การเลี้ยงหอยนางรมโดยใชหลักเสาไม  หรือเสาคอนกรีตใหหอยนางรมมาเกาะ  

การเลี้ยงหอยแมลงภูดวยเสนเชือก  การใชถาดเลี้ยงหอยแครงโดยปกหลักตรึงคานแลวผูกถาดที่



 22 

เลี้ยงหอยเปนชั้น ๆ มักพบการเลี้ยงแบบตาง ๆ เหลานี้ในแถบชายฝงทะเล ทําใหเกบ็เกีย่วงาย  รอด

พนจากศัตรูหนาดินที่คอยมาจับกิน  เพราะเลี้ยงที่ระดับสูงกวาพื้นกนทะเลเล็กนอย  การเลี้ยงสัตว

น้ําแบบนี้ตองทําโครงสรางใหแข็งแรงพอที่จะรับน้ําหนักหอยและภาชนะที่ใชเลี้ยงดวย 
 
2.7 การเลี้ยงสัตวน้ําในตูกระจก 
 

สัตวน้ําสวยงามมีหลายชนิดและหลายประเภทที่นิยมนํามาเลี้ยงในตูกระจก  โดยจัด

ตกแตงใหสวยงาม  ดูแลวเกิดความเพลิดเพลินใจคลายความเครียด  เพราะสัตวน้ําเหลานี้ไมสง

เสียงรบกวน  ไมออกมาเดินเพนพานจนเกะกะหรือสกปรกและไมเปนตัวการแพรเชื้อโรคมาสูคน  

สัตวน้ําหลายชนิดที่นิยมเลี้ยงไดแก  เตาญี่ปุน  ตะพาบน้ําญี่ปุน  จิ้งจกน้ํา  ปลาทอง  ปลาเทวดา  

ปลาทรงเครื่อง  ปลาปอมปาดัวร  และสัตวทะเลตาง ๆ เชน ทากทะเล  ปะการัง  หอย  ดาวทะเล  

ปลาการตูน  เปนตน  โดยตกแตงดวยพันธุไมน้ําหลายชนิดซึ่งเดิมเคยคิดวาเปนวัชพืช  เชน  

สันตวา  สาหรายพุงชะโด  สาหรายหางกระรอก  สาหรายฉัตร  เปนตน  นอกจากนี้มักมีการใชหิน

และอุปกรณอีกหลายชนิดประดับเพื่อเพิ่มความสวยงามดวย 
 

3. ลักษณะของการเลี้ยงสัตวน้ํา 
 

ศักดิ์ชัย (2536) กลาววา  การเลี้ยงสัตวน้ําสามาราถแบงตามระดับการจัดการและความ

หนาแนนของสัตวน้ําไดเปน 3 ประเภท  คือ 
 

3.1 การเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมดา (Extensive) 

 

การเลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมดา  เปนการเลี้ยงสัตวน้ําแบบอาศัยอาหารธรรมชาติที่มีอยู

ในบอเลี้ยงสัตวน้ําไมมีการใหอาหารสมทบ  มีการบํารุงรักษาและมีการใชปจจัยนอย  ปลอยให

เปนไปตามธรรมชาติ  ผลผลิตที่ไดตํ่า  แตผลผลิตจะเพิ่มข้ึนเนื่องจากการใชพื้นที่การเลี้ยงมากขึ้น 

 

3.2 การเลี้ยงสัตวน้ําแบบกึง่พฒันา (Semi intensive) 

 

การเลี้ยงสัตวน้ําแบบกึ่งพัฒนา  เปนประเภทการเลี้ยงสัตวน้ําที่จัดอยูในระหวางการ

เลี้ยงสัตวน้ําแบบธรรมดากับการเลี้ยงสัตวน้ําแบบพัฒนา  สัตวน้ําที่เลี้ยงเจริญเติบโตโดยการกิน
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อาหารธรรมชาติที่อยูในบอเปนสวนใหญ  อาจจะใหอาหารสมทบและใสปุยบางเปนครั้งคราว  

ผลผลิตที่ไดรับสูงกวาการเลี้ยงแบบธรรมดา  แตตํ่ากวาเลี้ยงแบบพัฒนา 
 

3.3 การเลี้ยงสัตวน้ําแบบพัฒนา (Intensive)  

 

การเลี้ยงสัตวน้ําแบบพัฒนา  เปนการเลี้ยงสัตวน้ําที่ตองการผลผลิตตอหนวยพื้นที่สูง  

จึงตองเอาใจใสดูแล  และนําวิธีการตาง ๆ เขาชวยเพิ่มผลผลิต  เชน  คัดเลือกชนิดสัตวน้ําที่จะ

เลี้ยง  ใหอาหารที่มีคุณภาพสูง  บํารุงรักษาและปรับปรุงบอสัตวน้ําอยางดี  ใสปุย  ใชยา  และ

สารเคมีเพื่อกําจัดโรคและปรสิต ฯลฯ  
 

4. คุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 
 

แหลงน้ําและคุณภาพน้ํา  มีความสําคัญตอการเจริญเติบโต  สุขภาพ  การดํารงชีพ      

การสืบพันธุและแพรพันธุของสัตวน้ํา  เนื่องจากสัตวน้ําตองอาศัยน้ําเปนสื่อกลางในการหายใจ  

การหาอาหาร  การรักษาสมดุลยของรางกาย  กิจกรรมทางชีวเคมี  การใชอาหาร  และการขับถาย

ของเสีย  ฉะนั้นน้ําจึงเปรียบเหมือนบานของสัตวน้ํา  หากคุณภาพน้ําที่เหมาะสมดีแลวก็เหมือนกับ

สัตวน้ําไดอยูบานที่ดี  เมื่อมีการเพาะเลี้ยงที่มีการจัดการควบคุมคุณภาพน้ําได  ก็จะชวยใหการ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ําประสบความสําเร็จได  อยางไรก็ตามคุณภาพน้ําที่ดี  มีความสัมพันธกับแหลงน้ํา  

คุณภาพดิน  และมีผลตอการเจริญเติบโต  การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 
 

การแพรของน้ําเค็มเขาสูแมน้ํา 
 

1.  ลกัษณะของการแพรของน้ําเค็มเขาสูแมน้ํา 
 

ในการศึกษาพฤติกรรมของการแพรของน้ําเค็มเขาแมน้ํา ตองพิจารณาถึงลักษณะการแพร

ของน้ําเค็มในแมน้ําและลักษณะการผสมบริเวณปากแมน้ํา  ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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1.1 ลักษณะการแพรของน้าํเค็มในแมน้าํ 
 

การมีสารตาง ๆ ที่ละลายหรือแขวนลอยอยูในน้ําบริเวณแมน้ํา จะเกิดการแพร 

(dispersion) ไดนั้น จะตองประกอบดวยกระบวนการ 2 อยาง ที่มีอิทธิพลหลัก (ภาพที่ 1) คือ 
 

1) การพา (convection) เปนกระบวนการที่สารละลายมีการไหลหรือการโยกยาย

จากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง อันเนื่องมาจากอิทธิพลของกระแสน้ําพาไป 
 

2) การฟุงกระจาย (diffusion) เปนกระบวนการเคลื่อนไหวของโมเลกุลของสารละลาย

ที่มีความเขมขนมากกวาไปสูสารละลายที่มีความเขมขนนอยกวา โดยกระบวนการที่เกดิขึน้ ไมตอง

อาศัยกระบวนการพา 
 

การแพรของน้ําเค็มในบริเวณปากแมน้ําจึงเปนกระบวนการของการพา และการฟุง

กระจายรวมกัน 
 

 
ภาพที ่1  ลักษณะการแพรของน้ําเคม็ในแมน้ํา 

ที่มา:  กีรติ (2531) 

การพาโดยไมมีการฟุงกระจาย 

การฟุงกระจายโดยไมมีการพา 

 การแพรของสารละลาย 

=  การพาและการฟุงกระจาย 

สัญลักษณ  1  =  สารละลายเริ่มตน;   2  =  หนาตัดความเร็ว 

     3  =  การกระจายของสารละลายเมื่อเวลาผานไป 
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1.2  ลักษณะการผสมบริเวณปากแมน้าํ 

 

เปยมศักดิ์ (2543) กลาววา ปากแมน้ําเปนบริเวณที่เปนเขตติดตอระหวางแมน้ํากับ

ทะเล  เปนบริเวณที่มีการผสมระหวางน้ําจืดจากแมน้ําและน้ําเค็มจากทะเล  บริเวณปากแมน้ํา

กําเนิดขึ้นจากการไหลของน้ําในแมน้ําลําธารลงสูทะเล  

 

สภาพบริเวณปากแมน้ําสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามกาลเวลา  ปากแมน้ําที่มีรองน้ํา

เดียวเรียกวา simple estuary แตในบางแหงที่มีลําธารหลายสายแยกกันลงไปในทะเล เรียกวา 

irregular estuary 

 

ปากแมน้ําที่มีอายุนอยนั้นจะมีรูปรางที่เปนแบบสามเหลี่ยมมุมแหลม (elongated 

triangle) ตอมาจะมีการเกิดสันดอนโดยการตกตะกอนของสิ่งที่แขวนลอยมากับน้ําจืดและน้ําทะเล  

การเกิดตะกอนเกิดขึ้นไดในบริเวณปากแมน้ําเพราะน้ําจืดที่ไหลลงทะเลนั้น  จะถูกแรงของน้ําทะเล

ปะทะไว  ทําใหการไหลของน้ําออนกําลังลง  และการเกิดตะกอนจึงเกิดขึ้นได  การตกตะกอน

บริเวณปากแมน้ํานั้นมีส่ิงควบคุมหลายประการ  ปากแมน้ําเปนเชนไร  การตกตะกอนจะเกิดขึ้นได

ดีบริเวณปากแมน้ําที่มีกระแสน้ําไมรุนแรงมากนัก 

 

การผสมระหวางน้ําจืดจากแมน้ํา และน้ําเค็มจากทะเลบริเวณปากแมน้ํา จะเกิดขึ้น

มากนอยเพียงใด ก็ข้ึนอยูกับขนาดและทิศทางของอิทธิพลของระดับน้ําขึ้นน้ําลงที่ปากแมน้ําที่

กอใหเกิดกระแสน้ําขึ้นน้ําลง (tidal current) ปริมาณน้ําที่ไหลมาจากแผนดิน และผลของความ

แตกตางของความหนาแนนของน้ําจืดและน้ําเค็ม ซึ่งลักษณะการผสมบริเวณปากแมน้ํานี้ Ippen 

(1966)  ไดแบงประเภทของปากแมน้ําตามลักษณะผสม 3 ประเภท (ภาพที่ 2) ซึ่งมีรายละเอียด

ดังนี้   

 

1.2.1 ปากแมน้ําแบบแบงชั้น (Stratified Estuary) จะเกิดขึ้นในกรณีที่น้ํามีอัตรา

การไหลจากแผนดินมาก โดยเฉพาะชวงฤดูฝน น้ําจืดและน้ําเค็มจะมีการแบงชั้นอยางชัดเจน 

เนื่องจากความหนาแนนของน้ําเค็มมีคามากกวาความหนาแนนของน้ําจืด ดังนั้นน้ําจืดจึงมีแนว

การไหลอยูบนลิ่มน้ําเค็ม และเกิดการฟุงกระจายของน้ําเค็มและน้ําจืดที่ผิวสัมผัสรวม ระหวาง
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น้ําเค็มกับน้ําจืด  ซึ่งจะเกิดการเคลื่อนไหวของมวลน้ําเค็มกับมวลของน้ําจืด แลกเปลี่ยนกนับาง แต

ไมปนปวนมากนัก 

1.2.2 ปากแมน้ําแบบผสมบางสวน (Partially Mixed Estuary) เกิดจากอิทธิพล

ของกระแสน้ําขึ้นน้ําลงมีมากพอที่จะทําใหเกิดการปนปวนของการผสมของน้ําจืดและน้ําเค็มทั้ง

แนวราบและแนวดิ่งมากกวาปากแมน้ําแบบแบงชั้นชัดเจน   ผิวสัมผัสรวมพอมีอยูบางแตไมชัดเจน 

1.2.3 ปากแมน้ําแบบผสมอยางดี (Well Mixed Estuary) เกิดจากการที่ปริมาณน้ํา

จืดจากแผนดินมีนอยโดยเฉพาะชวงฤดูแลง ความแตกตาง (gradient) ของปริมาณความเค็มมี

นอยมากในแนวดิ่ง  กระแสน้ําขึ้นน้ําลงมีสวนที่ทําใหเกิดการผสมอยางดีเกิดขึ้น 

 

 
 

ภาพที ่2  ลักษณะการผสมของน้ําเคม็กับน้ําจืดบริเวณปากแมน้ํา 

ที่มา:  กีรติ (2531) 

 

ลักษณะการผสมในบริเวณปากแมน้ําในกรณีสภาวะคงที่ ทฤษฎีที่ผานมามักนิยมใช

สมการ exponential เขาอธิบายการแพร   โดยใชขอมูลในสนามมาวิเคราะหหาคาคงที่เปนสูตร

สําเร็จสําหรับลักษณะการผสมบริเวณปากแมน้ําเจาพระยานั้น  ไดมีผูศึกษาการแพรของน้ําเค็ม

แมน้ําเจาพระยา  โดยใชขอมูลสํารวจในชวงป พ.ศ. 2504-2507 มาวิเคราะหทางสถิติ พบวา เมื่อ

อัตราการไหลในแมน้ําเจาพระยานอยกวา 100 ลูกบาศกเมตรตอวินาที สภาพความเค็มจะเปน

แบบผสมอยางดี  ถาอัตราการไหลมากกวา 1,000 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  สภาพความเคม็จะเปน

ก. การผสมแบบแบงชั้น 

ข. การผสมแบบแบงชั้นบางสวน 

ค. การผสมอยางดี 
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แบบแบงชั้นและสภาพความเค็มจะเปนแบบผสมกันบางสวน เมื่ออัตราการไหลประมาณ 250   

ลูกบาศกเมตรตอวินาที  นอกจากนี้ ยังไดหาความสัมพันธระหวางปริมาณความเค็ม  อัตราการ

ไหลจากแมน้ํา  และระยะทางจากปากแมน้ําในสภาวะคงที่ (steady state) เปนสมการ empiricall 

ของการแพรของน้ําเค็มในแมน้ําเจาพระยา   

 
2. ทฤษฏีน้ําขึ้นน้ําลง 
 

ลักษณะน้ําขึ้นน้ําลง เปนองคประกอบหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการแพรของน้ําเค็มเขาแมน้ํา  ใน

หัวขอนี้จะกลาวถึง  องคประกอบที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง ไดแก คุณลักษณะของระบบโลก-       

ดวงจันทร-ดวงอาทิตย  แรงที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง ทฤษฎีการวิเคราะหน้ําขึ้นน้ําลงโดยวิธีฮารโมนิก 

(Harmonic) ซึ่งมีรายละเอียดตอไปนี้ 

 

2.1 องคประกอบหลักที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง 
 

น้ําขึ้นน้ําลงเปนคลื่นยาว (long wave) ที่กอใหเกิดการสูงขึ้นและลดต่ําลงของ

ระดับน้ําทะเล และสงผลตอเนื่องเขาไปในบริเวณปากแมน้ําดวย  ความยาวคลื่นและคาบของน้ํา

ข้ึนน้ําลงใหญกวาคลื่นลมธรรมดา  การใชประโยชนจากการศึกษาและสังเกตลักษณะน้ําขึ้นน้ําลง

มีมาตั้งแตสมัยโบราณ ซึ่งมนุษยที่อาศัยอยูตามแนวชายฝงทะเลจะออกหาปลาในขณะที่น้ําลง 

นอกจากนี้น้ําขึ้นน้ําลงยังมีความสําคัญตอการเดินเรือ โดยการอาศัยกระแสน้ําขึ้นน้ําลง ในการ

เดินเรือเขาหรือออกจากทาเรือตาง ๆ ในปากแมน้ํา กลาวคือ ในขณะที่กระแสน้ําขึ้น (flood 

current) จะเดินเรือข้ึนไปทางเหนือน้ํา และจะเดินเรือออกทะเลในขณะที่กระแสน้ําลด (ebb 

current) 

 

คลื่นน้ําขึ้นน้ําลงไมเปนอิสระ  เนื่องจากไมสามารถหนีออกไปจากแรงที่ทําใหเกิด   

น้ําขึ้นน้ําลงได  ซึ่งเกิดจากปจจัยพื้นฐานคือ การหมุนของโลกรอบตัวเอง การโคจรของดวงจันทร

รอบโลก และการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย นอกจากนี้ ก็ยังมีอิทธิพลเนื่องจากดวงดาวตาง ๆ 

อีก แตก็นอยมากเมื่อเทียบกับอิทธิพลเนื่องจากดวงจันทร และดวงอาทิตย จึงมักไมนํามาพิจารณา 
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ระบบของโลก ดวงจันทร และดวงอาทิตย (ภาพที่ 3) ประกอบดวยการโคจรของโลก

รอบดวงอาทิตย  และการโคจรของดวงจันทรรอบโลก  ซึ่งมีลักษณะวงโคจรเปนรูปวงรี (elliptic)       

ดวงจันทรและโลกตางก็หมุนรอบแกนตัวเองไปดวย  ระนาบที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตยเรียกวา

ระนาบ ecliptic และแกนของโลกจะทํามุม 66 ½ องศากับระนาบ ecliptic วงโคจรของดวงจันทร

รอบโลกจะทํามุม 5° 9'  กับระนาบ ecliptic หรือประมาณ 28 ½  องศากับเสนศูนยสูตรของโลก 

(equator)  (ภาพที่ 3 ถึงภาพที่ 4) ตําแหนงที่ดวงจันทรโคจรมาอยูใกลโลกมากที่สุด เรียกวา  

perigee  และหางจากโลกมากที่สุด เรียกวา  apogee  ดวงนั้นเมื่อดวงจันทรอยูที่ perigee จะเกิด

น้ําขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของดวงจันทรมากที่สุด สวนตําแหนงที่โลกโคจรอยูใกลดวงอาทิตยมาก

ที่สุด  เรียกวา perihelion และหางจากดวงอาทิตยมากที่สุด เรียกวา aphelion 

 
ภาพที ่3  ระบบการโคจรของโลก  ดวงจนัทร  และดวงอาทิตย 

ที่มา:  กีรติ (2531) 

 

2.2 แรงที่ทาํใหเกดิน้ําขึ้นน้ําลง 
 

ในการแจกแจงแรงที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง  สามารถแยกพิจารณาไดเปน 2 ระบบ คือ 

ระบบโลก-ดวงจันทร และ ระบบโลก-ดวงจันทร-ดวงอาทิตย  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 

2.2.1 ระบบโลก  ดวงจันทร (earth-moon system) ในขณะที่โลกหมุนรอบแกน

ตัวเอง จะเกิดแรงหนีศูนยกลาง (centrifugal force) ของน้ําขนาด 1 หนวยมวลมีทิศทางออกจาก

แกนหมุนของโลก  ดังสมการ 
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fc     =  Ω2 recos φ 

เมื่อ       fc     =  แรงหนีศูนยกลางของน้ําขนาด 1 หนวยมวล 

 Ω   =  อัตราเร็วเชิงมมุ 

 re    =  รัศมีของโลก 

φ =  มุมของเสนรุง 

 

จากสมการ จะเห็นไดวาขนาดของแรงหนีศูนยกลางเนื่องจากการหมุนรอบตัวเองของ

โลก จะมีคาคงที่ในแตละเสนรุงที่พิจารณา นอกจากนี้ยังมีแรงดึงดูด (attractive force) เนื่องจาก

แรงโนมถวงของโลก  การที่จะเกิดน้ําขึ้นน้ําลงลงบนผิวโลก ในขั้นตนนี้ จะพิจารณาระบบโลก-   

ดวงจันทร  ซึ่งโลกและดวงจันทรจะหมุนรอบแกนอางอิง (common axis) ดวยอัตราเร็วเชิงมุม ω  

โดยสมมติวาโลกไมไดหมุนรอบตัวเอง และจุดศูนยกลางของโลกหางจากแกนอางอิงโลกและดวง

จันทรจะหมุนรอบแกนอางอิงนี้ ดวยคาบการหมุน T (peroid of revolution)  ลักษณะเชนนี้ จะทํา

ใหเกิดแรงดึงดูด (attractive force) ระหวางโลกและดวงจันทร และแรงหนีศูนยกลาง (centrifugai 

force)  ซึ่งถาพิจารณาสมดุลยของทั้งสองแรงนี้ ก็จะเกิดแรงที่ทําใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลง แตเมื่อ

พิจารณาแรงโนมถวงของโลกดวย ก็จะไดผิวน้ําสมดุลย (equilibrium surface) จะเห็นไดวาใน

กรณีที่มุม  φ  เทากับ 0 องศา จะเกิดน้ําขึ้นมากที่สุด และเมื่อมุม φ  เทากับ 90 องศา จะเกดิน้าํลง

ตํ่าสุด 

 

เมื่อดวงจันทรโคจรมาอยูที่ตําแหนงมุมเบี่ยงเบนมากที่สุด คือ σ เทากับ 28 องศา  

30 องศา  รูปรางสมดุลยของน้ําขึ้นน้ําลง  จะเห็นไดวาที่เสนรุง φ เทากับ 0 องศา  ลักษณะน้ําขึ้น

น้ําลงจะเปนชนิดน้ําคู และเมื่อเสนรุงมากขึ้น ลักษณะน้ําขึ้นน้ําลงจะเปลี่ยนเปนชนิดน้ําเดี่ยว 

(diurnal tide)  ซึ่งความหมายวา ใน 1 วัน จะเกิดน้ําขึ้นสูงสุด 1 คร้ัง และน้ําลงต่ําสุด 1 คร้ัง 

  

ในทางดาราศาสตรนั้น พบวา ดวงจันทรโคจรรอบโลก 1 รอบ ใชเวลา 29.53 วันผสม

กับการหมุนรอบตัวเองของโลกที่ตําแหนงคนยืน จะพบวา ตําแหนงของดวงจันทรจะตรงศีรษะคน

ยืนอีกครั้ง ดวงจันทรจะเคลื่อนที่ไป 1/29.53 ของวงโคจรของดวงจันทรโลก ลักษณะเชนนี้ จะทําให

น้ําขึ้นสูงสุดหรือลงตํ่าสุดที่ตําแหนงใด ๆ บนผิวโลก จะเกิดชาวันกอน 50 นาที 
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2.2.2   ระบบโลก–ดวงจันทร–ดวงอาทิตย (earth’sun  system) จากการศึกษาทฤษฎี

สมดุลยของน้ําขึ้นน้ําลงในกรณีที่โลกกลม (prolate spheroid) พบวา อัตราสวนของระดับน้ํา

เนื่องจากอิทธิพลของดวงอาทิตยตอระดับน้ําเนื่องจากอิทธิพลของดวงจันทรเทากับ 0.457 (Ippen, 

1966)  แสดงวาดวงจันทรมีอิทธิพลตอระดับน้ําบนโลกรอยละ 54.30 ในระบบโลก-ดวงจันทร-   

ดวงอาทิตย  ถาตําแหนงของดวงจันทร  โลก  และดวงอาทิตย  อยูในแนวตั้งฉากกัน คือ ดวงจันทร

อยูที่ตําแหนงเสี้ยวที่ 1 (first quarter) และเสี้ยวสุดทาย (last quarter) จะทําใหเกิดพิสัยน้ําขึ้นน้ําลง

(neap  tide) นอยที่สุด เรียกวา น้ําตาย แตถาดวงจันทร-โลก-ดวงอาทิตย อยูในแนวเดียวกัน คือ 

ดวงจันทรอยูที่ตําแหนงเริ่มตนดวงใหมอีกครั้ง  และตําแหนงดวงจันทรเต็มดวง   จะทําใหเกิดพิสัย

น้ําขึ้นน้ําลงมากที่สุด เรียกวา น้ําเกิด  การเกิดน้ําเกิดและน้ําตายนี้ ก็เปนองคประกอบหนึ่งที่ตอง

พิจารณา  เรียกวา องคประกอบรายปกษทางจันทรคติ  ซึ่งมีคาบ 13 วัน 15 ชั่วโมง 52 นาที (ภาพที่ 4) 

 
ภาพที ่4  การเกิดน้ําเกิดและน้ําตาย 

ที่มา:  กีรติ (2531) 
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อิทธิพลจากการรกุล้าํของน้ําทะเล 
 
1. อิทธิพลของน้ําทะเลตอคุณภาพน้ํา 
 

การรุกล้ําของน้ําทะเลมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา โดยเฉพาะในดานความ

เค็มที่เพิ่มข้ึน โดยธรรมชาติในบริเวณปากแมน้ําระหวางน้ําจืดและน้ําทะเล ปริมาณน้ําจืดจะมีมาก

พอที่จะปองกันการรุกล้ําของน้ําทะเลได แตเมื่อเกิดภาวะขาดแคลนน้ําจืด น้ําทะเลสามารถรุกล้ํา

เขามาในบริเวณแมน้ําได ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ํา ไมสามารถใชประโยชนได

ด้ังเดิม 

 

1.1 ความแตกตางระหวางน้ําทะเลและน้ําจืด 

 

1.1.1 สมบัติของน้ําทะเล 

 

ก. ความโปรงแสง ปกติแสงสามารถผานน้ําทะเลไดดีกวาน้ําในบริเวณ   

ปากแมน้ํา ความโปรงแสงของน้ําทะเลเทากับ 10 เมตร ในขณะที่ความโปรงแสงของน้ําในบริเวณ

ปากแมน้ําเทากับ 2.5 เมตร ความโปรงแสงบริเวณอาวไทยมีคาระหวาง 1.00–7.20 เมตร 

ข. อุณหภูมิ อุณหภูมิเฉลี่ยของอาวไทยมีคาประมาณ 31.00 องศาเซลเซียส 

ในเดือนเมษายน และ 29.50 องศาเซลเซียส ในเดือนตุลาคม และอุณหภูมิของน้ําทะเลในอาวไทย 

ตลอดปมีคาประมาณ 28.00–29.00 องศาเซลเซียส 

ค. ความเค็ม คือ มวลของ Dissolved Solids ตอหนวยของมวลน้ําปกติจะ

วัดออกมาเปนสวนในพันสวน หรือเปนกรัมตอกิโลกรัมของน้ําทะเล ความเค็มของน้ําทะเลในทะเล

เปดทั่วโลกมีคาระหวาง 32.00–38.00 สวนในพันสวน ในอาวไทยมีคาความเค็มระหวาง 32.00–

33.00 สวนในพันสวน 
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สวนประกอบไออนของน้าํทะเลที่มีความเค็ม 35.00 สวนในพันสวน  มีดังนี ้

       

    ion  g/kg 

Chloride 19.35300 

Sodium 10.76200 

Sulphate 2.70900 

Magnesium 1.29300 

Calcium 0.41100 

Potassium 0.39900 

Bicarbonate 0.14200 

Bromide 0.06730 

Strontium 0.00770 

Boron 0.00445 

Fluoride 0.00128 

  

 จากสวนประกอบของไอออนของน้ําทะเล แสดงวาเกลือแรที่พบมากที่สุดใน

น้ําทะเล คือโซเดียมคลอไรด  สวนคลอไรดเปนไอออนทีพ่บมากที่สุด  และมีคาคงที่มาก 

ง. การหมุนเวียนของน้ําทะเล (circulation) ดวงอาทิตยเปนสาเหตุที่สําคัญ

ที่ทําใหเกิดการหมุนเวียนของน้ําทะเล ทั้งโดยทางออม โดยการทําใหความรอนในบรรยากาศ

แตกตางกันจนทําใหเกิดลม ซึ่งกอใหเกิดการหมุนเวียนของน้ําทะเลและโดยทางตรงโดยทําให

ความหนาแนนของน้ําทะเลแตกตางกัน โดยเฉพาะระดับผิวกับระดับที่อยูลึกลงไปจนทําใหเกิดการ

หมุนเวียนของน้ําทะเล 

จ. ออกซิเจน ความเขมขนของออกซิเจนในน้ําทะเลมีคาระหวาง  0 ถึง 

12.60 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเขมขนของออกซิเจนขึ้นอยูกับสถานที่ (มหาสมุทร) และความลึก 

ความเขมขนของออกซิเจนในบริเวณผิวน้ําของอาวไทย มีคาประมาณ 5.70 มิลลิกรัมตอลิตร  และ

บริเวณผิวพื้นทะเลมีคาประมาณ 4.30 มิลลิกรัมตอลิตร 

ฉ. คารบอนไดออกไซด สวนใหญจะอยูในรูปของคารบอนไดออกไซดอิสระ
(CO2) ไบคารบอเนต (HCO3

-)  และคารบอเนต (CO3
2-) 
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ช. ความเปนกรด-ดาง มีคาระหวาง 8.10–8.30 และคาความเปนกรด-ดางนี้

คงที่มาก    

ซ. แรธาตุอาหารในทะเล  แรธาตุอาหารที่สําคัญในทะเลก็คือ ฟอสฟอรัส 

(P), ไนโตเจน (N), และซิลิกอน (Si) ในรูปของฟอสเฟต (PO2-) ไนเตรต (NO3
-) และซิลิกอนออกไซด 

(SiO2) ทะเลไดรับฟอสฟอรัส และซิลิกอน จากน้ําที่ไหลมาจากผิวดิน แตฟอสฟอรัส  ไดจาก

บรรยากาศ และบางสวนจากแผนดิน 

 

1.1.2 สมบัติของน้ําจืด 

 

ก. กระแสน้ํา  ในแมน้ําลําธารจะมีความเร็วแตกตางกันไปทั้งนี้ ข้ึนอยูกับ     

ความลาดชัน และขนาดของลําน้ํา 

ข. ความโปรงแสง  จะแตกตางกันไปตามภูมิภาคและฤดูกาล 

ค. อุณหภูมิ  จะมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับอุณหภูมิของอากาศ  ดังนั้น 

อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําจึงมีความแตกตางกันในรอบ 24 ชั่วโมง 

ง. ออกซิเจน  ปริมาณของออกซิเจนที่ละลายน้ํา จะแตกตางกันไปตาม

ฤดูกาล และสถานการณ 

จ. คารบอนไดออกไซด  ในแมน้ําลําธารจะมีคาต่ําเนื่องจาก CO2 แพรจาก

อากาศลงสูน้ําไดในปริมาณนอย 

ฉ. ความเปนกรด–ดาง ของน้ําโดยทั่วไปจะมีคาระหวาง 7.00–8.30 

ช. เกลือแรไนโตรเจนในแมน้ําลําธาร มักจะอยูในรูปของเกลือแอมโมเนีย 

(NH4
+) ไนไตรท (NO2

-) และไนเตรต (NO3
-)  

ซ. สารอินทรีย แมน้ําลําธารไดรับสารอินทรียจากการพัดพาของน้ําฝน 

 

1.2  การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําจากอิทธิพลของน้ําทะเล จากคุณสมบัติของน้ํา

ทะเลโดยทั่วไปแลว มีคุณสมบัติไมแตกตางจากน้ําจืดมาก  ยกเวนความเค็ม ซึ่งคุณสมบัติขอนี้    

มีผลตออิทธิพลการเปลี่ยนแปลงของน้ําจืด ในบริเวณที่ติดตอกับน้ําทะเลอยางมาก 
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1.2.1 สาเหตุการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําจากอิทธิพลของน้ําทะเล 

 

ก. การรุกไลของน้ําทะเลเนื่องจากการขาดแคลนน้ําจืดทําใหปริมาณใน
แมน้ําสายตาง ๆ มีปริมาณลดนอยลง  โดยเฉพาะอยางยิ่งในระหวางฤดูแลง จะมีปริมาณน้ําจืดที่

ระบายลงไปไลน้ําเค็มเปนจํานวนจํากัด เชน ในป พ.ศ. 2523 เนื่องจากตลอดป 2522 สภาพ

อากาศแหงแลง ปริมาณน้ําฝนมีจํานวนนอยมาก เขื่อนหรืออางเก็บน้ําตาง ๆ ไมสามารถเก็บกักน้ํา

ไดตามตองการเปนเหตุใหไมมีปริมาณน้ําที่จะระบายมาใชในการผลักดันน้ําทะเล ทําใหน้ําทะเล

หนุนขึ้นสูง  ซึ่งน้ําทะเลที่หนุนขึ้นมานี้จะไหลเขาตามคลองธรรมชาติตาง ๆ ไหลเขาเทือกสวนที่มีคู

น้ําเชื่อมโยงกับคลองธรรมชาติเหลานั้น เปนเหตุใหตนไมยืนตน และตนผลไมลมลุกไดรับความ

เสียหาย 

ข. การขึ้นลงของน้ําทะเล  นอกจากการรุกไลของน้ําทะเลจากการขาด

แคลนน้ําจืดในบริเวณปากแมน้ําที่ถูก น้ําทะเลทวมทั้งหมด เมื่อระดับน้ําทะเลที่สูงสุด (high tide) 

อีกประการหนึ่งพวกปุยและธาตุอาหารจะถูกปนไปโดยกระแสน้ํา ทําใหมีการเจริญเติบโตไมดี และ

ตนไมมีลักษณะเตี้ย 

 

อิทธิพลการทวมถึงของน้ําทะเล ในชวงน้ําขึ้น-น้ําลง การจําแนกระดับน้ําขึ้น

ลงของกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ สามารถจําแนกไดคือ 

 

1) การขึ้นลงของน้ําทะเลเปนแบบวันละครั้งหรือแบบเดียว (Diurnaltide) 

ไดแก บริเวณชายทะเล จังหวัดจันทบุรี ประจวบคีรีขันธและจังหวัดชุมพร 

2) การขึ้นลงของน้ําทะเลเปนแบบวันละ 2 คร้ัง หรือน้ําคู (Semidiurnaltide) 

ไดแก บริเวณชายทะเลจงัหวัดภูเก็ต กระบี่ และปตตาน ี

3) การขึ้นลงของน้ําทะเลเปนแบบผสม (Mixedtide) ไดแก จังหวัดชลบุรี

และกรุงเทพมหานคร  

 

 การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําจากอิทธิพลของน้ําทะเลในดานความเค็มจาก

สาเหตุ ดังกลาวขางตน  การแปรผันของความเค็มยังขึ้นกับระยะทางจากปากแมน้ําจากบริเวณที่

ติดตอกับน้ําทะเล  และระยะความลึกจากผิวน้ําในชวงที่ปริมาณน้ําจืดมีมาก  ความเค็มของน้ําจะ

ผันแปรไปตามความลึกจากผิวน้ําดวย 
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ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา จากอิทธิพลของน้ําทะเลที่มีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในดานความเค็มเปนสําคัญ  ซึ่งมีผลตอส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ ในระบบ เชน 

ผลกระทบตอดิน ตอพืชเกษตร ตอการประมงชายฝง ผลกระทบที่ทําความเสียหายในดานความ

เค็มตอเศรษฐกิจ  

 
2. อิทธิพลของน้ําทะเลตอสตัวน้ํา 

 

ประวิทย (2531)  กลาววา  ความเค็มของน้ํามีผลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา  โดยเฉพาะ

ระบบการควบคุมปริมาณน้ําภายในรางกายซึ่งมีผลมาจากความแตกตางแรงดันออสโมติกระหวาง

ภายในตัวสัตวน้ําและน้ําภายนอก  สัตวน้ําจืดจะมีแรงดันออสโมติกภายในตัวสูงกวาน้ําที่อยู

ภายนอก  ดังนั้นน้ําภายนอกจึงสามารถแทรกซึมเขาสูรางกายไดงาย  สัตวน้ําจืดจึงพยายามขจัดเอา

น้ําสวนเกินเหลานี้ออกไป  ในทางตรงกันขาม  สัตวน้ําเค็มที่อาศัยอยูในทะเลจะมีแรงดันออสโมติก   

ตํ่ากวาน้ําทะเล  ดังนั้นน้ําภายในตัวก็จะออกสูนอกรางกายไดงาย  สําหรับสัตวน้ํากรอยที่อาศัยอยูใน

บริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงความเค็มมาก  จะความสามารถในการปรับตัวและทนทานตอการ

เปลี่ยนแปลงของแรงดันออสโมติกไดดี อยางไรก็ตามสัตวทั่ว ๆ ไปสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพ

ความเค็มของน้ําที่เปลี่ยนแปลงได  แตตองคอย ๆ เปนไปอยางชา ๆ สัตวน้ําจืดโดยทั่วไปจะสามารถ

อยูในน้ําที่มีความเค็มประมาณ 7 สวนในพันสวน ผลกระทบจากการรุกล้ําของน้ําทะเลตอสัตวน้ํา  

สามารถสรุปไดดังนี้ 

 

2.1 เปนตัวกัน้  (Barrier)  

 

 การแพรกระจายของสัตวน้ํา  เนื่องจากความเค็มของน้ําทะเลในแตละบริเวณ

แตกตางกันไป และความแตกตางของความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตตางกัน เราสามารถแบง

สัตวน้ําตามความสามารถในการทนทานตอความเค็ม ดังนี้ คือ 

 

Euryhaline animal  คือ สัตวน้ําที่สามารถทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มใน

ชองกวาง ไดแก สัตวน้ําที่อาศัยอยูบริเวณน้ํากรอย ซึ่งบริเวณนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงของความเค็ม

เสมอ เชน ปลากะพงขาว กุงกุลาดํา 
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Stenohaline animal คือ สัตวน้ําที่สามารถทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็ม

ในชวงแคบ ไดแก สัตวที่อาศัยอยูกลางมหาสมุทร ความเค็มไมเปลี่ยนแปลงมากนัก ถาเขามาอยู

บริเวณน้ํากรอยจะอยูไมได ไดแก ปะการัง ปลาทะเลลึก แพลงกตอนบางชนิด เปนตน 

 

บริเวณน้ํากรอย ความเค็มจะเปนปจจัยสําคัญที่มีตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในบริเวณ

นั้น ๆ เนื่องจากบริเวณนี้เปน Ecotone ของน้ําจืดกับน้ําเค็ม ทําใหความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงมาก

ในระหวางวันและฤดูกาล เชน ในฤดูฝนความเค็มของบริเวณน้ํากรอยจะนอยกวาฤดูแลง ส่ิงมีชีวิต

ที่อาศัยอยูในบริเวณน้ํากรอย จึงตองปรับตัวใหเปนพวก Euryhaline สําหรับส่ิงมีชีวิตบางชนิดไม

สามารถที่จะทนทานไดก็จะอพยพหลบหนีความเค็มที่เปลี่ยนไปได ซึ่งไดแก ปลาหมอเทศ เปนตน  

 

2.2 ผลตอการเจริญเติบโตและดํารงชีพของสตัวน้ํา 

 

สัตวน้ําแตละชนิดจะมีความแตกตางกันในดานความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตที่

ระดับความเค็มตาง ๆ กัน ในวงจรชีวิตตลอดชั่วอายุ ความเค็มที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตแต

ละชวงก็แตกตางกัน การทราบคาความเค็มของน้ําทะเลเปนสิ่งจําเปนสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

เชน การเพาะเลี้ยงกุงกามกราม หรือกุงนาง (Macrobrachium rosenbergii) กุงนางวางไขในน้ํา

ทะเลที่มีความเค็มอยูระหวาง 8.00–14.00 สวนในพันสวน พวกปะการังอาศัยอยูในน้ําเค็ม

ประมาณ 27.00–40.00 สวนในพันสวน ถามีน้ําจืดไหลเขาไป 2-3 ชั่วโมง จะทําใหปะการังตายได 

การเจริญเติบโตของพวกแพลงกตอน เชน Skeletonema เจริญในความเค็มระหวาง 12.00–15.00 

สวนในพันสวน  พวกไดอะตอม (Diatom) เจริญในความเค็มมากกวา 35.00 สวนในพันสวน 

Chloridinium เจริญในระดับความเค็ม 8.00–12.00 สวนในพันสวน 

 

ไขของปู (Carcinus maenas) จะเจริญเติบโตตามปกติในความเค็มระหวาง 0.80–

4.00 สวนในพันสวน แตตัวเต็มวัยสามารถทนความเค็มที่ 4 สวนในพันสวน ไดเปนเวลานาน ไข

ของแอมพิพอดจําพวก Gammarur duebeni  ไมสามารถเจริญเติบโตไดถาหากความเค็มตํ่ากวา

รอยละ 1  แตตัวเต็มวัยกลับสามารถอาศัยอยูไดในน้ําจืดสนิท (ชลัญญา และ นิศากร, 2520) 

นอกจากนี้ ความเค็มจะมีผลตออัตราการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช ความเค็มที่เหมาะสม

ตอแพลงกตอนในทะเลจะมีคาประมาณ 15.00 สวนในพันสวน (Riley, 1971) 
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2.3 ผลของความเค็มตอกระบวนการ  Osmoregulation 

 

Osmoregulation คือ ความสามารถในการปรับหรือรักษาปริมาณน้ําและไอออนของ 

electrolyse ในเซลลของสิ่งมีชีวิตใหคงที่อยูไดถึงแมวาจะมีสวนประกอบของสิ่งแวดลอมที่

เปลี่ยนแปลงไป สัตวน้ําที่มีกระบวนการ  Osmoregulation จะสามารถปรับตัวอาศัยอยูในแหลงน้าํ

ไดในที่มีความเขมขนของเกลือที่ตางกัน  เนื่องจากความสามารถในการขังน้ํา ขับเกลือซึ่งเกี่ยวของ

ทางสรีระของรางกาย ซึ่งเรียกวา osmotic mechanism หรือ Osmoregulation ซึ่งเปนกระบวนการ

ออสโมติก  โดยน้ําจะผานทางผนังเซลล (Cellular membrane) ไปไดนั้นขึ้นอยูกับความเขมขนของ

เกลือใน Body fluid กับความเขมขนของเกลือในแหลงน้ํา 

 

ถาความเขมขนของของเหลวในรางกายอาศัยกระบวนการของสิ่งมีชีวิตตางกับความ

เขมขนของเกลือในแหลงน้ํา ส่ิงมีชีวิตจะตองมีวิธีปรับตัว โดยอาศัยกระบวนการ Osmoregulation 

จึงจะสามารถอาศัยในแหลงน้ํา เชน น้ําทะเลมีความเค็มของเกลือในน้ํามากกวา ความเขมขนของ 

Body fluid ของสัตวน้ํา  ทําใหสัตวน้ําเค็มจะตองมีการปรับตัวเอง  ใหเขากับความเค็มของน้ําทะเล 

 

2.3.1 Osmoregulation  ของปลาทะเล  ปลาทะเลอาศัยอยูในของเหลว ซึ่งมีความ

เขมขนของเกลือแรมากกวาของเหลวภายในรางกาย ดังนั้น ปลาทะเลจะตองมีการสูญเสียน้ําและ

รับเกลือแรเขาสูรางกายโดยกระบวนการออสโมติก  เพื่อที่จะแกปญหาดังกลาวโดยที่ปลาจะดื่มน้ํา

ทะเลที่มีความเขมขนของเกลือมากกวาของเหลวในรางกายโดยทางปาก  ซึ่งน้ําและเกลือจะถูกดูด

ซึมเขาทางผนังของลําไส สวนปริมาณเกลือที่มีมากเกินไป ซึ่งรางกายไมตองการจะถูกปลอยออก

ทางเหงือกโดยกระบวนการแอคทีฟทรานสปอรตทําใหมีน้ําในยูรีนนอย  แตมีโซเดียมคลอไรดมาก 

 

นอกจากนี้ ปลาทะเลมีความเขมขนของสวนของเหลวในเลือดและน้ําเหลือง 

นอยกวาหรือตํ่ากวาน้ําทะเล  ดังนั้น ปลาทะเลจึงสูญเสียน้ํา โดยถูกดึงออกจากรางกายทางผนัง

เซลลดวยกระบวนการออสโมติกผานผนังเซลล จึงทําใหปลาทะเลตองดื่มน้ําที่มีเกลือเขาชดเชยน้ํา

ที่สูญเสีย 

 

ในปลาฉลามกระเบน การควบคุมปริมาณของน้ําเริ่มตนดวยการนําน้ําผาน

เหงือกเขาไป เพื่อทําใหเลือดคลายความเขมขน  นอกจากนี้สราง Trimethylamine oxide เก็บไวใน 
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เนื้อเยื่อซึ่งชวยเพิ่มแรงดันออสโมติกของสวนของเหลวในเลือดและน้ําเหลือง ทําใหมีระดับสูงกวา

ของน้ําทะเล หรืออยางนอยก็ใหมีแรงดันออสโมติกเทากับระดับของน้ําทะเล  สวนปลากระดูกแข็ง

จะมีไต ทําหนาที่คอยควบคุมการทํางานดังกลาว 

 

2.3.2 Osmoregulation ของปลาน้ําจืด ปลาน้ําจืดมีปริมาณความเขมขนของ

เกลือภายใน body fluid มากกวาสภาพแวดลอม น้ําจากภายนอกจะผานเขาไปในรางกาย เกลือ

สามารถผานออกไดดวยกระบวนการแพรกระจายทางผนังเซลลของลําตัวทางยูรีนและ Feces 

ปลาน้ําจืดตองเสียเกลือเพื่อควบคุมปริมาณความเขมขนของเกลือในสวนของเหลวในเลือดเกลือ

หรือโซเดียมคลอไรดสามารถออกมาภายนอกรางกายได  โดยทางผนังเซลลเหงือกทําให Urine 

dilute มีปริมาณเกลือนอย  แตมีการทดแทนเกลือโดยทางอาหารและกระบวนการแอคทีฟทราน-

สปอรต ของโซเดียมคลอไรดผานเขาทางเหงือก  

 

2.3.3 Osmoregulation ของปลาสองน้ํา (Diadromous fish) ปลาสองน้ํา ไดแก ปลา

ที่มีชวงชีวิตที่อยูในน้ําจืด และน้ําทะเล ไดแก ปลาตูหนา เมื่อเขามาอาศัยอยูในบริเวณน้ําจืดใน

ขณะที่ทําการอพยบ เขาสูแมน้ําลําธาร ก็ตองประสบปญหาการขาดแคลนเกลือและการที่มีน้ํา

ภายในลําตัวมากเกินไปจนเกินจะปรับตัวได  ในขณะที่ปลาแซลมอน (Salmo Onchorhynchus)  

ขนาดเล็ก ขณะที่ทําการอพยบยายถิ่นลงสูทะเลจะประสบกับการสูญเสียน้ําและการมีเกลือภายใน

รางกายมากเกินไป ซึ่งในชวงนี้ ไตจะเขามามีบทบาทในการปรับปริมาตรและความเขมขนของ 

Urine ความสามารถในการปรับตัวทั้งสองขึ้นอยูกับการถายทอดทางพันธุกรรมของปลาดวย 

 
พื้นที่ศกึษา 

 

ลุมน้ําบางปะกงอยูทางภาคตะวันออกของประเทศ  เกิดจากตนน้ําของแมน้ํานครนายก

บริเวณตอนเหนือของจังหวัดนครนายก   ซึ่งไหลมาบรรจบกับแมน้ําปราจีนบุรีที่ไหลมาจากพื้นที่

ลุมน้ําปราจีนบุรี  ตรงบริเวณอําเภอบางน้ําเปรี้ยวจังหวัดฉะเชิงเทรา  มีการระบายน้ําจากทิศเหนือ

ผานที่ราบต่ําตอนกลางและตอนลางไหลลงทางทิศใตและไหลลงสูอาวไทยบริเวณอําเภอบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา  ขนาดพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 19,603.65 ตารางกิโลเมตร (แสดงดังภาพที่ 5 และ

ตารางที่ 1)   ครอบคลุมพื้นที่ในเขตจังหวัดฉะเชิงเทรา 11 อําเภอ  ชลบุรี 6 อําเภอ นครนายก 4 

อําเภอ ปราจีนบุรี 7 อําเภอ สระบุรี 5 อําเภอ กรุงเทพมหานคร 1 อําเภอจันทบุรี 3 อําเภอ 
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นครราชสีมา 4 อําเภอ บุรีรัมย 1 อําเภอ ปทุมธานี 1 อําเภอ สมุทรปราการ 3 อําเภอ และสระแกว 

7 อําเภอ  และมีพื้นที่สูงเปนเขาซับซอนบริเวณตอนบนของพื้นที่ลุมน้ํา  เปนกลุมเขาที่เปนสวนหนึ่ง

ของอุทยานแหงชาติเขาใหญ ในเขตอําเภอเมืองนครนายก และเปนภูเขาลูกโดดสลับเนินสูงบริเวณ

ฝงตะวันออกของลุมน้ําในเขตกิ่งอําเภอทาตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา อําเภอบานบึง อําเภอหนอง

ใหญ อําเภอบอทอง และกิ่งอําเภอเกาะจันทร  จังหวัดชลบุรี  ในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ลุมน้ํา

เปนที่ราบถึงที่ราบต่ําเปนสวนใหญ  จึงไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้น-น้ําลงจากทะเล  จะสงผลกระทบใน

เร่ืองความเค็มในชวงฤดูแลง  ในบางปอิทธิพลของน้ําทะเลสงผลใหแมน้ําบางปะกงมีความเค็มข้ึน

ไปถึงอําเภอบางคลา  ชวงระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม เพื่อปองกันน้ําเค็มรุกล้ําเขาสู

พื้นที่ตอนใน  จึงมีประตูระบายน้ําและทางระบายน้ํา ตลอดจนคันปองกันน้ําเค็ม เลียบตามแนว

แมน้ําบางปะกงสายหลักเกือบตลอดทั้งสาย  บริเวณพื้นที่โครงการเขื่อนทดน้ําบางปะกง เปนที่ราบ

ริมแมน้ํา  มีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 3 เมตร  อยูหางจากปากแมน้ําตาม

ความยาวลําน้ํา ประมาณ 70 กิโลเมตร  ซึ่งยังอยูในพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง  และ

อิทธิพลความเค็มจากน้ําทะเล   

 

ลุมน้ําบางปะกง มีประชากรในพื้นที่ ลุมน้ําประมาณ 2,018,370 คน และมีการใช 

ประโยชนที่ดินสวนใหญเปนพื้นที่เกษตรกรรมและเมืองรอยละ 75.46 พื้นที่ปาไมรอยละ 17.52 

และเปนแหลงน้ํารอยละ 0.16    

 

ลุมน้ําบางปะกง   มีความยาวของลําน้ําสายหลักประมาณ 385 กิโลเมตร  ไดแบงออกเปน

ลุมน้ําสายหลัก 5 ลุมน้ํา  ไดแก ลุมน้ําแมน้ําบางปะกงสายหลัก ลุมน้ําแมน้ําปราจีนบุรี  ลุมน้ํา

แมน้ํานครนายก  ลุมน้ําคลองทาลาด  และลุมน้ําคลองหลวง โดยมีพื้นที่อยูในจังหวัดกรุงเทพรอยละ 

0.12 จันทบุรีรอยละ 2.76 ฉะเชิงเทรารอยละ 26.89 ชลบุรี 10.11 นครนายก 10.31 นครราชสีมา

รอยละ 0.39 บุรีรัมยรอยละ 0.01 ปทุมธานีรอยละ 0.19 ปราจีนบุรี 24.83 สมุทรปราการรอยละ 

1.16 สระแกว 20.94 นอกนั้นอยูในจังหวัดสระบุรีรอยละ 2.29  และมีแหลงกักเก็บน้ําที่สําคัญคือ 

เขื่อนคลองสียัด เขื่อนคลองระบม เขื่อนคลองหลวง และอางหวยปรือ 
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ภาพที ่5  ขอบเขตและเสนลาํน้าํของลุมน้ําบางปะกง 

ที่มา: สิทธิชัย (2548) 
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ตารางที่ 1  เนื้อที่ลุมน้ําบางปะกงจําแนกตามทิศดานลาด 

 

เนื้อที ่
ทิศดานลาด 

             ตร.กม.      ไร รอยละ 

ที่ราบ 6,225.08 3,890,675.00 31.75  

ทิศเหนือ 1,518.37 948,981.25 7.75  

ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 1,374.49 859,056.25 7.01  

ทิศตะวนัออก 716.76 447,975.00 3.66  

ทิศตะวนัออกเฉียงใต 941.53 588,456.25 4.80  

ทิศใต 2,212.00 1,382,500.00 11.28  

ทิศตะวนัตกเฉยีงใต 2,233.04 1,395,650.00 11.39  

ทิศตะวนัตก 1,954.58 1,221,612.50 9.97  

ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือ 2,427.80 1,517,375.00 12.38  

รวม 19,603.65 12,252,281.25 100.00  

ที่มา: สิทธิชัย (2548) 

 
1.  ลกัษณะภูมิประเทศ 
 

ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงครอบคลุมต้ังแตภูเขาสูงทางตอนบนและ

ทางทิศตะวันออกเฉียงใตของพื้นที่ลาดเทไปทางทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงใตซึ่งเปนปากลุมน้ํา

บางปะกงในเขตอําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา มีความสูงจากระดับน้ําทะเลตั้งแต 2 เมตรถึง 

1,556 เมตรจากระดับน้ําทะเล ประมาณรอยละ 90 ของพื้นที่เปนที่ราบและที่ราบลอนลาด ความ

ลาดชันรอยละ 0-5 (ตารางที่ 2)    
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ตารางที่ 2  เนือ้ที่ลุมน้าํบางปะกงจาํแนกตามความลาดชัน 

 

เนื้อที ่ความลาดชัน 
ตร.กม. ไร รอยละ 

0-5 % 17,585.21 10,990,756.25 89.70  

>5-10 % 456.57 285,356.25 2.33  

>10-15 % 349.30 218,312.50 1.78  

>15-20 % 301.68 188,550.00 1.54  

>20-25 % 223.2 139,500.00 1.14  

>25-30 % 175.33 109,581.25 0.89  

>30-35 % 138.44 86,525.00 0.71  

>35-40 % 105.95 66,218.75 0.54  

>40-45 % 77.69 48,556.25 0.40  

>45-50 % 59.38 37,112.50 0.30  

>50-55 % 43.20 27,000.00 0.22  

>55-60 % 29.32 18,325.00 0.15  

>60 % 58.38 36,487.50 0.30  

รวม 19,603.65 12,252,281.25 100.00  

ที่มา: สิทธิชยั (2548) 

 
2.  ลักษณะภูมิอากาศ 
 

การศึกษาลักษณะภูมิอากาศของลุมน้ําบางปะกง  ไดรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ  ไดแก 

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป อุณหภูมิเฉลี่ยรายป และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายป ครอบคลุมหวง

เวลาตั้งแตป พ.ศ. 2535-2544 รวม 10 ป จํานวน 15 ป พบวา  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปอยูในชวง 

1,039.70–4,890.70 มิลมิเมตร  อุณหภูมิเฉลี่ยมีคาอยูระหวาง 27.30–37.10  องศาเซลเซียส  และ

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย  มีคาอยูระหวางรอยละ 69.00–80.00 (ตารางที่ 3)    
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ตารางที่ 3  ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายปในชวงป พ.ศ. 2535-2544 

 

ชื่อสถานีตรวจอากาศ ปริมาณน้าํฝน อุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ 

 เฉลี่ยรายป (ม.ม.) เฉลี่ยรายป (°C) เฉลี่ยรายป (%) 

1. ปราจีนบุรี 1,721.70 28.20 75.00 

2. กบนิทรบุรี 1,552.60 27.80 76.00 

3. อรัญประเทศ 1,331.10 27.90 74.00 

4. สระแกว 1,352.90 27.30 79.00 

5. ชลบุรี 1,268.80 28.60 72.00 

6. เกาะสีชงั 1,252.20 28.20 76.00 

7. พทัยา 1,096.70 27.70 77.00 

8. สัตหีบ 1,318.40 28.20 77.00 

9. ระยอง 1,495.20 28.40 78.00 

10. จันทบุรี 2,909.10 27.40 79.00 

11. คลองใหญ 4,890.70 27.30 80.00 

12. นครราชสมีา 1,039.70 27.40 69.00 

13. กรุงเทพมหานคร 1,654.10 28.70 73.00 

14. สนามบนิดอนเมือง 1,404.70 28.70 73.00 

15. ลพบุรี 1,070.00 34.10 71.00 

   ที่มา: สิทธิชยั (2548) 
 
3.  ชั้นคณุภาพลุมน้าํและปาสงวนแหงชาติ 
 

ลุมน้ําบางปะกง  จําแนกตามชั้นคุณภาพลุมน้ํา พบวาพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงประมาณรอย

ละ 83 จัดอยูในชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้น 4 และ 5 ในขณะที่เปนพื้นที่ลุมน้ําชั้น 1A และ 1B รวมกัน

ประมาณรอยละ 8 และที่เหลือเปนพื้นที่ลุมน้ําชั้น 2 และ 3 ประมาณรอยละ 9 (ตารางที่ 4) เมื่อ

พิจารณาประกอบกับชั้นขอมูลปาสงวนแหงชาติแลวพบวา  พื้นที่ปาสงวนแหงชาติทางตอนกลาง

ของพื้นที่บริเวณรอยตอระหวางจังหวัดปราจีนบุรีกับสระแกว พบวาบริเวณดังกลาวเปนพื้นที่ลุมน้ํา
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ชั้น 4 และ 5 เกือบทั้งหมด  ปาสงวนแหงชาติบริเวณดังกลาวมีสภาพการใชประโยชนทีดิ่นเปนพืน้ที่

เกษตรกรรมเปนสวนใหญ (ตารางที่ 5)    

 

ตารางที่ 4  เนือ้ที่ลุมน้าํบางปะกง-ปราจีนบุรีจําแนกตามชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
 

เนื้อที ่ชั้นคุณภาพลุมน้ํา 

       ตร.กม.              ไร       รอยละ 

1A 1,519.66 949,787.50 7.75  

1B 68.64 42,900.00 0.35  

2 635.29 397,056.25 3.24  

3 1,140.14 712,587.50 5.82  

4 3,193.95 1,996,218.75 16.29  

5 13,045.97 8,153,731.25 66.55  

รวม 19,603.65 12,252,281.25 100.00  

ที่มา: สิทธิชยั (2548) 
 
4.  สภาพการใชประโยชนที่ดิน 
 

สภาพการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําบางปะกง ป 2546 ซึ่งผลการศึกษา  พบ วา รูปแบบ

ของการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําบางปะกง โดยรวมแลวเปนไปตามลักษณะภูมิประเทศและตาม

ทิศทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ พื้นที่ปาไมสวนใหญอยูบนพื้นที่ที่เปนภูเขาสูง

ชันที่เปนพื้นที่ปาอนุรักษ  ยกเวนผืนปาดิบแลงในเขตรักษาพันธุสัตวเขาอางฤาไนซึ่งเปนปาบนที่

ราบ  พื้นที่เกษตรกรรมซึ่งสวนใหญอยูบนที่ราบนั้น มีความหลากหลายของชนิดพืชเกษตรและ

รูปแบบการปลูกมาก เชน การทํานา การปลูกมันสําปะหลัง การทําไรออย การทําสวนผลไม การ

ปลูกยางพารา การปลูกไมยูคาลิปตัส  การปลูกพืชเกษตรแบบไรนาสวนผสมอันไดแก  การปลูกมัน

สําปะหลังในสวนยางพารา  สวนมะพราว  เปนตน 

 

พื้นที่สวนปาซึ่งสวนใหญเปนสวนปาไมยูคาลิปตัสพบมากแถบตอนกลางและตะวันตกของ  

ลุมน้ําในเขตจังหวัดฉะเชิงเทรา  ปราจีนบุรีและสระแกว  สวนปาไมยูคาลิปตัสในเขตพื้นที่ลุมน้ํา  

บางปะกงนี้มีปริมาณมากเพราะมีโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชไมยูคาลิปตัสเปนวัตถุดิบขนาดใหญ
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ต้ังอยูในเขตจังหวัดฉะเชิงเทราและปราจีนบุรี  ทําใหมีการสงเสริมการปลูกอยางแพรหลาย  สวน

พื้นที่สวนยางพาราพบมากทางตอนกลางและตอนใตในเขตจังหวัดฉะเชิงเทราและรอยตอจังหวัด

สระแกวกับจันทบุรีมีการทดลองและสงเสริมใหปลูกยางพาราจากหนวยงานราชการ  สําหรับพื้นที่

สวนผลไมพบมากทางตะวันตกในเขตจังหวัดนครนายก ปราจีนบุรี ปทุมธานี และฉะเชิงเทรา  สวน

การปลูกพืชไรและทํานานั้นพบกระจายทั่วไปยกเวนทางทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงใตซึ่งเปนที่

ราบลุมตํ่า และไดรับอิทธิพลความเค็มของน้ําทะเลทําใหมีการประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตวน้ํากัน

มาก เชน เลี้ยงกุง เลี้ยงปลา เปนตน   

 

การใชประโยชนที่ดินแตละประเภท  ซึ่งพบวา ประมาณรอยละ 48.8 ของพื้นที่ลุมน้ําเปน

พืชไร นาขาว และไมผล ในขณะที่พื้นที่ปาไมที่เปนปาธรรมชาติประกอบดวยปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ 

ปาเต็งรัง รวมทั้งปาจากหรือปาพรุมีเนื้อที่รวมกันประมาณรอยละ 21.5 หรือ 1 ใน 5 ของพื้นที่    

ลุมน้ํา และมีพื้นที่ที่มีลักษณะเปนปาละเมาะ ไมพุม ปาหญารวมกันอีกประมาณรอยละ 14 สวน

พื้นที่ที่เปนสวนปาซึ่งสวนมากเปนสวนยูคาลิปตัสและสวนยางพารานั้นมีรวมกันประมาณรอยละ 3 

ของพื้นที่หรือประมาณ 300,000 ไรซึ่งถือวาคอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่น (ตารางที่ 

5 และภาพที่ 6) ทั้งนี้เนื่องจากมีโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชไมเปนวัตถุดิบขนาดใหญอยูในพื้นที่     

ลุมน้ํานี้ สภาพการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่น ๆ ที่พบมากไดแกการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในสวนที่

เปนที่ลุมโดยเฉพาะทางทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงใตของลุมน้ํา  
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ตารางที่ 5  สภาพการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําบางปะกง ป 2546 
 

เนื้อที ่
ประเภทของการใชประโยชนที่ดิน 

    ตร.กม.   ไร รอยละ 

ปาดิบแลง 2,910.14 1,818,837.50 14.84  

ปาเบญจพรรณ 1,118.53 699,081.25 5.71  

ปาเต็งรัง 597.27 373,293.75 3.05  

ปาหญา 1,028.30 642,687.50 5.25  

ปาจาก / ปาพรุ 17.08 10,675.00 0.09  

ไมพุม / ปาละเมาะ 1,749.41 1,093,381.25 8.92  

ไมพุม / ไมผล 1,239.90 774,937.50 6.32  

สวนปา 432.37 270,231.25 2.21  

สวนยางพารา 134.30 83,937.50 0.69  

พืชไร 5,486.72 3,429,200.00 27.98  

ไมผล 1,578.95 986,843.75 8.05  

นาขาว 2,534.00 1,583,750.00 12.93  

เพาะเลี้ยงสัตวน้าํ 363.35 227,093.75 1.85  

แหลงน้ํา / ที่ลุม 208.68 130,425.00 1.06  

สนามกอลฟ 22.92 14,325.00 0.12  

สวนสาธารณะ / สนามกฬีา 1.58 987.50 0.01  

พื้นที่พฒันาแลว / ที่อยูอาศยั 180.15 112,593.75 0.92  

รวม 19,603.65 12,252,281.25 100.00  

ที่มา: สิทธิชยั (2548) 
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ภาพที่ แผนทีก่ารใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมน้าํบางปะกง ป 2546 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่6  สภาพการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําบางปะกง ป 2546 

ที่มา: สิทธิชยั (2548) 


