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ผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดิน  และสังคมพืชปาชายเลน 
บริเวณอําเภอสวี  จังหวดัชุมพร 

 
Impact of Shrimp Farming on Soil Properties and Mangrove Community    

at Sawi District, Chumphon Province 
 

 คํานํา 
 

ปาชายเลนเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณคามหาศาล  ใหประโยชนทั้งทางตรงและ
ทางออมตอมนุษย  ทั้งในดานเนื้อไมและพลังงาน  ชวยกําบังและลดความรุนแรงของคลื่นลมชายฝง  
และชวยดกัตะกอน  ส่ิงปฏิกูล  และสารพิษกอนที่จะถูกระบายลงสูทะเล  นอกจากนีย้งัเปนที่อยูอาศยั  
แหลงอาหาร  และแหลงอนบุาลสัตวน้ําตาง ๆ   แตสภาพปาชายเลนของประเทศไทยในปจจุบนัไดมี
การบุกรุกทําลายอยางมากมาย  และพบวาปาชายเลนยังลดจาํนวนลงอยางตอเนื่อง  ธงชัย  (2541)  ได
สํารวจในป  พ. ศ.  2504  พบวา  ประเทศไทยมีพื้นที่ปาชายเลนประมาณ  2,299,375  ไร  แตในป    
พ. ศ.  2539  มีพื้นที่ปาชายเลนเหลืออยูเพียง  1,047,390  ไร  โดยพื้นทีป่าชายเลนถูกเปลี่ยนแปลงไป
ใชเพื่อประโยชนในดานอื่น ๆ  ซ่ึงสวนใหญถูกเปลี่ยนไปเปนพื้นทีน่ากุง  พื้นที่นาเกลือ  พื้นที่
เกษตรกรรม  ที่อยูอาศัย  โรงงานอุตสาหกรรม  ถนน  และทาเรือ  เปนตน  กิจกรรมเหลานี้ยังสงผล
กระทบตอคุณสมบัติของดิน  และสังคมพชืปาชายเลนในบริเวณใกลเคียง  

 
จังหวดัชุมพรมีพื้นที่ทางดานตะวันออกตดิกับทะเลอาวไทย  มีชายฝงทะเลยาวประมาณ  222  

กิโลเมตร  ราษฎรสวนใหญในจังหวดัประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  โดยเฉพาะการเลี้ยงกุงทะเล  
ซ่ึงเปนการเลี้ยงแบบพัฒนา  ทําใหมีพืน้ที่เล้ียงกุงเพิ่มขึ้นทุกป  กลาวคอื  ในป  พ. ศ.  2531, 2535, 
2536, 2537, 2538, 2541  และ  2543  มีพื้นที่เพาะเลี้ยงกุง  2,942.97, 8,150.06, 13,596.83, 17,949.45, 
16,058.21, 24,074.61  และ  42,282.00  ไร  ตามลําดับ  (สุขศรี, 2540; อนุสรณ, 2543; สวนวิเคราะห
สภาพการใชทีด่ินที่  1, 2547)  โดยพืน้ที่เพาะเลี้ยงกุงบางแหงไดมีการบกุรุกพื้นที่ปาชายเลน  ทําให
พื้นที่ปาชายเลนลดลงอยางตอเนื่อง  กลาวคือ  ในป  พ. ศ.  2531, 2536  และ  2541  มีพื้นที่ปาชายเลน  
28,253.12, 22,286.06  และ  21,943.36  ไร  ตามลําดับ  (อนุสรณ, 2543) 
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การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาชายเลนเปนนากุง  จะสงผลกระทบโดยตรงตอปาชายเลนในพื้นที่
ใกลเคียงทั้งทางดานชีวภาพ  กายภาพ  และเคมี  ผลกระทบดานชีวภาพ  ไดแก  การเปลี่ยนแปลงชนดิ  
ปริมาณ  และลักษณะโครงสรางของพืชและสัตว  และผลกระทบทางดานสมดุลของระบบนิเวศ  เชน  
การสืบพันธุ  การเติบโต  ทําลายแหลงที่อยูอาศัยและหวงโซอาหาร  ผลกระทบทางดานกายภาพ     
ไดแก  การเปลี่ยนแปลงโครงสรางของดิน  อุณหภูมิของน้ํา  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําลด
นอยลง  ปริมาณธาตอุาหารมากเกินไปจนทาํใหน้ําเสยี  ความเค็มของน้ําเปลี่ยนไป  การตกตะกอน
และความขุนของน้ํามีมากขึน้  และทําใหมีสารพิษปะปนอยูในน้ํา  (สนิท, 2542; พูลศรี, 2540) 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 การศึกษาวิจยัครั้งนี้มีเปาหมายในการศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงกุงตอพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  เปรียบเทียบกับปาชายเลนสมบูรณ  (ปาธรรมชาติหางจากนากุง)  ในพื้นที่อําเภอสว ี 
จังหวดัชุมพร  โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัยดังนี ้
 
 1.  เพื่อประเมนิผลกระทบของการเลี้ยงกุงตอคุณสมบัติทางกายภาพ  และทางเคมีของดินใน
ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
 
 2.  เพื่อประเมนิถึงผลกระทบของการเลี้ยงกุงตอสังคมพืชปาชายเลนในพื้นที่ใกลเคยีงนากุง 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทั่วไปของปาชายเลน 
 
 ปาชายเลนเปนสังคมพืชที่ขึ้นอยูบริเวณชายฝงทะเลในเขตรอน  (tropical  zone)  ระหวาง
เสนรุงที่  25  องศาเหนือ  ถึงเสนรุงที่  25  องศาใต  นอกจากนีย้ังพบปาชายเลนกระจายอยูเล็กนอยใน
บริเวณเขตกึ่งรอน  (subtropical  zone)  บริเวณตอนเหนอืแถบเบอรมิวดา  (32o20/N)  ตอนใตของ
ญ่ีปุน  (31o22/N)  บริเวณตอนเหนือของนวิซีแลนด  (38o03/N)  บริเวณชายฝงตะวนัออกของอัฟริกา
ใต  (32o59/S)  และยังพบอยูรอบเกาะออสเตรเลีย  (Field, 1996; Spalding  et  al., 1997)  ปาชายเลน
เกิดขึ้นในบริเวณแนวเชื่อมตอระหวางระบบนิเวศบนบก  และระบบนิเวศทางน้ํา  
(IDRC/NRCT/RFD, 1991)  ปาชายเลนเปนระบบนิเวศแบบเปดมีความสัมพันธกับระบบนิเวศอืน่ ๆ  
(Taga, 1982)  เปนปาที่ปกคลุมอยูบนดินเลนริมฝงทะเลในเขตน้ํากรอยหรือน้ําทะเลเขาถึง  
โดยเฉพาะปากแมน้ําตาง ๆ ที่เปนแหลงตะกอนของอนภุาคดินที่ถูกพดัลงมากับสายน้ํา  (อุทิศ, 2542)  
เปนพื้นที่ชุมน้าํที่มีความซับซอนของสงัคมพืช  และสัตวที่มีความหลากหลาย  (Lal, 1994)  
องคประกอบของสิ่งมีชีวิตในปาชายเลนจะมีความแตกตางกันในแตละพื้นที่  ขึ้นอยูกบัสภาพทาง
ภูมิศาสตร  และปจจยัส่ิงแวดลอม  เชน  คุณสมบัติของดินและน้ํา  (Aksornkoae, 1995) 
 
 ในชวงป  พ. ศ.  2526 – 2530  พื้นที่ปาชายเลนของโลกทั้งหมดมีประมาณ  113,428,089  ไร  
ซ่ึงขึ้นกระจายอยูในเขตรอน  3  เขต  คือ  เขตรอนแถบเอเชีย  มีพื้นที่ประมาณ  52,559,339  ไร  หรือ  
46.4 % ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด  สําหรับเขตรอนแถบอเมริกามีพื้นที่ปาชายเลนทัง้หมด  
39,606,250  ไร  หรือ  34.9 % ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด  สวนในเขตรอน  อัฟริกามีพื้นที่ปาชาย
เลนนอยที่สุดประมาณ  21,262,500  ไร  หรือ  18.7 % ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด  (สนิท, 2542)   
ซ่ึงคิดเปนพื้นที่ประมาณ  1 % ของพื้นที่ปาเขตรอน  (tropical  forest)  ถึงแมวาพื้นทีป่าชายเลนทั่ว
โลกจะมีไมมาก  แตปาชายเลนมคีวามสําคญัอยางยิ่งตอระบบนิเวศตามชายฝงของปาเขตรอน  (Field, 
1996)  ปจจุบนัไดมีการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร  จงึเปนสาเหตุของการทําลายปาชายเลนของ
โลก  เพื่อการพัฒนาอุตสาหกรรม  และแหลงที่อยูอาศัย  การเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากรทําใหเกิด
การขาดแคลนพื้นที่เพื่อการผลิต  จึงเปนสาเหตุทําใหปาชายเลนถูกเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่เพื่อ
การเกษตร  บอปลา  บอกุงเพื่อการคา  (Field, 1996)  การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเปนรูปแบบการทําลายปา
ชายเลนเพื่อธุรกิจมากที่สุดคดิเปน  64.3 % ของพื้นที่การใชประโยชนปาชายเลนทั้งหมด  (สนิท, 
2542) 
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ปจจัยสิ่งแวดลอมของปาชายเลน 
 
 โครงสราง  บทบาท  การกระจาย  และการเติบโตของสิ่งมีชีวิตภายในระบบนิเวศปาชายเลน  
จะขึ้นอยูกับปจจัยส่ิงเเวดลอมเปนสําคัญ  (Aksornkoae, 1993)  ปจจยัส่ิงเเวดลอมที่สําคัญมีดังตอไปนี้ 
 
 1.  ภูมิประเทศชายฝง  (coastal  physiography)  ปาชายเลนโดยทัว่ไปชอบขึ้นบริเวณชายฝง
ทะเลที่มีสภาพเปนดนิเลนและเปนที่ราบกวางมีน้ําทะเลทวมถึงอยางสม่ําเสมอ  ลักษณะภูมิประเทศ
เปนปจจยัที่มคีวามสําคัญที่มีอิทธิพลตอลักษณะโครงสรางโดยเฉพาะชนิดและการกระจายของพนัธุ
ไมและสัตวน้ําตลอดจนพื้นทีข่องปาชายเลนอยางมาก  (สนิท, 2542; สํานักงานปาไมสมุทรสงคราม, 
2536; สํานักงานปาไมเขตศรีราชา, 2540)   

 
2.   ความเค็ม  (salinity)  น้ําเค็มเปนปจจยัที่มีความสําคัญมากที่สุด  โดยทัว่ไปปาชายเลน

สามารถขึ้นอยูและเติบโตไดดีในบริเวณน้ํากรอยที่มีความเค็มของน้ําระหวาง  10 – 30 %.  ความเค็ม
ของน้ํามีผลตอการเติบโต  การรอดตาย  และการแบงเขตการขึ้นอยูของพันธุไมปาชายเลน  
(ประเสริฐ, ม.ป.ป.; สํานักงานปาไมสมุทรสงคราม, 2536) 

 
3.  คล่ืนและกระแสน้ํา  (wave  and  current)  คล่ืนในบริเวณชายฝงสวนใหญจะเปนคลื่นที่

เกิดจากกระแสลมเปนคลื่นชวงสั้นมีขนาดเล็ก  คล่ืนในบริเวณชายฝงมีความสําคัญในแงของการกดั
เซาะชายฝงทําใหชายฝงพังทลาย  การกวนตะกอนทําใหเกิดการตกตะกอนอีกครั้งหนึง่  การงอกของ
ชายฝง และชวยพัดพาสารอาหารจากปาชายเลนออกไปสูชายฝงทะเลเปนประโยชนตอสัตวน้ํา  ซ่ึง
อาจทําใหปาชายเลนที่มีอยูเดมิหมดสภาพไปในที่สุด  คล่ืนยังมีผลตอการงอกของกลาไมชายเลนอีก
ดวย  คล่ืนและกระแสน้ําทีเ่กดิขึ้นในบริเวณปาชายเลนไมวาจะเปนชนดิใด  จะมีสวนในการ
เปลี่ยนแปลงลกัษณะโครงสราง  และกิจกรรมในระบบนิเวศปาชายเลนไมมากก็นอย  ทั้งทางตรงและ
ทางออม  (สนิท, 2542; นพรัตน, 2535; สํานักงานปาไมสมุทรสงคราม, 2536) 

 
4.   ดิน  (soil)  จะตองมีการถายเทอากาศไดดี   ดินเลนเหลวเปนดินเหนียวมีธาตุอาหารและ

เหมาะแกการเติบโตของพืช  หากมีทรายมากเกินไปพืชปาชายเลนจะไมเติบโต  ดินบรเิวณชายฝง
ทะเลจะมเีปอรเซ็นตของอนุภาคดินเหนยีวมากกวาบริเวณที่อยูหางจากชายฝงทะเลเขามา  (ประเสรฐิ, 
ม.ป.ป.)  ดินเปนปจจยัสําคัญอีกประการหนึ่งที่มีสวนจาํกัดการเติบโต  และการกระจายของพันธุไม
ในปาชายเลน  ลักษณะและคณุสมบัติของดนิ  ทั้งทางกายภาพและทางเคมีจะตางกนัตามเขตของพันธุ
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ไมที่ขึ้นอยู  เชน  โกงกางใบใหญ  เปนไมที่ขึ้นไดดใีนดนิเลนที่คอนขางลึก  ไมแสมและไมพังกาหวั
สุม  เปนไมทีข่ึ้นไดดใีนพืน้ที่ดินเลนปนทราย  ในเรื่องความเปนกรดเปนดางของดนินั้น  พบวา  ดิน
ภายใตกลุมไมโกงกางและไมแสม  มีคา  pH  ประมาณ  6.6  และ  6.2  ตามลําดับ  แตถาดินแหงคา  
pH  ของดินภายใตกลุมไมโกงกางมีคาประมาณ  4.9  (สนิท, 2542; นพรัตน, 2535)   

 
5.   ออกซิเจนละลายน้ํา  (dissolved  oxygen)  จะแตกตางกันตามเขตการขึ้นของพันธุไม    

บริเวณดานนอกของปาชายเลนจะมีออกซิเจนที่ละลายน้ํามากกวาดานในที่อยูหางจากทะเล  ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําจะเปนตัวกําหนดการเติบโตและการแพรกระจายพันธุของสัตวน้ํา  และมีผลตอ
การยอยสลายของเศษใบไม  (เฉลิมชัย, 2539)  ออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสําคัญตอพืชและสัตวน้าํ
ในปาชายเลนโดยเฉพาะการหายใจ  และการสังเคราะหดวยแสง  ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ํา
บริเวณปาชายเลนจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  โดยจะมีคาต่ําสดุในเวลากลางคืนและปริมาณ
จะสูงสุดในเวลากลางวัน  (สนิท, 2542)  สวนใหญออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาอยูระหวาง  3.8 – 7.8  
มิลลิกรัม / ลิตร  (นพรัตน, 2535) 

 
6.   ภูมิอากาศ  (climate)  ปจจัยแวดลอมเกีย่วกับภูมิอากาศที่สําคัญ  เชน  แสงแดด  อุณหภูมิ  

ฝน  ลม  และอื่น ๆ มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตวในปาชายเลน  โดยแสงมีบทบาท
สําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง  การเปดปดของปากใบ  การหายใจและการคายน้ําของพืช  
ตลอดจนรูปทรงและลักษณะตาง ๆ ของตนไม  รวมทั้งลักษณะโครงสราง  (structure)  และหนาที่
หรือกิจกรรม  (function)  ตาง ๆ  ซ่ึงความเขมของแสงที่เหมาะสมตอการเติบโตของไมในปาชายเลน
มีคาระหวาง  3,000 – 3,800  กิโลเมตร / ตารางกิโลเมตร / วัน  Aksornkoae  (1980)  รายงานวา  ไม
ปาชายเลนตองการแสงมากในการสืบพันธุ  และการเตบิโตของลูกไมที่อยูภายใตรมเงาจะมกีาร
เติบโตไมคอยดี 

 
      ฝน  หมายความถึง  ปริมาณ  ระยะเวลา  และการกระจายของฝน  เปนปจจยัสําคัญตอการ

กระจายและการเติบโต  ตลอดจนการออกดอกของพันธุไม  นอกจากนี้ฝนยังมีอิทธพิลตอสภาวะ
ปจจัยส่ิงแวดลอมอื่น ๆ อีกดวย  เชน  อุณหภูมิของอากาศและน้ํา  ความเค็มของน้ําทะเล  และน้ําใน
ดิน  ซ่ึงปาชายเลนสามารถขึ้นอยูและเติบโตไดดีเมื่อมีปริมาณน้ําฝนประมาณ  1,500 – 3,000  
มิลลิเมตร / ป  แตกส็ามารถขึ้นไดในพื้นที่ทีม่ีฝนตกสูงถึง  4,000  มิลลิเมตร / ป  และระยะฝนตก
ระหวาง  8 – 10  เดือน / ป  (สนิท, 2542; นพรัตน, 2535) 
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      อุณหภูมิ  เปนปจจยัสําคัญตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสงและการหายใจของพืช 
Hutching  and  Saenger  (1987)  ไดศึกษาการแตกใบออนของไมปาชายเลนกับอณุหภูมิในประเทศ
ออสเตรเลีย  พบวา  แสมทะเลมีการแตกใบออนในชวงอุณหภูมิ  18 – 20  องศาเซลเซียส  ถาอุณหภูมิ
สูงกวานีแ้ลวอัตราการแตกใบออนจะลดลง  สําหรับโกงกางมีอัตราการแตกใบออนสูงเมื่ออุณหภมูิ
ประมาณ  26 – 28  องศาเซลเซียส  เชนเดยีวกับโปรง  ตาตุม  และฝาด  สําหรับถ่ัว  สวนใหญพบวา  
จะแตกใบออนไดดเีมื่ออุณหภูมิประมาณ  27  องศาเซลเซียส  สวนตะบูนจะแตกใบออนไดดีเมื่อ
อุณหภูมิอยูระหวาง  21 – 26  องศาเซลเซียส  ยกเวนตะบนูขาวจะแตกใบออนไดดีเมื่ออุณหภูมิสูงกวา  
28  องศาเซลเซียส  (สนิท, 2542) 

 
      ลม  มีอิทธิพลตอการตกและการกระจายตัวของฝน  มีสวนสําคัญตอการระเหยน้าํและ

การคายน้ําของพืชเพิ่มขึ้น  ตามชายฝงทะเลลมมีอิทธิพลอยางมากตอความเร็วของกระแสน้ําและคลืน่  
ในขณะเดยีวกนัลมก็มีสวนชวยในการผสมพันธุและกระจายพันธุของไม  แตถาพื้นทีช่ายฝงบริเวณ
ใดมีลมแรงจะทําใหตนไมแคระแกรนและมีรูปทรงผิดปกติได  ความเรว็ของลมที่เหมาะสมอยูในชวง  
3.5 – 5.5  นอต  (ประเสริฐ, ม.ป.ป.; สนิท, 2542; นพรัตน, 2535) 

 
7.   น้ําขึ้นน้ําลง  (tides)   น้ําขึ้นน้ําลงเปนปจจัยที่มีผลตอการเเบงเขตการขึ้นของพนัธุไมใน

ปาชายเลน  โดยจะมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้ํา  เมื่อน้ําขึ้นความเค็มของน้ําจะเพิ่มและเมื่อน้ํา
ลงความเค็มของน้ําจะลดลง  (เฉลิมชัย, 2539)  นอกจากนี้ระยะเวลาการขึ้นลงของน้ําทะเลยังมีสวน
สําคัญในการกาํหนดการกระจายของสิ่งมีชีวิตในปาชายเลน  ซ่ึงในบริเวณปาชายเลนที่ไดรับอิทธิพล
จากการขึ้นลงของน้ําทะเลวนัละครั้งหรือเรียกวาน้ําเดีย่ว  (diurnal  tide)  จะมีโครงสรางและความ
อุดมสมบูรณแตกตางไปจากปาชายเลนที่อยูบริเวณที่น้ําทะเลขึ้นวนัละ  2  คร้ัง  หรือเรียกวาแบบน้ําคู  
(semi – diurnal  tide)  หรือบริเวณทีก่ารขึ้นลงของน้ําทะเลแบบผสม  (mixed  tide)  เปนตน  ผลตาง
ของน้ําขึ้นน้ําลงเปนปจจยัสําคัญอีกประการหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของลักษณะภายนอก
ของพันธุไม  โดยเฉพาะระบบราก  ปาชายเลนที่ขึ้นอยูในพื้นที่ที่มีผลตางของน้ําขึ้นน้ําลงกวาง  ไม
โกงกางจะมีระบบรากค้ํายนัสูงจากระดับพืน้ดินมาก  เชนเดียวกับแสม  ลําพูน  และลําแพน  จะพบวา
รากหายใจจะมีขนาดใหญ  และสูงจากผิวดินเชนกัน  (สนิท, 2542) 

 
8.   ธาตุอาหาร  (nutrient)   มีความสําคัญตอการรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ  ซ่ึงธาตุ

อาหารในปาชายเลนมี  2  ประเภท  คือ  ธาตุอาหารประเภทอนินทรยีสาร  ซ่ึงมีความจําเปนในการ
ดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในปาชายเลน  ไดแก  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  แคลเซียม  โพแทสเซียม  
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แมกนีเซยีม  และโซเดียม  โดยสวนใหญแลวในปาชายเลนมักขาดไนโตรเจนและฟอสฟอรัส  ทั้งนี้
ธาตุอาหารตาง ๆ มีแหลงที่มาจากหลาย ๆ แหลง  ไดแก  น้ําฝน  น้ําที่ไหลผานแผนดนิ  ดินตะกอน  
น้ําทะเล  และการผุสลายของอินทรียวัตถุในปาชายเลน  และธาตุอาหารอีกประเภทหนึ่งคือ  ธาตุ
อาหารประเภทอินทรียสาร  ซ่ึงมีแหลงที่มา  2  แหลงคือ  มาจากปาชายเลนเอง  ไดแก  แพลงตอนพชื  
ไดอะตอม  แบคทีเรีย  สาหรายที่เกาะตามตนไม  รากไม  และพืชชนดิอื่น ๆ ในปาชายเลน  
นอกจากนี้ยังมซีากสัตวและสิ่งขับถายของสัตวตาง ๆ อีกดวย  สําหรับแหลงที่สองมาจากภายนอกปา
ชายเลน  ไดแก  สารเเขวนลอยในน้ําที่ไหลมากับแหลงน้ํา  ตะกอนดนิที่มาจากการกัดเซาะชายฝงและ
บนภูเขา  ซากพืชและซากสตัวที่อยูบนชายฝงหรือในทะเล  และชิ้นสวนตาง ๆ ของพืช  เชน  เกสร
ดอกไม  และใบไมที่ลมพดัพา  (สนิท, 2542) 

 
ลักษณะดินปาชายเลน 

 
ดินในปาชายเลนเปนดินทีเ่กดิจากการทับถมของตะกอน  จากการกดัเซาะชายฝงจากแมน้ํา  

หรือการพังทลายของดินบนภูเขาที่ไหลมาตามแมน้ํา  ลําคลอง  และการตกตะกอนของสารแขวนลอย
ในมวลน้ํา  ลักษณะของตะกอนดินตาง ๆ ที่มาทับถมกันบริเวณชายฝงและปาชายเลนที่มีลักษณะ
แตกตางกัน  เนื่องมาจากตนกําเนิดของตะกอนเปนสําคญั  (สนิท, 2542) 

 
 ปาชายเลนที่ไดรับอิทธิพลจากวัตถุตนกําเนิดดินทีเ่ปนหนิปูน  จะมีความอุดมสมบูรณทั้งใน
ดานของชนิดพันธุไม  ความหนาแนนและการแพรกระจายมากกวาในบริเวณที่มีหนิตนกําเนิดดนิที่
เปนหินดินดานและหินควอรทไซต  (quartzite)  สวนปาชายเลนที่ไดรับอิทธิพลจากวัตถุตนกําเนิดดิน
ที่เปนดินทรายจะมีความอดุมสมบูรณต่ําที่สุด  (สนิท  และ  จิตต, 2523)  ดินปาชายเลนในประเทศ 
ทั่ว ๆ ไปถือวามีการพัฒนาชัน้ดินนอย  (weakly  developed)  เนื่องจากดินมีน้ําแชขังอยูตลอดเวลา  
เปนดินใหม  มีอายุนอย  มีอัตราการสะสมวัตถุตาง ๆ มากกวาการสูญเสีย  และมีการเคลื่อนยายของ
วัตถุหรือสารประกอบตาง ๆ นอย  (พิสุทธ, 2528) 
 

ดินปาชายเลนเปนดินที่มกีารระบายน้ําเลว  มีออกซิเจนทีล่ะลายอยูนอย  ปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินมาก  ดนิสวนใหญเปนดินเหนยีวหรือดินทราย  (Field, 1995)  มีการพัฒนาชัน้ดินนอย  ใน
สภาพทั่วไปดนิจะมีสารละลายเกลืออยูมาก  แตดินจะมีสภาพเปนกรดเมื่อมีการระบายน้ําออก  
เนื่องจากกํามะถันในดนิถูกออกซิไดซอยางรวดเร็ว  ทําใหเกิดกรดซัลฟูริก  สงผลใหดนิมีคา  pH  ต่ํา
กวา  3.5  และพบเสนปะสีเหลืองในดนิ  (Wei-Min, 1984) 
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 วิมล  (2526)  กลาววา  พื้นดนิของปาชายเลนประกอบดวยโคลนที่มีปริมาณออกซิเจนต่ํา  
เนื้อดินเปนดินเลนหรือดินเลนปนทรายเกิดจากตะกอนน้ําที่ถูกพัดพามาจากแผนดิน  ลักษณะดินจะ
ผันแปรตามระดับการขึ้นลงของน้ําทะเล  
 
 Eiumnoh  (1995)  รายงานวา  ในพื้นทีด่อนดินจะเปนดนิทรายลึก  จะจัดอยูในกลุมของชุด
ดิน  Spodosols  สวนดนิในพื้นที่ที่มีน้ําขึน้น้ําลง  ไมวาจะเปน  unripened  หรือ  ripening  ดินจะจดั
อยูในชดุดิน  Entisols    
 

จิตต  (2516)  ไดศึกษาพบวา  ดินบริเวณปาชายเลนทองทีจ่ังหวดัพังงา  เนื้อดินตามชั้นความ
ลึกจะไมแตกตางกันมากนัก  มีแนวโนมไปในทางเดยีวกันตามระยะหางจากทะเลบริเวณริมฝงมี
เปอรเซ็นต  sand  นอย  แตจะมากขึ้นตามระยะหางจากทะเล  และลดลงเล็กนอยบริเวณที่ติดเขตที่
ดอน  คาเปอรเซ็นตของ  clay  และ  silt  จะมีผลตรงขามกับเปอรเซ็นตของ  sand  ปฏิกิริยาการเปน
กรดเปนดางของดิน  (pH)  ตามชั้นความลกึจะไมแตกตางกันมากนัก  ดินกรดมีคา  pH  อยูระหวาง  
2.4 – 4.95  ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  (organic  matter)  ทั้งดินชั้นบนและดินชัน้ลางจะมีคามาก
บริเวณริมทะเล  และลดลงเมื่อมีระยะหางจากน้ําทะเลมากขึ้นจนถึงทีด่อน  ในสภาพพื้นที่เปนแนว
กวางจะมีแนวโนมสูงขึ้นเล็กนอย  ในสภาพที่เปนแนวแคบมีปริมาณอินทรียวัตถุประมาณ            
1.14 – 11.23 %  สวนพืน้ทีท่ี่เปนแนวกวางมีปริมาณอินทรียวัตถุประมาณ  1.22 – 13.44 %  ความจุใน
การเเลกเปลี่ยนประจุบวก  (CEC)  มีแนวโนมไปทางเดยีวกันทั้งดินชั้นบนและดนิชั้นลางตาม
ระยะทางหางจากทะเล  และมีแนวโนมไปทางเดียวกนักับปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ  ความจใุนการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC)  โดยเฉพาะบริเวณพืน้ที่ที่เปนแนวแคบมคีาระหวาง  4.00 – 11.90           
me. / 100  gm.  soil  สวนพื้นที่ที่เปนแนวกวางมีคาระหวาง  2.9 – 17.85  me. / 100  gm.  soil   

 
เฉลิมชัย  (2539)  ไดศึกษาคณุสมบัติดิน  บริเวณปาชายเลนอําเภอบานแหลม  จังหวดั

เพชรบุรี  พบวา  เนื้อดินเปนดินเหนียว  และดินรวนปนดนิเหนยีว  ปริมาณโซเดียมมีมากและมี
แนวโนมลดลงตามระดับความลึกของดิน  ปริมาณโพแทสเซียม  และไนโตรเจนมีคานอย  ปริมาณ
ฟอสฟอรัส  แมกนีเซียม  และแคลเซียม  มคีวามผันแปรไมแนนอน  ดินมีความเปนดางเล็กนอย      
ดินในสังคมไมโกงกางใบเลก็มีคาอินทรียวัตถุและไนโตรเจนมากที่สุด 
 
 
 
 



 
9

สังคมพชืปาชายเลน 
  

ปาชายเลนเปนแหลงรวมความหลากหลายทางชีวภาพ  เนื่องจากประกอบดวยพืชหลายชนิด  
ทั้งไมยืนตน  เอพิไฟท  เถาวลัย  และสาหราย  พันธุไมเกอืบทั้งหมดเปนพันธุไมไมผลัดใบ  และมี
ลักษณะทางสรีระวิทยาและการปรับตัวทางโครงสรางที่คลายคลึงกัน  (สนิท, 2542)  พันธุไมปาชาย
เลนจะทนตอความเค็มไดดีเพราะมีลักษณะพิเศษ คือ  มตีอมเกลือ  (salt  grand)  โดยพบทั่วไปใน
สวนของใบ  ทําหนาที่ควบคุมความเขมขนของเกลือในพืช  มีเซลผิวใบที่มีผนังหนาเปนแผนมัน  
และมีปากใบ  (stomata)  ที่ผิวใบดานลาง  มีหนาที่ปองกนัการระเหยน้าํจากสวนใบ  ใบของพันธุไม
ในปาชายเลนสวนมากจะอวบน้ํา  รวมทั้งรากก็มีลักษณะเชนกัน  คือ  เปนระบบรากหายใจ  ซ่ึง
นอกจากทําหนาที่ค้ําจุนลําตนแลวยังทําหนาที่พิเศษ  คือ  รับออกซิเจนจากบรรยากาศโดยตรงเพื่อใช
ในกระบวนการเมตาบอลิซึม  เนื่องจากใตผิวดินลงไปมีอากาศไมเพยีงพอ  นอกจากนีพ้ันธุไมปาชาย
เลนหลาย ๆ ชนิด  มีผลที่งอกขณะที่อยูบนลําตน  (vivipary)  ตนออนหรือผลแกสามารถลอยน้ําได  
ระดับแทนนินในเนื้อเยื่อคอนขางสูง  และสามารถทนทานอยูไดในสภาวะที่มีระดับความเขมขนของ
เกลือโซเดียมคลอไรดสูง  (เทียมใจ, 2536) 
 

ชนิดพันธุไม 
 

 ปาชายเลนเปนระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชวีภาพ  พันธุไมปาชายเลนทั่วโลกมี
ประมาณ  55  ตระกูล  90  ชนิด  (Chapman, 1976)  พันธุไมปาชายเลนในประเทศไทยมีอยู  35  วงศ  
53  ตระกูล  และ  74  ชนิด  (Santisuk, 1983)  ซ่ึงประกอบดวยไมตน  (tree)  ไมพุม  (shrub)  ปาลม  
(palm)  เฟรน  (fern)  พืชอิงอาศัย  (epiphyte)  และสาหราย  (algae)  (Aksornkoae, 1995)  พันธุไม
เดนและเปนชนิดสําคัญในปาชายเลนของประเทศไทย  สวนใหญอยูในวงศ  Rhizophoraceae  
โดยเฉพาะในสกุลไมโกงกาง  (Rhizophora)  สกุลไมโปรง  (Ceriops)  และสกุลไมถ่ัว  (Bruguiera)  
และพันธุไมในวงศ  Sonneratiaceae  ไดแก  ไมในสกุลลําพู  และลําแพน  (Sonneratia)  และพนัธุไม
ในวงศ  Verbenaceae  ซ่ึงประกอบดวยพันธุไมในสกุลไมแสม  (Avicennia)  หลายชนิด  ซ่ึงทําหนาที่
เปนไมเบกินํา  นอกจากนั้นเปนพันธุไมในวงศ  Meliaceae  ซ่ึงประกอบดวยพันธุไมในสกุลไมตะบนู  
และตะบนั  (Xylocarpus)  (สนิท, 2542)  จํานวนชนิดพนัธุไมปาชายเลนในแตละพืน้ที่มีความ
แตกตางกันดังแสดงในตารางที่  1 
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ตารางที่  1  จํานวนชนิดพนัธุไมปาชายเลนในพืน้ที่ตาง ๆ  
 

สถานที่ จํานวนชนิด อางอิง 
อําเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี 
อําเภอเขาสมิง  จังหวดัตราด 
อําเภอเมือง  อําเภอกะเปอร  จังหวดัระนอง 
อาวบานดอน  จังหวดัสุราษฎธานี 
อําเภอเมือง  จงัหวัดพังงา 
บริเวณดินเลนงอกใหม  จังหวัดสมุทรสงคราม 
อําเภอบานแหลม  จังหวัดเพชรบุรี 

33 
35 
29 
30 
24 
2 
6 

Aksornkoae  (1975) 
พิพัฒน  (2522) 
พัชรี  (2526) 
วชิระ  (2531) 
พิสิษฐ  (2531) 
สนใจ  และคณะ  (2538) 
เฉลิมชัย  (2539) 

 
การขึ้นของไมปาชายเลนแตละชนิด  จะขึน้เปนแนวหรอืโซน  (zonation)  ซ่ึงรูปแบบการขึ้น

เปนแนวเขตนัน้ไมไดมีรูปแบบตายตัว  สามารถที่จะเปลี่ยนแปลงตามปจจัยตาง ๆ ได  (Field, 1995)  
ชนิดไมที่ขึ้นเปนแนวเขตเดยีวกันกวางที่สุดจะจัดเปนไมเดนในปาชายเลนนั้น  (Tomlinson, 1994)  
ปจจัยที่ทําใหพันธุไมปาชายเลนขึ้นอยูเปนเขตหรือเปนโซนมีอยู  5  ประการ  คือ  ปจจัยทางกายภาพ
และเคมีของดนิ  ความเค็มของน้ําในดนิ  การระบายน้ําและกระเเสน้ํา  ความเปยกชื้นของดิน  และ
ความถี่ของน้ําทะเลทวมถึง  (Aksornkoae, 1995)   
 

สงา  และคณะ  (2530)  กลาววา  การขึ้นอยูของกลุมไมในปาชายเลนนัน้มีความสัมพนัธกับ
สภาพพื้นทีแ่ละปจจยัส่ิงแวดลอม  กลาวคือ  กลุมแสมและลําพู  จะเปนพรรณไมเบิกนํา  (pioneer  
species)  ชอบขึ้นบริเวณริมน้ํา  ดินเปนดนิเลนผสมทรายและมนี้ําทะเลทวมถึงเปนประจํา  สําหรับ
โกงกางชอบขึ้นริมน้ําที่เปนดินเลนหนา  มีน้ําทะเลทวมถึงเปนประจําเชนเดียวกนั  สวนถ่ัวและโปรง  
ชอบขึ้นในดนิเลนคอนขางแข็งมีน้ําทะเลทวมถึง  สําหรับฝาดและตะบนูชอบขึ้นในดนิเลนแข็งและ
พื้นที่คอนขางสูงเล็กนอย  สวนพรรณไมทีช่อบขึ้นบริเวณดินเลนแข็ง  และมีน้ําทะเลทวมถึงบางครั้ง
บางคราวในรอบเดือน  ไดแก  กลุมตาตุมทะเล  (Excoecaria  agallocha)  กลุมเสม็ด  และกลุมเปง  
(Phoenix  paludosa)   สําหรับบริเวณปาชายเลนที่ถูกถางและทาํลาย  จะพบพวกปรงทะเล  
(Acrostichum  aureum)  ขึ้นอยูอยางหนาแนน 
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การสืบพันธุของไมปาชายเลน 
 

 พันธุไมในปาชายเลนทั้งหมดจะมกีารกระจายพันธุโดยอาศัยน้ําเปนตัวพัดพาไป  
(Tomlinson, 1994)  และมีความสามารถในการสืบพันธุสูง  พันธุไมบางชนิดสามารถงอกไดขณะที่ยัง
ไมรวงหลนจากตน  (viviparous)  ไดแก  Rhizophora  Bruguiera  และ  Ceriops  สวน  Avicennia  จะ
เปน  semi – viviparous  vivipary  จะสะสมอาหารกอนที่ฝก  (seedling)  จะหลุดรวงจากตน  และราก
จะเติบโตอยางรวดเร็วในสภาพดินเลน  สวนพืชที่ไมมีการงอกของผลขณะตดิอยูบนตน  ไดแก  
Xylocarpus  และ  Lumnitzera  ในกลุมนี้อาจจะมกีารพัฒนาเมล็ดใหมีขนาดใหญ  และสามารถลอย
น้ําได  (Field, 1995; Aksornkoae, 1980)  Odum  et  al.  (1982)  ไดศึกษาปจจยัที่มีอิทธิพลตอการ
เติบโตของพันธุไมปาชายเลน  พบวา  มีปจจัยสําคัญ  4  ประการคือ 
 
 1.  ภูมิอากาศ  ปาชายเลนในเขตรอน  ไมสามารถเติบโตไดในบริเวณทีม่ีอุณหภูมิต่ํากวา  19  
องศาเซลเซียส  พันธุไมไมสามารถที่จะทนตออุณหภูมิทีต่่ํากวา  10  องศาเซลเซียส  หรืออุณหภูมทิี่
ต่ํากวาจุดเยือกแข็งเปนเวลานานได  ในบริเวณที่มีอุณหภมูิต่ําสังคมปาชายเลนจะมีลักษณะเตี้ยแคระ  
แตถามีอุณหภมูิสูงถึง  45  องศาเซลเซียส  ทําใหลูกไมตายได  Mcmillan  (1971)  ไดศึกษาพบวา  
หากลูกไมไดรับอุณหภูมิประมาณ  39 – 40  องศาเซลเซียส  นานประมาณ  48  ช่ัวโมง  ลูกไมจะ
ไดรับอันตราย 
  
 2.  ความเค็มของน้ํา  ความเคม็ของน้ํามีความสําคัญตอระบบนิเวศปาชายเลน  พันธุไมปาชาย
เลนจะไมพัฒนาในน้าํจืด  ความเค็มของน้าํจะชวยลดการแขงขันจากพนัธุไมอ่ืน 
  

3.  การขึ้นลงของกระแสน้ํา  จะไมมีผลทางตรงตอลักษณะทางกายภาพของพันธุไม  แตมีผล
ทางออม  คือ  กระแสน้ําชวยเพิ่มความเค็มของน้ํา  และลดการแขงขันจากพืชชนิดอืน่  พื้นที่หางจาก
ทะเลกระแสน้าํจะนําความเคม็เขาสูพื้นที่  ทําใหไมปาชายเลนตั้งตวัได  กระแสน้ําชวยเพิ่มธาตุอาหาร
และลดสารประกอบกํามะถัน  กระแสน้ํายงัชวยลดความเค็มในพื้นที่ที่มกีารระเหยน้ําสูง  กระเเสน้ํา
ชวยเพิ่มตะกอนและทําใหมกีารยอยสลายตัวของซากพชืไดรวดเร็ว 

 
 4.  ความรุนแรงของคลื่นและการสะสมตะกอน  ปาชายเลนเติบโตไดดีในพื้นที่ที่มีคล่ืนลม
รบกวนนอย  คล่ืนลมแรงจะทําใหการตั้งตวัของกลาไมไมประสบความสําเร็จเปนอนัตรายตอพืชที่มี
รากตื้น  สําหรับการสะสมตะกอนจะชวยเพิ่มผลผลิตโดยทําใหดินมีความอุดมสมบรูณ 
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การเติบโตของพันธุไมปาชายเลนแตละชนดิมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับสภาพพืน้ที ่ที่พันธุ
ไมชนิดนัน้ขึ้นอยู  สนิท  และคณะ  (2530)  ไดศึกษาการเติบโตของพันธุไมชนิดสําคัญบางชนิดใน
ปาชายเลนธรรมชาติซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลางแตกตางกัน  ไดผลดังแสดงในตารางที่  2 
 
ตารางที่  2  การเติบโตของพันธุไมในปาชายเลนธรรมชาติ  จังหวัดระนอง 
 

ชนิด ขนาดเสนผาศนูยกลาง  (ซม.) การเติบโต  (ซม. / ป) 
โกงกางใบใหญ 5.90∗ 0.44 
โกงกางใบเล็ก 6.60∗ 0.56 
ถ่ัวขาว 
โปรง 
ลําแพน 
ตะบูนขาว 

6.20 
5.40 
34.10 
10.80 

0.18 
0.10 
0.55 
0.63 

 
หมายเหต ุ   ∗  วัดที่ระดับ  20  เซนติเมตร  เหนือคอราก 
 

ความหนาแนนของพนัธุไม 
 
Aksornkoae  (1980)  ไดศึกษาความหนาแนนของลูกไมของปาชายเลนในประเทศไทย  

พบวา  ปริมาณลูกไมของ  Rhizophora  apiculata  และ  Rhizophora  mucronata  มีปริมาณสูงสุด
บริเวณดานนอกสุดติดชายฝง  มีคาประมาณ   2,163  และ  605  ตน / เฮกแตร  ตามลําดับ  และมี
แนวโนมลดลงเมื่อเขาใกลเขตพื้นดิน  Bruguira  และ  Avicennia  ลูกไมจะปกคลุมพื้นที่ถัดจาก
ชายฝงเขามา  มีคาประมาณ  1,270  และ  282  ตน / เฮกแตร  ตามลําดับ  Xylocarpus  มีความ
หนาแนนคอนขางต่ํา  และมคีาสูงขึ้นเมื่อเขาใกลเขตพื้นดิน  มีคาประมาณ  320  ตน / เฮกแตร  
Ceriops  และ  Lumnitzera  มีความหนาแนนสูงในเขตพื้นดิน  มีคาประมาณ  1,033  และ  128  ตน / 
เฮกแตร  ตามลําดับ  Melaleuca  leucadendron  ลูกไมจะพบในเขตพืน้ดินที่มีน้ําทวมถึงเฉพาะชวงน้ํา
ขึ้นสูงสุดเทานัน้  มีคาประมาณ  339  ตน / เฮกแตร  ในพืน้ที่ที่ถูกรบกวนจะพบเหน็เฟรน  (fern)  
และ  Acrostichum  aureum  หากพื้นที่ใดทีม่ีการขึ้นของเฟรนหนาแนนจะเปนอุปสรรคตอการ
สืบพันธุตามธรรมชาติของพันธุไมในปาชายเลน  
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เฉลิมชัย  (2537)  ไดสรุปวา  พื้นที่ปาชายเลนภาคตะวันออกมีความหนาแนนของไมเฉลี่ย
ประมาณ  1,938  ตน / เฮกแตร  พื้นที่ปาชายเลนภาคใตมีความหนาแนนของไมเฉลีย่ประมาณ  393  
ตน  / เฮกแตร  ความหนาแนนของไมปาชายเลนของประเทศไทยมีจํานวนประมาณ  1,166                   
ตน / เฮกแตร  จากการศึกษาความหนาแนนของไมปาชายเลนในพื้นทีต่าง ๆ ดังแสดงในตารางที่  3 

 
ตารางที่  3  ความหนาแนนของพันธุไมปาชายเลนในพื้นที่ตาง ๆ  
 

สถานที่ ความหนาแนน 
(ตน / เฮกแตร) 

อางอิง 

อําเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี 
อําเภอเขาสมิง  จังหวดัตราด 
อําเภอเมือง  อําเภอกะเปอร  จังหวดัระนอง 
อาวบานดอน  จังหวดัสุราษฎธานี 
อําเภอเมือง  จงัหวัดพังงา 
ทาฉัตรชัย  อําเภอถลาง  จังหวัดภูเก็ต 
 
บริเวณดินเลนงอกใหม  จังหวัดสมุทรสงคราม 
อําเภอบานแหลม  จังหวัดเพชรบุรี 

1,664 
2,213 
128 
378 
345 
719 

 
930 

2,244 

Aksornkoae  (1975) 
พิพัฒน  (2522) 
พัชรี  (2526) 
วชิระ  (2531) 
พิสิษฐ  (2531) 
ฝายจัดการปาชายเลน  
(2535) 
สนใจ  และคณะ  (2538) 
เฉลิมชัย  (2539) 

 
การทํานากุงในประเทศไทย 

 
การเลี้ยงกุงทะเลหรือการทํานากุงในประเทศไทยไดมีมานานกวา  50  ป  ในอดีตชวงกอนป  

พ. ศ.  2515  การทํานากุงเปนการเลี้ยงแบบธรรมชาติดั้งเดิมที่อาศัยพนัธุกุงและอาหารตามธรรมชาติ  
ซ่ึงมากับน้ําทะเลที่ดันเขามาในบอเล้ียงหรือนากุงที่ดัดแปลงมาจากนาเกลือหรือนาขาวบริเวณปาชาย
เลน  ชายฝงทะเลหรือปากแมน้ําลําคลองที่มีน้ําทะเลทวมถึง  บริเวณจังหวัดชายฝงทะเลของอาวไทย
ตอนใน  ไดแก  จังหวัดสมทุรปราการ  สมุทรสงคราม  และสมุทรสาคร  ตอมาไดขยายพืน้ที่เล้ียง
ออกไปยังบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวนัออกและภาคใตหลายจังหวัด  (สํานักงานสถติิแหงชาต,ิ 2542) 

 
ปจจุบันรูปแบบการเลี้ยงกุงไดเปลี่ยนแปลงไปจากอดีต  ประมาณ  85 % ของพื้นที่การเลี้ยง

กุงในประเทศไทยใชระบบการเลี้ยงแบบพัฒนา  ที่เหลือยังคงเปนแบบธรรมชาติ  และแบบกึ่งพัฒนา  
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(เปยมศกัดิ,์ 2540)  ซ่ึงมีการขุดบอ  ใหอาหารเสริม  และใชสารเคมี  เพราะนอกจากจะตัดตนไมลง
แลว  ยังตองขดุรากถอนโคนออกใหหมด  เปนการทําลายพันธุไมปาชายเลนที่มีอยูในบริเวณนั้นใน
ปจจุบัน  และขจัดการสืบพนัธุของพันธุไมเหลานั้นในอนาคต  จึงไมอาจจะฟนคืนสภาพพื้นที่ปาชาย
เลนในบริเวณเหลานี้ไดโดยงาย  และกอใหเกิดของเสียมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น ของเสียทีถู่กปลอย
ออกมาจากนากุงประกอบไปดวย  ธาตุอาหาร  ตะกอนจลิุนทรีย  แพลงกตอน  และสารอื่น ๆ ปะปน
อยูในระดับสูง (ประพันธ  และคณะ, 2530; ธงชัย, 2541; เจนจิรา  และคณะ, 2543; มะลิ  และคณะ, 
2546) 

 
การเลี้ยงกุงแบบพัฒนา  (intensive  system)  เปนการเลี้ยงที่มีการนําลูกกุงจากโรงเพาะฟกมา

เล้ียงอยางเดียว  โดยวิธีการเลีย้งมีเงื่อนไขดงัตอไปนี ้
 

1) ปลอยลูกกุง  24,000  ตัวขึ้นไปตอไร 
2) ใหอาหารทกุวนั ๆ ละประมาณ  3 – 5  คร้ัง 
3) ใชเครื่องตีน้ํา  1  เครื่อง  ตอพื้นที่ผิวน้ํา  1 – 2  ไร 
4) ใชเวลาเลี้ยงประมาณ  4 – 5  เดือน 

 
การเลี้ยงกุงวิธีนี้ทําใหไดผลผลิตตอไรสูงมาก  และจาํเปนตองใชความรูตามหลักวิชาการ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  ตลอดจนการบริหารดานตาง ๆ มาประยุกตใชในการดําเนินการ  ไดแก  การเพาะ
ขยายพนัธุกุง  การเตรียมบอ  การกําจัดศัตรู  การใสปุย  การอนุบาลลูกกุง  การควบคุมระดับน้ํา  การ
ปลอยพันธุลูกกุงลงในบอ  อาหารและการใหอาหาร  และกิจกรรมอื่น ๆ  (สํานักงานสถิติแหงชาต,ิ 
2535, 2542; ประพันธ  และคณะ, 2530; ไชยา, ม.ป.ป.) 

  
ท่ีมาของของเสียในบอกุง 

 
การเลี้ยงกุงในบอสวนใหญเปนการเลี้ยงแบบปด  เพื่อลดความเสี่ยงตอการเกิดโรคกับกุง  

โดยไมมีการเปลี่ยนถายน้ําในระหวางการเลี้ยง  จึงทําใหเกิดการสะสมของอินทรียวตัถุในบอตลอด
การเลี้ยง  ทําใหเกิดการเนาเสีย  เนื่องจากของเสียมีมากเกินกวาการบําบัดดวยธรรมชาติ  (สิริ, 2546)  
ที่มาของของเสียในบอเกิดจาก 
 

1.  อาหารที่ใหกับกุงถึงแมจะใหอยางมีประสิทธิภาพที่สุด  แตจะมเีพียง  25 – 35 % ของธาตุ
อาหารในอาหารเทานั้นที่กุงนําไปใชประโยชนในการเตบิโต  สวนที่เหลือจะสะสมและตกคางอยูใน
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บอกลายเปนของเสีย  (แม็กแอนเดอรสัน, 2533)  อาหารสวนที่เหลือจากการกินของกุงมีถึง  60 %  
สวนที่เหลือนีจ้ะกลายเปนของเสีย  และในการผลิตกุง  1,000  กิโลกรัม  จะเกิดอินทรียสารที่มาจาก
อาหาร  1,100  กิโลกรัม 
 

2.  การตายของแพลงกตอนในบอ  แพลงกตอนในบอเมือ่เติบโตเต็มทีแ่ละเพิ่มจํานวนมาก  
เมื่อแพลงกตอนดังกลาวตายจึงทําใหเกิดของเสียในบอ  หากพื้นบอและน้ําขาดออกซเิจน  ของเสียที่
เกิดขึ้นจะถูกยอยสลายกลายเปนกาซที่มีพิษ  เชน  NH4  H2S  และ  CH4  เปนตน 
  

3.  อินทรียสารที่มากับน้ํา  ปริมาณมากนอยขึ้นอยูกับการตั้งฟารมและฤดูกาล  ฤดูมรสุมฝง
อาวไทยตอนใตมีตะกอนและอินทรียสารมาก 
   

การถายเทของเสียโดยไมมกีารบําบัดกอนปลอยลงสูพื้นที่ชายฝง  ทําใหระบบนิเวศชายฝง
เสื่อมโทรม  ถึงแมวาปาชายเลนจะมีความทนทานตอการสะสมธาตุอาหารไดสูง  (กนกพร  และคณะ, 
2543)  แตเนื่องจากมีการปลอยน้ําเสียในปริมาณมากลงสูปาชายเลน ทําใหประสิทธิภาพของกลไก
การบําบัดโดยธรรมชาติของปาชายเลนเสียสมดุล  (เจนจริา  และคณะ, 2543) 
 

คณิต  และพุทธ  (2535)  พบวา  น้ําทิ้งจากบอกุงประกอบดวย  2  สวน  โดยสวนทีห่นึ่งเปน
ตะกอนเลนหรือดินเลน  สวนที่สองเปนน้าํทิ้งจากการเปลี่ยนถายน้ําซึ่งมีการเจือปนสารอินทรีย  
แพลงกตอน  สารพิษ  โลหะหนกั  ยา  (oxytetracyclin)  สารเคมี  (oxolinic  acid)  ซีโอไลท             
ฟอรมาลีน  และอื่น ๆ  จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงกุงทีอํ่าเภอระโนด  จังหวดัสงขลา  ขนาดบอเล้ียง  
0.91 – 6  ไร  รวมระยะเวลาในการเลี้ยง  101 – 179  วัน  เก็บเกีย่วผลผลิตได  0.40 – 2.50  ตัน / ไร  มี
ปริมาณน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุง  145.02 – 898.18  ตัน / วัน  หรือเปนปริมาณน้ําทิ้งทั้งหมดที่ตองระบาย
ออก  14,647.02 – 16,074.22  ตัน / การเลี้ยงกุง  1  รุน  พบวา  คุณภาพน้ําทิ้ง  ไดแก  คา  BOD  ความ
เค็ม  ตะกอนแขวนลอย  และคลอโรฟลลเอ  มีคาคอนขางสูง  สวนคาความเขมขนของออรโธ
ฟอสเฟต  ไนเตรท  ไนไตรท  และแอมโมเนีย  มีคาคอนขางสูงเชนกนั  ออกซิเจนที่ละลายอยูในดิน
กนบอมีอยูนอย  จึงทําใหเกดิการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน  ผลผลิตจากการยอยสลายคือ  
แอมโมเนีย  ซัลไฟด  มีเทน  กรดอินทรีย  เอมีน  และสารอื่น ๆ  ซ่ึงมีความเปนพิษ  กอใหเกิด
อันตรายตอตัวออนของกุง  (Avnimelech, 1996) 

 
พุทธ  และดุสิต  (2536)  ไดศึกษามลสารที่ปลอยจากฟารมเลี้ยงกุงกุลาดํา  อําเภอระโนด  

จังหวดัสงขลา  ขนาด  496  ไร  จํานวน  94  บอ  พบวา  คาเฉลี่ยของไนไตรท – ไนโตรเจน  
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แอมโมเนีย – ไนโตรเจน  BOD  คลอโรฟลลเอ  และอินทรียไนโตรเจนทั้งหมดของมลสารที่เขาสู
ฟารมเลี้ยงกุงและมลสารที่ปลอยออกมามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  กลาวคือ  ในน้ํา
ทะเลที่นําเขาไปใชเล้ียงกุงมคีาเฉลี่ยเทากับ  0.002, 0.030, 1.020, 0.003  และ  0.040  กิโลกรัม / ไร / 
วัน  ตามลําดับ  สวนในน้ําทิง้ที่ปลอยออกมามีคาเฉลี่ยเทากับ  0.005, 0.095, 1.990, 0.017  และ  
0.1083  กิโลกรัม / ไร / วัน  ตามลําดับ  โดยมีปริมาณมลสารสุทธิ  (มลสารที่ปลอยออกมา – มลสารที่
นําเขาไป)  คํานวณโดยใชคาเฉลี่ยของปริมาตรน้ําที่นําเขาไปใชในฟารม  และ  น้ําทิ้งทีป่ลอยออกสู
คลองน้ําทิ้งในแตละสัปดาห  และคาเฉลี่ยของคุณภาพน้ําที่ทําการตรวจวัดในสัปดาหนั้น ๆ มีคา
เทากับ  150, 217, 95, 467  และ 171 % ของมลสารที่นําเขาไป  ตามลําดับ    

 
Boonsong  and  Eiumnoh  (1995)  รายงานวา  น้ําเสียทีป่ลอยออกมาจากนากุงในพืน้ที่

โครงการศูนยศึกษาและพัฒนาอาวคุงกระเบน  อันเนื่องมาจากพระราชดําริ  จังหวัดจันทบุรี  สําหรับ
พื้นที่  1  เฮกแตร  ประกอบดวย  ไนโตรเจนประมาณ  1,016.40  กิโลกรัม / ป  และ  ฟอสฟอรัส  
ประมาณ  190  กิโลกรัม / ป  Boyd  (1995)  กลาววา  เมื่อระบายน้ําออกจากบอจะเหลอืตะกอนดิน
เลนในกนบอประมาณ  30 – 100  ลูกบาศกเมตร   

 
ดุสิต  และคณะ  (2536)  พบวา  ปริมาณมลสารที่ปลอยออกมาจากบอเล้ียงกุงแบบพฒันาใน

บอขนาด  2  ไร  จํานวน  5  บอ  อัตราความหนาแนนของลูกกุงเทากับ  30, 40, 50, 60  และ  70  ตัว / 
ตารางเมตร  ตามลําดับ  บอที่  1  และ  2  จัดอยูในกลุมที่มีผลผลิตต่ํา  (590  กิโลกรัม / บอ)  มีมลสาร
ที่ปลดปลอย  ไดแก  แอมโมเนีย – ไนโตรเจน  ไนโตรท – ไนโตรเจน  ไนเตรท – ไนโตรเจน  DIN  
(อนินทรียไนโตรเจนที่ละลายน้ํา)  TP  (ฟอสฟอรัสรวม)  คลอโรฟลลเอ  BOD  และ  SM  (ตะกอน
แขวนลอยที่สามารถตกตะกอนไดเลย)  มีคาเทากับ  2.80, 0.05, 0.19, 3.00, 10.80, 0.60, 0.30, 30.50  
และ  294  กิโลกรัม / บอ  ตามลําดับ  สวนบอที่  3 – 5  จัดอยูในกลุมทีม่ีผลผลิตสูง  (1,667  กิโลกรัม / 
บอ)  มีคามลสารที่ปลดปลอยเทากับ  19.67, 0.20, 0.43, 20.30, 50.20, 1.27, 1.10, 86.87  และ  1,666  
กิโลกรัม / บอ  ตามลําดับ 

 
สิริ  และลิลา  (2535)  รายงานวา  คุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกุลาดําแบบพัฒนามีคาไมสูง

มากนัก  เมื่อเปรียบเทียบกบัน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม  และแหลงชุมชนทั่วไป  แตปริมาณน้ําทิ้ง
จากบอเล้ียงกุงมีปริมาณมากตอหนวยเวลา  ซ่ึงของเสียที่ปลอยออกมาจากบอเล้ียงกุงที่สงผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมมากที่สุด  ไดแก  ดินเลนกนบอ  ทั้งระหวางการเลี้ยงหรือหลังการจับกุง  ดินเลน
เหลานี้จะมีของเสียพวกแกสไขเนาจํานวนมาก   
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ผลกระทบของการทํานากุงตอปาชายเลน 
 
 การเลี้ยงกุงกอใหเกิดผลกระทบตอปาชายเลนหลายดาน  ผลกระทบโดยตรง  คือ  ทําใหพื้นที่
ปาชายเลนลดลง  สวนผลกระทบระยะยาว  คือ  ปาชายเลนที่อยูใกลเคียงบริเวณที่เล้ียงกุงจะเสื่อม
โทรม  และคอย ๆ หมดสภาพ  เพราะสิ่งแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปจนไมเอื้ออํานวยตอการเติบโตของ
ไมปาชายเลน  (ศิริพร, 2540)  สามารถจําแนกผลกระทบที่เกิดขึ้นได  3  ประเภทดังตอไปนี ้
 

1.  ผลกระทบทางดานกายภาพและเคมี  เมือ่มีการทํานากุงจะตองมีการตดัไมออก  และเปด
พื้นที่ใหกวางขึ้น  มีผลกระทบตอลักษณะทางกายภาพและเคมีของดินและน้ํา  เพราะทําใหพืน้ที่ปา
ไดรับแสงแดดเต็มที่  และมอัีตราการระเหยของน้ําสูงขึ้น  ประกอบกับมีคันนากุงเปนตัวกั้นการขึ้น
ลงของน้ําทะเลรวมดวย  จึงมีผลทําใหอุณหภูมแิละความเค็มของน้ําบริเวณปาชายเลนสูงขึ้น  (สนิท, 
2534)  นอกจากนี้การทําลายปาชายเลนยังเปนการลดธาตุอาหารที่ไดโดยตรงจากปาชายเลน  เพราะ
การทํานากุงเปนการเปลี่ยนสภาพพื้นที่ทีม่ีอยูตามธรรมชาติใหเปลี่ยนแปลงไป  ทําใหดนิที่มีความ
อุดมสมบูรณแตเดิมถูกทําลาย  (ศิริพร, 2540)  สงผลใหเกดิการตกตะกอนในบริเวณปาชายเลนและ
ปากแมน้ํามีมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากไมมีปาชายเลนชวยปองกันการพังทลายของดิน  (ทัศนีย  และ  
วิภาดา, 2528)  สนิท  และคณะ  (2522)  พบวา  เศษไมทีร่วงหลนจากปาชายเลนสามารถสลายตัวให
อินทรียสารถึง  1.60  ตัน / ไร / ป  

 
 บาํรุง  (2526)  ไดศึกษาผลผลิตซากพืชในปาชายเลนธรรมชาติ   จังหวัดระนอง  พบวา  

ผลผลิตของซากพืชมีประมาณ  892.64  กรัม / ตารางเมตร / ป  ปริมาณผลผลิตของซากพืชสูงสุดอยู
ในบริเวณของปาที่เปนสังคมของไมลําพู  โกงกาง  ถ่ัว  และ  โปรง  การสลายตัวของซากพืชมี
ประมาณ  368.86  กรัม / ตารางเมตร / ป  หรือประมาณ  41.46 % ของผลผลิตของซากพืชทั้งหมด  
ธาตุอาหารที่ไดจากผลผลิตของซากพืช  ไดแก  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม   แคลเซียม  
แมกนีเซยีม  และ  โซเดียม  ประมาณ  5.89, 0.46, 5.24, 11.38, 2.45  และ  5.58  กรัม / ตารางเมตร / ป  
เศษไมที่รวงหลนจากปาชายเลนจะถูกยอยสลายโดยบักเตรีในปาชายเลน  บักเตรีที่มบีทบาทในการ
ยอยสลายเศษซากพืช  ไดแก  Cellvibrio  Cytophaga  Pseudomonas  และ  Cellulomonas  (นวล
พรรณ, 2524)  และยังพบรา  (fungi)  ที่ชวยในการยอยสลายเศษซากใบ  Rhizophora  apiculata และ  
Avicennia  alba  ทั้งหมด  49  ชนิด  19  สกุล  (Kongamol, 2001)   
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จากการศึกษาของ  Jin-Eong  et  al.  (1980)  พบวา  ในเขต  tropical  rain  forest  ปริมาณ
ผลผลิตเศษซากพืชขนาดเลก็ประมาณ  12  ตัน / เฮกแตร / ป   และเศษซากใบไมประมาณ  8.10  ตัน / 
เฮกแตร / ป  ปาชายเลนใน  Sungai  Merbok  ประเทศมาเลเซีย  ผลผลิตจากเศษซากพชืจะเปลี่ยนเปน  
macronutrients  ประกอบดวย  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม   แคลเซียม  แมกนีเซียม  และ
โซเดียม  ประมาณ  39.50, 4.90, 58.20, 77.30, 20.30  และ  98.10  กิโลกรัม / เฮกแตร / ป  ตามลําดับ  
รวมปริมาณทัง้หมด  298.20  กิโลกรัม / เฮกแตร / ป  เศษซากพืชจะถูกยอยสลายประมาณ  40 – 90 %  
ในเวลา  20  วนั  ในพืน้ปา  อัตราการยอยสลายที่รวดเรว็ของใบเนื่องมาจากกจิกรรมของ  
macroorganism  (เชน  ป)ู  และใชเวลาการยอยสลายจนหมดประมาณ  4 – 6  เดือน  ปจจัยที่ควบคมุ
อัตราการยอยสลาย  คือ  ปริมาณออกซิเจน  ความชื้น  ผูบริโภคขนาดใหญ  (macroconsumers)  และ
ความผันแปรทางกายภาพ  เชน  การขึ้นลงของน้ํา  จากนัน้เศษซากพืช  ตาง ๆ จะถูกเปลี่ยนสภาพเปน
อินทรียวัตถุประมาณ  30 % ของน้ําหนักเดมิ  (Chansang, 1984) 

 
ดินในปาชายเลนสวนใหญเปนดินเหนยีว  บางแหงมีกรวดปะปน  อยูในสภาพขังน้ํา  และมี

การระบายน้ําเลว  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ปาชายเลนมาเปนพื้นที่นากุง  จะทําใหดินบอ
เล้ียงกุงมีความอุดมสมบูรณต่าํกวาดนิในปาชายเลนธรรมชาติที่อยูในบรเิวณใกลเคยีงกนั  (ชฏา, 
2535)  เนื่องมาจากสาเหตพุอสรุปไดดังนี้  คือ ประการแรก  การขุดบอทําใหสารประกอบกํามะถัน  
(pyrite)  ในดนิตะกอนชั้นลางถูกเคลื่อนยายขึ้นมาสัมผัสกับอากาศเกดิกรดกํามะถัน  ทําใหคา
ปฏิกิริยาดินลดลงอยูในระดบัที่เปนกรดรนุแรง  และมีความสัมพันธกบัปริมาณธาตุเหล็ก  แมงกานีส  
และอลูมินัมที่เพิ่มขึ้นในดินบอเล้ียงกุง  ประการที่สอง  การตัดตนไมในปาชายเลนเพื่อเปดพื้นที่เพื่อ
สรางบอเล้ียงกุงทําใหสูญเสยีแหลงใหอินทรียวัตถุแกดนิ  และมีความสัมพันธกับการลดลงของ
ปริมาณฟอสฟอรัส  และปริมาณความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน  ประการที่สาม  การสราง
คันบอเปนการสกัดกั้นการขึ้นลงของน้ําทะเล  ทําใหคาการนําไฟฟา  ปริมาณโพแทสเซียม  
แมกนีเซยีม  โซเดียม  และปริมาณซัลเฟตในดินลดนอยลง  และประการสุดทาย  การใสปูนในบอ
เล้ียงกุงเพื่อปรบัคาปฏิกิริยาดนิ  ทําใหปริมาณแคลเซียมในดินเพิ่มขึ้น  

 
 ชนินทร  และบริสุทธิ์  (2541)  ไดศึกษาคณุภาพดินบริเวณอาวคุงกระเบน  จังหวัดจนัทบุรี

พบวา  คุณภาพดินบริเวณคลองสงน้ํา  และคลองน้ําทิ้งจากนากุงไดรับผลกระทบสูงที่สุด  โดยมี
ปริมาณอินทรยีวัตถุ  4.84, 6.97 %  ไนโตรเจนรวม  0.224, 0.161 %  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  
84.26, 82.62  mg / kg  และ  BOD5

20  3.25, 3.72  mg / g  soil  ตามลําดับ  สวนบริเวณชายฝงของอาว
คุงกระเบนไดรับผลกระทบลดลง  โดยมีการสะสมของสารอินทรียในระดับปานกลาง  และบริเวณ  
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500  และ  1,000  เมตร  จากชายฝงไดรับผลกระทบจากน้ําทิ้งจากนากุงต่ําที่สุด  โดยมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินเฉลี่ย  เทากับ  2.04, 0.77  เเละ  0.25 %  ตามลําดับ 
 

2.  ผลกระทบทางดานชีวภาพ  กิจกรรมจากการทํานากุงมีผลตอชนิด  ปริมาณ  และลักษณะ
สวนประกอบของพันธุไมและสัตวในปาชายเลนอยางมาก  จิรากรณ  และคณะ  (2525)  พบวา  ใน
บริเวณปาชายเลนธรรมชาติจะมีชนิดและปริมาณสัตวน้ํามากกวาบริเวณพื้นที่ปาชายเลนที่ถูกทําลาย  
Suzuki  et  al.  (1997)  จากการศึกษาสัตวหนาดินบริเวณปาชายเลน  จังหวัดสมุทรสงคราม  พบวา  
บริเวณปาชายเลนที่ถูกถางและทิ้งวางเปลาจะทําใหจํานวนชนิดของสัตวหนาดินลดลงกวาครึ่ง  เมื่อ
เปรียบเทียบกบัปาธรรมชาติ  โสภณ  (2528)  ไดศึกษาอทิธิพลของตะกอนเหมืองแรตอลักษณะ
โครงสรางและอัตราการเติบโตของปาชายเลน  ในทองทีจ่ังหวดัระนอง  พบวา  ตะกอนจากเหมืองแร
ที่ทับถมกันในบริเวณปาชายเลน  ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของชนิดพันธุ  (species  composition)  
แตจะมีผลอยางมากตอการจดัแบงเขตของพันธุไม  (species  zonation)  ความหนาแนน  (density)  
และการเติบโตของไม  ทั้งไมขนาดใหญ  ไมขนาดเล็ก  และลูกไม   

 
ศิริพร  (2540)  ไดศึกษาอิทธิพลของน้ําและดินตะกอนของน้ําทิ้งจากนากุงตอโครงสรางและ

การเติบโตของไมปาชายเลน  บริเวณอาวคุงกระเบน  จงัหวัดจันทบุรี  พบวา  ดนิตะกอนและน้ําทิง้
จากนากุงมีผลตอโครงสรางและการเติบโตของไมปาชายเลน  คือ  ชนดิของพันธุไมมีจํานวนลดลง  มี
ผลตอการสืบพันธุตามธรรมชาติของไมปาชายเลน  โดยทําใหจํานวนลูกไมลดลงจาก  1,633  ตน / ไร  
เหลือ  1,299  ตน / ไร  หรือลดลง  20.50 %  และมีผลตอการเติบโตของไมปาชายเลน  โดยทําใหไม
ในปาชายเลน  (tree)  ที่เปนไมเดนและไมสําคัญ  ไดแก  โกงกางใบเล็ก  โกงกางใบใหญ  และประสกั  
มีการเจริญทางดานความสูงมากกวา  1  เมตร / ป  สวนลูกไม  (sapling)  และกลาไม  (seedling)  มี
อัตราการเติบโตทางดานความสูงปละ  0.40 – 0.50  เมตร  และ  0.60 – 19.50  เซนติเมตร  ตามลําดับ  
และมีการเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอกของตนไม  มีแนวโนมในอัตราสูงขึ้น  0.40 – 0.80  
เซนติเมตร / ป  สวนลูกไมและกลาไมมีอัตราการเติบโตดานเสนผาศูนยกลางในอัตราสูงขึ้น                
0.10 – 0.40  และ  0.20 – 0.30  เซนติเมตร / ป  ตามลําดับ 
 

3.  ผลกระทบทางดานสมดลุของระบบนิเวศ  การเปดปาชายเลนเพื่อทาํนากุงเปนการทําลาย
ระบบนิเวศของปาชายเลนโดยสิ้นเชิง  เพราะเปนการลดปริมาณธาตุอาหารที่ไดจากปาชายเลน  คัน
นากุงที่กดีขวางการขึ้นลงของน้ําทะเลและน้ําจืด  การปลอยน้ําและดินตะกอนจากนากุงสูปาชายเลน
ส่ิงเหลานี้จะสงผลกระทบตอการสืบพันธุ  การเติบโตของพืชและสัตวน้ํา  ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
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ในหวงโซอาหาร  และความสมดุลธรรมชาติของระบบนิเวศปาชายเลน  และระบบนเิวศของพื้นที่
ใกลเคียง  (สุพรชัย  และคณะ, 2531) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เทปวัดความโตของตนไม  (diameter  tape) 
2.  เทปวัดระยะ 
3.  Haga  ใชวดัความสูงของตนไม 
4.  ถุงพลาสติกเก็บตวัอยางดิน 
5.  จอบและเสยีม 
6.  แผนที่ภูมิประเทศ  มาตราสวน  1 : 50,000  หมายเลขระวาง  4829 IV 
7.  ภาพถายดาวเทียม  Landsat  7  ETM+  บริเวณอาวสว ี อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร 
8.  คอมพิวเตอร  สําหรับบันทึกและวิเคราะหขอมูล 
9.  ตารางบันทึกขอมูล  และอุปกรณเครื่องเขียน 

 
วิธีการ 

 
1.  ลักษณะพื้นท่ี 
 
   1.1  ที่ตั้งและอาณาเขต 
 
       พื้นที่ศึกษาวิจยัตั้งอยูในตําบลปากแพรก  อําเภอสวี  จังหวดัชุมพร  อยูบนฝงทะเลอาว
ไทยดานตะวนัออก  ดังแสดงในภาพที่  1 
 

         จังหวดัชมุพรตั้งอยูระหวางคอคอดกระฝงทะเลตะวันออก  ทางภาคใตตอนบนของ
ประเทศไทย  ระหวางเสนรุงที่  9o35/55//  เหนือ  11o1/53//  เหนือ  และเสนเเวงที่  98o37/44//  
ตะวนัออก  99o31/22//  ตะวันออก  มีเนื้อทีป่ระมาณ  3,755,630  ไร  หรือประมาณ  6,000  ตาราง
กิโลเมตร  อยูหางจากกรุงเทพ ฯ ตามระยะทางหลวงหมายเลข  4  (เพชรเกษม)  ประมาณ  498  
กิโลเมตร  และ 
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ภาพที่  1   ตําแหนงพื้นที่ศกึษาวิจยั  ก.  คือ  ตําแหนงทีต่ั้งของจังหวดัชุมพร  

    ข.  คือ  ตําแหนงที่ตั้งของอําเภอสวี  ค.  คือ  ตําแหนงที่ตั้งของบริเวณพื้นที่ศกึษา 

ก. ข. 

ค. 



 
23

ตามทางรถไฟสายใต  ประมาณ  476  กิโลเมตร  มีอาณาเขตติดตอกับจงัหวัดใกลเคยีง  และประเทศ
เพื่อนบาน  ดังตอไปนี ้
  

ทิศเหนือ เขตอําเภอทาแซะ  และอําเภอปะทิว  ตดิตอกับอําเภอบางสะพาน  
จังหวดัประจวบคีรีขันธ 

ทิศใต เขตอําเภอละแม  และกิ่งอําเภอพะโตะ  ตดิตอกับอําเภอทาชนะ  
จังหวดัสุราษฏรธานี 

ทิศตะวนัออก เขตอําเภอปะทิว  อําเภอเมืองชุมพร  อําเภอสวี  กิ่งอําเภอทุงตะโก  
อําเภอหลังสวน  และอําเภอละแม  ติดตอกับอาวไทยจดฝงทะเล
ยาว  222  กิโลเมตร 

ทิศตะวนัตก เขตอําเภอเมืองชุมพร  อําเภอทาเเซะ  อําเภอสวี  อําเภอหลังสวน  
และกิ่งอําเภอพะโตะ  ตดิตอกับอําเภอกระบุรี  จังหวัดระนอง  โดย
บางสวนทางทศิตะวนัออกเฉยีงเหนือของเขตอําเภอทางแซะติดตอ
กับสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพพมา 

 
 1.2  สภาพภูมปิระเทศ 
  

       สภาพพื้นที่ของอําเภอสวีแบงเปน  3  ลักษณะ คือ  พื้นที่ราบตอนกลาง พื้นที่ราบชายฝง
ทะเล พื้นที่ทางทิศตะวนัตกเปนที่สูงและภเูขา เทือกเขา ทีสํ่าคัญ คือเทือกเขาตะนาวศร ี ถัดจากแนวที่
สูงมาทางดานตะวนัออกเปนที่ราบ  ตอนกลางมีลักษณะเปนที่ราบลูกคลื่นและที่ราบลุมเปนเขต
เกษตรกรรมทีสํ่าคัญ  แมน้ําลําคลองที่สําคัญที่ไหลผานอําเภอสวี  คือ  คลองสวี  ไหลออกทะเลที่
ตําบลดานสว ี และคลองสวีเฒา  ไหลออกทะเลที่ตําบลวสัิยใต  ซ่ึงคลองทั้งสองจะมีน้าํไหลตลอดป   
 

1.3  ลักษณะภมูิอากาศ 
 
        จังหวดัชมุพรไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตาง ๆ คือ  ลมมรสุมตะวันออกเฉยีงเหนือ  ลม

มรสุมตะวันออกเฉียงใต  และลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต  อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉยีงเหนือ
ทําใหมีฝนตกหนักในจังหวดัชุมพรมากกวาชวงที่ลมมรสุมตะวันตกเฉยีงใตพดัผาน  ฤดูกาลใน
จงัหวดัชุมพรแบงออกเปน  2  ฤดูใหญ ๆ คือ  ฤดูฝนเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคม  เปน
เวลา  9  เดือน   ฤดูแลงเริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายนเปนเวลา  3  เดือน  
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        จากสถิติในรอบ  30  ป  ตั้งแตป  2514 – 2543  ปรากฏวาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยปละ
ประมาณ  1,876.30  มิลลิเมตร  ปริมาณน้าํฝนตั้งแต  59.60 – 334.20  มิลลิเมตร  เดือนที่ฝนตกชุกมาก
ที่สุดคือเดือนพฤศจิกายน  334.20  มิลลิเมตร  นอยที่สุดคือเดือนกุมภาพันธ  59.60  มิลลิเมตร  
อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ  26.80  องศาเซลเซียส  อุณหภมูเิฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายน  34.20  องศา
เซลเซียส  เฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมกราคม  20.90  องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยประมาณ  82 %  
เดือนที่แหงแลงที่สุดคือเดือนเมษายนมีคาความชื้นสัมพัทธ  57 %  และเดือนที่ช้ืนที่สุดคือเดือน
ตุลาคมมีคาความชื้นสัมพัทธ  96 %  (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2544) 
  

1.4  ทรัพยากรปาไม 
 
        สวนวิเคราะหสภาพการใชประโยชนที่ดินที่  1  กรมพัฒนาที่ดิน  (2547)  ไดรายงานวา  

จังหวดัชุมพรยังคงเหลือพื้นที่ปาไม  1,150,683  ไร  หรือ  30.64 % ของพื้นที่ทั้งจังหวดั  โดยแยกเปน
ชนิดปาไดดังตอไปนี ้

 
         ปาไมผลัดใบเสื่อมโทรม    148,852  ไร    หรือ  3.69 % 
         ปาดิบชื้น   908,422  ไร    หรือ  24.19 % 
        ปาบึงหรือปาพรุ       9,316  ไร    หรือ  0.25 % 
         ปาชายเลน    49,240   ไร   หรือ  1.31 %   
         สวนปาผสม    34,853   ไร   หรือ  0.93 % 

 
2.  การเลือกพื้นท่ี 
  

โดยใชแผนทีภู่มิประเทศมาตราสวน  1: 50,000  และภาพถายดาวเทียม  Landsat  7  ETM+  
ณ  วนัที่  14  เมษายน  2545  บริเวณอาวสวี  อําเภอสวี  จงัหวัดชุมพร  และสํารวจพืน้ที่ภาคสนามรวม
ในการตัดสนิใจ  ทําใหไดพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  (ปาธรรมชาติหางพื้นที่นากุง)   และปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  (ภาพที่  2)  ซ่ึงพื้นที่มีลักษณะดังตอไปนี ้

 
2.1  เลือกพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  ที่เปนแหลงรับน้ําทิ้ง และตะกอนเลนจาก

นากุง  โดยมีคลองระบายน้ําทิ้งจากนากุงไหลผานปาชายเลนลงสูอาว  (ภาพที่3) 
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ภาพที่  2  แผนที่ภาพถายดาวเทียม  Landsat  7  ETM+  วนัที่  14  เมษายน  2545 
               แสดงตําแหนงของพื้นที่ที่ใชศึกษา 
 
 

พื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณ 

 พื้นที่ปาชายเลน 
ใกลเคียงนากุง 
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2.2  เลือกพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ซ่ึงเปนพื้นที่ที่คาดวาไดรับผลกระทบจากน้ําทิ้ง  
และตะกอนเลนจากนากุงนอยที่สุด  เพื่อเปนตัวเปรยีบเทยีบผลกระทบกับปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
(ภาพที่  4) 
  
3.  การวางแปลงตัวอยาง 
 

วางแนวสํารวจ  (transect)  ความกวาง  10  เมตร  จํานวน  5  แนวในปาชายเลนใกลเคียงนา
กุง  และจํานวน  5  แนวในปาชายเลนสมบูรณ  กําหนดแนวหลัก  (base  line)  ขนานกับแนวคลอง  
และแนวแยก  (transect  line)  5  แนว  ตั้งฉากกับแนวหลัก  ระยะหางของแตละแนว  25  เมตร  ใน
แตละแนวสํารวจ วางแปลงตวัอยางจํานวน  3  แปลง  ขนาด  10 X 10  เมตร  หางกัน  50  เมตร  
ดังนั้นแปลงตัวอยางในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณมี  15  แปลง  และแปลงตัวอยางในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  15  แปลง  (ภาพที่  5) 
 

3.1  กําหนดชือ่แนวแยก บริเวณปาชายเลนสมบูรณ  เปน  A1, A2, A3, A4  และ  A5  
และ  กําหนดเแนวสํารวจหรือแนวแยก บริเวณปาชายเลนใกลเคียงนากุง เปนแนว  B1, B2,  B3, B4  
และ  B5 โดยจาํนวนตวัเลขในแตละแนวแสดงถึงระยะหางจากแผนดินออกสูชายฝง 

 
3.2  วางแปลงตัวอยางขนาด  10 x 10  เมตร  ติดตอกันเปนแถบตลอดความยาว 

ของแนวทกุแนว  และวางแปลงยอยขนาด  4 x 4  เมตร  โดยใหมุมขางหนึ่งของแปลงซอนทบักัน  
เพื่อศึกษาลูกไม  (sapling)  และในแปลงตัวอยางขนาด  4 x 4 เมตร  ทําการวางแปลงยอยขนาด  1 x 1  
เมตร  โดยใหมุมขางหนึ่งของแปลงซอนทับกัน  เพื่อศกึษากลาไม  (seedling)   
 
4.  วิธีการเก็บขอมูลสังคมพชืปาชายเลน 
   

การเก็บขอมูลการเติบโต  เกบ็ขอมูลในชวงน้ําลง  จํานวน  2  คร้ัง  คือ  เดือนพฤษภาคม  
2547  และ  เดอืนพฤษภาคม  2548  ขอมูลที่บันทึกในแตละแปลงตัวอยาง  ไดแก  ความสูง  
เสนผาศูนยกลาง  ชนิด  และจํานวน  โดยมรีายละเอียดการบันทึกขอมูลดังนี ้
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ภาพที่  3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  (ก.)  และพื้นทีน่ากุงบริเวณปาชายเลน  (ข.) 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  4  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  (ก.)  และพื้นที่ปาชายเลนบริเวณริมคลองสวีหนุม  (ข.) 

 

ก. ข. 

ก. ข. 
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ภาพที ่ 5  การวางแนวสํารวจ (transect)  แนวหลัก (base  line)  แนวแยก (transect  line)  และแปลงตัวอยางในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ (ก.)                     
               และปาชายเลนใกลนากุง (ข.)

   Base  line 

Transect  line 

25  ม. 

   50  ม. 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

ก. 

 

 

 

   

B1 

B2 

B3 

B4 

B5 

ข. 
ทะเล 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

คล
องส

วีห
นุม

 

คล
องรั

บแ
ละ
ระบ

ายน
้ํา 
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ภาพที่  5  (ตอ)    
 

4.1  จดบันทึกขอมูลของไมใหญ  (tree)  คือ  ไมทุกตนทีม่ีขนาดเสนผาศูนยกลาง 
ระดับ  1.30  เมตรจากพื้นดนิหรือระดับอก  (DBH  ตั้งแต  4.50  เซนติเมตรขึ้นไป  ยกเวนไมโกงกาง  
(Rhizophora  sp.)  วัดที่ระดบัเหนือคอราก  (root  collar)  20  เซนติเมตร  ทุกแปลงตัวอยางขนาด    
10 x 10  เมตร 

 
4.2  จดบันทึกขอมูลลูกไม  (sapling) คือ  ไมทุกตนที่มขีนาดเสนผาศูนยกลาง 

ระดับ  1.3  เมตรจากพื้นดินหรือระดับอก  (DBH)  นอยกวา  4.50  เซนติเมตร  ใหจดบันทึกทั้งชนดิ  
และจํานวนของลูกไมทุก ๆ เเปลงตัวอยางขนาด  4 x 4  เมตร 
 

 4.3  จดบันทึกขอมูลกลาไม  (seedling) ซ่ึงมีความสูงนอยกวา  1.30  เมตร  ใน 
บริเวณแปลงตวัอยางขนาด  1 x 1  เมตร 
 
5.  การวิเคราะหขอมูลปาไม    
  

5.1  หาคาความหนาแนนสัมพัทธ  (Relative  Density: RD)  โดยใชสูตร 
  
  Relative  Density  =   No.  of  individual  of  species  A  ×  100 
                                           Total  of  individual  of  all  species 

10  ม.

10    ม. 
4  ม. 

4  ม. 

1  ม. 

แปลงศึกษาไมใหญ  (tree) 
 
แปลงศึกษาลกูไม  (sapling) 
 
แปลงศึกษากลาไม  (seedling) 

ตําแหนงเก็บตวัอยางดิน 
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5.2  หาคาความถี่สัมพัทธ  (Relative  Frequency: RF)  โดยใชสูตร 
 

Relative  Frequency  =               Frequency  of  species  A  × 100 
                                                             Sum  of  Frequency  value  for  all  species 

 
  5.3  หาคาเดนสัมพัทธ  (Relative  Dominance: RDo)  โดยใชสูตร 
 

Relative  Dominance    =    Basal  area  of  species  A  × 100 
                                     Total  basal  area  of  all  species 

 
5.4  หาคาดัชนีความสําคัญ  (Importance  Value  Index: IVI)  โดยใชสูตร 
  

  Importance  Value  Index  =  RD +  RF  +  RDo 
 
  ในกรณีเปนลูกไม  และกลาไม  Importance  Value  Index  =  RD + RF 
 
 5.5  หาคาดัชนีความหลากชนิด  (Species  Diversity  Index)  โดยใชสูตรของ  Shannon 
Wiener  index  (H)  ดังนี้ 
 
  H = - ( )∑

=

s

i
ii pp

1
ln  

 
  H = คาดัชนีความหลากชนิด 
  s = จํานวนชนิด 
  Pi = สัดสวนจํานวนตนของชนิด  i  กับจํานวนทั้งหมด 
   
 5.6  หาคาดัชนีความคลายคลึง  (Index  of  Similarity)  โดยคํานวณโดยใชสูตร  Sorensen  
ดังนี ้
 
  ISS = 1002 x

ba
W
+
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 ISS = index  of  similarity  (%) 
 W = จํานวนชนิดทีป่รากฎในสังคมพืชที่  1  และ  2 
 a = จํานวนชนิดไมทั้งหมดของสังคมพืชที่  1 
 b = จํานวนชนิดไมทั้งหมดของสังคมพืชที่  2 

 
 5.7  หาคาดัชนีความร่ํารวย  (Richness  Index)  โดยใช  Menhinick , s  Index  ดังนี ้
 
  R = 

n
S  

 
  R = ดัชนีความร่ํารวย    
  S = จํานวนชนิดไมทั้งหมด 
  n = จํานวนตนไมทั้งหมดในแปลง 
 
 5.8  หาคาดัชนีความสม่ําเสมอในสังคม  (Evenness  Index)  โดยใชสูตร 
  
  E = 

maxH
H  

   
H = ดัชนีความหลากชนิด 

  Hmax = ดัชนีความหลากชนิดที่มีคาสูงสุด   
Hmax =     log2S 
S =     จํานวนชนิด 

   
6.   การเก็บตัวอยางและการวเิคราะหคุณสมบัติของดิน 
 

เก็บตัวอยางดนิชวงน้ําลงโดยเก็บตวัอยางดินทุก  4  เดือน  ไดแก  เดือนมิถุนายน  กนัยายน  
ธันวาคม  และมีนาคม  บริเวณมุมดานบนของแปลงตัวอยางขนาด  4 x 4  เมตร  (ภาพที ่ 5)  ในแตละ
หลุมแบงดินตามระดับความลึก  2  ระดับ  คือ  ระดับผิวดนิที่ความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และระดับ
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร   แลวนําดนิทีร่ะดับความลกึตาง ๆ ผ่ึงใหแหง  จากนั้นเกบ็ใส
ถุงพลาสติกเพื่อนําไปวิเคราะหสมบัติตาง ๆ  ดังตอไปนี ้
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6.1  อนุภาคดนิ  และเนื้อดิน  โดยใช  Hydrometer  Method  (คณาจารยภาควิชาวนวัฒน
วิทยา, ม.ป.ป.) 

 
6.2  คาความเปนกรดเปนดาง  (pH)  ใชอัตราสวนน้ําหนกัของดิน: น้ํา  เทากับ  1 : 1  แลววดั

คา  pH  โดยใช  pH  Meter 
 

6.3  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  (Organic  Matter)  โดยใชวิธี  Walkley  and  Black  
(คณาจารยภาควิชาวนวัฒนวิทยา, ม.ป.ป.) 

 
%  Organic  Carbon = (meK2Cr2O7  -  meFeSO4)(0.003 x 100 x 1.33)                                           
                                                                  weight  of  sample  in  grams   
 
%  อินทรียวัตถุ  = %  Organic  Carbon  x  1.72 

 
6.4  ธาตุไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  (Total  Nitrogen)  คํานวณโดยใชสูตร  (วิสุทธิ์  และคณะ, 

2518) 
 
Y = 0.0304 + 0.0461X 
Y = ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  (%) 
X =   ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน  (%) 

 
6.5  ธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได  (Available  Phosphorus)  โดยใชวิธี  Bray II  

(คณาจารยภาควิชาวนวัฒนวิทยา, ม.ป.ป.) 
 
6.6  ปริมาณธาตุโพแทสเซียม  แคลเซียม  แมกนีเซยีม  และโซเดยีมที่แลกเปลี่ยนได  

(Exchangeable  Potassium  Calcium  Magnesium  and  Sodium)  โดยใช  Atomic  Absorption  
Spectrophotometer  และคํานวณโดยใชสูตร  (คณาจารยภาควิชาวนวัฒนวิทยา, ม.ป.ป.) 
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Exchangeable  Potassium  Calcium  Magnesium  and  Sodium  (mg / kg) 
 =  คา  ppm  ที่ไดจากการวดั x ปริมาตรที่ปรับได x dilute    mg / kg 

                                                           น้ําหนกัดิน  (g) 
 

6.7  ความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวก  (Cation  Exchange  Capacity; CEC)  โดยการชะ
ลาง  (leaching)  ประจุบวกดวยน้าํยาแอมโมเนียมอะซิเตทที่เปนกลาง  แทนที่ประจุแอมโมเนียดวย  
10 %  NaCl  ในสภาพกรด  กล่ันหาประจแุอมโมเนีย  และคํานวณหาคาความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกของดิน 

 
7.  การทดสอบคาทางสถติ ิ
  
 นําขอมูลคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินที่ไดจากแตละเเปลงตัวอยางในพื้นที่
ใกลเคียงนากุง  และปาชายเลนสมบูรณ  มาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมตัวอยาง  
โดยใช  F – test  จากโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS 
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ผลและวิจารณ 
 

ผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติของดิน 
 
 เมื่อนําตัวอยางดินมาวเิคราะหเพื่อเปรียบเทียบหาผลกระทบทั้งทางกายภาพและเคมี    โดยมี
ปจจัยทีใ่ชในการวิเคราะหดานกายภาพประกอบดวย  เนื้อดินและอนุภาคดิน  และดานเคมี
ประกอบดวย  คาความเปนกรดเปนดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  
แคลเซียม  แมกนีเซียม  โซเดียม  และความจุในการแลกเปลี่ยนประจบุวก  ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี ้
 
1.  เนื้อดินและอนุภาคดิน 
 
 ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีเนื้อดินเปนดนิรวน  (loam)  ทั้ง  2  ระดับความลึก  โดยมี
เปอรเซ็นตทรายแปง  (silt)  มากที่สุด  รองลงมาคือ  เปอรเซ็นตทราย  และเปอรเซ็นตดินเหนียวมคีา
นอยที่สุด  สวนในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้าํและระยะหลังปลอยน้ํา  เนือ้
ดินจะมีความแตกตางกันไปตามระดับความลึกของดิน  ลักษณะของเนื้อดินอยูในชวงดินรวน – ดิน
รวนทราย  (loam – sandy  loam)  ซ่ึงมีสวนประกอบของเปอรเซ็นตทรายมากที่สุด  โดยเฉพาะใน
ระยะหลังปลอยน้ําจะมีคามากที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบเปอรเซ็นตทรายของทั้ง  2  พื้นที ่ พบวา  ใน
พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะมีคาเฉลีย่เปอรเซ็นตทรายมากกวาในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ                   
รายละเอียดอืน่ ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 1.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
 เนื้อดินในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณเปนดนิรวน  (loam)  ทั้งหมด  ซ่ึงเปอรเซ็นตของ
ทราย  ทรายแปง  และดินเหนียว  ในระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  อยูในชวง  32 – 37,              
42 – 45  และ  19 – 26  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  35.20, 43.20  และ  21.60  ตามลําดับ  ในระดับความลึก  
5 – 30  เซนติเมตร  อยูในชวง  35 – 45, 37 – 45  และ  18 – 23  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  39.60, 41.40  
และ  19.00  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลกึของดินทําใหเปอรเซ็นตของทราย  ทรายแปง  และดิน
เหนยีว  มีความแตกตางกัน  (ตารางผนวกที่  1  และ  2) 
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 1.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
       

        เนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงในระยะกอนปลอยน้ําจะมีความแตกตางกันใน
แตละแปลงตวัอยางและในแตละระดับความลึก  กลาวคือ  ในระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  แนว  
B1  เน ื้อดินเปนดินรวนทราย  (sandy  loam)  แนว  B2, B3  และ  B4  เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน
ทราย  (sandy  clay  loam)  และแนว  B5  เนือ้ด ินเปนดินรวน  (loam)  ในระดบัความลึก  5 – 30  
เซนติเมตร  แนว  B1, B2  และ  B4  เนื้อดนิเปนดนิรวนทราย  (sandy  loam)  และแนว  B3  เนื้อดิน
เปนดินรวนเหนียวปนทราย  (sandy  clay  loam)  และแนว  B5  เนือ้ด ินเปนดินรวน  (loam)  โดย
เปอรเซ็นตของทราย  ทรายแปง  และดินเหนียว  ในระดบัความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  อยูในชวง     
41 – 65, 16 – 34  และ  19 – 25  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  54.20, 23.60  และ  22.20  ตามลําดับ  ในระดบั
ความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  อยูในชวง  41 – 69, 17 – 35  และ  14 – 34  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  56.80, 
24.20  และ  19.00  ตามลําดับ  (ตารางผนวกที่  1)   ซ่ึงระดับความลึกของดินทําใหเปอรเซ็นตของ
ทราย  ทรายแปง  และดินเหนียว  มีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหเปอรเซ็นตของทรายเพิ่มขึ้น  
และทําใหเปอรเซ็นตของทรายแปงและดนิเหนยีวลดลงตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทาง
สถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  2) 

 
1.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

 
        เนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีความแตกตางกันในแตละ

แปลงตัวอยางและในแตละระดับความลกึ  กลาวคือ  ในระดับความลกึ  0 – 5  เซนติเมตร  แนว  B1, 
B3  และ  B4  เน ื้อดินเปนดินรวนทราย  (sandy  loam)  แนว  B2 เนื้อดินเปนดนิรวนเหนียวปนทราย  
(sandy  clay  loam)  และแนว  B5  เนือ้ด ินเปนดินรวน  (loam)  ในระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  
แนว  B1, B2, B3  และ  B4  เนื้อดินเปนดินรวนทราย  (sandy  loam)  และแนว  B5  เนื้อดินเปนดิน
รวน  (loam)  โดยเปอรเซ็นตของทราย  ทรายแปง  และดินเหนียว  ในระดับความลึก  0 – 5  
เซนติเมตร  อยูในชวง  42 –70, 14 – 34   และ  16 – 24  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  58.40,  22.00  และ  
19.60  ตามลําดับ  ในระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  อยูในชวง  46 – 73, 15 – 33  และ  12 – 21  
และมีคาเฉลี่ยเทากับ  63.20, 21.40  และ  15.40  ตามลําดับ  (ตารางผนวกที่  1)  ซ่ึงระดับความลึกของ
ดินมีแนวโนมทําใหเปอรเซน็ตของทราย  ทรายแปง  และดินเหนยีวแตกตางกัน  โดยมีผลทําให
เปอรเซ็นตของทรายเพิ่มขึ้น  และทําใหเปอรเซ็นตของทรายแปงและดนิเหนยีวลดลงตามระดับความ
ลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  2) 
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1.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของอนุภาคดิน 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของทรายในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา   F  จาก
การคํานวณเทากับ  12.18  และ  9.30  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหเปอรเซ็นตของ
ทรายของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  4) 
 

        เมื่อนําคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของทรายแปงในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  
จากการคํานวณเทากับ  20.70  และ  16.47  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหเปอรเซ็นต
ของทรายแปงของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  4) 

 
 เมื่อนําคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของดินเหนียวในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  
จากการคํานวณเทากับ  1.28  และ  1.95  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหเปอรเซ็นตของ
ทรายของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มีความแตกตางกันทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่  4) 
 
 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของทราย  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะมีคาสูงกวาปาชายเลน
สมบูรณ  โดยเฉพาะระยะหลังปลอยน้ําจะมคีาสูงที่สุด  รองลงมาคือระยะกอนปลอยน้าํ  จาก
การศึกษาของ  จิตต  (2516)  พบวา  ดนิในปาชายเลนบริเวณริมฝงจะมีเปอรเซ็นตของทรายนอย  แต
จะมีปริมาณเพิม่มากขึ้นตามระยะหางจากทะเล  นอกจากนั้นในปาชายเลนใกลนากุงยงัไดรับอนุภาค
ทรายเพิ่มขึ้นจากตะกอนเลนที่ปลอยออกมาพรอมกับน้ําทิ้งในนากุง  โดยตะกอนจากนากุงมีลักษณะ
เนื้อดินคือ  มีเปอรเซ็นตของทราย  เทากับ  20 – 41  เปอรเซ็นตของทรายแปง  เทากับ  20 – 41  และ
เปอรเซ็นตของดินเหนียว  เทากับ  7.50 – 15  (ชนินทร  และบริสุทธิ์, 2541)  ซ่ึงการตกตะกอนของ
อนุภาคทรายจะตกตะกอนไดเร็วกวาอนภุาคทรายแปง  และอนภุาคดนิเหนยีว  ตามลําดับ  เมื่อมีการ
ระบายน้ําทิ้งออกจากนากุงจงึทําใหอนภุาคทรายในตะกอนน้ําทิ้งสามารถตกตะกอนในปาชายเลน 
ใกลกับนากุงไดมากกวาบริเวณอ่ืน  สวนอนุภาคทรายแปงและดินเหนยีวจะถูกพัดพาใหไปตก
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ตารางที่  4  เปรียบเทียบองคประกอบของเนื้อดิน  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และหลังปลอยน้ํา 
 

ระดับความลึก  0 – 5  ซม. ระดับความลึก  5 – 30  ซม. องคประกอบ
เนื้อดิน 

พื้นที่ปาชายเลน 
N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

% sand สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

35.20a 

54.20b 

58.40b 

2.49 
8.56 

10.43 

12 
 

12.18∗ 5 
5 
5 

39.60a 

56.80b 

63.20b 

4.22 
10.13 
10.94 

12 
 

9.30∗ 

% silt สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

43.20b 

23.60a 

22.00a 

1.30 
6.58 
7.48 

12 
 

20.70∗ 5 
5 
5 

41.40b 

24.20a 

21.40a 

3.36 
6.69 
7.13 

12 
 

16.47∗ 

% clay สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

21.60a 

22.20a 

19.60a 

2.70 
2.39 
2.97 

12 
 

1.28ns 5 
5 
5 

19.00a 

19.00a 

15.40a 

2.24 
3.61 
3.91 

12 
 

1.95ns 

หมายเหต ุ ns   คือ  มีความแตกตางทางสถิติ  อยางไมมีนยัสําคัญ  (non – significant)  
     ∗     คือ  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (significant)  ที่ระดับความเชื่อมัน่  95 % 
คา  F  จากตารางมีคาเทากับ  3.89 

                  ตัวอักษรที่แตกตางกันในคาเฉลี่ย  (a, b)  ของแตละระดับความลึกแสดงความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น  95 %
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ตะกอนบริเวณหางจากนากุงออกไป  ดังนัน้จึงทําใหปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของทรายสูงสุด  สวนเปอรเซ็นตของทรายแปงและดนิเหนยีวจะมีผลตรงขามกับ
เปอรเซ็นตของทราย 
 
2.  คาความเปนกรดเปนดาง  (pH) 

  
ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  ดนิมีสภาพเปนกรดทัง้  2  

ระดับความลึก  โดยดินในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีสภาพเปนกรดมากกวาในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ซ่ึงรายละเอียดอื่น ๆ แสดงดังตอไปนี ้

 
2.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 

 
         คาความเปนกรดเปนดางในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
มคีาอยูในชวง  3.08 – 5.42  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุดถึงเปนกรดปานกลาง  ซ่ึงในแนว  A1  มี
คาเทากับ  5.42  และมีความเปนกรดปานกลาง  แนว  A2  และ  A5  มีเทากับ  4.29  และ  4.69  
ตามลําดับ  และมีความเปนกรดรุนแรง  แนว  A3  และ  A4  มีคาเทากับ  3.61  และ  3.08  ตามลําดับ  
และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุด  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.22  และมีความเปนกรดรุนแรง  สวนที่ระดบั
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาอยูในชวง  3.76 – 4.68  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุดถึงมีความ
เปนกรดรุนแรง  ในแนว  A1 และ A3  มีคาเทากับ  3.83  และ  3.76  ตามลําดับ  และมคีวามเปนกรด
รุนแรงที่สุด  ในแนว  A2, A4  และ  A5  มีคาเทากับ  4.35, 4.45  และ  4.68  ตามลําดับ  และมีความ
เปนกรดรุนแรง  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.21  และมีความเปนกรดรุนแรง  แสดงวาระดับความลึกของ
ดินทําใหคาความเปนกรดเปนดางของดินลดลงตามระดับความลึก  แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยาง
ไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  3  และ  4) 
          
 2.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         คาความเปนกรดเปนดางของดินในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่
ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  มีคาอยูในชวง  3.65 – 4.53  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุดถึงมี
ความเปนกรดรุนแรง  ในแนว  B1, B2, B3  และ  B4  มีคาเทากบั  4.53, 4.34, 4.33  และ  4.43  
ตามลําดับ  และมีความเปนกรดรุนแรง  แนว  B5  มีคาเทากับ  3.65  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุด  
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ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.26  และมีความเปนกรดรุนแรง  สวนที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคา
อยูในชวง  4.11 – 5.18  และมีความเปนกรดรุนแรงถึงเปนกรดปานกลาง  ในแนว  B1, B3, B4  และ  
B5  มีคาเทากับ  4.93, 4.78, 4.92  และ  4.11  ตามลําดับ  และมีความเปนกรดรุนแรง  แนว  B2  มีคา
เทากับ  5.18  และมีความเปนกรดปานกลาง  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.78  และมีความเปนกรดรุนแรง  
แสดงวาระดับความลึกของดนิทําใหคาความเปนกรดเปนดางเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึของดิน  แตมี
ความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  3, 4  และ  5)   
 

2.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 

        คาความเปนกรดเปนดางของดินในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่
ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  มีคาอยูในชวง  3.27 – 5.05  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุดถึง
กรดปานกลาง  ในแนว  B1, B3  และ  B4  มีคาเทากับ  4.07, 4.11  และ  4.64  ตามลําดับ  และมีความ
เปนกรดรุนแรง  แนว  B2  มีคาเทากับ  5.05  และมีความเปนกรดปานกลาง  แนว  B5  มีคาเทากับ  
3.27  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุด  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.23  และมีความเปนกรดรนุแรง  สวนที่
ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาอยูในชวง  4.59 – 5.07  และมีความเปนกรดรุนแรงถึงกรด
ปานกลาง  ในแนว  B1  มีคาเทากับ  5.07  และมีความเปนกรดปานกลาง  แนว  B2, B3, B4  และ  B5  
มีคาเทากับ  4.89, 4.59, 4.76  และ  4.82  ตามลําดับ  และมคีวามเปนกรดรุนแรง  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  
4.83  และมีความเปนกรดรุนแรง  แสดงวาระดับควาลึกของดินทําใหคาระดับความเปนกรดเปนดาง
ของดินเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที ่ 3, 
4  และ  5)   
 
 2.4   เปรียบเทยีบความแตกตางคาระดับความเปนกรดเปนดาง 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคาํนวณ เทากับ  0.004  แสดงวา
กิจกรรมจากนากุงทําใหคาความเปนกรดเปนดางของพืน้ที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มีความแตกตางทางสถิติ
อยางไมมีนยัสําคัญ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา   F  จากการคํานวณเทากับ  4.94  
แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหคาความเปนกรดเปนดางเพิ่มขึ้น  และมคีวามแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
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ตารางที่  5  เปรียบเทียบคณุสมบัติทางเคมีของดินตามลักษณะพืน้ที่  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้าํ              
                    และหลังปลอยน้ํา 
 

ระดับความลึก  0 – 5  ซม. ระดับความลึก  5 – 30  ซม. คุณสมบัติ
ทางเคมี 

พื้นที่ปาชายเลน 
N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

pH สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

4.22a 

4.26a 

4.23a 

0.91 
0.35 
0.67 

12 
 

0.004ns 5 
5 
5 

4.21a 

4.78b 

4.83b 

0.40 
0.40 
0.18 

12 
 

4.94∗ 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

6.24a 

5.13a 

5.32a 

2.81 
0.76 
0.61 

12 
 

0.60ns 5 
5 
5 

6.82b 

4.60a 

5.01ab 

2.27 
0.79 
0.65 

12 
 

3.39ns 

ไนโตรเจน 
(%) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

0.32a 

0.27a 

0.28a 

0.13 
0.04 
0.03 

12 
 

0.60ns 5 
5 
5 

0.35b 

0.24a 

0.26ab 

0.10 
0.04 
0.03 

12 
 

3.39ns 

ฟอสฟอรัส 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

12.80a 

10.00a 

8.80a 

5.45 
1.22 
1.09 

12 
 

1.95ns 5 
5 
5 

14.40a 

12.20a 

13.20a 

2.30 
1.64 
2.28 

12 
 

1.38ns 

โพแทสเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

401.80a 

445.40a 

338.60a 

38.92 
118.61 
45.96 

12 
 

2.44ns 5 
5 
5 

476.00b 

443.00b 

337.80a 

89.96 
41.84 
72.59 

12 
 

5.17∗ 
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ตารางที่  5  (ตอ) 
 

ระดับความลึก  0 – 5  ซม. ระดับความลึก  5 – 30  ซม. คุณสมบัติ
ทางเคมี 

พื้นที่ปาชายเลน 
N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

 แคลเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

637.80a 

600.20a 

426.20a 

110.36 
292.55 
56.85 

12 
 

1.89ns 5 
5 
5 

838.20b 

610.60a 

470.60a 

97.59 
179.60 
102.42 

12 
 

9.88∗ 

แมกนีเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

1373.60b 

1519.00b 

599.60a 

163.55 
270.42 
40.05 

12 
 

36.10∗ 5 
5 
5 

1770.20b 

1577.60b 

621.20a 

338.24 
151.75 
118.09 

12 
 

37.52∗ 

โซเดียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

3237.20ab 

4077.60b 

2124.60a 

694.89 
955.25 
1412.23 

12 
 

4.25∗ 5 
5 
5 

4488.80b 

4345.80b 

1929.20a 

857.50 
378.29 
1135.91 

12 
 

14.30∗ 

CEC 
(cmol / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

33.00b 

37.80b 

20.40a 

4.85 
7.85 
6.62 

12 
 

9.39∗ 5 
5 
5 

43.40b 

39.40b 

19.60a 

6.27 
3.44 
6.43 

12 
 

26.37∗ 

หมายเหต ุ ns  คือ  มีความแตกตางทางสถิติ  อยางไมมีนยัสําคัญ  (non – significant)  
     ∗     คือ  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (significant)  ที่ระดับความเชื่อมัน่  95 %  
     คา  F  จากตารางมีคาเทากับ  3.89 

      ตัวอักษรทีแ่ตกตางกันในคาเฉลี่ย  (a,  b)  ของแตละระดับความลกึแสดงความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %
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 การทํานากุงบริเวณปาชายเลนสงผลกระทบทําใหคาความเปนกรดเปนดางของดินเพิม่ขึ้น  
ซ่ึงคาระดับความเปนกรดเปนดางของดินที่ไดจากการวิเคราะหคร้ังนี้ไดจากการตรวจสอบดินใน
สภาพแหง  ดังนั้นกํามะถันหรือสารประกอบกํามะถันบางสวนจึงเกิดออกซิไดซเกิดกรดซัลฟูริก
อิสระและทําใหดินเปนกรดมากกวาดินปาชายเลนตามธรรมชาติ  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปริมาณของกํามะถนั  
หรือสารประกอบกํามะถันทีส่ะสมอยูในดนิ  (สรสิทธิ์, 2518)  และอาจมีสาเหตุมาจากปริมาณ
อินทรียวตัถุในดิน  ในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  การยอยสลายของอินทรียวตัถุในดินนั้น  จะใหกรดบางสวนแกดิน  (ชฎา, 2535)  จงึ
สงผลทําใหดินในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีคาความเปนกรดเปนดางต่าํกวาพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียง
นากุง  นอกจากนี้สาเหตุอาจเนื่องมาจากบรเิวณปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นไดรับปนูขาวที่ถูกระบาย
มาพรอมกับน้าํทิ้งจากนากุง  จากการศึกษาของ  ชฎา  (2535)  พบวา  ดนิบอเล้ียงกุงจะมีปริมาณ
แคลเซียมที่สกดัไดมากกวาในดินปาชายเลนธรรมชาติ  ซ่ึงปริมาณปูนขาวในดินขอบบอและพื้นบอ
เมื่อมีน้ําทวมถึงจะมีปริมาณลดลงเนื่องจากละลายออกมาอยูในน้ํา  ดังนั้นเมื่อมีการระบายน้าํทิ้ง 
ออกจากนากุงจึงทําใหดินในปาชายเลนใกลเคียงนากุงไดรับแคลเซียมเพิ่มขึ้นและทําใหคาความเปน
กรดเปนดางของดินเพิ่มขึ้น 
 
3.  อินทรียวัตถุ  (Organic  Matter)   
  
 อินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงในระยะหลังปลอยน้ํา  และในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํามีคา
นอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยของปริมาณอินทรยีวัตถุ  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  เทากับ  6.42, 
5.32  และ  5.13 %  ตามลําดบั  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาเทากับ  6.82, 5.01  และ  
4.60  ตามลําดับ  รายละเอียดอื่น ๆ แสดงดงัตอไปนี ้
 
 3.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ปริมาณอินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ที่ระดับความลกึ  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณอินทรยีวัตถุอยูในชวง  4.29 – 11.14 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  6.24 %  โดยแนว  A2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  A4, A5, A3  และ  A1  ซ่ึงมีคาเทากับ  11.14, 5.95, 5.12, 4.68  และ  4.29 %  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง  3.58 – 9.31 %  และ
มีคาเฉลี่ยเทากบั  6.82 %  โดยแนว  A4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคา
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เทากับ  9.31, 8.61, 6.51, 6.10  และ  3.58 %  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกของดินทาํใหปริมาณ
อินทรียวัตถุแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึ  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 

3.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ปริมาณอินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดบัความ
ลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง  4.42 – 6.32 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  5.13 %  
โดยแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B1, B4  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  6.32, 5.27, 5.10, 4.52  
และ  4.42 %  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง            
3.59 – 5.44 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.60 %  โดยแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B5, B3  
และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  5.44, 5.32, 4.56, 4.11  และ  3.59 %  ตามลําดบั  ซ่ึงระดับความลึกของดินทํา
ใหปริมาณอนิทรียวัตถุแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลงตามระดบัความลึก  แตมี
ความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5)  
 
 3.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ปริมาณอินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดบัความ
ลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง  4.59 – 6.15 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  5.32 %  
โดยแนว  B5  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  6.15, 5.58, 5.37, 4.90  
และ  4.59 %  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง  4.36 
– 5.70 %  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  5.01 %  โดยแนว  B2  ม ีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B4, B5  และ  
B3  โดยมีคาเทากับ  5.70, 5.64, 4.97, 4.37  และ  4.36 %  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลกึของดินทําให
ปริมาณอินทรยีวัตถุแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลงตามระดับความลึก  แตมี
ความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 3.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของอินทรียวัตถุ 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยอินทรียวตัถุในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนา
กุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  
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ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคาํนวณ เทากับ  0.60  แสดงวากิจกรรมจากนา
กุงทําใหปริมาณอินทรียวัตถุของพื้นทีศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  
ซ่ึงมีรูปแบบเดยีวกันกับที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ที่คาเฉลี่ยอินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชาย
เลนสมบูรณมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมี
นัยสําคัญ  (ตารางที่  5)  อนึ่งจากผลการวิเคราะหอินทรียวตัถุในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงพบวา  
ปริมาณอินทรยีวัตถุในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําจะมีคาเฉลีย่อินทรียวัตถุ
มากกวาระยะกอนปลอยน้ํา  ทั้ง  2  ระดับความลึก 
 

ปริมาณอินทรยีวัตถุในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณมีคามากกวาพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
ทั้งระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และ  5 – 30  เซนติเมตร  โดยปริมาณอินทรียวัตถุมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตามระดับความลึกของดินที่เพิ่มขึน้  เนื่องจากดนิชั้นบนมักไดรับอิทธิพลของกระแสน้ําที่ขึน้
ลง  ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุบางสวนถูกพัดพาไป  (ชฎา, 2535)  สนิท  (2542)  กลาววาปริมาณ
อินทรียวัตถุในปาชายเลนมแีหลงที่มาที่สําคัญ  2  แหลงคือ  แหลงแรกมาจากปาชายเลนเอง  และ
แหลงที่  2  มาจากภายนอกปาชายเลน  ดังนั้นในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะไดรับน้ําทิ้งจากนา
กุงอยางตอเนือ่ง  ซ่ึงน้ําทิ้งที่ระบายออกสูพื้นที่ปาชายเลนเปนน้ํานั้นมกีารเจือปนสารอินทรียและสาร
อ่ืน ๆ  (คณิต  และพุทธ, 2535)  จึงทําใหพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงไดรับอินทรียสารบางสวน
จากนากุง  แตในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีจํานวนตนไมที่มากกวาพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
คิดเปน  33.91 %  และปริมาณอินทรียวัตถุในดินปาชายเลนไดมาจากชิน้สวนตาง ๆ ในปาชายเลน
เปนหลัก  (Aksornkoae, 1999)  จึงสงผลใหพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณอินทรยีวัตถุมากกวาปา
ชายเลนใกลนากุง 
 
4.  ไนโตรเจนทั้งหมด  (Total  Nitrogen)   
 
 ไนโตรเจนทั้งหมดในดินปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณมากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา  และในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้าํมี
คานอยที่สุด  ซ่ึงคาเฉลี่ยของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  มีคา
เทากับ  0.32, 0.28  และ  0.27 %  ตามลําดบั  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  เทากับ  0.35, 0.24  
และ  0.26 %  ตามลําดับ  รายละเอียดตาง ๆ แสดงดังตอไปนี ้
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 4.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดอยูในชวง  0.23 – 0.54 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.32 %  ในแนว  A2  มีคาสูงสุด  รองลงมา
คือ  A4, A5, A3  และ  A1  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.54, 0.31, 0.27, 0.25  และ  0.23 %  ตามลําดับ  ที่ระดบั
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในชวง  0.20 – 0.46 %  และมีคาเฉลี่ย
เทากับ  0.35  ในแนว  A4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.46, 
0.43, 0.33, 0.31  และ  0.20 %  ตามลําดับ  แสดงวาระดบัความลึกของดินทําใหปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 4.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
มีปริมาณอยูในชวง  0.23 – 0.32 %  และมคีาเฉลี่ยเทากับ  0.27 %  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมา
คือ  B1 = B5, B4  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.32, 0.27, 0.24  และ  0.23 %  ตามลําดับ  ที่ระดับความ
ลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในชวง  0.20 – 0.28 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  
0.24 %  ในแนว  B1  และ  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B3  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.28, 0.24, 
0.22  และ  0.20 %  ตามลําดบั  แสดงวาระดับความลึกของดินทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดลดลงตามระดับความลึก  แตมคีวามแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 4.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในชวง  0.24 – 0.31 %  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  0.28 %  ในแนว  B5  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.31, 0.29, 0.28, 0.26  และ  0.24 %  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  อยูในชวง  0.23 – 0.29 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  
0.26 %  ในแนว  B1  และ  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4  และ  B3 = B5  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.28, 
0.26  และ  0.23 %  ตามลําดบั  แสดงวาระดับความลึกของดินทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
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แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดลดลงตามระดับความลึก  แตมคีวามแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 4.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
        

        เมื่อนําคาเฉลี่ยไนโตรเจนทั้งหมดในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้าํ  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และ  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการ
คํานวณ เทากบั  0.60  และ  3.93  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดของพืน้ที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่  5)  
 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมลัีกษณะการสะสมเชนเดยีวกันกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  ใน
พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาปาชายเลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอย
น้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  Crady  (1974)  คือ  ปริมาณไนโตรเจนใน
ดินสวนใหญมคีวามสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ  ดังนั้น  จึงทําใหปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดินปาชายเลนสมบูรณมากกวาพื้นที่ปาชายเลนใกลนากุง 
  
5.  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน  (Available  Phosphorus)   
 
 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคามากกวาในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยของฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนที่ระดับความลกึ  0 – 5  เซนติเมตร  มีคาเทากับ  12.80, 10.00  และ  8.80  mg / kg  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาเทากับ  14.40, 12.20  และ  13.20  mg / kg  
ตามลําดับ         รายละเอียดอืน่ ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 5.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในชวง  8 – 21  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  12.80  mg / kg  ในแนว  A1  มีคาสูงสุด  
รองลงมาคือ  A2, A4  และ  A3 = A5  ซ่ึงมีคาเทากับ  21, 15, 12  และ  8  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบั
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ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในชวง  12 – 18  mg / kg  และมี
คาเฉลี่ยเทากับ  14.4  mg / kg  ในแนว  A1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A3, A4, A5  และ  A2  ซ่ึงมีคา
เทากับ  18, 15, 14, 13  และ  12  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลกึมีแนวโนมทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
เพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  
5) 
 
 5.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 

         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้าํที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในชวง  8 – 11 mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  10  mg / kg  ใน
แนว  B1  และ  B4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B2 = B5  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  11, 10  และ  8   
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยู
ในชวง  10 – 14  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  12.20  mg / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  
B4 = B5, B1  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  14, 13, 11  และ  10  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกมี
แนวโนมทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมี
นัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 5.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในชวง  7 – 10  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  8.80  mg / kg  
ในแนว  B5  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1 = B2 = B4  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  10, 9  และ  7            
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยู
ในชวง  10 – 16  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  13.20  mg / kg  ในแนว  B5  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  
B1 = B2, B4  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  16, 14, 12  และ  10  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกมี
แนวโนมทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมคีวามแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมี
นัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
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 5.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก   0 – 5  เซนติเมตร  และ  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการ
คํานวณเทากับ  1.95  และ  1.38  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่  5)    
 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณมากกวาในพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ทั้งระดับความลกึ  0 – 5  
เซนติเมตร  และ  5 – 30  เซนติเมตร  เนื่องจากปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะเพิ่มขึน้เมื่อ
ปริมาณอินทรยีวัตถุในดินสลายตัว  ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสสวนใหญในดินปาชายเลนอยูในรูปอินทรีย
ฟอสฟอรัสประมาณ  87 %  สวนอนินทรยีฟอสฟอรัสไดมาจากแรประกอบหินที่พดัพามากับตะกอน  
(Brady, 1974; นวรัตน, 2527)  และปริมาณฟอสฟอรัสจะมีแนวโนมเพิม่ขึ้นตามระดบัความลึกของ
ดิน  (ชาลี, 2529; ชฎา, 2535) 
 
6.  โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  (Exchangeable  Potassium)  
 
 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในแตละพืน้ที่มีความแตกตางกันตามระดับความลึกของดิน  
คือ  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  คาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํามีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และ
ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  445.40, 401.80  
และ  338.60  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ในพี้นที่ปาชายเลนสมบรูณมี
คามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และในพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  476.00, 443.00  และ  337.80   
mg / kg  ตามลําดับ  รายละเอียดอื่น ๆ แสดงดังตอไปนี ้
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 6.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณโพแทสเซยีมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  337 – 440  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  401.80  mg / kg  ในแนว  A4  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  A1, A5, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  440, 419, 412, 401  และ  337            
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดอยู
ในชวง  348 – 575  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  476  mg / kg  ในแนว  A4  มีคาสูงสุด  รองลงมา
คือ  A1, A5, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  575, 520, 514, 423  และ  348  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึง
ระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมคีวามแตกตางกัน  โดยมีผลทํา
ใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยาง
ไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 6.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  354  – 647  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  445.40 
mg / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B5  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  647, 455, 387, 
384  และ  354  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนตเิมตร  ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  393  – 488  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  443  mg / kg ในแนว  B4  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B3, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  488, 483, 437, 414  และ  393  mg / kg  
ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมคีวามแตกตาง
กัน  โดยมีผลทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดลดลงตามระดับความลึก  แตมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 6.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  264 – 387  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  338.60  
mg / kg  ในแนว  B4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B2, B3, B5  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  402, 401, 362, 
283  และ  241  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโพแทสเซียมที่
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แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  241  – 402  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  337.80  mg / kg  ในแนว  B2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B4, B3  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  402, 401, 362, 283  และ  241  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณโพแทสเซยีมที่แลกเปลีย่นไดมีความ
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดลดลงตามระดับความลึก  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคญั  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 6.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
         
        เมื่อนําคาเฉลี่ยโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นไดในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ  และพืน้ที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํามาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ เทากับ  2.44  
แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มี
ความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  สวนคาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดที่ระดับ
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ เทากับ  5.17  แสดงวากจิกรรมจากนากุงทํา
ใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
 

ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะมีปริมาณใกลเคยีง
กันในแตละระดับความลกึ  แตในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณนั้นปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได
จะเพิ่มขึน้ตามระดับความลึกของดิน  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  ชฎา  (2535)  คอื  ปริมาณ
โพแทสเซียมจะมีปริมาณเพิม่ขึ้นเล็กนอยในดินชั้นลาง  เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการขึ้นลงของน้ํา
ทะเลในชวงเวลาที่นานและบอยครั้งกวาในดินชั้นบน  ปริมาณโพแทสเซียมในดนิตะกอนชายฝงสวน
ใหญไดมาจากการผุพังสลายตัวของ  K – feldspar,  biotite  และแรดนิเหนียวประเภท  
aluminosilicate  ที่พัดพามากบัตะกอนจากแมน้ํา  และจากโพแทสเซียมที่เปนองคประกอบในน้ํา
ทะเล  สวนที่เหลือจะอยูในรปูของสารประกอบซัลเฟต  (มนุวดี, 2532)  ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณจะมีปริมาณมากกวา
ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  เนื่องจากโพแทสเซียมในดนิจะถูกยึดดวยประจุลบที่เกิดขึ้นใน  
Layer  Silicate  ของอนุภาคดินเหนียว  และจะสูญเสียไปจากการชะลางของน้ํา  โดยเฉพาะในดินทีม่ี
อนุภาคทราย  (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2544; ศิริพร, 2540)  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนา
กุงนั้นมีปริมาณอนุภาคทรายมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณจึงทําใหเกิดการชะลางของ
โพแทสเซียมมากกวาจึงทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมในดินมีปริมาณนอย 
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7.  แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  (Exchangeable  Calcium)  
 
 แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคามากกวาในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดที่
ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  เทากับ  637.80, 600.20  และ  426.20  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบั
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาเทากับ  838.20, 610.60  และ  470.60  mg / kg  ตามลําดับ          
รายละเอียดอืน่ ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 7.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  542 – 828  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  637.80  mg / kg  ในแนว  A2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  A1, A3, A4  และ  A5  ซ่ึงมีคาเทากับ  823, 763, 567, 510  และ  390  mg / kg  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในชวง  732 – 990   
mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  838.20  mg / kg  ในแนว  A1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A2, A4  
และ  A3  ซ่ึงมีคาเทากับ  990, 850, 841, 778  และ  732  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกมี
แนวโนมทําใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแคลเซียม
ที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึ  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตาราง
ผนวกที่  4  และ  5) 
 
 7.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 

        ในดินปาชายใกลเคยีงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดอยูในชวง  341 – 899  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  600.20       
mg / kg  ในแนว  B1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B2, B3  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  899, 428, 398, 
395  และ  341  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  390 – 823  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  610.60  mg / kg  ในแนว  B2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B4  และ  B5  ซ่ึงมีคาเทากับ  823, 763, 567, 510  และ  390  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดมีความแตกตาง
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กัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิม่ขึ้นตามระดบัความลึก  แตมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 7.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
          ในดินปาชายใกลเคยีงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดอยูในชวง  368 – 503  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  426.20       
mg / kg  ในแนว  B4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B3, B5, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  503, 450, 438, 
372  และ  368  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  399 – 637  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  470.60  mg / kg  ในแนว  B2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B5  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  637, 503, 408, 406  และ  399  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดมีความแตกตาง
กัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิม่ขึ้นตามระดบัความลึก  แตมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 7.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  และพืน้ทีป่าชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลงัปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคาํนวณ เทากับ  1.89  แสดงวา
กิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  และที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ
เทากับ  9.88  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
 

ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึของดิน  เนื่องจากดิน
ช้ันลางมีโอกาสอยูในสมดุลกับน้ําทะเลมากกวาดินชั้นบน  (นวรัตน, 2527)  โดยพืน้ที่ปาชายเลน
สมบูรณมีปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดสูงกวาพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอย
น้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  แมวาในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะไดรับแคลเซียมจากปูนขาวที่ใช
ปรับปรุงดินในนากุง  แตปริมาณแคลเซียมที่มากับน้ําทิ้งจากนากุงจะถกูประจุโซเดยีมซึ่งมีอยูปริมาณ
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มากในน้ําทะเลไปไลที่ประจุแคลเซียมในแรดินเหนยีว  monmorilonite  (มนุวดี, 2532)  นอกจากนี้
ปริมาณแคลเซียมในดินปาชายเลนยังมีความสัมพันธคอนขางเดนชัดกับปริมาณอินทรยีวัตถุ  อนภุาค
ดินเหนียว  และความจใุนการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดนิ  (นวรัตน, 2527)  จากการศึกษาของสนทิ  
และคณะ  (2530)  พบวา  ปริมาณธาตุอาหารที่ไดจากเศษไมใบไมในพื้นที่ปาชายเลนจังหวัดระนอง  
มีปริมาณ  49  กิโลกรัม / ไร / ป  ซ่ึงคิดเปนปริมาณแคลเซียมเทากบั  18.2  กิโลกรัม / ไร / ป  และคิด
เปน  37.14 %  จึงทําใหปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินปาชายเลนสมบูรณมีคามากกวาปา
ชายเลนใกลเคียงนากุง 
 
8.  แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  (Exchangeable  Magnesium)  
 
 แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในแตละพื้นทีม่ีความแตกตางกันตามระดับความลึกของดนิคือ  
ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  คาเฉลี่ยแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียง
นากุงระยะกอนปลอยน้ํามีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายสมบูรณ  และในพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  1519.00, 1373.60  และ  599.60  
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณมีคามากทีสุ่ด  
รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียง
นากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  1770.20, 1577.20  และ  621.20  mg / kg  
ตามลําดับ  รายละเอียดอื่น ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 8.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดไดในชวง  1147 – 1584  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1373.60  mg / kg  ในแนว  A4  
มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A3, A5, A1  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  1584, 1432, 1412, 1293  และ  1147  
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดอยู
ในชวง  1318 – 2126  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1770.20  mg / kg  ในแนว  A4  มีคาสูงสุด  
รองลงมาคือ  A5, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  2126, 2076, 1740, 1591  และ  1318  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความ
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  และมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
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 8.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  1226 – 1896  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1519   
mg / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B5, B3  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  1896, 1689, 
1433, 1351  และ  1226  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณ
แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  1388 – 1734  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1577.60  mg / kg  
ในแนว  B1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B5  และ  B2  ซ่ึงมีคาเทากับ  1734, 1733, 1523, 1510  
และ  1388  mg / kg  ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลกึมีแนวโนมทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึ้นตาม
ระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 8.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  554 – 653  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  599.60    
mg / kg  ในแนว  B3  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B5, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  653, 616, 609, 
566  และ  554  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  503 – 805  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  621.20  mg / kg  ในแนว  B2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B5, B3  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  805, 648, 614, 536  และ  503  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความ
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 8.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณแมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยแมกนีเซียมที่แลกเปลีย่นไดในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  และพืน้ทีป่าชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F จากการคาํนวณ เทากับ  36.10  แสดงวา
กิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของพื้นทีศ่ึกษาทั้ง  3  พืน้ที่มีความ
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ 
เทากับ  37.52  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณแมกนีเซียมทแีลกเปลี่ยนไดมคีวามแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 

     
ปริมาณแมกนเีซียมในพืน้ทีป่าชายเลนไดรับมาจากแมกนีเซียมในน้ําทะเล  โดยในน้าํทะเล  

1  ลิตร  มีความเขมขนของแมกนีเซียมไอออน  (Mg++)  เทากับ  0.054  mol.  (มนวุดี, 2532)  จาก
การศึกษาครั้งนี้พบวา  ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณจะมีปริมาณ
มากกวาในพื้นที่ปาชายเลนใกลกุงที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  เนื่องจากในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีอนุภาคทรายปริมาณมากจึงทําใหดนิมีเนื้อหยาบกวาดนิในปาชายเลนสมบูรณ  ดินที่
มีเนื้อละเอียดจะมีแมกนีเซยีมมากกวาดินที่มีเนื้อหยาบ  ในดินเนื้อหยาบจะมีแมกนีเซียมไมถึง  1 %  
แตในดินเนื้อละเอียดจะมีแมกนีเซียม  2 – 3 %  (สรสิทธิ์, 2518; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
จากการศึกษาของ  อนันต  (2522)  พบวา  ความผันแปรของปริมาณแมกนีเซียมอาจเกิดจากผิวดนิถูก
แดดเผาเปนระยะเวลานานในชวงน้ําลด  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นมีจาํนวนพันธุไม
นอยและมีพื้นที่เปดโลงมากอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมนอย 
 
9.  โซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได  (Exchangeable  Sodium)  
 
 โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันตามระดับความลึกของดินคอื  ที่
ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  คาเฉลี่ยโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง
ระยะกอนปลอยน้ํามีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นทีป่าชายเลนปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะ
กอนปลอยน้ํา  และในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยทีสุ่ด  ซ่ึงมีคาเทากับ  
4077.60, 3237.20  และ  2124.60  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ในพื้นที่
ปาชายเลนสมบูรณมีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  
และในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้าํมีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  4488.80, 
4345.80  และ  1929.20  mg / kg  ตามลําดับ  รายละเอียดอืน่ ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 9.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
          ในดินปาชายเลนสมบรูณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  2283 – 3928  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  3237.20  mg / kg  ในแนว  A4  
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มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A3, A1  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  3928, 3796, 3396, 2783  และ  2283  
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  
3308 – 5352  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  4488.80  mg / kg  ในแนว  A5  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  
A4, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  5352, 5272, 4456, 4056  และ  3308  mg / kg  ตามลําดับ  
แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความแตกตางกัน  โดยมีผล
ทําใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 9.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 

         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้าํที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  3028 – 5512  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  4077.60   
mg / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B5  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  5512, 4472, 
3814, 3562  และ  3028  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  3869 – 4828  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  4345.80  mg / kg  ในแนว  B4  
มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B2  และ  B5  ซ่ึงมีคาเทากับ  4828, 4508, 4452, 4072  และ  3869  
mg / kg  ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลกึมีแนวโนมทาํใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความ
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึน้ตามระดับความลกึ  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 9.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
          ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้าํที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณโซเดยีมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  1051 – 4592  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  2124.60   
mg / kg  ในแนว  B3  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B5, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  4592, 1837, 
1717, 1426  และ  1051  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  1037 – 3885  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1929.20  mg / kg  ในแนว  B4  
มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B2, B3  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  3885, 1851, 1592, 1281  และ  1037  
mg / kg  ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลกึมีแนวโนมทาํใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความ
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แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดลดลงตามระดับความลึก  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
        
 9.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
          เมื่อนําคาเฉลี่ยโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F จากการคาํนวณ เทากับ  4.25  แสดงวา
กิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณโซเดียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F จากการคํานวณ เทากบั  
14.30  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณแมกนีเซยีมทีแลกเปลีย่นไดมีความแตกตางกันอยางมี
นยัสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
 

ปริมาณโซเดียมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอน
ปลอยน้ําจะมปีริมาณเพิ่มขึน้ตามระดับความลึกของดิน  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  ชฎา  (2535)  
คือ  ปริมาณโซเดียมจะเพิ่มขึ้นในดนิชั้นลาง  เพราะวาไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลมากกวา  และถูก   
ชะลางใหเคลือ่นยายจากดินชั้นบนลงมาสะสมในดนิชั้นลางไดงาย  (ทศันีย, 2531)  แตในพื้นทีป่าชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําปริมาณโซเดียมในดนิชั้นบนสูงกวาดินชั้นลาง  อาจเนื่องมาจาก
ไดรับอิทธิพลจากน้ําทิ้งจากนากุง  ซ่ึงน้ําทิง้ที่ระบายออกมาจากนากุงนัน้จะมีความเคม็ที่แตกตางกบั
ระดับความเคม็ของน้ําทะเล  (พรศรี, 2536)   
 
10.  ความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวก  (cation  exchange  capacity; CEC)   
 
 ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันตามระดับความลึกของ
ดินคือ  ที่ระดบัความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํามี
คาเฉลี่ยความจใุนการแลกเปลี่ยนประจุบวกมากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และ
ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  37.80, 33.00  และ  
20.40  cmol / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  ในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และในพื้นที่ปาชายเลน
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ใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยทีสุ่ด  ซ่ึงมีคาเทากับ  43.40, 39.40  และ  19.60  cmol / kg  
ตามลําดับ  รายละเอียดอื่น ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 10.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณความจุในการเเลก
เปลี่ยนประจบุวกอยูในชวง  26 – 38  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  33  cmol / kg  ในแนว  A4  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A3, A1  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  38, 37, 33, 31  และ  26  cmol / kg  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยู
ในชวง  34 – 50  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  43.40  cmol / kg  ในแนว  A5  มีคาสูงสุด  
รองลงมาคือ  A4, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  50, 48, 45, 39  และ  34  cmol / kg  ตามลําดับ  
ซ่ึงระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกมีความแตกตางกัน  
โดยมผีลทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 10.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในชวง  29 – 49  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  
37.80  cmol / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B5  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  49, 42, 
36, 33  และ  29  cmol / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณความจุใน
การเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในชวง  36 – 44  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  39.40  cmol / kg  ใน
แนว  B1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  44, 42, 38, 37  และ  36  
cmol / kg  ตามลําดับ   ซ่ึงระดับความลกึมีแนวโนมทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจบุวก
มีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกเพิ่มขึน้ตามระดับ
ความลึก  แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
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 10.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในชวง  15 – 31  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  
20.40  cmol / kg  ในแนว  B3  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B4  และ  B1 = B2  ซ่ึงมีคาเทากับ  31, 
22, 19  และ  15  cmol / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณความจุใน
การเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในชวง  13 – 28  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  19.60  cmol / kg  ใน
แนว  B4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B2, B5, B3  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  28, 24, 19, 14  และ  13  
cmol / kg  ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุ
บวกมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณความจใุนการเเลกเปลีย่นประจุบวกลดลงตามระดบั
ความลึก  แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 10.4  เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวก 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยความจใุนการเเลกเปลีย่นประจุบวกในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และ
พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่
ระดับความเชือ่มั่น  95 %  ทีร่ะดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ เทากับ  9.39  
แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกของพืน้ที่ศึกษาทั้ง  3  
พื้นที่มคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จาก
การคํานวณ  เทากับ  26.37  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุ
บวกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
 

ปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุ  (จิตต, 
2516)  และมแีนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึกของดิน  (ชฎา, 2535)  จึงทําใหปริมาณความจุใน
การเเลกเปลี่ยนประจุบวกในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณมากกวาพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง
โดยเฉพาะที่ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  เนื่องจากในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีจํานวนพนัธุไม
มากกวาในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจงึมีการสะสมอินทรียวัตถุไดมากกวา  จากการศึกษาของ  
อนันต  (2522)  พบวา  บริเวณเขตปาจะมีปริมาณความจใุนการเเลกเปลีย่นประจุบวกสูงกวาบริเวณ
นอกเขตปา 
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 จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้าํเปรียบเทียบกับพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  
พบวา  กจิกรรมจากนากุงนั้นสงผลกระทบตอคุณสมบัติตาง ๆ ของดิน  โดยสรุปไดดงัตารางที่  6 
 
ตารางที่  6  เปรียบเทียบผลกระทบคุณสมบัติดินในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงกับพื้นที่ปา      
                    ชายเลนสมบูรณ 
 

ความแตกตาง คุณสมบัติ 
ดินบน  (0 – 5  ซม.) ดินลาง  (5 – 30  ซม.) 

ดานกายภาพ 
   % sand 

 
 

 
 

   % silt   
   % clay ns ns 

ดานเคม ี   
   ความเปนกรดเปนดาง ns  
   อินทรียวัตถุ ns ns 
   ไนโตรเจนทัง้หมด ns ns 
   ฟอสฟอรัส ns ns 
   โพแทสเซียม ns  
   โซเดียม   
   แคลเซียม ns  
   แมกนีเซยีม   
   CEC   
 
หมายเหต ุ    หมายถึง  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
       ns    หมายถึง  มีความแตกตางกันทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ 
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ผลกระทบจากการทํานากุงตอสังคมพชืปาชายเลน 
 
1.  การกระจายของไมใหญ 
  

1.1  กระจายตามขนาดเสนผาศูนยกลาง 
 
       การกระจายความถี่ตามขนาดเสนผาศูนยกลางของไมใหญในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ  
พบวา  ไมใหญมีความถี่มากที่สุดอยูในชวง  4.50 – 10.50  เซนติเมตร  รองลงมาคือไมใหญที่มีขนาด
เสนผาศูนยกลาง  10.50 – 16.50, 16.50 – 22.50, 22.50 – 28.50  และ  28.50 – 34.50,  34.50 – 40.50  
เซนติเมตร  ซ่ึงมีความถี่เทากับ  325, 96, 24, 7  และ  4  ตามลําดับ  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
พบวา  ไมใหญมีความถี่มากที่สุดอยูในชวง  4.50 – 10.50  เซนติเมตร  รองลงมาคือ  ไมใหญที่ขนาด
เสนผาศูนยกลาง  10.50 – 16.50, 16.50 – 22.50  และ  28.50 – 34.50  เซนติเมตร  ซ่ึงมีความถี่เทากับ  
239, 57, 7  และ  1  ตามลําดบั  (ภาพที่  6  และตารางผนวกที่  6) 
 

ความถี่ของไมใหญในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ  และพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  มี
ลักษณะคลายคลึงกันคือ  จํานวนไมใหญทีม่ีขนาดเสนผาศูนยกลางนอยมีจํานวนมาก  และความถี่
ของจํานวนตนไมในแตละชวงจะลดจํานวนลงเมื่อขนาดเสนผาศูนยกลางเพิ่มมากขึน้  แตการกระจาย
ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีความสม่ําเสมอมากกวาปาชายเลนใกลเคียงนากุง  และมีการกระจาย
คลายกับ  Law  of  Frequency  (Kutintara, 1999)  ซ่ึงกราฟแสดงการกระจายตามความถี่มีลักษณะ
เปนรูปตัวเจกลับ  (reverse  J - shape)  สวนในปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นการกระจายไม
ตอเนื่องกัน  เพราะในชวงความถี่  22.50 – 28.50  และ  34.50 – 40.50  ไมพบพันธุไม  รวมทั้งความถี่
สูงสุดในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงยังมีคามากเมื่อเทยีบกับพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณคือ  78.60 %  
และ  70.65 %  ตามลําดับ 
 
 1.2  การกระจายตามความสงู 
 

         การกระจายความถี่ตามความสูงของไมใหญในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณความถี่
มากที่สุดอยูในชวง  9.00 – 10.50  เมตร  รองลงมาคือไมใหญที่มีความสูง  7.00 – 8.50,                    
11.00 – 12.50,  13.00 – 14.50  และ  5.00 – 6.50  เมตร  ซ่ึงมีความถี่เทากับ  182, 140, 94, 36  และ   
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    พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
 
ภาพที่  6  เปรยีบเทียบการกระจายของไมใหญตามขนาดเสนผาศูนยกลางในพื้นที่ปาชายเลน 
               สมบูรณกับปาชายเลนใกลเคียงนากุง   

 
8  ตามลําดับ  ในปาชายเลนใกลเคียงนากุงความถี่มากทีสุ่ดอยูในชวง  7.00 – 8.50  เมตร  รองลงมา  
คือ ไมใหญทีม่ีความสูง  9.00 – 10.50, 5.00 – 6.50  และ  11.00 – 12.50  เมตร  ซ่ึงมีคาเทากับ  184, 
68, 46  และ  6  ตามลําดับ  (ภาพที่  7  และตารางผนวกที ่ 7) 
 

การกระจายความถี่ตามความสูงของพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณและปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีลักษณะคลายรูประฆังคว่ํา  (bell  shape)  แตการกระจายในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ
มีการกระจายที่สม่ําเสมอมากกวา  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณนั้นจาํนวนพนัธุไมในแตละ
ชวงความสูงมจีํานวนใกลเคียงกันทําใหพนัธุไมไดรับแสงในปริมาณเทาเทียมกนัในแตละวนัจึงเกดิ
ความสมดุลมากกวาในพืน้ทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุง  ซ่ึงแสงเปนปจจัยที่มีบทบาทสําคัญอยางมาก
ตอพันธุไมในปาชายเลน  (สนิท, 2542)  ในปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นไมพบพนัธุไมในชวงความถี่  
13.00 – 14.50  และจํานวนพนัธุไมในชวงความถี่มากทีสุ่ดคิดเปน  60.53 %  สวนในพื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณคิดเปน  39.57 % 

เสนผาศูนยกลาง  (เซนติเมตร) 

จํา
นว
นต
น
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   พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
 
ภาพที่  7  เปรยีบเทียบการกระจายของไมใหญตามความสูงในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณและ 
               พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง   
 
2.  ดัชนคีวามสําคัญ  (IVI)   
  

2.1  คา  IVI  ของไมใหญ 
 
                จากการศกึษาในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  พบไมใหญจํานวน  8  ชนิด  ประกอบดวย  
ตาตุม  ตะบูนขาว   โปรงขาว  ถ่ัวขาว  โกงกางใบเล็ก  โปรงแดง  โกงกางใบใหญ  และรังกะแท  โดย
ตาตุมมีคา  IVI  สูงสุด  (133.27)  รองลงมาคือ  ตะบูนขาว  (51.07)   โปรงขาว  (47.95)  ถ่ัวขาว 
(38.71)  โกงกางใบเล็ก  (16.99)  โปรงแดง  (6.61)  โกงกางใบใหญ  (3.01)  และรังกะแท  (2.40)  
ตามลําดับ  ตาตุมมีคา  IVI  สูงสุด  เนื่องจากเปนไมทีพ่บมากที่สุด  คิดเปน  49.13 %  ของไมทั้งหมด  
รวมทั้งเปนไมขนาดใหญมีพืน้ที่หนาตดัมากที่สุด  และมกีารกระจายอยางสม่ําเสมอ  จากจํานวน
แปลงตัวอยาง  15  แปลง  สามารถพบตาตุมไดถึง  14  แปลง  พันธุไมที่มีคา  IVI  ใกลเคียงกันคือ  
ตะบูนขาว  และโปรงขาว  ซ่ึงมีคา  IVI  เทากับ  51.07  และ  47.95  ตามลําดับ  ถึงแมโปรงขาวจะมี

จํา
นว
นต
น 

ความสูง  (เมตร) 
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จํานวนตนมากกวาตะบูนขาว  แตการกระจายและพื้นทีห่นาตัดของตะบูนขาวมีคาสูงกวาโปรงขาวจึง
ทําใหมีคา  IVI  มากกวา  (ตารางผนวกที่  8  และตารางที่  7) 

    
 พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงพบไมใหญทั้งหมด  9  ชนิด  ประกอบดวย  ตาตุม  โปรง
ขาว  ถ่ัวขาว  ตะบูนขาว  โปรงแดง  ลําแพน  แสม  ฝาดดอกแดง  และรังกะแท  โดยตาตุมมีคา  IVI  
สูงสุด  (133.98)  รองลงมาคือ  โปรงขาว  (45.94)  ถ่ัวขาว  (40.19)  ตะบนูขาว  (33.61)  โปรงแดง  
(11.72)  ลําแพน  (11.60)  แสม  (10.46)  ฝาดดอกแดง  (10.34)  และรังกะแท  (2.40)  ตามลําดับ   
ตาตุมมีคา  IVI  สูงสุด  เนื่องจากเปนไมที่พบมากที่สุด  คิดเปน  54.61 % ของไมทั้งหมด  รวมทั้งเปน
ไมขนาดใหญ  มีพื้นที่หนาตดัมากที่สุด  และมีการกระจายดีมาก  เพราะสามารถพบตาตุมไดทุกแปลง
ตัวอยาง  พนัธุไมที่มีคา  IVI  ใกลเคียงกันคอื  โปรงแดงและลําแพน  ซ่ึงมีคา  IVI  เท ากับ  11.72  
และ  11.36  ตามลําดับ  ถึงแมโปรงแดงจะมีพื้นที่หนาตัดนอยกวาลําแพน  แตจํานวนตน  และการ
กระจายของโปรงแดงดีกวาลําแพนจึงทําใหมีคา  IVI  สูงกวาลําแพน  และแสมมีคา  IVI  เทากับ  
10.46      ฝาดดอกแดงมีคา  IVI  เทากับ  10.34  แสมและฝาดดอกแดงมีจํานวนตน  และการกระจาย
ที่เทากัน  แตแสมมีพื้นที่หนาตัดมากกวาฝาดดอกแดงจึงทําใหมีคา  IVI  มากกวา  (ตารางผนวกที่  9  
และตารางที่  7) 
 
 ดังนั้นหากเปรยีบเทียบคา  IVI  ของไมใหญในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงจากพืน้ที่  1,500  ตารางเมตร  พันธุไมที่มีคา  IVI  สูงสุดใน  2  พื้นที่นี้คือ 
ตาตุม  ทั้งนี้เนือ่งจากพื้นที่ศกึษาอยูหางจากริมอาวเขามาตอนในของปาชายเลนจะถูกน้ําทวมถึง
ขณะที่มีน้ําขึน้สูงปกติ – สูงสุดเทานั้น  (สงา  และคณะ, 2530)  และดนิเลนคอนขางแข็ง  (สนิท,  
2542)  ดังนั้น  จึงพบตาตุมเปนไมเดน 
 
 ชนิดไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงที่แตกตางกัน  คือ  
โกงกางใบเล็ก  โกงกางใบใหญ  ลําแพน  แสม  และฝาดดอกแดง  จากชนิดไมทีแ่ตกตางกัน  5  ชนดิ  
สามารถจัดกลุมตามลักษณะพื้นที่ที่พบได  2  กลุม คือ  กลุมแรก  ไดแก  โกงกางใบเลก็  โกงกางใบ
ใหญ  ลําแพน  และแสม  เปนพันธุไมที่ขึ้นไดดีในพื้นที่ทีม่ีน้ําทะเลทวมถึงขณะที่น้ําขึน้สูงปานกลาง  
กลุมที่สอง  ไดแก  ฝาดดอกแดง  เปนพันธุไมที่ขึ้นไดดีในพื้นที่ตอนในหางจากริมอาวมาก  ซ่ึงดิน
เปนดินเลนแขง็  (สงา  และคณะ, 2530; สนิท, 2542)  ความแตกตางของพันธุไมในพื้นที่ทั้ง  2  แหง  
อาจเกิดจากการทดแทนในสังคมพืชปาชายเลน  โดยเฉพาะในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงที่มีการ
เปลี่ยนแปลงปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพ  กลาวคือ  ดินมีการสะสมอนุภาคทรายมากขึ้น  อนุภาค  
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ตารางที่  7  ความถี่สัมพัทธ  (RF)  ความหนาแนนสัมพัทธ  (RD)  ความเดนสัมพัทธ  (RDo)  และคาดัชนีความสําคัญ (IVI)  ของไมใหญในพืน้ที่ปาชายเลน 

     สมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
 

พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
ชื่อ 

 
ชื่อวิทยาศาสตร RF RD RDo IVI RF RD RDo IVI 

   ตาตุม   Excoecaria  agallocha 49.13 25.00 59.14 133.27 54.61 25.86 53.52 133.98 
   ตะบูนขาว   Xylocarpus  granatum 13.70 21.43 15.94 51.07 8.22 15.52 9.87 33.61 
   โปรงขาว   Ceriops  decandra 20.00 17.86 10.09 47.95 16.12 17.24 12.58 45.94 
   ถั่วขาว   Bruguiera  parviflora 11.52 17.86 9.33 38.71 9.87 17.24 13.08 40.19 
   โกงกางใบเล็ก   Rhizophora  apiculata 3.70 8.93 4.37 16.99     
  โปรงแดง   Ceriops  tagal 0.87 5.36 0.39 6.61 2.63 6.90 2.19 11.72 
  โกงกางใบใหญ   Rhizophora  mucronata 0.65 1.79 0.57 3.01     
   รังกะแท   Kandelia  candel 0.43 1.79 0.18 2.40 0.33 1.72 0.34 2.40 
   แสมขาว   Avicennia  alba     3.29 5.17 2.00 10.46 
   ฝาดดอกแดง Lumnitzera  littorea     3.29 5.17 1.88 10.34 
   ลําแพน   Sonneratia  ovata     1.64 5.17 4.54 11.36 
 รวม 100.00 100.00 100.00 300.00 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ดินที่มีขนาดเล็ก  (ดนิเหนียว)  จะถูกชะลางไปพรอมกับการระบายน้ําทิง้ออกจากนากุง  จึงทําใหดิน
ในบริเวณนี้มคีวามแข็งมากกวาดนิในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ         
ศิริพร  (2540)  คือ  เนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนเมื่อมีอนุภาคทรายเพิ่มขึ้นเนื้อดินจะแข็งขึ้น  ดังนั้นจึง
ทําใหพบไมฝาดดอกแดงกระจายอยูในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
 
 2.2  คา  IVI  ของลูกไม 
 
        ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณพบลูกไมทัง้หมด  5  ชนดิ  ประกอบดวย  โปรงขาว 
ตาตุม  ถ่ัวขาว  ตะบูนขาว  และรังกะแท  โดยโปรงขาวมคีา  IVI  สูงสุด  (78.89)  รองลงมาคือ  ตาตุม  
(57.75)  ถ่ัวขาว  (42.22)  ตะบูนขาว  (10.56)  และรังกะแท  (10.56)  ตามลําดับ  โปรงขาวมีคา  IVI  
สูงสุด  เนื่องจากมีจํานวนมากที่สุด  คิดเปน  40 % ของลูกไมทั้งหมด  และมีการกระจายดีที่สุด  จาก
แปลงตัวอยาง  15  แปลง  สามารถพบลูกไมโปรงขาว  7  แปลง  (ตารางผนวกที่  10  และตารางที่  8) 
 
 ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  พบลูกไมทั้งหมด  5  ชนิด  ประกอบดวยตาตุม  
โปรงขาว  รังกะแท  ถ่ัวขาว  และตะบนูขาว  โดยตาตุมมคีา  IVI  สูงสุด  (85.45)  รองลงมาคือ     
โปรงขาว  (84.55)  รังกะแท  (12.73)  ถ่ัวขาว  (11.82)  และตะบูนขาว  (5.45)  ตามลําดับ  ตาตุมมีคา  
IVI  สูงสุด  เนื่องจากมีจํานวนมากที่สุด  คดิเปน  49.09 % ของลูกไมทัง้หมด  ทําใหมีความหนาแนน
สัมพัทธมากที่สุด  ถึงแมจะมกีารกระจายนอยกวาโปรงขาวก็ตาม  (ตารางผนวกที่  11  และตารางที่  
8) 
 
ตารางที่  8  ความถี่สัมพัทธ  (RF)  ความหนาแนนสัมพัทธ  (RD)  และคาดัชนีความสําคัญ  (IVI)   

      ของลูกไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
                 

พ้ืนที่ปาชายเลนสมบูรณ พ้ืนที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
ช่ือ 

 
ช่ือวิทยาศาสตร RF RD IVI RF RD IVI 

  ตะบูนขาว Xylocarpus  granatum 5.56 5.00 10.56 4.55 0.91 5.45 
  ตาตุม Excoecaria  agallocha 27.78 30.00 57.78 36.36 49.09 85.45 
  ถั่วขาว Bruguiera  parviflora 22.22 20.00 42.22 9.09 2.73 11.82 
  โปรงขาว Ceriops  decandra 38.89 40.00 78.89 40.91 43.64 84.55 
  รังกะแท Kandelia  candel 5.56 5.00 10.56 9.09 3.64 12.73 
 รวม 100.00 100.00 200.00 100.00 100.00 200.00 
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 ดังนั้นหากเปรยีบเทียบคา IVI  ของลูกไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงกบันากุง  พบวา  มีชนิดพันธุไมที่เหมือนกนั  แตจํานวนลูกไมในพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีจํานวนมากกวาพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  คิดเปน  63.64 %  เนื่องจากพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีจํานวนไมใหญนอยกวาพืน้ที่ปาสมบูรณจึงมีพื้นที่เปดโลงมีมาก  และมีแสงสวางสอง
ลงถึงพื้นปาไดมาก  โดยทัว่ไปพันธุไมปาชายเลนเปนพันธุไมที่ตองการแสงมาก  เนื่องจากแสงเปน
ปจจัยสําคัญอยางมากตอพนัธุไมในปาชายเลนในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงเพื่อใหไดมาซึ่ง
อาหารเพื่อการเติบโต  ลูกไมจะมีการเติบโตลดลงและมอัีตราการตายสูงหากขึ้นอยูภายใตรมเงามาก
และไดรับแสงสวางเพียงเล็กนอย  (สนิท, 2542)  ซ่ึงชนิดของลูกไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง
เปนชนิดเดียวกับไมเดนในพื้นที่   
 

2.3  คา  IVI  ของกลาไม 
 
       ในพื้นที่ปาสมบูรณพบกลาไม  3  ชนิด  ประกอบดวย  โปรงขาว  ถ่ัวขาว  และตะบูน

ขาว  โดยโปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  (115.50)  รองลงมาคือ  ถ่ัวขาว  (73.84)  และตะบูนขาว  (10.66)  
ตามลําดับ  โปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  เนื่องจากมีจํานวนตน  คิดเปน  48.84 % ของกลาไมทั้งหมด  
ถึงแมจะมีจํานวนตนเทากับถ่ัวขาว  แตโปรงขาวมีการกระจายทีด่ีกวาถ่ัวขาว  กลาวคอืจากจํานวน
แปลงตวัอยาง  15  แปลง  สามารถพบโปรงขาว  8  แปลง ในขณะที่พบถ่ัวขาวเพียง  3  แปลงเทานั้น  
จึงทําใหโปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  (ตารางผนวกที่  12  และตารางที่  9) 

 
       ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  พบกลาไม  2  ชนิด  คอื  โปรงขาว  และถ่ัวขาว  โดย

โปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  (127.45)  รองลงมาคือ  ถ่ัวขาว  (72.55)  ถึงแมโปรงขาวจะมีจํานวนนอย
กวาถ่ัวขาว  แตโปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  เนื่องจากมกีารกระจายที่ดีกวาถ่ัวขาว  จากแปลงตัวอยาง  
15  แปลง  สามารถพบโปรงขาวได  5  แปลง  ในขณะทีพ่บถ่ัวขาวเพยีง  1  แปลงเทานั้น  (ตาราง
ผนวกที่  13  และตารางที่  9) 

 
        จากการเปรียบเทียบคา  IVI  ของกลาไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชาย

เลนใกลเคียงกบันากุง  พบวา  จํานวนกลาไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีจํานวนมากกวาพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุง  คดิเปน  60.47 %  และมีชนิดของกลาไมมากกวากลาไมในพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  คือ  ตะบูนขาว   
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ตารางที่  9  ความถี่สัมพัทธ  (RF)  ความหนาแนนสัมพัทธ  (RD)  และคาดัชนีความสําคัญ  (IVI)   
     ของกลาไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
      

พ้ืนที่ปาชายเลนสมบูรณ พ้ืนที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
ช่ือ 

 
ช่ือวิทยาศาสตร RF RD IVI RF RD IVI 

โปรงขาว Ceriops  decandra 66.67 48.84 115.50 83.33 44.12 127.45 
ถั่วขาว Bruguiera  parviflora 25.00 48.84 73.84 16.67 55.88 72.55 
ตะบูนขาว Xylocarpus  granatum 8.33 2.33 10.66    
 รวม 100.00 100.00 200.00 100.00 100.00 200.00 
 

        การสืบพันธุตามธรรมชาติในชวง  1  ป  พบวา  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาเพิ่มขึ้นเทากับ  90.70  และ  29.41 %  ตามลําดับ  ถ่ัวขาวในพื้นที่ปาชาย
เลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาเพิ่มขึ้นเทากับ  95.24  และ  52.63 %  ตามลําดบั  
โปรงขาวในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีคาเพิ่มขึ้น  90.48 %  แสดงใหเหน็วาพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมี
การสืบพันธุตามธรรมชาติของกลาไมดีกวาปาชายเลนใกลเคียงนากุง  อาจมีสาเหตุมาจากพื้นที่ปาชาย
เลนสมบูรณมีไมใหญจํานวนมากและสามารถผลิตลูกไมไดมากกวาปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
รวมทั้งปจจยัส่ิงแวดลอมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีความเหมาะสมตอการเติบโตของกลาไม
มากกวาพื้นทีป่าชายเลนที่มนีากุงในพื้นทีใ่กลเคียง 
 
3.  การเติบโตของพันธุไมปาชายเลนในพืน้ท่ีปาชายเลนสมบูรณและพื้นท่ีปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
     

การเติบโตทางขนาดเสนผาศนูยกลางและความสูงของพันธุไมในพืน้ทีป่าชายเลนสมบูรณ
และพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  โดยเกบ็ขอมูลชวงเวลา  1  ป  ในเดอืนพฤษภาคม  2547  ถึงเดือน
พฤษภาคม  2548  จากพื้นที่ศกึษา  1,500  ตารางเมตร  แสดงดังตารางที่  10  และภาพที ่ 8  และ  9 

 
การเติบโตทางขนาดเสนผาศนูยกลางของพนัธุไมในพืน้ทีป่าชายเลนสมบูรณ  พันธุไมที่มี

ขนาดเสนผาศนูยกลางเฉลี่ยมากที่สุดคือ  โกงกางใบเล็ก  คือเทากับ  0.31  เซนติเมตร  รองลงมาคือ  
โกงกางใบใหญ  โปรงแดง  ถ่ัวขาว  รังกะแท  โปรงขาวและตะบนูขาว  และตาตุม  ซ่ึงมีคาเฉลี่ย
เทากับ  0.29, 0.26, 0.24, 0.21, 0.20  และ  0.11  เซนติเมตร   ตามลําดับ   เมื่อพิจารณาการเติบโต
ทางดานความสูงเฉลี่ยของพันธุไม  พบวา  โปรงแดงมีการเติบโตทางดานความสูงเฉลี่ยสูงสุด  คือ
เทากับ  0.88  เมตร  รองลงมาคือ  โกงกางใบใหญ  ถ่ัวขาว  โกงกางใบเล็ก  โปรงขาว  ตาตุม            
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ตารางที่  10  การเจริญเติบโตของพันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงในชวง  1  ป  ระหวางเดือนพฤษภาคม  2547  
                     ถึงเดือนพฤษภาคม  2548 
 

พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลาง  (ซม.) คาเฉลี่ยความสูง  (เมตร) คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลาง  (ซม.) คาเฉลี่ยความสูง  (เมตร) 

 
ชนิด 

ครั้งที่  1 ครั้งที่  2 การ
เจริญเติบโต 

ครั้งที่  1 ครั้งที่  2 การ
เจริญเติบโต 

ครั้งที่  1 ครั้งที่  2 การ
เจริญเติบโต 

ครั้งที่  1 ครั้งที่  2 การ
เจริญเติบโต 

  ตาตุม 10.47 10.58 0.11 9.74 10.35 0.61 8.05 8.12 0.07 7.58 8.19 0.61 
  โปรงขาว 7.39 7.59 0.20 8.80 9.47 0.67 7.22 7.37 0.15 6.61 7.24 0.63 
  ตะบูนขาว 10.53 10.73 0.20 7.68 8.10 0.42 8.83 8.97 0.14 7.38 7.74 0.36 
  ถั่วขาว 8.82 9.06 0.24 9.51 10.25 0.74 9.62 9.81 0.19 7.90 8.27 0.37 
  โปรงแดง 7.10 7.36 0.26 7.75 8.63 0.88 7.55 7.66 0.11 7.00 7.63 0.63 
  รังกะแท 6.89 7.10 0.21 8.25 8.75 0.50 8.97 9.07 0.10 6.00 6.50 0.5 
  โกงกางใบเล็ก 11.04 11.35 0.31 9.12 9.82 0.70       
  โกงกางใบใหญ 10.00 10.29 0.29 8.00 8.83 0.83       
  แสม       6.46 6.54 0.08 6.80 7.25 0.45 
  ฝาดดอกแดง       6.60 6.77 0.17 7.30 7.70 0.40 
  ลําแพน       11.25 11.37 0.12 6.40 7.00 0.60 

หมายเหต ุ ครั้งที่  1  คือ  เก็บขอมูลครั้งที่  1  ในเดือนพฤษภาคม  2547 
    ครั้งที่  2  คือ  เก็บขอมูลครั้งที่  2  ในเดือนพฤษภาคม  2548



 
70

0

2

4

6

8
10
12

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางครั้งที่  1  (พฤษภาคม  2547) 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางครั้งที่  2  (พฤษภาคม  2548) 

 
ภาพที่  8  เปรยีบเทียบการการเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางระยะเวลา  1  ป   
               (พฤษภาคม  2547 – พฤษภาคม  2548) 

ก.  คือ  พื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  ข.  คือ  พื้นที่ปาชายเลนใกลนากุง 
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คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางครั้งที่  1  (พฤษภาคม  2547) 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางครั้งที่  2  (พฤษภาคม  2548) 

 
ภาพที่  9  เปรยีบเทียบการการเติบโตทางดานความสูงในระยะเวลา  1  ป   

    (พฤษภาคม  2547 – พฤษภาคม  2548) 
    ก.  คือ  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ข.  คือ  พื้นที่ปาชายเลนใกลนากุง 
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รังกะแท  และตะบูนขาว  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.83, 0.74,  0.70, 0.67, 0.61, 0.50  และ  0.42  เมตร  
ตามลําดับ   

 
การเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางและความสูงของพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลน 

สมบูรณมีการเติบโตทางขนาดเสนผาศูนยกลางอยูในชวง  0.11 – 0.31  เซนติเมตร / ป  เมื่อ
เปรียบเทียบกบัปาชายเลนธรรมชาติในจังหวัดระนอง  (สนิท  และคณะ, 2530)  จะมคีาที่ใกลเคียงกัน      
(ยกเวนตะบนูขาว)  สวนในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  พบวา  ตาตุมมีการเติบโตทางขนาด
เสนผาศูนยกลางนอยที่สุด  เนื่องจากเปนพนัธุไมที่มีจํานวนมากและมคีวามหนาแนนมากที่สุด  ความ
ตองการปจจยัในการเติบโตที่คลายคลึงกัน  ดังนั้น จึงเกิดการแกงแยงปจจัยในการเจรญิ เติบโตใน
พื้นที่ดังกลาว  จึงทําใหตาตุมมีการเติบโตทางขนาดเสนผาศูนยกลางนอยกวาพันธุไมชนิดอื่น  ในดาน
การเติบโตทางดานความสูงของพันธุไมมีคาอยูในชวง  0.42 – 0.88  เมตร / ป   

 
การเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางของพันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  

พันธุไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยมากที่สุดคือ  ถ่ัวขาว  คือเทากับ  0.19  เซนติเมตร  รองลงมา
คือ  ฝาดดอกแดง  โปรงขาว  ตะบูนขาว  ลําแพน  โปรงแดง  รังกะแท  แสม  และตาตุม  ซ่ึงมีคา
เทากับ  0.17, 0.15, 0.14, 0.12, 0.11, 0.10, 0.08  และ  0.07  เซนติเมตร  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาการ
เติบโตทางความสูงเฉลี่ยของพันธุไม  โดยพันธุไมที่มีความสูงเฉลี่ยสูงสุดคือ  โปรงแดงและโปรงขาว  
คือมีคาเทากับ  0.63  เมตร  รองลงมาคือ  ตาตุม  ลําแพน  รังกะแท  แสม  ฝาดดอกแดง  ถ่ัวขาว  และ
ตะบูนขาว  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.61, 0.60, 0.50, 0.45, 0.40,  0.37  และ  0.36  เมตร  ตามลําดับ  ซ่ึงการ
เติบโตทางขนาดเสนผาศูนยกลางและความสูงของพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาอยู
ในชวง  0.08 – 0.19  เซนติเมตร / ป  และ  0.36 – 0.63  เมตร / ป  ตามลําดับ  

 
 การเติบโตทางขนาดเสนผาศนูยกลางและความสูงทั้งหมดของพันธุไมในพื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณและพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงเปนไปตามลักษณะธรรมชาติของตนไม  คือ  จะมีคาเพิม่
มากขึ้นตามชวงอายุของพันธุไม  ซ่ึงการเตบิโตของพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีคาสูงกวา
พันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  อาจเนื่องมาจากพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณไดรับ
ปจจัยแวดลอมที่มีความเหมาะสมตอการเติบโตมากกวาพันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  ซ่ึง
พันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นปจจยัส่ิงแวดลอมตาง ๆ มีการเปลี่ยนแปลงทางดาน
กายภาพ  ชีวภาพ  และเคมีมากกวาพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณเพราะกิจกรรมจากนากุงไดมีการขยายตวั
เพิ่มมากขึ้นทําใหสงผลตอปจจัยส่ิงแวดลอมและการเติบโตของพันธุไมในบริเวณนัน้ 
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4.  การเปรียบเทียบคาดชันีความร่ํารวย  (Richness  Index)  ดัชนีความหลากชนิด  (Species   
     Diversity  Index)  และดัชนีความสม่าํเสมอในสังคม  (Eveness  Index)     
     
 ดัชนีความหลากชนิด  ดัชนคีวามสม่ําเสมอในสังคม  และดัชนีความร่ํารวย  ในพื้นทีป่าชาย
เลนสมบูรณมีคาเทากับ  1.41, 0.33  และ  0.50  ตามลําดับ  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคา
เทากับ  1.47, 0.52  และ  0.46  ตามลําดับ  (ตารางที่  11) 
 
ตารางที่  11  เปรียบเทียบคาดัชนีความร่ํารวย  (Richness  Index)  ดัชนีความหลากชนิด  (Species   
                  Diversity  Index)  และดัชนีความสม่ําเสมอในสังคม  (Evenness  Index)  ในพื้นที่   
                   ปาชายเลนสมบรูณกับพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 

      
  พ้ืนที่ ดัชนีความร่ํารวย/1

  
 ดัชนีความหลากชนิด/1 ดัชนีความสม่ําเสมอในสังคม/1

 

ปาชายเลนสมบูรณ 0.33 1.41 0.50 
ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 0.52 1.47 0.46 

 
หมายเหตุ   /1  ในการคํานวณคาดัชนีความร่าํรวย  ดัชนีความหลากชนิด  และดัชนีความสม่ําเสมอ 
                 ในสังคม  ไดใหความสําคัญของพันธุไมแตละชนิดมีคาเทากนั 
                      

เมื่อเปรียบเทียบคาดัชนีความร่ํารวยของไมใหญทั้ง  2  พื้นที่  พบวา  พื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีคามากกวาพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  เนื่องจากคาดัชนีความร่ํารวยเปนความสัมพันธ
ระหวางจํานวนชนิดกับจํานวนตนไมในพืน้ที่  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณนั้นมจีํานวนพันธุไม  8  
ชนิด  แตในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีจํานวนพันธุไม  9  ชนิด  (ตารางที่  7)  สวนคาดัชนีความ
หลากชนดิ  พบวา  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาดชันีความหลากชนิดมากกวาพื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณ  กลาวคือ  ในพืน้ทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงมคีาเทากับ  1.47  แตในพื้นทีป่าชายเลน
สมบูรณมีคาเทากับ  1.41  เนื่องจากในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นมีจํานวนชนิดที่มากกวา     
ดังนั้นจึงทําใหคาดัชนีความหลากชนิดมีคามากดวย  (อุทิศ, 2542)  แตอยางไรก็ตามในพื้นที่ปาชาย
เลนสมบูรณสามารถพบโกงกางใบเล็กและโกงกางใบใหญ  ซ่ึงเปนพนัธุไมดัชนีทีแ่ยกสังคมพืชนีจ้าก
สังคมอื่น  (อุทิศ, 2542)  สวนในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนัน้จะพบฝาดดอกแดง  ซ่ึงเปนพันธุ
ไมที่ขึ้นในแนวเชื่อมตอกับปาบก  นอกจากนั้นยังพบแสมขาวและลําแพน  ซ่ึงเปนพันธุไมเบิกนํา  
(pioneer  species)  ชอบขึ้นในพื้นที่ดนิเลนที่มีทรายผสม  (สงา  และคณะ, 2530; อุทิศ, 2542)  แสดง
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วาสังคมพืชในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงกําลังถูกทดแทนไปสูสังคมปาบก  ทําใหคุณคาทางดาน
นิเวศของพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนอยกวาในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ   
 

แตเมื่อเปรียบเทียบความสม่าํเสมอในสังคม  พบวา  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคามากกวา
พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  แสดงวาในปาชายเลนสมบูรณมีการกระจายของพนัธุไมที่สม่ําเสมอ
มากกวาพันธุไมในปาชายเลนใกลเคียงนากุง  เนื่องจากจาํนวนพันธุไมแตละชนดิในพื้นที่นากุงมี
ความแตกตางกันมาก  โดยมีพันธุไม  2  ชนิดที่มีคาความถี่สัมพัทธมากกวา  10 %  คือ  ตาตุม  และ
โปรงขาว  ซ่ึงมีคาเทากับ  54.61  และ  16.12 %  ตามลําดับ  ทําใหการกระจายของพนัธุไมในพืน้ทีป่า
ชายเลนใกลเคียงนากุงไมสม่ําเสมอ  ในขณะที่ปาชายเลนสมบูรณพบพนัธุไมที่มีความถี่สัมพัทธ
มากกวา  10 %  จํานวน  4  ชนิด  ไดแก  ตาตุม  โปรงขาว  ตะบนูขาว  และถ่ัวขาว  ซ่ึงมีคาเทากับ  
49.13, 20.00, 13.70  และ  11.52 %  ตามลําดับ  (ตารางที ่ 7)   
 
5.  คาดัชนีความคลายคลึง  (Index of  Similarity)   
 
 จากการศึกษาคาดัชนีความคลายคลึงในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณเปรียบเทียบกับพืน้ทีป่าชาย
เลนใกลเคียงนากุง  พบวา  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีชนิดไม  8  ชนิด  ไดแก  ตาตุม  โปรงขาว  
ตะบูนขาว  ถ่ัวขาว  โกงกางใบเล็ก  โปรงแดง  โกงกางใบใหญ  และรังกะแท  สวนพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีชนิดไม  9  ชนิด  ไดแก  ตาตุม  โปรงขาว  ถ่ัวขาว  ตะบูนขาว  แสม  ฝาดดอกแดง  
โปรงแดง  ลําแพน  และรังกะแท  พบวา  มพีันธุไม  6  ชนิดที่เหมือนกนั  ไดแก  ตาตุม  โปรงขาว  
ถ่ัวขาว  ตะบนูขาว  โปรงแดง  และรังกะแท  คาดัชนีความคลายคลึงคํานวณโดยใชสูตรของ  
Sorensen  มีคาเทากับ  70.59 % 
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สรุป 
 

จากการศึกษาผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดนิ  และสังคมพืชปาชายเลน  บริเวณ
อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร  ไดศึกษาเปรยีบเทียบระหวางพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณกับพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  โดยเก็บขอมลูเกี่ยวกับสังคมพืชปาชายเลนและคณุสมบัติดินทั้งทางกายภาพและเคมี  
โดยเริ่มดําเนินการเก็บขอมูลตั้งแตเดือนพฤษภาคม  2547  ถึงเดือนพฤษภาคม  2548  รวมเปน
ระยะเวลา  1  ป  สรุปผลไดดังนี้   
 
1.  คุณสมบัตดิิน 
  

จากการศึกษาคุณสมบัติของดินตามระดับความลึก  2  ระดับ  คือ  0 – 5  เซนติเมตร  และ     
5 – 30  เซนติเมตร  ในสังคมพืชปาชายเลน  2  แหงคือ  พืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณกับพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงไดศกึษา  2  ระยะคือ  ระยะกอนปลอยน้ํา  และ
ระยะหลังปลอยน้ํา  สรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
 1.1  คุณสมบัติทางกายภาพ 
 

        ในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงมอีนุภาคทรายมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  
โดยเปอรเซ็นตของทรายมีปริมาณมากที่สุดในระยะที่มีการปลอยน้ําจากนากุง  เนื่องจากไดรับ
อิทธิพลจากตะกอนเลนและน้ําทิ้งจากนากุง  ที่มีอนุภาคทรายเจือปนอยู  และการสะสมของอนุภาค
ทรายจะลดปรมิาณลงตามระยะหางจากนากุง  จึงทําใหเนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมี
ความแตกตางกันตามระยะหางจากนากุงและตามระดับความลึก  สวนในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณนัน้
เนื้อดินเปนดินรวนทั้งหมด 
 

1.2  คุณสมบัติทางเคมี 
 
        จากการศกึษาคุณสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลน

ใกลเคียงนากุง  ไดจากการวิเคราะหดินในสภาพแหง  โดยเปรียบเทยีบคุณสมบัติตาง ๆ ไดแก  คา
ความเปนกรดเปนดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  ความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก  แคลเซียม  แมกนเีซียม  และโซเดยีม  เมื่อนําผลการวิเคราะหมาทดสอบดวย  
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F – test  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  ที่ระดบัความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  พบวา  ความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก  แมกนีเซียม  และโซเดียม  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  สวน
ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  พบวา  คาความเปนกรดเปนดาง  โพแทสเซียม  ความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก  แคลเซียม  แมกนเีซียม  และโซเดยีม  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  โดยทําใหคาความเปนกรดเปนดางในพื้นที่ปาชายเลนเพิ่มขึ้น  เนือ่งจากคาความเปนกรดเปน
ดางมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีปริมาณ
อินทรียวัตถุนอย  รวมทั้งมีการใชปูนขาวเพื่อปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดนิ  และทําให
ปริมาณฟอสฟอรัส  อินทรียวัตถุ  ไนโตรเจน  และแคลเซียมลดลง  เนื่องจากปริมาณของฟอสฟอรัส  
ไนโตรเจน  และแคลเซียม  มีความสัมพันธกบัปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน  ซ่ึงปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินปาชายเลนนั้น  ไดมาจากชิ้นสวนตาง ๆ ในปาชายเลนเปนหลัก  จึงทําใหในพืน้ที่ปาชายเลน
สมบูรณมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  และทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัส  ไนโตรเจน  และแคลเซียมเพิม่ขึ้น  สวนปรมิาณโพแทสเซียม  ความจใุนการแลกเปลีย่น
ประจุบวก  แมกนีเซียม  และโซเดียม  มีความผันแปรตามกจิกรรมของนากุงและระดับความลึกของ
ดิน 
 
2.  ลักษณะสังคมพืชปาชายเลน 

  
        จากการศึกษาพบวา  กจิกรรมจากนากุงมีผลทําใหการเตบิโตของพันธุไมลดลง  โดยในพื้นที่
ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมกีารเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางและความสูง  อยูในชวง       
0.08 – 0.19  เซนติเมตร / ป  และ  0.36 – 0.63  เมตร / ป  ตามลําดับ  สวนในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ
มีคาอยูในชวง  0.11 – 0.31  เซนติเมตร / ป  และ  0.42 – 0.88  เมตร / ป  ตามลําดับ  จํานวนลูกไมใน
พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีมากกวาในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  คิดเปน  63.64 %  แตจํานวน
กลาไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีจํานวนมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  คิดเปน    
60.47 %  การสืบพันธุตามธรรมชาติในชวงเวลา  1  ป  พบวาในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง
เพิ่มขึ้น  29.41 %  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบรูณมีคาเพิ่มขึน้  90.70 %   
 
 พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคาดัชนีความหลากชนิด  ดัชนคีวามสม่ําเสมอในสังคม  และดัชนี
ความร่ํารวย  เทากับ  1.41, 0.50  และ  0.33  ตามลําดับ  สวนในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคา 
เทากับ  1.47, 0.46  และ  0.52  ตามลําดับ  คา  IVI  สูงสุดของไมใหญ  ลูกไม  และกลาไม  ในพื้นที่
ปาชายเลนสมบูรณ  คือ  ตาตุม  โปรงขาว  และโปรงขาว  ตามลําดับ  สวนในพื้นที่ปาชายเลน
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ใกลเคียงนากุง  คือ  ตาตุม  ตาตุม  และโปรงขาว  ตามลําดับ  ซ่ึงคาดัชนีความคลายคลึงกันของทั้ง  2  
พื้นที่มีคาเทากบั  70.59 %  คาดัชนีความหลากชนิดในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาสูงกวาใน
พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  เนือ่งจากการคํานวณครั้งนี้ไดใหความสําคญักับพันธุไมทุกชนิดเทากนั  
และในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นมีจํานวนชนิดไมมากกวา  โดยพบแสมขาวและลาํแพน  ซ่ึง
เปนพันธุไมเบกินําชอบขึ้นในดินเลนที่มีทรายผสมอยู  และยังพบฝาดดอกแดง  ซ่ึงเปนพันธุไมที่ชอบ
ขึ้นในพืน้ที่ทีม่ีดินเลนแข็งและขึ้นในแนวเชื่อมตอกับปาบก  ซ่ึงอาจเปนตัวดัชนีบอกใหรูวาพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงกําลังถูกพันธุไมในปาบกเขามาทดแทนในพืน้ทีไ่ดเร็วกวาในพื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณ   
 

ขอเสนอแนะ 
 
1.  ขอเสนอแนะจากการวิจัยคร้ังนี ้
 
  จากการศึกษาผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดนิและสังคมพชืปาชายเลน  บริเวณ
อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร  มีขอเสนอแนะดังตอไปนี ้
 
 1.1  ควรบําบัดน้ําจากนากุงใหมีคุณสมบัตทิี่เหมาะสมกอนที่จะปลอยลงสูคลองระบายน้ํา  
และควรมีบอพักเลนกอนทีจ่ะระบายน้ําออกจากบอ  เพือ่ปองกันการสะสมอนุภาคทรายบริเวณปา
ชายเลนดานใน  (หางชายฝง)  เนื่องจากอนภุาคทรายที่เพิม่ขึ้นในพืน้ทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงสวน
หนึ่งมาจากตะกอนเลนและน้ําทิ้งจากนากุง  จากการศึกษาครั้งนี้  พบวา  เปอรเซ็นตทรายในพืน้ทีป่า
ชายเลนใกลเคียงนากุงมีปริมาณมากกวาในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณถึง  79.55 %  เมื่อมีบอพักเลนจึง
ชวยทําใหอนภุาคทรายตกตะกอนภายในบอ  เปนการชวยลดการสะสมอนุภาคทรายในพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุง  รวมทั้งหาแนวทางในการใชประโยชนดินเลนจากกนบอใหแกเกษตรกรผูเล้ียงกุง 
 

1.2  ควรกําหนดระยะหางระหวางพื้นทีน่ากุงกับพื้นที่ปาชายเลนใหชัดเจน  เนื่องจาก
กิจกรรมจากนากุงมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปจจัยแวดลอมตาง ๆ ในพืน้ที่ปาชายเลน  และยังทําใหการ
เติบโตของพันธุไมมีอัตราคอนขางต่ํา  ซ่ึงพื้นที่ที่อยูใกลกบันากุงจะไดรับผลกระทบมากที่สุด  
โดยเฉพาะปริมาณอินทรียวตัถุในดินนั้น  พบวา  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีปริมาณนอย  
ดังนั้นควรมีการบํารุงดินเพื่อเพิ่มปริมาณของอินทรียวัตถุในดินใหมากขึน้  โดยการปลกูพันธุไมที่มี
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ความเหมาะสมกับพื้นที่เสรมิเขาไปในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  และระยะหางระหวางพื้นทีน่า
กุงกับพื้นที่ปาชายเลนที่กําหนดขึ้น 

 
1.3  สนับสนุนใหเกษตรกรผูเล้ียงกุงมีการเลี้ยงกุงแบบยัง่ยืน  ซ่ึงจะตองมีการอนุรักษปาชาย

เลนควบคูไปกบัการทํานากุง  เชน  การเลี้ยงกุงอินทรีย  ซ่ึงวิธีการเลี้ยงกุงแบบนี้จะชวยฟนฟู
สภาพแวดลอมโดยมีการจดัการกับน้ําทิ้งและตะกอนเลนใหมีปริมาณนอยและมีคณุภาพกอนระบาย
ออกสูปาชายเลน  และการเลี้ยงกุงแบบผสมผสานเพื่อประโยชนเอนกประสงค  โดยการประยุกตใช
ประโยชนพืน้ที่ปาชายเลนซึง่ยึดหลักพื้นฐานทางวิชาการ  ความเหมาะสมของพื้นที่  ประโยชน
ทางดานเศรษฐกิจ  และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมควบคูกันไป 
 
2.  ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยคร้ังตอไป 
 
 2.1  การศึกษาครั้งนี้ศึกษาเฉพาะผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดิน  และสังคมพืช
ปาชายเลนบริเวณอําเภอสวี  จังหวดัชุมพร  ซ่ึงยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับสัตวหนาดินในพื้นที่ปาชาย
เลนทั้ง  2  แหง  จากการสังเกตและสอบถามจากชาวบานที่เขามาใชประโยชนในพืน้ที่ปาชายเลน
พบวา  ปริมาณและชนิดของหอยในพื้นทีป่าชายเลนทั้ง  2  แหง  มีความแตกตางกัน  ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาถึงผลกระทบจากการทํานากุงตอชนิดและปริมาณสัตวหนาดนิในพืน้ที่ปาชายเลน  เพื่อให
ไดขอมูลเกี่ยวกับผลกระทบจากการทํานากุงตอพื้นที่ปาชายเลนอยางครบถวน 
  
 2.2  การศึกษาครั้งนี้ศึกษาเฉพาะผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดิน  และสังคมพืช
ปาชายเลนบริเวณอําเภอสวี  จังหวดัชุมพร  ในครั้งนี้พบวา  การสะสมของอนุภาคทรายจะมีปริมาณ
มากในแปลงตวัอยางที่อยูใกลกับนากุง  และจะลดปริมาณลงเมื่อมีระยะหางออกจากนากุง  ดังนั้น
การศึกษาครั้งตอไปควรศึกษาถึงระยะหางที่เหมาะสมของนากุงกับพืน้ที่ปาชายเลน  เพื่อไมใหมีการ
สะสมของอนุภาคทรายในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  และทําใหสภาพทางกายภาพของดินใน
พื้นที่ปาชายเลนใกลนากุงมีความเหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของพันธุไมเชนเดยีวกบัในพื้นที่ปา
ชายเลนสมบูรณ 
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ตารางผนวกที ่ 1  อนุภาคดินและเนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และระยะหลังปลอยน้ํา 
  

อนุภาคดิน เนื้อดิน 
sand silt clay  
พื้นที่ใกลนากุง พื้นที่ใกลนากุง พื้นที่ใกลนากุง พื้นที่ใกลนากุง 

ระด
ับค

วาม
ลึก

  (ซ
ม.)

 

แน
วส

ํารว
จ/1 

พื้นที่ปา
สมบูรณ กอน

ปลอยน้ํา 
หลัง

ปลอยน้ํา 

พื้นที่ปา
สมบูรณ 

 
กอน

ปลอยน้ํา 
หลัง

ปลอยน้ํา 

พื้นที่ปา
สมบูรณ 

 
กอน

ปลอยน้ํา 
หลัง

ปลอยน้ํา 

พื้นที่ปา
สมบูรณ กอนปลอยน้ํา หลังปลอยน้ํา 

0 – 5  1 
2 
3 
4 
5 

32 
33 
37 
37 
37 

65 
55 
55 
55 
41 

70 
58 
64 
58 
42 

42 
45 
42 
44 
43 

16 
21 
23 
24 
34 

14 
22 
18 
22 
34 

26 
22 
21 
19 
20 

19 
24 
22 
21 
25 

16 
20 
18 
20 
24 

loam 
loam 
loam 
loam 
loam 

sandy loam 
sandy clay loam 
sandy clay loam 
sandy clay loam 

loam 

sandy loam 
sandy clay loam 

sandy loam 
sandy loam 

loam 
5 – 30  1 

2 
3 
4 
5 

35 
37 
38 
45 
43 

69 
60 
58 
56 
41 

73 
70 
68 
59 
46 

42 
45 
44 
37 
39 

17 
22 
22 
25 
35 

15 
17 
19 
23 
33 

23 
18 
18 
18 
18 

14 
18 
20 
19 
24 

12 
13 
13 
18 
21 

loam 
loam 
loam 
loam 
loam 

sandy loam 
sandy loam 

sandy clay loam 
sandy loam 

loam 

sandy loam 
sandy loam 
sandy loam 
sandy loam 

loam 
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ตารางผนวกที ่ 2  เปรียบเทียบองคประกอบของเนื้อดินตามระดับความลึก  ในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา                            
                            และหลังปลอยน้ํา 
 

พื้นที่ปาสมบูรณ พื้นที่ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา พื้นที่ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา องคประกอ
บเนื้อดิน 

ความลึก 
(ซม.) N mean Std.deviation df F N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

%  sand 0 – 5  
5 – 30  

5 
5 

35.20 
39.60 

2.49 
4.22 

8 4.03ns 5 
5 

54.20 
56.80 

8.56 
10.13 

8 0.19ns 5 
5 

58.40 
63.20 

10.43 
10.94 

8 0.50ns 

%  silt 0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

43.20 
41.40 

1.30 
3.36 

8 1.25ns 5 
5 

23.60 
24.20 

6.58 
6.69 

8 0.02ns 5 
5 

22.00 
21.40 

7.48 
7.13 

8 0.02ns 

%  clay 0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

21.60 
19.00 

2.70 
2.24 

8 2.75ns 5 
5 

22.20 
19.00 

2.39 
3.61 

8 2.74ns 5 
5 

19.60 
15.40 

2.97 
3.91 

8 3.67ns 

 
หมายเหต ุ ns  คือ  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  (non – significant)  

    ∗     คือ  มีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (significant)  ที่ระดับความเชือ่มั่น  95 % 
      คา  F  จากตารางมีคาเทากับ  5.32 
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ตารางผนวกที ่ 3  ระดับความเปนกรดเปนดาง  (pH)  ของดินในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และระยะหลังปลอยน้ํา 
 

พื้นที่ปาชายเลน 
สมบูรณ ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

คว
าม
ลึก

   (
ซม

.)  

แน
วส

ํารว
จ 

คา                    
ความเปนกรดเปนดาง 

ระดับ                 
ความเปนกรดเปนดาง 

คา                    
ความเปนกรดเปนดาง 

ระดับ                 
ความเปนกรดเปนดาง 

คา                    
ความเปนกรดเปนดาง 

ระดับ                 
ความเปนกรดเปนดาง 

0 – 5  1 
2 
3 
4 
5 

5.42 
4.29 
3.61 
3.08 
4.69 

กรดปานกลาง 
กรดรุนแรง 

กรดรุนแรงที่สุด 
กรดรุนแรงที่สุด 
กรดรุนแรง 

4.53 
4.34 
4.33 
4.43 
3.65 

กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 

กรดรุนแรงที่สุด 

4.07 
5.05 
4.11 
4.64 
3.27 

กรดรุนแรง 
กรดปานกลาง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 

กรดรุนแรงที่สุด 
5 – 30  1 

2 
3 
4 
5 

3.83 
4.35 
3.76 
4.45 
4.68 

กรดรุนแรงที่สุด 
กรดรุนแรง 

กรดรุนแรงที่สุด 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 

4.93 
5.18 
4.78 
4.92 
4.11 

กรดรุนแรง 
กรดปานกลาง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 

5.07 
4.89 
4.59 
4.76 
4.82 

กรดปานกลาง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
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ตารางผนวกที ่ 4  เปรียบเทียบคุณสมบัติทางเคมีของดินตามระดับความลึก  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา                            

               และหลังปลอยน้ํา 
 

พื้นที่ปาสมบูรณ พื้นที่ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา พื้นที่ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา คุณสมบัติ
ทางเคมี 

ความลึก 
(ซม.) N mean Std.deviation df F N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

pH 
 

0 – 5  
5 – 30  

5 
5 

4.22 
4.21 

0.91 
0.40 

8 0.00ns 5 
5 

4.26 
4.78 

0.35 
0.40 

8 4.91ns 5 
5 

4.23 
4.83 

0.67 
0.18 

8 3.71ns 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

6.24 
6.82 

2.81 
2.27 

8 0.13ns 5 
5 

5.13 
4.60 

0.76 
0.79 

8 1.14ns 5 
5 

5.32 
5.01 

0.61 
0.65 

8 0.61ns 

ไนโตรเจน 
(%) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

0.32 
0.35 

0.13 
0.10 

8 0.13ns 5 
5 

0.27 
0.24 

0.04 
0.04 

8 1.14ns 5 
5 

0.28 
0.26 

0.03 
0.03 

8 0.61ns 

ฟอสฟอรัส 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

12.80 
14.4 

5.45 
2.30 

8 0.37ns 5 
5 

10.00 
12.20 

1.22 
1.64 

8 5.76∗ 5 
5 

8.80 
13.20 

1.10 
2.28 

8 15.13∗ 

โพแทสเซียม 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

401.80 
476.00 

38.92 
89.96 

8 2.87ns 5 
5 

445.40 
443.00 

118.61 
41.84 

8 0.00ns 5 
5 

338.60 
337.80 

45.96 
72.59 

8 0.00ns 

แคลเซียม 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

637.80 
838.20 

110.36 
97.59 

8 9.25∗ 5 
5 

600.20 
610.60 

292.55 
179.60 

8 0.01ns 5 
5 

426.20 
470.60 

56.85 
102.42 

8 0.72ns 
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ตารางผนวกที่  4  (ตอ) 
 

พื้นที่ปาสมบูรณ พื้นที่ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา พื้นที่ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา คุณสมบัติ
ทางเคมี 

ความลึก 
(ซม.) N mean Std.deviation df F N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

 แมกนีเซียม 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

1373.60 
1770.20 

163.55 
338.24 

8 5.57∗ 5 
5 

1519.00 
1577.60 

270.42 
151.75 

8 0.18ns 5 
5 

599.60 
621.20 

40.05 
118.09 

8 0.15ns 

โซเดียม 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

3237.20 
4488.80 

694.89 
857.50 

8 6.43∗ 5 
5 

4077.60 
4345.80 

955.25 
378.29 

8 0.34ns 5 
5 

2124.60 
1929.20 

1412.23 
1135.91 

8 0.06ns 

CEC 
(cmol / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

33.00 
43.40 

4.85 
6.27 

8 8.61∗ 5 
5 

37.80 
39.40 

7.86 
3.44 

8 0.17ns 5 
5 

20.40 
19.60 

6.62 
6.43 

8 0.04ns 

 
หมายเหต ุ ns  คือ  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  (non – significant)  

     ∗     คือ  มีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (significant)  ที่ระดับความเชือ่มั่น  95 % 
     คา  F  จากตารางมีคาเทากับ  5.32 
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ตารางผนวกที ่ 5  คุณสมบัติของดินในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และระยะหลังปลอยน้ํา 
 

ความลึก  0 – 5  ซม. ความลึก  5 – 30  ซม. 
แนวสํารวจ แนวสํารวจ 

คุณสมบัติ
ทางเคมี 

 
พื้นที่ปาชายเลน 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
pH สมบูรณ 

ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5.42 
4.53 
4.07 

4.29 
4.34 
5.05 

3.61 
4.33 
4.11 

3.08 
4.43 
4.64 

4.69 
3.65 
3.27 

3.83 
4.93 
5.07 

4.35 
5.18 
4.89 

3.76 
4.78 
4.59 

4.45 
4.92 
4.76 

4.68 
4.11 
4.82 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

4.29 
5.10 
4.59 

11.14 
6.32 
4.90 

4.68 
4.42 
5.37 

5.95 
4.52 
5.58 

5.12 
5.27 
6.15 

6.51 
5.32 
5.64 

3.58 
5.44 
5.70 

6.10 
4.11 
4.36 

9.31 
3.59 
4.97 

8.61 
4.56 
4.37 

ไนโตรเจน 
(%) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

0.23 
0.27 
0.24 

0.54 
0.32 
0.26 

0.25 
0.23 
0.28 

0.31 
0.24 
0.29 

0.27 
0.27 
0.31 

0.33 
0.28 
0.29 

0.20 
0.28 
0.29 

0.31 
0.22 
0.23 

0.46 
0.20 
0.26 

0.43 
0.24 
0.23 

ฟอสฟอรัส 
(mg / kg) 

สมบรูณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

21 
11 
9 

15 
10 
9 

8 
8 
7 

12 
11 
9 

8 
10 
10 

18 
11 
14 

12 
14 
14 

15 
10 
10 

14 
13 
12 

13 
13 
16 

โพแทสเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

419 
455 
264 

337 
647 
360 

401 
387 
347 

440 
354 
387 

412 
384 
335 

520 
393 
241 

348 
414 
402 

423 
437 
283 

575 
488 
362 

514 
483 
401 
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ตารางผนวกที ่ 5  (ตอ) 
 

ความลึก  0 – 5  ซม. ความลึก  5 – 30  ซม. 
แนวสํารวจ แนวสํารวจ 

คุณสมบัติ
ทางเคมี 

 
พื้นที่ปาชายเลน 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
แคลเซียม 

(mg / kg) 
สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

828 
899 
368 

602 
398 
372 

542 
395 
450 

622 
341 
503 

595 
428 
438 

990 
763 
399 

841 
823 
637 

732 
567 
408 

778 
510 
503 

850 
390 
406 

แมกนีเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

1293 
1689 
554 

1147 
1896 
566 

1432 
1351 
653 

1584 
1226 
616 

1412 
1433 
609 

1740 
1734 
503 

1318 
1388 
805 

1591 
1523 
536 

2126 
1733 
648 

2076 
1510 
614 

CEC 
(cmol / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

31 
42 
15 

26 
49 
15 

33 
36 
31 

38 
29 
19 

37 
33 
22 

45 
44 
13 

34 
37 
24 

39 
38 
14 

48 
42 
28 

50 
36 
19 
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ตารางผนวกที ่ 6  ความถี่ของพันธุไมตามขนาดเสนผาศนูยกลางในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  
                             และพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุง 

 
พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง ชวงขนาดเสน         

ผาศูนยกลาง  (ซม.) ความถี่ เปอรเซ็นต ความถี่ เปอรเซ็นต 
4.5 – 10.5 
10.5 – 16.5  
16.5 – 22.5 
22.5 – 28.5  
28.5 – 34.5  
34.5 – 40.5 

325 
96 
24 
7 
4 
4 

70.65 
20.87 
5.22 
1.52 
0.87 
0.87 

239 
57 
7 
0 
1 
0 

78.61 
18.75 
2.30 

0 
0.33 

0 
 

 
ตารางผนวกที ่ 7  ความถี่ของพันธุไมตามความสูงในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลน 
                            ใกลเคียงนากุง 
 

พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง ชวงความสูง 
(เมตร) ความถี่ เปอรเซ็นต ความถี่ เปอรเซ็นต 

5.0 – 6.5 
7.0 – 8.5 
9.0 – 10.5 
11.0 – 12.5 
13.0 – 14.5 

8 
140 
182 
94 
36 

1.74 
30.43 
39.57 
20.44 
7.83 

46 
184 
68 
6 
0 

15.13 
60.53 
22.37 
1.97 

0 
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ตารางผนวกที ่ 8  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  พื้นที่หนาตัดทั้งหมด  ความถี่  (F)  ความหนาแนน  
              (D)  และความเดน  (Do)  ของไมใหญในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ 

 
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
พ้ืนที่หนาตัด
ทั้งหมด (ซม.) 

F D 
 

Do 

1.  ตาตุม 
2.  โปรงขาว 
3.  ตะบูนขาว 
4.  ถั่วขาว 
5.  โกงกางใบเล็ก 
6.  โปรงแดง 
7.  โกงกางใบใหญ 
8.  รังกะแท 

226 
92 
63 
53 
17 
4 
3 
2 

49.13 
20.00 
13.70 
11.52 

3.70 
0.87 
0.65 
0.43 

14 
10 
12 
10 
5 
3 
1 
1 

26237.74 
4476.13 
7072.46 
4140.08 
1937.05 

171.64 
251.76 

80.11 

93.33 
66.67 
80.00 
66.67 
33.33 
20.00 

6.67 
6.67 

15.07 
6.13 
4.20 
3.53 
1.13 
0.27 
0.20 
0.13 

1.75 x 10-3 

2.98 x 10-4 
4.71 x 10-4 
2.76 x 10-4 
1.29 x 10-4 
1.14 x 105 

1.68 x 105 

5.34 x 106 

รวม 460 100   373.33 30.67 2.96x103 

 
 
ตารางผนวกที ่ 9  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  พื้นที่หนาตัดทั้งหมด  ความถี่  (F)  ความหนาแนน 

               (D)  และความเดน  (Do)  ของไมใหญในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุง 
 

จํานวนตน ชนิด 
ตน % 

จํานวน
แปลงที่พบ 

พ้ืนที่หนาตัด
ทั้งหมด (ซม.) 

F D 
 

Do 

1.  ตาตุม 
2.  โปรงขาว 
3.  ถั่วขาว 
4.  ตะบูนขาว 
5.  แสม 
6.  ฝาด 
7.  โปรงแดง 
8.  ลําแพน 
9.  รังกะแท 

166 
49 
30 
25 
10 
10 
8 
5 
1 

54.61 
16.12 

9.87 
8.22 
3.29 
3.29 
2.63 
1.64 
0.33 

15 
10 
10 
9 
3 
3 
4 
3 
1 

10067.10 
2365.99 
2460.89 
1855.94 

376.46 
353.62 
412.33 
854.16 

64.61 

100.00 
66.67 
66.67 
60.00 
20.00 
20.00 
26.67 
20.00 

6.67 

11.07 
3.27 
2.00 
1.67 
0.67 
0.67 
0.53 
0.33 
0.07 

6.71 x 10-4 
1.58 x 10-4 

1.64 x 10-4 

1.24 x 10-4 

2.51 x 105 

2.36 x 105 

2.75 x 105 

5.69 x 105 

4.31 x 106 

รวม 304 100   386.67 20.27 1.25x103 
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ตารางผนวกที ่ 10  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  ความถี่  (F)  และความหนาแนน  (D)  ของลูกไม 
                              ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  

               
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
F D 

 
1.  โปรงขาว 
2.  ตาตุม 
3.  ถ่ัวขาว 
4.  ตะบูนขาว 
5.  รังกะแท 

16 
12 
8 
2 
2 

40 
30 
20 
5 
5 

7 
5 
4 
1 
1 

46.67 
33.33 
26.67 
6.67 
6.67 

1.07 
0.80 
0.53 
0.13 
0.13 

รวม 40 100.00  120.00 2.67 
 
 
ตารางผนวกที ่ 11  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  ความถี่  (F)  และความหนาแนน  (D)  ของลูกไม 
                              ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  

               
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
F D 

 
1.  ตาตุม 
2.  โปรงขาว 
3.  รังกะแท 
4.  ถ่ัวขาว 
5.  ตะบูนขาว 

54 
48 
4 
3 
1 

49.09 
43.64 
3.64 
2.73 
0.91 

8 
9 
2 
2 
1 

53.33 
60.00 
13.33 
13.33 
6.67 

3.60 
3.20 
0.27 
0.20 
0.07 

รวม 110 100.00  146.67 7.33 
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ตารางผนวกที ่ 12  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  ความถี่  (F)  และความหนาแนน  (D)  ของกลาไม 
                              ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  

               
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
F D 

 
1.  โปรงขาว 
2.  ถ่ัวขาว 
3.  ตะบูนขาว 

42 
42 
2 

48.84 
48.84 
2.33 

8 
3 
1 

53.33 
20.00 
6.67 

2.80 
2.80 
0.13 

รวม 86 100.00  80.00 5.73 
 
 
ตารางผนวกที ่ 13  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  ความถี่  (F)  และความหนาแนน  (D)  ของกลาไม 
                              ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  

               
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
F D 

 
1.  ถ่ัวขาว 
2.  โปรงขาว 

19 
15 

55.88 
44.12 

1 
5 

6.67 
33.33 

1.27 
1.00 

รวม 34 100.00  40.00 2.27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


