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ผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดิน  และสังคมพืชปาชายเลน 
บริเวณอําเภอสวี  จังหวดัชุมพร 

 
Impact of Shrimp Farming on Soil Properties and Mangrove Community    

at Sawi District, Chumphon Province 
 

 คํานํา 
 

ปาชายเลนเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณคามหาศาล  ใหประโยชนทั้งทางตรงและ
ทางออมตอมนุษย  ทั้งในดานเนื้อไมและพลังงาน  ชวยกําบังและลดความรุนแรงของคลื่นลมชายฝง  
และชวยดกัตะกอน  ส่ิงปฏิกูล  และสารพิษกอนที่จะถูกระบายลงสูทะเล  นอกจากนีย้งัเปนที่อยูอาศยั  
แหลงอาหาร  และแหลงอนบุาลสัตวน้ําตาง ๆ   แตสภาพปาชายเลนของประเทศไทยในปจจุบนัไดมี
การบุกรุกทําลายอยางมากมาย  และพบวาปาชายเลนยังลดจาํนวนลงอยางตอเนื่อง  ธงชัย  (2541)  ได
สํารวจในป  พ. ศ.  2504  พบวา  ประเทศไทยมีพื้นที่ปาชายเลนประมาณ  2,299,375  ไร  แตในป    
พ. ศ.  2539  มีพื้นที่ปาชายเลนเหลืออยูเพียง  1,047,390  ไร  โดยพื้นทีป่าชายเลนถูกเปลี่ยนแปลงไป
ใชเพื่อประโยชนในดานอื่น ๆ  ซ่ึงสวนใหญถูกเปลี่ยนไปเปนพื้นทีน่ากุง  พื้นที่นาเกลือ  พื้นที่
เกษตรกรรม  ที่อยูอาศัย  โรงงานอุตสาหกรรม  ถนน  และทาเรือ  เปนตน  กิจกรรมเหลานี้ยังสงผล
กระทบตอคุณสมบัติของดิน  และสังคมพชืปาชายเลนในบริเวณใกลเคียง  

 
จังหวดัชุมพรมีพื้นที่ทางดานตะวันออกตดิกับทะเลอาวไทย  มีชายฝงทะเลยาวประมาณ  222  

กิโลเมตร  ราษฎรสวนใหญในจังหวดัประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  โดยเฉพาะการเลี้ยงกุงทะเล  
ซ่ึงเปนการเลี้ยงแบบพัฒนา  ทําใหมีพืน้ที่เล้ียงกุงเพิ่มขึ้นทุกป  กลาวคอื  ในป  พ. ศ.  2531, 2535, 
2536, 2537, 2538, 2541  และ  2543  มีพื้นที่เพาะเลี้ยงกุง  2,942.97, 8,150.06, 13,596.83, 17,949.45, 
16,058.21, 24,074.61  และ  42,282.00  ไร  ตามลําดับ  (สุขศรี, 2540; อนุสรณ, 2543; สวนวิเคราะห
สภาพการใชทีด่ินที่  1, 2547)  โดยพืน้ที่เพาะเลี้ยงกุงบางแหงไดมีการบกุรุกพื้นที่ปาชายเลน  ทําให
พื้นที่ปาชายเลนลดลงอยางตอเนื่อง  กลาวคือ  ในป  พ. ศ.  2531, 2536  และ  2541  มีพื้นที่ปาชายเลน  
28,253.12, 22,286.06  และ  21,943.36  ไร  ตามลําดับ  (อนุสรณ, 2543) 
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การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาชายเลนเปนนากุง  จะสงผลกระทบโดยตรงตอปาชายเลนในพื้นที่
ใกลเคียงทั้งทางดานชีวภาพ  กายภาพ  และเคมี  ผลกระทบดานชีวภาพ  ไดแก  การเปลี่ยนแปลงชนดิ  
ปริมาณ  และลักษณะโครงสรางของพืชและสัตว  และผลกระทบทางดานสมดุลของระบบนิเวศ  เชน  
การสืบพันธุ  การเติบโต  ทําลายแหลงที่อยูอาศัยและหวงโซอาหาร  ผลกระทบทางดานกายภาพ     
ไดแก  การเปลี่ยนแปลงโครงสรางของดิน  อุณหภูมิของน้ํา  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําลด
นอยลง  ปริมาณธาตอุาหารมากเกินไปจนทาํใหน้ําเสยี  ความเค็มของน้ําเปลี่ยนไป  การตกตะกอน
และความขุนของน้ํามีมากขึน้  และทําใหมีสารพิษปะปนอยูในน้ํา  (สนิท, 2542; พูลศรี, 2540) 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 การศึกษาวิจยัครั้งนี้มีเปาหมายในการศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงกุงตอพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  เปรียบเทียบกับปาชายเลนสมบูรณ  (ปาธรรมชาติหางจากนากุง)  ในพื้นที่อําเภอสว ี 
จังหวดัชุมพร  โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัยดังนี ้
 
 1.  เพื่อประเมนิผลกระทบของการเลี้ยงกุงตอคุณสมบัติทางกายภาพ  และทางเคมีของดินใน
ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
 
 2.  เพื่อประเมนิถึงผลกระทบของการเลี้ยงกุงตอสังคมพืชปาชายเลนในพื้นที่ใกลเคยีงนากุง 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทั่วไปของปาชายเลน 
 
 ปาชายเลนเปนสังคมพืชที่ขึ้นอยูบริเวณชายฝงทะเลในเขตรอน  (tropical  zone)  ระหวาง
เสนรุงที่  25  องศาเหนือ  ถึงเสนรุงที่  25  องศาใต  นอกจากนีย้ังพบปาชายเลนกระจายอยูเล็กนอยใน
บริเวณเขตกึ่งรอน  (subtropical  zone)  บริเวณตอนเหนอืแถบเบอรมิวดา  (32o20/N)  ตอนใตของ
ญ่ีปุน  (31o22/N)  บริเวณตอนเหนือของนวิซีแลนด  (38o03/N)  บริเวณชายฝงตะวนัออกของอัฟริกา
ใต  (32o59/S)  และยังพบอยูรอบเกาะออสเตรเลีย  (Field, 1996; Spalding  et  al., 1997)  ปาชายเลน
เกิดขึ้นในบริเวณแนวเชื่อมตอระหวางระบบนิเวศบนบก  และระบบนิเวศทางน้ํา  
(IDRC/NRCT/RFD, 1991)  ปาชายเลนเปนระบบนิเวศแบบเปดมีความสัมพันธกับระบบนิเวศอืน่ ๆ  
(Taga, 1982)  เปนปาที่ปกคลุมอยูบนดินเลนริมฝงทะเลในเขตน้ํากรอยหรือน้ําทะเลเขาถึง  
โดยเฉพาะปากแมน้ําตาง ๆ ที่เปนแหลงตะกอนของอนภุาคดินที่ถูกพดัลงมากับสายน้ํา  (อุทิศ, 2542)  
เปนพื้นที่ชุมน้าํที่มีความซับซอนของสงัคมพืช  และสัตวที่มีความหลากหลาย  (Lal, 1994)  
องคประกอบของสิ่งมีชีวิตในปาชายเลนจะมีความแตกตางกันในแตละพื้นที่  ขึ้นอยูกบัสภาพทาง
ภูมิศาสตร  และปจจยัส่ิงแวดลอม  เชน  คุณสมบัติของดินและน้ํา  (Aksornkoae, 1995) 
 
 ในชวงป  พ. ศ.  2526 – 2530  พื้นที่ปาชายเลนของโลกทั้งหมดมีประมาณ  113,428,089  ไร  
ซ่ึงขึ้นกระจายอยูในเขตรอน  3  เขต  คือ  เขตรอนแถบเอเชีย  มีพื้นที่ประมาณ  52,559,339  ไร  หรือ  
46.4 % ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด  สําหรับเขตรอนแถบอเมริกามีพื้นที่ปาชายเลนทัง้หมด  
39,606,250  ไร  หรือ  34.9 % ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด  สวนในเขตรอน  อัฟริกามีพื้นที่ปาชาย
เลนนอยที่สุดประมาณ  21,262,500  ไร  หรือ  18.7 % ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด  (สนิท, 2542)   
ซ่ึงคิดเปนพื้นที่ประมาณ  1 % ของพื้นที่ปาเขตรอน  (tropical  forest)  ถึงแมวาพื้นทีป่าชายเลนทั่ว
โลกจะมีไมมาก  แตปาชายเลนมคีวามสําคญัอยางยิ่งตอระบบนิเวศตามชายฝงของปาเขตรอน  (Field, 
1996)  ปจจุบนัไดมีการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร  จงึเปนสาเหตุของการทําลายปาชายเลนของ
โลก  เพื่อการพัฒนาอุตสาหกรรม  และแหลงที่อยูอาศัย  การเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากรทําใหเกิด
การขาดแคลนพื้นที่เพื่อการผลิต  จึงเปนสาเหตุทําใหปาชายเลนถูกเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่เพื่อ
การเกษตร  บอปลา  บอกุงเพื่อการคา  (Field, 1996)  การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเปนรูปแบบการทําลายปา
ชายเลนเพื่อธุรกิจมากที่สุดคดิเปน  64.3 % ของพื้นที่การใชประโยชนปาชายเลนทั้งหมด  (สนิท, 
2542) 
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ปจจัยสิ่งแวดลอมของปาชายเลน 
 
 โครงสราง  บทบาท  การกระจาย  และการเติบโตของสิ่งมีชีวิตภายในระบบนิเวศปาชายเลน  
จะขึ้นอยูกับปจจัยส่ิงเเวดลอมเปนสําคัญ  (Aksornkoae, 1993)  ปจจยัส่ิงเเวดลอมที่สําคัญมีดังตอไปนี้ 
 
 1.  ภูมิประเทศชายฝง  (coastal  physiography)  ปาชายเลนโดยทัว่ไปชอบขึ้นบริเวณชายฝง
ทะเลที่มีสภาพเปนดนิเลนและเปนที่ราบกวางมีน้ําทะเลทวมถึงอยางสม่ําเสมอ  ลักษณะภูมิประเทศ
เปนปจจยัที่มคีวามสําคัญที่มีอิทธิพลตอลักษณะโครงสรางโดยเฉพาะชนิดและการกระจายของพนัธุ
ไมและสัตวน้ําตลอดจนพื้นทีข่องปาชายเลนอยางมาก  (สนิท, 2542; สํานักงานปาไมสมุทรสงคราม, 
2536; สํานักงานปาไมเขตศรีราชา, 2540)   

 
2.   ความเค็ม  (salinity)  น้ําเค็มเปนปจจยัที่มีความสําคัญมากที่สุด  โดยทัว่ไปปาชายเลน

สามารถขึ้นอยูและเติบโตไดดีในบริเวณน้ํากรอยที่มีความเค็มของน้ําระหวาง  10 – 30 %.  ความเค็ม
ของน้ํามีผลตอการเติบโต  การรอดตาย  และการแบงเขตการขึ้นอยูของพันธุไมปาชายเลน  
(ประเสริฐ, ม.ป.ป.; สํานักงานปาไมสมุทรสงคราม, 2536) 

 
3.  คล่ืนและกระแสน้ํา  (wave  and  current)  คล่ืนในบริเวณชายฝงสวนใหญจะเปนคลื่นที่

เกิดจากกระแสลมเปนคลื่นชวงสั้นมีขนาดเล็ก  คล่ืนในบริเวณชายฝงมีความสําคัญในแงของการกดั
เซาะชายฝงทําใหชายฝงพังทลาย  การกวนตะกอนทําใหเกิดการตกตะกอนอีกครั้งหนึง่  การงอกของ
ชายฝง และชวยพัดพาสารอาหารจากปาชายเลนออกไปสูชายฝงทะเลเปนประโยชนตอสัตวน้ํา  ซ่ึง
อาจทําใหปาชายเลนที่มีอยูเดมิหมดสภาพไปในที่สุด  คล่ืนยังมีผลตอการงอกของกลาไมชายเลนอีก
ดวย  คล่ืนและกระแสน้ําทีเ่กดิขึ้นในบริเวณปาชายเลนไมวาจะเปนชนดิใด  จะมีสวนในการ
เปลี่ยนแปลงลกัษณะโครงสราง  และกิจกรรมในระบบนิเวศปาชายเลนไมมากก็นอย  ทั้งทางตรงและ
ทางออม  (สนิท, 2542; นพรัตน, 2535; สํานักงานปาไมสมุทรสงคราม, 2536) 

 
4.   ดิน  (soil)  จะตองมีการถายเทอากาศไดดี   ดินเลนเหลวเปนดินเหนียวมีธาตุอาหารและ

เหมาะแกการเติบโตของพืช  หากมีทรายมากเกินไปพืชปาชายเลนจะไมเติบโต  ดินบรเิวณชายฝง
ทะเลจะมเีปอรเซ็นตของอนุภาคดินเหนยีวมากกวาบริเวณที่อยูหางจากชายฝงทะเลเขามา  (ประเสรฐิ, 
ม.ป.ป.)  ดินเปนปจจยัสําคัญอีกประการหนึ่งที่มีสวนจาํกัดการเติบโต  และการกระจายของพันธุไม
ในปาชายเลน  ลักษณะและคณุสมบัติของดนิ  ทั้งทางกายภาพและทางเคมีจะตางกนัตามเขตของพันธุ



 
5

ไมที่ขึ้นอยู  เชน  โกงกางใบใหญ  เปนไมที่ขึ้นไดดใีนดนิเลนที่คอนขางลึก  ไมแสมและไมพังกาหวั
สุม  เปนไมทีข่ึ้นไดดใีนพืน้ที่ดินเลนปนทราย  ในเรื่องความเปนกรดเปนดางของดนินั้น  พบวา  ดิน
ภายใตกลุมไมโกงกางและไมแสม  มีคา  pH  ประมาณ  6.6  และ  6.2  ตามลําดับ  แตถาดินแหงคา  
pH  ของดินภายใตกลุมไมโกงกางมีคาประมาณ  4.9  (สนิท, 2542; นพรัตน, 2535)   

 
5.   ออกซิเจนละลายน้ํา  (dissolved  oxygen)  จะแตกตางกันตามเขตการขึ้นของพันธุไม    

บริเวณดานนอกของปาชายเลนจะมีออกซิเจนที่ละลายน้ํามากกวาดานในที่อยูหางจากทะเล  ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําจะเปนตัวกําหนดการเติบโตและการแพรกระจายพันธุของสัตวน้ํา  และมีผลตอ
การยอยสลายของเศษใบไม  (เฉลิมชัย, 2539)  ออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสําคัญตอพืชและสัตวน้าํ
ในปาชายเลนโดยเฉพาะการหายใจ  และการสังเคราะหดวยแสง  ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ํา
บริเวณปาชายเลนจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  โดยจะมีคาต่ําสดุในเวลากลางคืนและปริมาณ
จะสูงสุดในเวลากลางวัน  (สนิท, 2542)  สวนใหญออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาอยูระหวาง  3.8 – 7.8  
มิลลิกรัม / ลิตร  (นพรัตน, 2535) 

 
6.   ภูมิอากาศ  (climate)  ปจจัยแวดลอมเกีย่วกับภูมิอากาศที่สําคัญ  เชน  แสงแดด  อุณหภูมิ  

ฝน  ลม  และอื่น ๆ มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตวในปาชายเลน  โดยแสงมีบทบาท
สําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง  การเปดปดของปากใบ  การหายใจและการคายน้ําของพืช  
ตลอดจนรูปทรงและลักษณะตาง ๆ ของตนไม  รวมทั้งลักษณะโครงสราง  (structure)  และหนาที่
หรือกิจกรรม  (function)  ตาง ๆ  ซ่ึงความเขมของแสงที่เหมาะสมตอการเติบโตของไมในปาชายเลน
มีคาระหวาง  3,000 – 3,800  กิโลเมตร / ตารางกิโลเมตร / วัน  Aksornkoae  (1980)  รายงานวา  ไม
ปาชายเลนตองการแสงมากในการสืบพันธุ  และการเตบิโตของลูกไมที่อยูภายใตรมเงาจะมกีาร
เติบโตไมคอยดี 

 
      ฝน  หมายความถึง  ปริมาณ  ระยะเวลา  และการกระจายของฝน  เปนปจจยัสําคัญตอการ

กระจายและการเติบโต  ตลอดจนการออกดอกของพันธุไม  นอกจากนี้ฝนยังมีอิทธพิลตอสภาวะ
ปจจัยส่ิงแวดลอมอื่น ๆ อีกดวย  เชน  อุณหภูมิของอากาศและน้ํา  ความเค็มของน้ําทะเล  และน้ําใน
ดิน  ซ่ึงปาชายเลนสามารถขึ้นอยูและเติบโตไดดีเมื่อมีปริมาณน้ําฝนประมาณ  1,500 – 3,000  
มิลลิเมตร / ป  แตกส็ามารถขึ้นไดในพื้นที่ทีม่ีฝนตกสูงถึง  4,000  มิลลิเมตร / ป  และระยะฝนตก
ระหวาง  8 – 10  เดือน / ป  (สนิท, 2542; นพรัตน, 2535) 
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      อุณหภูมิ  เปนปจจยัสําคัญตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสงและการหายใจของพืช 
Hutching  and  Saenger  (1987)  ไดศึกษาการแตกใบออนของไมปาชายเลนกับอณุหภูมิในประเทศ
ออสเตรเลีย  พบวา  แสมทะเลมีการแตกใบออนในชวงอุณหภูมิ  18 – 20  องศาเซลเซียส  ถาอุณหภูมิ
สูงกวานีแ้ลวอัตราการแตกใบออนจะลดลง  สําหรับโกงกางมีอัตราการแตกใบออนสูงเมื่ออุณหภมูิ
ประมาณ  26 – 28  องศาเซลเซียส  เชนเดยีวกับโปรง  ตาตุม  และฝาด  สําหรับถ่ัว  สวนใหญพบวา  
จะแตกใบออนไดดเีมื่ออุณหภูมิประมาณ  27  องศาเซลเซียส  สวนตะบูนจะแตกใบออนไดดีเมื่อ
อุณหภูมิอยูระหวาง  21 – 26  องศาเซลเซียส  ยกเวนตะบนูขาวจะแตกใบออนไดดีเมื่ออุณหภูมิสูงกวา  
28  องศาเซลเซียส  (สนิท, 2542) 

 
      ลม  มีอิทธิพลตอการตกและการกระจายตัวของฝน  มีสวนสําคัญตอการระเหยน้าํและ

การคายน้ําของพืชเพิ่มขึ้น  ตามชายฝงทะเลลมมีอิทธิพลอยางมากตอความเร็วของกระแสน้ําและคลืน่  
ในขณะเดยีวกนัลมก็มีสวนชวยในการผสมพันธุและกระจายพันธุของไม  แตถาพื้นทีช่ายฝงบริเวณ
ใดมีลมแรงจะทําใหตนไมแคระแกรนและมีรูปทรงผิดปกติได  ความเรว็ของลมที่เหมาะสมอยูในชวง  
3.5 – 5.5  นอต  (ประเสริฐ, ม.ป.ป.; สนิท, 2542; นพรัตน, 2535) 

 
7.   น้ําขึ้นน้ําลง  (tides)   น้ําขึ้นน้ําลงเปนปจจัยที่มีผลตอการเเบงเขตการขึ้นของพนัธุไมใน

ปาชายเลน  โดยจะมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้ํา  เมื่อน้ําขึ้นความเค็มของน้ําจะเพิ่มและเมื่อน้ํา
ลงความเค็มของน้ําจะลดลง  (เฉลิมชัย, 2539)  นอกจากนี้ระยะเวลาการขึ้นลงของน้ําทะเลยังมีสวน
สําคัญในการกาํหนดการกระจายของสิ่งมีชีวิตในปาชายเลน  ซ่ึงในบริเวณปาชายเลนที่ไดรับอิทธิพล
จากการขึ้นลงของน้ําทะเลวนัละครั้งหรือเรียกวาน้ําเดีย่ว  (diurnal  tide)  จะมีโครงสรางและความ
อุดมสมบูรณแตกตางไปจากปาชายเลนที่อยูบริเวณที่น้ําทะเลขึ้นวนัละ  2  คร้ัง  หรือเรียกวาแบบน้ําคู  
(semi – diurnal  tide)  หรือบริเวณทีก่ารขึ้นลงของน้ําทะเลแบบผสม  (mixed  tide)  เปนตน  ผลตาง
ของน้ําขึ้นน้ําลงเปนปจจยัสําคัญอีกประการหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของลักษณะภายนอก
ของพันธุไม  โดยเฉพาะระบบราก  ปาชายเลนที่ขึ้นอยูในพื้นที่ที่มีผลตางของน้ําขึ้นน้ําลงกวาง  ไม
โกงกางจะมีระบบรากค้ํายนัสูงจากระดับพืน้ดินมาก  เชนเดียวกับแสม  ลําพูน  และลําแพน  จะพบวา
รากหายใจจะมีขนาดใหญ  และสูงจากผิวดินเชนกัน  (สนิท, 2542) 

 
8.   ธาตุอาหาร  (nutrient)   มีความสําคัญตอการรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ  ซ่ึงธาตุ

อาหารในปาชายเลนมี  2  ประเภท  คือ  ธาตุอาหารประเภทอนินทรยีสาร  ซ่ึงมีความจําเปนในการ
ดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในปาชายเลน  ไดแก  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  แคลเซียม  โพแทสเซียม  
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แมกนีเซยีม  และโซเดียม  โดยสวนใหญแลวในปาชายเลนมักขาดไนโตรเจนและฟอสฟอรัส  ทั้งนี้
ธาตุอาหารตาง ๆ มีแหลงที่มาจากหลาย ๆ แหลง  ไดแก  น้ําฝน  น้ําที่ไหลผานแผนดนิ  ดินตะกอน  
น้ําทะเล  และการผุสลายของอินทรียวัตถุในปาชายเลน  และธาตุอาหารอีกประเภทหนึ่งคือ  ธาตุ
อาหารประเภทอินทรียสาร  ซ่ึงมีแหลงที่มา  2  แหลงคือ  มาจากปาชายเลนเอง  ไดแก  แพลงตอนพชื  
ไดอะตอม  แบคทีเรีย  สาหรายที่เกาะตามตนไม  รากไม  และพืชชนดิอื่น ๆ ในปาชายเลน  
นอกจากนี้ยังมซีากสัตวและสิ่งขับถายของสัตวตาง ๆ อีกดวย  สําหรับแหลงที่สองมาจากภายนอกปา
ชายเลน  ไดแก  สารเเขวนลอยในน้ําที่ไหลมากับแหลงน้ํา  ตะกอนดนิที่มาจากการกัดเซาะชายฝงและ
บนภูเขา  ซากพืชและซากสตัวที่อยูบนชายฝงหรือในทะเล  และชิ้นสวนตาง ๆ ของพืช  เชน  เกสร
ดอกไม  และใบไมที่ลมพดัพา  (สนิท, 2542) 

 
ลักษณะดินปาชายเลน 

 
ดินในปาชายเลนเปนดินทีเ่กดิจากการทับถมของตะกอน  จากการกดัเซาะชายฝงจากแมน้ํา  

หรือการพังทลายของดินบนภูเขาที่ไหลมาตามแมน้ํา  ลําคลอง  และการตกตะกอนของสารแขวนลอย
ในมวลน้ํา  ลักษณะของตะกอนดินตาง ๆ ที่มาทับถมกันบริเวณชายฝงและปาชายเลนที่มีลักษณะ
แตกตางกัน  เนื่องมาจากตนกําเนิดของตะกอนเปนสําคญั  (สนิท, 2542) 

 
 ปาชายเลนที่ไดรับอิทธิพลจากวัตถุตนกําเนิดดินทีเ่ปนหนิปูน  จะมีความอุดมสมบูรณทั้งใน
ดานของชนิดพันธุไม  ความหนาแนนและการแพรกระจายมากกวาในบริเวณที่มีหนิตนกําเนิดดนิที่
เปนหินดินดานและหินควอรทไซต  (quartzite)  สวนปาชายเลนที่ไดรับอิทธิพลจากวัตถุตนกําเนิดดิน
ที่เปนดินทรายจะมีความอดุมสมบูรณต่ําที่สุด  (สนิท  และ  จิตต, 2523)  ดินปาชายเลนในประเทศ 
ทั่ว ๆ ไปถือวามีการพัฒนาชัน้ดินนอย  (weakly  developed)  เนื่องจากดินมีน้ําแชขังอยูตลอดเวลา  
เปนดินใหม  มีอายุนอย  มีอัตราการสะสมวัตถุตาง ๆ มากกวาการสูญเสีย  และมีการเคลื่อนยายของ
วัตถุหรือสารประกอบตาง ๆ นอย  (พิสุทธ, 2528) 
 

ดินปาชายเลนเปนดินที่มกีารระบายน้ําเลว  มีออกซิเจนทีล่ะลายอยูนอย  ปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินมาก  ดนิสวนใหญเปนดินเหนยีวหรือดินทราย  (Field, 1995)  มีการพัฒนาชัน้ดินนอย  ใน
สภาพทั่วไปดนิจะมีสารละลายเกลืออยูมาก  แตดินจะมีสภาพเปนกรดเมื่อมีการระบายน้ําออก  
เนื่องจากกํามะถันในดนิถูกออกซิไดซอยางรวดเร็ว  ทําใหเกิดกรดซัลฟูริก  สงผลใหดนิมีคา  pH  ต่ํา
กวา  3.5  และพบเสนปะสีเหลืองในดนิ  (Wei-Min, 1984) 
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 วิมล  (2526)  กลาววา  พื้นดนิของปาชายเลนประกอบดวยโคลนที่มีปริมาณออกซิเจนต่ํา  
เนื้อดินเปนดินเลนหรือดินเลนปนทรายเกิดจากตะกอนน้ําที่ถูกพัดพามาจากแผนดิน  ลักษณะดินจะ
ผันแปรตามระดับการขึ้นลงของน้ําทะเล  
 
 Eiumnoh  (1995)  รายงานวา  ในพื้นทีด่อนดินจะเปนดนิทรายลึก  จะจัดอยูในกลุมของชุด
ดิน  Spodosols  สวนดนิในพื้นที่ที่มีน้ําขึน้น้ําลง  ไมวาจะเปน  unripened  หรือ  ripening  ดินจะจดั
อยูในชดุดิน  Entisols    
 

จิตต  (2516)  ไดศึกษาพบวา  ดินบริเวณปาชายเลนทองทีจ่ังหวดัพังงา  เนื้อดินตามชั้นความ
ลึกจะไมแตกตางกันมากนัก  มีแนวโนมไปในทางเดยีวกันตามระยะหางจากทะเลบริเวณริมฝงมี
เปอรเซ็นต  sand  นอย  แตจะมากขึ้นตามระยะหางจากทะเล  และลดลงเล็กนอยบริเวณที่ติดเขตที่
ดอน  คาเปอรเซ็นตของ  clay  และ  silt  จะมีผลตรงขามกับเปอรเซ็นตของ  sand  ปฏิกิริยาการเปน
กรดเปนดางของดิน  (pH)  ตามชั้นความลกึจะไมแตกตางกันมากนัก  ดินกรดมีคา  pH  อยูระหวาง  
2.4 – 4.95  ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  (organic  matter)  ทั้งดินชั้นบนและดินชัน้ลางจะมีคามาก
บริเวณริมทะเล  และลดลงเมื่อมีระยะหางจากน้ําทะเลมากขึ้นจนถึงทีด่อน  ในสภาพพื้นที่เปนแนว
กวางจะมีแนวโนมสูงขึ้นเล็กนอย  ในสภาพที่เปนแนวแคบมีปริมาณอินทรียวัตถุประมาณ            
1.14 – 11.23 %  สวนพืน้ทีท่ี่เปนแนวกวางมีปริมาณอินทรียวัตถุประมาณ  1.22 – 13.44 %  ความจุใน
การเเลกเปลี่ยนประจุบวก  (CEC)  มีแนวโนมไปทางเดยีวกันทั้งดินชั้นบนและดนิชั้นลางตาม
ระยะทางหางจากทะเล  และมีแนวโนมไปทางเดียวกนักับปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ  ความจใุนการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC)  โดยเฉพาะบริเวณพืน้ที่ที่เปนแนวแคบมคีาระหวาง  4.00 – 11.90           
me. / 100  gm.  soil  สวนพื้นที่ที่เปนแนวกวางมีคาระหวาง  2.9 – 17.85  me. / 100  gm.  soil   

 
เฉลิมชัย  (2539)  ไดศึกษาคณุสมบัติดิน  บริเวณปาชายเลนอําเภอบานแหลม  จังหวดั

เพชรบุรี  พบวา  เนื้อดินเปนดินเหนียว  และดินรวนปนดนิเหนยีว  ปริมาณโซเดียมมีมากและมี
แนวโนมลดลงตามระดับความลึกของดิน  ปริมาณโพแทสเซียม  และไนโตรเจนมีคานอย  ปริมาณ
ฟอสฟอรัส  แมกนีเซียม  และแคลเซียม  มคีวามผันแปรไมแนนอน  ดินมีความเปนดางเล็กนอย      
ดินในสังคมไมโกงกางใบเลก็มีคาอินทรียวัตถุและไนโตรเจนมากที่สุด 
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สังคมพชืปาชายเลน 
  

ปาชายเลนเปนแหลงรวมความหลากหลายทางชีวภาพ  เนื่องจากประกอบดวยพืชหลายชนิด  
ทั้งไมยืนตน  เอพิไฟท  เถาวลัย  และสาหราย  พันธุไมเกอืบทั้งหมดเปนพันธุไมไมผลัดใบ  และมี
ลักษณะทางสรีระวิทยาและการปรับตัวทางโครงสรางที่คลายคลึงกัน  (สนิท, 2542)  พันธุไมปาชาย
เลนจะทนตอความเค็มไดดีเพราะมีลักษณะพิเศษ คือ  มตีอมเกลือ  (salt  grand)  โดยพบทั่วไปใน
สวนของใบ  ทําหนาที่ควบคุมความเขมขนของเกลือในพืช  มีเซลผิวใบที่มีผนังหนาเปนแผนมัน  
และมีปากใบ  (stomata)  ที่ผิวใบดานลาง  มีหนาที่ปองกนัการระเหยน้าํจากสวนใบ  ใบของพันธุไม
ในปาชายเลนสวนมากจะอวบน้ํา  รวมทั้งรากก็มีลักษณะเชนกัน  คือ  เปนระบบรากหายใจ  ซ่ึง
นอกจากทําหนาที่ค้ําจุนลําตนแลวยังทําหนาที่พิเศษ  คือ  รับออกซิเจนจากบรรยากาศโดยตรงเพื่อใช
ในกระบวนการเมตาบอลิซึม  เนื่องจากใตผิวดินลงไปมีอากาศไมเพยีงพอ  นอกจากนีพ้ันธุไมปาชาย
เลนหลาย ๆ ชนิด  มีผลที่งอกขณะที่อยูบนลําตน  (vivipary)  ตนออนหรือผลแกสามารถลอยน้ําได  
ระดับแทนนินในเนื้อเยื่อคอนขางสูง  และสามารถทนทานอยูไดในสภาวะที่มีระดับความเขมขนของ
เกลือโซเดียมคลอไรดสูง  (เทียมใจ, 2536) 
 

ชนิดพันธุไม 
 

 ปาชายเลนเปนระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชวีภาพ  พันธุไมปาชายเลนทั่วโลกมี
ประมาณ  55  ตระกูล  90  ชนิด  (Chapman, 1976)  พันธุไมปาชายเลนในประเทศไทยมีอยู  35  วงศ  
53  ตระกูล  และ  74  ชนิด  (Santisuk, 1983)  ซ่ึงประกอบดวยไมตน  (tree)  ไมพุม  (shrub)  ปาลม  
(palm)  เฟรน  (fern)  พืชอิงอาศัย  (epiphyte)  และสาหราย  (algae)  (Aksornkoae, 1995)  พันธุไม
เดนและเปนชนิดสําคัญในปาชายเลนของประเทศไทย  สวนใหญอยูในวงศ  Rhizophoraceae  
โดยเฉพาะในสกุลไมโกงกาง  (Rhizophora)  สกุลไมโปรง  (Ceriops)  และสกุลไมถ่ัว  (Bruguiera)  
และพันธุไมในวงศ  Sonneratiaceae  ไดแก  ไมในสกุลลําพู  และลําแพน  (Sonneratia)  และพนัธุไม
ในวงศ  Verbenaceae  ซ่ึงประกอบดวยพันธุไมในสกุลไมแสม  (Avicennia)  หลายชนิด  ซ่ึงทําหนาที่
เปนไมเบกินํา  นอกจากนั้นเปนพันธุไมในวงศ  Meliaceae  ซ่ึงประกอบดวยพันธุไมในสกุลไมตะบนู  
และตะบนั  (Xylocarpus)  (สนิท, 2542)  จํานวนชนิดพนัธุไมปาชายเลนในแตละพืน้ที่มีความ
แตกตางกันดังแสดงในตารางที่  1 
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ตารางที่  1  จํานวนชนิดพนัธุไมปาชายเลนในพืน้ที่ตาง ๆ  
 

สถานที่ จํานวนชนิด อางอิง 
อําเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี 
อําเภอเขาสมิง  จังหวดัตราด 
อําเภอเมือง  อําเภอกะเปอร  จังหวดัระนอง 
อาวบานดอน  จังหวดัสุราษฎธานี 
อําเภอเมือง  จงัหวัดพังงา 
บริเวณดินเลนงอกใหม  จังหวัดสมุทรสงคราม 
อําเภอบานแหลม  จังหวัดเพชรบุรี 

33 
35 
29 
30 
24 
2 
6 

Aksornkoae  (1975) 
พิพัฒน  (2522) 
พัชรี  (2526) 
วชิระ  (2531) 
พิสิษฐ  (2531) 
สนใจ  และคณะ  (2538) 
เฉลิมชัย  (2539) 

 
การขึ้นของไมปาชายเลนแตละชนิด  จะขึน้เปนแนวหรอืโซน  (zonation)  ซ่ึงรูปแบบการขึ้น

เปนแนวเขตนัน้ไมไดมีรูปแบบตายตัว  สามารถที่จะเปลี่ยนแปลงตามปจจัยตาง ๆ ได  (Field, 1995)  
ชนิดไมที่ขึ้นเปนแนวเขตเดยีวกันกวางที่สุดจะจัดเปนไมเดนในปาชายเลนนั้น  (Tomlinson, 1994)  
ปจจัยที่ทําใหพันธุไมปาชายเลนขึ้นอยูเปนเขตหรือเปนโซนมีอยู  5  ประการ  คือ  ปจจัยทางกายภาพ
และเคมีของดนิ  ความเค็มของน้ําในดนิ  การระบายน้ําและกระเเสน้ํา  ความเปยกชื้นของดิน  และ
ความถี่ของน้ําทะเลทวมถึง  (Aksornkoae, 1995)   
 

สงา  และคณะ  (2530)  กลาววา  การขึ้นอยูของกลุมไมในปาชายเลนนัน้มีความสัมพนัธกับ
สภาพพื้นทีแ่ละปจจยัส่ิงแวดลอม  กลาวคือ  กลุมแสมและลําพู  จะเปนพรรณไมเบิกนํา  (pioneer  
species)  ชอบขึ้นบริเวณริมน้ํา  ดินเปนดนิเลนผสมทรายและมนี้ําทะเลทวมถึงเปนประจํา  สําหรับ
โกงกางชอบขึ้นริมน้ําที่เปนดินเลนหนา  มีน้ําทะเลทวมถึงเปนประจําเชนเดียวกนั  สวนถ่ัวและโปรง  
ชอบขึ้นในดนิเลนคอนขางแข็งมีน้ําทะเลทวมถึง  สําหรับฝาดและตะบนูชอบขึ้นในดนิเลนแข็งและ
พื้นที่คอนขางสูงเล็กนอย  สวนพรรณไมทีช่อบขึ้นบริเวณดินเลนแข็ง  และมีน้ําทะเลทวมถึงบางครั้ง
บางคราวในรอบเดือน  ไดแก  กลุมตาตุมทะเล  (Excoecaria  agallocha)  กลุมเสม็ด  และกลุมเปง  
(Phoenix  paludosa)   สําหรับบริเวณปาชายเลนที่ถูกถางและทาํลาย  จะพบพวกปรงทะเล  
(Acrostichum  aureum)  ขึ้นอยูอยางหนาแนน 
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การสืบพันธุของไมปาชายเลน 
 

 พันธุไมในปาชายเลนทั้งหมดจะมกีารกระจายพันธุโดยอาศัยน้ําเปนตัวพัดพาไป  
(Tomlinson, 1994)  และมีความสามารถในการสืบพันธุสูง  พันธุไมบางชนิดสามารถงอกไดขณะที่ยัง
ไมรวงหลนจากตน  (viviparous)  ไดแก  Rhizophora  Bruguiera  และ  Ceriops  สวน  Avicennia  จะ
เปน  semi – viviparous  vivipary  จะสะสมอาหารกอนที่ฝก  (seedling)  จะหลุดรวงจากตน  และราก
จะเติบโตอยางรวดเร็วในสภาพดินเลน  สวนพืชที่ไมมีการงอกของผลขณะตดิอยูบนตน  ไดแก  
Xylocarpus  และ  Lumnitzera  ในกลุมนี้อาจจะมกีารพัฒนาเมล็ดใหมีขนาดใหญ  และสามารถลอย
น้ําได  (Field, 1995; Aksornkoae, 1980)  Odum  et  al.  (1982)  ไดศึกษาปจจยัที่มีอิทธิพลตอการ
เติบโตของพันธุไมปาชายเลน  พบวา  มีปจจัยสําคัญ  4  ประการคือ 
 
 1.  ภูมิอากาศ  ปาชายเลนในเขตรอน  ไมสามารถเติบโตไดในบริเวณทีม่ีอุณหภูมิต่ํากวา  19  
องศาเซลเซียส  พันธุไมไมสามารถที่จะทนตออุณหภูมิทีต่่ํากวา  10  องศาเซลเซียส  หรืออุณหภูมทิี่
ต่ํากวาจุดเยือกแข็งเปนเวลานานได  ในบริเวณที่มีอุณหภมูิต่ําสังคมปาชายเลนจะมีลักษณะเตี้ยแคระ  
แตถามีอุณหภมูิสูงถึง  45  องศาเซลเซียส  ทําใหลูกไมตายได  Mcmillan  (1971)  ไดศึกษาพบวา  
หากลูกไมไดรับอุณหภูมิประมาณ  39 – 40  องศาเซลเซียส  นานประมาณ  48  ช่ัวโมง  ลูกไมจะ
ไดรับอันตราย 
  
 2.  ความเค็มของน้ํา  ความเคม็ของน้ํามีความสําคัญตอระบบนิเวศปาชายเลน  พันธุไมปาชาย
เลนจะไมพัฒนาในน้าํจืด  ความเค็มของน้าํจะชวยลดการแขงขันจากพนัธุไมอ่ืน 
  

3.  การขึ้นลงของกระแสน้ํา  จะไมมีผลทางตรงตอลักษณะทางกายภาพของพันธุไม  แตมีผล
ทางออม  คือ  กระแสน้ําชวยเพิ่มความเค็มของน้ํา  และลดการแขงขันจากพืชชนิดอืน่  พื้นที่หางจาก
ทะเลกระแสน้าํจะนําความเคม็เขาสูพื้นที่  ทําใหไมปาชายเลนตั้งตวัได  กระแสน้ําชวยเพิ่มธาตุอาหาร
และลดสารประกอบกํามะถัน  กระแสน้ํายงัชวยลดความเค็มในพื้นที่ที่มกีารระเหยน้ําสูง  กระเเสน้ํา
ชวยเพิ่มตะกอนและทําใหมกีารยอยสลายตัวของซากพชืไดรวดเร็ว 

 
 4.  ความรุนแรงของคลื่นและการสะสมตะกอน  ปาชายเลนเติบโตไดดีในพื้นที่ที่มีคล่ืนลม
รบกวนนอย  คล่ืนลมแรงจะทําใหการตั้งตวัของกลาไมไมประสบความสําเร็จเปนอนัตรายตอพืชที่มี
รากตื้น  สําหรับการสะสมตะกอนจะชวยเพิ่มผลผลิตโดยทําใหดินมีความอุดมสมบรูณ 
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การเติบโตของพันธุไมปาชายเลนแตละชนดิมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับสภาพพืน้ที ่ที่พันธุ
ไมชนิดนัน้ขึ้นอยู  สนิท  และคณะ  (2530)  ไดศึกษาการเติบโตของพันธุไมชนิดสําคัญบางชนิดใน
ปาชายเลนธรรมชาติซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลางแตกตางกัน  ไดผลดังแสดงในตารางที่  2 
 
ตารางที่  2  การเติบโตของพันธุไมในปาชายเลนธรรมชาติ  จังหวัดระนอง 
 

ชนิด ขนาดเสนผาศนูยกลาง  (ซม.) การเติบโต  (ซม. / ป) 
โกงกางใบใหญ 5.90∗ 0.44 
โกงกางใบเล็ก 6.60∗ 0.56 
ถ่ัวขาว 
โปรง 
ลําแพน 
ตะบูนขาว 

6.20 
5.40 
34.10 
10.80 

0.18 
0.10 
0.55 
0.63 

 
หมายเหต ุ   ∗  วัดที่ระดับ  20  เซนติเมตร  เหนือคอราก 
 

ความหนาแนนของพนัธุไม 
 
Aksornkoae  (1980)  ไดศึกษาความหนาแนนของลูกไมของปาชายเลนในประเทศไทย  

พบวา  ปริมาณลูกไมของ  Rhizophora  apiculata  และ  Rhizophora  mucronata  มีปริมาณสูงสุด
บริเวณดานนอกสุดติดชายฝง  มีคาประมาณ   2,163  และ  605  ตน / เฮกแตร  ตามลําดับ  และมี
แนวโนมลดลงเมื่อเขาใกลเขตพื้นดิน  Bruguira  และ  Avicennia  ลูกไมจะปกคลุมพื้นที่ถัดจาก
ชายฝงเขามา  มีคาประมาณ  1,270  และ  282  ตน / เฮกแตร  ตามลําดับ  Xylocarpus  มีความ
หนาแนนคอนขางต่ํา  และมคีาสูงขึ้นเมื่อเขาใกลเขตพื้นดิน  มีคาประมาณ  320  ตน / เฮกแตร  
Ceriops  และ  Lumnitzera  มีความหนาแนนสูงในเขตพื้นดิน  มีคาประมาณ  1,033  และ  128  ตน / 
เฮกแตร  ตามลําดับ  Melaleuca  leucadendron  ลูกไมจะพบในเขตพืน้ดินที่มีน้ําทวมถึงเฉพาะชวงน้ํา
ขึ้นสูงสุดเทานัน้  มีคาประมาณ  339  ตน / เฮกแตร  ในพืน้ที่ที่ถูกรบกวนจะพบเหน็เฟรน  (fern)  
และ  Acrostichum  aureum  หากพื้นที่ใดทีม่ีการขึ้นของเฟรนหนาแนนจะเปนอุปสรรคตอการ
สืบพันธุตามธรรมชาติของพันธุไมในปาชายเลน  
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เฉลิมชัย  (2537)  ไดสรุปวา  พื้นที่ปาชายเลนภาคตะวันออกมีความหนาแนนของไมเฉลี่ย
ประมาณ  1,938  ตน / เฮกแตร  พื้นที่ปาชายเลนภาคใตมีความหนาแนนของไมเฉลีย่ประมาณ  393  
ตน  / เฮกแตร  ความหนาแนนของไมปาชายเลนของประเทศไทยมีจํานวนประมาณ  1,166                   
ตน / เฮกแตร  จากการศึกษาความหนาแนนของไมปาชายเลนในพื้นทีต่าง ๆ ดังแสดงในตารางที่  3 

 
ตารางที่  3  ความหนาแนนของพันธุไมปาชายเลนในพื้นที่ตาง ๆ  
 

สถานที่ ความหนาแนน 
(ตน / เฮกแตร) 

อางอิง 

อําเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี 
อําเภอเขาสมิง  จังหวดัตราด 
อําเภอเมือง  อําเภอกะเปอร  จังหวดัระนอง 
อาวบานดอน  จังหวดัสุราษฎธานี 
อําเภอเมือง  จงัหวัดพังงา 
ทาฉัตรชัย  อําเภอถลาง  จังหวัดภูเก็ต 
 
บริเวณดินเลนงอกใหม  จังหวัดสมุทรสงคราม 
อําเภอบานแหลม  จังหวัดเพชรบุรี 

1,664 
2,213 
128 
378 
345 
719 

 
930 

2,244 

Aksornkoae  (1975) 
พิพัฒน  (2522) 
พัชรี  (2526) 
วชิระ  (2531) 
พิสิษฐ  (2531) 
ฝายจัดการปาชายเลน  
(2535) 
สนใจ  และคณะ  (2538) 
เฉลิมชัย  (2539) 

 
การทํานากุงในประเทศไทย 

 
การเลี้ยงกุงทะเลหรือการทํานากุงในประเทศไทยไดมีมานานกวา  50  ป  ในอดีตชวงกอนป  

พ. ศ.  2515  การทํานากุงเปนการเลี้ยงแบบธรรมชาติดั้งเดิมที่อาศัยพนัธุกุงและอาหารตามธรรมชาติ  
ซ่ึงมากับน้ําทะเลที่ดันเขามาในบอเล้ียงหรือนากุงที่ดัดแปลงมาจากนาเกลือหรือนาขาวบริเวณปาชาย
เลน  ชายฝงทะเลหรือปากแมน้ําลําคลองที่มีน้ําทะเลทวมถึง  บริเวณจังหวัดชายฝงทะเลของอาวไทย
ตอนใน  ไดแก  จังหวัดสมทุรปราการ  สมุทรสงคราม  และสมุทรสาคร  ตอมาไดขยายพืน้ที่เล้ียง
ออกไปยังบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวนัออกและภาคใตหลายจังหวัด  (สํานักงานสถติิแหงชาต,ิ 2542) 

 
ปจจุบันรูปแบบการเลี้ยงกุงไดเปลี่ยนแปลงไปจากอดีต  ประมาณ  85 % ของพื้นที่การเลี้ยง

กุงในประเทศไทยใชระบบการเลี้ยงแบบพัฒนา  ที่เหลือยังคงเปนแบบธรรมชาติ  และแบบกึ่งพัฒนา  
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(เปยมศกัดิ,์ 2540)  ซ่ึงมีการขุดบอ  ใหอาหารเสริม  และใชสารเคมี  เพราะนอกจากจะตัดตนไมลง
แลว  ยังตองขดุรากถอนโคนออกใหหมด  เปนการทําลายพันธุไมปาชายเลนที่มีอยูในบริเวณนั้นใน
ปจจุบัน  และขจัดการสืบพนัธุของพันธุไมเหลานั้นในอนาคต  จึงไมอาจจะฟนคืนสภาพพื้นที่ปาชาย
เลนในบริเวณเหลานี้ไดโดยงาย  และกอใหเกิดของเสียมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น ของเสียทีถู่กปลอย
ออกมาจากนากุงประกอบไปดวย  ธาตุอาหาร  ตะกอนจลิุนทรีย  แพลงกตอน  และสารอื่น ๆ ปะปน
อยูในระดับสูง (ประพันธ  และคณะ, 2530; ธงชัย, 2541; เจนจิรา  และคณะ, 2543; มะลิ  และคณะ, 
2546) 

 
การเลี้ยงกุงแบบพัฒนา  (intensive  system)  เปนการเลี้ยงที่มีการนําลูกกุงจากโรงเพาะฟกมา

เล้ียงอยางเดียว  โดยวิธีการเลีย้งมีเงื่อนไขดงัตอไปนี ้
 

1) ปลอยลูกกุง  24,000  ตัวขึ้นไปตอไร 
2) ใหอาหารทกุวนั ๆ ละประมาณ  3 – 5  คร้ัง 
3) ใชเครื่องตีน้ํา  1  เครื่อง  ตอพื้นที่ผิวน้ํา  1 – 2  ไร 
4) ใชเวลาเลี้ยงประมาณ  4 – 5  เดือน 

 
การเลี้ยงกุงวิธีนี้ทําใหไดผลผลิตตอไรสูงมาก  และจาํเปนตองใชความรูตามหลักวิชาการ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา  ตลอดจนการบริหารดานตาง ๆ มาประยุกตใชในการดําเนินการ  ไดแก  การเพาะ
ขยายพนัธุกุง  การเตรียมบอ  การกําจัดศัตรู  การใสปุย  การอนุบาลลูกกุง  การควบคุมระดับน้ํา  การ
ปลอยพันธุลูกกุงลงในบอ  อาหารและการใหอาหาร  และกิจกรรมอื่น ๆ  (สํานักงานสถิติแหงชาต,ิ 
2535, 2542; ประพันธ  และคณะ, 2530; ไชยา, ม.ป.ป.) 

  
ท่ีมาของของเสียในบอกุง 

 
การเลี้ยงกุงในบอสวนใหญเปนการเลี้ยงแบบปด  เพื่อลดความเสี่ยงตอการเกิดโรคกับกุง  

โดยไมมีการเปลี่ยนถายน้ําในระหวางการเลี้ยง  จึงทําใหเกิดการสะสมของอินทรียวตัถุในบอตลอด
การเลี้ยง  ทําใหเกิดการเนาเสีย  เนื่องจากของเสียมีมากเกินกวาการบําบัดดวยธรรมชาติ  (สิริ, 2546)  
ที่มาของของเสียในบอเกิดจาก 
 

1.  อาหารที่ใหกับกุงถึงแมจะใหอยางมีประสิทธิภาพที่สุด  แตจะมเีพียง  25 – 35 % ของธาตุ
อาหารในอาหารเทานั้นที่กุงนําไปใชประโยชนในการเตบิโต  สวนที่เหลือจะสะสมและตกคางอยูใน
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บอกลายเปนของเสีย  (แม็กแอนเดอรสัน, 2533)  อาหารสวนที่เหลือจากการกินของกุงมีถึง  60 %  
สวนที่เหลือนีจ้ะกลายเปนของเสีย  และในการผลิตกุง  1,000  กิโลกรัม  จะเกิดอินทรียสารที่มาจาก
อาหาร  1,100  กิโลกรัม 
 

2.  การตายของแพลงกตอนในบอ  แพลงกตอนในบอเมือ่เติบโตเต็มทีแ่ละเพิ่มจํานวนมาก  
เมื่อแพลงกตอนดังกลาวตายจึงทําใหเกิดของเสียในบอ  หากพื้นบอและน้ําขาดออกซเิจน  ของเสียที่
เกิดขึ้นจะถูกยอยสลายกลายเปนกาซที่มีพิษ  เชน  NH4  H2S  และ  CH4  เปนตน 
  

3.  อินทรียสารที่มากับน้ํา  ปริมาณมากนอยขึ้นอยูกับการตั้งฟารมและฤดูกาล  ฤดูมรสุมฝง
อาวไทยตอนใตมีตะกอนและอินทรียสารมาก 
   

การถายเทของเสียโดยไมมกีารบําบัดกอนปลอยลงสูพื้นที่ชายฝง  ทําใหระบบนิเวศชายฝง
เสื่อมโทรม  ถึงแมวาปาชายเลนจะมีความทนทานตอการสะสมธาตุอาหารไดสูง  (กนกพร  และคณะ, 
2543)  แตเนื่องจากมีการปลอยน้ําเสียในปริมาณมากลงสูปาชายเลน ทําใหประสิทธิภาพของกลไก
การบําบัดโดยธรรมชาติของปาชายเลนเสียสมดุล  (เจนจริา  และคณะ, 2543) 
 

คณิต  และพุทธ  (2535)  พบวา  น้ําทิ้งจากบอกุงประกอบดวย  2  สวน  โดยสวนทีห่นึ่งเปน
ตะกอนเลนหรือดินเลน  สวนที่สองเปนน้าํทิ้งจากการเปลี่ยนถายน้ําซึ่งมีการเจือปนสารอินทรีย  
แพลงกตอน  สารพิษ  โลหะหนกั  ยา  (oxytetracyclin)  สารเคมี  (oxolinic  acid)  ซีโอไลท             
ฟอรมาลีน  และอื่น ๆ  จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงกุงทีอํ่าเภอระโนด  จังหวดัสงขลา  ขนาดบอเล้ียง  
0.91 – 6  ไร  รวมระยะเวลาในการเลี้ยง  101 – 179  วัน  เก็บเกีย่วผลผลิตได  0.40 – 2.50  ตัน / ไร  มี
ปริมาณน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุง  145.02 – 898.18  ตัน / วัน  หรือเปนปริมาณน้ําทิ้งทั้งหมดที่ตองระบาย
ออก  14,647.02 – 16,074.22  ตัน / การเลี้ยงกุง  1  รุน  พบวา  คุณภาพน้ําทิ้ง  ไดแก  คา  BOD  ความ
เค็ม  ตะกอนแขวนลอย  และคลอโรฟลลเอ  มีคาคอนขางสูง  สวนคาความเขมขนของออรโธ
ฟอสเฟต  ไนเตรท  ไนไตรท  และแอมโมเนีย  มีคาคอนขางสูงเชนกนั  ออกซิเจนที่ละลายอยูในดิน
กนบอมีอยูนอย  จึงทําใหเกดิการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน  ผลผลิตจากการยอยสลายคือ  
แอมโมเนีย  ซัลไฟด  มีเทน  กรดอินทรีย  เอมีน  และสารอื่น ๆ  ซ่ึงมีความเปนพิษ  กอใหเกิด
อันตรายตอตัวออนของกุง  (Avnimelech, 1996) 

 
พุทธ  และดุสิต  (2536)  ไดศึกษามลสารที่ปลอยจากฟารมเลี้ยงกุงกุลาดํา  อําเภอระโนด  

จังหวดัสงขลา  ขนาด  496  ไร  จํานวน  94  บอ  พบวา  คาเฉลี่ยของไนไตรท – ไนโตรเจน  
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แอมโมเนีย – ไนโตรเจน  BOD  คลอโรฟลลเอ  และอินทรียไนโตรเจนทั้งหมดของมลสารที่เขาสู
ฟารมเลี้ยงกุงและมลสารที่ปลอยออกมามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  กลาวคือ  ในน้ํา
ทะเลที่นําเขาไปใชเล้ียงกุงมคีาเฉลี่ยเทากับ  0.002, 0.030, 1.020, 0.003  และ  0.040  กิโลกรัม / ไร / 
วัน  ตามลําดับ  สวนในน้ําทิง้ที่ปลอยออกมามีคาเฉลี่ยเทากับ  0.005, 0.095, 1.990, 0.017  และ  
0.1083  กิโลกรัม / ไร / วัน  ตามลําดับ  โดยมีปริมาณมลสารสุทธิ  (มลสารที่ปลอยออกมา – มลสารที่
นําเขาไป)  คํานวณโดยใชคาเฉลี่ยของปริมาตรน้ําที่นําเขาไปใชในฟารม  และ  น้ําทิ้งทีป่ลอยออกสู
คลองน้ําทิ้งในแตละสัปดาห  และคาเฉลี่ยของคุณภาพน้ําที่ทําการตรวจวัดในสัปดาหนั้น ๆ มีคา
เทากับ  150, 217, 95, 467  และ 171 % ของมลสารที่นําเขาไป  ตามลําดับ    

 
Boonsong  and  Eiumnoh  (1995)  รายงานวา  น้ําเสียทีป่ลอยออกมาจากนากุงในพืน้ที่

โครงการศูนยศึกษาและพัฒนาอาวคุงกระเบน  อันเนื่องมาจากพระราชดําริ  จังหวัดจันทบุรี  สําหรับ
พื้นที่  1  เฮกแตร  ประกอบดวย  ไนโตรเจนประมาณ  1,016.40  กิโลกรัม / ป  และ  ฟอสฟอรัส  
ประมาณ  190  กิโลกรัม / ป  Boyd  (1995)  กลาววา  เมื่อระบายน้ําออกจากบอจะเหลอืตะกอนดิน
เลนในกนบอประมาณ  30 – 100  ลูกบาศกเมตร   

 
ดุสิต  และคณะ  (2536)  พบวา  ปริมาณมลสารที่ปลอยออกมาจากบอเล้ียงกุงแบบพฒันาใน

บอขนาด  2  ไร  จํานวน  5  บอ  อัตราความหนาแนนของลูกกุงเทากับ  30, 40, 50, 60  และ  70  ตัว / 
ตารางเมตร  ตามลําดับ  บอที่  1  และ  2  จัดอยูในกลุมที่มีผลผลิตต่ํา  (590  กิโลกรัม / บอ)  มีมลสาร
ที่ปลดปลอย  ไดแก  แอมโมเนีย – ไนโตรเจน  ไนโตรท – ไนโตรเจน  ไนเตรท – ไนโตรเจน  DIN  
(อนินทรียไนโตรเจนที่ละลายน้ํา)  TP  (ฟอสฟอรัสรวม)  คลอโรฟลลเอ  BOD  และ  SM  (ตะกอน
แขวนลอยที่สามารถตกตะกอนไดเลย)  มีคาเทากับ  2.80, 0.05, 0.19, 3.00, 10.80, 0.60, 0.30, 30.50  
และ  294  กิโลกรัม / บอ  ตามลําดับ  สวนบอที่  3 – 5  จัดอยูในกลุมทีม่ีผลผลิตสูง  (1,667  กิโลกรัม / 
บอ)  มีคามลสารที่ปลดปลอยเทากับ  19.67, 0.20, 0.43, 20.30, 50.20, 1.27, 1.10, 86.87  และ  1,666  
กิโลกรัม / บอ  ตามลําดับ 

 
สิริ  และลิลา  (2535)  รายงานวา  คุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกุลาดําแบบพัฒนามีคาไมสูง

มากนัก  เมื่อเปรียบเทียบกบัน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม  และแหลงชุมชนทั่วไป  แตปริมาณน้ําทิ้ง
จากบอเล้ียงกุงมีปริมาณมากตอหนวยเวลา  ซ่ึงของเสียที่ปลอยออกมาจากบอเล้ียงกุงที่สงผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมมากที่สุด  ไดแก  ดินเลนกนบอ  ทั้งระหวางการเลี้ยงหรือหลังการจับกุง  ดินเลน
เหลานี้จะมีของเสียพวกแกสไขเนาจํานวนมาก   
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ผลกระทบของการทํานากุงตอปาชายเลน 
 
 การเลี้ยงกุงกอใหเกิดผลกระทบตอปาชายเลนหลายดาน  ผลกระทบโดยตรง  คือ  ทําใหพื้นที่
ปาชายเลนลดลง  สวนผลกระทบระยะยาว  คือ  ปาชายเลนที่อยูใกลเคียงบริเวณที่เล้ียงกุงจะเสื่อม
โทรม  และคอย ๆ หมดสภาพ  เพราะสิ่งแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปจนไมเอื้ออํานวยตอการเติบโตของ
ไมปาชายเลน  (ศิริพร, 2540)  สามารถจําแนกผลกระทบที่เกิดขึ้นได  3  ประเภทดังตอไปนี ้
 

1.  ผลกระทบทางดานกายภาพและเคมี  เมือ่มีการทํานากุงจะตองมีการตดัไมออก  และเปด
พื้นที่ใหกวางขึ้น  มีผลกระทบตอลักษณะทางกายภาพและเคมีของดินและน้ํา  เพราะทําใหพืน้ที่ปา
ไดรับแสงแดดเต็มที่  และมอัีตราการระเหยของน้ําสูงขึ้น  ประกอบกับมีคันนากุงเปนตัวกั้นการขึ้น
ลงของน้ําทะเลรวมดวย  จึงมีผลทําใหอุณหภูมแิละความเค็มของน้ําบริเวณปาชายเลนสูงขึ้น  (สนิท, 
2534)  นอกจากนี้การทําลายปาชายเลนยังเปนการลดธาตุอาหารที่ไดโดยตรงจากปาชายเลน  เพราะ
การทํานากุงเปนการเปลี่ยนสภาพพื้นที่ทีม่ีอยูตามธรรมชาติใหเปลี่ยนแปลงไป  ทําใหดนิที่มีความ
อุดมสมบูรณแตเดิมถูกทําลาย  (ศิริพร, 2540)  สงผลใหเกดิการตกตะกอนในบริเวณปาชายเลนและ
ปากแมน้ํามีมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากไมมีปาชายเลนชวยปองกันการพังทลายของดิน  (ทัศนีย  และ  
วิภาดา, 2528)  สนิท  และคณะ  (2522)  พบวา  เศษไมทีร่วงหลนจากปาชายเลนสามารถสลายตัวให
อินทรียสารถึง  1.60  ตัน / ไร / ป  

 
 บาํรุง  (2526)  ไดศึกษาผลผลิตซากพืชในปาชายเลนธรรมชาติ   จังหวัดระนอง  พบวา  

ผลผลิตของซากพืชมีประมาณ  892.64  กรัม / ตารางเมตร / ป  ปริมาณผลผลิตของซากพืชสูงสุดอยู
ในบริเวณของปาที่เปนสังคมของไมลําพู  โกงกาง  ถ่ัว  และ  โปรง  การสลายตัวของซากพืชมี
ประมาณ  368.86  กรัม / ตารางเมตร / ป  หรือประมาณ  41.46 % ของผลผลิตของซากพืชทั้งหมด  
ธาตุอาหารที่ไดจากผลผลิตของซากพืช  ไดแก  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม   แคลเซียม  
แมกนีเซยีม  และ  โซเดียม  ประมาณ  5.89, 0.46, 5.24, 11.38, 2.45  และ  5.58  กรัม / ตารางเมตร / ป  
เศษไมที่รวงหลนจากปาชายเลนจะถูกยอยสลายโดยบักเตรีในปาชายเลน  บักเตรีที่มบีทบาทในการ
ยอยสลายเศษซากพืช  ไดแก  Cellvibrio  Cytophaga  Pseudomonas  และ  Cellulomonas  (นวล
พรรณ, 2524)  และยังพบรา  (fungi)  ที่ชวยในการยอยสลายเศษซากใบ  Rhizophora  apiculata และ  
Avicennia  alba  ทั้งหมด  49  ชนิด  19  สกุล  (Kongamol, 2001)   
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จากการศึกษาของ  Jin-Eong  et  al.  (1980)  พบวา  ในเขต  tropical  rain  forest  ปริมาณ
ผลผลิตเศษซากพืชขนาดเลก็ประมาณ  12  ตัน / เฮกแตร / ป   และเศษซากใบไมประมาณ  8.10  ตัน / 
เฮกแตร / ป  ปาชายเลนใน  Sungai  Merbok  ประเทศมาเลเซีย  ผลผลิตจากเศษซากพชืจะเปลี่ยนเปน  
macronutrients  ประกอบดวย  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม   แคลเซียม  แมกนีเซียม  และ
โซเดียม  ประมาณ  39.50, 4.90, 58.20, 77.30, 20.30  และ  98.10  กิโลกรัม / เฮกแตร / ป  ตามลําดับ  
รวมปริมาณทัง้หมด  298.20  กิโลกรัม / เฮกแตร / ป  เศษซากพืชจะถูกยอยสลายประมาณ  40 – 90 %  
ในเวลา  20  วนั  ในพืน้ปา  อัตราการยอยสลายที่รวดเรว็ของใบเนื่องมาจากกจิกรรมของ  
macroorganism  (เชน  ป)ู  และใชเวลาการยอยสลายจนหมดประมาณ  4 – 6  เดือน  ปจจัยที่ควบคมุ
อัตราการยอยสลาย  คือ  ปริมาณออกซิเจน  ความชื้น  ผูบริโภคขนาดใหญ  (macroconsumers)  และ
ความผันแปรทางกายภาพ  เชน  การขึ้นลงของน้ํา  จากนัน้เศษซากพืช  ตาง ๆ จะถูกเปลี่ยนสภาพเปน
อินทรียวัตถุประมาณ  30 % ของน้ําหนักเดมิ  (Chansang, 1984) 

 
ดินในปาชายเลนสวนใหญเปนดินเหนยีว  บางแหงมีกรวดปะปน  อยูในสภาพขังน้ํา  และมี

การระบายน้ําเลว  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ปาชายเลนมาเปนพื้นที่นากุง  จะทําใหดินบอ
เล้ียงกุงมีความอุดมสมบูรณต่าํกวาดนิในปาชายเลนธรรมชาติที่อยูในบรเิวณใกลเคยีงกนั  (ชฏา, 
2535)  เนื่องมาจากสาเหตพุอสรุปไดดังนี้  คือ ประการแรก  การขุดบอทําใหสารประกอบกํามะถัน  
(pyrite)  ในดนิตะกอนชั้นลางถูกเคลื่อนยายขึ้นมาสัมผัสกับอากาศเกดิกรดกํามะถัน  ทําใหคา
ปฏิกิริยาดินลดลงอยูในระดบัที่เปนกรดรนุแรง  และมีความสัมพันธกบัปริมาณธาตุเหล็ก  แมงกานีส  
และอลูมินัมที่เพิ่มขึ้นในดินบอเล้ียงกุง  ประการที่สอง  การตัดตนไมในปาชายเลนเพื่อเปดพื้นที่เพื่อ
สรางบอเล้ียงกุงทําใหสูญเสยีแหลงใหอินทรียวัตถุแกดนิ  และมีความสัมพันธกับการลดลงของ
ปริมาณฟอสฟอรัส  และปริมาณความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน  ประการที่สาม  การสราง
คันบอเปนการสกัดกั้นการขึ้นลงของน้ําทะเล  ทําใหคาการนําไฟฟา  ปริมาณโพแทสเซียม  
แมกนีเซยีม  โซเดียม  และปริมาณซัลเฟตในดินลดนอยลง  และประการสุดทาย  การใสปูนในบอ
เล้ียงกุงเพื่อปรบัคาปฏิกิริยาดนิ  ทําใหปริมาณแคลเซียมในดินเพิ่มขึ้น  

 
 ชนินทร  และบริสุทธิ์  (2541)  ไดศึกษาคณุภาพดินบริเวณอาวคุงกระเบน  จังหวัดจนัทบุรี

พบวา  คุณภาพดินบริเวณคลองสงน้ํา  และคลองน้ําทิ้งจากนากุงไดรับผลกระทบสูงที่สุด  โดยมี
ปริมาณอินทรยีวัตถุ  4.84, 6.97 %  ไนโตรเจนรวม  0.224, 0.161 %  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  
84.26, 82.62  mg / kg  และ  BOD5

20  3.25, 3.72  mg / g  soil  ตามลําดับ  สวนบริเวณชายฝงของอาว
คุงกระเบนไดรับผลกระทบลดลง  โดยมีการสะสมของสารอินทรียในระดับปานกลาง  และบริเวณ  
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500  และ  1,000  เมตร  จากชายฝงไดรับผลกระทบจากน้ําทิ้งจากนากุงต่ําที่สุด  โดยมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินเฉลี่ย  เทากับ  2.04, 0.77  เเละ  0.25 %  ตามลําดับ 
 

2.  ผลกระทบทางดานชีวภาพ  กิจกรรมจากการทํานากุงมีผลตอชนิด  ปริมาณ  และลักษณะ
สวนประกอบของพันธุไมและสัตวในปาชายเลนอยางมาก  จิรากรณ  และคณะ  (2525)  พบวา  ใน
บริเวณปาชายเลนธรรมชาติจะมีชนิดและปริมาณสัตวน้ํามากกวาบริเวณพื้นที่ปาชายเลนที่ถูกทําลาย  
Suzuki  et  al.  (1997)  จากการศึกษาสัตวหนาดินบริเวณปาชายเลน  จังหวัดสมุทรสงคราม  พบวา  
บริเวณปาชายเลนที่ถูกถางและทิ้งวางเปลาจะทําใหจํานวนชนิดของสัตวหนาดินลดลงกวาครึ่ง  เมื่อ
เปรียบเทียบกบัปาธรรมชาติ  โสภณ  (2528)  ไดศึกษาอทิธิพลของตะกอนเหมืองแรตอลักษณะ
โครงสรางและอัตราการเติบโตของปาชายเลน  ในทองทีจ่ังหวดัระนอง  พบวา  ตะกอนจากเหมืองแร
ที่ทับถมกันในบริเวณปาชายเลน  ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของชนิดพันธุ  (species  composition)  
แตจะมีผลอยางมากตอการจดัแบงเขตของพันธุไม  (species  zonation)  ความหนาแนน  (density)  
และการเติบโตของไม  ทั้งไมขนาดใหญ  ไมขนาดเล็ก  และลูกไม   

 
ศิริพร  (2540)  ไดศึกษาอิทธิพลของน้ําและดินตะกอนของน้ําทิ้งจากนากุงตอโครงสรางและ

การเติบโตของไมปาชายเลน  บริเวณอาวคุงกระเบน  จงัหวัดจันทบุรี  พบวา  ดนิตะกอนและน้ําทิง้
จากนากุงมีผลตอโครงสรางและการเติบโตของไมปาชายเลน  คือ  ชนดิของพันธุไมมีจํานวนลดลง  มี
ผลตอการสืบพันธุตามธรรมชาติของไมปาชายเลน  โดยทําใหจํานวนลูกไมลดลงจาก  1,633  ตน / ไร  
เหลือ  1,299  ตน / ไร  หรือลดลง  20.50 %  และมีผลตอการเติบโตของไมปาชายเลน  โดยทําใหไม
ในปาชายเลน  (tree)  ที่เปนไมเดนและไมสําคัญ  ไดแก  โกงกางใบเล็ก  โกงกางใบใหญ  และประสกั  
มีการเจริญทางดานความสูงมากกวา  1  เมตร / ป  สวนลูกไม  (sapling)  และกลาไม  (seedling)  มี
อัตราการเติบโตทางดานความสูงปละ  0.40 – 0.50  เมตร  และ  0.60 – 19.50  เซนติเมตร  ตามลําดับ  
และมีการเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอกของตนไม  มีแนวโนมในอัตราสูงขึ้น  0.40 – 0.80  
เซนติเมตร / ป  สวนลูกไมและกลาไมมีอัตราการเติบโตดานเสนผาศูนยกลางในอัตราสูงขึ้น                
0.10 – 0.40  และ  0.20 – 0.30  เซนติเมตร / ป  ตามลําดับ 
 

3.  ผลกระทบทางดานสมดลุของระบบนิเวศ  การเปดปาชายเลนเพื่อทาํนากุงเปนการทําลาย
ระบบนิเวศของปาชายเลนโดยสิ้นเชิง  เพราะเปนการลดปริมาณธาตุอาหารที่ไดจากปาชายเลน  คัน
นากุงที่กดีขวางการขึ้นลงของน้ําทะเลและน้ําจืด  การปลอยน้ําและดินตะกอนจากนากุงสูปาชายเลน
ส่ิงเหลานี้จะสงผลกระทบตอการสืบพันธุ  การเติบโตของพืชและสัตวน้ํา  ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
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ในหวงโซอาหาร  และความสมดุลธรรมชาติของระบบนิเวศปาชายเลน  และระบบนเิวศของพื้นที่
ใกลเคียง  (สุพรชัย  และคณะ, 2531) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เทปวัดความโตของตนไม  (diameter  tape) 
2.  เทปวัดระยะ 
3.  Haga  ใชวดัความสูงของตนไม 
4.  ถุงพลาสติกเก็บตวัอยางดิน 
5.  จอบและเสยีม 
6.  แผนที่ภูมิประเทศ  มาตราสวน  1 : 50,000  หมายเลขระวาง  4829 IV 
7.  ภาพถายดาวเทียม  Landsat  7  ETM+  บริเวณอาวสว ี อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร 
8.  คอมพิวเตอร  สําหรับบันทึกและวิเคราะหขอมูล 
9.  ตารางบันทึกขอมูล  และอุปกรณเครื่องเขียน 

 
วิธีการ 

 
1.  ลักษณะพื้นท่ี 
 
   1.1  ที่ตั้งและอาณาเขต 
 
       พื้นที่ศึกษาวิจยัตั้งอยูในตําบลปากแพรก  อําเภอสวี  จังหวดัชุมพร  อยูบนฝงทะเลอาว
ไทยดานตะวนัออก  ดังแสดงในภาพที่  1 
 

         จังหวดัชมุพรตั้งอยูระหวางคอคอดกระฝงทะเลตะวันออก  ทางภาคใตตอนบนของ
ประเทศไทย  ระหวางเสนรุงที่  9o35/55//  เหนือ  11o1/53//  เหนือ  และเสนเเวงที่  98o37/44//  
ตะวนัออก  99o31/22//  ตะวันออก  มีเนื้อทีป่ระมาณ  3,755,630  ไร  หรือประมาณ  6,000  ตาราง
กิโลเมตร  อยูหางจากกรุงเทพ ฯ ตามระยะทางหลวงหมายเลข  4  (เพชรเกษม)  ประมาณ  498  
กิโลเมตร  และ 
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ภาพที่  1   ตําแหนงพื้นที่ศกึษาวิจยั  ก.  คือ  ตําแหนงทีต่ั้งของจังหวดัชุมพร  

    ข.  คือ  ตําแหนงที่ตั้งของอําเภอสวี  ค.  คือ  ตําแหนงที่ตั้งของบริเวณพื้นที่ศกึษา 

ก. ข. 

ค. 
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ตามทางรถไฟสายใต  ประมาณ  476  กิโลเมตร  มีอาณาเขตติดตอกับจงัหวัดใกลเคยีง  และประเทศ
เพื่อนบาน  ดังตอไปนี ้
  

ทิศเหนือ เขตอําเภอทาแซะ  และอําเภอปะทิว  ตดิตอกับอําเภอบางสะพาน  
จังหวดัประจวบคีรีขันธ 

ทิศใต เขตอําเภอละแม  และกิ่งอําเภอพะโตะ  ตดิตอกับอําเภอทาชนะ  
จังหวดัสุราษฏรธานี 

ทิศตะวนัออก เขตอําเภอปะทิว  อําเภอเมืองชุมพร  อําเภอสวี  กิ่งอําเภอทุงตะโก  
อําเภอหลังสวน  และอําเภอละแม  ติดตอกับอาวไทยจดฝงทะเล
ยาว  222  กิโลเมตร 

ทิศตะวนัตก เขตอําเภอเมืองชุมพร  อําเภอทาเเซะ  อําเภอสวี  อําเภอหลังสวน  
และกิ่งอําเภอพะโตะ  ตดิตอกับอําเภอกระบุรี  จังหวัดระนอง  โดย
บางสวนทางทศิตะวนัออกเฉยีงเหนือของเขตอําเภอทางแซะติดตอ
กับสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพพมา 

 
 1.2  สภาพภูมปิระเทศ 
  

       สภาพพื้นที่ของอําเภอสวีแบงเปน  3  ลักษณะ คือ  พื้นที่ราบตอนกลาง พื้นที่ราบชายฝง
ทะเล พื้นที่ทางทิศตะวนัตกเปนที่สูงและภเูขา เทือกเขา ทีสํ่าคัญ คือเทือกเขาตะนาวศร ี ถัดจากแนวที่
สูงมาทางดานตะวนัออกเปนที่ราบ  ตอนกลางมีลักษณะเปนที่ราบลูกคลื่นและที่ราบลุมเปนเขต
เกษตรกรรมทีสํ่าคัญ  แมน้ําลําคลองที่สําคัญที่ไหลผานอําเภอสวี  คือ  คลองสวี  ไหลออกทะเลที่
ตําบลดานสว ี และคลองสวีเฒา  ไหลออกทะเลที่ตําบลวสัิยใต  ซ่ึงคลองทั้งสองจะมีน้าํไหลตลอดป   
 

1.3  ลักษณะภมูิอากาศ 
 
        จังหวดัชมุพรไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตาง ๆ คือ  ลมมรสุมตะวันออกเฉยีงเหนือ  ลม

มรสุมตะวันออกเฉียงใต  และลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต  อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉยีงเหนือ
ทําใหมีฝนตกหนักในจังหวดัชุมพรมากกวาชวงที่ลมมรสุมตะวันตกเฉยีงใตพดัผาน  ฤดูกาลใน
จงัหวดัชุมพรแบงออกเปน  2  ฤดูใหญ ๆ คือ  ฤดูฝนเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคม  เปน
เวลา  9  เดือน   ฤดูแลงเริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายนเปนเวลา  3  เดือน  
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        จากสถิติในรอบ  30  ป  ตั้งแตป  2514 – 2543  ปรากฏวาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยปละ
ประมาณ  1,876.30  มิลลิเมตร  ปริมาณน้าํฝนตั้งแต  59.60 – 334.20  มิลลิเมตร  เดือนที่ฝนตกชุกมาก
ที่สุดคือเดือนพฤศจิกายน  334.20  มิลลิเมตร  นอยที่สุดคือเดือนกุมภาพันธ  59.60  มิลลิเมตร  
อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ  26.80  องศาเซลเซียส  อุณหภมูเิฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายน  34.20  องศา
เซลเซียส  เฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมกราคม  20.90  องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยประมาณ  82 %  
เดือนที่แหงแลงที่สุดคือเดือนเมษายนมีคาความชื้นสัมพัทธ  57 %  และเดือนที่ช้ืนที่สุดคือเดือน
ตุลาคมมีคาความชื้นสัมพัทธ  96 %  (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2544) 
  

1.4  ทรัพยากรปาไม 
 
        สวนวิเคราะหสภาพการใชประโยชนที่ดินที่  1  กรมพัฒนาที่ดิน  (2547)  ไดรายงานวา  

จังหวดัชุมพรยังคงเหลือพื้นที่ปาไม  1,150,683  ไร  หรือ  30.64 % ของพื้นที่ทั้งจังหวดั  โดยแยกเปน
ชนิดปาไดดังตอไปนี ้

 
         ปาไมผลัดใบเสื่อมโทรม    148,852  ไร    หรือ  3.69 % 
         ปาดิบชื้น   908,422  ไร    หรือ  24.19 % 
        ปาบึงหรือปาพรุ       9,316  ไร    หรือ  0.25 % 
         ปาชายเลน    49,240   ไร   หรือ  1.31 %   
         สวนปาผสม    34,853   ไร   หรือ  0.93 % 

 
2.  การเลือกพื้นท่ี 
  

โดยใชแผนทีภู่มิประเทศมาตราสวน  1: 50,000  และภาพถายดาวเทียม  Landsat  7  ETM+  
ณ  วนัที่  14  เมษายน  2545  บริเวณอาวสวี  อําเภอสวี  จงัหวัดชุมพร  และสํารวจพืน้ที่ภาคสนามรวม
ในการตัดสนิใจ  ทําใหไดพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  (ปาธรรมชาติหางพื้นที่นากุง)   และปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  (ภาพที่  2)  ซ่ึงพื้นที่มีลักษณะดังตอไปนี ้

 
2.1  เลือกพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  ที่เปนแหลงรับน้ําทิ้ง และตะกอนเลนจาก

นากุง  โดยมีคลองระบายน้ําทิ้งจากนากุงไหลผานปาชายเลนลงสูอาว  (ภาพที่3) 
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ภาพที่  2  แผนที่ภาพถายดาวเทียม  Landsat  7  ETM+  วนัที่  14  เมษายน  2545 
               แสดงตําแหนงของพื้นที่ที่ใชศึกษา 
 
 

พื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณ 

 พื้นที่ปาชายเลน 
ใกลเคียงนากุง 
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2.2  เลือกพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ซ่ึงเปนพื้นที่ที่คาดวาไดรับผลกระทบจากน้ําทิ้ง  
และตะกอนเลนจากนากุงนอยที่สุด  เพื่อเปนตัวเปรยีบเทยีบผลกระทบกับปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
(ภาพที่  4) 
  
3.  การวางแปลงตัวอยาง 
 

วางแนวสํารวจ  (transect)  ความกวาง  10  เมตร  จํานวน  5  แนวในปาชายเลนใกลเคียงนา
กุง  และจํานวน  5  แนวในปาชายเลนสมบูรณ  กําหนดแนวหลัก  (base  line)  ขนานกับแนวคลอง  
และแนวแยก  (transect  line)  5  แนว  ตั้งฉากกับแนวหลัก  ระยะหางของแตละแนว  25  เมตร  ใน
แตละแนวสํารวจ วางแปลงตวัอยางจํานวน  3  แปลง  ขนาด  10 X 10  เมตร  หางกัน  50  เมตร  
ดังนั้นแปลงตัวอยางในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณมี  15  แปลง  และแปลงตัวอยางในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  15  แปลง  (ภาพที่  5) 
 

3.1  กําหนดชือ่แนวแยก บริเวณปาชายเลนสมบูรณ  เปน  A1, A2, A3, A4  และ  A5  
และ  กําหนดเแนวสํารวจหรือแนวแยก บริเวณปาชายเลนใกลเคียงนากุง เปนแนว  B1, B2,  B3, B4  
และ  B5 โดยจาํนวนตวัเลขในแตละแนวแสดงถึงระยะหางจากแผนดินออกสูชายฝง 

 
3.2  วางแปลงตัวอยางขนาด  10 x 10  เมตร  ติดตอกันเปนแถบตลอดความยาว 

ของแนวทกุแนว  และวางแปลงยอยขนาด  4 x 4  เมตร  โดยใหมุมขางหนึ่งของแปลงซอนทบักัน  
เพื่อศึกษาลูกไม  (sapling)  และในแปลงตัวอยางขนาด  4 x 4 เมตร  ทําการวางแปลงยอยขนาด  1 x 1  
เมตร  โดยใหมุมขางหนึ่งของแปลงซอนทับกัน  เพื่อศกึษากลาไม  (seedling)   
 
4.  วิธีการเก็บขอมูลสังคมพชืปาชายเลน 
   

การเก็บขอมูลการเติบโต  เกบ็ขอมูลในชวงน้ําลง  จํานวน  2  คร้ัง  คือ  เดือนพฤษภาคม  
2547  และ  เดอืนพฤษภาคม  2548  ขอมูลที่บันทึกในแตละแปลงตัวอยาง  ไดแก  ความสูง  
เสนผาศูนยกลาง  ชนิด  และจํานวน  โดยมรีายละเอียดการบันทึกขอมูลดังนี ้
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ภาพที่  3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  (ก.)  และพื้นทีน่ากุงบริเวณปาชายเลน  (ข.) 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  4  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  (ก.)  และพื้นที่ปาชายเลนบริเวณริมคลองสวีหนุม  (ข.) 

 

ก. ข. 

ก. ข. 
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ภาพที ่ 5  การวางแนวสํารวจ (transect)  แนวหลัก (base  line)  แนวแยก (transect  line)  และแปลงตัวอยางในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ (ก.)                     
               และปาชายเลนใกลนากุง (ข.)

   Base  line 

Transect  line 

25  ม. 

   50  ม. 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

ก. 

 

 

 

   

B1 

B2 

B3 

B4 

B5 

ข. 
ทะเล 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

คล
องส

วีห
นุม

 

คล
องรั

บแ
ละ
ระบ

ายน
้ํา 
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ภาพที่  5  (ตอ)    
 

4.1  จดบันทึกขอมูลของไมใหญ  (tree)  คือ  ไมทุกตนทีม่ีขนาดเสนผาศูนยกลาง 
ระดับ  1.30  เมตรจากพื้นดนิหรือระดับอก  (DBH  ตั้งแต  4.50  เซนติเมตรขึ้นไป  ยกเวนไมโกงกาง  
(Rhizophora  sp.)  วัดที่ระดบัเหนือคอราก  (root  collar)  20  เซนติเมตร  ทุกแปลงตัวอยางขนาด    
10 x 10  เมตร 

 
4.2  จดบันทึกขอมูลลูกไม  (sapling) คือ  ไมทุกตนที่มขีนาดเสนผาศูนยกลาง 

ระดับ  1.3  เมตรจากพื้นดินหรือระดับอก  (DBH)  นอยกวา  4.50  เซนติเมตร  ใหจดบันทึกทั้งชนดิ  
และจํานวนของลูกไมทุก ๆ เเปลงตัวอยางขนาด  4 x 4  เมตร 
 

 4.3  จดบันทึกขอมูลกลาไม  (seedling) ซ่ึงมีความสูงนอยกวา  1.30  เมตร  ใน 
บริเวณแปลงตวัอยางขนาด  1 x 1  เมตร 
 
5.  การวิเคราะหขอมูลปาไม    
  

5.1  หาคาความหนาแนนสัมพัทธ  (Relative  Density: RD)  โดยใชสูตร 
  
  Relative  Density  =   No.  of  individual  of  species  A  ×  100 
                                           Total  of  individual  of  all  species 

10  ม.

10    ม. 
4  ม. 

4  ม. 

1  ม. 

แปลงศึกษาไมใหญ  (tree) 
 
แปลงศึกษาลกูไม  (sapling) 
 
แปลงศึกษากลาไม  (seedling) 

ตําแหนงเก็บตวัอยางดิน 
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5.2  หาคาความถี่สัมพัทธ  (Relative  Frequency: RF)  โดยใชสูตร 
 

Relative  Frequency  =               Frequency  of  species  A  × 100 
                                                             Sum  of  Frequency  value  for  all  species 

 
  5.3  หาคาเดนสัมพัทธ  (Relative  Dominance: RDo)  โดยใชสูตร 
 

Relative  Dominance    =    Basal  area  of  species  A  × 100 
                                     Total  basal  area  of  all  species 

 
5.4  หาคาดัชนีความสําคัญ  (Importance  Value  Index: IVI)  โดยใชสูตร 
  

  Importance  Value  Index  =  RD +  RF  +  RDo 
 
  ในกรณีเปนลูกไม  และกลาไม  Importance  Value  Index  =  RD + RF 
 
 5.5  หาคาดัชนีความหลากชนิด  (Species  Diversity  Index)  โดยใชสูตรของ  Shannon 
Wiener  index  (H)  ดังนี้ 
 
  H = - ( )∑

=

s

i
ii pp

1
ln  

 
  H = คาดัชนีความหลากชนิด 
  s = จํานวนชนิด 
  Pi = สัดสวนจํานวนตนของชนิด  i  กับจํานวนทั้งหมด 
   
 5.6  หาคาดัชนีความคลายคลึง  (Index  of  Similarity)  โดยคํานวณโดยใชสูตร  Sorensen  
ดังนี ้
 
  ISS = 1002 x

ba
W
+
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 ISS = index  of  similarity  (%) 
 W = จํานวนชนิดทีป่รากฎในสังคมพืชที่  1  และ  2 
 a = จํานวนชนิดไมทั้งหมดของสังคมพืชที่  1 
 b = จํานวนชนิดไมทั้งหมดของสังคมพืชที่  2 

 
 5.7  หาคาดัชนีความร่ํารวย  (Richness  Index)  โดยใช  Menhinick , s  Index  ดังนี ้
 
  R = 

n
S  

 
  R = ดัชนีความร่ํารวย    
  S = จํานวนชนิดไมทั้งหมด 
  n = จํานวนตนไมทั้งหมดในแปลง 
 
 5.8  หาคาดัชนีความสม่ําเสมอในสังคม  (Evenness  Index)  โดยใชสูตร 
  
  E = 

maxH
H  

   
H = ดัชนีความหลากชนิด 

  Hmax = ดัชนีความหลากชนิดที่มีคาสูงสุด   
Hmax =     log2S 
S =     จํานวนชนิด 

   
6.   การเก็บตัวอยางและการวเิคราะหคุณสมบัติของดิน 
 

เก็บตัวอยางดนิชวงน้ําลงโดยเก็บตวัอยางดินทุก  4  เดือน  ไดแก  เดือนมิถุนายน  กนัยายน  
ธันวาคม  และมีนาคม  บริเวณมุมดานบนของแปลงตัวอยางขนาด  4 x 4  เมตร  (ภาพที ่ 5)  ในแตละ
หลุมแบงดินตามระดับความลึก  2  ระดับ  คือ  ระดับผิวดนิที่ความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และระดับ
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร   แลวนําดนิทีร่ะดับความลกึตาง ๆ ผ่ึงใหแหง  จากนั้นเกบ็ใส
ถุงพลาสติกเพื่อนําไปวิเคราะหสมบัติตาง ๆ  ดังตอไปนี ้
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6.1  อนุภาคดนิ  และเนื้อดิน  โดยใช  Hydrometer  Method  (คณาจารยภาควิชาวนวัฒน
วิทยา, ม.ป.ป.) 

 
6.2  คาความเปนกรดเปนดาง  (pH)  ใชอัตราสวนน้ําหนกัของดิน: น้ํา  เทากับ  1 : 1  แลววดั

คา  pH  โดยใช  pH  Meter 
 

6.3  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  (Organic  Matter)  โดยใชวิธี  Walkley  and  Black  
(คณาจารยภาควิชาวนวัฒนวิทยา, ม.ป.ป.) 

 
%  Organic  Carbon = (meK2Cr2O7  -  meFeSO4)(0.003 x 100 x 1.33)                                           
                                                                  weight  of  sample  in  grams   
 
%  อินทรียวัตถุ  = %  Organic  Carbon  x  1.72 

 
6.4  ธาตุไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  (Total  Nitrogen)  คํานวณโดยใชสูตร  (วิสุทธิ์  และคณะ, 

2518) 
 
Y = 0.0304 + 0.0461X 
Y = ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  (%) 
X =   ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน  (%) 

 
6.5  ธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได  (Available  Phosphorus)  โดยใชวิธี  Bray II  

(คณาจารยภาควิชาวนวัฒนวิทยา, ม.ป.ป.) 
 
6.6  ปริมาณธาตุโพแทสเซียม  แคลเซียม  แมกนีเซยีม  และโซเดยีมที่แลกเปลี่ยนได  

(Exchangeable  Potassium  Calcium  Magnesium  and  Sodium)  โดยใช  Atomic  Absorption  
Spectrophotometer  และคํานวณโดยใชสูตร  (คณาจารยภาควิชาวนวัฒนวิทยา, ม.ป.ป.) 
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Exchangeable  Potassium  Calcium  Magnesium  and  Sodium  (mg / kg) 
 =  คา  ppm  ที่ไดจากการวดั x ปริมาตรที่ปรับได x dilute    mg / kg 

                                                           น้ําหนกัดิน  (g) 
 

6.7  ความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวก  (Cation  Exchange  Capacity; CEC)  โดยการชะ
ลาง  (leaching)  ประจุบวกดวยน้าํยาแอมโมเนียมอะซิเตทที่เปนกลาง  แทนที่ประจุแอมโมเนียดวย  
10 %  NaCl  ในสภาพกรด  กล่ันหาประจแุอมโมเนีย  และคํานวณหาคาความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกของดิน 

 
7.  การทดสอบคาทางสถติ ิ
  
 นําขอมูลคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินที่ไดจากแตละเเปลงตัวอยางในพื้นที่
ใกลเคียงนากุง  และปาชายเลนสมบูรณ  มาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมตัวอยาง  
โดยใช  F – test  จากโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS 
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ผลและวิจารณ 
 

ผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติของดิน 
 
 เมื่อนําตัวอยางดินมาวเิคราะหเพื่อเปรียบเทียบหาผลกระทบทั้งทางกายภาพและเคมี    โดยมี
ปจจัยทีใ่ชในการวิเคราะหดานกายภาพประกอบดวย  เนื้อดินและอนุภาคดิน  และดานเคมี
ประกอบดวย  คาความเปนกรดเปนดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  
แคลเซียม  แมกนีเซียม  โซเดียม  และความจุในการแลกเปลี่ยนประจบุวก  ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี ้
 
1.  เนื้อดินและอนุภาคดิน 
 
 ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีเนื้อดินเปนดนิรวน  (loam)  ทั้ง  2  ระดับความลึก  โดยมี
เปอรเซ็นตทรายแปง  (silt)  มากที่สุด  รองลงมาคือ  เปอรเซ็นตทราย  และเปอรเซ็นตดินเหนียวมคีา
นอยที่สุด  สวนในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้าํและระยะหลังปลอยน้ํา  เนือ้
ดินจะมีความแตกตางกันไปตามระดับความลึกของดิน  ลักษณะของเนื้อดินอยูในชวงดินรวน – ดิน
รวนทราย  (loam – sandy  loam)  ซ่ึงมีสวนประกอบของเปอรเซ็นตทรายมากที่สุด  โดยเฉพาะใน
ระยะหลังปลอยน้ําจะมีคามากที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบเปอรเซ็นตทรายของทั้ง  2  พื้นที ่ พบวา  ใน
พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะมีคาเฉลีย่เปอรเซ็นตทรายมากกวาในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ                   
รายละเอียดอืน่ ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 1.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
 เนื้อดินในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณเปนดนิรวน  (loam)  ทั้งหมด  ซ่ึงเปอรเซ็นตของ
ทราย  ทรายแปง  และดินเหนียว  ในระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  อยูในชวง  32 – 37,              
42 – 45  และ  19 – 26  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  35.20, 43.20  และ  21.60  ตามลําดับ  ในระดับความลึก  
5 – 30  เซนติเมตร  อยูในชวง  35 – 45, 37 – 45  และ  18 – 23  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  39.60, 41.40  
และ  19.00  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลกึของดินทําใหเปอรเซ็นตของทราย  ทรายแปง  และดิน
เหนยีว  มีความแตกตางกัน  (ตารางผนวกที่  1  และ  2) 
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 1.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
       

        เนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงในระยะกอนปลอยน้ําจะมีความแตกตางกันใน
แตละแปลงตวัอยางและในแตละระดับความลึก  กลาวคือ  ในระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  แนว  
B1  เน ื้อดินเปนดินรวนทราย  (sandy  loam)  แนว  B2, B3  และ  B4  เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน
ทราย  (sandy  clay  loam)  และแนว  B5  เนือ้ด ินเปนดินรวน  (loam)  ในระดบัความลึก  5 – 30  
เซนติเมตร  แนว  B1, B2  และ  B4  เนื้อดนิเปนดนิรวนทราย  (sandy  loam)  และแนว  B3  เนื้อดิน
เปนดินรวนเหนียวปนทราย  (sandy  clay  loam)  และแนว  B5  เนือ้ด ินเปนดินรวน  (loam)  โดย
เปอรเซ็นตของทราย  ทรายแปง  และดินเหนียว  ในระดบัความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  อยูในชวง     
41 – 65, 16 – 34  และ  19 – 25  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  54.20, 23.60  และ  22.20  ตามลําดับ  ในระดบั
ความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  อยูในชวง  41 – 69, 17 – 35  และ  14 – 34  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  56.80, 
24.20  และ  19.00  ตามลําดับ  (ตารางผนวกที่  1)   ซ่ึงระดับความลึกของดินทําใหเปอรเซ็นตของ
ทราย  ทรายแปง  และดินเหนียว  มีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหเปอรเซ็นตของทรายเพิ่มขึ้น  
และทําใหเปอรเซ็นตของทรายแปงและดนิเหนยีวลดลงตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทาง
สถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  2) 

 
1.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

 
        เนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีความแตกตางกันในแตละ

แปลงตัวอยางและในแตละระดับความลกึ  กลาวคือ  ในระดับความลกึ  0 – 5  เซนติเมตร  แนว  B1, 
B3  และ  B4  เน ื้อดินเปนดินรวนทราย  (sandy  loam)  แนว  B2 เนื้อดินเปนดนิรวนเหนียวปนทราย  
(sandy  clay  loam)  และแนว  B5  เนือ้ด ินเปนดินรวน  (loam)  ในระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  
แนว  B1, B2, B3  และ  B4  เนื้อดินเปนดินรวนทราย  (sandy  loam)  และแนว  B5  เนื้อดินเปนดิน
รวน  (loam)  โดยเปอรเซ็นตของทราย  ทรายแปง  และดินเหนียว  ในระดับความลึก  0 – 5  
เซนติเมตร  อยูในชวง  42 –70, 14 – 34   และ  16 – 24  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  58.40,  22.00  และ  
19.60  ตามลําดับ  ในระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  อยูในชวง  46 – 73, 15 – 33  และ  12 – 21  
และมีคาเฉลี่ยเทากับ  63.20, 21.40  และ  15.40  ตามลําดับ  (ตารางผนวกที่  1)  ซ่ึงระดับความลึกของ
ดินมีแนวโนมทําใหเปอรเซน็ตของทราย  ทรายแปง  และดินเหนยีวแตกตางกัน  โดยมีผลทําให
เปอรเซ็นตของทรายเพิ่มขึ้น  และทําใหเปอรเซ็นตของทรายแปงและดนิเหนยีวลดลงตามระดับความ
ลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  2) 
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1.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของอนุภาคดิน 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของทรายในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา   F  จาก
การคํานวณเทากับ  12.18  และ  9.30  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหเปอรเซ็นตของ
ทรายของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  4) 
 

        เมื่อนําคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของทรายแปงในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  
จากการคํานวณเทากับ  20.70  และ  16.47  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหเปอรเซ็นต
ของทรายแปงของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  4) 

 
 เมื่อนําคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของดินเหนียวในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  
จากการคํานวณเทากับ  1.28  และ  1.95  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหเปอรเซ็นตของ
ทรายของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มีความแตกตางกันทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่  4) 
 
 คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของทราย  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะมีคาสูงกวาปาชายเลน
สมบูรณ  โดยเฉพาะระยะหลังปลอยน้ําจะมคีาสูงที่สุด  รองลงมาคือระยะกอนปลอยน้าํ  จาก
การศึกษาของ  จิตต  (2516)  พบวา  ดนิในปาชายเลนบริเวณริมฝงจะมีเปอรเซ็นตของทรายนอย  แต
จะมีปริมาณเพิม่มากขึ้นตามระยะหางจากทะเล  นอกจากนั้นในปาชายเลนใกลนากุงยงัไดรับอนุภาค
ทรายเพิ่มขึ้นจากตะกอนเลนที่ปลอยออกมาพรอมกับน้ําทิ้งในนากุง  โดยตะกอนจากนากุงมีลักษณะ
เนื้อดินคือ  มีเปอรเซ็นตของทราย  เทากับ  20 – 41  เปอรเซ็นตของทรายแปง  เทากับ  20 – 41  และ
เปอรเซ็นตของดินเหนียว  เทากับ  7.50 – 15  (ชนินทร  และบริสุทธิ์, 2541)  ซ่ึงการตกตะกอนของ
อนุภาคทรายจะตกตะกอนไดเร็วกวาอนภุาคทรายแปง  และอนภุาคดนิเหนยีว  ตามลําดับ  เมื่อมีการ
ระบายน้ําทิ้งออกจากนากุงจงึทําใหอนภุาคทรายในตะกอนน้ําทิ้งสามารถตกตะกอนในปาชายเลน 
ใกลกับนากุงไดมากกวาบริเวณอ่ืน  สวนอนุภาคทรายแปงและดินเหนยีวจะถูกพัดพาใหไปตก
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ตารางที่  4  เปรียบเทียบองคประกอบของเนื้อดิน  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และหลังปลอยน้ํา 
 

ระดับความลึก  0 – 5  ซม. ระดับความลึก  5 – 30  ซม. องคประกอบ
เนื้อดิน 

พื้นที่ปาชายเลน 
N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

% sand สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

35.20a 

54.20b 

58.40b 

2.49 
8.56 

10.43 

12 
 

12.18∗ 5 
5 
5 

39.60a 

56.80b 

63.20b 

4.22 
10.13 
10.94 

12 
 

9.30∗ 

% silt สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

43.20b 

23.60a 

22.00a 

1.30 
6.58 
7.48 

12 
 

20.70∗ 5 
5 
5 

41.40b 

24.20a 

21.40a 

3.36 
6.69 
7.13 

12 
 

16.47∗ 

% clay สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

21.60a 

22.20a 

19.60a 

2.70 
2.39 
2.97 

12 
 

1.28ns 5 
5 
5 

19.00a 

19.00a 

15.40a 

2.24 
3.61 
3.91 

12 
 

1.95ns 

หมายเหต ุ ns   คือ  มีความแตกตางทางสถิติ  อยางไมมีนยัสําคัญ  (non – significant)  
     ∗     คือ  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (significant)  ที่ระดับความเชื่อมัน่  95 % 
คา  F  จากตารางมีคาเทากับ  3.89 

                  ตัวอักษรที่แตกตางกันในคาเฉลี่ย  (a, b)  ของแตละระดับความลึกแสดงความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น  95 %
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ตะกอนบริเวณหางจากนากุงออกไป  ดังนัน้จึงทําใหปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของทรายสูงสุด  สวนเปอรเซ็นตของทรายแปงและดนิเหนยีวจะมีผลตรงขามกับ
เปอรเซ็นตของทราย 
 
2.  คาความเปนกรดเปนดาง  (pH) 

  
ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  ดนิมีสภาพเปนกรดทัง้  2  

ระดับความลึก  โดยดินในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีสภาพเปนกรดมากกวาในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ซ่ึงรายละเอียดอื่น ๆ แสดงดังตอไปนี ้

 
2.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 

 
         คาความเปนกรดเปนดางในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
มคีาอยูในชวง  3.08 – 5.42  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุดถึงเปนกรดปานกลาง  ซ่ึงในแนว  A1  มี
คาเทากับ  5.42  และมีความเปนกรดปานกลาง  แนว  A2  และ  A5  มีเทากับ  4.29  และ  4.69  
ตามลําดับ  และมีความเปนกรดรุนแรง  แนว  A3  และ  A4  มีคาเทากับ  3.61  และ  3.08  ตามลําดับ  
และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุด  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.22  และมีความเปนกรดรุนแรง  สวนที่ระดบั
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาอยูในชวง  3.76 – 4.68  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุดถึงมีความ
เปนกรดรุนแรง  ในแนว  A1 และ A3  มีคาเทากับ  3.83  และ  3.76  ตามลําดับ  และมคีวามเปนกรด
รุนแรงที่สุด  ในแนว  A2, A4  และ  A5  มีคาเทากับ  4.35, 4.45  และ  4.68  ตามลําดับ  และมีความ
เปนกรดรุนแรง  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.21  และมีความเปนกรดรุนแรง  แสดงวาระดับความลึกของ
ดินทําใหคาความเปนกรดเปนดางของดินลดลงตามระดับความลึก  แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยาง
ไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  3  และ  4) 
          
 2.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         คาความเปนกรดเปนดางของดินในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่
ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  มีคาอยูในชวง  3.65 – 4.53  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุดถึงมี
ความเปนกรดรุนแรง  ในแนว  B1, B2, B3  และ  B4  มีคาเทากบั  4.53, 4.34, 4.33  และ  4.43  
ตามลําดับ  และมีความเปนกรดรุนแรง  แนว  B5  มีคาเทากับ  3.65  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุด  
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ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.26  และมีความเปนกรดรุนแรง  สวนที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคา
อยูในชวง  4.11 – 5.18  และมีความเปนกรดรุนแรงถึงเปนกรดปานกลาง  ในแนว  B1, B3, B4  และ  
B5  มีคาเทากับ  4.93, 4.78, 4.92  และ  4.11  ตามลําดับ  และมีความเปนกรดรุนแรง  แนว  B2  มีคา
เทากับ  5.18  และมีความเปนกรดปานกลาง  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.78  และมีความเปนกรดรุนแรง  
แสดงวาระดับความลึกของดนิทําใหคาความเปนกรดเปนดางเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึของดิน  แตมี
ความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  3, 4  และ  5)   
 

2.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 

        คาความเปนกรดเปนดางของดินในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่
ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  มีคาอยูในชวง  3.27 – 5.05  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุดถึง
กรดปานกลาง  ในแนว  B1, B3  และ  B4  มีคาเทากับ  4.07, 4.11  และ  4.64  ตามลําดับ  และมีความ
เปนกรดรุนแรง  แนว  B2  มีคาเทากับ  5.05  และมีความเปนกรดปานกลาง  แนว  B5  มีคาเทากับ  
3.27  และมีความเปนกรดรุนแรงที่สุด  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.23  และมีความเปนกรดรนุแรง  สวนที่
ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาอยูในชวง  4.59 – 5.07  และมีความเปนกรดรุนแรงถึงกรด
ปานกลาง  ในแนว  B1  มีคาเทากับ  5.07  และมีความเปนกรดปานกลาง  แนว  B2, B3, B4  และ  B5  
มีคาเทากับ  4.89, 4.59, 4.76  และ  4.82  ตามลําดับ  และมคีวามเปนกรดรุนแรง  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ  
4.83  และมีความเปนกรดรุนแรง  แสดงวาระดับควาลึกของดินทําใหคาระดับความเปนกรดเปนดาง
ของดินเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที ่ 3, 
4  และ  5)   
 
 2.4   เปรียบเทยีบความแตกตางคาระดับความเปนกรดเปนดาง 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคาํนวณ เทากับ  0.004  แสดงวา
กิจกรรมจากนากุงทําใหคาความเปนกรดเปนดางของพืน้ที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มีความแตกตางทางสถิติ
อยางไมมีนยัสําคัญ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา   F  จากการคํานวณเทากับ  4.94  
แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหคาความเปนกรดเปนดางเพิ่มขึ้น  และมคีวามแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
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ตารางที่  5  เปรียบเทียบคณุสมบัติทางเคมีของดินตามลักษณะพืน้ที่  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้าํ              
                    และหลังปลอยน้ํา 
 

ระดับความลึก  0 – 5  ซม. ระดับความลึก  5 – 30  ซม. คุณสมบัติ
ทางเคมี 

พื้นที่ปาชายเลน 
N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

pH สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

4.22a 

4.26a 

4.23a 

0.91 
0.35 
0.67 

12 
 

0.004ns 5 
5 
5 

4.21a 

4.78b 

4.83b 

0.40 
0.40 
0.18 

12 
 

4.94∗ 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

6.24a 

5.13a 

5.32a 

2.81 
0.76 
0.61 

12 
 

0.60ns 5 
5 
5 

6.82b 

4.60a 

5.01ab 

2.27 
0.79 
0.65 

12 
 

3.39ns 

ไนโตรเจน 
(%) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

0.32a 

0.27a 

0.28a 

0.13 
0.04 
0.03 

12 
 

0.60ns 5 
5 
5 

0.35b 

0.24a 

0.26ab 

0.10 
0.04 
0.03 

12 
 

3.39ns 

ฟอสฟอรัส 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

12.80a 

10.00a 

8.80a 

5.45 
1.22 
1.09 

12 
 

1.95ns 5 
5 
5 

14.40a 

12.20a 

13.20a 

2.30 
1.64 
2.28 

12 
 

1.38ns 

โพแทสเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

401.80a 

445.40a 

338.60a 

38.92 
118.61 
45.96 

12 
 

2.44ns 5 
5 
5 

476.00b 

443.00b 

337.80a 

89.96 
41.84 
72.59 

12 
 

5.17∗ 
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ตารางที่  5  (ตอ) 
 

ระดับความลึก  0 – 5  ซม. ระดับความลึก  5 – 30  ซม. คุณสมบัติ
ทางเคมี 

พื้นที่ปาชายเลน 
N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

 แคลเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

637.80a 

600.20a 

426.20a 

110.36 
292.55 
56.85 

12 
 

1.89ns 5 
5 
5 

838.20b 

610.60a 

470.60a 

97.59 
179.60 
102.42 

12 
 

9.88∗ 

แมกนีเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

1373.60b 

1519.00b 

599.60a 

163.55 
270.42 
40.05 

12 
 

36.10∗ 5 
5 
5 

1770.20b 

1577.60b 

621.20a 

338.24 
151.75 
118.09 

12 
 

37.52∗ 

โซเดียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

3237.20ab 

4077.60b 

2124.60a 

694.89 
955.25 
1412.23 

12 
 

4.25∗ 5 
5 
5 

4488.80b 

4345.80b 

1929.20a 

857.50 
378.29 
1135.91 

12 
 

14.30∗ 

CEC 
(cmol / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5 
5 
5 

33.00b 

37.80b 

20.40a 

4.85 
7.85 
6.62 

12 
 

9.39∗ 5 
5 
5 

43.40b 

39.40b 

19.60a 

6.27 
3.44 
6.43 

12 
 

26.37∗ 

หมายเหต ุ ns  คือ  มีความแตกตางทางสถิติ  อยางไมมีนยัสําคัญ  (non – significant)  
     ∗     คือ  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (significant)  ที่ระดับความเชื่อมัน่  95 %  
     คา  F  จากตารางมีคาเทากับ  3.89 

      ตัวอักษรทีแ่ตกตางกันในคาเฉลี่ย  (a,  b)  ของแตละระดับความลกึแสดงความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %
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 การทํานากุงบริเวณปาชายเลนสงผลกระทบทําใหคาความเปนกรดเปนดางของดินเพิม่ขึ้น  
ซ่ึงคาระดับความเปนกรดเปนดางของดินที่ไดจากการวิเคราะหคร้ังนี้ไดจากการตรวจสอบดินใน
สภาพแหง  ดังนั้นกํามะถันหรือสารประกอบกํามะถันบางสวนจึงเกิดออกซิไดซเกิดกรดซัลฟูริก
อิสระและทําใหดินเปนกรดมากกวาดินปาชายเลนตามธรรมชาติ  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปริมาณของกํามะถนั  
หรือสารประกอบกํามะถันทีส่ะสมอยูในดนิ  (สรสิทธิ์, 2518)  และอาจมีสาเหตุมาจากปริมาณ
อินทรียวตัถุในดิน  ในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  การยอยสลายของอินทรียวตัถุในดินนั้น  จะใหกรดบางสวนแกดิน  (ชฎา, 2535)  จงึ
สงผลทําใหดินในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีคาความเปนกรดเปนดางต่าํกวาพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียง
นากุง  นอกจากนี้สาเหตุอาจเนื่องมาจากบรเิวณปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นไดรับปนูขาวที่ถูกระบาย
มาพรอมกับน้าํทิ้งจากนากุง  จากการศึกษาของ  ชฎา  (2535)  พบวา  ดนิบอเล้ียงกุงจะมีปริมาณ
แคลเซียมที่สกดัไดมากกวาในดินปาชายเลนธรรมชาติ  ซ่ึงปริมาณปูนขาวในดินขอบบอและพื้นบอ
เมื่อมีน้ําทวมถึงจะมีปริมาณลดลงเนื่องจากละลายออกมาอยูในน้ํา  ดังนั้นเมื่อมีการระบายน้าํทิ้ง 
ออกจากนากุงจึงทําใหดินในปาชายเลนใกลเคียงนากุงไดรับแคลเซียมเพิ่มขึ้นและทําใหคาความเปน
กรดเปนดางของดินเพิ่มขึ้น 
 
3.  อินทรียวัตถุ  (Organic  Matter)   
  
 อินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงในระยะหลังปลอยน้ํา  และในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํามีคา
นอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยของปริมาณอินทรยีวัตถุ  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  เทากับ  6.42, 
5.32  และ  5.13 %  ตามลําดบั  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาเทากับ  6.82, 5.01  และ  
4.60  ตามลําดับ  รายละเอียดอื่น ๆ แสดงดงัตอไปนี ้
 
 3.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ปริมาณอินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ที่ระดับความลกึ  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณอินทรยีวัตถุอยูในชวง  4.29 – 11.14 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  6.24 %  โดยแนว  A2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  A4, A5, A3  และ  A1  ซ่ึงมีคาเทากับ  11.14, 5.95, 5.12, 4.68  และ  4.29 %  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง  3.58 – 9.31 %  และ
มีคาเฉลี่ยเทากบั  6.82 %  โดยแนว  A4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคา
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เทากับ  9.31, 8.61, 6.51, 6.10  และ  3.58 %  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกของดินทาํใหปริมาณ
อินทรียวัตถุแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึ  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 

3.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ปริมาณอินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดบัความ
ลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง  4.42 – 6.32 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  5.13 %  
โดยแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B1, B4  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  6.32, 5.27, 5.10, 4.52  
และ  4.42 %  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง            
3.59 – 5.44 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.60 %  โดยแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B5, B3  
และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  5.44, 5.32, 4.56, 4.11  และ  3.59 %  ตามลําดบั  ซ่ึงระดับความลึกของดินทํา
ใหปริมาณอนิทรียวัตถุแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลงตามระดบัความลึก  แตมี
ความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5)  
 
 3.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ปริมาณอินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดบัความ
ลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง  4.59 – 6.15 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  5.32 %  
โดยแนว  B5  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  6.15, 5.58, 5.37, 4.90  
และ  4.59 %  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง  4.36 
– 5.70 %  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  5.01 %  โดยแนว  B2  ม ีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B4, B5  และ  
B3  โดยมีคาเทากับ  5.70, 5.64, 4.97, 4.37  และ  4.36 %  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลกึของดินทําให
ปริมาณอินทรยีวัตถุแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลงตามระดับความลึก  แตมี
ความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 3.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของอินทรียวัตถุ 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยอินทรียวตัถุในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนา
กุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  
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ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคาํนวณ เทากับ  0.60  แสดงวากิจกรรมจากนา
กุงทําใหปริมาณอินทรียวัตถุของพื้นทีศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  
ซ่ึงมีรูปแบบเดยีวกันกับที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ที่คาเฉลี่ยอินทรียวัตถุในพื้นที่ปาชาย
เลนสมบูรณมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมี
นัยสําคัญ  (ตารางที่  5)  อนึ่งจากผลการวิเคราะหอินทรียวตัถุในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงพบวา  
ปริมาณอินทรยีวัตถุในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําจะมีคาเฉลีย่อินทรียวัตถุ
มากกวาระยะกอนปลอยน้ํา  ทั้ง  2  ระดับความลึก 
 

ปริมาณอินทรยีวัตถุในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณมีคามากกวาพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
ทั้งระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และ  5 – 30  เซนติเมตร  โดยปริมาณอินทรียวัตถุมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตามระดับความลึกของดินที่เพิ่มขึน้  เนื่องจากดนิชั้นบนมักไดรับอิทธิพลของกระแสน้ําที่ขึน้
ลง  ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุบางสวนถูกพัดพาไป  (ชฎา, 2535)  สนิท  (2542)  กลาววาปริมาณ
อินทรียวัตถุในปาชายเลนมแีหลงที่มาที่สําคัญ  2  แหลงคือ  แหลงแรกมาจากปาชายเลนเอง  และ
แหลงที่  2  มาจากภายนอกปาชายเลน  ดังนั้นในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะไดรับน้ําทิ้งจากนา
กุงอยางตอเนือ่ง  ซ่ึงน้ําทิ้งที่ระบายออกสูพื้นที่ปาชายเลนเปนน้ํานั้นมกีารเจือปนสารอินทรียและสาร
อ่ืน ๆ  (คณิต  และพุทธ, 2535)  จึงทําใหพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงไดรับอินทรียสารบางสวน
จากนากุง  แตในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีจํานวนตนไมที่มากกวาพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
คิดเปน  33.91 %  และปริมาณอินทรียวัตถุในดินปาชายเลนไดมาจากชิน้สวนตาง ๆ ในปาชายเลน
เปนหลัก  (Aksornkoae, 1999)  จึงสงผลใหพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณอินทรยีวัตถุมากกวาปา
ชายเลนใกลนากุง 
 
4.  ไนโตรเจนทั้งหมด  (Total  Nitrogen)   
 
 ไนโตรเจนทั้งหมดในดินปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณมากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา  และในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้าํมี
คานอยที่สุด  ซ่ึงคาเฉลี่ยของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  มีคา
เทากับ  0.32, 0.28  และ  0.27 %  ตามลําดบั  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  เทากับ  0.35, 0.24  
และ  0.26 %  ตามลําดับ  รายละเอียดตาง ๆ แสดงดังตอไปนี ้
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 4.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดอยูในชวง  0.23 – 0.54 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.32 %  ในแนว  A2  มีคาสูงสุด  รองลงมา
คือ  A4, A5, A3  และ  A1  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.54, 0.31, 0.27, 0.25  และ  0.23 %  ตามลําดับ  ที่ระดบั
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในชวง  0.20 – 0.46 %  และมีคาเฉลี่ย
เทากับ  0.35  ในแนว  A4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.46, 
0.43, 0.33, 0.31  และ  0.20 %  ตามลําดับ  แสดงวาระดบัความลึกของดินทําใหปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 4.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
มีปริมาณอยูในชวง  0.23 – 0.32 %  และมคีาเฉลี่ยเทากับ  0.27 %  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมา
คือ  B1 = B5, B4  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.32, 0.27, 0.24  และ  0.23 %  ตามลําดับ  ที่ระดับความ
ลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในชวง  0.20 – 0.28 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  
0.24 %  ในแนว  B1  และ  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B3  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.28, 0.24, 
0.22  และ  0.20 %  ตามลําดบั  แสดงวาระดับความลึกของดินทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดลดลงตามระดับความลึก  แตมคีวามแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 4.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในชวง  0.24 – 0.31 %  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  0.28 %  ในแนว  B5  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.31, 0.29, 0.28, 0.26  และ  0.24 %  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  อยูในชวง  0.23 – 0.29 %  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  
0.26 %  ในแนว  B1  และ  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4  และ  B3 = B5  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.28, 
0.26  และ  0.23 %  ตามลําดบั  แสดงวาระดับความลึกของดินทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
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แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดลดลงตามระดับความลึก  แตมคีวามแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 4.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
        

        เมื่อนําคาเฉลี่ยไนโตรเจนทั้งหมดในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้าํ  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  และ  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการ
คํานวณ เทากบั  0.60  และ  3.93  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดของพืน้ที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่  5)  
 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมลัีกษณะการสะสมเชนเดยีวกันกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  ใน
พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาปาชายเลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอย
น้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  Crady  (1974)  คือ  ปริมาณไนโตรเจนใน
ดินสวนใหญมคีวามสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ  ดังนั้น  จึงทําใหปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในดินปาชายเลนสมบูรณมากกวาพื้นที่ปาชายเลนใกลนากุง 
  
5.  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน  (Available  Phosphorus)   
 
 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคามากกวาในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยของฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนที่ระดับความลกึ  0 – 5  เซนติเมตร  มีคาเทากับ  12.80, 10.00  และ  8.80  mg / kg  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาเทากับ  14.40, 12.20  และ  13.20  mg / kg  
ตามลําดับ         รายละเอียดอืน่ ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 5.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในชวง  8 – 21  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  12.80  mg / kg  ในแนว  A1  มีคาสูงสุด  
รองลงมาคือ  A2, A4  และ  A3 = A5  ซ่ึงมีคาเทากับ  21, 15, 12  และ  8  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบั



 
47

ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในชวง  12 – 18  mg / kg  และมี
คาเฉลี่ยเทากับ  14.4  mg / kg  ในแนว  A1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A3, A4, A5  และ  A2  ซ่ึงมีคา
เทากับ  18, 15, 14, 13  และ  12  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลกึมีแนวโนมทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
เพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  
5) 
 
 5.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 

         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้าํที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในชวง  8 – 11 mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  10  mg / kg  ใน
แนว  B1  และ  B4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B2 = B5  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  11, 10  และ  8   
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยู
ในชวง  10 – 14  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  12.20  mg / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  
B4 = B5, B1  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  14, 13, 11  และ  10  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกมี
แนวโนมทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมี
นัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 5.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในชวง  7 – 10  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  8.80  mg / kg  
ในแนว  B5  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1 = B2 = B4  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  10, 9  และ  7            
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยู
ในชวง  10 – 16  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  13.20  mg / kg  ในแนว  B5  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  
B1 = B2, B4  และ  B3  ซ่ึงมีคาเทากับ  16, 14, 12  และ  10  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกมี
แนวโนมทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมคีวามแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมี
นัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
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 5.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก   0 – 5  เซนติเมตร  และ  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการ
คํานวณเทากับ  1.95  และ  1.38  ตามลําดับ  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่  5)    
 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณมากกวาในพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ทั้งระดับความลกึ  0 – 5  
เซนติเมตร  และ  5 – 30  เซนติเมตร  เนื่องจากปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนจะเพิ่มขึน้เมื่อ
ปริมาณอินทรยีวัตถุในดินสลายตัว  ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสสวนใหญในดินปาชายเลนอยูในรูปอินทรีย
ฟอสฟอรัสประมาณ  87 %  สวนอนินทรยีฟอสฟอรัสไดมาจากแรประกอบหินที่พดัพามากับตะกอน  
(Brady, 1974; นวรัตน, 2527)  และปริมาณฟอสฟอรัสจะมีแนวโนมเพิม่ขึ้นตามระดบัความลึกของ
ดิน  (ชาลี, 2529; ชฎา, 2535) 
 
6.  โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  (Exchangeable  Potassium)  
 
 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในแตละพืน้ที่มีความแตกตางกันตามระดับความลึกของดิน  
คือ  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  คาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํามีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และ
ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  445.40, 401.80  
และ  338.60  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ในพี้นที่ปาชายเลนสมบรูณมี
คามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และในพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  476.00, 443.00  และ  337.80   
mg / kg  ตามลําดับ  รายละเอียดอื่น ๆ แสดงดังตอไปนี ้
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 6.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณโพแทสเซยีมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  337 – 440  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  401.80  mg / kg  ในแนว  A4  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  A1, A5, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  440, 419, 412, 401  และ  337            
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดอยู
ในชวง  348 – 575  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  476  mg / kg  ในแนว  A4  มีคาสูงสุด  รองลงมา
คือ  A1, A5, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  575, 520, 514, 423  และ  348  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึง
ระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมคีวามแตกตางกัน  โดยมีผลทํา
ใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยาง
ไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 6.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  354  – 647  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  445.40 
mg / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B5  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  647, 455, 387, 
384  และ  354  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนตเิมตร  ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  393  – 488  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  443  mg / kg ในแนว  B4  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B3, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  488, 483, 437, 414  และ  393  mg / kg  
ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมคีวามแตกตาง
กัน  โดยมีผลทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดลดลงตามระดับความลึก  แตมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 6.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  264 – 387  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  338.60  
mg / kg  ในแนว  B4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B2, B3, B5  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  402, 401, 362, 
283  และ  241  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโพแทสเซียมที่
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แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  241  – 402  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  337.80  mg / kg  ในแนว  B2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B4, B3  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  402, 401, 362, 283  และ  241  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณโพแทสเซยีมที่แลกเปลีย่นไดมีความ
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดลดลงตามระดับความลึก  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคญั  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 6.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
         
        เมื่อนําคาเฉลี่ยโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นไดในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ  และพืน้ที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํามาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ เทากับ  2.44  
แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มี
ความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  สวนคาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดที่ระดับ
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ เทากับ  5.17  แสดงวากจิกรรมจากนากุงทํา
ใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
 

ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะมีปริมาณใกลเคยีง
กันในแตละระดับความลกึ  แตในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณนั้นปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได
จะเพิ่มขึน้ตามระดับความลึกของดิน  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  ชฎา  (2535)  คอื  ปริมาณ
โพแทสเซียมจะมีปริมาณเพิม่ขึ้นเล็กนอยในดินชั้นลาง  เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการขึ้นลงของน้ํา
ทะเลในชวงเวลาที่นานและบอยครั้งกวาในดินชั้นบน  ปริมาณโพแทสเซียมในดนิตะกอนชายฝงสวน
ใหญไดมาจากการผุพังสลายตัวของ  K – feldspar,  biotite  และแรดนิเหนียวประเภท  
aluminosilicate  ที่พัดพามากบัตะกอนจากแมน้ํา  และจากโพแทสเซียมที่เปนองคประกอบในน้ํา
ทะเล  สวนที่เหลือจะอยูในรปูของสารประกอบซัลเฟต  (มนุวดี, 2532)  ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณจะมีปริมาณมากกวา
ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  เนื่องจากโพแทสเซียมในดนิจะถูกยึดดวยประจุลบที่เกิดขึ้นใน  
Layer  Silicate  ของอนุภาคดินเหนียว  และจะสูญเสียไปจากการชะลางของน้ํา  โดยเฉพาะในดินทีม่ี
อนุภาคทราย  (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2544; ศิริพร, 2540)  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนา
กุงนั้นมีปริมาณอนุภาคทรายมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณจึงทําใหเกิดการชะลางของ
โพแทสเซียมมากกวาจึงทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมในดินมีปริมาณนอย 
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7.  แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  (Exchangeable  Calcium)  
 
 แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคามากกวาในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดที่
ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  เทากับ  637.80, 600.20  และ  426.20  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบั
ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  มีคาเทากับ  838.20, 610.60  และ  470.60  mg / kg  ตามลําดับ          
รายละเอียดอืน่ ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 7.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  542 – 828  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  637.80  mg / kg  ในแนว  A2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  A1, A3, A4  และ  A5  ซ่ึงมีคาเทากับ  823, 763, 567, 510  และ  390  mg / kg  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในชวง  732 – 990   
mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  838.20  mg / kg  ในแนว  A1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A2, A4  
และ  A3  ซ่ึงมีคาเทากับ  990, 850, 841, 778  และ  732  mg / kg  ตามลําดับ  ซ่ึงระดับความลึกมี
แนวโนมทําใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแคลเซียม
ที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึ  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตาราง
ผนวกที่  4  และ  5) 
 
 7.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 

        ในดินปาชายใกลเคยีงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดอยูในชวง  341 – 899  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  600.20       
mg / kg  ในแนว  B1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B2, B3  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  899, 428, 398, 
395  และ  341  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  390 – 823  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  610.60  mg / kg  ในแนว  B2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B4  และ  B5  ซ่ึงมีคาเทากับ  823, 763, 567, 510  และ  390  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดมีความแตกตาง
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กัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิม่ขึ้นตามระดบัความลึก  แตมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 7.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
          ในดินปาชายใกลเคยีงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดอยูในชวง  368 – 503  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  426.20       
mg / kg  ในแนว  B4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B3, B5, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  503, 450, 438, 
372  และ  368  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  399 – 637  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  470.60  mg / kg  ในแนว  B2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B5  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  637, 503, 408, 406  และ  399  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดมีความแตกตาง
กัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิม่ขึ้นตามระดบัความลึก  แตมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 7.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  และพืน้ทีป่าชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลงัปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคาํนวณ เทากับ  1.89  แสดงวา
กิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตาง
ทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  และที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ
เทากับ  9.88  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
 

ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลกึของดิน  เนื่องจากดิน
ช้ันลางมีโอกาสอยูในสมดุลกับน้ําทะเลมากกวาดินชั้นบน  (นวรัตน, 2527)  โดยพืน้ที่ปาชายเลน
สมบูรณมีปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดสูงกวาพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงทั้งระยะกอนปลอย
น้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  แมวาในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจะไดรับแคลเซียมจากปูนขาวที่ใช
ปรับปรุงดินในนากุง  แตปริมาณแคลเซียมที่มากับน้ําทิ้งจากนากุงจะถกูประจุโซเดยีมซึ่งมีอยูปริมาณ
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มากในน้ําทะเลไปไลที่ประจุแคลเซียมในแรดินเหนยีว  monmorilonite  (มนุวดี, 2532)  นอกจากนี้
ปริมาณแคลเซียมในดินปาชายเลนยังมีความสัมพันธคอนขางเดนชัดกับปริมาณอินทรยีวัตถุ  อนภุาค
ดินเหนียว  และความจใุนการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดนิ  (นวรัตน, 2527)  จากการศึกษาของสนทิ  
และคณะ  (2530)  พบวา  ปริมาณธาตุอาหารที่ไดจากเศษไมใบไมในพื้นที่ปาชายเลนจังหวัดระนอง  
มีปริมาณ  49  กิโลกรัม / ไร / ป  ซ่ึงคิดเปนปริมาณแคลเซียมเทากบั  18.2  กิโลกรัม / ไร / ป  และคิด
เปน  37.14 %  จึงทําใหปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินปาชายเลนสมบูรณมีคามากกวาปา
ชายเลนใกลเคียงนากุง 
 
8.  แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  (Exchangeable  Magnesium)  
 
 แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในแตละพื้นทีม่ีความแตกตางกันตามระดับความลึกของดนิคือ  
ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  คาเฉลี่ยแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียง
นากุงระยะกอนปลอยน้ํามีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายสมบูรณ  และในพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  1519.00, 1373.60  และ  599.60  
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณมีคามากทีสุ่ด  
รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียง
นากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  1770.20, 1577.20  และ  621.20  mg / kg  
ตามลําดับ  รายละเอียดอื่น ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 8.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดไดในชวง  1147 – 1584  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1373.60  mg / kg  ในแนว  A4  
มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A3, A5, A1  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  1584, 1432, 1412, 1293  และ  1147  
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดอยู
ในชวง  1318 – 2126  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1770.20  mg / kg  ในแนว  A4  มีคาสูงสุด  
รองลงมาคือ  A5, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  2126, 2076, 1740, 1591  และ  1318  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความ
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  และมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
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 8.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  1226 – 1896  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1519   
mg / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B5, B3  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  1896, 1689, 
1433, 1351  และ  1226  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณ
แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  1388 – 1734  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1577.60  mg / kg  
ในแนว  B1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B5  และ  B2  ซ่ึงมีคาเทากับ  1734, 1733, 1523, 1510  
และ  1388  mg / kg  ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลกึมีแนวโนมทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึ้นตาม
ระดับความลึก  แตมีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 8.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  554 – 653  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  599.60    
mg / kg  ในแนว  B3  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B5, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  653, 616, 609, 
566  และ  554  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  503 – 805  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  621.20  mg / kg  ในแนว  B2  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B5, B3  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  805, 648, 614, 536  และ  503  mg / kg  
ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความ
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 8.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณแมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยแมกนีเซียมที่แลกเปลีย่นไดในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  และพืน้ทีป่าชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F จากการคาํนวณ เทากับ  36.10  แสดงวา
กิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของพื้นทีศ่ึกษาทั้ง  3  พืน้ที่มีความ
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ 
เทากับ  37.52  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณแมกนีเซียมทแีลกเปลี่ยนไดมคีวามแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 

     
ปริมาณแมกนเีซียมในพืน้ทีป่าชายเลนไดรับมาจากแมกนีเซียมในน้ําทะเล  โดยในน้าํทะเล  

1  ลิตร  มีความเขมขนของแมกนีเซียมไอออน  (Mg++)  เทากับ  0.054  mol.  (มนวุดี, 2532)  จาก
การศึกษาครั้งนี้พบวา  ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณจะมีปริมาณ
มากกวาในพื้นที่ปาชายเลนใกลกุงที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  เนื่องจากในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีอนุภาคทรายปริมาณมากจึงทําใหดนิมีเนื้อหยาบกวาดนิในปาชายเลนสมบูรณ  ดินที่
มีเนื้อละเอียดจะมีแมกนีเซยีมมากกวาดินที่มีเนื้อหยาบ  ในดินเนื้อหยาบจะมีแมกนีเซียมไมถึง  1 %  
แตในดินเนื้อละเอียดจะมีแมกนีเซียม  2 – 3 %  (สรสิทธิ์, 2518; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
จากการศึกษาของ  อนันต  (2522)  พบวา  ความผันแปรของปริมาณแมกนีเซียมอาจเกิดจากผิวดนิถูก
แดดเผาเปนระยะเวลานานในชวงน้ําลด  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นมีจาํนวนพันธุไม
นอยและมีพื้นที่เปดโลงมากอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมนอย 
 
9.  โซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได  (Exchangeable  Sodium)  
 
 โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันตามระดับความลึกของดินคอื  ที่
ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  คาเฉลี่ยโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง
ระยะกอนปลอยน้ํามีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นทีป่าชายเลนปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะ
กอนปลอยน้ํา  และในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยทีสุ่ด  ซ่ึงมีคาเทากับ  
4077.60, 3237.20  และ  2124.60  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ในพื้นที่
ปาชายเลนสมบูรณมีคามากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  
และในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้าํมีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  4488.80, 
4345.80  และ  1929.20  mg / kg  ตามลําดับ  รายละเอียดอืน่ ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 9.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
          ในดินปาชายเลนสมบรูณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  2283 – 3928  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  3237.20  mg / kg  ในแนว  A4  
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มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A3, A1  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  3928, 3796, 3396, 2783  และ  2283  
mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดบัความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  
3308 – 5352  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  4488.80  mg / kg  ในแนว  A5  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  
A4, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  5352, 5272, 4456, 4056  และ  3308  mg / kg  ตามลําดับ  
แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความแตกตางกัน  โดยมีผล
ทําใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก  และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 9.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 

         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้าํที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  3028 – 5512  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  4077.60   
mg / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B5  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  5512, 4472, 
3814, 3562  และ  3028  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  3869 – 4828  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  4345.80  mg / kg  ในแนว  B4  
มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B2  และ  B5  ซ่ึงมีคาเทากับ  4828, 4508, 4452, 4072  และ  3869  
mg / kg  ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลกึมีแนวโนมทาํใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความ
แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเพิ่มขึน้ตามระดับความลกึ  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 9.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
          ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้าํที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณโซเดยีมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  1051 – 4592  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  2124.60   
mg / kg  ในแนว  B3  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B5, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  4592, 1837, 
1717, 1426  และ  1051  mg / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง  1037 – 3885  mg / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  1929.20  mg / kg  ในแนว  B4  
มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B2, B3  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  3885, 1851, 1592, 1281  และ  1037  
mg / kg  ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลกึมีแนวโนมทาํใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมีความ
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แตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดลดลงตามระดับความลึก  แตมีความ
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
        
 9.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
          เมื่อนําคาเฉลี่ยโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95 %  ที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F จากการคาํนวณ เทากับ  4.25  แสดงวา
กิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณโซเดียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดของพื้นที่ศึกษาทั้ง  3  พื้นที่มคีวามแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F จากการคํานวณ เทากบั  
14.30  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทําใหปริมาณแมกนีเซยีมทีแลกเปลีย่นไดมีความแตกตางกันอยางมี
นยัสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
 

ปริมาณโซเดียมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอน
ปลอยน้ําจะมปีริมาณเพิ่มขึน้ตามระดับความลึกของดิน  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  ชฎา  (2535)  
คือ  ปริมาณโซเดียมจะเพิ่มขึ้นในดนิชั้นลาง  เพราะวาไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลมากกวา  และถูก   
ชะลางใหเคลือ่นยายจากดินชั้นบนลงมาสะสมในดนิชั้นลางไดงาย  (ทศันีย, 2531)  แตในพื้นทีป่าชาย
เลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําปริมาณโซเดียมในดนิชั้นบนสูงกวาดินชั้นลาง  อาจเนื่องมาจาก
ไดรับอิทธิพลจากน้ําทิ้งจากนากุง  ซ่ึงน้ําทิง้ที่ระบายออกมาจากนากุงนัน้จะมีความเคม็ที่แตกตางกบั
ระดับความเคม็ของน้ําทะเล  (พรศรี, 2536)   
 
10.  ความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวก  (cation  exchange  capacity; CEC)   
 
 ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันตามระดับความลึกของ
ดินคือ  ที่ระดบัความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํามี
คาเฉลี่ยความจใุนการแลกเปลี่ยนประจุบวกมากที่สุด  รองลงมาคือ  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และ
ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยที่สุด  ซ่ึงมีคาเทากับ  37.80, 33.00  และ  
20.40  cmol / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  ในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และในพื้นที่ปาชายเลน
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ใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํามีคานอยทีสุ่ด  ซ่ึงมีคาเทากับ  43.40, 39.40  และ  19.60  cmol / kg  
ตามลําดับ  รายละเอียดอื่น ๆ แสดงดังตอไปนี ้
 
 10.1  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ 
 
         ในดินปาชายเลนสมบูรณที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ปริมาณความจุในการเเลก
เปลี่ยนประจบุวกอยูในชวง  26 – 38  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  33  cmol / kg  ในแนว  A4  มี
คาสูงสุด  รองลงมาคือ  A5, A3, A1  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  38, 37, 33, 31  และ  26  cmol / kg  
ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยู
ในชวง  34 – 50  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  43.40  cmol / kg  ในแนว  A5  มีคาสูงสุด  
รองลงมาคือ  A4, A1, A3  และ  A2  ซ่ึงมีคาเทากับ  50, 48, 45, 39  และ  34  cmol / kg  ตามลําดับ  
ซ่ึงระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกมีความแตกตางกัน  
โดยมผีลทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกเพิ่มขึน้ตามระดับความลึก  และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 10.2  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในชวง  29 – 49  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  
37.80  cmol / kg  ในแนว  B2  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B1, B3, B5  และ  B4  ซ่ึงมีคาเทากับ  49, 42, 
36, 33  และ  29  cmol / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณความจุใน
การเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในชวง  36 – 44  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  39.40  cmol / kg  ใน
แนว  B1  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B4, B3, B2  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  44, 42, 38, 37  และ  36  
cmol / kg  ตามลําดับ   ซ่ึงระดับความลกึมีแนวโนมทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจบุวก
มีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกเพิ่มขึน้ตามระดับ
ความลึก  แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
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 10.3  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 
 
         ในดินปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะหลังปลอยน้ําที่ระดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  
ปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในชวง  15 – 31  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  
20.40  cmol / kg  ในแนว  B3  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B5, B4  และ  B1 = B2  ซ่ึงมีคาเทากับ  31, 
22, 19  และ  15  cmol / kg  ตามลําดับ  ที่ระดับความลกึ  5 – 30  เซนติเมตร  ปริมาณความจุใน
การเเลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในชวง  13 – 28  cmol / kg  และมีคาเฉลี่ยเทากับ  19.60  cmol / kg  ใน
แนว  B4  มีคาสูงสุด  รองลงมาคือ  B2, B5, B3  และ  B1  ซ่ึงมีคาเทากับ  28, 24, 19, 14  และ  13  
cmol / kg  ตามลําดับ  แสดงวาระดับความลึกมีแนวโนมทําใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุ
บวกมีความแตกตางกัน  โดยมีผลทําใหปริมาณความจใุนการเเลกเปลีย่นประจุบวกลดลงตามระดบั
ความลึก  แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (ตารางผนวกที่  4  และ  5) 
 
 10.4  เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวก 
 
         เมื่อนําคาเฉลี่ยความจใุนการเเลกเปลีย่นประจุบวกในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และ
พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้ํา  มาทดสอบดวย  F – test  ที่
ระดับความเชือ่มั่น  95 %  ทีร่ะดับความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  ไดคา  F  จากการคํานวณ เทากับ  9.39  
แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกของพืน้ที่ศึกษาทั้ง  3  
พื้นที่มคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  ไดคา  F  จาก
การคํานวณ  เทากับ  26.37  แสดงวากิจกรรมจากนากุงทาํใหปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุ
บวกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) 
 

ปริมาณความจุในการเเลกเปลี่ยนประจุบวกมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุ  (จิตต, 
2516)  และมแีนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับความลึกของดิน  (ชฎา, 2535)  จึงทําใหปริมาณความจุใน
การเเลกเปลี่ยนประจุบวกในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีปริมาณมากกวาพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง
โดยเฉพาะที่ความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  เนื่องจากในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีจํานวนพนัธุไม
มากกวาในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงจงึมีการสะสมอินทรียวัตถุไดมากกวา  จากการศึกษาของ  
อนันต  (2522)  พบวา  บริเวณเขตปาจะมีปริมาณความจใุนการเเลกเปลีย่นประจุบวกสูงกวาบริเวณ
นอกเขตปา 
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 จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ําและระยะหลังปลอยน้าํเปรียบเทียบกับพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  
พบวา  กจิกรรมจากนากุงนั้นสงผลกระทบตอคุณสมบัติตาง ๆ ของดิน  โดยสรุปไดดงัตารางที่  6 
 
ตารางที่  6  เปรียบเทียบผลกระทบคุณสมบัติดินในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงกับพื้นที่ปา      
                    ชายเลนสมบูรณ 
 

ความแตกตาง คุณสมบัติ 
ดินบน  (0 – 5  ซม.) ดินลาง  (5 – 30  ซม.) 

ดานกายภาพ 
   % sand 

 
 

 
 

   % silt   
   % clay ns ns 

ดานเคม ี   
   ความเปนกรดเปนดาง ns  
   อินทรียวัตถุ ns ns 
   ไนโตรเจนทัง้หมด ns ns 
   ฟอสฟอรัส ns ns 
   โพแทสเซียม ns  
   โซเดียม   
   แคลเซียม ns  
   แมกนีเซยีม   
   CEC   
 
หมายเหต ุ    หมายถึง  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
       ns    หมายถึง  มีความแตกตางกันทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ 
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ผลกระทบจากการทํานากุงตอสังคมพชืปาชายเลน 
 
1.  การกระจายของไมใหญ 
  

1.1  กระจายตามขนาดเสนผาศูนยกลาง 
 
       การกระจายความถี่ตามขนาดเสนผาศูนยกลางของไมใหญในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ  
พบวา  ไมใหญมีความถี่มากที่สุดอยูในชวง  4.50 – 10.50  เซนติเมตร  รองลงมาคือไมใหญที่มีขนาด
เสนผาศูนยกลาง  10.50 – 16.50, 16.50 – 22.50, 22.50 – 28.50  และ  28.50 – 34.50,  34.50 – 40.50  
เซนติเมตร  ซ่ึงมีความถี่เทากับ  325, 96, 24, 7  และ  4  ตามลําดับ  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
พบวา  ไมใหญมีความถี่มากที่สุดอยูในชวง  4.50 – 10.50  เซนติเมตร  รองลงมาคือ  ไมใหญที่ขนาด
เสนผาศูนยกลาง  10.50 – 16.50, 16.50 – 22.50  และ  28.50 – 34.50  เซนติเมตร  ซ่ึงมีความถี่เทากับ  
239, 57, 7  และ  1  ตามลําดบั  (ภาพที่  6  และตารางผนวกที่  6) 
 

ความถี่ของไมใหญในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ  และพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  มี
ลักษณะคลายคลึงกันคือ  จํานวนไมใหญทีม่ีขนาดเสนผาศูนยกลางนอยมีจํานวนมาก  และความถี่
ของจํานวนตนไมในแตละชวงจะลดจํานวนลงเมื่อขนาดเสนผาศูนยกลางเพิ่มมากขึน้  แตการกระจาย
ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีความสม่ําเสมอมากกวาปาชายเลนใกลเคียงนากุง  และมีการกระจาย
คลายกับ  Law  of  Frequency  (Kutintara, 1999)  ซ่ึงกราฟแสดงการกระจายตามความถี่มีลักษณะ
เปนรูปตัวเจกลับ  (reverse  J - shape)  สวนในปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นการกระจายไม
ตอเนื่องกัน  เพราะในชวงความถี่  22.50 – 28.50  และ  34.50 – 40.50  ไมพบพันธุไม  รวมทั้งความถี่
สูงสุดในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงยังมีคามากเมื่อเทยีบกับพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณคือ  78.60 %  
และ  70.65 %  ตามลําดับ 
 
 1.2  การกระจายตามความสงู 
 

         การกระจายความถี่ตามความสูงของไมใหญในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณความถี่
มากที่สุดอยูในชวง  9.00 – 10.50  เมตร  รองลงมาคือไมใหญที่มีความสูง  7.00 – 8.50,                    
11.00 – 12.50,  13.00 – 14.50  และ  5.00 – 6.50  เมตร  ซ่ึงมีความถี่เทากับ  182, 140, 94, 36  และ   
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ภาพที่  6  เปรยีบเทียบการกระจายของไมใหญตามขนาดเสนผาศูนยกลางในพื้นที่ปาชายเลน 
               สมบูรณกับปาชายเลนใกลเคียงนากุง   

 
8  ตามลําดับ  ในปาชายเลนใกลเคียงนากุงความถี่มากทีสุ่ดอยูในชวง  7.00 – 8.50  เมตร  รองลงมา  
คือ ไมใหญทีม่ีความสูง  9.00 – 10.50, 5.00 – 6.50  และ  11.00 – 12.50  เมตร  ซ่ึงมีคาเทากับ  184, 
68, 46  และ  6  ตามลําดับ  (ภาพที่  7  และตารางผนวกที ่ 7) 
 

การกระจายความถี่ตามความสูงของพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณและปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีลักษณะคลายรูประฆังคว่ํา  (bell  shape)  แตการกระจายในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ
มีการกระจายที่สม่ําเสมอมากกวา  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณนั้นจาํนวนพนัธุไมในแตละ
ชวงความสูงมจีํานวนใกลเคียงกันทําใหพนัธุไมไดรับแสงในปริมาณเทาเทียมกนัในแตละวนัจึงเกดิ
ความสมดุลมากกวาในพืน้ทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุง  ซ่ึงแสงเปนปจจัยที่มีบทบาทสําคัญอยางมาก
ตอพันธุไมในปาชายเลน  (สนิท, 2542)  ในปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นไมพบพนัธุไมในชวงความถี่  
13.00 – 14.50  และจํานวนพนัธุไมในชวงความถี่มากทีสุ่ดคิดเปน  60.53 %  สวนในพื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณคิดเปน  39.57 % 

เสนผาศูนยกลาง  (เซนติเมตร) 

จํา
นว
นต
น
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ภาพที่  7  เปรยีบเทียบการกระจายของไมใหญตามความสูงในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณและ 
               พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง   
 
2.  ดัชนคีวามสําคัญ  (IVI)   
  

2.1  คา  IVI  ของไมใหญ 
 
                จากการศกึษาในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  พบไมใหญจํานวน  8  ชนิด  ประกอบดวย  
ตาตุม  ตะบูนขาว   โปรงขาว  ถ่ัวขาว  โกงกางใบเล็ก  โปรงแดง  โกงกางใบใหญ  และรังกะแท  โดย
ตาตุมมีคา  IVI  สูงสุด  (133.27)  รองลงมาคือ  ตะบูนขาว  (51.07)   โปรงขาว  (47.95)  ถ่ัวขาว 
(38.71)  โกงกางใบเล็ก  (16.99)  โปรงแดง  (6.61)  โกงกางใบใหญ  (3.01)  และรังกะแท  (2.40)  
ตามลําดับ  ตาตุมมีคา  IVI  สูงสุด  เนื่องจากเปนไมทีพ่บมากที่สุด  คิดเปน  49.13 %  ของไมทั้งหมด  
รวมทั้งเปนไมขนาดใหญมีพืน้ที่หนาตดัมากที่สุด  และมกีารกระจายอยางสม่ําเสมอ  จากจํานวน
แปลงตัวอยาง  15  แปลง  สามารถพบตาตุมไดถึง  14  แปลง  พันธุไมที่มีคา  IVI  ใกลเคียงกันคือ  
ตะบูนขาว  และโปรงขาว  ซ่ึงมีคา  IVI  เทากับ  51.07  และ  47.95  ตามลําดับ  ถึงแมโปรงขาวจะมี

จํา
นว
นต
น 

ความสูง  (เมตร) 
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จํานวนตนมากกวาตะบูนขาว  แตการกระจายและพื้นทีห่นาตัดของตะบูนขาวมีคาสูงกวาโปรงขาวจึง
ทําใหมีคา  IVI  มากกวา  (ตารางผนวกที่  8  และตารางที่  7) 

    
 พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงพบไมใหญทั้งหมด  9  ชนิด  ประกอบดวย  ตาตุม  โปรง
ขาว  ถ่ัวขาว  ตะบูนขาว  โปรงแดง  ลําแพน  แสม  ฝาดดอกแดง  และรังกะแท  โดยตาตุมมีคา  IVI  
สูงสุด  (133.98)  รองลงมาคือ  โปรงขาว  (45.94)  ถ่ัวขาว  (40.19)  ตะบนูขาว  (33.61)  โปรงแดง  
(11.72)  ลําแพน  (11.60)  แสม  (10.46)  ฝาดดอกแดง  (10.34)  และรังกะแท  (2.40)  ตามลําดับ   
ตาตุมมีคา  IVI  สูงสุด  เนื่องจากเปนไมที่พบมากที่สุด  คิดเปน  54.61 % ของไมทั้งหมด  รวมทั้งเปน
ไมขนาดใหญ  มีพื้นที่หนาตดัมากที่สุด  และมีการกระจายดีมาก  เพราะสามารถพบตาตุมไดทุกแปลง
ตัวอยาง  พนัธุไมที่มีคา  IVI  ใกลเคียงกันคอื  โปรงแดงและลําแพน  ซ่ึงมีคา  IVI  เท ากับ  11.72  
และ  11.36  ตามลําดับ  ถึงแมโปรงแดงจะมีพื้นที่หนาตัดนอยกวาลําแพน  แตจํานวนตน  และการ
กระจายของโปรงแดงดีกวาลําแพนจึงทําใหมีคา  IVI  สูงกวาลําแพน  และแสมมีคา  IVI  เทากับ  
10.46      ฝาดดอกแดงมีคา  IVI  เทากับ  10.34  แสมและฝาดดอกแดงมีจํานวนตน  และการกระจาย
ที่เทากัน  แตแสมมีพื้นที่หนาตัดมากกวาฝาดดอกแดงจึงทําใหมีคา  IVI  มากกวา  (ตารางผนวกที่  9  
และตารางที่  7) 
 
 ดังนั้นหากเปรยีบเทียบคา  IVI  ของไมใหญในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงจากพืน้ที่  1,500  ตารางเมตร  พันธุไมที่มีคา  IVI  สูงสุดใน  2  พื้นที่นี้คือ 
ตาตุม  ทั้งนี้เนือ่งจากพื้นที่ศกึษาอยูหางจากริมอาวเขามาตอนในของปาชายเลนจะถูกน้ําทวมถึง
ขณะที่มีน้ําขึน้สูงปกติ – สูงสุดเทานั้น  (สงา  และคณะ, 2530)  และดนิเลนคอนขางแข็ง  (สนิท,  
2542)  ดังนั้น  จึงพบตาตุมเปนไมเดน 
 
 ชนิดไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงที่แตกตางกัน  คือ  
โกงกางใบเล็ก  โกงกางใบใหญ  ลําแพน  แสม  และฝาดดอกแดง  จากชนิดไมทีแ่ตกตางกัน  5  ชนดิ  
สามารถจัดกลุมตามลักษณะพื้นที่ที่พบได  2  กลุม คือ  กลุมแรก  ไดแก  โกงกางใบเลก็  โกงกางใบ
ใหญ  ลําแพน  และแสม  เปนพันธุไมที่ขึ้นไดดีในพื้นที่ทีม่ีน้ําทะเลทวมถึงขณะที่น้ําขึน้สูงปานกลาง  
กลุมที่สอง  ไดแก  ฝาดดอกแดง  เปนพันธุไมที่ขึ้นไดดีในพื้นที่ตอนในหางจากริมอาวมาก  ซ่ึงดิน
เปนดินเลนแขง็  (สงา  และคณะ, 2530; สนิท, 2542)  ความแตกตางของพันธุไมในพื้นที่ทั้ง  2  แหง  
อาจเกิดจากการทดแทนในสังคมพืชปาชายเลน  โดยเฉพาะในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงที่มีการ
เปลี่ยนแปลงปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพ  กลาวคือ  ดินมีการสะสมอนุภาคทรายมากขึ้น  อนุภาค  
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ตารางที่  7  ความถี่สัมพัทธ  (RF)  ความหนาแนนสัมพัทธ  (RD)  ความเดนสัมพัทธ  (RDo)  และคาดัชนีความสําคัญ (IVI)  ของไมใหญในพืน้ที่ปาชายเลน 

     สมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
 

พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
ชื่อ 

 
ชื่อวิทยาศาสตร RF RD RDo IVI RF RD RDo IVI 

   ตาตุม   Excoecaria  agallocha 49.13 25.00 59.14 133.27 54.61 25.86 53.52 133.98 
   ตะบูนขาว   Xylocarpus  granatum 13.70 21.43 15.94 51.07 8.22 15.52 9.87 33.61 
   โปรงขาว   Ceriops  decandra 20.00 17.86 10.09 47.95 16.12 17.24 12.58 45.94 
   ถั่วขาว   Bruguiera  parviflora 11.52 17.86 9.33 38.71 9.87 17.24 13.08 40.19 
   โกงกางใบเล็ก   Rhizophora  apiculata 3.70 8.93 4.37 16.99     
  โปรงแดง   Ceriops  tagal 0.87 5.36 0.39 6.61 2.63 6.90 2.19 11.72 
  โกงกางใบใหญ   Rhizophora  mucronata 0.65 1.79 0.57 3.01     
   รังกะแท   Kandelia  candel 0.43 1.79 0.18 2.40 0.33 1.72 0.34 2.40 
   แสมขาว   Avicennia  alba     3.29 5.17 2.00 10.46 
   ฝาดดอกแดง Lumnitzera  littorea     3.29 5.17 1.88 10.34 
   ลําแพน   Sonneratia  ovata     1.64 5.17 4.54 11.36 
 รวม 100.00 100.00 100.00 300.00 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ดินที่มีขนาดเล็ก  (ดนิเหนียว)  จะถูกชะลางไปพรอมกับการระบายน้ําทิง้ออกจากนากุง  จึงทําใหดิน
ในบริเวณนี้มคีวามแข็งมากกวาดนิในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ         
ศิริพร  (2540)  คือ  เนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนเมื่อมีอนุภาคทรายเพิ่มขึ้นเนื้อดินจะแข็งขึ้น  ดังนั้นจึง
ทําใหพบไมฝาดดอกแดงกระจายอยูในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
 
 2.2  คา  IVI  ของลูกไม 
 
        ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณพบลูกไมทัง้หมด  5  ชนดิ  ประกอบดวย  โปรงขาว 
ตาตุม  ถ่ัวขาว  ตะบูนขาว  และรังกะแท  โดยโปรงขาวมคีา  IVI  สูงสุด  (78.89)  รองลงมาคือ  ตาตุม  
(57.75)  ถ่ัวขาว  (42.22)  ตะบูนขาว  (10.56)  และรังกะแท  (10.56)  ตามลําดับ  โปรงขาวมีคา  IVI  
สูงสุด  เนื่องจากมีจํานวนมากที่สุด  คิดเปน  40 % ของลูกไมทั้งหมด  และมีการกระจายดีที่สุด  จาก
แปลงตัวอยาง  15  แปลง  สามารถพบลูกไมโปรงขาว  7  แปลง  (ตารางผนวกที่  10  และตารางที่  8) 
 
 ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  พบลูกไมทั้งหมด  5  ชนิด  ประกอบดวยตาตุม  
โปรงขาว  รังกะแท  ถ่ัวขาว  และตะบนูขาว  โดยตาตุมมคีา  IVI  สูงสุด  (85.45)  รองลงมาคือ     
โปรงขาว  (84.55)  รังกะแท  (12.73)  ถ่ัวขาว  (11.82)  และตะบูนขาว  (5.45)  ตามลําดับ  ตาตุมมีคา  
IVI  สูงสุด  เนื่องจากมีจํานวนมากที่สุด  คดิเปน  49.09 % ของลูกไมทัง้หมด  ทําใหมีความหนาแนน
สัมพัทธมากที่สุด  ถึงแมจะมกีารกระจายนอยกวาโปรงขาวก็ตาม  (ตารางผนวกที่  11  และตารางที่  
8) 
 
ตารางที่  8  ความถี่สัมพัทธ  (RF)  ความหนาแนนสัมพัทธ  (RD)  และคาดัชนีความสําคัญ  (IVI)   

      ของลูกไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
                 

พ้ืนที่ปาชายเลนสมบูรณ พ้ืนที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
ช่ือ 

 
ช่ือวิทยาศาสตร RF RD IVI RF RD IVI 

  ตะบูนขาว Xylocarpus  granatum 5.56 5.00 10.56 4.55 0.91 5.45 
  ตาตุม Excoecaria  agallocha 27.78 30.00 57.78 36.36 49.09 85.45 
  ถั่วขาว Bruguiera  parviflora 22.22 20.00 42.22 9.09 2.73 11.82 
  โปรงขาว Ceriops  decandra 38.89 40.00 78.89 40.91 43.64 84.55 
  รังกะแท Kandelia  candel 5.56 5.00 10.56 9.09 3.64 12.73 
 รวม 100.00 100.00 200.00 100.00 100.00 200.00 
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 ดังนั้นหากเปรยีบเทียบคา IVI  ของลูกไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงกบันากุง  พบวา  มีชนิดพันธุไมที่เหมือนกนั  แตจํานวนลูกไมในพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีจํานวนมากกวาพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  คิดเปน  63.64 %  เนื่องจากพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีจํานวนไมใหญนอยกวาพืน้ที่ปาสมบูรณจึงมีพื้นที่เปดโลงมีมาก  และมีแสงสวางสอง
ลงถึงพื้นปาไดมาก  โดยทัว่ไปพันธุไมปาชายเลนเปนพันธุไมที่ตองการแสงมาก  เนื่องจากแสงเปน
ปจจัยสําคัญอยางมากตอพนัธุไมในปาชายเลนในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงเพื่อใหไดมาซึ่ง
อาหารเพื่อการเติบโต  ลูกไมจะมีการเติบโตลดลงและมอัีตราการตายสูงหากขึ้นอยูภายใตรมเงามาก
และไดรับแสงสวางเพียงเล็กนอย  (สนิท, 2542)  ซ่ึงชนิดของลูกไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง
เปนชนิดเดียวกับไมเดนในพื้นที่   
 

2.3  คา  IVI  ของกลาไม 
 
       ในพื้นที่ปาสมบูรณพบกลาไม  3  ชนิด  ประกอบดวย  โปรงขาว  ถ่ัวขาว  และตะบูน

ขาว  โดยโปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  (115.50)  รองลงมาคือ  ถ่ัวขาว  (73.84)  และตะบูนขาว  (10.66)  
ตามลําดับ  โปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  เนื่องจากมีจํานวนตน  คิดเปน  48.84 % ของกลาไมทั้งหมด  
ถึงแมจะมีจํานวนตนเทากับถ่ัวขาว  แตโปรงขาวมีการกระจายทีด่ีกวาถ่ัวขาว  กลาวคอืจากจํานวน
แปลงตวัอยาง  15  แปลง  สามารถพบโปรงขาว  8  แปลง ในขณะที่พบถ่ัวขาวเพียง  3  แปลงเทานั้น  
จึงทําใหโปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  (ตารางผนวกที่  12  และตารางที่  9) 

 
       ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  พบกลาไม  2  ชนิด  คอื  โปรงขาว  และถ่ัวขาว  โดย

โปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  (127.45)  รองลงมาคือ  ถ่ัวขาว  (72.55)  ถึงแมโปรงขาวจะมีจํานวนนอย
กวาถ่ัวขาว  แตโปรงขาวมีคา  IVI  สูงสุด  เนื่องจากมกีารกระจายที่ดีกวาถ่ัวขาว  จากแปลงตัวอยาง  
15  แปลง  สามารถพบโปรงขาวได  5  แปลง  ในขณะทีพ่บถ่ัวขาวเพยีง  1  แปลงเทานั้น  (ตาราง
ผนวกที่  13  และตารางที่  9) 

 
        จากการเปรียบเทียบคา  IVI  ของกลาไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชาย

เลนใกลเคียงกบันากุง  พบวา  จํานวนกลาไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีจํานวนมากกวาพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุง  คดิเปน  60.47 %  และมีชนิดของกลาไมมากกวากลาไมในพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  คือ  ตะบูนขาว   
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ตารางที่  9  ความถี่สัมพัทธ  (RF)  ความหนาแนนสัมพัทธ  (RD)  และคาดัชนีความสําคัญ  (IVI)   
     ของกลาไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
      

พ้ืนที่ปาชายเลนสมบูรณ พ้ืนที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
ช่ือ 

 
ช่ือวิทยาศาสตร RF RD IVI RF RD IVI 

โปรงขาว Ceriops  decandra 66.67 48.84 115.50 83.33 44.12 127.45 
ถั่วขาว Bruguiera  parviflora 25.00 48.84 73.84 16.67 55.88 72.55 
ตะบูนขาว Xylocarpus  granatum 8.33 2.33 10.66    
 รวม 100.00 100.00 200.00 100.00 100.00 200.00 
 

        การสืบพันธุตามธรรมชาติในชวง  1  ป  พบวา  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาเพิ่มขึ้นเทากับ  90.70  และ  29.41 %  ตามลําดับ  ถ่ัวขาวในพื้นที่ปาชาย
เลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาเพิ่มขึ้นเทากับ  95.24  และ  52.63 %  ตามลําดบั  
โปรงขาวในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีคาเพิ่มขึ้น  90.48 %  แสดงใหเหน็วาพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมี
การสืบพันธุตามธรรมชาติของกลาไมดีกวาปาชายเลนใกลเคียงนากุง  อาจมีสาเหตุมาจากพื้นที่ปาชาย
เลนสมบูรณมีไมใหญจํานวนมากและสามารถผลิตลูกไมไดมากกวาปาชายเลนใกลเคียงนากุง  
รวมทั้งปจจยัส่ิงแวดลอมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีความเหมาะสมตอการเติบโตของกลาไม
มากกวาพื้นทีป่าชายเลนที่มนีากุงในพื้นทีใ่กลเคียง 
 
3.  การเติบโตของพันธุไมปาชายเลนในพืน้ท่ีปาชายเลนสมบูรณและพื้นท่ีปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
     

การเติบโตทางขนาดเสนผาศนูยกลางและความสูงของพันธุไมในพืน้ทีป่าชายเลนสมบูรณ
และพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  โดยเกบ็ขอมูลชวงเวลา  1  ป  ในเดอืนพฤษภาคม  2547  ถึงเดือน
พฤษภาคม  2548  จากพื้นที่ศกึษา  1,500  ตารางเมตร  แสดงดังตารางที่  10  และภาพที ่ 8  และ  9 

 
การเติบโตทางขนาดเสนผาศนูยกลางของพนัธุไมในพืน้ทีป่าชายเลนสมบูรณ  พันธุไมที่มี

ขนาดเสนผาศนูยกลางเฉลี่ยมากที่สุดคือ  โกงกางใบเล็ก  คือเทากับ  0.31  เซนติเมตร  รองลงมาคือ  
โกงกางใบใหญ  โปรงแดง  ถ่ัวขาว  รังกะแท  โปรงขาวและตะบนูขาว  และตาตุม  ซ่ึงมีคาเฉลี่ย
เทากับ  0.29, 0.26, 0.24, 0.21, 0.20  และ  0.11  เซนติเมตร   ตามลําดับ   เมื่อพิจารณาการเติบโต
ทางดานความสูงเฉลี่ยของพันธุไม  พบวา  โปรงแดงมีการเติบโตทางดานความสูงเฉลี่ยสูงสุด  คือ
เทากับ  0.88  เมตร  รองลงมาคือ  โกงกางใบใหญ  ถ่ัวขาว  โกงกางใบเล็ก  โปรงขาว  ตาตุม            
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ตารางที่  10  การเจริญเติบโตของพันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงในชวง  1  ป  ระหวางเดือนพฤษภาคม  2547  
                     ถึงเดือนพฤษภาคม  2548 
 

พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลาง  (ซม.) คาเฉลี่ยความสูง  (เมตร) คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลาง  (ซม.) คาเฉลี่ยความสูง  (เมตร) 

 
ชนิด 

ครั้งที่  1 ครั้งที่  2 การ
เจริญเติบโต 

ครั้งที่  1 ครั้งที่  2 การ
เจริญเติบโต 

ครั้งที่  1 ครั้งที่  2 การ
เจริญเติบโต 

ครั้งที่  1 ครั้งที่  2 การ
เจริญเติบโต 

  ตาตุม 10.47 10.58 0.11 9.74 10.35 0.61 8.05 8.12 0.07 7.58 8.19 0.61 
  โปรงขาว 7.39 7.59 0.20 8.80 9.47 0.67 7.22 7.37 0.15 6.61 7.24 0.63 
  ตะบูนขาว 10.53 10.73 0.20 7.68 8.10 0.42 8.83 8.97 0.14 7.38 7.74 0.36 
  ถั่วขาว 8.82 9.06 0.24 9.51 10.25 0.74 9.62 9.81 0.19 7.90 8.27 0.37 
  โปรงแดง 7.10 7.36 0.26 7.75 8.63 0.88 7.55 7.66 0.11 7.00 7.63 0.63 
  รังกะแท 6.89 7.10 0.21 8.25 8.75 0.50 8.97 9.07 0.10 6.00 6.50 0.5 
  โกงกางใบเล็ก 11.04 11.35 0.31 9.12 9.82 0.70       
  โกงกางใบใหญ 10.00 10.29 0.29 8.00 8.83 0.83       
  แสม       6.46 6.54 0.08 6.80 7.25 0.45 
  ฝาดดอกแดง       6.60 6.77 0.17 7.30 7.70 0.40 
  ลําแพน       11.25 11.37 0.12 6.40 7.00 0.60 

หมายเหต ุ ครั้งที่  1  คือ  เก็บขอมูลครั้งที่  1  ในเดือนพฤษภาคม  2547 
    ครั้งที่  2  คือ  เก็บขอมูลครั้งที่  2  ในเดือนพฤษภาคม  2548
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คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางครั้งที่  1  (พฤษภาคม  2547) 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางครั้งที่  2  (พฤษภาคม  2548) 

 
ภาพที่  8  เปรยีบเทียบการการเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางระยะเวลา  1  ป   
               (พฤษภาคม  2547 – พฤษภาคม  2548) 

ก.  คือ  พื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  ข.  คือ  พื้นที่ปาชายเลนใกลนากุง 
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คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางครั้งที่  1  (พฤษภาคม  2547) 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางครั้งที่  2  (พฤษภาคม  2548) 

 
ภาพที่  9  เปรยีบเทียบการการเติบโตทางดานความสูงในระยะเวลา  1  ป   

    (พฤษภาคม  2547 – พฤษภาคม  2548) 
    ก.  คือ  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ข.  คือ  พื้นที่ปาชายเลนใกลนากุง 
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รังกะแท  และตะบูนขาว  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.83, 0.74,  0.70, 0.67, 0.61, 0.50  และ  0.42  เมตร  
ตามลําดับ   

 
การเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางและความสูงของพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลน 

สมบูรณมีการเติบโตทางขนาดเสนผาศูนยกลางอยูในชวง  0.11 – 0.31  เซนติเมตร / ป  เมื่อ
เปรียบเทียบกบัปาชายเลนธรรมชาติในจังหวัดระนอง  (สนิท  และคณะ, 2530)  จะมคีาที่ใกลเคียงกัน      
(ยกเวนตะบนูขาว)  สวนในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  พบวา  ตาตุมมีการเติบโตทางขนาด
เสนผาศูนยกลางนอยที่สุด  เนื่องจากเปนพนัธุไมที่มีจํานวนมากและมคีวามหนาแนนมากที่สุด  ความ
ตองการปจจยัในการเติบโตที่คลายคลึงกัน  ดังนั้น จึงเกิดการแกงแยงปจจัยในการเจรญิ เติบโตใน
พื้นที่ดังกลาว  จึงทําใหตาตุมมีการเติบโตทางขนาดเสนผาศูนยกลางนอยกวาพันธุไมชนิดอื่น  ในดาน
การเติบโตทางดานความสูงของพันธุไมมีคาอยูในชวง  0.42 – 0.88  เมตร / ป   

 
การเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางของพันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  

พันธุไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยมากที่สุดคือ  ถ่ัวขาว  คือเทากับ  0.19  เซนติเมตร  รองลงมา
คือ  ฝาดดอกแดง  โปรงขาว  ตะบูนขาว  ลําแพน  โปรงแดง  รังกะแท  แสม  และตาตุม  ซ่ึงมีคา
เทากับ  0.17, 0.15, 0.14, 0.12, 0.11, 0.10, 0.08  และ  0.07  เซนติเมตร  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาการ
เติบโตทางความสูงเฉลี่ยของพันธุไม  โดยพันธุไมที่มีความสูงเฉลี่ยสูงสุดคือ  โปรงแดงและโปรงขาว  
คือมีคาเทากับ  0.63  เมตร  รองลงมาคือ  ตาตุม  ลําแพน  รังกะแท  แสม  ฝาดดอกแดง  ถ่ัวขาว  และ
ตะบูนขาว  ซ่ึงมีคาเทากับ  0.61, 0.60, 0.50, 0.45, 0.40,  0.37  และ  0.36  เมตร  ตามลําดับ  ซ่ึงการ
เติบโตทางขนาดเสนผาศูนยกลางและความสูงของพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาอยู
ในชวง  0.08 – 0.19  เซนติเมตร / ป  และ  0.36 – 0.63  เมตร / ป  ตามลําดับ  

 
 การเติบโตทางขนาดเสนผาศนูยกลางและความสูงทั้งหมดของพันธุไมในพื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณและพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงเปนไปตามลักษณะธรรมชาติของตนไม  คือ  จะมีคาเพิม่
มากขึ้นตามชวงอายุของพันธุไม  ซ่ึงการเตบิโตของพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีคาสูงกวา
พันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  อาจเนื่องมาจากพันธุไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณไดรับ
ปจจัยแวดลอมที่มีความเหมาะสมตอการเติบโตมากกวาพันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  ซ่ึง
พันธุไมในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นปจจยัส่ิงแวดลอมตาง ๆ มีการเปลี่ยนแปลงทางดาน
กายภาพ  ชีวภาพ  และเคมีมากกวาพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณเพราะกิจกรรมจากนากุงไดมีการขยายตวั
เพิ่มมากขึ้นทําใหสงผลตอปจจัยส่ิงแวดลอมและการเติบโตของพันธุไมในบริเวณนัน้ 
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4.  การเปรียบเทียบคาดชันีความร่ํารวย  (Richness  Index)  ดัชนีความหลากชนิด  (Species   
     Diversity  Index)  และดัชนีความสม่าํเสมอในสังคม  (Eveness  Index)     
     
 ดัชนีความหลากชนิด  ดัชนคีวามสม่ําเสมอในสังคม  และดัชนีความร่ํารวย  ในพื้นทีป่าชาย
เลนสมบูรณมีคาเทากับ  1.41, 0.33  และ  0.50  ตามลําดับ  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคา
เทากับ  1.47, 0.52  และ  0.46  ตามลําดับ  (ตารางที่  11) 
 
ตารางที่  11  เปรียบเทียบคาดัชนีความร่ํารวย  (Richness  Index)  ดัชนีความหลากชนิด  (Species   
                  Diversity  Index)  และดัชนีความสม่ําเสมอในสังคม  (Evenness  Index)  ในพื้นที่   
                   ปาชายเลนสมบรูณกับพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 

      
  พ้ืนที่ ดัชนีความร่ํารวย/1

  
 ดัชนีความหลากชนิด/1 ดัชนีความสม่ําเสมอในสังคม/1

 

ปาชายเลนสมบูรณ 0.33 1.41 0.50 
ปาชายเลนใกลเคียงนากุง 0.52 1.47 0.46 

 
หมายเหตุ   /1  ในการคํานวณคาดัชนีความร่าํรวย  ดัชนีความหลากชนิด  และดัชนีความสม่ําเสมอ 
                 ในสังคม  ไดใหความสําคัญของพันธุไมแตละชนิดมีคาเทากนั 
                      

เมื่อเปรียบเทียบคาดัชนีความร่ํารวยของไมใหญทั้ง  2  พื้นที่  พบวา  พื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีคามากกวาพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  เนื่องจากคาดัชนีความร่ํารวยเปนความสัมพันธ
ระหวางจํานวนชนิดกับจํานวนตนไมในพืน้ที่  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณนั้นมจีํานวนพันธุไม  8  
ชนิด  แตในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีจํานวนพันธุไม  9  ชนิด  (ตารางที่  7)  สวนคาดัชนีความ
หลากชนดิ  พบวา  พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาดชันีความหลากชนิดมากกวาพื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณ  กลาวคือ  ในพืน้ทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงมคีาเทากับ  1.47  แตในพื้นทีป่าชายเลน
สมบูรณมีคาเทากับ  1.41  เนื่องจากในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นมีจํานวนชนิดที่มากกวา     
ดังนั้นจึงทําใหคาดัชนีความหลากชนิดมีคามากดวย  (อุทิศ, 2542)  แตอยางไรก็ตามในพื้นที่ปาชาย
เลนสมบูรณสามารถพบโกงกางใบเล็กและโกงกางใบใหญ  ซ่ึงเปนพนัธุไมดัชนีทีแ่ยกสังคมพืชนีจ้าก
สังคมอื่น  (อุทิศ, 2542)  สวนในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนัน้จะพบฝาดดอกแดง  ซ่ึงเปนพันธุ
ไมที่ขึ้นในแนวเชื่อมตอกับปาบก  นอกจากนั้นยังพบแสมขาวและลําแพน  ซ่ึงเปนพันธุไมเบิกนํา  
(pioneer  species)  ชอบขึ้นในพื้นที่ดนิเลนที่มีทรายผสม  (สงา  และคณะ, 2530; อุทิศ, 2542)  แสดง
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วาสังคมพืชในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงกําลังถูกทดแทนไปสูสังคมปาบก  ทําใหคุณคาทางดาน
นิเวศของพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนอยกวาในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ   
 

แตเมื่อเปรียบเทียบความสม่าํเสมอในสังคม  พบวา  พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคามากกวา
พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  แสดงวาในปาชายเลนสมบูรณมีการกระจายของพนัธุไมที่สม่ําเสมอ
มากกวาพันธุไมในปาชายเลนใกลเคียงนากุง  เนื่องจากจาํนวนพันธุไมแตละชนดิในพื้นที่นากุงมี
ความแตกตางกันมาก  โดยมีพันธุไม  2  ชนิดที่มีคาความถี่สัมพัทธมากกวา  10 %  คือ  ตาตุม  และ
โปรงขาว  ซ่ึงมีคาเทากับ  54.61  และ  16.12 %  ตามลําดับ  ทําใหการกระจายของพนัธุไมในพืน้ทีป่า
ชายเลนใกลเคียงนากุงไมสม่ําเสมอ  ในขณะที่ปาชายเลนสมบูรณพบพนัธุไมที่มีความถี่สัมพัทธ
มากกวา  10 %  จํานวน  4  ชนิด  ไดแก  ตาตุม  โปรงขาว  ตะบนูขาว  และถ่ัวขาว  ซ่ึงมีคาเทากับ  
49.13, 20.00, 13.70  และ  11.52 %  ตามลําดับ  (ตารางที ่ 7)   
 
5.  คาดัชนีความคลายคลึง  (Index of  Similarity)   
 
 จากการศึกษาคาดัชนีความคลายคลึงในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณเปรียบเทียบกับพืน้ทีป่าชาย
เลนใกลเคียงนากุง  พบวา  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีชนิดไม  8  ชนิด  ไดแก  ตาตุม  โปรงขาว  
ตะบูนขาว  ถ่ัวขาว  โกงกางใบเล็ก  โปรงแดง  โกงกางใบใหญ  และรังกะแท  สวนพื้นที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุงมีชนิดไม  9  ชนิด  ไดแก  ตาตุม  โปรงขาว  ถ่ัวขาว  ตะบูนขาว  แสม  ฝาดดอกแดง  
โปรงแดง  ลําแพน  และรังกะแท  พบวา  มพีันธุไม  6  ชนิดที่เหมือนกนั  ไดแก  ตาตุม  โปรงขาว  
ถ่ัวขาว  ตะบนูขาว  โปรงแดง  และรังกะแท  คาดัชนีความคลายคลึงคํานวณโดยใชสูตรของ  
Sorensen  มีคาเทากับ  70.59 % 
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สรุป 
 

จากการศึกษาผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดนิ  และสังคมพืชปาชายเลน  บริเวณ
อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร  ไดศึกษาเปรยีบเทียบระหวางพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณกับพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  โดยเก็บขอมลูเกี่ยวกับสังคมพืชปาชายเลนและคณุสมบัติดินทั้งทางกายภาพและเคมี  
โดยเริ่มดําเนินการเก็บขอมูลตั้งแตเดือนพฤษภาคม  2547  ถึงเดือนพฤษภาคม  2548  รวมเปน
ระยะเวลา  1  ป  สรุปผลไดดังนี้   
 
1.  คุณสมบัตดิิน 
  

จากการศึกษาคุณสมบัติของดินตามระดับความลึก  2  ระดับ  คือ  0 – 5  เซนติเมตร  และ     
5 – 30  เซนติเมตร  ในสังคมพืชปาชายเลน  2  แหงคือ  พืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณกับพืน้ที่ปาชายเลน
ใกลเคียงนากุง  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงไดศกึษา  2  ระยะคือ  ระยะกอนปลอยน้ํา  และ
ระยะหลังปลอยน้ํา  สรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
 1.1  คุณสมบัติทางกายภาพ 
 

        ในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงมอีนุภาคทรายมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  
โดยเปอรเซ็นตของทรายมีปริมาณมากที่สุดในระยะที่มีการปลอยน้ําจากนากุง  เนื่องจากไดรับ
อิทธิพลจากตะกอนเลนและน้ําทิ้งจากนากุง  ที่มีอนุภาคทรายเจือปนอยู  และการสะสมของอนุภาค
ทรายจะลดปรมิาณลงตามระยะหางจากนากุง  จึงทําใหเนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมี
ความแตกตางกันตามระยะหางจากนากุงและตามระดับความลึก  สวนในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณนัน้
เนื้อดินเปนดินรวนทั้งหมด 
 

1.2  คุณสมบัติทางเคมี 
 
        จากการศกึษาคุณสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณและพื้นที่ปาชายเลน

ใกลเคียงนากุง  ไดจากการวิเคราะหดินในสภาพแหง  โดยเปรียบเทยีบคุณสมบัติตาง ๆ ไดแก  คา
ความเปนกรดเปนดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  ความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก  แคลเซียม  แมกนเีซียม  และโซเดยีม  เมื่อนําผลการวิเคราะหมาทดสอบดวย  
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F – test  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  ที่ระดบัความลึก  0 – 5  เซนติเมตร  พบวา  ความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก  แมกนีเซียม  และโซเดียม  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  สวน
ที่ระดับความลึก  5 – 30  เซนติเมตร  พบวา  คาความเปนกรดเปนดาง  โพแทสเซียม  ความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก  แคลเซียม  แมกนเีซียม  และโซเดยีม  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  โดยทําใหคาความเปนกรดเปนดางในพื้นที่ปาชายเลนเพิ่มขึ้น  เนือ่งจากคาความเปนกรดเปน
ดางมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  ซ่ึงในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีปริมาณ
อินทรียวัตถุนอย  รวมทั้งมีการใชปูนขาวเพื่อปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดนิ  และทําให
ปริมาณฟอสฟอรัส  อินทรียวัตถุ  ไนโตรเจน  และแคลเซียมลดลง  เนื่องจากปริมาณของฟอสฟอรัส  
ไนโตรเจน  และแคลเซียม  มีความสัมพันธกบัปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน  ซ่ึงปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินปาชายเลนนั้น  ไดมาจากชิ้นสวนตาง ๆ ในปาชายเลนเปนหลัก  จึงทําใหในพืน้ที่ปาชายเลน
สมบูรณมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  และทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัส  ไนโตรเจน  และแคลเซียมเพิม่ขึ้น  สวนปรมิาณโพแทสเซียม  ความจใุนการแลกเปลีย่น
ประจุบวก  แมกนีเซียม  และโซเดียม  มีความผันแปรตามกจิกรรมของนากุงและระดับความลึกของ
ดิน 
 
2.  ลักษณะสังคมพืชปาชายเลน 

  
        จากการศึกษาพบวา  กจิกรรมจากนากุงมีผลทําใหการเตบิโตของพันธุไมลดลง  โดยในพื้นที่
ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมกีารเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางและความสูง  อยูในชวง       
0.08 – 0.19  เซนติเมตร / ป  และ  0.36 – 0.63  เมตร / ป  ตามลําดับ  สวนในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ
มีคาอยูในชวง  0.11 – 0.31  เซนติเมตร / ป  และ  0.42 – 0.88  เมตร / ป  ตามลําดับ  จํานวนลูกไมใน
พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีมากกวาในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  คิดเปน  63.64 %  แตจํานวน
กลาไมในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณมีจํานวนมากกวาในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  คิดเปน    
60.47 %  การสืบพันธุตามธรรมชาติในชวงเวลา  1  ป  พบวาในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง
เพิ่มขึ้น  29.41 %  ในพืน้ที่ปาชายเลนสมบรูณมีคาเพิ่มขึน้  90.70 %   
 
 พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณมีคาดัชนีความหลากชนิด  ดัชนคีวามสม่ําเสมอในสังคม  และดัชนี
ความร่ํารวย  เทากับ  1.41, 0.50  และ  0.33  ตามลําดับ  สวนในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคา 
เทากับ  1.47, 0.46  และ  0.52  ตามลําดับ  คา  IVI  สูงสุดของไมใหญ  ลูกไม  และกลาไม  ในพื้นที่
ปาชายเลนสมบูรณ  คือ  ตาตุม  โปรงขาว  และโปรงขาว  ตามลําดับ  สวนในพื้นที่ปาชายเลน
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ใกลเคียงนากุง  คือ  ตาตุม  ตาตุม  และโปรงขาว  ตามลําดับ  ซ่ึงคาดัชนีความคลายคลึงกันของทั้ง  2  
พื้นที่มีคาเทากบั  70.59 %  คาดัชนีความหลากชนิดในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีคาสูงกวาใน
พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  เนือ่งจากการคํานวณครั้งนี้ไดใหความสําคญักับพันธุไมทุกชนิดเทากนั  
และในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงนั้นมีจํานวนชนิดไมมากกวา  โดยพบแสมขาวและลาํแพน  ซ่ึง
เปนพันธุไมเบกินําชอบขึ้นในดินเลนที่มีทรายผสมอยู  และยังพบฝาดดอกแดง  ซ่ึงเปนพันธุไมที่ชอบ
ขึ้นในพืน้ที่ทีม่ีดินเลนแข็งและขึ้นในแนวเชื่อมตอกับปาบก  ซ่ึงอาจเปนตัวดัชนีบอกใหรูวาพื้นที่ปา
ชายเลนใกลเคียงนากุงกําลังถูกพันธุไมในปาบกเขามาทดแทนในพืน้ทีไ่ดเร็วกวาในพื้นที่ปาชายเลน
สมบูรณ   
 

ขอเสนอแนะ 
 
1.  ขอเสนอแนะจากการวิจัยคร้ังนี ้
 
  จากการศึกษาผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดนิและสังคมพชืปาชายเลน  บริเวณ
อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร  มีขอเสนอแนะดังตอไปนี ้
 
 1.1  ควรบําบัดน้ําจากนากุงใหมีคุณสมบัตทิี่เหมาะสมกอนที่จะปลอยลงสูคลองระบายน้ํา  
และควรมีบอพักเลนกอนทีจ่ะระบายน้ําออกจากบอ  เพือ่ปองกันการสะสมอนุภาคทรายบริเวณปา
ชายเลนดานใน  (หางชายฝง)  เนื่องจากอนภุาคทรายที่เพิม่ขึ้นในพืน้ทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุงสวน
หนึ่งมาจากตะกอนเลนและน้ําทิ้งจากนากุง  จากการศึกษาครั้งนี้  พบวา  เปอรเซ็นตทรายในพืน้ทีป่า
ชายเลนใกลเคียงนากุงมีปริมาณมากกวาในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณถึง  79.55 %  เมื่อมีบอพักเลนจึง
ชวยทําใหอนภุาคทรายตกตะกอนภายในบอ  เปนการชวยลดการสะสมอนุภาคทรายในพื้นที่ปาชาย
เลนใกลเคียงนากุง  รวมทั้งหาแนวทางในการใชประโยชนดินเลนจากกนบอใหแกเกษตรกรผูเล้ียงกุง 
 

1.2  ควรกําหนดระยะหางระหวางพื้นทีน่ากุงกับพื้นที่ปาชายเลนใหชัดเจน  เนื่องจาก
กิจกรรมจากนากุงมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปจจัยแวดลอมตาง ๆ ในพืน้ที่ปาชายเลน  และยังทําใหการ
เติบโตของพันธุไมมีอัตราคอนขางต่ํา  ซ่ึงพื้นที่ที่อยูใกลกบันากุงจะไดรับผลกระทบมากที่สุด  
โดยเฉพาะปริมาณอินทรียวตัถุในดินนั้น  พบวา  ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุงมีปริมาณนอย  
ดังนั้นควรมีการบํารุงดินเพื่อเพิ่มปริมาณของอินทรียวัตถุในดินใหมากขึน้  โดยการปลกูพันธุไมที่มี
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ความเหมาะสมกับพื้นที่เสรมิเขาไปในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  และระยะหางระหวางพื้นทีน่า
กุงกับพื้นที่ปาชายเลนที่กําหนดขึ้น 

 
1.3  สนับสนุนใหเกษตรกรผูเล้ียงกุงมีการเลี้ยงกุงแบบยัง่ยืน  ซ่ึงจะตองมีการอนุรักษปาชาย

เลนควบคูไปกบัการทํานากุง  เชน  การเลี้ยงกุงอินทรีย  ซ่ึงวิธีการเลี้ยงกุงแบบนี้จะชวยฟนฟู
สภาพแวดลอมโดยมีการจดัการกับน้ําทิ้งและตะกอนเลนใหมีปริมาณนอยและมีคณุภาพกอนระบาย
ออกสูปาชายเลน  และการเลี้ยงกุงแบบผสมผสานเพื่อประโยชนเอนกประสงค  โดยการประยุกตใช
ประโยชนพืน้ที่ปาชายเลนซึง่ยึดหลักพื้นฐานทางวิชาการ  ความเหมาะสมของพื้นที่  ประโยชน
ทางดานเศรษฐกิจ  และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมควบคูกันไป 
 
2.  ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยคร้ังตอไป 
 
 2.1  การศึกษาครั้งนี้ศึกษาเฉพาะผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดิน  และสังคมพืช
ปาชายเลนบริเวณอําเภอสวี  จังหวดัชุมพร  ซ่ึงยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับสัตวหนาดินในพื้นที่ปาชาย
เลนทั้ง  2  แหง  จากการสังเกตและสอบถามจากชาวบานที่เขามาใชประโยชนในพืน้ที่ปาชายเลน
พบวา  ปริมาณและชนิดของหอยในพื้นทีป่าชายเลนทั้ง  2  แหง  มีความแตกตางกัน  ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาถึงผลกระทบจากการทํานากุงตอชนิดและปริมาณสัตวหนาดนิในพืน้ที่ปาชายเลน  เพื่อให
ไดขอมูลเกี่ยวกับผลกระทบจากการทํานากุงตอพื้นที่ปาชายเลนอยางครบถวน 
  
 2.2  การศึกษาครั้งนี้ศึกษาเฉพาะผลกระทบจากการทํานากุงตอคุณสมบัติดิน  และสังคมพืช
ปาชายเลนบริเวณอําเภอสวี  จังหวดัชุมพร  ในครั้งนี้พบวา  การสะสมของอนุภาคทรายจะมีปริมาณ
มากในแปลงตวัอยางที่อยูใกลกับนากุง  และจะลดปริมาณลงเมื่อมีระยะหางออกจากนากุง  ดังนั้น
การศึกษาครั้งตอไปควรศึกษาถึงระยะหางที่เหมาะสมของนากุงกับพืน้ที่ปาชายเลน  เพื่อไมใหมีการ
สะสมของอนุภาคทรายในพืน้ที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  และทําใหสภาพทางกายภาพของดินใน
พื้นที่ปาชายเลนใกลนากุงมีความเหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของพันธุไมเชนเดยีวกบัในพื้นที่ปา
ชายเลนสมบูรณ 
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ตารางผนวกที ่ 1  อนุภาคดินและเนื้อดินในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และระยะหลังปลอยน้ํา 
  

อนุภาคดิน เนื้อดิน 
sand silt clay  
พื้นที่ใกลนากุง พื้นที่ใกลนากุง พื้นที่ใกลนากุง พื้นที่ใกลนากุง 

ระด
ับค

วาม
ลึก

  (ซ
ม.)

 

แน
วส

ํารว
จ/1 

พื้นที่ปา
สมบูรณ กอน

ปลอยน้ํา 
หลัง

ปลอยน้ํา 

พื้นที่ปา
สมบูรณ 

 
กอน

ปลอยน้ํา 
หลัง

ปลอยน้ํา 

พื้นที่ปา
สมบูรณ 

 
กอน

ปลอยน้ํา 
หลัง

ปลอยน้ํา 

พื้นที่ปา
สมบูรณ กอนปลอยน้ํา หลังปลอยน้ํา 

0 – 5  1 
2 
3 
4 
5 

32 
33 
37 
37 
37 

65 
55 
55 
55 
41 

70 
58 
64 
58 
42 

42 
45 
42 
44 
43 

16 
21 
23 
24 
34 

14 
22 
18 
22 
34 

26 
22 
21 
19 
20 

19 
24 
22 
21 
25 

16 
20 
18 
20 
24 

loam 
loam 
loam 
loam 
loam 

sandy loam 
sandy clay loam 
sandy clay loam 
sandy clay loam 

loam 

sandy loam 
sandy clay loam 

sandy loam 
sandy loam 

loam 
5 – 30  1 

2 
3 
4 
5 

35 
37 
38 
45 
43 

69 
60 
58 
56 
41 

73 
70 
68 
59 
46 

42 
45 
44 
37 
39 

17 
22 
22 
25 
35 

15 
17 
19 
23 
33 

23 
18 
18 
18 
18 

14 
18 
20 
19 
24 

12 
13 
13 
18 
21 

loam 
loam 
loam 
loam 
loam 

sandy loam 
sandy loam 

sandy clay loam 
sandy loam 

loam 

sandy loam 
sandy loam 
sandy loam 
sandy loam 

loam 
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ตารางผนวกที ่ 2  เปรียบเทียบองคประกอบของเนื้อดินตามระดับความลึก  ในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา                            
                            และหลังปลอยน้ํา 
 

พื้นที่ปาสมบูรณ พื้นที่ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา พื้นที่ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา องคประกอ
บเนื้อดิน 

ความลึก 
(ซม.) N mean Std.deviation df F N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

%  sand 0 – 5  
5 – 30  

5 
5 

35.20 
39.60 

2.49 
4.22 

8 4.03ns 5 
5 

54.20 
56.80 

8.56 
10.13 

8 0.19ns 5 
5 

58.40 
63.20 

10.43 
10.94 

8 0.50ns 

%  silt 0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

43.20 
41.40 

1.30 
3.36 

8 1.25ns 5 
5 

23.60 
24.20 

6.58 
6.69 

8 0.02ns 5 
5 

22.00 
21.40 

7.48 
7.13 

8 0.02ns 

%  clay 0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

21.60 
19.00 

2.70 
2.24 

8 2.75ns 5 
5 

22.20 
19.00 

2.39 
3.61 

8 2.74ns 5 
5 

19.60 
15.40 

2.97 
3.91 

8 3.67ns 

 
หมายเหต ุ ns  คือ  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  (non – significant)  

    ∗     คือ  มีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (significant)  ที่ระดับความเชือ่มั่น  95 % 
      คา  F  จากตารางมีคาเทากับ  5.32 
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ตารางผนวกที ่ 3  ระดับความเปนกรดเปนดาง  (pH)  ของดินในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และระยะหลังปลอยน้ํา 
 

พื้นที่ปาชายเลน 
สมบูรณ ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

คว
าม
ลึก

   (
ซม

.)  

แน
วส

ํารว
จ 

คา                    
ความเปนกรดเปนดาง 

ระดับ                 
ความเปนกรดเปนดาง 

คา                    
ความเปนกรดเปนดาง 

ระดับ                 
ความเปนกรดเปนดาง 

คา                    
ความเปนกรดเปนดาง 

ระดับ                 
ความเปนกรดเปนดาง 

0 – 5  1 
2 
3 
4 
5 

5.42 
4.29 
3.61 
3.08 
4.69 

กรดปานกลาง 
กรดรุนแรง 

กรดรุนแรงที่สุด 
กรดรุนแรงที่สุด 
กรดรุนแรง 

4.53 
4.34 
4.33 
4.43 
3.65 

กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 

กรดรุนแรงที่สุด 

4.07 
5.05 
4.11 
4.64 
3.27 

กรดรุนแรง 
กรดปานกลาง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 

กรดรุนแรงที่สุด 
5 – 30  1 

2 
3 
4 
5 

3.83 
4.35 
3.76 
4.45 
4.68 

กรดรุนแรงที่สุด 
กรดรุนแรง 

กรดรุนแรงที่สุด 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 

4.93 
5.18 
4.78 
4.92 
4.11 

กรดรุนแรง 
กรดปานกลาง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 

5.07 
4.89 
4.59 
4.76 
4.82 

กรดปานกลาง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
กรดรุนแรง 
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ตารางผนวกที ่ 4  เปรียบเทียบคุณสมบัติทางเคมีของดินตามระดับความลึก  ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา                            

               และหลังปลอยน้ํา 
 

พื้นที่ปาสมบูรณ พื้นที่ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา พื้นที่ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา คุณสมบัติ
ทางเคมี 

ความลึก 
(ซม.) N mean Std.deviation df F N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

pH 
 

0 – 5  
5 – 30  

5 
5 

4.22 
4.21 

0.91 
0.40 

8 0.00ns 5 
5 

4.26 
4.78 

0.35 
0.40 

8 4.91ns 5 
5 

4.23 
4.83 

0.67 
0.18 

8 3.71ns 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

6.24 
6.82 

2.81 
2.27 

8 0.13ns 5 
5 

5.13 
4.60 

0.76 
0.79 

8 1.14ns 5 
5 

5.32 
5.01 

0.61 
0.65 

8 0.61ns 

ไนโตรเจน 
(%) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

0.32 
0.35 

0.13 
0.10 

8 0.13ns 5 
5 

0.27 
0.24 

0.04 
0.04 

8 1.14ns 5 
5 

0.28 
0.26 

0.03 
0.03 

8 0.61ns 

ฟอสฟอรัส 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

12.80 
14.4 

5.45 
2.30 

8 0.37ns 5 
5 

10.00 
12.20 

1.22 
1.64 

8 5.76∗ 5 
5 

8.80 
13.20 

1.10 
2.28 

8 15.13∗ 

โพแทสเซียม 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

401.80 
476.00 

38.92 
89.96 

8 2.87ns 5 
5 

445.40 
443.00 

118.61 
41.84 

8 0.00ns 5 
5 

338.60 
337.80 

45.96 
72.59 

8 0.00ns 

แคลเซียม 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

637.80 
838.20 

110.36 
97.59 

8 9.25∗ 5 
5 

600.20 
610.60 

292.55 
179.60 

8 0.01ns 5 
5 

426.20 
470.60 

56.85 
102.42 

8 0.72ns 
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ตารางผนวกที่  4  (ตอ) 
 

พื้นที่ปาสมบูรณ พื้นที่ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา พื้นที่ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา คุณสมบัติ
ทางเคมี 

ความลึก 
(ซม.) N mean Std.deviation df F N mean Std. deviation df F N mean Std. deviation df F 

 แมกนีเซียม 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

1373.60 
1770.20 

163.55 
338.24 

8 5.57∗ 5 
5 

1519.00 
1577.60 

270.42 
151.75 

8 0.18ns 5 
5 

599.60 
621.20 

40.05 
118.09 

8 0.15ns 

โซเดียม 
(mg / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

3237.20 
4488.80 

694.89 
857.50 

8 6.43∗ 5 
5 

4077.60 
4345.80 

955.25 
378.29 

8 0.34ns 5 
5 

2124.60 
1929.20 

1412.23 
1135.91 

8 0.06ns 

CEC 
(cmol / kg) 

0 – 5  
5 – 30 

5 
5 

33.00 
43.40 

4.85 
6.27 

8 8.61∗ 5 
5 

37.80 
39.40 

7.86 
3.44 

8 0.17ns 5 
5 

20.40 
19.60 

6.62 
6.43 

8 0.04ns 

 
หมายเหต ุ ns  คือ  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  (non – significant)  

     ∗     คือ  มีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  (significant)  ที่ระดับความเชือ่มั่น  95 % 
     คา  F  จากตารางมีคาเทากับ  5.32 
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ตารางผนวกที ่ 5  คุณสมบัติของดินในพื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ  ปาชายเลนใกลเคียงนากุงระยะกอนปลอยน้ํา  และระยะหลังปลอยน้ํา 
 

ความลึก  0 – 5  ซม. ความลึก  5 – 30  ซม. 
แนวสํารวจ แนวสํารวจ 

คุณสมบัติ
ทางเคมี 

 
พื้นที่ปาชายเลน 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
pH สมบูรณ 

ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

5.42 
4.53 
4.07 

4.29 
4.34 
5.05 

3.61 
4.33 
4.11 

3.08 
4.43 
4.64 

4.69 
3.65 
3.27 

3.83 
4.93 
5.07 

4.35 
5.18 
4.89 

3.76 
4.78 
4.59 

4.45 
4.92 
4.76 

4.68 
4.11 
4.82 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

4.29 
5.10 
4.59 

11.14 
6.32 
4.90 

4.68 
4.42 
5.37 

5.95 
4.52 
5.58 

5.12 
5.27 
6.15 

6.51 
5.32 
5.64 

3.58 
5.44 
5.70 

6.10 
4.11 
4.36 

9.31 
3.59 
4.97 

8.61 
4.56 
4.37 

ไนโตรเจน 
(%) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

0.23 
0.27 
0.24 

0.54 
0.32 
0.26 

0.25 
0.23 
0.28 

0.31 
0.24 
0.29 

0.27 
0.27 
0.31 

0.33 
0.28 
0.29 

0.20 
0.28 
0.29 

0.31 
0.22 
0.23 

0.46 
0.20 
0.26 

0.43 
0.24 
0.23 

ฟอสฟอรัส 
(mg / kg) 

สมบรูณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

21 
11 
9 

15 
10 
9 

8 
8 
7 

12 
11 
9 

8 
10 
10 

18 
11 
14 

12 
14 
14 

15 
10 
10 

14 
13 
12 

13 
13 
16 

โพแทสเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

419 
455 
264 

337 
647 
360 

401 
387 
347 

440 
354 
387 

412 
384 
335 

520 
393 
241 

348 
414 
402 

423 
437 
283 

575 
488 
362 

514 
483 
401 
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ตารางผนวกที ่ 5  (ตอ) 
 

ความลึก  0 – 5  ซม. ความลึก  5 – 30  ซม. 
แนวสํารวจ แนวสํารวจ 

คุณสมบัติ
ทางเคมี 

 
พื้นที่ปาชายเลน 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
แคลเซียม 

(mg / kg) 
สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

828 
899 
368 

602 
398 
372 

542 
395 
450 

622 
341 
503 

595 
428 
438 

990 
763 
399 

841 
823 
637 

732 
567 
408 

778 
510 
503 

850 
390 
406 

แมกนีเซียม 
(mg / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

1293 
1689 
554 

1147 
1896 
566 

1432 
1351 
653 

1584 
1226 
616 

1412 
1433 
609 

1740 
1734 
503 

1318 
1388 
805 

1591 
1523 
536 

2126 
1733 
648 

2076 
1510 
614 

CEC 
(cmol / kg) 

สมบูรณ 
ใกลนากุงระยะกอนปลอยน้ํา 
ใกลนากุงระยะหลังปลอยน้ํา 

31 
42 
15 

26 
49 
15 

33 
36 
31 

38 
29 
19 

37 
33 
22 

45 
44 
13 

34 
37 
24 

39 
38 
14 

48 
42 
28 

50 
36 
19 
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ตารางผนวกที ่ 6  ความถี่ของพันธุไมตามขนาดเสนผาศนูยกลางในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  
                             และพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุง 

 
พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง ชวงขนาดเสน         

ผาศูนยกลาง  (ซม.) ความถี่ เปอรเซ็นต ความถี่ เปอรเซ็นต 
4.5 – 10.5 
10.5 – 16.5  
16.5 – 22.5 
22.5 – 28.5  
28.5 – 34.5  
34.5 – 40.5 

325 
96 
24 
7 
4 
4 

70.65 
20.87 
5.22 
1.52 
0.87 
0.87 

239 
57 
7 
0 
1 
0 

78.61 
18.75 
2.30 

0 
0.33 

0 
 

 
ตารางผนวกที ่ 7  ความถี่ของพันธุไมตามความสูงในพืน้ที่ปาชายเลนสมบูรณ  และพื้นที่ปาชายเลน 
                            ใกลเคียงนากุง 
 

พื้นที่ปาชายเลนสมบูรณ พื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง ชวงความสูง 
(เมตร) ความถี่ เปอรเซ็นต ความถี่ เปอรเซ็นต 

5.0 – 6.5 
7.0 – 8.5 
9.0 – 10.5 
11.0 – 12.5 
13.0 – 14.5 

8 
140 
182 
94 
36 

1.74 
30.43 
39.57 
20.44 
7.83 

46 
184 
68 
6 
0 

15.13 
60.53 
22.37 
1.97 

0 
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ตารางผนวกที ่ 8  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  พื้นที่หนาตัดทั้งหมด  ความถี่  (F)  ความหนาแนน  
              (D)  และความเดน  (Do)  ของไมใหญในพื้นทีป่าชายเลนสมบูรณ 

 
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
พ้ืนที่หนาตัด
ทั้งหมด (ซม.) 

F D 
 

Do 

1.  ตาตุม 
2.  โปรงขาว 
3.  ตะบูนขาว 
4.  ถั่วขาว 
5.  โกงกางใบเล็ก 
6.  โปรงแดง 
7.  โกงกางใบใหญ 
8.  รังกะแท 

226 
92 
63 
53 
17 
4 
3 
2 

49.13 
20.00 
13.70 
11.52 

3.70 
0.87 
0.65 
0.43 

14 
10 
12 
10 
5 
3 
1 
1 

26237.74 
4476.13 
7072.46 
4140.08 
1937.05 

171.64 
251.76 

80.11 

93.33 
66.67 
80.00 
66.67 
33.33 
20.00 

6.67 
6.67 

15.07 
6.13 
4.20 
3.53 
1.13 
0.27 
0.20 
0.13 

1.75 x 10-3 

2.98 x 10-4 
4.71 x 10-4 
2.76 x 10-4 
1.29 x 10-4 
1.14 x 105 

1.68 x 105 

5.34 x 106 

รวม 460 100   373.33 30.67 2.96x103 

 
 
ตารางผนวกที ่ 9  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  พื้นที่หนาตัดทั้งหมด  ความถี่  (F)  ความหนาแนน 

               (D)  และความเดน  (Do)  ของไมใหญในพื้นทีป่าชายเลนใกลเคียงนากุง 
 

จํานวนตน ชนิด 
ตน % 

จํานวน
แปลงที่พบ 

พ้ืนที่หนาตัด
ทั้งหมด (ซม.) 

F D 
 

Do 

1.  ตาตุม 
2.  โปรงขาว 
3.  ถั่วขาว 
4.  ตะบูนขาว 
5.  แสม 
6.  ฝาด 
7.  โปรงแดง 
8.  ลําแพน 
9.  รังกะแท 

166 
49 
30 
25 
10 
10 
8 
5 
1 

54.61 
16.12 

9.87 
8.22 
3.29 
3.29 
2.63 
1.64 
0.33 

15 
10 
10 
9 
3 
3 
4 
3 
1 

10067.10 
2365.99 
2460.89 
1855.94 

376.46 
353.62 
412.33 
854.16 

64.61 

100.00 
66.67 
66.67 
60.00 
20.00 
20.00 
26.67 
20.00 

6.67 

11.07 
3.27 
2.00 
1.67 
0.67 
0.67 
0.53 
0.33 
0.07 

6.71 x 10-4 
1.58 x 10-4 

1.64 x 10-4 

1.24 x 10-4 

2.51 x 105 

2.36 x 105 

2.75 x 105 

5.69 x 105 

4.31 x 106 

รวม 304 100   386.67 20.27 1.25x103 
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ตารางผนวกที ่ 10  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  ความถี่  (F)  และความหนาแนน  (D)  ของลูกไม 
                              ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  

               
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
F D 

 
1.  โปรงขาว 
2.  ตาตุม 
3.  ถ่ัวขาว 
4.  ตะบูนขาว 
5.  รังกะแท 

16 
12 
8 
2 
2 

40 
30 
20 
5 
5 

7 
5 
4 
1 
1 

46.67 
33.33 
26.67 
6.67 
6.67 

1.07 
0.80 
0.53 
0.13 
0.13 

รวม 40 100.00  120.00 2.67 
 
 
ตารางผนวกที ่ 11  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  ความถี่  (F)  และความหนาแนน  (D)  ของลูกไม 
                              ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  

               
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
F D 

 
1.  ตาตุม 
2.  โปรงขาว 
3.  รังกะแท 
4.  ถ่ัวขาว 
5.  ตะบูนขาว 

54 
48 
4 
3 
1 

49.09 
43.64 
3.64 
2.73 
0.91 

8 
9 
2 
2 
1 

53.33 
60.00 
13.33 
13.33 
6.67 

3.60 
3.20 
0.27 
0.20 
0.07 

รวม 110 100.00  146.67 7.33 
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ตารางผนวกที ่ 12  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  ความถี่  (F)  และความหนาแนน  (D)  ของกลาไม 
                              ในพื้นที่ปาชายเลนสมบรูณ  

               
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
F D 

 
1.  โปรงขาว 
2.  ถ่ัวขาว 
3.  ตะบูนขาว 

42 
42 
2 

48.84 
48.84 
2.33 

8 
3 
1 

53.33 
20.00 
6.67 

2.80 
2.80 
0.13 

รวม 86 100.00  80.00 5.73 
 
 
ตารางผนวกที ่ 13  จํานวนตน  จํานวนแปลงที่พบ  ความถี่  (F)  และความหนาแนน  (D)  ของกลาไม 
                              ในพื้นที่ปาชายเลนใกลเคียงนากุง  

               
จํานวนตน ชนิด 

ตน % 
จํานวน

แปลงที่พบ 
F D 

 
1.  ถ่ัวขาว 
2.  โปรงขาว 

19 
15 

55.88 
44.12 

1 
5 

6.67 
33.33 

1.27 
1.00 

รวม 34 100.00  40.00 2.27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


