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ถูกตอง 60% ถึง 70% โดยที่รูปแบบกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญามีความ
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บริเวณแหลมคาเมา  สําหรับในชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือกระแสน้ําเวียนจากทางดาน
ตะวันออกและไหลไปทางตะวันตกของอาว 
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The aim of this research is to study the effects of ENSO phenomena on meteorological 
and oceanographic parameters in the Gulf of Thailand. The study was carried out using the ENSO 
indices with monthly air temperature, rainfall observed from 9 meteorological stations in coastal 
area including monthly sea surface temperature and sea surface salinity recorded by 8 
oceanographic buoys in coastal region during 1997-2003. The correlation between ENSO indices 
and the aforementioned parameters in El Nino years (1997-1998), La Nina years (1999-2000) and 
normal year (2003) was analysed. The circulation patterns in the gulf was also simulated by 
Princeton Ocean Model : POM. Using wind speed and wind direction, sea surface temperature 
and sea surface salinity data as inputs. The outputs of circulation patterns were verified by the 
measured current data from oceanographic buoys. Results indicated a moderate relationship 
between ENSO indices and meteorological and oceanographic parameters in the El Nino years, 
La Nina years include normal year with coefficient of determination (R2) ranging from 0.5 to 0.8 
for the most appropriate ENSO indices (MEI and SST(NINO3.4)) in predicting meteorological 
and oceanographic parameters with some sufficient lag time.  
 

The POM showed corresponding to circulation patterns monitored by buoys about 60% 
to 70%. Wind-driven circulation patterns in the gulf during El Nino years (1997-1998) and La 
Nina years (1999-2000) were similar to that during the normal year (2003) but the current speeds 
were much stronger during the El Nino and La Nina years. During the South West monsoon, 
water flowed out of the gulf via the western side, the counter-clock wise eddy existed at the tip of 
Ca Mau peninsula. In the North East monsoon, the current meander from the eastern of the gulf 
and flowed along the gulf’s western coast into the gulf. 
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12 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2542)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 70 
13 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 72 
14 อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2540)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 84 
15 อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2541)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 86 
16 อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2542)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 88 
17 อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 90 
18 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2540)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 101 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 
  

19 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2541)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 102 

20 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2542)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 104 

21 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 105 

22 อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2540)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 115 

23 อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2541)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 116 

24 อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2542)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 118 

25 อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 119 

26 ทิศทางกระแสน้ําสุทธิ(องศา)ที่ไดจาก100จดุของบริเวณอาวไทยจากแบบจําลอง
กระแสน้ํา 153 

27 ความเร็วกระแสน้ําสุทธิ(cm/sec)ที่ไดจาก100จุดของบริเวณอาวไทยจาก
แบบจําลองกระแสน้ํา 153 

28 คาทางสถิติ t-test ของคาทิศทางกระแสน้ําสุทธิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ระหวางป ภาวะเอลนินโญกบัปภาวะปกตแิละปภาวะลานินญากับปภาวะปกต ิ 154 

29 คาทางสถิติ t-test ของคาความเร็วกระแสน้าํสุทธิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ระหวางปภาวะเอลนินโญกบัปภาวะปกตแิละปภาวะลานินญากับปภาวะปกต ิ 154 

   
ตารางผนวกที่   

   
ก1 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันีSOIกับอุณหภูมิอากาศ 173 
ก2 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันีMEIกับอุณหภูมิอากาศ 174 



 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 

   
ก3 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO1.2 กับอุณหภูมิอากาศ 175 
ก4 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3 กบัอุณหภูมิอากาศ 176 
ก5 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO4 กบัอุณหภูมิอากาศ 177 
ก6 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3.4 กับอุณหภูมิอากาศ 178 
ก7 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี SOI กับปริมาณฝน 179 
ก8 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี MEI กับปริมาณฝน 180 
ก9 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO1.2 กับปริมาณฝน 181 
ก10 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3 กบัปริมาณฝน 182 
ก11 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO4 กบัปริมาณฝน 183 
ก12 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3.4 กับปริมาณฝน 184 
ก13 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี SOI กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 185 
ก14 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี MEI กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 186 
ก15 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO1.2 กับอุณหภูม ิ

ผิวน้ําทะเล 187 
ก16 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3 กบัอุณหภูม ิ

ผิวน้ําทะเล 188 
ก17 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO4 กบัอุณหภูม ิ

ผิวน้ําทะเล 189 
ก18 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3.4 กับอณุหภูม ิ

ผิวน้ําทะเล 190 
ก19 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี SOI กับความเค็มผิวน้ําทะเล 191 
ก20 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเล 192 
ก21 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO1.2 กับความเค็ม 

ผิวน้ําทะเล 193 
ก22 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3 กบัความเค็ม 

ผิวน้ําทะเล 194 
   



 

(5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 

   
ก23 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO4 กบัความเค็ม 

ผิวน้ําทะเล 195 
ก24 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3.4 กับความเค็ม 

ผิวน้ําทะเล 196 
ข1 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี ENSO กับอุณหภูมิอากาศ 

ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที่ 18 198 
ข2 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี ENSO กับปริมาณฝนใน 

ป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่19 199 
ข3 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี ENSO กับอุณหภูม ิ

ผิวน้ําทะเลในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่20 200 
ข4 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี ENSO กับความเค็ม 

ผิวน้ําทะเลในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่21 201 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(6)

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หนา 
  

1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 5 
2 สภาวะปกติของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศในบริเวณเขตศูนยสูตร

ของมหาสมุทรแปซิฟกและสภาวะปรากฏการณ El Nino ในบริเวณศูนยสูตร 
ของมหาสมุทรแปซิฟก 7 

3 สภาวะปกติของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศในบริเวณเขตศูนยสูตร
ของมหาสมุทรแปซิฟกและสภาวะปรากฏการณ El Nino ในบริเวณศูนยสูตร 
ของมหาสมุทรแปซิฟก 8 

4 สภาวะของปรากฎการณ ENSO 9 
5 วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ ENSO 10 
6 บริเวณเกาะตาฮิติ (Tahiti, Society Island) และเมืองดารวนิ (Darwin) ประเทศ

ออสเตรเลีย ที่ใชในการคํานวณคา SOI 13 
7 การคํานวณคา SOI จากคาความแตกตางของความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเล 

ของเกาะตาฮิตแิละเมืองดารวนิ 13 
8 ตําแหนงของสถานีตรวจวดัอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก 18 
9 ระบบพิกัดซิกมา (The sigma coordinate system) 27 
10 ตําแหนงสถานีชายฝงทะเลเพื่อใชศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝน 44 
11 ตําแหนงทุนสํารวจสมุทรศาสตรในอาวไทย 45 
12 คาผันผวนของคาทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรบริเวณชายฝงของอาวไทย

เทียบกับดัชน ีSOI 51 
13 คาผันผวนของคาทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรบริเวณชายฝงของอาวไทย

เทียบกับดัชน ีMEI 52 
14 คาผันผวนของคาอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกับดชันี SST 

(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 53 
15 คาผันผวนของคาปริมาณฝนบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกับดัชน ีSST 

(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 54 
   

 



 

(7)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 
  

16 คาผันผวนของคาอุณภูมิผิวน้ําทะเลบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบัดัชน ีSST 
(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 55 

17 คาผันผวนของคาความเค็มผิวน้ําทะเลบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบัดัชน ี
SST (NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 56 

18 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่สุดที่ดัชน ีENSO มีผลกับอุณหภูมิ
อากาศชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 59 

19 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่สุดที่ดัชน ีENSO มีผลกับปริมาณฝน
ชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 60 

20 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่ดัชน ีENSO มีผลกับอุณหภูม ิ
ผิวน้ําทะเลชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 61 

21 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่ดัชน ีENSO มีผลกับความเค็ม 
ผิวน้ําทะเลชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 62 

22 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540) 74 

23 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2541) 75 

24 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในปภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2542) 76 

25 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
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ผลกระทบของเอ็นโซตอสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในอาวไทย 
 

Effects of ENSO on Meteorological and Oceanographic Parameters  
in the Gulf of Thailand 

 

คํานํา 
 
 อาวไทยเปนอาวกึ่งปดที่อยูระหวางมหาสมุทรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟกรวมถึงอาว
ไทยจัดอยูในเขตรอนของโลกและยังเปนเขตที่ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมคราวละ 6 เดือน คือ ลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงลมมรสุมทั้งสองนี้จะสงผลถึงปริมาณ
ฝนและอุณหภูมิของอากาศ นอกจากลมมรสุมที่พัดผานอาวไทยที่สงผลตออุณหภูมิอากาศและ
ปริมาณฝนแลวยังสงผลตอสภาพทางสมุทรศาสตรในอาวไทยดวย กลาวคืออุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเลใน
อาวไทยและการไหลเวียนของกระแสน้ํา รวมถึงคาความเค็มในอาวไทยดวย เนื่องจากอาวไทยเปน
อาวกึ่งปดรวมถึงเปนทะเลชายฝงดวย ซ่ึงประชาชนสวนใหญที่อยูในบริเวณชายฝงนั้นจะทําอาชีพ
การประมงเปนสวนใหญ ดังนั้นสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและสภาพทางสมุทรศาสตรจะเปนสิ่ง
สําคัญและมีอิทธิพลตอสภาพแวดลอมทางทะเลและการดํารงชีวิตของชาวประมงที่อาศัยอยูใน
บริเวณชายฝงเปนอยางมากรวมถึงสัตวน้ําในทะเลและชายฝงดวย ถาสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและ
ทางสมุทรศาสตรมีการเปลี่ยนแปลงไปจากสภาพการณปกติที่เราเรียกวาปรากฏการณเอ็นโซ ซ่ึง
ปรากฏการณเอ็นโซนี้จะสงผลถึงสภาพของทิศทางลมที่พัดกลับทิศจากเดิม ปริมาณฝนในพื้นที่ที่
เคยมีฝนตกชุกก็จะแหงแลง อุณหภูมิของอากาศที่เคยอบอุนก็จะหนาวเย็น เปนตน ซ่ึงปจจัยเหลานี้
เปนปจจัยทางดานอุตุนิยมวิทยาที่จะสงผลตอสภาพทางสมุทรศาสตร กลาวคือ ทิศทางกระแสน้ําจะ
เปล่ียนแปลง อุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะเปลี่ยนแปลงจากปกติซ่ึงสิ่งเหลานี้จะสงผลตอการดํารงชีวิต
ของสัตวน้ํารวมถึงสภาพความเปนอยูของประชาชนในแถบทะเลชายฝงดวย และในปจจุบันนี้โลก
เราประสบกับปญหาโลกรอนซ่ึงเปนผลทําใหสภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงซึ่งการ
เปล่ียนแปลงเชนนี้จะเสมือนทําใหปรากฏการณเอ็นโซมีความรุนแรงยิ่งขึ้นและเกิดในชวงเวลาถี่ขึ้น 
ส่ิงเหลานี้จะสงผลกระทบกับสภาพแวดลอมทางทะเลและชายฝงมากขึ้น 
 
 ดังนั้นการศึกษาวิจัยในครั้งนี้เปนการประเมินอิทธิพลของเอ็นโซตอลักษณะทางอุตุนิยม 
วิทยาและทางสมุทรศาสตรโดยทําการศึกษาในชวงที่เกิดปรากฏการณเอลนินโญ และ ลานินญา 
รวมถึงในชวงที่อยูในภาวการณปกติดวย โดยใชขอมูลในชวงป ค.ศ. 1997- ค.ศ. 2003 (พ.ศ. 2540 - 
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พ.ศ. 2546) เนื่องจากเปนชวงที่มีขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรอยางตอเนื่อง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลลมที่ตองใชในแบบจําลองกระแสน้ํา การศึกษาในครั้งนี้จะทําการศึกษา
จากขอมูลอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิผิวน้ําทะเล และคาความเค็มที่ผิวน้ําทะเล ปริมาณฝนตามแนว
ชายฝงของอาวไทย รวมถึงทิศทางการไหลเวียนกระแสน้ําที่เกิดจากลมโดยใชแบบจําลองกระแสน้ํา 
ซ่ึงขอมูลดังกลาวจะเปนขอมูลเฉลี่ยรายเดือน เพื่อที่จะใชศึกษาถึงความสัมพันธในแตละพารามิเตอร
เมื่อเทียบกับคาดัชนีของ SOI (Southern Oscillation Index), MEI (Multivariate ENSO Index) และ 
SST (Sea Surface Temperature Index) ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดในครั้งน้ีจะสามารถบอกไดวาถาจะ
พิจารณาถึงอิทธิพลของปรากฏการณเอ็นโซบริเวณอาวไทยควรที่จะใชคาดัชนีใดเปนเกณฑ และคา
ความสัมพันธระหวางคาดัชนีเอ็นโซกับแตละพารามิเตอรจะเปนตัวบงชี้ถึงอิทธิพลของเอ็นโซใน
บริเวณอาวไทยไดชัดเจนยิ่งขึ้นรวมถึงการอธิบายปรากฏการณเอ็นโซในอาวไทยไดชัดเจนยิ่งขึ้น
เพื่อที่จะนํามาใชเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการศึกษาแนวโนมของผลกระทบตอสภาพแวดลอมทาง
ทะเลในอาวไทยในอนาคตได 
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วัตถุประสงค 
 

1.  ศึกษาลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาที่ประกอบดวยอุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน ตามแนว
ชายฝงของอาวไทยและลักษณะสมุทรศาสตรที่ประกอบดวย อุณหภูมิผิวน้ําทะเล ความเค็มผิวน้ํา
ทะเล และรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในอาวไทยอาวไทยในชวงสภาวะเอ็นโซ 
 

2.  ศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา (อุณหภูมิอากาศและปริมาณฝน
ชายฝง) ของอาวไทยและลักษณะทางสมุทรศาสตร (อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเล) 
ตามแนวชายฝงของอาวไทยกับคาดัชนีของเอ็นโซที่ประกอบดวยดัชนีของ SOI MEI และ SST 
 

3.  ประเมินอิทธิพลของปรากฎการณเอ็นโซ (เอลนินโญและลานินญา) ที่มีผลตอลักษณะ
ทางอุตุนิยมวิทยา (อุณหภูมิอากาศและปรมิาณฝน) ชายฝงของอาวไทย และสมุทรศาสตร (อุณหภูมิ
ผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเล) ตามแนวชายฝงของอาวไทย 
 

สมมุติฐาน 
 
 ปรากฏการณเอ็นโซมีอิทธิพลตอสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรในอาวไทย 
 

ขอบเขตการศกึษา 
 

1.  ศึกษาคาปริมาณน้ําฝนและอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทย (ตําแหนงที่ใกล
ทุนสํารวจสมุทรศาสตรเพื่อใชเปนตัวแทนของขอมูลปริมาณฝนในทะเล) โดยนําคาปริมาณน้ําฝน
และคาอุณหภูมิอากาศมาทําการเฉลี่ยรายเดือนในชวงป ค.ศ.1997- ค.ศ. 2003 
 
 2.  ศึกษาถึงคาอุณหภูมิและคาความเค็มที่ผิวน้ําทะเลที่ระดับความลึก 3.5 เมตร ที่ไดจากทุน
สํารวจสมุทรศาสตร โดยนําคาที่ไดทุก 6 ชั่วโมง มาทําการเฉลี่ยรายเดือน ในชวงป ค.ศ.1997–ค.ศ.2003 
 

3.  ศึกษารูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยที่ไดจากแบบจําลองกระแสน้ํา 
(Princeton Ocean Model) โดยเฉลี่ยรายเดือนในชวงป ค.ศ.1997 – ปค.ศ. 2003 (พ.ศ.2540 – พ.ศ.
2546) 
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4.  อธิบายรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํารวมถึงศึกษาความสัมพันธในแตละพารามิเตอร
ซ่ึงประกอบดวย อุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน คาอุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเล และคาความเค็มที่ผิวน้ําทะเล 
โดยใชหลักการวิเคราะหทางสถิติทดสอบสหสัมพันธ 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1.  ไดทราบถึงความสัมพันธของคา อุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิผิวน้ําทะเล คา
ความเค็มที่ผิวน้ําทะเล ตามแนวชายฝงของอาวไทยในชวงของปรากฏการณเอ็นโซ 
 

2.  ไดทราบถึงรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําที่เกิดจากลมที่ผิวน้ําในอาวไทยในชวง
ปรากฏการณเอ็นโซ 
 
 3.  เพื่อที่จะไดทราบถึงอิทธิพลของเอ็นโซในบริเวณอาวไทยไดชัดเจนยิ่งขึ้นเพื่อใชใน
การศึกษาแนวโนมของคาพารามิเตอรตางๆ บริเวณอาวไทยในอนาคตและสามารถนํามาเปนขอมูล
พื้นฐานสําหรบัคาดัชนีของเอ็นโซที่เหมาะสมกับการศึกษาปรากฎการณเอ็นโซในอาวไทย 
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กรอบแนวคิด 

 
 

ภาพที่ 1  กรอบแนวคดิในการวิจัย 

ปรากฏการณเอ็นโซ

EL NINO Southern Oscillation 

เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของการเคลื่อนที่ของมวล
น้ําอุนในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตร 

ปรากฏการณที่เกิดสัมพันธตอเนื่องกับ
ความแตกตางของความกดอากาศ 

เขตศูนยสูตร 

อาวไทย 

ในทะเล(ขอมูลสมุทรศาสตร) ชายฝง (ขอมูลอุตุนิยมวิทยา) 

Parameters 
-ทิศทางกระแสน้ํา (แบบจําลองเชิงตัวเลข) 
-อุณหภูมิและความเค็มผิวน้ําทะเล (จากทุนสมุทร
ศาสตร) 

Parameters (ตรวจวัดโดยกรม
อุตุฯ) 
- อุณหภูมิอากาศ  
-ปริมาณฝน 

ดัชนีเอ็นโซ 
-SST 
-SOI 
-MEI 

ตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองกระแสน้ําโดยเปรียบเทียบกับขอมูลทุนสมุทรศาสตรใน 

อาวไทย 

ศึกษาแนวโนมของแตละพารามิเตอรในชวงที่เกิดเอลนินโญ ลานินญา และสภาพปกติ 

หาความสัมพันธของพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรกับคาดัชนีเอ็นโซ 

คาดการณแนวโนมของสภาพทางอุตุฯและทางสมุทรศาสตรในอาวไทยในชวงเวลาที่เกิดปรากฏการณเอ็นโซ 
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฎี 
 

ปรากฏการณเอ็นโซเปนปรากฏการณที่เกิดจากสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและสภาพทาง
สมุทรศาสตรมีสภาพที่ผิดปกติไปจากเดิมซึ่งพารามิเตอรที่สําคัญทางดานอุตุนิยมวิทยาที่เปนตัวบงชี้
ที่เปนผลเนื่องมาจากการเกิดปรากฏการณเอ็นโซมีดังนี้ ความเร็วและทิศทางลม อุณหภูมิอากาศ 
ความกดอากาศ ปริมาณฝน ซ่ึงปจจัยทางอุตุนิยมวิทยานี้ถามีการเปลี่ยนแปลงก็จะสงผลทําใหสภาพ
ทางสมุทรศาสตรมีการเปลี่ยนแปลงดวย ซ่ึงพารามิเตอรที่สําคัญทางสมุทรศาสตรที่ เปนผล
เนื่องมาจากปรากฏการณเอ็นโซมีดังนี้ กระแสน้ําที่ผิวน้ําทะเลซึ่งเปนผลเนื่องมาจากทิศทางลมที่
เปลี่ยนไปซึ่งจะเห็นไดชัดเจนในทะเลเปดหรือมหาสมุทร อุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเลที่เปนผลมาจาก
อุณหภูมิอากาศ รวมถึงคาความเค็มที่สงผลมาจากปริมาณฝน ซ่ึงปริมาณฝนเปนผลสืบเนื่องมาจาก
ความกดอากาศซึ่งสงผลตอสภาพความเค็มที่ผิวน้ําทะเล ปจจัยเหลานี้จะเห็นไดชัดในบริเวณอาว
หรือบริเวณที่มีน้ําทาไหลลงสูทะเลโดยเฉพาะอาวไทยที่เปนพื้นที่รองรับน้ําทาที่ไหลลงสูอาวไทย
ตลอดเวลา จะเห็นไดวาปรากฏการณเอ็นโซจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอุตุนิยมวิทยา
และทางสมุทรศาสตรอยางเห็นไดชัดเจน ซ่ึงทฤษฎีเกี่ยวกับปรากฏการณเอ็นโซที่สําคัญมีดังนี้ 
 
1.  ทฤษฎีของปรากฏการณเอ็นโซ 
 

1.1  ปรากฏการณ ENSO (El Nino and Southern Oscillation) ปรากฏการณ ENSO เปน
การรวมกันของการเปลี่ยนแปลงระหวางระบบมหาสมุทรจากปรากฏการณ El Nino และการผัน
แปรของระบบอากาศในซีกโลกใตที่เรียกวา Southern Oscillation ซ่ึงปรากฏการณ El Nino เกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงของการเคลื่อนที่ของมวลน้ําอุนในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตร โดยอิทธิพล
จากความแตกตางของความกดอากาศต่ําในบริเวณตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟกกับความกด
อากาศสูงในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกตอนใต เมื่อความแตกตางของความกดอากาศทั้ง 2 บริเวณนี้
ลดลง ทําใหลมสินคาที่พัดอยูประจําในบริเวณระหวางแถบศูนยสูตรและที่ละติจูด 30 องศาใต คือ 
ลมสินคาตะวันออกเฉียงใต (Glantz, 1984) ซ่ึงปกติจะพัดจากตะวันออกไปทางตะวันตกและเกิด
เปนประจําในชวงปลายเดือนธันวาคมถึงตนเดือนกุมภาพันธของทุกป แตเมื่อเกิดปรากฏการณ  
El Nino ลมสินคาจะออนกําลังลงหรือพัดกลับทิศในทิศตรงกันขามกอใหเกิดคลื่นมหาสมุทรใตผิว
น้ําพัดพาเอามวลน้ําอุนไปในทิศ ทางที่สวนกลับทิศทางเดิม มวลน้ําอุนบริเวณแปซิฟกตะวันตก
เคลื่อนไปแทนที่มวลน้ําอุนทางแปซิฟกตะวันออกทําใหบริเวณนี้ เกิดการจมตัวลงของชั้น 
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Thermocline และเมื่อเกิดการไหลเวียนเขาสูชายฝงตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกาใต
ทําใหมวลน้ําอุนรวมกับผิวหนาน้ําทะเลเดิม ผิวหนาน้ําทะเลบริเวณนี้จะอุนขึ้นและมวลน้ําอุนนี้จะ
แผขยายออกไปถึงตอนกลางของมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตร ทําใหผิวหนาน้ําทะเลทาง
ตะวันออกถึงตอนกลางของมหาสมุทรแปซฟิกเขตศูนยสูตรอุนขึ้นกวาปกติและยังทําใหกระบวนการ 
Upwelling (การที่น้ําทะเลลึกและเย็นซึ่งมีสารอาหารที่ละลายอยูมากผุดขึ้นมาที่ระดับใกลผิวน้ํา
บริเวณชายฝงทะเล) เกิดขึ้นนอยกวาปกติ ทําใหความอุดมสมบูรณของสัตวน้ํามีปริมาณลดลง  
(สุรัตตา, 2549) และการเกิด ปรากฎการณ El Nino นี้ยังสงผลใหสภาพภูมิอากาศของชายฝงทั้ง 2 
ดานของมหาสมุทรแปซิฟกดานอินโดนีเซียและออสเตรเลียมีสภาพอากาศที่แหงแลงในขณะที่
ทางดานเปรูและเอกวาดอรนั้นมีน้ําทวม  ปรากฏการณ El Niño ทําใหเกิดสภาพอากาศที่ผิดปกติ 
โดยบางครั้งทําใหเกิดฝนตกที่ชายฝงที่เปนทะเลทรายของแอฟริกาใต ซ่ึงปที่ไมเกิดปรากฏการณนี้
ฝนจะไมตก ปรากฏการณ ENSO จะเกิดโดยเฉลี่ย 1 ครั้งในรอบ 2-7 ปและระยะเวลาในการเกิดจะ
นานถึง 12 -18 เดือน 
 

       
ภาพที่ 2  สภาวะปกติของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศในบริเวณเขตศนูยสูตรของ

มหาสมุทรแปซิฟกและสภาวะปรากฏการณ El Nino ในบริเวณศนูยสูตรของมหาสมุทร
แปซิฟก 

 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2546) 
 

สวนการผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation) เปนปรากฎการณที่
เกิดสัมพันธตอเนื่องกับความแตกตางของความกดอากาศ บริเวณความกดอากาศสูงกึ่งเขตรอนแถบ
แปซิฟกใต (South Pacific Subtropical High) และบริเวณความกดอากาศต่ําแถบศูนยสูตรบริเวณ
ประเทศอินโดนีเซีย (Indonesian Equatorial Low) จะเกิดการหมุนเวียนของอากาศจากบริเวณที่มี
ความกดอากาศสูงไปยังบริเวณที่มีความกดอากาศต่ําระหวางมหาสมุทรทั้งสอง (Quinn et al., 1978 
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อางใน ภูเวียง, 2543) มีการกําหนดเปนคาดัชนีที่แสดงถึงความผันผวนของระบบอากาศในซีกโลก
ใตหรือเรียกวา Southern Oscillation Index (SOI) ทั้งนี้จะคํานวณคาดัชนีนี้จากความแตกตางของ
ความกดอากาศระหวางเมืองดารวิน(Darwin) ประเทศออสเตรเลีย ที่พิกัด 12˚ 26´ ใต 130˚ 52´ 
ตะวันออก เปนตัวแทนความกดอากาศของมหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันตกและความกดอากาศที่
เกาะตาฮิติ (Tahiti, Society Island) ที่พิกัด 10˚ 33´ ใต 149˚ 20´ ตะวันออก ในมหาสมุทรแปซิฟกฝง
ตะวันออก โดย Sir. Gilbert Walker เมื่อป ค.ศ. 1920 (บุญธรรม, 2542) 
 

       
 
ภาพที่ 3  สภาวะปกติของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศในบริเวณเขตศนูยสูตรของ

มหาสมุทรแปซิฟกและสภาวะปรากฏการณ El Nino ในบริเวณศนูยสูตรของมหาสมุทร
แปซิฟก 

 
ท่ีมา: NASA and NSIPP (n.d.) 
 

ปรากฎการณ ENSO จะมี 2 สภาวะคืออุณหภูมิที่ผิวหนาน้ําทะเลบริเวณตอนกลางและ
ตะวันออกของแปซิฟกเขตศูนยสูตรมีคาสูงกวาปกติจากปรากฎการณ El nino เรียกวา Warm phase 
และต่ํากวาคาปกติจากปรากฎการณ La nina เรียกวา Cool phase ดังภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4  สภาวะของปรากฎการณ ENSO 
 
ท่ีมา: National Academy of Sciences (2011) 
 

1.2  อิทธิพลและผลกระทบของปรากฏการณ ENSO แมวาปรากฎการณ ENSO จะเกิดขึ้น
ในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตรแตยังสงผลตอระบบมหาสมุทรและบรรยากาศทั่วโลกและ
ครอบคลุมบริเวณกวาง เชน อุณหภูมิน้ําทะเลสูงขึ้นและเกิดสภาวะแหงแลงในบางพื้นที่แตในบาง
พื้นที่จะไดรับความชุมชื้นมากเกินกวาปกติ ทําใหเกิดฝนตกหนักกอใหเกิดเปนอุทกภัยได 
นอกจากนี้ยังสงผลใหเกิดความผันผวนของระบบภูมิอากาศและการเกิด 1 ครั้งจะสงผลตอเนื่องไป
เปนระยะเวลานานประมาณ 12–18 เดือนมีผลใหเกิดความผิดปกติตอฤดูกาล เนื่องจากปรากฎการณ 
ENSO เปน Air-Sea Interaction ดังนั้นบริเวณชายฝงจึงเปนบริเวณที่จะไดรับผลกระทบจาก
ปรากฎการณ ENSO มากกวาบริเวณอื่น ๆ นอกจากนี้บริเวณชายฝงประเทศไทยยังไดรับอิทธิพล
จากลมมรสุมทั้ง 2 ฤดู คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่ง
ผลกระทบจากปรากฎการณ ENSO สําหรับประเทศไทยพบวาในป พ.ศ. 2541-2542 ทําใหสภาพลม
ฟาอากาศและคาอุตุนิยมวิทยาผิดปกติไป เชน ความเร็วลม ความกดอากาศ การเกิดลมมรสุม 
ปริมาณฝนและอุณหภูมิเฉลี่ยรายป ทั้งยังพบวามีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและทรัพยากรแนว
ชายฝง เชน พื้นที่ปาธรรมชาติ ปาชายเลนและการเปลี่ยนแปลงชายฝงอีกดวย  
 

ขนาดและความรุนแรงของการเกิดปรากฏการณนี้แบงไดเปน  3 ระดับ คือ ออน  
ปานกลางและรุนแรง ตั้งแต พ.ศ. 2530 – 2545 มีปรากฏการณ ENSO เกิดขึ้น 3 คร้ัง ดังตารางที่ 1   
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ตารางที่ 1  ปที่เกิดปรากฏการณ ENSO ตั้งแต พ.ศ. 2530 – 2545  
 
ปรากฏการณ ENSO ป พ.ศ. ที่เกิดปรากฏการณ ENSO 
El nino 2529-2530 2534-2535 2537-2538 2540-2541 
La nina 2531-2532 2538 -2539 2541-2542  

 
หมายเหตุ  ป พ.ศ. 2525-2526 และพ.ศ. 2540-2541 เปนปรากฏการณที่มีความรุนแรงมาก 
 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2546) 
 

1.3  วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ  ENSO  
 

 
 
ภาพที่ 5  วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ ENSO 
 
ท่ีมา: National Ocean Service, National Oceanic and Atmospheric Administration, U.S. 

Department of Commerce, USA.gov (2007) 
 

1.3.1  ใชดาวเทียมตรวจสอบสภาพอากาศ - สามารถใชดาวเทียมเพื่อสํารวจสภาพ
อากาศตางๆ อาทิ เชน ความกดอากาศ ดูการรวมตัวของกลุมเมฆและอื่นๆ และระบบการตรวจวัด
เพื่อการวิจัยนี้ปจจุบันไดเขาสูระบบการตรวจวัดภูมิอากาศทางภาคปฎิบัติแลวแบบจําลองระหวาง
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บรรยากาศและมหาสมุทรของโลกไดใชขอมูลจากระบบการตรวจวัดภูมิอากาศนี้ปอนเขาไปใน
แบบจําลองเพื่อทําการพยากรณ การเกิดปรากฏการณ ENSO ซ่ึงผลที่ไดจะมีความเชื่อถือได 
 

1.3.2  วางทุนลอยในมหาสมุทร - เปนการวางทุนลอยในมหาสมุทรจากนั้นจะมีการ
เก็บคาตางๆ จากทุน เชน อุณหภูมิผิวหนาน้ําทะเลหรือที่ระดับลึกลง ซ่ึงแลวแตชนิดและขอบเขต
การตรวจสอบของทุน ทุนที่วางไวจะแบงออกเปน ดาวเทียมทุนลอยที่อยูกับที่และทุนลอยที่
เคลื่อนที่ 
 

1.3.3  การรับรายงานจากเรือที่แลนผานมหาสมุทรแปซิฟก - สามารถรับรายงานจาก
เรือได เนื่องจากไดมีขอตกลงกันวา ถามีเรือแลนผานในตําแหนงที่กําหนดไวหรือแลนผานบริเวณที่
มีการวางทุนเรือจะ ตองทําการรับขอมูลและรายงานกลับมาที่ฝงหรือจะเปนการตรวจวัดจากที่เรือ
เอง เชน ระดับน้ําทะเล อุณหภูมิที่หลายๆ ระดับ เปนตน  
 

1.3.4  ตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลและอุณหภูมิผิวหนาน้ําทะเล 
เปนการตรวจสอบไดอีกวิธี เนื่องจากสามารถบอกไดวามีการเปลี่ยนแปลงของกระแสน้ําที่เกิดจาก
ความผิดปกติและอุณหภูมิที่ผิดปกติ 
 

1.3.5  การคาดการณลวงหนา จะใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรซึ่งปจจุบันมีหลาย
หนวยงานที่ทําการคาดหมายการเกิดปรากฏการณ ENSO เชน ศูนยพยากรณภูมิอากาศประเทศ
สหรัฐอเมริกาหนวยงานอุตุนิยมวิทยาประเทศญี่ปุน เปนตน 
 

1.4  คาดัชน ี
 

คาดัชนี SOI - SOI (Southern Oscillation Index) นักอุตุนิยมวิทยาทั่วโลกไดมีการตก
ลงกันวาใหมีการใชความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลที่เกาะตาฮิติ (กลางมหาสมุทรแปซิฟก) เปน
ตัวแทนของระบบความกดอากาศในมหาสมุทรแปซิฟกใตและความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลที่
เมืองดารวิน ประเทศออสเตรเลีย เปนตัวแทนระบบความกดอากาศบริเวณมหาสมุทรอินเดียและ
ออสเตรเลียและคาของความแตกตางระหวางคาที่สูงหรือต่ําจากคาปกติ (pressure anomalies) ของ
ความกดอากาศของเมืองทั้งสองคือ ที่ตาฮิติหักลบกับที่ดารวิน จะถูกใชใหเปนดัชนีบอกถึงการผัน
แปรของระบบอากาศในซีกโลกใต Southern Oscillation Index (SOI) ซ่ึงจะใชคานี้เปนสัญญาณ
บอกถึงการเกิดปรากฎการณ ENSO (ดังแสดงในภาพที่ 7) โดยที่ถาคาดัชนีนี้มีคาเปนลบแสดงวา
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อาจจะเกิดปรากฎการณ El Nino ถาคาดัชนีนี้มีคาเปนบวกแสดงวาอาจจะเกิดปรากฎการณ La Nina 
(คาดัชนีแสดงดังตารางที่ 2) 
 

สําหรับคา MEI (Multivariate ENSO Index) นั้นเปนการตรวจวัดที่เมืองดารวิน และที่
เกาะตาฮิติ โดยใชพารามิเตอรทั้ง 6 พารามิเตอร ที่ประกอบดวย (1) ความกดอากาศระดับน้ําทะเล, 
(2) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลแนวตะวันออก-ตก(U), (3) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลแนวเหนือ-ใต(V), 
(4) อุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเล, (5) อุณหภูมิอากาศ และ (6) ปริมาณเมฆ และนําคาพารามิเตอรเหลานี้ที่
ตรวจวัดไดมาทําการหาคาเฉลี่ยทุก 12 ช่ัวโมงเพื่อทําการหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพื่อเปนคา
ดชันีของ ENSO (คาดัชนีแสดงดังตารางที่ 3) 
 

สําหรับคาดัชนีของ SST เปนการตรวจวัดโดยใชคาอุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเลที่บริเวณ
มหาสมุทรแปซิฟกที่เรียกวา NINO3 และ NINO 4 ซ่ึงตําแหนงของ NINO แสดงไวดังภาพที่ 8 โดย
นําคาผลตางของ 2 บริเวณระหวางคาที่สูงหรือตํ่าจากคาปกติซ่ึงจะเปนคาที่บงบอกถึงการผันแปร
ของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลโดยที่คาดัชนีที่เปนบวกจะเปนคาที่บงชี้ถึงสภาพการณเอลนินโญสวนคา
เปนศูนยจะเปนคาที่บงชี้ถึงสภาพการณปกติและคาที่เปนลบจะเปนคาที่บงชี้ถึงสภาพการณที่เปนลา
นินญา (คาดัชนีแสดงดังตารางที่ 4 ถึงตารางที่ 7)  
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ภาพที่ 6  บริเวณเกาะตาฮิต ิ(Tahiti, Society Island) และเมืองดารวิน (Darwin) ประเทศออสเตรเลีย 
ที่ใชในการคํานวณคา SOI 

 

ท่ีมา: NASA Official (2011) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 7  การคํานวณคา SOI จากคาความแตกตางของความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลของเกาะตาฮิติ
และเมืองดารวนิ 

 

ท่ีมา: Climate Services and Monitoring Division NOAA/National Climatic Data Center (2011) 
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ซ่ึงจากที่กลาวมาในขางตนเราสามารถหาคาดัชนี SOI ไดจากสมการที่แสดงไวดัง
ขางลางนี้ 
 

 
SD

PP
×10=SOI

Pdiff

diffavdiff -
 

 

diffP   คือ คาเฉลี่ยของความกดอากาศที่เกาะตาฮติ-ิคาเฉลี่ยของความกดอากาศที่
เมืองดารวิน 

diffavP  คือ คาเฉลี่ยของ diffP  

PdiffSD  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ diffP  
10  คือ คาคงที่ที่นํามาคูณเพื่อใหไดคาที่ใกลเคียงจํานวนเต็มใหมากที่สุด 

 
การคํานวณคาผิดสภาพ (anomaly) เปนการใชวิธีการคํานวณแบบเดียวกันกับวิธีของ 

(Lim, 1984 อางใน มันทนา, 2531) ซ่ึงสามารถแสดงสมการไดดังนี้ 
 

 การคํานวณคาผิดสภาพ (anomaly)  
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ตารางที่ 2  ดัชนีของ SOI  (Southern Oscillation Index) ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 
 

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 4.1 13.3 -8.5 -16.2 -22.4 -24.1 -9.5 -19.8 -14.8 -17.8 -15.2 -9.1 
1998 -23.5 -19.2 -28.5 -24.4 0.5 9.9 14.6 9.8 11.1 10.9 12.5 13.3 
1999 15.6 8.6 8.9 18.5 1.3 1.0 4.8 2.1 -0.4 9.1 13.1 12.8 
2000 5.1 12.9 9.4 16.8 3.6 -5.5 -3.7 5.3 9.9 9.7 22.4 7.7 
2001 8.9 11.9 6.7 0.3 -9.0 1.8 -3.0 -8.9 1.4 -1.9 7.2 -9.1 
2002 2.7 7.7 -5.2 -3.8 -14.5 -6.3 -7.6 -14.6 -7.6 -7.4 -6.0 -10.6 
2003 -2.0 -7.4 -6.8 -5.5 -7.4 -12.0 2.9 -1.8 -2.2 -1.9 -3.4 9.8 

 
หมายเหต ุ คา SOI มกกวา +8 เปนชวงภาวะลานินญา, คา SOI นอยกวา –8 เปนชวงภาวะเอลนนิโญ

คา SOI อยูในชวงระหวาง-8 ถึง+8เปนชวงภาวะปกต ิ
 
ท่ีมา: Commonwealth of Australia (2011) 
 
ตารางที่ 3  ดัชนีของ MEI (Multivariate ENSO Index) ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 
 

Year DJ JF FM MA AJ MJ JJul JulA AS SO ON ND 
1997 -.427 -.482 -.174 -.468 1.1 2.316 2.648 2.876 2.847 2.217 2.33 2.232 
1998 2.417 2.699 2.721 2.614 1.987 1.144 .345 -.194 -.567 -.79 -1.085 -.92 
1999 -.982 -1.024 -.896 -.877 -.644 -.384 -.526 -.729 -.873 -.924 -1.043 -1.194 
2000 -1.093 -1.133 -.926 -.338 .034 -.258 -.218 -.168 -.238 -.326 -.733 -.61 
2001 -.497 -.627 -.55 -.079 .164 0 .147 .288 -.229 -.328 -.248 -.033 
2002 .001 -.138 -.079 .415 .883 .843 .557 .856 .776 .905 .982 1.163 
2003 1.235 .91 .813 .387 .039 -.004 .039 .263 .452 .557 .54 .359 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
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ตารางที่ 4  ดัชนีของ SST (SST Index NINO1.2)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003  
 

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 -0.75 -0.23 0.59 1.30 2.47 3.31 3.79 4.01 3.96 3.69 3.99 4.13 
1998 3.80 3.01 2.79 3.28 3.45 2.22 1.63 0.98 0.43 0.27 -0.21 -0.24 
1999 -0.69 -0.33 0.26 -1.03 -0.78 -1.12 -1.36 -1.04 -1.21 -0.84 -1.14 -1.07 
2000 -0.65 -0.32 -0.29 0.36 -0.23 -0.77 -1.23 -0.7 -0.54 -0.54 -1.05 -0.62 
2001 -0.63 -0.11 0.97 1.21 -0.56 -1.29 -0.94 -0.90 -1.10 -1.39 -1.16 -0.88 
2002 -0.87 0.03 1.05 1.05 0.47 -0.36 -0.81 -0.86 -0.6 0.25 0.6 0.6 
2003 -0.13 -0.22 -0.50 -1.04 -1.84 -1.45 -1.06 -0.66 -0.48 0.08 0.27 0.15 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
 
ตารางที่ 5  ดัชนีของ SST (SST Index NINO3)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003  
 
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 -0.91 -0.61 -0.11 0.18 1.00 1.76 2.43 2.89 3.01 3.29 3.59 3.68 
1998 3.32 2.57 2.05 1.68 1.11 -0.37 -0.35 -0.33 -0.64 -0.83 -0.85 -1.22 
1999 -1.21 -0.79 -0.41 -0.74 -0.61 -0.78 -0.73 -0.93 -1.10 -1.14 -1.50 -1.54 
2000 -1.73 -1.05 -0.47 0.06 -0.26 -0.54 -0.45 -0.49 -0.48 -0.49 -0.79 -0.66 
2001 -0.63 -0.30 0.14 0.12 -0.17 -0.03 -0.14 -0.24 -0.57 -0.45 -0.61 -0.48 
2002 -0.53 -0.15 0.14 0.16 0.19 0.68 0.46 0.51 0.70 0.95 1.41 1.40 
2003 0.76 0.34 0.19 -0.25 -0.92 -0.54 0.17 0.08 0.14 0.43 0.45 0.47 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
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ตารางที่ 6  ดัชนีของ SST (SST Index NINO4)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003  
 
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 0.27 0.32 0.43 0.91 0.81 0.76 0.92 0.80 0.84 0.91 1.13 1.04 
1998 0.87 0.86 0.56 0.13 0.06 -0.03 -0.50 -0.68 -0.60 -1.07 -1.13 -1.17 
1999 -1.55 -1.49 -1.19 -1.06 -0.78 -0.63 -0.65 -0.72 -0.66 -0.56 -0.80 -1.05 
2000 -1.18 -1.35 -1.34 -1.03 -0.84 -0.53 -0.37 -0.13 -0.04 -0.24 -0.27 -0.67 
2001 -0.65 -0.73 -0.47 -0.22 -0.02 0.19 0.49 0.51 0.66 0.6 0.59 0.33 
2002 0.67 0.75 0.59 0.68 0.79 0.99 0.92 0.95 0.96 1.14 1.47 1.22 
2003 1.10 1.02 0.93 0.56 0.27 0.45 0.54 0.60 0.54 0.81 0.95 0.75 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
 
ตารางที่ 7  ดัชนีของ SST (SST Index NINO3.4)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003  
 
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 -0.55 -0.33 -0.11 0.34 0.84 1.45 1.85 2.14 2.29 2.64 2.80 2.78 
1998 2.59 2.17 1.53 0.87 0.71 -0.78 -1.14 -1.22 -1.04 -1.26 -1.33 -1.69 
1999 -1.61 -1.28 -0.89 -0.84 -0.79 -0.90 -0.73 -1.12 -0.94 -0.96 -1.39 -1.57 
2000 -1.86 -1.51 -1.06 -0.67 -0.64 -0.46 -0.36 -0.25 -0.43 -0.63 -0.74 -0.88 
2001 -0.77 -0.58 -0.30 -0.16 -0.16 0.19 0.24 0.17 -0.09 0.00 -0.07 -0.30 
2002 -0.02 0.25 0.17 0.26 0.39 0.94 0.90 1.08 1.19 1.46 1.75 1.67 
2003 1.24 0.80 0.66 0.13 -0.39 -0.01 0.35 0.15 0.32 0.60 0.53 0.42 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
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ภาพที่ 8  ตําแหนงของสถานีตรวจวัดอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก 
 
ท่ีมา: The International Research Institute for Climate and Society (2007) 
 
2.  ทฤษฎีทางอุตุนิยมวิทยา 
 
 2.1  ลมมรสุมและความกดอากาศ  ลมมรสุมเปนลมที่พัดประจําฤดู (Seasonal Wind) คําวา
มรสุม (Monsoon) มาจากภาษาอาหรับวา Mausien แปลวาฤดูมรสุมจึงเปนลมที่เกิดข้ึนเฉพาะทองท่ี
หนึ่ง ๆ เปนบริเวณกวางและเปนลมที่พัดตอเนื่องเปนระยะเวลานานที่แนนอนตลอดฤดูทุกป สาเหตุ
ท่ีเกิดลมมรสุมคือสภาพความแตกตางของการนําความรอนระหวางแผนดินและแผนน้ําที่ไมเทากัน 
และความแตกตางของความกดอากาศระหวางเหนือพ้ืนดินกับเหนือพ้ืนน้ําเปนประการสําคัญจึงมี
ลมพัดมาจากแผนดินออกสูทะเลหรือพัดจากทะเลเขาสูแผนดิน ลักษณะของลมมรสุมคลายลมบก
ลมทะเลแตจะเปนบริเวณกวางกวาและจะพัดปกคลุมเปนเวลาประมาณครึ่งปหรือ6เดือน นัก
ภูมิอากาศวิทยาไดมีการแบงลมมรสุมเปนสองชนิด คือ  
 

2.1.1  ลมมรสุมฤดูรอน เปนลมที่พัดจากทะเลและมหาสมุทรเขาสูภาคพื้นทวีป โดยท่ี
ในฤดูรอนนั้นดินแดนบนภาคพื้นทวีปไดรับความรอนจากดวงอาทิตยมากกวาทะเลและมหาสมุทร 
และบริเวณดังกลาวเปนบริเวณกวางใหญจึงมีอุณหภูมิของอากาศบนพื้นทวีปสูงมาก ทําใหบริเวณ
ความกดอากาศในบริเวณภาคพื้นทวีปต่ํากวาความกดอากาศเหนือพ้ืนน้ําทะเลและมหาสมทุร จงึเกดิ
เปนลมมรสุมฤดูรอนพัดจากทะเลและมหาสมุทรเขาหาแผนดินบนภาคพื้นทวีป เรียกวา “ลมมรสุม
ฤดูรอน” เนื่องจากลมมรสุมฤดูรอนพัดผานเอาไอน้ําและความชุมช้ืนจากพื้นน้ําเขามาจึงทําใหเกิด
ฝนตกในบริเวณที่ลมนี้พัดผาน ลมมรสุมฤดูรอนนี้จะพัดปกคลุมอยูนานประมาณ 6 เดือน คือในราว
เดือนเมษายนหรือพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม 
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2.1.2  ลมมรสุมฤดูหนาว เปนลมที่เกิดขึ้นเนื่องจากการที่อุณหภูมิของอากาศบน
ภาคพื้นทวีปลดตํ่าลงมากกวาอุณหภูมิของอากาศเหนือผิวน้ําทะเลและมหาสมุทร ในขณะเดียวกันท่ี
ความกดอากาศบนภาคพื้นทวีปก็จะสูงกวาความกดอากาศเหนือผิวพ้ืนน้ําทะเลและมหาสมุทร จงึทาํ
ใหเกิดลมพัดจากบริเวณศูนยกลางภาคพื้นทวีปไปสูท่ีท่ีมีความกดอากาศต่าํกวาคอืทะเลและมหาสมทุร
เรียกวา “ลมมรสุมฤดูหนาว” โดยลมนี้จะนําความหนาวเย็นและความแหงแลงมาสูดินแดนที่ลมพดัผาน 
และจะนําฝนไปดวยถาลมนี้พัดผานทะเลกอนท่ีจะเขามาสูแผนดินบางตอนลมนี้จะพัดอยูประมาณ 
6 เดือน คือระหวางเดือนตุลาคมถึงเดือนมีนาคมปถัดไป (Murakami, 1992 อางใน บุญธรรม, 2542) 
 
 2.2  อุณหภูมิอากาศ  อุณหภูมิอากาศ (Air temperature) เปนปจจัยพื้นฐานในการศึกษา
สภาพอากาศ (weather) อุณหภูมิอากาศแปรเปล่ียนไปในแตละชวงเวลา เชน ป ฤดูกาล เดือน วัน 
และแมกระท่ังรายชั่วโมง ดังนั้น 
 

2.2.1  คาอุณหภูมิเฉล่ียในแตละวัน (Daily mean temperature) จึงใชคาอุณหภูมิสูงสุด
และอุณหภูมิต่ําสุดรวมกันแลวหารสอง  
 

2.2.2  คาอุณหภูมิเฉล่ียของเดือน (Monthly mean temperature) ใชคาเฉลี่ยอุณหภูมิของ
แตละวนัรวมกนัแลวหารดวยจํานวนวัน  
 

2.2.3  คาอุณหภูมิเฉล่ียของป (Yearly mean temperature) ใชคาเฉลี่ยอุณหภูมิของแตละ
เดือนรวมกันแลวหารดวยสิบสอง 
 

ส่ิงที่เปนสาเหตุสําคัญที่สุดในการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในรอบวันก็คือ การหมุน
รอบตัวเองของโลก ซ่ึงทําใหมุมที่แสงอาทิตยตกกระทบพื้นผิวโลกเปลี่ยนแปลงไป ในชวงเวลา
เท่ียงวันดวงอาทิตยอยูสูงเหนือขอบฟามากที่สุด แสงอาทิตยตกกระทบพื้นโลกเปนมุมฉาก ลําแสงมี
ความเขมสูง ในชวงเวลาเชาและเย็น ดวงอาทิตยอยูดานขาง แสงตกกระทบพื้นโลกเปนมุมเฉียง 
ลําแสงครอบคลุมพื้นที่กวางกวา ความเขมของแสงจึงมีนอยกวา อีกประการหนึ่งในชวงเวลาเที่ยง 
ลําแสงสองผานบรรยากาศเปนระยะทางสั้นที่สุด แตในชวงเวลาเชาและเย็น ลําแสงอาทิตยทํามุม
ลาด ตองเดินทางผานชั้นบรรยากาศเปนระยะทางไกล ความเขมของแสงจึงถูกบรรยากาศกรองให
ลดนอยลง ยังผลใหอุณหภูมิต่ําลงไปอีก 
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2.3  ปจจัยท่ีทําใหอุณหภูมิอากาศในแตละสถานที่มีความแตกตางกัน 
 

2.3.1  พ้ืนดินและพื้นน้ํา พ้ืนดินและพื้นน้ํามีคุณสมบัติในการดูดกลืนและคายความรอน
แตกตางกัน เมื่อรับความรอนพื้นดินจะรอนข้ึนอยางรวดเร็ว และมีอุณหภูมิสูงกวาพื้นน้ํา เมื่อคาย
ความรอนพ้ืนดินจะเย็นตัวอยางรวดเร็ว และมีอุณหภูมิต่ํากวาพ้ืนน้ํา ท้ังนี้เนื่องจากพื้นน้ํามีความรอน
จําเพาะสูงกวาพ้ืนดินถึง 3 เทาตัว (ความรอนจําเพาะ หมายถึง ปริมาณความรอนที่ทําใหสสาร 1 กรัม 
มีอุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศาเซลเซียส) 
 

2.3.2  ระดับสูงของพ้ืนที่ (Elevation) อากาศมีคุณสมบัติเปนตัวนําความรอน 
(Conduction) ท่ีเลว เนื่องจากอากาศมีความโปรงใส และมีความหนาแนนต่ํา พื้นดินจึงดูดกลืน
พลังงานจากแสงอาทิตยไดดีกวา อากาศถายเทความรอนจากพื้นดิน ดวยการพาความรอน 
(Convection) ไปตามการเคลื่อนที่ของอากาศ ในสภาพทั่วไปเราจะพบวายิ่งสูงข้ึนไป อุณหภูมิของ
อากาศจะลดต่ําลงดวยอัตรา 6.5 องศาเซลเซียส ตอกิโลเมตร (Environmental lapse rate) ดังนั้น
อุณหภูมิบนยอดเขาสูง 2,000 เมตร จะต่ํากวาอุณหภูมิท่ีระดับน้ําทะเลประมาณ 13 องศาเซลเซียส 
 

2.3.3  ละติจูด  เนื่องจากโลกเปนทรงกลม แสงอาทิตยจึงตกกระทบพื้นโลกเปนมุมไม
เทากัน  ในเวลาเที่ยงวันพื้นผิวบริเวณศูนยสูตรไดรับรังสีจากแสงอาทิตยเปนมุมชัน แตพ้ืนผิว
บริเวณขั้วโลกไดรับรังสีจากแสงอาทิตยเปนมุมลาด สงผลใหเขตศูนยสูตรมีอุณหภูมิสูงกวาเขตขั้ว
โลก ประกอบกับรังสีท่ีตกกระทบพื้นโลกเปนมุมลาด เดินทางผานความหนาชั้นบรรยากาศเปน
ระยะทางมากกวา รังสีท่ีตกกระทบเปนมุมชัน ความเขมของแสงจึงถูกบรรยากาศกรองใหลด
นอยลง ยังผลใหอุณหภูมิลดต่ําลงไปอีก 
 

2.3.4  ตําแหนงทางภูมิศาสตร  พ้ืนผิวโลกมีสภาพภูมิประเทศแตกตางกัน มีท้ังท่ีราบ 
ทิวเขา หุบเขา ทะเล มหาสมุทร ทะเลสาบ ทะเลทราย ท่ีราบสูง สภาพภูมิประเทศมีอิทธิพลสง
ผลกระทบสภาพลมฟาอากาศโดยตรง เชน พ้ืนท่ีทะเลทรายจะมีอุณหภูมิแตกตางระหวางกลางวัน
กลางคืนมากกวาพื้นท่ีชายทะเล พ้ืนท่ีรับลมจะมีอุณหภูมิต่ํากวาพื้นท่ีอับลมเนื่องจากไมมีการถายเท
ความรอน  
 

2.3..5  ปริมาณเมฆ และการสะทอนพลังงานของพื้นผิว (albedo) เมฆสะทอนรังสีจาก
อาทิตยบางสวนกลับคืนสูอวกาศ ขณะเดียวกันเมฆดูดกลืนรังสีคล่ืนส้ันเอาไวและแผพลังงาน
ออกมาในรูปของรังสีอินฟราเรด ในเวลากลางวัน เมฆชวยลดอุณหภูมิอากาศใหต่ําลง และในเวลา



 

21 

กลางคืน เมฆทําใหอุณหภูมิอากาศสูงข้ึน เมฆจึงทําใหอุณหภูมิอากาศเวลากลางวันและกลางคืนไม
แตกตางกันมากนัก พ้ืนผิวของโลกก็เชนกัน พ้ืนโลกที่มีการสะทอนพลังงานต่ํา (สีเขม) เชน ปาไม 
ดูดกลืนพลังงานจากดวงอาทิตย พ้ืนโลกที่มีการสะทอนพลังงานสูง (สีออน) เชน ธารน้ําแข็ง ชวย
สะทอนพลังงานจากดวงอาทิตย (รังสรรค, 2547) 
 
 2.4  ปจจัยท่ีเอ้ือตอการเกิดฝน 
 

วัฏจักรของน้ําในกระบวนสุดทายที่สําคัญคือการกลั่นตัวของไอน้ําในบรรยากาศ โดย
มีท่ียึดเกาะเปนแกนกลางคือฝุนละอองเล็ก ๆ เมื่อรวมตัวมากขึ้นก็จะกอตัวเปนเมฆ มีการแยกชนิด
โดยระดับของเมฆและลักษณะของเมฆจนถึงสภาวะที่เหมาะสมก็จะตกลงมาเปนฝน ในทาง
อุตุนิยมวิทยาสามารถแบงสภาวะที่เอ้ือตอการเกิดฝนได ดังนี้ 
 

2.4.1  บริเวณความกดอากาศสูงในเขตกึ่งรอนเหนือมหาสมุทรแปซิฟก (Subtropical 
Pacific High) ทางซีกโลกเหนือในชวงเดือนตุลาคมจะเปนชวงเปลี่ยนฤดูจากฤดูฝนเปนฤดูหนาว
เนื่องจากวงโคจรของโลกทําใหแกนของโลกทางซีกโลกเหนือเร่ิมเบนออกจากดวงอาทิตย ดังนั้นจึง
เปนการเริ่มฤดูหนาวของซีกโลกเหนือ มวลอากาศเย็นซ่ึงมีโมเมนตัมสูงจากขั้วโลกเหนือจะเคลื่อน
ตัวลงมาสูละติจูดท่ีต่ํากวาเมื่อมาปะทะกับมวลอากาศที่อุนและมีความชื้นสูงที่แผปกคลุมบริเวณ
มหาสมุทรแปซิฟกตะวันตกก็จะเกิดการยกตัวของอากาศเกิดเปนลักษณะอากาศที่แปรปรวนซึ่ง
สวนใหญแลวจะเกิดเปนพายุฝนฟาคะนอง 
 

2.4.2  ลมสินคา (Trade Wind) ซ่ึงปจจุบันทางกรมอุตุนิยมวิทยาไดเปล่ียนมาใชคําวา 
“ลมคา” (รังสรรค, 2547) เปนลมที่พัดประจําที่ละติจูด 0-23.5 องศา บริเวณซีกโลกเหนือและใต 
เนื่องจากตนกําเนิดอยูเหนือทะเลและมหาสมุทรจึงนําเอาความชุมช้ืนบริเวณทะเลและมหาสมุทร
เขามาสูบริเวณที่ลมนี้พัดผาน ในปท่ีเปนปรากฏการณเอลนีโญและลานินญา ลมสินคานี้จะพัดผิด
ไปจากปกติ ทําใหเกิดความแปรปรวนในมหาสมุทรและเกี่ยวพันถึงระบบอากาศที่มีความสัมพันธ
กัน 
 

2.4.3  หยอมความกดอากาศต่ําบริเวณศูนยสูตร (Intertropical Convergence Zone 
ITCZ) เปนบริเวณที่โลกต้ังฉากกับดวงอาทิตยจึงไดรับพลังงานจากรังสีแสงอาทิตยมาก ทําใหมี
อุณหภูมิสูง การระเหยของน้ําสูง และมีการยกตัวของมวลอากาศเนื่องจากมีคุณสมบัติเปนหยอม
ความกดอากาศต่ําจึงเปนบริเวณที่มีฝนตกมากกวาปกติ มีเมฆปกคลุมอยูมากเปนลักษณะอากาศที่มี
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อยูท้ังซีกโลกเหนือ และใต ปกติแลวดวงอาทิตยจะตั้งฉากกับจังหวัดสุราษฎรธานีในวันที่ 14 
เมษายน และ 29 สิงหาคม จังหวัดระนองวันที่ 16 เมษายน และ 27 สิงหาคม สวนจังหวัดจันทบุรี
วันท่ี 24 เมษายน และ 19 สิงหาคม โดยทฤษฎีของเสน ITCZ แลวพบวาจะเคลื่อนท่ีชากวาแนวการ
โคจรของดวงอาทิตยประมาณ 1 เดือน ซ่ึงถาใชการพิจารณาเฉพาะเสน ITCZ แลวจะพบวาฝนจะ
เร่ิมในกลางเดือนพฤษภาคม 
 

2.4.4  พายุหมุนเขตรอน (Tropical Cyclone) มีการแบงระดับความรุนแรงของพายุโดย
ถาความเร็วตํ่ากวา 34 นอต จะเรียกวา “ดีเปรสชั่น” ระหวาง 34 ถึง 63 นอตจะเรียกวา “พายุหมุนเขต
รอน” ถา 64 นอตหรือมากกวา เรียกวา “ไตฝุน” เฉพาะในมหาสมุทรแปซิฟกและทะเลจีนใต แตถา
เปนบริเวณมหาสมุทรอินเดียจะเรียกวา “ไซโคลน” ท่ีแครริเบ่ียน แมกซิโก เรียกวา “เฮอรริเคน” 
บริเวณออสเตรเลียเรียกวา “วิลล่ี วิลล่ี” จะนําเอาพายุฝนและลมแรงเขาสูบริเวณที่เคล่ือนผาน 
 

2.4.5  ลมมรสุม (Monsoon) ดงัรายละเอียดท่ีกลาวไวกอนหนานี้ จะนําพาเอาไอน้ําและ
ความชุมช้ืนบริเวณทะเลและมหาสมุทรเขาสูท่ีพัดผาน 
 

2.4.6  ลักษณะอากาศที่แปรปรวน (Wave Disturbance) เปนลักษณะการเคลื่อนท่ีของ
มวลอากาศที่มีลักษณะเปนรูปคล่ืน บริเวณต่ําสุดจะมีลักษณะเปนทองคล่ืน ทิศทางของลมจะเปลี่ยน
ตามเสนความกดอากาศ ดังนั้นจะทําใหลมท่ีมีทิศทางตางกันสอบเขาหากันลักษณะทางกายภาพของ
ลมท้ังสองไมเหมือนกันเมื่อมีการแลกเปลี่ยนพลังงานกันจะเกิดความแปรปรวนกอตัวเปนเมฆได 
 

2.4.7  การยกตัวของอากาศอยางตอเนื่อง (Linear Disturbance) เนื่องจากสภาพทาง
กายภาพภายในตัวมวลอากาศหรือสภาพทางภูมิศาสตรท่ีเอ้ือตอการกล่ันตัวของไอน้ําภายในกอนเมฆ 
 

2.4.8  การยกตัวของอากาศเนื่องจากฤดูหนาว (Cool Season Disturbance) เมื่อมวล
อากาศที่แตกตางกันเคล่ือนที่มาพบกันจะเกิดแนวปะทะอากาศโดยบริเวณดานหนาของแนวปะทะ
อากาศจะมีลักษณะอากาศที่แปรปรวนเกิดสภาวะอากาศที่เลวราย เชน พายุฝนฟาคะนอง ลมแรง มี
สองชนิด คือ แนวปะทะอากาศอุนและแนวปะทะอากาศเย็น (Frederick and Tarbuck, 1995 อางใน 
บุญธรรม, 2542)  
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3.  ทฤษฎีทางสมุทรศาสตร 
 
 3.1  อุณหภูมิน้ําทะเล อุณหภูมิของน้ําทะเลเปนคุณสมบัติทางฟสิกสที่สําคัญประการหนึ่ง 
ท้ังนี้เพราะเกี่ยวพันถึงคุณสมบัติอ่ืนๆ ของน้ําทะเลในดานฟสิกส เชน ความหนาแนน การเกิด
กระแสน้ํา และทางดานเคมี เชน ความเค็ม (Salinity) การละลายของสารตาง ๆ ในน้ําทะเล เปนตน 
ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําทะเลขึ้นกับองคประกอบสําคัญ ๆ 2 ประการ คือ  
 

-  สถานที่ : ไดแก ตําแหนงละติจูด ลองติจดู, พ้ืนท่ีผิวหนาน้ํา 
-  ระยะเวลาที่มีแสงจากดวงอาทิตยสองมาถึง 

 
ขบวนการทีก่อใหเกดิการเปลีย่นแปลงหรือแพรกระจายของอุณหภูมิของน้ําที่สําคัญ คือ  

 
-  Surface Heat Transfer Process  คือ ขบวนการถายเทความรอนระหวางอากาศและ

มวลของน้ําที่เกิดข้ึนท่ีผิวหนาน้ําทะเล ไดแก 
 
ขบวนการถายเทพลังงานที่ทําใหอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ขบวนการถายเทพลังงานที่ทําใหอุณหภูมิลดลง 

1. การดูดกลืนความรอน 1. การสะทอนรังสีกลับ 
2. การพาความรอนจากอากาศสูน้ํา 2. การพาความรอนจากน้ําสูอากาศ 
3. การควบแนน 3. การระเหย 

 
-  Advection Heat Transfer Process เปนการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของน้ําที่เกิด

จากการเคลื่อนที่ของมวลน้ําจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งโดยถาอุณหภูมิของน้ําที่ไหลเขามาตางจากน้ํา
ท่ีอยูใกลเคียงจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตอเนื่องกันไปตลอดทั้งแนวดิ่งและแนวราบ 
ขนาดของการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิข้ึนกับความแตกตางของอุณหภูมิของมวลน้ําท้ังสองและ
ระยะเวลาการเกิดน้ําผุด (upwelling) ก็ถือไดวาเปน advection heat transfer process 
 

3.1.1  การแพรกระจายของอุณหภูมิในทางราบ (Horizontal Temperature Distribution) 
การแพรกระจายตัวของอุณหภูมิในแนวราบซึ่งในมหาสมุทรเปดจะมีลักษณะเปนแนว Zonal ขนาน
กับละติจูดในบริเวณเขตศูนยสูตร (Tropical Zone) อุณหภูมิน้ําผิวหนา (Sea Surface Temperature) 
จะสูงสุดประมาณ 28 องศาเซลเซียส เหนือและใตเขตนี้ไปอุณหภูมิจะลดลงเรื่อย ๆ จนถึงประมาณ 
-2 องศาเซลเซียส แถบที่มีอุณหภูมิสูงสุดอยูระหวาง 5 องศาเหนือ-10 องศาเหนือ 
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3.1.2  การแพรกระจายอุณหภูมิในแนวดิ่ง (Vertical Temperature Distribution) เรา
พอจะแบงการแพรกระจายอุณหภูมิในแนวดิ่งได เปน 3 ช้ัน คือ  
 

1)  น้ําช้ันบน (Surface or Upper Layer) มีความหนาประมาณ 50-280 เมตรจาก
ผิวน้ํา อุณหภูมิของน้ําในชั้นนี้จะไวตอการเปลี่ยนแปลงโดยเฉพาะแถวละติจูดกลาง ๆ ท้ังนี้เพราะมี
การแลกเปลี่ยนพลังงานความรอนระหวางผิวหนาน้ําและบรรยากาศเกิดข้ึนมาก เชน การระเหย ฝน
ตก โดยปกติแลวนํ้าช้ันนี้มีอุณหภูมิสูงเชนเดียวกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลเพราะในชั้นนี้มีการผสม 
(mixing) ท่ีเกิดจากลมคอนขางสูง เราอาจเรียกน้ําช้ันนี้อีกอยางหนึ่งวา Mixed Layer 
 

2)  ช้ันเทอรโมไคลน (Thermocline) เปนบริเวณถัดลงมาจากชั้นแรก เปนชั้นที่
อุณหภูมิของน้ําลดลงอยางรวดเร็ว เมื่อความลึกเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย (Maximum Temperature 
Gradient) น้ําในชั้นนี้มีลักษณะ Stability สูง จึงมีสภาพเปน Barrier ไมใหน้ําช้ันบนผสมกับน้ําช้ัน
ลางที่อยูลึก ๆ ไดสะดวก ในบริเวณละติจูดต่ํา ๆ และละติจูดกลาง จะมีช้ันเทอรโมไคลนอยูตลอดป
ท่ีระดับความลึกประมาณ 280-1,000 เมตร เรียกวา Main or Permanent Thermocline 
 

3)  ช้ัน Deep Sea เปนบริเวณที่อยูใตช้ันเทอรโมไคลน ลงไปจนถึงพื้นทะเล
อุณหภูมิของน้ําจะคอย ๆ ลดลงอยางชา ๆ หรือเกือบคงที่จนถึงพ้ืนทองทะเลยกเวนในบางบริเวณท่ี
มีเหวทะเล (Trench) ซ่ึงความรอนจากภายในโลกสามารถแพรกระจายออกมาไดทําใหอุณหภูมิของ
น้ํากลับสูงขึ้นอีก ในฤดูหนาวอุณหภูมิผิวน้ําต่ําในชั้น Mixed Layer อาจลึกลงไปถึงชั้น main 
Thermocline แตในฤดูรอนอุณหภูมิท่ีผิวน้ําสูงขึ้นมักเกิด Seasonal Thermocline ข้ึนในน้ําช้ันบน 
 

3.1.3  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิประจําวัน (Daily Temperature Change : DTC) 
ในมหาสมุทรปดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิท่ีผิวน้ําประจําวันมีนอย (นอยครั้งมีการเปลี่ยนแปลง
มากกวา 0.3 องศาเซลเซียส) เนื่องมาจากมีการผสมของน้ําผิวหนาท่ีอุนกวากับน้ําท่ีลึกลงมาที่เย็น
กวาทําใหอุณหภูมิของน้ําไมเปล่ียนมาก ในขณะที่ในบริเวณที่น้ําคอนขางตื้นและอยูในที่ลอมรอบ
ใกลชายฝงมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตอวันในชวง 2-3 องศาเซลเซียส และอาจสูงถึง 10-15 
องศาเซลเซียส ในบริเวณใกลข้ัวโลกการเปล่ียนอุณหภูมิประจําวันจะเกิดในชั้นน้ําลึกประมาณ 2-3 
เมตรเทานั้น องคประกอบสําคัญที่กอใหเกิด DTC คือความรอนที่ไดจากดวงอาทิตย องคประกอบ
อ่ืน ๆ ก็มี เชน เมฆ (เมฆมากเปลี่ยนนอย) ลม (ลมแรงเปลี่ยนนอย) 
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3.1.4  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิประจําป (Annual Temperature Change : ATC) 
ATC บริเวณผิวน้ําทะเลจะอยูในชวง 2 องศาเซลเซียส แถบศูนยสูตร และ -8 องศาเซลเซียส แถบ
เขตอบอุน และจะมีคาการเปลี่ยนแปลงลดลงเมื่อเขาใกลขั้วโลกทั้งสอง การเปลี่ยนแปลงนี้มี
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของรังสีท่ีไดรับจากดวงอาทิตย การที่ชวง ATC นอยในเขต 
Tropic เพราะการเปลี่ยนแปลงของรังสีจากดวงอาทิตยบริเวณนี้นอย ในเขต Sub-Tropic ชวงของ 
ATC กวางเพราะความแตกตางของการทําใหผิวหนาน้ําทะเลรอนและเย็นตามฤดูกาล (ซ่ึงก็คือการ
ดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย)มีมากสําหรับในเขตละติจูดสูง ๆ จนถึงข้ัวโลก ชวงของ ATC ต่ํา เพราะ
อิทธิพลของรังสีจากดวงอาทิตยในบริเวณนี้ต่ํา ATC ในซีกโลกเหนือ (Northern Hemi-Sphere: 
NHS) มีมากกวาในซีกโลกใต (Southern Hemi-Sphere : SHS) เพราะพื้นดินซ่ึงเปนตัวนําความรอน
ท่ีไมดีมีมากใน NHS   
 

ในขั้วโลกเหนือ อุณหภูมิสูงสุดของน้ําผิวหนาเกิดในชวงเดือน สิงหาคม-กันยายน 
และตํ่าสุดในชวงเดือน กุมภาพันธ-มีนาคม ใตช้ันผิวน้ําลงไปในชวงเวลาที่เกิดอุณหภูมิสูงสุดและ
อุณหภูมิต่ําสุดจะชากวาน้ําช้ันผิวหนาประมาณ 2 เดือน (Garrison, 2007)  
 
 3.2  ความเค็มน้ําทะเล ความเค็มของน้ําทะเลเปนคุณสมบัติทางเคมีของน้ําทะเล แตเนื่องจาก
มีความสัมพันธกับคุณสมบัติทางฟสิกสของน้ําทะเลที่สําคัญ คือ ความหนาแนนจึงจําเปนตอง
กลาวถึงความเค็มในลักษณะเดียวกับคุณสมบัติทางฟสิกสของน้ําทะเลตัวอ่ืน ๆ หนวยของความเค็ม
เปนกรัม (ของปริมาณเกลือแร) ตอกิโลกรัม (น้ําหนักของน้ําทะเล) แตโดยท่ัวไปจะกลาวถึงความ
เค็มในหนวย part per thousand (ppt) ใชสัญลักษณ  น้ําทะเลเปนสารละลายที่มีเกลือของธาตุตาง ๆ 
เชน คลอไรด, ซัลเฟต, แคลเซียม, แมกนีเซียม, โปแตสเซียม ละลายอยู ซ่ึงสรุปไดวาสัดสวนของ
ธาตุสําคัญ ๆ ในน้ําทะเลจากที่ตาง ๆ กันมีคาแตกตางกันนอยมากและเนื่องจากเกลือของคลอไรด
เปนสวนประกอบสําคัญ (มีมากที่สุด) ในน้ําทะเล ดังนั้นคําจํากัดความของ Chlorinity จึงเปนคาท่ี
วัดความเค็มของน้ําทะเลคาหนึ่งดวย ซ่ึงความเค็มของน้ําทะเลเฉลี่ยในทุกมหาสมุทรประมาณ 35 
และทะเลที่อยูในบริเวณปากแมน้ําหรือใกลชายฝงซ่ึงเปนบริเวณที่มีน้ําจืดไหลลงมาผสมจะเปนน้ํา
ทะเลที่มีคาความเค็มต่ําเราเรียกวา Brackish Water (น้ํากรอย) (มหรรณพ, 2533) 
 
 3.3  การแพรกระจายความเคม็ 
 

3.3.1  การแพรกระจายในแนวราบ (Horizontal Distribution) การแพรกระจายของ
ความเค็มของน้ําช้ันบนมีลักษณะเปนโซนในแนวตะวันออก-ตะวันตก บริเวณที่มีความเค็มต่าํจะพบ
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ท่ีประมาณละติจูด 5 องศาเหนือ สวนความเค็มสูงจะพบในบริเวณ 25 องศาเหนือ และ 25 องศาใต 
ซ่ึงเปนบริเวณที่มีลมสินคาพัดอยูเปนประจําจากจุดนี้ความเค็มจะลดลงเมื่อเขาใกลข้ัวโลก สาเหตุท่ี
ความเค็มไมสูงสุดที่บริเวณศูนยสูตรเพราะวาในบริเวณศูนยสูตรมีลมออน ปริมาณเมฆมาก ปริมาณ
ฝนสูง เปนตน 
 

ความเค็มของน้ําทะเลในมหาสมุทรเปดจะอยูในชวง 33-37 โดยมีคาเฉลี่ยในทุก
มหาสมุทรประมาณ 35%๐ บริเวณใกลชายฝงมีน้ําจืดไหลลงสูทะเลและบริเวณใกลข้ัวโลกที่มีการ
ละลายของน้ําแข็งความเค็มจะต่ํา 
 

3.3.2  การแพรกระจายในแนวดิ่ง (Vertical Distribution) ในบริเวณเขตทรอปค และ
ศูนยสูตร ความเค็มสูงสุดของน้ําตลอดความลึกจะพบอยูที่ระดับความลึกประมาณ 100 เมตร ใต
ระดับนี้ลงไปความเค็มจะลดลงจนถึงคาต่ําสุดท่ีระดับความลึกประมาณ 600-1,000 เมตร ต่ํากวาช้ัน
นี้ลงไปความเค็มจะคอย ๆ เพ่ิมข้ึนเล็กนอยหรือเกือบคงที่ในระดับ 4,000 เมตร ลงไป ความเค็มจะมี
คาคงที่ประมาณ 34.6-34.9%๐  
 

3.3.3  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในรอบวัน (Daily Salinity Change : DSC) การ
เปล่ียนแปลงความเค็มในรอบวันมีนอยมากบางแหงจะไมเห็นการเปลี่ยนแปลงนี้ในมหาสมุทร
แอตแลนติกพบวาการเปลี่ยนแปลงความเค็มรอบวันอยูในชวงประมาณ 0.0005 โดยท่ัวไปความเค็ม
จะต่ําในเวลากลางคืนและเพิ่มอยางชาๆ จะเพิ่มอยางรวดเร็วตอนบายและตอนค่ําจะคอยๆ ลดต่ําลงไป 
 

3.3.4  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในรอบป (Annual Salinity Change) โดยเฉลี่ยทุก
มหาสมุทรทั่วโลกจะมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มในรอบปอยูในชวง 0.5 (ในมหาสมุทรเปด) อาจ
พบชวงที่กวางกวาในบริเวณที่มี 
 

1)  ความแตกตางของการระเหยและปริมาณฝน สูง 
2)  น้ําแข็งปกคลุมแถวละตจิูดสูง ๆ 
3)  ปากแมน้ํา 
4)  กระแสน้ําอุนไหลผาน เปนตน 
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4.  ทฤษฎีพื้นฐานแบบจําลองกระแสน้ํา 
 

กระแสน้ําที่มีทิศทางการไหลที่ผิดปกติเปนผลเนื่องมาจากปรากฏการณเอ็นโซ กลาวคือ
ปรากฏการณเอ็นโซเปนปจจัยท่ีสงผลทําใหทิศทางลมที่มีทิศทางผิดปกติซ่ึงทิศทางลมที่ผิดปกติจะ
สงผลทําใหกระแสน้ํามีทิศทางการไหลผิดปกติเชนกัน ดังนั้นถาเรานํารูปแบบการไหลเวียนของ
กระแสน้ํามาทําการศึกษารวมกับคาดัชนีของเอ็นโซก็จะทําใหประเมินผลของเอ็นโซท่ีมีอิทธิพลตอ
รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยไดชัดเจนขึ้น ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้จะทําการใช
แบบจําลองกระแสน้ําเปนเครื่องมือในการศึกษารูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทย ซ่ึง
ทฤษฎีพ้ืนฐานของแบบจําลองกระแสน้ําที่สําคญัสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 
 
 4.1  สมการพื้นฐาน 
 

สมการพื้นฐานเปนสมการที่อยูในระบบพิกัดของซิกมา (แบงความลึกออกเปนหลาย
ชั้นที่มีความหนาเทา ๆ กัน) ซึ่งแสดงดังภาพที่ 9 (Mellor, 1998) สําหรับการไดมาของสมการใน
ระบบพิกัดซิกมาซึ่งจัดไดวาเปนพื้นฐานในการเปลี่ยนรูปแบบของสมการ  
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ภาพที่ 9  ระบบพิกัดซิกมา (The sigma coordinate system) 
 

สมการพื้นฐานของแบบจําลองเชิงตัวเลขและทําการประยุกตแบบจําลองเพื่อใชในอาว
ไทยซ่ึงส่ิงท่ีจะอธิบายประกอบดวยแบบจําลองเชิงตัวเลข ซึงสมการพื้นฐานจะอธิบายถึงสมการ
ความตอเนื่อง สมการการเคลื่อนท่ี สมการโมเมนตัม รวมถึงเงื่อนไขขอบเขต 
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แบบจําลองเชิงตัวเลขนี้เปนแบบจําลองที่มีชื่อวา Princeton Ocean Model (POM) 
(Mellor, 1998) คือแบบจําลองที่แสดงไดท้ัง 2 มิติ และ 3 มิติ ซ่ึงสามารถจําลองในการไหลที่ผิวน้ํา
ทะเลและตามแนวชายฝง และสามารถนําไปประยุกตใชในบริเวณเอสทูรีและในแมน้ําได 
นอกจากนี้แบบจําลองนี้สามารถแบงช้ันน้ําไดซ่ึงจะมีความสําคัญอยางมากในการศึกษารูปแบบการ
ไหลเวียนของกระแสน้ําตามแนวชายฝง 
 

พ้ืนฐานของแบบจําลองการไหลเวียนของมวลน้ําคือสมการอนุรักษโมเมนตัมและ
สมการความตอเนื่อง นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติของอุณหพลศาสตร และการแบงช้ันน้ําของความ
หนาแนนที่ประกอบดวยคาความเค็มและอุณหภูมิท่ีจะพิจารณาในรูปแบบของสมการพลังงาน 
สมการคาความเค็ม ซ่ึงสมการเหลานี้เปนการแกปญหาในระบบพิกัดคารทีเซียนในแนวราบ ซ่ึง
สมการทั้งหมดสามารถอธิบายได ดังนี้ 
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   เม่ือ  x *และ x คือ พิกัดในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก 
           y *และy คือ พิกัดในทิศทางแนวเหนือ-ใต 
    z *และz คือ  ระดับท่ีผิวน้ํา 
    σ คือ พิกัดในแนวดิ่ง 
    H คือ ความลึกน้ํา 
    η  คือ ระดับน้ําท่ีผิวในตําแหนงแนวราบ 
    D คือ ความลึกน้ําทั้งหมด ซ่ึง η+= HD  
 

จากสมการพื้นฐานที่ไดในสมการที่ (1) นั้นสามารถนํามาเขียนในรูปแบบของสมการ
ตอเนื่องได โดยปกติฟลักซสุทธิของมวลน้ําท่ีไหลเขา-ออกของพื้นท่ีจะตองมีความสมดุลกันโดยที่
มีความสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงระดับน้ํา (Mellor, 1998) ท่ีสามารถอธิบายไดในสมการ 
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  เม่ือ U และ V คือความเร็วตามแนวแกน x และแกน y ตามลําดับ 
  ω  คือ องคประกอบความเร็วตามแนวดิ่ง 
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จากสมการการเคลื่อนที่เปนสมการพื้นฐานของกฎนิวตันขอท่ี 2 ซ่ึงแสดงถึงสถานะ
อัตราการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัมของวัตถุ คือ มีคาเทากับแรงสุทธิท่ีกระทํากับวัตถุ ในธรรมชาติ
การไหลเวียนของมวลน้ําจะมีการปนปวน การเปลี่ยนแปลงในตําแหนงและเวลา ดังนั้น ปริมาณการ
เฉล่ียของเวลา และความเร็วเฉือน เปนการพิจารณาในสมการ ดังนี้ 
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  เม่ือ   f  คือพารามิเตอรของโคลิโอริส 
  g คือ คาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (9.8 2sec/m ) 
 

  โดยท่ี 
σ∂
∂U

D

K m และ 
σ∂
∂V

D

K m  เปนคาการปนปวนตามแนวแกน x และ y ตามลําดับ  

  mK คือ ความหนืดวงวนตามแนวดิ่ง และ ρ  คือ ความหนาแนนของน้ําทะเล 
 
  โดยที่ HM AA , เปนความหนืดตามแนวราบและสัมประสิทธ์ิการแพรกระจาย 

ตามลําดับ 
  yx FF ,  เปนพจนของความหนืดตามแนวราบ เปนการคํานวณโดยสัมประสิทธ์ิ

ความหนืดวงวนตามแนวราบ )( MA ดังสมการ 5 
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  เมื่อ C คือคาสัมประสิทธ์ิการแพรกระจาย และ yx ΔΔ ,  คือ ขนาดกริด (Mellor, 1998) 
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4.2  เงื่อนไขขอบเขต 
 

เงื่อนไขขอบเขตที่ผิวและที่พ้ืนทองทะเลเปนการแสดงถึงความเร็วในแนวตั้งฉากเปน
การกําหนดคาใหมีคาเทากับศูนย สวนคาความเคนของความเร็วเปนการใชความเคนท่ีผิวและแรงที่
ผิวของแบบจําลองในทุก ๆ กริด ซ่ึงสามารถเขียนสมการได ดังนี้ 
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W  คือ คาความเร็วลม และ zC คือสัมประสิทธ์ิท่ีพ้ืนทองทะเล เม่ือ zC สามารถ

เขียนไดเปน
( ){ }[ ] ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

=
−

0025.0,
/1ln 2

01

2

zH

k
MAXC

kb
z σ

 

 
สําหรับเงื่อนไขขอบเขตเปดจะเปนการศึกษาคาความเร็วท่ีสัมผัสที่กําหนดไวใน

ขอบเขตเปดที่กําหนดคาไวเปนศูนยซ่ึงคากระแสน้ําขึ้น-น้ําลง และระดับน้ํา เปนการคํานวณจาก
ความเร็วตามแนวดิ่งที่กําหนดไวในบริเวณขอบเขตเปด ดังสมการ 
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เม่ือ η̂,ˆ nU  เปนกระแสน้ําที่นําเขา และระดับน้ํา ตามลําดับ และ C คือคาความเร็วคล่ืน

ในบริเวณน้ําตื้น ซ่ึงกําหนดใหเปน gH  เม่ือ g คือคาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก และ 
H คือ ความลึกของน้ํา 
 

ในเงื่อนไขขอบเขตเปดจะมีแรงอีกแรงหนึ่งท่ีเกี่ยวของโดยเฉพาะแบบจําลอง
กระแสน้ําในอาวไทยนั่นก็คือแรงน้ําข้ึน-น้ําลง ซ่ึงสมการที่ใชคํานวณระดับน้ําขึ้น-น้ําลงสามารถ
เขียนไดเปน 
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 เม่ือ iκ  คือ เฟสของคลื่น 
 ( )iUV +0 โนดของ U และ V 

 iσ  คือ เฟสที่เพ่ิมข้ึน และ iA คือ ความสูงคล่ืน 
 

โดยท่ีระดับน้ําข้ึน-น้ําลง เปนการคํานวณจากกระแสน้ําข้ึน-น้ําลงในขอบเขตเปด และ
กระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตร ดังนั้นผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรจะอยูใน
รูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํา (ทิศทางกระแสน้ํา) ท่ีเปนสวนหนึ่งของขอมูลทางสมุทรศาสตร 
 

เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 สําหรับประเทศไทยไดมีผูเช่ียวชาญทางดานภูมิอากาศทําการคนควาวิจัย และไดทําการ
เสนอบทความตาง ๆ ไว สําหรับประเทศไทยไดมีการศึกษามาเปนระยะเวลานาน ซ่ึงนักวิจัยได
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรท่ีเกี่ยวของกับปรากฏการณเอลนีโญ 
ดังนี้ 
 
1.  การศึกษาดานอุตุนยิมวิทยา 
 

จากการศึกษาถึงปริมาณน้ําทาของ Siripong and Purmatikant (1995) รายงานวา ปริมาณ
น้ําทาของแมน้ําโขงจะลดลงเนื่องจากความแหงแลงทางตอนใตของประเทศจีน และการศึกษาของ 
Siripong et al. (1995) พบวา ปริมาณการไหลของแมน้ําตาปของจังหวัดสุราษฎรธานี และคาเฉลี่ย
ของระดับน้ําทะเลที่เกาะหลักซึ่งตั้งอยูบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยในระหวางปที่เกิด
ปรากฏการณเอ็นโซ (เอลนีโญ) ปริมาณฝน การระเหย ปริมาณเมฆ ความชื้นสัมพัทธ ระดับน้ําทะเล 
และการเกิดฝนฟาคะนอง โดยท่ัวไปแลวจะต่ํากวาคาเฉลี่ย แตความกดอากาศและอุณหภูมิจะสูงกวา
คาปานกลาง และจากการศึกษาของ Tangjaitrong et al. (1996) บริเวณอาวไทยตอนกลางและ
ตอนลางระดับน้ําคอนขางจะคงที่ สําหรับปท่ีเกิดปรากฏการณเอ็นโซ (เอลนีโญ และลานินญา) 
พบวาระดับน้ําสวนใหญจะต่ํากวาคาเฉลี่ยในชวงเวลาที่ยาวนาน แตจากการศึกษาของ กตัญู 
(2540) ไดรายงานถึงปรากฏการณเอลนีโญ และลานินญา ท่ีมีผลกระทบตอประเทศไทยทั้งประเทศ
พบวายังไมสามารถอธิบายไดชัดเจนในเรื่องปริมาณฝน และอุณหภูมิ  
 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวาง ENSO กับพารามิเตอรทางอุตุฯ ของจากการศึกษาของ 
บุญธรรม (2542) พบวาปจจัยอ่ืน เชน ความกดอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณฝนและทิศทางลม โดยอาศัย
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ขอมูลต้ังแตป พ.ศ.2494-2540 พบวามีความสัมพันธกับ ENSO นอยในฤดูมรสุมของประเทศไทย 
ผลจากการเกิด ENSO ในป พ.ศ.2541-2542 ซ่ึงเปนปท่ีเกิด ENSO รุนแรง พบวา พ.ศ. 2541 เกิด 
El nino คาผิดสภาพฝนรายปนอยกวาปกติแตคาผิดสภาพอุณหภูมิรายปมากกวาปกติและพ.ศ.2542 
คาผิดสภาพฝนรายปมากขึ้นแตคาผิดสภาพอุณหภูมิรายปนอยกวาปกติมาก ฝนมีแนวโนมลดลง 
สวนอุณหภูมิมีแนวโนมสูงขึ้น จากการศึกษาการเชื่อมโยงปรากฏการณ ENSO กับปริมาณฝนในฤดู
มรสุมของประเทศไทย ท่ีจังหวัดจันทบุรี ระนองและสุราษฎรธานี ตั้งแตป ค.ศ. 1951-1997 พบวา
ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาที่มีความสัมพันธกับ ENSO นอยคือ ความกดอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณฝน
และทิศทางลม ตอจากนั้น ภูเวียง (2543) ไดทําการศึกษาผลกระทบของปรากฏการณ ENSO ตอ
ปริมาณฝน อุณหภูมิและความถี่ของพายุหมุนเขตรอนบนพื้นท่ีชายฝงประเทศไทย โดยใชขอมูล
ตั้งแตป ค.ศ.1951-1998 จากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยม วิทยา 26 สถานี มาหาความสัมพันธ
โดยใช SOI Index พบวาผลกระทบตออุณหภูมิในภาคใตฝงตะวันออกเปนปริมาณ 8.3 % ของ
จํานวนสถานี สวนบริเวณอ่ืนไมมีผลกระทบกับคาผิดสภาพฝนและความถี่พายุหมุนเขตรอนที่
เคล่ือนเขาสูชายฝงประเทศไทย และจากการศึกษาของอัปสรสุดา (2546) พบวาการเกิดปรากฏการณ 
ENSO ท่ีผานมามีการศึกษาถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและทรัพยากรชายฝงตั้งแตป พ.ศ.2531-
2543 ที่อาวบานดอนและสุราษฎรธานี โดยใชการจําแนกการใชประโยชนที่ดินและจําแนกโดย 
NDVI จากขอมูลดาวเทียม Landsat พบวาในชวง El nino ฝนจะแลง อุณหภูมิและอากาศรอนกวา
ปกติ ท้ังนี้ยังสงผลใหเพ่ิมความถี่ของพายุหมุนเขตรอนและทําใหระดับน้ําทะเลสูงกวาคาเฉลี่ย สวน
ในป La Nina มีฝนตกมากกวาปกติ อุณหภูมิและอากาศเย็นกวาปกติ การเชื่อมโยงตอความถ่ีของ
พายุหมุนเขตรอนนอยกวา El nino จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาผลจากการเกิดปรากฏการณ ENSO 
มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทรัพยากรและสิ่งแวดลอมชายฝงทะเลดวย แต
พ้ืนที่ศึกษานี้เปนอาวไทยตอนใตลักษณะเปนพ้ืนที่เปดรับลมมรสุมโดยตรงจึงสงผลตอการเชื่อมโยง
ตอความถี่ของพายุหมุนเขตรอนอยางเห็นไดชัด จากการศึกษาของ มันทนา และ สุดาพร (2536) ได
รายงานวาอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนของปกอนเกิดเอลนีโญ ปท่ีเกิดเอลนีโญ และปหลังเกิดเอลนีโญท่ี
รุนแรงและปานกลาง จากสถานีตรวจอากาศผิวพ้ืนจํานวน 43 สถานี จาก 47 สถานี มีคาสูงกวาปกติ 
และจากการศึกษาของมัณฑนา และ สุดาพร (2542) พบวาในชวงป ลานินญาขนาดรุนแรงมีผลกระทบ
ใหประเทศไทยสวนใหญมีฝนสูงกวาปกติขณะที่อุณหภูมิจะต่ํากวาปกติในเกือบทุกฤดูกาล จาก
การศึกษาของ Limsakul and Goes (2008) พบวาปรากฏการณเอ็นโซท่ีเปนแหลงสําคัญของการผัน
แปรในระหวางป/ชวง10 ป ของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทย ชวงระยะเวลาในระหวางปอุณหภูมิ
อากาศในประเทศไทยเปนคาผิดปกติท่ีสูงกวาปกติและต่ํากวาปกติในชวงปเอลนินโญและลานินญา 
ตามลําดับ 
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2.  การศึกษาดานสมุทรศาสตร  
 

จากการวิเคราะหขอมูลอุณหภูมิและความเค็ม โดยอัปสรสุดา (2527) ซ่ึงใชวิธีการเฉลี่ยตอ
ชองส่ีเหล่ียมกวางยาว 1 องศา จากละติจูด 3 องศาใตถึง24องศาเหนือ ลองติจูด 99 องศาตะวันออก
ถึง 121 องศาตะวันออก ไดทําการแบงมวลน้ําในบริเวณนี้ไดเปนมวลน้ําช้ันบนจากผิวหนาถึงความ
ลึก 500 เมตร มวลน้ําช้ันกลางจากความลึก 500 ถึง 1,000 เมตร และมวลน้ําช้ันลางจากความลึก 
1,000 เมตรถึงพ้ืน อุณหภูมิและความเค็มในมวลน้ําช้ันบนแปรผันไปตามฤดูกาล ในขณะที่มวลน้ํา
ช้ันอ่ืนไมแปรตามฤดูกาล อุณหภูมิผิวหนาของพื้นท่ีท้ังหมดมีคาสูงสุดในฤดูรอนเปน 28.829 องศา
เซลเซียส ต่ําสุดในฤดูหนาวเปน 25.838 องศาเซลเซียส ในอาวไทยคาอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลสูงสุดใน
ฤดูใบไมผลิ 29.873 องศาเซลเซียส และต่ําสุดในฤดูหนาวเปน 27.014 องศาเซลเซียส สําหรับคา
ความเค็มผิวน้ําทะเลของพื้นที่ท้ังหมดสูงสุดในฤดูหนาวเปน 33.361 ต่ําสุดในฤดูใบไมรวงเปน 
31.234 สําหรับในอาวไทยคาความเค็มผิวน้ําทะเลสูงสุดในฤดูรอนเปน 32.179 ต่ําสุดในฤดูใบไม
รวงเปน 31.234 จากการศึกษา ของ อัปสรสุดา (2528) ไดทําการวิจัยพบวา คุณสมบัติของมวลน้ําใน
อาวไทยมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล น้ําผิวหนามีคาอุณหภูมิเฉล่ียตอป 28.104 องศาเซลเซียส คา
ความเค็มมีคา 31.764  ท่ีผิวน้ํามีอุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายน และต่ําสุดในฤดูหนาว คาความเค็ม
มีคาสูงสุดในฤดูรอนเพราะกระแสน้ําจากทะเลจีนใตซ่ึงมีคาความเค็มสูงกวาไหลเขามา คาความเค็ม
มีคาต่ําสุดในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม เนื่องจากมีปริมาณฝนและอัตราน้ําไหลจากแมน้ํา
มาก จากรายงานของกรมอุทกศาสตร (2538) ไดรายงานถึงอุณหภูมิและความเค็มของมวลน้ําในอาว
ไทยวา อุณหภูมิผิวนํ้าแตละฤดูมรสุมมีความแตกตางกันมากพอสมควร โดยในฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใตอุณหภูมิผิวน้ําทะเลโดยเฉลี่ย 30.04 องศาเซลเซียส สูงกวาฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
1.69 องศาเซลเซียส และสูงกวาในชวงเปล่ียนฤดูมรสุม 1.04 องศาเซลเซียส และที่ระดับลึกลงไป
ความแตกตางของแตละฤดูจะนอยลงไป ตามลําดับ สําหรับคาความเค็มของน้ําทะเลนั้นในชวงฤดู
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือคาความเค็มในอาวไทยจะต่ํากวาฤดูกาลอื่น สวนฤดูกาลที่เหลือมีคา
ใกลเคียงกัน โดยในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตความเค็มบริเวณผิวน้ํามีคาเฉลี่ย 32.67 สูงกวา
ในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 1.25 และสูงกวาชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม 0.09 และจากการศึกษา
ของ สมยศ (2541) ผลจากการวิเคราะหรูปแบบการแตกแจงอุณหภูมิและความเค็มที่ผิวนํ้าทะเลใน
อาวไทยตลอดป 2537 พบวา คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาอยูในชวง 26.5 องศาเซลเซียส ถึง31.4 องศา
เซลเซียส โดยท่ีคาอุณหภูมิมีคาสูงในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม ซ่ึงมีคาสูงสุด 30.3 องศา
เซลเซียส และมีคาต่ําสุดในเดือนมกราคม ซ่ึงมีคาต่ําสุด 28.0 องศาเซลเซียส สวนคาความเค็มผิวน้ํา
ทะเลมีคาอยูในชวง 23.0 ถึง 33.0 โดยท่ีคาความเค็มสูงอยูในชวงเดือนมีนาคม ถึง เดือนมิถุนายน ซ่ึง
มีคาสูงสุด 31.7 และคาความเค็มต่ําสุดในชวงเดือนสิงหาคม ถึง เดือนตุลาคม โดยมีคาต่ําสุด 29.0  
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สําหรับการเกิดปรากฏการณ ENSO ท่ีผานมามีการศึกษาถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและ
ทรัพยากรชายฝงตั้งแตป พ.ศ. 2531-2543 ท่ีอาวบานดอนและสุราษฎรธานี โดยใชการจําแนกการใช
ประโยชนท่ีดินซ่ึงจําแนกโดย NDVI จากขอมูลดาวเทียม Landsat ซ่ึงทําการศึกษาโดย อัปสรสุดา 
(2546) พบวาการประมงและการเพาะเลี้ยงสูงกวาคาเฉล่ีย พ้ืนท่ีของปาธรรมชาติและปาชายเลน
ลดลง ท้ังนี้ยังสงผลใหเพิ่มความถี่ของพายุหมุนเขตรอนและทําใหระดับน้ําทะเลสูงกวาคาเฉลี่ย 
สวนในป La nina การประมงและการเพาะเลี้ยงต่ํากวาคาเฉลี่ย พ้ืนท่ีของปาธรรมชาติและปาชายเลน
เพ่ิมข้ึน และระดับน้ําทะเลปานกลางมีคาไมคงที่ และการศึกษาถึงอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในมหาสมุทร
อินเดียซ่ึงทําการศึกษาโดย Tiwari et al. (2004) พบวาการแปรผันของอุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลในแตละ
ฤดูกาลในมหาสมุทรอินเดียพบวามีความสัมพันธกับปรากฎการณเอ็นโซ และนอกจากการแปรผัน
ของอุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลแลวยังสงผลตอปริมาณฝนที่เกิดข้ึนในมหาสมุทรอินเดียและสามารถนํา
ความสัมพันธนี้ไปคาดการณถึงปริมาณฝนท่ีเกิดข้ึนในแถบแอฟริกาในฤดูถัดไปได จากการศึกษา
ของ Toshiaki et al. (2004) ทําการศึกษาถึงการผันแปรอุณหภูมิท่ีผิวน้ําและที่ใตผิวน้ําในมหาสมุทร
อินเดียแถบศูนยสูตรและความสัมพันธกับเอ็นโซ ซึ่งพบวาในเดือนกันยายน ตุลาคม และเดือน
พฤศจิกายน ไดโพล (ทางดานมหาสมุทรอินเดียทางฝงตะวันออกและทางดานมหาสมุทรอินเดียทาง
ฝงตะวันตก) ท่ีผิวน้ํามีความสัมพันธกันดีกับ SST Index (NINO3.4) ขณะที่ไดโพลใตผิวน้ําเปน
อิสระกับเอ็นโซ สวนประกอบพื้นฐานที่เกิดขึ้นของเอ็นโซและไดโพลใตผิวน้ําที่กอใหเกิดการ
วิวัฒนาการที่แตกตางกันขององคประกอบของความรอนท่ีผิวของมหาสมุทรเปนตัวบงช้ีวาแบบ
ฉบับของเอน็โซจะบงช้ีถึงความสัมพันธไดโพลในน้ําตื้น ส่ิงนี้เปนตัวควบคุมข้ันตนโดยการผันแปร
ในการไหลของความรอนที่ผิวน้ํา และจากการศึกษาของ Suryachandra and Swadhin (2005) ได
ทําการศึกษาระดับน้ําทะเลในมหาสมุทรอินเดีย โดยใช Topex/Poseidon (T/P) ตรวจวัดระหวาง 
1993-1999 และขอมูลระดับน้ําทะเลที่มีอยูในอดีต 1957-1998 ใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน รวมถึงขอมูล
อุณหภูมิ และน้ําข้ึน-น้ําลง ในชวงรอยปตามแนวชายฝงของอินเดีย การศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ระหวางปกับความสัมพันธของ ENSO อยางแรกที่มุงประเด็นก็คือระดับน้ําทะเลที่ทําการตรวจวัด
ดวยดาวเทียมและผลของระดับน้ําทะเลเมื่อ 40 ปกอน จะดูเหมือนวามีความสัมพันธกับ SOI ซ่ึงผล
ของความสัมพันธของระดับน้ําทะเลกับคา SOI มีคาความสัมพันธเทากับ 0.48 ซ่ึงคาความสัมพันธนี้
จัดไดวามีความสัมพันธกันในระดับปานกลาง จากผลการวิเคราะหพบวาระดับน้ําเกิดขึ้นจากอิทธิพล
ของน้ําขึ้น-น้ําลงและอุณหภูมิท่ีเกิดจากอิทธิพลของ ENSO จึงเกิดการผันแปรของระดับน้ําทะเลใน
มหาสมุทรอินเดีย จากการศึกษาของ Zengrui et.al. (2007) ไดทําการศึกษาถึงระดับน้ําทะเลที่สังเกต
โดยการวัดระหวางป 1993-2004 ระดับน้ําที่วัดโดยเทอรโมสเตริกในทะเลจีนใต ในชวงป 1995 ถึง 
2004 พบวาในชวงปเอลนินโญปริมาตรน้ํามีการเคลื่อนยายระหวางทะเลจีนใตและเชื่อมตอกับ
มหาสมุทรและการเกิด Ekman ผิดปกติไปสําหรับระดับน้ําทะเล ในขณะที่การแลกเปลี่ยนมวลน้ําซ่ึง
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ถูกควบคุมโดยปริมาณน้ําฝนซ่ึงแสดงถึงนัยสําคัญของความตอเนื่องของคาผิดปกติของระดับน้ําทะเล
ในทางลบ สําหรับการศึกษาของ Li et.al. (2007) พบวาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณทะเลจีนใตมี
ความสัมพันธกับดัชนี MEI ในชวงการเหลื่อมเวลา 3-12 เดือน ในฤดูรอน และในชวงปเอลนินโญ 
(1987-1988 และ 1997-1998) พบวาคาความสัมพันธของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับดัชนี MEI มี
ความสัมพันธกันสูงในชวงฤดูใบไมผลิและฤดูใบไมรวงโดยการเหลื่อมเวลาถึง6เดือน เนื่องจากการ
ขับเคลื่อนของลมมรสุมนั้นถูกทําลายลงเมื่อเอ็นโซมีความรุนแรงพอ  
 

สําหรับรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทย จากการศึกษากระแสน้ําในบริเวณ
อาวไทยตอนบนโดย ปราโมทย (2527) ไดทําการศึกษาการไหลเวียนของน้ําเนื่องจากอิทธิพลของ
ลมในอาวไทยตอนบนในรูปแบบจําลองเชิงคณิตศาสตรเพ่ือคํานวณลักษณะการไหลเวียนของน้ํา
ในสภาวะที่คงที่ภายใตสภาวะของน้ําทะเลที่มีความหนาแนนคงที่ไมมีการไหลเขาจากแมน้ําสาย
ตาง ๆ โดยกําหนดความลึกของน้ําตามลักษณะภูมิประเทศของพื้นทองทะเลอาวไทยตอนบน จาก
ผลการศึกษาพบวาทิศทางการไหลของน้ํามีทิศเบนไปทางขวาตามแรงของโคลิโอลิส แตในบางจุด
มีการเบี่ยงเบนของทิศทางกระแสน้ําไปทางซายทั้งนี้เนื่องจากรูปรางภูมิประเทศของอาวไทย 
ลักษณะการเบี่ยงเบนจะเพิ่มมากขึ้นตามความลึกและมีขนาดลดลง จากการศึกษาของ สมชาย 
(2532) ไดทําการศึกษารูปแบบการไหลเวียนของน้ําที่เกิดจากลมในอาวไทย โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีทํานายโครงสรางของการไหลเวียนใน 3 มิติของน้ําที่เกิดจากลและแสดงการแจกแจง
ของความเค็มจากน้ําที่ไหลออกจากแมน้ําสายตาง ๆ บริเวณอาวไทยตอนบน โดยวิธีการทาง
คณิตศาสตรแบบ Finite Different ซ่ึงผลลัพธที่ไดมานั้นพบวาในชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีการ
ไหลของน้ําเขาทางดานบนและไหลออกทางดานลางและชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีการไหล
ของน้ําเขาทางดานลางและออกทางดานบน และจากการศึกษาของ อนุกูล และ มหรรณพ (2541) 
ไดทําการศึกษาลักษณะกระแสน้ําในแตละฤดูกาลในอาวไทยโดยใชแบบจําลองคณิตศาสตรแบบ 2 
มิติ โดยใชขอมูลนําเขาที่สําคัญไดแก ขอมูลลมเฉลี่ยจาก European Center for Medium Range 
Weather Forecast (ECMWF), ขอมูลระดับน้ําที่ไดจากการคํานวณโดยวิธีฮารโมนิก และขอมูล
ความลึกเฉลี่ยท่ีไดจากแผนที่เดินเรือ ผลการคํานวณที่ไดแสดงใหเห็นความสําคัญของลมที่มีตอ
ลักษณะกระแสน้ําเฉลี่ยในแตละฤดูกาล พบวา มีวงกระแสน้ําขนาดใหญที่มีทิศตามเข็มนาฬิกา
บริเวณกลางอาวไทยเกิดขึ้นในชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลักษณะเชนนี้ไมปรากฏใน
ฤดูกาลอื่น ลวนลักษณะกระแสน้ําที่มีความซับซอนมากที่สุดเกิดขึ้นในชวงเปลี่ยนมรสุมจาก
ตะวันตกเฉียงใตเปนตะวันออกเฉียงเหนือ กลาวคือไมปรากฏกระแสน้ําที่มีลักษณะการไหลไปใน
ทิศทางเดียวใหเห็นเดนชัดแตกลับพบวามีวงกระแสน้ําท้ังขนาดเล็กและขนาดใหญกระจายอยูทั่ว
อาวไทย ตอมาไดมีการศึกษารูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยโดยใชแบบจาํลอง 3 
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มิติ โดยใชขอมูลลมที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรและขอมูลน้ําขึ้น-น้ําลง ที่ไดจากการคํานวณโดย
แบบจําลองคณิตศาสตร (SEAWATCH 3D) โดย สมยศ (2541) พบวากระแสน้ําในชวงฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตกระแสน้ํามีทิศทางไหลเขาสูอาวไทยทางดานฝงตะวันตก วนตามเข็มนาฬิกาแลว
ไหลออกทางฝงตะวันออกของอาวไทย สวนในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือกระแสน้ํามี
ทิศทางไหลเขาสูอาวไทยทางดานฝงตะวันออกวนทวนเข็มนาฬิกาแลวไหลออกทางฝงตะวันตก
ของอาวไทย แตในชวงเปล่ียนฤดูมรสุม คือ ในเดือนเมษายนและเดือนตุลาคม พบวาลักษณะการ
ไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยมีทิศทางหรือรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําที่ไมแนนอน 
จากการศึกษาของ Buranapratheprat et al. (2006) ไดศึกษากระแสน้ําบริเวณอาวไทยตอนบนที่เกิด
จากอิทธิพลของลม พบวากระแสน้ํามีทิศทางไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใตเม่ือขนาดของลมในทิศทางตะวันออกหรือลมทางทิศใตมีความแรงกวาลมทางตะวันตกหรือ
ลมทางเหนือ ตามลําดับ และจากการศึกษาของอนุกูล (2552) ไดทําการศึกษาแบบจําลองไฮโดร 
ไดนามิคสองมิติ ไดถูกนํามาใชศึกษาการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกงและชายฝง
จังหวัดชลบุรี โดยใชขอมูลนําเขาที่สําคัญสําหรับการคํานวณ ไดแก ขอมูลลม ขอมูลน้ําทาเฉลี่ยราย
เดือน และขอมูลระดับน้ําที่ไดจากการคํานวณโดยวิธีวิเคราะหฮารโมนิค คากระแสน้ําเฉล่ียรายเดือน
ไดถูกนํามาวิเคราะหลักษณะการไหลเวียนของน้ําทะเลบริเวณปากแมน้ําบางปะกงและชายฝงจังหวัด
ชลบุรีในชวงฤดูกาลตาง ๆ ผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของลมมรสุมและปริมาณน้ําทาที่มี
ตอการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของลักษณะการไหลเวียนกระแสน้ําในบริเวณที่ศึกษา ลมจากทาง
ทิศเหนือ ทิศตะวันออก และทิศใต ทําใหน้ําทะเลจากภายนอกไหลเขามาในพื้นที่จากทางดานใตและ
ไหลออกทางทิศตะวันตกบริเวณตอนเหนือของพื้นที่ ในทางกลับกันในชวงที่ลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใตกําลังแรง เกิดการไหลเวียนของน้ําเขามาในบริเวณตอนเหนือของอาวจากทิศตะวันตก และ
ไหลออกจากพื้นท่ีทางดานทิศใต น้ําทาจากแมน้ําบางปะกงทําใหกระแสน้ําไหลออกสูทะเลมีกําลัง
แรงในชวงฤดูน้ําหลาก (สิงหาคม ถึง ตุลาคม) สวนในชวงเวลาอื่นไมแสดงอิทธิพลเดนชัด 
 

จากเอกสารงานวิจัยเทาท่ีไดทําการสํารวจมานี้ยังมีขอจํากัดและไมชัดเจนถึงอิทธิพลของ
ปรากฏการณเอ็นโซท่ีมีผลตอชายฝงของอาวไทยคอนขางมาก ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จะใชขอมูล
ท้ังทางอุตุฯ และขอมูลทางสมุทรศาสตรมาศึกษารวมกันโดยเฉพาะรูปแบบการไหลเวียนของ
กระแสน้ําตลอดทั้งอาวไทยที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรแบบรายเดือนอยางตอเนื่องซ่ึงจะเปน
ผลท่ีจะอธิบายความสัมพันธของปรากฏการณเอ็นโซที่มีผลกระทบกับอาวไทยไดชัดเจนยิ่งข้ึน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
  1.   ชุดคอมพิวเตอรเพ่ือใชในการประมวลผลแบบจําลองกระแสน้ําในอาวไทยโดยใช
แบบจําลองกระแสน้ํา(Princeton Ocean Model : POM) 
 
  2.  ขอมูลลมเหนือผิวน้ําทะเลที่ระดับความสูง 10 เมตร ความละเอียดทุก 1 องศา (ประมาณ 
111 กิโลเมตร) ความถี่ของขอมูลทุก 6 ช่ัวโมง จากแบบจําลองเพื่อการพยากรณอากาศของกองทัพเรือ
สหรัฐอเมริกา (NAVY Operation Global Atmospheric Prediction System: NOGAPS) ซ่ึงสามารถ
นําขอมูลลมไดจาก (National Weather Service Southern Region Head Quarters, 2003) ซึ่งเปน
ความเร็วลมในแนวเหนือ-ใต และในแนวตะวันออก-ตะวันตก ของทั่วโลก และนํามาเฉพาะในสวน
ของพ้ืนที่ท่ีทําการศึกษาคือบริเวณในสวนของอาวไทยทั้งหมดตลอดชวงเวลาเดือนสิงหาคม ป1997- 
ธันวาคม ป2003 และขอมูลลมที่ประกอบดวยทิศทางลม และความเร็วลมจากทุนสมุทรศาสตรท่ี
ระดับ 3.5 เมตร ในชวงเดือนมกราคม  ค.ศ. 1997-กรกฎาคม ค.ศ.1997 ทุก 6 ช่ัวโมง 
 
 3.  ขอมูลอุณหภูมิอากาศ และปริมาณฝนแบบรายเดือนไดมาจากกรมอุตุนิยมวิทยา 
ประเทศไทย ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้จะนําขอมูลอุณหภูมิอากาศ และปริมาณฝนตามแนวชายฝงของ
อาวไทย จํานวน 9 สถานี ดังภาพที่ 10 และตารางที่ 8 
 
  4.  ขอมูลท่ีแสดงอุณหภูมิ – ความเค็มท่ีระดับความลึก 3.5 เมตร นําขอมูลมาจากทุนสํารวจ
สมุทรศาสตรในอาวไทยตามตําแหนง ดังภาพที่ 11และตารางที่9โดยทําการอานขอมูลมาทุก ๆ 3 
ช่ัวโมง และนํามาทําการหาคาเฉลี่ยในแตละเดือน 
 

5.  ขอมูลดัชนีเอ็นโซ ท่ีประกอบดวย SOI, MEI, NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4 
ดังตารางที่ 2 ถึงตารางที่ 7 
 

6.  ชุดโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ(SPSS Version 11.5) 
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วิธีการ 
 

1.  ศึกษาขอมูลในชวงปที่เกิดปรากฏการณเอลนินโญ และลานินญา รวมถึงสภาพปกติ 
ในชวง ป ค.ศ.1997- ธันวาคม ค.ศ.2003 (พ.ศ. 2540-พ.ศ. 2546) ซึ่งภาวะเอลนินโญคือ ป พ.ศ. 
2540-2541 (ค.ศ. 1997-1998) ภาวะลานินญาคือ ป พ.ศ. 2542-2543 (ค.ศ.1999-2000) และปภาวะ
ปกติคือป พ.ศ.2546 (ค.ศ.2003) โดยอาศัยขอมูล SOI, MEI, NINO1.2, NINO3, NINO4 และ 
NINO3.4 ดังตารางที่ 2 ถึงตารางที่ 7 
 

2.  เตรียมขอมูลลมในชวงเดือนสิงหาคม  ค.ศ. 1997- เดือนธันวาคม ค.ศ. 2003 จาก
แบบจําลองการพยากรณอากาศของกองทัพเรือสหรัฐอเมริกา ดังกลาวไวในขอ 1 ในสวนของ
อุปกรณ เพื่อใชเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองกระแสน้ํา เนื่องจากในแบบจําลองการพยากรณ
อากาศของกองทัพเรือสหรัฐอเมริกาไมมีขอมูลในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.1997-เดือนกรกฎาคม 
ค.ศ.1997 ผูวิจัยไดใชขอมูลลมที่แสดงถึงทิศทางลมและความเร็วลมที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรใน
ระดับ 3.5 เมตร เหนือผิวน้ําทะเล และทําการแปลงขอมูลลมใหเปนระดับความสูงท่ีระดับ 10 เมตร 
เหนือผิวน้ําทะเลโดยใชสมการของ (Elliott et al., 1986 อางใน Wikimedia Foundation, 2011) (ดัง
สมการที่ 9) เพ่ือใชเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองกระแสน้ํา (Princeton Ocean Model : POM) และ
ขอมูลนําเขาในแบบจําลองกระแสน้ําอีกสวนหนึ่ง คือ อุณหภูมิผิวน้ําทะเล และคาความเค็มผิวนํ้า
ทะเล ผูวิจัยไดใชขอมูลอุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเลจากทุนสมุทรศาสตรเปนขอมูล
นําเขาในแบบจําลองกระแสน้ํา 
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U  คือ ความเร็วลมที่ระดับ 10 เมตร ในหนวย m/sec 

rU คือ ความเร็วลมที่ระดับ 3.5 เมตร ในหนวย m/sec 

rZ คือ ความสูงมีคาเทากับ 3.5 เมตร 
Z  คือ ความสูงมีคาเทากับ 10 เมตร 

 
ท่ีมา: Wikimedia Foundation (2011) 
 

3.  ทําการประมวลผลขอมูลลมจากแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อใหไดขอมูลลมตลอด 0.1 
ดีกรีตลอดในชวงป ค.ศ.1997- ป ค.ศ.2003 
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4.  นําขอมูลลมที่ไดและอุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเลจากทุนสมุทรศาสตร
เปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองกระแสน้ําเพื่อทําการประมวลผลแบบจําลองกระแสน้ําใหไดผลลัพธ
รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยในรูปแบบเฉลี่ยในแตละเดือนของชวงป ค.ศ.1997– 
ค.ศ.2003 และทําการตรวจสอบแบบจําลองกระแสน้ําโดยเปรียบเทียบกับขอมูลที่ตรวจวัดจากทุน
สํารวจสมุทรศาสตร เพื่อที่จะดูถึงทิศทางกระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทร
ศาสตรแบบรายวันโดยพิจารณาขอมูลที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรที่มีความตอเนื่องที่ดีที่สุดคือในชวง
เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมในปค.ศ.1998 (พ.ศ.2541) ยกเวนตําแหนงทุนเพชรบุรี เกาะเตา 
นครศรีธรรมราช และสงขลา ใชขอมูลในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคมในปค.ศ.1999  
(พ.ศ.2542) จํานวน84วันโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอร และทําการหาคาความสัมพันธของกระแสน้ํา
ในทิศตะวันออก-ตะวันตก (U component) ของแบบจําลองคณิตศาสตรกับ U component ของทุน
สมุทรศาสตรในแตละสถานี โดยที่ U-Component หาคาไดจาก ( θsinspeedU ×= ) เมื่อ θ คือ 
ทิศทางกระแสน้ํา และความสัมพันธของกระแสน้ําในแนวเหนือ-ใต (V component) ของ
แบบจําลองคณิตศาสตรกับV component ของทุนสมุทรศาสตร เมื่อ V-Component หาคาไดจาก 
( θcosspeedV ×= ) เมื่อ θ คือ ทิศทางกระแสน้ํา รวมถึงตรวจสอบคาความเร็วกระแสน้ําจาก
แบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละสถานีแบบรายเดือนตลอดชวงปค.ศ.1997-
ค.ศ.2003 (พ.ศ.2540-พ.ศ.2546) เพื่อเปนการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตร 
จากนั้นทําการศึกษาถึงรูปแบบของกระแสน้ําในชวงปเอลนินโญ ปลานินญา และปสภาพปกติ 
ตอไป 
 

5.  เนื่องจากคาความเร็วกระแสน้ําและทิศทางกระแสน้ําที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรซ่ึงขอมูล
ไดขาดชวงไปในบางเวลา ผูวิจัยไดใชการประมาณคาขอมูลดังกลาวในชวงเวลาที่ขาดไปโดยใช
วิธีการหาคาสหสัมพันธรายคูสถานีและพิจารณาแตละคูสถานีโดยใชสถานีที่มีขอมูลครบถวนที่สุด
เปนตัวตั้งเพื่อเทียบกับแตละสถานีที่ใกลกันและพิจารณาถึงความสัมพันธที่ดีที่สุดของแตละคูสถานี
โดยใชวิธีสหสัมพันธ (Correlation) จากนั้นนําแตละคูสถานีที่มีคาสหสัมพันธที่ดีที่สุดมาศึกษาหา
สมการการถดถอย (Regression) เพื่อไปพยากรณคาที่ขาดไปในแตละสถานีจนกระทั่งไดขอมูลครบ
ทุกชวงเวลาและทุกสถานี  
 

6.  หาคาความสัมพันธของทิศทางกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรและจากทุนสมุทร
ศาสตรและสรางสมการถดถอยจากสหสัมพันธและนําคาทิศทางกระแสน้ําจากแบบจําลอง
คณิตศาสตรไปแทนในคาตัวแปรตน (x) ในสมการถดถอยของแตละชุดขอมูล (ในแตละตําแหนง
ทุนสมุทรศาสตร) เพื่อท่ีจะไดคากระแสน้ําที่ปรับแกจากแบบจําลองคณิตศาสตรที่ใกลเคียงกับคา
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จริงที่สุด และหาคาความสัมพันธของความเร็วกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรและจากทุน
สมุทรศาสตรและสรางสมการถดถอยจากสหสัมพันธและนําคาความเร็วกระแสน้ําจากแบบจําลอง
คณิตศาสตรไปแทนคาในตัวแปรตน (x) ในสมการถดถอยของแตละชุดขอมูล (ในแตละตําแหนง
ทุนสมุทรศาสตร) เพื่อที่จะไดคาความเร็วกระแสน้ําที่ปรับแกจากแบบจําลองคณิตศาสตรที่ใกลเคยีง
กับคาจริงที่สุด และนํามาประกอบการอธิบายผลการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของกระแสน้ําในแต
ละตําแหนงตลอดในชวงปรากฏการณเอลนินโญ ลานินญาและในชวงปปรากฏการณปกติ 
 

7.  นําคาทิศทางกระแสน้ําและความเร็วกระแสน้ําจํานวน 100 จุดทั้งบริเวณอาวไทยที่ได
จากแบบจําลองคณิตศาสตรมาเฉลี่ยเพื่อใชเปนทิศทางกระแสน้ําและความเร็วกระแสน้ําสุทธิราย
เดือนของอาวไทยในป พ.ศ.2540-พ.ศ. 2541 (เอลนินโญ), ในปพ.ศ.2542-พ.ศ.2543) (ลานินญา) 
และปพ.ศ.2546 (ปภาวะปกติ) และทําการทดสอบทางสถิติ (t-test) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เพื่อ
หานัยสําคัญของกระแสน้ําสุทธิในชวงปภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติและชวงปภาวะลานินญา
กับชวงปภาวะปกติ 
 
  8.  ทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศ และปริมาณฝนตามแนวบริเวณชายฝงของอาวไทย
ตามตําแหนงดังแสดงในภาพที่ 10 และตารางที่ 8 โดยทําการศึกษาขอมูลแบบรายเดือนในชวงป 
ค.ศ. 1997 – ค.ศ.2003 (พ.ศ.2540-2546) และทําการศึกษาถึงคาสัมประสิทธิ์การอธิบาย (Coefficient 
of determination) หรือ R2 ที่แสดงถึงอิทธิพลระหวางดัชนีเอ็นโซกับพารามิเตอรของอุตุนิยมวิทยา
และสมุทรศาสตร โดยศึกษาในรูปแบบเหลื่อมเวลา (Lag Time) และพิจารณาคา R2 ที่ดีที่สุด เพื่อใช
เปนตัวบงช้ีถึงเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซมีอิทธิพลตอพารามิเตอรของอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตร
ในบริเวณที่ทําการศึกษาในแตละสถานี  
 
  9.  ทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศ และปริมาณฝนตามแนวบริเวณชายฝงของอาวไทย
ตามตําแหนงดังแสดงในภาพที่ 10 และตารางที่ 8 โดยทําการศึกษาขอมูลแบบรายเดือนในชวงป 
ค.ศ. 1997 – ค.ศ.2003 (พ.ศ.2540-พ.ศ. 2546) ทําการศึกษาตลอดปพ.ศ.2540 ปพ.ศ.2541 และปพ.ศ.
2546 และศึกษาโดยจําแนกตามสภาวการณเอ็นโซ ชวงภาวะเอลนินโญ (เดือนมีนาคม พ.ศ.2540-
เดือนเมษายน พ.ศ. 2541) และในชวงปภาวะลานินญา (เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2541-เดือนเมษายน 
พ.ศ.2542) รวมถึงปภาวะปกติ (เดือนมกราคม-ธันวาคม พ.ศ. 2546) และนําขอมูลอุณหภูมิอากาศ
และปริมาณฝนตามชายฝงในบริเวณพื้นที่ที่ทําการศึกษามาศึกษาความสัมพันธกับคาดัชนีเอ็นโซใน
แตละดัชนีที่กลาวไวดังขอ 1 และดังตารางที่ 2 ถึง ตารางที่ 7 โดยศึกษาถึงความสัมพันธแบบเหลื่อม
เวลา (Lag Time) และพิจารณาคาความสัมพันธที่ดีที่สุด และศึกษาคา Standard Deviation และคา 
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Standard Error ของทั้งแบบพิจารณาในชวงภาวะเอลนินโญตลอดปพ.ศ.2540 กับชวงภาวะเอลนินโญ 
(ชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2540-เดือนเมษายน พ.ศ. 2541) และชวงภาวะลานินญาแบบตลอดป พ.ศ. 
2541 กับชวงภาวะลานินญา (ชวงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2541-เดือนเมษายน พ.ศ. 2542) รวมถึงป
ภาวะปกติ ในป พ.ศ. 2546 เพื่อที่ใชในการศึกษาวาแบบพิจารณาตลอดทั้งปกับพิจารณาตามชวง
สภาวะโดยจําแนกตามคาดัชนีวาควรเลือกใชแบบใดจึงเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ของอาวไทยโดยใช
คา Standard Deviation กับ คาStandard Error ดังแสดงในตารางผนวกที่ 1-12 และตารางผนวกที่ 
25-26 เพื่อใชเปนเกณฑในการตัดสินใจ  
 
  10.  ทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิและคาความเค็มที่ผิวน้ําทะเล (ระดับ 3.5 เมตร) จากทุน
สํารวจสมุทรศาสตรในอาวไทยตามตําแหนงดังภาพที่ 11 และตารางที่ 9 โดยทําการศึกษาขอมูล
แบบเฉลี่ยคาอุณหภูมิและคาความเค็มแบบรายเดือนในชวงป ค.ศ.1997- ค.ศ. 2003 แตเนื่องจากทั้ง
ขอมูลอุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวนํ้าทะเลที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรไดขาดชวงไปในบาง
เวลา ผูวิจัยไดใชการประมาณคาขอมูลดังกลาวในชวงเวลาที่ขาดไปโดยใชวิธีการหาคาสหสัมพันธ
รายคูสถานีและพิจารณาแตละคูสถานีโดยใชสถานีที่มีขอมูลครบถวนที่สุดเปนตัวตั้งเพื่อเทียบกับ
แตละสถานีที่ใกลกันและพิจารณาถึงความสัมพันธที่ดีที่สุดของแตละคูสถานีโดยใชวิธีสหสัมพันธ 
(Correlation) จากนั้นนําแตละคูสถานีที่มีคาสหสัมพันธที่ดีที่สุดมาศึกษาหาสมการการถดถอย 
(Regression) เพื่อไปพยากรณคาที่ขาดไปในแตละสถานีจนกระทั่งไดขอมูลครบทุกชวงเวลาและ
ทุกสถานี และนําคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับคาความเค็มผิวน้ําทะเลมาศึกษาความสัมพันธกับคาดัชนี
เอ็นโซในแตละดัชนีที่กลาวไวดังขอ 1 และดังตารางที่ 2 ถึง ตารางที่ 7 โดยศึกษาถึงความสัมพันธ
แบบเหลื่อมเวลา (Lag Time )และพิจารณาคาความสัมพันธที่ดีที่สุดเพื่อใชเปนตัวบงชี้ถึงเวลาที่
ปรากฎการณเอ็นโซมีผลกระทบถึงบริเวณที่ทําการศึกษาในแตละสถานี การศึกษาถึงคาสหสัมพันธ
นี้จะใชวิธีการทดสอบทางสถิติแบบสหสัมพันธ 
 
  11.  ทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิ และความเค็มผิวน้ําทะเลตามแนวบริเวณชายฝงของอาวไทย
ตามตําแหนงดังแสดงในภาพที่ 11 และตารางที่ 9 โดยทําการศึกษาขอมูลรายเดือนในชวงป ค.ศ. 
1997 – ค.ศ.2003 (พ.ศ. 2540-พ.ศ. 2546) ทําการศึกษาตลอดปพ.ศ.2540 ปพ.ศ.2541 และปพ.ศ.
2546 และศึกษาโดยจําแนกตามสภาวการณเอ็นโซ ชวงภาวะเอลนินโญ (เดือนมีนาคม พ.ศ.2540-
เดือนเมษายนพ.ศ.2541) และในชวงปภาวะลานินญา (เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2541-เดือนเมษายน พ.ศ. 
2542) รวมถึงปภาวะปกติ (เดือนมกราคม-ธันวาคม พ.ศ. 2546) และนําขอมูลอุณหภูมิและความเค็ม
ผิวน้ําทะเลตามชายฝงในบริเวณพื้นที่ที่ทําการศึกษามาศึกษาความสัมพันธกับคาดัชนีเอ็นโซในแตละ
ดัชนีที่กลาวไวดังขอ 1 และดังตารางที่ 2 ถึง ตารางที่ 7 โดยศึกษาถึงความสัมพันธแบบเหลื่อมเวลา 
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(Lag Time) และพิจารณาคาความสัมพันธที่ดีที่สุด และศึกษาคา Standard Deviation และคา 
Standard Error ของทั้งแบบพิจารณาในชวงภาวะเอลนินโญตลอดปพ.ศ.2540 กับชวงภาวะเอลนินโญ 
(ชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2540-เดือนเมษายน พ.ศ. 2541) และชวงภาวะลานินญาแบบตลอดป พ.ศ. 
2541 กับชวงภาวะลานินญา (ชวงเดือนมถุินายนพ.ศ. 2541-เดือนเมษายน พ.ศ. 2542) รวมถึงปภาวะ
ปกติ ในป พ.ศ. 2546 เพื่อที่ใชในการศึกษาวาแบบพิจารณาตลอดทั้งปกับพิจารณาตามชวงสภาวะวา
ควรเลือกใชแบบใดจึงเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ของอาวไทยโดยใชคา Standard Deviation กับ คา
Standard Error ดังแสดงในตารางผนวกที่ 13-24 และตารางผนวกที่ 27-28 เปนเกณฑในการ
ตัดสินใจเพื่อจะเลือกชวงเวลาที่เหมาะสมในการศึกษาและประกอบกับการพิจารณาถงึดัชนีเอ็นโซ
ที่มีความเหมาะสมตอการศึกษาถึงผลกระทบตอสภาพทางอุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิผิว
น้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
 
  12.  ทําการหาคาผันผวน(Anomalies)ของอุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
และความเค็มผิวน้ําทะเล โดยใชสมการการหาคาผิดปกติซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้ใชวิธีการคํานวณ
แบบเดียวกันกับวิธีของ (Lim, 1984 อางใน มันทนา, 2531) ดังสมการที่ 10 และนําคาสภาพผิดปกติ
ในแตละพารามิเตอรมาเขียนกราฟเทียบกับดัชนีเอ็นโซที่ประกอบดวย SOI, MEI และ SST 
(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) เพื่อใชประกอบการอภิปรายผลการศึกษาถึงอิทธิพล
ของเอ็นโซที่มีผลกระทบตออุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในอาวไทยตอไป 
 

การคํานวณคาผันผวน (Anomaly) 
SD
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ix  คือ คารายเดือนของพารามิเตอร(อุณหภูมิอากาศ, ปริมาณฝน, อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็ม
ผิวน้ําทะเล) 
x  คือ คาเฉลี่ยทั้งหมดของพารามิเตอร(อุณหภูมิอากาศ, ปริมาณฝน, อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความ
เค็มผิวน้ําทะเล) 
n คือ จํานวนขอมูล (แตละพารามิเตอร) 
SD คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 8  ตําแหนงสถานีชายฝงทะเลเพื่อใชศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝน 
 

สถานี ละติจูด(องศาเหนือ) ลองติจูด(องศาตะวนัออก) 
คลองใหญ 11 องศา 46 ลิปดา 102 องศา 53 ลิปดา 
ระยอง 12 องศา 38 ลิปดา 101 องศา 21 ลิปดา 
เกาะสีชัง 13 องศา 10ลิปดา 100 องศา 48 ลิปดา 
เพชรบุรี 13 องศา 09 ลิปดา 100 องศา 04 ลิปดา 
หัวหิน 12 องศา 35 ลิปดา 99 องศา 58 ลิปดา 
ชุมพร 10 องศา 29 ลิปดา 99 องศา 11 ลิปดา 

เกาะสมุย 09 องศา 28 ลิปดา 100 องศา 03 ลิปดา 
นครศรีธรรมราช 08 องศา 20 ลิปดา 100 องศา 04 ลิปดา 

สงขลา 07 องศา 12 ลิปดา 100 องศา 36 ลิปดา 
 
ท่ีมา: ศูนยภูมอิากาศ สํานักพัฒนาอุตุนยิมวิทยา (2552) 
 
ตารางที่ 9  ตําแหนงทุนสํารวจสมุทรศาสตรในอาวไทย 
 

สถานี ละติจูด(เหนือ) ลองติจูด(ตะวนัออก) 
ทุนเกาะชาง 12 องศา 00 ลิปดา 102 องศา 12 ลิปดา 
ทุนระยอง 12 องศา 30 ลิปดา 101 องศา 13 ลิปดา 
ทุนเกาะสีชัง 13 องศา 15ลิปดา 100 องศา 45 ลิปดา 
ทุนเพชรบุรี 13 องศา 03 ลิปดา 100 องศา 20 ลิปดา 
ทุนหัวหิน 12 องศา 30 ลิปดา 100 องศา 10 ลิปดา 
ทุนเกาะเตา 10 องศา 33 ลิปดา 99 องศา 50 ลิปดา 

ทุนนครศรีธรรมราช 08 องศา 45 ลิปดา 100 องศา 13 ลิปดา 
ทุนสงขลา 07 องศา 30 ลิปดา 101 องศา 13 ลิปดา 

 
ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) (2546) 
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ภาพที่ 10  ตําแหนงสถานีชายฝงทะเลเพื่อใชศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝน  
 
ท่ีมา: ศูนยภูมอิากาศ สํานักพัฒนาอุตุนยิมวิทยา (2552) 
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ภาพที่ 11  ตําแหนงทุนสํารวจสมุทรศาสตรในอาวไทย 
 
ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) (2546) 
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ผลและอภิปรายผล 
 
1.  ความผันผวนของลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรในชวงเกิดปรากฏการณเอ็นโซ 
 

1.1  ความผันผวนของลักษณะทางอุตนุิยมวิทยาและสมุทรศาสตรกับดัชนี SOI 
 

เมื่อศึกษาคาที่ผันผวนไปจากคาเฉลี่ยระยะเวลายาว (Anomaly) ระหวางคาอุณหภูมิ
อากาศกับดัชนี SOI พบวา ในชวงปที่เกิดภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) คาSOI มีคาแนวโนม
ลดลงต่ําแตคาความผันผวนของอุณหภูมิอากาศมีคาสูงขึ้นโดยเฉพาะในชวงเดือนเมษายนและเดือน
พฤษภาคมในชวงปเอลนินโญ (พ.ศ.2540 และปพ.ศ.2541) ทุกสถานี และสําหรับในชวงปลานินญา 
(พ.ศ.2542-2543) พบวาคาดัชนีSOIมีคาสูง (คาเปนบวก) และคาความผันผวนของอุณหภูมิอากาศ
จะมีแนวโนมที่ต่ําลงโดยเฉพาะในเดือนมกราคมและจะมีคาสูงขึ้นเล็กนอยในเดอืนเมษายนในทุก
สถานี ดังภาพที่ 12 (ก-ง) และสําหรับคาในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) คาSOI จะมีคาเปนลบและเปน
บวกเล็กนอยหรือคาดัชนีSOIมีคาเขาใกลศูนย สําหรับคาความผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะมีคา
เขาใกลศูนยแตจะมีบางชวงเวลาที่มีคาเปนบวกเลก็นอยโดยเฉพาะในเดือนเมษายน ดังภาพที่ 12 (ก) 
 

ในชวงปเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) คาผันผวนของปริมาณฝนจะมีคาต่ําโดยเฉพาะ
ในเดือนเมษายน-พฤษภาคม แตในชวงเดือนตุลาคมจะมีคาปริมาณฝนเพิ่มขึ้น คาดัชนีSOI มคีาต่าํลง 
สําหรับในชวงภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543) คาดัชนี SOI จะมีคาที่สูงและคาผันผวนของปริมาณ
ฝนจะมีคาสูงกวาปเอลนินโญและในเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ปริมาณฝนจะสูงกวาในเดือน
กรกฎาคม-ตุลาคมในปภาวะเอลนินโญ สําหรับปปกติ (พ.ศ.2546) คาผันผวนของปริมาณฝนจะมีคา
ต่ํากวาในปภาวะลานินญาแตจะสูงกวาในปภาวะเอลนินโญในทุกสถานี ดังภาพที่ 12 (ข)  
 

จากขอมูลพบวาคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในชวงปภาวะ 
เอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) โดยเฉพาะในเดือนเมษายนจะมีคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลสูงสุด สวนในเดือนมกราคมมีคาความผันผวนอุณหภูมิผิวน้ําทะเลต่ํา สําหรับในปภาวะ 
ลานินญา (พ.ศ.2542-2543) คาความผันผวนอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเดือนเมษายนจะมีคาสูง อยางไร 
ก็ตามคาความผันผวนอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเดือนเมษายนในชวงภาวะลานินญาจะมีคาต่ํากวาใน
เดือนเมษายนของชวงภาวะเอลนินโญ สวนในชวงเดือนมกราคมคาความผันผวนอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลจะมีคาต่ํากวาในเดือนมกราคมของชวงภาวะเอลนินโญ สําหรับในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
พบวาคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาที่ไมสูงมากและไมต่ํามาก กลาวคือ ในเดือน
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เมษายนคาสูงสุดของคาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะต่ํากวาปเอลนินโญและลานินญา และใน
เดือนมกราคมคาสูงสุดของคาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํากวาปภาวะเอลนินโญแตสูง
กวาปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 12 (ค) 
 

สําหรับคาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําในเดือนตุลาคมและมีคาสูง
ในเดือนเมษายนในทุกสถานี สําหรับปลานินญา พบวาคาความเค็มผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาต่ําลง
ในเดือนตุลาคมและมีคาต่ํากวาในเดือนตุลาคมของปภาวะเอลนินโญ และในชวงเดือนเมษายนของ
ป พ.ศ.2542-2543 จะมีคาต่ํากวาในเดือนเมษายนในชวงปภาวะเอลนินโญ สําหรับปภาวะปกติ 
(พ.ศ.2546) คาความเค็มผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาต่ําในเดือนตุลาคมและต่ํากวาในชวงปภาวะ 
เอลนินโญแตจะมีคาสูงกวาในภาวะลานินญา สําหรับในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนคาความ
เค็มผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาสูงในปเอลนินโญและมีคาต่ําในปภาวะลานินญา และในปภาวะปกติ
คาความเค็มผิวน้ําทะเลผันผวนในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนจะมีคาสูงเล็กนอยแตจะมีคาต่ํา
กวาปภาวะเอลนินโญแตจะสูงกวาในชวงปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 12 (ง) 
 

1.2  ความผันผวนของลักษณะทางอุตนุิยมวิทยาและสมุทรศาสตรกับดัชนี MEI 
 

การศึกษาในชวงปเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) คาดัชนี MEI มีคาที่สูงและคาผันผวน
อุณหภูมิอากาศที่สูงขึ้นโดยเฉพาะในเดือนเมษายนปพ.ศ.2541 สําหรับในชวงปลานินญา (พ.ศ.
2542-2543) จะตรงกันขาม กลาวคือ คาดัชนี MEI ที่มีคาต่ําและคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะมี
คาต่ํากวาในชวงปเอลนินโญโดยเฉพาะในเดือนมกราคมปพ.ศ.2542และเดือนมกราคมปพ.ศ.2543 
จะมีคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศต่ําลง สวนในเดือนเมษายนของปลานินญา (พ.ศ.2542-2543) คา
ผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะสูงขึ้นทุกสถานีแตต่ํากวาในชวงปเอลนินโญ ดังภาพที่ 13 (ก) 
 

คาผันผวนของปริมาณฝนในชวงปลานินญาจะมีคาสูงกวาในชวงภาวะเอลนินโญ และ
ในเดือนเมษายนคาผันผวนของปริมาณฝนจะมีคาสูงกวาปภาวะเอลนินโญทุกสถานี แตจะตํ่ากวาใน
เดือนอ่ืนๆ ทุกสถานี สําหรับในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมคาความผันผวนของปริมาณฝน
จะสูงและสูงกวาในชวงภาวะเอลนินโญคอนขางมาก สําหรับในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) คาปริมาณ
ฝนผันผวนมีคาสูงกวาแตนอยกวาในปภาวะลานินญาแตสูงกวาปภาวะเอลนินโญ กลาวคือในเดือน
เมษายนคาความผันผวนปริมาณฝนจะมีคาต่ําแตจะสูงกวาในชวงภาวะปเอลนินโญและสูงกวา
ในชวงปภาวะลานินญาเล็กนอย สําหรับในชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ปริมาณฝนจะมีคาสูงและ
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สูงกวาในชวงปเอลนินโญแตจะมีคาต่ํากวาในชวงปลานินญา และจะสังเกตเห็นไดวาในเดือน
มกราคมความผันผวนปริมาณฝนจะมีคาต่ําในทุกป ดังภาพที่ 13 (ข)  
 

สําหรับคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะเอลนินโญจะมีคาสูง 
โดยเฉพาะในเดือนเมษายน-เดือนพฤษภาคม คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาสูงและในเดือน
มกราคมจะมีคาต่ําลงทุกสถานี สวนในปภาวะลานินญา คาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะ
มีคาต่ํากวาปเอลนินโญและสังเกตไดวาในเดือนเมษายน-เดือนพฤษภาคมของปลานินญาคาความ
ผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงแตจะต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญ สําหรับคาความผัน
ผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเดือนมกราคมคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําลง
และต่ํากวาในเดือนมกราคมของชวงปภาวะเอลนินโญทุกสถานี สําหรับในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
พบวาคาความผนัผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาที่ไมสูงมากและไมต่ํามาก กลาวคือ ในเดือน
เมษายนคาสูงสุดของคาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะต่ํากวาปเอลนินโญและลานินญา และใน
เดือนมกราคมคาสูงสุดของคาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํากวาปภาวะเอลนินโญแตสูง
กวาปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 13 (ค) 
 

คาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําในเดือนตุลาคมและจะมีคาสูงใน
เดือนเมษายนและในป พ.ศ.2541 พบวาคาความผันผวนความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในชวงเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม โดยเฉลี่ยท้ังปคาความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาสูง สําหรับในชวงปภาวะ 
ลานินญาคาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําและต่ํากวาในชวงภาวะเอลนินโญทุก
สถานี และในชวงปภาวะปกติคาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงเล็กนอยในชวง
เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม และในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมจะมีคาต่ําลงเล็กนอย แตคา
ความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลตลอดปปกติจะมีคาต่ํากวาในชวงปเอลนินโญแตจะสูงกวา
ในชวงปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 13 (ง) 
 

1.3  ความผันผวนของลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรกับดัชนี SST (NINO1.2, 
NINO3, NINO4 และ NINO3.4) ) 
 

คาดัชนี SST ที่ตําแหนง (NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4)) จะมีคาสูง
ในชวงปรากฏการณเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) และคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะมีคาสูงขึ้น
โดยเฉพาะในเดือนเมษายนแตในเดือนตุลาคมจะมีคาต่ําลง ดังภาพที่ 14 (ก-ง) สําหรับในปลานินญา 
(พ.ศ.2542-2543) คาดัชนี SST จะมีคาต่ําและคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะมีคาต่ํากวาปกติ
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รวมถึงเดือนเมษายนของปลานินญาก็จะมีคาสูงแตจะมีคาต่ํากวาปลานินญา สําหรับปปกติ (พ.ศ.
2546) คาดัชนี SST ของทุกสถานีจะมีคาที่สูงกวาปกติเล็กนอยและคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะ
มีคาสูงกวาในชวงภาวะลานินญาเล็กนอยแตจะต่ํากวาในชวงภาวะเอลนินโญทุกสถานี ดังภาพที่ 14 
(ก) ภาพที่ 14 (ข) ภาพที่ 14 (ค) และภาพที่ 14 (ง) 
 

สําหรับคาความผันผวนปริมาณฝนในชวงปภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) จะมีคา
ต่ําในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และมีคาสูงขึ้นในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 
สําหรับในปภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543) คาความผันผวนปริมาณฝนในชวงเดือนมกราคมถึง
เดือนเมษายนจะมีคาต่ําแตจะสูงกวาในชวงภาวะปเอลนินโญเล็กนอย และในชวงเดือนกรกฎาคมถึง
เดือนตุลาคมของปลานินญา คาปริมาณฝนจะสูงกวาในชวงภาวะเอลนินโญคอนขางมาก สําหรับป
ภาวะปกติ (พ.ศ.2546) คาความผันผวนปริมาณฝนจะมีคาที่ต่ําแตจะมีคาที่สูงกวาในชวงปภาะวะ 
เอลนินโญแตจะต่ํากวาในชวงปภาวะลานินญามาก สําหรับเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมคาความ
ผันผวนปริมาณฝนจะมีคาสูงเล็กนอยสูงกวาในชวงปเอลนินโญแตจะมีคาต่ํากวาในชวงปภาวะ 
ลานินญามาก ดังภาพที่ 15 (ก) ภาพที่ 15 (ข) ภาพท่ี 15 (ค) และภาพที่ 15 (ง) 
 

คาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในปภาวะเอลนินโญ โดยเฉพาะใน
เดือนเมษายนและจะมีคาต่ําในเดือนมกราคม แตเมื่อเทียบกับปภาวะลานินญาคาความผันผวนของ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําและในเดือนเมษายนคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาสูงกวาเดอืน
อ่ืนๆ แตจะมีแนวโนมต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญ และในเดือนมกราคมคาความผันผวนของ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําและต่ํากวาในปภาวะเอลนินโญ สําหรับปภาวะปกติคาความผันผวน
ของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคานอยกวาปเอลนินโญ ทุกสถานี กลาวคือในชวงเดือนเมษายนถึง
เดือนพฤษภาคม คาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงแตจะมีคานอยกวาในปภาวะ 
เอลนินโญแตจะมากกวาปภาวะลานินญา แตสําหรับในชวงเดือนมกราคมคาความผันผวนอุณหภูมิ
ผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําแตจะมีคาสูงกวาในชวงปภาวะเอลนินโญ แตคาความผันผวนของอุณหภูมิผิว
น้ําทะเลจะมีคาใกลเคียงกันและสูงกวาในชวงปภาวะลานินญาทุกสถานี ดังภาพที่ 16 (ก) ภาพที่ 16 
(ข) ภาพที่ 16 (ค) และภาพที่ 16 (ง) 
 

คาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะเอลนินโญจะมีคาต่ําในเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม และจะมีคาสูงในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน สําหรับในปภาวะ 
ลานินญาคาความผันผวนของความเค็มตลอดทั้งปจะมีคาต่ําในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 
และต่ํากวาในชวงปเอลนินโญ สําหรับในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนคาความผันผวนของ
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ความเค็มจะมีคาสูงเล็กนอยแตจะต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญสําหรับปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) คา
ความผันผวนของความเค็มจะมีคาต่ําในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม แตคาจะต่ําเพียงเล็กนอยซ่ึง
คาจะต่ํากวาปเอลนินโญแตสูงกวาในชวงปภาวะลานินญา แตในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน 
คาความผันผวนของความเค็มจะสูงเล็กนอยแตจะต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญแตจะมีคาสูงกวา
ในปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 17 (ก) ภาพที่ 17 (ข) ภาพที่ 17 (ค) และภาพที่ 17 (ง)  
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คาผันผวนของอุณหภมูิอากาศ(Air Temperature Anomaly)ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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สงขลา  
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly)ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลผันผวน(Sea Surface Temperature Anomaly) .ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ค) 

คาผนัผวนของความเค็มผวิน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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ภาพที ่12  คาผันผวนของคาทางอุตุนิยมวทิยาและสมุทรศาสตรบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบั

ดัชน ีSOI 
 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผันผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของปรมิาณฝน(Rain Anomaly)ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546) ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ข) 

คาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ค) 

คาผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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ภาพที ่13  คาผันผวนของคาทางอุตุนิยมวทิยาและสมุทรศาสตรบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบั 
ดัชน ีMEI 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผันผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly)ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผนัผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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ภาพที ่14  คาผันผวนของคาอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกับดัชน ีSST 
(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4)  

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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ภาพที ่15  คาผันผวนของคาปริมาณฝนบริเวณชายฝงของอาวไทยเทยีบกับดัชน ีSST (NINO1.2, 

NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 
 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผนัผวนของอุณหภูมิผวิน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ข) 

คาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ค) 

คาผันผวนอุณหภูมิผิวน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ง) 

 
ภาพที ่16  คาผันผวนของคาอุณภูมิผิวน้ําทะเลบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกับดชันี SST 

(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 
 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ก) 

คาผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผนัผวนของความเค็มผวิน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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คาผนัผวนของความเค็มผวิน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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ภาพที ่17  คาผันผวนของคาความเค็มผิวน้ําทะเลบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบัดัชน ีSST 

(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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2.  ความสัมพนัธของดชันีเอ็นโซกับพารามิเตอรทางอุตนุิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตร 
 
 จากวิธีการศึกษาขอ 10 และขอ 12 ที่กลาวไวในสวนของวิธีการศึกษาขางตนพบวาคา
สัมประสิทธ์ิในการอธิบายถึงอิทธิพลของเอ็นโซที่มีอิทธิพลตอพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยาและ
สมุทรศาสตรในอาวไทย (R2) แบบพิจารณาตลอดทั้งปดีกวาในชวงเวลาของสภาวะเอ็นโซที่ศึกษา
จากเกณฑดัชนี ดังนั้นจึงตัดสินใจศึกษาปรากฏการณเอ็นโซกับพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยากับทาง
สมุทรศาสตรในอาวไทยแบบตลอดชวงป ซ่ึงสามารถอธิบายผลการศึกษาได ดังนี้ 
 

2.1  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศในอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
 

ผลการศึกษาตลอดชวงเวลาป พ.ศ.2540-2546 ของดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศ
บริเวณชายฝงของอาวไทย พบวาดัชนี SOI กับอุณหภูมิอากาศจะมีคา R2 สูงที่สุดยกเวนสถานีคลอง
ใหญที่เปนดัชนี MEI ที่มีคา R2 สูงที่สุดมีคาเทากับ 0.2399 อยางไรก็ตามคา R2 ก็ไมไดมีความ
แตกตางกันกับดัชนี SOI มากนัก ดังภาพที่18 
 

2.2  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับปริมาณฝนในอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
 

ผลการศึกษาระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนชายฝงของอาวไทยป พ.ศ.2540-2546 
พบวาดัชนี SOI กับปริมาณฝนจะมีคา R2 สูงที่สุดนั้นอยูที่บริเวณอาวไทยตอนลางตั้งแตสถานี
เกาะสมุย นครศรีธรรมราช และสงขลาซึ่งมีคาอยูในชวง (0.058-0.121) สวนในบริเวณอาวไทย
ตอนบนนั้นความสัมพันธระหวางดัชนี MEI กับปริมาณฝนชายฝงมีคา R2 สูงที่สุดคือสถานี คลอง
ใหญ ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี หัวหิน และชุมพร ซ่ึงมีคาอยูในชวง (0.02-0.079) ดังภาพที่ 19 
 

2.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
 

ผลการศึกษาระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลชายฝงของอาวไทยในป พ.ศ. 
2540-2546 ดัชนี SOI จะมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลมากที่สุดซ่ึงมีคาอยูในชวง (0.0961-0.2033) 
ยกเวนสถานีหัวหินที่เปนดัชนี MEI ที่ใหคา R2 สูงที่สุดซ่ึงมีคาเทากับ 0.1539 ดังภาพที่ 20  
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2.4  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับความเค็มผิวน้าํทะเลในอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
 

ผลการศึกษาระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มผิวน้ําทะเลชายฝงของอาวไทยในชวงป
พ.ศ.2540-2546 พบวาดัชนี MEI มีอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลไดดีที่สุดมีคาอยูในชวง (0.0443-
0.1018) ยกเวนเพียงสถานีเพชรบรีุที่เปนดัชนี NINO3 และสถานีสงขลาที่เปนดัชนี NINO3.4 มี
อิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลมากที่สุดซ่ึงมีคา R2 เทากับ 0.0527 และ 0.0678 ตามลําดับ 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับMEI

 ณ สถานีคลองใหญ ป 2540-2546
y(N) = 0.2996x(N) + 27.346

R2 = 0.24**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีระยอง ป2540-2546

y(N) = -0.049x(N) + 29.562

R2 = 0.16**

0
10
20
30
40

-40 -20 0 20 40
ดัชนีSOI

อุณ
หภ
มูอิ
าก
าศ

(อง
ศา
เซ
ลเซ
ยีส

)

 
ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป 2540-2546
y(N) = -0.0494x(N) + 28.202

R2 = 0.17**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2540-2546

y(N) = -0.0539x(N) + 28.07

R2 = 0.20**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีหัวหิน ป 2540-2546 y(N) = -0.0568x(N) + 28.091

R2 = 0.20**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ

 ณ สถานีชุมพร ป 2540-2546
y(N) = -0.0421x(N) + 27.725

R2 = 0.17**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีเกาะสมุย ป 2540-2546
y(N) = -0.0446x(N) + 27.789

R2 = 0.22**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ ณ 

สถานีนครศรีธรรมราช ป2540-2546 y(N) = -0.0481x(N) + 27.671

R2 = 0.22**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีสงขลา ป 2540-2546
y(N) = -0.0343x(N) + 28.332

R2 = 0.16**
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x คือ คาดัชนี ENSO 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 
 

 
ภาพที่ 18  คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่สุดที่ดัชน ีENSO มีผลกับอุณหภูมิอากาศ

ชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับSOI

 ณ สถานีคลองใหญ ป2540-2546
y(N) = 10.864x(N-6) + 427.34

R2 = 0.08*
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ความสัมพันธืระหวางปริมาณฝนกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2540-2546
y(N) = 21.574x(N-12) + 109.45

R2 = 0.08**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับMEI

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540-2546
y(N) = 15.13x(N-12) + 98.35

R2 = 0.05*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540-2546
y(N) = 11.03x(N-2) + 79.689

R2 = 0.03

0

100

200

300

-2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

ดัชนี MEI

ปร
มิา
ณฝ
น(
มลิ
ลเืม

ตร
)

 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2540-2546
y(N) = -11.247x(N-7) + 90.231

R2 = 0.02
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับMEI 

ณ สถานีชุมพร ป2540-2546
y(N) = 15.13x(N-12) + 98.35

R2 = 0.05*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับSOI

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2540-2546
y(N) = 4.6249x(N) + 176.76

R2 = 0.12**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับSOI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540-2546
y(N) = 5.5771x(N) + 233.36

R2 = 0.08**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับSOI 

ณ สถานีสงขลาป2540-2546

y(N) = 3.984x(N-1) + 184.28

R2 = 0.06*
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x คือ คาดัชนี ENSO 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 
 

 
ภาพที่ 19  คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่สุดที่ดัชน ีENSO มีผลกับปริมาณฝนชายฝง

อาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับSOI 

ณ สถานีเกาะชาง
y(N) = -0.0424x(N-1) + 29.395

R2 = 0.17**
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ความสัมพันธอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI 

ณ สถานีระยอง ป2540-2546
y(N) = -0.0389x(N-1) + 29.4

R2 = 0.15**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540-2546
y(N) = -0.0429x(N-1) + 29.306

R2 = 0.14**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับSOI

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2540-2546
y(N) = -0.0368x(N-1) + 29.316

R2 = 0.13**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับMEI

 ณ สถานีหัวหิน ป2540-2546 y(N) = 0.3571x(N) + 29.237

R2 = 0.15**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI

 ณ สถานีเกาะเตา ป2540-2546
y(N) = -0.0424x(N-1) + 29.223

R2 = 0.20**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI

 ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540-2546
y(N) = -0.0302x(N-1) + 29.303

R2 = 0.10**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI 

ณ สถานีสงขลา ป2540-2546
y(N) = -0.0421x(N-1) + 29.258

R2 = 0.18**
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 x คือ คาดัชนี ENSO 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 
 

 
ภาพที่ 20  คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่ดัชน ีENSO มีผลกับอุณหภมูิผิวน้ําทะเล

ชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2540-2546
y(N) = 0.045x(N-7) + 30.87

R2 = 0.04
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2540-2546
y(N) = 0.0586x(N-6) + 30.909

R2 = 0.09**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540-2546
y(N) = 0.0505x(N-3) + 30.895

R2 = 0.08*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับNINO3

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2540-2546 y(N) = 0.0641x(N-7) + 30.859

R2 = 0.05*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2540-2546 y(N) = 0.0663x(N) + 31.021

R2 = 0.10**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2540-2546
y(N) = 0.0495x(N-6) + 30.897

R2 = 0.06*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540-2546
y(N) = 0.0446x(N-6) + 30.933

R2 = 0.08**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2540-2546 y(N) = 0.0696x(N-6) + 30.906

R2 = 0.07*
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 x คือ คาดัชนี ENSO 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 21  คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่ดัชน ีENSO มีผลกับความเค็มผิวน้ําทะเล

ชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
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3.  ความสัมพนัธระหวางเอ็นโซกับอุณหภมิูอากาศในภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และภาวะปกต ิ
 

3.1  ความสัมพันธระหวางเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศในภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540-
2541) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศพบวาโดยภาพรวมแลวดัชนี 
SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลที่มีผลตออุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 10 ถึง ตารางที่ 11 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงรวมถึง
สมการการพยากรณอุณหภูมิอากาศได ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) มีรูปแบบ
แปรผันตามกันกับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงทุกสถานี กลาวคือในชวงปภาวะเอลนินโญคา
ดัชนี SST (NINO3.4) มีคาเปนบวกคาอุณหภูมิอากาศมีแนวโนมเพิ่มขึ้นและพบวาคาสัมประสิทธิ์ที่
แสดงถึงอิทธิพลของเอ็นโซที่มีผลตออุณหภูมิอากาศมีคาอยูในชวง 0.5-0.9 กลาวคืออิทธิพลของ
เอ็นโซมีผลตออุณหภูมิอากาศในชวงภาวะเอลนินโญถึง 50%-90% ดังภาพที่ 22 ถึงภาพที่ 23  
 
 3.2  ความสัมพันธระหวางเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศในภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2542-
2543) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศพบวาโดยภาพรวมแลวดัชนี 
SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลที่มีผลตออุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 12 ถึง ตารางที่ 13 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงรวมถึง
สมการการพยากรณอุณหภูมิอากาศได ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) มีรูปแบบ
แปรผันตามกันกับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงเกือบทุกสถานี กลาวคือในชวงปภาวะลานินญา
คาดัชนี SST (NINO3.4) มีคาเปนลบคาอุณหภูมิอากาศมีแนวโนมลดลงและพบวาคาสัมประสิทธิ์ที่
แสดงถึงอิทธิพลของเอ็นโซที่มีผลตออุณหภูมิอากาศมีคาอยูในชวง 0.5-0.8 กลาวคืออิทธิพลของ
เอ็นโซมีผลตออุณหภูมิอากาศในชวงภาวะลานินญาถึง 50%-80% ดังภาพที่ 24 ถึง ภาพที่ 25  
 
 



 

64 

 3.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศพบวาโดยภาพรวมแลวดัชนี 
SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธิ์ในการอธิบายอิทธิพลที่มีผลตออุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 10 ถึง ตารางที่ 13 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงรวมถึง
สมการการพยากรณอุณหภูมิอากาศได ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) มีรูปแบบ
แปรผันตามกันกับอุณหภูมิอากาศในบรเิวณชายฝงเกือบทุกสถานี และพบวาคาสัมประสิทธิ์ที่แสดง
ถึงอิทธิพลของเอ็นโซที่มีผลตออุณหภูมิอากาศมีคาอยูในชวง 0.5-0.8 กลาวคืออิทธิพลของเอ็นโซมี
ผลตออุณหภูมิอากาศในชวงภาวะปกติถึง 50%-80% ดังภาพที่ 26 
 

จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาดัชนีเอ็นโซที่มีอิทธิพลตออุณหภูมิอากาศตามบริเวณ
ชายฝงของอาวไทยมากที่สุดคือดัชนี SST (NINO3.4) สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด ซ่ึงสอดคลองกับการรายงานของ มัณฑนา
และ นงคนาถ (2545) ไดรายงานวา เนื่องจากดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยูบริเวณกลาง
มหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟก เนื่องจากบริเวณกลางมหาสมุทร
แปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซ่ึงเปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความรอนไดดี
และคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงตอสภาพภูมิอากาศจึงสงผลตออุณหภูมิอากาศในชวงปเอลนินโญและลานินญาใน
บริเวณชายฝงของอาวไทย ดังนั้นในการคาดการณรวมถึงการพยากรณอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝง
ของอาวไทยในชวงภาวะเอ็นโซนั้นควรใชดัชนี SST (NINO3.4) มาใชในการศึกษาผลกระทบที่มี
ผลตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
 

จากผลการศึกษาซึ่งศึกษาถึงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศและดัชนีเอ็นโซ 
ดังกลาว พบวาสถานีคลองใหญไมมีการเหลื่อมเวลาออกไปและมีคา R2 สูงสุดสําหรับดัชนี SOI, 
MEI, SST (NINO1.2, NINO3 และ NINO3.4) ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องมาจากสถานีคลองใหญอยูใกล
กับแหลมคาเมาซึ่งได รับอิทธิพลมาจากมวลน้ํ าของทะเลจีนใตจึงสงผลทําให เห็นถึงคา
ความสัมพันธกับดัชนีเอ็นโซไดดีที่สุด ซ่ึงแตกตางจากสถานีอ่ืนที่อยูทางชายฝงและตอนในของอาว
ไทยซ่ึงไดรับอิทธิพลจากฝงทะเลเปดไดนอยกวาจึงใหคาความสัมพันธที่ชากวาทางสถานีคลอง
ใหญ  
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จากการศึกษาถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับดัชนีเอ็นโซในชวงป
ภาวะเอลนินโญพบวาแตละสถานีตองมีการเหลื่อมเวลาออกไป 2-5 เดือน ซ่ึงตรงกับฤดูรอนของ
ประเทศไทยซึ่งปกติในชวงนี้จะมีลมฝายใตพัดปกคลุมอาวไทยตอนบน สวนอาวไทยตอนลางสวน
ใหญจะเปนลมฝายตะวันออก ลมฝายใต และลมฝายตะวันออกที่พัดปกคลุมประเทศไทยในชวงนี้
จะเปนลมที่พัดมาจากบริเวณความกดอากาศสูงกึ่งเขตรอนในมหาสมุทรแปซิฟกทางซีกโลกเหนือ
พัดผานทะเลจีนใตเขามาสูอาวไทยและพัดชอนขึ้นไปทางกนอาวไทยเปนลมฝายใตพัดเขาสูอาว
ไทยตอนบน สวนอาวไทยตอนลางจะเปนลมตะวันออกพัดผาน เมื่อเกิดปรากฏการณเอลนินโญ
โดยเฉพาะขนาดรุนแรงบริเวณความกดอากาศสูงกึ่งเขตรอนในมหาสมุทรแปซิฟกทางซีกโลกเหนือ
นี้จะออนกําลังลงจึงสงผลใหทางฝงทะเลจีนใตและฝงอาวไทยมีอุณหภูมิสูงขึ้น และชวงปภาวะลา
นินญาก็จะมีการเหล่ือมเวลาออกไป 10-12 เดือนซ่ึงตรงกับชวงภาวะความกดอากาศสูงจากจีนพัด
ปกคลุมลงมาทางประเทศไทยและในชวงภาวะลานินญาลมคาตะวันออกเฉียงใตในมหาสมุทร
แปซิฟกเขตรอนทางซีกโลกใตพัดแรงกวาปกติ จึงสงผลใหอุณหภูมิอากาศตามแนวชายฝงของอาว
ไทยมีคาต่ําลงได  
 

ผลการศึกษาในขางตนนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ Siripong et al. (1995) ไดรายงานวา
ในชวงระหวางปที่เกิดปรากฎการณเอ็นโซ (เอลนินโญ) คาอุณหภูมิอากาศจะสูงกวาคาปานกลาง 
และจากการวิจัยของ บุญธรรม (2542) ไดวิจัยพบวาเอ็นโซในป พ.ศ. 2541-2542 ซึ่งเปนปที่เกิด
ภาวะเอลนินโญรุนแรง พบวาในปพ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญ คาผิดสภาพอุณหภูมิอากาศราย
ปมากกวาปกติ และสอดคลองกับการศึกษาของ อัปสรสุดา (2546) ไดทําการศึกษาถึงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรชายฝงตั้งแตป พ.ศ. 2531-2543 ที่อาวบานดอน จังหวัดสุราษฎรธานี โดย
ใชการจําแนกการใชประโยชนที่ดินและจําแนกโดย NDVI จากขอมูลดาวเทียม Landsat พบวา
ในชวงเอลนินโญอุณหภูมิอากาศรอนกวาปกติ ทั้งนี้ยังสงผลใหเพิ่มความถี่ของพายุหมุนเขตรอน
และทําใหระดับน้ําทะเลมีคาสูงกวาคาเฉลี่ย และจากการศึกษาในครั้งนี้ไดสอดคลองกับผลงานวิจัย
ของ มัณฑนา และ สุดาพร (2536) ที่ไดรายงานวาในปเอลนินโญอุณหภูมิอากาศจะสูงกวาปกติและ
สอดคลองกับการศึกษาของ Limsakul and Goes (2008) ที่ไดรายงานวา ในปภาวะเอลนินโญคา
อุณหภูมิอากาศสูงกวาปกติสวนในปภาวะลานินญาคาอุณหภูมิอากาศต่ํากวาปกติ 
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ตารางที่ 10  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมอิากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2540) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 

คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.43*(-0) 
(-) 0.29(-11) 

(-) 0.53**(-0) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.44*(-0) 
(-) 0.33*(-2) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.56**(-0) 
(-) 0.42*(-0) 

(+) 0.55**(-12) 
(+) 0.44*(-6) 

(+) 0.52**(-12) 
(+) 0.79**(-5) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(+) 0.62**(-0) 
(-) 0.49*(-9) 

 
(-) 0.70**(-11) 
(+) 0.52**(-6) 

 
(-) 0.54**(-11) 
(+) 0.89**(-5) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.56**(-0) 
(-) 0.53**(-0) 

(-) 0.20(-6) 
(-) 0.59**(-0) 

(-) 0.22(-6) 
(+) 0.82**(-5) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.69**(-9) 
(-) 0.27(-0) 

(+) 0.15(-1) 
(+) 0.41*(-6) 

(+) 0.17(-1) 
(+) 0.87**(-5) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.55**(-0) 
(-) 0.46*(-0) 

 
(+) 0.84**(-11) 
(+) 0.46*(-7) 

 
(+) 0.77**(-11) 
(+) 0.81**(-5) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.54**(-0) 
(-) 0.50**(-11) 

(-) 0.57**(-0) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.26(-0) 
(-) 0.50**(-0) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.61**(-12) 
(-) 0.69**(-0) 

(+) 0.56**(-12) 
(-) 0.61**(-0) 

(+) 0.48*(-11) 
(+) 0.67**(-6) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.65**(-11) 
(-) 0.59**(-1) 

 
(-) 0.64**(-11) 
(-) 0.57**(-1) 

 
(-) 0.73**(-10) 
(+) 0.61**(-6) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.21(-11) 
(-) 0.61**(0) 

(-) 0.21(-6) 
(-) 0.63**(-0) 

(-) 0.19(-5) 
(+) 0.59**(-7) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.26(-1) 
(-) 0.52**(-0) 

(+) 0.24(-1) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.12(-12) 
(+) 0.55(-7) 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.88**(-11) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.85**(-11) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.57**(-10) 
(+) 0.68**(-7) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.47*(-0) 
(-) 0.38*(-0) 

(-) 0.45*(-0) 
(-) 0.24(-11) 

(-) 0.38*(-0) 
(-) 0.31(-0) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.51**(-12) 
(+) 0.75**(-6) 

(+) 0.51*(-11) 
(+) 0.66**(-7) 

(+) 0.54*(-11) 
(+) 0.77**(-6) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.64**(-11) 
(+) 0.84**(-6) 

 
(-) 0.57**(-11) 
(+) 0.78**(-6) 

 
(-) 0.56**(-10) 
(+) 0.88**(-6) 

NINO3(2540) 
2546 

(-) 0.21(-6) 
(-) 0.69(-0) 

(-) 0.41*(-6) 
(-) 0.61(-0) 

(-) 0.43*(-6) 
(+) 0.73**(-6) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.13(-1) 
(+) 0.73**(-6) 

(-) 0.15(-7) 
(+) 0.67**(-6) 

(-) 0.20(-7) 
(+) 0.81**(-6) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.80**(-11) 
(+) 0.70**(-7) 

 
(+) 0.82**(-11) 
(+) 0.76**(-8) 

 
(+) 0.78**(-10) 
(+) 0.79**(-7) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2540 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมนีาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 11  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมอิากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2541) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 

คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.77**(-1) 
(-) 0.29(-11) 

(-) 0.71**(-2) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.60**(-2) 
(-) 0.33*(-2) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.64**(-0) 
(-) 0.42*(-0) 

(+) 0.76**(-2) 
(+) 0.44*(-6) 

(+) 0.67**(-2) 
(+) 0.79**(-5) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.46*(-0) 
(-) 0.49*(-9) 

 
(+) 0.66**(-6) 
(+) 0.52**(-6) 

 
(+) 0.67**(-4) 
(+) 0.89**(-5) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.49(-3) 
(-) 0.53**(-0) 

(+) 0.82**(-5) 
(-) 0.59**(-0) 

(+) 0.82**(-6) 
(+) 0.82**(-5) 

NINO4(2541) 
2546 

(+) 0.44*(-2) 
(-) 0.27(-0) 

(+) 0.87(-0) 
(+) 0.41*(-6) 

(+) 0.82(-5) 
(+) 0.87**(-5) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.53**(-2) 
(-) 0.46*(-0) 

 
(+) 0.83**(-5) 
(+) 0.46*(-7) 

 
(+) 0.82**(-5) 
(+) 0.81**(-5) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.40*(-2) 

(-) 0.51**(-11) 
(-) 0.50**(-3) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.54**(-3) 
(-) 0.50**(-0) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.48*(-3) 
(-) 0.69**(-0) 

(+) 0.58**(-3) 
(-) 0.61**(-0) 

(+) 0.65**(-3) 
(+) 0.67**(-6) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.56**(-8) 
(-) 0.59**(-1) 

 
(+) 0.55**(-8) 
(-) 0.57**(-1) 

 
(+) 0.64**(-4) 
(+) 0.61**(-6) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.74(-6) 
(-) 0.61**(0) 

(+) 0.83**(-6) 
(-) 0.63**(-0) 

(+) 0.80**(-6) 
(+) 0.59**(-7) 

NINO4(2541) 
2546 

(+) 0.62**(-5) 
(-) 0.52**(-0) 

(+) 0.72**(-5) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.81**(-5) 
(+) 0.55(-7) 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.73**(-7) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.83**(-6) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.81**(-6) 
(+) 0.68**(-7) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.47*(-0) 
(-) 0.38*(-0) 

(-) 0.53**(-2) 
(-) 0.24(-11) 

(-) 0.62**(-4) 
(-) 0.31(-0) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.72**(-3) 
(+) 0.75**(-6) 

(+) 0.61**(-3) 
(+) 0.66**(-7) 

(+) 0.68**(-3) 
(+) 0.77**(-6) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.67**(-4) 
(+) 0.84**(-6) 

 
(+) 0.62**(-4) 
(+) 0.78**(-6) 

 
(+) 0.67**(-4) 
(+) 0.88**(-6) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.84**(-5) 
(-) 0.69(-0) 

(+) 0.83**(-6) 
(-) 0.62(-0) 

(+) 0.92**(-6) 
(+) 0.73**(-6) 

NINO4(2541) 
2546 

(+) 0.78**(-5) 
(+) 0.73**(-6) 

(+) 0.79**(-5) 
(+) 0.67**(-6) 

(+) 0.83**(-6) 
(+) 0.81**(-6) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.81**(-0) 
(+) 0.70**(-7) 

 
(+) 0.83**(-6) 
(+) 0.76**(-8) 

 
(+) 0.91**(-6) 
(+) 0.79**(-7) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายน 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 12  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมอิากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2542) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 

คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 
SOI 2542 

2546 
(-) 0.49*(-12) 
(-) 0.29(-11) 

(+) 0.31(-6) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.39*(-3) 
(-) 0.33*(-2) 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.39*(-12) 
(-) 0.42*(-0) 

(-) 0.75**(-5) 
(+) 0.44*(-6) 

(-) 0.71**(-5) 
(+) 0.79**(-5) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(+) 0.42*(-1) 
(-) 0.49*(-9) 

 
(+) 0.17(-11) 
(+) 0.52**(-6) 

 
(+) 0.27(-11) 
(+) 0.89**(-5) 

NINO3(2542) 
2546 

(+) 0.31*(-12) 
(-) 0.53**(-0) 

(+) 0.75**(-1) 
(-) 0.59**(-0) 

(+) 0.71**(-1) 
(+) 0.82**(-5) 

NINO4(2542) 
2546 

(-) 0.49*(-2) 
(-) 0.27(-0) 

(-) 0.61**(-5) 
(+) 0.41*(-6) 

(-) 0.47*(-5) 
(+) 0.87**(-5) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.46*(-3) 
(-) 0.46*(-0) 

 
(+) 0.70**(-0) 
(+) 0.46*(-7) 

 
(+) 0.63**(-0) 
(+) 0.81**(-5) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2542 

2546 
(-) 0.47*(-0) 

(-) 0.50**(-11) 
(-) 0.26(-0) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.28(-4) 
(-) 0.50**(-0) 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.82**(-2) 
(-) 0.69**(-0) 

(-) 0.68**(-6) 
(-) 0.61**(-0) 

(-) 0.71**(-5) 
(+) 0.67**(-6) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.28(-9) 

(-) 0.59**(-1) 

 
(+) 0.09(-12) 
(-) 0.57**(-1) 

 
(+) 0.21(-11) 
(+) 0.61**(-6) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.49*(-7) 
(-) 0.61**(0) 

(+) 0.81**(-1) 
(-) 0.63**(-0) 

(+) 0.78**(-1) 
(+) 0.59**(-7) 

NINO4(2542) 
2546 

(-) 0.65**(-6) 
(-) 0.52**(-0) 

(-) 0.66**(-5) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.42*(-5) 
(+) 0.55(-7) 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.47*(-7) 

(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.70**(-0) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.70**(-0) 
(+) 0.68**(-7) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2542 

2546 
(+) 0.33(-5) 
(-) 0.38*(-0) 

(-) 0.24(-0) 
(-) 0.24(-11) 

(-) 0.31*(-0) 
(-) 0.31(-0) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.81**(-5) 
(+) 0.75**(-6) 

(-) 0.81**(-6) 
(+) 0.66**(-7) 

(-) 0.79**(-6) 
(+) 0.77**(-6) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(+) 0.08(-11) 
(+) 0.84**(-6) 

 
(+) 0.07(-11) 
(+) 0.78**(-6) 

 
(+) 0.08(-12) 
(+) 0.88**(-6) 

NINO3(2542) 
2546 

(+) 0.86**(-1) 
(-) 0.69(-0) 

(+) 0.86**(-1) 
(-) 0.62(-0) 

(+) 0.85**(-1) 
(+) 0.73**(-6) 

NINO4(2542) 
2546 

(-) 0.76**(-5) 
(+) 0.73**(-6) 

(-) 0.71**(-5) 
(+) 0.67**(-6) 

(-) 0.76**(-5) 
(+) 0.81**(-6) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(+) 0.77**(-0) 
(+) 0.70**(-7) 

 
(+) 0.83**(-0) 
(+) 0.76**(-8) 

 
(+) 0.82**(-0) 
(+) 0.79**(-7) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2542 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายนและเดือน  

ตุลาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 13  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมอิากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2543) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546)  

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 

คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.47(-0) 
(-) 0.29(-11) 

(+) 0.59**(-5) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.55**(-5) 
(-) 0.33*(-2) 

MEI 2543 
2546 

(-) 0.50*(-12) 
(-) 0.42*(-0) 

(+) 0.69**(-0) 
(+) 0.44*(-6) 

(+) 0.71**(-0) 
(+) 0.79**(-5) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.43*(-2) 
(-) 0.49*(-9) 

 
(-) 0.38*(-10) 
(+) 0.52**(-6) 

 
(-) 0.37*(-10) 
(+) 0.89**(-5) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.45*(-6) 
(-) 0.53**(-0) 

(+) 0.64**(-0) 
(-) 0.59**(-0) 

(+) 0.67**(-0) 
(+) 0.82**(-5) 

NINO4(2543) 
2546 

(+) 0.57**(-4) 
(-) 0.27(-0) 

(+) 0.66**(-10) 
(+) 0.41*(-6) 

(+) 0.66**(-10) 
(+) 0.87**(-5) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.70**(-5) 
(-) 0.46*(-0) 

 
(+) 0.63**(-12) 
(+) 0.46*(-7) 

 
(+) 0.60**(-12) 
(+) 0.81**(-5) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.60**(-5) 
(-) 0.50**(-11) 

(+) 0.60**(-5) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.77**(-5) 
(-) 0.50**(-0) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.81**(-0) 
(-) 0.69**(-0) 

(+) 0.79**(-0) 
(-) 0.61**(-0) 

(+) 0.74**(-0) 
(+) 0.67**(-6) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.46*(-11) 
(-) 0.59**(-1) 

 
(-) 0.52**(-11) 
(-) 0.57**(-1) 

 
(-) 0.52**(-10) 
(+) 0.61**(-6) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.65**(-1) 
(-) 0.61**(0) 

(+) 0.69**(-1) 
(-) 0.63**(-0) 

(+) 0.64**(-0) 
(+) 0.59**(-7) 

NINO4(2543) 
2546 

(+) 0.77**(-11) 
(-) 0.52**(-0) 

(+) 0.86**(-11) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.68**(-10) 
(+) 0.55(-7) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.63**(-0) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.69**(-0) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.83**(-12) 
(+) 0.68**(-7) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.80**(-5) 
(-) 0.38*(-0) 

(+) 0.69**(-5) 
(-) 0.24(-11) 

(+) 0.66**(-5) 
(-) 0.31(-0) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.77**(-0) 
(+) 0.75**(-6) 

(+) 0.76**(-0) 
(+) 0.66**(-7) 

(+) 0.74**(-0) 
(+) 0.77**(-6) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.56**(-10) 
(+) 0.84**(-6) 

 
(-) 0.53**(-10) 
(+) 0.78**(-6) 

 
(-) 0.49*(-10) 
(+) 0.88**(-6) 

NINO3(2543) 
2546 

(-) 0.61**(-8) 
(-) 0.69(-0) 

(-) 0.64*(-7) 
(-) 0.62(-0) 

(-) 0.64**(-8) 
(+) 0.73**(-6) 

NINO4(2543) 
2546 

(+) 0.75**(-11) 
(+) 0.73**(-6) 

(+) 0.79**(-10) 
(+) 0.67**(-6) 

(-) 0.77**(-5) 
(+) 0.81**(-6) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.77**(-12) 
(+) 0.70**(-7) 

 
(+) 0.79**(-12) 
(+) 0.76**(-8) 

 
(+) 0.71**(-12) 
(+) 0.79**(-7) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2543 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนกนัยายน-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2540
y(N) = 5.3457x(N-10) + 29.636

R2 = 0.57**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2540 y(N) = 5.7157x(N-11) + 31.927

R2 = 0.84**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540 y(N) = 5.4145x(N-11) + 30.584

R2 = 0.77**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540 y(N) = 5.7819x(N-11) + 30.317

R2 = 0.88**
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ความสัมพันระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2540 y(N) = 6.2254x(N-11) + 30.579

R2 = 0.85**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2540
y(N) = 5.3457x(N-10) + 29.636

R2 = 0.57**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2541
y(N) = 4.0604x(N-11) + 29.3

R2 = 0.80**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540 y(N) = 3.8383x(N-11) + 29.178

R2 = 0.82**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีสงขลา ป2540 y(N) = 4.6579x(N-10) + 29.482

R2 = 0.78**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 22  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ

อากาศในปภาวะเอลนนิโญรุนแรง (พ.ศ.2540) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีคลองใหญ ป 2541 y(N) = 0.5104x(N-2) + 27.259

R2 = 0.53**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2541
y(N) = 1.053x(N-5) + 28.551

R2 = 0.83**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2541
y(N) = 0.9775x(N-5) + 27.493

R2 = 0.82**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2541 y(N) = 1.7296x(N-7) + 25.125

R2 = 0.73**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2541
y(N) = 1.3195x(N-6) + 26.434

R2 = 0.83**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2541
y(N) = 1.182x(N-6) + 26.315

R2 = 0.81**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2541
y(N) = 0.8849x(N) + 26.895

R2 = 0.81**

25
26
27
28
29
30
31

-2 -1 0 1 2 3

ดัชนี SST (NINO3.4)

อณุ
หภ
มูอิ
าก
าศ

(อง
ศา
เซ
ลเซ

ยีส
)

 

ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2541 y(N) = 1.2209x(N-6) + 26.17

R2 = 0.83**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2541 y(N) = 0.9872x(N-6) + 26.915

R2 = 0.91**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 23  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ

อากาศในปภาวะเอลนนิโญรุนแรง (พ.ศ.2541) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีคลองใหญ ป2542 y(N) = -1.5092x(N-3) + 25.501

R2 = 0.46*
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2542 y(N) = 4.1928x(N) + 33.782

R2 = 0.69**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2542
y(N) = 3.8045x(N) + 32.011

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2542
y(N) = -4.0135x(N-7) + 22.594

R2 = 0.47*
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2542 y(N) = 4.3752x(N) + 32.314

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2542
y(N) = 3.8377x(N) + 31.514

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศ กับNINO3.4

ณ สถานีเกาะสมุย ป2542
y(N) = 2.9797x(N) + 30.791

R2 = 0.7655**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2542 y(N) = 3.5597x(N) + 31.112

R2 = 0.8332**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2542
y(N) = 3.1309x(N) + 31.489

R2 = 0.8164**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 24  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ

อากาศในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2542) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีคลองใหญ ป2543 y(N) = 0.8196x(N-5) + 27.948

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2543 y(N) = 2.5993x(N-12) + 32.345

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2543 y(N) = 2.1388x(N-12) + 30.396

R2 = 0.60**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2543
y(N) = 1.7949x(N) + 29.494

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2543
y(N) = 2.1099x(N) + 29.477

R2 = 0.69**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2543
y(N) = 2.5607x(N-12) + 30.195

R2 = 0.83**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2543
y(N) = 2.8973x(N-12) + 30.56

R2 = 0.77**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2543
y(N) = 3.1958x(N-12) + 30.784

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2543
y(N) = 2.2871x(N-12) + 30.573

R2 = 0.7141**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 25  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ
อากาศในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2543) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2546 y(N) = -1.0597x(N) + 27.707

R2 = 0.46*
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2546
y(N) = 1.4047x(N-7) + 27.26

R2 = 0.46*
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2546
y(N) = 1.5333x(N-5) + 25.954

R2 = 0.81**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2546 y(N) = 2.4078x(N-8) + 25.81

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2546 y(N) = 2.2261x(N-8) + 25.894

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2546 y(N) = 1.6189x(N-7) + 26.165

R2 = 0.68**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2546 y(N) = 1.4481x(N-7) + 26.527

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2546
y(N) = 1.946x(N-8) + 25.72

R2 = 0.76**
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ความสัมพันระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2546
y(N) = 1.3701x(N-7) + 27.176

R2 = 0.79**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 26  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ

อากาศในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
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4.  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวงภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และภาวะปกติ 
 

4.1  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวงภาวะปเอลนินโญ (พ.ศ.2540-
2541) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับปริมาณฝนพบวาโดยภาพรวมแลวดัชน ีSST 
ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอปริมาณฝนในบริเวณ
ชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 14 ถึง ตารางที่ 15 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึงรูปแบบ
ความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับปริมาณฝนในบริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณ
ปริมาณฝนได ซ่ึงจากการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) ในปพ.ศ.2540 มีคาสูงขึ้นปริมาณฝนมี
คาต่ําลงซึ่งจะพบในบริเวณสถานีระยอง เกาะสีชัง และเพชรบุรี เทานั้น แตในปพ.ศ.2541 พบวาเมื่อ
คาดัชนี SST (NINO3.4) มีคาสูงขึ้นคาปริมาณฝนจะต่ําลงซึ่งจะพบในบริเวณอาวไทยตอนลาง คือ 
สถานีชุมพร เกาะสมุย นครศรีธรรมราช และสงขลา ซึ่งคาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพลตอ
ปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยมีคาอยูในชวง 0.3-0.9 กลาวคืออิทธิพลของเอ็นโซมีผลตอ
ปริมาณฝนบริเวณชายฝงในชวงภาวะเอลนินโญถึง 30%-90% ดังภาพที่ 27 ถึงภาพที่ 28 จากที่กลาว
มาขางตนพบวาเอลนินโญจะสงผลตอปริมาณฝนตามาแนวชายฝงทางภาคใตอยางชัดเจนและจะ
เห็นไดจากการเหลื่อมเวลาออกไปนั้นทางชายฝงทางภาคใตของอาวไทยไดมีการเหลื่อมเวลาตรงกบั
ชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันออกเฉียงใตซึ่งปกติลมมรสุมดังกลาวจะ
สงผลใหทางชายฝงภาคใตมีปริมาณฝนมากแตในภาวะเอลนินโญจะทําใหอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือและมรสุมตะวันออกเฉียงใตออนกําลังลงทําใหลมมรสุมนี้พาความชื้นมาได
นอยจึงทําใหในภาวะเอลนินโญสงผลใหชายฝงภาคใตมีฝนนอยอยางชัดเจน ในทางตรงกันขามทาง
อาวไทยตอนบนฝงตะวันตกจะมีปริมาณฝนมากกวาในทางภาคใตแตตองทําการเหลื่อมเวลาออกไป
ตรงกับชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตประกอบกับชวงภาวะเอลนินโญลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตนัน้
มีความแรงกวาปกติเนื่องจากลมคาตะวันออกออนกําลังลงจึงทําใหอิทธิพลมรสุมตะวันตกเฉียงใต
พาความชื้นเขาไปในบริเวณอาวไทยตอนบนฝงตะวันออกมากขึ้นจึงสงผลใหปริมาณฝนทางฝง
ตะวันออกมีคาสูงขึ้นกวาทางชายฝงของภาคใต  
 
 
 
 



 

80 

4.2.  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวงภาวะปลานินญา (พ.ศ.2542-
2543) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับปริมาณฝนพบวาโดยภาพรวมแลวดัชน ีSST 
ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอปริมาณฝนในบริเวณ
ชายฝงไดดีที่ สุด ดังตารางที่ 16 ถึง ตารางที่ 17 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึงรูปแบบ
ความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับปริมาณฝนในบริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณ
ปริมาณฝนได ซ่ึงจากการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) ในปพ.ศ.2542 มีคาต่ํา คาปริมาณฝนมี
คาสูงเกือบทุกสถานี ยกเวนสถานีระยอง และชุมพร แตในปพ.ศ.2543 คาดัชนี SST (NINO3.4) มีคา
ต่ํา คาปริมาณฝนมีคาสูง ซ่ึงจะพบเกือบทุกสถานี ยกเวนสถานีเกาะสีชัง และสถานีชุมพร ซึ่งคา
สัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพลตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยมีคาอยูในชวง 0.2-0.7 
กลาวคืออิทธิพลของเอ็นโซมีผลตอปริมาณฝนบริเวณชายฝงในชวงภาวะลานินญาถึง 20%-70% ดัง
ภาพที่ 29 ถึง ภาพที่ 30 จากที่กลาวมาขางตนพบวาลานินญาจะสงผลตอปริมาณฝนตามาแนวชายฝง
ทางภาคใตอยางชัดเจนและจะเห็นไดจากการเหลื่อมเวลาออกไปนั้นทางชายฝงทางภาคใตของอาว
ไทยไดมีการเหลื่อมเวลาตรงกับชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต
ซ่ึงปกติลมมรสุมดังกลาวจะสงผลใหทางชายฝงภาคใตมีปริมาณฝนมากประกอบกับในภาวะ 
ลานินญาจะทําใหอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและมรสุมตะวันออกเฉียงใตมีกําลังแรงขึ้น
ทําใหลมมรสุมนี้พาความชื้นมาไดมากจึงทําใหในภาวะลานินญาสงผลใหชายฝงภาคใตมีฝนมากขึ้น
อยางชัดเจน ในขณะเดียวกันทางอาวไทยตอนบนฝงตะวันออกจะมีปริมาณฝนมากขึ้นแตตองทํา
การเหลื่อมเวลาออกไปตรงกับชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและชวงมรสุมตะวันออกเฉียงใต
ประกอบกับชวงภาวะลานินญาลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือนั้นมีความแรงกวาปกติเนื่องจากลม
คาตะวันออกมีกําลังแรงขึ้นจึงทําใหอิทธิพลมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมตะวันออกเฉียงใต
พาความชื้นเขาไปในบริเวณอาวไทยตอนบนฝงตะวันออกมากขึ้นจึงสงผลใหปริมาณฝนทางฝง
ตะวันออกมีคาสูงขึ้น  
 

4.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับปริมาณฝนในภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546)  
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับปริมาณฝนพบวาโดยภาพรวมแลวดัชน ีSST 
ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอปริมาณฝนในบริเวณ
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ชายฝงไดดีที่สุด จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวง
ภาวะปกติพบวารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับปริมาณฝนพบวารูปแบบ
ความสัมพันธที่มีรูปแบบแตกตางจากสถานีอื่นคือสถานีบริเวณอาวไทยตอนลาง (เกาะสมุย 
นครศรีธรรมราช และสงขลา) จะมีรูปแบบความสัมพันธที่ตางจากสถานีอ่ืนซ่ึงจากผลการศึกษา
พบวาคา R2 มีคาอยูในชวง 0.2-0.7 กลาวคืออิทธิพลของเอ็นโซมีผลตอปริมาณฝนบริเวณชายฝง
ในชวงภาวะปกติถึง 20%-70% ดังภาพที่31  
 

จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาดัชนีเอ็นโซที่มีอิทธิพลตออุณหภูมิอากาศตามบริเวณ
ชายฝงของอาวไทยมากที่สุดคือดัชนี SST (NINO3.4) สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตอ
ปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด เนื่องดวยดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยู
บริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟก เนื่องจากบริเวณกลาง
มหาสมุทรแปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซึ่งเปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความ
รอนไดดีและคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงตอสภาพภูมิอากาศเกิดการยกตัวของอากาศไดรุนแรงขึ้นจึงสงผลตอการ
เกิดฝนในชวงปเอลนินโญและลานินญาในบริเวณชายฝงของอาวไทย ดังนั้นในการคาดการณ
รวมถึงการพยากรณปริมาณฝนบริเวณชายฝงของอาวไทยในชวงภาวะเอ็นโซนั้นควรใชดัชนี SST 
(NINO3.4) มาใชในการศึกษาผลกระทบที่มีผลตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทย ซ่ึง
สอดคลองกับการรายงานของ มัณฑนา และ นงคนาถ (2545) ไดรายงานวา NINO3.4 เปนบริเวณที่
กําหนดขึ้นใหมซ่ึงนักวิจัยสวนมากนิยมหาความสัมพันธของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
และลมผิวพื้นในบริเวณนี้กับความผิดปกติของสภาพภูมิอากาศโลกและมีนักวิจัยบางสวนเนนความ
สนใจการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในบริเวณ NINO3.4 เพื่อกําหนดการเริ่มเกิดปรากฏการณ 
เอลนินโญ ในขณะที่มีนักวิจัยอีกหลายคนนิยมนําการเปลี่ยนแปลงบริเวณ NINO3.4 มาใชใน
แบบจําลองเพื่อการพยากรณเอลนินโญ  
 

จากการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวงปภาวะ 
เอลนินโญและในชวงปภาวะลานินญา พบวาในชวงปภาวะเอลนินโญปริมาณน้ําฝนคอนขางต่าํ 
และแตละสถานีตองมีการเหลื่อมเวลาออกไป 5-10 เดือน โดยประมาณ จึงจะทําใหมีคา R2 ที่สูง ซ่ึง
เวลาที่มีการเหลื่อมออกไปนั้นจะเปนเวลาที่ตรงกับในชวงเวลาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตของอาว
ไทยซ่ึงจะสงผลใหเห็นถึงปริมาณฝนที่เกิดขึ้นไดในแตละสถานี แตอยางไรก็ตามปริมาณฝนในชวง
ปภาวะเอลนินโญจะมีคาปริมาณฝนที่ต่ํากวาในชวงปภาวะลานินญาและในปภาวะปกติ แตจะมีบาง
สถานีเทานั้นที่ชวงปภาวะลานินญาที่มีปริมาณฝนนอยกวาสถานีอื่น ๆ อาทิ สถานีคลองใหญ 
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เกาะสมุย หัวหิน อยางไรก็ตามในชวงภาวะลานินญาปริมาณฝนในเขตพื้นที่ที่พบปริมาณฝนนอยก็
มีคาปริมาณฝนสูงกวาในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะปกติ สาเหตุที่ชวงปภาวะเอลนินโญที่ทํา
ใหปริมาณฝนต่ํากวาปกติโดยเฉพาะบริเวณอาวไทยตอนลางเนื่องจากรองความกดอากาศต่ําที่พาด
อยูบริเวณอาวไทยก็จะเล่ือนมาสูงขึ้นมีผลทําใหพายุกอตัวในมหาสมุทรแปซิฟกมีแนวโนมสูงขึ้นก็
จะสงผลใหจํานวนพายุที่เคล่ือนผานเขาสูประเทศไทยมากขึ้นโดยเฉพาะทางอาวไทยตอนบนก็
อาจจะมีปริมาณฝนที่สูงขึ้นกวาปกติในชวงปภาวะเอลนินโญและอาวไทยตอนลางจะมีฝนนอยกวา
ปกติในชวงปภาวะเอลนินโญ 
 

ในชวงปภาวะลานินญาลมคาตะวันออกเฉียงใตในแปซิฟกเขตรอนมีกําลังแรงขึ้น ลม
นี้ซ่ึงปกติจะมีบางสวนพัดผานเลยมายังมหาสมุทรอินเดียและรวมกับลมในมหาสมุทรอินเดียกอน
พัดขามเสนศูนยสูตรและวกกลับเปนลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดปกคลุมบริเวณคาบสมุทรอินเดีย
และเอเชียตะวันออกเฉียงใตในชวงฤดูฝนคือประมาณเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคมของแตละป 
ดังนั้นเมื่อลมคาตะวันออกเฉียงใตในแปซิฟกมีกําลังแรงขึ้นลมที่พัดผานเขามาถึงมหาสมุทรอินเดีย
ก็จะมีกําลังแรงขึ้นตามไปดวยมีผลทําใหมีสวนเสริมในการทําใหลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่พัดปก
คลุมบริเวณเอเชียตะวันออกเฉยีงใต (ซ่ึงรวมถึงอาวไทยดวย) มีกําลังแรงขึ้นตามไปดวย อนึ่งชวงที่
เกิดภาวะลานินญาโดยเฉพาะที่มีกําลังแรงบริเวณอากาศยกตัว (Convective area) แถบอินโดนีเซีย-
ออสเตรเลียจะมีกําลังแรงขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจากการที่การหมุนเวียนแบบวอลคเกอรมีกําลังแรงขึ้น ทํา
ใหมีการขยายทั้งพื้นที่และความเขมของบริเวณอากาศยกตัวไปพรอมกัน ทําใหบริเวณดังกลาวนี้
ครอบคลุมพื้นที่แผลํ้าเขามาถึงบริเวณอาวไทยโดยเฉพาะทางอาวไทยตอนลางไดในบางชวง จึงเปน
อีกเหตุผลหนึ่งที่วาเมื่อเกิดปรากฏการณลานินญาโดยเฉพาะเมื่อมีขนาดรุนแรงพื้นที่ชายฝงของอาว
ไทยจะไดรับฝนสูงกวาปกติเปนสวนใหญ สําหรับผลการศึกษาในบางสถานทีี่พบวาจะตองทําการ
เหลื่อมเวลาออกไปถึง 11 เดือน -12 เดือนจึงจะพบวาคา R2 มีคาสูง ซึ่งตรงกับชวงฤดูหนาว ทั้งนี้
เนื่องจากเมื่อเกิดลานินญาบริเวณความกดอากาศต่ําแถบอินโดนีเซีย-ออสเตรเลียจะมีกําลังแรงกวา
ปกติประกอบกับผิวน้ําทะเลบริเวณแปซิฟกตะวันตกเขตรอนซ่ึงอยูบริเวณลอมรอบอินโดนีเซียจะมี
อุณหภูมิสูงกวาปกติดวยจึงเปนผลทําใหหยอมความกดอากาศต่ําจะกอตัวและพฒันาแรงขึน้เปนพายุ
หมุนเขตรอนซ่ึงปจจัยนี้จึงเอื้อตอการเหนี่ยวนําใหบริเวณความกดอากาศสูงจากจีนแผลงมาทางใต
มาปกคลุมทางเอเชียตะวันออกเฉียงใต จากตามหลักทางอุตุนิยมวิทยาที่อากาศจะเคลื่อนตัวจาก
บริเวณความกดอากาศสูงไปสูบริเวณความกดอากาศต่ําทําใหเกิดเปนลมพัดขึ้นมาและหากความกด
อากาศของบริเวณทั้งสองแตกตางกันมากลมก็ยิ่งพดัแรงขึ้นมาก ดังนั้นลมที่พัดจากบริเวณความกด
อากาศสูงจากประเทศจีนซ่ึงก็คือลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงจะเปนลมที่แหงและเย็นจะพัด
แรงขึ้นและพัดเขาสูอาวไทยจากทะเลจีนใตและจะมีลมนี้บางสวนในอาวไทยพัดวกขึ้นมาจากทาง
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กนอาวและตามบริเวณชายฝงภาคตะวันออกซึ่งเปนลมตะวันออกเฉียงใตพัดเขาสูบริเวณชายฝงและ
นําความชื้นจากทองทะเลมาดวยจึงนําฝนมาตกตามบริเวณชายฝงไดในบางครั้งมีผลทําใหภาค
ตะวันออกมีฝนใกลเคียงกับคาปกติในบางเดือนของฤดูหนาว สําหรับบริเวณอาวไทยตอนลาง
บางครั้งจะตองทําการเหลื่อมเวลาไปถึงชวง 11-12 เดือนจึงจะเห็นถึงคา R2 ที่สูงที่สุด เนื่องจากลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดลงมาในฤดูหนาวและเมื่อพัดผานอาวไทยก็จะหอบเอาไอน้ํามาดวย
เมื่อพัดผานบริเวณชายฝงอาวไทยตอนลางก็จะทําใหเกิดฝนดานรับลมโดยเฉพาะสถานีเกาะสมุย 
นครศรีธรรมราช และสงขลา ดังนั้นเมื่อลมนี้มีกําลังแรงขึ้นก็จะทําใหมีปริมาณฝนตกมากขึ้น 
 

จากผลการศึกษาในครั้งนี้จะเหน็วาบางสถานีตองทําการเหลื่อมเวลาออกไป 3-5 เดือน 
(ซ่ึงตรงกับชวงฤดูรอน) จึงจะเห็นถึงคา R2 ที่สูงที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากชวงที่เกิดภาวะลานินญาลมคา
ตะวันออกเฉียงใตที่พัดปกคลุมมหาสมุทรแปซิฟกเขตรอนทางซีกโลกใตและลมตะวันออกที่พัดปก
คลุมบริเวณเสนศูนยสูตรจะมีกําลังแรงกวาปกติสงผลใหลมตะวันออกนี้พัดไปเลี้ยงบริเวณความกด
อากาศสูงกึ่งเขตรอนทางซีกโลกเหนือใหมีกําลังแรงขึ้นไปดวยสงผลทําใหลมที่พดัจากบริเวณความ
กดอากาศสูงนี้มาถึงบริเวณทะเลจีนใตและอาวไทยมีกําลังแรงขึ้นตามไปดวยในขณะที่ทางดาน
มหาสมุทรอินเดียจะมีลมตะวันตกพัดปกคลุมมาถึงบริเวณทะเลอันดามันเขาสูอาวไทยและทะเลจีน
ใตได ทําใหบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใตเปนบริเวณของการพัดสอบของลมตะวันออกจาก
มหาสมุทรแปซิฟกและลมตะวันตกจากมหาสมุทรอินเดียจึงเปนบริเวณอากาศยกตัวและกอใหเกิด
ฝนมากกวาปกติ ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ มัณฑนา และ สุดาพร (2542) ที่ไดรายงานวา 
บริเวณชายฝงอาวไทยมีปริมาณฝนสูงในชวงฤดูรอนเกิดจากลมตะวันออกที่พัดปกคลุมบริเวณอาว
ไทยในฤดูรอนมีกําลังแรงขึ้นเนื่องจากภาวะลานินญาที่ทําใหลมคาตะวันออกมีกําลังแรงขึ้น ลมนี้จะ
พัดผานนานน้ําทะเลมาเปนระยะไกลจึงหอบเอาความชื้นและไอน้ํามาดวยจึงเปนลมที่รอนและชื้น
และเมื่อปะทะกับลมที่เย็นและแหงที่พัดลงมาจากความกดจากประเทศจีนซ่ึงจะพัดพาดผานอาว
ไทยเปนระยะๆทําใหในชวงฤดูรอนจะมีพายุฝนฟาคะนองรุนแรงกวาปกติไดทําใหปริมาณฝนสูง
กวาปกติไดเชนกัน 
 

จากผลการศึกษาครั้งนี้พบวา สอดคลองกับผลงานวิจัยของ Siripong et al. (1995) ที่ได
รายงานวาปริมาณการไหลของแมน้ําตาป จังหวัดสุราษฎรธานี และคาเฉลี่ยของระดับน้ําทะเลที่
เกาะหลักซึ่งตั้งอยูบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยในระหวางที่เกิดปรากฎการณเอ็นโซ (เอลนินโญ) 
ปริมาณฝนปริมาณเมฆ ความชื้นสัมพัทธ ระดับน้ําทะเล และการเกิดฝนฟาคะนอง โดยทั่วไปแลว
จะต่ํากวาคาเฉลี่ย และไดสอดคลองกับงานวิจัยของ บุญธรรม (2542) พบวาในชวงปเอลนินโญ 
(พ.ศ.2541) คาผิดสภาพฝนรายปนอยกวาปกติและในปภาวะลานินญา (พ.ศ.2542) พบวาคาสภาพ
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ฝนรายปมากขึ้น และสอดคลองกับงานวิจัยของ มัณฑนา และ สุดาพร (2542) ที่พบวาในชวงป 
ลานินญา ขนาดรุนแรงมีผลกระทบใหประเทศไทยสวนใหญมีฝนสูงกวาปกติขณะที่อุณหภูมิอากาศ
จะต่ํากวาปกติในเกือบทุกฤดูกาล และสอดคลองกับงานวิจัยของ อัปสรสุดา (2546) พบวาในชวงป
เอลนนิโญ ฝนจะแลง สวนในปลานินญาฝนตกมากกวาปกติ และอุณหภูมิอากาศจะต่ํา อากาศจะเยน็
กวาปกติ แตผลงานวิจัยในครั้งนี้ขัดแยงกับ กตัญู (2540) ที่ไดรายงานวาปรากฏการณเอลนินโญและ
ลานินญาที่มีผลกระทบตอประเทศไทยนั้นยังไมสามารถอธิบายไดชัดเจนในเรื่องของฝนและ
อุณหภูมิอากาศ 
 
ตารางที่ 14  อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการเปรียบเทียบ

ในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2540) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 

SOI 2540 
2546 

(-) 0.27(-2) 
(+) 0.29(-6) 

(-) 0.32(-5) 
(+) 0.30(-6) 

(-) 0.43*(-10) 
(-) 0.39*(-10) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.35*(-12) 
(+) 0.62**(-7) 

(+) 0.33(-2) 
(+) 0.65**(-6) 

(+) 0.27(-0) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.31(-12) 
(-) 0.79**(-2) 

 
(+) 0.22(-12) 
(-) 0.61**(-1) 

 
(+) 0.18(-2) 
(-) 0.46*(-1) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.49*(-12) 
(+) 0.80*(-8) 

(-) 0.38*(-9) 
(-) 0.59**(-1) 

(-) 0.28(-9) 
(-) 0.45*(-1) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.16(-3) 
(+) 0.74**(-8) 

(+) 0.28(-5) 
(+) 0.64**(-8) 

(+) 0.24(-5) 
(+) 0.40*(-7) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.52**(-12) 
(+) 0.79**(-9) 

 
(-) 0.26(-9) 

(+) 0.53**(-8) 

 
(-) 0.25(-8) 

(+) 0.40*(-9) 
 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

SOI 2540 
2546 

(-) 0.45*(-5) 
(+) 0.23(-6) 

(-) 0.35*(-5) 
(+) 0.31(-3) 

(-) 0.42*(-3) 
(-) 0.38*(-12) 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.53**(-2) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.37*(-2) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.27(-0) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(+) 0.37*(-2) 
(-) 0.24(-4) 

 
(+) 0.24(-3) 
(-) 0.13(-5) 

 
(+) 0.43*(-1) 
(-) 0.15(-4) 

NINO3(2540) 
2546 

(-) 0.38*(-9) 
(+) 0.50*(-10) 

(+) 0.25(-3) 
(+) 0.37*(-10) 

(+) 0.35*(-0) 
(+) 0.52**(-11) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.45*(-5) 
(+) 0.45*(-11) 

(+) 0.35*(-7) 
(+) 0.41*(-11) 

(+) 0.51**(-4) 
(+) 0.51**(-11) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(-) 0.31(-9) 

(+) 0.38*(-10) 

 
(+) 0.23(-3) 
(+) 0.22(-10) 

 
(+) 0.35*(-12) 
(+) 0.41*(-11) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.56**(-3) 
(+) 0.44*(-3) 

(-) 0.72**(-6) 
(+) 0.38*(-0) 

(-) 0.79**(-7) 
(+) 0.45*(-3) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.75**(-1) 
(-) 0.69**(-5) 

(+) 0.71**(-3) 
(-) 0.78**(-5) 

(+) 0.75**(-4) 
(-) 0.88**(-5) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(+) 0.59**(-2) 
(-) 0.45*(-5) 

 
(+) 0.81**(-4) 
(-) 0.50*(-6) 

 
(+) 0.82**(-7) 
(-) 0.62**(-5) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.52**(-0) 
(+) 0.67**(-11) 

(+) 0.81**(-3) 
(-) 0.65**(-7) 

(+) 0.79**(-5) 
(-) 0.68**(-6) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.68**(-4) 
(+) 0.67**(-11) 

(+) 0.91**(-6) 
(-) 0.64**(-6) 

(+) 0.80**(-8) 
(-) 0.75**(-5) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.52**(-0) 
(-) 0.56**(-5) 

 
(+) 0.79**(-4) 
(-) 0.71**(-7) 

 
(+) 0.75**(-5) 
(-) 0.75**(-6) 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2540 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมนีาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 15  อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการเปรียบเทียบ

ในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2541) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 

SOI 2541 
2546 

(-) 0.37*(-5) 
(+) 0.29(-6) 

(-) 0.38*(-6) 
(+) 0.30(-6) 

(-) 0.48*(-12) 
(-) 0.39*(-10) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.38*(-11) 
(+) 0.62**(-7) 

(+) 0.35*(-4) 
(+) 0.65**(-6) 

(+) 0.48*(-11) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.43*(-9) 
(-) 0.79**(-2) 

 
(+) 0.48*(-9) 
(-) 0.61**(-1) 

 
(+) 0.55**(-10) 

(-) 0.46*(-1) 
NINO3(2541) 

2546 
(+) 0.61**(-8) 
(+) 0.80*(-8) 

(+) 0.72**(-8) 
(-) 0.59**(-1) 

(+) 0.68**(-9) 
(-) 0.45*(-1) 

NINO4(2541) 
2546 

(+) 0.34*(-9) 
(+) 0.74**(-8) 

(+) 0.44*(-8) 
(+) 0.64**(-8) 

(+) 0.33*(-10) 
(+) 0.40*(-7) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.63**(-8) 
(+) 0.79**(-9) 

 
(+) 0.76**(-8) 
(+) 0.53**(-8) 

 
(+) 0.67**(-9) 
(+) 0.40*(-9) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2541 

2546 
(+) 0.52**(-0) 
(+) 0.23(-6) 

(+) 0.46*(-0) 
(+) 0.31(-3) 

(+) 0.48*(-3) 
(-) 0.38*(-12) 
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ตารางที่ 15  (ตอ)  
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.57**(-11) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.55**(-11) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.48*(-11) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.52**(-10) 
(-) 0.24(-4) 

 
(+) 0.51**(-10) 
(-) 0.13(-5) 

 
(-) 0.58**(-7) 
(-) 0.15(-4) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.62**(-9) 
(+) 0.50*(-10) 

(+) 0.60**(-10) 
(+) 0.37*(-10) 

(-) 0.65**(-3) 
(+) 0.52**(-11) 

NINO4(2541) 
2546 

(-) 0.29(-0) 
(+) 0.45*(-11) 

(+) 0.37*(-10) 
(+) 0.41*(-11) 

(-) 0.53**(-3) 
(+) 0.51**(-11) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.65**(-9) 
(+) 0.38*(-10) 

 
(+) 0.59**(-9) 
(+) 0.22(-10) 

 
(-) 0.67**(-3) 
(+) 0.41*(-11) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2541 

2546 
(+) 0.49*(-4) 
(+) 0.44*(-3) 

(+) 0.60**(-3) 
(+) 0.38*(-0) 

(+) 0.67**(-5) 
(+) 0.45*(-3) 

MEI 2541 
2546 

(-) 0.71**(-0) 
(-) 0.69**(-5) 

(-) 0.93**(-0) 
(-) 0.78**(-5) 

(-) 0.86**(-3) 
(-) 0.88**(-5) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(-) 0.65**(-2) 
(-) 0.45*(-5) 

 
(-) 0.87**(-3) 
(-) 0.50*(-6) 

 
(-) 0.93**(-4) 
(-) 0.62**(-5) 

NINO3(2541) 
2546 

(-) 0.76**(-4) 
(+) 0.67**(-11) 

(-) 0.89**(-4) 
(-) 0.65**(-7) 

(-) 0.82**(-5) 
(-) 0.68**(-6) 

NINO4(2541) 
2546 

(-) 0.72**(-3) 
(+) 0.67**(-11) 

(-) 0.88**(-4) 
(-) 0.64**(-6) 

(-) 0.82**(-4) 
(-) 0.75**(-5) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(-) 0.72**(-4) 
(-) 0.56**(-5) 

 
(-) 0.91**(-4) 
(-) 0.71**(-7) 

 
(-) 0.84**(-5) 
(-) 0.75**(-6) 
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ตารางที่ 15  (ตอ)  
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายน 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 16  อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการเปรียบเทียบ

ในชวงปลานนิญา (พ.ศ.2542) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 

SOI 2542 
2546 

(+) 0.25(-3) 
(+) 0.29(-6) 

(+) 0.33(-9) 
(+) 0.30(-6) 

(+) 0.27(-9) 
(-) 0.39*(-10) 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.90**(-0) 
(+) 0.62**(-7) 

(-) 0.36*(-5) 
(+) 0.65**(-6) 

(-) 0.37*(-5) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.21(-0) 

(-) 0.79**(-2) 

 
(-) 0.13(-3) 

(-) 0.61**(-1) 

 
(-) 0.22(-3) 
(-) 0.46*(-1) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.63**(-6) 
(+) 0.80*(-8) 

(-) 0.30(-9) 
(-) 0.59**(-1) 

(-) 0.29(-9) 
(-) 0.45*(-1) 

NINO4(2542) 
2546 

(-) 0.70**(-5) 
(+) 0.74**(-8) 

(-) 0.13(-7) 
(+) 0.64**(-8) 

(-) 0.26(-8) 
(+) 0.40*(-7) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.60**(-7) 
(+) 0.79**(-9) 

 
(+) 0.47*(-0) 
(+) 0.53**(-8) 

 
(-) 0.37*(-9) 
(+) 0.40*(-9) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2542 

2546 
(+) 0.27(-6) 
(+) 0.23(-6) 

(+) 0.33(-6) 
(+) 0.31(-3) 

(-) 0.45*(-4) 
(-) 0.38*(-12) 
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ตารางที่ 16  (ตอ) 
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.50**(-3) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.53**(-3) 
(+) 0.46*(-9) 

(-) 0.37*(-5) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.25(-9) 
(-) 0.24(-4) 

 
(-) 0.15(-3) 
(-) 0.13(-5) 

 
(-) 0.38*(-11) 
(-) 0.15(-4) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.23(-9) 
(+) 0.50*(-10) 

(-) 0.15(-9) 
(+) 0.37*(-10) 

(-) 0.35*(-0) 
(+) 0.52**(-11) 

NINO4(2542) 
2546 

(+) 0.32(-0) 
(+) 0.45*(-11) 

(-) 0.16(-8) 
(+) 0.41*(-11) 

(+) 0.36*(-2) 
(+) 0.51**(-11) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.22(-10) 

(+) 0.38*(-10) 

 
(-) 0.13(-9) 

(+) 0.22(-10) 

 
(+) 0.33(-3) 

(+) 0.41*(-11) 
 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 

SOI 2542 
2546 

(-) 0.33*(-5) 
(+) 0.44*(-3) 

(+) 0.25(-1) 
(+) 0.38*(-0) 

(-) 0.43*(-6) 
(+) 0.45*(-3) 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.84**(-4) 
(-) 0.69**(-5) 

(+) 0.77**(-4) 
(-) 0.78**(-5) 

(+) 0.73**(-4) 
(-) 0.88**(-5) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.10(12) 
(-) 0.45*(-5) 

 
(+) 0.06(-2) 
(-) 0.50*(-6) 

 
(-) 0.21(-11) 
(-) 0.62**(-5) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.82**(-1) 
(+) 0.67**(-11) 

(-) 0.47*(-1) 
(-) 0.65**(-7) 

(-) 0.75**(-1) 
(-) 0.68**(-6) 

NINO4(2542) 
2546 

(+) 0.78**(-5) 
(+) 0.67**(-11) 

(+) 0.62**(-5) 
(-) 0.64**(-6) 

(+) 0.66**(-5) 
(-) 0.75**(-5) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.59**(-0) 
(-) 0.56**(-5) 

 
(-) 0.32(-0) 

(-) 0.71**(-7) 

 
(-) 0.70**(-0) 
(-) 0.75**(-6) 
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ตารางที่ 16  (ตอ)  
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2542 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายนและเดือน 

ตุลาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 17  อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการเปรียบเทียบ

ในชวงปลานนิญา (พ.ศ.2543) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546)  
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 

SOI 2543 
2546 

(-) 0.66**(-1) 
(+) 0.29(-6) 

(+) 0.50**(-5) 
(+) 0.30(-6) 

(+) 0.55**(-6) 
(-) 0.39*(-10) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.85**(-12) 
(+) 0.62**(-7) 

(-) 0.65**(-6) 
(+) 0.65**(-6) 

(+) 0.72**(-11) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.63**(-6) 
(-) 0.79**(-2) 

 
(-) 0.30(-9) 

(-) 0.61**(-1) 

 
(-) 0.29(-9) 
(-) 0.46*(-1) 

NINO3(2543) 
2546 

(-) 0.65**(-7) 
(+) 0.80*(-8) 

(-) 0.62**(-8) 
(-) 0.59**(-1) 

(+) 0.37*(-1) 
(-) 0.45*(-1) 

NINO4(2543) 
2546 

(-) 0.82**(-5) 
(+) 0.74**(-8) 

(+) 0.65**(-11) 
(+) 0.64**(-8) 

(+) 0.55**(-11) 
(+) 0.40*(-7) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(-) 0.74**(-6) 
(+) 0.79**(-9) 

 
(-) 0.47*(-8) 

(+) 0.53**(-8) 

 
(+) 0.46*(-12) 
(+) 0.40*(-9) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2543 

2546 
(-) 0.39*(-3) 
(+) 0.23(-6) 

(+) 0.31(-6) 
(+) 0.31(-3) 

(-) 0.32(-10) 
(-) 0.38*(-12) 
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ตารางที่ 17  (ตอ)  
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

MEI 2543 
2546 

(-) 0.44*(-8) 
(+) 0.46*(-9) 

(-) 0.55**(-7) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.72**(-11) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.23(-9) 
(-) 0.24(-4) 

 
(-) 0.15(-9) 
(-) 0.13(-5) 

 
(-) 0.35*(-0) 
(-) 0.15(-4) 

NINO3(2543) 
2546 

(-) 0.50**(-9) 
(+) 0.50*(-10) 

(-) 0.30(-8) 
(+) 0.37*(-10) 

(+) 0.18(-0) 
(+) 0.52**(-11) 

NINO4(2543) 
2546 

(-) 0.40*(-7) 
(+) 0.45*(-11) 

(+) 0.15(-11) 
(+) 0.41*(-11) 

(+) 0.18(-10) 
(+) 0.51**(-11) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(-) 0.40*(-9) 

(+) 0.38*(-10) 

 
(-) 0.35*(-8) 
(+) 0.22(-10) 

 
(+) 0.21(-0) 

(+) 0.41*(-11) 
 เกาะสมุย นครศรีฯ สงขลา 

SOI 2543 
2546 

(+) 0.47*(-0) 
(+) 0.44*(-3) 

(-) 0.47*(-5) 
(+) 0.38*(-0) 

(-) 0.53**(-5) 
(+) 0.45*(-3) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.75**(-6) 
(-) 0.69**(-5) 

(+) 0.83**(-6) 
(-) 0.78**(-5) 

(+) 0.81**(-6) 
(-) 0.88**(-5) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.82**(-1) 
(-) 0.45*(-5) 

 
(-) 0.47*(-1) 
(-) 0.50*(-6) 

 
(-) 0.75**(-1) 
(-) 0.62**(-5) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.55**(-7) 
(+) 0.67**(-11) 

(+) 0.59**(-7) 
(-) 0.65**(-7) 

(+) 0.61**(-7) 
(-) 0.68**(-6) 

NINO4(2543) 
2546 

(+) 0.44*(-5) 
(+) 0.67**(-11) 

(-) 0.48*(-9) 
(-) 0.64**(-6) 

(-) 0.56**(-9) 
(-) 0.75**(-5) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(-) 0.40*(-10) 
(-) 0.56**(-5) 

 
(-) 0.51**(-10) 
(-) 0.71**(-7) 

 
(-) 0.63**(-10) 
(-) 0.75**(-6) 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2543 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนกนัยายน-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2540
y(N) = 1740.8x(N-12) + 1138.7

R2 = 0.52**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2540
y(N) = -276.99x(N-9) - 4.8315

R2 = 0.26
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540
y(N) = -196.17x(N-8) + 24.308

R2 = 0.25
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540
y(N) = -393.73x(N-9) - 29.656

R2 = 0.31
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2540
y(N) = 42.571x(N-3) + 54.687

R2 = 0.23
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีชุมพร ป2540
y(N) = 412.44x(N-12) + 336.39

R2 = 0.35*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2540 y(N) = 70.496x(N) + 32.441

R2 = 0.52**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540
y(N) = 134.08x(N-4) + 155.31

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2540
y(N) = 223.23x(N-5) + 146.95

R2 = 0.75**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 27  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540)  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2541
y(N) = 421.19x(N-8) - 484.25

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2541
y(N) = 150.69x(N-8) - 152.8

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2541
y(N) = 90.434x(N-9) - 72.581

R2 = 0.67**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2541 y(N) = 83.437x(N-9) - 81.725

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2541
y(N) = 61.947x(N-9) - 57.607

R2 = 0.59**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2541
y(N) = -75.143x(N-3) + 219.68

R2 = 0.67**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2541
y(N) = -119.37x(N-4) + 361.06

R2 = 0.72**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2541
y(N) = -126.16x(N-4) + 366.01

R2 = 0.91**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2541
y(N) = -105.85x(N-5) + 305.62

R2 = 0.84**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 28  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2541)  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2542
y(N) = -1145.8x(N-7) - 905.64

R2 = 0.60**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2542
y(N) = 228.09x(N) + 372.62

R2 = 0.47*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2542
y(N) = -111.47x(N-9) + 44.211

R2 = 0.37*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2542 y(N) = -47.981x(N-10) + 53.27

R2 = 0.22
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2542
y(N) = -59.995x(N-9) + 57.662

R2 = 0.13

0
100

200
300

400
500

600

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1

ดัชนี SST (NINO3.4)

ปร
มิา
ณฝ
น(
มลิ
ลเิ
มต
ร)

 

ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีชุมพร ป 2542
y(N) = 170.55x(N-3) + 374.82

R2 = 0.33
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2542
y(N) = -301.72x(N) - 139.45

R2 = 0.59**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2542 y(N) = -296.71x(N) - 79.91

R2 = 0.32
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2542

y(N) = -537.62x(N) - 335.86

R2 = 0.70**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 29  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2542)  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2543 y(N) = -1146.5x(N-6) - 710.05

R2 = 0.74**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2543
y(N) = -210.9x(N-8) - 118.9

R2 = 0.47*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2543
y(N) = 191.23x(N-12) + 302.03

R2 = 0.46*
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ความสัมพันธระหวางกับปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2543 y(N) = -186.18x(N-9) - 132.14

R2 = 0.40*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2543
y(N) = -80.703x(N-8) - 15.416

R2 = 0.35*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีชุมพร ป2543
y(N) = 76.628x(N) + 256.33

R2 = 0.21
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2543
y(N) = -267.94x(N-10) - 93.596

R2 = 0.40*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2543
y(N) = -636.82x(N-10) - 432.38

R2 = 0.51**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2543
y(N) = -550.77x(N-10) - 418.12

R2 = 0.63**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 30  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2543)  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2546
y(N) = 667.65x(N-9) - 322.84

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2546
y(N) = 163.99x(N-8) - 58.832

R2 = 0.53**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2546
y(N) = 120.59x(N-9) - 21.381

R2 = 0.40*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2546
y(N) = 121.79x(N-10) - 42.857

R2 = 0.38*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2546
y(N) = 164.92x(N-10) - 59.446

R2 = 0.22
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2546
y(N) = 116.99x(N-11) + 56.888

R2 = 0.41*

0

100

200

300

400

0 0.5 1 1.5 2
ดัชนี SST (NINO3.4)

ปร
มิา
ณฝ
น(
มลิ
ลเิม

ตร
)

 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2546
y(N) = -165.15x(N-5) + 293.13

R2 = 0.56**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับnINO3.4

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป 2546
y(N) = -310.43x(N-7) + 530.36

R2 = 0.71**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2546
y(N) = -255.84x(N-6) + 409.68

R2 = 0.75**
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x คือ คาดัชนี NINO3.4 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 31  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546)  
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5.  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และ
ภาวะปกติ 
 

5.1  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิน้ําทะเลในภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-
2541) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลในปภาวะเอลนินโญบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 18 ถึง ตารางที่ 19 จากผลการศึกษา
สามารถแสดงถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลใน
บริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณอุณหภูมิผิวน้ําทะเลได สําหรับคาดัชนี SST (NINO3.4) ในป
พ.ศ.2540-2541 พบวาคาดัชนี SST (NINO3.4) มีคาสูง คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาสูงทุกสถานี และ
คา R2 โดยภาพรวมอยูในชวง 0.5 ถึง 0.8 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิ
ผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงอยูในชวง 50% ถึง 80% ดังภาพที่ 32 ถึง ภาพที่ 33 จากที่กลาวมาขางตน
จะเห็นไดวาในปเอลนินโญคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลสูงเนื่องจากในปภาวะเอลนินโญนั้นอุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงสูงจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลสูงขึ้น 
 

5.2  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิน้ําทะเลในภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-
2543) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธิ์ในการอธิบายอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลในปภาวะลานินญาบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 20 ถึง ตารางที่ 21 จากผลการศึกษา
สามารถแสดงถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลใน
บริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณอุณหภูมิผิวน้ําทะเลได จากผลการศึกษาพบวาในปพ.ศ.2542-
2543 คาดัชนี SST (NINO3.4) มีคาต่ํา คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาต่ําลงทุกสถานี และคา R2 โดย
ภาพรวมอยูในชวง 0.7 ถึง 0.8 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเล
ในบริเวณชายฝงอยูในชวง 70%ถึง 80% ดังภาพที่ 34 ถึงภาพที่ 35 จากที่กลาวมาในปภาวะลานินญา
นั้นลมคาตะวันออกมีกําลังแรงขึ้นทําใหมวลน้ําเคลื่อนตัวจากแปซิฟกตะวันออกไหลมาทางฝง
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แปซิฟกตะวันตกจึงทําใหชายฝงประเทศไทยไดรับอิทธิพลของมวลน้ําจากทะเลจีนใตที่มีอุณหภูมิที่
ต่ํากวาไหลเขามาจึงทําใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในอาวไทยมีคาต่ํากวาปกติ  
 

5.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธิ์ในการอธิบายอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึงรูปแบบความสัมพันธระหวาง
ดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณอุณหภมูผิิวน้าํ
ทะเลได จากผลการศึกษาพบวาในปภาวะปกติรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ SST 
(NINO3.4) มีรูปแบบความสัมพันธที่แปรผันตรงขามกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลทุกสถานี และคา R2 
สวนใหญอยูในชวง 0.7 ถึง 0.8 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเล
ในบริเวณชายฝงอยูในชวง 70% ถึง 80% ดังภาพที่ 36 
 

จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาดัชนีเอ็นโซที่มีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลตามบริเวณ
ชายฝงของอาวไทยมากที่สุดคือดัชนี SST (NINO3.4) สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตอ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ 
มัณฑนา และ นงคนาถ (2545) ไดรายงานวา เนื่องจากดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยู
บริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟกซึ่งจะไวตอการ
เปล่ียนแปลงสภาพทางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลโดยเฉพาะชวงเวลาเริ่มเกิดปรากฏการณเอลนินโญและ
ลานินญา และอีกเหตุผลหน่ึงที่นาจะเปนเหตุผลสนับสนุนก็คือ บริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกนั้น
เปนบริเวณที่ลึกสุดซ่ึงเปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความรอนไดดีและคายความ
รอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลง
ตอสภาพอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญาในบริเวณชายฝงของอาว
ไทย ดังนั้นในการคาดการณรวมถึงการพยากรณอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝงของอาวไทยในชวง
ภาวะเอ็นโซนั้นควรใชดัชนี SST (NINO3.4) มาใชในการศึกษาผลกระทบที่มีผลตออุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในภาวะเอลนินโญ 
พบวา คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงและแตละสถานีจะมีการเหลื่อมเวลาออกไปและชวงเวลาที่
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เหล่ือมออกไปนั้นไมไดตรงกับฤดูรอนของประเทศไทยซึ่งเปนชวงที่มีอุณหภูมิอากาศที่สูง กลาวคอื 
บางชวงเหลื่อมเวลาออกไปที่ตรงกับในชวงเดือนสิงหาคม-ตุลาคม ซ่ึงสภาพความเปนจริงแลวนั้น
เปนชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซึ่งปกติคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาไมสูงมากนัก แตจากผล
การศึกษาในปภาวะเอลนินโญคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในชวงเวลาดังกลาว และในชวงป 
ลานินญาจะพบวามีการเหล่ือมเวลาออกไปโดยสวนใหญอยูในชวง 5-10 เดือน จึงจะพบวามี
ความสัมพันธคอนขางสูง และอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํากวาในภาวะเอลนินโญ ถึงแมวาเวลาที่
เหล่ือมออกไปในบางสถานีจะเปนชวงตนของฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตแตอุณหภูมิผิวน้ําทะเลก็จะ
มีคาต่ําในภาวะลานินญา สําหรับในปภาวะปกติคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะไมสูงและไมต่ําเกินไป  
 

จากผลการศึกษานี้อธิบายไดวาในชวงปภาวะเอลนินโญคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคา
สูงกวาในปภาวะลานินญาและปภาวะปกติ สวนในปภาวะลานินญาคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํา
กวาในปภาวะเอลนินโญและต่ํากวาในปภาวะปกติเพียงเล็กนอย ซ่ึงผลการศึกษาของอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลนั้นสามารถเชื่อมโยงกับอุณหภูมิอากาศได กลาวคือในชวงปภาวะเอลนินโญคาอุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงอาวไทยมีคาสูง คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงก็จะมีคาสูงในป
ภาวะเอลนินโญ และในทางตรงกันขามในปภาวะลานินญาคาอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงมีคา
ต่ําก็สงผลใหคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลก็มีคาต่ําดวย อีกประเด็นหนึ่งในชวงภาวะลานินญาลมคา
ตะวันออกไดมีความแรงสูงขึ้นซึ่งสามารถพามวลน้ําจากฝงทะเลจีนใตซ่ึงมีคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่
ต่ํากวาเขามาในอาวไทยจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยนั้นมีคาต่ําลง 
จากเหตุผลท้ังหมดนี้จึงสามารถกลาวไดวาอิทธิพลของเอลนินโญและลานินญามีอิทธิพลที่เหนือกวา
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงจากการศึกษาในครั้งนี้ได สอดคลองกับ
งานวิจัยของ Li et al. (2007) ไดวิจัยไววา อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณทะเลจีนใตมีความสัมพันธ
กับดัชนี MEI ในชวงการเหลื่อมเวลา 3-12 เดือน ในฤดูรอนและชวงปเอลนินโญ พบวาคา
ความสัมพันธของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับดัชนี MEI จะมีความสัมพันธสูงในชวงฤดูใบไมผลิและฤดู
ใบไมรวง โดยใชการเหลื่อมเวลาออกไป 6 เดือน ทั้งนี้เนื่องจากการขับเคล่ือนของลมมรสุมนั้นถูก
ทําลายลงเมื่ออิทธิพลของเอ็นโซมีความรุนแรงมากพอ 
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ตารางที่ 18  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมผิิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2540) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2540 
2546 

(-) 0.63**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.60**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.74**(-0) 
(-) 0.48*(-11) 

(-) 0.75**(-0) 
(-) 0.48*(-11) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.53**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.56**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.58**(-12) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.58**(-11) 
(-) 0.81**(-1) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.62**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.68**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.64**(-11) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.66**(-11) 
(-) 0.67**(-1) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.15(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.17(-9) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.14(-0) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.16(-0) 
(-) 0.74**(-0) 

NINO4 (2540) 
2546 

(+) 0.44*(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.32(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.33(-1) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.36*(-0) 
(-) 0.84**(-0) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.53**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.65**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.65**(-11) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.71**(-11) 
(-) 0.89**(-0) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.78**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.65**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.81**(-0) 
(-) 0.48*(-11) 

(-) 0.71**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.55**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.54**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.55**(-11) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.57**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.65**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.61**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.68**(-11) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.71**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.23(-0) 
(+) 0.35*(-6) 

(+) 0.17(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.17(-0) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.16(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO4 (2540) 
2546 

(+) 0.41*(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.50**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.35*(-0) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.45*(-0) 
(-) 0.77**(-0) 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.65**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.52**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.63**(-11) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.60**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2540 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมนีาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 19  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมผิิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2541) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2541 
2546 

(-) 0.57**(-2) 
(-) 0.40*(-12) 

(-0) 0.50**(-2) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.50**(-6) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.31(-9) 
(-) 0.48*(-11) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.63**(-2) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.59**(-3) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.51**(-3) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.31(-3) 
(-) 0.81**(-1) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.64**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.65**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.71**(-5) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(+) 0.45*(-5) 
(-) 0.67**(-1) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.76**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.84**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.81**(-6) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.64**(-6) 
(-) 0.74**(-0) 

NINO4 (2541) 
2546 

(+) 0.74**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.71**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.66**(-7) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.48*(-7) 
(-) 0.84**(-0) 
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ตารางที่ 19  (ตอ) 
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.76**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.82**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.78**(-6) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.66**(-6) 
(-) 0.89**(-0) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.50**(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.47*(-2) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.40*(-12) 
(-) 0.48*(-11) 

(-) 0.50**(-2) 
(-) 0.40*(-12) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.52**(-3) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.53**(-3) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.40*(-10) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.58**(-3) 
(-) 0.76**(-0) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.71**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.62**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.57**(-9) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(+) 0.65**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.81**(-6) 
(+) 0.35*(-6) 

(+) 0.79**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.73**(-7) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.84**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO4 (2541) 
2546 

(+) 0.66**(-7) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.67**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.54**(-8) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.71**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.78**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.76**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.72**(-7) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.82**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายน 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 20  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมผิิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2542) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2542 
2546 

(+) 0.50**(-10) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.51**(-10) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.47*(-9) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.42*(-9) 
(-) 0.48*(-11) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.77**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(-) 0.84**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(-) 0.82**(-6) 
(-) 0.81**(-1) 

(-) 0.83**(-6) 
(-) 0.81**(-1) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.28(-9) 

(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.23(-9) 

(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.19(-9) 

(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.18(-9) 

(-) 0.67**(-1) 
NINO3(2542) 

2546 
(+) 0.58**(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.66**(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.65**(-1) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.74**(-1) 
(-) 0.74**(-0) 

NINO4 (2542) 
2546 

(+) 0.61**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.53**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.48*(-0) 
(-) 0.84**(-0) 

(-) 0.66**(-6) 
(-) 0.84**(-0) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(+) 0.77**(-1) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.80**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.79**(-0) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.82**(-0) 
(-) 0.89**(-0) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2542 

2546 
(+) 0.49*(-10) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.26(-5) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.47*(-10) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.38*(-9) 
(-) 0.40*(-12) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.85**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(-) 0.67**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(-) 0.82**(-6) 
(-) 0.81**(-1) 

(-) 0.79**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.24(-9) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.10(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.25(9) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.10(-9) 
(-) 0.68**(-0) 

NINO3(2542) 
2546 

(+) 0.69**(-1) 
(+) 0.35*(-6) 

(+) 0.72**(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.69**(-1) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.82**(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO4 (2542) 
2546 

(-) 0.55**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

(-) 0.43*(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

(-) 0.60**(-6) 
(-) 0.84**(-0) 

(-) 0.58**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 
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ตารางที่ 20  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(+) 0.79**(-1) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.77**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.79**(-0) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.82**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2542 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายนและเดือน

ตุลาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 21  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมผิิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2543 
2546 

(+) 0.46*(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.47*(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.46*(-6) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.47*(-6) 
(-) 0.48*(-11) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.74**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.77**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.73**(-0) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.65**(-0) 
(-) 0.81**(-1) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.57**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.77**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.68**(-10) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.78**(-10) 
(-) 0.67**(-1) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.56**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.66**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.56**(-1) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.49*(-0) 
(-) 0.74**(-0) 
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ตารางที่ 21  (ตอ)  
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

NINO4 (2543) 
2546 

(+) 0.54**(-11) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.79**(-11) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.65**(-11) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.61**(-10) 
(-) 0.84**(-0) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.73**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.79**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.76**(-12) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.78**(-12) 
(-) 0.89**(-0) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.50**(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.43*(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.47*(-6) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.47*(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.77**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.68**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.66**(-0) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.76**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.75**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.67**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.78**(-10) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.77**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.64**(-0) 
(+) 0.35*(-6) 

(+) 0.49(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.49*(-0) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.66**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO4 (2543) 
2546 

(+) 0.78**(-11) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.65**(-10) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.61**(-10) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.79**(-11) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.78**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.80**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.78**(-12) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.79**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2543 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนกนัยายน-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2540
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2540 y(N) = 4.0172x(N-11) + 30.842

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540 y(N) = 3.703x(N-11) + 30.959

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540 y(N) = 3.5367x(N-11) + 30.846

R2 = 0.71**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2540 y(N) = 3.0637x(N-11) + 30.583

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2540 y(N) = 3.5311x(N-11) + 30.737

R2 = 0.52**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540 y(N) = 3.5285x(N-11) + 30.701

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางอุณหูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2540 y(N) = 3.8816x(N-11) + 30.842

R2 = 0.60**
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 x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 32  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว
น้ําทะเลในปภาวะเอลนนิโญรุนแรง (พ.ศ.2540) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2541 y(N) = 0.8263x(N-6) + 28.701

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2541
y(N) = 0.9507x(N-6) + 28.332

R2 = 0.82**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2541 y(N) = 0.8873x(N-6) + 28.326

R2 = 0.78**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540 y(N) = 0.6948x(N-6) + 28.709

R2 = 0.66**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2541 y(N) = 0.7574x(N-6) + 28.449

R2 = 0.78**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2541 y(N) = 0.7256x(N-6) + 28.663

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2541 y(N) = 1.0257x(N-7) + 27.842

R2 = 0.72**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2541 y(N) = 0.9221x(N-6) + 28.227

R2 = 0.82**
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 x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 33  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว
น้ําทะเลในปภาวะเอลนนิโญรุนแรง (พ.ศ.2541)  
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2542 y(N) = 3.7515x(N-1) + 33.392

R2 = 0.77**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2542 y(N) = 3.6471x(N) + 33.265

R2 = 0.80**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2542 y(N) = 4.4791x(N) + 34.056

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2542 y(N) = 3.9113x(N) + 33.325

R2 = 0.82**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2542 y(N) = 3.4904x(N-1) + 32.975

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2542 y(N) = 3.0247x(N) + 32.089

R2 = 0.77**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2542 y(N) = 3.8717x(N) + 33.429

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2542 y(N) = 3.7013x(N) + 32.996

R2 = 0.82**
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 x คือ คาดัชนีSST(NINO3.4) 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 34  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว

น้ําทะเลในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2542)  
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2543 y(N) = 2.9217x(N-12) + 32.248

R2 = 0.73**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2543 y(N) = 3.5285x(N-12) + 32.994

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2543
y(N) = 3.8522x(N-12) + 33.216

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2543 y(N) = 2.9353x(N-12) + 32.354

R2 = 0.78**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2543 y(N) = 3.553x(N-12) + 32.996

R2 = 0.78**
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ความสัมพันระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2543 y(N) = 3.6372x(N-12) + 32.9

R2 = 0.80**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2543
y(N) = 2.805x(N-12) + 32.2

R2 = 0.78**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2543 y(N) = 3.4223x(N-12) + 32.749

R2 = 0.79**
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 x คือ คาดัชนีSST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 35  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว

น้ําทะเลในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2543)  
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2546 y(N) = -1.7919x(N) + 30.312

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2546 y(N) = -1.8401x(N) + 30.339

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2546 y(N) = -3.0845x(N) + 30.492

R2 = 0.89**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2546 y(N) = -2.8184x(N) + 30.391

R2 = 0.89**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2546 y(N) = -1.6122x(N) + 30.137

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2546 y(N) = -1.6476x(N) + 30.071

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2546 y(N) = -2.6933x(N) + 30.325

R2 = 0.89**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2546 y(N) = -1.7847x(N) + 30.173

R2 = 0.76**
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 x คือ คาดัชนีSST(NINO3.4) 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 36  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว
น้ําทะเลในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
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6.  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มผิวน้ําทะเลในชวงภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และ
ภาวะปกติ 
 

6.1  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มน้ําทะเลในภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-
2541) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับความเค็มผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี MEI จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในปภาวะ 
เอลนินโญบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 22 ถึง ตารางที่ 23 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงรวมถึงสมการ
พยากรณความเค็มผิวน้ําทะเลได เมื่อพิจารณาคาดัชนี MEI พบวาในปพ.ศ.2540 เมื่อคาดัชนี MEI มี
คาสูง คาความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาต่ําทุกสถานี แตในปพ.ศ.2541 พบวา เมื่อคาดัชนี MEI มีคาสูง คา
ความเค็มผิวน้ําทะเล มีคาสูงเกือบทุกสถานี ยกเวนสถานีเกาะชาง จากผลการศึกษาพบวาคา R2 โดย
ภาพรวมอยูในชวง 0.2 ถึง 0.8 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเล
ในบริเวณชายฝงอยูในชวง 20% ถึง 80% ดังภาพที่ 37 ถึง ภาพที่ 38 จากผลการศึกษาที่กลาวมา
ขางตนพบวาในชวงปเอลนินโญเปนปที่ปริมาณฝนจะนอยคาความเค็มจะสูง แตผลการศึกษานี้
พบวารูปแบบความสัมพันธเปนแบบแปรผันตรงขามกันกับดัชนีเอ็นโซโดยเฉพาะป พ.ศ.2541 
กลาวคือคาความเค็มจะต่ํา ซ่ึงเปนผลเนื่องจากการเหลื่อมเวลาออกไปตรงกับชวงฤดูฝนซึ่งประเทศ
ไทยยังไดรับปริมาณฝนอยูบางเพราะอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใตทําใหคาความเค็มผิวน้ํา
ทะเลมีคาต่ําลงได แตในปพ.ศ.2541 ที่พบวาคาความเค็มผิวน้ําทะเลบริเวณเกาะชางแปรผันตรงขาม
กับดัชนีเอ็นโซหมายความวาคาความเค็มมีคาต่ําทั้งนี้เนื่องจากชวงเหลื่อมเวลาออกไปตรงกับชวงฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและบริเวณเกาะชางเปนบรเิวณที่รับลมนี้โดยตรงจึงสงผลใหปริมาณฝนมาก
ถึงแมวาเปนชวงปเอลนินโญก็ตามจึงทําใหคาความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาต่ําในชวงปภาวะเอลนินโญได  
 

6.2  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มน้ําทะเลในภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-
2543) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับความเค็มผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี MEI จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในปภาวะ 
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ลานินญาบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 24 ถึง ตารางที่ 25 จากผลการศึกษาถึงรูปแบบ
ความสัมพันธระหวางดัชนี MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงอาวไทยในปพ.ศ.2542 
พบวารูปแบบความสัมพันธมีรูปแบบที่แปรผันตรงขามกัน กลาวคือ คาดัชนีเอ็นโซ MEI มีคาเปนลบ 
(ภาวะลานินญา) คาความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาเปนบวก ในปพ.ศ.2543 พบวารูปแบบความสัมพันธ
ระหวางดัชนีเอ็นโซ MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเลมีรูปแบบแปรผันตรงขามกันยกเวนสถานีเกาะชาง
และเพชรบุรีที่มีรูปแบบแปรผนัตรงขามกัน เมื่อพิจารณาคา R2 โดยภาพรวมมีคาอยูในชวง 0.2 ถึง 
0.7 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงอยูในชวง 
20% ถึง 70% ดังภาพที่ 39 ถึง ภาพที่ 40 ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาสวนใหญแลวจะมีการเหลื่อมเวลา
ออกไปอยูในชวง 6 เดือน ถงึ 8 เดือน ซึ่งเปนชวงที่เปนฤดูฝนและตรงกับชวงอิทธิพลของมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต แตเนื่องจากในปภาวะลานินญาที่สงผลตอลมคาตะวันออกที่มีกําลังแรงทําใหบด
บังลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตใหมีกําลังออนลงแตบริเวณอาวไทยก็ยังไดรับอิทธิพลของมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตอยูบางทําใหเกิดฝนในบริเวณชายฝงไดแตในปภาวะลานินญานี้อิทธิพลของลมคา
ตะวันออกมีกําลังแรงรวมถึงในชวงฤดูรอนลมตะวันออกและลมตะวันออกเฉียงใตก็มีกําลังแรง
เชนกันทําใหมีการพามวลน้ําจากทางทะเลจีนใตและทางทะเลเปดทางตอนใตข้ึนมาซึ่งมวลน้ํา
เหลานี้มีความเค็มที่สูงกวามวลน้ําในอาวไทยจึงมีผลทําใหความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงมีคา
สูงขึ้นเปนสวนใหญ และอีกประเด็นหนึ่งที่ทําใหพบวาความเค็มสวนใหญในปลานินญามีคาสูง
เนื่องมาจากในปลานินญานั้นตามหลักทฤษฎีแลวเปนปที่ลมแรงกวาปกตทิี่สามารถพัดพามวลน้ําที่
ผิวเคล่ือนตัวออกและมวลน้ําช้ันลางที่มีความเค็มสูงกวามาผสมผสานกันถึงแมวาบางบริเวณจะมี
ปริมาณฝนมากและน้ําทามากก็ตามถามีการผสมผสานกับมวลน้ําช้ันลางซึ่งมีความเค็มที่สูงกวาก็จะ
ทําใหคาความเค็มของน้ําทะเลสูงขึ้นได 
 

6.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับความเค็มน้ําทะเลในภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับความเค็มผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี MEI จะแสดงถึงคาสัมประสิทธิ์ในการอธิบายอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในปภาวะปกติ
ในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี MEI กับความเค็ม
ผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะปกติพบวารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มผิวน้ํา
ทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยมีรูปแบบแปรผันในทางตามกันเกือบทุกสถานียกเวนสถานี
เพชรบุรีที่มีรูปแบบแปรผันตรงขามกัน และคา R2  มีคาอยูในชวง 0.6 ถึง 0.7 ดังภาพที่ 41  
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จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาดัชนีเอ็นโซที่มีอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลตาม
บริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุดคือดัชนี MEI สาเหตุที่ดัชนี MEI มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเล
ในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุดเนื่องจากดัชนี MEI มีองคประกอบพารามิเตอรทั้ง 6 
พารามิเตอรซ่ึงประกอบดวย (1) ความกดอากาศระดับน้ําทะเล, (2) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลแนว
ตะวันออก-ตะวันตก, (3) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลในแนวเหนือ-ใต, (4) อุณหภูมิผิวน้ําทะเล, (5) 
อุณหภูมิอากาศ และ (6) ปริมาณเมฆ ซ่ึงพารามิเตอรทั้ง 6 พารามิเตอรนี้จะสงผลตอความแรงของ
ลมที่ผิวน้ําทะเลซึ่งเปนตัวขับเคลื่อนมวลน้ําที่ผิวซ่ึงจะสงผลตอการผสมผสานของมวลน้ําจากทาง
ฝงแปซิฟกตะวันออกและทางแปซิฟกทางฝงตะวันตกรวมถึงฝงทะเลจีนใตซ่ึงก็จะสงผลตอลักษณะ
ของมวลน้ําในดานของความเค็มที่ผิวน้ําทะเลในอาวไทยได 
 

จากผลการศึกษาที่กลาวมาขางตนพบวามีความสอดคลองกับผลงานวิจัยของอัปสรสุดา 
(2527) ไดรายงานวาจากการศกึษาคาความเค็มผิวน้ําทะเลจากละติจูด 3 องศาใตถึง 24 องศาเหนือ 
และลองติจูด 99 องศาตะวันออกถึง 121 องศาตะวันออก พบวาคาความเค็มผิวน้ําทะเลของพื้นที่
ทั้งหมดสูงสุดในฤดูหนาวเปน 33.61 สวนในพันสวน ต่ําสุดในฤดูใบไมรวง 31.24 สวนในพันสวน 
สําหรับในอาวไทยคาความเค็มผิวน้ําทะเลสูงสุดในฤดูรอนเปน 32.179 สวนในพันสวน ต่ําสุดใน
ฤดูใบไมรวง 31.234 สวนในพันสวน และจากการศึกษาของอัปสรสุดา (2528) ไดทําการวิจัยพบวา
คุณสมบัติของมวลน้ําในอาวไทยแปรผันตามฤดูกาลมวลน้ํามีคาความเค็ม 31.764 สวนในพันสวน 
ซ่ึงคาสูงสุดพบในเดือนเมษายนและต่ําสุดพบในฤดูหนาว คาความเค็มสูงสุดในฤดูรอนเพราะ
กระแสน้ําจากทะเลจีนใตซ่ึงมีความเค็มสูงกวาไหลเขามา และสอดคลองกับการศึกษาของ สมยศ 
(2541) ที่ไดวิจัยพบวาคาความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาอยูในชวง 23.0-33.-0 สวนในพันสวน โดยที่คา
ความเค็มสูงอยูในชวงเดือนมีนาคม-มิถุนายน ซ่ึงมีคาสูงสุด 31.7 สวน ในพันสวน เนื่องจากเปน
ชวงเวลาที่มีปริมาณฝนและน้ําทาจากแมน้ําที่ไหลลงสูบริเวณชายฝงของอาวไทยมีปริมาณนอยกวา
ปกติ 
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ตารางที่ 22  อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2540) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2540 
2546 

(+) 0.56**(-5) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.56**(-5) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.52**(-5) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.20(-9) 
(-) 0.33(-2) 

MEI 2540 
2546 

(-) 0.69**(-3) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.54**(-3) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.58**(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.30(-10) 
(-) 0.77**(-10) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.39*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.38*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.25(-3) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.23(-10) 
(+) 0.22(-4) 

NINO3(2540) 
2546 

(-) 0.34*(-0) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.32(-0) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.25(-3) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.09(-10) 
(-) 0.54**(-11) 

NINO4 (2540) 
2546 

(-) 0.45*(-6) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.38*(-5) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.33*(-5) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.12(-12) 
(-) 0.41*(-11) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(-) 0.37*(-0) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.34*(-0) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.24(-3) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.003(-6) 
(-) 0.43(-11) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2540 

2546 
(+) 0.44*(-6) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.38*(-5) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.12(-1) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.61**(-5) 
(-) 0.28(-2) 

MEI 2540 
2546 

(-) 0.43*(-5) 
(+) 0.66**(-5) 

(-) 0.70**(-3) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.30(-11) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.70**(-3) 
(+) 0.64**(-5) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.27(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.30(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.02(-4) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.36*(-4) 
(+) 0.39*(-4) 

NINO3(2540) 
2546 

(-) 0.55**(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.40*(-9) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.06(-9) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.49*(-10) 
(-) 0.75**(-11) 

NINO4 (2540) 
2546 

(-) 0.18(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.32(-6) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.07(-5) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.47*(-6) 
(-) 0.60**(-12) 
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ตารางที่ 22  (ตอ) 
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(-) 0.50**(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.46*(-9) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.05(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.36*(-3) 
(-) 0.66**(-11) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2540 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมนีาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 23  อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2541) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2541 
2546 

(-) 0.20(-2) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.23(-4) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.10(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.33*(-0) 
(-) 0.33(-2) 

MEI 2541 
2546 

(-) 0.54**(-11) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.28(-12) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.10(-12) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.47*(-12) 
(-) 0.77**(-10) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.21(-5) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.12(-7) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.11(-6) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.20(-11) 
(+) 0.22(-4) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.27(-0) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.21(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.05(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.16(-8) 
(-) 0.54**(-11) 

NINO4 (2541) 
2546 

(-) 0.31(-12) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.14(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.09(-9) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.13(-12) 
(-) 0.41*(-11) 
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ตารางที่ 23  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.25(-1) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.18(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.05(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.16(-0) 
(-) 0.43(-11) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.23(-4) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.41*(-4) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.67**(-12) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.22(-0) 
(-) 0.28(-2) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.38*(-12) 
(+) 0.66**(-5) 

(+) 0.31(-12) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.78**(-10) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.31(-12) 
(+) 0.64**(-5) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.12(-7) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.12(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.56**(-10) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.12(-7) 
(+) 0.39*(-4) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.21(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.14(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.44*(-9) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.21(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

NINO4 (2541) 
2546 

(+) 0.14(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.23(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.50**(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.14(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.18(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.21(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.44*(-9) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.18(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายน 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 24  อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2542) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2542 
2546 

(+) 0.67**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.64**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.79**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.81**(-0) 
(-) 0.33(-2) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.65**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.53**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.72**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.76**(-7) 
(-) 0.77**(-10) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.43*(-6) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.48*(-6) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.42*(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.46*(-6) 
(+) 0.22(-4) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.58**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.46*(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.71**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.67**(-8) 
(-) 0.54**(-11) 

NINO4 (2542) 
2546 

(-) 0.29(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.24(-2) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.38*(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.37*(-7) 
(-) 0.41*(-11) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.56**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.48*(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.73**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.70**(-8) 
(-) 0.43(-11) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2542 

2546 
(+) 0.67**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.86**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.79**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.84**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.60*(-6) 
(+) 0.66**(-5) 

(-) 0.76**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.72**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.76**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.25(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.47*(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.37*(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.47*(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.53**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.71**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.67**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.72**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

NINO4 (2542) 
2546 

(-) 0.32(-4) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.41*(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.35*(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.42*(-7) 
(-) 0.60**(-12) 
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ตารางที่ 24  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.60**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.76**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.72**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.75**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2542 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายนและเดือน  

ตุลาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 25  อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2543) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2543 
2546 

(-) 0.49*(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.29(-2) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.23(-8) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.31(-0) 
(-) 0.33(-2) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.49*(-0) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.21(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.28(-1) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.52**(-0) 
(-) 0.77**(-10) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(+) 0.49*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.48*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.26(-1) 

(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.49*(-2) 
(+) 0.22(-4) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.54**(-0) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.29(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.16(-1) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.48*(-0) 
(-) 0.54**(-11) 
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ตารางที่ 25  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

NINO4 (2543) 
2546 

(+) 0.34*(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.15(-6) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.08(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.30(-11) 
(-) 0.41*(-11) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.41*(-0) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.33(-8) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.07(-4) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.42*(-0) 
(-) 0.43(-11) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.61**(-3) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.27(-8) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.29(-2) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.25(-5) 
(-) 0.28(-2) 

MEI 2543 
2546 

(-) 0.48*(-5) 
(+) 0.66**(-5) 

(-) 0.21(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.20(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.21(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.32(5) 

(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.35*(-1) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.48*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.48*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.27(-9) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.16(-1) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.29(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.29(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

NINO4 (2543) 
2546 

(+) 0.27(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.08(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.34*(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.15(-6) 
(-) 0.60**(-12) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.47*(-8) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.09(-4) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.40*(-0) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.33(-8) 

(-) 0.66**(-11) 
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2543 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนกนัยายน-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2540
y(N) = -0.213x(N-3) + 30.993

R2 = 0.69**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2540
y(N) = -0.0857x(N-3) + 31.068

R2 = 0.54**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540
y(N) = -0.0926x(N-4) + 31.077

R2 = 0.58**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2540
y(N) = -1.1904x(N-10) + 30.299

R2 = 0.30
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2540
y(N) = -0.181x(N-5) + 31.255

R2 = 0.43*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI

 ณ สถานีเกาะเตา ป2540
y(N) = -0.054x(N-3) + 31.002

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540
y(N) = -0.3507x(N-11) + 30.857

R2 = 0.30
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI

 ณ สถานีสงขลา ป2540
y(N) = -0.054x(N-3) + 31.002

R2 = 0.70**

30.75
30.80
30.85
30.90
30.95
31.00
31.05
31.10

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

ดัชนี MEI

คว
าม
เค
็มผ

ิวน
้ําท
ะเล

(ส
วน

ใน
พัน

สว
น)

 
 x คือ คาดัชนีMEI 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 37  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในป
ภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540)  
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2541
y(N) = -0.0608x(N-11) + 31.16

R2 = 0.54**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2541
y(N) = 0.0421x(N-12) + 31.048

R2 = 0.28
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2541 y(N) = 0.0479x(N-12) + 30.989

R2 = 0.10
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2541
y(N) = 0.152x(N-12) + 30.844

R2 = 0.47*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2541
y(N) = 0.0419x(N-12) + 31.112

R2 = 0.38*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2541 y(N) = 0.045x(N-12) + 31.027

R2 = 0.31
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2541
y(N) = 0.0653x(N-10) + 30.98

R2 = 0.78**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI

 ณ สถานีสงขลา ป2541
y(N) = 0.045x(N-12) + 31.027

R2 = 0.31
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 x คือ คาดัชนีMEI 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 38  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในป
ภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2541)  
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2542
y(N) = -0.3418x(N-7) + 30.584

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2542
y(N) = -0.3494x(N-7) + 30.595

R2 = 0.53**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2542
y(N) = -0.3804x(N-7) + 30.582

R2 = 0.72**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2542 y(N) = -0.4359x(N-7) + 30.604

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2542 y(N) = -0.6678x(N-6) + 30.49

R2 = 0.60*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2542
y(N) = -0.5274x(N-7) + 30.52

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2542
y(N) = -0.3735x(N-7) + 30.657

R2 = 0.72**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีสงขลา ป2542
y(N) = -0.5274x(N-7) + 30.52

R2 = 0.76**
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 x คือ คาดัชนีMEI 
y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 39  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในป
ภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2542)  
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2543 y(N) = 0.4391x(N) + 31.059

R2 = 0.49*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2543
y(N) = -0.1145x(N-4) + 30.785

R2 = 0.21
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ความสัมพันธระหวางความค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2543
y(N) = -0.1766x(N-1) + 30.727

R2 = 0.28
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2543
y(N) = 0.3435x(N) + 31.06

R2 = 0.52**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2543
y(N) = -0.1929x(N-5) + 30.857

R2 = 0.48*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2543
y(N) = -0.1157x(N-4) + 30.771

R2 = 0.21
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2543
y(N) = -0.0836x(N-4) + 30.838

R2 = 0.20
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีสงขลา ป2543 y(N) = -0.1157x(N-4) + 30.771

R2 = 0.21
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 x คือ คาดัชนีMEI 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 40  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในป

ภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2543)  
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2546
y(N) = 0.2871x(N-5) + 30.683

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2546
y(N) = 0.3573x(N-5) + 30.676

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2546
y(N) = 0.2795x(N-5) + 30.716

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2546 y(N) = -0.3856x(N-10) + 31.211

R2 = 0.77**
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ความสัมพันระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2546
y(N) = 0.2704x(N-5) + 30.85

R2 = 0.66**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2546
y(N) = 0.3572x(N-5) + 30.662

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2546
y(N) = 0.2675x(N-5) + 30.758

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีสงขลา ป2546
y(N) = 0.3572x(N-5) + 30.662

R2 = 0.64**
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 x คือ คาดัชนีMEI 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 41  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเล 
ในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546)  
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7.  ผลการศึกษากระแสน้ําในอาวไทย 
 
 7.1  ผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

ผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกับขอมูลท่ีตรวจวัด
ไดจากทุนสมุทรศาสตรในตําแหนงเกาะสีชัง ระยอง เกาะชาง เกาะเตา สงขลา หัวหิน เพชรบุรี และ
นครศรีธรรมราชโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอร พบวาขนาดของความเร็วและทิศทางของกระแสน้ํา
ระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนง โดยภาพรวมแลวมีขนาด
และทิศทางใกลเคียงกัน ดังภาพที่ 42 
 

เมื่อตรวจสอบรูปแบบของความเร็วกระแสน้ําในรูปแบบของอนุกรมเวลาพบวา
รูปแบบความเร็วกระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรและทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนง
จะมีขนาดใกลเคียงกัน ดังภาพที่ 43 และจากการตรวจสอบความสัมพันธรูปแบบความเร็วกระแสน้ํา
จากแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนงโดยศึกษาในรูปแบบสหสัมพันธ
พบวา R2 มีคาอยูในชวง 0.5-0.9 ซึ่งเปนคาความสัมพันธที่สูง กลาวคือ แบบจําลองคณิตศาสตรที่
แสดงถึงความเร็วกระแสน้ํามีความถูกตองมากกวา 50% ดังภาพที่ 44 และจากผลการตรวจสอบ
รูปแบบทิศทางกระแสน้ําของแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกับทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนง
โดยทําการตรวจสอบแบบจําลองกระแสน้ําในแนวตะวันออก-ตะวันตก (องคประกอบ U) ในรูปแบบ
ของอนุกรมเวลา พบวาในแนวองคประกอบ U ของกระแสน้ําระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับ
ทุนสมุทรศาสตรมีคาใกลเคียงกันมาก ดังภาพที่45 เมื่อพิจารณาในรูปแบบสหสัมพันธพบวา
กระแสน้ําในองคประกอบUระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกับทุนสมุทรศาสตรพบวามีคา R2 
อยูในชวง 0.4-0.8 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธที่สูงพอสมควร และมีความถูกตองมากกวา 40% ของ
องคประกอบ U ดังภาพที่ 46 สําหรับการแบงระดับของคา R2 สามารถแบงระดับได ดังนี้ คา R2 มี
คาอยูในชวง 0.00-0.19 มีคาระดับต่ํา, คา R2 มีคาอยูในชวง 0.20-0.49 มีคาระดับปานกลาง, คา R2 มี
คาอยูในชวง 0.50-0.79 มีคาระดับสูง และ คา R2 มีคาอยูในชวง 0.80-1.00 มีคาระดับสูงมาก (กัลยา, 
2540) 
 

สําหรับการตรวจสอบความถูกตองของกระแสน้ําในแนวเหนือ-ใต (องคประกอบ V)
ระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในรูปแบบอนุกรมเวลา พบวาในแนว
องคประกอบ V ของกระแสน้ําระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละ
ตําแหนงจะมีคาใกลเคียงกัน ดังภาพที่ 47 และเมื่อพิจารณาจากคาสหสัมพันธระหวางแบบจําลอง
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คณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในรูปแบบกระแสน้ําในองคประกอบ V พบวามีคาR2อยูในชวง 
0.2-0.6 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธในระดับต่ําถึงปานกลาง ในองคประกอบ V ดังภาพที่ 48  
 

จากผลการศึกษาพบวาความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตรมีความถูกตอง
คอนขางดีเมื่อเทียบหาความสัมพันธกับทุนสมุทรศาสตรจะมีเพียงบางชวงเวลาและบางสถานีที่มีคา
ความสัมพันธระดับปานกลางซึ่งคาผิดพลาดเนื่องมาจากบางตําแหนงของทุนสมุทรศาสตรและบาง
ชวงเวลาท่ีไมมีขอมูลจึงตองทําการหาคาของขอมูลท่ีขาดไปบางชวงเวลาประกอบกับแบบจําลอง
คณิตศาสตรที่ใชในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้จะใชขอมูลลม อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ํา
ทะเลที่ใชเปนขอมูลนําเขาซึ่งตางจากทุนสมุทรศาสตรที่ทําการตรวจวัดโดยตรง ซ่ึงเปนผลที่ทําให
คาที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรมีการคลาดเคลื่อนไปจากคาที่ตรวจวัดจริงบาง อยางไรก็ตามคา
ความสัมพันธของความเร็วกระแสน้ําและทิศทางกระแสน้ําจากทุนสมุทรศาสตรกับแบบจําลอง
คณิตศาสตรมีคาความสัมพันธที่สูงและมีคาที่ใกลเคียงกันพอสมควรที่เปนคาที่อยูในชวงยอมรับได 
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ภาพที ่42  ผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอร 

0 20 40 60 80

Model
Buoy

   N 

Ko Sichang 

Rayong 

Ko Chang 

Ko Tao 

20 cm/sec 

Songkhla 

Hua Hin 

Phetchburi 

Nakhornsrithammaratrat 

20 cm/sec 
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ภาพที่ 43  ความสัมพันธระหวางความเร็วกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตร 
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.9402x + 1.2277
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.8998x + 1.7975
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.8933x + 2.1552
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.7193x + 5.3627
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.939x + 2.2329

R2 = 0.7973

0.00
5.00

10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00

0 5 10 15 20 25 30

แบบจําลองคณิตศาสตร

ทุน
หัว

หิน

 
(จ) 

ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.6986x + 5.1271
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.68x + 6.6752
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.9637x + 1.7502
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ภาพที่ 44  ผลการตรวจสอบความถูกตองของความเร็วกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบ
กับทุนสมุทรศาสตร 
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ภาพที่ 46  ผลการตรวจสอบความถูกตองของทิศทางกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกบั

ทุนสมุทรศาสตรในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก 
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ในแนวเหนือ-ใต 
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ความสัมพันธทิศทางกระแสนํ้าV y = 0.8073x - 2.0568
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ทุนสมุทรศาสตรในแนวเหนอื-ใต 
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 7.2  การศึกษารูปแบบกระแสน้ําในปภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และภาวะปกต ิ
 

7.2.1  รูปแบบกระแสน้ําในปภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) 
 

จากขอมูลตรวจวัดพบวาในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ ปพ.ศ.2540-2541 ซ่ึง
เปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบกระแสน้ําจะมีลักษณะคลายคลึงกัน กลาวคือ
กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางทิศตะวันออกของอาวไทยและไหลเขาสูอาวไทยตอนบน 
สวนทางอาวไทยตอนใตจะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกทางตอนใตของอาวไทย ในเดือนมีนาคม
และเดือนเมษายนของป พ.ศ.2540-2541 ซ่ึงเปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมจากตะวันออกเฉียงเหนือเปน
ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต รูปแบบกระแสน้ําจะมีรูปแบบคลายคลึงกัน ซ่ึงรูปแบบกระแสน้าํมี
ทิศทางไมแนนอนและมีรูปแบบไมแนนอน แตพบวาทางฝงตะวันออกของอาวไทยจะมีกระแสน้ําที่
ไหลเขาอาวไทยรวมถึงทางตอนใตของอาวไทยก็จะมีกระแสน้ําไหลเขา แตบริเวณอาวไทยตอนบน
จะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกจากบริเวณอาวไทยตอนบนลงสูอาวไทยตอนลางและความแรง
กระแสน้ําจะมีความแรงนอยกวาในเดือนมกราคมและเดือนกุมภาพันธ สวนในเดือนพฤษภาคม-
กันยายน ของปพ.ศ.2540-2541 ซึ่งเปนชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต พบวารูปแบบกระแสน้ํามี
รูปแบบที่แนนอนมากขึ้น และพบวากระแสน้ําในชวงเดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหล
เขาอาวไทยจากทางฝงตะวันตกของอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่
ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออกของอาวไทย โดยเฉพาะในเดือน
สิงหาคมและกันยายนซึ่งเปนชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่รุนแรงจะเห็นไดวารูปแบบกระแสน้ํา
จะมีความแนนอนขึ้นโดยเฉพาะความแรงกระแสน้ําจะมีความแรงกวาในเดือนพฤษภาคม-เดือน
กรกฎาคม ในเดือนสิงหาคมและกันยายนในป พ.ศ.2541 กระแสน้ําไหลเบากวาเดือนกรกฎาคม
เล็กนอย และในเดือนสิงหาคม-กันยายนในป พ.ศ.2541 กระแสน้ําไหลแรงกวาเดือนสิงหาคม-
กันยายน ในป พ.ศ.2540 สําหรับในเดือนตุลาคมของป พ.ศ.2540-2541 เปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม
จากตะวันตกเฉียงใตเปนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ํามีทิศทางที่
ไมแนนอน ซ่ึงกระแสน้ําในบริเวณทางตอนใตของอาวไทยฝงตะวันตกกระแสน้ําจะมีทิศทางไหล
เขาอาวไทยแตในบางสวน อาทิ ทางฝงตะวันออกกระแสน้ําจะไหลออกจากอาวไทยและบริเวณอาว
ไทยตอนบนพบวากระแสน้ําจะไหลเขาสูอาวไทยตอนบน แตความแรงกระแสน้ํามีความแรงนอย
กวาในเดือนสิงหาคมและกันยายน สําหรับในเดือนพฤศจิกายน-เดือนธันวาคม ในปพ.ศ.2540-2541 
ซ่ึงเปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบแนนอนมากขึ้น กลาวคือ 
กระแสน้ํามีรูปแบบไหลเขาอาวไทยจากทางอาวไทยฝงตะวันออกและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบน
และกระแสน้ํามีรูปแบบไหลแรงกวาในชวงเดือนตุลาคม ดงัภาพที่ 49-52 
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จากการศึกษารูปแบบกระแสน้ําในชวงภาวะเอลนินโญ พบวารูปแบบ
กระแสน้ําในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ (ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ) ในปภาวะเอลนินโญ 
กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางทิศตะวันออกของอาวไทยและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบน 
สวนทางอาวไทยตอนใตจะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกทางตอนใตของอาวไทย ในเดือนมีนาคม-
เมษายน (ชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม)ในปภาวะเอลนินโญรูปแบบกระแสน้ําจะมีทิศทางที่ไมแนนอน 
กลาวคือ ทางฝงตะวันออกของอาวไทยจะมีกระแสน้ําที่ไหลเขาอาวไทยรวมถึงทางตอนใตของ 
อาวไทยก็จะมีกระแสน้ําไหลเขาแตบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกจาก
อาวไทยตอนบนลงสูอาวไทยตอนลางความแรงกระแสน้ํามีความแรงนอยกวางในเดือนมกราคม
และเดือนกุมภาพันธ สวนในเดือนพฤษภาคม-กันยายน (ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต) กระแสน้ําจะไหล
เขาสูอาวไทยจากทางฝงตะวันตกของอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่
ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออกของอาวไทย และกระแสน้ํามีความแรง
ขึ้น ในเดือนตุลาคมกระแสน้ํามีรูปแบบของทิศทางที่ไมแนนอนความแรงกระแสน้ําจะมีความแรง
นอยกวาในเดือนสิงหาคม-กันยายน (ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต) ในเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม  
(ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ) รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบไหลเขาอาวไทยจากทางอาวไทยฝง
ตะวันออกและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบนและกระแสน้ํามีความแรงกวาในเดือนตุลาคม  
 

จากการศึกษาถึงความแรงกระแสน้ําในชวงภาวะเอลนินโญกระแสน้ําในชวง
เดือนมกราคม-เมษายนมีความเร็วนอยอาจเนื่องมาจากลมคาตะวันออกออนกําลังลงในชวงภาวะ 
เอลนินโญและผนวกกับเปนชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดจากทะเลจีนใตขึ้นมานั้นเปน
ชวงที่ออนกําลังจึงสงผลใหกระแสน้ําในชวงเวลาดังกลาวในปภาวะเอลนินโญมีความแรงนอยกวา
ในชวงเดือนสิงหาคม-กันยายน ซ่ึงในชวงเดือนสิงหาคม-กันยายนนั้นเปนชวงฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใตที่กําลังแรงประกอบกับในภาวะเอลนินโญที่ลมคาตะวันออกออนกําลังทําใหลมคาตะวันตก
พัดแรงขึ้นและประกอบกับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตของอาวไทยมีกําลังแรงในชวงเดือนสิงหาคม-
กันยายน ทําใหกระแสน้ํามีความเร็วมากขึ้นและประกอบกับในชวงปภาวะเอลนินโญอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลมีคาคอนขางสูงทําใหเกิดพายุบอยครั้งและความรุนแรงของพายุก็จะสงผลทําใหกระแสน้ําที่
ผิวหนาน้ําทะเลมีความแรงขึ้นได 
 

7.2.2  รูปแบบกระแสน้ําในปภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543) 
 

จากขอมูลพบวาในภาวะลานินญาในชวงเดือนมกราคมและกุมภาพันธ ปพ.ศ.
2542 ซ่ึงเปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํามีรูปแบบคลายคลึง
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กันกับปพ.ศ. 2543 กลาวคือกระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางทิศตะวันออกของอาวไทยและ
ไหลเขาสูอาวไทยตอนบน และกระแสน้ําบางสวนจะมีทิศทางไหลออกจากอาวทางฝงตะวันออก
แถบปลายแหลมคาเมาและทางอาวไทยตอนลาง (ตอนใตของอาวไทย) แตความแรงกระแสน้ําจะมี
ความแรงนอยกวาในชวงภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) ในเดือนมีนาคมและเดือนเมษายนของ
ป พ.ศ.2542-2543 ซ่ึงเปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมจากตะวันออกเฉียงเหนือเปนฤดูมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต รูปแบบกระแสน้ําจะมีรูปแบบคลายคลึงกัน ซ่ึงรูปแบบกระแสน้ํามีทิศทางไมแนนอนและมี
รูปแบบไมแนนอนคลายคลึงกับปภาวะเอลนินโญแตกระแสน้ําจะไหลแรงกวาในปภาวะเอลนินโญ 
แตพบวารูปแบบกระแสน้ําจะมีรูปแบบที่ไหลเขาอาวไทยจากทางฝงตะวันออก และมีกระแสน้ํา
บางสวนที่ไหลลงสูทางตอนใตของอาวไทยและกระแสน้ําบางสวนไหลขึ้นจากทางตอนใตของอาว
ไทย แตกระแสน้ําในสวนของอาวไทยตอนบนมีทิศทางที่ไหลออกจากอาวไทยตอนบน และความ
แรงของกระแสน้ําจะมีความแรงใกลเคียงกับปภาวะเอลนินโญ แตในเดือนมีนาคมในชวงป พ.ศ.
2542-2543 (ภาวะลานินญา) กระแสน้ําจะไหลแรงกวาเดือนมีนาคมในชวงป พ.ศ.2540-2541 (ภาวะ
เอลนินโญ)  
 

สวนในเดือนพฤษภาคม-กันยายน ของปพ.ศ.2542-2543 ซ่ึงเปนชวงฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต พบวารูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบที่แนนอนมากขึ้น และพบวากระแสน้ําในชวง
เดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางตอนใตฝงตะวันตกของอาวไทย
และบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทาง
ฝงตะวันออกของอาวไทย และพบวาในเดือนกรกฎาคม-เดือนกันยายนในป พ.ศ.2542 จะมีกระแสน้ํา
ทางตอนใตของอาวไทยฝงตะวันตกไหลเขาสูอาวไทยและไหลออกทางฝงตะวันออกอยางชัดเจน 
ซ่ึงในป พ.ศ.2542 กระแสน้ําจะไหลแรงกวาในป พ.ศ.2543 ในปภาวะลานินญากระแสน้ําในชวง
เดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหลแรงกวาในปภาวะเอลนินโญ  
 

สําหรับในเดือนตุลาคมของป พ.ศ.2542-2543 เปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมจาก
ตะวันตกเฉียงใตเปนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ํามีทิศทางที่ไม
แนนอน ซ่ึงกระแสน้ําในบริเวณทางตอนใตของอาวไทยฝงตะวันตกและบริเวณอาวไทยฝงตะวันออก
กระแสน้ําจะมีทิศทางไหลเขาอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนพบวากระแสน้ําจะไหลเขาสู 
อาวไทยตอนบน แตความแรงกระแสน้ํามีความแรงนอยกวาในเดือนสิงหาคมและกันยายน สําหรับ
ในเดือนพฤศจิกายน-เดือนธันวาคม ในปพ.ศ.2542-2543 ซ่ึงเปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบแนนอนมากขึ้น กลาวคือ กระแสน้ํามีรูปแบบไหลเขาอาวไทยจากทาง
อาวไทยฝงตะวันออกและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบนและในเดือนพฤศจิกายน-เดือนธันวาคม
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กระแสน้ําบางสวนจากอาวไทยฝงตะวันออกมีทิศทางที่ไหลลงสูทางตอนใตของอาวไทยและ
กระแสน้ํามีรูปแบบไหลแรงกวาในชวงเดือนตุลาคม ดังภาพที่ 53-56  
 

จากการศึกษารูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญและ
ภาวะลานินญาพบวารูปแบบกระแสน้ําในชวงเดือนสิงหาคมกระแสน้ําไหลออกทางดานฝงตะวันตก
ของอาวและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหล
ออกไปทางฝงตะวันออก-ตะวันออกเฉียงใตซึ่งเปนไปตามหลักของ Ekman Transport และใน
บริเวณที่ปลายแหลมคาเมาพบวามีกระแสน้ําวงวน (eddy) แบบทวนเข็มนาฬิกา และกระแสน้ํามี
ความแรงคอนขางมาก สวนในเดือนตุลาคมพบวากระแสน้ําเริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกจาก 
อาวไทยทางปลายแหลมคาเมาและกระแสน้ําไหลเขาอาวไทยในรูปแบบที่ไมชัดเจนโดยมีน้ําเขาไป
สะสมในอาวไทยตอนบน สําหรับเดือนมกราคมพบวาบริเวณปากอาวไทยมนี้ําไหลเลี้ยวเบนจากฝง
ตะวันออกไปในทิศทางตะวันตก และทางฝงตะวันตกมีกระแสน้ําไหลเลียบขึ้นไปทางเหนือ และ
บริเวณอาวไทยตอนบนมีน้ําไหลออกจากอาว สําหรับเดือนเมษายนนั้นบริเวณอาวไทยไดรับอิทธิพล
ของลมตะวันออกเฉียงใตซึ่งทิศทางลมอยูในแนวเดียวกับการวางตัวของอาวไทยจึงสงผลทําให
กระแสน้ําไหลเปนวงแบบตามเข็มนาฬิกา 
 

สําหรับในปภาวะลานินญากระแสน้ําในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ 
กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางฝงตะวันออกและไหลเขาสูอาวไทยตอนบนและกระแสน้ํา
บางสวนจะมีทิศทางไหลออกจากอาวไทยทางฝงตะวันออกแถวปลายแหลมคาเมาและทางอาวไทย
ตอนลาง แตความแรงกระแสน้ําจะมีความแรงนอยกวาในชวงภาวะเอลนินโญ  
 

ในชวงเดือนมีนาคม-เมษายน รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบทิศทางที่ไมแนนอน
ซ่ึงคลายคลึงกับปภาวะเอลนินโญแตกระแสน้ําจะแรงกวาในปภาวะเอลนินโญ สวนกระแสน้ําใน
เดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหลเขาสูอาวไทยจากทางตอนใตฝงตะวันตกของอาวไทย
และบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทาง
ฝงตะวันออกของอาวไทย และกระแสน้ําในชวงเดือนพฤษภาคม-กันยายนในปภาวะลานินญากระ
แสน้ําจะไหลแรงกวาในปภาวะเอลนินโญซ่ึงรูปแบบการไหลจะคลายคลึงกันเพราะเนื่องจากเปน
ชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเหมือนกันแตสาเหตุที่ในปลานินญากระแสน้ําในชวงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายนมีความแรงกวาในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนในปภาวะเอลนินโญ
นั้น เนื่องมาจากภาวะลานินญาลมคาตะวันออกมีความแรงขึ้นและอิทธิพลของลานินญามีความแรง
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กวามรสุมตะวันตกเฉียงใตจึงสงผลใหกระแสน้ําในชวงเวลาดังกลาวมีความแรงกวาในชวงปภาวะ
เอลนินโญ  
 

สําหรับเดือนตุลาคมกระแสน้ํามีรูปแบบทิศทางที่ไมแนนอนเนื่องจากเปนชวงที่
เปลี่ยนฤดูมรสุมจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตเปนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และสําหรับในชวงเดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคม ของปภาวะลานินญารูปแบบกระแสน้ําบางสวนจากอาวไทยฝงตะวันออกมี
ทิศทางการไหลลงสูอาวไทยทางตอนใตของอาวไทยและกระแสน้ํามีรูปแบบไหลแรงกวาในชวง
เดือนตุลาคมเนื่องจากในชวงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม เปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือลม
มรสุมจากประเทศจีนพัดปกคลุมอาวไทยและมีความแรงกวาในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมในเดือน
ตุลาคมประกอบกับในปภาวะลานินญาลมคาตะวันออกจะมีความแรงทําใหกระแสน้ําจากทะเล
เปดทางฝงตะวันออกไหลแรงขึ้นและขับเคลื่อนใหกระแสน้ําที่ผิวน้ําทะเลในอาวไทยในชวงเดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคมมีความแรงมากขึ้น แตสําหรับในภาวะปกติกระแสน้ําจะมีรูปแบบการ
ไหลเวียนคลายคลึงกันกับในปภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญา สวนความแรงกระแสน้ําจะมี
ลักษณะเบากวาในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญาที่เปนในชวงเดือนเดียวกัน เนื่องจากลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุมตะวันออกเฉียงประกอบกับลมคาและรวมถึงอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
อยูในสภาวะปกติจึงสงผลทําใหรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยโดยเฉพาะความ
แรงของกระแสน้ํามีความแรงปานกลางดวย 
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                          7 cm/sec 

มกราคม  

 
                               8 cm/sec 

กุมภาพนัธ  

 
10cm/sec 

มีนาคม  
 

 
                            8cm/sec 

เมษายน  

 
             6 cm/sec 

พฤษภาคม  

 
                     9 cm/sec 

มิถุนายน  

 
ภาพที่ 49  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2540 (มกราคม-มิถุนายน) 
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                               10 cm/sec 

กรกฎาคม 

 
                            9 cm/sec 

สิงหาคม 

 
                 7 cm/sec 

กันยายน 
 

 
                              8 cm/sec

ตุลาคม 

 
                                10 cm/sec 

พฤศจิกายน 

 
10cm/sec 

                     ธันวาคม 

 
ภาพที่ 50  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2540 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
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                              6 cm/sec 

มกราคม 

 
                         8 cm/sec 

กุมภาพนัธ 

 
10cm/sec  

มีนาคม 
 

 
                               8 cm/sec 

เมษายน 

 
                    8 cm/sec 

พฤษภาคม 

 
             9 cm/sec 

มิถุนายน 
 
ภาพที่ 51  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2541 (มกราคม-มิถุนายน) 
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10cm/sec 

กรกฎาคม 

 
                     10 cm/sec 

สิงหาคม 

 
                  8 cm/sec 

กันยายน 
 

 
                               9 cm/sec 

ตุลาคม 

 
                            10 cm/sec 

พฤศจิกายน 

 
                    10 cm/sec 

ธันวาคม 
 
ภาพที่ 52  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2541 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
 
 
 



 

144 

7.2.3  รูปแบบกระแสน้ําในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
 

ในภาวะปกติ (พ.ศ.2546) ในเดือนมกราคม-กุมภาพันธรูปแบบกระแสน้ําจะ
คลายคลึงกับในชวงภาวะเอลนินโญและลานินญา กลาวคือกระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทาง
ตะวันออกของอาวไทยและกระแสน้ําบางสวนจะไหลลงทางตอนใตของอาวไทย และพบวา
กระแสน้ําบางสวนไหลเขาสูอาวไทยตอนบน ซ่ึงกระแสน้ําในเดือนกุมภาพันธจะไหลแรงกวาใน
เดือนมกราคมแตกระแสน้ําจะไหลเบากวาในชวงภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543) ในภาวะเอลนินโญ 
(พ.ศ.2540-2541) สําหรับในเดือนมีนาคม-เดือนเมษายน พบวากระแสน้ํามีรูปแบบที่ไมแนนอน 
แตคลายคลึงกันกับในเดือนมีนาคม-เมษายนในภาวะเอลนินโญและลานินญา กลาวคือ กระแสน้ํา
บางสวนไหลเขาอาวไทยจากทางอาวไทยฝงตะวันออกและกระแสน้ําบางสวนไหลเขาอาวไทยซึ่ง
ไหลมาจากทางตอนใตของอาวไทยและกระแสน้ําอาวไทยตอนบนไหลลงสูอาวไทยตอนลางและ
ไหลออกจากอาวไทย ซ่ึงความแรงของกระแสน้ําในเดือนมีนาคม-เมษายน ในปพ.ศ.2546 จะมี
ความแรงนอยกวาปภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) และปภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543)  
 

สําหรับกระแสน้ําในเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน (พ.ศ.2546) ในปภาวะ
ปกติพบวารูปแบบกระแสน้ําจะคลายกับกระแสน้ําในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญา 
กลาวคือ รูปแบบกระแสน้ําในเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบที่ไหลเขา 
อาวไทยที่ไหลมาจากทางตอนลางของอาวไทยและกระแสน้ําจากอาวไทยตอนบนไหลลงสูอาวไทย
ตอนลางและไหลออกจากอาวไทย  
 

สวนในเดือนกรกฎาคม-กันยายน ในปพ.ศ.2546 รูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํา
มีลักษณะแนนอน กลาวคือ กระแสน้ําบางสวนจะไหลเขาสูอาวไทยจากทางฝงตะวันออกของอาวไทย 
และกระแสน้ําทางตอนบนของอาวไทยจะมีลักษณะไหลออกจากอาวไทย ซ่ึงจะสังเกตเห็นไดวา
กระแสน้ําในชวงเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน รูปแบบกระแสน้ําจะคลายคลึงกันกับกระแสน้ํา
ในชวงภาวะเอลนินโญและในชวงภาวะลานินญา แตกระแสน้ําในภาวะปกติจะมีความแรงนอยกวา
ในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานิญา  
 

สําหรับกระแสน้ําในเดือนตุลาคมในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) รูปแบบกระแสน้ํา
จะมีลักษณะคลายคลึงกับปภาวะเอลนินโญและในปภาวะลานินญา กลาวคือ กระแสน้ําทางฝง
ตะวันออกทางปลายแหลมคาเมาจะมีทิศทางไหลออกจากอาว และกระแสน้ําบางสวนทางตอนใตมี
ทิศทางไหลขึ้นและบริเวณอาวไทยตอนบนมีกระแสน้ําไหลเขา สวนบริเวณกลางอาวไทยกระแสน้าํ
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มีรูปแบบที่ไหลเขาอาวไทยและไหลออกจากอาวไทยซึ่งมีรูปแบบที่ไมแนนอน แตรูปแบบของ
กระแสน้ําจะคลายกับชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญา แตความแรงของกระแสน้ําใน
ภาวะปกติ (พ.ศ.2546) มีความแรงของกระแสน้ํานอยกวาในภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญา  
 

สําหรับกระแสน้ําในเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคมในปภาวะปกติ (พ.ศ.
2546) รูปแบบกระแสน้ําในทางฝงตะวันออกของอาวไทยและทางตอนใตของอาวไทยกระแสน้ํามี
รูปแบบการไหลออกจากอาวไทยแตในบริเวณอาวไทยตอนลางรูปแบบกระแสน้ํามีทิศทางไหลขึ้น
สูอาวไทยตอนบน ซ่ึงรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ํามีรูปแบบคลายคลึงกับในปภาวะเอลนินโญ
และในปภาวะลานินญา แตกระแสน้ําในปภาวะปกติจะมีความแรงนอยกวาในชวงปภาวะเอลนินโญ
และในปภาวะลานินญา ดังภาพที่ 57-58  
 

จากการศึกษารูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) จะ
สังเกตเห็นไดวากระแสน้ําในเดือนสิงหาคมไหลเขาอาวไทยทางปลายแหลมคาเมาและแตกตางกับ
กระแสน้ําในเดือนสิงหาคมในชวงภาวะเอลนินโญและลานินญา กลาวคือไมพบการหมุนวนของ
กระแสน้ํา สําหรับเดือนตุลาคมพบวากระแสน้ําจะมีความคลายคลึงกับในชวงปภาวะเอลนินโญ 
และลานินญา กลาวคือ กระแสน้ําเริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกอาวไทยทางปลายแหลมคาเมาและ
กระแสน้ําไหลเขาอาวไทยในรูปแบบที่ไมชัดเจนโดยมีน้ําเขาไปสะสมในอาวไทยตอนบน สวน
เดือนมกราคมพบวากระแสน้ํามีรูปแบบที่คลายคลึงกันกับในชวงปภาวะเอลนินโญและลานินญา
โดยที่กระแสน้ํานั้นไดเล้ียวเบนจากฝงตะวันออกไปในทิศทางตะวันตกและทางฝงตะวันตกมี
กระแสน้ําไหลเลียบขึ้นไปทางเหนือและบริเวณอาวไทยตอนบนมีน้ําไหลออกจากอาวแตไมแรง
เทากับในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญา  
 

สําหรับกระแสน้ําในเดือนเมษายนในปภาวะปกติจะเห็นไดวากระแสน้ําจะไม
เกิดการไหลเปนวงตามเข็มนาฬิกาเหมือนกับในชวงเดือนเมษายนของปภาวะเอลนินโญและปภาวะ
ลานินญา สําหรับความแรงกระแสน้ําจะมีลักษณะเบากวาในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญา
ที่อยูในชวงเวลาเดียวกัน หมายความวาในปภาวะปกติลมจะเบากวาในชวงภาวะเอลนินโญและ 
ลานินญาแตทิศทางลมไมเปลี่ยนแปลงมากนัก และเมื่อสังเกตคาทิศทางกระแสน้ําและความเร็ว
กระแสน้ําสุทธิของอาวไทย ดังตารางที่ 26 และตารางที่ 27 และคาการทดสอบความแตกตางของ
ทิศทางกระแสน้ําและความเร็วกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติกับในชวงปภาวะ
ลานินญากับปภาวะปกติ ดังตารางที่ 28 และตารางที่ 29 พบวาทิศทางกระแสน้ําสุทธิในชวงปภาวะ
เอลนินโญกับปภาวะปกติไมมีความแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 และทิศทางกระแสน้ําสุทธิ
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ในชวงปภาวะลานินญากับปภาวะปกติไมมีความแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 และสังเกตเห็น
ไดวาทิศทางกระแสน้ําสุทธิในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีทิศทางไหลออก ดังตารางที่26 
สําหรับความเร็วกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติและความเร็วกระแสน้ําในชวง 
ปภาวะลานินญากับปภาวะปกติมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
สังเกตเห็นไดวาความเร็วกระแสน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีความเร็วมากกวาชวงฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ดังตารางที่ 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

147 

 

 
10cm/sec 

มกราคม 

 
10cm/sec 

กุมภาพนัธ 

 
                         9 cm/sec 

มีนาคม 
 

 
                10 cm/sec 

เมษายน 

 
                          7 cm/sec 

พฤษภาคม 

 
                  8 cm/sec 

มิถุนายน 

 
ภาพที่ 53  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2542 (มกราคม-มิถุนายน) 
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              9 cm/sec 

กรกฎาคม 

 
                      9 cm/sec 

สิงหาคม 

 
                         9 cm/sec 

กันยายน 
 

 
                             9 cm/sec 

ตุลาคม 

 
10cm/sec 

พฤศจิกายน 

 
                   9 cm/sec 

ธันวาคม 

 
ภาพที่ 54  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2542 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
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                                9 cm/sec 

มกราคม 

 
                       9 cm/sec 

กุมภาพนัธ 

 
                8 cm/sec 

มีนาคม 
 

 
                              9 cm/sec 

เมษายน 

 
                    6 cm/sec 

พฤษภาคม 

 
          6 cm/sec 

มิถุนายน 
 
ภาพที่ 55  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2543 (มกราคม-มิถุนายน) 
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10cm/

sec 
กรกฎาคม 

 
10cm/sec 

สิงหาคม 

 
                    9 cm/sec 

กันยายน 
 

 
                                  9 cm/sec 

ตุลาคม 

 
                         10 cm/sec 

พฤศจิกายน 

 
10cm/sec 

ธันวาคม 

 
ภาพที่ 56  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2543 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
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                                8 cm/sec 

มกราคม 

 
                        8 cm/sec 

กุมภาพนัธ 
 

 
10cm/sec 

มีนาคม 

 
                                9 cm/sec 

เมษายน 

 
                        6 cm/sec 

พฤษภาคม     

 
                   7 cm/sec 

มิถุนายน 
 
ภาพที่ 57  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2546 (มกราคม-มิถุนายน) 
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                                 9 cm/sec 

กรกฎาคม 

 
10cm/sec 

สิงหาคม 

 
10cm/sec 

กันยายน 

 
10cm/sec 

ตุลาคม  

 
                            10 cm/sec 

พฤศจิกายน 
 

 
                 8 cm/sec 

ธันวาคม 

 
ภาพที่ 58  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2546 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
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ตารางที่ 26  ทิศทางกระแสน้าํสุทธิ (องศา) ที่ไดจาก 100 จุดของบริเวณอาวไทยจากแบบจําลอง
กระแสน้ํา 

 

เดือน พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2546 
มกราคม 245.17 279.21 160.56 317.43 227.75 
กุมภาพนัธ 186.45 115.32 195.31 245.11 100.32 
มีนาคม 205.19 215.14 214.19 310.88 254.19 
เมษายน 190.36 198.32 199.95 235.41 193.89 
พฤษภาคม 121.95 159.11 134.18 142.19 100.85 
มิถุนายน 145.31 134.28 120.16 100.81 187.13 
กรกฎาคม 89.13 110.48 170.34 95.34 125.31 
สิงหาคม 149.19 172.03 195.11 120.11 152.50 
กันยายน 120.16 187.65 145.06 143.28 176.33 
ตุลาคม 166.02 183.25 100.45 87.35 117.90 

พฤศจิกายน 225.18 200.07 263.86 198.14 310.96 
ธันวาคม 315.75 278.49 318.12 237.18 348.55 

 

ตารางที่ 27  ความเร็วกระแสน้ําสุทธ ิ(cm/sec) ที่ไดจาก 100 จุดของบริเวณอาวไทยจากแบบจําลอง
กระแสน้ํา 

 

เดือน พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2546 
มกราคม 11.45 9.03 7.19 8.15 6.10 
กุมภาพนัธ 12.21 11.18 12.23 10.14 9.45 
มีนาคม 9.16 9.11 10.18 11.23 12.31 
เมษายน 8.23 7.09 6.13 7.83 8.72 
พฤษภาคม 10.45 13.21 14.91 13.11 12.64 
มิถุนายน 17.34 18.77 20.11 19.45 13.73 
กรกฎาคม 20.13 23.19 20.67 21.44 15.79 
สิงหาคม 16.72 14.30 18.32 17.12 6.63 
กันยายน 24.78 22.18 23.66 19.74 14.27 
ตุลาคม 15.52 17.66 18.14 16.33 8.24 

พฤศจิกายน 12.19 10.15 9.15 8.91 10.69 
ธันวาคม 10.11 10.49 10.75 9.35 9.66 
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ตารางที่ 28  คาทางสถิติ t-test ของคาทิศทางกระแสน้ําสุทธิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระหวางป 
ภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติและปภาวะลานินญากับปภาวะปกต ิ

 
ภาวะเอลนินโญ  

(พ.ศ.2540) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะเอลนินโญ  
(พ.ศ.2541) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะลานินญา  
(พ.ศ.2542) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะลานินญา  
(พ.ศ.2543) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

t-test -.806 t-test -.331 t-test -.444 t-test -.223 
SD. 48.63 SD. 54.34 SD.50.93 SD.80.84 

Sig(2-tailed) .437 ns Sig(2-tailed).747 ns Sig(2-tailed).665 ns Sig(2-tailed).828 ns 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 29  คาทางสถิติ t-test ของคาความเร็วกระแสน้าํสุทธิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระหวางป

ภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติและปภาวะลานินญากับปภาวะปกต ิ
 

ภาวะเอลนินโญ  
(พ.ศ.2540) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะเอลนินโญ  
(พ.ศ.2541) กับปภาวะ

ปกติ(พ.ศ.2546) 

ภาวะลานินญา  
(พ.ศ.2542) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะลานินญา  
(พ.ศ.2543) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

t-test 2.603 t-test 2.615 t-test 2.563 t-test 2.463 
SD. 4.44 SD. 4.21 SD. 4.87 SD. 4.05 

Sig(2-tailed) .025* Sig(2-tailed) .024* Sig(2-tailed) .026* Sig(2-tailed).032* 
 
หมายเหต ุ * นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

จากผลการศึกษาที่กลาวมาในขางตนพบวามีความสอดคลองกับงานวิจัยของปราโมทย 
(2527) ที่ไดทําการศึกษาการไหลเวียนของน้ําเนื่องจากอิทธิพลของลมในอาวไทยตอนบนใน
รูปแบบของแบบจําลองคณิตศาสตรพบวาทิศทางการไหลของน้ํามีทิศเบนไปทางขวาตามแรงโคลิ
โอลิสแตในบางจุดมีการเบี่ยงเบนของทิศทางกระแสน้ําในทางซายทั้งนี้เนื่องจากรูปรางภูมิประเทศ
ของอาวไทย และสอดคลองกับงานวิจัยของ สมยศ (2541) ที่ไดรายงานวา ในชวงฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใตกระแสน้ํามีทิศทางการไหลออกจากอาวไทย สวนในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
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กระแสน้ํามีทิศทางการไหลเขาสูอาวไทยทางดานฝงตะวันออก แตในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมในเดือน
เมษายนและเดือนตุลาคมรูปแบบกระแสน้ํามีทิศทางที่ไมแนนอน และจากการศึกษาวิจัยของ 
Buranapratheprat et al. (2006) ไดศึกษากระแสน้ําบริเวณอาวไทยตอนบนที่เกิดจากอิทธิพลของลม
พบวากระแสน้ํามีทิศทางการไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเมื่อขนาด
ของลมในทางทิศตะวันออกหรือลมทางทิศใตมีความแรงกวาลมทางทิศตะวันตกหรือลมทางทิศ
เหนือ ตามลําดับ และมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ อนุกูล (2552) ไดทําการศึกษาแบบจําลอง
ไฮโดรไดนามิคสองมิติซ่ึงไดถูกนํามาใชศึกษาการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง
และชายฝงจังหวัดชลบุรี โดยใชขอมูลนําเขาที่สําคัญสําหรับการคํานวณไดแก ขอมูลลม ขอมูล
น้ําทาเฉลี่ยรายเดือน ไดถูกนํามาวเิคราะหลักษณะการไหลเวียนของน้ําทะเลบริเวณปากแมน้ําบาง
ปะกงและชายฝงจังหวัดชลบุรี ในชวงฤดูกาลตาง ๆ ผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของลม
มรสุมและปริมาณน้ําทาที่มีตอการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของลักษณะการไหลเวียนของกระแสน้ํา
ในบริเวณที่ศึกษา ลมจากทิศเหนือ ทิศตะวันออก และทิศใต ทําใหน้ําทะเลจากภายนอกไหลเขามา
ในพื้นที่จากทางดานใตและไหลออกทางทิศตะวันตกบริเวณตอนเหนือของพื้นที่ ในทางตรงขาม
กันในชวงที่มรสุมตะวันตกเฉียงใตกําลังแรงเกิดการไหลเวียนของน้ําเขามาในบริเวณตอนเหนือ
ของอาวจากทิศตะวันตกและไหลออกจากพื้นที่ทางดานทิศใต น้ําทาจากแมน้ําบางปะกงทําให
กระแสน้ําไหลออกสูทะเลและมีความแรงในชวงฤดูน้ําหลาก (สิงหาคม-ตุลาคม) และผลการศึกษา
ในครั้งนี้มีความคลายคลึงกับการศึกษาของ Sojisuporn et al. (2010) ซ่ึงไดทําการศึกษากระแสน้ํา
ตามฤดูกาลในชวงป พ.ศ. 2538-พ.ศ.2543 กลาวคือรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําที่อยูในชวง
เดือนที่ไดรับอิทธิพลมรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีรูปแบบคลายคลึงกัน
กันการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 
 

จากงานวิจัยที่ผานมาจะเหน็ไดวากระแสน้ําจะขึ้นอยูกับทิศทางลมเปนหลัก และความเร็ว
กระแสน้ําจะขึ้นอยูกับความแรงของลม และในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญาก็จะสงผลถึง
ความแรงกระแสน้ําในแตละชวงเดือนและชวงมรสุมดวย ถาอิทธิพลของเอลนินโญและลานินญาที่
มีความรุนแรงก็จะสามารถที่จะเปนปจจัยที่จะมีบทบาทมากกวาลมมรสุมและบดบังแรงของลม
มรสุมไดทําใหเกิดผลกระทบตอรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยได ซ่ึงอิทธิพลของ
ลมมรสุมก็จะมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบกระแสน้ํานั้นคอนขางนอยได 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  ความผันผวนของอุณหภมิูอากาศ (Air Temperature Anomaly) และดัชนีของเอ็นโซ 
 

จากผลการศึกษาความผันผวนของอุณหภูมิอากาศที่เกิดจากอิทธิพลของเอ็นโซพบวา คา
อุณหภูมิอากาศที่ผันผวนนั้นมีคาสูงขึ้นในชวงปภาวะเอลนินโญ และคาอุณหภูมิอากาศผันผวนจะมี
คาต่ํากวาปกติในชวงปภาวะลานินญา และจากผลการศึกษาซึ่งศึกษาถึงรูปแบบความสัมพันธ
ระหวางอุณหภูมิอากาศและดัชนีเอ็นโซ (SOI, MEI, SST (NINO1.2, NINO3, NINO4 และ 
NINO3.4) พบวาสถานีคลองใหญไมมีการเหลื่อมเวลาออกไปและไดคา R2 สูงสุด จากการศึกษาถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับดัชนีเอ็นโซในชวงปภาวะเอลนินโญพบวาแตละ
สถานีตองมีการเหล่ือมเวลาออกไป 2-5 เดือน และชวงปภาวะลานินญาก็จะมีการเหลื่อมเวลา
ออกไป 10-12 เดือน จึงจะทําใหมีคาความสัมพันธที่ดีที่สุด ซ่ึงการเหลื่อมเวลานี้จะเปนสิ่งที่บอกถึง
ระยะเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยและจะ
ไดสมการที่ใชสําหรับการพยากรณอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยดวย จากการศึกษา
ถึงปรากฎการณเอลนินโญ ลานินญา และภาวะปกติ พบวาคาอุณหภูมิอากาศโดยเฉลี่ยในชวงป
ภาวะเอลนินโญคาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศจะมีคาสูงกวาในชวงปภาวะปกติ และชวงภาวะปกติคา
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยจะมีคาสูงกวาในปภวะลานินญา 
 

จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวาโดยภาพรวมทั้งหมดแลวการพยากรณอุณหภูมิอากาศ
บริเวณชายฝงในสภาวะเอ็นโซควรใชดัชนี SST (NINO3.4) ประกอบการพยากรณเพราะวา
ความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝงมีคา R2 ความสัมพันธ
ดีที่สุด สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด 
เนื่องจากดัชนีSSTในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยูบริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแอง
น้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟก เนื่องจากบริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซึ่ง
เปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความรอนไดดีและคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณ
ที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงตอสภาพภูมิอากาศจึง
สงผลตออุณหภูมิอากาศในชวงปเอลนินโญและลานินญาในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
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2.  ความผันผวนของปริมาณฝน (Rain Anomaly) และดัชนีของเอ็นโซ 
 
 จากผลการศึกษาความผันผวนของปริมาณฝนที่เกิดจากอิทธิพลของเอ็นโซพบวาในชวงป
ภาวะเอลนินโญปริมาณฝนผันผวนบริเวณชายฝงของอาวไทยมีคาต่ํา และปริมาณฝนผันผวนจะมีคา
สูงในชวงปภาวะลานินญา และจากการศึกษาถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับ
ปริมาณฝนในชวงปภาวะเอลนินโญและในชวงปภาวะลานินญา พบวาในชวงปภาวะเอลนินโญ
ปริมาณน้ําฝนคอนขางต่ํา และแตละสถานีตองมีการเหลื่อมเวลาออกไปจึงจะทําใหมีคา R2 ที่สูง ซ่ึง
เวลาที่มีการเหลื่อมออกไปนั้นจะเปนเวลาที่ตรงกับในชวงเวลาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตของอาว
ไทยซ่ึงจะสงผลใหเห็นถึงปริมาณฝนที่เกิดขึ้นไดในแตละสถานี ซ่ึงการเหลื่อมเวลานี้จะเปนสิ่งที่
บอกถึงระยะเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยและ
จะไดสมการที่ใชสําหรับการพยากรณปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทย จากผลการศึกษาจะ
พบวาปริมาณฝนในชวงปภาวะเอลนินโญจะมีคาปริมาณฝนที่ต่ํากวาในชวงปภาวะลานินญาและใน
ปภาวะปกติ แตจะมีบางสถานีเทานั้นที่ชวงปภาวะลานินญาที่มีปริมาณฝนนอยกวาสถานีอ่ืน ๆ อาทิ 
สถานีเกาะชาง เกาะสมุย หัวหิน 
 
 จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวาโดยภาพรวมทั้งหมดแลวการพยากรณปริมาณฝนชายฝง
ในสภาวะเอ็นโซควรใชดัชนี SST (NINO3.4) ประกอบการพยากรณเพราะวาความสัมพันธระหวาง
ดัชนี SST (NINO3.4) กับปริมาณฝนชายฝงมีคา R2 ดีที่สุด สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตอ
ปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด เนื่องดวยดัชนีSSTในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยู
บริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟก เนื่องจากบริเวณกลาง
มหาสมุทรแปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซึ่งเปนบรเิวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความ
รอนไดดีและคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงตอสภาพภูมิอากาศเกิดการยกตัวของอากาศไดรุนแรงขึ้นจึงสงผลตอการ
เกิดฝนในชวงปเอลนินโญและลานินญาในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
 
3.  ความผนัผวนของอุณหภมิูผิวน้าํทะเล (Sea Surface Temperature Anomaly) และดชันขีองเอ็นโซ 
 
 จากผลการศึกษาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่เกิดจากอิทธิพลของเอ็นโซ พบวา
ในภาวะเอลนินโญ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาสูงขึ้น โดยเฉพาะในเดือนเมษายน-พฤษภาคม 
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะสูงมากเนื่องจากเปนชวงฤดูรอนอุณหภูมิอากาศสูง สําหรับในชวงปภาวะ 
ลานินญาคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลผันผวนมีคาลดลงโดยเฉพาะในเดือนมกราคมคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
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ผันผวนจะมีคาต่ํามากเนื่องจากเปนชวงฤดูหนาวและประกอบกับปลานินญาอุณหภูมิอากาศจะต่ํา
กวาปกติจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาต่ําลงในชวงเวลาดังกลาว และจากการศึกษารูปแบบ
ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในภาวะเอลนินโญ พบวา คาอุณหภูมิผิว
น้ําทะเลจะมีคาสูงและแตละสถานีจะมีการเหลื่อมเวลาออกไปและชวงเวลาที่เหล่ือมออกไปนั้น
ไมไดตรงกับฤดูรอนของประเทศไทยซึ่งเปนชวงที่มีอุณหภูมิอากาศที่สูง กลาวคือ บางชวงเหล่ือม
เวลาออกไปที่ตรงกับในชวงเดือนสิงหาคม-ตุลาคม ซึ่งสภาพความเปนจริงแลวนั้นเปนชวงฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงปกติคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาไมสูงมากนัก แตจากผลการศึกษาใน 
ปภาวะเอลนินโญคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในชวงเวลาดังกลาวซ่ึงเปนผลจากปรากฏการณ
เอลนินโญที่สงผลใหเกิดความแหงแลงจึงทําใหอุณหภูมิอากาศสูงจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมี
คาสูง และในชวงปลานินญาจะพบวามีการเหลื่อมเวลาออกไปโดยสวนใหญอยูในชวง 5-10 เดือน 
จึงจะพบวามีคา R2คอนขางสูง และอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํากวาในภาวะเอลนินโญ ถึงแมวา
เวลาที่เหล่ือมออกไปในบางสถานีจะเปนชวงตนของฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตแตอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลก็จะมีคาต่ําในภาวะลานินญาเนื่องจากในปภาวะลานินญาสภาพอากาศจะมีลักษณะเย็นอุณหภูมิ
อากาศมีคาต่ําจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาต่ํา สําหรับในปภาวะปกติคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
จะไมสูงและไมต่ําเกินไป ซ่ึงการเหลื่อมเวลานี้จะเปนสิ่งที่บอกถึงระยะเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซ 
มีผลกระทบตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยและจะไดสมการที่ใชสําหรับการ
พยากรณอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยดวย 
 
 จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวาโดยภาพรวมแลวสามารถพยากรณอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
ชายฝงในสภาวะเอ็นโซโดยใชดัชนี SST (NINO3.4) ประกอบการพยากรณเพราะวาความสัมพันธ
ระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลชายฝงมีคา R2 ดีที่สุด สาเหตุที่ดัชนี SST 
(NINO3.4) มีผลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุดเนื่องจากดัชนี SST 
ในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยูบริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทร
แปซิฟกซึ่งจะไวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพทางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลโดยเฉพาะชวงเวลาเริ่มเกิด
ปรากฏการณเอลนินโญและลานินญา และอีกเหตุผลหน่ึงที่นาจะเปนเหตุผลสนับสนุนก็คือ บริเวณ
กลางมหาสมุทรแปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซ่ึงเปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกัก
ความรอนไดดีและคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมผิิวน้ําทะเล
ที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงตอสภาพอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะ 
ลานินญาในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
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4.  ความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเล (Sea Surface Salinity Anomaly) และดัชนีของเอ็นโซ 
 
 จากผลการศึกษาความผันผวนของปริมาณฝนที่เกิดจากอิทธิพลของเอ็นโซ ซ่ึงพบวาในป
ภาวะเอลนินโญคาความเค็มผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาสูงโดยเฉพาะในชวงเดือนเมษายนซึ่งเปนชวง
ที่ปริมาณฝนนั้นนอยกวาปกติประกอบกับปภาวะเอลนินโญเปนปที่มีสภาวะแหงแลงทําใหปริมาณ
ฝนและน้ําทามีปริมาณนอยจึงสงผลใหความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาสูงกวาปกติ และเมื่อศึกษาในชวง
ภาวะลานินญาพบวาความเค็มผิวน้ําทะเลในเดือนเมษายนจะมีคาสูงกวาเดือนอ่ืนในปภาวะลานนิญา
เพราะเดือนเมษายนเปนชวงฤดูรอนปริมาณฝนต่ํากวาปกติจึงทําใหคาความเค็มมีคาสูง แตคาความ
เค็มผิวน้ําทะเลในเดือนเมษายนของปภาวะลานินญาจะต่ํากวาในเดือนเมษายนของปภาวะเอลนิน
โญเนื่องจากอิทธิพลของลานินญาสงผลใหปริมาณฝนและปริมาณน้ําทามีคาสูงกวาปกติจึงทําใหคา
ความเค็มผิวน้ําทะเลในชวงภาวะลานินญามีคาต่ํากวาปกติ สําหรับในปภาวะลานินญาคาความเค็ม
ผิวน้ําทะเลมีคาต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญ เมื่อศึกษาถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี 
เอ็นโซกับความเค็มผิวน้ําทะเล พบวาคาความเค็มจะมีคาสูงในภาวะเอลนินโญ และในปภาวะ 
ลานินญาคาความเค็มผิวน้ําทะเลก็มีคาสูง ซึ่งแตละสถานีตองมีการเหลื่อมเวลาออกไปโดยเฉลี่ย
ประมาณ 5-11 เดือน จึงจะไดคา R2 ที่ดีที่สุด สําหรับในชวงปภาวะลานินญาพบวาโดยเฉลี่ยตองมี
การเหลื่อมเวลาออกไปประมาณ 7-9 เดือนจึงจะเห็นคา R2 ที่ดีที่สุดระหวางคาดัชนีเอ็นโซกับคา
ความเค็มผิวน้ําทะเล ซึ่งพบวามีรูปแบบความเค็มที่สูงในชวงปภาวะลานินญาเนื่องจากในชวงป
ภาวะลานินญาลมตะวันออกและลมตะวันออกเฉียงใตมีกําลังแรงจึงมีสวนขับเคลื่อนพามวลน้ําจาก
ทะเลจีนใตที่มีความเค็มสูงกวาเขามาในอาวไทยจึงทําใหคาความเค็มผิวน้ําทะเลในอาวไทยมีคา
สูงขึ้นได สาเหตุที่ตองมีการเหลื่อมเวลาออกไปนั้นเนื่องจากการเหลื่อมเวลาจะเปนสิ่งที่บอกถึง
ระยะเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทย
และจะไดสมการที่ใชสําหรับการพยากรณความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยดวย 
 
 จากที่กลาวมาทั้งหมดสามารถสรุปไดวาโดยภาพรวมทั้งหมดแลวสามารถพยากรณความ
เค็มผิวน้ําทะเลชายฝงในสภาวะเอ็นโซโดยใชดัชนี MEI ประกอบการพยากรณเพราะวาความสัมพันธ
ระหวางดัชนี MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเลชายฝงมีความสัมพันธดีที่สุด สาเหตุที่ดัชนี MEI มีผลตอ
ความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุดเนื่องจากดัชนี MEI มีองคประกอบ
พารามิเตอรทั้ง 6 พารามิเตอรซ่ึงประกอบดวย (1) ความกดอากาศระดับน้ําทะเล, (2) ความเร็วลมที่
ผิวน้ําทะเลแนวตะวันออก-ตะวันตก, (3) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลในแนวเหนือ-ใต, (4) อุณหภูมิผิว
น้ําทะเล, (5) อุณหภูมิอากาศ และ (6) ปริมาณเมฆ ซึ่งพารามิเตอรทั้ง 6 พารามิเตอรนี้จะสงผลตอ
ความแรงของลมที่ผิวน้ําทะเลซึ่งเปนตัวขับเคลื่อนมวลน้ําที่ผิวซึ่งจะสงผลตอการผสมผสานของ
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มวลน้ําจากทางฝงแปซิฟกตะวันออกและทางแปซิฟกทางฝงตะวันตกรวมถึงฝงทะเลจีนใตซ่ึงก็จะ
สงผลตอลักษณะของมวลน้ําในดานของความเค็มที่ผิวน้ําทะเลในอาวไทยได 
 
5.  การไหลเวียนกระแสน้ําในอาวไทย 
 
 5.1  การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

จากผลการศึกษาพบวาความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตรมีความถูกตอง
คอนขางดีมากเมื่อเทียบหาความสัมพันธกับทุนสมุทรศาสตรจะมีเพียงบางชวงเวลาและบางสถานีที่
มีคาความสัมพันธระดับปานกลาง กลาวคือ จากการตรวจสอบความสัมพันธรูปแบบความเร็ว
กระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนงโดยศึกษาในรูปแบบ
สหสัมพันธพบวาคาความสัมพันธมีคาอยูในชวง 0.5-0.9 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธที่สูง และจากผล
การตรวจสอบรูปแบบทิศทางกระแสน้ําของแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกับทุนสมุทรศาสตรใน
แตละตําแหนงโดยทําการตรวจสอบแบบจําลองกระแสน้ําในแนวตะวันออก-ตะวันตก (องคประกอบ 
U) ในรูปแบบของอนุกรมเวลา พบวาในแนวองคประกอบ U ของกระแสน้ําระหวางแบบจําลอง
คณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรมีคาใกลเคียงกันมาก เมื่อพิจารณาในรูปแบบสหสัมพันธพบวา
กระแสน้ําในองคประกอบ U ระหวางแบบจาํลองคณิตศาสตรเทียบกับทุนสมุทรศาสตรพบวามีคา
ความสัมพันธอยูในชวง 0.4-0.8 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธที่สูงพอสมควร และมีความถูกตองมากกวา 
40% ขององคประกอบ U สําหรับการตรวจสอบความถูกตองของกระแสน้ําในแนวเหนือ-ใต 
(องคประกอบ V) ระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในรูปแบบอนุกรมเวลา 
พบวาในแนวองคประกอบ V ของกระแสน้ําระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตร
ในแตละตําแหนงจะมีคาใกลเคียงกัน และเมื่อพิจารณาจากคาสหสัมพันธระหวางแบบจําลอง
คณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในรูปแบบกระแสน้ําในองคประกอบ V พบวามีคาความสัมพันธ
อยูในชวง 0.2-0.6 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธในระดับต่ําถึงปานกลาง ที่มีคาความถูกตองประมาณ 
20% ถึง 60%ในองคประกอบ V ซ่ึงจากการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองกระแสน้ําใน
รูปแบบความเร็วกระแสน้ําและทิศทางกระแสน้ํานั้น แบบจําลองกระแสน้ํามีความถูกตองระดับ
ปานกลาง ดังนั้นการศึกษานี้สามารถใชแบบจําลองกระแสน้ําอธิบายพฤติกรรมของกระแสน้ําใน
อาวไทยได 
 
 
 



 

161 

 5.2  รูปแบบการไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทย 
 

จากการศึกษารูปแบบกระแสน้ําในชวงภาวะเอลนินโญและลานินญา พบวารูปแบบ
กระแสน้ําในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ ในปภาวะเอลนินโญ กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจาก
ทางทิศตะวันออกของอาวไทยและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบน สวนทางอาวไทยตอนใตจะมี
กระแสน้ําบางสวนไหลออกทางตอนใตของอาวไทย ในเดือนมีนาคม-เมษายนในปภาวะเอลนินโญ
รูปแบบกระแสน้ําจะมทีิศทางที่ไมแนนอน กลาวคือ ทางฝงตะวันออกของอาวไทยจะมีกระแสน้ําที่
ไหลเขาอาวไทยรวมถึงทางตอนใตของอาวไทยก็จะมีกระแสน้ําไหลเขาแตบริเวณอาวไทยตอนบน
จะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกจากอาวไทยตอนบนลงสูอาวไทยตอนลางความแรงกระแสน้ํามี
ความแรงนอยกวางในเดือนมกราคมและเดือนกุมภาพันธ สวนในเดือนพฤษภาคม-กันยายน 
กระแสน้ําจะไหลเขาสูอาวไทยจากทางฝงตะวันตกของอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมี
รูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออกของอาวไทย และ
กระแสน้ํามีความแรงขึ้น ในเดือนตุลาคมกระแสน้ํามีรูปแบบของทิศทางที่ไมแนนอนความแรง
กระแสน้ําจะมีความแรงนอยกวาในเดือนสิงหาคม-กันยายน ในเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม รูปแบบ
กระแสน้ํามีรูปแบบไหลเขาอาวไทยจากทางอาวไทยฝงตะวันออกและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบน
และกระแสน้ํามีความแรงกวาในเดือนตุลาคม  
 

สําหรับในปภาวะลานินญากระแสน้ําในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ กระแสน้ําจะ
ไหลเขาอาวไทยจากทางฝงตะวันออกและไหลเขาสูอาวไทยตอนบนและกระแสน้ําบางสวนจะมี
ทิศทางไหลออกจากอาวไทยทางฝงตะวันออกแถวปลายแหลมคาเมาและทางอาวไทยตอนลาง แต
ความแรงกระแสน้ําจะมีความแรงนอยกวาในชวงภาวะเอลนินโญ ในชวงเดือนมีนาคม-เมษายน 
รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบทิศทางที่ไมแนนอนซึ่งคลายคลึงกับปภาวะเอลนินโญแตกระแสน้ําจะ
แรงกวาในปภาวะเอลนินโญ สวนกระแสน้ําในเดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหลเขาสู
อาวไทยจากทางตอนใตฝงตะวันตกของอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ํา
ที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออกของอาวไทย และกระแสน้ําในชวง
เดือนพฤษภาคม-กันยายนในปภาวะลานินญากระแสน้ําจะไหลแรงกวาในปภาวะเอลนินโญซึ่ง
รูปแบบการไหลจะคลายคลึงกันสําหรับเดือนตุลาคมกระแสน้ํามีรูปแบบทิศทางที่ไมแนนอน
เนื่องจากเปนชวงที่เปล่ียนฤดูมรสุมจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตเปนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และ
สําหรับในชวงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม ของปภาวะลานินญารูปแบบกระแสน้ําบางสวนจากอาว
ไทยฝงตะวันออกมีทิศทางการไหลลงสูอาวไทยทางตอนใตของอาวไทยและกระแสน้ํามีรูปแบบ
ไหลแรงกวาในชวงเดือนตุลาคม 
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การศึกษาในภาพโดยรวมของรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญ
และภาวะลานินญาพบวารูปแบบกระแสน้ําในชวงเดือนสิงหาคมกระแสน้ําไหลออกทางดานฝง
ตะวันตกของอาวและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมี
ทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออก-ตะวันออกเฉียงใตซ่ึงเปนไปตามหลักของ Ekman Transport 
และในบริเวณที่ปลายแหลมคาเมาพบวามีกระแสน้ําวงวน (eddy) แบบทวนเข็มนาฬิกา และกระแสน้ํา
มีความแรงคอนขางมาก สวนในเดือนตุลาคมพบวากระแสน้ําเริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกจากอาว
ไทยทางปลายแหลมคาเมาและกระแสน้ําไหลเขาอาวไทยในรูปแบบที่ไมชัดเจนโดยมีน้ําเขาไป
สะสมในอาวไทยตอนบน สําหรับเดือนมกราคมพบวาบริเวณปากอาวไทยมีน้ําไหลเลี้ยวเบนจากฝง
ตะวันออกไปในทิศทางตะวันตก และทางฝงตะวันตกมีกระแสน้ําไหลเลียบขึ้นไปทางเหนือ และ
บริเวณอาวไทยตอนบนมีน้ําไหลออกจากอาว สําหรับเดือนเมษายนนั้นบริเวณอาวไทยไดรับอิทธิพล
ของลมตะวันออกเฉียงใตซึ่งทิศทางลมอยูในแนวเดียวกับการวางตัวของอาวไทยจึงสงผลทําให
กระแสน้ําไหลเปนวงแบบตามเข็มนาฬิกา 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 จากการศึกษาในครั้งนี้ปญหาที่พบคือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเล
รวมถึงความเร็วกระแสน้ําและทิศทางกระแสน้ําที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรยังมีขีดจํากัดอยูบาง 
กลาวคือ ขอมูลบางสถานีและบางชวงเวลามีไมครบจึงทําใหเกิดความไมตอเนื่องของขอมูล ผูวิจัย
จึงตองทําการคํานวณหาคาที่ขาดหายไปซึ่งเปนผลทําใหขอมูลที่ไดจากการคํานวณนั้นมีความ
คลาดเคลื่อนไปบาง ดังนั้นผูวิจัยจึงมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 
 

1.  รัฐบาลไทยควรใหความใสใจในเรื่องเทคโนโลยีทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตร
ใหมากขึ้นโดยเฉพาะสถานีตรวจวัดสภาพแวดลอมทางทะเลซึ่งควรติดตั้งสถานีตรวจวัดเพื่อทําการ
คํานวณเปนดัชนีของเอ็นโซในพื้นที่ใกลอาวไทยที่สุดเพื่อท่ีจะไดคาดการณปรากฏการณเอ็นโซได
ถูกตองมากขึ้นและเพื่อที่จะใชเครื่องมือสําหรับงานวิจัยทางดานอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรเพื่อ
นํามาพัฒนาผลงานวิจัยไดอยางตอเนื่องไดดียิ่งขึ้นตอไปในอนาคต 
 

2.  ควรจะติดตั้งสถานีตรวจวัดทางสมุทรศาสตรใหครอบคลุมพื้นที่ใหมากที่สุดโดยเฉพาะ
บริเวณชายฝงใหและทําการติดตั้งอยางถาวรเพื่อท่ีจะไดมีขอมูลท่ีตอเนื่องทั้งนี้รัฐบาลไทยควรจะมี
งบประมาณใหกับหนวยงานที่รับผิดชอบเรื่องทรัพยากรทางชายฝงโดยเฉพาะดานเพาะเลี้ยงทาง
ชายฝงไวเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับทรัพยากรสัตวน้ําในบริเวณชายฝงอยางตอเนื่องและมี
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ขอมูลระยะยาวพอเพื่อที่จะวิจัยเชื่อมโยงกับปรากฎการณทางธรรมชาติที่มีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต
และผลิตผลในบริเวณชายฝงตอไปในอนาคต เพื่อที่จะไดวางแผนแกไขและพัฒนาทรพัยากรธรรมชาต ิ
ส่ิงแวดลอมในบริเวณชายฝงของอาวไทยไดอยางตอเนื่องและดียิ่งขึ้น 
 

3.  สําหรับแบบจําลองกระแสน้ํามีความถูกตองมากพอสมควรแตถามีขอมูลนําเขาใน
แบบจําลองมากกวานี้และครบถวนมากกวานี้จะทําใหแบบจําลองมีความถูกตองสูงกวานี้ สําหรับ
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับคาทางอุตุนิยมวิทยา (อุณหภูมิอากาศและปริมาณฝน) 
รวมถึงความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับคาทางสมุทรศาสตร (อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็ม
ผิวน้ําทะเล) โดยภาพรวมนั้นมีคาความสัมพันธสูงระดับปานกลางและสามารถนําสมการที่ไดจาก
รูปแบบความสัมพันธนั้นมาใชในการพยากรณอุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและ
ความเค็มผิวน้ําทะเลไดดีพอสมควรแตถามีขอมูลทางสมุทรศาสตรอยางตอเนื่องตลอดทุกชวงเวลา
และมีขอมูลระยะเวลายาวก็สามารถศึกษาถึงความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับคาทางสมุทร
ศาสตรไดผลดียิ่งขึ้นและจะไดสมการที่สามารถพยากรณคาทางสมุทรศาสตรไดแมนยํามากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
คา Standard Deviation และ คา Standard Error ระหวางดชันีเอ็นโซกับพารามิเตอรทาง
อุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในอาวไทย โดยพิจารณาแบบตลอดปกบัพิจารณาแบบ 

ชวงภาวะเอ็นโซ (ที่สังเกตคาดัชนีเอ็นโซเปนเกณฑบงช้ีสภาวะ) 
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ตารางผนวกที่ ก1  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี SOI กับอุณหภูมอิากาศ (องศาเซลเซียส)  
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 11.44 3.30 17.87 5.16 7.28 2.10 5.67 1.52 3.43 1.03 7.28 2.10 
ระยอง 11.96 3.45 17.75 5.12 7.58 2.19 7.01 1.87 2.90 .87 7.58 2.19 
เกาะสีชัง 11.87 3.43 17.57 5.07 6.23 1.80 7.00 1.87 3.98 1.20 6.23 1.80 
เพชรบุรี 11.95 3.45 17.35 5.01 7.57 2.19 6.91 1.85 3.73 1.13 7.57 2.19 
หัวหิน 12.08 3.49 17.05 4.92 7.78 2.25 6.88 1.84 3.92 1.18 7.78 2.25 
ชุมพร 11.53 3.33 16.98 4.90 6.73 1.94 6.85 1.83 2.84 0.86 6.73 1.94 

เกาะสมุย 11.63 3.36 16.94 4.89 7.38 2.13 6.81 1.82 2.99 0.90 7.38 2.13 
นครศรีธรรมราช 11.56 3.34 17.48 5.05 7.09 2.05 6.93 1.85 3.65 1.10 7.09 2.05 

สงขลา 11.45 3.31 15.75 4.55 7.87 2.27 6.84 1.83 3.55 1.07 7.87 2.27 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก2  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี MEI กับอุณหภมูิอากาศ (องศาเซลเซียส)  
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 1.00 0.29 0.95 0.27 0.41 0.12 2.08 0.55 1.36 0.41 0.41 0.12 
ระยอง 1.33 0.38 0.70 0.20 0.90 0.26 2.42 0.65 1.78 0.54 0.90 0.26 
เกาะสีชัง 1.28 0.37 0.80 0.23 0.83 0.24 2.33 0.62 1.62 0.49 0.83 0.24 
เพชรบุรี 1.27 0.37 0.97 0.28 0.90 0.26 2.62 0.70 0.83 0.25 0.90 0.26 
หัวหิน 1.39 0.40 0.91 0.26 1.12 0.32 2.42 0.63 1.82 0.55 1.12 0.32 
ชุมพร 1.07 0.31 0.77 0.22 0.74 0.21 2.33 0.62 1.69 0.51 0.74 0.21 

เกาะสมุย 0.91 0.26 0.66 0.19 0.84 0.24 2.19 0.58 1.69 0.51 0.84 0.24 
นครศรีธรรมราช 0.89 0.26 0.82 0.24 0.88 0.25 2.38 0.64 1.73 0.52 0.88 0.25 

สงขลา 0.79 0.23 0.67 0.19 0.73 0.21 0.99 0.26 1.64 0.49 0.73 0.21 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก3  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO1.2 กับอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 1.29 0.37 1.11 0.32 0.45 0.13 2.08 0.56 1.62 0.49 0.45 0.13 
ระยอง 1.79 0.52 1.15 0.33 1.91 0.55 2.48 0.66 2.01 0.61 1.91 0.55 
เกาะสีชัง 1.74 0.50 0.87 0.25 2.10 0.61 2.38 0.64 1.82 0.55 2.10 0.61 
เพชรบุรี 1.76 0.51 1.10 0.32 1.92 0.56 1.96 0.52 0.83 0.25 1.92 0.56 
หัวหิน 1.89 0.55 1.21 0.35 2.14 0.62 1.19 0.32 2.06 0.62 2.14 0.62 
ชุมพร 1.56 0.45 0.85 0.25 1.72 0.50 2.37 0.63 1.01 0.31 1.72 0.50 

เกาะสมุย 1.41 0.41 0.78 0.22 1.87 0.54 2.21 0.59 1.94 0.59 1.87 0.54 
นครศรีธรรมราช 1.33 0.38 0.90 0.26 0.61 0.18 1.14 0.30 1.95 0.59 0.61 0.18 

สงขลา 1.24 0.36 0.65 0.19 0.46 0.13 0.80 0.21 1.93 0.58 0.46 0.13 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก4  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3 กับอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส)  
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 1.24 0.36 1.21 0.35 0.61 0.18 2.18 0.58 0.44 0.13 0.61 0.18 
ระยอง 1.87 0.54 0.66 0.19 0.96 0.28 2.73 0.73 0.95 0.29 0.96 0.28 
เกาะสีชัง 1.87 0.54 0.65 0.19 1.57 0.45 2.62 0.70 0.86 0.26 1.57 0.45 
เพชรบุรี 1.28 0.37 0.74 0.21 1.37 0.40 2.11 0.56 0.96 0.29 1.37 0.40 
หัวหิน 1.99 0.57 0.67 0.19 1.61 0.46 2.71 0.72 0.97 0.29 1.61 0.46 
ชุมพร 1.88 0.54 0.64 0.18 0.75 0.22 2.64 0.71 0.99 0.30 0.75 0.22 

เกาะสมุย 1.54 0.44 0.58 0.17 1.32 0.38 2.50 0.67 0.75 0.23 1.32 0.38 
นครศรีธรรมราช 1.57 0.45 0.61 0.17 1.35 0.39 2.65 0.71 0.97 0.29 1.35 0.39 

สงขลา 1.49 0.43 0.33 0.10 1.22 0.35 0.64 0.17 0.83 0.25 1.22 0.35 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก5  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO4 กับอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 0.60 0.17 0.89 0.26 0.60 0.17 0.71 0.19 1.15 0.35 0.60 0.17 
ระยอง 1.29 0.37 1.11 0.32 1.07 0.31 1.28 0.34 1.57 0.47 1.07 0.31 
เกาะสีชัง 1.27 0.37 1.03 0.30 1.46 0.42 1.32 0.35 1.40 0.42 1.46 0.42 
เพชรบุรี 1.23 0.36 1.09 0.31 0.98 0.28 1.31 0.35 0.92 0.28 0.98 0.28 
หัวหิน 1.37 0.40 1.15 0.33 1.25 0.36 1.41 0.38 1.04 0.31 1.25 0.36 
ชุมพร 1.21 0.35 0.97 0.28 0.84 0.24 1.28 0.34 0.93 0.28 0.84 0.24 

เกาะสมุย 0.94 0.27 0.92 0.27 1.00 0.29 1.11 0.30 1.47 0.44 1.00 0.29 
นครศรีธรรมราช 1.11 0.32 1.01 0.29 0.92 0.27 1.22 0.33 0.82 0.25 0.92 0.27 

สงขลา 1.04 0.30 0.76 0.22 0.82 0.24 1.01 0.27 1.39 0.42 0.82 0.24 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก6  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3.4 กับอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 0.86 0.25 1.16 0.34 0.60 0.17 1.92 0.51 1.05 0.32 0.60 0.17 
ระยอง 1.18 0.34 0.65 0.19 1.04 0.30 2.45 0.65 1.37 0.41 1.04 0.30 
เกาะสีชัง 1.18 0.34 0.62 0.18 1.64 0.47 2.34 0.63 0.88 0.27 1.64 0.47 
เพชรบุรี 1.16 0.33 0.91 0.26 0.95 0.27 1.88 0.50 2.07 0.63 0.95 0.27 
หัวหิน 1.29 0.37 0.73 0.21 1.18 0.34 0.85 0.23 1.19 0.36 1.18 0.34 
ชุมพร 1.02 0.29 0.64 0.18 0.77 0.22 2.38 0.64 1.03 0.31 0.77 0.22 

เกาะสมุย 0.82 0.24 0.60 0.17 1.25 0.36 2.23 0.60 0.89 0.27 1.25 0.36 
นครศรีธรรมราช 0.74 0.21 0.64 0.19 0.92 0.27 2.39 0.64 1.01 0.30 0.92 0.27 

สงขลา 0.71 0.20 0.34 0.10 1.12 0.32 0.50 0.13 0.85 0.26 1.12 0.32 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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179 

ตารางผนวกที่ ก7  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี SOI กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 600.37 173.31 377.24 108.90 379.30 109.49 578.29 154.56 493.59 148.82 379.30 109.49 
ระยอง 93.07 26.87 126.87 36.63 83.36 24.06 123.69 33.06 100.09 30.18 83.36 24.06 
เกาะสีชัง 96.40 27.83 94.67 27.33 61.98 17.89 102.10 27.29 106.80 32.20 61.98 17.89 
เพชรบุรี 119.78 34.58 69.53 20.07 58.36 16.85 75.36 20.14 114.12 34.41 58.36 16.85 
หัวหิน 104.78 30.25 53.04 15.31 63.18 18.24 99.73 26.65 140.55 42.38 63.18 18.24 
ชุมพร 180.75 52.18 141.45 40.83 180.45 52.09 165.27 44.17 97.94 29.53 180.45 52.09 

เกาะสมุย 132.53 38.26 209.07 60.35 148.11 42.76 207.60 55.48 100.31 30.24 148.11 42.76 
นครศรีธรรมราช 157.66 45.51 195.01 56.29 284.75 82.20 173.88 46.47 101.12 30.49 284.75 82.20 

สงขลา 215.32 62.16 146.79 42.37 142.72 41.20 190.85 51.01 153.57 46.30 142.72 41.20 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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180 

ตารางผนวกที่ ก8  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี MEI กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 518.63 149.72 317.73 91.72 319.33 92.18 576.89 154.18 460.07 138.71 319.33 92.18 
ระยอง 66.65 19.24 110.99 32.04 67.77 19.56 120.15 32.11 124.49 37.54 67.77 19.56 
เกาะสีชัง 70.59 20.38 78.81 22.75 41.17 11.88 87.72 23.44 156.53 47.20 41.17 11.88 
เพชรบุรี 88.64 25.59 70.94 20.48 33.36 9.63 111.73 29.86 74.05 22.33 33.36 9.63 
หัวหิน 67.66 19.53 53.50 15.44 47.91 13.83 59.88 16.00 46.94 14.15 47.91 13.83 
ชุมพร 70.59 20.38 78.81 22.75 41.17 11.88 167.43 44.75 121.23 36.55 41.17 11.88 

เกาะสมุย 103.32 29.83 196.22 56.64 122.43 35.34 114.03 30.47 217.54 65.59 122.43 35.34 
นครศรีธรรมราช 125.20 36.14 188.72 54.48 246.20 71.07 178.54 47.72 205.07 61.83 246.20 71.07 

สงขลา 160.21 46.25 149.77 43.24 113.45 32.75 190.99 51.05 159.90 48.21 113.45 32.75 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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181 

ตารางผนวกที่ ก9  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO1.2 กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 594.10 171.50 368.14 106.27 375.13 108.29 581.56 155.42 459.87 138.66 375.13 108.29 
ระยอง 84.40 24.36 119.27 34.43 79.35 22.91 121.80 32.55 124.37 37.50 79.35 22.91 
เกาะสีชัง 92.74 26.77 85.93 24.80 57.65 16.64 86.50 23.12 156.67 47.24 57.65 16.64 
เพชรบุรี 109.77 31.69 80.09 23.12 55.55 16.03 77.37 20.68 74.94 22.59 55.55 16.03 
หัวหิน 95.94 27.70 62.40 18.01 58.72 16.95 57.63 15.40 47.20 14.23 58.72 16.95 
ชุมพร 171.00 49.36 152.30 43.96 175.17 50.57 176.02 47.04 121.05 36.50 175.17 50.57 

เกาะสมุย 121.19 34.99 220.35 63.61 143.68 41.48 114.17 30.51 217.31 65.52 143.68 41.48 
นครศรีธรรมราช 144.96 41.85 208.26 60.12 279.98 80.82 178.68 47.76 207.40 62.53 279.98 80.82 

สงขลา 204.10 58.92 158.79 45.84 137.75 39.77 209.43 55.97 163.49 49.29 137.75 39.77 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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182 

ตารางผนวกที่ ก10  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3 กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 593.71 171.39 368.03 106.24 375.97 108.53 577.03 154.22 458.58 138.27 375.97 108.53 
ระยอง 85.54 24.69 119.13 34.39 80.11 23.13 121.56 32.49 124.72 37.60 80.11 23.13 
เกาะสีชัง 93.78 27.07 85.90 24.80 57.25 16.53 87.20 23.31 113.61 34.26 57.25 16.53 
เพชรบุรี 111.21 32.10 80.08 23.12 55.20 15.94 78.86 21.08 69.23 20.87 55.20 15.94 
หัวหิน 96.24 27.78 62.21 17.96 59.48 17.17 59.70 15.96 142.78 43.05 59.48 17.17 
ชุมพร 171.30 49.45 153.34 44.27 175.42 50.64 176.16 47.08 130.00 39.20 175.42 50.64 

เกาะสมุย 121.62 35.11 220.61 63.69 143.93 41.55 204.89 54.76 102.31 30.85 143.93 41.55 
นครศรีธรรมราช 145.48 42.00 208.61 60.22 280.27 80.91 209.25 55.92 102.73 30.98 280.27 80.91 

สงขลา 204.31 58.98 159.11 45.93 138.01 39.84 162.63 43.47 193.74 58.42 138.01 39.84 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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183 

ตารางผนวกที่ ก11  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO4 กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 593.69 171.38 368.61 106.41 375.54 108.41 379.27 101.36 467.95 141.09 375.54 108.41 
ระยอง 85.19 24.59 119.68 34.55 79.64 22.99 122.34 32.70 124.29 37.47 79.64 22.99 
เกาะสีชัง 93.46 26.98 86.69 25.02 56.89 16.42 88.04 23.53 112.99 34.07 56.89 16.42 
เพชรบุรี 110.81 31.99 81.32 23.48 54.94 15.86 79.68 21.30 74.16 22.36 54.94 15.86 
หัวหิน 96.78 27.94 63.12 18.22 58.96 17.02 94.88 25.36 143.40 43.24 58.96 17.02 
ชุมพร 172.04 49.66 152.46 44.01 175.67 50.71 139.21 37.21 129.96 39.19 175.67 50.71 

เกาะสมุย 122.53 35.37 219.80 63.45 144.21 41.63 205.10 54.82 163.45 49.28 144.21 41.63 
นครศรีธรรมราช 146.50 42.29 207.70 59.96 280.54 80.98 157.16 42.00 207.67 62.61 280.54 80.98 

สงขลา 204.99 59.18 158.38 45.72 138.22 39.90 199.78 53.39 163.86 49.40 138.22 39.90 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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184 

ตารางผนวกที่ ก12  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3.4 กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 593.66 171.37 368.14 106.27 375.91 108.52 576.77 154.15 458.52 138.25 375.91 108.52 
ระยอง 85.47 24.67 119.24 34.42 79.76 23.03 121.76 32.54 124.75 37.61 79.76 23.03 
เกาะสีชัง 93.77 27.07 86.14 24.87 56.91 16.43 87.42 23.36 154.03 46.44 56.91 16.43 
เพชรบุรี 111.15 32.09 80.29 23.18 54.94 15.86 79.06 21.13 115.62 34.86 54.94 15.86 
หัวหิน 96.46 27.85 62.62 18.08 59.00 17.03 59.93 16.02 54.46 16.42 59.00 17.03 
ชุมพร 172.16 49.70 153.33 44.26 175.59 50.69 175.97 47.03 130.09 39.22 175.59 50.69 

เกาะสมุย 121.93 35.20 220.57 63.67 144.10 41.60 199.99 53.45 123.27 37.17 144.10 41.60 
นครศรีธรรมราช 145.97 42.14 208.61 60.22 280.42 80.95 209.44 55.97 201.85 60.86 280.42 80.95 

สงขลา 204.57 59.06 159.07 45.92 138.15 39.88 162.80 43.51 162.52 49.00 138.15 39.88 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก13  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี SOI กับอุณหภมูิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 11.84 3.42 17.18 4.96 7.25 2.09 6.74 1.80 3.88 1.17 7.25 2.09 
ระยอง 11.79 3.40 17.22 4.97 7.28 2.10 6.71 1.79 3.75 1.13 7.28 2.10 
เกาะสีชัง 11.80 3.41 11.70 3.38 7.32 2.11 6.72 1.80 3.97 1.20 7.32 2.11 
เพชรบุรี 11.73 3.39 5.36 1.55 7.23 2.09 6.58 1.76 3.77 1.14 7.23 2.09 
หัวหิน 11.66 3.37 11.58 3.34 7.25 2.09 6.57 1.76 3.82 1.15 7.25 2.09 
เกาะเตา 11.80 3.41 17.03 4.91 7.17 2.07 6.64 1.78 3.66 1.10 7.17 2.07 

นครศรีธรรมราช 11.81 3.41 11.48 3.31 7.19 2.08 6.57 1.76 3.77 1.14 7.19 2.08 
สงขลา 11.87 3.43 17.20 4.96 7.25 2.09 6.66 1.78 3.70 1.12 7.25 2.09 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก14  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี MEI กับอุณหภมูิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.07 0.31 0.88 0.25 1.07 0.31 2.23 0.60 1.90 0.57 1.07 0.31 
ระยอง 1.03 0.30 0.76 0.22 1.06 0.31 2.14 0.57 1.91 0.58 1.06 0.31 
เกาะสีชัง 0.87 0.25 0.82 0.24 1.19 0.34 2.13 0.57 2.11 0.64 1.19 0.34 
เพชรบุรี 0.86 0.25 0.98 0.28 1.09 0.32 1.10 0.29 1.73 0.52 1.09 0.32 
หัวหิน 0.77 0.22 0.83 0.24 1.08 0.31 1.97 0.53 1.77 0.53 1.08 0.31 
เกาะเตา 0.99 0.29 0.82 0.24 0.93 0.27 1.91 0.51 1.41 0.43 0.93 0.27 

นครศรีธรรมราช 0.89 0.26 0.89 0.26 1.04 0.30 1.03 0.28 1.82 0.55 1.04 0.30 
สงขลา 1.02 0.29 0.76 0.22 1.02 0.29 2.11 0.56 1.83 0.55 1.02 0.29 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
 

186 



 

187 

ตารางผนวกที่ ก15  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO1.2 กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.54 0.44 0.61 0.17 2.01 0.58 0.81 0.22 2.22 0.67 2.01 0.58 
ระยอง 1.51 0.44 0.68 0.20 2.04 0.59 0.90 0.24 2.16 0.65 2.04 0.59 
เกาะสีชัง 1.42 0.41 0.59 0.17 2.12 0.61 1.61 0.43 2.36 0.71 2.12 0.61 
เพชรบุรี 1.34 0.39 0.70 0.20 2.00 0.58 1.63 0.43 2.02 0.61 2.00 0.58 
หัวหิน 1.25 0.36 0.49 0.14 2.02 0.58 1.01 0.27 2.14 0.65 2.02 0.58 
เกาะเตา 1.47 0.43 0.55 0.16 1.92 0.55 0.87 0.23 1.62 0.49 1.92 0.55 

นครศรีธรรมราช 1.40 0.40 0.59 0.17 1.95 0.56 0.87 0.23 2.12 0.64 1.95 0.56 
สงขลา 1.53 0.44 0.65 0.19 2.01 0.58 1.65 0.44 2.04 0.62 2.01 0.58 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
 

187 



 

188 

ตารางผนวกที่ ก16  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3 กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.65 0.48 0.58 0.17 1.42 0.41 0.78 0.21 1.03 0.31 1.42 0.41 
ระยอง 1.03 0.30 0.47 0.14 1.46 0.42 0.79 0.21 0.99 0.30 1.46 0.42 
เกาะสีชัง 1.62 0.47 0.51 0.15 1.40 0.40 2.43 0.65 1.23 0.37 1.40 0.40 
เพชรบุรี 1.58 0.46 0.68 0.20 1.42 0.41 0.95 0.25 0.88 0.27 1.42 0.41 
หัวหิน 1.50 0.43 0.53 0.15 1.43 0.41 2.24 0.60 0.99 0.30 1.43 0.41 
เกาะเตา 1.59 0.46 0.57 0.16 1.32 0.38 0.89 0.24 0.65 0.20 1.32 0.38 

นครศรีธรรมราช 1.58 0.46 0.46 0.13 1.37 0.39 0.80 0.21 0.95 0.29 1.37 0.39 
สงขลา 1.62 0.47 0.47 0.14 1.42 0.41 2.39 0.64 0.99 0.30 1.42 0.41 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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189 

ตารางผนวกที่ ก17  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO4 กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 0.98 0.28 0.63 0.18 1.08 0.31 1.10 0.29 0.95 0.29 1.08 0.31 
ระยอง 0.98 0.28 0.75 0.22 1.12 0.32 1.11 0.30 0.95 0.29 1.12 0.32 
เกาะสีชัง 0.88 0.25 0.82 0.24 1.20 0.35 0.85 0.23 1.13 0.34 1.20 0.35 
เพชรบุรี 0.79 0.23 0.73 0.21 1.08 0.31 0.93 0.25 0.89 0.27 1.08 0.31 
หัวหิน 0.69 0.20 0.67 0.19 1.08 0.31 0.71 0.19 0.91 0.27 1.08 0.31 
เกาะเตา 0.91 0.26 0.55 0.16 0.99 0.28 0.93 0.25 0.64 0.19 0.99 0.28 

นครศรีธรรมราช 0.85 0.25 0.70 0.20 1.02 0.30 0.93 0.25 0.90 0.27 1.02 0.30 
สงขลา 0.95 0.27 0.71 0.21 1.08 0.31 1.00 0.27 0.84 0.25 1.08 0.31 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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190 

ตารางผนวกที่ ก18  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3.4 กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.00 0.29 0.53 0.15 1.06 0.31 0.58 0.15 1.01 0.30 1.06 0.31 
ระยอง 0.94 0.27 0.48 0.14 1.10 0.32 0.65 0.17 0.99 0.30 1.10 0.32 
เกาะสีชัง 0.85 0.24 0.51 0.15 1.17 0.34 2.20 0.59 1.23 0.37 1.17 0.34 
เพชรบุรี 0.75 0.22 0.63 0.18 1.05 0.30 1.55 0.41 0.90 0.27 1.05 0.30 
หัวหิน 0.68 0.20 0.50 0.14 1.07 0.31 2.01 0.54 1.00 0.30 1.07 0.31 
เกาะเตา 0.93 0.27 0.53 0.15 0.96 0.28 0.66 0.18 0.86 0.26 0.96 0.28 

นครศรีธรรมราช 0.82 0.24 0.45 0.13 1.00 0.29 0.57 0.15 0.96 0.29 1.00 0.29 
สงขลา 0.95 0.27 0.47 0.14 1.06 0.31 2.15 0.57 0.91 0.27 1.06 0.31 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
 

190 



 

191 

ตารางผนวกที่ ก19  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี SOI กับความเคม็ผิวน้ําทะเล (สวนในพันสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 12.11 3.49 16.47 4.76 6.17 1.78 6.02 1.61 3.41 1.03 6.17 1.78 
ระยอง 12.30 3.55 14.94 4.31 6.15 1.77 5.99 1.60 3.23 .97 6.15 1.77 
เกาะสีชัง 12.30 3.55 5.94 1.71 6.17 1.78 5.97 1.60 3.15 .95 6.17 1.78 
เพชรบุรี 6.16 1.78 17.08 4.93 6.19 1.93 6.51 1.74 3.31 1.00 6.19 1.93 
หัวหิน 12.38 3.57 14.92 4.31 6.56 1.89 6.00 1.60 3.22 0.97 6.56 1.89 
เกาะเตา 12.22 3.53 14.91 4.30 6.14 1.77 5.92 1.58 3.15 0.95 6.14 1.77 

นครศรีธรรมราช 12.13 3.50 11.00 3.17 6.18 1.78 6.41 1.71 3.16 0.95 6.18 1.78 
สงขลา 12.36 3.57 17.24 4.98 6.15 1.78 5.94 1.59 3.07 0.93 6.15 1.78 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
 

191 



 

192 

ตารางผนวกที่ ก20  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี MEI กับความเคม็ผิวน้ําทะเล (สวนในพันสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.79 0.52 1.39 0.40 0.57 0.16 0.80 0.21 1.07 0.32 0.57 0.16 
ระยอง 1.59 0.46 1.35 0.39 0.59 0.17 0.94 0.25 1.11 0.33 0.59 0.17 
เกาะสีชัง 1.47 0.42 1.36 0.39 0.57 0.16 1.01 0.27 1.12 0.34 0.57 0.16 
เพชรบุรี 0.43 0.12 1.22 0.35 0.41 0.12 0.91 0.24 1.17 0.35 0.41 0.12 
หัวหิน 1.35 0.39 1.35 0.39 0.60 0.17 1.34 0.36 0.57 0.17 0.60 0.17 
เกาะเตา 1.55 0.45 1.35 0.39 0.59 0.17 0.83 0.22 1.30 0.39 0.59 0.17 

นครศรีธรรมราช 0.25 0.07 1.07 0.31 0.56 0.16 0.98 0.26 1.11 0.33 0.56 0.16 
สงขลา 1.55 0.45 1.35 0.39 0.59 0.17 0.98 0.26 1.26 0.38 0.59 0.17 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
 

192 



 

193 

ตารางผนวกที่ ก21  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO1.2 กับความเค็มผิวน้ําทะเล (สวนในพนัสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 2.46 0.71 0.73 0.21 0.98 0.28 0.79 0.21 1.29 0.39 0.98 0.28 
ระยอง 2.27 0.66 0.40 0.12 1.01 0.29 0.91 0.24 0.81 0.24 1.01 0.29 
เกาะสีชัง 2.27 0.65 0.57 0.16 0.98 0.28 0.94 0.25 1.33 0.40 0.98 0.28 
เพชรบุรี 0.46 0.13 1.39 0.40 0.75 0.22 0.83 0.22 1.39 0.42 0.75 0.22 
หัวหิน 1.12 0.32 0.40 0.12 1.08 0.31 1.34 0.36 0.82 0.25 1.08 0.31 
เกาะเตา 2.37 0.68 1.36 0.39 1.02 0.30 0.83 0.22 1.51 0.45 1.02 0.30 

นครศรีธรรมราช 2.12 0.61 1.08 0.31 0.97 0.28 0.94 0.25 0.93 0.28 0.97 0.28 
สงขลา 2.15 0.62 0.40 0.12 1.01 0.29 0.95 0.25 1.47 0.44 1.01 0.29 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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194 

ตารางผนวกที่ ก22  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3 กับความเค็มผิวน้ําทะเล (สวนในพนัสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 2.00 0.58 1.61 0.47 0.18 0.05 1.00 0.27 0.42 0.13 0.18 0.05 
ระยอง 1.82 0.53 0.77 0.22 0.17 0.05 1.06 0.28 0.42 0.13 0.17 0.05 
เกาะสีชัง 1.62 0.47 0.82 0.24 0.18 0.05 1.10 0.29 0.48 0.14 0.18 0.05 
เพชรบุรี 0.40 0.12 0.78 0.22 0.24 0.07 .95 0.25 0.50 0.15 0.24 0.07 
หัวหิน 0.80 0.23 0.78 0.23 0.75 0.22 1.07 0.29 0.20 0.06 0.75 0.22 
เกาะเตา 0.28 0.08 0.81 0.23 0.17 0.05 1.01 0.27 0.27 0.08 0.17 0.05 

นครศรีธรรมราช 0.28 0.08 1.01 0.29 0.18 0.05 1.08 0.29 0.44 0.13 0.18 0.05 
สงขลา 0.15 0.04 0.77 0.22 0.17 0.05 1.09 0.29 0.54 0.16 0.17 0.05 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก23  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO4 กับความเค็มผิวน้ําทะเล (สวนในพนัสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 0.74 0.21 0.39 0.11 0.64 0.19 0.37 0.10 0.81 0.24 0.64 0.19 
ระยอง 0.52 0.15 0.31 0.09 0.67 0.19 0.35 0.09 0.43 0.13 0.67 0.19 
เกาะสีชัง 0.52 0.15 0.39 0.11 0.64 0.18 0.53 0.14 0.86 0.26 0.64 0.18 
เพชรบุรี 0.39 0.11 0.40 0.11 0.40 0.12 0.49 0.13 0.45 0.14 0.40 0.12 
หัวหิน 0.57 0.16 0.31 0.09 0.44 0.13 0.36 0.10 0.30 0.09 0.44 0.13 
เกาะเตา 0.64 0.18 0.31 0.09 0.69 0.20 0.50 0.13 1.03 0.31 0.69 0.20 

นครศรีธรรมราช 0.48 0.14 0.17 0.05 0.63 0.18 0.33 0.09 0.40 0.12 0.63 0.18 
สงขลา 0.44 0.13 0.31 0.09 0.67 0.19 0.45 0.12 0.99 0.30 0.67 0.19 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก24  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3.4 กับความเค็มผิวน้ําทะเล 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.58 0.46 1.56 0.45 0.43 0.12 0.76 0.20 0.24 0.07 0.43 0.12 
ระยอง 1.38 0.40 0.67 0.19 0.46 0.13 0.80 0.21 0.41 0.12 0.46 0.13 
เกาะสีชัง 1.21 0.35 0.72 0.21 0.43 0.12 0.85 0.23 0.49 0.15 0.43 0.12 
เพชรบุรี 0.66 0.19 1.73 0.50 0.45 0.13 0.71 0.19 0.46 0.14 0.45 0.13 
หัวหิน 0.67 0.19 0.68 0.20 0.78 0.22 0.80 0.21 0.49 0.15 0.78 0.22 
เกาะเตา 0.28 0.08 0.69 0.20 0.47 0.14 0.76 0.20 0.56 0.17 0.47 0.14 

นครศรีธรรมราช 0.29 0.08 0.72 0.21 0.42 0.12 0.81 0.22 0.43 0.13 0.42 0.12 
สงขลา 1.16 0.34 0.67 0.19 0.46 0.13 0.82 0.22 0.54 0.16 0.46 0.13 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ภาคผนวก ข 
คา Standard Deviation และ คา Standard Error (คาที่ไดไดจากกราฟดังภาพที่ 18-21) 
ระหวางดัชนีเอ็นโซกับพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในอาวไทย 

ในชวงตลอดปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 
 



 

198 

ตารางผนวกที่ ข1  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี ENSO กับอุณหภมูิอากาศ (องศาเซลเซียส) ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่18 
 

SOI MEI NINO1.2 NINO3 NINO4 NINO3.4 สถานี 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
คลองใหญ 0.77 0.70 0.68 0.59 0.77 0.70 0.77 0.70 0.77 0.74 0.77 0.74 
ระยอง 1.39 1.28 1.26 1.17 1.39 1.30 1.39 1.35 1.39 1.39 1.39 1.39 
เกาะสีชัง 1.34 1.23 1.24 1.13 1.34 1.23 1.34 1.29 1.34 1.34 1.34 1.34 
เพชรบุรี 1.38 1.24 1.27 1.16 1.38 1.34 1.38 1.34 1.38 1.34 1.38 1.34 
หัวหิน 1.42 1.28 1.32 1.19 1.42 1.34 1.42 1.36 1.42 1.35 1.42 1.35 
ชุมพร 1.16 1.07 1.07 0.99 1.16 1.11 1.16 1.11 1.16 1.12 1.16 1.12 

เกาะสมุย 1.07 0.95 1.01 0.93 1.07 1.03 1.07 1.03 1.07 1.01 1.07 1.01 
นครศรีธรรมราช 1.16 1.03 1.11 1.00 1.16 1.10 1.16 1.11 1.16 1.10 1.16 1.10 

สงขลา 0.98 0.91 0.95 0.91 0.98 0.97 0.98 0.97 0.98 0.94 0.98 0.94 
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ตารางผนวกที่ ข2  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี ENSO กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่19 
 

SOI MEI NINO1.2 NINO3 NINO4 NINO3.4 สถานี 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std  

Error 
คลองใหญ 449.51 434.71 397.17 388.23 449.51 446.88 449.51 445.72 449.51 438.79 449.51 443.71 
ระยอง 104.24 101.24 85.42 82.46 104.24 101.84 104.24 103.15 104.24 103.62 104.24 103.38 
เกาะสีชัง 95.35 94.34 77.95 76.57 95.35 95.01 95.35 95.38 95.35 94.79 95.35 95.48 
เพชรบุรี 94.32 93.67 70.67 70.03 94.32 94.26 94.32 94.77 94.32 94.75 94.32 94.73 
หัวหิน 113.78 113.52 79.60 79.08 113.78 114.09 113.78 113.98 113.78 113.88 113.78 113.90 
ชุมพร 135.33 134.97 77.95 76.57 135.33 135.48 135.33 134.33 135.33 135.57 135.33 134.56 

เกาะสมุย 151.06 142.48 125.52 122.70 151.06 149.44 151.06 146.92 151.06 146.31 151.06 148.42 
นครศรีธรรมราช 218.82 210.72 182.00 180.77 218.82 218.03 218.82 218.56 218.82 219.11 218.82 218.08 

สงขลา 187.28 182.86 158.85 158.11 187.28 187.04 187.28 187.63 187.28 186.11 187.28 187.03 
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200 

ตารางผนวกที่ ข3  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี ENSO กับอุณหภมูิผิวน้ําทะเล (สวนในพันสวน) ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ  
ดังภาพที่ 20 

 
SOI MEI NINO1.2 NINO3 NINO4 NINO3.4 สถานี 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

เกาะชาง 1.16 1.06 1.09 1.00 1.16 1.07 1.16 1.08 1.16 1.09 1.16 1.11 
ระยอง 1.14 1.06 1.08 1.02 1.14 1.09 1.14 1.10 1.14 1.09 1.14 1.11 
เกาะสีชัง 1.30 1.22 1.21 1.13 1.30 1.23 1.30 1.25 1.30 1.26 1.30 1.27 
เพชรบุรี 1.14 1.07 1.07 1.01 1.14 1.08 1.14 1.11 1.14 1.10 1.14 1.13 
หัวหิน 1.07 1.00 1.01 0.93 1.07 1.01 1.07 1.02 1.07 1.03 1.07 1.04 
เกาะเตา 1.07 0.96 1.00 0.91 1.07 0.97 1.07 0.99 1.07 0.98 1.07 1.02 

นครศรีธรรมราช 1.10 1.06 1.03 1.00 1.10 1.06 1.10 1.09 1.10 1.07 1.10 1.09 
สงขลา 1.12 1.02 1.06 0.97 1.12 1.04 1.12 1.06 1.12 1.06 1.12 1.08 
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ตารางผนวกที่ ข4  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี ENSO กับความเค็มผิวน้ําทะเล (สวนในพันสวน) ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ  
ดังภาพที2่1 

 
SOI MEI NINO1.2 NINO3 NINO4 NINO3.4 สถานี 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

เกาะชาง 0.31 0.31 0.24 0.23 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 
ระยอง 0.28 0.28 0.22 0.21 0.28 0.28 0.28 0.27 0.28 0.28 0.28 0.27 
เกาะสีชัง 0.28 0.27 0.20 0.20 0.28 0.27 0.28 0.27 0.28 0.27 0.28 0.27 
เพชรบุรี 0.34 0.34 0.26 0.26 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.35 0.34 0.34 
หัวหิน 0.29 0.29 0.23 0.22 0.29 0.28 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 
เกาะเตา 0.35 0.34 0.22 0.22 0.35 0.35 0.35 0.34 0.35 0.35 0.35 0.34 

นครศรีธรรมราช 0.25 0.24 0.17 0.17 0.25 0.24 0.25 0.24 0.25 0.24 0.25 0.24 
สงขลา 0.30 0.30 0.22 0.22 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ นายปริญ  หลอพิทยากร 
เกิดวันท่ี 5  มิถุนายน  2516 

สถานที่เกิด  จังหวดัชลบุรี 
ประวัติการศึกษา กศ.บ. (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยบูรพา 

วท.ม. (สมุทรศาสตรฟสิกส) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ตําแหนงปจจบุัน __ 

สถานที่ทํางานปจจุบัน __ 

ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ __ 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ __ 

 




