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การศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาถึงผลกระทบของเอ็นโซที่มีอิทธิพลตอลักษณะทาง
อุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในอาวไทยโดยใชขอมูลดัชนีเอ็นโซกับขอมูลอุณหภูมิอากาศ, 
ปริมาณฝนรายเดือนที่ไดจากสถานีอุตุนิยมวิทยาบริเวณชายฝงในชวงป พ.ศ.2540-พ.ศ.2546 จํานวน 
9 สถานี รวมถึงขอมูลอุณหภูมิผิวน้ําทะเล, ความเค็มผิวน้ําทะเลรายเดือนที่ไดจากทุนสํารวจสมุทร
ศาสตรบริเวณชายฝงในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 จํานวน 8 สถานี จากนั้นทําการหาคา
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พรอมกันนี้ไดทําการศึกษารูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในอาวไทยโดยใชแบบจําลอง Princeton 
Ocean Model : POM โดยอาศัยขอมูลความเร็วและทิศทางลม, อุณหภูมิผิวน้ําทะเล และความเค็มผิว
น้ําทะเล เปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองและตรวจสอบความถูกตองดวยการเทียบกับกระแสน้ําที่
ตรวจวัดไดจากทุนสมุทรศาสตร ผลการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับลักษณะทาง
อุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรในชวงปเอลนินโญ, ปลานินญาและปปกติ พบวาปรากฏการณ
เอ็นโซสงผลกระทบตอสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในระดับปานกลางโดยมีคา
สัมประสิทธิ์การอธิบาย (R2) ที่ดีที่สุดของดัชนีเอ็นโซที่ใชในการพยากรณคาทางอุตุนิยมวิทยาและ
สมุทรศาสตร คือ คาดัชนี MEI และ SST (NINO3.4) อยูในชวง 0.5 ถึง 0.8 ทั้งนี้จะตองมีการเหลื่อม
เวลาถอยหลังไปพอสมควร 
 

การศึกษารูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในอาวไทยที่ไดจากแบบจําลองพบวามีความ
ถูกตอง 60% ถึง 70% โดยที่รูปแบบกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญามีความ
คลายคลึงกับปภาวะปกติแตกระแสน้ําจะมีความแรงมากในปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญา  
ในชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใตกระแสน้ําไหลออกจากอาวทางดานตะวันตกและมีลักษณะวงวนใน
บริเวณแหลมคาเมา  สําหรับในชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือกระแสน้ําเวียนจากทางดาน
ตะวันออกและไหลไปทางตะวันตกของอาว 
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The aim of this research is to study the effects of ENSO phenomena on meteorological 
and oceanographic parameters in the Gulf of Thailand. The study was carried out using the ENSO 
indices with monthly air temperature, rainfall observed from 9 meteorological stations in coastal 
area including monthly sea surface temperature and sea surface salinity recorded by 8 
oceanographic buoys in coastal region during 1997-2003. The correlation between ENSO indices 
and the aforementioned parameters in El Nino years (1997-1998), La Nina years (1999-2000) and 
normal year (2003) was analysed. The circulation patterns in the gulf was also simulated by 
Princeton Ocean Model : POM. Using wind speed and wind direction, sea surface temperature 
and sea surface salinity data as inputs. The outputs of circulation patterns were verified by the 
measured current data from oceanographic buoys. Results indicated a moderate relationship 
between ENSO indices and meteorological and oceanographic parameters in the El Nino years, 
La Nina years include normal year with coefficient of determination (R2) ranging from 0.5 to 0.8 
for the most appropriate ENSO indices (MEI and SST(NINO3.4)) in predicting meteorological 
and oceanographic parameters with some sufficient lag time.  
 

The POM showed corresponding to circulation patterns monitored by buoys about 60% 
to 70%. Wind-driven circulation patterns in the gulf during El Nino years (1997-1998) and La 
Nina years (1999-2000) were similar to that during the normal year (2003) but the current speeds 
were much stronger during the El Nino and La Nina years. During the South West monsoon, 
water flowed out of the gulf via the western side, the counter-clock wise eddy existed at the tip of 
Ca Mau peninsula. In the North East monsoon, the current meander from the eastern of the gulf 
and flowed along the gulf’s western coast into the gulf. 

     /  / 
 

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยความกรุณาอยางสูงยิ่งของศาสตราจารย ดร.นิพนธ  
ตั้งธรรม อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก ศาสตราจารยวิทย ธารชลานุกิจ และผูชวยศาสตราจารย 
ดร.ปราโมทย โศจิศุภร อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมที่กรุณาใหคําแนะนํา ใหคําปรึกษา 
ตลอดจนใหความชวยเหลือแกไขขอบกพรองตางๆ เพื่อใหวิทยานิพนธฉบับนี้มีความสมบูรณ ผูวิจยั
ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 
 ขอขอบคุณกรมอุตุนิยมวิทยา กรุงเทพมหานคร ที่อนุเคราะหขอมูลอุณหภูมิอากาศและ
ขอมูลปริมาณน้ําฝนตามแนวชายฝงของอาวไทย รวมถึงสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติที่
อนุเคราะหขอมูลทางสมุทรศาสตรจากทุนสมุทรศาสตรในอาวไทย เพื่อใชประกอบการทํา
วิทยานิพนธในครั้งนี้จนกระทั่งวิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
 
 ของขอบพระคุณคณาจารยทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชา รวมถึงผูเขียนตํารา เอกสาร 
บทความตางๆ ที่ผูวิจัยไดศึกษาคนควาและนํามาอางอิงในงานวิจัยคร้ังนี้  
 

ขอขอบคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.อนุกูล บูรณประทีปรัตน อาจารยจิตราภรณ ฟกโสภา 
และนาวาโทวิริยะ เหลืองอราม ที่ใหคําแนะนําการใชแบบจําลองกระแสน้ําเพื่อสําหรับในการทํา
วิทยานิพนธในครั้งนี้จนกระทั่งวิทยานิพนธฉบับนี้สมบูรณและสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี และ
ขอขอบคุณ ดร.จตุพล ยงศร, อาจารยรัชกุล เปรื่องการ และอาจารยสุพัตรา ชะมะบูรณที่ใหกําลังใจ
ในการทําวิทยานิพนธมาดวยดีตลอด 
 

ผูวิจัยขอมอบคุณคาอันพึงมีจากวิทยานิพนธฉบับนี้แดพระคุณบิดาที่ลวงลับ และขอกราบ
ขอบพระคุณมารดา และญาติพี่นองทุกทานที่ใหกําลังใจกับผูวิจัยในการทําวิทยานิพนธในครั้งนี้
จนกระทั่งวิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยดี 
 

ปริญ  หลอพิทยากร 
เมษายน  2555 

 



 

(1)

สารบัญ 
 

หนา 
 
สารบัญ     (1) 
สารบัญตาราง     (2) 
สารบัญภาพ     (6) 
คํานํา         1 
วัตถุประสงค        3 
การตรวจเอกสาร         6 
อุปกรณและวธีิการ      37 
 อุปกรณ       37 
 วิธีการ       38 
ผลและอภิปรายผล      46 
สรุปและขอเสนอแนะ    156 
 สรุป     156 
 ขอเสนอแนะ    162 
เอกสารและสิ่งอางอิง    164 
ภาคผนวก     171 

ภาคผนวก ก  คา Standard Deviation และ คา Standard Error ระหวางดชันีเอ็นโซ 
กับพารามิเตอรทางอุตุนิยมวทิยาและสมุทรศาสตรในอาวไทย  
โดยพิจารณาแบบตลอดปกับพิจารณาแบบชวงภาวะเอ็นโซ  
(ที่สังเกตคาดชันีเอ็นโซเปนเกณฑบงชี้สภาวะ)    172 

ภาคผนวก ข  คา Standard Deviation และ คา Standard Error (คาที่ไดไดจากกราฟ 
ดังภาพที ่18-21)ระหวางดัชนีเอ็นโซกับพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยา 
และสมุทรศาสตรในอาวไทยในชวงตลอดปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 197 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 202 
 



 

(2)

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ หนา 
  

1 ปที่เกิดปรากฏการณ ENSO ตั้งแต พ.ศ. 2530 – 2545 10 
2 ดัชนีของ SOI  (Southern Oscillation Index) ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 15 
3 ดัชนีของ MEI (Multivariate ENSO Index) ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 15 
4 ดัชนีของ SST (SST Index NINO1.2)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 16 
5 ดัชนีของ SST (SST Index NINO3)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 16 
6 ดัชนีของ SST (SST Index NINO4)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 17 
7 ดัชนีของ SST (SST Index NINO3.4)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 17 
8 ตําแหนงสถานีชายฝงทะเลเพื่อใชศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝน 43 
9 ตําแหนงทุนสํารวจสมุทรศาสตรในอาวไทย 43 
10 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2540)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 66 
11 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2541)กับปภาวะปกต(ิพ.ศ.2546) 68 
12 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2542)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 70 
13 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 72 
14 อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2540)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 84 
15 อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2541)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 86 
16 อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2542)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 88 
17 อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 90 
18 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2540)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 101 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 
  

19 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2541)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 102 

20 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2542)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 104 

21 อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 105 

22 อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2540)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 115 

23 อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ(พ.ศ.2541)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 116 

24 อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2542)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 118 

25 อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา(พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ(พ.ศ.2546) 119 

26 ทิศทางกระแสน้ําสุทธิ(องศา)ที่ไดจาก100จดุของบริเวณอาวไทยจากแบบจําลอง
กระแสน้ํา 153 

27 ความเร็วกระแสน้ําสุทธิ(cm/sec)ที่ไดจาก100จุดของบริเวณอาวไทยจาก
แบบจําลองกระแสน้ํา 153 

28 คาทางสถิติ t-test ของคาทิศทางกระแสน้ําสุทธิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ระหวางป ภาวะเอลนินโญกบัปภาวะปกตแิละปภาวะลานินญากับปภาวะปกต ิ 154 

29 คาทางสถิติ t-test ของคาความเร็วกระแสน้าํสุทธิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ระหวางปภาวะเอลนินโญกบัปภาวะปกตแิละปภาวะลานินญากับปภาวะปกต ิ 154 

   
ตารางผนวกที่   

   
ก1 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันีSOIกับอุณหภูมิอากาศ 173 
ก2 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันีMEIกับอุณหภูมิอากาศ 174 



 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 

   
ก3 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO1.2 กับอุณหภูมิอากาศ 175 
ก4 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3 กบัอุณหภูมิอากาศ 176 
ก5 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO4 กบัอุณหภูมิอากาศ 177 
ก6 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3.4 กับอุณหภูมิอากาศ 178 
ก7 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี SOI กับปริมาณฝน 179 
ก8 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี MEI กับปริมาณฝน 180 
ก9 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO1.2 กับปริมาณฝน 181 
ก10 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3 กบัปริมาณฝน 182 
ก11 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO4 กบัปริมาณฝน 183 
ก12 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3.4 กับปริมาณฝน 184 
ก13 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี SOI กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 185 
ก14 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี MEI กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 186 
ก15 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO1.2 กับอุณหภูม ิ

ผิวน้ําทะเล 187 
ก16 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3 กบัอุณหภูม ิ

ผิวน้ําทะเล 188 
ก17 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO4 กบัอุณหภูม ิ

ผิวน้ําทะเล 189 
ก18 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3.4 กับอณุหภูม ิ

ผิวน้ําทะเล 190 
ก19 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี SOI กับความเค็มผิวน้ําทะเล 191 
ก20 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเล 192 
ก21 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO1.2 กับความเค็ม 

ผิวน้ําทะเล 193 
ก22 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3 กบัความเค็ม 

ผิวน้ําทะเล 194 
   



 

(5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 

   
ก23 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO4 กบัความเค็ม 

ผิวน้ําทะเล 195 
ก24 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี NINO3.4 กับความเค็ม 

ผิวน้ําทะเล 196 
ข1 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี ENSO กับอุณหภูมิอากาศ 

ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที่ 18 198 
ข2 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี ENSO กับปริมาณฝนใน 

ป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่19 199 
ข3 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี ENSO กับอุณหภูม ิ

ผิวน้ําทะเลในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่20 200 
ข4 คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดชันี ENSO กับความเค็ม 

ผิวน้ําทะเลในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่21 201 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(6)

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หนา 
  

1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 5 
2 สภาวะปกติของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศในบริเวณเขตศูนยสูตร

ของมหาสมุทรแปซิฟกและสภาวะปรากฏการณ El Nino ในบริเวณศูนยสูตร 
ของมหาสมุทรแปซิฟก 7 

3 สภาวะปกติของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศในบริเวณเขตศูนยสูตร
ของมหาสมุทรแปซิฟกและสภาวะปรากฏการณ El Nino ในบริเวณศูนยสูตร 
ของมหาสมุทรแปซิฟก 8 

4 สภาวะของปรากฎการณ ENSO 9 
5 วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ ENSO 10 
6 บริเวณเกาะตาฮิติ (Tahiti, Society Island) และเมืองดารวนิ (Darwin) ประเทศ

ออสเตรเลีย ที่ใชในการคํานวณคา SOI 13 
7 การคํานวณคา SOI จากคาความแตกตางของความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเล 

ของเกาะตาฮิตแิละเมืองดารวนิ 13 
8 ตําแหนงของสถานีตรวจวดัอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก 18 
9 ระบบพิกัดซิกมา (The sigma coordinate system) 27 
10 ตําแหนงสถานีชายฝงทะเลเพื่อใชศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝน 44 
11 ตําแหนงทุนสํารวจสมุทรศาสตรในอาวไทย 45 
12 คาผันผวนของคาทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรบริเวณชายฝงของอาวไทย

เทียบกับดัชน ีSOI 51 
13 คาผันผวนของคาทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรบริเวณชายฝงของอาวไทย

เทียบกับดัชน ีMEI 52 
14 คาผันผวนของคาอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกับดชันี SST 

(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 53 
15 คาผันผวนของคาปริมาณฝนบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกับดัชน ีSST 

(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 54 
   

 



 

(7)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 
  

16 คาผันผวนของคาอุณภูมิผิวน้ําทะเลบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบัดัชน ีSST 
(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 55 

17 คาผันผวนของคาความเค็มผิวน้ําทะเลบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบัดัชน ี
SST (NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 56 

18 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่สุดที่ดัชน ีENSO มีผลกับอุณหภูมิ
อากาศชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 59 

19 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่สุดที่ดัชน ีENSO มีผลกับปริมาณฝน
ชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 60 

20 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่ดัชน ีENSO มีผลกับอุณหภูม ิ
ผิวน้ําทะเลชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 61 

21 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่ดัชน ีENSO มีผลกับความเค็ม 
ผิวน้ําทะเลชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 62 

22 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540) 74 

23 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2541) 75 

24 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในปภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2542) 76 

25 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในปภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2543) 77 

26 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 78 

27 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
ปริมาณฝนในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540) 93 

28 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
ปริมาณฝนในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2541) 94 

 



 

(8)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 
  

29 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
ปริมาณฝนในปภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2542) 95 

30 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
ปริมาณฝนในปภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2543) 96 

31 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
ปริมาณฝนในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 97 

32 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540) 107 

33 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2541) 108 

34 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในปภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2542) 109 

35 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในปภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2543) 110 

36 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีSST (NINO3.4) ที่มีผลตอ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 111 

37 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีMEI ที่มีผลตอความเค็ม 
ผิวน้ําทะเลในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540) 121 

38 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีMEI ที่มีผลตอความเค็ม 
ผิวน้ําทะเลในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2541) 122 

39 คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชน ีMEI ที่มีผลตอความเค็ม 
ผิวน้ําทะเลในปภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2542) 123 
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ผลกระทบของเอ็นโซตอสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในอาวไทย 
 

Effects of ENSO on Meteorological and Oceanographic Parameters  
in the Gulf of Thailand 

 

คํานํา 
 
 อาวไทยเปนอาวกึ่งปดที่อยูระหวางมหาสมุทรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟกรวมถึงอาว
ไทยจัดอยูในเขตรอนของโลกและยังเปนเขตที่ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมคราวละ 6 เดือน คือ ลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงลมมรสุมทั้งสองนี้จะสงผลถึงปริมาณ
ฝนและอุณหภูมิของอากาศ นอกจากลมมรสุมที่พัดผานอาวไทยที่สงผลตออุณหภูมิอากาศและ
ปริมาณฝนแลวยังสงผลตอสภาพทางสมุทรศาสตรในอาวไทยดวย กลาวคืออุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเลใน
อาวไทยและการไหลเวียนของกระแสน้ํา รวมถึงคาความเค็มในอาวไทยดวย เนื่องจากอาวไทยเปน
อาวกึ่งปดรวมถึงเปนทะเลชายฝงดวย ซ่ึงประชาชนสวนใหญที่อยูในบริเวณชายฝงนั้นจะทําอาชีพ
การประมงเปนสวนใหญ ดังนั้นสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและสภาพทางสมุทรศาสตรจะเปนสิ่ง
สําคัญและมีอิทธิพลตอสภาพแวดลอมทางทะเลและการดํารงชีวิตของชาวประมงที่อาศัยอยูใน
บริเวณชายฝงเปนอยางมากรวมถึงสัตวน้ําในทะเลและชายฝงดวย ถาสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและ
ทางสมุทรศาสตรมีการเปลี่ยนแปลงไปจากสภาพการณปกติที่เราเรียกวาปรากฏการณเอ็นโซ ซ่ึง
ปรากฏการณเอ็นโซนี้จะสงผลถึงสภาพของทิศทางลมที่พัดกลับทิศจากเดิม ปริมาณฝนในพื้นที่ที่
เคยมีฝนตกชุกก็จะแหงแลง อุณหภูมิของอากาศที่เคยอบอุนก็จะหนาวเย็น เปนตน ซ่ึงปจจัยเหลานี้
เปนปจจัยทางดานอุตุนิยมวิทยาที่จะสงผลตอสภาพทางสมุทรศาสตร กลาวคือ ทิศทางกระแสน้ําจะ
เปล่ียนแปลง อุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะเปลี่ยนแปลงจากปกติซ่ึงสิ่งเหลานี้จะสงผลตอการดํารงชีวิต
ของสัตวน้ํารวมถึงสภาพความเปนอยูของประชาชนในแถบทะเลชายฝงดวย และในปจจุบันนี้โลก
เราประสบกับปญหาโลกรอนซ่ึงเปนผลทําใหสภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงซึ่งการ
เปล่ียนแปลงเชนนี้จะเสมือนทําใหปรากฏการณเอ็นโซมีความรุนแรงยิ่งขึ้นและเกิดในชวงเวลาถี่ขึ้น 
ส่ิงเหลานี้จะสงผลกระทบกับสภาพแวดลอมทางทะเลและชายฝงมากขึ้น 
 
 ดังนั้นการศึกษาวิจัยในครั้งนี้เปนการประเมินอิทธิพลของเอ็นโซตอลักษณะทางอุตุนิยม 
วิทยาและทางสมุทรศาสตรโดยทําการศึกษาในชวงที่เกิดปรากฏการณเอลนินโญ และ ลานินญา 
รวมถึงในชวงที่อยูในภาวการณปกติดวย โดยใชขอมูลในชวงป ค.ศ. 1997- ค.ศ. 2003 (พ.ศ. 2540 - 
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พ.ศ. 2546) เนื่องจากเปนชวงที่มีขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรอยางตอเนื่อง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลลมที่ตองใชในแบบจําลองกระแสน้ํา การศึกษาในครั้งนี้จะทําการศึกษา
จากขอมูลอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิผิวน้ําทะเล และคาความเค็มที่ผิวน้ําทะเล ปริมาณฝนตามแนว
ชายฝงของอาวไทย รวมถึงทิศทางการไหลเวียนกระแสน้ําที่เกิดจากลมโดยใชแบบจําลองกระแสน้ํา 
ซ่ึงขอมูลดังกลาวจะเปนขอมูลเฉลี่ยรายเดือน เพื่อที่จะใชศึกษาถึงความสัมพันธในแตละพารามิเตอร
เมื่อเทียบกับคาดัชนีของ SOI (Southern Oscillation Index), MEI (Multivariate ENSO Index) และ 
SST (Sea Surface Temperature Index) ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดในครั้งน้ีจะสามารถบอกไดวาถาจะ
พิจารณาถึงอิทธิพลของปรากฏการณเอ็นโซบริเวณอาวไทยควรที่จะใชคาดัชนีใดเปนเกณฑ และคา
ความสัมพันธระหวางคาดัชนีเอ็นโซกับแตละพารามิเตอรจะเปนตัวบงชี้ถึงอิทธิพลของเอ็นโซใน
บริเวณอาวไทยไดชัดเจนยิ่งขึ้นรวมถึงการอธิบายปรากฏการณเอ็นโซในอาวไทยไดชัดเจนยิ่งขึ้น
เพื่อที่จะนํามาใชเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการศึกษาแนวโนมของผลกระทบตอสภาพแวดลอมทาง
ทะเลในอาวไทยในอนาคตได 
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วัตถุประสงค 
 

1.  ศึกษาลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาที่ประกอบดวยอุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน ตามแนว
ชายฝงของอาวไทยและลักษณะสมุทรศาสตรที่ประกอบดวย อุณหภูมิผิวน้ําทะเล ความเค็มผิวน้ํา
ทะเล และรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในอาวไทยอาวไทยในชวงสภาวะเอ็นโซ 
 

2.  ศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา (อุณหภูมิอากาศและปริมาณฝน
ชายฝง) ของอาวไทยและลักษณะทางสมุทรศาสตร (อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเล) 
ตามแนวชายฝงของอาวไทยกับคาดัชนีของเอ็นโซที่ประกอบดวยดัชนีของ SOI MEI และ SST 
 

3.  ประเมินอิทธิพลของปรากฎการณเอ็นโซ (เอลนินโญและลานินญา) ที่มีผลตอลักษณะ
ทางอุตุนิยมวิทยา (อุณหภูมิอากาศและปรมิาณฝน) ชายฝงของอาวไทย และสมุทรศาสตร (อุณหภูมิ
ผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเล) ตามแนวชายฝงของอาวไทย 
 

สมมุติฐาน 
 
 ปรากฏการณเอ็นโซมีอิทธิพลตอสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรในอาวไทย 
 

ขอบเขตการศกึษา 
 

1.  ศึกษาคาปริมาณน้ําฝนและอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทย (ตําแหนงที่ใกล
ทุนสํารวจสมุทรศาสตรเพื่อใชเปนตัวแทนของขอมูลปริมาณฝนในทะเล) โดยนําคาปริมาณน้ําฝน
และคาอุณหภูมิอากาศมาทําการเฉลี่ยรายเดือนในชวงป ค.ศ.1997- ค.ศ. 2003 
 
 2.  ศึกษาถึงคาอุณหภูมิและคาความเค็มที่ผิวน้ําทะเลที่ระดับความลึก 3.5 เมตร ที่ไดจากทุน
สํารวจสมุทรศาสตร โดยนําคาที่ไดทุก 6 ชั่วโมง มาทําการเฉลี่ยรายเดือน ในชวงป ค.ศ.1997–ค.ศ.2003 
 

3.  ศึกษารูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยที่ไดจากแบบจําลองกระแสน้ํา 
(Princeton Ocean Model) โดยเฉลี่ยรายเดือนในชวงป ค.ศ.1997 – ปค.ศ. 2003 (พ.ศ.2540 – พ.ศ.
2546) 



 

4 

4.  อธิบายรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํารวมถึงศึกษาความสัมพันธในแตละพารามิเตอร
ซ่ึงประกอบดวย อุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน คาอุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเล และคาความเค็มที่ผิวน้ําทะเล 
โดยใชหลักการวิเคราะหทางสถิติทดสอบสหสัมพันธ 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1.  ไดทราบถึงความสัมพันธของคา อุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิผิวน้ําทะเล คา
ความเค็มที่ผิวน้ําทะเล ตามแนวชายฝงของอาวไทยในชวงของปรากฏการณเอ็นโซ 
 

2.  ไดทราบถึงรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําที่เกิดจากลมที่ผิวน้ําในอาวไทยในชวง
ปรากฏการณเอ็นโซ 
 
 3.  เพื่อที่จะไดทราบถึงอิทธิพลของเอ็นโซในบริเวณอาวไทยไดชัดเจนยิ่งขึ้นเพื่อใชใน
การศึกษาแนวโนมของคาพารามิเตอรตางๆ บริเวณอาวไทยในอนาคตและสามารถนํามาเปนขอมูล
พื้นฐานสําหรบัคาดัชนีของเอ็นโซที่เหมาะสมกับการศึกษาปรากฎการณเอ็นโซในอาวไทย 
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กรอบแนวคิด 

 
 

ภาพที่ 1  กรอบแนวคดิในการวิจัย 

ปรากฏการณเอ็นโซ

EL NINO Southern Oscillation 

เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของการเคลื่อนที่ของมวล
น้ําอุนในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตร 

ปรากฏการณที่เกิดสัมพันธตอเนื่องกับ
ความแตกตางของความกดอากาศ 

เขตศูนยสูตร 

อาวไทย 

ในทะเล(ขอมูลสมุทรศาสตร) ชายฝง (ขอมูลอุตุนิยมวิทยา) 

Parameters 
-ทิศทางกระแสน้ํา (แบบจําลองเชิงตัวเลข) 
-อุณหภูมิและความเค็มผิวน้ําทะเล (จากทุนสมุทร
ศาสตร) 

Parameters (ตรวจวัดโดยกรม
อุตุฯ) 
- อุณหภูมิอากาศ  
-ปริมาณฝน 

ดัชนีเอ็นโซ 
-SST 
-SOI 
-MEI 

ตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองกระแสน้ําโดยเปรียบเทียบกับขอมูลทุนสมุทรศาสตรใน 

อาวไทย 

ศึกษาแนวโนมของแตละพารามิเตอรในชวงที่เกิดเอลนินโญ ลานินญา และสภาพปกติ 

หาความสัมพันธของพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรกับคาดัชนีเอ็นโซ 

คาดการณแนวโนมของสภาพทางอุตุฯและทางสมุทรศาสตรในอาวไทยในชวงเวลาที่เกิดปรากฏการณเอ็นโซ 
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฎี 
 

ปรากฏการณเอ็นโซเปนปรากฏการณที่เกิดจากสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและสภาพทาง
สมุทรศาสตรมีสภาพที่ผิดปกติไปจากเดิมซึ่งพารามิเตอรที่สําคัญทางดานอุตุนิยมวิทยาที่เปนตัวบงชี้
ที่เปนผลเนื่องมาจากการเกิดปรากฏการณเอ็นโซมีดังนี้ ความเร็วและทิศทางลม อุณหภูมิอากาศ 
ความกดอากาศ ปริมาณฝน ซ่ึงปจจัยทางอุตุนิยมวิทยานี้ถามีการเปลี่ยนแปลงก็จะสงผลทําใหสภาพ
ทางสมุทรศาสตรมีการเปลี่ยนแปลงดวย ซ่ึงพารามิเตอรที่สําคัญทางสมุทรศาสตรที่ เปนผล
เนื่องมาจากปรากฏการณเอ็นโซมีดังนี้ กระแสน้ําที่ผิวน้ําทะเลซึ่งเปนผลเนื่องมาจากทิศทางลมที่
เปลี่ยนไปซึ่งจะเห็นไดชัดเจนในทะเลเปดหรือมหาสมุทร อุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเลที่เปนผลมาจาก
อุณหภูมิอากาศ รวมถึงคาความเค็มที่สงผลมาจากปริมาณฝน ซ่ึงปริมาณฝนเปนผลสืบเนื่องมาจาก
ความกดอากาศซึ่งสงผลตอสภาพความเค็มที่ผิวน้ําทะเล ปจจัยเหลานี้จะเห็นไดชัดในบริเวณอาว
หรือบริเวณที่มีน้ําทาไหลลงสูทะเลโดยเฉพาะอาวไทยที่เปนพื้นที่รองรับน้ําทาที่ไหลลงสูอาวไทย
ตลอดเวลา จะเห็นไดวาปรากฏการณเอ็นโซจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอุตุนิยมวิทยา
และทางสมุทรศาสตรอยางเห็นไดชัดเจน ซ่ึงทฤษฎีเกี่ยวกับปรากฏการณเอ็นโซที่สําคัญมีดังนี้ 
 
1.  ทฤษฎีของปรากฏการณเอ็นโซ 
 

1.1  ปรากฏการณ ENSO (El Nino and Southern Oscillation) ปรากฏการณ ENSO เปน
การรวมกันของการเปลี่ยนแปลงระหวางระบบมหาสมุทรจากปรากฏการณ El Nino และการผัน
แปรของระบบอากาศในซีกโลกใตที่เรียกวา Southern Oscillation ซ่ึงปรากฏการณ El Nino เกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงของการเคลื่อนที่ของมวลน้ําอุนในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตร โดยอิทธิพล
จากความแตกตางของความกดอากาศต่ําในบริเวณตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟกกับความกด
อากาศสูงในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกตอนใต เมื่อความแตกตางของความกดอากาศทั้ง 2 บริเวณนี้
ลดลง ทําใหลมสินคาที่พัดอยูประจําในบริเวณระหวางแถบศูนยสูตรและที่ละติจูด 30 องศาใต คือ 
ลมสินคาตะวันออกเฉียงใต (Glantz, 1984) ซ่ึงปกติจะพัดจากตะวันออกไปทางตะวันตกและเกิด
เปนประจําในชวงปลายเดือนธันวาคมถึงตนเดือนกุมภาพันธของทุกป แตเมื่อเกิดปรากฏการณ  
El Nino ลมสินคาจะออนกําลังลงหรือพัดกลับทิศในทิศตรงกันขามกอใหเกิดคลื่นมหาสมุทรใตผิว
น้ําพัดพาเอามวลน้ําอุนไปในทิศ ทางที่สวนกลับทิศทางเดิม มวลน้ําอุนบริเวณแปซิฟกตะวันตก
เคลื่อนไปแทนที่มวลน้ําอุนทางแปซิฟกตะวันออกทําใหบริเวณนี้ เกิดการจมตัวลงของชั้น 
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Thermocline และเมื่อเกิดการไหลเวียนเขาสูชายฝงตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกาใต
ทําใหมวลน้ําอุนรวมกับผิวหนาน้ําทะเลเดิม ผิวหนาน้ําทะเลบริเวณนี้จะอุนขึ้นและมวลน้ําอุนนี้จะ
แผขยายออกไปถึงตอนกลางของมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตร ทําใหผิวหนาน้ําทะเลทาง
ตะวันออกถึงตอนกลางของมหาสมุทรแปซฟิกเขตศูนยสูตรอุนขึ้นกวาปกติและยังทําใหกระบวนการ 
Upwelling (การที่น้ําทะเลลึกและเย็นซึ่งมีสารอาหารที่ละลายอยูมากผุดขึ้นมาที่ระดับใกลผิวน้ํา
บริเวณชายฝงทะเล) เกิดขึ้นนอยกวาปกติ ทําใหความอุดมสมบูรณของสัตวน้ํามีปริมาณลดลง  
(สุรัตตา, 2549) และการเกิด ปรากฎการณ El Nino นี้ยังสงผลใหสภาพภูมิอากาศของชายฝงทั้ง 2 
ดานของมหาสมุทรแปซิฟกดานอินโดนีเซียและออสเตรเลียมีสภาพอากาศที่แหงแลงในขณะที่
ทางดานเปรูและเอกวาดอรนั้นมีน้ําทวม  ปรากฏการณ El Niño ทําใหเกิดสภาพอากาศที่ผิดปกติ 
โดยบางครั้งทําใหเกิดฝนตกที่ชายฝงที่เปนทะเลทรายของแอฟริกาใต ซ่ึงปที่ไมเกิดปรากฏการณนี้
ฝนจะไมตก ปรากฏการณ ENSO จะเกิดโดยเฉลี่ย 1 ครั้งในรอบ 2-7 ปและระยะเวลาในการเกิดจะ
นานถึง 12 -18 เดือน 
 

       
ภาพที่ 2  สภาวะปกติของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศในบริเวณเขตศนูยสูตรของ

มหาสมุทรแปซิฟกและสภาวะปรากฏการณ El Nino ในบริเวณศนูยสูตรของมหาสมุทร
แปซิฟก 

 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2546) 
 

สวนการผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation) เปนปรากฎการณที่
เกิดสัมพันธตอเนื่องกับความแตกตางของความกดอากาศ บริเวณความกดอากาศสูงกึ่งเขตรอนแถบ
แปซิฟกใต (South Pacific Subtropical High) และบริเวณความกดอากาศต่ําแถบศูนยสูตรบริเวณ
ประเทศอินโดนีเซีย (Indonesian Equatorial Low) จะเกิดการหมุนเวียนของอากาศจากบริเวณที่มี
ความกดอากาศสูงไปยังบริเวณที่มีความกดอากาศต่ําระหวางมหาสมุทรทั้งสอง (Quinn et al., 1978 
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อางใน ภูเวียง, 2543) มีการกําหนดเปนคาดัชนีที่แสดงถึงความผันผวนของระบบอากาศในซีกโลก
ใตหรือเรียกวา Southern Oscillation Index (SOI) ทั้งนี้จะคํานวณคาดัชนีนี้จากความแตกตางของ
ความกดอากาศระหวางเมืองดารวิน(Darwin) ประเทศออสเตรเลีย ที่พิกัด 12˚ 26´ ใต 130˚ 52´ 
ตะวันออก เปนตัวแทนความกดอากาศของมหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันตกและความกดอากาศที่
เกาะตาฮิติ (Tahiti, Society Island) ที่พิกัด 10˚ 33´ ใต 149˚ 20´ ตะวันออก ในมหาสมุทรแปซิฟกฝง
ตะวันออก โดย Sir. Gilbert Walker เมื่อป ค.ศ. 1920 (บุญธรรม, 2542) 
 

       
 
ภาพที่ 3  สภาวะปกติของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศในบริเวณเขตศนูยสูตรของ

มหาสมุทรแปซิฟกและสภาวะปรากฏการณ El Nino ในบริเวณศนูยสูตรของมหาสมุทร
แปซิฟก 

 
ท่ีมา: NASA and NSIPP (n.d.) 
 

ปรากฎการณ ENSO จะมี 2 สภาวะคืออุณหภูมิที่ผิวหนาน้ําทะเลบริเวณตอนกลางและ
ตะวันออกของแปซิฟกเขตศูนยสูตรมีคาสูงกวาปกติจากปรากฎการณ El nino เรียกวา Warm phase 
และต่ํากวาคาปกติจากปรากฎการณ La nina เรียกวา Cool phase ดังภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4  สภาวะของปรากฎการณ ENSO 
 
ท่ีมา: National Academy of Sciences (2011) 
 

1.2  อิทธิพลและผลกระทบของปรากฏการณ ENSO แมวาปรากฎการณ ENSO จะเกิดขึ้น
ในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตรแตยังสงผลตอระบบมหาสมุทรและบรรยากาศทั่วโลกและ
ครอบคลุมบริเวณกวาง เชน อุณหภูมิน้ําทะเลสูงขึ้นและเกิดสภาวะแหงแลงในบางพื้นที่แตในบาง
พื้นที่จะไดรับความชุมชื้นมากเกินกวาปกติ ทําใหเกิดฝนตกหนักกอใหเกิดเปนอุทกภัยได 
นอกจากนี้ยังสงผลใหเกิดความผันผวนของระบบภูมิอากาศและการเกิด 1 ครั้งจะสงผลตอเนื่องไป
เปนระยะเวลานานประมาณ 12–18 เดือนมีผลใหเกิดความผิดปกติตอฤดูกาล เนื่องจากปรากฎการณ 
ENSO เปน Air-Sea Interaction ดังนั้นบริเวณชายฝงจึงเปนบริเวณที่จะไดรับผลกระทบจาก
ปรากฎการณ ENSO มากกวาบริเวณอื่น ๆ นอกจากนี้บริเวณชายฝงประเทศไทยยังไดรับอิทธิพล
จากลมมรสุมทั้ง 2 ฤดู คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่ง
ผลกระทบจากปรากฎการณ ENSO สําหรับประเทศไทยพบวาในป พ.ศ. 2541-2542 ทําใหสภาพลม
ฟาอากาศและคาอุตุนิยมวิทยาผิดปกติไป เชน ความเร็วลม ความกดอากาศ การเกิดลมมรสุม 
ปริมาณฝนและอุณหภูมิเฉลี่ยรายป ทั้งยังพบวามีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและทรัพยากรแนว
ชายฝง เชน พื้นที่ปาธรรมชาติ ปาชายเลนและการเปลี่ยนแปลงชายฝงอีกดวย  
 

ขนาดและความรุนแรงของการเกิดปรากฏการณนี้แบงไดเปน  3 ระดับ คือ ออน  
ปานกลางและรุนแรง ตั้งแต พ.ศ. 2530 – 2545 มีปรากฏการณ ENSO เกิดขึ้น 3 คร้ัง ดังตารางที่ 1   
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ตารางที่ 1  ปที่เกิดปรากฏการณ ENSO ตั้งแต พ.ศ. 2530 – 2545  
 
ปรากฏการณ ENSO ป พ.ศ. ที่เกิดปรากฏการณ ENSO 
El nino 2529-2530 2534-2535 2537-2538 2540-2541 
La nina 2531-2532 2538 -2539 2541-2542  

 
หมายเหตุ  ป พ.ศ. 2525-2526 และพ.ศ. 2540-2541 เปนปรากฏการณที่มีความรุนแรงมาก 
 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2546) 
 

1.3  วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ  ENSO  
 

 
 
ภาพที่ 5  วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ ENSO 
 
ท่ีมา: National Ocean Service, National Oceanic and Atmospheric Administration, U.S. 

Department of Commerce, USA.gov (2007) 
 

1.3.1  ใชดาวเทียมตรวจสอบสภาพอากาศ - สามารถใชดาวเทียมเพื่อสํารวจสภาพ
อากาศตางๆ อาทิ เชน ความกดอากาศ ดูการรวมตัวของกลุมเมฆและอื่นๆ และระบบการตรวจวัด
เพื่อการวิจัยนี้ปจจุบันไดเขาสูระบบการตรวจวัดภูมิอากาศทางภาคปฎิบัติแลวแบบจําลองระหวาง
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บรรยากาศและมหาสมุทรของโลกไดใชขอมูลจากระบบการตรวจวัดภูมิอากาศนี้ปอนเขาไปใน
แบบจําลองเพื่อทําการพยากรณ การเกิดปรากฏการณ ENSO ซ่ึงผลที่ไดจะมีความเชื่อถือได 
 

1.3.2  วางทุนลอยในมหาสมุทร - เปนการวางทุนลอยในมหาสมุทรจากนั้นจะมีการ
เก็บคาตางๆ จากทุน เชน อุณหภูมิผิวหนาน้ําทะเลหรือที่ระดับลึกลง ซ่ึงแลวแตชนิดและขอบเขต
การตรวจสอบของทุน ทุนที่วางไวจะแบงออกเปน ดาวเทียมทุนลอยที่อยูกับที่และทุนลอยที่
เคลื่อนที่ 
 

1.3.3  การรับรายงานจากเรือที่แลนผานมหาสมุทรแปซิฟก - สามารถรับรายงานจาก
เรือได เนื่องจากไดมีขอตกลงกันวา ถามีเรือแลนผานในตําแหนงที่กําหนดไวหรือแลนผานบริเวณที่
มีการวางทุนเรือจะ ตองทําการรับขอมูลและรายงานกลับมาที่ฝงหรือจะเปนการตรวจวัดจากที่เรือ
เอง เชน ระดับน้ําทะเล อุณหภูมิที่หลายๆ ระดับ เปนตน  
 

1.3.4  ตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลและอุณหภูมิผิวหนาน้ําทะเล 
เปนการตรวจสอบไดอีกวิธี เนื่องจากสามารถบอกไดวามีการเปลี่ยนแปลงของกระแสน้ําที่เกิดจาก
ความผิดปกติและอุณหภูมิที่ผิดปกติ 
 

1.3.5  การคาดการณลวงหนา จะใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรซึ่งปจจุบันมีหลาย
หนวยงานที่ทําการคาดหมายการเกิดปรากฏการณ ENSO เชน ศูนยพยากรณภูมิอากาศประเทศ
สหรัฐอเมริกาหนวยงานอุตุนิยมวิทยาประเทศญี่ปุน เปนตน 
 

1.4  คาดัชน ี
 

คาดัชนี SOI - SOI (Southern Oscillation Index) นักอุตุนิยมวิทยาทั่วโลกไดมีการตก
ลงกันวาใหมีการใชความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลที่เกาะตาฮิติ (กลางมหาสมุทรแปซิฟก) เปน
ตัวแทนของระบบความกดอากาศในมหาสมุทรแปซิฟกใตและความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลที่
เมืองดารวิน ประเทศออสเตรเลีย เปนตัวแทนระบบความกดอากาศบริเวณมหาสมุทรอินเดียและ
ออสเตรเลียและคาของความแตกตางระหวางคาที่สูงหรือต่ําจากคาปกติ (pressure anomalies) ของ
ความกดอากาศของเมืองทั้งสองคือ ที่ตาฮิติหักลบกับที่ดารวิน จะถูกใชใหเปนดัชนีบอกถึงการผัน
แปรของระบบอากาศในซีกโลกใต Southern Oscillation Index (SOI) ซ่ึงจะใชคานี้เปนสัญญาณ
บอกถึงการเกิดปรากฎการณ ENSO (ดังแสดงในภาพที่ 7) โดยที่ถาคาดัชนีนี้มีคาเปนลบแสดงวา
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อาจจะเกิดปรากฎการณ El Nino ถาคาดัชนีนี้มีคาเปนบวกแสดงวาอาจจะเกิดปรากฎการณ La Nina 
(คาดัชนีแสดงดังตารางที่ 2) 
 

สําหรับคา MEI (Multivariate ENSO Index) นั้นเปนการตรวจวัดที่เมืองดารวิน และที่
เกาะตาฮิติ โดยใชพารามิเตอรทั้ง 6 พารามิเตอร ที่ประกอบดวย (1) ความกดอากาศระดับน้ําทะเล, 
(2) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลแนวตะวันออก-ตก(U), (3) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลแนวเหนือ-ใต(V), 
(4) อุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเล, (5) อุณหภูมิอากาศ และ (6) ปริมาณเมฆ และนําคาพารามิเตอรเหลานี้ที่
ตรวจวัดไดมาทําการหาคาเฉลี่ยทุก 12 ช่ัวโมงเพื่อทําการหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพื่อเปนคา
ดชันีของ ENSO (คาดัชนีแสดงดังตารางที่ 3) 
 

สําหรับคาดัชนีของ SST เปนการตรวจวัดโดยใชคาอุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเลที่บริเวณ
มหาสมุทรแปซิฟกที่เรียกวา NINO3 และ NINO 4 ซ่ึงตําแหนงของ NINO แสดงไวดังภาพที่ 8 โดย
นําคาผลตางของ 2 บริเวณระหวางคาที่สูงหรือตํ่าจากคาปกติซ่ึงจะเปนคาที่บงบอกถึงการผันแปร
ของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลโดยที่คาดัชนีที่เปนบวกจะเปนคาที่บงชี้ถึงสภาพการณเอลนินโญสวนคา
เปนศูนยจะเปนคาที่บงชี้ถึงสภาพการณปกติและคาที่เปนลบจะเปนคาที่บงชี้ถึงสภาพการณที่เปนลา
นินญา (คาดัชนีแสดงดังตารางที่ 4 ถึงตารางที่ 7)  
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ภาพที่ 6  บริเวณเกาะตาฮิต ิ(Tahiti, Society Island) และเมืองดารวิน (Darwin) ประเทศออสเตรเลีย 
ที่ใชในการคํานวณคา SOI 

 

ท่ีมา: NASA Official (2011) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 7  การคํานวณคา SOI จากคาความแตกตางของความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลของเกาะตาฮิติ
และเมืองดารวนิ 

 

ท่ีมา: Climate Services and Monitoring Division NOAA/National Climatic Data Center (2011) 
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ซ่ึงจากที่กลาวมาในขางตนเราสามารถหาคาดัชนี SOI ไดจากสมการที่แสดงไวดัง
ขางลางนี้ 
 

 
SD

PP
×10=SOI

Pdiff

diffavdiff -
 

 

diffP   คือ คาเฉลี่ยของความกดอากาศที่เกาะตาฮติ-ิคาเฉลี่ยของความกดอากาศที่
เมืองดารวิน 

diffavP  คือ คาเฉลี่ยของ diffP  

PdiffSD  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ diffP  
10  คือ คาคงที่ที่นํามาคูณเพื่อใหไดคาที่ใกลเคียงจํานวนเต็มใหมากที่สุด 

 
การคํานวณคาผิดสภาพ (anomaly) เปนการใชวิธีการคํานวณแบบเดียวกันกับวิธีของ 

(Lim, 1984 อางใน มันทนา, 2531) ซ่ึงสามารถแสดงสมการไดดังนี้ 
 

 การคํานวณคาผิดสภาพ (anomaly)  
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ตารางที่ 2  ดัชนีของ SOI  (Southern Oscillation Index) ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 
 

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 4.1 13.3 -8.5 -16.2 -22.4 -24.1 -9.5 -19.8 -14.8 -17.8 -15.2 -9.1 
1998 -23.5 -19.2 -28.5 -24.4 0.5 9.9 14.6 9.8 11.1 10.9 12.5 13.3 
1999 15.6 8.6 8.9 18.5 1.3 1.0 4.8 2.1 -0.4 9.1 13.1 12.8 
2000 5.1 12.9 9.4 16.8 3.6 -5.5 -3.7 5.3 9.9 9.7 22.4 7.7 
2001 8.9 11.9 6.7 0.3 -9.0 1.8 -3.0 -8.9 1.4 -1.9 7.2 -9.1 
2002 2.7 7.7 -5.2 -3.8 -14.5 -6.3 -7.6 -14.6 -7.6 -7.4 -6.0 -10.6 
2003 -2.0 -7.4 -6.8 -5.5 -7.4 -12.0 2.9 -1.8 -2.2 -1.9 -3.4 9.8 

 
หมายเหต ุ คา SOI มกกวา +8 เปนชวงภาวะลานินญา, คา SOI นอยกวา –8 เปนชวงภาวะเอลนนิโญ

คา SOI อยูในชวงระหวาง-8 ถึง+8เปนชวงภาวะปกต ิ
 
ท่ีมา: Commonwealth of Australia (2011) 
 
ตารางที่ 3  ดัชนีของ MEI (Multivariate ENSO Index) ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003 
 

Year DJ JF FM MA AJ MJ JJul JulA AS SO ON ND 
1997 -.427 -.482 -.174 -.468 1.1 2.316 2.648 2.876 2.847 2.217 2.33 2.232 
1998 2.417 2.699 2.721 2.614 1.987 1.144 .345 -.194 -.567 -.79 -1.085 -.92 
1999 -.982 -1.024 -.896 -.877 -.644 -.384 -.526 -.729 -.873 -.924 -1.043 -1.194 
2000 -1.093 -1.133 -.926 -.338 .034 -.258 -.218 -.168 -.238 -.326 -.733 -.61 
2001 -.497 -.627 -.55 -.079 .164 0 .147 .288 -.229 -.328 -.248 -.033 
2002 .001 -.138 -.079 .415 .883 .843 .557 .856 .776 .905 .982 1.163 
2003 1.235 .91 .813 .387 .039 -.004 .039 .263 .452 .557 .54 .359 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
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ตารางที่ 4  ดัชนีของ SST (SST Index NINO1.2)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003  
 

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 -0.75 -0.23 0.59 1.30 2.47 3.31 3.79 4.01 3.96 3.69 3.99 4.13 
1998 3.80 3.01 2.79 3.28 3.45 2.22 1.63 0.98 0.43 0.27 -0.21 -0.24 
1999 -0.69 -0.33 0.26 -1.03 -0.78 -1.12 -1.36 -1.04 -1.21 -0.84 -1.14 -1.07 
2000 -0.65 -0.32 -0.29 0.36 -0.23 -0.77 -1.23 -0.7 -0.54 -0.54 -1.05 -0.62 
2001 -0.63 -0.11 0.97 1.21 -0.56 -1.29 -0.94 -0.90 -1.10 -1.39 -1.16 -0.88 
2002 -0.87 0.03 1.05 1.05 0.47 -0.36 -0.81 -0.86 -0.6 0.25 0.6 0.6 
2003 -0.13 -0.22 -0.50 -1.04 -1.84 -1.45 -1.06 -0.66 -0.48 0.08 0.27 0.15 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
 
ตารางที่ 5  ดัชนีของ SST (SST Index NINO3)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003  
 
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 -0.91 -0.61 -0.11 0.18 1.00 1.76 2.43 2.89 3.01 3.29 3.59 3.68 
1998 3.32 2.57 2.05 1.68 1.11 -0.37 -0.35 -0.33 -0.64 -0.83 -0.85 -1.22 
1999 -1.21 -0.79 -0.41 -0.74 -0.61 -0.78 -0.73 -0.93 -1.10 -1.14 -1.50 -1.54 
2000 -1.73 -1.05 -0.47 0.06 -0.26 -0.54 -0.45 -0.49 -0.48 -0.49 -0.79 -0.66 
2001 -0.63 -0.30 0.14 0.12 -0.17 -0.03 -0.14 -0.24 -0.57 -0.45 -0.61 -0.48 
2002 -0.53 -0.15 0.14 0.16 0.19 0.68 0.46 0.51 0.70 0.95 1.41 1.40 
2003 0.76 0.34 0.19 -0.25 -0.92 -0.54 0.17 0.08 0.14 0.43 0.45 0.47 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
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ตารางที่ 6  ดัชนีของ SST (SST Index NINO4)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003  
 
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 0.27 0.32 0.43 0.91 0.81 0.76 0.92 0.80 0.84 0.91 1.13 1.04 
1998 0.87 0.86 0.56 0.13 0.06 -0.03 -0.50 -0.68 -0.60 -1.07 -1.13 -1.17 
1999 -1.55 -1.49 -1.19 -1.06 -0.78 -0.63 -0.65 -0.72 -0.66 -0.56 -0.80 -1.05 
2000 -1.18 -1.35 -1.34 -1.03 -0.84 -0.53 -0.37 -0.13 -0.04 -0.24 -0.27 -0.67 
2001 -0.65 -0.73 -0.47 -0.22 -0.02 0.19 0.49 0.51 0.66 0.6 0.59 0.33 
2002 0.67 0.75 0.59 0.68 0.79 0.99 0.92 0.95 0.96 1.14 1.47 1.22 
2003 1.10 1.02 0.93 0.56 0.27 0.45 0.54 0.60 0.54 0.81 0.95 0.75 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
 
ตารางที่ 7  ดัชนีของ SST (SST Index NINO3.4)ในชวงป ค.ศ. 1997-ค.ศ.2003  
 
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
1997 -0.55 -0.33 -0.11 0.34 0.84 1.45 1.85 2.14 2.29 2.64 2.80 2.78 
1998 2.59 2.17 1.53 0.87 0.71 -0.78 -1.14 -1.22 -1.04 -1.26 -1.33 -1.69 
1999 -1.61 -1.28 -0.89 -0.84 -0.79 -0.90 -0.73 -1.12 -0.94 -0.96 -1.39 -1.57 
2000 -1.86 -1.51 -1.06 -0.67 -0.64 -0.46 -0.36 -0.25 -0.43 -0.63 -0.74 -0.88 
2001 -0.77 -0.58 -0.30 -0.16 -0.16 0.19 0.24 0.17 -0.09 0.00 -0.07 -0.30 
2002 -0.02 0.25 0.17 0.26 0.39 0.94 0.90 1.08 1.19 1.46 1.75 1.67 
2003 1.24 0.80 0.66 0.13 -0.39 -0.01 0.35 0.15 0.32 0.60 0.53 0.42 

 
ท่ีมา: NASA Official (2011) 
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ภาพที่ 8  ตําแหนงของสถานีตรวจวัดอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก 
 
ท่ีมา: The International Research Institute for Climate and Society (2007) 
 
2.  ทฤษฎีทางอุตุนิยมวิทยา 
 
 2.1  ลมมรสุมและความกดอากาศ  ลมมรสุมเปนลมที่พัดประจําฤดู (Seasonal Wind) คําวา
มรสุม (Monsoon) มาจากภาษาอาหรับวา Mausien แปลวาฤดูมรสุมจึงเปนลมที่เกิดข้ึนเฉพาะทองท่ี
หนึ่ง ๆ เปนบริเวณกวางและเปนลมที่พัดตอเนื่องเปนระยะเวลานานที่แนนอนตลอดฤดูทุกป สาเหตุ
ท่ีเกิดลมมรสุมคือสภาพความแตกตางของการนําความรอนระหวางแผนดินและแผนน้ําที่ไมเทากัน 
และความแตกตางของความกดอากาศระหวางเหนือพ้ืนดินกับเหนือพ้ืนน้ําเปนประการสําคัญจึงมี
ลมพัดมาจากแผนดินออกสูทะเลหรือพัดจากทะเลเขาสูแผนดิน ลักษณะของลมมรสุมคลายลมบก
ลมทะเลแตจะเปนบริเวณกวางกวาและจะพัดปกคลุมเปนเวลาประมาณครึ่งปหรือ6เดือน นัก
ภูมิอากาศวิทยาไดมีการแบงลมมรสุมเปนสองชนิด คือ  
 

2.1.1  ลมมรสุมฤดูรอน เปนลมที่พัดจากทะเลและมหาสมุทรเขาสูภาคพื้นทวีป โดยท่ี
ในฤดูรอนนั้นดินแดนบนภาคพื้นทวีปไดรับความรอนจากดวงอาทิตยมากกวาทะเลและมหาสมุทร 
และบริเวณดังกลาวเปนบริเวณกวางใหญจึงมีอุณหภูมิของอากาศบนพื้นทวีปสูงมาก ทําใหบริเวณ
ความกดอากาศในบริเวณภาคพื้นทวีปต่ํากวาความกดอากาศเหนือพ้ืนน้ําทะเลและมหาสมทุร จงึเกดิ
เปนลมมรสุมฤดูรอนพัดจากทะเลและมหาสมุทรเขาหาแผนดินบนภาคพื้นทวีป เรียกวา “ลมมรสุม
ฤดูรอน” เนื่องจากลมมรสุมฤดูรอนพัดผานเอาไอน้ําและความชุมช้ืนจากพื้นน้ําเขามาจึงทําใหเกิด
ฝนตกในบริเวณที่ลมนี้พัดผาน ลมมรสุมฤดูรอนนี้จะพัดปกคลุมอยูนานประมาณ 6 เดือน คือในราว
เดือนเมษายนหรือพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม 
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2.1.2  ลมมรสุมฤดูหนาว เปนลมที่เกิดขึ้นเนื่องจากการที่อุณหภูมิของอากาศบน
ภาคพื้นทวีปลดตํ่าลงมากกวาอุณหภูมิของอากาศเหนือผิวน้ําทะเลและมหาสมุทร ในขณะเดียวกันท่ี
ความกดอากาศบนภาคพื้นทวีปก็จะสูงกวาความกดอากาศเหนือผิวพ้ืนน้ําทะเลและมหาสมุทร จงึทาํ
ใหเกิดลมพัดจากบริเวณศูนยกลางภาคพื้นทวีปไปสูท่ีท่ีมีความกดอากาศต่าํกวาคอืทะเลและมหาสมทุร
เรียกวา “ลมมรสุมฤดูหนาว” โดยลมนี้จะนําความหนาวเย็นและความแหงแลงมาสูดินแดนที่ลมพดัผาน 
และจะนําฝนไปดวยถาลมนี้พัดผานทะเลกอนท่ีจะเขามาสูแผนดินบางตอนลมนี้จะพัดอยูประมาณ 
6 เดือน คือระหวางเดือนตุลาคมถึงเดือนมีนาคมปถัดไป (Murakami, 1992 อางใน บุญธรรม, 2542) 
 
 2.2  อุณหภูมิอากาศ  อุณหภูมิอากาศ (Air temperature) เปนปจจัยพื้นฐานในการศึกษา
สภาพอากาศ (weather) อุณหภูมิอากาศแปรเปล่ียนไปในแตละชวงเวลา เชน ป ฤดูกาล เดือน วัน 
และแมกระท่ังรายชั่วโมง ดังนั้น 
 

2.2.1  คาอุณหภูมิเฉล่ียในแตละวัน (Daily mean temperature) จึงใชคาอุณหภูมิสูงสุด
และอุณหภูมิต่ําสุดรวมกันแลวหารสอง  
 

2.2.2  คาอุณหภูมิเฉล่ียของเดือน (Monthly mean temperature) ใชคาเฉลี่ยอุณหภูมิของ
แตละวนัรวมกนัแลวหารดวยจํานวนวัน  
 

2.2.3  คาอุณหภูมิเฉล่ียของป (Yearly mean temperature) ใชคาเฉลี่ยอุณหภูมิของแตละ
เดือนรวมกันแลวหารดวยสิบสอง 
 

ส่ิงที่เปนสาเหตุสําคัญที่สุดในการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในรอบวันก็คือ การหมุน
รอบตัวเองของโลก ซ่ึงทําใหมุมที่แสงอาทิตยตกกระทบพื้นผิวโลกเปลี่ยนแปลงไป ในชวงเวลา
เท่ียงวันดวงอาทิตยอยูสูงเหนือขอบฟามากที่สุด แสงอาทิตยตกกระทบพื้นโลกเปนมุมฉาก ลําแสงมี
ความเขมสูง ในชวงเวลาเชาและเย็น ดวงอาทิตยอยูดานขาง แสงตกกระทบพื้นโลกเปนมุมเฉียง 
ลําแสงครอบคลุมพื้นที่กวางกวา ความเขมของแสงจึงมีนอยกวา อีกประการหนึ่งในชวงเวลาเที่ยง 
ลําแสงสองผานบรรยากาศเปนระยะทางสั้นที่สุด แตในชวงเวลาเชาและเย็น ลําแสงอาทิตยทํามุม
ลาด ตองเดินทางผานชั้นบรรยากาศเปนระยะทางไกล ความเขมของแสงจึงถูกบรรยากาศกรองให
ลดนอยลง ยังผลใหอุณหภูมิต่ําลงไปอีก 
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2.3  ปจจัยท่ีทําใหอุณหภูมิอากาศในแตละสถานที่มีความแตกตางกัน 
 

2.3.1  พ้ืนดินและพื้นน้ํา พ้ืนดินและพื้นน้ํามีคุณสมบัติในการดูดกลืนและคายความรอน
แตกตางกัน เมื่อรับความรอนพื้นดินจะรอนข้ึนอยางรวดเร็ว และมีอุณหภูมิสูงกวาพื้นน้ํา เมื่อคาย
ความรอนพ้ืนดินจะเย็นตัวอยางรวดเร็ว และมีอุณหภูมิต่ํากวาพ้ืนน้ํา ท้ังนี้เนื่องจากพื้นน้ํามีความรอน
จําเพาะสูงกวาพ้ืนดินถึง 3 เทาตัว (ความรอนจําเพาะ หมายถึง ปริมาณความรอนที่ทําใหสสาร 1 กรัม 
มีอุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศาเซลเซียส) 
 

2.3.2  ระดับสูงของพ้ืนที่ (Elevation) อากาศมีคุณสมบัติเปนตัวนําความรอน 
(Conduction) ท่ีเลว เนื่องจากอากาศมีความโปรงใส และมีความหนาแนนต่ํา พื้นดินจึงดูดกลืน
พลังงานจากแสงอาทิตยไดดีกวา อากาศถายเทความรอนจากพื้นดิน ดวยการพาความรอน 
(Convection) ไปตามการเคลื่อนที่ของอากาศ ในสภาพทั่วไปเราจะพบวายิ่งสูงข้ึนไป อุณหภูมิของ
อากาศจะลดต่ําลงดวยอัตรา 6.5 องศาเซลเซียส ตอกิโลเมตร (Environmental lapse rate) ดังนั้น
อุณหภูมิบนยอดเขาสูง 2,000 เมตร จะต่ํากวาอุณหภูมิท่ีระดับน้ําทะเลประมาณ 13 องศาเซลเซียส 
 

2.3.3  ละติจูด  เนื่องจากโลกเปนทรงกลม แสงอาทิตยจึงตกกระทบพื้นโลกเปนมุมไม
เทากัน  ในเวลาเที่ยงวันพื้นผิวบริเวณศูนยสูตรไดรับรังสีจากแสงอาทิตยเปนมุมชัน แตพ้ืนผิว
บริเวณขั้วโลกไดรับรังสีจากแสงอาทิตยเปนมุมลาด สงผลใหเขตศูนยสูตรมีอุณหภูมิสูงกวาเขตขั้ว
โลก ประกอบกับรังสีท่ีตกกระทบพื้นโลกเปนมุมลาด เดินทางผานความหนาชั้นบรรยากาศเปน
ระยะทางมากกวา รังสีท่ีตกกระทบเปนมุมชัน ความเขมของแสงจึงถูกบรรยากาศกรองใหลด
นอยลง ยังผลใหอุณหภูมิลดต่ําลงไปอีก 
 

2.3.4  ตําแหนงทางภูมิศาสตร  พ้ืนผิวโลกมีสภาพภูมิประเทศแตกตางกัน มีท้ังท่ีราบ 
ทิวเขา หุบเขา ทะเล มหาสมุทร ทะเลสาบ ทะเลทราย ท่ีราบสูง สภาพภูมิประเทศมีอิทธิพลสง
ผลกระทบสภาพลมฟาอากาศโดยตรง เชน พ้ืนท่ีทะเลทรายจะมีอุณหภูมิแตกตางระหวางกลางวัน
กลางคืนมากกวาพื้นท่ีชายทะเล พ้ืนท่ีรับลมจะมีอุณหภูมิต่ํากวาพื้นท่ีอับลมเนื่องจากไมมีการถายเท
ความรอน  
 

2.3..5  ปริมาณเมฆ และการสะทอนพลังงานของพื้นผิว (albedo) เมฆสะทอนรังสีจาก
อาทิตยบางสวนกลับคืนสูอวกาศ ขณะเดียวกันเมฆดูดกลืนรังสีคล่ืนส้ันเอาไวและแผพลังงาน
ออกมาในรูปของรังสีอินฟราเรด ในเวลากลางวัน เมฆชวยลดอุณหภูมิอากาศใหต่ําลง และในเวลา
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กลางคืน เมฆทําใหอุณหภูมิอากาศสูงข้ึน เมฆจึงทําใหอุณหภูมิอากาศเวลากลางวันและกลางคืนไม
แตกตางกันมากนัก พ้ืนผิวของโลกก็เชนกัน พ้ืนโลกที่มีการสะทอนพลังงานต่ํา (สีเขม) เชน ปาไม 
ดูดกลืนพลังงานจากดวงอาทิตย พ้ืนโลกที่มีการสะทอนพลังงานสูง (สีออน) เชน ธารน้ําแข็ง ชวย
สะทอนพลังงานจากดวงอาทิตย (รังสรรค, 2547) 
 
 2.4  ปจจัยท่ีเอ้ือตอการเกิดฝน 
 

วัฏจักรของน้ําในกระบวนสุดทายที่สําคัญคือการกลั่นตัวของไอน้ําในบรรยากาศ โดย
มีท่ียึดเกาะเปนแกนกลางคือฝุนละอองเล็ก ๆ เมื่อรวมตัวมากขึ้นก็จะกอตัวเปนเมฆ มีการแยกชนิด
โดยระดับของเมฆและลักษณะของเมฆจนถึงสภาวะที่เหมาะสมก็จะตกลงมาเปนฝน ในทาง
อุตุนิยมวิทยาสามารถแบงสภาวะที่เอ้ือตอการเกิดฝนได ดังนี้ 
 

2.4.1  บริเวณความกดอากาศสูงในเขตกึ่งรอนเหนือมหาสมุทรแปซิฟก (Subtropical 
Pacific High) ทางซีกโลกเหนือในชวงเดือนตุลาคมจะเปนชวงเปลี่ยนฤดูจากฤดูฝนเปนฤดูหนาว
เนื่องจากวงโคจรของโลกทําใหแกนของโลกทางซีกโลกเหนือเร่ิมเบนออกจากดวงอาทิตย ดังนั้นจึง
เปนการเริ่มฤดูหนาวของซีกโลกเหนือ มวลอากาศเย็นซ่ึงมีโมเมนตัมสูงจากขั้วโลกเหนือจะเคลื่อน
ตัวลงมาสูละติจูดท่ีต่ํากวาเมื่อมาปะทะกับมวลอากาศที่อุนและมีความชื้นสูงที่แผปกคลุมบริเวณ
มหาสมุทรแปซิฟกตะวันตกก็จะเกิดการยกตัวของอากาศเกิดเปนลักษณะอากาศที่แปรปรวนซึ่ง
สวนใหญแลวจะเกิดเปนพายุฝนฟาคะนอง 
 

2.4.2  ลมสินคา (Trade Wind) ซ่ึงปจจุบันทางกรมอุตุนิยมวิทยาไดเปล่ียนมาใชคําวา 
“ลมคา” (รังสรรค, 2547) เปนลมที่พัดประจําที่ละติจูด 0-23.5 องศา บริเวณซีกโลกเหนือและใต 
เนื่องจากตนกําเนิดอยูเหนือทะเลและมหาสมุทรจึงนําเอาความชุมช้ืนบริเวณทะเลและมหาสมุทร
เขามาสูบริเวณที่ลมนี้พัดผาน ในปท่ีเปนปรากฏการณเอลนีโญและลานินญา ลมสินคานี้จะพัดผิด
ไปจากปกติ ทําใหเกิดความแปรปรวนในมหาสมุทรและเกี่ยวพันถึงระบบอากาศที่มีความสัมพันธ
กัน 
 

2.4.3  หยอมความกดอากาศต่ําบริเวณศูนยสูตร (Intertropical Convergence Zone 
ITCZ) เปนบริเวณที่โลกต้ังฉากกับดวงอาทิตยจึงไดรับพลังงานจากรังสีแสงอาทิตยมาก ทําใหมี
อุณหภูมิสูง การระเหยของน้ําสูง และมีการยกตัวของมวลอากาศเนื่องจากมีคุณสมบัติเปนหยอม
ความกดอากาศต่ําจึงเปนบริเวณที่มีฝนตกมากกวาปกติ มีเมฆปกคลุมอยูมากเปนลักษณะอากาศที่มี
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อยูท้ังซีกโลกเหนือ และใต ปกติแลวดวงอาทิตยจะตั้งฉากกับจังหวัดสุราษฎรธานีในวันที่ 14 
เมษายน และ 29 สิงหาคม จังหวัดระนองวันที่ 16 เมษายน และ 27 สิงหาคม สวนจังหวัดจันทบุรี
วันท่ี 24 เมษายน และ 19 สิงหาคม โดยทฤษฎีของเสน ITCZ แลวพบวาจะเคลื่อนท่ีชากวาแนวการ
โคจรของดวงอาทิตยประมาณ 1 เดือน ซ่ึงถาใชการพิจารณาเฉพาะเสน ITCZ แลวจะพบวาฝนจะ
เร่ิมในกลางเดือนพฤษภาคม 
 

2.4.4  พายุหมุนเขตรอน (Tropical Cyclone) มีการแบงระดับความรุนแรงของพายุโดย
ถาความเร็วตํ่ากวา 34 นอต จะเรียกวา “ดีเปรสชั่น” ระหวาง 34 ถึง 63 นอตจะเรียกวา “พายุหมุนเขต
รอน” ถา 64 นอตหรือมากกวา เรียกวา “ไตฝุน” เฉพาะในมหาสมุทรแปซิฟกและทะเลจีนใต แตถา
เปนบริเวณมหาสมุทรอินเดียจะเรียกวา “ไซโคลน” ท่ีแครริเบ่ียน แมกซิโก เรียกวา “เฮอรริเคน” 
บริเวณออสเตรเลียเรียกวา “วิลล่ี วิลล่ี” จะนําเอาพายุฝนและลมแรงเขาสูบริเวณที่เคล่ือนผาน 
 

2.4.5  ลมมรสุม (Monsoon) ดงัรายละเอียดท่ีกลาวไวกอนหนานี้ จะนําพาเอาไอน้ําและ
ความชุมช้ืนบริเวณทะเลและมหาสมุทรเขาสูท่ีพัดผาน 
 

2.4.6  ลักษณะอากาศที่แปรปรวน (Wave Disturbance) เปนลักษณะการเคลื่อนท่ีของ
มวลอากาศที่มีลักษณะเปนรูปคล่ืน บริเวณต่ําสุดจะมีลักษณะเปนทองคล่ืน ทิศทางของลมจะเปลี่ยน
ตามเสนความกดอากาศ ดังนั้นจะทําใหลมท่ีมีทิศทางตางกันสอบเขาหากันลักษณะทางกายภาพของ
ลมท้ังสองไมเหมือนกันเมื่อมีการแลกเปลี่ยนพลังงานกันจะเกิดความแปรปรวนกอตัวเปนเมฆได 
 

2.4.7  การยกตัวของอากาศอยางตอเนื่อง (Linear Disturbance) เนื่องจากสภาพทาง
กายภาพภายในตัวมวลอากาศหรือสภาพทางภูมิศาสตรท่ีเอ้ือตอการกล่ันตัวของไอน้ําภายในกอนเมฆ 
 

2.4.8  การยกตัวของอากาศเนื่องจากฤดูหนาว (Cool Season Disturbance) เมื่อมวล
อากาศที่แตกตางกันเคล่ือนที่มาพบกันจะเกิดแนวปะทะอากาศโดยบริเวณดานหนาของแนวปะทะ
อากาศจะมีลักษณะอากาศที่แปรปรวนเกิดสภาวะอากาศที่เลวราย เชน พายุฝนฟาคะนอง ลมแรง มี
สองชนิด คือ แนวปะทะอากาศอุนและแนวปะทะอากาศเย็น (Frederick and Tarbuck, 1995 อางใน 
บุญธรรม, 2542)  
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3.  ทฤษฎีทางสมุทรศาสตร 
 
 3.1  อุณหภูมิน้ําทะเล อุณหภูมิของน้ําทะเลเปนคุณสมบัติทางฟสิกสที่สําคัญประการหนึ่ง 
ท้ังนี้เพราะเกี่ยวพันถึงคุณสมบัติอ่ืนๆ ของน้ําทะเลในดานฟสิกส เชน ความหนาแนน การเกิด
กระแสน้ํา และทางดานเคมี เชน ความเค็ม (Salinity) การละลายของสารตาง ๆ ในน้ําทะเล เปนตน 
ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําทะเลขึ้นกับองคประกอบสําคัญ ๆ 2 ประการ คือ  
 

-  สถานที่ : ไดแก ตําแหนงละติจูด ลองติจดู, พ้ืนท่ีผิวหนาน้ํา 
-  ระยะเวลาที่มีแสงจากดวงอาทิตยสองมาถึง 

 
ขบวนการทีก่อใหเกดิการเปลีย่นแปลงหรือแพรกระจายของอุณหภูมิของน้ําที่สําคัญ คือ  

 
-  Surface Heat Transfer Process  คือ ขบวนการถายเทความรอนระหวางอากาศและ

มวลของน้ําที่เกิดข้ึนท่ีผิวหนาน้ําทะเล ไดแก 
 
ขบวนการถายเทพลังงานที่ทําใหอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ขบวนการถายเทพลังงานที่ทําใหอุณหภูมิลดลง 

1. การดูดกลืนความรอน 1. การสะทอนรังสีกลับ 
2. การพาความรอนจากอากาศสูน้ํา 2. การพาความรอนจากน้ําสูอากาศ 
3. การควบแนน 3. การระเหย 

 
-  Advection Heat Transfer Process เปนการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของน้ําที่เกิด

จากการเคลื่อนที่ของมวลน้ําจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งโดยถาอุณหภูมิของน้ําที่ไหลเขามาตางจากน้ํา
ท่ีอยูใกลเคียงจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตอเนื่องกันไปตลอดทั้งแนวดิ่งและแนวราบ 
ขนาดของการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิข้ึนกับความแตกตางของอุณหภูมิของมวลน้ําท้ังสองและ
ระยะเวลาการเกิดน้ําผุด (upwelling) ก็ถือไดวาเปน advection heat transfer process 
 

3.1.1  การแพรกระจายของอุณหภูมิในทางราบ (Horizontal Temperature Distribution) 
การแพรกระจายตัวของอุณหภูมิในแนวราบซึ่งในมหาสมุทรเปดจะมีลักษณะเปนแนว Zonal ขนาน
กับละติจูดในบริเวณเขตศูนยสูตร (Tropical Zone) อุณหภูมิน้ําผิวหนา (Sea Surface Temperature) 
จะสูงสุดประมาณ 28 องศาเซลเซียส เหนือและใตเขตนี้ไปอุณหภูมิจะลดลงเรื่อย ๆ จนถึงประมาณ 
-2 องศาเซลเซียส แถบที่มีอุณหภูมิสูงสุดอยูระหวาง 5 องศาเหนือ-10 องศาเหนือ 
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3.1.2  การแพรกระจายอุณหภูมิในแนวดิ่ง (Vertical Temperature Distribution) เรา
พอจะแบงการแพรกระจายอุณหภูมิในแนวดิ่งได เปน 3 ช้ัน คือ  
 

1)  น้ําช้ันบน (Surface or Upper Layer) มีความหนาประมาณ 50-280 เมตรจาก
ผิวน้ํา อุณหภูมิของน้ําในชั้นนี้จะไวตอการเปลี่ยนแปลงโดยเฉพาะแถวละติจูดกลาง ๆ ท้ังนี้เพราะมี
การแลกเปลี่ยนพลังงานความรอนระหวางผิวหนาน้ําและบรรยากาศเกิดข้ึนมาก เชน การระเหย ฝน
ตก โดยปกติแลวนํ้าช้ันนี้มีอุณหภูมิสูงเชนเดียวกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลเพราะในชั้นนี้มีการผสม 
(mixing) ท่ีเกิดจากลมคอนขางสูง เราอาจเรียกน้ําช้ันนี้อีกอยางหนึ่งวา Mixed Layer 
 

2)  ช้ันเทอรโมไคลน (Thermocline) เปนบริเวณถัดลงมาจากชั้นแรก เปนชั้นที่
อุณหภูมิของน้ําลดลงอยางรวดเร็ว เมื่อความลึกเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย (Maximum Temperature 
Gradient) น้ําในชั้นนี้มีลักษณะ Stability สูง จึงมีสภาพเปน Barrier ไมใหน้ําช้ันบนผสมกับน้ําช้ัน
ลางที่อยูลึก ๆ ไดสะดวก ในบริเวณละติจูดต่ํา ๆ และละติจูดกลาง จะมีช้ันเทอรโมไคลนอยูตลอดป
ท่ีระดับความลึกประมาณ 280-1,000 เมตร เรียกวา Main or Permanent Thermocline 
 

3)  ช้ัน Deep Sea เปนบริเวณที่อยูใตช้ันเทอรโมไคลน ลงไปจนถึงพื้นทะเล
อุณหภูมิของน้ําจะคอย ๆ ลดลงอยางชา ๆ หรือเกือบคงที่จนถึงพ้ืนทองทะเลยกเวนในบางบริเวณท่ี
มีเหวทะเล (Trench) ซ่ึงความรอนจากภายในโลกสามารถแพรกระจายออกมาไดทําใหอุณหภูมิของ
น้ํากลับสูงขึ้นอีก ในฤดูหนาวอุณหภูมิผิวน้ําต่ําในชั้น Mixed Layer อาจลึกลงไปถึงชั้น main 
Thermocline แตในฤดูรอนอุณหภูมิท่ีผิวน้ําสูงขึ้นมักเกิด Seasonal Thermocline ข้ึนในน้ําช้ันบน 
 

3.1.3  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิประจําวัน (Daily Temperature Change : DTC) 
ในมหาสมุทรปดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิท่ีผิวน้ําประจําวันมีนอย (นอยครั้งมีการเปลี่ยนแปลง
มากกวา 0.3 องศาเซลเซียส) เนื่องมาจากมีการผสมของน้ําผิวหนาท่ีอุนกวากับน้ําท่ีลึกลงมาที่เย็น
กวาทําใหอุณหภูมิของน้ําไมเปล่ียนมาก ในขณะที่ในบริเวณที่น้ําคอนขางตื้นและอยูในที่ลอมรอบ
ใกลชายฝงมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตอวันในชวง 2-3 องศาเซลเซียส และอาจสูงถึง 10-15 
องศาเซลเซียส ในบริเวณใกลข้ัวโลกการเปล่ียนอุณหภูมิประจําวันจะเกิดในชั้นน้ําลึกประมาณ 2-3 
เมตรเทานั้น องคประกอบสําคัญที่กอใหเกิด DTC คือความรอนที่ไดจากดวงอาทิตย องคประกอบ
อ่ืน ๆ ก็มี เชน เมฆ (เมฆมากเปลี่ยนนอย) ลม (ลมแรงเปลี่ยนนอย) 
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3.1.4  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิประจําป (Annual Temperature Change : ATC) 
ATC บริเวณผิวน้ําทะเลจะอยูในชวง 2 องศาเซลเซียส แถบศูนยสูตร และ -8 องศาเซลเซียส แถบ
เขตอบอุน และจะมีคาการเปลี่ยนแปลงลดลงเมื่อเขาใกลขั้วโลกทั้งสอง การเปลี่ยนแปลงนี้มี
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของรังสีท่ีไดรับจากดวงอาทิตย การที่ชวง ATC นอยในเขต 
Tropic เพราะการเปลี่ยนแปลงของรังสีจากดวงอาทิตยบริเวณนี้นอย ในเขต Sub-Tropic ชวงของ 
ATC กวางเพราะความแตกตางของการทําใหผิวหนาน้ําทะเลรอนและเย็นตามฤดูกาล (ซ่ึงก็คือการ
ดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย)มีมากสําหรับในเขตละติจูดสูง ๆ จนถึงข้ัวโลก ชวงของ ATC ต่ํา เพราะ
อิทธิพลของรังสีจากดวงอาทิตยในบริเวณนี้ต่ํา ATC ในซีกโลกเหนือ (Northern Hemi-Sphere: 
NHS) มีมากกวาในซีกโลกใต (Southern Hemi-Sphere : SHS) เพราะพื้นดินซ่ึงเปนตัวนําความรอน
ท่ีไมดีมีมากใน NHS   
 

ในขั้วโลกเหนือ อุณหภูมิสูงสุดของน้ําผิวหนาเกิดในชวงเดือน สิงหาคม-กันยายน 
และตํ่าสุดในชวงเดือน กุมภาพันธ-มีนาคม ใตช้ันผิวน้ําลงไปในชวงเวลาที่เกิดอุณหภูมิสูงสุดและ
อุณหภูมิต่ําสุดจะชากวาน้ําช้ันผิวหนาประมาณ 2 เดือน (Garrison, 2007)  
 
 3.2  ความเค็มน้ําทะเล ความเค็มของน้ําทะเลเปนคุณสมบัติทางเคมีของน้ําทะเล แตเนื่องจาก
มีความสัมพันธกับคุณสมบัติทางฟสิกสของน้ําทะเลที่สําคัญ คือ ความหนาแนนจึงจําเปนตอง
กลาวถึงความเค็มในลักษณะเดียวกับคุณสมบัติทางฟสิกสของน้ําทะเลตัวอ่ืน ๆ หนวยของความเค็ม
เปนกรัม (ของปริมาณเกลือแร) ตอกิโลกรัม (น้ําหนักของน้ําทะเล) แตโดยท่ัวไปจะกลาวถึงความ
เค็มในหนวย part per thousand (ppt) ใชสัญลักษณ  น้ําทะเลเปนสารละลายที่มีเกลือของธาตุตาง ๆ 
เชน คลอไรด, ซัลเฟต, แคลเซียม, แมกนีเซียม, โปแตสเซียม ละลายอยู ซ่ึงสรุปไดวาสัดสวนของ
ธาตุสําคัญ ๆ ในน้ําทะเลจากที่ตาง ๆ กันมีคาแตกตางกันนอยมากและเนื่องจากเกลือของคลอไรด
เปนสวนประกอบสําคัญ (มีมากที่สุด) ในน้ําทะเล ดังนั้นคําจํากัดความของ Chlorinity จึงเปนคาท่ี
วัดความเค็มของน้ําทะเลคาหนึ่งดวย ซ่ึงความเค็มของน้ําทะเลเฉลี่ยในทุกมหาสมุทรประมาณ 35 
และทะเลที่อยูในบริเวณปากแมน้ําหรือใกลชายฝงซ่ึงเปนบริเวณที่มีน้ําจืดไหลลงมาผสมจะเปนน้ํา
ทะเลที่มีคาความเค็มต่ําเราเรียกวา Brackish Water (น้ํากรอย) (มหรรณพ, 2533) 
 
 3.3  การแพรกระจายความเคม็ 
 

3.3.1  การแพรกระจายในแนวราบ (Horizontal Distribution) การแพรกระจายของ
ความเค็มของน้ําช้ันบนมีลักษณะเปนโซนในแนวตะวันออก-ตะวันตก บริเวณที่มีความเค็มต่าํจะพบ
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ท่ีประมาณละติจูด 5 องศาเหนือ สวนความเค็มสูงจะพบในบริเวณ 25 องศาเหนือ และ 25 องศาใต 
ซ่ึงเปนบริเวณที่มีลมสินคาพัดอยูเปนประจําจากจุดนี้ความเค็มจะลดลงเมื่อเขาใกลข้ัวโลก สาเหตุท่ี
ความเค็มไมสูงสุดที่บริเวณศูนยสูตรเพราะวาในบริเวณศูนยสูตรมีลมออน ปริมาณเมฆมาก ปริมาณ
ฝนสูง เปนตน 
 

ความเค็มของน้ําทะเลในมหาสมุทรเปดจะอยูในชวง 33-37 โดยมีคาเฉลี่ยในทุก
มหาสมุทรประมาณ 35%๐ บริเวณใกลชายฝงมีน้ําจืดไหลลงสูทะเลและบริเวณใกลข้ัวโลกที่มีการ
ละลายของน้ําแข็งความเค็มจะต่ํา 
 

3.3.2  การแพรกระจายในแนวดิ่ง (Vertical Distribution) ในบริเวณเขตทรอปค และ
ศูนยสูตร ความเค็มสูงสุดของน้ําตลอดความลึกจะพบอยูที่ระดับความลึกประมาณ 100 เมตร ใต
ระดับนี้ลงไปความเค็มจะลดลงจนถึงคาต่ําสุดท่ีระดับความลึกประมาณ 600-1,000 เมตร ต่ํากวาช้ัน
นี้ลงไปความเค็มจะคอย ๆ เพ่ิมข้ึนเล็กนอยหรือเกือบคงที่ในระดับ 4,000 เมตร ลงไป ความเค็มจะมี
คาคงที่ประมาณ 34.6-34.9%๐  
 

3.3.3  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในรอบวัน (Daily Salinity Change : DSC) การ
เปล่ียนแปลงความเค็มในรอบวันมีนอยมากบางแหงจะไมเห็นการเปลี่ยนแปลงนี้ในมหาสมุทร
แอตแลนติกพบวาการเปลี่ยนแปลงความเค็มรอบวันอยูในชวงประมาณ 0.0005 โดยท่ัวไปความเค็ม
จะต่ําในเวลากลางคืนและเพิ่มอยางชาๆ จะเพิ่มอยางรวดเร็วตอนบายและตอนค่ําจะคอยๆ ลดต่ําลงไป 
 

3.3.4  การเปลี่ยนแปลงความเค็มในรอบป (Annual Salinity Change) โดยเฉลี่ยทุก
มหาสมุทรทั่วโลกจะมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มในรอบปอยูในชวง 0.5 (ในมหาสมุทรเปด) อาจ
พบชวงที่กวางกวาในบริเวณที่มี 
 

1)  ความแตกตางของการระเหยและปริมาณฝน สูง 
2)  น้ําแข็งปกคลุมแถวละตจิูดสูง ๆ 
3)  ปากแมน้ํา 
4)  กระแสน้ําอุนไหลผาน เปนตน 
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4.  ทฤษฎีพื้นฐานแบบจําลองกระแสน้ํา 
 

กระแสน้ําที่มีทิศทางการไหลที่ผิดปกติเปนผลเนื่องมาจากปรากฏการณเอ็นโซ กลาวคือ
ปรากฏการณเอ็นโซเปนปจจัยท่ีสงผลทําใหทิศทางลมที่มีทิศทางผิดปกติซ่ึงทิศทางลมที่ผิดปกติจะ
สงผลทําใหกระแสน้ํามีทิศทางการไหลผิดปกติเชนกัน ดังนั้นถาเรานํารูปแบบการไหลเวียนของ
กระแสน้ํามาทําการศึกษารวมกับคาดัชนีของเอ็นโซก็จะทําใหประเมินผลของเอ็นโซท่ีมีอิทธิพลตอ
รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยไดชัดเจนขึ้น ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้จะทําการใช
แบบจําลองกระแสน้ําเปนเครื่องมือในการศึกษารูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทย ซ่ึง
ทฤษฎีพ้ืนฐานของแบบจําลองกระแสน้ําที่สําคญัสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 
 
 4.1  สมการพื้นฐาน 
 

สมการพื้นฐานเปนสมการที่อยูในระบบพิกัดของซิกมา (แบงความลึกออกเปนหลาย
ชั้นที่มีความหนาเทา ๆ กัน) ซึ่งแสดงดังภาพที่ 9 (Mellor, 1998) สําหรับการไดมาของสมการใน
ระบบพิกัดซิกมาซึ่งจัดไดวาเปนพื้นฐานในการเปลี่ยนรูปแบบของสมการ  
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ภาพที่ 9  ระบบพิกัดซิกมา (The sigma coordinate system) 
 

สมการพื้นฐานของแบบจําลองเชิงตัวเลขและทําการประยุกตแบบจําลองเพื่อใชในอาว
ไทยซ่ึงส่ิงท่ีจะอธิบายประกอบดวยแบบจําลองเชิงตัวเลข ซึงสมการพื้นฐานจะอธิบายถึงสมการ
ความตอเนื่อง สมการการเคลื่อนท่ี สมการโมเมนตัม รวมถึงเงื่อนไขขอบเขต 
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แบบจําลองเชิงตัวเลขนี้เปนแบบจําลองที่มีชื่อวา Princeton Ocean Model (POM) 
(Mellor, 1998) คือแบบจําลองที่แสดงไดท้ัง 2 มิติ และ 3 มิติ ซ่ึงสามารถจําลองในการไหลที่ผิวน้ํา
ทะเลและตามแนวชายฝง และสามารถนําไปประยุกตใชในบริเวณเอสทูรีและในแมน้ําได 
นอกจากนี้แบบจําลองนี้สามารถแบงช้ันน้ําไดซ่ึงจะมีความสําคัญอยางมากในการศึกษารูปแบบการ
ไหลเวียนของกระแสน้ําตามแนวชายฝง 
 

พ้ืนฐานของแบบจําลองการไหลเวียนของมวลน้ําคือสมการอนุรักษโมเมนตัมและ
สมการความตอเนื่อง นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติของอุณหพลศาสตร และการแบงช้ันน้ําของความ
หนาแนนที่ประกอบดวยคาความเค็มและอุณหภูมิท่ีจะพิจารณาในรูปแบบของสมการพลังงาน 
สมการคาความเค็ม ซ่ึงสมการเหลานี้เปนการแกปญหาในระบบพิกัดคารทีเซียนในแนวราบ ซ่ึง
สมการทั้งหมดสามารถอธิบายได ดังนี้ 
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   เม่ือ  x *และ x คือ พิกัดในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก 
           y *และy คือ พิกัดในทิศทางแนวเหนือ-ใต 
    z *และz คือ  ระดับท่ีผิวน้ํา 
    σ คือ พิกัดในแนวดิ่ง 
    H คือ ความลึกน้ํา 
    η  คือ ระดับน้ําท่ีผิวในตําแหนงแนวราบ 
    D คือ ความลึกน้ําทั้งหมด ซ่ึง η+= HD  
 

จากสมการพื้นฐานที่ไดในสมการที่ (1) นั้นสามารถนํามาเขียนในรูปแบบของสมการ
ตอเนื่องได โดยปกติฟลักซสุทธิของมวลน้ําท่ีไหลเขา-ออกของพื้นท่ีจะตองมีความสมดุลกันโดยที่
มีความสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงระดับน้ํา (Mellor, 1998) ท่ีสามารถอธิบายไดในสมการ 
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  เม่ือ U และ V คือความเร็วตามแนวแกน x และแกน y ตามลําดับ 
  ω  คือ องคประกอบความเร็วตามแนวดิ่ง 
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จากสมการการเคลื่อนที่เปนสมการพื้นฐานของกฎนิวตันขอท่ี 2 ซ่ึงแสดงถึงสถานะ
อัตราการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัมของวัตถุ คือ มีคาเทากับแรงสุทธิท่ีกระทํากับวัตถุ ในธรรมชาติ
การไหลเวียนของมวลน้ําจะมีการปนปวน การเปลี่ยนแปลงในตําแหนงและเวลา ดังนั้น ปริมาณการ
เฉล่ียของเวลา และความเร็วเฉือน เปนการพิจารณาในสมการ ดังนี้ 
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  เม่ือ   f  คือพารามิเตอรของโคลิโอริส 
  g คือ คาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (9.8 2sec/m ) 
 

  โดยท่ี 
σ∂
∂U

D

K m และ 
σ∂
∂V

D

K m  เปนคาการปนปวนตามแนวแกน x และ y ตามลําดับ  

  mK คือ ความหนืดวงวนตามแนวดิ่ง และ ρ  คือ ความหนาแนนของน้ําทะเล 
 
  โดยที่ HM AA , เปนความหนืดตามแนวราบและสัมประสิทธ์ิการแพรกระจาย 

ตามลําดับ 
  yx FF ,  เปนพจนของความหนืดตามแนวราบ เปนการคํานวณโดยสัมประสิทธ์ิ

ความหนืดวงวนตามแนวราบ )( MA ดังสมการ 5 
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  เมื่อ C คือคาสัมประสิทธ์ิการแพรกระจาย และ yx ΔΔ ,  คือ ขนาดกริด (Mellor, 1998) 
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4.2  เงื่อนไขขอบเขต 
 

เงื่อนไขขอบเขตที่ผิวและที่พ้ืนทองทะเลเปนการแสดงถึงความเร็วในแนวตั้งฉากเปน
การกําหนดคาใหมีคาเทากับศูนย สวนคาความเคนของความเร็วเปนการใชความเคนท่ีผิวและแรงที่
ผิวของแบบจําลองในทุก ๆ กริด ซ่ึงสามารถเขียนสมการได ดังนี้ 
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W  คือ คาความเร็วลม และ zC คือสัมประสิทธ์ิท่ีพ้ืนทองทะเล เม่ือ zC สามารถ

เขียนไดเปน
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สําหรับเงื่อนไขขอบเขตเปดจะเปนการศึกษาคาความเร็วท่ีสัมผัสที่กําหนดไวใน

ขอบเขตเปดที่กําหนดคาไวเปนศูนยซ่ึงคากระแสน้ําขึ้น-น้ําลง และระดับน้ํา เปนการคํานวณจาก
ความเร็วตามแนวดิ่งที่กําหนดไวในบริเวณขอบเขตเปด ดังสมการ 
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เม่ือ η̂,ˆ nU  เปนกระแสน้ําที่นําเขา และระดับน้ํา ตามลําดับ และ C คือคาความเร็วคล่ืน

ในบริเวณน้ําตื้น ซ่ึงกําหนดใหเปน gH  เม่ือ g คือคาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก และ 
H คือ ความลึกของน้ํา 
 

ในเงื่อนไขขอบเขตเปดจะมีแรงอีกแรงหนึ่งท่ีเกี่ยวของโดยเฉพาะแบบจําลอง
กระแสน้ําในอาวไทยนั่นก็คือแรงน้ําข้ึน-น้ําลง ซ่ึงสมการที่ใชคํานวณระดับน้ําขึ้น-น้ําลงสามารถ
เขียนไดเปน 
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 เม่ือ iκ  คือ เฟสของคลื่น 
 ( )iUV +0 โนดของ U และ V 

 iσ  คือ เฟสที่เพ่ิมข้ึน และ iA คือ ความสูงคล่ืน 
 

โดยท่ีระดับน้ําข้ึน-น้ําลง เปนการคํานวณจากกระแสน้ําข้ึน-น้ําลงในขอบเขตเปด และ
กระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตร ดังนั้นผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรจะอยูใน
รูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํา (ทิศทางกระแสน้ํา) ท่ีเปนสวนหนึ่งของขอมูลทางสมุทรศาสตร 
 

เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 สําหรับประเทศไทยไดมีผูเช่ียวชาญทางดานภูมิอากาศทําการคนควาวิจัย และไดทําการ
เสนอบทความตาง ๆ ไว สําหรับประเทศไทยไดมีการศึกษามาเปนระยะเวลานาน ซ่ึงนักวิจัยได
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรท่ีเกี่ยวของกับปรากฏการณเอลนีโญ 
ดังนี้ 
 
1.  การศึกษาดานอุตุนยิมวิทยา 
 

จากการศึกษาถึงปริมาณน้ําทาของ Siripong and Purmatikant (1995) รายงานวา ปริมาณ
น้ําทาของแมน้ําโขงจะลดลงเนื่องจากความแหงแลงทางตอนใตของประเทศจีน และการศึกษาของ 
Siripong et al. (1995) พบวา ปริมาณการไหลของแมน้ําตาปของจังหวัดสุราษฎรธานี และคาเฉลี่ย
ของระดับน้ําทะเลที่เกาะหลักซึ่งตั้งอยูบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยในระหวางปที่เกิด
ปรากฏการณเอ็นโซ (เอลนีโญ) ปริมาณฝน การระเหย ปริมาณเมฆ ความชื้นสัมพัทธ ระดับน้ําทะเล 
และการเกิดฝนฟาคะนอง โดยท่ัวไปแลวจะต่ํากวาคาเฉลี่ย แตความกดอากาศและอุณหภูมิจะสูงกวา
คาปานกลาง และจากการศึกษาของ Tangjaitrong et al. (1996) บริเวณอาวไทยตอนกลางและ
ตอนลางระดับน้ําคอนขางจะคงที่ สําหรับปท่ีเกิดปรากฏการณเอ็นโซ (เอลนีโญ และลานินญา) 
พบวาระดับน้ําสวนใหญจะต่ํากวาคาเฉลี่ยในชวงเวลาที่ยาวนาน แตจากการศึกษาของ กตัญู 
(2540) ไดรายงานถึงปรากฏการณเอลนีโญ และลานินญา ท่ีมีผลกระทบตอประเทศไทยทั้งประเทศ
พบวายังไมสามารถอธิบายไดชัดเจนในเรื่องปริมาณฝน และอุณหภูมิ  
 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวาง ENSO กับพารามิเตอรทางอุตุฯ ของจากการศึกษาของ 
บุญธรรม (2542) พบวาปจจัยอ่ืน เชน ความกดอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณฝนและทิศทางลม โดยอาศัย
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ขอมูลต้ังแตป พ.ศ.2494-2540 พบวามีความสัมพันธกับ ENSO นอยในฤดูมรสุมของประเทศไทย 
ผลจากการเกิด ENSO ในป พ.ศ.2541-2542 ซ่ึงเปนปท่ีเกิด ENSO รุนแรง พบวา พ.ศ. 2541 เกิด 
El nino คาผิดสภาพฝนรายปนอยกวาปกติแตคาผิดสภาพอุณหภูมิรายปมากกวาปกติและพ.ศ.2542 
คาผิดสภาพฝนรายปมากขึ้นแตคาผิดสภาพอุณหภูมิรายปนอยกวาปกติมาก ฝนมีแนวโนมลดลง 
สวนอุณหภูมิมีแนวโนมสูงขึ้น จากการศึกษาการเชื่อมโยงปรากฏการณ ENSO กับปริมาณฝนในฤดู
มรสุมของประเทศไทย ท่ีจังหวัดจันทบุรี ระนองและสุราษฎรธานี ตั้งแตป ค.ศ. 1951-1997 พบวา
ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาที่มีความสัมพันธกับ ENSO นอยคือ ความกดอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณฝน
และทิศทางลม ตอจากนั้น ภูเวียง (2543) ไดทําการศึกษาผลกระทบของปรากฏการณ ENSO ตอ
ปริมาณฝน อุณหภูมิและความถี่ของพายุหมุนเขตรอนบนพื้นท่ีชายฝงประเทศไทย โดยใชขอมูล
ตั้งแตป ค.ศ.1951-1998 จากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยม วิทยา 26 สถานี มาหาความสัมพันธ
โดยใช SOI Index พบวาผลกระทบตออุณหภูมิในภาคใตฝงตะวันออกเปนปริมาณ 8.3 % ของ
จํานวนสถานี สวนบริเวณอ่ืนไมมีผลกระทบกับคาผิดสภาพฝนและความถี่พายุหมุนเขตรอนที่
เคล่ือนเขาสูชายฝงประเทศไทย และจากการศึกษาของอัปสรสุดา (2546) พบวาการเกิดปรากฏการณ 
ENSO ท่ีผานมามีการศึกษาถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและทรัพยากรชายฝงตั้งแตป พ.ศ.2531-
2543 ที่อาวบานดอนและสุราษฎรธานี โดยใชการจําแนกการใชประโยชนที่ดินและจําแนกโดย 
NDVI จากขอมูลดาวเทียม Landsat พบวาในชวง El nino ฝนจะแลง อุณหภูมิและอากาศรอนกวา
ปกติ ท้ังนี้ยังสงผลใหเพ่ิมความถี่ของพายุหมุนเขตรอนและทําใหระดับน้ําทะเลสูงกวาคาเฉลี่ย สวน
ในป La Nina มีฝนตกมากกวาปกติ อุณหภูมิและอากาศเย็นกวาปกติ การเชื่อมโยงตอความถ่ีของ
พายุหมุนเขตรอนนอยกวา El nino จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาผลจากการเกิดปรากฏการณ ENSO 
มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทรัพยากรและสิ่งแวดลอมชายฝงทะเลดวย แต
พ้ืนที่ศึกษานี้เปนอาวไทยตอนใตลักษณะเปนพ้ืนที่เปดรับลมมรสุมโดยตรงจึงสงผลตอการเชื่อมโยง
ตอความถี่ของพายุหมุนเขตรอนอยางเห็นไดชัด จากการศึกษาของ มันทนา และ สุดาพร (2536) ได
รายงานวาอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนของปกอนเกิดเอลนีโญ ปท่ีเกิดเอลนีโญ และปหลังเกิดเอลนีโญท่ี
รุนแรงและปานกลาง จากสถานีตรวจอากาศผิวพ้ืนจํานวน 43 สถานี จาก 47 สถานี มีคาสูงกวาปกติ 
และจากการศึกษาของมัณฑนา และ สุดาพร (2542) พบวาในชวงป ลานินญาขนาดรุนแรงมีผลกระทบ
ใหประเทศไทยสวนใหญมีฝนสูงกวาปกติขณะที่อุณหภูมิจะต่ํากวาปกติในเกือบทุกฤดูกาล จาก
การศึกษาของ Limsakul and Goes (2008) พบวาปรากฏการณเอ็นโซท่ีเปนแหลงสําคัญของการผัน
แปรในระหวางป/ชวง10 ป ของอุณหภูมิอากาศในประเทศไทย ชวงระยะเวลาในระหวางปอุณหภูมิ
อากาศในประเทศไทยเปนคาผิดปกติท่ีสูงกวาปกติและต่ํากวาปกติในชวงปเอลนินโญและลานินญา 
ตามลําดับ 
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2.  การศึกษาดานสมุทรศาสตร  
 

จากการวิเคราะหขอมูลอุณหภูมิและความเค็ม โดยอัปสรสุดา (2527) ซ่ึงใชวิธีการเฉลี่ยตอ
ชองส่ีเหล่ียมกวางยาว 1 องศา จากละติจูด 3 องศาใตถึง24องศาเหนือ ลองติจูด 99 องศาตะวันออก
ถึง 121 องศาตะวันออก ไดทําการแบงมวลน้ําในบริเวณนี้ไดเปนมวลน้ําช้ันบนจากผิวหนาถึงความ
ลึก 500 เมตร มวลน้ําช้ันกลางจากความลึก 500 ถึง 1,000 เมตร และมวลน้ําช้ันลางจากความลึก 
1,000 เมตรถึงพ้ืน อุณหภูมิและความเค็มในมวลน้ําช้ันบนแปรผันไปตามฤดูกาล ในขณะที่มวลน้ํา
ช้ันอ่ืนไมแปรตามฤดูกาล อุณหภูมิผิวหนาของพื้นท่ีท้ังหมดมีคาสูงสุดในฤดูรอนเปน 28.829 องศา
เซลเซียส ต่ําสุดในฤดูหนาวเปน 25.838 องศาเซลเซียส ในอาวไทยคาอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลสูงสุดใน
ฤดูใบไมผลิ 29.873 องศาเซลเซียส และต่ําสุดในฤดูหนาวเปน 27.014 องศาเซลเซียส สําหรับคา
ความเค็มผิวน้ําทะเลของพื้นที่ท้ังหมดสูงสุดในฤดูหนาวเปน 33.361 ต่ําสุดในฤดูใบไมรวงเปน 
31.234 สําหรับในอาวไทยคาความเค็มผิวน้ําทะเลสูงสุดในฤดูรอนเปน 32.179 ต่ําสุดในฤดูใบไม
รวงเปน 31.234 จากการศึกษา ของ อัปสรสุดา (2528) ไดทําการวิจัยพบวา คุณสมบัติของมวลน้ําใน
อาวไทยมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล น้ําผิวหนามีคาอุณหภูมิเฉล่ียตอป 28.104 องศาเซลเซียส คา
ความเค็มมีคา 31.764  ท่ีผิวน้ํามีอุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายน และต่ําสุดในฤดูหนาว คาความเค็ม
มีคาสูงสุดในฤดูรอนเพราะกระแสน้ําจากทะเลจีนใตซ่ึงมีคาความเค็มสูงกวาไหลเขามา คาความเค็ม
มีคาต่ําสุดในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม เนื่องจากมีปริมาณฝนและอัตราน้ําไหลจากแมน้ํา
มาก จากรายงานของกรมอุทกศาสตร (2538) ไดรายงานถึงอุณหภูมิและความเค็มของมวลน้ําในอาว
ไทยวา อุณหภูมิผิวนํ้าแตละฤดูมรสุมมีความแตกตางกันมากพอสมควร โดยในฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใตอุณหภูมิผิวน้ําทะเลโดยเฉลี่ย 30.04 องศาเซลเซียส สูงกวาฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
1.69 องศาเซลเซียส และสูงกวาในชวงเปล่ียนฤดูมรสุม 1.04 องศาเซลเซียส และที่ระดับลึกลงไป
ความแตกตางของแตละฤดูจะนอยลงไป ตามลําดับ สําหรับคาความเค็มของน้ําทะเลนั้นในชวงฤดู
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือคาความเค็มในอาวไทยจะต่ํากวาฤดูกาลอื่น สวนฤดูกาลที่เหลือมีคา
ใกลเคียงกัน โดยในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตความเค็มบริเวณผิวน้ํามีคาเฉลี่ย 32.67 สูงกวา
ในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 1.25 และสูงกวาชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม 0.09 และจากการศึกษา
ของ สมยศ (2541) ผลจากการวิเคราะหรูปแบบการแตกแจงอุณหภูมิและความเค็มที่ผิวนํ้าทะเลใน
อาวไทยตลอดป 2537 พบวา คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาอยูในชวง 26.5 องศาเซลเซียส ถึง31.4 องศา
เซลเซียส โดยท่ีคาอุณหภูมิมีคาสูงในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม ซ่ึงมีคาสูงสุด 30.3 องศา
เซลเซียส และมีคาต่ําสุดในเดือนมกราคม ซ่ึงมีคาต่ําสุด 28.0 องศาเซลเซียส สวนคาความเค็มผิวน้ํา
ทะเลมีคาอยูในชวง 23.0 ถึง 33.0 โดยท่ีคาความเค็มสูงอยูในชวงเดือนมีนาคม ถึง เดือนมิถุนายน ซ่ึง
มีคาสูงสุด 31.7 และคาความเค็มต่ําสุดในชวงเดือนสิงหาคม ถึง เดือนตุลาคม โดยมีคาต่ําสุด 29.0  
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สําหรับการเกิดปรากฏการณ ENSO ท่ีผานมามีการศึกษาถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและ
ทรัพยากรชายฝงตั้งแตป พ.ศ. 2531-2543 ท่ีอาวบานดอนและสุราษฎรธานี โดยใชการจําแนกการใช
ประโยชนท่ีดินซ่ึงจําแนกโดย NDVI จากขอมูลดาวเทียม Landsat ซ่ึงทําการศึกษาโดย อัปสรสุดา 
(2546) พบวาการประมงและการเพาะเลี้ยงสูงกวาคาเฉล่ีย พ้ืนท่ีของปาธรรมชาติและปาชายเลน
ลดลง ท้ังนี้ยังสงผลใหเพิ่มความถี่ของพายุหมุนเขตรอนและทําใหระดับน้ําทะเลสูงกวาคาเฉลี่ย 
สวนในป La nina การประมงและการเพาะเลี้ยงต่ํากวาคาเฉลี่ย พ้ืนท่ีของปาธรรมชาติและปาชายเลน
เพ่ิมข้ึน และระดับน้ําทะเลปานกลางมีคาไมคงที่ และการศึกษาถึงอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในมหาสมุทร
อินเดียซ่ึงทําการศึกษาโดย Tiwari et al. (2004) พบวาการแปรผันของอุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลในแตละ
ฤดูกาลในมหาสมุทรอินเดียพบวามีความสัมพันธกับปรากฎการณเอ็นโซ และนอกจากการแปรผัน
ของอุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลแลวยังสงผลตอปริมาณฝนที่เกิดข้ึนในมหาสมุทรอินเดียและสามารถนํา
ความสัมพันธนี้ไปคาดการณถึงปริมาณฝนท่ีเกิดข้ึนในแถบแอฟริกาในฤดูถัดไปได จากการศึกษา
ของ Toshiaki et al. (2004) ทําการศึกษาถึงการผันแปรอุณหภูมิท่ีผิวน้ําและที่ใตผิวน้ําในมหาสมุทร
อินเดียแถบศูนยสูตรและความสัมพันธกับเอ็นโซ ซึ่งพบวาในเดือนกันยายน ตุลาคม และเดือน
พฤศจิกายน ไดโพล (ทางดานมหาสมุทรอินเดียทางฝงตะวันออกและทางดานมหาสมุทรอินเดียทาง
ฝงตะวันตก) ท่ีผิวน้ํามีความสัมพันธกันดีกับ SST Index (NINO3.4) ขณะที่ไดโพลใตผิวน้ําเปน
อิสระกับเอ็นโซ สวนประกอบพื้นฐานที่เกิดขึ้นของเอ็นโซและไดโพลใตผิวน้ําที่กอใหเกิดการ
วิวัฒนาการที่แตกตางกันขององคประกอบของความรอนท่ีผิวของมหาสมุทรเปนตัวบงช้ีวาแบบ
ฉบับของเอน็โซจะบงช้ีถึงความสัมพันธไดโพลในน้ําตื้น ส่ิงนี้เปนตัวควบคุมข้ันตนโดยการผันแปร
ในการไหลของความรอนที่ผิวน้ํา และจากการศึกษาของ Suryachandra and Swadhin (2005) ได
ทําการศึกษาระดับน้ําทะเลในมหาสมุทรอินเดีย โดยใช Topex/Poseidon (T/P) ตรวจวัดระหวาง 
1993-1999 และขอมูลระดับน้ําทะเลที่มีอยูในอดีต 1957-1998 ใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน รวมถึงขอมูล
อุณหภูมิ และน้ําข้ึน-น้ําลง ในชวงรอยปตามแนวชายฝงของอินเดีย การศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ระหวางปกับความสัมพันธของ ENSO อยางแรกที่มุงประเด็นก็คือระดับน้ําทะเลที่ทําการตรวจวัด
ดวยดาวเทียมและผลของระดับน้ําทะเลเมื่อ 40 ปกอน จะดูเหมือนวามีความสัมพันธกับ SOI ซ่ึงผล
ของความสัมพันธของระดับน้ําทะเลกับคา SOI มีคาความสัมพันธเทากับ 0.48 ซ่ึงคาความสัมพันธนี้
จัดไดวามีความสัมพันธกันในระดับปานกลาง จากผลการวิเคราะหพบวาระดับน้ําเกิดขึ้นจากอิทธิพล
ของน้ําขึ้น-น้ําลงและอุณหภูมิท่ีเกิดจากอิทธิพลของ ENSO จึงเกิดการผันแปรของระดับน้ําทะเลใน
มหาสมุทรอินเดีย จากการศึกษาของ Zengrui et.al. (2007) ไดทําการศึกษาถึงระดับน้ําทะเลที่สังเกต
โดยการวัดระหวางป 1993-2004 ระดับน้ําที่วัดโดยเทอรโมสเตริกในทะเลจีนใต ในชวงป 1995 ถึง 
2004 พบวาในชวงปเอลนินโญปริมาตรน้ํามีการเคลื่อนยายระหวางทะเลจีนใตและเชื่อมตอกับ
มหาสมุทรและการเกิด Ekman ผิดปกติไปสําหรับระดับน้ําทะเล ในขณะที่การแลกเปลี่ยนมวลน้ําซ่ึง
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ถูกควบคุมโดยปริมาณน้ําฝนซ่ึงแสดงถึงนัยสําคัญของความตอเนื่องของคาผิดปกติของระดับน้ําทะเล
ในทางลบ สําหรับการศึกษาของ Li et.al. (2007) พบวาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณทะเลจีนใตมี
ความสัมพันธกับดัชนี MEI ในชวงการเหลื่อมเวลา 3-12 เดือน ในฤดูรอน และในชวงปเอลนินโญ 
(1987-1988 และ 1997-1998) พบวาคาความสัมพันธของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับดัชนี MEI มี
ความสัมพันธกันสูงในชวงฤดูใบไมผลิและฤดูใบไมรวงโดยการเหลื่อมเวลาถึง6เดือน เนื่องจากการ
ขับเคลื่อนของลมมรสุมนั้นถูกทําลายลงเมื่อเอ็นโซมีความรุนแรงพอ  
 

สําหรับรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทย จากการศึกษากระแสน้ําในบริเวณ
อาวไทยตอนบนโดย ปราโมทย (2527) ไดทําการศึกษาการไหลเวียนของน้ําเนื่องจากอิทธิพลของ
ลมในอาวไทยตอนบนในรูปแบบจําลองเชิงคณิตศาสตรเพ่ือคํานวณลักษณะการไหลเวียนของน้ํา
ในสภาวะที่คงที่ภายใตสภาวะของน้ําทะเลที่มีความหนาแนนคงที่ไมมีการไหลเขาจากแมน้ําสาย
ตาง ๆ โดยกําหนดความลึกของน้ําตามลักษณะภูมิประเทศของพื้นทองทะเลอาวไทยตอนบน จาก
ผลการศึกษาพบวาทิศทางการไหลของน้ํามีทิศเบนไปทางขวาตามแรงของโคลิโอลิส แตในบางจุด
มีการเบี่ยงเบนของทิศทางกระแสน้ําไปทางซายทั้งนี้เนื่องจากรูปรางภูมิประเทศของอาวไทย 
ลักษณะการเบี่ยงเบนจะเพิ่มมากขึ้นตามความลึกและมีขนาดลดลง จากการศึกษาของ สมชาย 
(2532) ไดทําการศึกษารูปแบบการไหลเวียนของน้ําที่เกิดจากลมในอาวไทย โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีทํานายโครงสรางของการไหลเวียนใน 3 มิติของน้ําที่เกิดจากลและแสดงการแจกแจง
ของความเค็มจากน้ําที่ไหลออกจากแมน้ําสายตาง ๆ บริเวณอาวไทยตอนบน โดยวิธีการทาง
คณิตศาสตรแบบ Finite Different ซ่ึงผลลัพธที่ไดมานั้นพบวาในชวงมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีการ
ไหลของน้ําเขาทางดานบนและไหลออกทางดานลางและชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีการไหล
ของน้ําเขาทางดานลางและออกทางดานบน และจากการศึกษาของ อนุกูล และ มหรรณพ (2541) 
ไดทําการศึกษาลักษณะกระแสน้ําในแตละฤดูกาลในอาวไทยโดยใชแบบจําลองคณิตศาสตรแบบ 2 
มิติ โดยใชขอมูลนําเขาที่สําคัญไดแก ขอมูลลมเฉลี่ยจาก European Center for Medium Range 
Weather Forecast (ECMWF), ขอมูลระดับน้ําที่ไดจากการคํานวณโดยวิธีฮารโมนิก และขอมูล
ความลึกเฉลี่ยท่ีไดจากแผนที่เดินเรือ ผลการคํานวณที่ไดแสดงใหเห็นความสําคัญของลมที่มีตอ
ลักษณะกระแสน้ําเฉลี่ยในแตละฤดูกาล พบวา มีวงกระแสน้ําขนาดใหญที่มีทิศตามเข็มนาฬิกา
บริเวณกลางอาวไทยเกิดขึ้นในชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลักษณะเชนนี้ไมปรากฏใน
ฤดูกาลอื่น ลวนลักษณะกระแสน้ําที่มีความซับซอนมากที่สุดเกิดขึ้นในชวงเปลี่ยนมรสุมจาก
ตะวันตกเฉียงใตเปนตะวันออกเฉียงเหนือ กลาวคือไมปรากฏกระแสน้ําที่มีลักษณะการไหลไปใน
ทิศทางเดียวใหเห็นเดนชัดแตกลับพบวามีวงกระแสน้ําท้ังขนาดเล็กและขนาดใหญกระจายอยูทั่ว
อาวไทย ตอมาไดมีการศึกษารูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยโดยใชแบบจาํลอง 3 
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มิติ โดยใชขอมูลลมที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรและขอมูลน้ําขึ้น-น้ําลง ที่ไดจากการคํานวณโดย
แบบจําลองคณิตศาสตร (SEAWATCH 3D) โดย สมยศ (2541) พบวากระแสน้ําในชวงฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตกระแสน้ํามีทิศทางไหลเขาสูอาวไทยทางดานฝงตะวันตก วนตามเข็มนาฬิกาแลว
ไหลออกทางฝงตะวันออกของอาวไทย สวนในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือกระแสน้ํามี
ทิศทางไหลเขาสูอาวไทยทางดานฝงตะวันออกวนทวนเข็มนาฬิกาแลวไหลออกทางฝงตะวันตก
ของอาวไทย แตในชวงเปล่ียนฤดูมรสุม คือ ในเดือนเมษายนและเดือนตุลาคม พบวาลักษณะการ
ไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยมีทิศทางหรือรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําที่ไมแนนอน 
จากการศึกษาของ Buranapratheprat et al. (2006) ไดศึกษากระแสน้ําบริเวณอาวไทยตอนบนที่เกิด
จากอิทธิพลของลม พบวากระแสน้ํามีทิศทางไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใตเม่ือขนาดของลมในทิศทางตะวันออกหรือลมทางทิศใตมีความแรงกวาลมทางตะวันตกหรือ
ลมทางเหนือ ตามลําดับ และจากการศึกษาของอนุกูล (2552) ไดทําการศึกษาแบบจําลองไฮโดร 
ไดนามิคสองมิติ ไดถูกนํามาใชศึกษาการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกงและชายฝง
จังหวัดชลบุรี โดยใชขอมูลนําเขาที่สําคัญสําหรับการคํานวณ ไดแก ขอมูลลม ขอมูลน้ําทาเฉลี่ยราย
เดือน และขอมูลระดับน้ําที่ไดจากการคํานวณโดยวิธีวิเคราะหฮารโมนิค คากระแสน้ําเฉล่ียรายเดือน
ไดถูกนํามาวิเคราะหลักษณะการไหลเวียนของน้ําทะเลบริเวณปากแมน้ําบางปะกงและชายฝงจังหวัด
ชลบุรีในชวงฤดูกาลตาง ๆ ผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของลมมรสุมและปริมาณน้ําทาที่มี
ตอการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของลักษณะการไหลเวียนกระแสน้ําในบริเวณที่ศึกษา ลมจากทาง
ทิศเหนือ ทิศตะวันออก และทิศใต ทําใหน้ําทะเลจากภายนอกไหลเขามาในพื้นที่จากทางดานใตและ
ไหลออกทางทิศตะวันตกบริเวณตอนเหนือของพื้นที่ ในทางกลับกันในชวงที่ลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใตกําลังแรง เกิดการไหลเวียนของน้ําเขามาในบริเวณตอนเหนือของอาวจากทิศตะวันตก และ
ไหลออกจากพื้นท่ีทางดานทิศใต น้ําทาจากแมน้ําบางปะกงทําใหกระแสน้ําไหลออกสูทะเลมีกําลัง
แรงในชวงฤดูน้ําหลาก (สิงหาคม ถึง ตุลาคม) สวนในชวงเวลาอื่นไมแสดงอิทธิพลเดนชัด 
 

จากเอกสารงานวิจัยเทาท่ีไดทําการสํารวจมานี้ยังมีขอจํากัดและไมชัดเจนถึงอิทธิพลของ
ปรากฏการณเอ็นโซท่ีมีผลตอชายฝงของอาวไทยคอนขางมาก ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จะใชขอมูล
ท้ังทางอุตุฯ และขอมูลทางสมุทรศาสตรมาศึกษารวมกันโดยเฉพาะรูปแบบการไหลเวียนของ
กระแสน้ําตลอดทั้งอาวไทยที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรแบบรายเดือนอยางตอเนื่องซ่ึงจะเปน
ผลท่ีจะอธิบายความสัมพันธของปรากฏการณเอ็นโซที่มีผลกระทบกับอาวไทยไดชัดเจนยิ่งข้ึน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
  1.   ชุดคอมพิวเตอรเพ่ือใชในการประมวลผลแบบจําลองกระแสน้ําในอาวไทยโดยใช
แบบจําลองกระแสน้ํา(Princeton Ocean Model : POM) 
 
  2.  ขอมูลลมเหนือผิวน้ําทะเลที่ระดับความสูง 10 เมตร ความละเอียดทุก 1 องศา (ประมาณ 
111 กิโลเมตร) ความถี่ของขอมูลทุก 6 ช่ัวโมง จากแบบจําลองเพื่อการพยากรณอากาศของกองทัพเรือ
สหรัฐอเมริกา (NAVY Operation Global Atmospheric Prediction System: NOGAPS) ซ่ึงสามารถ
นําขอมูลลมไดจาก (National Weather Service Southern Region Head Quarters, 2003) ซึ่งเปน
ความเร็วลมในแนวเหนือ-ใต และในแนวตะวันออก-ตะวันตก ของทั่วโลก และนํามาเฉพาะในสวน
ของพ้ืนที่ท่ีทําการศึกษาคือบริเวณในสวนของอาวไทยทั้งหมดตลอดชวงเวลาเดือนสิงหาคม ป1997- 
ธันวาคม ป2003 และขอมูลลมที่ประกอบดวยทิศทางลม และความเร็วลมจากทุนสมุทรศาสตรท่ี
ระดับ 3.5 เมตร ในชวงเดือนมกราคม  ค.ศ. 1997-กรกฎาคม ค.ศ.1997 ทุก 6 ช่ัวโมง 
 
 3.  ขอมูลอุณหภูมิอากาศ และปริมาณฝนแบบรายเดือนไดมาจากกรมอุตุนิยมวิทยา 
ประเทศไทย ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้จะนําขอมูลอุณหภูมิอากาศ และปริมาณฝนตามแนวชายฝงของ
อาวไทย จํานวน 9 สถานี ดังภาพที่ 10 และตารางที่ 8 
 
  4.  ขอมูลท่ีแสดงอุณหภูมิ – ความเค็มท่ีระดับความลึก 3.5 เมตร นําขอมูลมาจากทุนสํารวจ
สมุทรศาสตรในอาวไทยตามตําแหนง ดังภาพที่ 11และตารางที่9โดยทําการอานขอมูลมาทุก ๆ 3 
ช่ัวโมง และนํามาทําการหาคาเฉลี่ยในแตละเดือน 
 

5.  ขอมูลดัชนีเอ็นโซ ท่ีประกอบดวย SOI, MEI, NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4 
ดังตารางที่ 2 ถึงตารางที่ 7 
 

6.  ชุดโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ(SPSS Version 11.5) 
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วิธีการ 
 

1.  ศึกษาขอมูลในชวงปที่เกิดปรากฏการณเอลนินโญ และลานินญา รวมถึงสภาพปกติ 
ในชวง ป ค.ศ.1997- ธันวาคม ค.ศ.2003 (พ.ศ. 2540-พ.ศ. 2546) ซึ่งภาวะเอลนินโญคือ ป พ.ศ. 
2540-2541 (ค.ศ. 1997-1998) ภาวะลานินญาคือ ป พ.ศ. 2542-2543 (ค.ศ.1999-2000) และปภาวะ
ปกติคือป พ.ศ.2546 (ค.ศ.2003) โดยอาศัยขอมูล SOI, MEI, NINO1.2, NINO3, NINO4 และ 
NINO3.4 ดังตารางที่ 2 ถึงตารางที่ 7 
 

2.  เตรียมขอมูลลมในชวงเดือนสิงหาคม  ค.ศ. 1997- เดือนธันวาคม ค.ศ. 2003 จาก
แบบจําลองการพยากรณอากาศของกองทัพเรือสหรัฐอเมริกา ดังกลาวไวในขอ 1 ในสวนของ
อุปกรณ เพื่อใชเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองกระแสน้ํา เนื่องจากในแบบจําลองการพยากรณ
อากาศของกองทัพเรือสหรัฐอเมริกาไมมีขอมูลในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.1997-เดือนกรกฎาคม 
ค.ศ.1997 ผูวิจัยไดใชขอมูลลมที่แสดงถึงทิศทางลมและความเร็วลมที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรใน
ระดับ 3.5 เมตร เหนือผิวน้ําทะเล และทําการแปลงขอมูลลมใหเปนระดับความสูงท่ีระดับ 10 เมตร 
เหนือผิวน้ําทะเลโดยใชสมการของ (Elliott et al., 1986 อางใน Wikimedia Foundation, 2011) (ดัง
สมการที่ 9) เพ่ือใชเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองกระแสน้ํา (Princeton Ocean Model : POM) และ
ขอมูลนําเขาในแบบจําลองกระแสน้ําอีกสวนหนึ่ง คือ อุณหภูมิผิวน้ําทะเล และคาความเค็มผิวนํ้า
ทะเล ผูวิจัยไดใชขอมูลอุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเลจากทุนสมุทรศาสตรเปนขอมูล
นําเขาในแบบจําลองกระแสน้ํา 
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=α        (9) 

U  คือ ความเร็วลมที่ระดับ 10 เมตร ในหนวย m/sec 

rU คือ ความเร็วลมที่ระดับ 3.5 เมตร ในหนวย m/sec 

rZ คือ ความสูงมีคาเทากับ 3.5 เมตร 
Z  คือ ความสูงมีคาเทากับ 10 เมตร 

 
ท่ีมา: Wikimedia Foundation (2011) 
 

3.  ทําการประมวลผลขอมูลลมจากแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อใหไดขอมูลลมตลอด 0.1 
ดีกรีตลอดในชวงป ค.ศ.1997- ป ค.ศ.2003 
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4.  นําขอมูลลมที่ไดและอุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเลจากทุนสมุทรศาสตร
เปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองกระแสน้ําเพื่อทําการประมวลผลแบบจําลองกระแสน้ําใหไดผลลัพธ
รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยในรูปแบบเฉลี่ยในแตละเดือนของชวงป ค.ศ.1997– 
ค.ศ.2003 และทําการตรวจสอบแบบจําลองกระแสน้ําโดยเปรียบเทียบกับขอมูลที่ตรวจวัดจากทุน
สํารวจสมุทรศาสตร เพื่อที่จะดูถึงทิศทางกระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทร
ศาสตรแบบรายวันโดยพิจารณาขอมูลที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรที่มีความตอเนื่องที่ดีที่สุดคือในชวง
เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมในปค.ศ.1998 (พ.ศ.2541) ยกเวนตําแหนงทุนเพชรบุรี เกาะเตา 
นครศรีธรรมราช และสงขลา ใชขอมูลในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคมในปค.ศ.1999  
(พ.ศ.2542) จํานวน84วันโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอร และทําการหาคาความสัมพันธของกระแสน้ํา
ในทิศตะวันออก-ตะวันตก (U component) ของแบบจําลองคณิตศาสตรกับ U component ของทุน
สมุทรศาสตรในแตละสถานี โดยที่ U-Component หาคาไดจาก ( θsinspeedU ×= ) เมื่อ θ คือ 
ทิศทางกระแสน้ํา และความสัมพันธของกระแสน้ําในแนวเหนือ-ใต (V component) ของ
แบบจําลองคณิตศาสตรกับV component ของทุนสมุทรศาสตร เมื่อ V-Component หาคาไดจาก 
( θcosspeedV ×= ) เมื่อ θ คือ ทิศทางกระแสน้ํา รวมถึงตรวจสอบคาความเร็วกระแสน้ําจาก
แบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละสถานีแบบรายเดือนตลอดชวงปค.ศ.1997-
ค.ศ.2003 (พ.ศ.2540-พ.ศ.2546) เพื่อเปนการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตร 
จากนั้นทําการศึกษาถึงรูปแบบของกระแสน้ําในชวงปเอลนินโญ ปลานินญา และปสภาพปกติ 
ตอไป 
 

5.  เนื่องจากคาความเร็วกระแสน้ําและทิศทางกระแสน้ําที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรซ่ึงขอมูล
ไดขาดชวงไปในบางเวลา ผูวิจัยไดใชการประมาณคาขอมูลดังกลาวในชวงเวลาที่ขาดไปโดยใช
วิธีการหาคาสหสัมพันธรายคูสถานีและพิจารณาแตละคูสถานีโดยใชสถานีที่มีขอมูลครบถวนที่สุด
เปนตัวตั้งเพื่อเทียบกับแตละสถานีที่ใกลกันและพิจารณาถึงความสัมพันธที่ดีที่สุดของแตละคูสถานี
โดยใชวิธีสหสัมพันธ (Correlation) จากนั้นนําแตละคูสถานีที่มีคาสหสัมพันธที่ดีที่สุดมาศึกษาหา
สมการการถดถอย (Regression) เพื่อไปพยากรณคาที่ขาดไปในแตละสถานีจนกระทั่งไดขอมูลครบ
ทุกชวงเวลาและทุกสถานี  
 

6.  หาคาความสัมพันธของทิศทางกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรและจากทุนสมุทร
ศาสตรและสรางสมการถดถอยจากสหสัมพันธและนําคาทิศทางกระแสน้ําจากแบบจําลอง
คณิตศาสตรไปแทนในคาตัวแปรตน (x) ในสมการถดถอยของแตละชุดขอมูล (ในแตละตําแหนง
ทุนสมุทรศาสตร) เพื่อท่ีจะไดคากระแสน้ําที่ปรับแกจากแบบจําลองคณิตศาสตรที่ใกลเคียงกับคา
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จริงที่สุด และหาคาความสัมพันธของความเร็วกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรและจากทุน
สมุทรศาสตรและสรางสมการถดถอยจากสหสัมพันธและนําคาความเร็วกระแสน้ําจากแบบจําลอง
คณิตศาสตรไปแทนคาในตัวแปรตน (x) ในสมการถดถอยของแตละชุดขอมูล (ในแตละตําแหนง
ทุนสมุทรศาสตร) เพื่อที่จะไดคาความเร็วกระแสน้ําที่ปรับแกจากแบบจําลองคณิตศาสตรที่ใกลเคยีง
กับคาจริงที่สุด และนํามาประกอบการอธิบายผลการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของกระแสน้ําในแต
ละตําแหนงตลอดในชวงปรากฏการณเอลนินโญ ลานินญาและในชวงปปรากฏการณปกติ 
 

7.  นําคาทิศทางกระแสน้ําและความเร็วกระแสน้ําจํานวน 100 จุดทั้งบริเวณอาวไทยที่ได
จากแบบจําลองคณิตศาสตรมาเฉลี่ยเพื่อใชเปนทิศทางกระแสน้ําและความเร็วกระแสน้ําสุทธิราย
เดือนของอาวไทยในป พ.ศ.2540-พ.ศ. 2541 (เอลนินโญ), ในปพ.ศ.2542-พ.ศ.2543) (ลานินญา) 
และปพ.ศ.2546 (ปภาวะปกติ) และทําการทดสอบทางสถิติ (t-test) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เพื่อ
หานัยสําคัญของกระแสน้ําสุทธิในชวงปภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติและชวงปภาวะลานินญา
กับชวงปภาวะปกติ 
 
  8.  ทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศ และปริมาณฝนตามแนวบริเวณชายฝงของอาวไทย
ตามตําแหนงดังแสดงในภาพที่ 10 และตารางที่ 8 โดยทําการศึกษาขอมูลแบบรายเดือนในชวงป 
ค.ศ. 1997 – ค.ศ.2003 (พ.ศ.2540-2546) และทําการศึกษาถึงคาสัมประสิทธิ์การอธิบาย (Coefficient 
of determination) หรือ R2 ที่แสดงถึงอิทธิพลระหวางดัชนีเอ็นโซกับพารามิเตอรของอุตุนิยมวิทยา
และสมุทรศาสตร โดยศึกษาในรูปแบบเหลื่อมเวลา (Lag Time) และพิจารณาคา R2 ที่ดีที่สุด เพื่อใช
เปนตัวบงช้ีถึงเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซมีอิทธิพลตอพารามิเตอรของอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตร
ในบริเวณที่ทําการศึกษาในแตละสถานี  
 
  9.  ทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศ และปริมาณฝนตามแนวบริเวณชายฝงของอาวไทย
ตามตําแหนงดังแสดงในภาพที่ 10 และตารางที่ 8 โดยทําการศึกษาขอมูลแบบรายเดือนในชวงป 
ค.ศ. 1997 – ค.ศ.2003 (พ.ศ.2540-พ.ศ. 2546) ทําการศึกษาตลอดปพ.ศ.2540 ปพ.ศ.2541 และปพ.ศ.
2546 และศึกษาโดยจําแนกตามสภาวการณเอ็นโซ ชวงภาวะเอลนินโญ (เดือนมีนาคม พ.ศ.2540-
เดือนเมษายน พ.ศ. 2541) และในชวงปภาวะลานินญา (เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2541-เดือนเมษายน 
พ.ศ.2542) รวมถึงปภาวะปกติ (เดือนมกราคม-ธันวาคม พ.ศ. 2546) และนําขอมูลอุณหภูมิอากาศ
และปริมาณฝนตามชายฝงในบริเวณพื้นที่ที่ทําการศึกษามาศึกษาความสัมพันธกับคาดัชนีเอ็นโซใน
แตละดัชนีที่กลาวไวดังขอ 1 และดังตารางที่ 2 ถึง ตารางที่ 7 โดยศึกษาถึงความสัมพันธแบบเหลื่อม
เวลา (Lag Time) และพิจารณาคาความสัมพันธที่ดีที่สุด และศึกษาคา Standard Deviation และคา 
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Standard Error ของทั้งแบบพิจารณาในชวงภาวะเอลนินโญตลอดปพ.ศ.2540 กับชวงภาวะเอลนินโญ 
(ชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2540-เดือนเมษายน พ.ศ. 2541) และชวงภาวะลานินญาแบบตลอดป พ.ศ. 
2541 กับชวงภาวะลานินญา (ชวงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2541-เดือนเมษายน พ.ศ. 2542) รวมถึงป
ภาวะปกติ ในป พ.ศ. 2546 เพื่อที่ใชในการศึกษาวาแบบพิจารณาตลอดทั้งปกับพิจารณาตามชวง
สภาวะโดยจําแนกตามคาดัชนีวาควรเลือกใชแบบใดจึงเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ของอาวไทยโดยใช
คา Standard Deviation กับ คาStandard Error ดังแสดงในตารางผนวกที่ 1-12 และตารางผนวกที่ 
25-26 เพื่อใชเปนเกณฑในการตัดสินใจ  
 
  10.  ทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิและคาความเค็มที่ผิวน้ําทะเล (ระดับ 3.5 เมตร) จากทุน
สํารวจสมุทรศาสตรในอาวไทยตามตําแหนงดังภาพที่ 11 และตารางที่ 9 โดยทําการศึกษาขอมูล
แบบเฉลี่ยคาอุณหภูมิและคาความเค็มแบบรายเดือนในชวงป ค.ศ.1997- ค.ศ. 2003 แตเนื่องจากทั้ง
ขอมูลอุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวนํ้าทะเลที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรไดขาดชวงไปในบาง
เวลา ผูวิจัยไดใชการประมาณคาขอมูลดังกลาวในชวงเวลาที่ขาดไปโดยใชวิธีการหาคาสหสัมพันธ
รายคูสถานีและพิจารณาแตละคูสถานีโดยใชสถานีที่มีขอมูลครบถวนที่สุดเปนตัวตั้งเพื่อเทียบกับ
แตละสถานีที่ใกลกันและพิจารณาถึงความสัมพันธที่ดีที่สุดของแตละคูสถานีโดยใชวิธีสหสัมพันธ 
(Correlation) จากนั้นนําแตละคูสถานีที่มีคาสหสัมพันธที่ดีที่สุดมาศึกษาหาสมการการถดถอย 
(Regression) เพื่อไปพยากรณคาที่ขาดไปในแตละสถานีจนกระทั่งไดขอมูลครบทุกชวงเวลาและ
ทุกสถานี และนําคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับคาความเค็มผิวน้ําทะเลมาศึกษาความสัมพันธกับคาดัชนี
เอ็นโซในแตละดัชนีที่กลาวไวดังขอ 1 และดังตารางที่ 2 ถึง ตารางที่ 7 โดยศึกษาถึงความสัมพันธ
แบบเหลื่อมเวลา (Lag Time )และพิจารณาคาความสัมพันธที่ดีที่สุดเพื่อใชเปนตัวบงชี้ถึงเวลาที่
ปรากฎการณเอ็นโซมีผลกระทบถึงบริเวณที่ทําการศึกษาในแตละสถานี การศึกษาถึงคาสหสัมพันธ
นี้จะใชวิธีการทดสอบทางสถิติแบบสหสัมพันธ 
 
  11.  ทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิ และความเค็มผิวน้ําทะเลตามแนวบริเวณชายฝงของอาวไทย
ตามตําแหนงดังแสดงในภาพที่ 11 และตารางที่ 9 โดยทําการศึกษาขอมูลรายเดือนในชวงป ค.ศ. 
1997 – ค.ศ.2003 (พ.ศ. 2540-พ.ศ. 2546) ทําการศึกษาตลอดปพ.ศ.2540 ปพ.ศ.2541 และปพ.ศ.
2546 และศึกษาโดยจําแนกตามสภาวการณเอ็นโซ ชวงภาวะเอลนินโญ (เดือนมีนาคม พ.ศ.2540-
เดือนเมษายนพ.ศ.2541) และในชวงปภาวะลานินญา (เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2541-เดือนเมษายน พ.ศ. 
2542) รวมถึงปภาวะปกติ (เดือนมกราคม-ธันวาคม พ.ศ. 2546) และนําขอมูลอุณหภูมิและความเค็ม
ผิวน้ําทะเลตามชายฝงในบริเวณพื้นที่ที่ทําการศึกษามาศึกษาความสัมพันธกับคาดัชนีเอ็นโซในแตละ
ดัชนีที่กลาวไวดังขอ 1 และดังตารางที่ 2 ถึง ตารางที่ 7 โดยศึกษาถึงความสัมพันธแบบเหลื่อมเวลา 
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(Lag Time) และพิจารณาคาความสัมพันธที่ดีที่สุด และศึกษาคา Standard Deviation และคา 
Standard Error ของทั้งแบบพิจารณาในชวงภาวะเอลนินโญตลอดปพ.ศ.2540 กับชวงภาวะเอลนินโญ 
(ชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2540-เดือนเมษายน พ.ศ. 2541) และชวงภาวะลานินญาแบบตลอดป พ.ศ. 
2541 กับชวงภาวะลานินญา (ชวงเดือนมถุินายนพ.ศ. 2541-เดือนเมษายน พ.ศ. 2542) รวมถึงปภาวะ
ปกติ ในป พ.ศ. 2546 เพื่อที่ใชในการศึกษาวาแบบพิจารณาตลอดทั้งปกับพิจารณาตามชวงสภาวะวา
ควรเลือกใชแบบใดจึงเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ของอาวไทยโดยใชคา Standard Deviation กับ คา
Standard Error ดังแสดงในตารางผนวกที่ 13-24 และตารางผนวกที่ 27-28 เปนเกณฑในการ
ตัดสินใจเพื่อจะเลือกชวงเวลาที่เหมาะสมในการศึกษาและประกอบกับการพิจารณาถงึดัชนีเอ็นโซ
ที่มีความเหมาะสมตอการศึกษาถึงผลกระทบตอสภาพทางอุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิผิว
น้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
 
  12.  ทําการหาคาผันผวน(Anomalies)ของอุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
และความเค็มผิวน้ําทะเล โดยใชสมการการหาคาผิดปกติซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้ใชวิธีการคํานวณ
แบบเดียวกันกับวิธีของ (Lim, 1984 อางใน มันทนา, 2531) ดังสมการที่ 10 และนําคาสภาพผิดปกติ
ในแตละพารามิเตอรมาเขียนกราฟเทียบกับดัชนีเอ็นโซที่ประกอบดวย SOI, MEI และ SST 
(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) เพื่อใชประกอบการอภิปรายผลการศึกษาถึงอิทธิพล
ของเอ็นโซที่มีผลกระทบตออุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในอาวไทยตอไป 
 

การคํานวณคาผันผวน (Anomaly) 
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ix  คือ คารายเดือนของพารามิเตอร(อุณหภูมิอากาศ, ปริมาณฝน, อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็ม
ผิวน้ําทะเล) 
x  คือ คาเฉลี่ยทั้งหมดของพารามิเตอร(อุณหภูมิอากาศ, ปริมาณฝน, อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความ
เค็มผิวน้ําทะเล) 
n คือ จํานวนขอมูล (แตละพารามิเตอร) 
SD คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที่ 8  ตําแหนงสถานีชายฝงทะเลเพื่อใชศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝน 
 

สถานี ละติจูด(องศาเหนือ) ลองติจูด(องศาตะวนัออก) 
คลองใหญ 11 องศา 46 ลิปดา 102 องศา 53 ลิปดา 
ระยอง 12 องศา 38 ลิปดา 101 องศา 21 ลิปดา 
เกาะสีชัง 13 องศา 10ลิปดา 100 องศา 48 ลิปดา 
เพชรบุรี 13 องศา 09 ลิปดา 100 องศา 04 ลิปดา 
หัวหิน 12 องศา 35 ลิปดา 99 องศา 58 ลิปดา 
ชุมพร 10 องศา 29 ลิปดา 99 องศา 11 ลิปดา 

เกาะสมุย 09 องศา 28 ลิปดา 100 องศา 03 ลิปดา 
นครศรีธรรมราช 08 องศา 20 ลิปดา 100 องศา 04 ลิปดา 

สงขลา 07 องศา 12 ลิปดา 100 องศา 36 ลิปดา 
 
ท่ีมา: ศูนยภูมอิากาศ สํานักพัฒนาอุตุนยิมวิทยา (2552) 
 
ตารางที่ 9  ตําแหนงทุนสํารวจสมุทรศาสตรในอาวไทย 
 

สถานี ละติจูด(เหนือ) ลองติจูด(ตะวนัออก) 
ทุนเกาะชาง 12 องศา 00 ลิปดา 102 องศา 12 ลิปดา 
ทุนระยอง 12 องศา 30 ลิปดา 101 องศา 13 ลิปดา 
ทุนเกาะสีชัง 13 องศา 15ลิปดา 100 องศา 45 ลิปดา 
ทุนเพชรบุรี 13 องศา 03 ลิปดา 100 องศา 20 ลิปดา 
ทุนหัวหิน 12 องศา 30 ลิปดา 100 องศา 10 ลิปดา 
ทุนเกาะเตา 10 องศา 33 ลิปดา 99 องศา 50 ลิปดา 

ทุนนครศรีธรรมราช 08 องศา 45 ลิปดา 100 องศา 13 ลิปดา 
ทุนสงขลา 07 องศา 30 ลิปดา 101 องศา 13 ลิปดา 

 
ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) (2546) 
 
 
 



 

44 

 

 
 

 
ภาพที่ 10  ตําแหนงสถานีชายฝงทะเลเพื่อใชศึกษาขอมูลอุณหภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝน  
 
ท่ีมา: ศูนยภูมอิากาศ สํานักพัฒนาอุตุนยิมวิทยา (2552) 
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ภาพที่ 11  ตําแหนงทุนสํารวจสมุทรศาสตรในอาวไทย 
 
ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) (2546) 
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ผลและอภิปรายผล 
 
1.  ความผันผวนของลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตรในชวงเกิดปรากฏการณเอ็นโซ 
 

1.1  ความผันผวนของลักษณะทางอุตนุิยมวิทยาและสมุทรศาสตรกับดัชนี SOI 
 

เมื่อศึกษาคาที่ผันผวนไปจากคาเฉลี่ยระยะเวลายาว (Anomaly) ระหวางคาอุณหภูมิ
อากาศกับดัชนี SOI พบวา ในชวงปที่เกิดภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) คาSOI มีคาแนวโนม
ลดลงต่ําแตคาความผันผวนของอุณหภูมิอากาศมีคาสูงขึ้นโดยเฉพาะในชวงเดือนเมษายนและเดือน
พฤษภาคมในชวงปเอลนินโญ (พ.ศ.2540 และปพ.ศ.2541) ทุกสถานี และสําหรับในชวงปลานินญา 
(พ.ศ.2542-2543) พบวาคาดัชนีSOIมีคาสูง (คาเปนบวก) และคาความผันผวนของอุณหภูมิอากาศ
จะมีแนวโนมที่ต่ําลงโดยเฉพาะในเดือนมกราคมและจะมีคาสูงขึ้นเล็กนอยในเดอืนเมษายนในทุก
สถานี ดังภาพที่ 12 (ก-ง) และสําหรับคาในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) คาSOI จะมีคาเปนลบและเปน
บวกเล็กนอยหรือคาดัชนีSOIมีคาเขาใกลศูนย สําหรับคาความผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะมีคา
เขาใกลศูนยแตจะมีบางชวงเวลาที่มีคาเปนบวกเลก็นอยโดยเฉพาะในเดือนเมษายน ดังภาพที่ 12 (ก) 
 

ในชวงปเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) คาผันผวนของปริมาณฝนจะมีคาต่ําโดยเฉพาะ
ในเดือนเมษายน-พฤษภาคม แตในชวงเดือนตุลาคมจะมีคาปริมาณฝนเพิ่มขึ้น คาดัชนีSOI มคีาต่าํลง 
สําหรับในชวงภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543) คาดัชนี SOI จะมีคาที่สูงและคาผันผวนของปริมาณ
ฝนจะมีคาสูงกวาปเอลนินโญและในเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ปริมาณฝนจะสูงกวาในเดือน
กรกฎาคม-ตุลาคมในปภาวะเอลนินโญ สําหรับปปกติ (พ.ศ.2546) คาผันผวนของปริมาณฝนจะมีคา
ต่ํากวาในปภาวะลานินญาแตจะสูงกวาในปภาวะเอลนินโญในทุกสถานี ดังภาพที่ 12 (ข)  
 

จากขอมูลพบวาคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในชวงปภาวะ 
เอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) โดยเฉพาะในเดือนเมษายนจะมีคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลสูงสุด สวนในเดือนมกราคมมีคาความผันผวนอุณหภูมิผิวน้ําทะเลต่ํา สําหรับในปภาวะ 
ลานินญา (พ.ศ.2542-2543) คาความผันผวนอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเดือนเมษายนจะมีคาสูง อยางไร 
ก็ตามคาความผันผวนอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเดือนเมษายนในชวงภาวะลานินญาจะมีคาต่ํากวาใน
เดือนเมษายนของชวงภาวะเอลนินโญ สวนในชวงเดือนมกราคมคาความผันผวนอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลจะมีคาต่ํากวาในเดือนมกราคมของชวงภาวะเอลนินโญ สําหรับในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
พบวาคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาที่ไมสูงมากและไมต่ํามาก กลาวคือ ในเดือน



 

47 

เมษายนคาสูงสุดของคาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะต่ํากวาปเอลนินโญและลานินญา และใน
เดือนมกราคมคาสูงสุดของคาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํากวาปภาวะเอลนินโญแตสูง
กวาปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 12 (ค) 
 

สําหรับคาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําในเดือนตุลาคมและมีคาสูง
ในเดือนเมษายนในทุกสถานี สําหรับปลานินญา พบวาคาความเค็มผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาต่ําลง
ในเดือนตุลาคมและมีคาต่ํากวาในเดือนตุลาคมของปภาวะเอลนินโญ และในชวงเดือนเมษายนของ
ป พ.ศ.2542-2543 จะมีคาต่ํากวาในเดือนเมษายนในชวงปภาวะเอลนินโญ สําหรับปภาวะปกติ 
(พ.ศ.2546) คาความเค็มผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาต่ําในเดือนตุลาคมและต่ํากวาในชวงปภาวะ 
เอลนินโญแตจะมีคาสูงกวาในภาวะลานินญา สําหรับในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนคาความ
เค็มผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาสูงในปเอลนินโญและมีคาต่ําในปภาวะลานินญา และในปภาวะปกติ
คาความเค็มผิวน้ําทะเลผันผวนในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนจะมีคาสูงเล็กนอยแตจะมีคาต่ํา
กวาปภาวะเอลนินโญแตจะสูงกวาในชวงปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 12 (ง) 
 

1.2  ความผันผวนของลักษณะทางอุตนุิยมวิทยาและสมุทรศาสตรกับดัชนี MEI 
 

การศึกษาในชวงปเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) คาดัชนี MEI มีคาที่สูงและคาผันผวน
อุณหภูมิอากาศที่สูงขึ้นโดยเฉพาะในเดือนเมษายนปพ.ศ.2541 สําหรับในชวงปลานินญา (พ.ศ.
2542-2543) จะตรงกันขาม กลาวคือ คาดัชนี MEI ที่มีคาต่ําและคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะมี
คาต่ํากวาในชวงปเอลนินโญโดยเฉพาะในเดือนมกราคมปพ.ศ.2542และเดือนมกราคมปพ.ศ.2543 
จะมีคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศต่ําลง สวนในเดือนเมษายนของปลานินญา (พ.ศ.2542-2543) คา
ผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะสูงขึ้นทุกสถานีแตต่ํากวาในชวงปเอลนินโญ ดังภาพที่ 13 (ก) 
 

คาผันผวนของปริมาณฝนในชวงปลานินญาจะมีคาสูงกวาในชวงภาวะเอลนินโญ และ
ในเดือนเมษายนคาผันผวนของปริมาณฝนจะมีคาสูงกวาปภาวะเอลนินโญทุกสถานี แตจะตํ่ากวาใน
เดือนอ่ืนๆ ทุกสถานี สําหรับในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมคาความผันผวนของปริมาณฝน
จะสูงและสูงกวาในชวงภาวะเอลนินโญคอนขางมาก สําหรับในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) คาปริมาณ
ฝนผันผวนมีคาสูงกวาแตนอยกวาในปภาวะลานินญาแตสูงกวาปภาวะเอลนินโญ กลาวคือในเดือน
เมษายนคาความผันผวนปริมาณฝนจะมีคาต่ําแตจะสูงกวาในชวงภาวะปเอลนินโญและสูงกวา
ในชวงปภาวะลานินญาเล็กนอย สําหรับในชวงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ปริมาณฝนจะมีคาสูงและ
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สูงกวาในชวงปเอลนินโญแตจะมีคาต่ํากวาในชวงปลานินญา และจะสังเกตเห็นไดวาในเดือน
มกราคมความผันผวนปริมาณฝนจะมีคาต่ําในทุกป ดังภาพที่ 13 (ข)  
 

สําหรับคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะเอลนินโญจะมีคาสูง 
โดยเฉพาะในเดือนเมษายน-เดือนพฤษภาคม คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาสูงและในเดือน
มกราคมจะมีคาต่ําลงทุกสถานี สวนในปภาวะลานินญา คาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะ
มีคาต่ํากวาปเอลนินโญและสังเกตไดวาในเดือนเมษายน-เดือนพฤษภาคมของปลานินญาคาความ
ผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงแตจะต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญ สําหรับคาความผัน
ผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเดือนมกราคมคาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําลง
และต่ํากวาในเดือนมกราคมของชวงปภาวะเอลนินโญทุกสถานี สําหรับในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
พบวาคาความผนัผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาที่ไมสูงมากและไมต่ํามาก กลาวคือ ในเดือน
เมษายนคาสูงสุดของคาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะต่ํากวาปเอลนินโญและลานินญา และใน
เดือนมกราคมคาสูงสุดของคาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํากวาปภาวะเอลนินโญแตสูง
กวาปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 13 (ค) 
 

คาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําในเดือนตุลาคมและจะมีคาสูงใน
เดือนเมษายนและในป พ.ศ.2541 พบวาคาความผันผวนความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในชวงเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม โดยเฉลี่ยท้ังปคาความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาสูง สําหรับในชวงปภาวะ 
ลานินญาคาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําและต่ํากวาในชวงภาวะเอลนินโญทุก
สถานี และในชวงปภาวะปกติคาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงเล็กนอยในชวง
เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม และในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมจะมีคาต่ําลงเล็กนอย แตคา
ความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลตลอดปปกติจะมีคาต่ํากวาในชวงปเอลนินโญแตจะสูงกวา
ในชวงปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 13 (ง) 
 

1.3  ความผันผวนของลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรกับดัชนี SST (NINO1.2, 
NINO3, NINO4 และ NINO3.4) ) 
 

คาดัชนี SST ที่ตําแหนง (NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4)) จะมีคาสูง
ในชวงปรากฏการณเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) และคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะมีคาสูงขึ้น
โดยเฉพาะในเดือนเมษายนแตในเดือนตุลาคมจะมีคาต่ําลง ดังภาพที่ 14 (ก-ง) สําหรับในปลานินญา 
(พ.ศ.2542-2543) คาดัชนี SST จะมีคาต่ําและคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะมีคาต่ํากวาปกติ
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รวมถึงเดือนเมษายนของปลานินญาก็จะมีคาสูงแตจะมีคาต่ํากวาปลานินญา สําหรับปปกติ (พ.ศ.
2546) คาดัชนี SST ของทุกสถานีจะมีคาที่สูงกวาปกติเล็กนอยและคาผันผวนของอุณหภูมิอากาศจะ
มีคาสูงกวาในชวงภาวะลานินญาเล็กนอยแตจะต่ํากวาในชวงภาวะเอลนินโญทุกสถานี ดังภาพที่ 14 
(ก) ภาพที่ 14 (ข) ภาพที่ 14 (ค) และภาพที่ 14 (ง) 
 

สําหรับคาความผันผวนปริมาณฝนในชวงปภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) จะมีคา
ต่ําในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และมีคาสูงขึ้นในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 
สําหรับในปภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543) คาความผันผวนปริมาณฝนในชวงเดือนมกราคมถึง
เดือนเมษายนจะมีคาต่ําแตจะสูงกวาในชวงภาวะปเอลนินโญเล็กนอย และในชวงเดือนกรกฎาคมถึง
เดือนตุลาคมของปลานินญา คาปริมาณฝนจะสูงกวาในชวงภาวะเอลนินโญคอนขางมาก สําหรับป
ภาวะปกติ (พ.ศ.2546) คาความผันผวนปริมาณฝนจะมีคาที่ต่ําแตจะมีคาที่สูงกวาในชวงปภาะวะ 
เอลนินโญแตจะต่ํากวาในชวงปภาวะลานินญามาก สําหรับเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมคาความ
ผันผวนปริมาณฝนจะมีคาสูงเล็กนอยสูงกวาในชวงปเอลนินโญแตจะมีคาต่ํากวาในชวงปภาวะ 
ลานินญามาก ดังภาพที่ 15 (ก) ภาพที่ 15 (ข) ภาพท่ี 15 (ค) และภาพที่ 15 (ง) 
 

คาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในปภาวะเอลนินโญ โดยเฉพาะใน
เดือนเมษายนและจะมีคาต่ําในเดือนมกราคม แตเมื่อเทียบกับปภาวะลานินญาคาความผันผวนของ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําและในเดือนเมษายนคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาสูงกวาเดอืน
อ่ืนๆ แตจะมีแนวโนมต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญ และในเดือนมกราคมคาความผันผวนของ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําและต่ํากวาในปภาวะเอลนินโญ สําหรับปภาวะปกติคาความผันผวน
ของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคานอยกวาปเอลนินโญ ทุกสถานี กลาวคือในชวงเดือนเมษายนถึง
เดือนพฤษภาคม คาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงแตจะมีคานอยกวาในปภาวะ 
เอลนินโญแตจะมากกวาปภาวะลานินญา แตสําหรับในชวงเดือนมกราคมคาความผันผวนอุณหภูมิ
ผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ําแตจะมีคาสูงกวาในชวงปภาวะเอลนินโญ แตคาความผันผวนของอุณหภูมิผิว
น้ําทะเลจะมีคาใกลเคียงกันและสูงกวาในชวงปภาวะลานินญาทุกสถานี ดังภาพที่ 16 (ก) ภาพที่ 16 
(ข) ภาพที่ 16 (ค) และภาพที่ 16 (ง) 
 

คาความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะเอลนินโญจะมีคาต่ําในเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม และจะมีคาสูงในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน สําหรับในปภาวะ 
ลานินญาคาความผันผวนของความเค็มตลอดทั้งปจะมีคาต่ําในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 
และต่ํากวาในชวงปเอลนินโญ สําหรับในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนคาความผันผวนของ
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ความเค็มจะมีคาสูงเล็กนอยแตจะต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญสําหรับปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) คา
ความผันผวนของความเค็มจะมีคาต่ําในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม แตคาจะต่ําเพียงเล็กนอยซ่ึง
คาจะต่ํากวาปเอลนินโญแตสูงกวาในชวงปภาวะลานินญา แตในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน 
คาความผันผวนของความเค็มจะสูงเล็กนอยแตจะต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญแตจะมีคาสูงกวา
ในปภาวะลานินญาในทุกสถานี ดังภาพที่ 17 (ก) ภาพที่ 17 (ข) ภาพที่ 17 (ค) และภาพที่ 17 (ง)  
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คาผันผวนของอุณหภมูิอากาศ(Air Temperature Anomaly)ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly)ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลผันผวน(Sea Surface Temperature Anomaly) .ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ค) 

คาผนัผวนของความเค็มผวิน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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ภาพที ่12  คาผันผวนของคาทางอุตุนิยมวทิยาและสมุทรศาสตรบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบั

ดัชน ีSOI 
 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผันผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ก) 

คาผันผวนของปรมิาณฝน(Rain Anomaly)ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546) ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ข) 

คาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ค) 

คาผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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ภาพที ่13  คาผันผวนของคาทางอุตุนิยมวทิยาและสมุทรศาสตรบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบั 
ดัชน ีMEI 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผันผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly)ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผนัผวนของอุณหภูมิอากาศ(Air Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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(ง) 

 

ภาพที ่14  คาผันผวนของคาอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกับดัชน ีSST 
(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4)  

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของปริมาณฝน(Rain Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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ภาพที ่15  คาผันผวนของคาปริมาณฝนบริเวณชายฝงของอาวไทยเทยีบกับดัชน ีSST (NINO1.2, 

NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 
 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผนัผวนของอุณหภูมิผวิน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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คาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ข) 

คาผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ค) 

คาผันผวนอุณหภูมิผิวน้ําทะเล(Sea Surface Temperature Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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ภาพที ่16  คาผันผวนของคาอุณภูมิผิวน้ําทะเลบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกับดชันี SST 

(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 
 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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คาผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย
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(ก) 

คาผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานีชายฝงอาวไทย

-10

-5

0

5

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83

เวลา(เดือนท่ี)

คา
ผัน

ผว
น(

An
om

alY
)

NINO3

เกาะชาง

ระยอง

เกาะสีชัง

เพชรบุรี

หัวหิน

เกาะเตา

นครศรีธรรมราช

สงขลา

 
(ข) 

คาผนัผวนของความเค็มผวิน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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คาผนัผวนของความเค็มผวิน้ําทะเล(Sea Surface Salinity Anomaly) ในชวงปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 ณ สถานชีายฝงอาวไทย
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ภาพที ่17  คาผันผวนของคาความเค็มผิวน้ําทะเลบริเวณชายฝงของอาวไทยเทียบกบัดัชน ีSST 

(NINO1.2, NINO3, NINO4 และ NINO3.4) 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 

ชวงเอลนินโญรุนแรง ชวงลานินญารุนแรง ชวงเปลี่ยนเปนภาวะปกติ ชวงปกติ 
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2.  ความสัมพนัธของดชันีเอ็นโซกับพารามิเตอรทางอุตนุิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตร 
 
 จากวิธีการศึกษาขอ 10 และขอ 12 ที่กลาวไวในสวนของวิธีการศึกษาขางตนพบวาคา
สัมประสิทธ์ิในการอธิบายถึงอิทธิพลของเอ็นโซที่มีอิทธิพลตอพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยาและ
สมุทรศาสตรในอาวไทย (R2) แบบพิจารณาตลอดทั้งปดีกวาในชวงเวลาของสภาวะเอ็นโซที่ศึกษา
จากเกณฑดัชนี ดังนั้นจึงตัดสินใจศึกษาปรากฏการณเอ็นโซกับพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยากับทาง
สมุทรศาสตรในอาวไทยแบบตลอดชวงป ซ่ึงสามารถอธิบายผลการศึกษาได ดังนี้ 
 

2.1  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศในอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
 

ผลการศึกษาตลอดชวงเวลาป พ.ศ.2540-2546 ของดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศ
บริเวณชายฝงของอาวไทย พบวาดัชนี SOI กับอุณหภูมิอากาศจะมีคา R2 สูงที่สุดยกเวนสถานีคลอง
ใหญที่เปนดัชนี MEI ที่มีคา R2 สูงที่สุดมีคาเทากับ 0.2399 อยางไรก็ตามคา R2 ก็ไมไดมีความ
แตกตางกันกับดัชนี SOI มากนัก ดังภาพที่18 
 

2.2  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับปริมาณฝนในอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
 

ผลการศึกษาระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนชายฝงของอาวไทยป พ.ศ.2540-2546 
พบวาดัชนี SOI กับปริมาณฝนจะมีคา R2 สูงที่สุดนั้นอยูที่บริเวณอาวไทยตอนลางตั้งแตสถานี
เกาะสมุย นครศรีธรรมราช และสงขลาซึ่งมีคาอยูในชวง (0.058-0.121) สวนในบริเวณอาวไทย
ตอนบนนั้นความสัมพันธระหวางดัชนี MEI กับปริมาณฝนชายฝงมีคา R2 สูงที่สุดคือสถานี คลอง
ใหญ ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี หัวหิน และชุมพร ซ่ึงมีคาอยูในชวง (0.02-0.079) ดังภาพที่ 19 
 

2.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
 

ผลการศึกษาระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลชายฝงของอาวไทยในป พ.ศ. 
2540-2546 ดัชนี SOI จะมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลมากที่สุดซ่ึงมีคาอยูในชวง (0.0961-0.2033) 
ยกเวนสถานีหัวหินที่เปนดัชนี MEI ที่ใหคา R2 สูงที่สุดซ่ึงมีคาเทากับ 0.1539 ดังภาพที่ 20  
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2.4  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับความเค็มผิวน้าํทะเลในอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
 

ผลการศึกษาระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มผิวน้ําทะเลชายฝงของอาวไทยในชวงป
พ.ศ.2540-2546 พบวาดัชนี MEI มีอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลไดดีที่สุดมีคาอยูในชวง (0.0443-
0.1018) ยกเวนเพียงสถานีเพชรบรีุที่เปนดัชนี NINO3 และสถานีสงขลาที่เปนดัชนี NINO3.4 มี
อิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลมากที่สุดซ่ึงมีคา R2 เทากับ 0.0527 และ 0.0678 ตามลําดับ 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับMEI

 ณ สถานีคลองใหญ ป 2540-2546
y(N) = 0.2996x(N) + 27.346

R2 = 0.24**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีระยอง ป2540-2546

y(N) = -0.049x(N) + 29.562

R2 = 0.16**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป 2540-2546
y(N) = -0.0494x(N) + 28.202

R2 = 0.17**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2540-2546

y(N) = -0.0539x(N) + 28.07

R2 = 0.20**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีหัวหิน ป 2540-2546 y(N) = -0.0568x(N) + 28.091

R2 = 0.20**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ

 ณ สถานีชุมพร ป 2540-2546
y(N) = -0.0421x(N) + 27.725

R2 = 0.17**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีเกาะสมุย ป 2540-2546
y(N) = -0.0446x(N) + 27.789

R2 = 0.22**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ ณ 

สถานีนครศรีธรรมราช ป2540-2546 y(N) = -0.0481x(N) + 27.671

R2 = 0.22**
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ความสัมพันธระหวางSOIกับอุณหภูมิอากาศ 

ณ สถานีสงขลา ป 2540-2546
y(N) = -0.0343x(N) + 28.332

R2 = 0.16**
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x คือ คาดัชนี ENSO 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 
 

 
ภาพที่ 18  คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่สุดที่ดัชน ีENSO มีผลกับอุณหภูมิอากาศ

ชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับSOI

 ณ สถานีคลองใหญ ป2540-2546
y(N) = 10.864x(N-6) + 427.34

R2 = 0.08*
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ความสัมพันธืระหวางปริมาณฝนกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2540-2546
y(N) = 21.574x(N-12) + 109.45

R2 = 0.08**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับMEI

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540-2546
y(N) = 15.13x(N-12) + 98.35

R2 = 0.05*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540-2546
y(N) = 11.03x(N-2) + 79.689

R2 = 0.03
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2540-2546
y(N) = -11.247x(N-7) + 90.231

R2 = 0.02
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับMEI 

ณ สถานีชุมพร ป2540-2546
y(N) = 15.13x(N-12) + 98.35

R2 = 0.05*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับSOI

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2540-2546
y(N) = 4.6249x(N) + 176.76

R2 = 0.12**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับSOI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540-2546
y(N) = 5.5771x(N) + 233.36

R2 = 0.08**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับSOI 

ณ สถานีสงขลาป2540-2546

y(N) = 3.984x(N-1) + 184.28

R2 = 0.06*
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x คือ คาดัชนี ENSO 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 
 

 
ภาพที่ 19  คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่สุดที่ดัชน ีENSO มีผลกับปริมาณฝนชายฝง

อาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับSOI 

ณ สถานีเกาะชาง
y(N) = -0.0424x(N-1) + 29.395

R2 = 0.17**
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ความสัมพันธอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI 

ณ สถานีระยอง ป2540-2546
y(N) = -0.0389x(N-1) + 29.4

R2 = 0.15**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540-2546
y(N) = -0.0429x(N-1) + 29.306

R2 = 0.14**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับSOI

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2540-2546
y(N) = -0.0368x(N-1) + 29.316

R2 = 0.13**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับMEI

 ณ สถานีหัวหิน ป2540-2546 y(N) = 0.3571x(N) + 29.237

R2 = 0.15**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI

 ณ สถานีเกาะเตา ป2540-2546
y(N) = -0.0424x(N-1) + 29.223

R2 = 0.20**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI

 ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540-2546
y(N) = -0.0302x(N-1) + 29.303

R2 = 0.10**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับSOI 

ณ สถานีสงขลา ป2540-2546
y(N) = -0.0421x(N-1) + 29.258

R2 = 0.18**
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 x คือ คาดัชนี ENSO 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 
 

 
ภาพที่ 20  คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่ดัชน ีENSO มีผลกับอุณหภมูิผิวน้ําทะเล

ชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2540-2546
y(N) = 0.045x(N-7) + 30.87

R2 = 0.04
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2540-2546
y(N) = 0.0586x(N-6) + 30.909

R2 = 0.09**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540-2546
y(N) = 0.0505x(N-3) + 30.895

R2 = 0.08*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับNINO3

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2540-2546 y(N) = 0.0641x(N-7) + 30.859

R2 = 0.05*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2540-2546 y(N) = 0.0663x(N) + 31.021

R2 = 0.10**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2540-2546
y(N) = 0.0495x(N-6) + 30.897

R2 = 0.06*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540-2546
y(N) = 0.0446x(N-6) + 30.933

R2 = 0.08**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2540-2546 y(N) = 0.0696x(N-6) + 30.906

R2 = 0.07*
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 x คือ คาดัชนี ENSO 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 21  คาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ที่ดีที่ดัชน ีENSO มีผลกับความเค็มผิวน้ําทะเล

ชายฝงอาวไทยปพ.ศ.2540-2546 
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3.  ความสัมพนัธระหวางเอ็นโซกับอุณหภมิูอากาศในภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และภาวะปกต ิ
 

3.1  ความสัมพันธระหวางเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศในภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540-
2541) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศพบวาโดยภาพรวมแลวดัชนี 
SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลที่มีผลตออุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 10 ถึง ตารางที่ 11 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงรวมถึง
สมการการพยากรณอุณหภูมิอากาศได ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) มีรูปแบบ
แปรผันตามกันกับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงทุกสถานี กลาวคือในชวงปภาวะเอลนินโญคา
ดัชนี SST (NINO3.4) มีคาเปนบวกคาอุณหภูมิอากาศมีแนวโนมเพิ่มขึ้นและพบวาคาสัมประสิทธิ์ที่
แสดงถึงอิทธิพลของเอ็นโซที่มีผลตออุณหภูมิอากาศมีคาอยูในชวง 0.5-0.9 กลาวคืออิทธิพลของ
เอ็นโซมีผลตออุณหภูมิอากาศในชวงภาวะเอลนินโญถึง 50%-90% ดังภาพที่ 22 ถึงภาพที่ 23  
 
 3.2  ความสัมพันธระหวางเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศในภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2542-
2543) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศพบวาโดยภาพรวมแลวดัชนี 
SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลที่มีผลตออุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 12 ถึง ตารางที่ 13 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงรวมถึง
สมการการพยากรณอุณหภูมิอากาศได ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) มีรูปแบบ
แปรผันตามกันกับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงเกือบทุกสถานี กลาวคือในชวงปภาวะลานินญา
คาดัชนี SST (NINO3.4) มีคาเปนลบคาอุณหภูมิอากาศมีแนวโนมลดลงและพบวาคาสัมประสิทธิ์ที่
แสดงถึงอิทธิพลของเอ็นโซที่มีผลตออุณหภูมิอากาศมีคาอยูในชวง 0.5-0.8 กลาวคืออิทธิพลของ
เอ็นโซมีผลตออุณหภูมิอากาศในชวงภาวะลานินญาถึง 50%-80% ดังภาพที่ 24 ถึง ภาพที่ 25  
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 3.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับอุณหภูมิอากาศในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศพบวาโดยภาพรวมแลวดัชนี 
SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธิ์ในการอธิบายอิทธิพลที่มีผลตออุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 10 ถึง ตารางที่ 13 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงรวมถึง
สมการการพยากรณอุณหภูมิอากาศได ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) มีรูปแบบ
แปรผันตามกันกับอุณหภูมิอากาศในบรเิวณชายฝงเกือบทุกสถานี และพบวาคาสัมประสิทธิ์ที่แสดง
ถึงอิทธิพลของเอ็นโซที่มีผลตออุณหภูมิอากาศมีคาอยูในชวง 0.5-0.8 กลาวคืออิทธิพลของเอ็นโซมี
ผลตออุณหภูมิอากาศในชวงภาวะปกติถึง 50%-80% ดังภาพที่ 26 
 

จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาดัชนีเอ็นโซที่มีอิทธิพลตออุณหภูมิอากาศตามบริเวณ
ชายฝงของอาวไทยมากที่สุดคือดัชนี SST (NINO3.4) สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด ซ่ึงสอดคลองกับการรายงานของ มัณฑนา
และ นงคนาถ (2545) ไดรายงานวา เนื่องจากดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยูบริเวณกลาง
มหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟก เนื่องจากบริเวณกลางมหาสมุทร
แปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซ่ึงเปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความรอนไดดี
และคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงตอสภาพภูมิอากาศจึงสงผลตออุณหภูมิอากาศในชวงปเอลนินโญและลานินญาใน
บริเวณชายฝงของอาวไทย ดังนั้นในการคาดการณรวมถึงการพยากรณอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝง
ของอาวไทยในชวงภาวะเอ็นโซนั้นควรใชดัชนี SST (NINO3.4) มาใชในการศึกษาผลกระทบที่มี
ผลตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
 

จากผลการศึกษาซึ่งศึกษาถึงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศและดัชนีเอ็นโซ 
ดังกลาว พบวาสถานีคลองใหญไมมีการเหลื่อมเวลาออกไปและมีคา R2 สูงสุดสําหรับดัชนี SOI, 
MEI, SST (NINO1.2, NINO3 และ NINO3.4) ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องมาจากสถานีคลองใหญอยูใกล
กับแหลมคาเมาซึ่งได รับอิทธิพลมาจากมวลน้ํ าของทะเลจีนใตจึงสงผลทําให เห็นถึงคา
ความสัมพันธกับดัชนีเอ็นโซไดดีที่สุด ซ่ึงแตกตางจากสถานีอ่ืนที่อยูทางชายฝงและตอนในของอาว
ไทยซ่ึงไดรับอิทธิพลจากฝงทะเลเปดไดนอยกวาจึงใหคาความสัมพันธที่ชากวาทางสถานีคลอง
ใหญ  
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จากการศึกษาถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับดัชนีเอ็นโซในชวงป
ภาวะเอลนินโญพบวาแตละสถานีตองมีการเหลื่อมเวลาออกไป 2-5 เดือน ซ่ึงตรงกับฤดูรอนของ
ประเทศไทยซึ่งปกติในชวงนี้จะมีลมฝายใตพัดปกคลุมอาวไทยตอนบน สวนอาวไทยตอนลางสวน
ใหญจะเปนลมฝายตะวันออก ลมฝายใต และลมฝายตะวันออกที่พัดปกคลุมประเทศไทยในชวงนี้
จะเปนลมที่พัดมาจากบริเวณความกดอากาศสูงกึ่งเขตรอนในมหาสมุทรแปซิฟกทางซีกโลกเหนือ
พัดผานทะเลจีนใตเขามาสูอาวไทยและพัดชอนขึ้นไปทางกนอาวไทยเปนลมฝายใตพัดเขาสูอาว
ไทยตอนบน สวนอาวไทยตอนลางจะเปนลมตะวันออกพัดผาน เมื่อเกิดปรากฏการณเอลนินโญ
โดยเฉพาะขนาดรุนแรงบริเวณความกดอากาศสูงกึ่งเขตรอนในมหาสมุทรแปซิฟกทางซีกโลกเหนือ
นี้จะออนกําลังลงจึงสงผลใหทางฝงทะเลจีนใตและฝงอาวไทยมีอุณหภูมิสูงขึ้น และชวงปภาวะลา
นินญาก็จะมีการเหล่ือมเวลาออกไป 10-12 เดือนซ่ึงตรงกับชวงภาวะความกดอากาศสูงจากจีนพัด
ปกคลุมลงมาทางประเทศไทยและในชวงภาวะลานินญาลมคาตะวันออกเฉียงใตในมหาสมุทร
แปซิฟกเขตรอนทางซีกโลกใตพัดแรงกวาปกติ จึงสงผลใหอุณหภูมิอากาศตามแนวชายฝงของอาว
ไทยมีคาต่ําลงได  
 

ผลการศึกษาในขางตนนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ Siripong et al. (1995) ไดรายงานวา
ในชวงระหวางปที่เกิดปรากฎการณเอ็นโซ (เอลนินโญ) คาอุณหภูมิอากาศจะสูงกวาคาปานกลาง 
และจากการวิจัยของ บุญธรรม (2542) ไดวิจัยพบวาเอ็นโซในป พ.ศ. 2541-2542 ซึ่งเปนปที่เกิด
ภาวะเอลนินโญรุนแรง พบวาในปพ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญ คาผิดสภาพอุณหภูมิอากาศราย
ปมากกวาปกติ และสอดคลองกับการศึกษาของ อัปสรสุดา (2546) ไดทําการศึกษาถึงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรชายฝงตั้งแตป พ.ศ. 2531-2543 ที่อาวบานดอน จังหวัดสุราษฎรธานี โดย
ใชการจําแนกการใชประโยชนที่ดินและจําแนกโดย NDVI จากขอมูลดาวเทียม Landsat พบวา
ในชวงเอลนินโญอุณหภูมิอากาศรอนกวาปกติ ทั้งนี้ยังสงผลใหเพิ่มความถี่ของพายุหมุนเขตรอน
และทําใหระดับน้ําทะเลมีคาสูงกวาคาเฉลี่ย และจากการศึกษาในครั้งนี้ไดสอดคลองกับผลงานวิจัย
ของ มัณฑนา และ สุดาพร (2536) ที่ไดรายงานวาในปเอลนินโญอุณหภูมิอากาศจะสูงกวาปกติและ
สอดคลองกับการศึกษาของ Limsakul and Goes (2008) ที่ไดรายงานวา ในปภาวะเอลนินโญคา
อุณหภูมิอากาศสูงกวาปกติสวนในปภาวะลานินญาคาอุณหภูมิอากาศต่ํากวาปกติ 
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ตารางที่ 10  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมอิากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2540) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 

คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.43*(-0) 
(-) 0.29(-11) 

(-) 0.53**(-0) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.44*(-0) 
(-) 0.33*(-2) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.56**(-0) 
(-) 0.42*(-0) 

(+) 0.55**(-12) 
(+) 0.44*(-6) 

(+) 0.52**(-12) 
(+) 0.79**(-5) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(+) 0.62**(-0) 
(-) 0.49*(-9) 

 
(-) 0.70**(-11) 
(+) 0.52**(-6) 

 
(-) 0.54**(-11) 
(+) 0.89**(-5) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.56**(-0) 
(-) 0.53**(-0) 

(-) 0.20(-6) 
(-) 0.59**(-0) 

(-) 0.22(-6) 
(+) 0.82**(-5) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.69**(-9) 
(-) 0.27(-0) 

(+) 0.15(-1) 
(+) 0.41*(-6) 

(+) 0.17(-1) 
(+) 0.87**(-5) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.55**(-0) 
(-) 0.46*(-0) 

 
(+) 0.84**(-11) 
(+) 0.46*(-7) 

 
(+) 0.77**(-11) 
(+) 0.81**(-5) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.54**(-0) 
(-) 0.50**(-11) 

(-) 0.57**(-0) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.26(-0) 
(-) 0.50**(-0) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.61**(-12) 
(-) 0.69**(-0) 

(+) 0.56**(-12) 
(-) 0.61**(-0) 

(+) 0.48*(-11) 
(+) 0.67**(-6) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.65**(-11) 
(-) 0.59**(-1) 

 
(-) 0.64**(-11) 
(-) 0.57**(-1) 

 
(-) 0.73**(-10) 
(+) 0.61**(-6) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.21(-11) 
(-) 0.61**(0) 

(-) 0.21(-6) 
(-) 0.63**(-0) 

(-) 0.19(-5) 
(+) 0.59**(-7) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.26(-1) 
(-) 0.52**(-0) 

(+) 0.24(-1) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.12(-12) 
(+) 0.55(-7) 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.88**(-11) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.85**(-11) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.57**(-10) 
(+) 0.68**(-7) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.47*(-0) 
(-) 0.38*(-0) 

(-) 0.45*(-0) 
(-) 0.24(-11) 

(-) 0.38*(-0) 
(-) 0.31(-0) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.51**(-12) 
(+) 0.75**(-6) 

(+) 0.51*(-11) 
(+) 0.66**(-7) 

(+) 0.54*(-11) 
(+) 0.77**(-6) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.64**(-11) 
(+) 0.84**(-6) 

 
(-) 0.57**(-11) 
(+) 0.78**(-6) 

 
(-) 0.56**(-10) 
(+) 0.88**(-6) 

NINO3(2540) 
2546 

(-) 0.21(-6) 
(-) 0.69(-0) 

(-) 0.41*(-6) 
(-) 0.61(-0) 

(-) 0.43*(-6) 
(+) 0.73**(-6) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.13(-1) 
(+) 0.73**(-6) 

(-) 0.15(-7) 
(+) 0.67**(-6) 

(-) 0.20(-7) 
(+) 0.81**(-6) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.80**(-11) 
(+) 0.70**(-7) 

 
(+) 0.82**(-11) 
(+) 0.76**(-8) 

 
(+) 0.78**(-10) 
(+) 0.79**(-7) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2540 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมนีาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 11  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมอิากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2541) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 

คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.77**(-1) 
(-) 0.29(-11) 

(-) 0.71**(-2) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.60**(-2) 
(-) 0.33*(-2) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.64**(-0) 
(-) 0.42*(-0) 

(+) 0.76**(-2) 
(+) 0.44*(-6) 

(+) 0.67**(-2) 
(+) 0.79**(-5) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.46*(-0) 
(-) 0.49*(-9) 

 
(+) 0.66**(-6) 
(+) 0.52**(-6) 

 
(+) 0.67**(-4) 
(+) 0.89**(-5) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.49(-3) 
(-) 0.53**(-0) 

(+) 0.82**(-5) 
(-) 0.59**(-0) 

(+) 0.82**(-6) 
(+) 0.82**(-5) 

NINO4(2541) 
2546 

(+) 0.44*(-2) 
(-) 0.27(-0) 

(+) 0.87(-0) 
(+) 0.41*(-6) 

(+) 0.82(-5) 
(+) 0.87**(-5) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.53**(-2) 
(-) 0.46*(-0) 

 
(+) 0.83**(-5) 
(+) 0.46*(-7) 

 
(+) 0.82**(-5) 
(+) 0.81**(-5) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.40*(-2) 

(-) 0.51**(-11) 
(-) 0.50**(-3) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.54**(-3) 
(-) 0.50**(-0) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.48*(-3) 
(-) 0.69**(-0) 

(+) 0.58**(-3) 
(-) 0.61**(-0) 

(+) 0.65**(-3) 
(+) 0.67**(-6) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.56**(-8) 
(-) 0.59**(-1) 

 
(+) 0.55**(-8) 
(-) 0.57**(-1) 

 
(+) 0.64**(-4) 
(+) 0.61**(-6) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.74(-6) 
(-) 0.61**(0) 

(+) 0.83**(-6) 
(-) 0.63**(-0) 

(+) 0.80**(-6) 
(+) 0.59**(-7) 

NINO4(2541) 
2546 

(+) 0.62**(-5) 
(-) 0.52**(-0) 

(+) 0.72**(-5) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.81**(-5) 
(+) 0.55(-7) 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.73**(-7) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.83**(-6) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.81**(-6) 
(+) 0.68**(-7) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.47*(-0) 
(-) 0.38*(-0) 

(-) 0.53**(-2) 
(-) 0.24(-11) 

(-) 0.62**(-4) 
(-) 0.31(-0) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.72**(-3) 
(+) 0.75**(-6) 

(+) 0.61**(-3) 
(+) 0.66**(-7) 

(+) 0.68**(-3) 
(+) 0.77**(-6) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.67**(-4) 
(+) 0.84**(-6) 

 
(+) 0.62**(-4) 
(+) 0.78**(-6) 

 
(+) 0.67**(-4) 
(+) 0.88**(-6) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.84**(-5) 
(-) 0.69(-0) 

(+) 0.83**(-6) 
(-) 0.62(-0) 

(+) 0.92**(-6) 
(+) 0.73**(-6) 

NINO4(2541) 
2546 

(+) 0.78**(-5) 
(+) 0.73**(-6) 

(+) 0.79**(-5) 
(+) 0.67**(-6) 

(+) 0.83**(-6) 
(+) 0.81**(-6) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.81**(-0) 
(+) 0.70**(-7) 

 
(+) 0.83**(-6) 
(+) 0.76**(-8) 

 
(+) 0.91**(-6) 
(+) 0.79**(-7) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายน 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 12  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมอิากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2542) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 

คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 
SOI 2542 

2546 
(-) 0.49*(-12) 
(-) 0.29(-11) 

(+) 0.31(-6) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.39*(-3) 
(-) 0.33*(-2) 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.39*(-12) 
(-) 0.42*(-0) 

(-) 0.75**(-5) 
(+) 0.44*(-6) 

(-) 0.71**(-5) 
(+) 0.79**(-5) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(+) 0.42*(-1) 
(-) 0.49*(-9) 

 
(+) 0.17(-11) 
(+) 0.52**(-6) 

 
(+) 0.27(-11) 
(+) 0.89**(-5) 

NINO3(2542) 
2546 

(+) 0.31*(-12) 
(-) 0.53**(-0) 

(+) 0.75**(-1) 
(-) 0.59**(-0) 

(+) 0.71**(-1) 
(+) 0.82**(-5) 

NINO4(2542) 
2546 

(-) 0.49*(-2) 
(-) 0.27(-0) 

(-) 0.61**(-5) 
(+) 0.41*(-6) 

(-) 0.47*(-5) 
(+) 0.87**(-5) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.46*(-3) 
(-) 0.46*(-0) 

 
(+) 0.70**(-0) 
(+) 0.46*(-7) 

 
(+) 0.63**(-0) 
(+) 0.81**(-5) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2542 

2546 
(-) 0.47*(-0) 

(-) 0.50**(-11) 
(-) 0.26(-0) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.28(-4) 
(-) 0.50**(-0) 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.82**(-2) 
(-) 0.69**(-0) 

(-) 0.68**(-6) 
(-) 0.61**(-0) 

(-) 0.71**(-5) 
(+) 0.67**(-6) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.28(-9) 

(-) 0.59**(-1) 

 
(+) 0.09(-12) 
(-) 0.57**(-1) 

 
(+) 0.21(-11) 
(+) 0.61**(-6) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.49*(-7) 
(-) 0.61**(0) 

(+) 0.81**(-1) 
(-) 0.63**(-0) 

(+) 0.78**(-1) 
(+) 0.59**(-7) 

NINO4(2542) 
2546 

(-) 0.65**(-6) 
(-) 0.52**(-0) 

(-) 0.66**(-5) 
(-) 0.45*(-0) 

(-) 0.42*(-5) 
(+) 0.55(-7) 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.47*(-7) 

(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.70**(-0) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.70**(-0) 
(+) 0.68**(-7) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2542 

2546 
(+) 0.33(-5) 
(-) 0.38*(-0) 

(-) 0.24(-0) 
(-) 0.24(-11) 

(-) 0.31*(-0) 
(-) 0.31(-0) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.81**(-5) 
(+) 0.75**(-6) 

(-) 0.81**(-6) 
(+) 0.66**(-7) 

(-) 0.79**(-6) 
(+) 0.77**(-6) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(+) 0.08(-11) 
(+) 0.84**(-6) 

 
(+) 0.07(-11) 
(+) 0.78**(-6) 

 
(+) 0.08(-12) 
(+) 0.88**(-6) 

NINO3(2542) 
2546 

(+) 0.86**(-1) 
(-) 0.69(-0) 

(+) 0.86**(-1) 
(-) 0.62(-0) 

(+) 0.85**(-1) 
(+) 0.73**(-6) 

NINO4(2542) 
2546 

(-) 0.76**(-5) 
(+) 0.73**(-6) 

(-) 0.71**(-5) 
(+) 0.67**(-6) 

(-) 0.76**(-5) 
(+) 0.81**(-6) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(+) 0.77**(-0) 
(+) 0.70**(-7) 

 
(+) 0.83**(-0) 
(+) 0.76**(-8) 

 
(+) 0.82**(-0) 
(+) 0.79**(-7) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2542 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายนและเดือน  

ตุลาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 13  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมอิากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2543) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546)  

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 

คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.47(-0) 
(-) 0.29(-11) 

(+) 0.59**(-5) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.55**(-5) 
(-) 0.33*(-2) 

MEI 2543 
2546 

(-) 0.50*(-12) 
(-) 0.42*(-0) 

(+) 0.69**(-0) 
(+) 0.44*(-6) 

(+) 0.71**(-0) 
(+) 0.79**(-5) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.43*(-2) 
(-) 0.49*(-9) 

 
(-) 0.38*(-10) 
(+) 0.52**(-6) 

 
(-) 0.37*(-10) 
(+) 0.89**(-5) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.45*(-6) 
(-) 0.53**(-0) 

(+) 0.64**(-0) 
(-) 0.59**(-0) 

(+) 0.67**(-0) 
(+) 0.82**(-5) 

NINO4(2543) 
2546 

(+) 0.57**(-4) 
(-) 0.27(-0) 

(+) 0.66**(-10) 
(+) 0.41*(-6) 

(+) 0.66**(-10) 
(+) 0.87**(-5) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.70**(-5) 
(-) 0.46*(-0) 

 
(+) 0.63**(-12) 
(+) 0.46*(-7) 

 
(+) 0.60**(-12) 
(+) 0.81**(-5) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.60**(-5) 
(-) 0.50**(-11) 

(+) 0.60**(-5) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.77**(-5) 
(-) 0.50**(-0) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.81**(-0) 
(-) 0.69**(-0) 

(+) 0.79**(-0) 
(-) 0.61**(-0) 

(+) 0.74**(-0) 
(+) 0.67**(-6) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.46*(-11) 
(-) 0.59**(-1) 

 
(-) 0.52**(-11) 
(-) 0.57**(-1) 

 
(-) 0.52**(-10) 
(+) 0.61**(-6) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.65**(-1) 
(-) 0.61**(0) 

(+) 0.69**(-1) 
(-) 0.63**(-0) 

(+) 0.64**(-0) 
(+) 0.59**(-7) 

NINO4(2543) 
2546 

(+) 0.77**(-11) 
(-) 0.52**(-0) 

(+) 0.86**(-11) 
(-) 0.45*(-0) 

(+) 0.68**(-10) 
(+) 0.55(-7) 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.63**(-0) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.69**(-0) 
(+) 0.64**(-8) 

 
(+) 0.83**(-12) 
(+) 0.68**(-7) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.80**(-5) 
(-) 0.38*(-0) 

(+) 0.69**(-5) 
(-) 0.24(-11) 

(+) 0.66**(-5) 
(-) 0.31(-0) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.77**(-0) 
(+) 0.75**(-6) 

(+) 0.76**(-0) 
(+) 0.66**(-7) 

(+) 0.74**(-0) 
(+) 0.77**(-6) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.56**(-10) 
(+) 0.84**(-6) 

 
(-) 0.53**(-10) 
(+) 0.78**(-6) 

 
(-) 0.49*(-10) 
(+) 0.88**(-6) 

NINO3(2543) 
2546 

(-) 0.61**(-8) 
(-) 0.69(-0) 

(-) 0.64*(-7) 
(-) 0.62(-0) 

(-) 0.64**(-8) 
(+) 0.73**(-6) 

NINO4(2543) 
2546 

(+) 0.75**(-11) 
(+) 0.73**(-6) 

(+) 0.79**(-10) 
(+) 0.67**(-6) 

(-) 0.77**(-5) 
(+) 0.81**(-6) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.77**(-12) 
(+) 0.70**(-7) 

 
(+) 0.79**(-12) 
(+) 0.76**(-8) 

 
(+) 0.71**(-12) 
(+) 0.79**(-7) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2543 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนกนัยายน-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2540
y(N) = 5.3457x(N-10) + 29.636

R2 = 0.57**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2540 y(N) = 5.7157x(N-11) + 31.927

R2 = 0.84**

26

28

30

32

34

-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2

ดัชนี SST (NINO3.4)

อุณ
หภู

มิอ
าก
าศ

(อง
ศา
เซ
ลเซ

ยีส
)

 
ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540 y(N) = 5.4145x(N-11) + 30.584

R2 = 0.77**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540 y(N) = 5.7819x(N-11) + 30.317

R2 = 0.88**
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ความสัมพันระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2540 y(N) = 6.2254x(N-11) + 30.579

R2 = 0.85**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2540
y(N) = 5.3457x(N-10) + 29.636

R2 = 0.57**

25
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2541
y(N) = 4.0604x(N-11) + 29.3

R2 = 0.80**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540 y(N) = 3.8383x(N-11) + 29.178

R2 = 0.82**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีสงขลา ป2540 y(N) = 4.6579x(N-10) + 29.482

R2 = 0.78**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 22  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ

อากาศในปภาวะเอลนนิโญรุนแรง (พ.ศ.2540) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีคลองใหญ ป 2541 y(N) = 0.5104x(N-2) + 27.259

R2 = 0.53**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2541
y(N) = 1.053x(N-5) + 28.551

R2 = 0.83**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2541
y(N) = 0.9775x(N-5) + 27.493

R2 = 0.82**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2541 y(N) = 1.7296x(N-7) + 25.125

R2 = 0.73**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2541
y(N) = 1.3195x(N-6) + 26.434

R2 = 0.83**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2541
y(N) = 1.182x(N-6) + 26.315

R2 = 0.81**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2541
y(N) = 0.8849x(N) + 26.895

R2 = 0.81**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2541 y(N) = 1.2209x(N-6) + 26.17

R2 = 0.83**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2541 y(N) = 0.9872x(N-6) + 26.915

R2 = 0.91**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 23  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ

อากาศในปภาวะเอลนนิโญรุนแรง (พ.ศ.2541) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีคลองใหญ ป2542 y(N) = -1.5092x(N-3) + 25.501

R2 = 0.46*
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2542 y(N) = 4.1928x(N) + 33.782

R2 = 0.69**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2542
y(N) = 3.8045x(N) + 32.011

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2542
y(N) = -4.0135x(N-7) + 22.594

R2 = 0.47*
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2542 y(N) = 4.3752x(N) + 32.314

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2542
y(N) = 3.8377x(N) + 31.514

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศ กับNINO3.4

ณ สถานีเกาะสมุย ป2542
y(N) = 2.9797x(N) + 30.791

R2 = 0.7655**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2542 y(N) = 3.5597x(N) + 31.112

R2 = 0.8332**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2542
y(N) = 3.1309x(N) + 31.489

R2 = 0.8164**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 24  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ

อากาศในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2542) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีคลองใหญ ป2543 y(N) = 0.8196x(N-5) + 27.948

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2543 y(N) = 2.5993x(N-12) + 32.345

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2543 y(N) = 2.1388x(N-12) + 30.396

R2 = 0.60**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2543
y(N) = 1.7949x(N) + 29.494

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2543
y(N) = 2.1099x(N) + 29.477

R2 = 0.69**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2543
y(N) = 2.5607x(N-12) + 30.195

R2 = 0.83**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2543
y(N) = 2.8973x(N-12) + 30.56

R2 = 0.77**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2543
y(N) = 3.1958x(N-12) + 30.784

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2543
y(N) = 2.2871x(N-12) + 30.573

R2 = 0.7141**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 25  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ
อากาศในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2543) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2546 y(N) = -1.0597x(N) + 27.707

R2 = 0.46*
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2546
y(N) = 1.4047x(N-7) + 27.26

R2 = 0.46*
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2546
y(N) = 1.5333x(N-5) + 25.954

R2 = 0.81**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2546 y(N) = 2.4078x(N-8) + 25.81

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2546 y(N) = 2.2261x(N-8) + 25.894

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2546 y(N) = 1.6189x(N-7) + 26.165

R2 = 0.68**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2546 y(N) = 1.4481x(N-7) + 26.527

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2546
y(N) = 1.946x(N-8) + 25.72

R2 = 0.76**
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ความสัมพันระหวางอุณหภูมิอากาศกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2546
y(N) = 1.3701x(N-7) + 27.176

R2 = 0.79**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิอากาศ 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 26  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิ

อากาศในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
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4.  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวงภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และภาวะปกติ 
 

4.1  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวงภาวะปเอลนินโญ (พ.ศ.2540-
2541) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับปริมาณฝนพบวาโดยภาพรวมแลวดัชน ีSST 
ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอปริมาณฝนในบริเวณ
ชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 14 ถึง ตารางที่ 15 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึงรูปแบบ
ความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับปริมาณฝนในบริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณ
ปริมาณฝนได ซ่ึงจากการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) ในปพ.ศ.2540 มีคาสูงขึ้นปริมาณฝนมี
คาต่ําลงซึ่งจะพบในบริเวณสถานีระยอง เกาะสีชัง และเพชรบุรี เทานั้น แตในปพ.ศ.2541 พบวาเมื่อ
คาดัชนี SST (NINO3.4) มีคาสูงขึ้นคาปริมาณฝนจะต่ําลงซึ่งจะพบในบริเวณอาวไทยตอนลาง คือ 
สถานีชุมพร เกาะสมุย นครศรีธรรมราช และสงขลา ซึ่งคาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงอิทธิพลตอ
ปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยมีคาอยูในชวง 0.3-0.9 กลาวคืออิทธิพลของเอ็นโซมีผลตอ
ปริมาณฝนบริเวณชายฝงในชวงภาวะเอลนินโญถึง 30%-90% ดังภาพที่ 27 ถึงภาพที่ 28 จากที่กลาว
มาขางตนพบวาเอลนินโญจะสงผลตอปริมาณฝนตามาแนวชายฝงทางภาคใตอยางชัดเจนและจะ
เห็นไดจากการเหลื่อมเวลาออกไปนั้นทางชายฝงทางภาคใตของอาวไทยไดมีการเหลื่อมเวลาตรงกบั
ชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันออกเฉียงใตซึ่งปกติลมมรสุมดังกลาวจะ
สงผลใหทางชายฝงภาคใตมีปริมาณฝนมากแตในภาวะเอลนินโญจะทําใหอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือและมรสุมตะวันออกเฉียงใตออนกําลังลงทําใหลมมรสุมนี้พาความชื้นมาได
นอยจึงทําใหในภาวะเอลนินโญสงผลใหชายฝงภาคใตมีฝนนอยอยางชัดเจน ในทางตรงกันขามทาง
อาวไทยตอนบนฝงตะวันตกจะมีปริมาณฝนมากกวาในทางภาคใตแตตองทําการเหลื่อมเวลาออกไป
ตรงกับชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตประกอบกับชวงภาวะเอลนินโญลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตนัน้
มีความแรงกวาปกติเนื่องจากลมคาตะวันออกออนกําลังลงจึงทําใหอิทธิพลมรสุมตะวันตกเฉียงใต
พาความชื้นเขาไปในบริเวณอาวไทยตอนบนฝงตะวันออกมากขึ้นจึงสงผลใหปริมาณฝนทางฝง
ตะวันออกมีคาสูงขึ้นกวาทางชายฝงของภาคใต  
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4.2.  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวงภาวะปลานินญา (พ.ศ.2542-
2543) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับปริมาณฝนพบวาโดยภาพรวมแลวดัชน ีSST 
ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอปริมาณฝนในบริเวณ
ชายฝงไดดีที่ สุด ดังตารางที่ 16 ถึง ตารางที่ 17 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึงรูปแบบ
ความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับปริมาณฝนในบริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณ
ปริมาณฝนได ซ่ึงจากการศึกษาพบวาดัชนี SST (NINO3.4) ในปพ.ศ.2542 มีคาต่ํา คาปริมาณฝนมี
คาสูงเกือบทุกสถานี ยกเวนสถานีระยอง และชุมพร แตในปพ.ศ.2543 คาดัชนี SST (NINO3.4) มีคา
ต่ํา คาปริมาณฝนมีคาสูง ซ่ึงจะพบเกือบทุกสถานี ยกเวนสถานีเกาะสีชัง และสถานีชุมพร ซึ่งคา
สัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพลตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยมีคาอยูในชวง 0.2-0.7 
กลาวคืออิทธิพลของเอ็นโซมีผลตอปริมาณฝนบริเวณชายฝงในชวงภาวะลานินญาถึง 20%-70% ดัง
ภาพที่ 29 ถึง ภาพที่ 30 จากที่กลาวมาขางตนพบวาลานินญาจะสงผลตอปริมาณฝนตามาแนวชายฝง
ทางภาคใตอยางชัดเจนและจะเห็นไดจากการเหลื่อมเวลาออกไปนั้นทางชายฝงทางภาคใตของอาว
ไทยไดมีการเหลื่อมเวลาตรงกับชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต
ซ่ึงปกติลมมรสุมดังกลาวจะสงผลใหทางชายฝงภาคใตมีปริมาณฝนมากประกอบกับในภาวะ 
ลานินญาจะทําใหอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและมรสุมตะวันออกเฉียงใตมีกําลังแรงขึ้น
ทําใหลมมรสุมนี้พาความชื้นมาไดมากจึงทําใหในภาวะลานินญาสงผลใหชายฝงภาคใตมีฝนมากขึ้น
อยางชัดเจน ในขณะเดียวกันทางอาวไทยตอนบนฝงตะวันออกจะมีปริมาณฝนมากขึ้นแตตองทํา
การเหลื่อมเวลาออกไปตรงกับชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและชวงมรสุมตะวันออกเฉียงใต
ประกอบกับชวงภาวะลานินญาลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือนั้นมีความแรงกวาปกติเนื่องจากลม
คาตะวันออกมีกําลังแรงขึ้นจึงทําใหอิทธิพลมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมตะวันออกเฉียงใต
พาความชื้นเขาไปในบริเวณอาวไทยตอนบนฝงตะวันออกมากขึ้นจึงสงผลใหปริมาณฝนทางฝง
ตะวันออกมีคาสูงขึ้น  
 

4.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับปริมาณฝนในภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546)  
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับปริมาณฝนพบวาโดยภาพรวมแลวดัชน ีSST 
ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอปริมาณฝนในบริเวณ
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ชายฝงไดดีที่สุด จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวง
ภาวะปกติพบวารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับปริมาณฝนพบวารูปแบบ
ความสัมพันธที่มีรูปแบบแตกตางจากสถานีอื่นคือสถานีบริเวณอาวไทยตอนลาง (เกาะสมุย 
นครศรีธรรมราช และสงขลา) จะมีรูปแบบความสัมพันธที่ตางจากสถานีอ่ืนซ่ึงจากผลการศึกษา
พบวาคา R2 มีคาอยูในชวง 0.2-0.7 กลาวคืออิทธิพลของเอ็นโซมีผลตอปริมาณฝนบริเวณชายฝง
ในชวงภาวะปกติถึง 20%-70% ดังภาพที่31  
 

จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาดัชนีเอ็นโซที่มีอิทธิพลตออุณหภูมิอากาศตามบริเวณ
ชายฝงของอาวไทยมากที่สุดคือดัชนี SST (NINO3.4) สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตอ
ปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด เนื่องดวยดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยู
บริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟก เนื่องจากบริเวณกลาง
มหาสมุทรแปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซึ่งเปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความ
รอนไดดีและคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงตอสภาพภูมิอากาศเกิดการยกตัวของอากาศไดรุนแรงขึ้นจึงสงผลตอการ
เกิดฝนในชวงปเอลนินโญและลานินญาในบริเวณชายฝงของอาวไทย ดังนั้นในการคาดการณ
รวมถึงการพยากรณปริมาณฝนบริเวณชายฝงของอาวไทยในชวงภาวะเอ็นโซนั้นควรใชดัชนี SST 
(NINO3.4) มาใชในการศึกษาผลกระทบที่มีผลตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทย ซ่ึง
สอดคลองกับการรายงานของ มัณฑนา และ นงคนาถ (2545) ไดรายงานวา NINO3.4 เปนบริเวณที่
กําหนดขึ้นใหมซ่ึงนักวิจัยสวนมากนิยมหาความสัมพันธของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
และลมผิวพื้นในบริเวณนี้กับความผิดปกติของสภาพภูมิอากาศโลกและมีนักวิจัยบางสวนเนนความ
สนใจการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในบริเวณ NINO3.4 เพื่อกําหนดการเริ่มเกิดปรากฏการณ 
เอลนินโญ ในขณะที่มีนักวิจัยอีกหลายคนนิยมนําการเปลี่ยนแปลงบริเวณ NINO3.4 มาใชใน
แบบจําลองเพื่อการพยากรณเอลนินโญ  
 

จากการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับปริมาณฝนในชวงปภาวะ 
เอลนินโญและในชวงปภาวะลานินญา พบวาในชวงปภาวะเอลนินโญปริมาณน้ําฝนคอนขางต่าํ 
และแตละสถานีตองมีการเหลื่อมเวลาออกไป 5-10 เดือน โดยประมาณ จึงจะทําใหมีคา R2 ที่สูง ซ่ึง
เวลาที่มีการเหลื่อมออกไปนั้นจะเปนเวลาที่ตรงกับในชวงเวลาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตของอาว
ไทยซ่ึงจะสงผลใหเห็นถึงปริมาณฝนที่เกิดขึ้นไดในแตละสถานี แตอยางไรก็ตามปริมาณฝนในชวง
ปภาวะเอลนินโญจะมีคาปริมาณฝนที่ต่ํากวาในชวงปภาวะลานินญาและในปภาวะปกติ แตจะมีบาง
สถานีเทานั้นที่ชวงปภาวะลานินญาที่มีปริมาณฝนนอยกวาสถานีอื่น ๆ อาทิ สถานีคลองใหญ 
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เกาะสมุย หัวหิน อยางไรก็ตามในชวงภาวะลานินญาปริมาณฝนในเขตพื้นที่ที่พบปริมาณฝนนอยก็
มีคาปริมาณฝนสูงกวาในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะปกติ สาเหตุที่ชวงปภาวะเอลนินโญที่ทํา
ใหปริมาณฝนต่ํากวาปกติโดยเฉพาะบริเวณอาวไทยตอนลางเนื่องจากรองความกดอากาศต่ําที่พาด
อยูบริเวณอาวไทยก็จะเล่ือนมาสูงขึ้นมีผลทําใหพายุกอตัวในมหาสมุทรแปซิฟกมีแนวโนมสูงขึ้นก็
จะสงผลใหจํานวนพายุที่เคล่ือนผานเขาสูประเทศไทยมากขึ้นโดยเฉพาะทางอาวไทยตอนบนก็
อาจจะมีปริมาณฝนที่สูงขึ้นกวาปกติในชวงปภาวะเอลนินโญและอาวไทยตอนลางจะมีฝนนอยกวา
ปกติในชวงปภาวะเอลนินโญ 
 

ในชวงปภาวะลานินญาลมคาตะวันออกเฉียงใตในแปซิฟกเขตรอนมีกําลังแรงขึ้น ลม
นี้ซ่ึงปกติจะมีบางสวนพัดผานเลยมายังมหาสมุทรอินเดียและรวมกับลมในมหาสมุทรอินเดียกอน
พัดขามเสนศูนยสูตรและวกกลับเปนลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดปกคลุมบริเวณคาบสมุทรอินเดีย
และเอเชียตะวันออกเฉียงใตในชวงฤดูฝนคือประมาณเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคมของแตละป 
ดังนั้นเมื่อลมคาตะวันออกเฉียงใตในแปซิฟกมีกําลังแรงขึ้นลมที่พัดผานเขามาถึงมหาสมุทรอินเดีย
ก็จะมีกําลังแรงขึ้นตามไปดวยมีผลทําใหมีสวนเสริมในการทําใหลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่พัดปก
คลุมบริเวณเอเชียตะวันออกเฉยีงใต (ซ่ึงรวมถึงอาวไทยดวย) มีกําลังแรงขึ้นตามไปดวย อนึ่งชวงที่
เกิดภาวะลานินญาโดยเฉพาะที่มีกําลังแรงบริเวณอากาศยกตัว (Convective area) แถบอินโดนีเซีย-
ออสเตรเลียจะมีกําลังแรงขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจากการที่การหมุนเวียนแบบวอลคเกอรมีกําลังแรงขึ้น ทํา
ใหมีการขยายทั้งพื้นที่และความเขมของบริเวณอากาศยกตัวไปพรอมกัน ทําใหบริเวณดังกลาวนี้
ครอบคลุมพื้นที่แผลํ้าเขามาถึงบริเวณอาวไทยโดยเฉพาะทางอาวไทยตอนลางไดในบางชวง จึงเปน
อีกเหตุผลหนึ่งที่วาเมื่อเกิดปรากฏการณลานินญาโดยเฉพาะเมื่อมีขนาดรุนแรงพื้นที่ชายฝงของอาว
ไทยจะไดรับฝนสูงกวาปกติเปนสวนใหญ สําหรับผลการศึกษาในบางสถานทีี่พบวาจะตองทําการ
เหลื่อมเวลาออกไปถึง 11 เดือน -12 เดือนจึงจะพบวาคา R2 มีคาสูง ซึ่งตรงกับชวงฤดูหนาว ทั้งนี้
เนื่องจากเมื่อเกิดลานินญาบริเวณความกดอากาศต่ําแถบอินโดนีเซีย-ออสเตรเลียจะมีกําลังแรงกวา
ปกติประกอบกับผิวน้ําทะเลบริเวณแปซิฟกตะวันตกเขตรอนซ่ึงอยูบริเวณลอมรอบอินโดนีเซียจะมี
อุณหภูมิสูงกวาปกติดวยจึงเปนผลทําใหหยอมความกดอากาศต่ําจะกอตัวและพฒันาแรงขึน้เปนพายุ
หมุนเขตรอนซ่ึงปจจัยนี้จึงเอื้อตอการเหนี่ยวนําใหบริเวณความกดอากาศสูงจากจีนแผลงมาทางใต
มาปกคลุมทางเอเชียตะวันออกเฉียงใต จากตามหลักทางอุตุนิยมวิทยาที่อากาศจะเคลื่อนตัวจาก
บริเวณความกดอากาศสูงไปสูบริเวณความกดอากาศต่ําทําใหเกิดเปนลมพัดขึ้นมาและหากความกด
อากาศของบริเวณทั้งสองแตกตางกันมากลมก็ยิ่งพดัแรงขึ้นมาก ดังนั้นลมที่พัดจากบริเวณความกด
อากาศสูงจากประเทศจีนซ่ึงก็คือลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงจะเปนลมที่แหงและเย็นจะพัด
แรงขึ้นและพัดเขาสูอาวไทยจากทะเลจีนใตและจะมีลมนี้บางสวนในอาวไทยพัดวกขึ้นมาจากทาง
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กนอาวและตามบริเวณชายฝงภาคตะวันออกซึ่งเปนลมตะวันออกเฉียงใตพัดเขาสูบริเวณชายฝงและ
นําความชื้นจากทองทะเลมาดวยจึงนําฝนมาตกตามบริเวณชายฝงไดในบางครั้งมีผลทําใหภาค
ตะวันออกมีฝนใกลเคียงกับคาปกติในบางเดือนของฤดูหนาว สําหรับบริเวณอาวไทยตอนลาง
บางครั้งจะตองทําการเหลื่อมเวลาไปถึงชวง 11-12 เดือนจึงจะเห็นถึงคา R2 ที่สูงที่สุด เนื่องจากลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดลงมาในฤดูหนาวและเมื่อพัดผานอาวไทยก็จะหอบเอาไอน้ํามาดวย
เมื่อพัดผานบริเวณชายฝงอาวไทยตอนลางก็จะทําใหเกิดฝนดานรับลมโดยเฉพาะสถานีเกาะสมุย 
นครศรีธรรมราช และสงขลา ดังนั้นเมื่อลมนี้มีกําลังแรงขึ้นก็จะทําใหมีปริมาณฝนตกมากขึ้น 
 

จากผลการศึกษาในครั้งนี้จะเหน็วาบางสถานีตองทําการเหลื่อมเวลาออกไป 3-5 เดือน 
(ซ่ึงตรงกับชวงฤดูรอน) จึงจะเห็นถึงคา R2 ที่สูงที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากชวงที่เกิดภาวะลานินญาลมคา
ตะวันออกเฉียงใตที่พัดปกคลุมมหาสมุทรแปซิฟกเขตรอนทางซีกโลกใตและลมตะวันออกที่พัดปก
คลุมบริเวณเสนศูนยสูตรจะมีกําลังแรงกวาปกติสงผลใหลมตะวันออกนี้พัดไปเลี้ยงบริเวณความกด
อากาศสูงกึ่งเขตรอนทางซีกโลกเหนือใหมีกําลังแรงขึ้นไปดวยสงผลทําใหลมที่พดัจากบริเวณความ
กดอากาศสูงนี้มาถึงบริเวณทะเลจีนใตและอาวไทยมีกําลังแรงขึ้นตามไปดวยในขณะที่ทางดาน
มหาสมุทรอินเดียจะมีลมตะวันตกพัดปกคลุมมาถึงบริเวณทะเลอันดามันเขาสูอาวไทยและทะเลจีน
ใตได ทําใหบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใตเปนบริเวณของการพัดสอบของลมตะวันออกจาก
มหาสมุทรแปซิฟกและลมตะวันตกจากมหาสมุทรอินเดียจึงเปนบริเวณอากาศยกตัวและกอใหเกิด
ฝนมากกวาปกติ ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ มัณฑนา และ สุดาพร (2542) ที่ไดรายงานวา 
บริเวณชายฝงอาวไทยมีปริมาณฝนสูงในชวงฤดูรอนเกิดจากลมตะวันออกที่พัดปกคลุมบริเวณอาว
ไทยในฤดูรอนมีกําลังแรงขึ้นเนื่องจากภาวะลานินญาที่ทําใหลมคาตะวันออกมีกําลังแรงขึ้น ลมนี้จะ
พัดผานนานน้ําทะเลมาเปนระยะไกลจึงหอบเอาความชื้นและไอน้ํามาดวยจึงเปนลมที่รอนและชื้น
และเมื่อปะทะกับลมที่เย็นและแหงที่พัดลงมาจากความกดจากประเทศจีนซ่ึงจะพัดพาดผานอาว
ไทยเปนระยะๆทําใหในชวงฤดูรอนจะมีพายุฝนฟาคะนองรุนแรงกวาปกติไดทําใหปริมาณฝนสูง
กวาปกติไดเชนกัน 
 

จากผลการศึกษาครั้งนี้พบวา สอดคลองกับผลงานวิจัยของ Siripong et al. (1995) ที่ได
รายงานวาปริมาณการไหลของแมน้ําตาป จังหวัดสุราษฎรธานี และคาเฉลี่ยของระดับน้ําทะเลที่
เกาะหลักซึ่งตั้งอยูบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยในระหวางที่เกิดปรากฎการณเอ็นโซ (เอลนินโญ) 
ปริมาณฝนปริมาณเมฆ ความชื้นสัมพัทธ ระดับน้ําทะเล และการเกิดฝนฟาคะนอง โดยทั่วไปแลว
จะต่ํากวาคาเฉลี่ย และไดสอดคลองกับงานวิจัยของ บุญธรรม (2542) พบวาในชวงปเอลนินโญ 
(พ.ศ.2541) คาผิดสภาพฝนรายปนอยกวาปกติและในปภาวะลานินญา (พ.ศ.2542) พบวาคาสภาพ
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ฝนรายปมากขึ้น และสอดคลองกับงานวิจัยของ มัณฑนา และ สุดาพร (2542) ที่พบวาในชวงป 
ลานินญา ขนาดรุนแรงมีผลกระทบใหประเทศไทยสวนใหญมีฝนสูงกวาปกติขณะที่อุณหภูมิอากาศ
จะต่ํากวาปกติในเกือบทุกฤดูกาล และสอดคลองกับงานวิจัยของ อัปสรสุดา (2546) พบวาในชวงป
เอลนนิโญ ฝนจะแลง สวนในปลานินญาฝนตกมากกวาปกติ และอุณหภูมิอากาศจะต่ํา อากาศจะเยน็
กวาปกติ แตผลงานวิจัยในครั้งนี้ขัดแยงกับ กตัญู (2540) ที่ไดรายงานวาปรากฏการณเอลนินโญและ
ลานินญาที่มีผลกระทบตอประเทศไทยนั้นยังไมสามารถอธิบายไดชัดเจนในเรื่องของฝนและ
อุณหภูมิอากาศ 
 
ตารางที่ 14  อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการเปรียบเทียบ

ในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2540) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 

SOI 2540 
2546 

(-) 0.27(-2) 
(+) 0.29(-6) 

(-) 0.32(-5) 
(+) 0.30(-6) 

(-) 0.43*(-10) 
(-) 0.39*(-10) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.35*(-12) 
(+) 0.62**(-7) 

(+) 0.33(-2) 
(+) 0.65**(-6) 

(+) 0.27(-0) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.31(-12) 
(-) 0.79**(-2) 

 
(+) 0.22(-12) 
(-) 0.61**(-1) 

 
(+) 0.18(-2) 
(-) 0.46*(-1) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.49*(-12) 
(+) 0.80*(-8) 

(-) 0.38*(-9) 
(-) 0.59**(-1) 

(-) 0.28(-9) 
(-) 0.45*(-1) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.16(-3) 
(+) 0.74**(-8) 

(+) 0.28(-5) 
(+) 0.64**(-8) 

(+) 0.24(-5) 
(+) 0.40*(-7) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.52**(-12) 
(+) 0.79**(-9) 

 
(-) 0.26(-9) 

(+) 0.53**(-8) 

 
(-) 0.25(-8) 

(+) 0.40*(-9) 
 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

SOI 2540 
2546 

(-) 0.45*(-5) 
(+) 0.23(-6) 

(-) 0.35*(-5) 
(+) 0.31(-3) 

(-) 0.42*(-3) 
(-) 0.38*(-12) 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.53**(-2) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.37*(-2) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.27(-0) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(+) 0.37*(-2) 
(-) 0.24(-4) 

 
(+) 0.24(-3) 
(-) 0.13(-5) 

 
(+) 0.43*(-1) 
(-) 0.15(-4) 

NINO3(2540) 
2546 

(-) 0.38*(-9) 
(+) 0.50*(-10) 

(+) 0.25(-3) 
(+) 0.37*(-10) 

(+) 0.35*(-0) 
(+) 0.52**(-11) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.45*(-5) 
(+) 0.45*(-11) 

(+) 0.35*(-7) 
(+) 0.41*(-11) 

(+) 0.51**(-4) 
(+) 0.51**(-11) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(-) 0.31(-9) 

(+) 0.38*(-10) 

 
(+) 0.23(-3) 
(+) 0.22(-10) 

 
(+) 0.35*(-12) 
(+) 0.41*(-11) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.56**(-3) 
(+) 0.44*(-3) 

(-) 0.72**(-6) 
(+) 0.38*(-0) 

(-) 0.79**(-7) 
(+) 0.45*(-3) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.75**(-1) 
(-) 0.69**(-5) 

(+) 0.71**(-3) 
(-) 0.78**(-5) 

(+) 0.75**(-4) 
(-) 0.88**(-5) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(+) 0.59**(-2) 
(-) 0.45*(-5) 

 
(+) 0.81**(-4) 
(-) 0.50*(-6) 

 
(+) 0.82**(-7) 
(-) 0.62**(-5) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.52**(-0) 
(+) 0.67**(-11) 

(+) 0.81**(-3) 
(-) 0.65**(-7) 

(+) 0.79**(-5) 
(-) 0.68**(-6) 

NINO4(2540) 
2546 

(+) 0.68**(-4) 
(+) 0.67**(-11) 

(+) 0.91**(-6) 
(-) 0.64**(-6) 

(+) 0.80**(-8) 
(-) 0.75**(-5) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.52**(-0) 
(-) 0.56**(-5) 

 
(+) 0.79**(-4) 
(-) 0.71**(-7) 

 
(+) 0.75**(-5) 
(-) 0.75**(-6) 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2540 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมนีาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 15  อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการเปรียบเทียบ

ในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2541) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 

SOI 2541 
2546 

(-) 0.37*(-5) 
(+) 0.29(-6) 

(-) 0.38*(-6) 
(+) 0.30(-6) 

(-) 0.48*(-12) 
(-) 0.39*(-10) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.38*(-11) 
(+) 0.62**(-7) 

(+) 0.35*(-4) 
(+) 0.65**(-6) 

(+) 0.48*(-11) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.43*(-9) 
(-) 0.79**(-2) 

 
(+) 0.48*(-9) 
(-) 0.61**(-1) 

 
(+) 0.55**(-10) 

(-) 0.46*(-1) 
NINO3(2541) 

2546 
(+) 0.61**(-8) 
(+) 0.80*(-8) 

(+) 0.72**(-8) 
(-) 0.59**(-1) 

(+) 0.68**(-9) 
(-) 0.45*(-1) 

NINO4(2541) 
2546 

(+) 0.34*(-9) 
(+) 0.74**(-8) 

(+) 0.44*(-8) 
(+) 0.64**(-8) 

(+) 0.33*(-10) 
(+) 0.40*(-7) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.63**(-8) 
(+) 0.79**(-9) 

 
(+) 0.76**(-8) 
(+) 0.53**(-8) 

 
(+) 0.67**(-9) 
(+) 0.40*(-9) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2541 

2546 
(+) 0.52**(-0) 
(+) 0.23(-6) 

(+) 0.46*(-0) 
(+) 0.31(-3) 

(+) 0.48*(-3) 
(-) 0.38*(-12) 
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ตารางที่ 15  (ตอ)  
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.57**(-11) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.55**(-11) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.48*(-11) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.52**(-10) 
(-) 0.24(-4) 

 
(+) 0.51**(-10) 
(-) 0.13(-5) 

 
(-) 0.58**(-7) 
(-) 0.15(-4) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.62**(-9) 
(+) 0.50*(-10) 

(+) 0.60**(-10) 
(+) 0.37*(-10) 

(-) 0.65**(-3) 
(+) 0.52**(-11) 

NINO4(2541) 
2546 

(-) 0.29(-0) 
(+) 0.45*(-11) 

(+) 0.37*(-10) 
(+) 0.41*(-11) 

(-) 0.53**(-3) 
(+) 0.51**(-11) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.65**(-9) 
(+) 0.38*(-10) 

 
(+) 0.59**(-9) 
(+) 0.22(-10) 

 
(-) 0.67**(-3) 
(+) 0.41*(-11) 

 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2541 

2546 
(+) 0.49*(-4) 
(+) 0.44*(-3) 

(+) 0.60**(-3) 
(+) 0.38*(-0) 

(+) 0.67**(-5) 
(+) 0.45*(-3) 

MEI 2541 
2546 

(-) 0.71**(-0) 
(-) 0.69**(-5) 

(-) 0.93**(-0) 
(-) 0.78**(-5) 

(-) 0.86**(-3) 
(-) 0.88**(-5) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(-) 0.65**(-2) 
(-) 0.45*(-5) 

 
(-) 0.87**(-3) 
(-) 0.50*(-6) 

 
(-) 0.93**(-4) 
(-) 0.62**(-5) 

NINO3(2541) 
2546 

(-) 0.76**(-4) 
(+) 0.67**(-11) 

(-) 0.89**(-4) 
(-) 0.65**(-7) 

(-) 0.82**(-5) 
(-) 0.68**(-6) 

NINO4(2541) 
2546 

(-) 0.72**(-3) 
(+) 0.67**(-11) 

(-) 0.88**(-4) 
(-) 0.64**(-6) 

(-) 0.82**(-4) 
(-) 0.75**(-5) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(-) 0.72**(-4) 
(-) 0.56**(-5) 

 
(-) 0.91**(-4) 
(-) 0.71**(-7) 

 
(-) 0.84**(-5) 
(-) 0.75**(-6) 
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ตารางที่ 15  (ตอ)  
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายน 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 16  อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการเปรียบเทียบ

ในชวงปลานนิญา (พ.ศ.2542) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 

SOI 2542 
2546 

(+) 0.25(-3) 
(+) 0.29(-6) 

(+) 0.33(-9) 
(+) 0.30(-6) 

(+) 0.27(-9) 
(-) 0.39*(-10) 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.90**(-0) 
(+) 0.62**(-7) 

(-) 0.36*(-5) 
(+) 0.65**(-6) 

(-) 0.37*(-5) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.21(-0) 

(-) 0.79**(-2) 

 
(-) 0.13(-3) 

(-) 0.61**(-1) 

 
(-) 0.22(-3) 
(-) 0.46*(-1) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.63**(-6) 
(+) 0.80*(-8) 

(-) 0.30(-9) 
(-) 0.59**(-1) 

(-) 0.29(-9) 
(-) 0.45*(-1) 

NINO4(2542) 
2546 

(-) 0.70**(-5) 
(+) 0.74**(-8) 

(-) 0.13(-7) 
(+) 0.64**(-8) 

(-) 0.26(-8) 
(+) 0.40*(-7) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.60**(-7) 
(+) 0.79**(-9) 

 
(+) 0.47*(-0) 
(+) 0.53**(-8) 

 
(-) 0.37*(-9) 
(+) 0.40*(-9) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2542 

2546 
(+) 0.27(-6) 
(+) 0.23(-6) 

(+) 0.33(-6) 
(+) 0.31(-3) 

(-) 0.45*(-4) 
(-) 0.38*(-12) 
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ตารางที่ 16  (ตอ) 
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.50**(-3) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.53**(-3) 
(+) 0.46*(-9) 

(-) 0.37*(-5) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.25(-9) 
(-) 0.24(-4) 

 
(-) 0.15(-3) 
(-) 0.13(-5) 

 
(-) 0.38*(-11) 
(-) 0.15(-4) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.23(-9) 
(+) 0.50*(-10) 

(-) 0.15(-9) 
(+) 0.37*(-10) 

(-) 0.35*(-0) 
(+) 0.52**(-11) 

NINO4(2542) 
2546 

(+) 0.32(-0) 
(+) 0.45*(-11) 

(-) 0.16(-8) 
(+) 0.41*(-11) 

(+) 0.36*(-2) 
(+) 0.51**(-11) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.22(-10) 

(+) 0.38*(-10) 

 
(-) 0.13(-9) 

(+) 0.22(-10) 

 
(+) 0.33(-3) 

(+) 0.41*(-11) 
 เกาะสมุย นครศรีธรรมราช สงขลา 

SOI 2542 
2546 

(-) 0.33*(-5) 
(+) 0.44*(-3) 

(+) 0.25(-1) 
(+) 0.38*(-0) 

(-) 0.43*(-6) 
(+) 0.45*(-3) 

MEI 2542 
2546 

(+) 0.84**(-4) 
(-) 0.69**(-5) 

(+) 0.77**(-4) 
(-) 0.78**(-5) 

(+) 0.73**(-4) 
(-) 0.88**(-5) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.10(12) 
(-) 0.45*(-5) 

 
(+) 0.06(-2) 
(-) 0.50*(-6) 

 
(-) 0.21(-11) 
(-) 0.62**(-5) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.82**(-1) 
(+) 0.67**(-11) 

(-) 0.47*(-1) 
(-) 0.65**(-7) 

(-) 0.75**(-1) 
(-) 0.68**(-6) 

NINO4(2542) 
2546 

(+) 0.78**(-5) 
(+) 0.67**(-11) 

(+) 0.62**(-5) 
(-) 0.64**(-6) 

(+) 0.66**(-5) 
(-) 0.75**(-5) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.59**(-0) 
(-) 0.56**(-5) 

 
(-) 0.32(-0) 

(-) 0.71**(-7) 

 
(-) 0.70**(-0) 
(-) 0.75**(-6) 
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ตารางที่ 16  (ตอ)  
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2542 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายนและเดือน 

ตุลาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 17  อิทธิพลของเอ็นโซตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการเปรียบเทียบ

ในชวงปลานนิญา (พ.ศ.2543) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546)  
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
คลองใหญ ระยอง เกาะสีชัง 

SOI 2543 
2546 

(-) 0.66**(-1) 
(+) 0.29(-6) 

(+) 0.50**(-5) 
(+) 0.30(-6) 

(+) 0.55**(-6) 
(-) 0.39*(-10) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.85**(-12) 
(+) 0.62**(-7) 

(-) 0.65**(-6) 
(+) 0.65**(-6) 

(+) 0.72**(-11) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.63**(-6) 
(-) 0.79**(-2) 

 
(-) 0.30(-9) 

(-) 0.61**(-1) 

 
(-) 0.29(-9) 
(-) 0.46*(-1) 

NINO3(2543) 
2546 

(-) 0.65**(-7) 
(+) 0.80*(-8) 

(-) 0.62**(-8) 
(-) 0.59**(-1) 

(+) 0.37*(-1) 
(-) 0.45*(-1) 

NINO4(2543) 
2546 

(-) 0.82**(-5) 
(+) 0.74**(-8) 

(+) 0.65**(-11) 
(+) 0.64**(-8) 

(+) 0.55**(-11) 
(+) 0.40*(-7) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(-) 0.74**(-6) 
(+) 0.79**(-9) 

 
(-) 0.47*(-8) 

(+) 0.53**(-8) 

 
(+) 0.46*(-12) 
(+) 0.40*(-9) 

 เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 
SOI 2543 

2546 
(-) 0.39*(-3) 
(+) 0.23(-6) 

(+) 0.31(-6) 
(+) 0.31(-3) 

(-) 0.32(-10) 
(-) 0.38*(-12) 
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ตารางที่ 17  (ตอ)  
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เพชรบุรี หัวหิน ชุมพร 

MEI 2543 
2546 

(-) 0.44*(-8) 
(+) 0.46*(-9) 

(-) 0.55**(-7) 
(+) 0.46*(-9) 

(+) 0.72**(-11) 
(+) 0.74**(-6) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.23(-9) 
(-) 0.24(-4) 

 
(-) 0.15(-9) 
(-) 0.13(-5) 

 
(-) 0.35*(-0) 
(-) 0.15(-4) 

NINO3(2543) 
2546 

(-) 0.50**(-9) 
(+) 0.50*(-10) 

(-) 0.30(-8) 
(+) 0.37*(-10) 

(+) 0.18(-0) 
(+) 0.52**(-11) 

NINO4(2543) 
2546 

(-) 0.40*(-7) 
(+) 0.45*(-11) 

(+) 0.15(-11) 
(+) 0.41*(-11) 

(+) 0.18(-10) 
(+) 0.51**(-11) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(-) 0.40*(-9) 

(+) 0.38*(-10) 

 
(-) 0.35*(-8) 
(+) 0.22(-10) 

 
(+) 0.21(-0) 

(+) 0.41*(-11) 
 เกาะสมุย นครศรีฯ สงขลา 

SOI 2543 
2546 

(+) 0.47*(-0) 
(+) 0.44*(-3) 

(-) 0.47*(-5) 
(+) 0.38*(-0) 

(-) 0.53**(-5) 
(+) 0.45*(-3) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.75**(-6) 
(-) 0.69**(-5) 

(+) 0.83**(-6) 
(-) 0.78**(-5) 

(+) 0.81**(-6) 
(-) 0.88**(-5) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.82**(-1) 
(-) 0.45*(-5) 

 
(-) 0.47*(-1) 
(-) 0.50*(-6) 

 
(-) 0.75**(-1) 
(-) 0.62**(-5) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.55**(-7) 
(+) 0.67**(-11) 

(+) 0.59**(-7) 
(-) 0.65**(-7) 

(+) 0.61**(-7) 
(-) 0.68**(-6) 

NINO4(2543) 
2546 

(+) 0.44*(-5) 
(+) 0.67**(-11) 

(-) 0.48*(-9) 
(-) 0.64**(-6) 

(-) 0.56**(-9) 
(-) 0.75**(-5) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(-) 0.40*(-10) 
(-) 0.56**(-5) 

 
(-) 0.51**(-10) 
(-) 0.71**(-7) 

 
(-) 0.63**(-10) 
(-) 0.75**(-6) 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2543 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนกนัยายน-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2540
y(N) = 1740.8x(N-12) + 1138.7

R2 = 0.52**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2540
y(N) = -276.99x(N-9) - 4.8315

R2 = 0.26
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540
y(N) = -196.17x(N-8) + 24.308

R2 = 0.25
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540
y(N) = -393.73x(N-9) - 29.656

R2 = 0.31
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2540
y(N) = 42.571x(N-3) + 54.687

R2 = 0.23
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีชุมพร ป2540
y(N) = 412.44x(N-12) + 336.39

R2 = 0.35*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2540 y(N) = 70.496x(N) + 32.441

R2 = 0.52**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540
y(N) = 134.08x(N-4) + 155.31

R2 = 0.79**

0
100
200
300
400
500

-1 0 1 2 3

ดัชนี SST (NINO3.4)

ปริ
มา
ณฝ

น(
มิล
ลเิม

ตร
)

 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2540
y(N) = 223.23x(N-5) + 146.95

R2 = 0.75**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 27  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540)  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2541
y(N) = 421.19x(N-8) - 484.25

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2541
y(N) = 150.69x(N-8) - 152.8

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2541
y(N) = 90.434x(N-9) - 72.581

R2 = 0.67**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2541 y(N) = 83.437x(N-9) - 81.725

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2541
y(N) = 61.947x(N-9) - 57.607

R2 = 0.59**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2541
y(N) = -75.143x(N-3) + 219.68

R2 = 0.67**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2541
y(N) = -119.37x(N-4) + 361.06

R2 = 0.72**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2541
y(N) = -126.16x(N-4) + 366.01

R2 = 0.91**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2541
y(N) = -105.85x(N-5) + 305.62

R2 = 0.84**

0

100

200

300

400

500

600

-2 -1 0 1 2 3ดัชนี SST (NINO3.4)

ปริ
มา
ณฝ

น(
มิล

ลิเ
มต

ร)

 

x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 28  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2541)  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2542
y(N) = -1145.8x(N-7) - 905.64

R2 = 0.60**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2542
y(N) = 228.09x(N) + 372.62

R2 = 0.47*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2542
y(N) = -111.47x(N-9) + 44.211

R2 = 0.37*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2542 y(N) = -47.981x(N-10) + 53.27

R2 = 0.22
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2542
y(N) = -59.995x(N-9) + 57.662

R2 = 0.13
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีชุมพร ป 2542
y(N) = 170.55x(N-3) + 374.82

R2 = 0.33

0

100

200

300

400

500

-2 -1.5 -1 -0.5 0ดัชนี SST (NINO3.4)

ปร
มิา
ณฝ
น(
มลิ
ลเิม

ตร
)

 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2542
y(N) = -301.72x(N) - 139.45

R2 = 0.59**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2542 y(N) = -296.71x(N) - 79.91

R2 = 0.32
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2542

y(N) = -537.62x(N) - 335.86

R2 = 0.70**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 29  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2542)  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2543 y(N) = -1146.5x(N-6) - 710.05

R2 = 0.74**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2543
y(N) = -210.9x(N-8) - 118.9

R2 = 0.47*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2543
y(N) = 191.23x(N-12) + 302.03

R2 = 0.46*
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ความสัมพันธระหวางกับปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2543 y(N) = -186.18x(N-9) - 132.14

R2 = 0.40*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2543
y(N) = -80.703x(N-8) - 15.416

R2 = 0.35*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีชุมพร ป2543
y(N) = 76.628x(N) + 256.33

R2 = 0.21
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสมุย ป2543
y(N) = -267.94x(N-10) - 93.596

R2 = 0.40*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2543
y(N) = -636.82x(N-10) - 432.38

R2 = 0.51**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2543
y(N) = -550.77x(N-10) - 418.12

R2 = 0.63**
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x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 30  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2543)  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีคลองใหญ ป2546
y(N) = 667.65x(N-9) - 322.84

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีระยอง ป2546
y(N) = 163.99x(N-8) - 58.832

R2 = 0.53**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2546
y(N) = 120.59x(N-9) - 21.381

R2 = 0.40*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2546
y(N) = 121.79x(N-10) - 42.857

R2 = 0.38*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2546
y(N) = 164.92x(N-10) - 59.446

R2 = 0.22
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีชุมพร ป2546
y(N) = 116.99x(N-11) + 56.888

R2 = 0.41*
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสมุย ป2546
y(N) = -165.15x(N-5) + 293.13

R2 = 0.56**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับnINO3.4

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป 2546
y(N) = -310.43x(N-7) + 530.36

R2 = 0.71**
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2546
y(N) = -255.84x(N-6) + 409.68

R2 = 0.75**
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x คือ คาดัชนี NINO3.4 
y คือ คาปริมาณฝน 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 31  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตอปริมาณฝน

ในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546)  
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5.  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และ
ภาวะปกติ 
 

5.1  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิน้ําทะเลในภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-
2541) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลในปภาวะเอลนินโญบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 18 ถึง ตารางที่ 19 จากผลการศึกษา
สามารถแสดงถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลใน
บริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณอุณหภูมิผิวน้ําทะเลได สําหรับคาดัชนี SST (NINO3.4) ในป
พ.ศ.2540-2541 พบวาคาดัชนี SST (NINO3.4) มีคาสูง คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาสูงทุกสถานี และ
คา R2 โดยภาพรวมอยูในชวง 0.5 ถึง 0.8 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิ
ผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงอยูในชวง 50% ถึง 80% ดังภาพที่ 32 ถึง ภาพที่ 33 จากที่กลาวมาขางตน
จะเห็นไดวาในปเอลนินโญคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลสูงเนื่องจากในปภาวะเอลนินโญนั้นอุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงสูงจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลสูงขึ้น 
 

5.2  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิน้ําทะเลในภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-
2543) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธิ์ในการอธิบายอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลในปภาวะลานินญาบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 20 ถึง ตารางที่ 21 จากผลการศึกษา
สามารถแสดงถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลใน
บริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณอุณหภูมิผิวน้ําทะเลได จากผลการศึกษาพบวาในปพ.ศ.2542-
2543 คาดัชนี SST (NINO3.4) มีคาต่ํา คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาต่ําลงทุกสถานี และคา R2 โดย
ภาพรวมอยูในชวง 0.7 ถึง 0.8 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเล
ในบริเวณชายฝงอยูในชวง 70%ถึง 80% ดังภาพที่ 34 ถึงภาพที่ 35 จากที่กลาวมาในปภาวะลานินญา
นั้นลมคาตะวันออกมีกําลังแรงขึ้นทําใหมวลน้ําเคลื่อนตัวจากแปซิฟกตะวันออกไหลมาทางฝง
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แปซิฟกตะวันตกจึงทําใหชายฝงประเทศไทยไดรับอิทธิพลของมวลน้ําจากทะเลจีนใตที่มีอุณหภูมิที่
ต่ํากวาไหลเขามาจึงทําใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในอาวไทยมีคาต่ํากวาปกติ  
 

5.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 จะแสดงถึงคาสัมประสิทธิ์ในการอธิบายอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึงรูปแบบความสัมพันธระหวาง
ดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงรวมถึงสมการพยากรณอุณหภมูผิิวน้าํ
ทะเลได จากผลการศึกษาพบวาในปภาวะปกติรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ SST 
(NINO3.4) มีรูปแบบความสัมพันธที่แปรผันตรงขามกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลทุกสถานี และคา R2 
สวนใหญอยูในชวง 0.7 ถึง 0.8 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเล
ในบริเวณชายฝงอยูในชวง 70% ถึง 80% ดังภาพที่ 36 
 

จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาดัชนีเอ็นโซที่มีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลตามบริเวณ
ชายฝงของอาวไทยมากที่สุดคือดัชนี SST (NINO3.4) สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตอ
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ 
มัณฑนา และ นงคนาถ (2545) ไดรายงานวา เนื่องจากดัชนี SST ในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยู
บริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟกซึ่งจะไวตอการ
เปล่ียนแปลงสภาพทางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลโดยเฉพาะชวงเวลาเริ่มเกิดปรากฏการณเอลนินโญและ
ลานินญา และอีกเหตุผลหน่ึงที่นาจะเปนเหตุผลสนับสนุนก็คือ บริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกนั้น
เปนบริเวณที่ลึกสุดซ่ึงเปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความรอนไดดีและคายความ
รอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลง
ตอสภาพอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญาในบริเวณชายฝงของอาว
ไทย ดังนั้นในการคาดการณรวมถึงการพยากรณอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝงของอาวไทยในชวง
ภาวะเอ็นโซนั้นควรใชดัชนี SST (NINO3.4) มาใชในการศึกษาผลกระทบที่มีผลตออุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในภาวะเอลนินโญ 
พบวา คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงและแตละสถานีจะมีการเหลื่อมเวลาออกไปและชวงเวลาที่
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เหล่ือมออกไปนั้นไมไดตรงกับฤดูรอนของประเทศไทยซึ่งเปนชวงที่มีอุณหภูมิอากาศที่สูง กลาวคอื 
บางชวงเหลื่อมเวลาออกไปที่ตรงกับในชวงเดือนสิงหาคม-ตุลาคม ซ่ึงสภาพความเปนจริงแลวนั้น
เปนชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซึ่งปกติคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาไมสูงมากนัก แตจากผล
การศึกษาในปภาวะเอลนินโญคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในชวงเวลาดังกลาว และในชวงป 
ลานินญาจะพบวามีการเหล่ือมเวลาออกไปโดยสวนใหญอยูในชวง 5-10 เดือน จึงจะพบวามี
ความสัมพันธคอนขางสูง และอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํากวาในภาวะเอลนินโญ ถึงแมวาเวลาที่
เหล่ือมออกไปในบางสถานีจะเปนชวงตนของฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตแตอุณหภูมิผิวน้ําทะเลก็จะ
มีคาต่ําในภาวะลานินญา สําหรับในปภาวะปกติคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะไมสูงและไมต่ําเกินไป  
 

จากผลการศึกษานี้อธิบายไดวาในชวงปภาวะเอลนินโญคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคา
สูงกวาในปภาวะลานินญาและปภาวะปกติ สวนในปภาวะลานินญาคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํา
กวาในปภาวะเอลนินโญและต่ํากวาในปภาวะปกติเพียงเล็กนอย ซ่ึงผลการศึกษาของอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลนั้นสามารถเชื่อมโยงกับอุณหภูมิอากาศได กลาวคือในชวงปภาวะเอลนินโญคาอุณหภูมิ
อากาศในบริเวณชายฝงอาวไทยมีคาสูง คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงก็จะมีคาสูงในป
ภาวะเอลนินโญ และในทางตรงกันขามในปภาวะลานินญาคาอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงมีคา
ต่ําก็สงผลใหคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลก็มีคาต่ําดวย อีกประเด็นหนึ่งในชวงภาวะลานินญาลมคา
ตะวันออกไดมีความแรงสูงขึ้นซึ่งสามารถพามวลน้ําจากฝงทะเลจีนใตซ่ึงมีคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่
ต่ํากวาเขามาในอาวไทยจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยนั้นมีคาต่ําลง 
จากเหตุผลท้ังหมดนี้จึงสามารถกลาวไดวาอิทธิพลของเอลนินโญและลานินญามีอิทธิพลที่เหนือกวา
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงจากการศึกษาในครั้งนี้ได สอดคลองกับ
งานวิจัยของ Li et al. (2007) ไดวิจัยไววา อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณทะเลจีนใตมีความสัมพันธ
กับดัชนี MEI ในชวงการเหลื่อมเวลา 3-12 เดือน ในฤดูรอนและชวงปเอลนินโญ พบวาคา
ความสัมพันธของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับดัชนี MEI จะมีความสัมพันธสูงในชวงฤดูใบไมผลิและฤดู
ใบไมรวง โดยใชการเหลื่อมเวลาออกไป 6 เดือน ทั้งนี้เนื่องจากการขับเคล่ือนของลมมรสุมนั้นถูก
ทําลายลงเมื่ออิทธิพลของเอ็นโซมีความรุนแรงมากพอ 
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ตารางที่ 18  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมผิิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2540) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2540 
2546 

(-) 0.63**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.60**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.74**(-0) 
(-) 0.48*(-11) 

(-) 0.75**(-0) 
(-) 0.48*(-11) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.53**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.56**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.58**(-12) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.58**(-11) 
(-) 0.81**(-1) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.62**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.68**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.64**(-11) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.66**(-11) 
(-) 0.67**(-1) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.15(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.17(-9) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.14(-0) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.16(-0) 
(-) 0.74**(-0) 

NINO4 (2540) 
2546 

(+) 0.44*(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.32(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.33(-1) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.36*(-0) 
(-) 0.84**(-0) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.53**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.65**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.65**(-11) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.71**(-11) 
(-) 0.89**(-0) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2540 

2546 
(-) 0.78**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.65**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.81**(-0) 
(-) 0.48*(-11) 

(-) 0.71**(-0) 
(-) 0.40*(-12) 

MEI 2540 
2546 

(+) 0.55**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.54**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.55**(-11) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.57**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.65**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.61**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.68**(-11) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.71**(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

NINO3(2540) 
2546 

(+) 0.23(-0) 
(+) 0.35*(-6) 

(+) 0.17(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.17(-0) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.16(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO4 (2540) 
2546 

(+) 0.41*(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.50**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.35*(-0) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.45*(-0) 
(-) 0.77**(-0) 



 

102 

ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(+) 0.65**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.52**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.63**(-11) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.60**(-11) 
(-) 0.76**(-0) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2540 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมนีาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 19  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมผิิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2541) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2541 
2546 

(-) 0.57**(-2) 
(-) 0.40*(-12) 

(-0) 0.50**(-2) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.50**(-6) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.31(-9) 
(-) 0.48*(-11) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.63**(-2) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.59**(-3) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.51**(-3) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.31(-3) 
(-) 0.81**(-1) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.64**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.65**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.71**(-5) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(+) 0.45*(-5) 
(-) 0.67**(-1) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.76**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.84**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.81**(-6) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.64**(-6) 
(-) 0.74**(-0) 

NINO4 (2541) 
2546 

(+) 0.74**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.71**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.66**(-7) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.48*(-7) 
(-) 0.84**(-0) 
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ตารางที่ 19  (ตอ) 
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.76**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.82**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.78**(-6) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.66**(-6) 
(-) 0.89**(-0) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.50**(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.47*(-2) 
(-) 0.40*(-12) 

(-) 0.40*(-12) 
(-) 0.48*(-11) 

(-) 0.50**(-2) 
(-) 0.40*(-12) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.52**(-3) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.53**(-3) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.40*(-10) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.58**(-3) 
(-) 0.76**(-0) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.71**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.62**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.57**(-9) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(+) 0.65**(-5) 
(-) 0.68**(-0) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.81**(-6) 
(+) 0.35*(-6) 

(+) 0.79**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.73**(-7) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.84**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO4 (2541) 
2546 

(+) 0.66**(-7) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.67**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.54**(-8) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.71**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.78**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.76**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.72**(-7) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.82**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายน 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 20  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมผิิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2542) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2542 
2546 

(+) 0.50**(-10) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.51**(-10) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.47*(-9) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.42*(-9) 
(-) 0.48*(-11) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.77**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(-) 0.84**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(-) 0.82**(-6) 
(-) 0.81**(-1) 

(-) 0.83**(-6) 
(-) 0.81**(-1) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.28(-9) 

(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.23(-9) 

(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.19(-9) 

(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.18(-9) 

(-) 0.67**(-1) 
NINO3(2542) 

2546 
(+) 0.58**(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.66**(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.65**(-1) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.74**(-1) 
(-) 0.74**(-0) 

NINO4 (2542) 
2546 

(+) 0.61**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.53**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.48*(-0) 
(-) 0.84**(-0) 

(-) 0.66**(-6) 
(-) 0.84**(-0) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(+) 0.77**(-1) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.80**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.79**(-0) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.82**(-0) 
(-) 0.89**(-0) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2542 

2546 
(+) 0.49*(-10) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.26(-5) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.47*(-10) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.38*(-9) 
(-) 0.40*(-12) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.85**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(-) 0.67**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(-) 0.82**(-6) 
(-) 0.81**(-1) 

(-) 0.79**(-6) 
(-) 0.76**(-0) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.24(-9) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(+) 0.10(-11) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.25(9) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.10(-9) 
(-) 0.68**(-0) 

NINO3(2542) 
2546 

(+) 0.69**(-1) 
(+) 0.35*(-6) 

(+) 0.72**(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.69**(-1) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.82**(-1) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO4 (2542) 
2546 

(-) 0.55**(-6) 
(-) 0.77**(-0) 

(-) 0.43*(-5) 
(-) 0.77**(-0) 

(-) 0.60**(-6) 
(-) 0.84**(-0) 

(-) 0.58**(-5) 
(-) 0.77**(-0) 
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ตารางที่ 20  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(+) 0.79**(-1) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.77**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.79**(-0) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.82**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2542 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายนและเดือน

ตุลาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 21  อิทธิพลของเอ็นโซตออุณหภูมผิิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2543)กับปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2543 
2546 

(+) 0.46*(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.47*(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.46*(-6) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.47*(-6) 
(-) 0.48*(-11) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.74**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.77**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.73**(-0) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.65**(-0) 
(-) 0.81**(-1) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.57**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.77**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.68**(-10) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.78**(-10) 
(-) 0.67**(-1) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.56**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.66**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.56**(-1) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.49*(-0) 
(-) 0.74**(-0) 
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ตารางที่ 21  (ตอ)  
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

NINO4 (2543) 
2546 

(+) 0.54**(-11) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.79**(-11) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.65**(-11) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.61**(-10) 
(-) 0.84**(-0) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.73**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.79**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.76**(-12) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.78**(-12) 
(-) 0.89**(-0) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.50**(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.43*(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

(+) 0.47*(-6) 
(-) 0.48*(-11) 

(+) 0.47*(-6) 
(-) 0.40*(-12) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.77**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.68**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(+) 0.66**(-0) 
(-) 0.81**(-1) 

(+) 0.76**(-0) 
(-) 0.76**(-0) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.75**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.67**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

 
(-) 0.78**(-10) 
(-) 0.67**(-1) 

 
(-) 0.77**(-10) 
(-) 0.68**(-0) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.64**(-0) 
(+) 0.35*(-6) 

(+) 0.49(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.49*(-0) 
(-) 0.80**(-1) 

(+) 0.66**(-0) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO4 (2543) 
2546 

(+) 0.78**(-11) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.65**(-10) 
(-) 0.77**(-0) 

(+) 0.61**(-10) 
(-) 0.84**(-0) 

(+) 0.79**(-11) 
(-) 0.77**(-0) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.78**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.80**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
(+) 0.78**(-12) 
(-) 0.89**(-0) 

 
(+) 0.79**(-12) 
(-) 0.76**(-0) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2543 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนกนัยายน-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2540
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2540 y(N) = 4.0172x(N-11) + 30.842

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540 y(N) = 3.703x(N-11) + 30.959

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540 y(N) = 3.5367x(N-11) + 30.846

R2 = 0.71**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2540 y(N) = 3.0637x(N-11) + 30.583

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2540 y(N) = 3.5311x(N-11) + 30.737

R2 = 0.52**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540 y(N) = 3.5285x(N-11) + 30.701

R2 = 0.63**
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ความสัมพันธระหวางอุณหูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2540 y(N) = 3.8816x(N-11) + 30.842

R2 = 0.60**
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 x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 32  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว
น้ําทะเลในปภาวะเอลนนิโญรุนแรง (พ.ศ.2540) 
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2541 y(N) = 0.8263x(N-6) + 28.701

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2541
y(N) = 0.9507x(N-6) + 28.332

R2 = 0.82**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2541 y(N) = 0.8873x(N-6) + 28.326

R2 = 0.78**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2540 y(N) = 0.6948x(N-6) + 28.709

R2 = 0.66**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2541 y(N) = 0.7574x(N-6) + 28.449

R2 = 0.78**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2541 y(N) = 0.7256x(N-6) + 28.663

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2541 y(N) = 1.0257x(N-7) + 27.842

R2 = 0.72**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2541 y(N) = 0.9221x(N-6) + 28.227

R2 = 0.82**
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 x คือ คาดัชนี SST(NINO3.4) 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 33  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว
น้ําทะเลในปภาวะเอลนนิโญรุนแรง (พ.ศ.2541)  



 

109 

 

ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2542 y(N) = 3.7515x(N-1) + 33.392

R2 = 0.77**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2542 y(N) = 3.6471x(N) + 33.265

R2 = 0.80**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2542 y(N) = 4.4791x(N) + 34.056

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวนํ้าทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2542 y(N) = 3.9113x(N) + 33.325

R2 = 0.82**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีหัวหิน ป2542 y(N) = 3.4904x(N-1) + 32.975

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2542 y(N) = 3.0247x(N) + 32.089

R2 = 0.77**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2542 y(N) = 3.8717x(N) + 33.429

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2542 y(N) = 3.7013x(N) + 32.996

R2 = 0.82**
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 x คือ คาดัชนีSST(NINO3.4) 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 34  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว

น้ําทะเลในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2542)  
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2543 y(N) = 2.9217x(N-12) + 32.248

R2 = 0.73**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2543 y(N) = 3.5285x(N-12) + 32.994

R2 = 0.79**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2543
y(N) = 3.8522x(N-12) + 33.216

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2543 y(N) = 2.9353x(N-12) + 32.354

R2 = 0.78**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2543 y(N) = 3.553x(N-12) + 32.996

R2 = 0.78**
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ความสัมพันระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2543 y(N) = 3.6372x(N-12) + 32.9

R2 = 0.80**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2543
y(N) = 2.805x(N-12) + 32.2

R2 = 0.78**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2543 y(N) = 3.4223x(N-12) + 32.749

R2 = 0.79**
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 x คือ คาดัชนีSST(NINO3.4) 
y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 35  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว

น้ําทะเลในปภาวะลานนิญารุนแรง (พ.ศ.2543)  
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะชาง ป2546 y(N) = -1.7919x(N) + 30.312

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีระยอง ป2546 y(N) = -1.8401x(N) + 30.339

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเกาะสีชัง ป2546 y(N) = -3.0845x(N) + 30.492

R2 = 0.89**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2546 y(N) = -2.8184x(N) + 30.391

R2 = 0.89**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีหัวหิน ป2546 y(N) = -1.6122x(N) + 30.137

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีเกาะเตา ป2546 y(N) = -1.6476x(N) + 30.071

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2546 y(N) = -2.6933x(N) + 30.325

R2 = 0.89**
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ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลกับNINO3.4 

ณ สถานีสงขลา ป2546 y(N) = -1.7847x(N) + 30.173

R2 = 0.76**
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 x คือ คาดัชนีSST(NINO3.4) 

y คือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 36  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี SST (NINO3.4) ที่มีผลตออุณหภูมิผิว
น้ําทะเลในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
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6.  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มผิวน้ําทะเลในชวงภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และ
ภาวะปกติ 
 

6.1  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มน้ําทะเลในภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-
2541) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับความเค็มผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี MEI จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในปภาวะ 
เอลนินโญบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 22 ถึง ตารางที่ 23 จากผลการศึกษาสามารถแสดงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงรวมถึงสมการ
พยากรณความเค็มผิวน้ําทะเลได เมื่อพิจารณาคาดัชนี MEI พบวาในปพ.ศ.2540 เมื่อคาดัชนี MEI มี
คาสูง คาความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาต่ําทุกสถานี แตในปพ.ศ.2541 พบวา เมื่อคาดัชนี MEI มีคาสูง คา
ความเค็มผิวน้ําทะเล มีคาสูงเกือบทุกสถานี ยกเวนสถานีเกาะชาง จากผลการศึกษาพบวาคา R2 โดย
ภาพรวมอยูในชวง 0.2 ถึง 0.8 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเล
ในบริเวณชายฝงอยูในชวง 20% ถึง 80% ดังภาพที่ 37 ถึง ภาพที่ 38 จากผลการศึกษาที่กลาวมา
ขางตนพบวาในชวงปเอลนินโญเปนปที่ปริมาณฝนจะนอยคาความเค็มจะสูง แตผลการศึกษานี้
พบวารูปแบบความสัมพันธเปนแบบแปรผันตรงขามกันกับดัชนีเอ็นโซโดยเฉพาะป พ.ศ.2541 
กลาวคือคาความเค็มจะต่ํา ซ่ึงเปนผลเนื่องจากการเหลื่อมเวลาออกไปตรงกับชวงฤดูฝนซึ่งประเทศ
ไทยยังไดรับปริมาณฝนอยูบางเพราะอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใตทําใหคาความเค็มผิวน้ํา
ทะเลมีคาต่ําลงได แตในปพ.ศ.2541 ที่พบวาคาความเค็มผิวน้ําทะเลบริเวณเกาะชางแปรผันตรงขาม
กับดัชนีเอ็นโซหมายความวาคาความเค็มมีคาต่ําทั้งนี้เนื่องจากชวงเหลื่อมเวลาออกไปตรงกับชวงฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและบริเวณเกาะชางเปนบรเิวณที่รับลมนี้โดยตรงจึงสงผลใหปริมาณฝนมาก
ถึงแมวาเปนชวงปเอลนินโญก็ตามจึงทําใหคาความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาต่ําในชวงปภาวะเอลนินโญได  
 

6.2  ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มน้ําทะเลในภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-
2543) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับความเค็มผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี MEI จะแสดงถึงคาสัมประสิทธ์ิในการอธิบายอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในปภาวะ 
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ลานินญาบริเวณชายฝงไดดีที่สุด ดังตารางที่ 24 ถึง ตารางที่ 25 จากผลการศึกษาถึงรูปแบบ
ความสัมพันธระหวางดัชนี MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงอาวไทยในปพ.ศ.2542 
พบวารูปแบบความสัมพันธมีรูปแบบที่แปรผันตรงขามกัน กลาวคือ คาดัชนีเอ็นโซ MEI มีคาเปนลบ 
(ภาวะลานินญา) คาความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาเปนบวก ในปพ.ศ.2543 พบวารูปแบบความสัมพันธ
ระหวางดัชนีเอ็นโซ MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเลมีรูปแบบแปรผันตรงขามกันยกเวนสถานีเกาะชาง
และเพชรบุรีที่มีรูปแบบแปรผนัตรงขามกัน เมื่อพิจารณาคา R2 โดยภาพรวมมีคาอยูในชวง 0.2 ถึง 
0.7 ซ่ึงหมายความวาอิทธิพลของเอ็นโซมีอิทธิพลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงอยูในชวง 
20% ถึง 70% ดังภาพที่ 39 ถึง ภาพที่ 40 ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาสวนใหญแลวจะมีการเหลื่อมเวลา
ออกไปอยูในชวง 6 เดือน ถงึ 8 เดือน ซึ่งเปนชวงที่เปนฤดูฝนและตรงกับชวงอิทธิพลของมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต แตเนื่องจากในปภาวะลานินญาที่สงผลตอลมคาตะวันออกที่มีกําลังแรงทําใหบด
บังลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตใหมีกําลังออนลงแตบริเวณอาวไทยก็ยังไดรับอิทธิพลของมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตอยูบางทําใหเกิดฝนในบริเวณชายฝงไดแตในปภาวะลานินญานี้อิทธิพลของลมคา
ตะวันออกมีกําลังแรงรวมถึงในชวงฤดูรอนลมตะวันออกและลมตะวันออกเฉียงใตก็มีกําลังแรง
เชนกันทําใหมีการพามวลน้ําจากทางทะเลจีนใตและทางทะเลเปดทางตอนใตข้ึนมาซึ่งมวลน้ํา
เหลานี้มีความเค็มที่สูงกวามวลน้ําในอาวไทยจึงมีผลทําใหความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงมีคา
สูงขึ้นเปนสวนใหญ และอีกประเด็นหนึ่งที่ทําใหพบวาความเค็มสวนใหญในปลานินญามีคาสูง
เนื่องมาจากในปลานินญานั้นตามหลักทฤษฎีแลวเปนปที่ลมแรงกวาปกตทิี่สามารถพัดพามวลน้ําที่
ผิวเคล่ือนตัวออกและมวลน้ําช้ันลางที่มีความเค็มสูงกวามาผสมผสานกันถึงแมวาบางบริเวณจะมี
ปริมาณฝนมากและน้ําทามากก็ตามถามีการผสมผสานกับมวลน้ําช้ันลางซึ่งมีความเค็มที่สูงกวาก็จะ
ทําใหคาความเค็มของน้ําทะเลสูงขึ้นได 
 

6.3  ความสัมพันธระหวางดชันีเอ็นโซกับความเค็มน้ําทะเลในภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซ (SOI MEI และ SST ใน
ตําแหนง NINO1.2 NINO3 NINO4 และ NINO3.4) กับความเค็มผิวน้ําทะเลพบวาโดยภาพรวมแลว
ดัชนี MEI จะแสดงถึงคาสัมประสิทธิ์ในการอธิบายอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในปภาวะปกติ
ในบริเวณชายฝงไดดีที่สุด จากผลการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี MEI กับความเค็ม
ผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะปกติพบวารูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับความเค็มผิวน้ํา
ทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยมีรูปแบบแปรผันในทางตามกันเกือบทุกสถานียกเวนสถานี
เพชรบุรีที่มีรูปแบบแปรผันตรงขามกัน และคา R2  มีคาอยูในชวง 0.6 ถึง 0.7 ดังภาพที่ 41  
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จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาดัชนีเอ็นโซที่มีอิทธิพลตอความเค็มผิวน้ําทะเลตาม
บริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุดคือดัชนี MEI สาเหตุที่ดัชนี MEI มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเล
ในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุดเนื่องจากดัชนี MEI มีองคประกอบพารามิเตอรทั้ง 6 
พารามิเตอรซ่ึงประกอบดวย (1) ความกดอากาศระดับน้ําทะเล, (2) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลแนว
ตะวันออก-ตะวันตก, (3) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลในแนวเหนือ-ใต, (4) อุณหภูมิผิวน้ําทะเล, (5) 
อุณหภูมิอากาศ และ (6) ปริมาณเมฆ ซ่ึงพารามิเตอรทั้ง 6 พารามิเตอรนี้จะสงผลตอความแรงของ
ลมที่ผิวน้ําทะเลซึ่งเปนตัวขับเคลื่อนมวลน้ําที่ผิวซ่ึงจะสงผลตอการผสมผสานของมวลน้ําจากทาง
ฝงแปซิฟกตะวันออกและทางแปซิฟกทางฝงตะวันตกรวมถึงฝงทะเลจีนใตซ่ึงก็จะสงผลตอลักษณะ
ของมวลน้ําในดานของความเค็มที่ผิวน้ําทะเลในอาวไทยได 
 

จากผลการศึกษาที่กลาวมาขางตนพบวามีความสอดคลองกับผลงานวิจัยของอัปสรสุดา 
(2527) ไดรายงานวาจากการศกึษาคาความเค็มผิวน้ําทะเลจากละติจูด 3 องศาใตถึง 24 องศาเหนือ 
และลองติจูด 99 องศาตะวันออกถึง 121 องศาตะวันออก พบวาคาความเค็มผิวน้ําทะเลของพื้นที่
ทั้งหมดสูงสุดในฤดูหนาวเปน 33.61 สวนในพันสวน ต่ําสุดในฤดูใบไมรวง 31.24 สวนในพันสวน 
สําหรับในอาวไทยคาความเค็มผิวน้ําทะเลสูงสุดในฤดูรอนเปน 32.179 สวนในพันสวน ต่ําสุดใน
ฤดูใบไมรวง 31.234 สวนในพันสวน และจากการศึกษาของอัปสรสุดา (2528) ไดทําการวิจัยพบวา
คุณสมบัติของมวลน้ําในอาวไทยแปรผันตามฤดูกาลมวลน้ํามีคาความเค็ม 31.764 สวนในพันสวน 
ซ่ึงคาสูงสุดพบในเดือนเมษายนและต่ําสุดพบในฤดูหนาว คาความเค็มสูงสุดในฤดูรอนเพราะ
กระแสน้ําจากทะเลจีนใตซ่ึงมีความเค็มสูงกวาไหลเขามา และสอดคลองกับการศึกษาของ สมยศ 
(2541) ที่ไดวิจัยพบวาคาความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาอยูในชวง 23.0-33.-0 สวนในพันสวน โดยที่คา
ความเค็มสูงอยูในชวงเดือนมีนาคม-มิถุนายน ซ่ึงมีคาสูงสุด 31.7 สวน ในพันสวน เนื่องจากเปน
ชวงเวลาที่มีปริมาณฝนและน้ําทาจากแมน้ําที่ไหลลงสูบริเวณชายฝงของอาวไทยมีปริมาณนอยกวา
ปกติ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

115 

ตารางที่ 22  อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2540) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2540 
2546 

(+) 0.56**(-5) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.56**(-5) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.52**(-5) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.20(-9) 
(-) 0.33(-2) 

MEI 2540 
2546 

(-) 0.69**(-3) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.54**(-3) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.58**(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.30(-10) 
(-) 0.77**(-10) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.39*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.38*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.25(-3) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.23(-10) 
(+) 0.22(-4) 

NINO3(2540) 
2546 

(-) 0.34*(-0) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.32(-0) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.25(-3) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.09(-10) 
(-) 0.54**(-11) 

NINO4 (2540) 
2546 

(-) 0.45*(-6) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.38*(-5) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.33*(-5) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.12(-12) 
(-) 0.41*(-11) 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(-) 0.37*(-0) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.34*(-0) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.24(-3) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.003(-6) 
(-) 0.43(-11) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2540 

2546 
(+) 0.44*(-6) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.38*(-5) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.12(-1) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.61**(-5) 
(-) 0.28(-2) 

MEI 2540 
2546 

(-) 0.43*(-5) 
(+) 0.66**(-5) 

(-) 0.70**(-3) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.30(-11) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.70**(-3) 
(+) 0.64**(-5) 

(NINO1.2) 
2540 
2546 

 
(-) 0.27(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.30(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.02(-4) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.36*(-4) 
(+) 0.39*(-4) 

NINO3(2540) 
2546 

(-) 0.55**(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.40*(-9) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.06(-9) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.49*(-10) 
(-) 0.75**(-11) 

NINO4 (2540) 
2546 

(-) 0.18(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.32(-6) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.07(-5) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.47*(-6) 
(-) 0.60**(-12) 
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ตารางที่ 22  (ตอ) 
 

คาR2ที่ดีที่สุดของแตละสถานี( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา(-N) ENSO Index 
หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 

NINO3.4  
2540 
2546 

 
(-) 0.50**(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.46*(-9) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.05(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.36*(-3) 
(-) 0.66**(-11) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2540 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมนีาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 23  อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปเอลนนิโญ (พ.ศ.2541) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2541 
2546 

(-) 0.20(-2) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.23(-4) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.10(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.33*(-0) 
(-) 0.33(-2) 

MEI 2541 
2546 

(-) 0.54**(-11) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.28(-12) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.10(-12) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.47*(-12) 
(-) 0.77**(-10) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.21(-5) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.12(-7) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.11(-6) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.20(-11) 
(+) 0.22(-4) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.27(-0) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.21(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.05(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.16(-8) 
(-) 0.54**(-11) 

NINO4 (2541) 
2546 

(-) 0.31(-12) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.14(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.09(-9) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.13(-12) 
(-) 0.41*(-11) 
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ตารางที่ 23  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.25(-1) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.18(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.05(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.16(-0) 
(-) 0.43(-11) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2541 

2546 
(-) 0.23(-4) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.41*(-4) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.67**(-12) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.22(-0) 
(-) 0.28(-2) 

MEI 2541 
2546 

(+) 0.38*(-12) 
(+) 0.66**(-5) 

(+) 0.31(-12) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.78**(-10) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.31(-12) 
(+) 0.64**(-5) 

(NINO1.2) 
2541 
2546 

 
(+) 0.12(-7) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.12(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.56**(-10) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.12(-7) 
(+) 0.39*(-4) 

NINO3(2541) 
2546 

(+) 0.21(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.14(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.44*(-9) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.21(-7) 
(-) 0.75**(-11) 

NINO4 (2541) 
2546 

(+) 0.14(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.23(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.50**(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.14(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

NINO3.4  
2541 
2546 

 
(+) 0.18(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.21(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.44*(-9) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.18(-7) 
(-) 0.66**(-11) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2541 เปนปภาวะเอลนินโญรุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายน 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ตารางที่ 24  อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ
เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2542) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 

 
คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2542 
2546 

(+) 0.67**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.64**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.79**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.81**(-0) 
(-) 0.33(-2) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.65**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.53**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.72**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.76**(-7) 
(-) 0.77**(-10) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.43*(-6) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.48*(-6) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.42*(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.46*(-6) 
(+) 0.22(-4) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.58**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.46*(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.71**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.67**(-8) 
(-) 0.54**(-11) 

NINO4 (2542) 
2546 

(-) 0.29(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.24(-2) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.38*(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.37*(-7) 
(-) 0.41*(-11) 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.56**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.48*(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.73**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.70**(-8) 
(-) 0.43(-11) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2542 

2546 
(+) 0.67**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.86**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.79**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.84**(-9) 
(-) 0.28(-2) 

MEI 2542 
2546 

(-) 0.60*(-6) 
(+) 0.66**(-5) 

(-) 0.76**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.72**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.76**(-7) 
(+) 0.64**(-5) 

(NINO1.2) 
2542 
2546 

 
(-) 0.25(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.47*(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.37*(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.47*(-8) 
(+) 0.39*(-4) 

NINO3(2542) 
2546 

(-) 0.53**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.71**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.67**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.72**(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

NINO4 (2542) 
2546 

(-) 0.32(-4) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.41*(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.35*(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.42*(-7) 
(-) 0.60**(-12) 
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ตารางที่ 24  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 

NINO3.4  
2542 
2546 

 
(-) 0.60**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.76**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.72**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
(-) 0.75**(-8) 
(-) 0.66**(-11) 

 
หมายเหต ุ พ.ศ.2542 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนมกราคม-เดือนเมษายนและเดือน  

ตุลาคม-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
 
ตารางที่ 25  อิทธิพลของเอ็นโซตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยโดยการ

เปรียบเทียบในชวงปลานินญา (พ.ศ.2543) กับปภาวะปกต ิ(พ.ศ.2546) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

SOI 2543 
2546 

(-) 0.49*(-9) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.29(-2) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.23(-8) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.31(-0) 
(-) 0.33(-2) 

MEI 2543 
2546 

(+) 0.49*(-0) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.21(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.28(-1) 
(+) 0.64**(-5) 

(+) 0.52**(-0) 
(-) 0.77**(-10) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(+) 0.49*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.48*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.26(-1) 

(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.49*(-2) 
(+) 0.22(-4) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.54**(-0) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.29(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.16(-1) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.48*(-0) 
(-) 0.54**(-11) 
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ตารางที่ 25  (ตอ) 
 

คา R2 ที่ดีที่สุดของแตละสถานี ( ± ) และจํานวนการเหลื่อมเวลา (-N) ENSO Index 
เกาะชาง ระยอง เกาะสีชัง เพชรบุรี 

NINO4 (2543) 
2546 

(+) 0.34*(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.15(-6) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.08(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.30(-11) 
(-) 0.41*(-11) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.41*(-0) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.33(-8) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.07(-4) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.42*(-0) 
(-) 0.43(-11) 

 หัวหิน เกาะเตา นครศรีธรรมราช สงขลา 
SOI 2543 

2546 
(+) 0.61**(-3) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.27(-8) 
(-) 0.28(-2) 

(+) 0.29(-2) 
(-) 0.28(-2) 

(-) 0.25(-5) 
(-) 0.28(-2) 

MEI 2543 
2546 

(-) 0.48*(-5) 
(+) 0.66**(-5) 

(-) 0.21(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.20(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(-) 0.21(-4) 
(+) 0.64**(-5) 

(NINO1.2) 
2543 
2546 

 
(-) 0.32(5) 

(+) 0.39*(-4) 

 
(-) 0.35*(-1) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.48*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

 
(+) 0.48*(-2) 
(+) 0.39*(-4) 

NINO3(2543) 
2546 

(+) 0.27(-9) 
(-) 0.75**(-11) 

(-) 0.16(-1) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.29(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

(+) 0.29(-8) 
(-) 0.75**(-11) 

NINO4 (2543) 
2546 

(+) 0.27(-7) 
(-) 0.60**(-12) 

(-) 0.08(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.34*(-11) 
(-) 0.60**(-12) 

(+) 0.15(-6) 
(-) 0.60**(-12) 

NINO3.4  
2543 
2546 

 
(+) 0.47*(-8) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.09(-4) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.40*(-0) 

(-) 0.66**(-11) 

 
(+) 0.33(-8) 

(-) 0.66**(-11) 
 
หมายเหต ุ พ.ศ.2543 เปนปภาวะลานินญารุนแรงในชวงเดือนกนัยายน-เดือนธันวาคม 
   พ.ศ. 2546 เปนปภาวะปกต ิ
   เครื่องหมาย(+) หมายถึงมีรูปแบบความสมัพันธไปในทางเดียวกนั 
   เครื่องหมาย (–) หมายถึง มรูีปแบบความสัมพันธไปในทางตรงขามกัน 
   (-N) หมายถึง จํานวนเดือนที่มีการเหลื่อมเวลาออกไป 
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2540
y(N) = -0.213x(N-3) + 30.993

R2 = 0.69**

29.50

30.00

30.50

31.00

31.50

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

ดัชนี MEI

คว
าม
เคม็

ผวิ
น้ํา
ทะ
เล

(ส
วน
ใน
พนั

สว
น)

 

ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2540
y(N) = -0.0857x(N-3) + 31.068

R2 = 0.54**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2540
y(N) = -0.0926x(N-4) + 31.077

R2 = 0.58**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI

 ณ สถานีเพชรบุรี ป2540
y(N) = -1.1904x(N-10) + 30.299

R2 = 0.30
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2540
y(N) = -0.181x(N-5) + 31.255

R2 = 0.43*

30.60
30.80
31.00
31.20
31.40
31.60
31.80
32.00

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00

ดัชนี MEI

คว
าม
เค
ม็ผ

วิน
้าํท
ะเล

(ส
วน
ใน

พนั
ส
วน

)

 

ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI

 ณ สถานีเกาะเตา ป2540
y(N) = -0.054x(N-3) + 31.002

R2 = 0.70**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2540
y(N) = -0.3507x(N-11) + 30.857

R2 = 0.30
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI

 ณ สถานีสงขลา ป2540
y(N) = -0.054x(N-3) + 31.002

R2 = 0.70**
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 x คือ คาดัชนีMEI 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 37  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในป
ภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2540)  
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2541
y(N) = -0.0608x(N-11) + 31.16

R2 = 0.54**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2541
y(N) = 0.0421x(N-12) + 31.048

R2 = 0.28
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2541 y(N) = 0.0479x(N-12) + 30.989

R2 = 0.10
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2541
y(N) = 0.152x(N-12) + 30.844

R2 = 0.47*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2541
y(N) = 0.0419x(N-12) + 31.112

R2 = 0.38*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2541 y(N) = 0.045x(N-12) + 31.027

R2 = 0.31

30.90

31.00

31.10

31.20

31.30

31.40

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

ดัชนี MEI

คว
าม
เค
ม็ผ
วิน

้าํท
ะเล

(ส
วน
ใน
พนั

ส
วน

)

 
ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2541
y(N) = 0.0653x(N-10) + 30.98

R2 = 0.78**

30.85
30.90
30.95
31.00
31.05
31.10
31.15
31.20
31.25

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

ดัชนี MEI

คว
าม
เค็
มผิ

วน้ํ
าท
ะเล

(ส
วน
ใน

พัน
สว
น)

ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI

 ณ สถานีสงขลา ป2541
y(N) = 0.045x(N-12) + 31.027

R2 = 0.31
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 x คือ คาดัชนีMEI 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 38  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในป
ภาวะเอลนินโญรุนแรง (พ.ศ.2541)  
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2542
y(N) = -0.3418x(N-7) + 30.584

R2 = 0.65**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2542
y(N) = -0.3494x(N-7) + 30.595

R2 = 0.53**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2542
y(N) = -0.3804x(N-7) + 30.582

R2 = 0.72**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2542 y(N) = -0.4359x(N-7) + 30.604

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2542 y(N) = -0.6678x(N-6) + 30.49

R2 = 0.60*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2542
y(N) = -0.5274x(N-7) + 30.52

R2 = 0.76**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2542
y(N) = -0.3735x(N-7) + 30.657

R2 = 0.72**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีสงขลา ป2542
y(N) = -0.5274x(N-7) + 30.52

R2 = 0.76**
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 x คือ คาดัชนีMEI 
y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 39  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในป
ภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2542)  
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2543 y(N) = 0.4391x(N) + 31.059

R2 = 0.49*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2543
y(N) = -0.1145x(N-4) + 30.785

R2 = 0.21
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ความสัมพันธระหวางความค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2543
y(N) = -0.1766x(N-1) + 30.727

R2 = 0.28
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2543
y(N) = 0.3435x(N) + 31.06

R2 = 0.52**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2543
y(N) = -0.1929x(N-5) + 30.857

R2 = 0.48*
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2543
y(N) = -0.1157x(N-4) + 30.771

R2 = 0.21
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2543
y(N) = -0.0836x(N-4) + 30.838

R2 = 0.20
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีสงขลา ป2543 y(N) = -0.1157x(N-4) + 30.771

R2 = 0.21
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 x คือ คาดัชนีMEI 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 
ภาพที่ 40  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเลในป

ภาวะลานินญารุนแรง (พ.ศ.2543)  



 

125 

 

ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะชาง ป2546
y(N) = 0.2871x(N-5) + 30.683

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวนํ้าทะเลกับMEI 

ณ สถานีระยอง ป2546
y(N) = 0.3573x(N-5) + 30.676

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะสีชัง ป2546
y(N) = 0.2795x(N-5) + 30.716

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเพชรบุรี ป2546 y(N) = -0.3856x(N-10) + 31.211

R2 = 0.77**
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ความสัมพันระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีหัวหิน ป2546
y(N) = 0.2704x(N-5) + 30.85

R2 = 0.66**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีเกาะเตา ป2546
y(N) = 0.3572x(N-5) + 30.662

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีนครศรีธรรมราช ป2546
y(N) = 0.2675x(N-5) + 30.758

R2 = 0.64**
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ความสัมพันธระหวางความเค็มผิวน้ําทะเลกับMEI 

ณ สถานีสงขลา ป2546
y(N) = 0.3572x(N-5) + 30.662

R2 = 0.64**
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 x คือ คาดัชนีMEI 

y คือ คาความเค็มผิวน้ําทะเล 
N คือ เดือนทีต่องการพยากรณ 
N-i เมื่อ i คือจํานวนเดือนที่เหล่ือมเวลา 

 

ภาพที่ 41  คาสัมประสิทธ์ิที่แสดงถึงอิทธิพล (R2) ของดัชนี MEI ที่มีผลตอความเค็มผิวน้ําทะเล 
ในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546)  
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7.  ผลการศึกษากระแสน้ําในอาวไทย 
 
 7.1  ผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

ผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกับขอมูลท่ีตรวจวัด
ไดจากทุนสมุทรศาสตรในตําแหนงเกาะสีชัง ระยอง เกาะชาง เกาะเตา สงขลา หัวหิน เพชรบุรี และ
นครศรีธรรมราชโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอร พบวาขนาดของความเร็วและทิศทางของกระแสน้ํา
ระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนง โดยภาพรวมแลวมีขนาด
และทิศทางใกลเคียงกัน ดังภาพที่ 42 
 

เมื่อตรวจสอบรูปแบบของความเร็วกระแสน้ําในรูปแบบของอนุกรมเวลาพบวา
รูปแบบความเร็วกระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรและทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนง
จะมีขนาดใกลเคียงกัน ดังภาพที่ 43 และจากการตรวจสอบความสัมพันธรูปแบบความเร็วกระแสน้ํา
จากแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนงโดยศึกษาในรูปแบบสหสัมพันธ
พบวา R2 มีคาอยูในชวง 0.5-0.9 ซึ่งเปนคาความสัมพันธที่สูง กลาวคือ แบบจําลองคณิตศาสตรที่
แสดงถึงความเร็วกระแสน้ํามีความถูกตองมากกวา 50% ดังภาพที่ 44 และจากผลการตรวจสอบ
รูปแบบทิศทางกระแสน้ําของแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกับทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนง
โดยทําการตรวจสอบแบบจําลองกระแสน้ําในแนวตะวันออก-ตะวันตก (องคประกอบ U) ในรูปแบบ
ของอนุกรมเวลา พบวาในแนวองคประกอบ U ของกระแสน้ําระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับ
ทุนสมุทรศาสตรมีคาใกลเคียงกันมาก ดังภาพที่45 เมื่อพิจารณาในรูปแบบสหสัมพันธพบวา
กระแสน้ําในองคประกอบUระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกับทุนสมุทรศาสตรพบวามีคา R2 
อยูในชวง 0.4-0.8 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธที่สูงพอสมควร และมีความถูกตองมากกวา 40% ของ
องคประกอบ U ดังภาพที่ 46 สําหรับการแบงระดับของคา R2 สามารถแบงระดับได ดังนี้ คา R2 มี
คาอยูในชวง 0.00-0.19 มีคาระดับต่ํา, คา R2 มีคาอยูในชวง 0.20-0.49 มีคาระดับปานกลาง, คา R2 มี
คาอยูในชวง 0.50-0.79 มีคาระดับสูง และ คา R2 มีคาอยูในชวง 0.80-1.00 มีคาระดับสูงมาก (กัลยา, 
2540) 
 

สําหรับการตรวจสอบความถูกตองของกระแสน้ําในแนวเหนือ-ใต (องคประกอบ V)
ระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในรูปแบบอนุกรมเวลา พบวาในแนว
องคประกอบ V ของกระแสน้ําระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละ
ตําแหนงจะมีคาใกลเคียงกัน ดังภาพที่ 47 และเมื่อพิจารณาจากคาสหสัมพันธระหวางแบบจําลอง



 

127 

คณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในรูปแบบกระแสน้ําในองคประกอบ V พบวามีคาR2อยูในชวง 
0.2-0.6 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธในระดับต่ําถึงปานกลาง ในองคประกอบ V ดังภาพที่ 48  
 

จากผลการศึกษาพบวาความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตรมีความถูกตอง
คอนขางดีเมื่อเทียบหาความสัมพันธกับทุนสมุทรศาสตรจะมีเพียงบางชวงเวลาและบางสถานีที่มีคา
ความสัมพันธระดับปานกลางซึ่งคาผิดพลาดเนื่องมาจากบางตําแหนงของทุนสมุทรศาสตรและบาง
ชวงเวลาท่ีไมมีขอมูลจึงตองทําการหาคาของขอมูลท่ีขาดไปบางชวงเวลาประกอบกับแบบจําลอง
คณิตศาสตรที่ใชในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้จะใชขอมูลลม อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ํา
ทะเลที่ใชเปนขอมูลนําเขาซึ่งตางจากทุนสมุทรศาสตรที่ทําการตรวจวัดโดยตรง ซ่ึงเปนผลที่ทําให
คาที่ไดจากแบบจําลองคณิตศาสตรมีการคลาดเคลื่อนไปจากคาที่ตรวจวัดจริงบาง อยางไรก็ตามคา
ความสัมพันธของความเร็วกระแสน้ําและทิศทางกระแสน้ําจากทุนสมุทรศาสตรกับแบบจําลอง
คณิตศาสตรมีคาความสัมพันธที่สูงและมีคาที่ใกลเคียงกันพอสมควรที่เปนคาที่อยูในชวงยอมรับได 
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(ก) 
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ภาพที ่42  ผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอร 

0 20 40 60 80

Model
Buoy

   N 

Ko Sichang 

Rayong 

Ko Chang 

Ko Tao 

20 cm/sec 

Songkhla 

Hua Hin 

Phetchburi 

Nakhornsrithammaratrat 

20 cm/sec 
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ภาพที่ 43  ความสัมพันธระหวางความเร็วกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตร 
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.9402x + 1.2277

R2 = 0.6873
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.8998x + 1.7975

R2 = 0.618

0.00
5.00

10.00
15.00

20.00
25.00
30.00

0 5 10 15 20 25

แบบจําลองคณิตศาสตร

ทุน
ระ

ยอ
ง

 
(ข) 

ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.8933x + 2.1552
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.7193x + 5.3627
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.939x + 2.2329
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.6986x + 5.1271
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.68x + 6.6752
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ํา y = 0.9637x + 1.7502
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ภาพที่ 44  ผลการตรวจสอบความถูกตองของความเร็วกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบ
กับทุนสมุทรศาสตร 
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ภาพที่ 45  ความสัมพันธระหวางทิศทางกระแสน้ําจากแบบจําลองคณติศาสตรกับทุนสมุทรศาสตร
ในแนวตะวนัออก-ตะวันตก 
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ความสัมพันธความเร็วกระแสนํ้าU y = 0.8786x - 1.937
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ความสมัพันธทิศทางกระแสน้ําU y = 0.669x + 4.8971
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ความสัมพันธทิศทางกระแสน้ําU y = 0.5596x - 0.6609
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ความสัมพันธทิศทางกระแสน้ําU y = 0.8776x + 0.0926
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ภาพที่ 46  ผลการตรวจสอบความถูกตองของทิศทางกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกบั

ทุนสมุทรศาสตรในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก 
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ภาพที่ 47  ความสัมพันธระหวางทิศทางกระแสน้ําจากแบบจําลองคณติศาสตรกับทุนสมุทรศาสตร

ในแนวเหนือ-ใต 
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ความสัมพันธทิศทางกระแสนํ้าV y = 0.8073x - 2.0568
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ภาพที่ 48  ผลการตรวจสอบความถูกตองของทิศทางกระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกบั

ทุนสมุทรศาสตรในแนวเหนอื-ใต 
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 7.2  การศึกษารูปแบบกระแสน้ําในปภาวะเอลนินโญ, ลานินญา และภาวะปกต ิ
 

7.2.1  รูปแบบกระแสน้ําในปภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) 
 

จากขอมูลตรวจวัดพบวาในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ ปพ.ศ.2540-2541 ซ่ึง
เปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบกระแสน้ําจะมีลักษณะคลายคลึงกัน กลาวคือ
กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางทิศตะวันออกของอาวไทยและไหลเขาสูอาวไทยตอนบน 
สวนทางอาวไทยตอนใตจะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกทางตอนใตของอาวไทย ในเดือนมีนาคม
และเดือนเมษายนของป พ.ศ.2540-2541 ซ่ึงเปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมจากตะวันออกเฉียงเหนือเปน
ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต รูปแบบกระแสน้ําจะมีรูปแบบคลายคลึงกัน ซ่ึงรูปแบบกระแสน้าํมี
ทิศทางไมแนนอนและมีรูปแบบไมแนนอน แตพบวาทางฝงตะวันออกของอาวไทยจะมีกระแสน้ําที่
ไหลเขาอาวไทยรวมถึงทางตอนใตของอาวไทยก็จะมีกระแสน้ําไหลเขา แตบริเวณอาวไทยตอนบน
จะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกจากบริเวณอาวไทยตอนบนลงสูอาวไทยตอนลางและความแรง
กระแสน้ําจะมีความแรงนอยกวาในเดือนมกราคมและเดือนกุมภาพันธ สวนในเดือนพฤษภาคม-
กันยายน ของปพ.ศ.2540-2541 ซึ่งเปนชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต พบวารูปแบบกระแสน้ํามี
รูปแบบที่แนนอนมากขึ้น และพบวากระแสน้ําในชวงเดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหล
เขาอาวไทยจากทางฝงตะวันตกของอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่
ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออกของอาวไทย โดยเฉพาะในเดือน
สิงหาคมและกันยายนซึ่งเปนชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่รุนแรงจะเห็นไดวารูปแบบกระแสน้ํา
จะมีความแนนอนขึ้นโดยเฉพาะความแรงกระแสน้ําจะมีความแรงกวาในเดือนพฤษภาคม-เดือน
กรกฎาคม ในเดือนสิงหาคมและกันยายนในป พ.ศ.2541 กระแสน้ําไหลเบากวาเดือนกรกฎาคม
เล็กนอย และในเดือนสิงหาคม-กันยายนในป พ.ศ.2541 กระแสน้ําไหลแรงกวาเดือนสิงหาคม-
กันยายน ในป พ.ศ.2540 สําหรับในเดือนตุลาคมของป พ.ศ.2540-2541 เปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม
จากตะวันตกเฉียงใตเปนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ํามีทิศทางที่
ไมแนนอน ซ่ึงกระแสน้ําในบริเวณทางตอนใตของอาวไทยฝงตะวันตกกระแสน้ําจะมีทิศทางไหล
เขาอาวไทยแตในบางสวน อาทิ ทางฝงตะวันออกกระแสน้ําจะไหลออกจากอาวไทยและบริเวณอาว
ไทยตอนบนพบวากระแสน้ําจะไหลเขาสูอาวไทยตอนบน แตความแรงกระแสน้ํามีความแรงนอย
กวาในเดือนสิงหาคมและกันยายน สําหรับในเดือนพฤศจิกายน-เดือนธันวาคม ในปพ.ศ.2540-2541 
ซ่ึงเปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบแนนอนมากขึ้น กลาวคือ 
กระแสน้ํามีรูปแบบไหลเขาอาวไทยจากทางอาวไทยฝงตะวันออกและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบน
และกระแสน้ํามีรูปแบบไหลแรงกวาในชวงเดือนตุลาคม ดงัภาพที่ 49-52 
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จากการศึกษารูปแบบกระแสน้ําในชวงภาวะเอลนินโญ พบวารูปแบบ
กระแสน้ําในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ (ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ) ในปภาวะเอลนินโญ 
กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางทิศตะวันออกของอาวไทยและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบน 
สวนทางอาวไทยตอนใตจะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกทางตอนใตของอาวไทย ในเดือนมีนาคม-
เมษายน (ชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม)ในปภาวะเอลนินโญรูปแบบกระแสน้ําจะมีทิศทางที่ไมแนนอน 
กลาวคือ ทางฝงตะวันออกของอาวไทยจะมีกระแสน้ําที่ไหลเขาอาวไทยรวมถึงทางตอนใตของ 
อาวไทยก็จะมีกระแสน้ําไหลเขาแตบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกจาก
อาวไทยตอนบนลงสูอาวไทยตอนลางความแรงกระแสน้ํามีความแรงนอยกวางในเดือนมกราคม
และเดือนกุมภาพันธ สวนในเดือนพฤษภาคม-กันยายน (ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต) กระแสน้ําจะไหล
เขาสูอาวไทยจากทางฝงตะวันตกของอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่
ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออกของอาวไทย และกระแสน้ํามีความแรง
ขึ้น ในเดือนตุลาคมกระแสน้ํามีรูปแบบของทิศทางที่ไมแนนอนความแรงกระแสน้ําจะมีความแรง
นอยกวาในเดือนสิงหาคม-กันยายน (ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต) ในเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม  
(ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ) รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบไหลเขาอาวไทยจากทางอาวไทยฝง
ตะวันออกและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบนและกระแสน้ํามีความแรงกวาในเดือนตุลาคม  
 

จากการศึกษาถึงความแรงกระแสน้ําในชวงภาวะเอลนินโญกระแสน้ําในชวง
เดือนมกราคม-เมษายนมีความเร็วนอยอาจเนื่องมาจากลมคาตะวันออกออนกําลังลงในชวงภาวะ 
เอลนินโญและผนวกกับเปนชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดจากทะเลจีนใตขึ้นมานั้นเปน
ชวงที่ออนกําลังจึงสงผลใหกระแสน้ําในชวงเวลาดังกลาวในปภาวะเอลนินโญมีความแรงนอยกวา
ในชวงเดือนสิงหาคม-กันยายน ซ่ึงในชวงเดือนสิงหาคม-กันยายนนั้นเปนชวงฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใตที่กําลังแรงประกอบกับในภาวะเอลนินโญที่ลมคาตะวันออกออนกําลังทําใหลมคาตะวันตก
พัดแรงขึ้นและประกอบกับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตของอาวไทยมีกําลังแรงในชวงเดือนสิงหาคม-
กันยายน ทําใหกระแสน้ํามีความเร็วมากขึ้นและประกอบกับในชวงปภาวะเอลนินโญอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลมีคาคอนขางสูงทําใหเกิดพายุบอยครั้งและความรุนแรงของพายุก็จะสงผลทําใหกระแสน้ําที่
ผิวหนาน้ําทะเลมีความแรงขึ้นได 
 

7.2.2  รูปแบบกระแสน้ําในปภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543) 
 

จากขอมูลพบวาในภาวะลานินญาในชวงเดือนมกราคมและกุมภาพันธ ปพ.ศ.
2542 ซ่ึงเปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํามีรูปแบบคลายคลึง
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กันกับปพ.ศ. 2543 กลาวคือกระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางทิศตะวันออกของอาวไทยและ
ไหลเขาสูอาวไทยตอนบน และกระแสน้ําบางสวนจะมีทิศทางไหลออกจากอาวทางฝงตะวันออก
แถบปลายแหลมคาเมาและทางอาวไทยตอนลาง (ตอนใตของอาวไทย) แตความแรงกระแสน้ําจะมี
ความแรงนอยกวาในชวงภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) ในเดือนมีนาคมและเดือนเมษายนของ
ป พ.ศ.2542-2543 ซ่ึงเปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมจากตะวันออกเฉียงเหนือเปนฤดูมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต รูปแบบกระแสน้ําจะมีรูปแบบคลายคลึงกัน ซ่ึงรูปแบบกระแสน้ํามีทิศทางไมแนนอนและมี
รูปแบบไมแนนอนคลายคลึงกับปภาวะเอลนินโญแตกระแสน้ําจะไหลแรงกวาในปภาวะเอลนินโญ 
แตพบวารูปแบบกระแสน้ําจะมีรูปแบบที่ไหลเขาอาวไทยจากทางฝงตะวันออก และมีกระแสน้ํา
บางสวนที่ไหลลงสูทางตอนใตของอาวไทยและกระแสน้ําบางสวนไหลขึ้นจากทางตอนใตของอาว
ไทย แตกระแสน้ําในสวนของอาวไทยตอนบนมีทิศทางที่ไหลออกจากอาวไทยตอนบน และความ
แรงของกระแสน้ําจะมีความแรงใกลเคียงกับปภาวะเอลนินโญ แตในเดือนมีนาคมในชวงป พ.ศ.
2542-2543 (ภาวะลานินญา) กระแสน้ําจะไหลแรงกวาเดือนมีนาคมในชวงป พ.ศ.2540-2541 (ภาวะ
เอลนินโญ)  
 

สวนในเดือนพฤษภาคม-กันยายน ของปพ.ศ.2542-2543 ซ่ึงเปนชวงฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต พบวารูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบที่แนนอนมากขึ้น และพบวากระแสน้ําในชวง
เดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางตอนใตฝงตะวันตกของอาวไทย
และบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทาง
ฝงตะวันออกของอาวไทย และพบวาในเดือนกรกฎาคม-เดือนกันยายนในป พ.ศ.2542 จะมีกระแสน้ํา
ทางตอนใตของอาวไทยฝงตะวันตกไหลเขาสูอาวไทยและไหลออกทางฝงตะวันออกอยางชัดเจน 
ซ่ึงในป พ.ศ.2542 กระแสน้ําจะไหลแรงกวาในป พ.ศ.2543 ในปภาวะลานินญากระแสน้ําในชวง
เดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหลแรงกวาในปภาวะเอลนินโญ  
 

สําหรับในเดือนตุลาคมของป พ.ศ.2542-2543 เปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมจาก
ตะวันตกเฉียงใตเปนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ํามีทิศทางที่ไม
แนนอน ซ่ึงกระแสน้ําในบริเวณทางตอนใตของอาวไทยฝงตะวันตกและบริเวณอาวไทยฝงตะวันออก
กระแสน้ําจะมีทิศทางไหลเขาอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนพบวากระแสน้ําจะไหลเขาสู 
อาวไทยตอนบน แตความแรงกระแสน้ํามีความแรงนอยกวาในเดือนสิงหาคมและกันยายน สําหรับ
ในเดือนพฤศจิกายน-เดือนธันวาคม ในปพ.ศ.2542-2543 ซ่ึงเปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบแนนอนมากขึ้น กลาวคือ กระแสน้ํามีรูปแบบไหลเขาอาวไทยจากทาง
อาวไทยฝงตะวันออกและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบนและในเดือนพฤศจิกายน-เดือนธันวาคม
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กระแสน้ําบางสวนจากอาวไทยฝงตะวันออกมีทิศทางที่ไหลลงสูทางตอนใตของอาวไทยและ
กระแสน้ํามีรูปแบบไหลแรงกวาในชวงเดือนตุลาคม ดังภาพที่ 53-56  
 

จากการศึกษารูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญและ
ภาวะลานินญาพบวารูปแบบกระแสน้ําในชวงเดือนสิงหาคมกระแสน้ําไหลออกทางดานฝงตะวันตก
ของอาวและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหล
ออกไปทางฝงตะวันออก-ตะวันออกเฉียงใตซึ่งเปนไปตามหลักของ Ekman Transport และใน
บริเวณที่ปลายแหลมคาเมาพบวามีกระแสน้ําวงวน (eddy) แบบทวนเข็มนาฬิกา และกระแสน้ํามี
ความแรงคอนขางมาก สวนในเดือนตุลาคมพบวากระแสน้ําเริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกจาก 
อาวไทยทางปลายแหลมคาเมาและกระแสน้ําไหลเขาอาวไทยในรูปแบบที่ไมชัดเจนโดยมีน้ําเขาไป
สะสมในอาวไทยตอนบน สําหรับเดือนมกราคมพบวาบริเวณปากอาวไทยมนี้ําไหลเลี้ยวเบนจากฝง
ตะวันออกไปในทิศทางตะวันตก และทางฝงตะวันตกมีกระแสน้ําไหลเลียบขึ้นไปทางเหนือ และ
บริเวณอาวไทยตอนบนมีน้ําไหลออกจากอาว สําหรับเดือนเมษายนนั้นบริเวณอาวไทยไดรับอิทธิพล
ของลมตะวันออกเฉียงใตซึ่งทิศทางลมอยูในแนวเดียวกับการวางตัวของอาวไทยจึงสงผลทําให
กระแสน้ําไหลเปนวงแบบตามเข็มนาฬิกา 
 

สําหรับในปภาวะลานินญากระแสน้ําในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ 
กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทางฝงตะวันออกและไหลเขาสูอาวไทยตอนบนและกระแสน้ํา
บางสวนจะมีทิศทางไหลออกจากอาวไทยทางฝงตะวันออกแถวปลายแหลมคาเมาและทางอาวไทย
ตอนลาง แตความแรงกระแสน้ําจะมีความแรงนอยกวาในชวงภาวะเอลนินโญ  
 

ในชวงเดือนมีนาคม-เมษายน รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบทิศทางที่ไมแนนอน
ซ่ึงคลายคลึงกับปภาวะเอลนินโญแตกระแสน้ําจะแรงกวาในปภาวะเอลนินโญ สวนกระแสน้ําใน
เดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหลเขาสูอาวไทยจากทางตอนใตฝงตะวันตกของอาวไทย
และบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทาง
ฝงตะวันออกของอาวไทย และกระแสน้ําในชวงเดือนพฤษภาคม-กันยายนในปภาวะลานินญากระ
แสน้ําจะไหลแรงกวาในปภาวะเอลนินโญซ่ึงรูปแบบการไหลจะคลายคลึงกันเพราะเนื่องจากเปน
ชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเหมือนกันแตสาเหตุที่ในปลานินญากระแสน้ําในชวงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายนมีความแรงกวาในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนในปภาวะเอลนินโญ
นั้น เนื่องมาจากภาวะลานินญาลมคาตะวันออกมีความแรงขึ้นและอิทธิพลของลานินญามีความแรง
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กวามรสุมตะวันตกเฉียงใตจึงสงผลใหกระแสน้ําในชวงเวลาดังกลาวมีความแรงกวาในชวงปภาวะ
เอลนินโญ  
 

สําหรับเดือนตุลาคมกระแสน้ํามีรูปแบบทิศทางที่ไมแนนอนเนื่องจากเปนชวงที่
เปลี่ยนฤดูมรสุมจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตเปนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และสําหรับในชวงเดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคม ของปภาวะลานินญารูปแบบกระแสน้ําบางสวนจากอาวไทยฝงตะวันออกมี
ทิศทางการไหลลงสูอาวไทยทางตอนใตของอาวไทยและกระแสน้ํามีรูปแบบไหลแรงกวาในชวง
เดือนตุลาคมเนื่องจากในชวงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม เปนชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือลม
มรสุมจากประเทศจีนพัดปกคลุมอาวไทยและมีความแรงกวาในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมในเดือน
ตุลาคมประกอบกับในปภาวะลานินญาลมคาตะวันออกจะมีความแรงทําใหกระแสน้ําจากทะเล
เปดทางฝงตะวันออกไหลแรงขึ้นและขับเคลื่อนใหกระแสน้ําที่ผิวน้ําทะเลในอาวไทยในชวงเดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคมมีความแรงมากขึ้น แตสําหรับในภาวะปกติกระแสน้ําจะมีรูปแบบการ
ไหลเวียนคลายคลึงกันกับในปภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญา สวนความแรงกระแสน้ําจะมี
ลักษณะเบากวาในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญาที่เปนในชวงเดือนเดียวกัน เนื่องจากลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุมตะวันออกเฉียงประกอบกับลมคาและรวมถึงอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
อยูในสภาวะปกติจึงสงผลทําใหรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยโดยเฉพาะความ
แรงของกระแสน้ํามีความแรงปานกลางดวย 
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                          7 cm/sec 

มกราคม  

 
                               8 cm/sec 

กุมภาพนัธ  

 
10cm/sec 

มีนาคม  
 

 
                            8cm/sec 

เมษายน  

 
             6 cm/sec 

พฤษภาคม  

 
                     9 cm/sec 

มิถุนายน  

 
ภาพที่ 49  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2540 (มกราคม-มิถุนายน) 
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                               10 cm/sec 

กรกฎาคม 

 
                            9 cm/sec 

สิงหาคม 

 
                 7 cm/sec 

กันยายน 
 

 
                              8 cm/sec

ตุลาคม 

 
                                10 cm/sec 

พฤศจิกายน 

 
10cm/sec 

                     ธันวาคม 

 
ภาพที่ 50  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2540 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
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                              6 cm/sec 

มกราคม 

 
                         8 cm/sec 

กุมภาพนัธ 

 
10cm/sec  

มีนาคม 
 

 
                               8 cm/sec 

เมษายน 

 
                    8 cm/sec 

พฤษภาคม 

 
             9 cm/sec 

มิถุนายน 
 
ภาพที่ 51  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2541 (มกราคม-มิถุนายน) 
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10cm/sec 

กรกฎาคม 

 
                     10 cm/sec 

สิงหาคม 

 
                  8 cm/sec 

กันยายน 
 

 
                               9 cm/sec 

ตุลาคม 

 
                            10 cm/sec 

พฤศจิกายน 

 
                    10 cm/sec 

ธันวาคม 
 
ภาพที่ 52  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2541 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
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7.2.3  รูปแบบกระแสน้ําในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) 
 

ในภาวะปกติ (พ.ศ.2546) ในเดือนมกราคม-กุมภาพันธรูปแบบกระแสน้ําจะ
คลายคลึงกับในชวงภาวะเอลนินโญและลานินญา กลาวคือกระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจากทาง
ตะวันออกของอาวไทยและกระแสน้ําบางสวนจะไหลลงทางตอนใตของอาวไทย และพบวา
กระแสน้ําบางสวนไหลเขาสูอาวไทยตอนบน ซ่ึงกระแสน้ําในเดือนกุมภาพันธจะไหลแรงกวาใน
เดือนมกราคมแตกระแสน้ําจะไหลเบากวาในชวงภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543) ในภาวะเอลนินโญ 
(พ.ศ.2540-2541) สําหรับในเดือนมีนาคม-เดือนเมษายน พบวากระแสน้ํามีรูปแบบที่ไมแนนอน 
แตคลายคลึงกันกับในเดือนมีนาคม-เมษายนในภาวะเอลนินโญและลานินญา กลาวคือ กระแสน้ํา
บางสวนไหลเขาอาวไทยจากทางอาวไทยฝงตะวันออกและกระแสน้ําบางสวนไหลเขาอาวไทยซึ่ง
ไหลมาจากทางตอนใตของอาวไทยและกระแสน้ําอาวไทยตอนบนไหลลงสูอาวไทยตอนลางและ
ไหลออกจากอาวไทย ซ่ึงความแรงของกระแสน้ําในเดือนมีนาคม-เมษายน ในปพ.ศ.2546 จะมี
ความแรงนอยกวาปภาวะเอลนินโญ (พ.ศ.2540-2541) และปภาวะลานินญา (พ.ศ.2542-2543)  
 

สําหรับกระแสน้ําในเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน (พ.ศ.2546) ในปภาวะ
ปกติพบวารูปแบบกระแสน้ําจะคลายกับกระแสน้ําในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญา 
กลาวคือ รูปแบบกระแสน้ําในเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบที่ไหลเขา 
อาวไทยที่ไหลมาจากทางตอนลางของอาวไทยและกระแสน้ําจากอาวไทยตอนบนไหลลงสูอาวไทย
ตอนลางและไหลออกจากอาวไทย  
 

สวนในเดือนกรกฎาคม-กันยายน ในปพ.ศ.2546 รูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํา
มีลักษณะแนนอน กลาวคือ กระแสน้ําบางสวนจะไหลเขาสูอาวไทยจากทางฝงตะวันออกของอาวไทย 
และกระแสน้ําทางตอนบนของอาวไทยจะมีลักษณะไหลออกจากอาวไทย ซ่ึงจะสังเกตเห็นไดวา
กระแสน้ําในชวงเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน รูปแบบกระแสน้ําจะคลายคลึงกันกับกระแสน้ํา
ในชวงภาวะเอลนินโญและในชวงภาวะลานินญา แตกระแสน้ําในภาวะปกติจะมีความแรงนอยกวา
ในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานิญา  
 

สําหรับกระแสน้ําในเดือนตุลาคมในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) รูปแบบกระแสน้ํา
จะมีลักษณะคลายคลึงกับปภาวะเอลนินโญและในปภาวะลานินญา กลาวคือ กระแสน้ําทางฝง
ตะวันออกทางปลายแหลมคาเมาจะมีทิศทางไหลออกจากอาว และกระแสน้ําบางสวนทางตอนใตมี
ทิศทางไหลขึ้นและบริเวณอาวไทยตอนบนมีกระแสน้ําไหลเขา สวนบริเวณกลางอาวไทยกระแสน้าํ
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มีรูปแบบที่ไหลเขาอาวไทยและไหลออกจากอาวไทยซึ่งมีรูปแบบที่ไมแนนอน แตรูปแบบของ
กระแสน้ําจะคลายกับชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญา แตความแรงของกระแสน้ําใน
ภาวะปกติ (พ.ศ.2546) มีความแรงของกระแสน้ํานอยกวาในภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญา  
 

สําหรับกระแสน้ําในเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคมในปภาวะปกติ (พ.ศ.
2546) รูปแบบกระแสน้ําในทางฝงตะวันออกของอาวไทยและทางตอนใตของอาวไทยกระแสน้ํามี
รูปแบบการไหลออกจากอาวไทยแตในบริเวณอาวไทยตอนลางรูปแบบกระแสน้ํามีทิศทางไหลขึ้น
สูอาวไทยตอนบน ซ่ึงรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ํามีรูปแบบคลายคลึงกับในปภาวะเอลนินโญ
และในปภาวะลานินญา แตกระแสน้ําในปภาวะปกติจะมีความแรงนอยกวาในชวงปภาวะเอลนินโญ
และในปภาวะลานินญา ดังภาพที่ 57-58  
 

จากการศึกษารูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในปภาวะปกติ (พ.ศ.2546) จะ
สังเกตเห็นไดวากระแสน้ําในเดือนสิงหาคมไหลเขาอาวไทยทางปลายแหลมคาเมาและแตกตางกับ
กระแสน้ําในเดือนสิงหาคมในชวงภาวะเอลนินโญและลานินญา กลาวคือไมพบการหมุนวนของ
กระแสน้ํา สําหรับเดือนตุลาคมพบวากระแสน้ําจะมีความคลายคลึงกับในชวงปภาวะเอลนินโญ 
และลานินญา กลาวคือ กระแสน้ําเริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกอาวไทยทางปลายแหลมคาเมาและ
กระแสน้ําไหลเขาอาวไทยในรูปแบบที่ไมชัดเจนโดยมีน้ําเขาไปสะสมในอาวไทยตอนบน สวน
เดือนมกราคมพบวากระแสน้ํามีรูปแบบที่คลายคลึงกันกับในชวงปภาวะเอลนินโญและลานินญา
โดยที่กระแสน้ํานั้นไดเล้ียวเบนจากฝงตะวันออกไปในทิศทางตะวันตกและทางฝงตะวันตกมี
กระแสน้ําไหลเลียบขึ้นไปทางเหนือและบริเวณอาวไทยตอนบนมีน้ําไหลออกจากอาวแตไมแรง
เทากับในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญา  
 

สําหรับกระแสน้ําในเดือนเมษายนในปภาวะปกติจะเห็นไดวากระแสน้ําจะไม
เกิดการไหลเปนวงตามเข็มนาฬิกาเหมือนกับในชวงเดือนเมษายนของปภาวะเอลนินโญและปภาวะ
ลานินญา สําหรับความแรงกระแสน้ําจะมีลักษณะเบากวาในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญา
ที่อยูในชวงเวลาเดียวกัน หมายความวาในปภาวะปกติลมจะเบากวาในชวงภาวะเอลนินโญและ 
ลานินญาแตทิศทางลมไมเปลี่ยนแปลงมากนัก และเมื่อสังเกตคาทิศทางกระแสน้ําและความเร็ว
กระแสน้ําสุทธิของอาวไทย ดังตารางที่ 26 และตารางที่ 27 และคาการทดสอบความแตกตางของ
ทิศทางกระแสน้ําและความเร็วกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติกับในชวงปภาวะ
ลานินญากับปภาวะปกติ ดังตารางที่ 28 และตารางที่ 29 พบวาทิศทางกระแสน้ําสุทธิในชวงปภาวะ
เอลนินโญกับปภาวะปกติไมมีความแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 และทิศทางกระแสน้ําสุทธิ
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ในชวงปภาวะลานินญากับปภาวะปกติไมมีความแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 และสังเกตเห็น
ไดวาทิศทางกระแสน้ําสุทธิในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีทิศทางไหลออก ดังตารางที่26 
สําหรับความเร็วกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติและความเร็วกระแสน้ําในชวง 
ปภาวะลานินญากับปภาวะปกติมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
สังเกตเห็นไดวาความเร็วกระแสน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีความเร็วมากกวาชวงฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ดังตารางที่ 27 
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                          7 cm/sec 
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                  8 cm/sec 

มิถุนายน 

 
ภาพที่ 53  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2542 (มกราคม-มิถุนายน) 
 
 
 
 



 

148 

 

 
              9 cm/sec 

กรกฎาคม 

 
                      9 cm/sec 

สิงหาคม 

 
                         9 cm/sec 

กันยายน 
 

 
                             9 cm/sec 

ตุลาคม 

 
10cm/sec 

พฤศจิกายน 

 
                   9 cm/sec 

ธันวาคม 

 
ภาพที่ 54  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2542 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
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ภาพที่ 55  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2543 (มกราคม-มิถุนายน) 
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ภาพที่ 56  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2543 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
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ภาพที่ 57  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2546 (มกราคม-มิถุนายน) 
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ภาพที่ 58  การไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทยป พ.ศ. 2546 (กรกฎาคม-ธันวาคม) 
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ตารางที่ 26  ทิศทางกระแสน้าํสุทธิ (องศา) ที่ไดจาก 100 จุดของบริเวณอาวไทยจากแบบจําลอง
กระแสน้ํา 

 

เดือน พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2546 
มกราคม 245.17 279.21 160.56 317.43 227.75 
กุมภาพนัธ 186.45 115.32 195.31 245.11 100.32 
มีนาคม 205.19 215.14 214.19 310.88 254.19 
เมษายน 190.36 198.32 199.95 235.41 193.89 
พฤษภาคม 121.95 159.11 134.18 142.19 100.85 
มิถุนายน 145.31 134.28 120.16 100.81 187.13 
กรกฎาคม 89.13 110.48 170.34 95.34 125.31 
สิงหาคม 149.19 172.03 195.11 120.11 152.50 
กันยายน 120.16 187.65 145.06 143.28 176.33 
ตุลาคม 166.02 183.25 100.45 87.35 117.90 

พฤศจิกายน 225.18 200.07 263.86 198.14 310.96 
ธันวาคม 315.75 278.49 318.12 237.18 348.55 

 

ตารางที่ 27  ความเร็วกระแสน้ําสุทธ ิ(cm/sec) ที่ไดจาก 100 จุดของบริเวณอาวไทยจากแบบจําลอง
กระแสน้ํา 

 

เดือน พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2546 
มกราคม 11.45 9.03 7.19 8.15 6.10 
กุมภาพนัธ 12.21 11.18 12.23 10.14 9.45 
มีนาคม 9.16 9.11 10.18 11.23 12.31 
เมษายน 8.23 7.09 6.13 7.83 8.72 
พฤษภาคม 10.45 13.21 14.91 13.11 12.64 
มิถุนายน 17.34 18.77 20.11 19.45 13.73 
กรกฎาคม 20.13 23.19 20.67 21.44 15.79 
สิงหาคม 16.72 14.30 18.32 17.12 6.63 
กันยายน 24.78 22.18 23.66 19.74 14.27 
ตุลาคม 15.52 17.66 18.14 16.33 8.24 

พฤศจิกายน 12.19 10.15 9.15 8.91 10.69 
ธันวาคม 10.11 10.49 10.75 9.35 9.66 
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ตารางที่ 28  คาทางสถิติ t-test ของคาทิศทางกระแสน้ําสุทธิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระหวางป 
ภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติและปภาวะลานินญากับปภาวะปกต ิ

 
ภาวะเอลนินโญ  

(พ.ศ.2540) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะเอลนินโญ  
(พ.ศ.2541) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะลานินญา  
(พ.ศ.2542) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะลานินญา  
(พ.ศ.2543) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

t-test -.806 t-test -.331 t-test -.444 t-test -.223 
SD. 48.63 SD. 54.34 SD.50.93 SD.80.84 

Sig(2-tailed) .437 ns Sig(2-tailed).747 ns Sig(2-tailed).665 ns Sig(2-tailed).828 ns 
 
หมายเหต ุ ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 29  คาทางสถิติ t-test ของคาความเร็วกระแสน้าํสุทธิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระหวางป

ภาวะเอลนินโญกับปภาวะปกติและปภาวะลานินญากับปภาวะปกต ิ
 

ภาวะเอลนินโญ  
(พ.ศ.2540) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะเอลนินโญ  
(พ.ศ.2541) กับปภาวะ

ปกติ(พ.ศ.2546) 

ภาวะลานินญา  
(พ.ศ.2542) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

ภาวะลานินญา  
(พ.ศ.2543) กับปภาวะ
ปกต ิ(พ.ศ.2546) 

t-test 2.603 t-test 2.615 t-test 2.563 t-test 2.463 
SD. 4.44 SD. 4.21 SD. 4.87 SD. 4.05 

Sig(2-tailed) .025* Sig(2-tailed) .024* Sig(2-tailed) .026* Sig(2-tailed).032* 
 
หมายเหต ุ * นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

จากผลการศึกษาที่กลาวมาในขางตนพบวามีความสอดคลองกับงานวิจัยของปราโมทย 
(2527) ที่ไดทําการศึกษาการไหลเวียนของน้ําเนื่องจากอิทธิพลของลมในอาวไทยตอนบนใน
รูปแบบของแบบจําลองคณิตศาสตรพบวาทิศทางการไหลของน้ํามีทิศเบนไปทางขวาตามแรงโคลิ
โอลิสแตในบางจุดมีการเบี่ยงเบนของทิศทางกระแสน้ําในทางซายทั้งนี้เนื่องจากรูปรางภูมิประเทศ
ของอาวไทย และสอดคลองกับงานวิจัยของ สมยศ (2541) ที่ไดรายงานวา ในชวงฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใตกระแสน้ํามีทิศทางการไหลออกจากอาวไทย สวนในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
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กระแสน้ํามีทิศทางการไหลเขาสูอาวไทยทางดานฝงตะวันออก แตในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมในเดือน
เมษายนและเดือนตุลาคมรูปแบบกระแสน้ํามีทิศทางที่ไมแนนอน และจากการศึกษาวิจัยของ 
Buranapratheprat et al. (2006) ไดศึกษากระแสน้ําบริเวณอาวไทยตอนบนที่เกิดจากอิทธิพลของลม
พบวากระแสน้ํามีทิศทางการไหลแบบทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเมื่อขนาด
ของลมในทางทิศตะวันออกหรือลมทางทิศใตมีความแรงกวาลมทางทิศตะวันตกหรือลมทางทิศ
เหนือ ตามลําดับ และมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ อนุกูล (2552) ไดทําการศึกษาแบบจําลอง
ไฮโดรไดนามิคสองมิติซ่ึงไดถูกนํามาใชศึกษาการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง
และชายฝงจังหวัดชลบุรี โดยใชขอมูลนําเขาที่สําคัญสําหรับการคํานวณไดแก ขอมูลลม ขอมูล
น้ําทาเฉลี่ยรายเดือน ไดถูกนํามาวเิคราะหลักษณะการไหลเวียนของน้ําทะเลบริเวณปากแมน้ําบาง
ปะกงและชายฝงจังหวัดชลบุรี ในชวงฤดูกาลตาง ๆ ผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของลม
มรสุมและปริมาณน้ําทาที่มีตอการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของลักษณะการไหลเวียนของกระแสน้ํา
ในบริเวณที่ศึกษา ลมจากทิศเหนือ ทิศตะวันออก และทิศใต ทําใหน้ําทะเลจากภายนอกไหลเขามา
ในพื้นที่จากทางดานใตและไหลออกทางทิศตะวันตกบริเวณตอนเหนือของพื้นที่ ในทางตรงขาม
กันในชวงที่มรสุมตะวันตกเฉียงใตกําลังแรงเกิดการไหลเวียนของน้ําเขามาในบริเวณตอนเหนือ
ของอาวจากทิศตะวันตกและไหลออกจากพื้นที่ทางดานทิศใต น้ําทาจากแมน้ําบางปะกงทําให
กระแสน้ําไหลออกสูทะเลและมีความแรงในชวงฤดูน้ําหลาก (สิงหาคม-ตุลาคม) และผลการศึกษา
ในครั้งนี้มีความคลายคลึงกับการศึกษาของ Sojisuporn et al. (2010) ซ่ึงไดทําการศึกษากระแสน้ํา
ตามฤดูกาลในชวงป พ.ศ. 2538-พ.ศ.2543 กลาวคือรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําที่อยูในชวง
เดือนที่ไดรับอิทธิพลมรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีรูปแบบคลายคลึงกัน
กันการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 
 

จากงานวิจัยที่ผานมาจะเหน็ไดวากระแสน้ําจะขึ้นอยูกับทิศทางลมเปนหลัก และความเร็ว
กระแสน้ําจะขึ้นอยูกับความแรงของลม และในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญาก็จะสงผลถึง
ความแรงกระแสน้ําในแตละชวงเดือนและชวงมรสุมดวย ถาอิทธิพลของเอลนินโญและลานินญาที่
มีความรุนแรงก็จะสามารถที่จะเปนปจจัยที่จะมีบทบาทมากกวาลมมรสุมและบดบังแรงของลม
มรสุมไดทําใหเกิดผลกระทบตอรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยได ซ่ึงอิทธิพลของ
ลมมรสุมก็จะมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบกระแสน้ํานั้นคอนขางนอยได 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  ความผันผวนของอุณหภมิูอากาศ (Air Temperature Anomaly) และดัชนีของเอ็นโซ 
 

จากผลการศึกษาความผันผวนของอุณหภูมิอากาศที่เกิดจากอิทธิพลของเอ็นโซพบวา คา
อุณหภูมิอากาศที่ผันผวนนั้นมีคาสูงขึ้นในชวงปภาวะเอลนินโญ และคาอุณหภูมิอากาศผันผวนจะมี
คาต่ํากวาปกติในชวงปภาวะลานินญา และจากผลการศึกษาซึ่งศึกษาถึงรูปแบบความสัมพันธ
ระหวางอุณหภูมิอากาศและดัชนีเอ็นโซ (SOI, MEI, SST (NINO1.2, NINO3, NINO4 และ 
NINO3.4) พบวาสถานีคลองใหญไมมีการเหลื่อมเวลาออกไปและไดคา R2 สูงสุด จากการศึกษาถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศกับดัชนีเอ็นโซในชวงปภาวะเอลนินโญพบวาแตละ
สถานีตองมีการเหล่ือมเวลาออกไป 2-5 เดือน และชวงปภาวะลานินญาก็จะมีการเหลื่อมเวลา
ออกไป 10-12 เดือน จึงจะทําใหมีคาความสัมพันธที่ดีที่สุด ซ่ึงการเหลื่อมเวลานี้จะเปนสิ่งที่บอกถึง
ระยะเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยและจะ
ไดสมการที่ใชสําหรับการพยากรณอุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยดวย จากการศึกษา
ถึงปรากฎการณเอลนินโญ ลานินญา และภาวะปกติ พบวาคาอุณหภูมิอากาศโดยเฉลี่ยในชวงป
ภาวะเอลนินโญคาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศจะมีคาสูงกวาในชวงปภาวะปกติ และชวงภาวะปกติคา
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยจะมีคาสูงกวาในปภวะลานินญา 
 

จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวาโดยภาพรวมทั้งหมดแลวการพยากรณอุณหภูมิอากาศ
บริเวณชายฝงในสภาวะเอ็นโซควรใชดัชนี SST (NINO3.4) ประกอบการพยากรณเพราะวา
ความสัมพันธระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิอากาศบริเวณชายฝงมีคา R2 ความสัมพันธ
ดีที่สุด สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตออุณหภูมิอากาศในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด 
เนื่องจากดัชนีSSTในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยูบริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแอง
น้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟก เนื่องจากบริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซึ่ง
เปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความรอนไดดีและคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณ
ที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงตอสภาพภูมิอากาศจึง
สงผลตออุณหภูมิอากาศในชวงปเอลนินโญและลานินญาในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
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2.  ความผันผวนของปริมาณฝน (Rain Anomaly) และดัชนีของเอ็นโซ 
 
 จากผลการศึกษาความผันผวนของปริมาณฝนที่เกิดจากอิทธิพลของเอ็นโซพบวาในชวงป
ภาวะเอลนินโญปริมาณฝนผันผวนบริเวณชายฝงของอาวไทยมีคาต่ํา และปริมาณฝนผันผวนจะมีคา
สูงในชวงปภาวะลานินญา และจากการศึกษาถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับ
ปริมาณฝนในชวงปภาวะเอลนินโญและในชวงปภาวะลานินญา พบวาในชวงปภาวะเอลนินโญ
ปริมาณน้ําฝนคอนขางต่ํา และแตละสถานีตองมีการเหลื่อมเวลาออกไปจึงจะทําใหมีคา R2 ที่สูง ซ่ึง
เวลาที่มีการเหลื่อมออกไปนั้นจะเปนเวลาที่ตรงกับในชวงเวลาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตของอาว
ไทยซ่ึงจะสงผลใหเห็นถึงปริมาณฝนที่เกิดขึ้นไดในแตละสถานี ซ่ึงการเหลื่อมเวลานี้จะเปนสิ่งที่
บอกถึงระยะเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตอปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยและ
จะไดสมการที่ใชสําหรับการพยากรณปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทย จากผลการศึกษาจะ
พบวาปริมาณฝนในชวงปภาวะเอลนินโญจะมีคาปริมาณฝนที่ต่ํากวาในชวงปภาวะลานินญาและใน
ปภาวะปกติ แตจะมีบางสถานีเทานั้นที่ชวงปภาวะลานินญาที่มีปริมาณฝนนอยกวาสถานีอ่ืน ๆ อาทิ 
สถานีเกาะชาง เกาะสมุย หัวหิน 
 
 จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวาโดยภาพรวมทั้งหมดแลวการพยากรณปริมาณฝนชายฝง
ในสภาวะเอ็นโซควรใชดัชนี SST (NINO3.4) ประกอบการพยากรณเพราะวาความสัมพันธระหวาง
ดัชนี SST (NINO3.4) กับปริมาณฝนชายฝงมีคา R2 ดีที่สุด สาเหตุที่ดัชนี SST (NINO3.4) มีผลตอ
ปริมาณฝนในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุด เนื่องดวยดัชนีSSTในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยู
บริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทรแปซิฟก เนื่องจากบริเวณกลาง
มหาสมุทรแปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซึ่งเปนบรเิวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกักความ
รอนไดดีและคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงตอสภาพภูมิอากาศเกิดการยกตัวของอากาศไดรุนแรงขึ้นจึงสงผลตอการ
เกิดฝนในชวงปเอลนินโญและลานินญาในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
 
3.  ความผนัผวนของอุณหภมิูผิวน้าํทะเล (Sea Surface Temperature Anomaly) และดชันขีองเอ็นโซ 
 
 จากผลการศึกษาความผันผวนของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่เกิดจากอิทธิพลของเอ็นโซ พบวา
ในภาวะเอลนินโญ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาสูงขึ้น โดยเฉพาะในเดือนเมษายน-พฤษภาคม 
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะสูงมากเนื่องจากเปนชวงฤดูรอนอุณหภูมิอากาศสูง สําหรับในชวงปภาวะ 
ลานินญาคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลผันผวนมีคาลดลงโดยเฉพาะในเดือนมกราคมคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล



 

158 

ผันผวนจะมีคาต่ํามากเนื่องจากเปนชวงฤดูหนาวและประกอบกับปลานินญาอุณหภูมิอากาศจะต่ํา
กวาปกติจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาต่ําลงในชวงเวลาดังกลาว และจากการศึกษารูปแบบ
ความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในภาวะเอลนินโญ พบวา คาอุณหภูมิผิว
น้ําทะเลจะมีคาสูงและแตละสถานีจะมีการเหลื่อมเวลาออกไปและชวงเวลาที่เหล่ือมออกไปนั้น
ไมไดตรงกับฤดูรอนของประเทศไทยซึ่งเปนชวงที่มีอุณหภูมิอากาศที่สูง กลาวคือ บางชวงเหล่ือม
เวลาออกไปที่ตรงกับในชวงเดือนสิงหาคม-ตุลาคม ซึ่งสภาพความเปนจริงแลวนั้นเปนชวงฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงปกติคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาไมสูงมากนัก แตจากผลการศึกษาใน 
ปภาวะเอลนินโญคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาสูงในชวงเวลาดังกลาวซ่ึงเปนผลจากปรากฏการณ
เอลนินโญที่สงผลใหเกิดความแหงแลงจึงทําใหอุณหภูมิอากาศสูงจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมี
คาสูง และในชวงปลานินญาจะพบวามีการเหลื่อมเวลาออกไปโดยสวนใหญอยูในชวง 5-10 เดือน 
จึงจะพบวามีคา R2คอนขางสูง และอุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะมีคาต่ํากวาในภาวะเอลนินโญ ถึงแมวา
เวลาที่เหล่ือมออกไปในบางสถานีจะเปนชวงตนของฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตแตอุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเลก็จะมีคาต่ําในภาวะลานินญาเนื่องจากในปภาวะลานินญาสภาพอากาศจะมีลักษณะเย็นอุณหภูมิ
อากาศมีคาต่ําจึงสงผลใหอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีคาต่ํา สําหรับในปภาวะปกติคาอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
จะไมสูงและไมต่ําเกินไป ซ่ึงการเหลื่อมเวลานี้จะเปนสิ่งที่บอกถึงระยะเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซ 
มีผลกระทบตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยและจะไดสมการที่ใชสําหรับการ
พยากรณอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยดวย 
 
 จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวาโดยภาพรวมแลวสามารถพยากรณอุณหภูมิผิวน้ําทะเล
ชายฝงในสภาวะเอ็นโซโดยใชดัชนี SST (NINO3.4) ประกอบการพยากรณเพราะวาความสัมพันธ
ระหวางดัชนี SST (NINO3.4) กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเลชายฝงมีคา R2 ดีที่สุด สาเหตุที่ดัชนี SST 
(NINO3.4) มีผลตออุณหภูมิผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุดเนื่องจากดัชนี SST 
ในตําแหนง NINO3.4 นั้นอยูบริเวณกลางมหาสมุทรแปซิฟกและใกลกับแองน้ําอุนของมหาสมุทร
แปซิฟกซึ่งจะไวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพทางอุณหภูมิผิวน้ําทะเลโดยเฉพาะชวงเวลาเริ่มเกิด
ปรากฏการณเอลนินโญและลานินญา และอีกเหตุผลหน่ึงที่นาจะเปนเหตุผลสนับสนุนก็คือ บริเวณ
กลางมหาสมุทรแปซิฟกนั้นเปนบริเวณที่ลึกสุดซ่ึงเปนบริเวณรับมวลน้ํามหาศาลที่สามารถเก็บกัก
ความรอนไดดีและคายความรอนไดดีจึงเปนบริเวณที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมผิิวน้ําทะเล
ที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงตอสภาพอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะ 
ลานินญาในบริเวณชายฝงของอาวไทย 
 
 



 

159 

4.  ความผันผวนของความเค็มผิวน้ําทะเล (Sea Surface Salinity Anomaly) และดัชนีของเอ็นโซ 
 
 จากผลการศึกษาความผันผวนของปริมาณฝนที่เกิดจากอิทธิพลของเอ็นโซ ซ่ึงพบวาในป
ภาวะเอลนินโญคาความเค็มผิวน้ําทะเลผันผวนจะมีคาสูงโดยเฉพาะในชวงเดือนเมษายนซึ่งเปนชวง
ที่ปริมาณฝนนั้นนอยกวาปกติประกอบกับปภาวะเอลนินโญเปนปที่มีสภาวะแหงแลงทําใหปริมาณ
ฝนและน้ําทามีปริมาณนอยจึงสงผลใหความเค็มผิวน้ําทะเลมีคาสูงกวาปกติ และเมื่อศึกษาในชวง
ภาวะลานินญาพบวาความเค็มผิวน้ําทะเลในเดือนเมษายนจะมีคาสูงกวาเดือนอ่ืนในปภาวะลานนิญา
เพราะเดือนเมษายนเปนชวงฤดูรอนปริมาณฝนต่ํากวาปกติจึงทําใหคาความเค็มมีคาสูง แตคาความ
เค็มผิวน้ําทะเลในเดือนเมษายนของปภาวะลานินญาจะต่ํากวาในเดือนเมษายนของปภาวะเอลนิน
โญเนื่องจากอิทธิพลของลานินญาสงผลใหปริมาณฝนและปริมาณน้ําทามีคาสูงกวาปกติจึงทําใหคา
ความเค็มผิวน้ําทะเลในชวงภาวะลานินญามีคาต่ํากวาปกติ สําหรับในปภาวะลานินญาคาความเค็ม
ผิวน้ําทะเลมีคาต่ํากวาในชวงปภาวะเอลนินโญ เมื่อศึกษาถึงรูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนี 
เอ็นโซกับความเค็มผิวน้ําทะเล พบวาคาความเค็มจะมีคาสูงในภาวะเอลนินโญ และในปภาวะ 
ลานินญาคาความเค็มผิวน้ําทะเลก็มีคาสูง ซึ่งแตละสถานีตองมีการเหลื่อมเวลาออกไปโดยเฉลี่ย
ประมาณ 5-11 เดือน จึงจะไดคา R2 ที่ดีที่สุด สําหรับในชวงปภาวะลานินญาพบวาโดยเฉลี่ยตองมี
การเหลื่อมเวลาออกไปประมาณ 7-9 เดือนจึงจะเห็นคา R2 ที่ดีที่สุดระหวางคาดัชนีเอ็นโซกับคา
ความเค็มผิวน้ําทะเล ซึ่งพบวามีรูปแบบความเค็มที่สูงในชวงปภาวะลานินญาเนื่องจากในชวงป
ภาวะลานินญาลมตะวันออกและลมตะวันออกเฉียงใตมีกําลังแรงจึงมีสวนขับเคลื่อนพามวลน้ําจาก
ทะเลจีนใตที่มีความเค็มสูงกวาเขามาในอาวไทยจึงทําใหคาความเค็มผิวน้ําทะเลในอาวไทยมีคา
สูงขึ้นได สาเหตุที่ตองมีการเหลื่อมเวลาออกไปนั้นเนื่องจากการเหลื่อมเวลาจะเปนสิ่งที่บอกถึง
ระยะเวลาที่ปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตอความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทย
และจะไดสมการที่ใชสําหรับการพยากรณความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยดวย 
 
 จากที่กลาวมาทั้งหมดสามารถสรุปไดวาโดยภาพรวมทั้งหมดแลวสามารถพยากรณความ
เค็มผิวน้ําทะเลชายฝงในสภาวะเอ็นโซโดยใชดัชนี MEI ประกอบการพยากรณเพราะวาความสัมพันธ
ระหวางดัชนี MEI กับความเค็มผิวน้ําทะเลชายฝงมีความสัมพันธดีที่สุด สาเหตุที่ดัชนี MEI มีผลตอ
ความเค็มผิวน้ําทะเลในบริเวณชายฝงของอาวไทยมากที่สุดเนื่องจากดัชนี MEI มีองคประกอบ
พารามิเตอรทั้ง 6 พารามิเตอรซ่ึงประกอบดวย (1) ความกดอากาศระดับน้ําทะเล, (2) ความเร็วลมที่
ผิวน้ําทะเลแนวตะวันออก-ตะวันตก, (3) ความเร็วลมที่ผิวน้ําทะเลในแนวเหนือ-ใต, (4) อุณหภูมิผิว
น้ําทะเล, (5) อุณหภูมิอากาศ และ (6) ปริมาณเมฆ ซึ่งพารามิเตอรทั้ง 6 พารามิเตอรนี้จะสงผลตอ
ความแรงของลมที่ผิวน้ําทะเลซึ่งเปนตัวขับเคลื่อนมวลน้ําที่ผิวซึ่งจะสงผลตอการผสมผสานของ
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มวลน้ําจากทางฝงแปซิฟกตะวันออกและทางแปซิฟกทางฝงตะวันตกรวมถึงฝงทะเลจีนใตซ่ึงก็จะ
สงผลตอลักษณะของมวลน้ําในดานของความเค็มที่ผิวน้ําทะเลในอาวไทยได 
 
5.  การไหลเวียนกระแสน้ําในอาวไทย 
 
 5.1  การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

จากผลการศึกษาพบวาความถูกตองของแบบจําลองคณิตศาสตรมีความถูกตอง
คอนขางดีมากเมื่อเทียบหาความสัมพันธกับทุนสมุทรศาสตรจะมีเพียงบางชวงเวลาและบางสถานีที่
มีคาความสัมพันธระดับปานกลาง กลาวคือ จากการตรวจสอบความสัมพันธรูปแบบความเร็ว
กระแสน้ําจากแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนงโดยศึกษาในรูปแบบ
สหสัมพันธพบวาคาความสัมพันธมีคาอยูในชวง 0.5-0.9 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธที่สูง และจากผล
การตรวจสอบรูปแบบทิศทางกระแสน้ําของแบบจําลองคณิตศาสตรเทียบกับทุนสมุทรศาสตรใน
แตละตําแหนงโดยทําการตรวจสอบแบบจําลองกระแสน้ําในแนวตะวันออก-ตะวันตก (องคประกอบ 
U) ในรูปแบบของอนุกรมเวลา พบวาในแนวองคประกอบ U ของกระแสน้ําระหวางแบบจําลอง
คณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรมีคาใกลเคียงกันมาก เมื่อพิจารณาในรูปแบบสหสัมพันธพบวา
กระแสน้ําในองคประกอบ U ระหวางแบบจาํลองคณิตศาสตรเทียบกับทุนสมุทรศาสตรพบวามีคา
ความสัมพันธอยูในชวง 0.4-0.8 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธที่สูงพอสมควร และมีความถูกตองมากกวา 
40% ขององคประกอบ U สําหรับการตรวจสอบความถูกตองของกระแสน้ําในแนวเหนือ-ใต 
(องคประกอบ V) ระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในรูปแบบอนุกรมเวลา 
พบวาในแนวองคประกอบ V ของกระแสน้ําระหวางแบบจําลองคณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตร
ในแตละตําแหนงจะมีคาใกลเคียงกัน และเมื่อพิจารณาจากคาสหสัมพันธระหวางแบบจําลอง
คณิตศาสตรกับทุนสมุทรศาสตรในรูปแบบกระแสน้ําในองคประกอบ V พบวามีคาความสัมพันธ
อยูในชวง 0.2-0.6 ซ่ึงเปนคาความสัมพันธในระดับต่ําถึงปานกลาง ที่มีคาความถูกตองประมาณ 
20% ถึง 60%ในองคประกอบ V ซ่ึงจากการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองกระแสน้ําใน
รูปแบบความเร็วกระแสน้ําและทิศทางกระแสน้ํานั้น แบบจําลองกระแสน้ํามีความถูกตองระดับ
ปานกลาง ดังนั้นการศึกษานี้สามารถใชแบบจําลองกระแสน้ําอธิบายพฤติกรรมของกระแสน้ําใน
อาวไทยได 
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 5.2  รูปแบบการไหลเวยีนกระแสน้ําในอาวไทย 
 

จากการศึกษารูปแบบกระแสน้ําในชวงภาวะเอลนินโญและลานินญา พบวารูปแบบ
กระแสน้ําในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ ในปภาวะเอลนินโญ กระแสน้ําจะไหลเขาอาวไทยจาก
ทางทิศตะวันออกของอาวไทยและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบน สวนทางอาวไทยตอนใตจะมี
กระแสน้ําบางสวนไหลออกทางตอนใตของอาวไทย ในเดือนมีนาคม-เมษายนในปภาวะเอลนินโญ
รูปแบบกระแสน้ําจะมทีิศทางที่ไมแนนอน กลาวคือ ทางฝงตะวันออกของอาวไทยจะมีกระแสน้ําที่
ไหลเขาอาวไทยรวมถึงทางตอนใตของอาวไทยก็จะมีกระแสน้ําไหลเขาแตบริเวณอาวไทยตอนบน
จะมีกระแสน้ําบางสวนไหลออกจากอาวไทยตอนบนลงสูอาวไทยตอนลางความแรงกระแสน้ํามี
ความแรงนอยกวางในเดือนมกราคมและเดือนกุมภาพันธ สวนในเดือนพฤษภาคม-กันยายน 
กระแสน้ําจะไหลเขาสูอาวไทยจากทางฝงตะวันตกของอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมี
รูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออกของอาวไทย และ
กระแสน้ํามีความแรงขึ้น ในเดือนตุลาคมกระแสน้ํามีรูปแบบของทิศทางที่ไมแนนอนความแรง
กระแสน้ําจะมีความแรงนอยกวาในเดือนสิงหาคม-กันยายน ในเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม รูปแบบ
กระแสน้ํามีรูปแบบไหลเขาอาวไทยจากทางอาวไทยฝงตะวันออกและไหลขึ้นสูอาวไทยตอนบน
และกระแสน้ํามีความแรงกวาในเดือนตุลาคม  
 

สําหรับในปภาวะลานินญากระแสน้ําในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ กระแสน้ําจะ
ไหลเขาอาวไทยจากทางฝงตะวันออกและไหลเขาสูอาวไทยตอนบนและกระแสน้ําบางสวนจะมี
ทิศทางไหลออกจากอาวไทยทางฝงตะวันออกแถวปลายแหลมคาเมาและทางอาวไทยตอนลาง แต
ความแรงกระแสน้ําจะมีความแรงนอยกวาในชวงภาวะเอลนินโญ ในชวงเดือนมีนาคม-เมษายน 
รูปแบบกระแสน้ํามีรูปแบบทิศทางที่ไมแนนอนซึ่งคลายคลึงกับปภาวะเอลนินโญแตกระแสน้ําจะ
แรงกวาในปภาวะเอลนินโญ สวนกระแสน้ําในเดือนพฤษภาคม-กันยายน กระแสน้ําจะไหลเขาสู
อาวไทยจากทางตอนใตฝงตะวันตกของอาวไทยและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ํา
ที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออกของอาวไทย และกระแสน้ําในชวง
เดือนพฤษภาคม-กันยายนในปภาวะลานินญากระแสน้ําจะไหลแรงกวาในปภาวะเอลนินโญซึ่ง
รูปแบบการไหลจะคลายคลึงกันสําหรับเดือนตุลาคมกระแสน้ํามีรูปแบบทิศทางที่ไมแนนอน
เนื่องจากเปนชวงที่เปล่ียนฤดูมรสุมจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตเปนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และ
สําหรับในชวงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม ของปภาวะลานินญารูปแบบกระแสน้ําบางสวนจากอาว
ไทยฝงตะวันออกมีทิศทางการไหลลงสูอาวไทยทางตอนใตของอาวไทยและกระแสน้ํามีรูปแบบ
ไหลแรงกวาในชวงเดือนตุลาคม 
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การศึกษาในภาพโดยรวมของรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ําในชวงปภาวะเอลนินโญ
และภาวะลานินญาพบวารูปแบบกระแสน้ําในชวงเดือนสิงหาคมกระแสน้ําไหลออกทางดานฝง
ตะวันตกของอาวและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบกระแสน้ําที่ไหลออกจากอาวและมี
ทิศทางไหลออกไปทางฝงตะวันออก-ตะวันออกเฉียงใตซ่ึงเปนไปตามหลักของ Ekman Transport 
และในบริเวณที่ปลายแหลมคาเมาพบวามีกระแสน้ําวงวน (eddy) แบบทวนเข็มนาฬิกา และกระแสน้ํา
มีความแรงคอนขางมาก สวนในเดือนตุลาคมพบวากระแสน้ําเริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกจากอาว
ไทยทางปลายแหลมคาเมาและกระแสน้ําไหลเขาอาวไทยในรูปแบบที่ไมชัดเจนโดยมีน้ําเขาไป
สะสมในอาวไทยตอนบน สําหรับเดือนมกราคมพบวาบริเวณปากอาวไทยมีน้ําไหลเลี้ยวเบนจากฝง
ตะวันออกไปในทิศทางตะวันตก และทางฝงตะวันตกมีกระแสน้ําไหลเลียบขึ้นไปทางเหนือ และ
บริเวณอาวไทยตอนบนมีน้ําไหลออกจากอาว สําหรับเดือนเมษายนนั้นบริเวณอาวไทยไดรับอิทธิพล
ของลมตะวันออกเฉียงใตซึ่งทิศทางลมอยูในแนวเดียวกับการวางตัวของอาวไทยจึงสงผลทําให
กระแสน้ําไหลเปนวงแบบตามเข็มนาฬิกา 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 จากการศึกษาในครั้งนี้ปญหาที่พบคือ คาอุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็มผิวน้ําทะเล
รวมถึงความเร็วกระแสน้ําและทิศทางกระแสน้ําที่ไดจากทุนสมุทรศาสตรยังมีขีดจํากัดอยูบาง 
กลาวคือ ขอมูลบางสถานีและบางชวงเวลามีไมครบจึงทําใหเกิดความไมตอเนื่องของขอมูล ผูวิจัย
จึงตองทําการคํานวณหาคาที่ขาดหายไปซึ่งเปนผลทําใหขอมูลที่ไดจากการคํานวณนั้นมีความ
คลาดเคลื่อนไปบาง ดังนั้นผูวิจัยจึงมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 
 

1.  รัฐบาลไทยควรใหความใสใจในเรื่องเทคโนโลยีทางอุตุนิยมวิทยาและทางสมุทรศาสตร
ใหมากขึ้นโดยเฉพาะสถานีตรวจวัดสภาพแวดลอมทางทะเลซึ่งควรติดตั้งสถานีตรวจวัดเพื่อทําการ
คํานวณเปนดัชนีของเอ็นโซในพื้นที่ใกลอาวไทยที่สุดเพื่อท่ีจะไดคาดการณปรากฏการณเอ็นโซได
ถูกตองมากขึ้นและเพื่อที่จะใชเครื่องมือสําหรับงานวิจัยทางดานอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรเพื่อ
นํามาพัฒนาผลงานวิจัยไดอยางตอเนื่องไดดียิ่งขึ้นตอไปในอนาคต 
 

2.  ควรจะติดตั้งสถานีตรวจวัดทางสมุทรศาสตรใหครอบคลุมพื้นที่ใหมากที่สุดโดยเฉพาะ
บริเวณชายฝงใหและทําการติดตั้งอยางถาวรเพื่อท่ีจะไดมีขอมูลท่ีตอเนื่องทั้งนี้รัฐบาลไทยควรจะมี
งบประมาณใหกับหนวยงานที่รับผิดชอบเรื่องทรัพยากรทางชายฝงโดยเฉพาะดานเพาะเลี้ยงทาง
ชายฝงไวเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับทรัพยากรสัตวน้ําในบริเวณชายฝงอยางตอเนื่องและมี
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ขอมูลระยะยาวพอเพื่อที่จะวิจัยเชื่อมโยงกับปรากฎการณทางธรรมชาติที่มีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต
และผลิตผลในบริเวณชายฝงตอไปในอนาคต เพื่อที่จะไดวางแผนแกไขและพัฒนาทรพัยากรธรรมชาต ิ
ส่ิงแวดลอมในบริเวณชายฝงของอาวไทยไดอยางตอเนื่องและดียิ่งขึ้น 
 

3.  สําหรับแบบจําลองกระแสน้ํามีความถูกตองมากพอสมควรแตถามีขอมูลนําเขาใน
แบบจําลองมากกวานี้และครบถวนมากกวานี้จะทําใหแบบจําลองมีความถูกตองสูงกวานี้ สําหรับ
รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับคาทางอุตุนิยมวิทยา (อุณหภูมิอากาศและปริมาณฝน) 
รวมถึงความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับคาทางสมุทรศาสตร (อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและความเค็ม
ผิวน้ําทะเล) โดยภาพรวมนั้นมีคาความสัมพันธสูงระดับปานกลางและสามารถนําสมการที่ไดจาก
รูปแบบความสัมพันธนั้นมาใชในการพยากรณอุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิผิวน้ําทะเลและ
ความเค็มผิวน้ําทะเลไดดีพอสมควรแตถามีขอมูลทางสมุทรศาสตรอยางตอเนื่องตลอดทุกชวงเวลา
และมีขอมูลระยะเวลายาวก็สามารถศึกษาถึงความสัมพันธระหวางดัชนีเอ็นโซกับคาทางสมุทร
ศาสตรไดผลดียิ่งขึ้นและจะไดสมการที่สามารถพยากรณคาทางสมุทรศาสตรไดแมนยํามากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
คา Standard Deviation และ คา Standard Error ระหวางดชันีเอ็นโซกับพารามิเตอรทาง
อุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในอาวไทย โดยพิจารณาแบบตลอดปกบัพิจารณาแบบ 

ชวงภาวะเอ็นโซ (ที่สังเกตคาดัชนีเอ็นโซเปนเกณฑบงช้ีสภาวะ) 
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ตารางผนวกที่ ก1  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี SOI กับอุณหภูมอิากาศ (องศาเซลเซียส)  
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 11.44 3.30 17.87 5.16 7.28 2.10 5.67 1.52 3.43 1.03 7.28 2.10 
ระยอง 11.96 3.45 17.75 5.12 7.58 2.19 7.01 1.87 2.90 .87 7.58 2.19 
เกาะสีชัง 11.87 3.43 17.57 5.07 6.23 1.80 7.00 1.87 3.98 1.20 6.23 1.80 
เพชรบุรี 11.95 3.45 17.35 5.01 7.57 2.19 6.91 1.85 3.73 1.13 7.57 2.19 
หัวหิน 12.08 3.49 17.05 4.92 7.78 2.25 6.88 1.84 3.92 1.18 7.78 2.25 
ชุมพร 11.53 3.33 16.98 4.90 6.73 1.94 6.85 1.83 2.84 0.86 6.73 1.94 

เกาะสมุย 11.63 3.36 16.94 4.89 7.38 2.13 6.81 1.82 2.99 0.90 7.38 2.13 
นครศรีธรรมราช 11.56 3.34 17.48 5.05 7.09 2.05 6.93 1.85 3.65 1.10 7.09 2.05 

สงขลา 11.45 3.31 15.75 4.55 7.87 2.27 6.84 1.83 3.55 1.07 7.87 2.27 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก2  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี MEI กับอุณหภมูิอากาศ (องศาเซลเซียส)  
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 1.00 0.29 0.95 0.27 0.41 0.12 2.08 0.55 1.36 0.41 0.41 0.12 
ระยอง 1.33 0.38 0.70 0.20 0.90 0.26 2.42 0.65 1.78 0.54 0.90 0.26 
เกาะสีชัง 1.28 0.37 0.80 0.23 0.83 0.24 2.33 0.62 1.62 0.49 0.83 0.24 
เพชรบุรี 1.27 0.37 0.97 0.28 0.90 0.26 2.62 0.70 0.83 0.25 0.90 0.26 
หัวหิน 1.39 0.40 0.91 0.26 1.12 0.32 2.42 0.63 1.82 0.55 1.12 0.32 
ชุมพร 1.07 0.31 0.77 0.22 0.74 0.21 2.33 0.62 1.69 0.51 0.74 0.21 

เกาะสมุย 0.91 0.26 0.66 0.19 0.84 0.24 2.19 0.58 1.69 0.51 0.84 0.24 
นครศรีธรรมราช 0.89 0.26 0.82 0.24 0.88 0.25 2.38 0.64 1.73 0.52 0.88 0.25 

สงขลา 0.79 0.23 0.67 0.19 0.73 0.21 0.99 0.26 1.64 0.49 0.73 0.21 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก3  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO1.2 กับอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 1.29 0.37 1.11 0.32 0.45 0.13 2.08 0.56 1.62 0.49 0.45 0.13 
ระยอง 1.79 0.52 1.15 0.33 1.91 0.55 2.48 0.66 2.01 0.61 1.91 0.55 
เกาะสีชัง 1.74 0.50 0.87 0.25 2.10 0.61 2.38 0.64 1.82 0.55 2.10 0.61 
เพชรบุรี 1.76 0.51 1.10 0.32 1.92 0.56 1.96 0.52 0.83 0.25 1.92 0.56 
หัวหิน 1.89 0.55 1.21 0.35 2.14 0.62 1.19 0.32 2.06 0.62 2.14 0.62 
ชุมพร 1.56 0.45 0.85 0.25 1.72 0.50 2.37 0.63 1.01 0.31 1.72 0.50 

เกาะสมุย 1.41 0.41 0.78 0.22 1.87 0.54 2.21 0.59 1.94 0.59 1.87 0.54 
นครศรีธรรมราช 1.33 0.38 0.90 0.26 0.61 0.18 1.14 0.30 1.95 0.59 0.61 0.18 

สงขลา 1.24 0.36 0.65 0.19 0.46 0.13 0.80 0.21 1.93 0.58 0.46 0.13 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก4  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3 กับอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส)  
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 1.24 0.36 1.21 0.35 0.61 0.18 2.18 0.58 0.44 0.13 0.61 0.18 
ระยอง 1.87 0.54 0.66 0.19 0.96 0.28 2.73 0.73 0.95 0.29 0.96 0.28 
เกาะสีชัง 1.87 0.54 0.65 0.19 1.57 0.45 2.62 0.70 0.86 0.26 1.57 0.45 
เพชรบุรี 1.28 0.37 0.74 0.21 1.37 0.40 2.11 0.56 0.96 0.29 1.37 0.40 
หัวหิน 1.99 0.57 0.67 0.19 1.61 0.46 2.71 0.72 0.97 0.29 1.61 0.46 
ชุมพร 1.88 0.54 0.64 0.18 0.75 0.22 2.64 0.71 0.99 0.30 0.75 0.22 

เกาะสมุย 1.54 0.44 0.58 0.17 1.32 0.38 2.50 0.67 0.75 0.23 1.32 0.38 
นครศรีธรรมราช 1.57 0.45 0.61 0.17 1.35 0.39 2.65 0.71 0.97 0.29 1.35 0.39 

สงขลา 1.49 0.43 0.33 0.10 1.22 0.35 0.64 0.17 0.83 0.25 1.22 0.35 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก5  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO4 กับอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 0.60 0.17 0.89 0.26 0.60 0.17 0.71 0.19 1.15 0.35 0.60 0.17 
ระยอง 1.29 0.37 1.11 0.32 1.07 0.31 1.28 0.34 1.57 0.47 1.07 0.31 
เกาะสีชัง 1.27 0.37 1.03 0.30 1.46 0.42 1.32 0.35 1.40 0.42 1.46 0.42 
เพชรบุรี 1.23 0.36 1.09 0.31 0.98 0.28 1.31 0.35 0.92 0.28 0.98 0.28 
หัวหิน 1.37 0.40 1.15 0.33 1.25 0.36 1.41 0.38 1.04 0.31 1.25 0.36 
ชุมพร 1.21 0.35 0.97 0.28 0.84 0.24 1.28 0.34 0.93 0.28 0.84 0.24 

เกาะสมุย 0.94 0.27 0.92 0.27 1.00 0.29 1.11 0.30 1.47 0.44 1.00 0.29 
นครศรีธรรมราช 1.11 0.32 1.01 0.29 0.92 0.27 1.22 0.33 0.82 0.25 0.92 0.27 

สงขลา 1.04 0.30 0.76 0.22 0.82 0.24 1.01 0.27 1.39 0.42 0.82 0.24 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก6  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3.4 กับอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 0.86 0.25 1.16 0.34 0.60 0.17 1.92 0.51 1.05 0.32 0.60 0.17 
ระยอง 1.18 0.34 0.65 0.19 1.04 0.30 2.45 0.65 1.37 0.41 1.04 0.30 
เกาะสีชัง 1.18 0.34 0.62 0.18 1.64 0.47 2.34 0.63 0.88 0.27 1.64 0.47 
เพชรบุรี 1.16 0.33 0.91 0.26 0.95 0.27 1.88 0.50 2.07 0.63 0.95 0.27 
หัวหิน 1.29 0.37 0.73 0.21 1.18 0.34 0.85 0.23 1.19 0.36 1.18 0.34 
ชุมพร 1.02 0.29 0.64 0.18 0.77 0.22 2.38 0.64 1.03 0.31 0.77 0.22 

เกาะสมุย 0.82 0.24 0.60 0.17 1.25 0.36 2.23 0.60 0.89 0.27 1.25 0.36 
นครศรีธรรมราช 0.74 0.21 0.64 0.19 0.92 0.27 2.39 0.64 1.01 0.30 0.92 0.27 

สงขลา 0.71 0.20 0.34 0.10 1.12 0.32 0.50 0.13 0.85 0.26 1.12 0.32 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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179 

ตารางผนวกที่ ก7  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี SOI กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 600.37 173.31 377.24 108.90 379.30 109.49 578.29 154.56 493.59 148.82 379.30 109.49 
ระยอง 93.07 26.87 126.87 36.63 83.36 24.06 123.69 33.06 100.09 30.18 83.36 24.06 
เกาะสีชัง 96.40 27.83 94.67 27.33 61.98 17.89 102.10 27.29 106.80 32.20 61.98 17.89 
เพชรบุรี 119.78 34.58 69.53 20.07 58.36 16.85 75.36 20.14 114.12 34.41 58.36 16.85 
หัวหิน 104.78 30.25 53.04 15.31 63.18 18.24 99.73 26.65 140.55 42.38 63.18 18.24 
ชุมพร 180.75 52.18 141.45 40.83 180.45 52.09 165.27 44.17 97.94 29.53 180.45 52.09 

เกาะสมุย 132.53 38.26 209.07 60.35 148.11 42.76 207.60 55.48 100.31 30.24 148.11 42.76 
นครศรีธรรมราช 157.66 45.51 195.01 56.29 284.75 82.20 173.88 46.47 101.12 30.49 284.75 82.20 

สงขลา 215.32 62.16 146.79 42.37 142.72 41.20 190.85 51.01 153.57 46.30 142.72 41.20 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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180 

ตารางผนวกที่ ก8  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี MEI กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 518.63 149.72 317.73 91.72 319.33 92.18 576.89 154.18 460.07 138.71 319.33 92.18 
ระยอง 66.65 19.24 110.99 32.04 67.77 19.56 120.15 32.11 124.49 37.54 67.77 19.56 
เกาะสีชัง 70.59 20.38 78.81 22.75 41.17 11.88 87.72 23.44 156.53 47.20 41.17 11.88 
เพชรบุรี 88.64 25.59 70.94 20.48 33.36 9.63 111.73 29.86 74.05 22.33 33.36 9.63 
หัวหิน 67.66 19.53 53.50 15.44 47.91 13.83 59.88 16.00 46.94 14.15 47.91 13.83 
ชุมพร 70.59 20.38 78.81 22.75 41.17 11.88 167.43 44.75 121.23 36.55 41.17 11.88 

เกาะสมุย 103.32 29.83 196.22 56.64 122.43 35.34 114.03 30.47 217.54 65.59 122.43 35.34 
นครศรีธรรมราช 125.20 36.14 188.72 54.48 246.20 71.07 178.54 47.72 205.07 61.83 246.20 71.07 

สงขลา 160.21 46.25 149.77 43.24 113.45 32.75 190.99 51.05 159.90 48.21 113.45 32.75 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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181 

ตารางผนวกที่ ก9  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO1.2 กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 594.10 171.50 368.14 106.27 375.13 108.29 581.56 155.42 459.87 138.66 375.13 108.29 
ระยอง 84.40 24.36 119.27 34.43 79.35 22.91 121.80 32.55 124.37 37.50 79.35 22.91 
เกาะสีชัง 92.74 26.77 85.93 24.80 57.65 16.64 86.50 23.12 156.67 47.24 57.65 16.64 
เพชรบุรี 109.77 31.69 80.09 23.12 55.55 16.03 77.37 20.68 74.94 22.59 55.55 16.03 
หัวหิน 95.94 27.70 62.40 18.01 58.72 16.95 57.63 15.40 47.20 14.23 58.72 16.95 
ชุมพร 171.00 49.36 152.30 43.96 175.17 50.57 176.02 47.04 121.05 36.50 175.17 50.57 

เกาะสมุย 121.19 34.99 220.35 63.61 143.68 41.48 114.17 30.51 217.31 65.52 143.68 41.48 
นครศรีธรรมราช 144.96 41.85 208.26 60.12 279.98 80.82 178.68 47.76 207.40 62.53 279.98 80.82 

สงขลา 204.10 58.92 158.79 45.84 137.75 39.77 209.43 55.97 163.49 49.29 137.75 39.77 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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182 

ตารางผนวกที่ ก10  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3 กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 593.71 171.39 368.03 106.24 375.97 108.53 577.03 154.22 458.58 138.27 375.97 108.53 
ระยอง 85.54 24.69 119.13 34.39 80.11 23.13 121.56 32.49 124.72 37.60 80.11 23.13 
เกาะสีชัง 93.78 27.07 85.90 24.80 57.25 16.53 87.20 23.31 113.61 34.26 57.25 16.53 
เพชรบุรี 111.21 32.10 80.08 23.12 55.20 15.94 78.86 21.08 69.23 20.87 55.20 15.94 
หัวหิน 96.24 27.78 62.21 17.96 59.48 17.17 59.70 15.96 142.78 43.05 59.48 17.17 
ชุมพร 171.30 49.45 153.34 44.27 175.42 50.64 176.16 47.08 130.00 39.20 175.42 50.64 

เกาะสมุย 121.62 35.11 220.61 63.69 143.93 41.55 204.89 54.76 102.31 30.85 143.93 41.55 
นครศรีธรรมราช 145.48 42.00 208.61 60.22 280.27 80.91 209.25 55.92 102.73 30.98 280.27 80.91 

สงขลา 204.31 58.98 159.11 45.93 138.01 39.84 162.63 43.47 193.74 58.42 138.01 39.84 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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183 

ตารางผนวกที่ ก11  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO4 กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 593.69 171.38 368.61 106.41 375.54 108.41 379.27 101.36 467.95 141.09 375.54 108.41 
ระยอง 85.19 24.59 119.68 34.55 79.64 22.99 122.34 32.70 124.29 37.47 79.64 22.99 
เกาะสีชัง 93.46 26.98 86.69 25.02 56.89 16.42 88.04 23.53 112.99 34.07 56.89 16.42 
เพชรบุรี 110.81 31.99 81.32 23.48 54.94 15.86 79.68 21.30 74.16 22.36 54.94 15.86 
หัวหิน 96.78 27.94 63.12 18.22 58.96 17.02 94.88 25.36 143.40 43.24 58.96 17.02 
ชุมพร 172.04 49.66 152.46 44.01 175.67 50.71 139.21 37.21 129.96 39.19 175.67 50.71 

เกาะสมุย 122.53 35.37 219.80 63.45 144.21 41.63 205.10 54.82 163.45 49.28 144.21 41.63 
นครศรีธรรมราช 146.50 42.29 207.70 59.96 280.54 80.98 157.16 42.00 207.67 62.61 280.54 80.98 

สงขลา 204.99 59.18 158.38 45.72 138.22 39.90 199.78 53.39 163.86 49.40 138.22 39.90 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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184 

ตารางผนวกที่ ก12  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3.4 กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

คลองใหญ 593.66 171.37 368.14 106.27 375.91 108.52 576.77 154.15 458.52 138.25 375.91 108.52 
ระยอง 85.47 24.67 119.24 34.42 79.76 23.03 121.76 32.54 124.75 37.61 79.76 23.03 
เกาะสีชัง 93.77 27.07 86.14 24.87 56.91 16.43 87.42 23.36 154.03 46.44 56.91 16.43 
เพชรบุรี 111.15 32.09 80.29 23.18 54.94 15.86 79.06 21.13 115.62 34.86 54.94 15.86 
หัวหิน 96.46 27.85 62.62 18.08 59.00 17.03 59.93 16.02 54.46 16.42 59.00 17.03 
ชุมพร 172.16 49.70 153.33 44.26 175.59 50.69 175.97 47.03 130.09 39.22 175.59 50.69 

เกาะสมุย 121.93 35.20 220.57 63.67 144.10 41.60 199.99 53.45 123.27 37.17 144.10 41.60 
นครศรีธรรมราช 145.97 42.14 208.61 60.22 280.42 80.95 209.44 55.97 201.85 60.86 280.42 80.95 

สงขลา 204.57 59.06 159.07 45.92 138.15 39.88 162.80 43.51 162.52 49.00 138.15 39.88 
 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 

184 



 

185 

ตารางผนวกที่ ก13  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี SOI กับอุณหภมูิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 11.84 3.42 17.18 4.96 7.25 2.09 6.74 1.80 3.88 1.17 7.25 2.09 
ระยอง 11.79 3.40 17.22 4.97 7.28 2.10 6.71 1.79 3.75 1.13 7.28 2.10 
เกาะสีชัง 11.80 3.41 11.70 3.38 7.32 2.11 6.72 1.80 3.97 1.20 7.32 2.11 
เพชรบุรี 11.73 3.39 5.36 1.55 7.23 2.09 6.58 1.76 3.77 1.14 7.23 2.09 
หัวหิน 11.66 3.37 11.58 3.34 7.25 2.09 6.57 1.76 3.82 1.15 7.25 2.09 
เกาะเตา 11.80 3.41 17.03 4.91 7.17 2.07 6.64 1.78 3.66 1.10 7.17 2.07 

นครศรีธรรมราช 11.81 3.41 11.48 3.31 7.19 2.08 6.57 1.76 3.77 1.14 7.19 2.08 
สงขลา 11.87 3.43 17.20 4.96 7.25 2.09 6.66 1.78 3.70 1.12 7.25 2.09 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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186 

ตารางผนวกที่ ก14  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี MEI กับอุณหภมูิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.07 0.31 0.88 0.25 1.07 0.31 2.23 0.60 1.90 0.57 1.07 0.31 
ระยอง 1.03 0.30 0.76 0.22 1.06 0.31 2.14 0.57 1.91 0.58 1.06 0.31 
เกาะสีชัง 0.87 0.25 0.82 0.24 1.19 0.34 2.13 0.57 2.11 0.64 1.19 0.34 
เพชรบุรี 0.86 0.25 0.98 0.28 1.09 0.32 1.10 0.29 1.73 0.52 1.09 0.32 
หัวหิน 0.77 0.22 0.83 0.24 1.08 0.31 1.97 0.53 1.77 0.53 1.08 0.31 
เกาะเตา 0.99 0.29 0.82 0.24 0.93 0.27 1.91 0.51 1.41 0.43 0.93 0.27 

นครศรีธรรมราช 0.89 0.26 0.89 0.26 1.04 0.30 1.03 0.28 1.82 0.55 1.04 0.30 
สงขลา 1.02 0.29 0.76 0.22 1.02 0.29 2.11 0.56 1.83 0.55 1.02 0.29 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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187 

ตารางผนวกที่ ก15  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO1.2 กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.54 0.44 0.61 0.17 2.01 0.58 0.81 0.22 2.22 0.67 2.01 0.58 
ระยอง 1.51 0.44 0.68 0.20 2.04 0.59 0.90 0.24 2.16 0.65 2.04 0.59 
เกาะสีชัง 1.42 0.41 0.59 0.17 2.12 0.61 1.61 0.43 2.36 0.71 2.12 0.61 
เพชรบุรี 1.34 0.39 0.70 0.20 2.00 0.58 1.63 0.43 2.02 0.61 2.00 0.58 
หัวหิน 1.25 0.36 0.49 0.14 2.02 0.58 1.01 0.27 2.14 0.65 2.02 0.58 
เกาะเตา 1.47 0.43 0.55 0.16 1.92 0.55 0.87 0.23 1.62 0.49 1.92 0.55 

นครศรีธรรมราช 1.40 0.40 0.59 0.17 1.95 0.56 0.87 0.23 2.12 0.64 1.95 0.56 
สงขลา 1.53 0.44 0.65 0.19 2.01 0.58 1.65 0.44 2.04 0.62 2.01 0.58 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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188 

ตารางผนวกที่ ก16  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3 กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.65 0.48 0.58 0.17 1.42 0.41 0.78 0.21 1.03 0.31 1.42 0.41 
ระยอง 1.03 0.30 0.47 0.14 1.46 0.42 0.79 0.21 0.99 0.30 1.46 0.42 
เกาะสีชัง 1.62 0.47 0.51 0.15 1.40 0.40 2.43 0.65 1.23 0.37 1.40 0.40 
เพชรบุรี 1.58 0.46 0.68 0.20 1.42 0.41 0.95 0.25 0.88 0.27 1.42 0.41 
หัวหิน 1.50 0.43 0.53 0.15 1.43 0.41 2.24 0.60 0.99 0.30 1.43 0.41 
เกาะเตา 1.59 0.46 0.57 0.16 1.32 0.38 0.89 0.24 0.65 0.20 1.32 0.38 

นครศรีธรรมราช 1.58 0.46 0.46 0.13 1.37 0.39 0.80 0.21 0.95 0.29 1.37 0.39 
สงขลา 1.62 0.47 0.47 0.14 1.42 0.41 2.39 0.64 0.99 0.30 1.42 0.41 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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189 

ตารางผนวกที่ ก17  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO4 กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 0.98 0.28 0.63 0.18 1.08 0.31 1.10 0.29 0.95 0.29 1.08 0.31 
ระยอง 0.98 0.28 0.75 0.22 1.12 0.32 1.11 0.30 0.95 0.29 1.12 0.32 
เกาะสีชัง 0.88 0.25 0.82 0.24 1.20 0.35 0.85 0.23 1.13 0.34 1.20 0.35 
เพชรบุรี 0.79 0.23 0.73 0.21 1.08 0.31 0.93 0.25 0.89 0.27 1.08 0.31 
หัวหิน 0.69 0.20 0.67 0.19 1.08 0.31 0.71 0.19 0.91 0.27 1.08 0.31 
เกาะเตา 0.91 0.26 0.55 0.16 0.99 0.28 0.93 0.25 0.64 0.19 0.99 0.28 

นครศรีธรรมราช 0.85 0.25 0.70 0.20 1.02 0.30 0.93 0.25 0.90 0.27 1.02 0.30 
สงขลา 0.95 0.27 0.71 0.21 1.08 0.31 1.00 0.27 0.84 0.25 1.08 0.31 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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190 

ตารางผนวกที่ ก18  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3.4 กับอุณหภูมิผิวน้ําทะเล (องศาเซลเซียส) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.00 0.29 0.53 0.15 1.06 0.31 0.58 0.15 1.01 0.30 1.06 0.31 
ระยอง 0.94 0.27 0.48 0.14 1.10 0.32 0.65 0.17 0.99 0.30 1.10 0.32 
เกาะสีชัง 0.85 0.24 0.51 0.15 1.17 0.34 2.20 0.59 1.23 0.37 1.17 0.34 
เพชรบุรี 0.75 0.22 0.63 0.18 1.05 0.30 1.55 0.41 0.90 0.27 1.05 0.30 
หัวหิน 0.68 0.20 0.50 0.14 1.07 0.31 2.01 0.54 1.00 0.30 1.07 0.31 
เกาะเตา 0.93 0.27 0.53 0.15 0.96 0.28 0.66 0.18 0.86 0.26 0.96 0.28 

นครศรีธรรมราช 0.82 0.24 0.45 0.13 1.00 0.29 0.57 0.15 0.96 0.29 1.00 0.29 
สงขลา 0.95 0.27 0.47 0.14 1.06 0.31 2.15 0.57 0.91 0.27 1.06 0.31 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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191 

ตารางผนวกที่ ก19  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี SOI กับความเคม็ผิวน้ําทะเล (สวนในพันสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 12.11 3.49 16.47 4.76 6.17 1.78 6.02 1.61 3.41 1.03 6.17 1.78 
ระยอง 12.30 3.55 14.94 4.31 6.15 1.77 5.99 1.60 3.23 .97 6.15 1.77 
เกาะสีชัง 12.30 3.55 5.94 1.71 6.17 1.78 5.97 1.60 3.15 .95 6.17 1.78 
เพชรบุรี 6.16 1.78 17.08 4.93 6.19 1.93 6.51 1.74 3.31 1.00 6.19 1.93 
หัวหิน 12.38 3.57 14.92 4.31 6.56 1.89 6.00 1.60 3.22 0.97 6.56 1.89 
เกาะเตา 12.22 3.53 14.91 4.30 6.14 1.77 5.92 1.58 3.15 0.95 6.14 1.77 

นครศรีธรรมราช 12.13 3.50 11.00 3.17 6.18 1.78 6.41 1.71 3.16 0.95 6.18 1.78 
สงขลา 12.36 3.57 17.24 4.98 6.15 1.78 5.94 1.59 3.07 0.93 6.15 1.78 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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192 

ตารางผนวกที่ ก20  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี MEI กับความเคม็ผิวน้ําทะเล (สวนในพันสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.79 0.52 1.39 0.40 0.57 0.16 0.80 0.21 1.07 0.32 0.57 0.16 
ระยอง 1.59 0.46 1.35 0.39 0.59 0.17 0.94 0.25 1.11 0.33 0.59 0.17 
เกาะสีชัง 1.47 0.42 1.36 0.39 0.57 0.16 1.01 0.27 1.12 0.34 0.57 0.16 
เพชรบุรี 0.43 0.12 1.22 0.35 0.41 0.12 0.91 0.24 1.17 0.35 0.41 0.12 
หัวหิน 1.35 0.39 1.35 0.39 0.60 0.17 1.34 0.36 0.57 0.17 0.60 0.17 
เกาะเตา 1.55 0.45 1.35 0.39 0.59 0.17 0.83 0.22 1.30 0.39 0.59 0.17 

นครศรีธรรมราช 0.25 0.07 1.07 0.31 0.56 0.16 0.98 0.26 1.11 0.33 0.56 0.16 
สงขลา 1.55 0.45 1.35 0.39 0.59 0.17 0.98 0.26 1.26 0.38 0.59 0.17 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
 

192 



 

193 

ตารางผนวกที่ ก21  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO1.2 กับความเค็มผิวน้ําทะเล (สวนในพนัสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 2.46 0.71 0.73 0.21 0.98 0.28 0.79 0.21 1.29 0.39 0.98 0.28 
ระยอง 2.27 0.66 0.40 0.12 1.01 0.29 0.91 0.24 0.81 0.24 1.01 0.29 
เกาะสีชัง 2.27 0.65 0.57 0.16 0.98 0.28 0.94 0.25 1.33 0.40 0.98 0.28 
เพชรบุรี 0.46 0.13 1.39 0.40 0.75 0.22 0.83 0.22 1.39 0.42 0.75 0.22 
หัวหิน 1.12 0.32 0.40 0.12 1.08 0.31 1.34 0.36 0.82 0.25 1.08 0.31 
เกาะเตา 2.37 0.68 1.36 0.39 1.02 0.30 0.83 0.22 1.51 0.45 1.02 0.30 

นครศรีธรรมราช 2.12 0.61 1.08 0.31 0.97 0.28 0.94 0.25 0.93 0.28 0.97 0.28 
สงขลา 2.15 0.62 0.40 0.12 1.01 0.29 0.95 0.25 1.47 0.44 1.01 0.29 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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194 

ตารางผนวกที่ ก22  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3 กับความเค็มผิวน้ําทะเล (สวนในพนัสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 2.00 0.58 1.61 0.47 0.18 0.05 1.00 0.27 0.42 0.13 0.18 0.05 
ระยอง 1.82 0.53 0.77 0.22 0.17 0.05 1.06 0.28 0.42 0.13 0.17 0.05 
เกาะสีชัง 1.62 0.47 0.82 0.24 0.18 0.05 1.10 0.29 0.48 0.14 0.18 0.05 
เพชรบุรี 0.40 0.12 0.78 0.22 0.24 0.07 .95 0.25 0.50 0.15 0.24 0.07 
หัวหิน 0.80 0.23 0.78 0.23 0.75 0.22 1.07 0.29 0.20 0.06 0.75 0.22 
เกาะเตา 0.28 0.08 0.81 0.23 0.17 0.05 1.01 0.27 0.27 0.08 0.17 0.05 

นครศรีธรรมราช 0.28 0.08 1.01 0.29 0.18 0.05 1.08 0.29 0.44 0.13 0.18 0.05 
สงขลา 0.15 0.04 0.77 0.22 0.17 0.05 1.09 0.29 0.54 0.16 0.17 0.05 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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195 

ตารางผนวกที่ ก23  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO4 กับความเค็มผิวน้ําทะเล (สวนในพนัสวน) 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 0.74 0.21 0.39 0.11 0.64 0.19 0.37 0.10 0.81 0.24 0.64 0.19 
ระยอง 0.52 0.15 0.31 0.09 0.67 0.19 0.35 0.09 0.43 0.13 0.67 0.19 
เกาะสีชัง 0.52 0.15 0.39 0.11 0.64 0.18 0.53 0.14 0.86 0.26 0.64 0.18 
เพชรบุรี 0.39 0.11 0.40 0.11 0.40 0.12 0.49 0.13 0.45 0.14 0.40 0.12 
หัวหิน 0.57 0.16 0.31 0.09 0.44 0.13 0.36 0.10 0.30 0.09 0.44 0.13 
เกาะเตา 0.64 0.18 0.31 0.09 0.69 0.20 0.50 0.13 1.03 0.31 0.69 0.20 

นครศรีธรรมราช 0.48 0.14 0.17 0.05 0.63 0.18 0.33 0.09 0.40 0.12 0.63 0.18 
สงขลา 0.44 0.13 0.31 0.09 0.67 0.19 0.45 0.12 0.99 0.30 0.67 0.19 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ตารางผนวกที่ ก24  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี NINO3.4 กับความเค็มผิวน้ําทะเล 
 

คาStd Deviation และ Std Error .ในปภาวะเอ็นโซ(ตลอดทั้งป) คาStd Deviation และ Std Error .ในปที่เปนชวงภาวะเอน็โซ สถานี 
Std 

Deviation 
(2540) 

Std 
Error 

(2540) 

Std 
Deviation 

(2541) 

Std 
Error 

(2541) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

Std 
Deviation 

(2540-
2541) 

Std 
Error 

(2540-
2541) 

Std 
Deviation 

(2541-
2542) 

Std 
Error 

(2541-
2542) 

Std 
Deviation 

(2546) 

Std 
Error 

(2546) 

เกาะชาง 1.58 0.46 1.56 0.45 0.43 0.12 0.76 0.20 0.24 0.07 0.43 0.12 
ระยอง 1.38 0.40 0.67 0.19 0.46 0.13 0.80 0.21 0.41 0.12 0.46 0.13 
เกาะสีชัง 1.21 0.35 0.72 0.21 0.43 0.12 0.85 0.23 0.49 0.15 0.43 0.12 
เพชรบุรี 0.66 0.19 1.73 0.50 0.45 0.13 0.71 0.19 0.46 0.14 0.45 0.13 
หัวหิน 0.67 0.19 0.68 0.20 0.78 0.22 0.80 0.21 0.49 0.15 0.78 0.22 
เกาะเตา 0.28 0.08 0.69 0.20 0.47 0.14 0.76 0.20 0.56 0.17 0.47 0.14 

นครศรีธรรมราช 0.29 0.08 0.72 0.21 0.42 0.12 0.81 0.22 0.43 0.13 0.42 0.12 
สงขลา 1.16 0.34 0.67 0.19 0.46 0.13 0.82 0.22 0.54 0.16 0.46 0.13 

 
หมายเหตุ  ในชวงที่เปนสภาวะเอน็โซ เอลนินโญ ชวงมนีาคม พ.ศ.2540- เมษายน พ.ศ.2541 ลานินญา ชวงมิถุนายน พ.ศ.2541-เมษายน พ.ศ.2542  

ปกติ ชวงมกราคม พ.ศ.2546-ธันวาคม พ.ศ.2546 
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ภาคผนวก ข 
คา Standard Deviation และ คา Standard Error (คาที่ไดไดจากกราฟดังภาพที่ 18-21) 
ระหวางดัชนีเอ็นโซกับพารามิเตอรทางอุตุนิยมวิทยาและสมุทรศาสตรในอาวไทย 

ในชวงตลอดปพ.ศ.2540-พ.ศ.2546 
 



 

198 

ตารางผนวกที่ ข1  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี ENSO กับอุณหภมูิอากาศ (องศาเซลเซียส) ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่18 
 

SOI MEI NINO1.2 NINO3 NINO4 NINO3.4 สถานี 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
คลองใหญ 0.77 0.70 0.68 0.59 0.77 0.70 0.77 0.70 0.77 0.74 0.77 0.74 
ระยอง 1.39 1.28 1.26 1.17 1.39 1.30 1.39 1.35 1.39 1.39 1.39 1.39 
เกาะสีชัง 1.34 1.23 1.24 1.13 1.34 1.23 1.34 1.29 1.34 1.34 1.34 1.34 
เพชรบุรี 1.38 1.24 1.27 1.16 1.38 1.34 1.38 1.34 1.38 1.34 1.38 1.34 
หัวหิน 1.42 1.28 1.32 1.19 1.42 1.34 1.42 1.36 1.42 1.35 1.42 1.35 
ชุมพร 1.16 1.07 1.07 0.99 1.16 1.11 1.16 1.11 1.16 1.12 1.16 1.12 

เกาะสมุย 1.07 0.95 1.01 0.93 1.07 1.03 1.07 1.03 1.07 1.01 1.07 1.01 
นครศรีธรรมราช 1.16 1.03 1.11 1.00 1.16 1.10 1.16 1.11 1.16 1.10 1.16 1.10 

สงขลา 0.98 0.91 0.95 0.91 0.98 0.97 0.98 0.97 0.98 0.94 0.98 0.94 
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ตารางผนวกที่ ข2  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี ENSO กับปริมาณฝน (มิลลิเมตร) ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ ดังภาพที ่19 
 

SOI MEI NINO1.2 NINO3 NINO4 NINO3.4 สถานี 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std 

Error 
Std 

Deviation 
Std  

Error 
คลองใหญ 449.51 434.71 397.17 388.23 449.51 446.88 449.51 445.72 449.51 438.79 449.51 443.71 
ระยอง 104.24 101.24 85.42 82.46 104.24 101.84 104.24 103.15 104.24 103.62 104.24 103.38 
เกาะสีชัง 95.35 94.34 77.95 76.57 95.35 95.01 95.35 95.38 95.35 94.79 95.35 95.48 
เพชรบุรี 94.32 93.67 70.67 70.03 94.32 94.26 94.32 94.77 94.32 94.75 94.32 94.73 
หัวหิน 113.78 113.52 79.60 79.08 113.78 114.09 113.78 113.98 113.78 113.88 113.78 113.90 
ชุมพร 135.33 134.97 77.95 76.57 135.33 135.48 135.33 134.33 135.33 135.57 135.33 134.56 

เกาะสมุย 151.06 142.48 125.52 122.70 151.06 149.44 151.06 146.92 151.06 146.31 151.06 148.42 
นครศรีธรรมราช 218.82 210.72 182.00 180.77 218.82 218.03 218.82 218.56 218.82 219.11 218.82 218.08 

สงขลา 187.28 182.86 158.85 158.11 187.28 187.04 187.28 187.63 187.28 186.11 187.28 187.03 
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ตารางผนวกที่ ข3  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี ENSO กับอุณหภมูิผิวน้ําทะเล (สวนในพันสวน) ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ  
ดังภาพที่ 20 

 
SOI MEI NINO1.2 NINO3 NINO4 NINO3.4 สถานี 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

เกาะชาง 1.16 1.06 1.09 1.00 1.16 1.07 1.16 1.08 1.16 1.09 1.16 1.11 
ระยอง 1.14 1.06 1.08 1.02 1.14 1.09 1.14 1.10 1.14 1.09 1.14 1.11 
เกาะสีชัง 1.30 1.22 1.21 1.13 1.30 1.23 1.30 1.25 1.30 1.26 1.30 1.27 
เพชรบุรี 1.14 1.07 1.07 1.01 1.14 1.08 1.14 1.11 1.14 1.10 1.14 1.13 
หัวหิน 1.07 1.00 1.01 0.93 1.07 1.01 1.07 1.02 1.07 1.03 1.07 1.04 
เกาะเตา 1.07 0.96 1.00 0.91 1.07 0.97 1.07 0.99 1.07 0.98 1.07 1.02 

นครศรีธรรมราช 1.10 1.06 1.03 1.00 1.10 1.06 1.10 1.09 1.10 1.07 1.10 1.09 
สงขลา 1.12 1.02 1.06 0.97 1.12 1.04 1.12 1.06 1.12 1.06 1.12 1.08 
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ตารางผนวกที่ ข4  คา Std Deviation และ Std. Error ระหวางดัชนี ENSO กับความเค็มผิวน้ําทะเล (สวนในพันสวน) ในป พ.ศ.2540-2546 ที่ไดจากกราฟ  
ดังภาพที2่1 

 
SOI MEI NINO1.2 NINO3 NINO4 NINO3.4 สถานี 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

Std 
Deviation 

Std 
Error 

เกาะชาง 0.31 0.31 0.24 0.23 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 
ระยอง 0.28 0.28 0.22 0.21 0.28 0.28 0.28 0.27 0.28 0.28 0.28 0.27 
เกาะสีชัง 0.28 0.27 0.20 0.20 0.28 0.27 0.28 0.27 0.28 0.27 0.28 0.27 
เพชรบุรี 0.34 0.34 0.26 0.26 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.35 0.34 0.34 
หัวหิน 0.29 0.29 0.23 0.22 0.29 0.28 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 
เกาะเตา 0.35 0.34 0.22 0.22 0.35 0.35 0.35 0.34 0.35 0.35 0.35 0.34 

นครศรีธรรมราช 0.25 0.24 0.17 0.17 0.25 0.24 0.25 0.24 0.25 0.24 0.25 0.24 
สงขลา 0.30 0.30 0.22 0.22 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ นายปริญ  หลอพิทยากร 
เกิดวันท่ี 5  มิถุนายน  2516 

สถานที่เกิด  จังหวดัชลบุรี 
ประวัติการศึกษา กศ.บ. (ฟสิกส) มหาวิทยาลัยบูรพา 

วท.ม. (สมุทรศาสตรฟสิกส) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ตําแหนงปจจบุัน __ 

สถานที่ทํางานปจจุบัน __ 

ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ __ 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ __ 

 




