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 เคร่ืองยนตดี์เซลเช้ือเพลิงร่วม (Diesel Dual Fuel, DDF) ท่ีใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงผสม
ล่วงหนา้ เป็นเคร่ืองยนตท์างเลือกหน่ึงส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซล การท างานของเคร่ืองยนต ์DDF มีความ
ซับซ้อนเน่ืองจากมีตวัแปรหลายตวัส่งผลต่อการท างานของเคร่ืองยนต์ ในงานวิจยัน้ีไดท้ าการศึกษา
ผลกระทบของอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ และสัดส่วนการใชก๊้าซธรรมชาติท่ีมีต่อคุณลกัษณะ
การท างานของเคร่ืองยนต ์DDF 
 
 ในการศึกษาไดท้ าการปรับอุณหภูมิอากาศ 30°C - 60°C อุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ 45°C - 95°C และ
อตัราส่วนโดยพลงังานของก๊าซธรรมชาติต่อเช้ือเพลิงทั้งหมดอยู่ระหว่าง 60% - 80% โดยทดสอบบน
เคร่ืองยนต ์Toyota 2KD FTV ขนาดความจุ 2,494 cc ภายใตส้ภาวะการท างานคงตวัท่ีความเร็วรอบ 1900 
และ 2400 รอบต่อนาที โดยควบคุมปริมาณเช้ือเพลิงทั้งหมดในแต่ละสภาวะท่ีส่วนผสมบาง (lambda = 1.6) 
และมีจงัหวะมุมการฉีดดีเซล 30° - 50° ก่อนศูนยต์ายบน 
 

 ผลการทดลองพบว่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการท างานแบบดีเซลท่ีสภาวะการท างานเดียวกนั การ
ท างานแบบ DDF ปล่อยสารมลพิษไฮโดรคาร์บอนและคาร์บอนมอนอกไซดสู์งกว่าอย่างชดัเจน ท าให้
ประสิทธิภาพการเผาไหมต้ ่ากว่า แต่ส าหรับการท างานแบบ DDF จะมีปริมาณสารมลพิษอนุภาค และ
ออกไซดข์องไนโตรเจนต ่ามาก การปรับอุณหภูมิอากาศขาเขา้จาก 30°C ไป 60°C นั้นส่งผลใหอุ้ณหภูมิท่ี
ท่อร่วมไอดีเพ่ิมข้ึนเพียงไม่เกิน 12°C เน่ืองจากการท างานในโหมด DDF มีการใช ้EGR (ซ่ึงร้อนกว่า
อากาศ) ในปริมาณท่ีสูง  การปรับลดอุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ท าให้ส่วนผสมจุดระเบิดยากข้ึน ซ่ึงส่งผลให้
การความล่าชา้ในการจุดระเบิดมากข้ึนและท าใหป้ระสิทธิภาพการเผาไหมมี้แนวโนม้ลดลง ส าหรับการ
ปรับจงัหวะมุมการฉีดดีเซลจาก 30° ไป 50° BTDC นั้นส่งผลใหส่้วนผสมจุดระเบิดยากข้ึนซ่ึงคาดว่าเป็น
ผลจากการท่ีมีสัดส่วนท่ีมีการผสมล่วงหน้าเพ่ิมข้ึนซ่ึงไปลดบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงลง และการปรับลด
สดัส่วนการใชก๊้าซธรรมชาติจาก 80% ไป 60% นั้นช่วยใหส่้วนผสมจุดระเบิดไดง่้ายข้ึน ลดอุณหภูมิเฉล่ีย
ของส่วนผสมในขณะการจุดระเบิดลง และยงัช่วยลดปริมาณสารมลพิษไฮโดรคาร์บอนลงอยา่งชดัเจน 
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