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 ก����������	$?@0����,# �A+�1����	�,��� 0B��*8���������� !����ก"#$%� ����@�
 ��C����� Tetragnatha mandibulata (Walckenaer) .�1/��04*�	$*ก�� ���&7ก8���ก������������
�� !����ก"#�������*�*���,���*�$%�&	$�'(���)�$*��+ ���,	-.����/�� L�/�ก%����@� ��C����� 
(T. mandibulata) ����@�.�ก�� (Araneus inustus (L. Koch)) ��� �����'�L�% (Cyrtorhinus 

lividipennis Reuter) ����/�� $%����/� (Micraspis discolor (F.)) ก����������.����/����+&'��#�*�	�
�/���@�����@�� �	�1�	��@�����@�� ���ก���������� complete randomized design .)/ 4 
ก����*(� 3 "C�� �����+����� 0���� ����ก	�,A� ������� !����ก"#.��	$�������� (20 ��.$%��C�� 20 
�*$�) ��� �%�����	$�������� (40 ��.$%��C�� 20 �*$�) �������*�*���,���*��	$�������� (15 ��.
$%��C�� 20 �*$�) ������ก�� ก^�$	���%�������������@�ก%���%���� 1 �	����1�	��%���� 1, 3 
��� 7 �	� ��� 4 ,�	C� 
 
 ��ก����������%���กก�������.�1/��04*�	$*ก�� ������� !����ก"#L�%���.1/���
�@� T. mandibulata $����/.�,��� �/��/� 100  �%�����	$�������� �%��.��6���0��0�'ก ���
���� !����ก"#.��	$�������� ��� �%�����	$�������� �������*�*���,���*�.��	$�������� 
�/��L�%����ก����$%�����@� T. mandibulata, A. inustus ����/�� $%����/� M. discolor �$%����	C�
���)�*�����ก����$%���� �����'�L�% C. lividipennis  
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 The objective of this study focuses on the toxicity of etofenprox to long-jawed spider 

(Tetragnatha mandibulata Walckenaer) in the laboratory and the effect of etofenprox and 

imidacloprid on key natural enemies in the paddy field namely long-jawed spider (T. 

mandibulata), orb weaver (Araneus inustus (L. Koch), mirid bug (Cyrtorhinus lividipennis 

Reuter), and lady bug beetle (Micraspis discolor (F.)). The experiment was conducted in a rice 

field at Suphan Buri Rice Research Center, Suphan Buri province. It was based on complete 

randomized design with 3 replications. The treatments composed of etofenprox 10% EC at 20 ml 

and 40 ml/20 l of water and imidacloprid 100 SL at 15 ml/20 l of water. Insects and spiders were 

collected 1 day before application and 1, 3, and 7 days after application. 

 

 The laboratory test shows that etofenprox does not cause any mortality effect on the 

spiders even at a dosage of 100 times higher than the recommended rate. For the field test, 

etofenprox at the recommended dosage (20 ml/20 l of water), double dosage (40 ml/20 l of 

water) and imidacloprid at the recommended dosage (15 ml/20 litres of water) do not have any 

impact on T. mandibulata, A. inustus and M. discolor, but both compounds have an impact on C. 

lividipennis. 
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�� 2549 5���#���H
$��ก3=��	
5���#'ก�"
�
G�ก���ก������4
�
C�����G��
ก���I��ก�
กC�6���$�#&�ก������

�������	
��
��74�ก�
%'��6�ก
"#9��"����8��5(��.��(��G�4������

����� (ก��ก#a4��5����
���, 2549) 
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'��@AB���
#� 
 

 1.  �$%'���5�7������79��"��	
$
����5���#���H
$��ก3=�.�4"�":" Tetragnatha 

mandibulata (Walckenaer) �
�����a
7��
ก�� 
 
 2.  �$%'��*ก����ก���7���5���#���H
$��ก3=�.�4"�":" Tetragnatha mandibulata 
(Walckenaer) 4��4"������(R��"G��
�#'5C�9�FG

��%'
>�
58�$4�����(ก���� 
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ก����'��	ก��� 
 

���	��������	ก��  

 
 5���#���H
$��ก3=(etofenprox) ��	
5���I��ก�
กC�6��4"���#'��
����7�
���"
�3:��9"

9�� (Mitsui Chemicals, Inc., 2011) ��	
5���#'6����(.�
ก�:."�$�#�����=5���9����= (synthetic 
pyrethroid insecticides) ���)(ก5���9����=�*&
"���#�
4775���$�#��

 (pyrethrin) 3*'���	
5��
5ก��6�กR��"G��
 "#9��"��"��5"�.�ก���I��ก�
กC�6������($%G �$���"#���5
�R
8�$�
ก��กC�6��
4"������($%G5(�4��"#��
�����.�5���=��%���:.
�'C� 4�.5���$�#�����="#����5#�9%��".9��
�.�
58�$4�����""�ก�$#��$�5C����7ก���G�9�79:"����($%G���ก���ก���4������V��"������.��"#
���5
�R
8�$4��9:�"9.� ���
�&
5���$�#�����=6*�)(ก5���9����=�*&
"� �$%'����"#9��"�
��
�.�
��ก��4��45�4�� 4��"#$
��.�5���=��%���:.
�'C� ���ก��4�
�#'6:��#'��64�ก5�������45�4�����
�.���
���5�������9��5�����%'
> (Elliott, 1989) �C����"#ก���G���
5���$�#�����=5(��
�E66:7�
 
 
#AC�����!�	
���	��������	ก��%���B��� technical material  

 

 5���#���H
$��ก3=�(�477 technical material "#5)�
��"%'���	
���4�T�6���	
�ก�T�5#���
�#'�:;�8("
���� 4���"%'���	
�������6���	
5#���%�� ���5���#���H
$��ก3="#6:����"������(.�#' 
37.4ºC �"����� Chemical Abstracts Service [CAS] Registry Number ���5���#���H
$��ก3=
9%� 80844-07-1 "#G%'�����9"#��"��77 International Union of Pure and Applied Chemistry 
[IUPAC] 4����"��77 Chemical Abstracts [CA] ���
#& 
  
 IUPAC  :  2-(-4-ethoxyphenyl)-2-methylpropyl-3-phenoxybenzyl ether  
 CA   : 1-[2-(4-ethoxyphenyl)-2-methylpropoxy]methyl]-3-phenoxybenzene  
 
 5(���9��5����9%� C25H28O3 
&C��
�ก�"��ก:���.�ก�7 376.5 ก��"�.��"� 5���#���H

$��ก3=�����
&C����5(�5:� 5 ก��"�.�ก
��ก��"�".������
��3
��
�����������5(�5:� 1 ก��"�.�
ก
��ก��" 9.� pH ��(.����.�� 5.5 )*� 7.0  
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 5���#���H
$��ก3=��	
5���#'�"."#��&��#'9��"��
���'C� 5�����ก�7�"."#ก��4�ก����

����.�� pH 1 )*� pH 14 9.� pH �"."#���.�ก�������
&C� 4��6�กก���#' π-aromatic system �

�"��ก:�"#ก��������ก��6*�"#ก���(�3�7���5# UV �
G.���#'��
%�ก�.� 290 
��
�"�� 4��"#5.�
�C�
����ก
�ก���.��5���5���#���H
$��ก3=���ก��7�
ก�� photolysis  �

&C�4��7
$%&
�
��

 9�*'�
G#�
����5���#���H
$��ก3=�G����� 3 G�'��"��

&C� 4�� 6 ��
�
�

 (Food and Agricultural 
Organization [FAO], 2006; World Health Organization [WHO], 2006) 
 

 
 
E����" 1  5(���9��5�������5���#���H
$��ก3= 
 
��"��:  WHO (2006) 
 
 5���#���H
$��ก3="#���4�ก�.��ก�75���$�#�����=�%'
>9%� 5���#���H
$��ก3=��	
5��
�$�#�����=�#'�"."#��5����= (non-ester pyrethroid)  3*'�)*�4"��.� �
�9��5��������#���H
$��ก3=
6��"."#$�
R���5����=����.���"��ก:�ก��4��4��ก�~��= ����G��9��5����ก�:."�#����=4�
�#'
ก�:."��5����= 4�.กT"#���.� chloride channel �
��77���5�����4"���G.
��#��ก�
ก�75���$�#
�����=����%'
>  
 
�&	���#'���BH��!I�	
���	��������	ก�� 

  
 �#���H
$��ก3=�G���	
5��กC�6��4"���.�
���ก��5�"��5 (contact poison) 4��ก��ก

 
(stomach poison) ����G��
���ก���ก��� 5�R��;5:� 4�� 5:�8�$5���= 4���G�9�79:"4"������(
���ก�������� �G.
 4"���
��
��7 Lepidoptera, Hemiptera, Coleoptera, Diptera, Thysanoptera 
4�� Hymenoptera ��9=ก� WHO Pesticides Evaluation Scheme (WHOPES) ���"#ก������"

ก��
�G�5��กC�6��4"��5(���#'"#5���#���H
$��ก3= (20% WP 4�� 10% EW) 5C����7���
5�R��;5:�
�
�� 1999 5���#���H
$��ก3=�G�9�79:"4"������(�������
$%&
�#'�#'"#ก����7�� ��%��G��$%'�G:7
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���":��ก�
�:� �
���ก���ก���5���#���H
$��ก3=�G��
ก��9�79:"4"������(�
$%G����G

� �G.
 
���� ���"� ��ก �����$� )�'����%�� 4�� G� 5���#���H
$��ก3=)(ก�(�3*"�����ก$%G����".�#
�ก 4��
��ก�����.�
���$%G�����Tก
��� (WHO, 2006) 
 

����
��" 1  ���"(�9��"��	
$
����5���#���H
$��ก3= 
 

Test Species, strain, sex Duration and purity Result 

Acute oral  Rat, Sprague Dawley, (m,f)  14 d observation, purity 99.0% LD50 >2000 mg/kg 

Acute dermal  Rat, Sprague Dawley, (m,f)  14 d observation, purity 99.0% LD50 >2000 mg/kg 

Acute inhalation  Rat, Sprague Dawley, (m,f)  14 d observation, purity 96.0%  LC50 >5.88 mg/l 

Acute oral  Dog, beagle, (m,f)  14 d observation, purity 96.3%  LD50 >5.0 g/kg  

Skin irritation  Rabbit, Japanese White (m)  72 h, purity 96.3%  Non-irritant 

Eye irritation  Rabbit, Japanese White (m)  72 h, purity 96.3%  Non-irritant 

 

��"��:  FAO (2006) 
 
 ��9=ก���
�"����ก6������8����5���#���H
$��ก3=����#' �U: unlikely to present acute 
hazard in normal use� (�".
.��#'6��ก
���
����477�J#�7$��
�
ก���G���
�ก�
) 5���#���H

$��ก3=)(ก����"

5���ก9���4��9��"��	
$
���� The Joint FAO/WHO Meetings on Pesticide 
Residues (FAO/WHO JMPR) 4��กC��
�9.� Acceptable Daily Intakes (ADIs) ����#' 0-0.03 
"
��
ก��"�.�ก
��ก��"���
&C��
�ก����.���
 3*'�5���#���H
$��ก3="#9.� LD50 ���$
��J#�7$��
���
ก��ก

 (acute oral toxicity) 5(�ก�.� 2,000 "
��
ก��"�.�ก
��ก��" (������#' 1) 4��"#�����
9��"��	

$
��.�5
'�"#G#�
��%'
>�
58�$4�����" �G.
 $
��J#�7$��
 (acute toxicity) �.���� rainbow trout, 
Oncorhynchus mykiss "#9.� LC50 �
G.������ 96 G�'��"� ��.�ก�7 2.7 �"�9�ก��"�.��
�� "#9.�9��"
��	
$
��.��5���%�
�

 Eisenia foetida "#9.� LC50 �
G.������ 2 5�����= "�กก�.� 47.2 "
��
ก��"�.�
ก
��ก��"����

4��� 4��"#9.�9��"��	
$
��J#�7$��
���ก��ก

 (acute oral toxicity) �.��*&� Apis 

mellifera "#9.� LD50 �
G.������ 24 G�'��"� ��.�ก�7 0.27 �"�9�ก��"�.��*&��
*'���� (������#' 3) 
5C����79.� maximum residue limits (MRLs) 
�&
�������
���# F#'�:V
 4�� 5��
กC��
�9.� MRLs 
5C����7$%GG

��.��>�����"�#'45���
������#'  2 ���������5��
4
�
C�9.�  MRLs 5C����7����
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����#' 1 "
��
ก��"�.�ก
��ก��"  4��������F#'�:V
4
�
C�����#' 2 "
��
ก��"�.�ก
��ก��" (FAO, 2006; 
WHO, 2006) 
 
����
��" 2  9.� Maximum Residue Limits (MRLs) �#'�������.��>กC��
���� 
 

Country Crop MRLs , mg/kg 

Italy  Apple  0.23 
 Cabbage 0.96 
 Egg plant <0.05 
 Peach 0.16 
  Tomato 0.23 

Hungary Apple 1 
 Cereals 0.1 
 Corn 0.05 
  Grape 5 

Japan Apple 2 
 Cabbage 2 
 Citrus (pulp) 2 
 Cucumber 2 
 Egg plant 0.2 
 Potato 0.1 
 Rice grains 2 
 Soya beans 0.5 
 Tea leaves 0.1 
 Tomato 0.5 

Spain Egg plant 0.2 
 Rice 1 
  Tomato 0.5 

 
��"��:  FAO (2007) 
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�
�;��#'5���$�#�����=5���9����=����%'
>"#$
��.����5(� 3*'��".����8���
ก���G��

�
���� 4�.5���#���H
$��ก3="#$
��.�����'C� (Mitsui Chemicals America, Inc., 2011) �
������
���6*�"#ก��4
�
C����5�"��)�G��

���������$%'�ก���I��ก�
กC�6���$�#&�ก�����5#
&C���� �$�#&�
ก������������ �$�#&�6�ก6�'
5#��#�� 4���$�#&�6�ก6�'
��ก������ก (ก�:."ก#a4��5����
���, 2549) 
����J$��ก���G��$%'��I��ก�
กC�6���$�#&�6�ก6�'
5#��#��4���$�#&�ก������

������#'���
��
�.�5�� 
��4ก�
H�5H���5 (organophosphorous) 4��9��=7��"� (carbamate) �
%'��6�ก5���#���H

$��ก3=��กU�R
�9����5���$�#�����= (FAO, 2007) 
 

����
��" 3  9��"��	
$
����5���#���H
$��ก3=�.�5
'�"#G#�
��
58�$4�����" 

 

Species     Test 
Duration,  

purity conditions  
Result  

Rainbow trout  
(Oncorhynchus mykiss)  

acute toxicity 
96 h, flow through,  
purity 95.6%  

LC50 = 2.7 µg/l  
NOEC = 0.66 µg/l  

Bluegill sunfish  
(Lepomis macrochirus)  

acute toxicity 
96 h, flow through,  
purity 95.6%  

LC50 = 13.0 µg/l  
NOEC = 6.90 µg/l  

Earthworm  
(Eisenia foetida)  

sub-acute  
toxicity 

2 weeks, 20-21°C, 
artificial soil, purity 96.3%  

LC50 >47.2  
mg/kg dry soil   

Honey bee  
(Apis mellifera)  

acute toxicity 
24 h, oral, contact dorsal,  
contact tarsal, purity 96% 

 LD50 = 0.27 µg/bee  
 LD50 = 0.13 µg/bee  
LD50 = 5.56 µg/bee  

Mallard duck  
(Anas platyrhynchos)  

acute oral  
toxicity 

single application, gavage, 
purity 96.3% 

LD50 >2000  
mg/kg bw  

 
��"��:  WHO (2006) 
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5C����7��ก���7�.�5
'�"#G#�
��#'�".�G.��I��"���
ก���I��ก�
กC�6�����5���#���H

$��ก3=
�&
 Yaméogo et al. (2001) �������"

9��"�5#'�����5���#���H
$��ก3= (Vectron®) �.�
5���=
&C��#'�".�G.ก�:."��I��"�� (non-target aquatic fauna) �
ก���I��ก�
กC�6���
&
�C� Simulium 

damnosum ���#�7��#�7ก�75���9"#กC�6������.�
�
&
�C�����%'
>�
58�$4�����"������
 5���#
���H
$��ก3=�
����� 0.03 "
��
ก��"�.��
�� )(ก
C�"���5�7�.�5
'�"#G#�
��#'�".�G.��I��"�����
5���
�������� 24 G�'��"����กa�.���
"�;5���#'�C����ก:���
����Tก Cardina sp. ��� 50% �����G�
9��"���"��
�$
'"�ก��.���	
���� 10 
��# 4���"%'��G�9��"���"��
�$
'" 30 ��.�6��C�����ก
�ก����� 
95% 5.�
������#'����8��5C����7��� Oreochromis niloticus 9%� 400-800 ��.� 4�� 5C����7��� 
Tilapia zillii 9%� 200-400 ��.� 
 
 DeLorenzo and De Leon (2010) $7�.�9.�9��"��	
$
����5���#���H
$��ก3=�.�ก:����� 
Palaemonetes pugio "#9.� LC50 �#' 96 G�'��"���.�ก�7 0.89 �"�9�ก��"�.��
�� 5C����7����.�
���ก:��
��� �"%'���#�7ก�7�����T"���3*'�"#9.� LC50 ��.�ก�7 1.26 �"�9�ก��"�.��
�� 
 
 Youn et al. (2003) �*ก����ก���7���5��กC�6������($%G�.��>�#'�G��
��%�
ก��6ก�.�����
��.� Harmonia axyridis $7�.�5���#���H
$��ก3="#$
�5(�"�ก�.���������.�
4�������T"����#'9��"
���"��
 200 "
��
ก��"���5����กU�R
��.��
��3*'���	
�����4
�
C��
ก���G��$%'��I��ก�
กC�6���$�#&�
�.�
 
 
 4��6�กก���*ก����� Kawazu et al. (2010) �.�4�
 Cotesia vestalis 3*'���	
4�
�7#�

�
�
����ก Plutella xylostella $7�.�5���#���H
$��ก3= �"��"
� (methomyl) 4�� "�������
 
(malathion) "#����.��5(��.�$U�
ก��"ก��7

���4�
 4��"#���.�$U�
ก��"ก��������
�

���%'��ก������� �
�;��#'5���#"��"Tก�

 �7
�3��� (emamectin benzoate) 4��  �9��R��
#�

 
(clothianidin) "#��
���ก�.� 
 
 6�ก��ก���*ก���#'�ก�����.��"�������
6���T
����.�5���#���H
$��ก3="#9��"����8��
�.�5���=
&C�9.�
����"�ก 4�.��66�"#��ก���7�.�����(R��"G��
 ���
�&
6*���6"#��ก���7�.�4"�":"
�

�����3*'���	
����(R��"G��
�#'"#7�7��5C�9�F�
ก��9�79:"4"������(����กT��	
��� 
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��
�A� 

 

 4"�":" (spider) 6����	
5
'�"#G#�
��#'��(.�
��;�6�ก� Animalia ��%���	
5
'�"#G#�
��#'�����ก��
ก

�����4���.��������
G.��ก����C�����#'$�0
��*&
 �����	
5"�G
ก��(.�
�H��" Arthropoda 3*'�
"#�C������	
�����4��"#����9=��	
���>�.�ก�
�%'
��ก"�6�ก4�.�����������C���� ���"#�
����
8��
�ก4�T� (exoskeleton) 4"�":"6����(.�
3�7�H��" Chelicerata �
%'��6�ก�C����47.���	
5��5.�

9%�5.�
�
�� (prosoma) 4��5.�
���� (opisthosoma) 3*'�5.�
 prosoma 6�"#����9= 6 9(.�#'G.���
ก��
ก

4��ก���9�%'�
�#'4�.6��"."#�
��  ��� celicera ��	
����9=�
*'��#'$7�
�C����5.�
�
��G.���

ก��ก

�����3*'�6�"#�
R#ก��ก

4�ก�.����6�กก�:."�%'
9%�6���.��
&C��.����ก"��.�������
�ก���
ก.�
�#'6��(�������#'�.��4����������
�.������

����� 5.�
 opisthosoma "�ก�"."#����9=�
ก��
�9�%'�
�#'4�.$�0
����C��
���#'�%'
 3*'�4"�":"5�"��)6���"���"(.�
ก��6C�4
ก5
'�"#G#�
���"
�
:ก�"�
R�
������
#& 

 
 Kingdom     Animalia 
      Phylum     Arthropoda 
           Subphylum     Chelicerata 
                Class     Arachnida 
                     Order     Araneae 

 
 4"�":"6����(.�
G�&
 Arachnida 3*'���	
G�&
�#'��F.�#'5:��
 Chelicerata �.�"ก�75���=G

��%'

���4ก. 4"��V�� ��T7 �� 3*'���	
5���=�����ก�:."4�ก�#'���7����������(.7
7ก ���5.�
�
������C����
��#�ก�.� cephalothorax 6���	
�#'��"���5.�
���4���ก (cephalus and thorax) ���5.�
 cephalus 
6���	
�#'��(.��� �� $��$= (palps) 4�� 5.�
�����ก 5.�
 thorax 6���	
�#'��&��������&� 4 9(. 5.�
����
����C����6���#�ก�.� abdomen ��%�5.�
���� 3*'�"#5.�
���������77����6 ������5%7$�
R:=  ��77
�.������� 5.�
��7).�� 4�� �������#'�G���.���5�
�� (spinnerets) ���4"�":"6�"#��ก��	
477
��ก�(� 4��"#��#&��$
��#'������� chelicera G.���
ก���.����%'� �
������� arachnids 6�"#�
4�T�
G.���
ก����75�"��5"�ก"�� 4"�":"
�7��	
5���=�#'$7���ก�����#'5:��
ก�:."��� arachnids ���
6����(.�
��
��7 Araneae 3*'��.��6�ก arachnids �%'
>9%� 
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 1.  "# 8 �� �"."#����"4���"."#��ก 
 
 2.  5.�
�.���� cephalothorax ก�7 abdomen 9����	
����.�497>���"#����#'��#�ก�.� 
pedicel ��	
5.�
�G%'�"�.� 
 
 3.  "#ก���G%'�"ก�
��������������5.�
 abdomen 6
�5"%�
��	
G
&
��#��ก�
 ��%��"."#���
������#'G���6
 
 
 4.  4"�":"�:กG

�"#9��"5�"��)�
ก��5������"��G��
ก���C���G#�
� �����6�)(ก5����
6�ก�.�"5�����5�
���
5.�
���� 4����.��5(.8��
�ก�.�
��� spinnerets �#'5.�
������� 
abdomen 
 
1.  ��กIC�E�X�	ก�	
��
�A� 

 

 4"�":"�����'���"#�C���������%�9.�
������� "#��ก�;�5""���3������ (bilateral 
symmetry) "#���%�ก4�T��:�"�C���� �"."#�
�� �C����47.���	
5��5.�
9%�5.�
 cephalothorax 4��
5.�
 abdomen �#'"�ก�G%'�"�.���	
�
%&���#��ก�
�".47.���	
����� cephalothorax ก�7 abdomen 
�.��G%'�"ก�
����.�497>�#'��#�ก�.� pedicel �C����5�"��)��T
5.�
����C������	
5��5.�
G���6
 
(8�$�#' 2) 
 
 1.1  cephalothorax "#������5C�9�F���4ก.�� (eyes) ��ก (mouth parts) �$�
$��$= (pedipalps) 
4�� �� (legs) 4�.
4�T��#'�����(.������
7
����C������#�ก�.� carapace 3*'�6�"#�.���#'G.��4�ก7�
��;
�#'��	
5.�
���4���ก�����T
��� (thoracic groove, fovea) 4�.
4�T��#'�����(.���
�.����#�ก�.� sternum 
 

1.1.1   �� �����4"�":"��	
����#'�� (simple eyes) "#��&�4�. 6-8 ����#����	
9(.> 2-3 
4)� ��&���(.�����7���
�
����� carapace 4"�":"�
���=5.�
��F.6�"# 8 �� 3*'�����	
��ก�;�
�
*'��#'5C�9�F�
ก��6C�4
ก���=���4"�":" ����(�#'6C�
�
ก��6����#����� �
�� �(��.�� 4��
�C�4�
.������4�.��9(. �����'�����4"�":"6���#�������	
5��4)� 4)��� 4 �� 9%�4)��
�� 
(anterior row) 4��4)����� (posterior row) �
4�.��4)�6�"#��9(.�#'��(.���
���� ��#�ก�.� lateral eyes 
��9(.�#'��(.)������"����ก���)(ก��#�ก�.� median eyes ���
4�.��4)�6�"#ก����#��������ก�
�ก�
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��%���6"#ก���9�������������%&��"�������
�
�� ��#�ก�.� procurved ��%��9����%&����������
����
��#�ก�.� recurved 4�.)��ก���9��"#9��"�.����� lateral eyes "�ก�ก

�������64�ก
�7��	
 2 4)���� 
$%&
�#'���ก�������.����9(.ก��������&�5��4)� (����.�� anterior median eyes [AME] 4�� 
posterior median eyes [PME]) 6���#�ก�.� median ocular area ��%� MOA 5.�
$%&
�#'����.�� AME 
ก�7��7���
�.��5:���� carapace 6���#�ก�.� clypeus 5#�����4"�":"��66���"%�
ก�
�"�3*'�
��#�ก�.� homogeneous ��%��.��ก�
7���3*'���#�ก�.� heterogeneous (8�$�#' 3)  
 

 
 

E����" 2   ��ก�;�8��
�ก (external morphology) ���4"�":"   
1a) ��ก�;����
7
��")*� pedipalps ����$��"#�4���$��(�  1b) ��ก�;����4"�":"
���
�.�� 

 

��"��:  Barrion and Litsinger (1995) 
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E����" 3  ��ก�;��(�477�����4"�":"   
2a, 2b 4�� 2c) �(�477�� 8 ��, 2d) �(�477�� 6 �� 

 

��"��:  Barrion and Litsinger (1995) 
 

1.1.2   ��ก ��ก���4"�":"��(.������
�
�������� (8�$�#' 4) ���ก�7��������9=9(.
4�ก��%� chelicerae �#'"#��#&�� (fang) ��(.�#'����5�"��)��.��$
�6�ก�.�"$
�����5(.������%'���� �#'��7
������9�������#&���#'5�"��)�9�%'�
�#'���
#&�
4"�":"7��G

�6�"#HE
�#'4�T�4��4��"9"�$%'�G.��
�
ก��6�7���%'�����#�*&
 9%� promarginal teeth of chelicerae �#'��(.�����7
�ก 4�� retromarginal 
teeth of chelicerae �#'��(.��7���
�
��������� 6C�
�
3#'���HE
��	
5.�
�
*'��#'G.���
ก��6C�4
ก
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���=4����
��7���4"�":"��� ��ก�;�ก���9�%'�
���4��ก����������� chelicerae 4�� fangs �C�
���5�"��)47.�ก�:."4"�":"�����	
5��ก�:."��F.>9%� 

 
Suborder Orthognatha 3*'�"# chelicerae paraxial 9%� chelicerae ��������

������
�
��4��ก���9�%'�
�#'�����#&��6����
4
��
�
ก�7�C���� 
 
Suborder Lepidognatha 3*'�"# chelicerae diaxial 9%� chelicerae ��������

������
�.�� 4��ก���9�%'�
�#'�����#&��6����
4
���"����ก�75.�
�.��>����C���� ��%������
���
���� 
 

 
 

E����" 4   5.�
��ก���4"�":"   
3a) 5.�
�����ก   3b) 5.�
���ก�7��� palp ���ก�7���� hairs, trichobothria 4�� 
spines 3c) 5.�
���ก�7������� palp 

 
��"��:  Barrion and Litsinger (1995) 
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1.1.3  pedipalps ��	
����9=�#'"#��ก�;���	
���>9����9�*�ก�7�� �ก���
�"."# 
metatarsus ����.��>��� palps ���ก�7���� coxa, trochanter, femur, patella, tibia 4�� tarsus 
��"�C���7 ������� tarsus 6�"#��T7 (claw) ��(. palps �".����G��$%'�ก���9�%'�
�#' 4�.6��G�5C����76�7
���%'� �
4"�":"����(� 5.�
���� tarsus ��� palps "#ก��$�0
���	
�:�ก�;=G.���
ก���5"$�
R:=3*'�
6���	
��ก�;��J$���#'G.���
ก��6C�4
กG

� (species) ���4"�":"��� (8�$�#' 5) 
 

 
 

E����" 5   ��ก�;���� palp �
4"�":"���=�.��>  

4a) Salticidae, 4b) Clubionidae, 4c) Thomisidae, 4d) Araneidae, 4e) Lycosidae, 4f) 
Linyphiidae, 4g) the epigynes of Salticidae, 4h) Clubionidae and 4i) Araneidae 

 

��"��:  Barrion and Litsinger (1995) 
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1.1.4  maxillae 5.�
D�
��� palp 4�.����
9%� maxilla �(��.��ก����9�����7��ก�

ก��4�ก�ก9�:"�����
 scapulae ������
�
�� 4�����
7
 (anterior and dorsal surfaces) ��
�����
4�.�����
��� labium  

  
1.1.5  labium �
"����ก�#'��&���(.���
�
����� sternum 9%� labium 3*'�"#�
��4���(��.��

4�ก�.����ก����"G

����4"�":" �G.
 �(������. ���9����ก��� 4�� �
�����*&
"� labium 
5�"��)���7�����.���
5��3*'�5.�
D�
6��
���(.ก�7 sternum  

 
1.1.6  sternum 4�.
 sternum "#�(��.����&�4�.�����.��%�9������.�=6
)*���	
�(�����6 

��	
4�.
�ก�#'�����(.���
�.����� cephalothorax 7��9��&�6�"#���4���%&
>��(.7
 sternum ��#�ก�.� 
sigilla 

 
1.1.7  �� �����4"�":""# 4 9(. �%'
��ก"�6�ก7�
��;����.���� carapace ก�7 sternum 

��4�.����"# 7 ����� 9%� coxa, trochanter, femur, patella, tibia, metatarsus 4�� tarsus ��"�C���7 �#'
������� tarsus "#��T7 (claws) 2-3 ��
 ��	
 main claws 2 ��
 3*'�$7��'���4�� median claw 1 ��

�#'"�ก"#��ก�;��5"%�
�����ก#'����4"�":"6�$7�
4"�":"7�����= main claws ��6"#��ก�;���#�7 
��%�"#������ก9������# (combed) �*&
��(.ก�7���=���4"�":" �
4"�":"7��G

��#'��.�.�6�7���%'�ก


��	
�����6�"# scapulae ��%� claw tufts �#'������� tarsus ��� main claws ����#'6�"#��ก�;���	

�
�#'��(.ก�
�
�4
.
 �����
6�7�
9���� > ก�7)���5(FF�ก���#'G.���
ก���ก���
�ก�7$%&
�
�G

�
�.�� > ����# �#'��6�"#�
4����������75�"��5�.�� > "�ก"��G.���
ก����79��"�(�5*ก�.�� > ���
5
'�4�����"��7��� ���4ก.  
   

hair ��%� �
�#'$7"�ก"����'���7
��4���C���� ����C�":"ก�7�
��
���G�
5C����7��7�(�ก��5�"��5  

 
trichobothrium 3*'�"#��ก�;���	
�
7�� > ��&������	
":"J�กก�7�
��
������� 

"#�
���#'��75�"��56�กก�����#'�
4�������"��7���4"�":"3*'�6�$7
���ก�.��
��'� > �� ���
�&

��ก�;��#'��&�4��ก��6����#�������� trichobothrium 6���	
��ก�;��J$��G

����4"�":"  
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spine ��	
�
�"�#'�%'
��ก"�6�ก5.�
�.�� > ����� 6C�
�
4��ก��6����#�����
4�ก�.��ก�
��"G

����4"�":" ��	
��
 

 
 1.2.  5.�
���� 6�"#�(��.����ก�;��#'4�ก�.��ก�
"�ก"�� 3*'���6��	
�(����ก�" ����# 
5�"���#'�" �����#�� ��%�"#��
ก5(��*&
���
���� 5.�
������	
�#'��&����G.�����������77����6 
(lung slits) ��77��7).�� �������$��"#�4�� spinnerets 
 

1.2.1) lung slits ��(.�#'���
�.�� (ventral) 9.�
������
�� (anterior) ��� abdomen ��	

G.��������������ก��������5(. book lung 3*'���	
��ก�;�9����):���ก��7�� > ����G�&
3��
ก�

8���
�$%'������ก��5�"��54��4�ก���#'�
ก��3ก�7
&C���%���#'"���7��(.�����7 �ก�
6�"#��(. 1 9(. 4�.
��6"#����ก���
�
7��ก�:."�#'"# 2 9(. 

 
1.2.2) epigastric furrow 6���	
�.���#'��(.)��6�ก book lung ��������
���� 6���	
�#'

���'���ก����3��=5%7$�
R:=��&��$��(�4���$��"#� ����#'5����="����$��(�6�)(ก�C���#����5(.������� 
pedipalp �$%'���ก��).��5����="���������"#� ���ก�����
%��.��
#&�
����"#���'���6�"#ก���6�
F
$�0
�����������$���#�ก�.� epigynum 3*'�6�"#��ก�;��J$���5"%�
4".ก:F46��� pedipalp ���
�$��(�5���5.���������$��#����.��ก���5"$�
R:=�$%'�).����5����=" 6*���	
��ก�;�5C�9�F�
����"#�
�
ก��6C�4
กG

����4"�":" 

 
1.2.3) spinnerets ��	
����9=�#'�G���.���5�
���
4"�":" 6�"#��ก�;���	
�:."5�&
 > �#'

�9�%'�
������ �#'����6�"# spigots ��(."�ก"��3*'���	
�:V"�����ก�����6�ก�.�"5�����5�
�� 
(spinning glands ��%� silk glands) spinnerets "# 3 9(.9%� 9(.�
�� (anterior spinnerets) 9(.ก��� (median 
spinnerets) 4��9(.���� (posterior spinnerets) 5C����74"�":"�
ก�:." Ecribellate ����9=���ก���
���
�
����� anterior spinnerets 6���	
�:."
(
����4��"�#'��#�ก�.� colulus 4�.7�����=�
ก�:."
#&6�
"#�
��0
�ก������� ����#'4"�":"�
ก�:." Cribellate ����9=7�
��;���ก�.��6��
��0
�ก����	
4�.

��"�����#'��#�ก�.� cribellum G.���
ก��G�ก������C���
�.�"ก�7 calamistrum 7
 metatarsus ���
��9(.�#' 4 3*'���	
�
4�T��#'�9�������5.�
��������� 

 
1.2.4) anus )��6�ก posterior spinnerets 6���	
G.�������ก���ก�ก�����4��6�"# 

anal tubercle �����(.���
7
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2.  %X�����&�%X (silk and spider webs) 
 
 4"�":"�:กG

�"#9��"5�"��)�
ก��5�����5�
�� 3*'���	
��9=���ก�7����5�
������#

G

��.�� > �#'��
���ก"�6�ก�.�"5�����5�
�������.�"�
5.�
���� 4��)(ก��.����ก"���� 
spinnerets 4"�":"�G���5C����7�
���#'���� > ��.�� �G.
 �G��
ก����ก6�7���%'� (web), 5����):��:�"��. 
(eggsacs), �#'$�ก�.�
��78�� (retreat), ก�7��ก��%���:"$��� (snares), �#'�กT75����="G�'�9����;�"#
ก��).��6�ก4��.���
�5(. pedipalp 4��G.���
ก���9�%'�
�#'�
�(�477�.�� > ���4ก. ก��������ก���
��ก�� ก����

���"5�$�
�5�
���G%'�"����.��$%&
�
� ก�����������6�ก�#'5(� ��	
��
 
 
 4"�":"5�"��)47.������	
 2 ก�:."6�ก��ก�;�ก��5�������
ก����ก6�7���%'� 9%� 
wandering spiders �#'��ก��.�.����%'�4�� web spiders 3*'�5�������
���(.ก�7�#'�$%'���ก6�7���%'� 3*'�
�(�477ก��5������6�4�ก�.��ก�
���
4"�":"4�.��G

� ���6*�5�"��)
C�"��G�G.�����ก�7ก��
6C�4
ก���=���4"�":"��� �G.
ก�:."�#'5�������(���ก�" ��%�5.�
�
*'������ก�" (orb web) ��
�(��.���".��	
���7#�7"# 3 "
�
 (cobweb 4�� irregular web) ����	
�(�4�.
��%���9=���ก�7�#'"#4�.

��(. (sheet web) ����(.�
�( (tubes 4�� burrows) 
 
 
�ก6�ก
�&
 ��ก�;����):���.4��ก��)%�):���.กT��6
C�"�G.�����ก�7ก��6C�4
กG

����
�G.
ก�
 ���4"�":"�#'5������5.�
��F.6�4��
):���.���ก�7�� ��%��
����ก�75.�
�.�� > ����C���
 
�7 �����
�"��#'"�
�������(. 4�.7��G

�6�)%�������� chelicerae ��%��
����ก�7 spinnerets ��	
��
 
(8�$�#' 6)  

 
(Barrion and Litsinger, 1995; Foelix, 1996; Gillespie and Spagna, 2009; Kaston, 1978) 
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E����" 6   �9��5���������4"�":"477�.��> 
A) Typical orb web (Araneidae),  B) Orb web of species of Tetragnathidae,  C) 
Cribellate orb web ,  D) Tangle web of black widow (Theridiidae),  E) Tangle web of   
Steatoda sp. (Theridiidae),  F) Sheet web of   Frontinella sp. (Linyphiidae),  G) Funnel 
web of   Agelenopsis sp. (Agelenidae),  H) Web of basilica spider, Mecynogea 

lemniscata (Araneidae),  I) Web of labyrinth spider, Metepeira labyrinthea (Araneidae)  
 
��"��:  Gillespie and Spagna (2009)  
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3.  ��
�A�%����&�' 

 
 4"�":"��	
����(R��"G��
�#'"#7�7���
ก��9�79:"��
"�;4"������(����G

��.��> �G.
 
�
�
ก� �
�
�.��7���� 4"��5
� �$�#&�ก����� �$�#&�6�ก6�'
�.��> �
%'��6�ก4"�":"��	
5���=�#'ก


6: �����%'��ก.� ก

4"������(����5.�
��F. 5�"��)ก

4"�������&�4�.��������.�
6
)*������T"��� 
4��$7��(.�

�������	
6C�
�
"�ก ���"#�����
�.�4"�":"�#'��(.�

������
���������"#
���"�; 60 G

� (�
8���4��9;�, 2549)  
 
 �"%'���
U�(�C�
�4"�":"6��9�%'�
����6�ก$%&
�#'��7>
�����"�4��6��$
'"��
"�;5(�5:��

ก���U�(�"%'�58�$4�����"��"��5"�#'5:� 4���"%'�)*������กT7�ก#'��4"�":"กT6��9�%'�
��ก6�ก$%&
�#'
���������(.��7>
� 4"�":"�#'"#7�7��5C�9�F�
ก��9�79:"�$�#&�ก������.�� > ���4ก. 4"�":"
5:
���V� (Pardosa pseudoannulata) 4��4"�":"��#&����� (Tetragnatha spp.) ����J$��4"�":"
��#&�������	
G

��#'"#��
"�;"�กก�.� 50% ���4"�":"�

�������&��"� (�
8���, 2531) 
�ก6�ก
#&
ก����(.������4"�":"G

��#'G�ก����ก���%'�����*&
��(.ก�758�$4�����"4��G.�����:���
����� 
(density-independent) "�กก�.���
"�;���4"������(�

����� (density-dependent) 9%�4"���
"�;
����(����6�������4�.4"�":"กT6��".����
"�;��"�$���5�"��)ก

4"������(R��"G��
G

��%'
 
> ��� �G.
 "�
��#���(���. �#�5%&��
�
����(���� ��%�4"�4�.4"�":"����ก�
��� (Drechsler and 
Settele, 2001) 
 
 6�กก���*ก����� �
8���4��9;� (2549) $7�.�"#4"�":"�

������

��#�=�
���������
��&��"� 13 ���= 39 5ก:� 63 G

� 3*'�4"�":"5ก:��#'$7"�ก�

�������'���������������"#���
#& 
 
 3.1  5ก:� Araneus 
 
 ��(.�
���= Araneidae 4"�":"�
5ก:�
#&"#G%'�5�"�F�.�4"�":"��ก�" (orb weavers) G

��#'
$7"�ก9%� Araneus inustus (L. Koch) "#�:�

5��G�7G�ก����	
�(���ก�"�
����Tก  (typical orb 
web) ��ก�$�#&���%��#�5%&������Tก> $7"�ก��'����

�����4��7�
��;9�

� ���6��*����
4
�
�

��%�4
���#������.����
������	
4"�":"�#'G�7��(.�
�#'��ก��9.�
����4��� ��ก���%'���
ก���9%
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 G

� A. inustus (8�$�#' 7) 9��"�������C��������J�#'��$��(� 5.2 "
��
�"�� �$��"#� 6.6 
"
��
�"�� 5.�
���4���ก"#5#9�#" 5.�
���
(
ก�.�5.�
�ก��Tก
��� "# cervical groove 47.�4�ก
����.��5.�
���4���ก ��T
 thoracic groove G���6
 �� 8 ��477 diurnal eyes ��#�� 2 4)� (4-4) 
4)�4�ก��#��477 recurve 4)�������#��477 procurve ��Tก
��� clypeus 497 chelicerae "#HE
4)�
�
�� 4 3#' 4)����� 3 3#' maxillae "#9��"���"�กก�.�9��"ก������Tก
��� ���
�
���(��9������ ���

����4��""
4����&���(.��
�
����� coxae 9��"����������&� 4 ��#��6�ก"�ก����
������
#& 1, 
2, 4, 3 
  

 
 

E����" 7   4"�":"G

� Araneus inustus (L. Koch)   
a) male A. inustus,  b) pedipalp,  c) lateral view of tibia II, d) dorsal view of tibia II   

 
��"��:  Barrion and Litsinger (1995) 
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3.2  5ก:� Tetragnatha 
 

��(.�
���= Tetragnathidae 4"�":"�
5ก:�
#&"#G%'�5�"�F�.� 4"�":"��#&����� (long-jawed orb 
weavers) G

��#'$7"�ก9%� Tetragnatha mandibulata (Walckenaer), Tetragnatha maxillosa 
(Thorell) 4�� Tetragnatha javana (Thorell) "#�:�

5��G�7G�ก����	
�(���ก�"�
���5�
�.�

�(
�=ก��� 15-20 �3
�
�"�� ���6��*����
4
�
�
��%�4
���#������.����
���� ��ก�$�#&�6�ก6�'

4���$�#&�ก������.�� > ก

��	
����� "�ก$74"�":"�ก���������ก���%'���%�7��9��&��ก���#'�7���� 
����*��� 2 9(.�
�����#'���
�
��4�� 2 9(.������������
��������C���� ��ก

��&�ก�����
4��
ก���9%
 $7"�ก�
����$�79'C� ��	
4"�":"�#'$7"�ก�#'5:��

����� ��&�4�.���������Tก6
)*�����
�กT7�ก#'�� ก��$.
5��กC�6��4"���

������C����4"�":"G

�
#&����
"�;����"�ก �$���5��กC�6��
4"��5�"��5ก�74"�":"������ 

 
4"�":"�
5ก:�
#&"#9��"����C��������J�#'� �$��(� 8.5-11 "
��
�"�� �$��"#� 9.5-15 

"
��
�"�� 5.�
���4���ก"#5#
&C���� ��%�
&C�����"���%�� ����5#����
5#��

 "#��#&����F.��� 
chelicerae ���"�ก ������� ����"��� 
 
 G

� T. mandibulata (8�$�#' 8) �� 8 ��5#�C���#�� 2 4)� �����4)��
��6���#��477 
recurve "�������
�����C������Tก
��� ��4)�������#��9.�
������� ��4)��
���
����Tก�#'5:� ��
�%'
 > �
����.�ก�
 ��ก���4)��
����(.�ก��ก�
���"�กก�.������.������.����ก���4)��
��ก�7��
����4)��
�� �����.�������4)������:ก����.�ก�
 thoracic groove ��	
��ก�"�*กก����ก 5.�
���
4�ก6�ก5.�
�ก��� cervical groove ��#&����F.��� 9��"���D�
 chelicerae "�กก�.�9��"ก����
������4���ก �
�$��"#�"#HE
4)��
�� 10 3#' 4)����� 14 3#' HE
4)�����"#�
����Tกก�.�4)��
�� 
�
�$��(�"# locking apophysis ����4��"R��"�� "#HE
4)��
�� 12 3#' 4)����� 12 3#' fang ��� 
maxillae ��� 2 ��
�
�
ก�
 ����7�
 "# scopulae labium ���
ก����"�กก�.����
���5#
&C����"%� 
����"���"�ก"# spine ��'��� 9��"�������&� 4 ��#��6�ก"�ก����
������
#& 1, 2, 4, 3 ����9.�
����
�����������4��""
 ��
�
������������
ก�.���
���� genital fold ����$��"#���� 
spinnerets ��(.��"��	
ก�:."�ก%�7����������� 
 

G

� T. maxillosa (8�$�#' 9) �� 8 ��5#�C�477 diurnal eyes ��4)��
����#��477 recurve 
4)�������#���ก%�7��	
�5�
��� ��ก���4)��
��4��4)�����"#�
����F.ก�.����%'
 9��"���D�
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chelicerae ����$��(�"�กก�.�9��"������4���ก 5.�
�
�$��"#�6���.�ก�79��"������4���ก 
���� locking apophysis ����$��(�"#������ก maxillae ��"��� 2 ��
�
�
ก�
 labium "#9��"ก����
"�กก�.�9��"��� ��7�
� sternum "#9��"���"�กก�.�9��"ก���� ���
�
��������� ���
����
4��" "#9��"���"�กก�.�9��"ก���� 5.�
���
(
 5.�
�ก47
ก�.� thoracic groove ��	
��ก�"�*ก
ก����ก 5.�
���4�ก6�ก5.�
�ก��� cervical groove �����".9.����� ����������� spinnerets ��(.�#'
�������� 9��"�������&� 4 ��#��6�ก"�ก����
������
#& 1, 2, 4, 3 

 
G

� T. javana (8�$�#' 10) 5.�
���497ก�.�5.�
�ก 1 ��.� �� 8 ����#�� 2 4)�477 recurve 

�����4)�����6���#���9��"�������
��������C����"�กก�.���4)��
�� thoracic groove ��	

��ก�"�*ก clypeus 497 chelicerae "#HE
4)��
�� 5 3#' 4)����� 6 3#' maxillae ��� 2 ��
�
�
ก�
 
����7�
��ก labium ��"�����&���(.����.�� maxillae sternum ��	
�(�5�"���#'�"�
��6�'� ���
����
4��" ���
�
���(��9�� "#9��"����C����"�กก�.�9��"ก�������"�; 1 ��.���� �������4����#��
4��"������������� spinnerets ��(.������� 9��"�������&� 4 ��#��6�ก"�ก����
���9%� 1, 4, 2, 3 
 

3.3  5ก:� Clubiona 
  
 ��(.�
���= Clubionidae 4"���
5ก:�
#&"#G%'�5�"�F�.� 4"�":"):� (sac spiders) "�ก$7�����
��ก

�
$%G����Dก
6 "#7�7��5C�9�F�
ก��9�79:"4"������($%G�
��77

����ก���ก��"G

�
�#'$7"�ก9%� Clubiona japonicola Boesenberg and Strand 
 
 �C�����
��ก��� (5-12 "
��
�"��) �C����5#3#�)*�5#���%���"�����%�5#
&C���� ��#&��4��
7�
��;���
�
�������5#
&C�����C� ����"#����(�����6G���6
 spinnerets "#��5#�C���7 carapace �(�
��. "#9��"���"�กก�.�9��"ก���� fovea �%&
 ��%��"."# �� 8 ���
����Tก4����.�ก�
��#�� 2 4)�4)�
�������ก�.�4)��
����Tก
��� chelicerae 9.�
������� ��" 4�����
4)��
��"#HE
 2-7 3#'4)�����"#
HE
3#'��Tก 2-4 3#' 7��G

�����J$���$��(�6�"# fang ���"�ก endite ���"�กก�.�ก�������
�������
ก���"#�����#��> �����%'�4��"# scapulae labium ���"�กก�.�ก���� ��9.�
��������%'
��������

�
��4�����
���� ���
��� tibia 4�� metatarsus "# macrosetae 2 9(.��%�"�กก�.� trochanter ��6"#���
7�ก��%��"."# 9��"����� 4 9(.��#��6�ก"�ก����
������
#& 4-1-3-2 ��%� 1-4-2-3 "# claw 2 ��
"# 
claw tuft 4�� scapulae �
�4
.
 �����(���. �$��(�7��9��&�"#4�.
4�T���Tก>�#'���
7
���� spinnerets 
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9(.�#' 1 �(��9
��%���	
�.�4���
�ก�
 9(.ก����(��.���&� 2 �$� 9(.�#' 3 "# 2 ����� ������������5�&
 
booklung "# 2 ��
 spiracle ��(.�
�ก�7 spinnerets 4�.
 epigyne 
(
 7��9��&���	
4�.
4�T� 
 
 G

� C. japonicola (8�$�#' 11) �$��"#�"#9��"����������J�#'� 8 "
��
�"�� ���5#9�#" "#
9��"���"�กก�.�9��"ก���� thoracic groove ��"��� �� 8 ���
���ก%�7��.�ก�
 ��#�� 2 4)� (4-4) 
��4)��
����#���9��"�������
������Tก
��� 4�������.��������ก%�7��.�ก�
 ��4)�������#����	

�5�
��� �����.������.����ก���"�กก�.������.��6�ก������ chelicerae 5#
&C�������" HE
4)��
��
"# 5 3#' HE
4)�����"# 4 3#' maxillae 2 ��
�
�
ก�
����7�
 labium "#9��"���"�กก�.�9��"ก���� 
"# scapulae �#' tarsi 4�� metatarsi ���� tarsi "# claw tuft ����"#5#����(����ก��7�ก4����#�����
�������������  
 

3.4  5ก:� Oxyopes 
 
 ��(.�
���= Oxyopidae 4"�":"�
5ก:�
#&"#G%'�5�"�F�.� 4"�":"���ก���#'�" (lynx spiders) 
G

��#'$7"�ก9%�  Oxyopes javanus (Throll), Oxyopes lineatipes (L. Koch) "#�:�

5���.���� 
5�"��)ก�������9�:76�7���%'���� "#5�����#"�ก �
'���%�ก�������"�7������%���"9�

� 4��
G�7��(.7�
��;�#'9.�
����4��� ��ก

�
G.������ก�����
 ���ก���.����%'�9%��#�5%&��
�
ก�����
��%��#�5%&��
�
�.��7���� ��(.��"5.�
7
4��5.�
�.�������
�������6������.7�
��;�7����4��
6���I���.6
ก�.���.6�HEก��	
����.�
 
 

4"�":"�
5ก:�
#&"#9��"����C��������J�#'� �$��(� 7-7.5 "
��
�"�� �$��"#� 8-8.5 "
��
�"�� 
�� 8 ��477 diurnal eyes ��#�� 4 4)� (2-2-2-2) ��4)��
��"#�
����Tก�#'5:� ��4)��#' 2, 3, 4 "#
�
����.�ก�
4����#����	
�(��ก���#'�" clypeus ก����"#�#�5#�C�5�&
 > ���6�ก��ก���4)��#' 1 ��"�
��" clypeus )*�D�
 chelicerae ��� chelicerae "#HE
4)��
�� 2 3#' 4)����� 1 3#' maxillae 4�� 
labium ���"�กก�.�ก���� ���� maxillae �7
������ก�
4��"# scopulae ��(.�#'���� sternum ��	
�(�
5�"���#'�"���
��.� 5.�
���4���ก"#5#���5����
45� ����5#��� ��5#���%�����"#�
�"���
"�ก"�� ��������4��" 
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G

� O. javanus (8�$�#' 12) 9��"�������&� 4 ��#��6�ก"�ก����
������
#& 4, 1, 2, 3 5.�

���4���ก5#���%����� "#4)7�
5#5�"��"���7
���4���ก ����5#���"#4)���"���5#5�"5��75#
��

 
 

3.5  5ก:� Pardosa 
 

��(.�
���= Lycosidae 4"�":"�
5ก:�
#&"#G%'�5�"�F�.� 4"�":"5:
���V� (wolf spiders) G

��#'
$7"�ก9%� Pardosa pseudoannulata (Boesenberg and Strand) ��ก�;���.
9%�4".4"�":"6�"#):���.
�
���(.�#'����������� �"%'�HEก��.�(ก6��*&
���ก��7
����4".��	
���� 2-3 ��
ก.�
�#'6�4�ก����ก�
�� 
"#�:�

5��4�T�4���.���� �������(.7�
��;�9
��
���� 5�"��)�
'�7

&C�4���C�
&C���� "�ก��ก��ก


����ก���9%
�����ก�.����%'������#���".��"ก�:." ���%'�9%��$�#&�ก�����5#
&C���� �$�#&�6�ก6�'
5#��#�� 
�#�5%&��
�
ก����� ��	
4"�":"�#'"#9��"5C�9�F�
ก���I��ก�
กC�6���$�#&�ก�����5#
&C�����

����� 
$7�

�������&�4�.������
'"��.�
 �
%'��6�ก"�
5�"��)�
'�7
�
�
&C���"�����.��ก����� ก���G�5��
กC�6��4"��G

��"T�6*�"#��
�����.�4"�":"G

�
#& 

 
G

� P. pseudoannulata (8�$�#' 13) 9��"����C��������J�#'� �$��(� 9.1 "
��
�"�� �$��"#� 

9.9 "
��
�"�� ���4���ก5#
&C���� 7�
��;ก������4���ก
(
4���9.�� > �����5(.�
"���4���ก "# 
thoracic groove 5#
&C�������"��"���ก����ก ����5#
&C���� 9��"���"�กก�.�9��"ก���� "#�������
��"���7�
��;ก������� �� 8 ��5#�C�4)�������#���9��"�������
����"�ก ����&� 8 6*���#����	
 3 
4)� (4-2-2) ��4)��
���
����Tก4����#��497ก�.�9��"ก���������4)��#' 2 ��Tก
��� ��4)��#' 3 "#
�����.��"�กก�.�4)��#' 2 clypeus ก����ก�.������.�������ก���4)��
����Tก
��� chelicerae "#HE

4)��
�� 1 3#' 4)����� 3 3#' maxillae "#9��"ก����"�กก�.�9��"��� ������&� 2 �7
������ก�
 
sternum 4�� labium "#9��"ก����"�กก�.�9��"��� metatarsus IV ���ก�.� tibia + patella IV 9��"
�������&� 4 ��#��6�ก"�ก����
������
#& 4, 1, 2, 3 
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E����" 8   4"�":"G

� Tetragnatha mandibulata (Walckenaer)   
a) male T. mandibulata,  b) eye pattern,  c) dorsal view of chelicerae,  d) lateral view of 
chelicerae,  e) vental view of chelicerae,  f) retrolateral view of  pedipalp,  g) 
paracymbium and h) tip of embolus and conductor 

 

��"��:  Barrion and Litsinger (1995) 
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E����" 9   4"�":"G

� Tetragnatha maxillosa (Thorell)   
a) male of T. maxillosa,  b) eye pattern,  c) dorsal view of right chelicerae,  d) lateral 
view of right chelicerae,  e) ventral view of right chelicerae,  f) retrolateral view of 
pedipalp,  g) ventral view of pedipalp,  h) paracymbium and i) tip of embolus and 
conductor 

 

��"��:  Barrion and Litsinger (1995)  
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E����" 10  4"�":"G

� Tetragnatha javana (Thorell) �$��(� 
a) lateral view, b) dorsal view of right chelicerae, c) lateral view of right chelicerae, d) 
retrolateral view of pedipalp, e) paracymbium and f) tip of embolus and conductor 

 
��"��:  Barrion and Litsinger (1995)
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E����" 11  4"�":"G

� Clubiona japonicola Boesenberg and Strand    
a) female C. japonicola,  b) sternum, labium amd maxillae,  c) cheliceral teeth,  d) 
ventral spines in tibiae I and II,  e) dorsal view of epigynum and f) ventral view of  
epigynum 

 

��"��:  Barrion and Litsinger (1995) 
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E����" 12   4"�":"G

� Oxyopes javanus (Throll)   
a) male (front view),  b) habitus with legs,  c)  habitus without legs,  d-g) pedipalp�s 
lateral view and it�s variation, h-k) pedipalp�s ventral view and it�s variation,  l-o) 
tibia apophysis,  p) sternum, labium and maxillae,  q) cheliceral teeth,  r) venter of 
femur and s) tibia IV 

 

��"��:  Barrion and Litsinger (1995) 
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E����" 13   4"�":"G

� Pardosa pseudoannulata (Boesenberg and Strand)   
a,b) male P. pseudoannulata,  c) lateral view of pedipalp,  d) ventral view of pedipalp 
and e) median apophysis 

 

��"��:  Barrion and Litsinger (1995) 
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�'����X'���d�� 

 
 "�
��#���(���. (Cyrtorhinus lividipennis Reuter) ��	
����&C��
��
��7 Hemiptera ���= 
Miridae ����.�
4�������T"������"�
��#���(���."#5#��#�� �����T"����
��������"�; 2.5 
"
��
�"�� �
�� ��� 4���ก5#�C� �$��(��9
��ก�
��5#��#�� ������ก5#�����%��C��.�
 �����T"����$�
�"#�5�"��)�����.���5(�5:� 67.1 �7�.�"�
����"#� 5 ��� (Geetha, 1993)  
 

 
 

E����" 14  �����T"���"�
��#���(���. 
 
��"��:  5C�
�ก�
6��4��$�0
����� (2552) 
 
 "�
��#���(���.��	
����&C��(�ก

��.�$�#&�����(�����#'5C�9�F"�ก �
%'��6�ก5�"��)�(�ก

��&���.
4������.�
����$�#&�ก�����5#
&C���� �$�#&�ก������������ 4���$�#&�6�ก6�'
5#��#�� �C������.���
�$�#&�4H7 "�
G

�
#&5.�
��F.$74$�.ก��6���

�����8�9ก��� ���6�$7���4�7�:ก4�.��

7�
��;�#'"#ก����(ก����4��$7��(.�

������ก%�7����U�(��(ก �$��������T"������"�
��#���(���.
"#��ก6*�5�"��)7

�9�%'�
�������
4��.��#'"#ก����(ก���������.�������T� ����"%'���
U�(��(ก����
"�
��#���(���.6��$�$����"��

�����$���">ก�7���%'�9%��$�#&�ก�����5#
&C���� 3*'�)��"#"�
���
�&C�"�กก�.��$�#&�ก�����5#
&C���� 2-3 ��.�กT6�5�"��)9�79:"�".����$�#&�ก�����5#
&C�����$
'"
��
"�;6
)*�����7�#'6��C�9��"�5#����4ก.������� (��#G�4��9;�, 2538) 3*'�6�กก���*ก��
���5
�R
8�$ก���C������.�$�#&�ก�����5#
&C�������"�
��#���(���.�
�����a
7��
ก���������� 
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(2539) $7�.�"�
�
��������.�
5�"��)�(���.�$�#&�ก�����5#
&C�����J�#'� 4.5 H���.���
 4�����
��T"���5�"��)�(���.�$�#&�ก�����5#
&C��������J�#'�)*� 17 H���.���
  
 

 
 

E����" 15  )
'
�#'��(.���"�
7�
��;�9
��
���� 
 
��"��:  ก�:."ก#a4��5����
��� (2539) 
 
 3*'�6�กก���*ก��)*���ก���7���ก���G�5��กC�6��4"���
ก���I��ก�
กC�6��4"������(����
$7�.�"�
��#���(���.9.�
�����.�
4��.�5��กC�6��4"������G

� �
%'��6�ก"�
����&C�"#�
�����
��Tก4��7

�9�%'�
�#'��"����9�.��49�.�"�กก�.��$�#&�ก�����5#
&C���� �C����"#��ก�5�#'6���
5�"��5ก�75���.�4"���#'$.
��7
��
��������#ก�.� (�����, 2539) 
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�&'
�������&� 

 
 ������.� lady bug beetle (Coleoptera: Coccinellidae) ��	
������.�����&C��#'�(�6�กก�
�#����'�
��ก"#G%'��%'
>9%� lady bird beetle  ��%� coccinellids "#��ก�;�5#5��5 �C����ก�"�# "#"�กก�.� 5,000 
G

�5.�
"�ก��&�����.�
4�������T"���6���	
����&C����4"������($%GG

��.��> 3*'�������.�5#5�"G

� 
Micraspis discolor  (Fabricius) ��	
4"������&C��#'$7��	
6C�
�
"�ก�

����� 4����	
����&C�4"��
����($%G�#'"#���5
�R
8�$ �
%'��6�กก

���%'�������ก����G

���&���. ����.�
4�������T"��� �G.
 
�$�#&��.�
 �$�#&�ก�����5#
&C���� �
�
�6���C���
�����$� �
�
�#�5%&�����G

� 4��4"����#'
��� ��	
��
 3*'�������.�����&C�G

�
#&$7����
4�����(ก$%G����G

� ���4ก. )�'� ���� R�F$%G $�
ก 
��5(7 �I�� ���� "�
���'� )�'����%�� ��กG

��.��> (Chowdhury et al., 2008)  
 

 
 

E����" 16  ������.�5#5�", M. discolor 
 
��"��:  5C�
�ก�
6��4��$�0
����� (2552) 
 
 �����T"������������.� M. discolor "#�
��������"�; 3.2-3.8 "
��
�"�� ก�������"�; 
2.8-3.2 "
��
�"�� �����T"���"#5#5�"��	
"�
 �C����"#��ก�;�ก�"
(
 �ก���
7
 (pronotum) "#6:�5#�C� 
2 6:� 4��"#���4��"5#�C��(�5�"���#'�"��Tก 2 �(� ��7��ก4�T����
�
5#�C� ��ก4�T�5#5�"�"."#������ 
����
(
�9�� ����&� 3 9(.5#
&C���� ���=�3"# 3 ����� �$��(�"�ก6�"#�
����Tกก�.��$��"#� ����ก.�

�����. (preoviposition) 6-10 ��
 �$��"#�6������. 14-26 H���.���
7
�
�����7$%G ��."#5#���%��
)*�5#5�"�.�
�
����� 0.99-1.05 "
��
�"�� ก���� 0.41-0.44 "
��
�"�� ��.6�HEก��ก"��
 2-3 ��
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��������.�
"# 4 ���� ก

�������"�; 15-20 ��
����.�
"#�C�����.�

:."5#
&C�����C� �C�������
"�กก�.�ก���� 4���ก9�:"�����
�" ����.�
6�"#�:�

5���.���� �����T"����$��(�"#���:���"�; 27.4 
��
 �����T"����$��"#�"#���:���"�; 32.4 ��
 ��&�����.�
4�������T"������������.�4�.�����5�"��)
ก

����.�
����$�#&�ก�����5#
&C���������#' 2 4�� 3 ��� 112.6 ����
 30 ��
 (Ara Begum et al., 
2002; Pathak and Zeyaur, 1994) 
 

 
 

E����" 17  ������.�5#5�" M. discolor �

����� 
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	ABก�C����'!��ก�� 
 

1.  ก�����	
%�e&	
Bf!���!ก�� 

 
 1.1  ก���กT7�����.��4��ก����#&��4"�":"�
�����a
7��
ก�� 
 

�กT7�����.��4"�":"��#&����� T. mandibulata 6�ก$%&
�#'��(ก�����
�C��8��"%�� 6������
5:$��;7:�# ���4����#'�กT7�����.����	
4����������: 50-60 ��
�#'�"."#ก���G�5��กC�6������($%G"��".
�'C�ก�.� 1 ��%�
 �G�5�
��J74"���
4���4��9��4�ก4"�":"�#'�กT7����5.������������������ 1 
��� ����
���������6�"#��
������%��7�����:�"�9
����5C��#G:7
&C�8���
�����$%'���	
�#'�*�
�ก�����4"�":" �����ก��������5C��# 4G.����������
ก�.���H"7��6:
&C�4�T��$%'���ก��
�:;�8("
����.��ก����

��� 4���"%'�ก��7)*������a
7��
ก��6*��C�ก��6C�4
ก4"�":"�:ก����#ก9��&�
�$%'��%
��
G

����4"�":" ��#&��4"�":"�������:���	
�����4"�":" 4-5 ����.���
 ��#&��4"�":"����

�����a
7��
ก�� 3 ��
4��9����%�ก����#'"#�
���ก���9#��ก�
9%� 1.2 � 1.8 "
��
�"�� "���5�7 
 

 
 

E����" 18  ก����#&��4"�":"�����#&��4�ก4�.���������
��������� 
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1.2  ก����5�79��"��	
$
� 
 

��5�79��"��	
$
��7%&����
���ก���� range finding ก.�
�$%'���G.�����9��"��	

$
����5���#���H
$��ก3=�.�4"�":" ����"%'��(6�ก9��"���"��
���5���#���H
$��ก3=�
�����
4
�
C�9%� 20 "�.�.�
&C� 20 �
�� 9
��������	
5.�
�
���
5.�
 (ppm)  6���.�ก�7 100 ppm 6*��6%�
6��5���
ก����5�74"�":"��&��"� 6 9��"���"��
���
#& 

 
  9��"���"��
�#' 1  5���#���H
$��ก3=���"��
  10,000  ppm 
  9��"���"��
�#' 2  5���#���H
$��ก3=���"��
  1,000    ppm 
  9��"���"��
�#' 3  5���#���H
$��ก3=���"��
  100      ppm 
  9��"���"��
�#' 4  5���#���H
$��ก3=���"��
  10        ppm 
  9��"���"��
�#' 5  5���#���H
$��ก3=���"��
  1     ppm 
  9��"���"��
�#' 6  5���#���H
$��ก3=���"��
  0.1   ppm 
  9��"���"��
�#' 7  �G�
&C����.���	
�
.��9�79:" 

 
6�ก
�&
��5�74"�":"�����
R# spraying method 4�.��9��"���"��
�G�4"�":"��5�7 

10 ��� ��"��&��"��G�4"�":" 70 ������ก.�
$.
5�������C����4"�":"5�7���
C�����������#'
��#&��4"�":"��4G.
&C�4�T���	
���� 2 
��# 6�ก
�&
�G����$.
����� $.
5���
4�.��9��"���"��
��
7
���4"�":" ���(��6C�
�
4"�":"�#'����
 24 G�'��"� ����9�����������4����#'����4"�":"�(
�.����7��%��". 7�
�*ก6C�
�
4"�":"�#'��� 
 

  
 

E����" 19  ก��$.
5����5�7��7
���4"�":" 
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2.  ก�����	
%��E���B�
B��ก 

 

 ก.�
ก��������
58�$4�����(ก���"#ก��5C���6�

��������$%&
�#'��(ก����7�
��;
�C��8��"%�� 6������5:$��;7:�# �$%'��(�.�"#4"�":"4��4"������(R��"G��
G

�����(.��
"�;"�ก�

4)7
#& 3*'�$7�.��

������#'"#ก���G�5��กC�6��4"��
�����%�����".���"#ก���G�5��กC�6��4"��$7
4"�":" T. mandibulata ��(.6C�
�
"�ก$�5"9�� 4�����$74"������(R��"G��
G

��%'
>�#ก����
G

� 6*�������4�
ก����������
4�����(ก����8���
�(
�=�
6������5:$��;7:�# �C��8��"%�� 
6������5:$��;7:�# �$%'��*ก����ก���7���5���#���H
$��ก3=�.�4"�":"4��4"������(R��"G��

�#'5C�9�F�

����� 
 
 2.1  ก�����#�"4�������� 
 

���#�"4������������Eก�":��$%'�47.�4����.���
�� 8×10 �"�� (80 ������"��) 
6C�
�
 12 4��� ���
�����.������.��4����.��4�.��4����".�'C�ก�.� 2 �"�����4����.���#'��(.
��74���6����
����6�ก9�

��".�'C�ก�.� 1.5 �"�� (8�$�#' 18) 6�ก
�&
��.�
����$�
R:=��:"R�
# 1 
���

����� 

 

 
 

E����" 20  4���������#'47.�4����.��4����.�
�������

�4��� 
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���4�
ก�������477 CRD (complete randomized design) "#ก��"�
R#6C�
�
 4 
ก��"�
R# 3 3&C����5���9"#�
ก����5�7���4ก.5���#���H
$��ก3= 5���
"
���9�$�
� (�G���	
���
���#�7��#�7) 4���G�
&C����.��
4���9�79:" (control) ���"#ก��"�
R#���
#& 

 
ก��"�
R#�#' 1 �G�5���#���H
$��ก3=�
�����  20 "�.�.�
&C� 20 �
�� 
ก��"�
R#�#' 2 �G�5���#���H
$��ก3=�
�����  40 "�.�.�
&C� 20 �
�� 
ก��"�
R#�#' 3 �G�5���
"
���9�$�
��
�����  15 "�.�.�
&C� 20 �
�� 
ก��"�
R#�#' 4 �G�
&C����.� 
 
$.
5��กC�6��4"���"%'�����"#���:��� 45 ��
 (G.������กC����4�กก�) ����G��9�%'��$.


5��4775(7��ก5�$������ (knapsack sprayer) 4��6��*�����75(� 2 �"�� ���"��74����.��ก.�

�C�ก��$.
5���
4�.��4��� �$%'��I��ก�
��������5���#'6���
����ก���
4����%'
> 
 

  
 
E����" 21  ก���G�����7���"��74����.��ก.�
$.
5��������
4�.��4��� 
 
 1.2  ก���กT7�����.�� 
 

�กT7�����.��4"��4��4"�":"�
�:ก4����.����"��������9%� 9��&��#' 1 ก.�
$.
5�� 
1 ��
 9��&��#' 2 ����$.
5�� 1 ��
 9��&��#' 3 ����$.
5��  3 ��
 4��9��&��#' 4 ����$.
5�� 7 ��
 ����G�
5�
��$%'��กT7�����.��4"��4��4"�":"�#'�������(.5.�
ก���)*�5.�
7
����C���
���� ���6�6�74"��
�
��
�G���
���� 9.00-10.00 
. �J7��-ก��7 
�7��	
 1 5�
��J7  �กT7�����.��4"��4��4"�":"
��"4
��5�
�4��":"���4����.����&� 2 �5�
�4��":" �5�
�4��":"�� 10 5�
��J7 6�ก
�&

C�
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4"��4��4"�":"�
5�
�"��C����5�74����������#'7��6:4��ก�~��= 75% �$%'���ก�������.�� 
4�ก�����.�����4�.��4����.�� ��#�
J��กกC�ก�7�"�����4���4����
�#'�กT7�����.���#'��� 
6�ก
�&

C�ก��7��6C�4
ก���= 5ก:� 4��G

��
�����a
7��
ก�� 7�
�*ก6C�
�
���4"��4��4"�":"
4�.��G

�4���
�9����=9��"4�ก�.�� 
 
 1.3  ก���
�9����=�� 
  

9.��J�#'����6C�
�
4"��4��4"�":"G

��#'$7"�ก4����	
����(R��"G��
�#'5C�9�F�#'
6�
C�"��
�9����=��"#��(. 6 G

�9%� 4"�":"��#&�����, T. mandibulata, 3*'���	
4"�":"�#'$76C�
�

"�ก4��"#7�7��5C�9�F�.�ก��9�79:"�$�#&�6�ก6�'
5#��#�� 4"�":"�#กG

�9%�4"�":"��ก�", A. 

inustus, 3*'�4"��.�6���	
4"�":"�#'"#�
�������Tก"�ก4��"#7�7���
ก��9�79:"����($%G�".��.�4"�
":"��#&�����4�.กT$7�.���	
4"�":"�#'"#6C�
�
"�ก�#'5:��
ก��5C���6�
9��&�
#& 6*�
C�9.��J�#'����
6C�
�
"��
�9����=���� 5.�
4"������(R��"G��
�#'"#6C�
�
"�ก4��"#7�7���
ก��9�79:"4"��
����($%G9%�"�
��#���(���., C. lividipennis, 3*'���	
"�
����&C���.����$�#&�ก�����5#
&C�����#'5C�9�F 
4��������.�5#5�", M. discolor, �#'$7�.�"#6C�
�
"�ก�
4���4����	
����&C����4"������(��������
G

� 4��
�ก6�ก
#&������
C�9.��J�#'����6C�
�
����($%G 2 G

� 9%� �$�#&�6�ก6�'
5#��#��, Nephotettix 
sp. 4���$�#&�ก�����5#
&C����, N. lugens, "��
�9����=�$%'��(���5
�R
8�$���5����������� 

 
6C�
�
4"��4��4"�":"��&� 6 G

��#'�กT7�����.������
��
ก.�
$.
5��6�
C�"�

�
�9����= Quantile-Quantile plot (Q-Q plot) 3*'���	
ก�����#�7��#�7���G�ก��#'�กT7�����.��"���� 
ก�79.����"�;ก��6�กR��"G��
 (Natural log transform) �$%'��(�.����"(�6C�
�
4"��4��4"�":"�#'
�กT7�����.��"�"#ก��ก��6�������	
�ก�
��"%�
ก�79.����"�;ก���
R��"G��
��%��". (National 
Institute of Standards and Technology [NIST], 2010) ���$
6��;�6�กก���#'���G�ก����4"��
4��4"�":"�#'5:."�กT76�ก4����.���:ก4���ก��6�������(.�ก���9#��ก�7�5�
���
�'
45���.����G�ก�
�#'�กT7�����.��"�"#ก��46ก46�477�ก�
 6*�����C�ก�����#�7��#�79.��J�#'�6C�
�
4"��4��4"�":"�#'
�กT7��������
�#' 1 ก.�
$.
5��4����
�#' 1,3 4�� 7 ����$.
5���
4�.��ก��"�
R#����G� ANOVA 
�
ก�����#�7��#�7 4��ก.�
ก�����#�7��#�7���"(��:ก9.�6�)(ก4�������G� log (X+1) 4���(9��"
4�ก�.������.��ก��"�
R#����
R# Duncan�s New Multiple Range Test (DMRT) �#'����79��"
�G%'�"�'
 95%  
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1.5 ���� 8 ����

2 ����

1.5 ���� 2 ����
10 

����

T4R1 T3R1 T2R1 T1R1

T2R3 T4R3 T1R3 T3R3

T1R2 T2R2 T3R2 T4R2

 
 

E����" 22  4�
���4�����(ก��������� 

 
e��X�e�A: T1R1, T1R2 4�� T1R3 9%� 4����.���#'�G�ก��"�
R#������#' 1 
  T2R1, T2R2 4�� T2R3 9%� 4����.���#'�G�ก��"�
R#������#' 2 
  T3R1, T3R2 4�� T3R3 9%� 4����.���#'�G�ก��"�
R#������#' 3 
  T4R1, T4R2 4�� T4R3 9%� 4����.���#'�G�ก��"�
R#������#' 4 
 
 



42 

��ก�����	
���'!���C� 

 
ก�����	
%�e&	
Bf!���!ก�� 

 
 6�ก������#' 4 45��ก��������4"�":" T. mandibulata 6�กก����5�75���#���H

$��ก3=�
9��"���"��
�.��>��&� 7 9��"���"��
 ���9��"���"��
�#'"#4"�":"���"# 3 9��"���"��
9%� 
5���#���H
$��ก3=9��"���"��
 10,000 ppm, 10 ppm 4�� 0.1 ppm ��&� 3 9��"���"��
"#4"�":"
���9��"���"��
�� 1 �����""#4"�":"�����&��"� 3 ��� �#ก 4 9��"���"��
�#'���%��"."#4"�":"���
���  6*�5�"��)5�:�����.�9.� LC50 ���5���#���H
$��ก3=�.�4"�":" T. mandibulata �

�����"#
9.�"�กก�.� 10,000 ppm 

 
����
��" 4  9.��J�#'����4"�":" Tetragnatha mandibulata 6�กก����5�79��"��	
$
����5���#

���H
$��ก3=�
�����a
7��
ก�� 

 

9��"���"��
  
(ppm) 

6C�
�
4"�":"��
'"��
 
mortality  

(6C�
�
���4"�":" 
�#'����
 24 G�'��"�) 

10,000 10 1 
1,000 10 0 
100 10 0 
10 10 1 
1 10 0 

0.1 10 1 
water 10 0 
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ก�����	
%��E���B�
B��ก 

 

���
�����
�A���"�
��'���%���g
 4 '����"�กh���'	X��
 

 

 6�กก��5C���64"��4��4"�":"ก.�
$.
5��4������$.
5����&� 4 9��&�9%�9��&��#'�
*'�ก.�

$.
5�� 1 ��
 9��&��#'5������$.
5�� 1 ��
 9��&��#'5�"����$.
5�� 3 ��
 4�� 9��&��#'5#'����$.
5�� 7 
��
 $74"�":"4��4"���#'5�"��)6C�4
ก���9%� $74"�":" 6 G

� 4"������($%G 4 G

� 4��4"��
����(R��"G��
 14 G

� ���6�ก������#' 5 4"�":"�#'$76C�4
ก�����(.�
���= 5 ���=9%����= Araneidae 
$74"�":"��ก�"G

� A. inustus 3*'���	
4"�":"G

��#'$7��
"�;"�ก�#'5:��
ก���กT7�����.��9��&�

#&�����"��&� 4 ��
$7 347 ��� 4��$7G

��%'
>�#ก 31 ��� ���= Clubionidae $74"�":"):�G

� C. 

japonicola ��"��&� 4 ��
$7 43 ���4��G

��%'
>�#ก 18 ��� ���= Lycosidae $74"�":"5:
���V�G

� 
P. pseudoannulata �$#�� 2 ���4"�":"G

�
#&"#7�7���
ก��9�79:"�$�#&�ก�����5#
&C����"�ก 4�.
�
%'��6�ก�
R#ก���กT7�����.���#'�G�5�
��J7�".��"��5"ก�7$U�
ก��"ก����(.��������4"�":"G

�
#&
�#'6��������ก

��(.7�
��;�9
��
���� 6*�$7��
"�;
���"�ก �G.
��#��ก�74"�":"�
���= 
Oxyopidae 3*'�$74"�":"���ก���#'�"�$#�� 8 ��� 5.�
���= Tetragnathidae $74"�":"��#&����� 3 
G

�9%� T. mandibulata $7"�ก�#'5:��
���=
#&���$7��&��"� 260 ��� G

��#'$7"�ก�����"�9%�
G

� T. maxillosa $7 110 ���G

� T. javana $7 35 ��� 4��$7G

��%'
>�#ก 63 ��� 4"�":"��#&��
���
#& ��	
4"�":"�#'"#7�7���
ก��9�79:"�$�#&�6�ก6�'
5#��#���$�����	
4"�":"�#'5��������ก���%'�
��(.7�
��;�7���� 6*�$7��
"�;"�ก4����	
4"�":"��I��"���
ก���*ก���
9��&�
#&  4�������%�ก���
G

� T. mandibulata 3*'���	
G

��#'$7"�ก�#'5:�"��C�ก���*ก����ก���7���5���#���H
$��ก3= 
4��6�กก���#'4"�":"G

� A. inustus "#�
�������Tก4��"#7�7���.�ก��9�79:"����($%G�"."�ก
��.�ก�74"�":"G

� T. mandibulata 4�.$7�.���	
G

��#'"#��
"�;"�ก�#'5:� 6*�
C�9.��J�#'����6C�
�

"�9
�9C�
�
�$%'��G������
���ก���7���5���#���H
$��ก3=�.�4"�":"G

��%'
>���� 
 
 6�ก������#' 6 6C�
�
4"������(R��"G��
�#'$76C�4
ก��ก��	
 6 ��
��7 15 ���= ���=�#'$7
4"��6C�
�
"�ก�#'5:�9%����= Miridae $7 2 G

�9%�"�
��#���(���. C. lividipennis $7 623 ��� 
4��"�
�(���. T. chinensis $7 44 ��� �����"�9%����= Coccinellidae 6C�4
ก�����	
 2 G

�9%�����
��.�5#5�" M. discolor $7 482 ��� 4��������.� Coccinella tranversalis $7 17 ��� 4�����=�%'
>
���4ก.���= Agrionidae $74"������T" Agriocnemis femina femina (Brauer) 231 ��� ���= 
Pipunculidae $74"����
���� Pipunculus sp. 290 ��� ���= Braconidae $74�
�7#�
G

��#'"#
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6C�
�
"�ก�#'5:�9%�4�
�7#�
�
�
�.��7���� Apanteles sp. 133 ���  ���= Ichneumonidae $74�

�7#�
 2 9%�4�
�7#�
�
�
�.��7���� Temeucha philipinesis (Ashmead) $7 111 ��� 4��4�

�7#�
��ก4���
�
�.��7���� Xanthopimpla flavolineata Cameron $7 14 ��� 3*'�6�ก�����.��4"��
����(R��"G��
�#'�กT7"����
#& "�
��#���(���. C. lividipennis 4��������.� M. discolor ��	
4"������(
R��"G��
G

��#'$7��	
��
"�;"�ก 4����	
G

��#'"#7�7���
ก��9�79:"����($%G 6*�
C�9.��J�#'�
���6C�
�
"����#�7��#�7�
ก���*ก���
9��&�
#&���� 
 
 6�ก������#' 7 6C�
�
4"������($%G�#'6C�4
ก��� $7��&��"�"# 4 G

����4"������($%G�#'
$7�.�"#��
"�;"�ก�#'5:�9%�4"���
���= Thripidae ���$7�$�#&��H��" 1,144 ��� 5.�
���=�#'$7
4"������($%G"�ก�����"�9%����= Cicadellidae �$�#&�6�ก6�'
G

��#'$7"�ก�#'5:�9%��$�#&�6�ก6�'
5#��#��  
Nephotettix sp. $7��" 576 ��� �$�#&�6�ก6�'
��ก������กG

� Ricilia dorsalis $7 237 ��� 4���$�#&�
6�ก6�'
G

��%'
>$7 137 ��� ���= Delphacidae $7�$�#&�ก�����5#
&C���� Nilaparvata lugens 372 
���4��G

��%'
>$7  6 ��� 4�����= Chrysomelidae $74"�� 1 G

�9%�4"���C��
�"����  
Dicladispa armigera $7 43 ��� ���4"���#'"#7�7��5C�9�F4��"#��
"�;"�ก9%� Nephotettix sp. 
3*'���	
���%'������ (prey) ���4"�":"G

� T. mandibulata 6*����
C�"��*ก���
9��&�
#&���� 
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����
��" 5  6C�
�
4"�":"�#'���6$76�กก���G�5�
��J7��"4
��5�
�4��":"�
4��������
������#'�(
�=�
6������5:$��;7:�# �C��8��"%�� 6������5:$��;7:�#
����.����
�#' 22-30 "#
�9" 2551 ���#�7��#�7����.��ก.�
4������ก��$.
5�� 

 

Order and Family species 
�
��'���
�A� (��'/240 �'!
�j�/'��) 

1DBA1/ 1DAA 3DAA 7DAA �'� 

Family Araneidae  Araneus inustus (L. Koch)  100 16 98 133 347 
  unidentified species 5 7 15 4 31 
Family Clubionidae Clubiona japonicola Boesenberg and Strand 16 12 10 5 43 
 unidentified species 7 1 0 10 18 
Family Lycosidae  Pasdosa pseudoannulata (Boesenberg and Strand) 0 0 2 0 2 
Family Oxyopidae  unidentified species 0 7 0 1 8 
Family Tetragnathidae  Tetragnatha mandibulata (Walckenaer) 62 58 94 46 260 
 Tetragnatha maxillosa (Thorell) 20 40 23 27 110 
 Tetragnaha javana (Thorell) 12 5 9 9 35 
 unidentified species 17 13 22 11 63 
Unidentified  3 28 43 21 95 
 
1/ DBA = Day Before Application, DAA = Day After Application 
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����
��" 6  6C�
�
4"������(R��"G��
�#'���6$76�กก���G�5�
��J7��"4
��5�
�4��":"�
4��������
������#'�(
�=�
6������5:$��;7:�# �C��8��"%�� 
6������5:$��;7:�#����.����
�#' 22-30 "#
�9" 2551 ���#�7��#�7����.��ก.�
4������ก��$.
5�� 

 

Order and Family species 
�
��'���
�A� (��'/240 �'!
�j�/'��) 

1DBA1/ 1DAA 3DAA 7DAA �'� 

Order Coleoptera       

Family Carabidae Ophionea ishii ishii Habu 26 19 16 19 80 

Family Coccinellidae Micraspis discolor (F.) 216 64 84 118 482 

 Coccinella transversalis F. 9 1 5 2 17 

Family Curculionidae unidentified species 2 0 0 0 2 

Family Halodidae unidentified species 2 0 0 0 2 

Family Staphylinidae Paederus fuscipes Curtis 25 14 3 1 43 

Unidentified   2 7 2 3 14 

Order Orthoptera       

Family Tettigoniidae Conocephalus longipennis (de Haan) 3 8 4 7 22 

Family Trigoniidae Metioche vittaticolis Stal 4 1 1 2 8 

Unidentified   2 0 3 2 7 

46 
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����
��" 6  (��	) 

 

Order and Family species 
�
��'���
�A� (��'/240 �'!
�j�/'��) 

1DBA1/ 1DAA 3DAA 7DAA �'� 

Order Odonata       

Family Agrionidae Agriocnemis femina femina (Brauer) 173 8 29 21 231 

Order Hemiptera       

Family Miridae Cyrtorhinus lividipennis Reuter  460 66 56 41 623 

 Tytthus chinensis (Stal) 42 2 0 0 44 

Family Pentatomidae unidentified species 1 0 0 0 1 

Family Reduviidae unidentified species 3 1 1 1 6 

Unidentified   0 1 0 0 1 

Order Diptera       

Family Pipunculidae Pipunculus sp. 72 6 44 168 290 

Unidentified  221 129 136 112 598 
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����
��" 6  (��	) 

 

Order and Family species 
�
��'���
�A� (��'/240 �'!
�j�/'��) 

1DBA1/ 1DAA 3DAA 7DAA �'� 

Order Hymenoptera       

Family Braconidae Macrocentrus sp. 15 3 2 4 24 

 Apanteles sp.  19 28 31 55 133 

 unidentified species 1 3 3 4 11 

Family Formicidae unidentified species 5 1 2 1 9 

Family Ichneumonidae Temelucha philippinensis (Ashmead) 6 8 39 58 111 

 Xanthopimpla flavolineata Cameron 6 0 0 8 14 

Unidentified  411 102 128 161 802 
 
1/ DBA = Day Before Application, DAA = Day After Application 
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����
��" 7  6C�
�
4"������($%G�#'���6$76�กก���G�5�
��J7��"4
��5�
�4��":"�
4��������
������#'�(
�=�
6������5:$��;7:�# �C��8��"%�� 6������
5:$��;7:�#����.����
�#' 22-30 "#
�9" 2551 ���#�7��#�7����.��ก.�
4������ก��$.
5�� 

 

Order and Family species 
�
��'���
�A� (��'/240 �'!
�j�/'��) 

1DBA1/ 1DAA 3 DAA 7DAA �'� 

Order Homoptera       
Family Aphididae  0 0 1 0 1 
Family Cicadellidae Nephotettix sp. (Distant)  201 118 124 133 576 
 Recilia dorsalis (Motschulsky) 118 68 31 20 237 
 unidentified species 60 30 23 24 137 
Family Delphacidae Nilaparvata lugens (Stal) 97 121 108 46 372 
 unidentified species 2 3 0 1 6 
Unidentified  96 39 79 67 281 

Order Thysanoptera       
Family Thripidae  266 25 540 313 1144 

Order Coloptera       
Family Chrysomelidae Dicladispa armigera (Olivier) 35 1 5 2 43 

 
1/ DBA = Day Before Application, DAA = Day After Application 49 
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 6�ก���"(�4"��4��4"�":"�#'�กT7�����.��"����
#& ����(R��"G��
G

��#'6�
C�9.��J�#'����
6C�
�
"��*ก����ก���7���5���#���H
$��ก3="#��&��"� 4 G

�9%� T. mandibulata, A. inustus, 

C. lividipennis 4�� M. discolor 5C����74"������($%G��I��"�����5���#���H
$��ก3=5��G

��#'
$79%�  Nephotettix sp. ก�7 N. lugens �����
"�;4"��4��4"�":"�#'�กT7����
��
ก.�
$.
5�����
�:ก4����.��"#ก��ก��6�������	
�ก�
�:กG

� ����(6�ก8�$�#' 23-28 3*'�45�� Q-Q plot ���6�
��T
����.����G�ก����4"��4��4"�":"�#'5:."�กT76�ก4����.���:กG

�ก��6�������(.�ก���9#��ก�7
�5�
���45���.����G�ก�4"��4��4"�":"�#'5:."�กT7"�"#ก��46ก46�477�ก�
6*�����C�ก��
���#�7��#�79.��J�#'�6C�
�
4"��4��4"�":"������#'�����	
���
#& 
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E����" 23  ก��H45�� Q-Q plot ������G�ก� T. mandibulata  �
��
ก.�
$.
5������� 
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E����" 24  ก��H45�� Q-Q plot ������G�ก� A. inustus �
��
ก.�
$.
5������� 
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E����" 25  ก��H45�� Q-Q plot ������G�ก� C. lividipennis �
��
ก.�
$.
5������� 
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E����" 26  ก��H45�� Q-Q plot ������G�ก� M. discolor �
��
ก.�
$.
5������� 
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E����" 27  ก��H45�� Q-Q plot ������G�ก� Nephotettix sp. �
��
ก.�
$.
5������� 
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E����" 28  ก��H45�� Q-Q plot ������G�ก� N. lugens �
��
ก.�
$.
5������� 
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��
�A����gX'X�' (long-jawed orb weavers, Tetragnatha mandibulata (Walckenear)) 

 

 6�ก������#' 8 6C�
�
4"�":"ก.�
$.
5����&� 4 ก��"�
R#�"."#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#

��5C�9�F���5)
�
 �
4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#4"�
":" 4.67 4�� 4.33 �����"�C���7 4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#4"�":"�J�#'� 3.33 ��� 4���

4���9�79:""#4"�":"�J�#'� 8.33 ��� ����$.
5����&� 1, 3 4�� 7 ��
 6C�
�
4"�":"กT���9��"."#9��"
4�ก�.��ก�
�
�:กก��"�
R# ����
��
�#' 1 ����$.
5��6C�
�
4"�":"�
4����#'�����75���#���H

$��ก3= 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#4"�":"�J�#'� 5.67 4�� 5.00 �����"�C���7 4����#'�����7
5���
"
���9�$�
�"#4"�":"�J�#'� 2.67 ��� 4���
4���9�79:""#4"�":"�J�#'� 6.67 ��� 
 
����
��" 8  9.��J�#'����6C�
�
 T. mandibulata 6�ก4�����5�75���#���H
$��ก3=4���
"
��

�9� $�
��

������#'�(
�=�
6������5:$��;7:�#ก.�
4������$.
5�� 
 

treatment 
#���j��"X�	
�
��'���
�A� (��'/20�'!
�j�)1/ 

1 DBA2/ 1 DAA 3 DAA 7 DAA 

etofenprox 20ml/20liters of water 4.67a 5.67a 7.00a 4.67a 

etofenprox 40ml/20liters of water 4.33a 5.00a 8.00a 3.67a 

imidacloprid 15ml/20liters of water 3.33a 2.67a 6.33a 2.67a 

water 8.33a 6.67a 10.00a 4.33a 

C.V. (%)3/ 26.71 22.60 13.61 14.14 

 
1/  �����ก���#'กC�ก�7�
4
���&��#'�.��ก�
45���.�9.��J�#'�"#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#
��5C�9�F���

5)
�
�#'9��"�G%'�"�'
 95% ����
R# DMRT 
2/  DBA = Day Before Application, DAA = Day After Application 
3/  9.� coefficient of variation (C.V.) "�6�ก���"(��#'�.�
ก��4������"(�����
R# log (X+1) 

 

 ��
�#' 3 ����$.
5��6C�
�
4"�":"�
�:กก��"�
R#�$
'"�*&
��Tก
��� 4�.กT����"."#9��"4�ก�.��
ก�
��.��"#
��5C�9�F���5)
�
����
4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 
�
��"#4"�":"�J�#'� 7.00 4�� 8.00 �����"�C���7 5.�
4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#4"�":"�J�#'� 
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6.33 ���4��4���9�79:""#4"�":"�J�#'� 10.00 ��� �
��
�#' 7 ����$.
5��6C�
�
4"�":"�
�:ก
ก��"�
R#����6�ก��
�#' 3 ����$.
5��4�.กT"#6C�
�
$�>ก�7��
�#' 1 ����$.
5�� ����
4����#'
�����75���#���H
$��ก3=����� 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#4"�":"�J�#'� 4.67 4�� 3.67 ���
��"�C���7 4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#4"�":"�J�#'� 2.67 ��� 4��4���9�79:""#4"�":"�J�#'� 
4.33 ��� 

 

��
�A�%Xก�� (garden spider, orb weaver, Araneus inustus (L. Koch)) 

 

 6�ก������#' 9 6C�
�
4"�":"ก.�
$.
5���
�:กก��"�
R#�"."#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#

��5C�9�F���5)
�
���4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#4"�":""�ก�#'5:����"#4"�":"�J�#'� 10.33 
��� �����"�9%�4����#'�����75���#���H
$��ก3= 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#4"�":"�J�#'� 7.67 
4�� 8.00 �����"�C���7 5.�
4���9�79:""#4"�":"
����#'5:��J�#'� 7.33 ��� 

 

����
��" 9  9.��J�#'����6C�
�
 A. inustus 6�ก4�����5�75���#���H
$��ก3=4���
"
���9�$�
�
�

������#'�(
�=�
6������5:$��;7:�#ก.�
4������$.
5�� 

 

treatment 
#���j��"X�	
�
��'���
�A� (��'/20�'!
�j�)1/ 

1 DBA2/ 1 DAA 3 DAA 7 DAA 

etofenprox 20ml/20liters of water 7.67a 3.00a 8.00a 14.67a 

etofenprox 40ml/20liters of water 8.00a 2.33a 5.33a 14.67a 

imidacloprid 15ml/20liters of water 10.33a 2.33a 11.00a 9.00a 

water 7.33a 1.67a 8.33a 10.00a 

C.V. (%)3/ 10.42 35.43 26.20 12.60 

 
1/  �����ก���#'กC�ก�7�
4
���&��#'�.��ก�
45���.�9.��J�#'�"#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#
��5C�9�F���

5)
�
�#'9��"�G%'�"�'
 95% ����
R# DMRT 
2/  DBA = Day Before Application, DAA = Day After Application 
3/  9.� coefficient of variation (C.V.) "�6�ก���"(��#'�.�
ก��4������"(�����
R# log (X+1) 
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 6C�
�
4"�":"����$.
5����&�5�"��
9%���
�#' 1, 3 4�� 7 ��
����$.
5���
�:กก��"�
R#�".
"#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#
��5C�9�F���5)
�
 �������$.
5�� 1 ��
6C�
�
4"�":"�
�:กก��"�
R#
����6�กก.�
$.
5�� ����
4����#'�����75���#���H
$��ก3= 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#4"�
":"�J�#'� 3.00 4�� 2.33 �����"�C���7 4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#4"�":"�J�#'� 2.33 ��� 4��
4���9�79:""#4"�":"�J�#'� 1.67 ���  
 
 ����$.
5�� 3 ��
4"�":"�
�:กก��"�
R#�$
'"�*&
6�ก��
�#' 1 ����$.
5�����4����#'�����7
5���
"
���9�$�
�"#4"�":""�ก�#'5:�"#4"�":"�J�#'� 11.00 ��� �����"�9%�4���9�79:""#4"�":"
�J�#'� 8.33 ��� 4����#'�����75���#���H
$��ก3= 20 "�.�.�
&C� 20 �
��"#4"�":"�J�#'� 8.00 ��� 4��
4����#'�����75���#���H
$��ก3= 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#4"�":"
����#'5:�9%�"#4"�":"�J�#'� 5.33 
��� 4���
��
�#' 7 ����$.
5��4"�":"�
�:กก��"�
R#"#6C�
�
�".4�ก�.��ก�
���4����#'�����75���#
���H
$��ก3= 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#4"�":"��.�ก�
9%�"#4"�":"�J�#'� 14.67 ��� 4����#'
�����75���
"
���9�$�
�"#4"�":"�J�#'� 9.00 ��� 4��4���9�79:""#4"�":"�J�#'� 10.00 ��� 
 

 6�กก����5�7������79��"��	
$
����5���#���H
$��ก3=�.�4"�":" T. mandibulata 
�
�����a
7��
ก��$7�.�5���#���H
$��ก3="#$
��'C��.�4"�":" T. mandibulata �

��������"#9.� 
LC50 "�กก�.� 10,000 ppm  4��6�กก��������
4�����(ก������
"�;4"�":" T. mandibulata 
4�� A. inustus ��&�ก.�
4������$.
5���"."#9��"4�ก�.��ก�
���5)
�
 6*�5�"��)ก�.������.�ก���G�
5���#���H
$��ก3=�����4
�
C� �
ก���I��ก�
กC�6���$�#&�6�ก6�'
5#��#���

������"."#��ก���7
�.�4"�":" T. mandibulata 4�� A. inustus 4���"%'���#�7ก�75���
"
���9�$�
�3*'���	
���
���#�7��#�7กT$7�.� 5���
"
���9�$�
��
�����4
�
C�กT�"."#��ก���7�.�4"�":"�G.
ก�
��� Anis 
et al. (2010) $7�.�5���
"
���9�$�
�9.�
����6�����8���.�4"�":""�กก�.�5��$�ก ������3
H�5 (triazophos) 4�� 9�

��H�5 (quinalphos) 3*'�"#$
�5(�"�ก�.�4"�":" T. mandibulata 4�� T. 

maxillosa  �"%'��G��
�����4
�
C� 
 
 �����5���#���H
$��ก3=�
�����4
�
C��#'"#�.�4"�":" T. mandibulata ก�7�$�#&�6�ก6�'
5#
��#���#'
C�"����#�7��#�7
�&
4�ก�.��ก�
��.��"#
��5C�9�F �E66���#'�C����"#9��"4�ก�.��ก�

�&
��6
��	
��6�กก���#'4"�":""#�
 (tactile hair) �ก9�:"�
�4
.
��&���� (Foelix, 1996) ���
�&
�"%'�
5���9"#�ก��7
������4"�":"กT6�����".��
���5�"��5ก�7�
����4"�":"������ ������5���9"#
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6��ก��7
�
�#'�ก9�:"�.��ก��ก.�
4����66���:��.����ก6�ก���4"�":"ก.�
�#'6�3*"����5(.
�.��ก��4"�":" 
 
�'����X'���d�� (egg predaceous bug, Cyrtorhinus lividipennis Reuter) 
 
 6�ก������#' 10 6���T
����.�"�
��#���(���.ก.�
$.
5����&� 4 ก��"�
R#"#��
"�;5(�"�ก���
�
4����#'�����75���#���H
$��ก3= 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#"�
�J�#'� 37.33 4�� 42.00 ���
��"�C���7 �
4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#"�
�J�#'� 29.33 ���4��4���9�79:""#"�
 57.67 
��� 
 
����
��" 10  9.��J�#'����6C�
�
 C. lividipennis 6�ก4�����5�75���#���H
$��ก3=4���
"
��

�9� $�
��

������#'�(
�=�
6������5:$��;7:�#ก.�
4������$.
5�� 

 

treatment 
#���j��"X�	
�
��'����
 (��'/20�'!
�j�)1/ 

1 DBA2/ 1 DAA 3 DAA 7 DAA 

etofenprox 20ml/20liters of water 37.33a 4.67a 2.67b 2.67b 

etofenprox 40ml/20liters of water 42.00a 4.67a 1.67b 2.67b 

imidacloprid 15ml/20liters of water 29.33a 1.33b 3.33b 2.00b 

water 57.67a 11.33a 11.00a 6.00a 

C.V. (%)3/ 8.61 26.46 25.54 20.38 

 
1/  �����ก���#'กC�ก�7�
4
���&��#'�.��ก�
45���.�9.��J�#'�"#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#
��5C�9�F���

5)
�
�#'9��"�G%'�"�'
 95% ����
R# DMRT 
2/  DBA = Day Before Application, DAA = Day After Application 
3/  9.� coefficient of variation (C.V.) "�6�ก���"(��#'�.�
ก��4������"(�����
R# log (X+1) 

 
 4�.����6�ก$.
5�� 1, 3 4�� 7 ��
"�
�
�:กก��"�
R#����
"�;����.����T
���G�� ����

��
�#' 1 ����$.
5��4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#6C�
�
"�
�$#�� 1.33 ���3*'�
���ก�.�ก��"�
R#
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�%'
>��.��"#
��5C�9�F���5)
�
 ���4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 
�
��"#"�
��.�ก�
9%��J�#'� 4.67 ��� 4��4���9�79:""#"�
"�ก�#'5:�9%��J�#'� 11.33 ��� 
 
 ��
�#' 3 4�� 7 ����$.
5��6C�
�
"�
�
4���9�79:""�กก�.�4����%'
>��.��"#
��5C�9�F
���"#"�
�J�#'� 11.00 ����
��
�#' 3 ����$.
5��4�� 6.00 ����
��
�#' 7 ����$.
5�� 5.�
4����#'
�����75���#���H
$��ก3= 20 "�.�.�
&C� 20 �
��"#"�
�J�#'��
��
�#' 3 4�� 7 ����$.
5����.�ก�
9%� 
2.67 ��� 4����#'�����75���#���H
$��ก3= 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#"�
�
��
�#' 3 ����$.
5���J�#'� 
1.67 ���4����
�#' 7 ����$.
5��"#"�
�J�#'� 2.67 ��� 4��4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#"�
�

��
�#' 3 ����$.
5���J�#'� 3.33 ��� 4���
��
�#' 7 ����$.
5��"#"�
�J�#'� 2.00 ��� 
 

 ��
"�;"�
��#���(���. C. lividipennis ����6�ก�#'$.
5���
�:กก��"�
R#9%�ก��"�
R#�#'$.
 

&C� 5���#���H
$��ก3=����� 20 "�.�.�
&C� 20 �
�� 5���#���H
$��ก3=����� 40 "�.�.�
&C� 20 �
�� 
4�� 5���
"
���9�$�
������ 15 "�.�.�
&C� 20 �
�� 
�&
������.����T
���G���
�:กก��"�
R#3*'�
��66�"#��"�6�ก�
R#ก���กT7�����.���#'�".��"��5"ก�7$U�
ก��"���4"��G

�
#& �#ก��&�"#ก������
���7ก�
4����
��.�ก�
������
6*���6��	
5����:���"�
��#���(���.�$�$��ก����(.4���
�����9#�����4�.��.����กT��"��
"�;"�
��#���(���.����$.
5�� 1, 3 4�� 7 ��
�
ก��"�
R#�#'$.

5���
"
���9�$�
�4�ก�.��6�กก��"�
R#9�79:"��.��"#
��5C�9�F 4��5���#���H
$��ก3=��&�5��
�����)*�4"��.�����$.
5�� 1 ��
6��".4�ก�.��6�กก��"�
R#9�79:" 4�.����$.
5�� 3 4�� 7 ��
กT
4�ก�.��6�กก��"�
R#9�79:"��.��"#
��5C�9�F���5)
�
 ���
�&
ก���G�5���#���H
$��ก3=�
�����
4
�
C�4��5���
"
���9�$�
��
�����4
�
C��

�����6*�"#���.�"�
��#���(���. ���5��9����
ก�7��
�
6����� Preetha et al. (2010) �#'$7�.�5���#���H
$��ก3="#$
���
ก����.�"�
��#���(���.
���"#9.� LC50 ��.�ก�7 0.006 "
��
ก��"���5����กU�R
��.��
�� 4�� Tanaka et al. (2000) กT$7�.�
5���
"
���9�$�
�กT"#$
��.�"�
��#���(���.�G.
ก�
 45�������T
�.�ก���G�5���#���H
$��ก3=
4���
"
���9�$�
��

�����"#4
��
�"�.�6�"#��ก���7�.�"�
��#���(���. C. lividipennis 
 
 �&'
�������&� (lady bug beetle, Micraspis discolor  (Fabricius)) 
 
 6�ก������#' 11  6C�
�
������.�ก.�
$.
5���
�:กก��"�
R#�"."#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#

��5C�9�F���5)
�
 ����
4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#
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������.��J�#'� 13.33 4�� 22.00 �����"�C���7 4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#������.��J�#'� 16.33 
���4��4���9�79:""#������.��J�#'� 20.33 ��� 
 
 ����$.
5�� 1 ��
4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#������.�
���6
4�ก�.��6�กก��"�
R#
�%'
>��.��"#
��5C�9�F���5)
�
���"#������.��J�#'��$#�� 2.00 ��� 5.�
4����#'�����75���#���H

$��ก3=����� 20 "�.�.�
&C� 20 �
��"#������.��J�#'� 5.67 ��� 4����#'�����75���#���H
$��ก3= 40 
"�.�.�
&C� 20 �
��"#������.� 6.67 ��� 4��4���9�79:""#������.� 7.67 ��� 
 
����
��" 11  9.��J�#'����6C�
�
 M.discolor 6�ก4�����5�75���#���H
$��ก3=4���
"
���9� 

$�
��

������#'�(
�=�
6������5:$��;7:�#ก.�
4������$.
5�� 

 

treatment 
#���j��"X�	
�
��'����
 (��'/20�'!
�j�)1/ 

1 DBA2/ 1 DAA 3 DAA 7 DAA 

etofenprox 20ml/20liters of water 13.33a 5.67a 6.00ab 11.67a 

etofenprox 40ml/20liters of water 22.00a 6.67a 6.33ab 6.67a 

imidacloprid 15ml/20liters of water 16.33a 2.00b 4.33b 7.67a 

water 20.33a 7.67a 12.00a 13.33a 

C.V. (%)3/ 11.26 16.46 19.30 15.14 

 
1/  �����ก���#'กC�ก�7�
4
���&��#'�.��ก�
45���.�9.��J�#'�"#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#
��5C�9�F���

5)
�
�#'9��"�G%'�"�'
 95% ����
R# DMRT 
2/  DBA = Day Before Application, DAA = Day After Application 
3/  9.� coefficient of variation (C.V.) "�6�ก���"(��#'�.�
ก��4������"(�����
R# log (X+1) 

 
 ����$.
5�� 3 ��
6C�
�
������.��
4����#'�����75���
"
���9�$�
����9�4�ก�.��6�ก
4���9�79:"��.��"#
��5C�9�F���5)
�
��(.���"#������.��J�#'� 4.33 ���4��4���9�79:""#������.�
�J�#'� 12.00 ��� 5.�
4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#������.�
�J�#'� 6.00 4�� 6.33 �����"�C���7  
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 �
��
�#' 7 ����$.
5��6C�
�
������.��
�:กก��"�
R#�".4�ก�.��ก�
��.��"#
��5C�9�F���
5)
�
����
4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#������.��J�#'� 
11.67 4�� 6.67 �����"�C���7 4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#������.��J�#'� 7.67 ���4��4���
9�79:""#������.��J�#'� 13.33 ��� 
  

 6�กก���*ก����� Youn et al. (2003) $7�.�5���
"
���9�$�
�"#$
�5(�"�ก�.���������.�

���������.� Harmonia axyridis �#'9��"���"��
 50 "
��
ก��"���5����กU�R
��.��
�� 4��6�ก��
ก�������
#&$7�.���
"�;������.�5#5�" M. discolor �
ก��"�
R#�#'$.
5���
"
���9�$�
�����$.

5�� 1 4�� 3 ��
4�ก�.��6�กก��"�
R#9�79:"��.��"#
��5C�9�F)*�4"��.��
��
�#' 7 ����$.
5��������.�
กT�$
'"�*&
6
�".4�ก�.��6�กก��"�
R#9�79:" 45���.�ก���G�5���
"
���9�$�
��

�����"#
��ก���7�.�������.�5#5�" �
%'��6�ก������.�����
"�;������$.
�
"
���9�$�
� 5.�
��
"�;����
��.��
ก��"�
R#�#'$.
5���#���H
$��ก3=����� 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 �
������$.
5����&� 1, 3 
4�� 7 ��
����6�กก.�
$.
4�.กT�".4�ก�.��6�กก��"�
R#9�79:"��.��"#
��5C�9�F���5)
�
6*�ก�.��
����.�5���#���H
$��ก3=�"."#��ก���7�.�������.�5#5�" M. discolor 
 

����gX��ก��"�����X' (green leaf hopper, Nephotettix sp.) 

 
 6�ก������#' 12 ก.�
$.
5��6C�
�
�$�#&�6�ก6�'
5#��#���
�:กก��"�
R#�"."#9��"4�ก�.��ก�

��.��"#
��5C�9�F���5)
�
 ����
4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 20 4�� 40 "�.�.�
&C� 20 
�
��"#�$�#&��J�#'� 18.00 4�� 16.67 �����"�C���7 4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#�$�#&��J�#'� 11.67 
���4��4���9�79:""#�$�#&��J�#'� 20.67 ��� 
 
 ����$.
5����&� 1, 3 4�� 7 ��
6C�
�
�$�#&��
4���9�79:"4�ก�.��6�กก��"�
R#�%'
>��.��
"#
��5C�9�F���5)
�
 �����&�5�"��
"#�$�#&��J�#'� 24.33, 17.67 4�� 21.00 �����"�C���7 5.�
ก��"�
R#
�%'
>6C�
�
�$�#&�����6�กก.�
$.
5����.����T
���G�� ���4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 
20 "�.�.�
&C� 20 �
��"#�$�#&��J�#'���&�5�"��
9%� 5.67, 7.33 4�� 6.67 �����"�C���74����#'�����75��
�#���H
$��ก3=����� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#�$�#&��J�#'���&�5�"��
9%� 3.00, 6.00 4�� 7.00 ���
��"�C���7 4��4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#�$�#&��J�#'���&�5�"��
9%� 6.00, 6.00 4�� 8.33 ��� 
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����
��" 12  9.��J�#'����6C�
�
 Nephotettix sp. 6�ก4�����5�75���#���H
$��ก3=4���
"
��
�9� $�
��

������#'�(
�=�
6������5:$��;7:�#ก.�
4������$.
5�� 

 

treatment 
#���j��"X�	
�
��'����
 (��'/20�'!
�j�)1/ 

1 DBA2/ 1 DAA 3 DAA 7 DAA 

etofenprox 20ml/20liters of water 18.00a 5.67b 7.33b 6.67b 

etofenprox 40ml/20liters of water 16.67a 3.00b 6.00b 7.00b 

imidacloprid 15ml/20liters of water 11.67a 6.00b 6.00b 8.33b 

water 20.67a 24.33a 17.67a 21.00a 

C.V. (%)3/ 16.09 14.83 6.54 16.33 

 
1/  �����ก���#'กC�ก�7�
4
���&��#'�.��ก�
45���.�9.��J�#'�"#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#
��5C�9�F���

5)
�
�#'9��"�G%'�"�'
 95% ����
R# DMRT 
2/  DBA = Day Before Application, DAA = Day After Application 
3/  9.� coefficient of variation (C.V.) "�6�ก���"(��#'�.�
ก��4������"(�����
R# log (X+1) 

 
����gXก��������g
���� (brown plant hopper, Nilaparvata lugens (Stal)) 

 

 6�ก������#' 13 6C�
�
�$�#&�ก�����5#
&C��������:กก��"�
R#�"."#9��"4�ก�.��ก�
���
5)
�
��&�ก.�
4������$.
5�� ���4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 20 "�.�.�
&C� 20 �
��"#
�$�#&��J�#'���&� 4 ��
�#'�กT7�����.��9%�ก.�
$.
5��4������$.
5�� 1, 3 4�� 7 ��
9%� 7.33, 9.67, 6.33 
4�� 3.33 �����"�C���7 4����#'�����75���#���H
$��ก3=����� 40 "�.�.�
&C� 20 �
��"#�$�#&��J�#'�
��&� 4 ��
9%� 7.00, 8.67, 9.00 4�� 6.00 �����"�C���7 4����#'�����75���
"
���9�$�
�"#�$�#&���&� 4 
��
�J�#'� 6.67, 11.00, 12.00 4�� 3.00 �����"�C���74���
4���9�79:""#�$�#&��J�#'���&� 4 ��
9%� 
11.33, 11.00, 8.67 4�� 3.67 �����"�C���7 
 
 ����($%G�#'��	
��I��"�����5����&�5��
�&
 ��
"�;�$�#&�6�ก6�'
5#��#������$.
5���#���H

$��ก3=4���
"
���9�$�
�����6
4�ก�.��6�กก��"�
R#9�79:"��.��"#
��5C�9�F��&� 3 ��
���
�&
5��
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�#���H
$��ก3=�
�����4
�
C�4��5����.���������4
�
C�4��5���
"
���9�$�
�5�"��)�G��

ก���I��ก�
กC�6���$�#&�6�ก6�'
5#��#����� 
 
����
��" 13  9.��J�#'����6C�
�
 N. lugens 6�ก4�����5�75���#���H
$��ก3=4���
"
���9� 

$�
��

������#'�(
�=�
6������5:$��;7:�#ก.�
4������$.
5�� 

 

treatment 
#���j��"X�	
�
��'����
 (��'/20�'!
�j�)1/ 

1 DBA2/ 1 DAA 3 DAA 7 DAA 

etofenprox 20ml/20liters of water 7.33a 9.67a 6.33a 3.33a 

etofenprox 40ml/20liters of water 7.00a 8.67a 9.00a 6.00a 

imidacloprid 15ml/20liters of water 6.67a 11.00a 12.00a 3.00a 

water 11.33a 11.00a 8.67a 3.67a 

C.V. (%)3/ 16.06 22.67 16.94 27.38 

 
1/  �����ก���#'กC�ก�7�
4
���&��#'�.��ก�
45���.�9.��J�#'�"#9��"4�ก�.��ก�
��.��"#
��5C�9�F���5)
�


�#'9��"�G%'�"�'
 95% ����
R# DMRT 
2/  DBA = Day Before Application, DAA = Day After Application 
3/  9.� coefficient of variation (C.V.) "�6�ก���"(��#'�.�
ก��4������"(�����
R# log (X+1) 

 
 ก���#'5���#���H
$��ก3=4��5���
"
���9�$�
��".5.����
ก��9�79:"��
"�;�$�#&�
ก�������.����T
���G��
�&
��66�"#5����:"�6�กก���กT7�����.���#'�".��"��5"�.�$U�
ก��"ก��
��(.����� ���

����
�������$�#&�ก�����5#
&C����
�&
�"%'��$�$����"��

�����กT6������.�#'ก�7
�7����4������.�
�#'HEก��ก"�6��(�ก


&C���#&���
����7�9
��
���� �"%'�����T"���กT6��(�ก


&C�
��#&�� ��%��$�$��4��������9#���$%'�4$�.����$�
R:= 4��"�
��#���(���. C. lvidipennis 3*'���	
���
�&C�����$�#&�ก�����5#
&C����6��(�ก

��.����$�#&�ก�����5#
&C������	
����� (��#G�, 2545) 
���
�&
4"����&�5��G

�
#&6*�"#)
'
�#'��(.�������(.7�
��;�9
��
����7
����7
&C� 3*'��
R#ก��5C���64��
�กT7�����.������$�#&�ก�����5#
&C����
#&����ก�"�����(��
"�;�$�#&��#'�9
��
���� (5:��0
=, 2544) 
���
�&
�
R#ก���กT7�����.������G�5�
��J77�
��;��
ก��� 4�����
7
�����
�����
ก�������
#&
6*��".��"��5"  
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��AB 
 
 6�ก��ก�������
#&6*�5�:�����.�5���#���H
$��ก3=����� 20 "�.�.�
&C� 20 �
��5�"��)
�G��
ก��9�79:"�$�#&�6�ก6�'
5#��#�� Nephotettix sp. �������"."#��ก���7�.�4"�":" T. 

mandibulata, A. inustus 4��������.�5#5�" M. discolor  
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