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 ศึกษาผลกระทบของวิธีเก็บเกี่ยวท่ีมีตอคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 เพ่ือการ
ผลิตถ่ัวงอก ทดลองในป 2548 และ 2549 วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block 
design ท้ังหมด 4 ซํ้า โดยเปรียบเทียบวิธีทยอยเก็บเกี่ยวฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 70 
และ 77 วันหลังปลูก 63 70 และ 77 วันหลังปลูก การเก็บเกี่ยวแบบปลิดฝกครั้งเดียวและการตัดตน
ท่ีอายุ 63 70 และ 77 วันหลังปลูก พบวา การเก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บ 3 ครั้งท่ีอาย ุ63 70 และ77 วัน
หลังปลูกใหเมล็ดพันธุท่ีมีความงอก ความมีชีวิตสูงและพบเมล็ดเสียหายท่ีตรวจสอบดวยวิธี fast 
green ต่ํา การเก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บฝกแกมีแนวโนมท่ีใหเมล็ดท่ีมีความถวงจําเพาะสูงและนําไป
เพาะถ่ัวงอกแลวไดผลผลิตสูง เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางลักษณะทางกายภาพและ
ลักษณะทางคุณภาพโดยใชสมการถดถอย พบวา ความถวงจําเพาะของเมล็ดมีความสัมพันธกับ
การใหผลผลิตถ่ัวงอก คือเมล็ดท่ีมีความถวงจําเพาะสูงจะใหผลผลิตถ่ัวงอกสูง ความเสียหายของ
เมล็ดจากการตรวจสอบดวยวิธี fast green มีความสัมพันธในทางลบกับผลผลิตของถ่ัวงอกและ
ความมีชีวิตของเมล็ดและมีความสัมพันธในทางบวกกับเมล็ดคัดท้ิง นอกจากนี้การตรวจสอบ
ความเสียหายดวยวิธี Chlorox test และเมล็ดยนมีความสัมพันธทางลบกับผลผลิตถ่ัวงอก จาก
การศึกษาสามารถกลาวไดวา การทยอยเก็บเกี่ยวฝกแก 3 ครั้งท่ี 63 70 และ 77 วันหลังปลูก เปนวิธี
เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมตอการผลิตเมล็ดเพ่ือใชในการอุตสาหกรรมการเพาะถ่ัวงอก 
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 A study on effect of harvesting method on seed quality of mungbean cv. Chainat 72 for 
bean sprout production was carried out in late rainy season 2005 and 2006. Randomized 
complete block design with 4 replications was used. Twice and three times of harvest sequence 
by mature pod picking at 63 and 70 DAP, 70 and 77 DAP, 63,70 and 77 DAP were compared 
with harvesting once by mature pod picking and whole plant cutting at 63, 70 and 77 DAP. The 
results revealed that harvest sequence at 63,70 and 77 resulted in high seed germination and 
viability and a lower percentage of damaged seed detected by fast green test. The harvest 
sequence method tended to give seed with high specific gravity. Regression analysis showed 
that there were linear relationships between specific gravity of seed versus bean sprout yield, 
seed damage detected by fast green test versus bean sprout yield, seed viability and rejected 
seed by oversoak test. Seed damage detected by chlorox test and percentage of seed wrinkle 
were related with bean sprout yield. It can be concluded that mature pod picking three times at 
63, 70 and 77 DAP is appropriate for mungbean seed harvesting for bean sprout production. 
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16 ผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอกตอกโิลกรัมเมล็ด) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 
72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 59 

17 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางลักษณะทางกายภาพกับลักษณะทาง
คุณภาพ ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆรวม 9 วิธี 61 

   
 
 
 
 
 



 

 

(4) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หนา 
  

1 จํานวนฝกตอตนของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ 
รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 23 

2 จํานวนเมล็ดตอฝกของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72  ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ 
รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 25 

3 น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวย
วิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 28 

4 ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธี
ตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 30 

5 ความถวงจําเพาะของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธี
ตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 33 

6 ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการ
เก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 35 

7 ความมีชีวิต (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบดวยวิธี TZ test ของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุ
ชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 38 

8 ความงอก (เปอรเซ็นต) ภายหลังผานการเรงอายุของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 
ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 40 

9 อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (มิลลิกรัมตอตนกลา) ของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุ
ชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 43 

10 คาการนําไฟฟา (ไมโครซีเมน/เซนติเมตร/กรัมเมล็ด) ของสารละลายแชเมล็ดถ่ัว
เขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 
2549 45 

   
 
 



 

 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
  

11 ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบโดยวิธี fast green test ของเมล็ดถ่ัว
เขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 
2549 48 

12 ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบโดยวิธี Chlorox test  ของเมล็ดถ่ัว
เขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 
2549 50 

13 เมล็ดยน (เปอรเซ็นต) ท่ีพบจากการเก็บเกี่ยวเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ดวยวิธี
ตางๆ รวม 9 วิธีในป 2548 และ 2549 52 

14 เมล็ดเสียหาย (เปอรเซ็นต) โดยสังเกตุจากลักษณะภายนอกของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุ
ชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 54 

15 เมล็ดบวมน้ํา (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบโดยวิธี oversoak test ของถ่ัวเขียว
พันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548  และ 
2549 15 

16 ผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอกตอกิโลกรัมเมล็ด) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ี
ไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 60 

17 ความสัมพันธระหวางความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) จากการทดสอบดวยวิธี 
Fast green test กับความมีชีวิต (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธี
ตางๆ รวม 9 วิธี 62 

18 ความสัมพันธระหวางเมล็ดยนท่ีพบ (เปอรเซ็นต) กับอัตราการเจริญเติบโตของตน
กลา (มิลลิกรัม/ตนกลา) ท่ีไดจากการเกบ็เกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี 63 

19 ความสัมพันธระหวางความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) เม่ือทดสอบดวยวิธี 
Fast green test กับเมล็ดคัดท้ิง (เปอรเซ็นต) ในขั้นตอนการทดสอบเมล็ดบวมน้ํา
ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี 64 

   
 



 

 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
  

20 ความสัมพันธระหวางเมล็ดยน (เปอรเซ็นต) ท่ีพบกับผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัม
ถ่ัวงอก/กิโลกรัมเมล็ด) ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี 65 

21 ความสัมพันธระหวางความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) เม่ือทดสอบดวยวิธี 
Chlorox test กับผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอก/กิโลกรัมเมล็ด) ของเมล็ดท่ีได
จากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี 66 

22 ความสัมพันธระหวางความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) เม่ือทดสอบดวยวิธี 
Fast green test กับผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอก/กิโลกรมัเมล็ด) ของเมล็ดท่ีได
จากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม9 วิธี 67 

 
ภาพผนวกที ่  

  
1 ปริมาณน้ําฝนระหวางวันท่ี 1 สิงหาคมถึงวันท่ี 31 ตุลาคม พ.ศ. 2548 และ2549 ณ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 87 
2 อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ความช้ืนสัมพัทธสูงสุดและความช้ืนสัมพัทธต่ําสุด

ระหวางวันท่ี 1 สิงหาคมถึง 31 ตุลาคม 2548 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา
เขตกําแพงแสน 88 

3 อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ความช้ืนสัมพัทธสูงสุดและความช้ืนสัมพัทธต่ําสุด
ระหวางวันท่ี 1 สิงหาคมถึง 31 ตุลาคม 2549 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา
เขตกําแพงแสน 89 

   
 



 

ผลกระทบของวิธีเก็บเกี่ยวที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุถั่วเขียวเพื่อการผลิตถั่วงอก 
 

Effect of Harvesting Method on Mungbean Seed Quality for Bean Sprout 
Production 

 
คํานํา 

 
ถ่ัวเขียว (Vigna radiata L) เปนพืชตระกูลถ่ัวท่ีสําคัญชนดิหนึ่งของประเทศไทย สามารถ

ปลูกไดตลอดท้ังป  เนื่องจากเปนพืชอายุส้ัน ใชน้ํานอยและทนแลงไดด ี เกษตรกรนิยมปลูกเปนพืช
หมุนเวียนหลังการเก็บเกี่ยวพืชหลัก ผลผลิตสวนใหญใชเพ่ือการบริโภคโดยตรงและแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑตางๆ เชน อุตสาหกรรมเพาะถ่ัวงอก วุนเสน การผลิตแปงถ่ัวเขียว และขนมหวาน เปนตน 
(สถาบันวิจัยพืชไร, 2550 ; สุมนา, 2551) ความตองการใชถ่ัวเขียวเพ่ือการบริโภคและอุตสาหกรรม
ภายในประเทศมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นทุกป โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมเพาะการถ่ัวงอกมีความตองการ
ใชเมล็ดถึง 26,000 ตันตอป (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2551) แตปริมาณการผลิตในประเทศกลับลดลง
จาก 178,000 ตันในป 2546 เหลือเพียง 122,000 ตันในป 2550 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2551)   

 
แมวาความตองการใชถ่ัวเขียวสําหรับอุตสาหกรรมเพาะถ่ัวงอกจะเพ่ิมขึ้น แตเมล็ดพันธุถ่ัว

เขียวท่ีใชในอุตสาหกรรมเพาะถ่ัวงอกโดยท่ัวไปยังมีคุณภาพและความแข็งแรงต่ํา เกิดเมล็ดคัดท้ิงใน
ขั้นตอนการเพาะถ่ัวงอกสูง จากการศึกษาของบุษบา (2547) พบวาเมล็ดบวมน้ําท่ีตองคัดท้ิงใน
ขั้นตอนการเพาะถ่ัวงอก 2-22 เปอรเซ็นต เฉล่ีย 13 เปอรเซ็นต ซ่ึงเมล็ดคัดท้ิงเหลานี้เปนเมล็ดท่ีดูด
น้ําเร็ว ปริมาตรเมล็ดมากกวาเมล็ดไมบวมน้ํา แตมีน้ําหนักแหงและความถวงจําเพาะของเมล็ดต่ํา
กวาเมล็ดไมบวมน้ํา สาเหตุอาจเนื่องมาจากการท่ีถ่ัวเขียวมีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด 
(indeterminate  growth) ระยะเวลาออกดอกจะอยูในชวง 14 - 21 วัน (บัวกัน, 2533; วันชัยและคณะ, 
2538) การออกดอกท่ีเกิดขึ้นไมพรอมกัน ทําใหการสุกแกเกิดขึ้นไมพรอมกัน โดยเฉพาะการเก็บ
เกี่ยวในฤดูฝน หากปลอยเมล็ดสุกแกท้ังตนกอนการเก็บเกี่ยว เมล็ดจะเผชิญกับสภาพฟาอากาศ  
(weathering  effect)  ทําใหเกิดการเส่ือมสภาพในเมล็ดพันธุขึ้นได และเมล็ดพันธุท่ีไดมีคุณภาพต่ํา 
(สุนันทา, 2543) Williams et al. (1995b) รายงานวา คาการนําไฟฟาของสารละลายแชเมล็ดมี
ความสัมพันธกับคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวท่ีไดรับความเสียหายจากสภาพฟาอากาศในชวงท่ี
เมล็ดสุกแก โดยเมล็ดท่ีไดรับความเสียหายจากสภาพฟาอากาศเปนระยะเวลานาน ความแข็งแรง



 

 

2 

ของเมล็ดจะลดลงมากกวาเมล็ดท่ีเผชิญกับสภาพฟาอากาศเพียงชวงเวลาส้ันๆ ดังนั้น จึงศึกษา
ผลกระทบของวิธีเก็บเกี่ยวท่ีมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุและปริมาณเมล็ดคัดท้ิงเพ่ือเปนแนวทางการ
ผลิตเมล็ดพันธุคุณภาพดีในอุตสาหกรรมเพาะถ่ัวงอกและลดตนทุนการเพาะถ่ัวงอก 



 

วัตถุประสงค 
 
 1.  ศึกษาอิทธิพลของวิธีเก็บเกี่ยวท่ีมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวในอุตสาหกรรมการ
เพาะถ่ัวงอก 
   
 2.  ศึกษาผลของวิธีเก็บเกี่ยวท่ีมีตอปริมาณเมล็ดบวมน้ําท่ีคัดท้ิงในขั้นตอนการเพาะถ่ัวงอก 



 

การตรวจเอกสาร 
 
 ถ่ัวเขียวผิวมัน (mungbean หรือ green gram) มีช่ือวิทยาศาสตร คือ  Vigna  radiata (L.) 
Wilczek จัดอยูในวงศ Fabaceae เปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตแบบ indeterminate  growth 
เชนเดียวกับ ถ่ัวเหลือง  ถ่ัวลิสง  และถ่ัวชนิดอ่ืนๆ  ถ่ัวเขียวเปนพืชท่ีมีอายุเก็บเกี่ยวส้ัน เกษตรกร
สามารถปลูกได 3 ฤดู คือ ตนฤดูฝน (กลางเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม) ปลายฤดูฝน (เดือนสิงหาคม
ถึงกันยายน) และฤดูแลง (เดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ) โดยเฉพาะการปลูกฤดูปลายฝน ถ่ัว
เขียวจะสุกแกและสามารถเก็บเกี่ยวไดในเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงท่ีไมมีฝนแลว การ
เก็บเกี่ยวชวงนี้จะไดเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพดี จึงถือเปนฤดูหลักของการผลิตถ่ัวเขียวในประเทศไทย 
(พีระศักดิ์, 2542) 
 

การเจริญเติบโตของถั่วเขียว 
 

 การเจริญเติบโตของถ่ัวเขียว สามารถแบงไดเปน 2 ระยะ คือ ระยะการเจริญเติบโตทางลํา
ตน (Vegetative stages ; V.) และระยะเจริญพันธุ (Reproductive stages ; R.)  โดยระยะการ
เจริญเติบโตทางลําตน จะเริ่มพิจารณาตั้งแตถ่ัวเขียวงอกโผลพนดิน (VE)  เริ่มมีใบเล้ียงคูแรกปรากฏ
ขึ้น (VC) จากนั้นจะใชจํานวนขอบนลําตนหลักตั้งแตใบจริงคูแรกแผกวางเปนเกณฑกําหนดระยะ
การเจริญเติบโต การเจริญเติบโตทางลําตนจะส้ินสุดลงเม่ือถ่ัวเขียวเริ่มออกดอก สวนระยะเจริญ
พันธุจะเริ่มจาก ระยะ R1 (ระยะเริ่มออกดอก) คือ ระยะท่ีดอกแรกบานบนขอใดขอหนึ่งบนลําตน
หลัก  ระยะ R2 (ระยะเริ่มติดฝก) คือ เริ่มมีฝกออนเกิดขึ้นบนขอใดขอหนึ่งของลําตนหลัก  ระยะ R3 
(ระยะเริ่มติดเมล็ด) คือ มีฝกใดฝกหนึ่งขนาดยาว 3 เซนติเมตร เกิดขึ้นบนขอใดขอหนึ่งของ 3 ขอ
บนสุด  ระยะ R4 (ระยะเมล็ดพัฒนาเต็มท่ี) ซ่ึงเมล็ดภายในฝกใดฝกหนึ่งบน 3 ขอบนสุดเริ่มนูนขึ้น
เห็นไดชัด  ระยะ R5 (ระยะเริ่มสุกแก) ในระยะนี้จะมีฝกใดฝกหนึ่งบนลําตนเริ่มสุกแก โดยฝกจะ
เปล่ียนเปนสีน้ําตาลไหมหรือสีดํา  ระยะ R6 (ระยะเก็บเกี่ยวครั้งท่ี 1) ระยะนี้ฝกในลําตนจะสุกแก
ประมาณ 50 เปอรเซ็นต  และระยะ R7 (ระยะเก็บเกี่ยวครั้งท่ี 2) เปนระยะท่ีฝกในลําตนสุกแก
ประมาณ 90 เปอรเซ็นต  ซ่ึงถ่ัวเขียวบางพันธุอาจพบวากวาพืชจะเจริญเติบโตจากระยะ R5 ถึง R6 
หรือ จากระยะ R6 ถึง R7 ตองใชระยะเวลานานขึ้น (วิไลวรรณ และคณะ, 2531; อภิพรรณ และจุฑา
นาฏ, 2531; อภิพรรณ, 2533; จุฑานาฏ, 2534)    
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ลักษณะประจําพันธุของถั่วเขียวพันธุชัยนาท 72 
 
 อาณัติ และคณะ (2543); สถาบันวิจัยพืชไร (ม.ป.ป.) ไดรายงานลักษณะประจําพันธุของถ่ัว
เขียวพันธุชัยนาท 72 วาเปนสายพันธุกลายของพันธุกําแพงแสน 2 โดยนําพันธุกําแพงแสน 2 ไปฉาย
รังสีแกมมา อัตรา 600 เกรย ผานการคัดเลือกภายใตสภาพท่ีมีการระบาดของหนอนแมลงเจาะลําตน
และไมมีการใชสารเคมีปองกันและกําจัดหนอนแมลงวันเจาะลําตน มีลักษณะเดนคือ มีความ
ตานทานตอหนอนแมลงวันเจาะลําตนปานกลาง (ในสภาพธรรมชาติท่ีเปนแหลงระบาด) โดยให
ผลผลิตเฉล่ีย 212 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 36 รอยละ 4.4 สวนในฤดูแลง ตนฤดูฝน และ
ปลายฤดูฝน ใหผลผลิต 222, 240 และ 187 กิโลกรัมตอไร  มีเสถียรภาพในลักษณะการใหผลผลิต
และลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ดดีกวาพันธุชัยนาท 36  สามารถปลูกไดในทุกสภาพแวดลอม 
 
 ลักษณะประจําพันธุถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 
  
 อายุดอกแรกบาน  32 วัน 
 อายุฝกแรกแก   50 วัน 
 อายุเก็บเกี่ยว   63 วัน 
 ความสูงตน          65-70 เซนติเมตร 
 จํานวนฝกตอตน   15 ฝก 
 จํานวนเมล็ดตอฝก  11 เมล็ด 
 น้ําหนัก 1,000 เมล็ด  66 กรัม 
 สีฝกออน   สีเขียวออน 
 สีฝกแก    สีดํา มีรูปรางกลม 
 สีเมล็ด    สีเขียว มีรูปรางคอนขางกลม 
  
การสุกแกและการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ 
 
 การออกดอกของถ่ัวเขียวมีการทยอยออก ซ่ึงจะอยูในชวง 14-24 วัน  ระยะเวลาการบาน
ของดอกถ่ัวเขียวท่ีเกิดขึ้นเปนชวงเวลายาวนาน แมบางครั้งฝกถ่ัวเขียวสุกแกแลว ยังสามารถสราง
ดอกขึ้นไดอีก  ทําใหการสุกแก (maturity) เกิดไมพรอมกัน (อภิพรรณ, 2529) ซ่ึงการสุกแกทาง
สรีรวิทยาของถ่ัวเขียวจะแตกตางกันไปในแตละพันธุ เชน ถ่ัวเขียวพันธุ VM-26 จะสุกแกท่ี 22 วัน



 

 

6 

หลังดอกบาน (พิชัย, 2524)   พันธุกําแพงแสน 1 สุกแกท่ี 18 วันหลังดอกบาน พันธุกําแพงแสน 2 
สุกแกท่ี 20 วันหลังดอกบาน (บัวกัน, 2533) พันธุ มทส 1 สุกแกท่ี 16 วันหลังดอกบาน พันธุชัยนาท 
36 สุกแกท่ี 17 วันหลังดอกบาน พันธุชัยนาท 72 สุกแกท่ี 16 วันหลังดอกบาน (พัฒนพงศ, 2547) 
และพันธุ Berken จะเขาสูระยะสุกแกท่ี 20 วันหลังดอกบาน (Perdomo, 1985)  เปนตน 
  
 ส่ิงท่ีระบุวาเมล็ดมีการสุกแกนั้น  จวงจันทร (2529 ข) กลาววา เม่ือถึงระยะสุกแกทาง
สรีรวิทยา (physiological  maturity)  เมล็ดจะมีขนาดและน้ําหนักแหงของเมล็ดสูงท่ีสุด  ขณะท่ี
ความงอกของเมล็ดจะสูงสุดกอนท่ีเมล็ดจะสุกแกทางสรีรวิทยา นอกจากนี ้ความแข็งแรงของเมล็ด
จะสูงสุดขณะท่ีเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยาดวย สวนความช้ืนในเมล็ดจะลดลงอยางรวดเร็วจนมี
ความช้ืนประมาณ 14-20 เปอรเซ็นตในขณะเก็บเกี่ยว (harvesting  maturity หรือ field  maturity)  
ซ่ึงแมวาการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุท่ีระยะเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยานี้จะไดเมล็ดพันธุท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด 
แตโดยท่ัวไปเมล็ดยังคงมีความช้ืนสูงอยู ประมาณ 30-60 เปอรเซ็นต การปลอยใหเมล็ดอยูบนตน
ตอไป เมล็ดอาจไดรับความเสียหายได เชน ตนหักลม (lodging)  การแตกของฝก (shattering) เกิด
การสูญเสียผลผลิต (อภิพรรณ, 2533 ; Philbrook and Oplinger, 1989) เกิดเมล็ดงอกคาตน การ
ทําลายของโรค แมลง และสัตวศัตร ูและเมล็ดเผชิญกับสภาพดินฟาอากาศแปรปรวนท่ีเปนปจจัย
สําคัญตอการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุได (วันชัย, 2542) ซ่ึงผลจากสภาพอากาศเลวราย อาจทํา
ใหเกิดความเสียหายของ membrane และเนื้อเยื่อของเมล็ดได ทําใหอัตราการรั่วไหลของสารภายใน
เมล็ดเพ่ิมขึ้นเม่ือตรวจวัดคาการนําไฟฟาของเมล็ดท่ีแชน้ํา (Williams et al., 1995 b)   
  
 Delouche (1980) กลาววา หากสภาพแวดลอมกอนการเก็บเกี่ยวมีความช้ืนและอุณหภูมิสูง
แลว จะทําใหเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองเส่ือมคุณภาพอยางรวดเร็ว สภาพแวดลอมกอนการเก็บเกี่ยวจึงมี
อิทธิพลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ  สอดคลองกับถ่ัวเขียว คือ หากเมล็ดถ่ัวเขียวไดรับความช้ืนใน
ระยะท่ีฝกสุกแกทางสรีรวิทยา จะทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดดีลดลง และมีแนวโนมทําใหความแข็งแรง
ของเมล็ดลดลงดวย (พัฒนพงศ, 2547)  บัวกัน (2533) กลาววา ผลของความช้ืนจากน้ําคางในเวลา
กลางคืน ความรอนจากแสงแดดรอนจัดในเวลากลางวันและอุณหภูมิสูง ทําใหความงอกของเมล็ด
พันธุของถ่ัวเขียวพันธุ กําแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2 ท่ีเก็บเกี่ยวครั้งเดียวเม่ืออายุ 79 วันหลังปลูก
มีคาลดลง ซ่ึงผลสอดคลองกับ อนงค (2531) คือ การเก็บเกี่ยวเมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 2 และ สจ.4 
ลาชากวา 30 วันหลังสุกแกทางสรีรวิทยานั้นคุณภาพของเมล็ดพันธุจะต่ํากวาการเก็บเกี่ยวท่ีระยะอ่ืน 
นอกจากนี้หากนวดโดยใชไมทุบเมล็ดท่ีเก็บเกี่ยวลาชากวา 30 วันหลังสุกแกทางสรีรวิทยา หรือ
เมล็ดท่ีมีความช้ืนของเมล็ดสูงเนื่องมาจากถูกฝนกอนการเก็บเกี่ยวนั้น จะเพ่ิมความเสียหายแกเมล็ด
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มากขึ้น  อภิพรรณ และ จุฑานาฏ (2531) จึงไดแนะนําระยะการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวท่ีเหมาะสม คือ 
การเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวครั้งท่ี 1  (first  harvest) ควรเริ่มท่ีระยะการเจริญเติบโต R6 นั่นคือ ฝกบนลําตน
จะสุกแก 50 เปอรเซ็นต สวนการเก็บเกี่ยวครั้งท่ี 2  (second harvest) หรือระยะ R7 นั้นควรเก็บเกี่ยว
เม่ือฝกท่ีเหลืออยูบนตนสุกแก 90 เปอรเซ็นต  Lassim et al. (1984) แนะนําวา ควรเก็บเกี่ยวเมล็ด
พันธุถ่ัวเขียวพันธุอูทอง 1 เม่ืออายุ 62-65 วันหลังปลูก เนื่องจากวาท่ีระยะนี้น้ําหนักแหงของเมล็ด
และเปอรเซ็นตการกะเทาะเปลือกดีท่ีสุด ซ่ึงเปนระยะเวลาเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสม           
  
 การเก็บเกี่ยวเพ่ือใหไดเมล็ดพันธุคุณภาพดี จวงจันทร (2529 ข)  กลาววามีปจจัยท่ีเกี่ยวของ 
คือ ความช้ืนของเมล็ดสามารถบงช้ีถึงความสุกแกของเมล็ดวามีมากนอยเพียงใด  เปนตัวกําหนด
เวลาเก็บเกี่ยวได  การเก็บเกี่ยวโดยแรงคนหรือการเกี่ยวดวยมือ (hand  harvest) สามารถเลือกเก็บ
เมล็ดท่ีสุกแกเต็มท่ี และลดอันตรายท่ีจะทําใหเมล็ดพันธุเสียหายหรือมีคุณภาพต่ําได ในขณะท่ีการ
เก็บเกี่ยวโดยใชเครื่องจักรกล (machine harvest) สามารถเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุในแตละครั้งไดปริมาณ
มาก เปนการประหยัดเวลาและแรงงาน แตเมล็ดพันธุอาจไดรับความเสียหายจากเครื่องจักรกลซ่ึงมี
ผลทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุลดลงได  การเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวนั้นหากตองการเก็บเกี่ยวใหไดผลผลิต
ท้ังหมด ตองเก็บเกี่ยวหลายครั้ง ทําใหตนทุนของแรงงานในการเก็บเกี่ยวสูงขึ้น อีกท้ังตําแหนงของ
ฝกถ่ัวเขียวท่ีทําใหเครื่องเก็บเกี่ยวเขาไปปฏิบัติไดยาก  การเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวสวนใหญจะนิยมทยอย
เก็บเฉพาะฝกท่ีแก ประมาณ 2-3 ครั้ง ในกรณีท่ีตองการประหยัดแรงงานจะเก็บเกี่ยวครั้งเดียว โดย
ตองกะระยะเวลาท่ีเมล็ดสวนใหญสุกแกเพ่ือใหไดผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุสูงท่ีสุด (วันชัย, 
2542)  
  
 สุวิมลและคณะ (2532) ไดเปรียบเทียบการเก็บเกี่ยวครั้งเดียวในถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน 1 
และกําแพงแสน 2 ท่ีอาย ุ60, 67, 74 และ 81 วันหลังปลูก พบวา การเก็บเกี่ยวท่ี 81 วันหลังปลูกจะ
ไดผลผลิตสูงท่ีสุดแตเมล็ดพันธุมีคุณภาพต่ําท่ีสุด  การเก็บเกี่ยวท่ี 60 วันหลังปลูกเมล็ดพันธุท่ีไดมี
ความงอกสูงท่ีสุด  สวนการเก็บเกี่ยวท่ี 67   และ 74  วันหลังปลูกมีความงอกใกลเคียงกับการเก็บ
เกี่ยวท่ี 60 วันหลังปลูก  นอกจากนี้ ยังไดเปรียบเทียบการเก็บเกี่ยวท้ังตนและการปลิดฝกของถ่ัว
เขียวพันธุชัยนาท 60 และอูทอง 1 พบวา การเก็บเกี่ยวท้ังตนจะไดผลผลิตสูงกวาและเสียคาแรงต่ํา
กวาการปลิดฝก  แตการเก็บแบบปลิดฝกจะไดเมล็ดพันธุท่ีมีความงอกและความแข็งแรงสูงกวาการ
เก็บเกี่ยวท้ังตน  นอกจากนี้ การทยอยเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวพันธุมทส 1  กําแพงแสน 1 และชัยนาท 36 ท่ี
ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาทุกวันใหเปอรเซ็นตเมล็ดดีสูงกวาการทยอยเก็บ 2 ครั้งและการเก็บเกี่ยว
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ครั้งเดียวและมีแนวโนมวาเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวท่ีระยะสุกแกทางสรีรวิทยาทุกวันจะมี
เปอรเซ็นตความงอกสูงท่ีสุด (พัฒนพงศ, 2547)    
 
อายุการเก็บเกี่ยวที่มีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ  
  
 โดยท่ัวไป ท่ีระยะ physiological  maturity เมล็ดมีการสะสมน้ําหนักแหงสูงสุด  การ
เคล่ือนยายอาหารจากตนแมเขาสูเมล็ดโดยผานทางทอน้ําทออาหารท่ีเช่ือมตอระหวางตนแมและ
เมล็ดจะหยุดลง (Harrington, 1972 ; Phillips et al., 1976)  แมวาท่ีระยะนี้คุณภาพของเมล็ดจะสูงสุด 
แตการเก็บเกี่ยวเมล็ดยังไมสามารถทําไดเนื่องจากความช้ืนในเมล็ดท่ีคอนขางสูง จึงตองลดความช้ืน
เมล็ดลงจนสมดุลกับความช้ืนสัมพัทธของบรรยากาศ (Green et al., 1966)  ซ่ึงการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียว
นั้นควรเก็บเกี่ยวเม่ือความช้ืนภายในเมล็ดประมาณ 13-15 เปอรเซ็นต (Perdomo, 1985) 
  
  จิรากร (2526) รายงานวา การเก็บเกี่ยวถ่ัวเหลืองพันธุ Cutler, Davis, Hardee, Improved 
pelican และส.จ.2 ท่ีระยะกอนและหลังจากเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยา เมล็ดพันธุท่ีไดนอกจากจะมี
น้ําหนักสด น้ําหนักแหง ความงอก และความแข็งแรงต่ําแลว หากเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวระยะหนึ่ง
แลวนํามาตรวจสอบความงอก พบวา ความงอกของเมล็ดจะลดลงเร็วกวาเมล็ดท่ีเก็บเกี่ยวในระยะ
สุกแกทางสรีรวิทยา  สวนเมล็ดท่ีสุกแกทางสรีรวิทยาและมีความช้ืนลดลงอยูในระดับท่ีเหมาะสม
สําหรับการเก็บเกี่ยว จะมีความแข็งแรงและความงอกสูง สามารถเก็บรักษาไวไดนาน โดยท่ีความ
งอกลดลงชา  นอกจากนี้ บงกช (2539) รายงานวา การเก็บเกี่ยวถ่ัวเหลืองพันธุ นว.1  สจ.2 และ สจ.
5 ท่ีระยะแกเต็มท่ี (R8) มีความงอกเฉล่ียถึง 99.3 เปอรเซ็นต แตเม่ือเก็บเกี่ยวท่ีระยะแกเก็บเกี่ยว 
(harvesting maturity) ความงอกจะลดลงเหลือ 90.7 เปอรเซ็นต และหากเก็บเกี่ยวลาชากวา 10 วัน
หลังระยะแกเก็บเกี่ยว ความงอกเฉล่ียลดลงเหลือเพียง 78.0 เปอรเซ็นต เทานั้น แสดงใหเห็นวาเมล็ด
พันธุท่ีเก็บเกี่ยวลาชาออกไปจะเกิดการเส่ือมความงอก นอกจากนี้เม่ือตรวจสอบความแข็งแรงท้ัง
โดยวิธีเรงอายุและวัดคาการนําไฟฟาก็ใหผลทํานองเดียวกับความงอก  ในถ่ัวเขียวนั้น บัวกัน (2533) 
รายงานวาการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวพันธุกําแพงแสน1 และพันธุกําแพงแสน 2 ท่ีอายุประมาณ 55-58 วัน
หลังปลูก และเก็บเกี่ยวครั้งท่ีสองเม่ืออายุประมาณ 71-75 วันหลังปลูก การเก็บเกี่ยวจะเลือกเก็บเกี่ยว
เฉพาะฝกท่ีเปล่ียนจากสีเขียวเปนสีน้ําตาลหรือสีดํา จะไดถ่ัวเขียวท่ีมีคุณภาพเมล็ดพันธุดีท่ีสุด สวน
ถ่ัวลิสง พันธุไทนาน 9 ซ่ึงสุกแกทางสรีรวิทยาท่ีอายุ 60 วันหลังจากเข็มสัมผัสดิน เม่ือเก็บเกี่ยวท่ีอายุ
ระหวาง 67-81 วันหลังออกดอก 50 เปอรเซ็นต จะไดเมล็ดพันธุคุณภาพดีท่ีสุด แตการเก็บเกี่ยวกอน 
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74 วัน หลังออกดอก 50 เปอรเซนต เมล็ดพันธุท่ีไดมีความสามารถในการงอกในไรนาต่ํา (สุด
ถนอม, 2527)  
  
 Lassim et al. (1984) รายงานวาเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวท่ีเก็บเกี่ยวลาชาจะมีความงอกของตนกลา
และน้ําหนักแหงของสวนยอดลดลงตามลําดับ  นอกจากนี้ความแข็งแรงของเมล็ดท่ีผานการเรงอายุ
ก็ลดลงเชนเดียวกัน 
 
การผลิตถั่วงอก  
  
 ถ่ัวเขียวเปนพืชตระกูลถ่ัวชนิดหนึ่ง ซ่ึงเมล็ดท่ีงอกสามารถนํามาบริโภคเปนผักสดได 
คุณคาทางอาหารของถ่ัวงอกนั้นใกลเคียงกับเห็ดหรือหนอไมฝรั่ง  Imrie (1991) กลาววา ปจจัยท่ีมี
ผลตอการผลิตถ่ัวงอก ไดแก คุณภาพของเมล็ดพันธุ อุณหภูมิ น้ํา แสง และสารเคมี 
  
 ปจจัยท่ีมีผลตอการผลิตถ่ัวงอก ไดแก 
  
 1.  คุณภาพของเมล็ดพันธุ 
       
      การงอกเปนกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในระยะเวลาเพียงส้ันๆ ในระหวางการเจรญิเติบโต
ของตนกลา ความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดมีความสําคัญกับการประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุ
ท่ีจะใชเพาะถ่ัวงอก ซ่ึงคุณภาพของเมล็ดพันธุจะขึ้นอยูกับพันธุท่ีใช  การเจริญเติบโต  การเก็บเกี่ยว 
และการเก็บรักษา  
  

เมล็ดพันธุท่ีจะผลิตเปนถ่ัวงอกท่ีมีคุณภาพนัน้ มีเกณฑการพิจารณา คือ ความบริสุทธ์ิ
ของพันธุ  ความงอก  ปริมาณเมล็ดแข็ง (hardseed)  เปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิง (percent rejected seed by 
oversoak test) ขนาด และสีของเมล็ด พันธุถ่ัวเขียวท่ีมีในประเทศออสเตรเลีย ไดแก พันธุ Berken  
พันธุ Celera และพันธุ Satin เปนตน ซ่ึงพันธุ Berken เปนพันธุท่ีเพาะแลวใหผลผลิตถ่ัวงอกสูง 
ถ่ัวงอกท่ีไดมีสีขาวตามมาตรฐานของตลาดถ่ัวงอก แตพันธุ Berken คอนขางออนแอตอสภาพฟา
อากาศแปรปรวน ทําใหเมล็ดท่ีไดไมเหมาะสําหรับการผลิตถ่ัวงอก  พันธุ Celera เปนพันธุท่ีเมล็ดมี
ขนาดเล็ก (หนัก 35- 40 กรัมตอ 1000 เมล็ด ) ไมนิยมใชสําหรับเพาะถ่ัวงอกเนื่องจากมีปริมาณเมล็ด
แข็งมากกวา 30 เปอรเซ็นตและลักษณะถ่ัวงอกท่ีไดมีขนาดเล็ก สวนพันธุ Satin เปนพันธุท่ีตานทาน
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ตอสภาพฟาอากาศไดดีกวา พันธุ Berken โดยในสภาพฟาอากาศแปรปรวน พันธุ Satin สามารถ
รักษาความงอกไดมากกวา 90 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีความงอกของพันธุ Berken ลดลงกวา 30 
เปอรเซ็นต แตพันธุ Satin ไมเปนท่ีนิยมของพอคาญี่ปุน เพราะสวนของ cotyledons และ hypocotyl 
มักเปนสีชมพู สอดคลองกับพอคาจีนท่ีใหความเห็นวา พันธุ Satin ซ่ึงเปนเมล็ดดานมักพบปญหา
ของเช้ือแบคทีเรียมากกวา  
  

เปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิง หรือ เมล็ดท่ีดูดน้ําเร็ว มีสาเหตุจากการสูญเสียความแข็งแรงของ 
seed coat  โดยเปนผลจากเมล็ดไดรับความช้ืนจากฝนในระหวางท่ีเมล็ดกําลังขยายขนาด เมล็ดจึงมี
การดูดน้ํา เม่ืออากาศแหงจะเกิดรอยแตกเล็กๆท่ี seed coat ซ่ึงรอยแตกนี้ทําใหน้ําเขาสูเมล็ดไดเร็ว
ขึ้น นอกจากนี้สภาพฟาอากาศแปรปรวนจะทําให seed coat เปราะ และเกิดเมล็ดยนได  เม่ือ seed 
coat เสียหายแมลงศัตรูจะเขาทําลายและพบการแพรกระจายของเช้ือจุลินทรีย โดยเช้ือผานเขาทาง
เนื้อเยื่อท่ีเสียหาย ซ่ึงเช้ือท่ีอันตรายตอสุขภาพได เชน เช้ือ Salmonella เปนตน สอดคลองกับ
การศึกษาของ Williams et al. (1995a) ซ่ึงเสนอวา เมล็ดถ่ัวเขียวท่ีไดรับความเสียหายจากสภาพฟา
อากาศนั้น ทําใหเมล็ดเกิดรอยราว อาจเปนสาเหตุทําใหเมล็ดดูดน้ําเขาสูเมล็ดอยางรวดเร็ว  
   
   2.  อุณหภูมิ   
  
      อุณหภูมิมีผลตออัตราการเจริญเติบโตและระยะเวลาในการเพาะ อัตราการงอกจะลดลง
หากอุณหภูมิต่ํากวา 25 องศาเซลเซียส  สวนอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาจะลดลงท่ีอุณหภูมิต่ํา
กวา 15 องศาเซลเซียส  ซ่ึงในอุตสาหกรรมการเพาะถ่ัวงอกของออสเตรเลีย อุณหภูมิท่ีใชเพาะ คือ 
24-25 องศาเซลเซียส นาน 4 วัน ในขณะท่ีญี่ปุน จะใชอุณหภูมิ 18-20 องศาเซลเซียสสําหรับเพาะ
ถ่ัวงอกและใชเวลานาน 5-7 วัน 
  

แมวาการเพาะถ่ัวงอกท่ีอุณหภูมิต่ําจะทําใหอัตราการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกลดลง แต
จะชวยใหอัตราการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียลดลงดวย โดยเช้ือ Macrophomina สามารถเจริญ
ไดดีท่ีอุณหภูมิ 30-35 องศาเซลเซียส  จึงเปนเหตุผลหนึ่งท่ีผูเพาะในญี่ปุนใชอุณหภูมิต่ําในการเพาะ  
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3.  น้ํา 
 
     ในขั้นตอนการเพาะตองมีการใหน้ํากับเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีกําลังงอกอยางสมํ่าเสมอ ซ่ึง

ความถ่ีในการใหน้ําสวนใหญอยูท่ี 4-8 ครั้งตอวัน ซ่ึงบางกรณีพบวา ผลผลิตถ่ัวงอกจะเพ่ิมขึ้นจาก 
0.586 กิโลกรัม เปน 0.693 กิโลกรัมและ 0.789 กิโลกรัมตอเมล็ดท่ีใชเพาะ 0.12 กิโลกรัม หากเพ่ิม
ความถ่ีในการใหน้ําจาก 4 ครั้งตอวัน เปน 6 และ 8 ครั้งตอวัน ตามลําดับ (Imrie, 1991) สําหรับการ
เพาะถ่ัวงอกในประเทศไทยนั้นจะใหน้ํา 2-3 ครั้งตอวัน โดยเมล็ดถ่ัวเขียว 1 กิโลกรัมสามารถเพาะ
ถ่ัวงอกได 4.7-6.3  กิโลกรัม (สุวิมล และคณะ, 2540)  
  
 4.  แสง 
 
      การเพาะถ่ัวงอกมักจะเพาะในหองหรือตูท่ีมีแสงต่ําเพ่ือกระตุนไมใหเกิดการสราง 
photosynthetic pigments บางวิธีจะใชโคมไฟเปนอุปกรณใหแสงสวางในชวงความยาวคล่ืนท่ีไมมี
ผลกระตุนใหเกิดการสังเคราะหแสง และความเขมแสงต่ําจะชวยให hypocotyl เปนสีขาวซีด 
  
 5.  สารเคมี  
 
     โดยท่ัวไป การเพาะถ่ัวจะใชวัตถุหนักวางลงบนถ่ัวท่ีอยูดานบนเพ่ือกระตุนใหมีการสราง 
ethylene เพ่ิมขึ้น  นอกจากนี้การเพ่ิม ethylene ใหถ่ัวท่ีเพาะจะชวยเพ่ิมความหนา ลดการยืดยาวของ 
hypocotyl  และทําใหถ่ัวงอกกรอบขึ้น นอกจากนี้ยังมีการใชสาร 2,4-D, ethephon และ 
benzyladenine เพ่ือกระตุนใหถ่ัวท่ีเพาะสราง ethylene เพ่ิมขึน้ แตอยางไรก็ตาม ยังไมมีการแนะนํา
ใหใชสารเหลานี้ในขั้นตอนการผลิต นอกจากนี้ ยังมีสารเคมีชนิดอ่ืนท่ีใชเพ่ิมการเจริญเติบโต เชน 
การใชแคลเซียมไนเตรต อัตรา 0.25 milli-equivalents ตอ น้ํา 1 ลิตรจะชวยเพ่ิมผลผลิตถ่ัวงอก 25-
33 เปอรเซ็นต 
 
คุณภาพของเมล็ดพันธุในอุตสาหกรรมการเพาะถั่วงอก  
  
 ความตองการใชเมล็ดถ่ัวเขียวในอุตสาหกรรมเพาะถ่ัวงอก ตองการเมล็ดพันธุคุณภาพดี  มี
ความบริสุทธ์ิและเปอรเซ็นตความงอกสูง  แตผูเพาะถ่ัวงอกสวนใหญไมเลือกพันธุถ่ัวเขียวท่ีใชเพาะ
โดยจะดูลักษณะเมล็ดท่ีมีสีเขียวออนและขนาดสมํ่าเสมอ ซ่ึงการใชเมล็ดขนาดใหญจะใหถ่ัวงอกท่ีมี
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ผลผลิตและคุณภาพดีกวาการใชเมล็ดขนาดกลางและขนาดเล็ก พันธุถ่ัวเขียวท่ีเหมาะตอการเพาะ
ถ่ัวงอก ไดแก พันธุกําแพงแสน 2 ชัยนาท 60   มอ. 1  และชัยนาท 36 (วันชัย, 2539) เมล็ดพันธุถ่ัว
เขียวท่ีจะนํามาเพาะถ่ัวงอก ควรเปนเมล็ดพันธุท่ีเพ่ิงเก็บเกี่ยวจากแปลงมาไมนาน ซ่ึงจะทําใหอัตรา
การงอกของเมล็ดถ่ัวสูง (วันชัย, 2544)  คมสันและกําพล (2542) แนะนําวาเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว
สําหรับเพาะถ่ัวงอกควรเก็บไวเพียง 6 เดือน ถึง 1 ป ถาเมล็ดถ่ัวเขียวมีอายุมากกวานั้นอัตราการงอก
จะลดลงเรื่อยๆ ตามระยะเวลาท่ีเก็บรักษา  แตจากการสํารวจความตองการใชเมล็ดของผูผลิตถ่ัวงอก 
พบวา กวา 40 เปอรเซ็นต ตองการเมล็ดเกาเพ่ือเพาะถ่ัวงอก มีเพียง 20 เปอรเซ็นตเทานั้นท่ีตองการ
ใชเมล็ดใหมเพาะถ่ัวงอก โดยใหเหตุผล คือ แมเมล็ดเกาจะมีน้ําหนักเบา แตเม่ือนําเมล็ดมาแชน้ํา 
เมล็ดจะพองตัวเร็ว และพบปริมาณเมล็ดแข็งนอยกวาเมล็ดใหม  นอกจากนี้ เกษตรกรกวา 93 
เปอรเซ็นตไมมีการคัดเลือกพันธุท่ีใชเพาะถ่ัวงอก และ 47 เปอรเซ็นต มีการคัดเลือกขนาดเมล็ด โดย
พิจารณาจากขนาดเมล็ดท่ีสมํ่าเสมอ ปราศจากเมล็ดเสีย เมล็ดแตกหักและแมลงทําลาย (สุวิมล และ
คณะ, 2540) เชนเดียวกับการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวของบุษบา (2547) พบวา การ
รับซ้ือเมล็ดพันธุจากผูผลิตเพ่ือนํามาเพาะถ่ัวงอกไมมีการกําหนดพันธุท่ีใชชัดเจน ทําใหเมล็ดท่ีใช
เพาะมีขนาดแตกตางกัน ซ่ึงจากการสุมตัวอยางเมล็ดถ่ัวเขียวจากแหลงเพาะถ่ัวงอกตางๆ 18 ตัวอยาง
พบวาน้ําหนักเมล็ดอยูระหวาง 48.95-65.80 กรัมตอ 1,000 เมล็ด     
  
 ความตองการเมล็ดถ่ัวเขียวเพ่ือผลิตถ่ัวงอกของเกษตรกรนั้น เกษตรกรกวา 55 เปอรเซ็นต 
ตองการถ่ัวเขียวผิวมันขนาดกลาง และ 41 เปอรเซ็นต ตองการเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําขนาดใหญ เพราะ
การใชเมล็ดขนาดดังกลาวนั้น จะไดถ่ัวงอกลักษณะตนใหญ อวนสวย และไดน้ําหนักถ่ัวงอก
มากกวาการใชเมล็ดขนาดเล็ก (สุวิมล และคณะ, 2540)  ธีรพล และคณะ (2535)  รายงานวา ขนาด
ของถ่ัวเขียวมีผลตอขนาดและผลผลิตของถ่ัวงอกดวย คือ เมล็ดท่ีมีขนาดเล็ก (33.6 กรัม/1,000เมล็ด) 
เม่ือเพาะแลวจะไดถ่ัวงอกขนาดเล็ก ลําตนและรากส้ันกวาถ่ัวงอกท่ีเพาะจากเมล็ดขนาดกลาง (64.4 
กรัม/1,000 เมล็ด) และเมล็ดขนาดใหญ (91 กรัม/1,000 เมล็ด) ซ่ึงเมล็ดขนาดใหญนอกจากจะใหลํา
ตนอวนและความยาวรากมากกวาแลว ยังมีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของถ่ัวงอก จํานวน 100 ตน
มากกวาถ่ัวงอกจากเมล็ดขนาดเล็ก  
  
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุสําหรับเพาะถั่วงอก  
  
 เกณฑในการการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุสําหรับเพาะถ่ัวงอก ประกอบดวย 
ลักษณะภายนอก (ความสมํ่าเสมอของสีและขนาดเมล็ด)  ความบริสุทธ์ิของเมล็ด ปริมาณเมล็ดบวม
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น้ํา  ความงอก   คุณภาพถ่ัวงอก (ผลผลิต ความยาว ความอวบ ความกรอบ สี และความยาวนานใน
การเก็บรักษา) โรค (Salmonella และ Charcoal Rot)  และสารเคมีตกคาง ซ่ึงมาตรฐานของแตละ
ประเทศจะแตกตางกันไป (Law and Law, 1991)   
  
 การทดสอบเมล็ดบวมน้ํา 
 
 การทดสอบเมล็ดบวมน้ําจะกระทํากอนนําเมล็ดมาเพาะถ่ัวงอก โดยใหเมล็ดดูดน้ําท่ี
อุณหภูมิ 27±1 (บุษบา, 2547) หรือ 32 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง (Collins, 2001) แลวดูเมล็ดท่ี
ดูดน้ําเร็ว (เมล็ดมีลักษณะพองตัว) ซ่ึงเมล็ดท่ีคัดท้ิงนี้สันนิษฐานวานาจะเปนเมล็ดออน เมล็ดท่ีถูก
แมลงทําลาย เมล็ดแตก และเมล็ดเส่ือมคุณภาพเนื่องจากผลจากสภาพฟาอากาศ (บุษบา, 2547)  การ
แชน้ําและคัดแยกในขั้นตอนนี้จะชวยคัดเมล็ด ทําใหถ่ัวเขียวงอกสมํ่าเสมอขึ้น  
  
 
 



 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 
2.  ถุงกระดาษบรรจุเมล็ดพันธุ 
3.  กระดาษเพาะความงอก 
4.  ตูอบลมรอน (hot  air  oven) 
5.  โหลดูดความช้ืน (desiccator) 
6.  สาร tetrazolium  salt (2,3,5- triphenyl  tetrazolium  chloride) 
7.  เครื่องวัดคาการนําไฟฟา (electrical  conductivity  meter)  
8.  สาร fast  green  (FCF: C37H34N2Na2O10S3)  
9.  เครื่องช่ังละเอียด  จุดทศนิยม 3 ตําแหนง 
10.  ถวยอะลูมิเนียมสําหรับตรวจสอบความช้ืนของเมล็ด (moisture  can)  
11.  บีคเกอรขนาด 200 มิลลิลิตร  
12.  อุปกรณสําหรับเพาะถ่ัวงอก ไดแก ถังน้ําพลาสติกทึบแสงเจาะรูสูง 22 ซม. 

เสนผาศูนยกลาง 15 ซม. และฟองน้ําสําหรับปดปากถัง เปนตน  
13.  ขวดเรงอาย ุ(accelerated  aging  bottle) และภาชนะตะแกรงลวดสเตนเลสขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 8 ซม. สูง 5 ซม. มีขาตั้งสูง 3 ซม. 
14.  ตูเพาะความงอก 
15.  น้ํากล่ัน 
16.  กระบอกตวง 
17.  ถวยยูเรกา 
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วิธีการ 
 
การศึกษาในแปลงปลูก 
 
 การเปรียบเทียบผลของวิธีเก็บเกี่ยว 9 วิธีการ ท่ีมีตอคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 
72 เพ่ือการผลิตถ่ัวงอกโดยศึกษา 2 ฤดูปลูก คือ ฤดูฝนป 2548 (ปลูกวันท่ี 7 สิงหาคม 2548 ) และฤดู
ฝนป 2549 (ปลูกวันท่ี 11 สิงหาคม 2549) วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block 
design มี 9 ส่ิงทดลอง ทํา 4 ซํ้า 
 

1. การปฏิบัติและการดูแลรักษา 
 
        เตรียมดินโดยไถ 1 ครั้ง พรวน 2 ครั้ง ยกรองระยะ 75 เซนติเมตร จากนั้นแบงเปน
แปลงยอยโดยการทดลองในป 2548 ใชแปลงยอยขนาด 5×8 เมตร สวนป 2549 ใชแปลงยอยขนาด 
4×5 เมตร ปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 แบบเปนแถวโดยวิธีหยอดเมล็ดขางสันรอง  ใชระยะหาง
ระหวางแถว 37.5 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 20 เซนติเมตร คลุกเมล็ดกอนปลูกโดยใชสารเคมี
ปองกันกําจัดเช้ือรา metalaxyl อัตรา 7 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัมกอนปลูก หยอดเมล็ดหลุมละ 4-5 
เมล็ด มีการใหน้ําทันทีหลังปลูกเสร็จ และทุก 7-10 วันตอครั้ง โดยใหน้ําจะใหไปตามรองซ่ึงการให
น้ําแตละครั้งตองระบายน้ําออกใหหมด ไมปลอยใหน้ําทวมแปลง เม่ือตนกลามีอาย ุ2 สัปดาหจึงทํา
การถอนแยก โดยถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอหลุม การเก็บเกี่ยว แบงการเก็บเกี่ยวออกเปน 9 วิธีการ 
คือ 
 

1.1  การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้ง คือ การเก็บเกี่ยวโดยวิธีปลิดฝกท่ีมีสีสุกแกเปนสีน้ําตาล
เขมจนถึงสีดําท้ังฝก เม่ือถ่ัวเขียวมีอาย ุ63 และ 70 วันหลังปลูก แลวรวมเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยว
ท้ัง 2  ครั้ง  

1.2  การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้ง คือ การเก็บเกี่ยวโดยวิธีปลิดฝกท่ีมีสีสุกแกเปนสีน้ําตาล
เขมจนถึงสีดําท้ังฝก เม่ือถ่ัวเขียวมีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก แลวรวมเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยว
ท้ัง 2  ครั้ง  

1.3  การทยอยเก็บฝกแก 3 ครั้ง คือ การเก็บเกี่ยวโดยวิธีปลิดฝกท่ีมีสีสุกแกเปนสีน้ําตาล
เขมจนถึงสีดําท้ังฝก เม่ือถ่ัวเขียวมีอายุ 63  70 และ 77 วันหลังปลูก แลวรวมเมล็ดท่ีไดจากการเก็บ
เกี่ยวท้ัง 3 ครั้ง 
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1.4  การเก็บฝกแกครั้งเดียว คือ การเก็บเกี่ยวโดยวิธีปลิดฝกท่ีมีสีสุกแกเปนสีน้ําตาล
เขมจนถึงสีดําท้ังฝก เม่ือถ่ัวเขียวอาย ุ63 วันหลังปลูก 

1.5  การเก็บฝกแกครั้งเดียว คือ การเก็บเกี่ยวโดยวิธีปลิดฝกท่ีมีสีสุกแกเปนสีน้ําตาล
เขมจนถึงสีดําท้ังฝก เม่ือถ่ัวเขียวอาย ุ70 วันหลังปลูก 

1.6  การเก็บฝกแกครั้งเดียว คือ การเก็บเกี่ยวโดยวิธีปลิดฝกท่ีมีสีสุกแกเปนสีน้ําตาล
เขมจนถึงสีดําท้ังฝก เม่ือถ่ัวเขียวอาย ุ77 วันหลังปลูก 

1.7  การตัดตน เม่ือถ่ัวเขียวอาย ุ63 วันหลังปลูก 
1.8  การตัดตน เม่ือถ่ัวเขียวอาย ุ70 วันหลังปลูก 
1.9  การตัดตน เม่ือถ่ัวเขียวอาย ุ77 วันหลังปลูก 

 
การเก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บฝกแกและการเก็บฝกแกครั้งเดียว จะตากฝกท่ีเก็บเกี่ยวได

เพ่ือลดความช้ืนไมเกิน 12 เปอรเซ็นตแลวจึงนวดเมล็ดโดยใชไมทุบ ซ่ึงการเก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บ
ฝกแกนั้นจะตากและนวดเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวแตละครั้งแลวจึงรวมเมล็ดท่ีไดจากการทยอย
เก็บแตละครั้งเขาดวยกัน สวนการเก็บเกี่ยวแบบตัดตนจะตากท้ังตนจนกระท่ังเมล็ดมีความช้ืนไม
เกิน 12 เปอรเซ็นตแลวจึงนวดโดยใชไมทุบท้ังตนเพ่ือแยกเมล็ดออกจากฝก 

 
2. การบันทึกขอมูล 
 
       บันทึกขอมูลองคประกอบของผลผลิต ดังนี ้  

    
 2.1  จํานวนฝกตอตน 

         2.2  จํานวนเมล็ดตอฝก 
         2.3  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
         2.4  ผลผลิต (กรัมตอแปลงแลวคํานวณเปนกิโลกรัมตอไร) 
        
การศึกษาลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุ 
 
 สุมตัวอยางเมล็ดพันธุท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวท้ัง 9 วิธีการ มาตรวจสอบลักษณะทางกายภาพ
ของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการ ดังนี ้
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 1.  ความถวงจําเพาะของเมล็ด  
  
      นําเมล็ดถ่ัวเขียว 100 เมล็ด/ซํ้า ท่ีผานการช่ังน้ําหนักใสลงในถวยยูเรกาท่ีบรรจุน้ําไวเต็ม
ถวย แลววัดปริมาตรน้ําท่ีไหลออกมา เพ่ือหาความถวงจําเพาะของเมล็ด (Wessel et al., 1984) ตาม
สูตรดังนี ้

)cm3(g/ นของน้ําความหนาแน
)cm3(g/ นของเมล็ดความหนาแน  ็ดเพาะของเมลความถวงจํา =  

 

  
)cm3(  ็ดแหงปริมาตรเมล

(g) งเมล็ดน้ําหนักแห นของเมล็ดความหนาแน โดย =  

 
2.  Visual damage   
 
     นําเมล็ดถ่ัวเขียว 100 เมล็ด/ซํ้า มาตรวจสอบความเสียหายของเปลือกหุมเมล็ดท่ีมีรอย

แตกหรือมีรองรอยความเสียหายท่ีมองเห็นดวยสายตา คํานวณเปนเปอรเซ็นตเมล็ดเสียหาย 
(damaged seed) 

 
3.  เมล็ดยน 
 
     นําเมล็ดถ่ัวเขียว 100 เมล็ด/ซํ้า มาตรวจสอบเมล็ดท่ีมีเปลือกยน คํานวณเปนเปอรเซ็นต

เมล็ดยน (wrinkled seed) 
 
การศึกษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ 
  
 สุมตัวอยางเมล็ดพันธุท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวท้ัง 9 วิธีการ มาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุใน
หองปฏิบัติการ ดังนี ้
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1.  การตรวจสอบความช้ืนของเมล็ดพันธุ  (seed moisture test) 
 
      ช่ังน้ําหนักเมล็ดถ่ัวเขียว 100 เมล็ด/ซํ้า นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสนาน 24 
ช่ัวโมง แลวนําออกจากตูอบใสในโหลดูดความช้ืนเพ่ือลดอุณหภูมิ ช่ังน้ําหนักหลังอบ จากนั้น 
คํานวณหาเปอรเซ็นตความช้ืนจากสูตร (จวงจันทร, 2529 ก) 

 

100   
องเมล็ดนํ้าหนักสดข

งของเมล็ดนํ้าหนักแห - องเมล็ดนํ้าหนักสดข
    ความชื้นเปอรเซ็นต ×=  

 
2.  การตรวจสอบความงอกมาตรฐาน 
 
     นําเมล็ดถ่ัวเขียวจํานวน 50 เมล็ด/ซํ้า เพาะลงในกระดาษเพาะท่ีชุมน้ําโดยวิธี between 

paper และใสลงในถุงพลาสติกนําไปเพาะในตูท่ีปรับอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ประเมินความงอก
ท่ี 4 และ 7 วัน หลังการเพาะ (ISTA, 1999) 

 
3.  การตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดพันธุดวยวิธี Tetrazolium test   
 
     นําเมล็ดถ่ัวเขียว 50 เมล็ด/ซํ้า หอเมล็ดดวยกระดาษเพาะท่ีชุมน้ํานาน 24 ช่ัวโมง เพ่ือให

เมล็ดดูดน้ํา ท่ีอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส แลวนําเมล็ดไปแชในสารละลาย tetrazolium salt 
(2,3,5- triphynyl tetrazolium chloride) ความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต ในท่ีมืด ท่ีอุณหภูมิ 35 องศา
เซลเซียส นาน 3-4 ช่ัวโมง แลวประเมินความมีชีวิตตามวิธีของ ISTA  (1995)    

 
 
4.  การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีเรงอายุ (accelerated aging test)   
 
     นําเมล็ดถ่ัวเขียว 100 เมล็ด/ซํ้า ใสในตะแกรงลวดท่ีบรรจุในขวดเรงอายุหรือขวดโหลอับ

อากาศซ่ึงมีน้ําบรรจ ุ100 มิลลิลิตร ปดฝา นําขวดเรงอายุไปไวในตูอบท่ีมีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส 
นาน 72 ช่ัวโมง แลวนําเมล็ดพันธุท่ีผานการเรงอายุมาทดสอบความงอก ประเมินผลโดยการนับตน
กลาท่ีงอกปกต ิหลังเพาะ 4 และ 7 วัน (จวงจนัทร, 2529ก) 
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5.  การตรวจสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (seedling growth rate test)   
 

      นําเมล็ดถ่ัวเขียว 50 เมล็ด/ซํ้า เพาะลงในกระดาษเพาะท่ีชุมน้ํา โดยวิธี between paper 
และใสลงในถุงพลาสติกสีดํานําไปเพาะในตูท่ีปรับอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในสภาพมืด เม่ือครบ 
5 วัน นับจํานวนตนกลาปกต ิ เด็ดใบเล้ียงท้ิงและอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง 
คําณวนอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาจากสูตร (จวงจันทร, 2529ก) 
  

อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา  = 
 าปกติจํานวนตนกล

นนและรากอองของยอดออน้ําหนักแห  

 
6.  การตรวจสอบความแข็งแรงของพันธุโดยวิธีวัดคาการนําไฟฟา (Electrical conductivity 

test)  
      
     ช่ังน้ําหนักเมล็ดถ่ัวเขียว 25 เมล็ด/ซํ้า นําเมล็ดแตละตัวอยางแชในน้ํากล่ันปริมาตร 75 
มิลลิลิตร ไวในตูปรับอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง สารละลายจากการแชเมล็ดนําไป
วัดคาการนําไฟฟา (electrical conductivity) คาการนําไฟฟาท่ีไดจะหารดวยน้ําหนักของเมล็ด 25 
เมล็ด จะไดคาการนําไฟฟาของเมล็ด 1 กรัม  หนวยท่ีไดเปน µS/cm/ g seed  (จวงจันทร, 2529ก) 

  
7.  การตรวจสอบความเสียหายดวยวิธี Fast green test   
 
     นําเมล็ดถ่ัวเขียว 50 เมล็ด/ซํ้า หอเมล็ดดวยกระดาษเพาะท่ีชุมน้ํานาน 24 ช่ัวโมง เพ่ือให

เมล็ดดูดน้ํา แลวแชเมล็ดในสารละลาย fast green ความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต นาน 2 นาที แลวเท
สารละลาย fast green ออก ลางเมล็ดดวยน้ําสะอาด ลอกเปลือก (seed coat) ออกเพ่ือตรวจสอบและ
ประเมินความเสียหาย โดยนับเมล็ดท่ีติดสีบนสวนของ cotyledon (จวงจันทร, 2529ก) 

 
8.  Chlorox test หรือ Sodium hypochlorite test   
 
     นําเมล็ดถ่ัวเขียว 25 เมล็ด/ซํ้า แชในสารละลาย chlorox หรือ sodium hypochlorite 

(NaOCl) ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต นาน 3-5 นาที แลวนับเมล็ดท่ีมี seed coat พองบวมอัน
เนื่องมาจากความเสียหายท่ีเปลือกเมล็ด คํานวณเปนเปอรเซ็นตเมล็ดเสียหาย (seed coat damage) 
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9.  การทดสอบเมล็ดบวมน้ํา (oversoak test) 
 
      ใชเมล็ดถ่ัวเขียว 300 กรัม/ซํ้า แชในน้ําท่ีมีอุณหภูมิ 27 ± 1 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง 
(บุษบา, 2547) แยกเมล็ดท่ีดูดน้ําเร็วหรือเมล็ดบวมน้ําและเมล็ดไมบวมน้ํา ไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 
องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง แลวนําเมล็ดไปช่ังน้ําหนักเพ่ือคํานวณหาเปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิง จาก
สูตร  

เปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิง  =    100
 ั้งหมดงของเมล็ดทน้ําหนักแห
วมน้ํางของเมล็ดบน้ําหนักแห

×  

 
10.  การตรวจสอบผลผลิตถ่ัวงอก 
 
       ใชเมล็ดถ่ัวเขียว 100 กรัม/ซํ้า แชในน้ํานาน 1 ช่ัวโมง นําไปเพาะในถังน้ําพลาสติกทึบ

แสงเจาะรูสูง 22 ซม. เสนผาศูนยกลาง 15 ซม. ปดปากถังดวยฟองน้ํา รดน้ําทุกวัน วันละ 3-4 ครั้ง 
เปนเวลา 3 วัน จากนั้นช่ังน้ําหนักถ่ัวงอก มีหนวยเปนกิโลกรัมถ่ัวงอกตอกิโลกรัมเมล็ด  

 

   สถานที่ทําการทดลอง 
 
 1.  แปลงทดลองพืชโปรตีนและน้ํามันสูง  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขต
กําแพงแสน  จังหวัดนครปฐม 
 2.  หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ  ภาควิชาพืชไรนา  คณะเกษตรกําแพงแสน  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 3.  หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ  ภาควิชาพืชไรนา  คณะเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
วิทยาเขตบางเขน  กรุงเทพมหานคร 
 

 ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 เริ่มการทดลองตั้งแตเดือนสิงหาคม 2548 ส้ินสุดการทดลองเดือนกุมภาพันธ 2550 



 

ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  ผลของวิธีเก็บเกี่ยวตอองคประกอบผลผลิตและผลผลิตของถั่วเขียวพันธุชัยนาท 72   
 
 จากการสุมตัวอยางเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 
วิธี แลวนํามาตรวจสอบองคประกอบของผลผลิตและผลผลิต  พบวา วิธีการเก็บเกี่ยวมีผลตอ
องคประกอบของผลผลิต คือ จํานวนฝกตอตนและจํานวนเมล็ดตอฝก และมีผลตอผลผลิตถ่ัวเขียวท่ี
ได  โดยการทดลองในป 2548 และ 2549 การเก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บฝกแก 3 ครั้ง คือ เม่ือถ่ัวเขียว
อายุ 63 70 และ 77 วันหลังปลูก ไดจํานวนฝกตอตน (ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 1) สูงกวาการเก็บเกี่ยว
ดวยวิธีอ่ืน คือ 28.15  และ 21.51 ฝกตอตน ตามลําดับ รองลงมาคือ การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้ง ท่ีอายุ 
70 และ 77 วันหลังปลูก มีจํานวนฝกตอตน 20.95  และ 17.88  ฝกตอตน ตามลําดับ สวนการเก็บ
เกี่ยวดวยวิธีทยอยเก็บฝกแกเม่ือถ่ัวเขียวมีอาย ุ63 และ 70 วันหลังปลูก สวนการเก็บฝกแกครั้งเดียว
และการตัดตนท้ัง 3 ระยะนั้นใหจํานวนฝกตอตนท่ีเก็บเกี่ยวไดไมแตกตางกัน โดยจะใหจํานวนฝก
ตอตนระหวาง 13.45-17.20 ฝกในป 2548 และ 13.15-14.25 ในป 2549  
 
 เม่ือพิจารณาจํานวนเมล็ดตอฝก (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 2)  พบวา ถ่ัวเขียวท่ีเก็บเกี่ยวในป 
2548 ท้ัง 9 วิธีไดจํานวนเมล็ดตอฝกแตกตางกัน คือ การทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 และ 70 วันหลัง
ปลูก การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ63 และ 70 วันหลังปลูก การตัดตนท่ีอายุ 63 70 และ 77 วันหลัง
ปลูก ไดฝกท่ีมีจํานวนเมล็ดตอฝกสูงกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืน โดยการทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งเม่ือ
ถ่ัวเขียวมีอายุ 70 และ 77 วันหลังปลูก การทยอยเก็บฝกแก 3 ครั้งท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 
และการเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูกใหจํานวนเมล็ดตอฝกกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืนๆ 
สวนการทดลองใน ป 2549 พบวาจํานวนเมล็ดตอฝกท่ีไดไมมีความแตกตางกัน โดยมีจํานวนเมล็ด
ตอฝกเฉล่ีย 9.48 เมล็ดตอฝก   
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ตารางที ่1  จํานวนฝกตอตนของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม  
     9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

จํานวนฝกตอตน (ฝก) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 15.30 bc 14.23 c 14.77 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 20.95 b 17.88 b 19.42 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 28.15 a 21.51 a 24.83 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 13.45 c 15.50 bc 14.48 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 15.40 bc 13.65 c 14.53 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 13.85 bc 14.25 c 14.05 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 13.65 c 13.90 c 13.78 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 17.20 bc 13.15 c 15.18 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 13.78 c 13.55 c 13.67 
เฉล่ีย 16.86 15.29  
C.V. (%) 28.90 13.40  

                                                                                                                                              
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 1  จํานวนฝกตอตนของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม  
  9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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ตารางที ่2  จํานวนเมล็ดตอฝกของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72  ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม  
     9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

จํานวนเมล็ดตอฝก (เมล็ด) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 11.70 ab 9.55 a * 10.63 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 10.40 c 9.64 a 10.02 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 11.25 bc 9.57 a 10.41 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 11.40 ab 9.64 a 10.52 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 11.45 ab 9.12 a 10.29 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 11.03 bc 9.66 a 10.35 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 12.18 a 9.70 a 10.94 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 11.35 ab 8.75 a 10.05 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 11.33 ab 9.70 a 10.52 
เฉล่ีย 11.34 9.48  
C.V. (%)   5.40 6.20  

                                                                                                                                
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 2  จํานวนเมล็ดตอฝกของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72  ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม  
  9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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 เม่ือตรวจสอบน้ําหนัก 1,000 เมล็ด (ตารางท่ี 3 และภาพท่ี 3) พบวา น้ําหนักแหงของเมล็ด
ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวท้ังในป 2548 และ 2549 ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ โดยน้ําหนักแหง 
1,000 เมล็ดท่ีไดจากการทดลองในป 2548 อยูระหวาง 63.15 ถึง 69.075 กรัม และป 2549 อยู
ระหวาง  63.0 และ 66.7 กรัม  
 
 ผลผลิต (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 4) ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ พบวา ผลผลิตท่ีไดจาก
การทดลองในป 2549 มีความแตกตางกันทางสถิติ โดย การเก็บเกี่ยวแบบตัดตนท่ีอาย ุ70 วันหลัง
ปลูก ไดผลผลิตสูงสุด คือ 300.64 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ การเก็บแบบตัดตนท่ีอาย ุ77 หลัง
ปลูก สวนการเก็บทยอยเก็บ 2 ครั้งท่ีอาย ุ63 และ 70 วันหลังปลูกและท่ีอายุ 70 และ 77 วันหลังปลูก
และการเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 และ 77 วันหลังปลูกใหผลผลิตต่ํากวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืนๆ  
นอกจากนี้ยังพบวาการเก็บเกี่ยวแบบตัดตนใหผลผลิตสูงกวาการเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีระยะเดียวกัน 
สวนผลผลิตท่ีไดจากการทดลองในป 2548 ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ
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ตารางที ่3  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธี
     ตางๆ รวม 9 วิธีในป 2548 และ 2549 
 

น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 65.73 a * 64.60 a 65.17 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 65.98 a 64.70 a 65.34 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 63.43 a 64.60 a 64.02 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 63.15 a 65.00 a 64.08 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 66.18 a 65.40 a 65.79 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 69.08 a 66.70 a 67.89 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 64.30 a 63.00 a 63.65 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 67.20 a 66.40 a 66.80 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 66.95 a 66.20 a 66.58 
เฉล่ีย 65.78  65.18  
C.V. (%)   3.50   3.60  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 3  น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธี     
   ตางๆ รวม 9 วิธีในป 2548 และ 2549 
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ตารางที ่4  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ 
     รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 193.17 a * 197.80 de 195.49 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 225.00 a 202.84 de 213.92 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 216.67 a 221.21 cd 218.94 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 146.46 a 217.96 cd 182.21 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 184.24 a 196.32 de 190.28 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 147.22 a 173.52 e 160.37 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 169.17 a 246.68 bc 207.93 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 247.99 a 300.64 a 274.32 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 187.50 a 256.78 b 222.14 
เฉล่ีย 190.82 223.75  
C.V. (%)   24.30     9.00  

                                                                                                                                
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 4  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ 
  รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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2.  ผลของวิธีเก็บเกี่ยวตอลักษณะทางกายภาพและคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วเขียวพันธุชัยนาท 72 
 
 การเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ ท้ัง 9 วิธี จะมีผลกระทบตอคุณภาพของเมล็ดพันธุดังผลการ
ทดลองท่ีแสดงไว ดังนี ้
 

2.1  ความถวงจําเพาะของเมล็ด  
 
       จากการทดสอบความถวงจําเพาะ (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 5) ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บ
เกี่ยวดวยวิธีตางๆ ท้ัง 9 วิธี พบวา เมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวในป 2548 มีความถวงจําเพาะของเมล็ด
ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีความถวงจําเพาะของเมล็ดระหวาง 1.19 ถึง 1.35  สวนเมล็ดท่ีไดจาก
การทดลองในป 2549 มีความแตกตางกันทางสถิติ คือ เมล็ดท่ีไดจากการทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งท่ี
อายุ 63 และ70 วันหลังปลูกกับท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูกเมล็ดท่ีไดมีความถวงจําเพาะสูง 
เชนเดียวกับการเก็บฝกแกครั้งเดียวและการตัดตนภายใน 70 วันหลังปลูก แตการเก็บฝกแกครั้งเดียว
และการตัดตนลาชาออกไป จนกระท่ังเม่ือถ่ัวเขียวมีอาย ุ77 วันหลังปลูก เมล็ดท่ีไดจะมีความ
ถวงจําเพาะลดลง  

  
2.2  เปอรเซ็นตความงอก   

 
เม่ือนําเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ มาตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอก 

(ตารางท่ี 6 และภาพท่ี 6)  พบวา มีเปอรเซ็นตความงอกแตกตางกัน โดยการทดลองในป 2548 การ
เก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 70 และ 77 วันหลังปลูกไดเมล็ดท่ีมีเปอรเซ็นตความงอกสูง
กวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืน คือ 98.0 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ การตัดตนและการเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 
วันหลังปลูก มีเปอรเซ็นตความงอก 97.5 และ 97.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะท่ีการเก็บฝกแกครั้ง
เดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งท่ีอาย ุ63 และ 70 วันหลังปลูกและท่ีอาย ุ70 
และ 77 วันหลังปลูก เมล็ดท่ีไดมีเปอรเซ็นตความงอก 96.0 95.5 และ 95.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึง
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวท้ัง 9 วิธี สวนใหญมีความงอกเกินกวา 90 
เปอรเซ็นต ยกเวนเมล็ดท่ีไดจากการเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ77 วันหลังปลูก พบวาความงอกต่ํากวา 
90 เปอรเซ็นต  
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ตารางที ่5  ความถวงจําเพาะของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ 
     รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

ความถวงจําเพาะ วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 1.35 a * 1.33 a 1.34 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 1.24 a 1.33 a 1.29 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 1.28 a 1.27 b 1.28 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 1.33 a 1.32 a 1.33 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 1.29 a 1.31 ab 1.30 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 1.29 a 1.28 b 1.29 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 1.23 a 1.29 ab 1.26 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 1.23 a 1.29 ab 1.26 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 1.19 a 1.27 b 1.23 
เฉล่ีย 1.27 1.30  
C.V. (%) 9.00 2.20  

                                                                                                                                
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 5  ความถวงจําเพาะของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ      
  รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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ตารางที ่6  ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บ   
     เกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

ความงอก (เปอรเซ็นต) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 และ 70 วันหลังปลูก 95.50 ab* 95.00 a 95.25 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 95.00 ab 90.00 bcd 92.50 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 98.00 a 92.00 abc 95.00 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 97.00 a 94.00 ab 95.50 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 96.00 ab 87.50 cd 91.75 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 87.00 d 93.00 ab 90.00 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 97.50 a 94.00 ab 95.75 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 92.25 bc 93.50 ab 92.88 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 90.00 cd 86.00 d 88.00 
เฉล่ีย 94.25 91.67  
C.V. (%)   2.80   3.70  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 6  ความงอกมาตรฐาน (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยว
  ดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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สวนความงอกของเมล็ดท่ีไดจากการทดลองในป 2549 พบวามีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยเมล็ดท่ีไดจากการทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งท่ีอาย ุ63 และ70 วันหลังปลูกมีเปอรเซ็นตความ
งอกสูงกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืน คือ 95.0 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ63 
วันหลังปลูกและการตัดตนท่ีอาย ุ63 วันหลังปลูก เมล็ดท่ีไดมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 94.0 
เปอรเซ็นตเทากัน ขณะท่ีการตัดตนท่ีอาย ุ70 วันหลังปลูก การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ77 วันหลัง
ปลูกและการทยอยเก็บฝกแก 3 ครั้งท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูกไดเมล็ดท่ีมีเปอรเซ็นตความ
งอก 93.5 93.0 และ 92.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ดท่ีมีเปอรเซ็นตความงอกต่ํากวา 90 
เปอรเซ็นต คือเมล็ดท่ีไดจากการเก็บแบบเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ70 วันหลังปลูก และการตัดตนท่ี
อายุ 77 วันหลังปลูก มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 87.5 และ 86.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

2.3  ความมีชีวิตของเมล็ด   
 
       จากการตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ ท้ังในป 

2548 และ 2549 ดวยวิธีเตตราโซเลียม (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 7) พบวา ความมีชีวิตของเมล็ดไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ  โดยเมล็ดท่ีไดจากการทดลองในป 2548 เปอรเซ็นตความมีชีวิตของ
เมล็ดอยูระหวาง 82.0 ถึง 96.0 เปอรเซ็นต เฉล่ีย 90.56 เปอรเซ็นต สวนการทดลองในป 2549 
เปอรเซ็นตความมีชีวิตของเมล็ดอยูระหวาง 87.0 ถึง 95.5 เปอรเซ็นต เฉล่ีย 91.56 เปอรเซ็นต    
 

2.4 ความแข็งแรงของเมล็ดภายหลังการเรงอาย ุ
 

        เม่ือนําเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ ท้ัง 9 วิธีมาตรวจสอบความแข็งแรงโดย
วิธีเรงอายุ (ตารางท่ี 8 และภาพท่ี 8) พบวา เมล็ดท่ีไดจากการทดลองในป 2548 มีความแข็งแรง
แตกตางกันทางสถิติ โดยเมล็ดท่ีไดจากการทยอยเก็บฝกแก 3 ครั้งท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก
มีความแข็งแรงสูงสุด คือ 87.0 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ เมล็ดท่ีไดจากการตัดตนท่ีอาย ุ77 วันหลัง
ปลูก การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ77 วันหลังปลูก การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งท่ีอาย ุ70 และ 77 วัน
หลังปลูกและการเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ70 วันหลังปลูก เมล็ดท่ีไดมีความงอกภายหลังการเรง
อายุเทากับ 86.0 85.5 84.0 และ 80.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ดท่ีไดจากการเก็บฝกแกครั้ง
เดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูกและการตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก มีความความงอกภายหลังการเรง
อายุต่ํา คือ 75.5 และ 75.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ตารางที ่7  ความมีชีวิต (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบดวยวิธี TZ test ของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุ    
     ชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

ความมีชีวิต (เปอรเซ็นต) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 92.0 a * 95.5 a 93.75 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 93.5 a 92.5 a 93.00 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 93.0 a 93.5 a 93.25 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 94.5 a 95.5 a 95.00 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 90.5 a 89.5 a 90.00 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 96.0 a 90.0 a 93.00 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 82.0 a 90.5 a 86.25 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 85.5 a 90.0 a 87.75 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 88.0 a 87.0 a 87.50 
เฉล่ีย 90.56 91.56  
C.V. (%)   6.90   6.40  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 7  ความมีชีวิต (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบดวยวิธี TZ test ของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุ    
  ชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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ตารางที ่8  ความงอก (เปอรเซ็นต) ภายหลังผานการเรงอายุของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ี    
     ไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

ความงอกหลังเรงอาย ุ
(เปอรเซ็นต) วิธีเก็บเกี่ยว 

ป 2548 ป 2549 
เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 79.25 bc* 82.00 a 80.63 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 84.00 ab 81.25 ab 82.63 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 87.00 a 82.75 a 84.88 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 75.50 c 76.75 abc 76.13 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 80.50 abc 73.50 c 77.00 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 85.50 ab 73.25 c 79.38 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 75.75 c 79.75 ab 77.75 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 79.00 bc 75.25 bc 77.13 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 86.00 a 72.50 c 79.25 
เฉล่ีย 81.39 77.44  
C.V. (%)   5.60   5.30  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 8  ความงอก (เปอรเซ็นต) ภายหลังผานการเรงอายุของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีได
  จากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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 การทดลองในป 2549 พบวา เมล็ดท่ีไดมีความแข็งแรงแตกตางกันทางสถิติ โดยเมล็ด
ท่ีไดจากการทยอยเก็บฝกแก 3 ครั้งท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูกนั้นมีความงอกภายหลังการเรง
อายุสูงกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืนเชนเดียวกับการทดลองป 2548 โดยมีความงอกภายหลังการเรง
อายุ 82.75 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งท่ีอาย ุ63 และ70 วันหลังปลูกและการ
ทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก มีความงอก 82.0 และ 81.25 เปอรเซ็นต 
นอกจากนี้ การเก็บฝกแกครั้งเดียวและการตัดตนลาชาไปกวา 63 วันหลังปลูก เมล็ดท่ีไดมีความงอก
ภายหลังการเรงอายุลดลง  

 
2.5 อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา  

 
การศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (ตารางท่ี 9 และภาพท่ี 9) พบวา เมล็ดท่ีได

จากการทดลองในป 2548 มีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกัน โดยเมล็ดท่ีไดจากการตัดตนท่ีอายุ 63 
วันหลังปลูกมีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุด คือ 23.44 มิลลิกรัมตอตนกลา รองลงมาคือ 
เมล็ดจากการเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก มีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเทากับ 
22.52 มิลลิกรัมตอตนกลา สวนเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืนๆ อีก 7 วิธีมีอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลาใกลเคียงกัน สวนการทดลองในป 2549 พบวาเมล็ดมีอัตราการเจริญเติบโต
ของตนกลาไมแตกตางกัน โดยมีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาอยูระหวาง 17.56 ถึง 22.35 
มิลลิกรัมตอตนกลา 
 

2.6 คาการนําไฟฟา   
 

เม่ือทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ โดยวิธีวัดคาการนําไฟฟาของสารละลายแช
เมล็ด (ตารางท่ี 10 และภาพท่ี 10) โดยเมล็ดท่ีมีคาการนําไฟฟาของสารละลายแชเมล็ดสูงจะมีความ
แข็งแรงต่ํา ในทางกลับกันหากเมล็ดมีคาการนําไฟฟาของสารละลายแชเมล็ดต่ําจะมีความแข็งแรง
สูง พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายแชเมล็ดท่ีไดจากการทดลองในป 2549 ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ เมล็ดมีคาการนําไฟฟาระหวาง 60.33 ถึง 69.69 ไมโครซีเมน/เซนติเมตร/กรัมเมล็ด 
เฉล่ีย 64.40 ไมโครซีเมน/เซนติเมตร/กรัมเมล็ด สวนการทดลองในป 2548 นั้น ไมมีการทดสอบคา
การนําไฟฟา 
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ตารางที ่9  อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (มิลลิกรัมตอตนกลา) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ี
     ไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

อัตราการเจริญเตบิโตของตนกลา  วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 14.91 b* 20.73 a * 17.82 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 14.81 b 21.53 a 18.17 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 15.21 b 21.53 a 18.37 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 22.52 a 21.56 a 22.04 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 16.02 b 22.35 a 19.19 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 15.42 b 17.56 a 16.49 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 23.44 a 20.38 a 21.91 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 15.44 b 20.45 a  17.95 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 16.12 b 22.31 a 19.22 
เฉล่ีย 17.10 20.93  
C.V. (%)   9.30 11.60  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 9  อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (มิลลิกรัมตอตนกลา) ของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 
  ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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ตารางที ่10  คาการนําไฟฟา (ไมโครซีเมน/เซนติเมตร/กรัมเมล็ด) ของสารละลายแชเมล็ดถ่ัวเขียว
       พันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2549 
 

คาการนําไฟฟา วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก - 63.29 a * 63.29 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก - 69.69 a 69.69 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก - 62.67 a 62.67 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก - 60.33 a 60.33 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก - 67.68 a 67.68 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก - 62.49 a 62.49 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก - 63.92 a 63.92 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก - 63.54 a 63.54 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก - 65.99 a 65.99 
เฉล่ีย - 64.40  
C.V. (%) - 12.10  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 10  คาการนําไฟฟา (ไมโครซีเมน/เซนติเมตร/กรัมเมล็ด) ของสารละลายแชเมล็ดถ่ัวเขียว
    พันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2549 
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2.7 ความเสียหายของเมล็ดพันธุ   
 

เม่ือตรวจสอบความเสียหายของเมล็ดพันธุดวยวิธี Fast green test (ตารางท่ี 11 และภาพ
ท่ี 11) จากเมล็ดท่ีไดจากการทดลองในป 2548 พบวา มีความแตกตางกันทางสถิต ิ คือ ในป 2548 
การทยอยเก็บฝกแก 3 ครั้งท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูกพบเมล็ดเสียหายซ่ึงตรวจสอบดวยวิธี 
fast green test นอยกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืน โดยพบเมล็ดเสียหาย 5.5 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ63 วันหลังปลูก การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลัง
ปลูกและการเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ77 วันหลังปลูก พบเมล็ดเสียหาย 6.0 6.5 และ 6.5 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สวนการตัดตนครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก พบเมล็ดเสียหายสูงสุด คือ 12.5 
เปอรเซ็นต สวนการทดลองในป 2549 พบวามีความแตกตางกันทางสถิติ คือ การเก็บฝกแกครั้งเดียว
ท่ีอายุ 63 วันหลังปลูกพบเมล็ดเสียหายนอยกวาการการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืน รองลงมาคือ การตัดตน
ท่ีอายุ 63 วันหลังปลูกพบเมล็ดเสียหาย 1.5 เปอรเซ็นต สวนการเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอาย ุ70 วันหลัง
ปลูกพบเมล็ดเสียหายสูงกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืนๆ โดยพบเมล็ดเสียหาย 6.0 เปอรเซ็นต 

 
เม่ือตรวจสอบความเสียหายดวยวิธีอ่ืน เชน  Chlorox test (ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 12)  

เปอรเซ็นตเมล็ดยน (ตารางท่ี 13 และภาพท่ี 13) และเปอรเซ็นตเมล็ดเสียหายซ่ึงสังเกตจากลักษณะ
ภายนอกของเมล็ด (ตารางท่ี 14 และภาพท่ี 14) พบวา เมล็ดท่ีไดจากการทดลองท้ังในป 2548 และ
2549 มีความเสียหายไมแตกตางกันทางสถิต ิ โดยภาพรวมแลว เม่ือตรวจสอบความเสียหายดวยวิธี 
Chlorox test และเปอรเซ็นตเมล็ดยนจากเมล็ดท่ีไดจากการทดลองในป 2548 จะพบเมล็ดเสียหายสูง
กวาการทดลองในป 2549 
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ตารางที ่11  ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบโดยวิธี fast green test ของเมล็ดถ่ัวเขียว
      พันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
  

ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 9.5 ab* 2.0 bc 5.75 
ทยอยเกบ็ฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 6.5 ab 2.5 bc 4.50 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 5.5 b 2.5 bc 4.00 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 6.0 b 1.0 c 3.50 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 8.5 ab 6.0 a 7.25 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 6.5 ab 4.5 ab 5.50 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 12.5 a 1.5 c 7.00 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 9.5 ab 3.5 abc 6.50 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 8.0 ab 3.0 bc 5.50 
เฉล่ีย 8.06 2.94  
C.V. (%)   30.70 31.40  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 11  ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบโดยวิธี fast green test ของเมล็ดถ่ัวเขียว
    พันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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ตารางที ่12  ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบโดยวิธี Chlorox test  ของเมล็ดถ่ัวเขียว
       พันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก     5 a * 2 a 3.5 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก   3 a 1 a 2.0 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก   1 a 3 a 2.0 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก   5 a 2 a 3.5 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก   5 a 2 a 3.5 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 10 a 3 a 6.5 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก   7 a 2 a 4.5 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก   5 a 2 a 3.5 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 14 a 3 a 8.5 
เฉล่ีย    6.11   2.22  
C.V. (%)  60.10 53.90  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 12  ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบโดยวิธี Chlorox test  ของเมล็ดถ่ัวเขียว
    พันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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ตารางที ่13  เมล็ดยน (เปอรเซ็นต) ท่ีพบจากการเก็บเกี่ยวเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ดวยวิธีตางๆ 
       รวม 9 วิธีในป 2548 และ 2549 
 

ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 19.75 a * 4.75 a 12.25 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 16.50 a 4.75 a 10.63 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 19.50 a 7.00 a 13.25 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 13.50 a  4.75 a     9.13 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 13.50 a 9.25 a     9.13 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 18.25 a 8.00 a 13.13 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 24.00 a 8.25 a 16.13 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 19.50 a 8.25 a 13.88 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 21.00 a 6.50 a 13.75 
เฉล่ีย 18.39 6.83  
C.V. (%) 25.90 19.80  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 13  เมล็ดยน (เปอรเซ็นต) ท่ีพบจากการเก็บเกี่ยวเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ดวยวิธีตางๆ 
    รวม 9 วิธีในป 2548 และ 2549 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

53 

ตารางที ่14  เมล็ดเสียหาย (เปอรเซ็นต) โดยสังเกตุจากลักษณะภายนอกของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุ  
       ชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

ความเสียหาย (เปอรเซ็นต) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 1.00 a * 1.75 a 1.38 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 1.25 a 2.00 a 1.63 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 1.00 a  2.50 a 1.75 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 1.75 a 2.00 a 1.88 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 1.00 a 3.50 a 2.25 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 1.00 a 3.00 a 2.00 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 0.75 a 2.00 a 1.38 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 2.50 a 1.75 a 2.13 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 1.75 a 2.00 a 1.88 
เฉล่ีย 1.33 2.28  
C.V. (%) 35.50 22.80  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 



 

 

54 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4
ทยอ

ยเก็
บฝก

ที่ 6
3,70

 วัน
ทยอ

ยเก็
บฝก

ที่ 7
0,77

 วัน
ทยอ

ยเก็
บฝก

ที่ 6
3,70

,77 
วัน

เก็บ
ฝกแ

ก1ค
รั้งที่

 63 
วัน

เก็บ
ฝกแ

ก1ค
รั้งที่

 70 
วัน

เก็บ
ฝกแ

ก1ค
รั้งที่

 77 
วัน

ตัดต
นที่

 63 
วัน

ตัดต
นที่

 70 
วัน

ตัดต
นที่

 77
 วัน

เมล็
ดเสี

ยห
าย 

(เป
อร

เซ็น
ต)

ป 2548

ป 2549

 
ภาพที่ 14  เมล็ดเสียหาย (เปอรเซ็นต) โดยสังเกตุจากลักษณะภายนอกของเมล็ดถ่ัวเขียวพันธุ  
    ชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

55 

3.  ผลของวิธีเก็บเกี่ยวตอเปอรเซ็นตเมล็ดบวมน้ํา 
 
 เม่ือตรวจสอบเปอรเซ็นตเมล็ดบวมน้ําโดยวิธี oversoak test (ตารางท่ี 15 และภาพท่ี 15) ใน
ป 2548 พบวา เปอรเซ็นตเมล็ดบวมน้ําท่ีเกิดขึ้นไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิซ่ึงการทดลองในป 
2548 พบเปอรเซ็นตเมล็ดบวมน้ําอยูระหวาง 1.08 ถึง 4.69 เปอรเซ็นต เฉล่ีย 2.45 เปอรเซ็นต สวน
การทดลองในป 2549 พบวา เปอรเซ็นตเมล็ดบวมน้ํามีความแตกตางกันทางสถิต ิคือ การเก็บฝกแก
ครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก พบเมล็ดบวมน้ําต่ํากวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืน โดยพบเมล็ดบวมน้ํา 
0.79  เปอรเซ็นต รองลงมาคือ การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งท่ีอาย ุ63 และ 70 วันหลังปลูกกับท่ีอาย ุ70 
และ 77 วันหลังปลูก และการทยอยเก็บ 3 ครั้งท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก พบเมล็ดบวมน้ํา 
1.02 1.04 และ1.20 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนการตัดตนท่ีอาย ุ77 วันหลังปลูกจะพบเมล็ดบวมน้ํา
สูงกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืนๆ คือ 2.05 เปอรเซ็นต  
 
4.  ผลของวิธีเก็บเกี่ยวตอผลผลิตถั่วงอก 
 
 การทดสอบผลผลิตถ่ัวงอก (ตารางท่ี 16 และภาพท่ี 16) พบวา ผลผลิตถ่ัวงอกท่ีไดจากการ
ทดลองในป 2548 มีความแตกตางกันทางสถิติ คือ การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้งท่ีอาย ุ63 และ 70 วัน
หลังปลูกใหผลผลิตถ่ัวงอกสูงสุด คือ 4.78 กิโลกรัม/เมล็ดถ่ัวเขียว 1 กิโลกรัม ไมแตกตางจากเมล็ดท่ี
ไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืนๆ ยกเวนการเก็บเกี่ยวแบบตัดตนท่ีอาย ุ70 วันหลังปลูก ใหผลผลิต
ถ่ัวงอกเพียง 3.99 กิโลกรัม/เมล็ดถ่ัวเขียว 1 กิโลกรัม สวนการทดสอบผลผลิตถ่ัวงอกของถ่ัวเขียวท่ี
ไดจากการเก็บเกี่ยวในป 2549 พบวา ผลผลิตถ่ัวงอกท่ีไดไมมีความแตกตางกัน โดยผลผลิตถ่ัวงอก
ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวในป 2549 อยูระหวาง 5.13 ถึง 6.03 กิโลกรัม/กิโลกรัมเมล็ด 
 
5.  ความสัมพันธระหวางการตรวจสอบลักษณะทางกายภาพและคุณภาพของเมล็ดที่ไดจากการเก็บ
เกี่ยวดวยวิธีตางๆ ทั้ง 9 วิธ ี
 
 จากการวิเคราะหความสัมพันธของลักษณะทางกายภาพ ไดแก การเกิดเมล็ดยน ความ
เสียหายของเมล็ดเม่ือตรวจสอบดวยวิธี Chlorox test และ Fast green test  กับลักษณะทางคุณภาพ
ไดแก ความงอกมาตรฐาน ความมีชีวิตของเมล็ด คาการนําไฟฟาของสารละลายแชเมล็ด อัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลา เมล็ดคัดท้ิงและผลผลิตถ่ัวงอกของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ 
รวม 9 วิธี (ตารางท่ี 17) โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ พบวา เปอรเซ็นตเมล็ดยนมี
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ความสัมพันธกับอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ  -0.549* 
กลาวคือ ตัวอยางเมล็ดท่ีมีลักษณะเมล็ดยนมากเม่ือนําไปเพาะเปนตนกลา จะมีอัตราการเจริญเติบโต
ของตนกลานอย  
 
 ความเสียหายของเมล็ดเม่ือทดสอบดวยวิธี Fast green test มีความสัมพันธกับความมีชีวิต
ของเมล็ด โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ -0.558*  หมายความวา ตัวอยางท่ีพบความ
เสียหายบริเวณใบเล้ียงสูง จะมีความมีชีวิตของเมล็ดต่ํา  
 
 ความเสียหายบริเวณ seed coat เม่ือตรวจสอบดวยวิธี Chlorox test มีความสัมพันธกับ
เปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิง โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.649* หมายความวา ตัวอยางท่ีพบ
ความเสียหายบริเวณ seed coat สูงจะพบเมล็ดคัดท้ิงในระหวางการทดสอบเมล็ดบวมน้ําสูงเชนกัน 
นอกจากนี้พบวา การตรวจสอบลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุท้ัง 3 วิธี มีความสัมพันธกับคา
การนําไฟฟาของสารละลายแชเมล็ดและผลผลิตถ่ัวงอกท่ีได หมายความวาตัวอยางท่ีพบเปลือกหุม
เมล็ดมีลักษณะยนหรือเกิดความเสียหายบริเวณเปลือกหุมเมล็ดและท่ีใบเล้ียงมากเม่ือนําสารละลาย
แชเมล็ดนั้นมาวัดคาการนําไฟฟาจะพบคาการนําไฟฟาท่ีสูง แสดงถึงการเส่ือมคุณภาพของเมมเบรน 
ของเมล็ด และเม่ือนําตัวอยางนั้นมาเพาะถ่ัวงอกจะใหผลผลิตถ่ัวงอกต่ํา  
 
 เม่ือวิเคราะหความสัมพันธของลักษณะท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีมีนัยสําคัญดวย
สมการถดถอย (regression) เสนตรง พบวา ลักษณะเหลานี้มีความสัมพันธกันเปนเสนตรง โดยเม่ือ
นําขอมูลความเสียหายของเมล็ดพันธุซ่ึงตรวจสอบดวยวิธี Fast green test และความมีชีวิตของเมล็ด
พบวา มีคา R2 = 0.3115 มีสมการเสนตรง คือ y = -0.6487x + 94.624 (ภาพท่ี 17) เมล็ดยนท่ีพบและ
อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา มีคา R2 = 0.6883 มีสมการเสนตรง คือ y = -0.4257x + 23.838  
(ภาพท่ี 18) ความเสียหายของเมล็ดพันธุซ่ึงตรวจสอบดวยวิธี Fast green test และเมล็ดคัดท้ิงท่ีพบมี
คา R2 = 0.4217 มีสมการเสนตรง คือ y = 0.201x + 1.0396 (ภาพท่ี 19) เมล็ดยนท่ีพบและผลผลิต
ถ่ัวงอกมีคา R2 = 0.7956  มีสมการเสนตรงคือ y = -0.1097x + 6.3874 (ภาพท่ี 20) ความเสียหายของ
เมล็ด (เปอรเซ็นต) เม่ือทดสอบดวยวิธี Chlorox test และผลผลิตถ่ัวงอก มีคา R2 = 0.3506  มีสมการ
เสนตรงคือ y = -0.1416x + 5.5932 (ภาพท่ี 21) ความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) เม่ือทดสอบ
ดวยวิธี Fast green test และผลผลิตถ่ัวงอก มีคา R2 = 0.5878 มีสมการเสนตรงคือ y = -0.1904x + 
6.0507 (ภาพท่ี 22) 
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ตารางที ่15  เมล็ดบวมน้ํา (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบโดยวิธี oversoak test ของถ่ัวเขียวพันธุ
       ชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548  และ 2549 
 

เมล็ดบวมน้ํา (เปอรเซ็นต) วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 1.25 a* 1.02 cd 1.14 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 3.45 a 1.04 cd 2.25 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 1.08 a 1.20 bcd 1.14 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 2.07 a 0.79 d 1.43 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 2.12 a  1.43 bc 1.78 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 4.69 a 1.22 bcd 2.96 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 1.41 a 1.30 bcd 1.36 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 2.96 a 1.72 ab 2.34 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 3.00 a 2.05 a 2.53 
เฉล่ีย 2.45 1.31  
C.V. (%) 65.50 29.30  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

58 

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

5
ทยอ

ยเก็
บฝก

ที่ 6
3,70

 วัน
ทยอ

ยเก็
บฝก

ที่ 7
0,77

 วัน
ทยอ

ยเก็
บฝก

ที่ 6
3,70

,77 
วัน

เก็บ
ฝกแ

ก1ค
รั้งที่

 63 
วัน

เก็บ
ฝกแ

ก1ค
รั้งที่

 70 
วัน

เก็บ
ฝกแ

ก1ค
รั้งที่

 77 
วัน

ตัดต
นที่

 63
 วัน

ตัดต
นที่

 70
 วัน

ตัดต
นที่

 77
 วัน

เมล็
ดคั

ดท
ิ้ง (เ

ปอ
รเซ็

นต
)

ป 2548

ป 2549

 
ภาพที่ 15  เมล็ดบวมน้ํา (เปอรเซ็นต) จากการตรวจสอบโดยวิธี oversoak test ของถ่ัวเขียวพันธุ       
    ชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548  และ 2549 
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ตารางที ่16  ผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอกตอกิโลกรัมเมล็ด) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีได
       จากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
 

ผลผลิตถ่ัวงอก วิธีเก็บเกี่ยว 
ป 2548 ป 2549 

เฉล่ีย 

ทยอยเก็บฝกแกท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูก 4.78 a* 5.98 a  5.38 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ70 และ 77 วันหลังปลูก 4.42 ab 6.03 a 5.23 
ทยอยเก็บฝกแกท่ีอาย ุ63 70 และ 77 วันหลังปลูก 4.11 ab 6.00 a 5.06 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 4.33 ab 5.91 a 5.12 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 4.24 ab 5.76 a 5.00 
การเก็บฝกแกครั้งเดียวท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 4.37 ab 5.87 a 5.12 
การตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก 4.28 ab 5.50 a 4.89 
การตัดตนท่ีอายุ 70 วันหลังปลูก 3.99 c 5.13 a 4.56 
การตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 4.21 ab 5.46 a 4.84 
เฉล่ีย 4.27 5.74  
C.V. (%) 11.02 10.50  

 
หมายเหตุ  * คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความ  
        แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 % จากการทดสอบโดยวิธี  

 Least significant difference ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%  
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ภาพที่ 16  ผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอกตอกิโลกรัมเมล็ด) ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีได       
    จากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี ในป 2548 และ 2549 
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ตารางที ่17  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางลักษณะทางกายภาพ ไดแก เมล็ดยน (เปอรเซ็นต)  ความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) เม่ือตรวจสอบ 

ดวยวิธี Chlorox test และ Fast green test  กับลักษณะทางคุณภาพไดแก ความงอกมาตรฐาน(เปอรเซ็นต) ความมีชีวิตของเมล็ด (เปอรเซ็นต)     
เม่ือตรวจสอบดวยวิธี TZ test  คาการนําไฟฟาของสารละลายแชเมล็ด (ไมโครซีเมน/เซนติเมตร/กรัมเมล็ด) อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา  
(มิลลิกรัมตอตนกลา) เมล็ดคัดท้ิง (เปอรเซ็นต) และผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอก/กิโลกรัมเมล็ด) ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธี
ตางๆ รวม 9 วิธี 

 
ลักษณะคุณภาพ 

 
ลักษณะกายภาพ 

ความงอกมาตรฐาน 
(เปอรเซ็นต) 

AA test  
(เปอรเซ็นต) 

TZ test  
(เปอรเซ็นต) 

คาการนําไฟฟา 
(µS/cm/g.seed) 

อัตราการเจริญเติบโต
ของตนกลา 

(มิลลิกรัมตอตนกลา) 

เมล็ดคัดท้ิง 
(เปอรเซ็นต) 

ผลผลิตถ่ัวงอก 
(kg/kg.seed) 

เมล็ดยน 
(เปอรเซ็นต) 

0.285 0.368 -0.386 0.887 ** -0.549 * 0.491 -0.892 ** 

Chlorox test  
(เปอรเซ็นต) 

-0.203 0.325 -0.240 0.565 * -0.337 0.649 * -0.592 * 

Fast green test  
(เปอรเซ็นต) 

0.244 0.061 -0.558 * 0.818 ** -0.388 0.380 -0.767 ** 

 
หมายเหตุ   * มีความสัมพันธกันทางสถิติท่ีระดับความเปนไปได 0.05 
       ** มีความสัมพันธกันทางสถิติท่ีระดับความเปนไปได 0.01



 

y = -0.6487x + 94.624
R2 = 0.3115
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ภาพที่ 17  ความสัมพันธระหวางความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) จากการทดสอบดวยวิธี Fast 
    green test กับความมีชีวิต (เปอรเซ็นต) ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 
    9 วิธีมีสมการเสนตรงคือ y = -0.6487x + 94.624 มีคา R2 = 0.3115 
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y = -0.4257x + 23.838
R2 = 0.6883
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ภาพที่ 18  ความสัมพันธระหวางเมล็ดยนท่ีพบ (เปอรเซ็นต) กับอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา 
    (มิลลิกรัม/ตนกลา) ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธี มีสมการเสนตรง คือ  
    y = -0.4257x + 23.838 มีคา R2 = 0.6883 
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y = 0.201x + 1.0396
R2 = 0.4217
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ภาพที่ 19  ความสัมพันธระหวางความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) เม่ือทดสอบดวยวิธี Fast    
    green test กับเมล็ดคัดท้ิง (เปอรเซ็นต) ในขั้นตอนการทดสอบเมล็ดบวมน้ําของเมล็ดท่ีได
    จากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธีมีสมการเสนตรง คือ y = 0.201x + 1.0396 มีคา 
    R2 = 0.4217 
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y = -0.1097x + 6.3874
R2 = 0.7956
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ภาพที่ 20  ความสัมพันธระหวางเมล็ดยน (เปอรเซ็นต) ท่ีพบกับผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอก/
    กิโลกรัมเมล็ด) ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธีมีสมการเสนตรง
    คือ y = -0.1097x + 6.3874 มีคา R2 = 0.7956 
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y = -0.1416x + 5.5932
R2 = 0.3506
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ภาพที่ 21  ความสัมพันธระหวางความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) เม่ือทดสอบดวยวิธี Chlorox 
     test กับผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอก/กิโลกรัมเมล็ด) ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยว
     ดวยวิธีตางๆ รวม 9 วิธีมีสมการเสนตรงคือ y = -0.1416x + 5.5932 มีคา R2 = 0.3506 
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y = -0.1904x + 6.0507
R2 = 0.5878
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ภาพที่ 22  ความสัมพันธระหวางความเสียหายของเมล็ด (เปอรเซ็นต) เม่ือทดสอบดวยวิธี Fast   
    green test กับผลผลิตถ่ัวงอก (กิโลกรัมถ่ัวงอก/กิโลกรัมเมล็ด) ของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บ
    เกี่ยวดวยวิธีตางๆ รวม9 วิธีมีสมการเสนตรงคือ y = -0.1904x + 6.0507 มีคา R2 = 0.5878 
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วิจารณ 
 
1.  ผลของวิธีเก็บเกี่ยวตอองคประกอบผลผลิตและผลผลิตของถั่วเขียวพันธุชัยนาท 72   

 
จากการศึกษาผลกระทบของวิธีเก็บเกี่ยวท่ีมีผลตอองคประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนฝก

ตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 พบวา วิธีการเก็บ
เกี่ยวมีผลตอจํานวนฝกตอตน คือ การเก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บฝกแก 3 ครั้ง เม่ือถ่ัวเขียวอาย ุ63 70 
และ 77 วันหลังปลูกไดจํานวนฝกตอตน (ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 1) สูงกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืน 
รองลงมาคือ การทยอยเก็บฝกแก 2 ครั้ง ท่ีอายุ 70 และ 77 วันหลังปลูก ท้ังนี้เนื่องจากถ่ัวเขียวมี
ลักษณะการเจริญเติบโตแบบทอดยอด (indeterminate type) คือ การออกดอกและการสุกแกของฝก
เกิดขึ้นไมพรอมกัน การทยอยเก็บฝกแกทําใหไดจํานวนฝกท่ีสุกแกในแตละระยะมากกวาการเก็บ
เกี่ยวเพียงครั้งเดียว  เม่ือพิจารณาจํานวนเมล็ดตอฝก (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 2 ) และน้ําหนัก 1,000 
เมล็ด (ตาราง ท่ี 3 และภาพท่ี 3) จะเห็นวา วิธีเก็บเกี่ยวมีผลตอจํานวนเมล็ดตอฝกท่ีไดจากการ
ทดลองในป 2548 แตไมมีผลกับการทดลองในป 2549 สวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ดไมมีความแตกตาง
เม่ือเก็บเกี่ยวดวยวิธีท่ีตางกนั อยางไรก็ตาม แมวาจํานวนฝกตอตนท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ 
จะมีความแตกตางกัน แตเม่ือพิจารณาผลผลิตตอไรจะเห็นวาไมสอดคลองกับจํานวนฝกตอตน การ
เก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บฝกแกแมจะไดจํานวนฝกตอตนสูง แตเม่ือพิจารณาถึงผลผลิตตอไร (ตารางท่ี 
4 และภาพท่ี 4) จะเห็นวาการเก็บเกี่ยวแบบตัดตนไดผลผลิตสูงกวา เพราะวา การเก็บเกี่ยวดวยวิธีตัด
ตนนั้นจะมีท้ังเมล็ดจากฝกท่ีสุกแก ฝกท่ีใกลสุกแกและฝกออนรวมกัน สวนการทยอยเก็บฝกแกนั้น 
ฝกสวนหนึ่งท่ีสุกแกไมทันชวงเก็บเกี่ยว จึงเกิดการสูญเสียผลผลิตได Adams (1967) กลาววา 
องคประกอบของผลผลิตพืชแตละชนิดมีการตอบสนองตอสภาพแวดลอมตางกัน จํานวนฝกตอตน
เปนองคประกอบของผลผลิตท่ีถูกควบคุมโดยพันธุกรรมคอนขางนอยและมีความผันแปรตอ
สภาพแวดลอมมาก สวนจํานวนเมล็ดตอฝกและน้ําหนักเมล็ดเปนลักษณะท่ีควบคุมโดยพันธุกรรม
มากกวาสภาพแวดลอม ซ่ึงอิทธิพลจากส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากการเขตกรรม เชน วันปลูก จํานวนตน
ตอพ้ืนท่ี การใสปุย ปริมาณวัชพืช ไมคอยมีผลตอองคประกอบของผลผลิตเหลานี ้

 
การทดลองนี้สอดคลองกับการศึกษาของ สุวิมลและคณะ (2529) ซ่ึงรายงานวา การเก็บ

เกี่ยวถ่ัวเขียวพันธุ VC 1178 และอูทอง 1 ดวยวิธีเกี่ยวท้ังตนใหผลผลิตสูงกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธี
ปลิดฝกแก 1 2 และ 3 ครั้ง โดยเฉพาะการเก็บเกี่ยวแบบตัดตนท่ีอายุ 75 วันหลังงอกใหผลผลิตสูง
กวาการเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 65 และ 55 วันหลังงอก สวนการเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวพันธุอูทอง 1 ดวยวิธีเกี่ยว
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ท้ังตนท่ีอาย ุ65 วันหลังงอก ใหผลผลิตสูงกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีเดียวกันท่ีอายุ 55 และ 75 วัน
หลังงอก แตการทดลองของบัวกัน (2533) และ สุวิมลและคณะ (2532) รายงานวา ผลผลิตของถ่ัว
เขียวจะเพ่ิมขึ้นตามอายุเก็บเกี่ยวท่ีเพ่ิมขึ้น เนื่องจากการเก็บเกี่ยว 63 วันหลังปลูกนั้นอยูในระยะการ
สุกแกทางสรีรวิทยา การเก็บเกี่ยวภายหลังจากระยะนี้ ฝกท่ีสุกแกและตนบางสวนไดรับความ
เสียหายจากฝนท่ีตกในชวงระหวางรอการเก็บเกี่ยวครั้งตอไป ทําใหผลผลิตสวนหนึ่งสูญเสียไป การ
เก็บเกี่ยวเพียงครั้งเดียวท่ี 77 วันหลังปลูกผลผลิตจึงไมสูงขึ้นซ่ึงสุวิมลและคณะ (2548) รายงานวา 
อายุเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 คือชวงท่ีถ่ัวเขียวอาย ุ66-68 วันหลังปลูก เพราะ
เปนชวงท่ีใหผลผลิตสูงท่ีสุด การเก็บเกี่ยวภายหลังจากระยะนี้แมจะใหผลผลิตไมแตกตางจากการ
เก็บเกี่ยวท่ีอาย ุ66-68 วันหลังปลูก แตคุณภาพของเมล็ดท่ีไดโดยเฉพาะความงอกและความแข็งแรง
นั้นต่ํากวาเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวท่ีอาย ุ66-68 วันหลังปลูก 
 
2. ผลกระทบจากวิธีเก็บเกี่ยวที่มีตอลักษณะทางกายภาพและคุณภาพของเมล็ดพันธุถั่วเขียวพันธุ
ชัยนาท 72   

 
2.1  ความถวงจําเพาะของเมล็ด  

  
 เม่ือเปรียบเทียบความถวงจําเพาะของเมล็ด (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 5) ท่ีไดจากการเก็บเกี่ยว
ดวยวิธีตางๆ ท้ัง 9 วิธี จะเห็นวา การทดลองในป 2549 เมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีทยอยเก็บ
ฝกแก เก็บฝกแกครั้งเดียว และวิธีตัดตนภายหลังท่ีถ่ัวเขียวมีอายุ 70 วันหลังปลูกไปแลว จะมีความ
ถวงจําเพาะของเมล็ดต่ํากวาเมล็ดท่ีไดจากดอกท่ีบานในชวงแรกๆ สวนเมล็ดท่ีไดจากการทดลองใน 
2548 พบแนวโนมเดียวกันกับการทดลองในป 2549 ซ่ึงคาความถวงจําเพาะเปนคาท่ีแสดงถึงความ
หนาแนนของเมล็ดและปริมาตรของเมล็ด จากผลการทดลองกลาวไดวาการเก็บเกี่ยวชาและเมล็ดถูก
ปลอยท้ิงใหอยูในแปลงนานมีความถวงจําเพาะลดลง ท้ังนี้อาจเปนเพราะเมล็ดเส่ือมสภาพจากสภาพ
ฟาอากาศ เชน อยูภายใตภาวะเปยกและแหงสลับกันหลายรอบ เนื่องจากฝนหรือความช้ืนและ
แสงแดด ทําใหความหนาแนนของเมล็ดลดลง  
 
 จากการศึกษาของเชิดชาย (2542) รายงานวาความถวงจําเพาะของเมล็ดมีความสัมพันธกับ
ความงอกของถ่ัวเหลือง คือ เมล็ดถ่ัวเหลืองท่ีมีคาความถวงจําเพาะของเมล็ดสูงจะมีความงอกสูง
เชนกัน ในการทดลองนี้แมวาจะไมพบความสัมพันธระหวางความถวงจําเพาะและความงอก แตพบ
แนวโนมวาเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีเก็บเกี่ยวดวยวิธีทยอยเก็บฝกแก การเก็บฝกแกครั้งเดียว และการตัดตน
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ภายหลังจากท่ีถ่ัวเขียวมีอายุ 70 วันหลังปลูกนอกจากจะมีความถวงจําเพาะของเมล็ดลดลงแลว 
ความงอกของเมล็ดจะลดลงดวยเชนกัน นอกจากนี้แมวาความถวงจําเพาะและความแข็งแรงของ
เมล็ดจะไมมีความสัมพันธกัน แตมีแนวโนมวาเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีเก็บเกี่ยวในป 2549 ดวยวิธีทยอยเก็บ
ฝกแก การเก็บฝกแกครั้งเดียว และการตัดตนภายหลังจากท่ีถ่ัวเขียวมีอายุ 70 วันหลังปลูก มีความ
ถวงจําเพาะลดลงแลวความแข็งแรงของเมล็ดก็ลดลงดวยเชนกัน แสดงใหเห็นวา เมล็ดท่ีมีความ
ถวงจําเพาะสูงมีความงอกและความแข็งแรงดีกวาเมล็ดท่ีมีความถวงจําเพาะต่ํา สอดคลองกับ
รายงานของ Hoy and Gamble (1982)   
  
 2.3  เปอรเซ็นตความงอก   

 
จากการเปรียบเทียบความงอกมาตรฐานของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ท่ีไดจากการเก็บ

เกี่ยวท้ัง 9 วิธีการ (ตารางท่ี 6 และภาพท่ี 6) จะเห็นวาเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดสวนใหญมีความ
งอกเกินกวา 90 เปอรเซ็นต ยกเวนการเก็บเกี่ยวโดยวิธีเก็บฝกครั้งเดียวท่ี 77 วัน ของป 2548 และเก็บ
ฝกครั้งเดียวท่ี 70 วันและการตัดตนท่ี 77 วันของป 2549 เทานั้นท่ีใหความงอกต่ํากวา 90% ซ่ึงต่ํา
กวาเกณฑมาตรฐานของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวเพ่ือการเพาะถ่ัวงอก เม่ือเปรียบเทียบเกณฑมาตรฐาน
ความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวเพ่ือการเพาะถ่ัวงอกเบอร 1 ของออสเตรเลียกําหนดไวท่ี 90% สวน
มาตรฐานเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวชนิดพิเศษเพ่ือการเพาะถ่ัวงอกตองมีความงอกตองไมต่ํากวา 94% 
ขณะท่ีมาตรฐานของไทยกําหนดไวท่ี 95% (บุษบา, 2547) แมวาการตัดตนจะใหผลผลิตสูงกวาการ
เก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืนท่ีระยะเดียวกัน แตเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดต่ํากวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืน 
สอดคลองกับการทดลองของ สุวิมล และคณะ (2529) คือ การตัดตนถ่ัวเขียวพันธุ VC 1178 ท่ีอาย ุ
75 วันหลังงอกใหผลผลิตสูงกวาการเก็บเกี่ยวดวยวิธีอ่ืน แตความงอกของเมล็ดกลับต่ํากวาการเก็บ
เกี่ยวดวยวิธีอ่ืน โดยเฉพาะการตัดตนท่ีอายุ 77 วันหลังปลูก 

 
สุวิมล และคณะ (2548) แนะนําวาการปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 36 และชัยนาท 72 ใน

ฤดูแลง ควรเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวท่ีอาย ุ26 วันหลังดอกบานหรือท่ีอายุ 68-70 วันหลังปลูก เพราะให
เมล็ดท่ีมีความงอกและความแข็งแรงสูง จากการทดลองนี้ การเก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บฝกแก การ
เก็บฝกแกครั้งเดียว และการตัดตนท่ีอาย ุ63 วันหลังปลูกมีแนวโนมไดเมล็ดพันธุท่ีมีเปอรเซ็นต
ความงอกสูงกวาการเก็บเกี่ยวภายหลังจากถ่ัวเขียวอาย ุ63 วันหลังปลูก เนื่องจากท่ีอายุ 63 วันหลัง
ปลูกอยูในระยะสุกแกทางสรีรวิทยาของถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ความงอกในระยะนี้จึงสูงกวาเมล็ด
ท่ีเก็บเกี่ยวลาชาออกไป 
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การพิจารณาการสุกแกของถ่ัวเขียวจะพิจารณาจากสีของฝกเปล่ียนจากสีน้ําตาลเปนสี
ดําท้ังฝก เมล็ดพันธุท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวซ่ึงในชวงท่ีเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยานี้จะมีความงอกสูงอยู  
ความงอกสูงสุดของเมล็ดจะคงอยูช่ัวระยะเวลาหนึ่งแลวจะคอยๆ ลดลง เมล็ดจะเกิดการเส่ือม
คุณภาพ (deterioration)  เมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวภายหลังระยะสุกแกทางสรีรวิทยาจึงมีความงอก
ลดลง แตเนื่องจากถ่ัวเขียวเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด (indeterminate type) มีการ
ทยอยออกดอก ทําใหการสุกแกของฝกเกิดขึ้นไมพรอมกัน การเก็บเกี่ยวเพียงครั้งเดียว โดยเฉพาะ
การเก็บเกี่ยวภายหลังจากท่ีเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยา เมล็ดท่ีสุกแกในชุดแรกๆ จะไดรับผลกระทบ
จากสภาพดินฟาอากาศไมเหมาะสมมีผลทําใหเปอรเซ็นตความงอกลดลง ขณะท่ีการทยอยเก็บเกี่ยว
ฝกแกชวยใหเมล็ดรอดพนจากการเส่ือมสภาพในแปลง และมีความงอกสูงกวาการเก็บเกี่ยวเพียง
ครั้งเดียว ท้ังนี้ Delouche (1980) กลาววาสภาพแวดลอมในแปลงปลูกกอนการเก็บเกี่ยวมี
ความสําคัญมาก หากแปลงปลูกมีสภาพอุณหภูมิและความช้ืนสูง จะมีผลตอการเส่ือมคุณภาพของ
เมล็ดพันธุอยางรวดเร็ว วันชัยและคณะ (2538) รายงานวาเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีเก็บเกี่ยวลาชากวา 74 วัน
หลังปลูก โดยเฉพาะท่ี 80 วันเมล็ดจะมีความงอกและความแข็งแรงต่ํา ไมเหมาะตอการใชทําเมล็ด
พันธุ สําหรับผลการทดลองป 2549 ความงอกของเมล็ดท่ีทยอยเก็บเกี่ยวอยูในเกณฑสูงเชนเดียวกัน 
การเก็บเกี่ยวครั้งเดียวมีแนวโนมใหความงอกต่ําโดยเฉพาะการตัดตนครั้งเดียวท่ี 77 วันหลังปลูก จึง
กลาวไดวาการเก็บเกี่ยวเมล็ดถ่ัวเขียวเพ่ืออุตสาหกรรมการเพาะถ่ัวงอกควรทยอยเก็บเกี่ยว 2-3 ครั้ง 
หากตองการเก็บเกี่ยวครั้งเดียวไมควรเก็บเกี่ยวลาชาไปกวา 63 วันหลังปลูก เพราะความงอกของ
เมล็ดลดลงต่ํากวามาตรฐานเมล็ดพันธุเพ่ือการเพาะถ่ัวงอก 
 

2.4  ความมีชีวติของเมล็ด   
  

เม่ือตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ด (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 7 )พบวา ความมีชีวิตของ
เมล็ดพันธุท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ ท้ัง 9 วิธีจะไมมีความแตกตางกัน แตมีแนวโนม
สอดคลองกับเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด คือ การทยอยเก็บเกี่ยวมีแนวโนมไดเมล็ดท่ีมีความมี
ชีวิตสูงกวาการเก็บเกี่ยวครั้งเดียวโดยการเก็บฝกแกครั้งเดียวและการตัดตน  ซ่ึงการตรวจสอบความ
มีชีวิตของเมล็ดดวยวิธี tetrazolium test เปนการตรวจสอบความมีชีวิตอีกวิธีหนึ่งนอกเหนือจากการ
การทดสอบความงอกมาตรฐาน โดยจะพิจารณาสวนตางๆ ของเมล็ดท่ีมีการติดสี ซ่ึงเนื้อเยื่อท่ีมีการ
เส่ือมคุณภาพในระดับตางกันจะมีความเขมจางของสีแตกตางกันไป เมล็ดท่ีมีความมีชีวิตและมี
ความแข็งแรงสูง การติดสีจะปรากฏเปนสีชมพูถึงแดงสดสมํ่าเสมอ (จวงจันทร, 2529ก) ในถ่ัว
เหลืองนั้น การทดสอบดวยวิธีนี้สามารถใหขอมูลความแข็งแรง ความงอกและระดับความเสียหาย
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อันเนื่องมาจากแมลง สภาพแวดลอม และความเสียหายเชิงกล (mechanical damage) ของเมล็ดได 
(Arango et. al, 2006) 

 
นอกจากนี้พบวาความมีชีวิตมีความสัมพันธกับความเสียหายของเมล็ดเม่ือตรวจสอบ

ดวยวิธี fast green test คือ ตัวอยางท่ีพบเมล็ดเสียหายเพ่ิมขึ้นความมีชีวิตของเมล็ดจะลดลง 
 
2.5 ความแข็งแรงของเมล็ดภายหลังการเรงอาย ุ
  

สําหรับการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีเรงอายุ (ตารางท่ี 8 และภาพ 
ท่ี 8) พบวา การทยอยเก็บเกี่ยวเมล็ดท่ีไดมีแนวโนมมีความแข็งแรงสูง โดยเฉพาะการทยอยเก็บ 3 
ครั้งใหเมล็ดท่ีมีความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุสูงท่ีสุด ซ่ึงปจจัยท่ีมีผลตอความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
ไดแก ลักษณะทางพันธุกรรม การสุกแกของเมล็ดพันธุ การเก็บเกี่ยว สภาพแวดลอมระหวางการ
พัฒนาของเมล็ด ความเสียหายจากการใชเครื่องจักรกล ขนาดและน้ําหนักของเมล็ดพันธุ การเส่ือม
คุณภาพของเมล็ด และโรคแมลง (จวงจันทร, 2529ข) จากการทดลองแสดงใหเห็นวา การเก็บเกี่ยว
เมล็ดท่ีอยูในระยะสุกแกทางสรีรวิทยาเปนระยะท่ีเมล็ดมีคุณภาพดีท่ีสุด ความแข็งแรงสูงสุด การ
เก็บเกี่ยวภายหลังจากเมล็ดพันธุสุกแกทางสรีรวิทยาเมล็ดจะมีความแข็งแรงลดลง โดยเฉพาะการ
เก็บเกี่ยวลาชา เมล็ดพันธุมีโอกาสเผชิญกับสภาพอากาศท่ีสงผลตอการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุ
ได และเนื่องจากการสุกแกของถ่ัวเขียวเกิดขึ้นไมพรอมกัน การทยอยเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียวท่ีสุกแกจะทํา
ใหไดเมล็ดท่ีสุกแกในแตละชวงท่ีมีคุณภาพสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีเก็บเกี่ยวเพียงครั้งเดียว และชวยลด
โอกาสท่ีเมล็ดจะเผชิญกับสภาพอากาศเลวรายดวย  

 
เวลาในการเก็บเกี่ยวเปนปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ แมวา

ระยะท่ีเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยาจะเปนระยะท่ีเมล็ดมีน้ําหนักแหงและคุณภาพสูงสุด แตระยะนี้
เมล็ดพันธุยังมีความช้ืนสูงอยู ตองรอใหความช้ืนลดลงกอนระยะหนึ่ง (จวงจันทร, 2529ข) อยางไรก็
ตาม การปลอยใหเมล็ดอยูบนตนพืชเพ่ือรอใหความช้ืนลดลง เมล็ดอาจไดรับความเสียหาย เชน การ
หักลม การแตกของฝก เมล็ดงอกคาตน การทําลายของโรค แมลง และศัตรูอ่ืน และสภาพดินฟา
อากาศท่ีไมเหมาะสมท่ีสงผลตอการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุมากขึ้น (วันชัย, 2542) ซ่ึงจากการ
ทดลองเมล็ดพันธุในป 2549 จะเห็นวา การเก็บเกี่ยวแบบทยอยเก็บฝกแก การเก็บฝกแกครั้งเดียว
และการตัดตนท่ีอายุ 63 วันหลังปลูก เมล็ดมีความงอกภายหลังการเรงอายุสูงกวาการเก็บเกี่ยวลาชา
ออกไปกวา 63 วันหลังปลูก แสดงใหเห็นวา ชวงดังกลาวอยูในระยะสุกแกทางสรีรวิทยา เมล็ดท่ีเก็บ
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เกี่ยวในชวงนี้จะยังคงรักษาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุไดนานกวาเมล็ดท่ีเก็บเกี่ยวลาชาออกไป 
ซ่ึงการเก็บเกี่ยวลาชาจะเพ่ิมโอกาสใหเมล็ดเผชิญกับสภาพอากาศไมเหมาะสม เชน อุณหภูมิสูง 
ความช้ืนสูง เปนตน มีผลตอการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุ ความสามารถในการเก็บรักษาลดลง
ดวย สอดคลองกับงานทดลองของบัวกัน (2533); บงกช (2539); เชิดชาย (2542) และสุวิมล และ
คณะ (2548) คือ เมล็ดพันธุท่ีมีอายุเก็บเกี่ยวระยะท่ีเหมาะสมจะมีความแข็งแรงของเมล็ดพันธุสูงกวา
เมล็ดท่ีเก็บเกี่ยวลาชาออกไป  

 
2.6  อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา  
 

การตรวจสอบวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเปนวิธีท่ีใชประเมินความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุวิธีหนึ่ง โดยเมล็ดท่ีมีความแข็งแรงสูงจะใหตนกลาท่ีมีความยาวของรากและลําตน
มากกวาเมล็ดพันธุท่ีมีความแข็งแรงต่ํา ซ่ึงจากการตรวจสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา
(ตารางท่ี 9 และภาพท่ี 9) ของเมล็ดท่ีไดจากการทดลองในป 2548 พบวา เมล็ดท่ีเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 63 
วันหลังปลูก ซ่ึงเปนเมล็ดจากฝกท่ีสุกแกในชวงแรก มีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงกวาเมล็ด
ท่ีเก็บเกี่ยวลาชาออกไปซ่ึงสอดคลองกับการตรวจสอบความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุ  
   

2.7  คาการนําไฟฟา 
 
การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวิธีวัดคาการนําไฟฟาเปนวิธีวัดปริมาณ

ของสารท่ีรั่วไหลออกมาขณะท่ีเมล็ดดูดน้ําเขาไป ซ่ึงเกี่ยวของกับความสามารถของเมมเบรนของ
เซลลในการกักเก็บสารตาง  ๆหากเมล็ดพันธุมีความแขง็แรงต่ําหรือเมล็ดมีการเส่ือมสภาพเมมเบรน 
ของเซลลจะปลดปลอยสารตางๆ ในเมล็ดสูงเม่ือเมล็ดมีการดูดน้ํา (จวงจันทร, 2529ข) Williams et 
al. (1995b) รายงานวา ในขณะท่ีเมล็ดเจริญเติบโต หากเมล็ดอยูในสภาพความช้ืนสูงและต่ําสลับกัน 
เมล็ดถ่ัวเขียวจะเกิดการเส่ือมสภาพ โดยเมมเบรนสูญเสียความม่ันคงแข็งแรง มีการรั่วไหลของสาร
ภายในเมล็ดสูงซ่ึงสะทอนจากคาการนําไฟฟาของสารละลายแชเมล็ดท่ีสูงขึ้น บงบอกถึงความ
แข็งแรงของเมล็ดลดลง  

 
การใชวิธีวัดคาการนําไฟฟานิยมใชในพืชหลายชนิด เชน การศึกษาในถ่ัวเหลืองพบวา 

การเก็บเกี่ยวถ่ัวเหลืองลาชาออกไป คือ จากระยะ PM และปลอยท้ิงไวจนถึงระยะ HM เมล็ดจะมี
การเส่ือมของเมมเบรนซ่ึงเห็นไดจากคาการนําไฟฟาของสารละลายแชเมล็ดท่ีสูงขึ้นอยางเห็นไดชัด 
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(บงกช, 2539; เชิดชาย, 2542) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในถ่ัวเขียว คือ ในสภาพท่ีมีฝนตกชวง
ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา การเก็บฝกครั้งเดียวจะมีคาการนําไฟฟาสูงกวาเมล็ดท่ีไดจากการทยอย
เก็บ 2 ครั้งและการทยอยเก็บฝกแกทุกวัน (พัฒนพงศ, 2547) แตจากการทดลองนี้จะเห็นวา วิธีการ
วัดคาการนําไฟฟา (ตารางท่ี 10 และภาพท่ี 10) ไมสามารถสะทอนความแข็งแรงของเมล็ดพันธุท่ีได
จากการเก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ ไดเทากับการทดสอบดวยวิธีเรงอายุ การทดสอบความแข็งแรงดวยวิธี
เรงอายุจะเห็นความแตกตางความแข็งแรงของเมล็ดพันธุไดชัดเจนกวาในการวัดคาการนําไฟฟา  

  
 2.8  ความเสียหายของเมล็ดพันธุ 
 

การตรวจสอบความเสียหายของเมล็ดพันธุดวยวิธี fast green test เปนการตรวจสอบ
ความเสียหายท่ีสวนของ cotyledon ซ่ึงเปนความเสียหายท่ีคอนขางรุนแรงและเมล็ดท่ีมีการบอบชํ้า  
โดยการปลูกในป 2548 มีเปอรเซ็นตเมล็ดเสียหายสูงกวาป 2549 ท้ังนี้เปนเพราะป 2548 เมล็ดเผชิญ
กับสภาพท่ีมีความช้ืนสัมพัทธและปริมาณน้ําฝนสูง ในแปลงนานกวาป 2549 การทยอยเก็บเกี่ยว 3 
ครั้งท่ี 63, 70 และ 77 วันหลังปลูกมีเมล็ดเสียหายจากการตรวจสอบดวย fast green นอยท่ีสุด 
(ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 11) ขณะท่ีการเก็บเกี่ยวครั้งเดียวแบบตัดตนท่ี 63 วัน มีเมล็ดเสียหายสูงท่ีสุด 
การเก็บเกี่ยวแบบตัดตนครั้งเดียว เมล็ดท่ีไดมีแนวโนมมีเมล็ดเสียหายสูงกวาวิธีอ่ืน สวนในป 2549 
พบวาการเก็บเกี่ยวท่ี 63 วัน ท้ังทยอยเก็บและเก็บครั้งเดียวใหเมล็ดท่ีมีความเสียหายนอย วิธีเก็บเกีย่ว
ท่ีทําใหมีเมล็ดความเสียหายสูงสุดคือการเก็บเกี่ยวครั้งเดียวแบบเก็บฝกท่ี 70 และ 77 วัน รองลงมา
คือเก็บครั้งเดียวแบบตัดตนท่ี 70 และ 77 วันหลังปลูก อาจกลาวไดวาการเก็บเกี่ยวครั้งเดียวเมล็ดท่ี
ไดมีท้ังเมล็ดท่ีถูกท้ิงใหอยูบนตนนานและอาจมีเมล็ดออนในกรณีของการเก็บเกี่ยวแบบตัดตน จึง
ทําใหมีเมล็ดบอบชํ้าเสียหายจากการตาก การนวดและกระบวนการหลังการเก็บเกี่ยวสูงกวาการ
ทยอยเก็บฝกแกโดยวิธีเก็บฝก  

 
เม่ือพิจารณาความสัมพันธความเสียหายของเมล็ดพันธุเม่ือตรวจสอบดวยวิธี fast green 

test กับลักษณะอ่ืน พบวามีความสัมพันธทางบวกกับเปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิง และมีความสัมพันธทาง
ลบกับผลผลิตถ่ัวงอก คือ ตัวอยางท่ีพบเมล็ดเสียหายมากเม่ือนําไปทดสอบเมล็ดบวมน้ําจะพบเมล็ด
คัดท้ิงสูงและหากนําไปเพาะถ่ัวงอก ผลผลิตถ่ัวงอกท่ีไดจะนอย 

 
การตรวจสอบความเสียหายดวยวิธี chlorox test (ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 12) เปนวิธี

ตรวจสอบความเสียหายบริเวณ seed coat โดยใชเวลาเพียงส้ันๆ เมล็ดท่ีมีความเสียหายจะดูด
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สารละลายเขาไปอยางรวดเร็วและเกิดการบวมพอง แมวาความเสียหายของเมล็ดท่ีไดจากการเก็บ
เกี่ยวดวยวิธีตางๆ ท้ัง 9 วิธีจะไมแตกตางกันแตมีแนวโนมวา การเก็บเกี่ยวลาชาไปกวา 70 วันหลัง
ปลูก เมล็ดจะไดรับความเสียหายบริเวณ seed coat มากขึ้น นอกจากนี้พบวา ความเสียหายบริเวณ 
seed coat มีความสัมพันธทางลบกับผลผลิตถ่ัวงอก แสดงใหเห็นวา หากความเสียหายท่ีตรวจพบ
บริเวณ seed coat มากจะสงผลตอผลผลิตถ่ัวงอกท่ีลดลง  

 
การตรวจสอบความเสียหายดวยวิธีเปอรเซ็นตเมล็ดยน (ตารางท่ี 13 และภาพท่ี 13) 

พบวา เปอรเซ็นตเมล็ดยนคอนขางแปรปรวน และการทดลองในป 2548 มีเปอรเซ็นตเมล็ดยนสูง
กวาป 2549   จวงจันทร (2523) กลาววา ในระยะท่ีเมล็ดสุกแก ขณะท่ีความช้ืนของเมล็ดคอยๆ 
ลดลงนั้น หากความช้ืนในดินสูงขึ้นและเมล็ดมีการดูดน้ําเขาไปอีก เมล็ดจะมีการดูดน้ําสลับกับคาย
น้ํา เมล็ดจะเกิดอาการท่ีเรียกวา wrinkle ในเมล็ดถ่ัวเหลืองท่ีประสบกับสภาพแวดลอมท่ีแปรปรวน
ชวงระหวางการเก็บเกี่ยว จะมีผลตอการเห่ียวยนของเปลือกหุมเมล็ด (Pereira and Andrews, 1985) 
สภาพอากาศแหงและช้ืนสลับกันชวงกอนการเก็บเกี่ยวจะมีผลตอการดูดน้ําและการคายน้ําของเยื่อ
หุมเมล็ดท่ีไมสมดุลกัน (Moore, 1972) เมล็ดถ่ัวเขียวมีลักษณะเมล็ดและเปลือกหุมเมล็ดคลายถ่ัว
เหลือง จึงเปนไปไดวาเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีเก็บเกี่ยวในป 2548 ไดรับความช้ืนจากสภาพฝนตกกอนการ
เก็บเกี่ยวมากกวาเมล็ดท่ีเก็บเกี่ยวในป 2549 ทําใหมีเปอรเซ็นตเมล็ดยนมากกวาเมล็ดท่ีเก็บเกี่ยวในป 
2549  นอกจากนี้พบความสัมพันธในทางลบของการเกิดเมล็ดยนกับอัตราการเจริญเติบโตของตน
กลาและผลผลิตถ่ัวงอก คือ ตัวอยางท่ีตรวจพบเมล็ดยนสูงเม่ือนําเมล็ดไปเพาะเพ่ือทดสอบอัตราการ
การเจริญเติบโตของตนกลาจะพบวาตนกลามีการเจริญเติบโตนอย สอดคลองกับเม่ือนําตัวอยางท่ีมี
เมล็ดยนสูงหากนําไปเพาะถ่ัวงอก จะไดถ่ัวงอกท่ีมีน้ําหนักนอย 

 
ในสภาพท่ีมีฝนตกและความช้ืนสัมพัทธสูงนั้นนอกจากทําใหเกิดเมล็ดยนแลว ยงัพบ

ลักษณะเมล็ดมีสีซีด ซ่ึงหากระยะเวลาท่ีเมล็ดดูดและคายน้ําสลับกันยาวนานออกไป จะพบลักษณะ
เปลือกหุมเมล็ดแตกหรือราว และสงผลใหเมล็ดงอกคาตนได (Williams et. al, 1995a) 
  
3. ผลของวิธีเก็บเกี่ยวตอผลผลิตถั่วงอก 
  
 จากการทดสอบผลผลิตถ่ัวงอก (ตารางท่ี 16 และภาพท่ี 16) พบวา การท่ีผลผลิตถ่ัวงอกสูง
หรือต่ําอาจมีปจจัยเกี่ยวของหลายประการเชน ความสมบูรณของเมล็ด ซ่ึงอาจสะทอนไดจากความ
ถวงจําเพาะของเมล็ด  ความเสียหายท่ีเกิดกับเมล็ดในขณะเก็บเกี่ยวและกระบวนการหลังการเก็บ
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เกี่ยว ในการทดลองนี้เม่ือพิจารณาความสัมพันธของผลผลิตถ่ัวงอกกับความเสียหายของเมล็ดจะ
เห็นวา ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับเมล็ดเม่ือตรวจสอบดวยวิธี chlorox test, fast green test  และ
เปอรเซ็นตเมล็ดยนมีความสัมพันธทางลบกับผลผลิตถ่ัวงอก นั่นคือ ตัวอยางท่ีพบความเสียหาย
รุนแรงท่ีบริเวณ seed coat และ cotyledon เม่ือนําไปเพาะถ่ัวงอกจะไดผลผลิตถ่ัวงอกนอย  
 
4. ผลของวิธีเก็บเกี่ยวตอเปอรเซ็นตเมล็ดคัดทิ้งในการทดสอบเมล็ดบวมน้ํา (oversoak test)  

 
การทดสอบเมล็ดบวมน้ําเพ่ือแยกเมล็ดคัดท้ิง เปนวิธีท่ีสามารถยกระดับความงอกของเมล็ด

ใหสูงขึ้นได  ซ่ึงการทดลองนีใ้นป 2548 พบเปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิงอยูระหวาง 1.08 ถึง 4.69 
เปอรเซ็นต เฉล่ีย 2.45 เปอรเซ็นต สวนป 2549 พบเปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิงอยูระหวาง 0.79 ถึง 2.05 
เปอรเซ็นต เฉล่ีย 1.31 เปอรเซ็นต และมีแนวโนมวา เมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวท้ังแบบทยอยเก็บ
เกี่ยว แบบเก็บฝกแกครั้งเดียว และแบบตัดตนภายหลังจากท่ีถ่ัวเขียวอายุ 63 วันหลังปลูกจะพบ
เปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิงสูงขึ้น (ตารางท่ี 15 และภาพท่ี 15) เม่ือพิจารณาเกณฑคุณภาพเมล็ดพันธุ
สําหรับเพาะถ่ัวงอกของประเทศออสเตรเลีย ระบุวาเมล็ดท่ีจะใชเพาะถ่ัวงอกควรมีเปอรเซ็นตเมล็ด
คัดท้ิงไมเกิน 10 เปอรเซ็นต (Anonymous, 2007) แตจากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุท่ีใชตาม
โรงงานเพาะถ่ัวงอกท่ัวไปในประเทศไทย จํานวน 18 แหง พบเปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิงอยูระหวาง 
2.22-22.09 เปอรเซ็นต เฉล่ีย 13.04 เปอรเซ็นต ในจํานวนนี้มีเปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิงสูงกวา 10 
เปอรเซ็นต ถึง 11 ตัวอยาง และมีเพียง 3 ตัวอยาง ท่ีอยูในเกณฑท่ีเหมาะสมสามารถนํามาเพาะ
ถ่ัวงอกได (บุษบา, 2547) กลาวไดวา เปอรเซ็นตเมล็ดบวมน้ําท่ีถูกคัดท้ิงในการทดลองนี้ซ่ึงมีคา 
0.79 – 4.69 เปอรเซ็นตจัดวาอยูในเกณฑต่ํา 

 
แมวาเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวท้ัง 9 วิธีการนี้จะพบเปอรเซ็นตเมล็ดคัดท้ิงต่ํากวาเกณฑ

คุณภาพเมล็ดพันธุสําหรับเพาะถ่ัวงอก  แตเม่ือพิจารณาเกณฑเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ
สําหรับการเพาะถ่ัวงอกของประเทศไทยจะใชเมล็ดท่ีมีความงอกไมต่ํากวา 95 เปอรเซ็นต จะเห็นวา 
เมล็ดพันธุท่ีไดจากการทดลองในป 2548 ซ่ึงเก็บเกี่ยวดวยวิธีทยอยเก็บฝกแก การปลิดฝกแกครั้ง
เดียวท่ีอายุ 63 และ 70 วันหลังปลูกและการตัดตนท่ีอาย ุ63 วันหลังปลูกมีความเหมาะสมตอการ
นํามาเพาะถ่ัวงอก  

 
 



 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 การศึกษาผลกระทบของวิธีเก็บเกี่ยวท้ัง 9 วิธีท่ีมีตอองคประกอบผลผลิต ผลผลิต ลักษณะ
ทางดานกายภาพและคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ซ่ึงเปนแนวทางในการพัฒนา
คุณภาพเมล็ดพันธุสําหรับอุตสาหกรรมถ่ัวงอก สรุปผลการทดลองไดดังนี ้ 
  
 1. การทยอยเก็บเกี่ยวฝกแก 3 ครั้งท่ี 63 70 และ 77 วันหลังปลูก ไดเมล็ดพันธุท่ีมีความ
ถวงจําเพาะ ความงอกและความแข็งสูง มีเมล็ดเสียหายคอนขางต่ํา  
 
 2. การทยอยเก็บฝกแกจะไดเมล็ดท่ีนําไปเพาะถ่ัวงอกแลวไดผลผลิตสูง และมีแนวโนมท่ีให
เมล็ดท่ีมีความถวงจําเพาะสูงกวาแบบเก็บครั้งเดียวท่ี 77 วัน ท้ังนี้พบวาความถวงจําเพาะของเมล็ดมี
ความสัมพันธกับการใหผลผลิตถ่ัวงอกคือเมล็ดท่ีมีความถวงจําเพาะสูงจะใหผลผลิตถ่ัวงอกสูงดวย  
 
 3. เมล็ดท่ีมีรองรอยความบอบชํ้าหรือเสียหายจากการตรวจสอบดวยวิธี fast green มี
ความสัมพันธในทางลบกับ ผลผลิตของถ่ัวงอกและความมีชีวิตของเมล็ด   
  
 4. เมล็ดท่ีมีรองรอยความบอบชํ้าหรือเสียหายจากการตรวจสอบดวยวิธี fast green มี
ความสัมพันธในทางบวกกับเมล็ดคัดท้ิง 
  
 5. การตรวจพบเมล็ดยนมีความสัมพันธทางลบกับอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาและ
ผลผลิตถ่ัวงอก 
  
 6. การเก็บเกี่ยวลาชากวา 63 วันหลังปลูกมีโอกาสพบเมล็ดคัดท้ิงในขั้นตอนการทดสอบ
เมล็ดบวมน้ําเพ่ิมขึ้น 
  
 7. เมล็ดท่ีพบความเสียหายเม่ือตรวจสอบดวยวิธี Chlorox test มีความสัมพันธทางลบกับ
ผลผลิตถ่ัวงอก 
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 8. การทยอยเก็บเกี่ยวฝกแก 3 ครั้งท่ี 63 70 และ 77 วันหลังปลูก เปนวิธีเก็บเกี่ยวท่ี
เหมาะสมตอการผลิตเมล็ดพันธุเพ่ือใชในการอุตสาหกรรมการเพาะถ่ัวงอก 
 

 ขอเสนอแนะ 
 
 1. เนื่องจากการเพาะถ่ัวงอกในปจจุบันนิยมใชถ่ัวเขียวผิวดํากันมากขึ้น จึงควรจะศึกษาผล
ของวิธีและเวลาเก็บเกี่ยวท่ีมีตอคุณภาพเมล็ดพันธุเพ่ือการเพาะถ่ัวงอก 
  
 2. ในการศึกษาครั้งตอไป ควรมีการเพ่ิมจํานวนเมล็ดท่ีใชตรวจสอบความเสียหายโดยวิธี 
Chlorox test เพ่ือลดความแปรปรวนในการทดลอง 
 
  
 
 



 

เอกสารและสิ่งอางอิง 
 
คมสัน หุตะแพทย และกําพล  กาหลง.  2542.  คูมือพ่ึงตัวเอง สารพัดวิธีเพาะถั่วงอก: เพาะกินเองก ็
 ไดขายก็ด.ี  สยามศิลปการพิมพ, กรุงเทพฯ. 
 
จวงจันทร  ดวงพัตรา.  2523.  เอกสารประกอบการสอนวิชาพืชไร 581 สรีรวิทยาของเมล็ด.  
 ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  (อัดสําเนา) 
 
 .  2529 ก.  การตรวจสอบและวิเคราะหคุณภาพของเมล็ดพันธุ.  กลุมหนังสือ 
 เกษตร, กรุงเทพฯ.  
 
 .  2529 ข.  เทคโนโลยีเมล็ดพันธุ.  กลุมหนังสือเกษตร, กรุงเทพฯ.    
 
จิรากร  โกศัยเสวี.  2526.  อิทธิพลของเวลาเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษาที่มีผลตอคุณภาพของเมล็ด

พันธุถั่วเหลือง.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
จุฑานาฏ  สถาพรวจนา.  2534.  การศึกษาระยะการเจริญเติบโตของถั่วเขียว.  วิทยานิพนธปริญญา
 โท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
เชิดชาย  วังคํา.  2542.  ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดและเยื่อหุมเมล็ดที่สัมพันธกับคุณภาพเมล็ด
 พันธุถั่วเหลือง.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
ธีระพล ศีลกุล, จรัสพร ถาวรสุข, ทอม เตียะเพชร, เชาวลิต รักบุญ และอํานาจ จันทรกล่ิน.  2535.  
 อิทธิพลของขนาดเมล็ดและพันธุท่ีมีตอคุณภาพและผลผลิตถ่ัวงอก, น. 343-353.  ใน 
 รายงานผลงานวิจัยป 2535: ถั่วเขียวและพืชไรในเขตชลประทาน.  ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท 
 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, ชัยนาท. 
 



 

 

80 

บงกช  สงวนสัตย.  2539.  การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุในแปลงปลูกของถั่วเหลืองบางพันธุ
 และผลของวิธีการลดความชื้นตอคุณภาพเมล็ดพันธุ.  วิทยานิพนธปริญญาโท,
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
บัวกัน  วาจาสัตย.  2533.  ผลของอายุการเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษาตอคุณภาพของเมล็ดพันธุถั่ว 
 เขียวพันธุกําแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2.  วิทยานิพนธปริญญาโท, 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
บุษบา  รูนอม.  2547.  การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุถั่วเขียวเพ่ืออุตสาหกรรมการเพาะถั่วงอก.  
 วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
พัฒนพงศ  อินทรคํา.  2547.  ระยะเวลาการสุกแกของฝกและคุณสมบัติของเปลือกฝกและเปลือก
 หุมเมล็ดที่มีผลตอการเส่ือมคุณภาพในแปลงปลูกของเมล็ดพันธุถั่วเขียวพันธุตางๆ ใน
 สภาพฝนเทียม.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. 
 
พิชัย  รักษชูชีพ.  2524.  การสุกแกและการพัฒนาของเมล็ดถั่วเขียว.  วิทยานิพนธปริญญาโท,  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
พีระศักดิ์  ศรีนิเวศน.  2542.  ถ่ัวเขียว (mungbean), 143-156.  ใน นพพร สายัมพล, รังสฤษดิ์ กาวีตะ,  
 เรวัต เลิศฤทัยโยธิน และสนธิชัย จันทรเปรม, บรรณาธิการ.  พืชเศรษฐกิจ.  สํานักพิมพ
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
ภารดี  แซอ้ึง.  2541.  อิทธิพลของระยะเวลาเก็บเกี่ยวที่มีตอคุณภาพเมล็ดพันธุและผลผลิตของ 
 ถั่วลิสงเมล็ดโต.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
วันชัย  จันทรประเสริฐ, สุวิมล  ถนอมทรัพย และธีระพล  ศีลกุล.  2538.  งานวิจัยเมล็ดพันธุถ่ัวเขียว 
 และถ่ัวเขียวผิวดํา.  ใน รายงานการประชุมวิชาการถั่วเขียวแหงชาต ิคร้ังที ่6. กรมวิชาการ
 เกษตร, กรุงเทพฯ. 
 



 

 

81 

 .  2539.  การจัดการการผลิตพืชตระกูลถ่ัว, น. 488-510.  ใน พรรณราย อมรพินิจ, 
 บรรณาธิการ.  การจัดการการผลิตพืชไรอุตสาหกรรม.  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช,  

นนทบุรี.  
 
 .  2542.  เทคโนโลยีเมล็ดพันธุพืชไร.  สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,  กรุงเทพฯ. 
 
 .  2544.  สรุปความกาวหนางานวิจัยเมล็ดพันธุถั่วเขียว; เอกสารประกอบการประชุม เรื่อง  

“เทคโนโลยีการผลิตถ่ัวเขียวเพ่ืออุตสาหกรรม” วันท่ี 26 กันยายน 2544.  สถาบันวิจัยพืชไร  
กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  (อัดสําเนา) 

 
วิไลวรรณ  พรหมคํา, เฉลิมพล  ไหลรุงเรือง และจรัสพร  ถาวรสุข.  2531.  การศึกษาชวงระยะการ
 เจริญเติบโตของถ่ัวเขียว, น. 187-194.  ใน รายงานผลการสัมมนาเชิงปฎิบัติการงานวิจัยถั่ว
 เขียว คร้ังที ่3.  ศูนยสงเสริมยุวเกษตรกรแหงชาต,ิ กาญจนบุร.ี 
 
ศูนยวิจัยกสิกรไทย.  2551.  ถั่วเขียวและผลิตภัณฑ : ศักยภาพการเติบโต...ที่ไมควรมองขาม.  
 Positioningmag : PRNews.  แหลงท่ีมา: 
 http://positioningmag.com/prnews/prnews.aspx?id=56999 
 
สถาบันวิจัยพืชไร.  ม.ป.ป.  ถั่วเขียวพันธุชัยนาท 72.  สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร 
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ, ชัยนาท. 
 
สถาบันวิจัยพืชไร.  2550.  ถั่วเขียว..พืชอาหารที่ไมควรมองขาม.  กรมวิชาการเกษตร.  แหลงท่ีมา: 
 http://www.doa.go.th/th/ShowArticles.aspx?id=2370, 20 กุมภาพันธ 2550. 
 
สุดถนอม  หอมดอก.  2527.  ผลของวันเก็บเกี่ยวที่มีตอคุณภาพและผลผลิตของเมล็ดพันธุถั่วลิสง. 
 วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
สุนันทา จันทกูล.  2543.  งานวิจัยเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, น. 183-198.  
 ใน รายงานการประชุมวิชาการเมล็ดพันธุแหงชาต ิคร้ังที ่5.  สถาบันวิจัยและพัฒนาแหง
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต,ิ กรุงเทพฯ. 

http://positioningmag.com/prnews/prnews.aspx?id=56999
http://www.doa.go.th/th/ShowArticles.aspx?id=2370


 

 

82 

สุมนา  งามผองใส.  2550.  ถ่ัวเขียว, น. 113-122.  ใน การประชุมวิชาการพืชไร ประจําป 2550 
 บูรณาการงานวิจัยพืชไรมุงสูนวัตกรรมอยางยั่งยืน.  สถาบันวิจัยพืชไร, กรุงเทพฯ. 
 
สุวิมล ถนอมทรัพย, สุนันท กะตะโท, เชาวลิต รักบุญ และทวีป รัตนา.  2529.  ศึกษาวิธีการและอายุ
 การเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมของถ่ัวเขียว 2 พันธุท่ีปลูกในฤดูแลง, น. 184-191.  ใน รายงาน
 ผลงานวิจัย (ฤดูแลง): ถั่วเขียว ถั่วเขียวผิวดํา พืชไรในเขตชลประทาน.  ศูนยวิจัยพืชไร
 ชัยนาท กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, ชัยนาท. 
 
 ,  ,  , ทอม เตียะเพชร.  2532.  การศึกษาระยะเวลาเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมของถ่ัว
 เขียวพันธุกําแพงแสน 1 และกําแพงแสน 2 ในฤดูแลงและฤดูฝน, น. 152-158.  ใน 
 รายงานผลการวิจัยประจําป 2532: ถั่วเขียวและพืชไรในเขต ชลประทาน.  ศูนยวิจัยพืชไร
 ชัยนาท กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, ชัยนาท. 
 
 , ธีระพล  ศิลกุล และเชาวลิต  รักบุญ.  2540.  การสํารวจและศึกษาอุตสาหกรรมการเพาะ
 ถ่ัวงอก, น. 197-207.  ใน รายงานการประชุมทางวิชาการถั่วเขียวแหงชาต ิคร้ังที ่7.   
 กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 
 
 , สันต ิพรหมคํา, สุมนา งามผองใส และพัชราพร หนูวิสัย.  2548.  การศึกษาอายุเก็บเกี่ยวท่ี
 เหมาะสมในถ่ัวเขียวพันธุรับรอง พันธุชัยนาท 36 และชัยนาท 72, น. 588-600.  ใน รายงาน
 ผลการวิจัยประจําป 2548: ขาวโพดฝกสด ถั่วเขียว และพืชไรในเขตชลประทาน.  ศูนยวิจัย
 พืชไรชัยนาท กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, ชัยนาท. 
 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2551.  ถั่วเขียว.  สถิติการเกษตรของประเทศไทยป 2550.  
 แหลงท่ีมา: http://www.oae.go.th/pdffile/yearbook%2050/yearbook50.pdf, 25 สิงหาคม 
 2551. 
 
อนงค รัตนอุบล.  2531.  ผลของการเก็บเกี่ยวลาชา วิธีการนวด และการเก็บรักษาในสภาพตางๆ ตอ 
 คุณภาพของเมล็ดพันธุถั่วเหลือง [Glycine max (L.) Merr.].  วิทยานิพนธปริญญาโท, 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 

http://www.oae.go.th/pdffile/yearbook%2050/yearbook50.pdf


 

 

83 

อภิพรรณ  พุกภักด.ี  2529.  การปรับปรุงการเจริญเติบโตทางลําตนโดยทางสรีระและการเขตกรรม
 เพ่ือเพ่ิมผลผลิตในถ่ัวเขียว,  น.  34-61.  ใน รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติงานวิจัยถั่วเขียว 
 คร้ังที ่2 .  วิทยาลัยครูพิบูลสงคราม,  พิษณุโลก 
 
 และ จุฑานาฏ  ชวงเพ็ชจินดา.  2531.  การกําหนดระยะการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียว 
 [Vigna  radiata (L.) Wilczek],  น.  42-51.  ใน รายงานผลการสัมมนาเชิงปฎิบัติการ 
 งานวิจัยถั่วเขียวคร้ังที ่3.  ศูนยสงเสริมยุวเกษตรแหงชาต,ิ กาญจนบุรี. 
 
 .  2533.  วิทยาศาสตรการผลิตพืชตระกูลถัว่.  ภาควิชาพืชไรนา มหาวิทยาลัย 
 เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
อาณัติ วัฒนสิทธ์ิ, สุมนา งามผองใส, วันชัย ถนอมทรัพย และสุวิมล ถนอมทรัพย.  2543.  ถ่ัวเขียว
 พันธุชัยนาท 72, น. 53-62.  ใน รังสฤษฏ กาวีตะ และคณะ, บรรณาธิการ.  รายงานการ
 ประชุมทางวิชาการถั่วเขียวแหงชาต ิคร้ังที ่8.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
 กําแพงแสน, นครปฐม. 
 
Adams, M.W.  1967.  Basic of yield component compensation in crop plants with special 
 references to field bean (Phaseolus vugaris).  Crop Sci.  7: 505-510. 
 
Anonymous.  2007.  Australian Mungbean Association : Standard for export mungbeans.  
 Australian Mungbean Association.  Available Source: 
 http://www.mungbean.org.au/pdf/AMA/20Standard%202006.pdf. 
 
Arango, M.R., A.R. Salinas, R.M. Craviotto, S.A. Ferrari, V. Bisaro and M.S. Montero.  2006.   
 Description of environmental damage on soybean seeds [Glycine max (L.) Merr].   
 Seed Sci. & Technol.  34: 133-141. 
 
Collins, R.  2001.  Mungbean Growing in Central Queenslands.  Avialable  Source: 
 http://www.dpi.qld.gov.au/dpinotes/fieldcrops/proteinseed/fs 98009.c.html, June 22, 
 2005. 

http://www.mungbean.org.au/pdf/AMA/20Standard%202006.pdf
http://www.dpi.qld.gov.au/dpinotes/fieldcrops/proteinseed/fs


 

 

84 

Delouche, J.C.  1980.  Environmental effects on seed development and seed quality.  Hort. Sci.  
 15: 775-780. 
 
Green, D.E., E.L. Cavanah and E.L. Pinnell. 1966.  Effect  of  seed  moisture  content, field   
 weathering  and  combine  cylinder  speed  on  soybean  seed  quality. Crop Sci. 6: 7-10. 
 
Harrington, J.F.  1972.  Seed  storage  and  longevity,  pp.  145-245.  In  T.T.  Kozlowski  (ed.).   
 Seed  Biology.  Vol.  3.  Academic  Press,  London. 
 
Hoy, D.L. and E.E. Gamble.  1982.  The effect of seed size and seed specific gravity on 
 germination and vigor in soybean.  Can. J. Plant Sci.  62: 255. 
 
Imrie, B. C.  1991.  Mungbean Sprout production, pp.  110-114.  In Proceedings of the first  
 Australian Mungbean Workshop.  Australian Mungbean Association, Brisbane. 
 
ISTA.  1995.  Handbook of Vigor Test Methods.  The International Seed Testing Association, 
 Zurich, Switzerland.   
 
 .  1999.  International rules for seed testing.  Supplement to Seed Sci. & Technol.   
 27: 1-333. 
 
Lassim, M.B., H. F. Chin  and  W.D.  Abdullah.  1984.  The  effect  of  weathering  on 
 mungbean [Vigna   radiata (L.)  Wilczeck]  seed  quality.  Pertanika  7:  77-81. 
 
Law, D. P. and M.A. Law.  1991.  Quality of mungbean seed for sprouting, pp.  94-99.  In 
 Proceedings of the first Australian Mungbean Workshop.  Australian Mungbean 
 Association, Brisbane. 
 
Moore, R.P.  1972.  Effect of mechanical injuries on viability, pp.  94-113.  In E.H. Roberts, ed.  
 Viability of Seed.  Syracuse University Press, Syracuse, New York. 



 

 

85 

Perdomo, J.A.  1985.  Seed  Development  and  Maturation  in  Mungbean   Vigna  radiata 
 (L.)Wilczeck.  M.S.  thesis, Mississippi  State  University. 
 
Pereira, L.A.G. and C.H. Andrews.  1985.  Comparison of  non-wrinkled and wrinkled soybean  

seedcoats by electron microscopy.  Seed Sci. & Technol.  13: 853-859. 
 
Phillips, A.D.,  D.M.  TeKrony  and  D.E.  Egli.  1976.  Effect  of  pre-  and  post-harvest   
 environments  on  soybean  seed  quality.  Agron.  Abstract. 
 
Philbrook, B. D. and E.S. Oplinger.  1989.  Soybean field losses as influenced by harvest delays.  
 Agron. J.  81:251-258. 
 
Wessel-Beaver, L., R.H. Bock and R.J. Lambert.  1984.  Rapid  method  for  measuring  kernel 
 density.  Agron. J.  76: 307-309. 
 
Williams, R.W., R.J. Lawn, B.C. Imrie and D.E. Byth.  1995a.  Studies on water damage in 
 mungbean; I. Effect of weathering on seed quality and viability.  Aust. J. Agr. Res.  46: 
 887-899. 
 
 ,  ,   and D.E. Byth.  1995b.  Studies on water damage in mungbean. II. 
 Electrical conductivity of seed leachate as an assay of level of damage.  Aust. J. Agr. 
 Res.  46: 901-907. 



 

ภาคผนวก 

 



 

87 

 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140

1 ส.ค. 8 ส.ค. 15 ส.ค. 22 ส.ค. 29 ส.ค. 5 ก.ย. 12 ก.ย. 19 ก.ย. 26 ก.ย. 3 ต.ค. 10 ต.ค. 17 ต.ค. 24 ต.ค. 31 ต.ค.

ปร
ิมา
ณน

้ําฝ
น (
มิล

ลิเ
มต
ร)

ป 2548 ป 2549

 A C FB D E G H

 
 
ภาพผนวกที ่1  ปริมาณน้ําฝนระหวางวันท่ี 1 สิงหาคมถึงวันท่ี 31 ตุลาคม พ.ศ. 2548 และ2549 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  
            A  วันปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ป 2548 B  วันปลูกถ่ัวเขียวพันธุชัยนาท 72 ป 2549   C  อายุเก็บเกี่ยวท่ี 63 วันหลังปลูกป 2548 
            D  อายุเก็บเกี่ยวท่ี 63 วันหลังปลูกป 2549 E  อายุเก็บเกี่ยวท่ี 70 วันหลังปลูกป 2548   F  อายุเก็บเกี่ยวท่ี 70 วันหลังปลูกป 2549 
            G  อายุเก็บเกี่ยวท่ี 77 วันหลังปลูกป 2548 H  อายุเก็บเกี่ยวท่ี 77 วันหลังปลูกป 2549 



 

 

88 

 
 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

1 ส.ค. 8 ส.ค. 15 ส.ค. 22 ส.ค. 29 ส.ค. 5 ก.ย. 12 ก.ย. 19 ก.ย. 26 ก.ย. 3 ต.ค. 10 ต.ค. 17 ต.ค. 24 ต.ค. 31 ต.ค.

อุณ
หภ

ูมิสู
งสุ

ด อุ
ณห

ภูม
ิต่ํา
สุด

 (อง
ศาเ

ซล
เซีย

ส) 
คว

ามช
ื้น

สัม
พัท

ธสู
งสุ

ด ค
วาม

ชื้น
สัม

พัท
ธต่ํ

าสุ
ด (

เปอ
รเซ็

นต
)

อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ความชื้นสัมพัทธสูงสุด ความชื้นสัมพัทธต่ําสุด
 

 
ภาพผนวกที ่2  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ความช้ืนสัมพัทธสูงสุดและความช้ืนสัมพัทธต่ําสุดระหวางวันท่ี 1 สิงหาคมถึง 31 ตุลาคม 2548  

                        ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  



 

 

89 

 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

1 ส.ค. 8 ส.ค. 15 ส.ค. 22 ส.ค. 29 ส.ค. 5 ก.ย. 12 ก.ย. 19 ก.ย. 26 ก.ย. 3 ต.ค. 10 ต.ค. 17 ต.ค. 24 ต.ค. 31 ต.ค.

อุณ
หภ

ูมิสู
งสุ

ด อุ
ณห

ภูม
ิต่ําสุ

ด (
อง
ศาเ

ซล
เซีย

ส) 
คว
าม
ชื้น

สัม
พัท

ธสู
งสุ

ด
 คว

าม
ชื้น

สัม
พัท

ธต
่ําสุด

 (เป
อร
เซ็น

ต)

อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ความชื้นสัมพัทธสูงสุด ความชื้นสัมพัทธต่ําสุด
 

 
ภาพผนวกที ่3  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ความช้ืนสัมพัทธสูงสุดและความช้ืนสัมพัทธต่ําสุดระหวางวันท่ี 1 สิงหาคมถึง 31 ตุลาคม 2549  

                        ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 



 

 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวนุจร ี ดวงลัดดา 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 4  ตุลาคม  2525 
สถานท่ีเกิด  อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงใหม 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 




