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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 งานวิจยันี้เปนการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึน้จากน้ําตอผิวทางแบบสโตนแมสติกแอสฟลต
ในหองปฏิบัตกิาร  เพื่อสะทอนถึงคุณสมบัติเบื้องตนตอวสัดุวิศวกรรมการทางที่จะนํามาใชในการปู
ทับผิวจราจร  โดยในการศึกษานี้แบงออกเปนขั้นตอนตางๆ  ประกอบดวย  การกลาวถึงที่มาของ
วัสดุแอสฟลตคอนกรีต ทฤษฎีตางๆ  คุณสมบัติของวัสดุที่จะนํามาทดสอบ  และวธีิการทดสอบเพื่อ
หาคุณสมบัติของสโตนแมสติกแอสฟลต 
 
1. วัสดุมวลรวม 
  

วัสดุมวลรวมเปนองคประกอบสวนใหญของแอสฟลตคอนกรีต  สามารถแบงออกไดเปน
วัสดุมวลรวมหยาบ  วัสดุมวลรวมละเอยีด และวัสดุอัดแทรก 
 
 1.1  มวลรวมละเอียด (Fine Aggregate)  หมายถึง  วัสดุมวลรวมที่มีขนาดเล็กกวา 4.75 มม. 
(ผานตะแกรงเบอร 4) และจะตองมีคุณสมบัติดังนี้  
 

ก. ตองเปนหินฝุน หรือหินหยาบ 
ข. สะอาดปราศจากสิ่งสกปรก  ดินเหนียว  หรือ อินทรียวัตถุผสมหรือปนอยูน 
ค. มีคาทรายสมดุล (Sand Equivalent) เมื่อทดสอบตามวิธี AASHTO T 176    หรือ 

ทล. – ท. 203/2515 
 

1.2 วัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregate)  หมายถึง  วัสดมุวลรวมที่มีขนาดโตกวา  4.75  
มม. (คางบนตะแกรงเบอร 4)  และจะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
 

ก. สะอาดปราศจากสิ่งสกปรก  ดินเหนียว  หรือ  อินทรียวัตถุผสมหรือปนอยู 
ข. คา Los Angeles Abrasion  เมื่อทดสอบตามวิธี  AASHTO T 96 หรือ  ทล. – ท.

202/2515  ตองไมเกินรอยละ 40 
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ค. เมื่อทําการทดสอบ Soundness โดยใชสารละลายโซเดียมซัลเฟต (Sodium 
Sulfate)  ตามวิธี  AASHTO T 104 หรือ ทล. – ท.213/2531  น้ําหนกัทีห่ายไปตองไมเกินรอยละ 9 
 
2. วัสดุเชื่อมประสาน 
 

แอสฟลต (Asphalt ) เปนวัสดุเชื่อมประสาน  มีลักษณะเปนสีน้ําตาลเขมถึงดํา  มีสภาพเปน
วัสดุกึ่งแข็ง  มอีงคประกอบสวนใหญเปนบิทูเมน ที่เกดิขึ้นเองในธรรมชาติ หรือที่ไดจาก
กระบวนการกลั่นปโตรเลียม ( Asphalt Institute , 1995) 

 
บิทูเมน (Bitumen)  หมายถงึ สารที่ประกอบดวยโมเลกลุขนาดใหญจาํพวกไฮโดรคารบอน  

มีคุณสมบัติยึดประสาน ลักษณะเปนของเหลวที่มีความหนืดสูงหรือกึ่งแข็ง เกดิตามธรรมชาติ หรือ
ที่ไดจากการกลั่นน้ํามันปโตรเลียม  องคประกอบสวนใหญเปนสารที่ไมระเหยตัว  สามารถละลาย
ไดในคารบอนไดซัลไฟด  เมื่อไดรับความรอนจะออนตวั  มีสีดําหรือสีน้ําตาล  มีคุณสมบัติไมดูดซึม
น้ํา  

 
 โพลิเมอรที่ใชเปนสารปรับปรุงคุณภาพของแอสฟลตซีเมนตเกรด 60-70 เพื่อใชเปนวสัดุ

เชื่อมประสานชนิดโพลิเมอรมอดิฟายดแอสฟลตในงานวิจัยนี้คือสไตรีนบิวตาไดอีนสไตรีน 
  
สไตรีนบิวตาไดอีนสไตรีน (Styrene Butadiene Styrene ; SBS)  เปนโคโพลิเมอรของโพ

ลิสไตรีน ตอเขากับโพลิบิวตาไดอีนซึ่งเปนแกนกลาง ปลายอีกดานหนึ่งตอเขากับโพลิสไตรีน  มี
โครงสรางของโพลิเมอรเปนแบบเสน มีความยืดหยุนสูง  เมื่อนํามาใชปรับปรุงคณุภาพของ
แอสฟลตซีเมนต โมเลกุลของโพลิเมอรจะกลายเปนสารละลายในแอสฟลต เพิ่มความแข็งแรง 
ความเหนียว และจุดหลอมเหลวของแอสฟลตใหสูงขึ้น  แตก็ขึ้นอยูกับปริมาณของโพลิเมอรใน
แอสฟลตที่ปรับปรุงคุณภาพ  ชนิดของแอสฟลต  รวมถึงวธีิการในการผลิตเพื่อผสมรวมเขาดวยกัน   
SBS  สวนใหญจะละลายไดดีในอโรมาติก หรือน้ํามัน เพือ่ปรับปรุงการละลายของโพลิสไตรีนใน
โพลิเมอร  แตหากมีอโรมาตกิมากเกนิไปจะลดประสิทธิภาพของ SBS  เนื่องจากสไตรีนบางสวน
ในโมเลกลุของโพลิเมอรละลายในแอสฟลต (The Institute of  Petrolium, 2000)   
 
 วัสดุเชื่อมประสานโพลิเมอรมอดิฟายดแอสฟลต งานวิจัยนี้เปนไปตามมาตรฐาน มอก. 2156 
-2547   ดังตารางที่  7 
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ตารางที่  7   คุณสมบัติวัสดุเชื่อมประสานโพลิเมอรมอดิฟายดแอสฟลต  
        ตามมาตรฐาน มอก. 2156 -2547 
ลําดับที่                                      คุณลักษณะ        หนวย เกณฑที่กําหนด 

มอดิฟายดแอสฟลตซีเมนต 
     1 เพนิเทรชัน ที่อุณหภูมิ 25 ๐C  

น้ําหนักกด 100 กรัม เวลา 5 วินาที 0.1 มิลลิเมตร 
           -       55 ถึง 70 

     2 จุดออนตัวไมนอยกวา          ๐C           70 
     3 การยืดดึง ที่อุณหภูมิ 13 ๐C อัตราเร็วของเครื่องดึง 5 เซนติเมตร 

ตอนาที ไมนอยกวา 
         cm           55 

     4 ความยืดหยุนกลับ (elastic recovery) ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียล  
ระยะ 10 เซนติเมตร รอยละ ไมนอยกวา 

         %           70 

     5  ความเหนียวและเทเนซิตี (Toughness/Tenacity) ที่อุณหภูมิ 25 ๐C 
ความเหนียว       ไมนอยกวา  
เทเนซิตี               ไมนอยกวา 

      gm/cm  
 
   

  
        170 
        100 

     6 ความหนืด บรูคฟลด อัตราเฉือน 18.6 วินาที-1 แกน (spindle) 21 
ที่อุณหภูมิ 135 ๐C   ไมเกิน 
ที่อุณหภูมิ 165 ๐C   ไมเกิน 

         cps  
        3000 
        1000 

     7 เสถียรภาพตอการเก็บที่ 24 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 163 ๐C    
คาความแตกตางของจุดออนตัว ระหวางบนและลางของหลอด            
ทดสอบไมเกิน 

    % (m/m)  
           2 

     8 ความหนาแนนสัมพันธที่อุณหภูมิ 25 ๐C       gm/cm3    1.00 ถึง 1.05 
     9 จุดวาบไฟ  ไมนอยกวา          ๐C            220 
    10 การละลายในทอลูอีน  ไมนอยกวา     % (m/m)           99.0 
    11   ความตานแรงเฉือนไดนามิก จี* /ซายน  δ  (dynamic shear G*/sin  δ) 

ที่ 10 เรเดียนตอนาที  ไมนอยกวา 
        kPa  

           1.0 

กากที่เหลือจากการอบ 

    12 น้ําหนักที่สูญเสียไปเมื่อใหความรอน รอยละ  โดยน้ําหนัก ไมเกิน                   0.5 
    13 เพนิเทรชัน ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียล น้ําหนัก 100 กรัม เวลา 5 วินาที 

0.1 มิลลิเมตร รอยละ ของเพนิเทรชันเดิม ไมนอยกวา 
                 70        

    14 จุดออนตัวแตกตางจากเดิม องศาเซลเซียล            -4 ถึง +6 
    15 การยืดดีง ที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียล อัตราเร็วของเครื่องดึง 5 เซนติเมตร 

ตอนาที เซนติเมตร ไมนอยกวา 
                40 

    16 ความยืดหยุนกลับ ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียล รอยละ ไมนอยกวา                 60 
 


