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งานวิจยันี้เปนการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึน้จากน้ําตอผิวทางแบบสโตนแมสติกแอสฟลตใน
หองปฏิบัติการ  เพื่อสะทอนถึงคุณสมบัติเบื้องตนตอวัสดุวิศวกรรมการทางที่จะนํามาใชในการปูทับ
ผิวจราจร  โดยในการศึกษานี้แบงออกเปนขั้นตอนตางๆ  ประกอบดวย  การกลาวถึงที่มาของวัสดุ
แอสฟลตคอนกรีต ทฤษฎีตางๆ  คุณสมบัติของวัสดุที่จะนํามาทดสอบ  และวิธีการทดสอบเพื่อหา
คุณสมบัติของสโตนแมสติกแอสฟลต 
 

ซ่ึงในงานวจิัยนี้ไดคัดเลือกวสัดุมวลรวม  2 ชนิดดวยกันคอื หินแกรนิตและตะกรันเตาหลอม 
สวนวัสดแุอสฟลตซีเมนตนัน้ใชเปนโพลิเมอรโมดิฟายดแอสฟลต) PMA (ที่มีขายในทองตลาด
ทั่วไป   
 

การหาปริมาณที่เหมาะสมของวัสดุเชื่อมประสานประเภทโมดิฟายดแอสฟลต   ที่ใชในการ
เตรียมกอนตวัอยางแอสฟลตคอนกรีตจากการบดอัดดวยวธีิมารแชลล เพื่อใชเปนขอมูลเบื้องตนใน
การเตรียมกอนตัวอยางแอสฟลตคอนกรีตสําหรับทดสอบประสิทธิภาพในการใชงาน(Performance) 
จากการบดอดัดวยเครื่อง Gyratory compactor ตามขอกําหนดของขนาดคละของวัสดุมวลรวม
สําหรับชั้นผิวทางที่ออกแบบดวยวิธีสโตนแมสติกแอสฟลต  โดยใชขนาดคละวัสดมุวลรวม  3 ขนาด 
ไดแก  ขนาด  12.5 มิลลิเมตรของ NCHRP Project  ขนาด  9.5 มิลลิเมตร NCHRP Project และ ขนาด
ที่ทําการออกแบบสัดสวนเพือ่ใหเหมาะสมกับสภาพใชงาน 

 
สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพ     ในการใชงานของวสัดุแอสฟลตคอนกรีตนั้น คาที่นํามา

ศึกษาเปรียบเทียบ ไดแก ความตานทานการเปลีย่นรูปถาวร (Permanent deformation) ความตานทาน
แรงเสียดทาน (Skid Resistance) และการศกึษาผลกระทบที่เกิดจากน้ํา  ซ่ึงรายละเอยีดขั้นตอน
การศกึษาตางๆ    จะกลาวในลําดับตอไป 

 
 นอกจากนี้ ในการศึกษา ยังไดเปรียบเทยีบประเภทของวสัดุมวลรวมระหวางหินแกรนิต   
กับตะกรนัเตาหลอม ( Furnace  Slag) โดยจะนําผลของปริมาณวัสดุเชื่อมประสานที่เหมาะสมแตละ
ชนิดที่ไดจากการทดสอบที่ใชหินแกรนิต  และตะกรันเตาหลอมเปนวัสดุมวลรวมมาใชเปนขอมูลใน
การผสมทําแอสฟลตคอนกรีต  เพื่อเปรียบเทียบคาความตานทานการเปลี่ยนรูปถาวร                ความ
ตานทานการหลุดลอก    ความตานทานแรงเสียดทาน   และการศึกษาผลกระทบที่เกดิจากน้ํา    เมื่อ
ใชวัสดุเชื่อมประสานชนิดโพลิเมอรโมดิฟายดแอสฟลต   
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1. การทดสอบสวนผสมแอสฟลตคอนกรีตดวยวิธีมารแชลล 
 
แนวคดิของวิธีมารแชลลในการออกแบบวสัดุสวนผสมสําหรับถนนแอสฟลตกําหนดขึ้น

โดยนาย บรูซ  มารแชลล วิศวกรบิทูเมน กรมทางหลวงรัฐมิสซิสซิปป ตอมา the U.S. Corps of 
Engineers ไดศึกษาคนควาวจิัยเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุงวิธีการและพัฒนาหลักเกณฑในการออกแบบ
สวนผสมจนกระทั่งไดวิธีการทดสอบที่ไดมาตรฐาน และกําหนดเปนมาตรฐานการทดสอบ ASTM 
D1559 และ AASHTO T245 ขึ้น 
  

วิธีมารแชลลนี้ใชกับถนนแอสฟลตที่ผสมแบบรอน (Hot Mix Asphalt : HMA) ซ่ึง
ประกอบดวยแอสฟลตซีเมนตและมวลรวมที่มีการจดัขนาดคละแนน ที่มีขนาดมวลรวมโตสุด 25 
มิลลิเมตร (1 นิ้ว) หรือนอยกวา วิธีการนี้ใชไดทั้งการออกแบบในหองปฏิบัติการและการควบคุมใน
สนาม 

 
การทดสอบคุณสมบัติของแอสฟลตคอนกรีตโดยวิธีมารแชลล เปนการใชเครื่องทดสอบ

เสถียรภาพและการไหลของแอสฟลตคอนกรีตดวยวิธีมารแชลล ดังแสดงในภาพผนวกที่  ข1  เพื่อหา
คาคุณสมบัติตาง ๆ ไดแก  เสถียรภาพ (Stability)  การไหล (Flow)  คารอยละของชองวางอากาศ (Air 
void) หนวยน้าํหนัก (Unit weight)  คารอยละของชองวางระหวางอนุภาคของมวลรวม (VMA) และ
คารอยละของชองวางที่ถูกแทนที่ดวยแอสฟลต (VFA) ในสวนผสมระหวางแอสฟลตซีเมนตกับมวล
รวมชนิดตาง ๆ เพื่อนําไปหาคารอยละของปริมาณแอสฟลตซีเมนตที่เหมาะสม (Optimum asphalt 
content) ที่ทําใหแอสฟลตคอนกรีตมีคารอยละของชองวางอากาศประมาณรอยละ 4      
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ภาพผนวกที ่ ข 1     เครื่องมือทดสอบเสถียรภาพและการไหลของแอสฟลตคอนกรีตดวยวิธีมารแชลล 
 

จากนั้นนําคาทีไ่ดจากการทดสอบมาทําการคํานวณ แลวเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ
ระหวางคาการทดสอบตาง ๆ ดังตอไปนี้ ดังแสดงในภาพผนวกที่  ข 3 

- คาเสถียรภาพมารแชลล กับ คารอยละของแอสฟลตซีเมนตโดยน้ําหนกัของมวลรวม 
- คาการไหลมารแชลล กับ คารอยละของแอสฟลตซีเมนตโดยน้ําหนักของมวลรวม 
- คารอยละของปริมาณชองวางอากาศ  กับ  คารอยละของแอสฟลตซีเมนตโดยน้ําหนัก
ของมวลรวม 
- คารอยละของชองวางระหวางอนุภาคของมวลรวม  กับ  คารอยละของแอสฟลตซีเมนต
โดยน้ําหนักของมวลรวม 
- คารอยละของชองวางที่ถูกแทนที่ดวยแอสฟลต  กับ  คารอยละของแอสฟลตซีเมนตโดย
น้ําหนักของมวลรวม 
- คาหนวยน้ําหนัก กับ คารอยละของแอสฟลตซีเมนตโดยน้ําหนักของมวลรวม 
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ภาพผนวกที่  ข 2  เครื่องมือทดลองมารแชลล ติดตั้งอุปกรณทดสอบ Stability Test 
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ภาพผนวกที่  ข 3   กราฟตวัอยางขอมูลของแอสฟลตคอนกรีตที่ไดจากการทดสอบดวยวิธีมารแชลล 
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2. การทดสอบดวยวิธี  Superpave Gyratory Compactor 
 

เครื่อง Superpave Gyratory Compactor (SGC)   ภาพผนวกที่  ข 4    เปนเครื่องมือกล
กึ่งอัตโนมัติทีส่ามารถควบคุมการใหน้ําหนักกดที่คงที่ โดยกระบวนการบดอัดจะเริ่มขึ้นเมื่อนํา
สวนผสมแอสฟลตคอนกรีตที่จะทําการบดอัดบรรจุลงในแบบ (Mold) ซ่ึงมีทั้งขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 100 และ 150 มิลลิเมตร จากนัน้นํา Mold ดังกลาวเขาติดตั้งกบัสวนฐานรับกอนตัวอยาง 
(Rotation base)        สวนฐานนี้จะหมุนในอตัราเร็ว 30   รอบตอนาที และจะรองรับ Mold ไวขณะทํา
การบดอัด ที่ฐานจะมีขอบเพือ่ล็อคเขากับ Bearing ที่ทําหนาที่บังคับวสัดุผสมใน Mold ใหทํามุมเอียง 
1.25 องศากับหัวของ Loading ram ซ่ึงเปนตัวควบคุมความดันทีก่ดลงบนวัสดุใน Mold ดวยความดัน
คงที่  0.6 MPa ขณะทําการบดอัดวัสดใุนการหมุนแตละรอบ และมีระบบการวัดความสูงกอน
ตัวอยางขณะทาํการบดอัดและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ดังแสดงในภาพผนวกที่   ข 3   การบดอัด
ดังกลาวเปน          การลอกเลียนพฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากสภาพจริงในสนามที่ลอเหล็กของรถบดอัด
ทํากับผิวถนนขณะบดอดั 
 

การบดอัดกอนวัสดุตัวอยางโดย Superpave Gyratory Compactor 
 

 
                                               

ภาพผนวกที่  ข 4     เครื่อง Gyratory Compactor 
ที่มา : วัชรินทร  วิทยกุล )  2545 (  
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ภาพผนวกที่   ข 5    ลักษณะการทํางานในการบดอัดดวยเครื่อง Superpave Gyratory Compactor (SGC) 
ที่มา : วัชรินทร  วิทยกุล  )2545 (  
 

 
 

ภาพผนวกที่  ข 6    เครื่องบดอัด Gyratory Compactor ของสํานักวิจยัและพัฒนางานทาง 
  กรมทางหลวง 
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3. การทดสอบวัสดุโดยวิธีแรงดึงทางออม (Indirect Tensile Test) 
 

การทดสอบแบบ Indirect Tensile Test เปนการทดสอบโดยการปอนน้ําหนกัที่เปน 
Compression load ซ่ึงอาจจะเปนไดทั้งแบบ Static และแบบ Repeated / Dynamic load         แลวแต
กรณี โดยใหแรงกระทําในแนวขนานตามแนวเสนผานศนูยกลางตามแนวดิ่งของกอนวัสดุทดสอบ 
ตามทฤษฎีที่ Stresses พัฒนาขึ้น เนื่องจากการกระทําของแรงที่กระทําตอกอนวัสดุทดสอบ
ทรงกระบอก ในทางปฏิบัตหิากยดึการใหแรงของกอนวสัดุทดสอบโดยตรงแลว จะทําให    จดุ
แตกหกัของวสัดเุกิดที่ตําแหนงขอบผิวของกอนวัสดุทดสอบที่ทําการใหแรง ผลที่ไดจะไมถูกตอง
ตามคุณสมบัติจริงของวัสดุทีค่วรจะเปน ดังนั้นการใหแรงจึงตองกระทําผานแทงกดน้ําหนักที่เปน
เหล็กสแตนเลสที่มีขนาดเหมาะสม กลาวคือ  

 
ในกรณีที่กอนวัสดุทดสอบมเีสนผานศูนยกลางขนาด 100 มิลลิเมตร ควรใชแทงที่มีความ

กวางประมาณ 13 มิลลิเมตร และในกรณีทีก่อนวัสดุทดสอบมีเสนผานศูนยกลางขนาด 150 มิลลิเมตร 
ควรใชแทงที่มคีวามกวางประมาณ 19 มิลลิเมตร            โดยที่แทงกดน้าํหนักดังกลาวตองมีดาน
สัมผัสกับผิวของกอนวัสดุทดสอบซึ่งเปนสวนโคงที่มีรัศมีเทากับรัศมีของกอนวัสดทุดสอบ ทําให
สามารถแนบกันไดสนิทพอดีเพื่อประโยชนในการกระจายน้ําหนักและการรักษาพื้นที่ที่น้ําหนกั
กระทําคงที่ การใหแรงในลักษณะนีจ้ะทําใหเกดิหนวยแรงดึง )Tensile stress( ที่คอนขางสม่ําเสมอ
กระทําตั้งฉากกบัแนวของการใหแรง หรือแนวเสนผาน         ศูนยกลางในแนวดิ่ง ทําใหกอนวัสดุ
ทดสอบเกิดการแตกแยกขึ้นตามแนวเสนผานศูนยกลางไมวาจะเกิดจากการปอน Single load หรือ 
Repeated load ก็ตาม ดังแสดงในภาพผนวกที่  ข 5 

 
เมื่อพิจารณาลกัษณะการกระจายของ Stresses ที่เกิดขึ้นภายในกอนวสัดุทดสอบขณะทําการ

ทดสอบทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง จะสังเกตเห็นวาที่บริเวณกึ่งกลางของกอนวัสดุทดสอบ 
Compressive stress ที่เกิดขึน้ในแนวดิ่งจะมีขนาดประมาณ 3 เทาของหนวยแรงดึงที่เกิดขึ้นใน
แนวราบ ผลจากทฤษฎีพอจะสรุปสมการที่สามารถใชในการคํานวณหาคา Tensile strength  คา 
Tensile strain คา Modulus of Elasticity และคา Poisson’s Ratio ได โดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร
ในการคํานวณ 
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ภาพผนวกที่  ข 7      การปอนน้ําหนักและลักษณะการแตกราวของกอนตัวอยางจากการทดสอบดวย

 Indirect Tensile Test 
 

4. การทดสอบโดยทั่วไป 
 

การทดสอบ Indirect Tensile แบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ  
1) การทดสอบแบบ Static หรือการใชแรงกดในอัตราคงที ่ซ่ึงเหมาะกับการทดสอบหา

ความตานทานตอการแตกราวเนื่องจากผลของอุณหภูมิ (Thermal cracking) โดยเฉพาะที่อุณหภูมิต่ํา 
(Low temperature)                   
 

2)  การทดสอบแบบ Repeated หรือ Dynamic load ซ่ึงสามารถนํามาประยกุตหาความ
ตานทานตอการแตกราวเนื่องจากความลา และสามารถใชกับสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยได 
โดยจะใหน้ําหนักทดสอบที่คงที่คาหนึ่งที่ไมถึงกับทําลายกอนวัสดุทดสอบ จากนั้นกระทําการ Load 
และ Unload ซํ้าไปมา โดยตรวจสอบและบันทึกคา Deformation ทั้งแนวราบและแนวดิ่ง แตจะให
ความสนใจเฉพาะในสวนของคา Recoverable deformation ซ่ึงพิจารณาไดจากสมมตฐิานที่วา
ความสัมพันธระหวาง Load และ Deformation มีลักษณะเปนเสนตรง เพือ่ใชคาเหลานีใ้นการ
คํานวณหาคา Resilient Modulus  
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การทดสอบนีย้ังสามารถใชประมาณคา Permanent deformation ที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจาก 
Repeated load ไดอีกดวย โดยปกติ Repeated stress ที่กระทํากับกอนวสัดุทดสอบจะปอนใน
รูปลักษณะ Haversine wave โดยมีการรักษาคา Preload ไวในปริมาณเล็กนอยเพื่อรักษาสภาพการ
สัมผัสที่สม่ําเสมอระหวางแทงกดน้ําหนักกับผิวของกอนวัสดุทดสอบ สําหรับลักษณะความสัมพนัธ
ของการใหแรงเทียบกับเวลา และความสัมพันธของคา Deformation ที่เกิดขึ้นกับกอนวัสดุทดสอบ
เทียบกับเวลา    แตทั้งนี้ถาเครื่องมือทดสอบสามารถ ทําไดแนะนําใหเลือกชวงระยะเวลาการใหแรงที่
ส้ัน ๆ มาใชในการทดสอบ เพราะการทดสอบดวยระยะเวลาการใหแรงที่ส้ันจะใหคา Fatigue life 
สูงขึ้นใกลเคียงกับคา Fatigue life ที่เกิดขึน้จริงในสนาม เพราะโดยปกตคิา Fatigue life ที่วิเคราะหได
จากการประมาณผลการทดสอบวัสดุใน         หองปฏิบัติการ มีแนวโนมที่จะต่ํากวาคาที่เกิดจากสภาพ
การใชงานจริงในสนาม สําหรับระยะเวลาการใหแรงที่มักใชในการทดสอบจะอยูระหวาง 0.1 – 0.4 
วินาที และใชอัตราเร็ว 50 มิลลิเมตรตอนาที อุณหภูมิที่ใชในการทดสอบโดยปกติจะเปนที่
อุณหภูมิหองประมาณ 24 – 25 องศาเซลเซียส 
 

  
 
ภาพผนวกที่ ข 8    ชุดเครื่องมือทดสอบ Universal Testing Machine (UTM-5P) 
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ภาพผนวกที่  ข 9    Reaction Loading Frame  พรอมอุปกรณชุดทดสอบแรงดึงทางออม 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ข 10    การจัดเตรียมกอนตวัอยางทดสอบ  ภายในหองควบคุมอุณหภูมิ  
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ภาพผนวกที่ ข 11     การจดัชุด LVDTs สําหรับวัดการเคลื่อนตัวดานขาง  

  
5. การทดสอบหาความตานทานแรงเสียดทาน 
 

ความตานทานแรงเสียดทานของพื้นผิว (Skid Resistance) คือ แรงยึดเหนี่ยวระหวาง        ลอ
รถกับพื้นผิวถนน ซ่ึงมีความสําคัญมากตอความปลอดภยัในการขับขี่ ในหลายกรณขีองการเกิด
อุบัติเหตุ เปนผลเนื่องมาจากแรงเสียดทานระหวางลอรถและพื้นผิวถนน เชน อุบัติเหตุเกิดขึน้ใน
ชวงเวลาที่ฝนตก อุบัติเหตุทีเ่กิดจากการเสือ่มสภาพของยางลอรถ เปนตน จากความพยายามทีจ่ะหา
วิธีการที่เพิ่มแรงเสียดทานของผิวถนนทําให The Transport and Road Research Laboratory (TRRL) 
แหงสหราชอาณาจกัร จึงไดประดิษฐคดิคนเครื่องทดสอบเพื่อวัดคาแรงเสียดทานที่สามารถ
เคลื่อนยายได เพื่อใหสามารถทดสอบไดทั้งในหองปฏิบตัิการและภาคสนาม นั่นคือ Pendulum Skid 
Tester เครื่องมือดังกลาวเปนการจําลองเพื่อหาคาแรงเสียดทานของพื้นผิวถนน เมือ่มียานพาหนะ
เคลื่อนที่ดวยความเร็ว 50 กิโลเมตรตอช่ัวโมงแลนผาน โดยคาที่ไดจะเปนตัวเลขที่สามารถบงบอกถึง
คาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของพื้นผิวถนน 
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6. การทดสอบความตานทานแรงเสียดทานดวยเคร่ือง British Pendulum Tester 
 

การทดสอบความตานทานแรงเสียดทาน   จะใชเครื่อง British Pendulum Tester  หาคา BPU 
วิธีการดังตอไปนี้ 

 
1. ทําการติดตั้งเครื่อง British Pendulum Tester บนพื้นผิวที่จะทําการทดสอบโดยจะตอง

ปรับระดับลูกน้ําดวยการหมนุสกูร ) 1 ( ที่ขาตั้งทั้งสาม  
 
2. จากนั้นทําการปรับคาเครื่อง British Pendulum Tester ใหมีคา ศูนย เมื่อมีการปลอยแกน

ที่มียางอยูที่ปลาย  โดยไมมแีรงตานทานการเสียดทาน 
 
 

 
 

 
ภาพผนวกที่  ข 12     เครื่อง  British Pendulum Tester  
 
 
 



 

 

132 

 

3. หมุนปุมยึด(2) ใหคลายออก  จากนั้นหมุนปุมปรับความสูงของตุมทดสอบ(3)                       
ใหตุมทดสอบ  (4)  ลอยพนจากพื้นถนน  หมุนปุมยึดใหแนนยึดตุมน้ําหนักใหอยูในแนวระดับ 
จากนั้นกดปุมยึดตุมน้ําหนัก(5) เพื่อปลอยใหตุมน้ําหนักแกวงอยางอิสระ  อานคาเข็มชี้(6) วาอานคา
ไดศูนยหรือไม ถาอานคาไดไมเทากับศูนยใหปรับแกเครื่องมือ  โดยหมุนแหวนปรับความฝด(7) 
ทําซ้ําจนกวาจะอานคาไดศูนย 
 

4. ปลอยตุมน้ําหนักใหอยูในแนวดิ่ง นํา spacer ไปใสไวใต  lifting handle(8) จากนั้นหมุน
ปุมยึดใหคลายออก  แลวคอยๆ  หมุนปุมปรับความสูงของตุมทดสอบลงอยางชาๆ  จนกระทั่ง      ตุม
ทดสอบแตะกับผิวถนน หมุนปุมยึดใหแนน จากนั้นนํา spacer ออก 

 
5. ตรวจสอบวาระยะสัมผัสของตุมน้ําหนักมีระยะ  125 -127 มิลลิเมตรหรือไม  โดยการยก 

lifting handle แลวจับตุมน้ําหนักไปดานหนึ่ง  ปลอยใหตุมน้ําหนักสัมผัสผิวทดสอบเบาๆ   ทํา
เครื่องหมายจุดสัมผัสไว  จากนั้นยก  lifting handle แลวจับตุมน้ําหนักไปอีกดานหนึ่ง  ปลอยใหตุม
น้ําหนักสัมผัสผิวทดสอบเบาๆ ทําเครื่องหมายจุดสัมผัสแลวยดึตุมน้าํหนกัใหกลับมาอยูในแนวระดบั 
           

6. วัดระยะระหวางจุดสองจุดที่ทําเครื่องหมายไว 
 
7. ถาระยะสัมผัสไมอยูในชวง 125-127 มิลลิเมตร ทําซ้ําขอ 5-6 แตไมตองใส spacer 
 
 8. ยึดตุมน้ําหนักใหอยูในแนวระดับ กดปุมยึดตุมน้ําหนัก  เพื่อปลอยใหตุมน้ําหนักแกวงลง

ไปสัมผัสผิวทดสอบ อานคาเข็มชี้ ดังแสดงในภาพผนวกที่    ข 13   ทําการบันทึกคา 
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ภาพผนวกที่  ข 13   ลักษณะของเข็มชี้ของเครื่องทดสอบความตานทานแรงเสียดทาน 

 
9. ทําซ้ําขอ 8 จํานวน 3 คร้ัง บันทึกคา โดยคาที่ไดตองแตกตางกันไมเกิน 3 จากนั้น                       

 หาคาเฉลี่ย 
 
10. ถาคาที่ไดมีความแตกตางกันมากกวา  3 ใหทําซ้ําขอ  8 จนไดคาที่คงที่  3 คร้ัง                       

บันทึกคา 
 
11. ยึดตุมน้ําหนักใหอยูในแนวระดับ จากนั้นเทน้ําลงพื้นผิวที่จะทําการทดสอบใหเปยก 
 
12. กดปุมยึดตุมน้ําหนัก เพื่อปลอยใหตุมน้ําหนักแกวงลงไปสมัผัสผิวทดสอบ อานคาเขม็ชี ้

บันทึกคา 
 
13. ทําซ้ําขอ  11-12 จํานวน  3 คร้ัง  บันทึกคา  โดยคาที่ไดตองแตกตางกันไมเกิน  3            

จากนั้นหาคาเฉลี่ย 
 
14. หากคาที่ไดมีความแตกตางกันมากกวา  3 ใหทําซ้ําขอ  11-12 จนไดคาที่คงที่  3 คร้ัง             

   บันทึกคา 
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7. การทดสอบโดยวิธีลอททแมน (LOTTMAN TEST)  วิธีการทดสอบผลกระทบที่เกิดจากน้ําใน
ผิวทางแอสฟลตคอนกรีต  ASTM D4867/MN DOT MODIFIED 

  
การทดสอบนี้เปนวิธีการศึกษาการเปรียบเทียบและทดสอบกอนตัวอยางแอสฟลตคอนกรีต

สําหรับวัตถุประสงคในการศึกษาผลกระทบที่เกิดจากน้ํา    โดยใชแรงดึงในการทดสอบกอนตัวอยาง
แอสฟลตคอนกรีต 

     
การทดสอบยังสามารถใชในการศึกษาสวนผสมของแอสฟลตคอนกรีตที่ไดจากการ

ออกแบบ  โดยพิจารณาถึงความเสียหายที่เกิดจากความชืน้ภายในของแอสฟลตคอนกรีต   และ
พิจารณาถึงความสามารถในการตานทานการหลุดลอกของวัสดุเชื่อมประสานที่ยึดเกาะกับวัสดุมวล
รวม 

 
จากการศึกษาที่กลาวมาขางตน  สามารถที่จะการทดสอบทั้งในโรงงานผสม และในพื้นที่ที่มี

การทํางานปูผิวทางแอสฟลตคอนกรีต 
 
ความเสียหายภายในที่เกิดจากความชืน้) Potential for Moisture Damage (   ระดับปฏิกิริยา

ความเสียหายภายในที่เกิดจากความชื้นทีม่ีผลตอแอสฟลตคอนกรีตนัน้ สามารถพิจารณาไดจากการ
เปรียบเทียบจากการทํากอนตวัอยางในหองปฏิบัติการ โดยสูตรการผสมที่ไดจากการออกแบบผิว
แอสฟลตคอนกรีตที่ใชในการปูแอสฟลตคอนกรีตในสนามที่ระดับชองวางอากาศ  6 –  8  %  โดยแบง
ออกเปน  2    กลุมคือ กลุมที่  1 ไมมีการนํากอนตัวอยางไปทําปฏิกิริยาความชื้น) Untreat  (และกลุมที่ 
2 นํากอนตวัอยางไปทําปฏิกริิยาความชื้น  

  
จากนั้นนํากอนตัวอยางไปทดสอบแรงดึงพิจารณาการทดสอบการหลุดลอกโดยความ

เสียหายภายในที่เกิดจากความชื้น หาไดจากอัตราสวนระหวางแรงดึงที่ทําการนํากอนตัวอยางไปทาํ
ปฏิกิริยาความชื้น และแรงดงึจากกอนตัวอยางที่ไมไดนําไปทําปฏิกิริยาความชื้น 

 
อัตราสวนการผสมแอสฟลตคอนกรีตท่ีใชในโรงงานผสม (Plant Produced Mixture)  

ความเสียหายภายในที่เกิดจากความชื้น  สําหรับแอสฟลตคอนกรีตที่ผสมในโรงงานผสมนั้นจะ
พิจารณาไดจากสวนผสมที่ออกแบบในหองปฏิบัติการ ซ่ึงใชชองวางอากาศที่ประมาณ   7±1 % 
สําหรับใชในการบดอัดแบบมารแชลล  
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เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบความเสียหายภายในที่เกิดจากความชืน้ 
 
 เครื่องมือที่ใชในการบดอดักอนตัวอยางแอสฟลตคอนกรีตแบบมารแชลล AASHTO T245 
และ เครื่องบดอัด Gyratory Compactor TP4-97 

เครื่องดูดอากาศพรอมเกจบอกคาความดันอากาศ  ตามมาตรฐาน AASHTO  T209   
อางแชกอนตวัอยาง  เพื่อทําใหกอนตวัอยางเกิดความชืน้ ตามมาตรฐาน AASHTO T166 
  

 
 

 
 

ภาพผนวกที่  ข 14    เครื่องมือทดลองมารแชลล ติดตั้งอุปกรณทดสอบ Indirect Tensile 
 


