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����� 3 
 

��	
��
��ก����������� 
 

3.1 ��	
������	���� 
 
 �����	
ก�
ก�	����������ก	����ก�������	������������ !�"#�$	%������&''(�
)��*��+ก�,�-	!
��� �.��
����/%���0) �/1�
$2�3��3 ���� !�"#-�!ก)��
	��!����&*��,�3�
��ก�� &*�1ก4 �$	%�����5��3 (Hair Dryer) ?����������$�����3�.�*ก�	����3�ก����0*@�ก���� !�"#���3�
ก�	�����!A�-3* �$	%�����5��3����,�ก�	�����!A�1
4���ก����-��.	04� 1�4�
	04�@
)�A��.B4ก!
�!ก��

�,�$!C)��1�4�
	04� (Feature) 1�
�	
�������,�&�@!*@,�-�4�.   

��ก	����ก����A&*���%�ก���� !�"#�$	%�����5��3	04� EH-NE60 )�A�3��������ก	����ก��
�/%��@0*304�-3�.��ก�	�*)�����.����ก�*)�A���ก	

2�ก�	���� ?���	�.�
���.*�ก��.2���� !�"# 
��3�	��L�
�.&*�*!���A 
 

    
 

 �/��� 3.1 
���� !�"#�$	%�����5��3	04� EH-NE60 

 
 )��3B��
%A�����)������ !�"#����,�3���ก�� 

1. �����$	%�����5��3&''(� ������1	�*!�&''(� 220, 230 1�
 240 �2��# 1�
 
ก,��!�&''(� 1350, 1500 1�
 1600 2!��# 

2. 	


&�������� (Ionity) $%� /�!��	
@0�
�����4�.��ก3�@�ก	


 &�������� 
@
�)���$�%�
�����3 �(��ก!�&34�-��31-�����.@�ก$2�3	���   
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3. 	


 2 �4����4�.�	
@0�
 (Double Outside Negative Ion) 
4. 	


&���� ��	#@ /���� (Ion Charge Panel)  �42.�/��3�	
���L� �/��ก�	

�,����)��	


&�������� �-������3*B*?!
$2�3�043�%A�&*�.�2���3�ก.���)�A� 
5. 3��2��?#$2
$03ก�	�,���� 2 �!2 $%� �2��?#�,�-	!
�	!
	
*!
1	��3 ��3�	��	!


1	��3&*� 2 	
*!
 1�
�2��?#�,�-	!
�	!
�0�- B3� ��3�	��	!
�0�- B3� 3 	
*!
 
 
3.1.1 ���กก��� �����	������	��!"�#
����$			����� 
-�!กก�	�,����)���$	%�����5��3 $%� �3%���	��3ก�	������)���$	%�����5��3 	




&�������� @
�,�ก�	�	����	
@0�
1�
�	
@0
2ก)�A�3� @�ก�!A��3%���,�3%�&�@!
���*��3@!
 	



)��&���� ��	#@ /���� �����*&2��	�*��3@!
)���$	%�����5��3�����!2�,��-�$4��	
@0&''(�����!2�	�
1�
�$	%�����5��3����ก����*.ก�	����-��	
@0
2ก����	���)�A�3�3�	23ก!
�	
@0�
����!2)���	� 
*!��!A��3%���$	%�����5��3�	��3�,�����3@
�����!2/��	
@0�
����	���)�A�3���ก&�/	��3ก!
1	��3���
��ก3�@�ก�$	%�����5��3 �/%���-��	
@0�
����ก�*)�A�&�@!
�!2ก!
�	
@0
2ก����3)���	� ?���@
����ก�	
�42.�$�%�
�3�,��-������3�����3�����	
ก�. 1�
�����3&341-�����.@�ก$2�3	���)���$	%�����5�
�3 

 
3.1.2 &'��!��ก	��	������	��!"�#
 
�42��	
ก�
-�!ก)���$	%�����5��3@
1
4���ก���� 4 �42�-�!ก *!���A 

1. �42�)���!2�-�$2�3	��� ?���3��42��	
ก�
-�!ก����,�$!C 2 �42��-C4 $%� 
�42�1	ก $%� )*�2*�,�-	!
�,�$2�3	��� �*.���ก	
1�&''(������!2�-�$2�3	���1ก4)*�2* 1�

)*�2*������3�	���$2�3	���&*��B� ?����	�.ก)*�2*��A24� )*�2*�,�$2�3	��� (Heater Coil) 
1�
�42������� $%� 1�4�&3ก����3�ก�	�_`3)�A�	B�&2�1��2 �*.@
�,�)*�2*�,�$2�3	���3�/!�	�
1�4�
&3ก� ?�������2!�*0�����3�	���$2�3	���&*��B� ��	+@1��21��2@���,�&��4��)��ก!
�42�)��2�@	&''(�
 �.���4�� a �4�&� @
�	�.ก���42�)���!2�-�$2�3	�����A24�b�����	# 
�+�$ (Heater Block)  

2. �42�)��/!*�3�,�-	!
*B*��ก�� ?�������,�-	!
*B*�3@�ก*���-�!�)��
�$	%�����5��3�-��4��)*�2*�,�$2�3	������3��0�- B3��B� 1�
	

�.�3��ก&�������*���-��� �42�
)��/!*�3@
�	
ก�
*�2. 3����	#&''(�, �
/!*�3)��*��+ก(Fan) 1�
�	+กกB�����	# (Regulator) 
?����,�3�@�ก/�����ก	B��	�ก	

�ก&2��,�-	!
�	
ก�
3����	#1�
/!*�3�)��*�2.ก!� �	�.ก	23��
�42���A24�1�	#�'� 
�+�$ ( Air Flow Block) 
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3. �42�)��2�@	ก�	�,����)���!2�	����	
@0 -	%�@
�	�.ก24�&���� (Ion) ?���
@
�����!2�	����	
@0�
����ก���/%��&��$�%�
�3 �42��	
ก�
����,�$!C�	
ก�
*�2. �42�1	ก
1�4�/�3/#2�@	&''(� (Circuit Board) &2�$2
$03ก�	�,����)��2�@	 1�
�42���� $%� �!2�	���
&���� ?������42���A@
�	�.ก24��?�	#ก�� 
�+�$ (Circuit Block)  

4. �42��	
ก�
 �.��ก)���$	%�����5��3 �*.1
4���ก&*� *!���A  
1. �42�)��i�$	�
 (Housing) 1
4���ก���� 2 ��A� $%� i�$	�
�� 1�
i�

$	�

�  
2. �42�)��*��3@!
 (Handle) 1
4���ก���� 2 ��A� $%� *��3@!
�� 1�
*��3

@!

� 
3. �42�)������+$�	�$'j�$�!�� /���� (Electrification Panel) ?����	
ก�


�.B4���*���-�!�)��*��3@!
 
4. �42�)��ก	

�ก�3 (Nozzle) &2�	23�3�����ก3����*���-����/%���-�

�3��ก3����������*�.2ก!�  
5. �42�)���2��?# (Switch) 1
4���ก���� 2 ��A� $%� �2��?#�� 1�
�2��?#
�  
�*.�!A� 5 �42���A������A��42�����,�@�ก/�����ก�/	�
����ก�	�-�3��A,�-�!ก

�
��/%��$2�3�
*2ก��ก�	������1�
ก�	/ก/� 
6. �42�)����)4�.?����,�@�ก��-
���3��A,�-�!ก�
�1
4����� 2 �42� $%� �42�

1	ก������)4�.��-
����.B4���*���-�!��$	%�����5��3 �	�.ก24��
1ก	��3�)��(Air Inlet Grill) &2�ก!�
2!��0-�0*�)��&���*ก!
�
/!*)��/!*�3 �42�������@
������)4�.��-
*���-���)���$	%�����5��3 &2�
�,�-	!
�(��ก!�2!��0-�0*�)��&����*���-�����4��*�.2ก!
���*���-�!� ?����	�.ก24� �
1ก	��3��ก 
(Air Outlet Grill)   

7. �42�)����.&'*�����ก �	�.ก24�/�2�2�	# $�	#* (Power Cord) 
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 �/��� 3.2 
�42��	
ก�
 �.��ก)���$	%�����5��3 

 
3.1.3 ก�����ก��#��������	��!"�#
 
��ก	

2�ก�	�����$	%�����5��3?��������$	%������&''(����3�)��*��+ก�!A� @
�	
ก�


&�*�2.��A��42��4�� a 3�ก3�. ?���&34��3�	��,�	


�!���3!��3��42.��ก�	�	
ก�
&*��!A�-3* 
�/	�
ก	

2�ก�	�����!A�3�-��.)!A����1�
����)!A�������3�$2�3.04�.�ก��ก�	���� �������!.
$2�3�4���!��ก�1�
$2�3�,���C)��$��	
ก�
�������-�!ก ��ก�!A���A��42�����,�3�����!A�3�)��*
��+ก1�
.04�.�ก��ก�	�	
ก�
 *!��!A���ก�	����@�����$������B��	
ก�
���-�!ก)��ก	

2�ก�	
�����0ก)!A���� �*.3�ก�	�,�@�pก1�
'jก�@�	# (Jig and Fixture) 1�
�$	%���@!ก	3��)���42.��ก�	
�	
ก�
��� �/%���-�$��,����&*��4�.)�A� 1�
�*�2����ก�	�	
ก�
����� ?���@�pก1�
'jก�@�	#���3�
ก�	�,�3�����!A�3��!A��42��������)�A�������	���� 1�
�!��@�ก�B������%�� a *�2.  
 ��ก�	��ก��ก�	�������� !�"#��A @
�,�ก�	��ก��)!A����ก�	����-�!ก�*.�	��3
�,�ก�	��ก���!A�1�4ก	

2�ก�	������A��42��4�� a ��)!A����@����ก�	
		@0���� !�"#�,��	+@	B��/%��
��	�.3�4�)�. �*.1
4�ก	

2�ก�	������ก����)!A���� *!���A 

1. ก	

2�ก�	������A��42�)!A���� ?���������A��42������������&2�ก4���/	�
��A��42�
�-�4���A�����42���������,�&��,�ก	

2�ก�	.4�.�%�� a ก4�� ���@
�,�&��B4��.ก�	����-�!ก 1
4�����  

1.1 ��A��42��������/�����ก &*�3�@�กก�	s�*/�����ก��3134/�3/#���&*���ก1


&2�@�ก�!A��,�&��$�%�
��1�
�	
�!
 (Stamp) �!2�!ก�	��
���A��42� 

ก	

�ก�3          

*��3@!
 
/�2�2�	# $�	#* 

i�$	�
 

�
1ก	��3�)�� 

�2��?# 

�!2&���� 

����+$�	�$'j�$�!�� /���� 
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1.2 ��A��42�1�4�&3ก�@
�����,�&��_`3134/�3/#*�.�/%��)�A�	B���3	B�134/�3/#*�.
�����ก1

&2� ?���@
1
4����� 3 1�4����3�	B�	4������4��ก!� *!���A 

1) 1�4�&3ก�1�4�1	ก �	�.ก24��
�
�	#*�� (Base Board A) �3%��
&*�3�@
�,��
�
�	#*�� 3��	
ก�
�)��ก!
 )!A2���.&''(� 1�
��.&' 

2) 1�4�&3ก�1�4���� �	�.ก24��
�
�	#*
� (Base Board B) �3%��&*�3�
@
�,��
�
�	#*
� 3��	
ก�
ก!
)!A2���.&''(� 1�
��.&' 

3) 1�4�&3ก�1�4���3 �	�.ก24��
�
�	#*?� (Base Board C) �3%��
&*�3�@
�,��
�
�	#*?� 3��	
ก�
ก!
 )!A2���.&''(� 1�
��.&' 

1.3 ก�	)�A�	B�)����A��42�2�@	&''(� �	
ก�
&�*�2. 
1) ก�	�	
ก�
1�4�/�3/#2�@	�)��ก!
�!2&���� @
�	�.ก	2324��?�	#

ก�� 
�+�$ (Circuit Block) 
2) ก�	�	
ก�
�42�)��&*��* 
	�*@# �	+$��&'���	# (Diode Bridge 

Rectifier) �*.ก�	
!*ก	�1�
.A,���.&'�)��*�2.ก!� 
3) ก�	)�A�	B�'j2�# (Fuse) �-�&*�	B�	4����3�����ก1

&2� 
4) ก�	)�A�	B�&*��* (Diode) �-�&*�	B�	4����3�����ก1

&2� 

2. ก	

2�ก�	����b�����	# 
�+�$ (Heater Block) ?�������ก	

2�ก�	�����	��3���
)���$	%�����5��3 �*.)!A������A@
�	��3�!A�1�4ก	

2�ก�	����)*�2*�,�$2�3	���*�2.�$	%���@!ก	 
@��	
ก�
����b�����	# 
�+�$��	+@��	�.3�4��-�ก	

2�ก�	�!*&� 

2.1 �,��
�
�	#*��3��	
ก�
ก!
���	#�3�2��?# (Thermo Switch) 1�
'j2�# 
2.2 @�ก�!A��,��
�
�	#*�� 
�1�
 ?� 3��	
ก�
�)��*�2.ก!� 
2.3 �,�ก�	)�A�	B�)*�2*�,�$2�3	���*�2.�$	%���/!�)*�2* (Winding Coiling 

Machine) �*.�-�3��!ก��
����-.!ก a 1��2�,�&�/!�	�
 a �
�
�	#*�� 
�1�
?�����	
ก�
�)��
*�2.ก!� 1�
@
�����ก��.2�������.)�� )*�2*�,�$2�3	��� �!A����*����ก��.2&2�ก!
)!A2���.
��.&''(� (Terminal) ����!2)���
�
�	#* 

2.4 -�!�@�ก���/!�)*�2*�,�$2�3	��� �	�.
	��.1��2�,�)!A2���.��.&''(� ���3�
���.)*�2*�,�$2�3	����ก��.2&2�3�.A,��-��!2)��)!A2���.&''(�1�
ก!
�!2)*�2*�,�$2�3	��� 
*�2.�$	%���.A,�)!A2���.��.&''(� (Caulking Terminal Machine) �/%��ก!�&34�-�)*�2*�,�$2�3	���
-�0*��ก@�ก�!2)!A2���.��.&''(� 
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2.5 �,�)*�2*�,�$2�3	���3���%��3&''(�1

@0* (Spot Welding) ก!
)!A2���.
&''(�*�2.�$	%�����%��31

@0* (Spot Welding Machine) ��ก$	!A� �/%��ก!�&34�-��3%��)*�2*�,�$2�3
	����*�$2�3	���1��2-�0*��ก@�ก )!A2���.��.&''(� 

2.6 ��+$$4���-#3@�ก)*�2*�,�$2�3	�����ก$	!A� �/%���	2@��
24�$4���-#3&*��	�
��33��	{������!A�&2� 

2.7 �,�&*��*1�
*	+���j� 	�?�����	# (Dropping Resistor) 3�
!*ก	��)��ก!
�42�
)���
�
�	#*�� 
�1�
?� ���&*��	
ก�
&2�*�2.ก!� 

2.8 �,�)*�2*�,�$2�3	�������,�ก�	�	
ก�
��	+@1��23��,�ก�	�
�4�� 
(Annealing) *�2.�$	%����
)*�2*�,�$2�3	��� (Annealing Machine) �/%���-�)*�2*�,�$2�3
	����4���!21�
&34���.	B� ก4���4��4�&�ก	

2�ก�	�!*&�  

3. ก	

2�ก�	�	
ก�
1�	#�'� 
�+�$ (Air Flow Block) @
�	��3�!A�1�4�3%��&*�	!
   
b�����	# 
�+�$@�กก	

2�ก�	ก4��-��� @�����	
ก�
��	+@1��2�4��-�)!A�����4�&� 

3.1 �,�3����	# (Motor) 3��	
ก�
�)��ก!
�	+กกB�����	# (Regulator) �*.ก�	)!�
�ก	B 

3.2 @�ก�!A��,�&��	
ก�
�)��ก!
�
/!* (Fan) �*.����$	%���ก* (Pressing Fan 
Machine)  

3.3 �,��
1ก	��3�)���	
ก�
ก!
�	+กกB�����	# �*.����$	%���ก*�
1ก	��3 
(Pressing Grill Machine) 

3.4 �,�&*��* 
	�*@# �	$��&'���	#3�
!*ก	�ก!
)�)��3����	#  
3.5 �,���.&')���!2&*��* 
	�*@# �	$��&'���	# @�ก1�	#�'� 
�+�$3�
!*ก	��)��

ก!
b�����	# 
�+�$ 
3.6 �,��42�)���?�	#ก�� 
�+�$ 3�
!*ก	��)��ก!
b�����	# 
�+�$ 
3.7 
!*ก	���.&')���!2�2��?# (Main Switch) ก!
b�����	# 
�+�$ 
3.8 
!*ก	���.&'@�ก/�2�2�	# $�	#* (Power Cord) �)��ก!
b�����	# 
�+�$  
3.9 �,�1�4�&3ก�)��*
�� (Heater Insulator) �23	�
b�����	# 
�+�$��ก$	!A�

�/%���(��ก!�$2�3	���@�ก)*�2*�,�$2�3	���1/	43��B4��A��42�/�����ก*�����ก  
4. ก	

2�ก�	�	
ก�
)�A�	B��$	%�����5��3 (Main Body) @
�	��3�!A�1�4�3%��&*�	!
1�	#

�'� 
�+�$����	
ก�
�)��ก!
b�����	# 
�+�$@�����	
ก�
��	+@1��2�4��-�)!A�����4�&� 
4.1 �,� i�$	�
��1�

� 3��	
ก�
�)��ก!
1�	#�'� 
�+�$1�
b�����	# 
�+�$ 
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4.2 ��*1�4��
�B3����.3'�.�# (Aluminum Foil) �*.�-�1�4��
�B3����.3'�.�#
1�
�!
��.&')��1�4�/�3/#2�@	&2����*�����)���!2����+$�	�$'j�$�!�� /���� (Electricfication 
Panel) 

4.3 �,�*��3@!
�� 
�1�
����+$�	�$'j�$�!�� /���� 3��	
ก�
�)��ก!
�42��4��)��
�$	%�����5��3 �*.)!��ก	B 2 �,�1-�4����*��3@!
�� 

4.4 �	
ก�
�
1ก	��3��ก&2����*���-���)��i�$	�
��1�

� @�ก�!A�)!��ก	B
�/%��.�*��A��42��)��*�2.ก!����*���-���)�� i�$	�
��1�

� 

5. )!A����ก�	�	2@��
 @
�,�ก�	�	2@��
ก�	�,�������0ก'_�ก#�!��)���$	%�����5�
�3 �*.����ก�	�	2@ 100% ก4���,�ก�	
		@0���$�� 

5.1 ก�	�	2@��
$4�&���������ก3�ก!
�$	%�����5��3 �*.����$	%���2!*$4�&���� 
(Ion Counter) �����!2@!
$4�)��&���������ก3�@�ก�$	%�����5��3 1�
����$	%���2!*$4�$2�3�4��
�!ก.# (Electrostatic) @!
$4�$2�3�4���!ก.#&''(�����,�1-�4�����+$�	�$'j�$�!�� /����  

5.2 �	2@��
	


���	�� ��� $!� (Early } Late Cut) �*.����ก�	�	2@��

2�@	ก�	�,����)���$	%�����5��3 �*.ก�	�!A�$4�	B�1

)��ก�	�	2@)�����	�� (Early) 1�
�!A�$4�
ก�	�	2@��
)����� (Late)  

5.3 �	2@��
ก�		!�2)��&'@�ก2�@	 �.��)���$	%�����3�,�1-�4�)���ก	B1�

�,�1-�4�)����-
����.B4 �.��ก�$	%�����5��3 *�2. Withstanding Voltage and Insulation Tester 
Machine 

5.4 �	2@��
$4�2!��#1�
$4��2��#)���$	%�����5��324�&*��	���3���3��	{��
ก,�-�*&2�-	%�&34 $%� 220 } 240 �2��# 1�
 1350 } 1600 2!��# *�2. Digital Power  Meter 

5.5 �	2@��
'_�ก#�!�ก�	�,����)���$	%��� �*.ก�	��%����2��?#&�����,�1-�4� 
�4�� a �/%���	2@��
1	��31�
���.����*!���ก3�@�ก�$	%�����5��3 �	2@��
�*.���$���ก�	
�	2@��
 

5.6 ก�	/�3/#2!������
��$	%�����5��3 *�2. Date Stamping Machine 
6. )!A����ก�	
		@0�$	%�����5��3����ก�4�� 

6.1 ��*���ก�ก�	#1�
�	
ก�
ก	

�ก�3���*���-����$	%�����5��3 
6.2 �	2@��
$2�3�	�.
	��.1�
$2�3�
��* �.��ก)���$	%�����5��3*�2.��

���4� 
6.3 
		@0���0��� 1 ��A�  @�ก�!A�
		@0���� !�"#��ก�4�� /	��3$B43%�ก�	������ 
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ก	

2�ก�	�����$	%�����5��3��3�	�1�*�&*� *!� �/��� 3.3 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.3 
ก	

2�ก�	�����$	%�����5��3 

 
 

 

1�4��
�
�	#*
��, 
�, ?� 

��A��42�
2�@	&''(� 

b�����	# 
�+�$ 

1�	#�'� 
�+�$ 

ก�	�	
ก�

)�A�	B��$	%���
��5��3 

��A��42�
/�����ก

�	2@��

ก�	�,���� 


		@0���� !�"# 

NG 

OK 

�	2@��
-�
���-�0 
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3.2 ก��()ก*���	�ก+�'	�����ก�,�)��-�ก�����ก��#��� 
 

 ��ก�	��ก��)��
ก/	4������ก�*)�A�ก	

2�ก�	�����!A� @
�	��3@�ก�,�ก�	��ก��
)!A����)��ก�	�����!A�-3* 1�
	2
	23-�1�2���3)��ก�	�ก�*)��
ก/	4����ก	

2�ก�	 �*.
���-�!ก)��ก�		
*3�3��(Brainstorming) �*.��3������/�@�	��@
3�@�ก-�42.�������ก��.2)���
3�1�*�$2�3$�*�-+�	423ก!�?���)��
ก/	4���-�4���A3���ก������ก�*)�A�&*����0ก)!A����)��ก�	���� 
�*.&*��,�ก�	1�*�)��3B�)��)��
ก/	4������ก�*)�A�1�
���	#�?+��#)�����. *!�1�*�����	����� 3.1  
 

��	����� 3.1 
)��3B�)��)��
ก/	4������ก�*)�A�1�
�	�3��)�����. 

 
ก	

2�ก�	 1�2���3)���!ก��
)��
ก/	4�� �	�3��)�����. 

ก	

2�ก�	s�*��A��42�  1.1 ��2)����A����i��j* 3�@0*��*,�  0.5% 

1.2 ��2)����A����i�$	�
3�	�.)�* 0.5% 

1.3 ��)��ก	

�ก�3�4��ก!
��)��i�$	�
 0.5% 

ก	

2�ก�	����      
b�����	# 
�+�$  

2.1 �_C-�)*�2*�,�$2�3	������.	B� 15% 

2.2 ก�	.A,�)!A2���.��.&''(��)��ก!
)*�2*�,�
$2�3	���&341�4� 

10% 

2.3 )*�2*�,�$2�3	����ก�*ก�	�+��ก!���)�

�,�ก�	��%��3@0* 

7% 

2.4 )*�2*�,�$2�3	������.	B�-�!�@�ก�,�ก�	
�
 

20% 

2.5 ก�	�%3.A,����	#�3�2��?# (Thermoswitch) 
�)��ก!
�
� 
�	#*  

4% 

2.6 ก�	
!*ก	�&*��*���b�����	#
�+�$��!
)!A2 2% 

2.7 	
.
-4��	
-24�� *	+���j� 	�?�����	# ก!

&*��*���.ก24����ก,�-�*&2� $%� 2.5 mm 

100% 
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��	����� 3.1 
)��3B�)��)��
ก/	4������ก�*)�A�1�
�	�3��)�����. (�4�) 

 
ก	

2�ก�	 1�2���3)���!ก��
)��
ก/	4�� �	�3��)�����. 

ก	

2�ก�	����     
1�	#�'� 
�+�$ 

3.1 ก�	
!*ก	���.&'@�กb�����	# 
�+�$&�����!2
�2��?#��*�,�1-�4� 

2% 

3.2  �
1ก	��3�)��-�23-�!�@�ก�	
ก�
�)��
ก!
�	+กกB�����	# 

100% 

ก	

2�ก�	�	
ก�

)�A�	B��$	%�����5��3 

4.1 �_C-�ก�	�	
ก�
i�$	�
��1�

��)��ก!

1�	#�'� 
�+�$�,�&*�.�ก 

54% 

4.2 �!2�+�$)��i�$	�
��&�ก*�!
ก!
��.&'
)��1�	#�'� 
�+�$ 

20% 

ก	

2�ก�	�	2@��

	


 (Functions)  
ก�	�,����)��     
�$	%�����5��3 

5.1 $4�&����&34��3�	�2!*$4�&*� 2% 

5.2 '_�ก#�!��ก�	�,����)���$	%�����5��3&34&*�
��3���ก,�-�* 

2% 

5.3 $4� Static Electricity &34��3�	�2!*$4�&*� 1% 

5.4 $4� Early Cut &34����&���3���ก,�-�* 21% 

5.5 3����	#3����.�*!� 0.3% 

 
 @�ก��	��1�*����)��
ก/	4��1�
�	�3��)�����.��� �ก�*)�A����  �*.1
4���3
���	#�?+��#)��)�����.��3)��
ก/	4�����/
-�!�@�กก	

2�ก�	���� ?���/
24��_C-���� 2.7 1�
 
3.2 3�ก�	�ก�*���	#�?+��#)��)�����.���3�ก����0* $%� 100% ��ก@�ก�!A��_C-��%�� a ���/
3�
���	#�?+��#)�����.���1�ก�4��ก!���ก&� @�ก�!A��,�&��,�ก�	2��$	�
-#���)��
ก/	4��1�
���-�0���
����&�&*��!A�-3*��	B�1

)��1���!����-�01�
���*.@
1
4���3ก	

2�ก�	������1�4�

)!A���� *!���A 
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3.2.1 ก�����ก��.�,+��&��ก  
1.1 �_C-���2)����A����i�$	�
3�@0*��*,�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.4 
1���!����-�01�
��)���_C-���2)����A����i�$	�
3�@0*��*,� 

 
 1.2 �_C-���2)����A����i�$	�
3�	�.)�* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.5 
1���!����-�01�
��)���_C-���2)����A����i�$	�
3�	�.)�* 

i�$	�
3�	�.)�* 

Man 

Method Environment 

��������ก+
 

��A����&34�-3�
�3 

/�!ก���)�*ก�		
2!���
ก�	�ก1�4���A����  

2�L�ก�	ก�	�ก1�4�
��A����&34�Bก���� 

/�!ก���)�*ก�		
2!���
ก�	@!*�ก+
��A����  

/�!ก���)�*ก�		
2!���
ก�	)��4���A����  

2�L�ก�	ก�	@!*�ก+

��A����&34�Bก���� 

i�$	�
3�@0*��*,� 

Man Machine 

Method Material Environment 

�0*-��3)���$	%���&34
�
��* 134/�3/#&34

�
��* 

3�i05���

	��2�����ก+

134/�3/# 

�3+*
/�����ก&34
�
��* 

/�!ก���&34
�	2@��+$�$	%���
ก4���,�ก�	s�* 

 

 
ก�	�,�$2�3
�
��*134/�3/#
&34$	
��2�  
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 1.3 �_C-���)��ก	

�ก�3�4��ก!
��)��i�$	�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.6 
1���!����-�01�
��)���_C-���)��ก	

�ก�3�4��ก!
��)��i�$	�
 

 

 3.2.2 ก�����ก��#���/����	�� ��0	� 
2.1 �_C-�)*�2*�,�$2�3	������.	B� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.7 
1���!����-�01�
��)���_C-�)*�2*�,�$2�3	������.	B� 

��)��ก	

�ก�3�4��
ก!
��)��i�$	�
 

Man 

Material 

��������&34�	���3        
���ก,�-�* (Spec) 

/�!ก�����4�
�	#)��
����*��ก�	s�* 

 

)*�2*�,�$2�3
	������.	B� 

Man Machine 

@�pก������&34�-3�
�3
ก!
��A���� 

�4����$��$&343�$2�3
�,���C��ก�	�	!
�$	����

ก�	�,����
?!
?��� 

/�!ก���)�*$2�3	
2!� 
��ก�	��4��A���� 

/�!ก���)�*ก�	
�
	3ก4��ก�	
�,���� 

Method Material 

1�4��
� 
�	#*&34&*�
3��	{�� 

1�ก, -!ก 



46 

 

 2.2 �_C-�ก�	.A,�)!A2���.��.&''(��)��ก!
)*�2*�,�$2�3	���&341�4� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.8 
1���!����-�01�
��)���_C-�ก�	.A,�)!A2���.��.&''(��)��ก!
)*�2*�,�$2�3	���&341�4� 

 
 2.3 �_C-�)*�2*�,�$2�3	����ก�*ก�	�+��ก!���)�
�,�ก�	��%��3@0* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.9 
1���!����-�01�
��)���_C-�)*�2*�,�$2�3	����ก�*ก�	�+��ก!���)�
�,�ก�	��%��3@0* 

.A,�)!A2���.��.&''(�
ก!
)*�2*�,�$2�3
	���&341�4� 

Man Machine 
@�pก������&34�-3�
�3
ก!
��A���� 

ก�	�,����
?!
?��� 

/�!ก���)�*$2�3	
2!� 
��ก�	��4��A���� 

/�!ก���)�*ก�	
�
	3ก4��ก�	
�,���� 

Method Material 

)!A2���.��.&''(�
&34&*�3��	{�� 
(Spec) 

ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

/�!ก���&34�,����    
��3)!A���� 

)*�2*�,�$2�3	���
�ก�*ก�	�+��ก!�)�

�,�ก�	��%��3@0* 

Man Machine 
@�pก������&34�-3�
�3
ก!
��A���� 

ก�	�,����
?!
?��� 

/�!ก���)�*$2�3
	
2!���ก�	��4��A���� 

/�!ก���)�*ก�	
�
	3ก4��ก�	
�,���� 

Method Material 

)*�2*�,�$2�3	���
���.	B�@�กก�	/!�
	�
�
� 
�	#* 

ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

/�!ก���&34�,����
��3)!A���� 
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 2.4 �_C-�)*�2*�,�$2�3	������.	B�-�!�@�ก�,�ก�	�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.10 
1���!����-�01�
��)���_C-�)*�2*�,�$2�3	������.	B�-�!�@�ก�,�ก�	�
 

 
 2.5 �_C-�ก�	�%3.A,����	#�3�2��?# (Thermoswitch) �)��ก!
�
� 
�	#* (��b�����	# 

�+�$) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.11 
1���!����-�01�
��)���_C-�ก�	�%3.A,����	#�3�2��?#�)��ก!
�
� 
�	#* 

)*�2*�,�$2�3	���
���.	B�-�!�@�ก�,�ก�	
�
 

Man Machine 

@�pก�������,�-	!

�
&�ก*�!

)*�2* 

/�!ก���)�*$2�3
	
2!���ก�	@!

��A���� 

Method 

ก�	
4���A)!A����
ก�	�,����&34
�
���.* 

Environment 

/%A����2�����1$
 

ก�	�%3.A,����	#�3
�2��?#�)��ก!
�
� 

�	#* 

Man 

/�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

Method 

ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

&343�ก�	����.A,�
@0*�,�$!C��)!A����
ก�	�,���� 

/�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 
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 2.6 �_C-�ก�	
!*ก	�&*��*���b�����	#
�+�$��!
)!A2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.12 
1���!����-�01�
��)���_C-�ก�	
!*ก	�&*��*���b�����	#
�+�$��!
)!A2 

 
 2.7 �_C-�	
.
-4��	
-24�� *	+���j� 	�?�����	# ก!
&*��*��b�����	#
�+�$-4��ก!�
���.ก24�	
.
�(��ก!�ก	
1� (Insulator Distance) ���ก,�-�*&2� $%� 2.5 3�����3�	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.13 
1���!����-�01�
��)��	
.
-4��	
-24��                                                                              

*	+���j� 	�?�����	# ก!
&*��*-4��ก!����.ก24�	
.
�(��ก!�ก	
1� 
 

ก�	
!*ก	�&*��*���b��
���	#
�+�$��!
)!A2 

Man 

/�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

Method 

ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

&343�ก�	����.A,�
@0*�,�$!C��)!A����
ก�	�,���� 

/�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

	
.
�(��ก!�ก	
1� 
(Insulator Distance) 
���ก,�-�*&2� 

Man 

/�!ก���&34
�,������3
)!A���� 

Method 

ก�	��ก1

	B�	4��
&*��*��*/��* 

Machine 

@�pก)�A�	B�&*��*
&34&*���3���
ก,�-�* (Spec) 
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3.2.3 ก�����ก��#���
	��12� ��0	� 
 3.1 �_C-�ก�	
!*ก	���.&'@�กb�����	# 
�+�$&�����!2�2��?#��*�,�1-�4� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 �/��� 3.14 

1���!����-�01�
���_C-�ก�	
!*ก	���.&'@�กb�����	# 
�+�$&�����!2�2��?#��*�,�1-�4� 
 

 3.2 �_C-��
1ก	��3�)��-�23-�!�@�ก�	
ก�
�)��ก!
�	+กกB�����	# 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.15 
1���!����-�01�
���_C-��
1ก	��3�)��-�23-�!�@�ก�	
ก�
�)��ก!
�	+กกB�����	# 

 

ก�	
!*ก	���.&'@�ก
b�����	# 
�+�$&�����!2
�2��?#��*�,�1-�4� 

Man 

/�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

Method 

ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

&343�ก�	����.A,�
@0*�,�$!C��)!A����ก�	
�,���� 

/�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

�
1ก	��3�)��-�23
-�!�@�ก�	
ก�
�)��
ก!
�	+กกB�����	# 

Man Machine 

@�pก������&34�-3�
�3
ก!
��A���� 

/�!ก���)�*$2�3	
2!� 
��ก�	2����A������4@�pก 

 

Method Material 

�
1ก	��3�)��&34&*���3
3��	{�� (Spec) 

ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 
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 3.2.4 ก�����ก��!��ก	��)����!�����	��!"�#
 
 4.1 �_C-�ก�	�	
ก�
i�$	�
��1�

��)��ก!
1�	#�'� 
�+�$�,�&*�.�ก 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.16 
1���!����-�01�
���_C-�ก�	�	
ก�
i�$	�
��1�

��)��ก!
1�	#�'� 
�+�$�,�&*�.�ก 

 
 4.2 �_C-��!2�+�$)��i�$	�
��&�ก*�!
ก!
��.&')��1�	#�'� 
�+�$ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 �/��� 3.17 

1���!����-�01�
���_C-��+�$)��i�$	�
��&�ก*�!
ก!
��.&')��1�	#�'� 
�+�$ 
 

ก�	�	
ก�
i�$	�

��1�

��)��ก!
1�	#
�'� 
�+�$�,�&*�.�ก 

Man 

/�!ก���)�*$2�3
�,���C��ก�	�,���� 

 

Material 

i�$	�
��1�

�&34&*�
��33��	{�� (Spec) 

/�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

 

�!2�+�$)��i�$	�
��
1�

� 3�$2�31)+�3�ก 

�!2�+�$)��i�$	�

��&�ก*�!
ก!
��.&' 

Man 

Method 

ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

/�!ก���)�*
$2�3�,���C 

&343�ก�	����.A,�
@0*�,�$!C��)!A����
ก�	�,���� 

/�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 
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 3.2.5 ก�����ก�����5&	�����ก��� �����	������	��!"�#
 
 5.1 �_C-�$4�&����&34��3�	�2!*$4�&*� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.18 
1���!����-�01�
���_C-�$4�&����&34��3�	�2!*$4�&*� 

 
 5.2 �_C-�'_�ก#�!�ก�	�,����)���$	%�����5��3&34&*���3���ก,�-�* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 �/��� 3.19 

1���!����-�01�
���_C-�'_�ก#�!�ก�	�,����)���$	%�����5��3&34&*���3���ก,�-�* 
 

'_�ก#�!�ก�	�,����
)���$	%�����5��3
&34&*���3���ก,�-�* 

Man 
/�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

Method 

ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

&343�ก�	����.A,�
@0*�,�$!C��)!A����
ก�	�,���� 

/�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

$4�&����&34��3�	�
2!*$4�&*� 

Man Machine 
ก�	�	!
�!A�	
.
)��@�pก
&34&*���33��	{�� 

/�!ก���)�*$2�3
�,���C��ก�	
�	
ก�
��A���� 

 

Material 

�!2&����&34&*���3
3��	{�� (Spec) 

/�!ก������
�$	%���3%�&34���� 

 

-!ก, �� 
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 5.3 �_C-�$4� Static Electricity &34��3�	�2!*$4�&*� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.20 
1���!����-�01�
���_C-�$4� Static Electricity &34��3�	�2!*$4�&*� 

 
 5.4 �_C-�$4� Early Cut &34����&���3���ก,�-�* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.21 
1���!����-�01�
���_C-�$4� Early Cut &34����&���3���ก,�-�* 

 

$4� Static Electricity 
&34��3�	�2!*$4�&*� 

Man Machine 
ก�	�	!
�!A�	
.
)��@�pก
&34&*���33��	{�� /�!ก���)�*$2�3

�,���C��ก�	
�	
ก�
��A���� 

 

Material 

1�4�2�@	)���!2@4�.$4� 
Static Electricity ���. 

/�!ก������
�$	%���3%�&34���� 

 

$4� Early Cut &34
����&���3���ก,�-�* 

Man Machine 
@�pก&34�-3�
�3ก!
�!2
��A���� 

/�!ก���)�*$2�3
�,���C��ก�	
�	
ก�
��A���� 

 

Method 

��%���&)��������ก�	
�	2@��
&34�-3�
�3 

/�!ก���&34�,����
��3)!A���� 
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 5.5 �_C-�3����	#3����.�*!� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �/��� 3.22 
1���!����-�01�
���_C-�3����	#3����.�*!� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3����	#3����.�*!� 

Man  
/�!ก���)�*$2�3
�,���C��ก�	
�	
ก�
��� 

Material 

3����	#&34&*���3
3��	{�� (Spec) 
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3.3 ก�������������ก*6���	�ก+�'	�1,7-8������� FMEA 
  
 @�กก�	���&*�	2
	23)��3B�)��)��
ก/	4������ก�*)�A�1�
���-�0�������&�&*��!A�-3*��
	B�1

)��1���!����-�01�
��1��2 @
�,�3��,�ก�	2��$	�
-#-�	
*!
$2�3����.� (RPN) )��
���-�0)��)��
ก/	4���4�� a ���&*�	2
	23&2� �/%����	�.3�,�ก�	2��$	�
-#-�1�2���ก�	1ก�&) �*.
@
�	��3@�ก���-�0���3�$4� RPN 3�ก&�-����. ?���1�2�����ก�	�	
�3��-�	
*!
$2�3����.��!A� @

&*�3�@�กก�	�	
�3����$#�	
ก�
 3 �	
ก�	 $%� $2�3	0�1	�)����ก	
�
 (S), ��ก��ก�	
�ก�*)�A� (O) 1�
ก�	�	2@@!
 (D) *!��!A�$4� RPN ���&*�@
3�@�ก 
 RPN = S x O x D 
?����ก�"#��������ก�	�	
�3�� 1
4���ก&*� *!���A 1.�ก�"#ก�	�	
�3��$2�3	0�1	�)����ก	
�
 
(Severity: S) @
����ก�"#����	����� 2.1 (
���� 2 -������ 17-18), 2. �ก�"#ก�	�	
�3����ก��
�ก�*)�A� (Occurrence: O) @
����ก�"#����	����� 2.2 (
���� 2 -������ 20) 1�
 3.�ก�"#ก�	
�	
�3��ก�	�	2@@!
 (Detection: D) @
����ก�"#����	����� 2.3 (
���� 2 -������ 21-23) �*.��
��	����� 3.2 ��A&*�ก�4�2���ก�	@,�1�ก�	
� � ?���&*��,�ก�	1
4�	
*!
ก�	@,�1�ก�	
� ���ก���� 2 
�!ก��
 *!���A 1.�!ก��
��������!ก��
/���� (Special Characteristic) �-�$2�3�,�$!C�s/�
 
�/	�
�����!ก��
�������&*�	!
ก�	$2
$03��33��	{�����*���&''(� @
����!C�!ก��#���� SC 
2.�!ก��
��������-�$2�3�,�$!C �����!ก��
�������&*�	!
ก�	$2
$03�/	�
&34&*�3��	{�����
��ก1

&2� �*.�����.���&34&*���33��	{���!A�@
3�@�ก��)!A����)��ก	

2�ก�	���� 1�4
��ก	
�
����ก�*)�A�&34ก	
�
�4�	
*!
)��3��	{��	


&''(� @
����!C�!ก��#���� C 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

1 
 

ก	

2�ก�	s�*
��A��42�  
 
 

1.1 ��2)����A����i��j* 
3�@0*��*,�  

- �!ก��
 �.��ก&34
����&���3)��ก,�-�* 
- i�$	�
&34��3�	�
�,�&����&*� 
  

2 C 1.1a /�!ก���&34�	2@��+$
�$	%���ก4���,�ก�	s�* 

4 �,�$2�3�
��*-�!�
��������	+@ 

�	2@��
��3
��ก��	���
!����� 

4 32 

1.1b �0*-��3)���$	%���
s�*&34�
��* 

3 �,�$2�3�
��*-�!�
��������	+@ 

�	2@��
��3
��ก��	���
!����� 

4 24 

1.1c 134/�3/#&34�
��* 
 

3 �	2@��+$134/�3/#
ก4�������� 

�	2@��
��3
��ก��	���
!����� 

4 24 

1.1d �3+*/�����ก&34
�
��* 

3 1
4�/%A����@!*�ก+
�-�
�����!*�42� 

�	2@��
*�2.
��.�� 

5 30 

1.1e 3�i05���
	��2�����ก+

134/�3/# 

3 �,�$2�3�
��*�0ก
$	!A�ก4���	��3��� 

�	2@��
*�2.
��.�� 

3 18 

1.1f ก�	�,�$2�3�
��*
134/�3/#&34$	
��2�  

4 �	2@��3��ก��	
���
!����� 

�	2@��
*�2.
��.�� 

4 32 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

1 
 

ก	

2�ก�	s�*
��A��42�  
 
 

1.2 ��2)����A����i�
$	�
3�	�.)�* 

- �!ก��
 �.��ก&34
����&���3)��ก,�-�* 
- i�$	�
&34��3�	�
�,�&����&*� 
 
 

2 
 

C 
 

1.2a /�!ก���)�*ก�	
	
2!���ก�	�ก1�4���A����  

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 60 

1.2b /�!ก���)�*ก�	
	
2!���ก�	@!*�ก+
��A����  

4 �ก+
��A������4��*
1�
3�/�����ก$�03 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 48 

1.2c /�!ก���)�*ก�	
	
2!���ก�	)��4���A����  

4 �ก+
��A������4��
ก�4�� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 48 

1.2d 2�L�ก�	ก�	�ก1�4�
��A����&34�Bก���� 

4 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

8 64 

1.2e 2�L�ก�	ก�	@!*�ก+

��A����&34�Bก���� 

3 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 30 

1.2f ��������ก+
��A����&34
�-3�
�3 

4 &343�ก�	�(��ก!� �	2@��
��A����
*�2.��.�� 

7 56 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

1 
 

ก	

2�ก�	s�*
��A��42�  
 
 

1.3 ��)��ก	

�ก�3
�4��ก!
��)��i�$	�
 
 

- �!ก��
 �.��ก&34
����&���3)��ก,�-�* 
- ก	

�ก�3&34��3�	�
�,�&����	423ก!
i�$	�
 

3 C 1.3a /�!ก�����4�
�	#)��
����*��ก�	s�* 

2 $2
$03��3��ก��	 �	2@��
��A����
*�2.��.��-�!�s�* 

3 18 

1.3b ��������&34�	���3���
ก,�-�* (Spec) 

6 $2
$03��3	-!��� 
����ก��	 

�	2@��
��A����
*�2.��.��-�!�s�* 

6 108 

2 ก	

2�ก�	����
b�����	# 
�+�$ 

2.1 �_C-�)*�2*�,�
$2�3	������.	B� 

- ก�	/!� )*�2*�,�$2�3
	��� &34����&���3�!ก��

���ก,�-�* 
- )*�2*�,�$2�3	������/!�
1��2&34��3�	��,�&�������
&*� 

5 C 2.1a �4����$��$&343�$2�3
�,���C��ก�	�	!
�$	���� 

6 ���/�!ก���ก4��
�	��3�,���� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 150 

2.1b /�!ก���)�*$2�3
	
2!���ก�	��4��A���� 

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 150 

2.1c /�!ก���)�*ก�	
�
	3ก4��ก�	�,���� 

5 ���/�!ก���ก4��
�	��3�,���� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 150 

2.1d @�pก������&34�-3�
�3
ก!
��A���� 

8 &343�ก�	�(��ก!� �043�	2@��A����      
5 ��A� / 2 �3. 

7 280 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

2 
 

ก	

2�ก�	����
b�����	# 
�+�$ 

2.1 �_C-�)*�2*�,�
$2�3	������.	B� 

 5 C 2.1e 1�4��
� 
�	#*&34&*�
3��	{�� (1�ก, -!ก) 

4 ���/�!ก���ก4��
�	��3�,���� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

7 140 

2.1f ก�	�,����?!
?��� 
 

4 ���/�!ก���ก4��
�	��3�,���� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 120 

2.2 ก�	.A,�)!A2���.
��.&''(��)��ก!
)*�2*
�,�$2�3	���&341�4� 

- ���.)��)*�2*�,�
$2�3	��� -�0*@�ก)!A2
���.&''(� 
- )*�2*�,�$2�3	��� &34
��3�	������4���
ก	

2�ก�	�4�&�&*� 

5 C 2.2a /�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 150 

2.2b /�!ก���)�*$2�3
	
2!���ก�	��4��A���� 

6 ���/�!ก���ก4��
�	��3�,���� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 180 

2.2c /�!ก���)�*ก�	
�
	3ก4��ก�	�,���� 

5 �-�/�!ก����4��
��ก��	ก4���	��3��� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 125 

2.2d @�pก������&34�-3�
�3
ก!
��A���� 

7 &343�ก�	�(��ก!� �043�	2@��A����      
5 ��A� / 2 �3. 

7 245 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

2 
 

ก	

2�ก�	����
b�����	# 
�+�$ 

2.2 ก�	.A,�)!A2���.
��.&''(��)��ก!
)*�2*
�,�$2�3	���&341�4� 

 5 C 2.2e )!A2���.��.&''(�
&34&*�3��	{�� (Spec) 

5 �043�	2@��A�����*.
1��ก$2
$03
$0� �/ 

�	2@��
*�2.
&3�$	3����	# 

4 100 

2.2f ก�	�,����?!
?��� 
 

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

3 75 

2.2g ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

4 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

4 80 

2.3 )*�2*�,�$2�3	���
�ก�*ก�	�+��ก!���)�

�,�ก�	��%��3@0* 

- b�����	# 
�+�$&34����&�
��3�!ก��
���ก,�-�* 
- ��@�ก�*ก�	�+��ก!�&*�
)��)*�2*�,�$2�3	��� 

7 C 2.3a /�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

4 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 168 

2.3b /�!ก���)�*$2�3
	
2!���ก�	��4��A���� 

6 ���/�!ก���ก4��
�	��3�,���� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 210 

2.3c /�!ก���)�*ก�	
�
	3ก4��ก�	�,���� 

5 �-�/�!ก����4��
��ก��	ก4���	��3��� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 210 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

2 
 

ก	

2�ก�	����
b�����	# 
�+�$ 

2.3 )*�2*�,�$2�3	���
�ก�*ก�	�+��ก!���)�

�,�ก�	��%��3@0* 

 7 C 2.3d @�pก������&34�-3�
�3
ก!
��A���� 

7 &343�ก�	�(��ก!� �043�	2@��A����      
5 ��A� / 2 �3. 

7 343 

2.3e )*�2*�,�$2�3	���
���.	B�@�กก�	/!�	�
�
� 

�	#* 

5 &343�ก�	�(��ก!� �	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 210 

2.3f ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

4 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 140 

2.3g ก�	�,����?!
?��� 
 

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 175 

2.4 )*�2*�,�$2�3	���
���.	B�-�!�@�ก�,�ก�	
�
 

- )*�2*�,�$2�3	��� &34
����&���3�!ก��
���
ก,�-�* 

5 C 2.4a /�!ก���)�*$2�3
	
2!���ก�	@!
��A���� 

5 ���/�!ก���ก4��
�	��3�,���� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 150 

2.4b @�pก�������,�-	!
�
&�
ก*�!
)*�2* 

8 �	2@��
��A�������
&*�ก!
1

 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

7 280 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

2 
 

ก	

2�ก�	����
b�����	# 
�+�$ 

2.4 )*�2*�,�$2�3	���
���.	B�-�!�@�ก�,�ก�	
�
 

 5 C 2.4c ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

4 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

4 80 

2.4d /%A����2�����1$
 
 

4 &343�ก�	�(��ก!� �	2@��
��A����
*�2.��.�� 

4 80 

2.5 ก�	�%3.A,����	#�3
�2��?# (Thermoswitch) 
�)��ก!
�
� 
�	#* (��b��
���	# 
�+�ก) 
 

- b�����	# 
�+�$&34����&�
��3�!ก��
���ก,�-�* 
- 	


ก�	�,����)��
�$	%�����5��33��_C-� �,�
�-��Bก$��&34/��@ 

8 C 2.5a /�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

8 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

8 512 

2.5b /�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

6 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 288 

2.5c ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

7 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 280 

2.5d &343�ก�	����.A,�
@0*�,�$!C��)!A����ก�	
�,���� 

7 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 336 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

2 
 

ก	

2�ก�	����
b�����	# 
�+�$ 

2.6 ก�	
!*ก	�&*��*���
b�����	#
�+�$��!
)!A2 

- b�����	# 
�+�$&34����&�
��3�!ก��
���ก,�-�* 
- 	


ก�	�,����)��
�$	%�����5��33��_C-� �,�
�-��Bก$��&34/��@ 

8 C 2.6a /�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

7 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

8 448 

2.6b /�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

7 280 

2.6c ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 200 

2.6d &343�ก�	����.A,�
@0*�,�$!C��)!A����ก�	
�,���� 

6 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 240 
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63 

 

��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

2 
 

ก	

2�ก�	����
b�����	# 
�+�$ 

2.7 	
.
-4��	
-24�� 
*	+���j� 	�?�����	# ก!

&*��*��b�����	#
�+�$
-4��ก!����.ก24�	
.

�(��ก!�ก	
1� 
(Insulator Distance) ���
ก,�-�*&2� $%� 2.5 mm. 

- b�����	# 
�+�$&34
���* !.�4�ก�	�,�&����
��� 
- &34����&���3�!ก��
���
ก,�-�*��3��	{�� 
 

9 SC 2.7a /�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

3 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

4 108 

2.7b @�pก)�A�	B�&*��*&34&*�
��3���ก,�-�* (Spec) 

3 �043�	2@��A����      
5 ��A� / 2 �3. 

����2�	#���.	#��ก�	
�	2@��+$ 

4 108 

2.7c ก�	��ก1

	B�	4��
&*��*��*/��* 

8 �	2@��
��A�������
&*����.
ก!
1

 

����2�	#���.	#��ก�	
�	2@��+$ 

7 504 

3 ก	

2�ก�	����
1�	#�'� 
�+�$ 

3.1 ก�	
!*ก	���.&'
@�กb�����	# 
�+�$&����
�!2�2��?#��*�,�1-�4� 

- &34����&���3�!ก��
���
ก,�-�* 
- �$	%�����5��3�,����&34�Bก
��3���ก,�-�* �4����-�
�Bก$��&34/��@ 

8 C 3.1a /�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

7 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 336 

3.1b /�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

7 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 336 

3.1c ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

6 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

8 384 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

3 ก	

2�ก�	����
1�	#�'� 
�+�$ 

    3.1d &343�ก�	����.A,�
@0*�,�$!C��)!A����ก�	
�,���� 

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 240 

3.2  �
1ก	��3�)��
-�23-�!�@�ก�	
ก�

�)��ก!
�	+กกB�����	# 

- &34����&���3�!ก��
���
ก,�-�* 
-  �
1ก	��3�)��-�0*��ก
@�ก�	+กกB�����	# 
- ��@3�2!�*0)�*��+ก-�0*
�)��&����$	%�����5��3&*� 

6 C 3.2a /�!ก���)�*$2�3
	
2!���ก�	2����A����
��4@�pก 

5 ���/�!ก���ก4��
�	��3�,���� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 150 

3.2b @�pก������&34�-3�
�3
ก!
��A���� 

8 &343�ก�	�(��ก!� �	2@��
1	�*��1�

	
.
ก�	-�0*��ก 

7 336 

3.2c �
1ก	��3�)��&34&*�
��33��	{�� (Spec) 

6 �043�	2@��A�����*.
1��ก$2
$03
$0� �/ 

�	2@��
)��*�*.
ก�	����2�	#���. 

2 72 

3.2d ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

4 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

4 96 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

4 
 

ก	

2�ก�	
�	
ก�
)�A�	B�
�$	%�����5��3 

4.1 �_C-�ก�	�	
ก�

i�$	�
��1�

��)��ก!

1�	#�'� 
�+�$�,�&*�
.�ก 

- 3��4��24�� (Gap) �ก�*)�A�
	
-24��  i�$	�
��ก!
 i�
$	�

� 
- /�!ก�������2�������
ก�	�	
ก�
��� 
- �!2�+�$)��i�$	�
-!ก
�,�&34��3�	��,�i�$	�

3�������&*���ก 

3 C 4.1a /�!ก���)�*$2�3
�,���C��ก�	�,���� 

4 3�ก�	���/�!ก���
ก4���	��3��� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

4 48 

4.1b /�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

4 3�ก�	���/�!ก���
ก4���	��3��� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

4 48 

4.1c i�$	�
��1�

�&34&*�
��33��	{�� (Spec) 

6 �043�	2@��A�����*.
1��ก$2
$03
$0� �/ 

�	2@��
��A����
*�2.�2�	#���.	# 

2 36 

4.1d �!2�+�$)��i�$	�

��1�

� 3�$2�31)+�3�ก 

7 &343�ก�	�(��ก!� �	2@��
��A����
*�2.�2�	#���.	# 

5 105 

4.2 �!2�+�$)��i�$	�

��&�ก*�!
ก!
��.&'
)��1�	#�'� 
�+�$ 

- ��.&'3�	�.���ก 
- ��.&'�ก�*ก�	�+��ก!� 
- 	


ก�	�,����)��
�$	%�����5��33��_C-�  

7 C 4.2a �!2�+�$)��i�$	�

��&�ก*�!
ก!
��.&' 

7 &343�ก�	�(��ก!� �	2@��
��A����
*�2.��.�� 

7 343 

4.2b /�!ก���)�*$2�3
�,���C 

6 3�ก�	���/�!ก���
ก4���	��3��� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 252 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

5 
 

ก	

2�ก�	
�	2@��
	


 
(Functions) ก�	
�,����)���$	%���
��5��3 

5.1 $4�&����&34
��3�	�2!*$4�&*� 

- 	


&���� &34����&�
��3�!ก��
���ก,�-�* 
- 	


ก�	�,����)��
�$	%�����5��33��_C-� 

6 SC 5.1a /�!ก���)�*$2�3
�,���C��ก�	�	
ก�

��A���� 

8 3�ก�	���/�!ก���
ก4���	��3��� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

7 336 

5.1b /�!ก�������$	%���3%�
&34���� 

4 3�ก�	���/�!ก���
ก4���	��3��� 

�	2@��
*�2.
�$	%���2!*$4�&���� 

4 96 

5.1c ก�	�	!
�!A�	
.

)��@�pก&34&*���33��	{�� 

4 2��2ก	�	2@��

	
.
ก4���	��3�,���� 

�	2@��
*�2.
�$	%���2!*$4�&���� 

4 96 

5.1d �!2&����&34&*���3
3��	{�� (Spec) 

6 �	2@��
��A����    
5 ��A� / 2 �3. 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

5 180 

5.2 '_�ก#�!�ก�	�,����
)���$	%�����5��3&34&*�
��3���ก,�-�* 

- 	


ก�	�,����)��
�$	%�����5��3 &34����&���3
�!ก��
���ก,�-�* 

8 SC 5.2a /�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

8 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.�B��	2@��
 

6 384 

5.2b /�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

6 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.�B��	2@��
 

6 288 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

5 
 

ก	

2�ก�	
�	2@��
	


 
(Functions) ก�	
�,����)���$	%���
��5��3 

5.2 '_�ก#�!�ก�	�,����
)���$	%�����5��3&34&*�
��3���ก,�-�* 

 8  5.2c ก�	
4���A)!A����ก�	
�,����&34�
���.* 

6 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 288 

5.2d &343�ก�	����.A,�
@0*�,�$!C��)!A����ก�	
�,���� 

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 240 

5.3 $4� Static 
Electricity &34��3�	�
2!*$4�&*� 
 

- 	


  Static 
Electricity  &34����&���3
�!ก��
���ก,�-�* 
- 	


ก�	�,����)��
�$	%�����5��33��_C-� 

6 SC 5.3a /�!ก���)�*$2�3
�,���C��ก�	�	
ก�

��A���� 

7 3�ก�	���/�!ก���
ก4���	��3��� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 252 

5.3b /�!ก�������$	%���3%�
&34���� 

4 3�ก�	���/�!ก���
ก4���	��3��� 

�	2@��
*�2.�$	%���  
Electrostatic 

5 120 

5.3c ก�	�	!
�!A�	
.

)��@�pก&34&*���33��	{�� 

4 2��2ก	�	2@��

	
.
ก4���	��3�,���� 

�	2@��
*�2.�$	%���  
Electrostatic 

5 120 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

5 
 

ก	

2�ก�	
�	2@��
	


 
(Functions) ก�	
�,����)���$	%���
��5��3 

5.3 $4� Static 
Electricity &34��3�	�
2!*$4�&*� 

 6 SC 5.3d 1�4�2�@	)���!2@4�.
$4� Static Electricity ���. 

6 �	2@��
�!ก��

 �.��ก)��
1�4�2�@	 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 216 

5.4 $4� Early Cut &34
����&���3���ก,�-�* 

 6 SC 5.4a  /�!ก���)�*$2�3
�,���C��ก�	�	
ก�

��A���� 

7 3�ก�	���/�!ก���
ก4���	��3���@	�� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

6 252 

5.4b /�!ก���&34�,����
��3)!A���� 

5 ก,�-�*2�L�ก�	
���
!����� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

4 120 

5.4c @�pก&34�-3�
�3ก!
�!2
��A���� 

4 2��2ก	�	2@��

	
.
ก4���	��3�,���� 

�	2@��
*�2.�$	%���   
Early } Late Cut 

5 120 

5.4d ��%���&)��������ก�	
�	2@��
&34�-3�
�3 

8 2��2ก	�	2@��

��%���&)ก4���	��3
�,���� 

�	2@��
*�2.�$	%���   
Early } Late Cut 

5 240 
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��	����� 3.2  
ก�	2��$	�
-#��ก�	)!*)���1�
��ก	
�
ก4���,�ก�	�	!
�	0� (�4�) 

 
 
  
 

 

�,�*!
 
-������)�� 
ก	

2�ก�	 

1�2���3)���!ก��
 
)��
ก/	4�� 

1�2���3)����@�ก
)��
ก/	4�� 

S 
@,�1�ก
�	
� � 

1�2���3)�����-�0 O 
ก�	$2
$03ก�	��ก1

���_@@0
!� 

D RPN 
 

ก�	�(��ก!� ก�	�	2@@!
 

5 
 

ก	

2�ก�	
�	2@��
	


 
(Functions) ก�	
�,����)���$	%���
��5��3 

5.5 3����	#3����.�*!� 
 

- 	


ก�	�,���� &34
����&���3�!ก��
���
ก,�-�* 

6 C 5.5a /�!ก���)�*$2�3
�,���C��ก�	�	
ก�
��� 

4 ���
!����3��ก��	
$2
$03ก�	�,���� 

�	2@��
��A����
*�2.��.�� 

4 96 

5.5b  3����	#&34&*���3
3��	{�� (Spec) 

5 �043�	2@��A�����*.
1��ก$2
$03
$0� �/ 

�	2@��
	�
ก�	
-30�)��3����	# 

3 90 

 

69 



70 

 

3.4 ก��+�5��6���	�ก+�'	�
�� �ก��
ก�$�  
 

 -�!�@�ก�,�ก�	2��$	�
-#�*.�����$��$ FMEA �	�.
	��.1��2 �,�3�	2
	23�*.
/�@�	��$4� RPN ���&*��*.�,�$4� RPN ���&*�3��	�.�@�ก3�ก&�-����. �/%�����@
�,�&�2��$	�
-#*�2.
ก�	���1���!�/��	��  
 

��	����� 3.3  
$2�3�!3/!�L#	
-24��1�2���3)�����-�0ก!
 RPN @�ก$4�3�ก&����. 

 

1�2���3)�����-�0 RPN 

2.5a /�!ก���&34�	2@��
��A�����3%����	+@1��2 512 

2.7c ก�	��ก1

	B�	4��&*��*��*/��* 504 

2.6a /�!ก���&34�	2@��
��A�����3%����	+@1��2 448 

3.1c ก�	
4���A)!A����ก�	�,����&34�
���.* 384 

5.2a /�!ก���&34�	2@��
��A�����3%����	+@1��2 384 

2.3d @�pก������&34�-3�
�3ก!
��A���� 343 

4.2a �!2�+�$)��i�$	�
��&�ก*�!
ก!
��.&' 343 

2.5d &343�ก�	����.A,�@0*�,�$!C��)!A����ก�	�,���� 336 

3.1a /�!ก���&34�	2@��
��A�����3%����	+@1��2 336 

3.1b /�!ก���&34�,������3)!A���� 336 

3.2b @�pก������&34�-3�
�3ก!
��A���� 336 

5.1a /�!ก���)�*$2�3�,���C��ก�	�	
ก�
��A���� 336 

2.5b /�!ก���&34�,������3)!A���� 288 

5.2b /�!ก���&34�,������3)!A���� 288 

5.2c ก�	
4���A)!A����ก�	�,����&34�
���.* 288 

2.1d @�pก������&34�-3�
�3ก!
��A���� 280 

2.4b @�pก�������,�-	!
�
&�ก*�!
)*�2* 280 
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��	����� 3.3  
$2�3�!3/!�L#	
-24��1�2���3)�����-�0ก!
 RPN @�ก$4�3�ก&����. (�4�) 

 

1�2���3)�����-�0 RPN 

2.6b /�!ก���&34�,������3)!A���� 280 

4.2b /�!ก���)�*$2�3�,���C 252 

5.3a /�!ก���)�*$2�3�,���C��ก�	�	
ก�
��A���� 252 

5.4a  /�!ก���)�*$2�3�,���C��ก�	�	
ก�
��A���� 252 

2.2d @�pก������&34�-3�
�3ก!
��A���� 245 

2.6d &343�ก�	����.A,�@0*�,�$!C��)!A����ก�	�,���� 240 

3.1d &343�ก�	����.A,�@0*�,�$!C��)!A����ก�	�,���� 240 

5.2d &343�ก�	����.A,�@0*�,�$!C��)!A����ก�	�,���� 240 

5.4d ��%���&)��������ก�	�	2@��
&34�-3�
�3 240 

5.3d 1�4�2�@	)���!2@4�.$4� Static Electricity ���. 216 

2.3b /�!ก���)�*$2�3	
2!���ก�	��4��A���� 210 

2.3c /�!ก���)�*ก�	�
	3ก4��ก�	�,���� 210 

2.3e )*�2*�,�$2�3	������.	B�@�กก�	/!�	�
�
� 
�	#* 210 

2.6c ก�	
4���A)!A����ก�	�,����&34�
���.* 200 

2.2b /�!ก���)�*$2�3	
2!���ก�	��4��A���� 180 

5.1d �!2&����&34&*���33��	{�� (Spec) 180 

2.3g ก�	�,����?!
?��� 175 

2.3a /�!ก���&34�,������3)!A���� 168 

2.1a �4����$��$&343�$2�3�,���C��ก�	�	!
�$	%��� 150 

2.1b /�!ก���)�*$2�3	
2!���ก�	��4��A���� 150 

2.1c /�!ก���)�*ก�	�
	3ก4��ก�	�,���� 150 

2.2a /�!ก���&34�,������3)!A���� 150 
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��	����� 3.3  
$2�3�!3/!�L#	
-24��1�2���3)�����-�0ก!
 RPN @�ก$4�3�ก&����. (�4�) 

 

1�2���3)�����-�0 RPN 

2.4a /�!ก���)�*$2�3	
2!���ก�	@!
��A���� 150 

3.2a /�!ก���)�*$2�3	
2!���ก�	2����A������4@�pก 150 

2.1e 1�4��
� 
�	#*&34&*�3��	{�� (1�ก, -!ก) 140 

2.3f ก�	
4���A)!A����ก�	�,����&34�
���.* 140 

2.2c /�!ก���)�*ก�	�
	3ก4��ก�	�,���� 125 

2.1f ก�	�,����?!
?��� 120 

5.3b /�!ก�������$	%���3%�&34���� 120 

5.3c ก�	�	!
�!A�	
.
)��@�pก&34&*���33��	{�� 120 

5.4b /�!ก���&34�,������3)!A���� 120 

5.4c @�pก&34�-3�
�3ก!
�!2��A���� 120 

1.3b ��������&34�	���3���ก,�-�* (Spec) 108 

2.7a /�!ก���&34�,������3)!A���� 108 

2.7b @�pก)�A�	B�&*��*&34&*���3���ก,�-�* (Spec) 108 

4.1d �!2�+�$)��i�$	�
��1�

� 3�$2�31)+�3�ก 105 

2.2e )!A2���.��.&''(�&34&*�3��	{�� (Spec) 100 

3.2d ก�	
4���A)!A����ก�	�,����&34�
���.* 96 

5.1b /�!ก�������$	%���3%�&34���� 96 

5.1c ก�	�	!
�!A�	
.
)��@�pก&34&*���33��	{�� 96 

5.5a /�!ก���)�*$2�3�,���C��ก�	�	
ก�
��� 96 

5.5b  3����	#&34&*���33��	{�� (Spec) 90 

2.2g ก�	
4���A)!A����ก�	�,����&34�
���.* 80 

2.4c ก�	
4���A)!A����ก�	�,����&34�
���.* 80 

2.4d /%A����2�����1$
 80 
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��	����� 3.3  
$2�3�!3/!�L#	
-24��1�2���3)�����-�0ก!
 RPN @�ก$4�3�ก&����. (�4�) 

 

1�2���3)�����-�0 RPN 

2.2f ก�	�,����?!
?��� 75 

3.2c �
1ก	��3�)��&34&*���33��	{�� (Spec) 72 

1.2d 2�L�ก�	ก�	�ก1�4���A����&34�Bก���� 64 

1.2a /�!ก���)�*ก�		
2!���ก�	�ก1�4���A����  60 

1.2f ��������ก+
��A����&34�-3�
�3 56 

1.2b /�!ก���)�*ก�		
2!���ก�	@!*�ก+
��A����  48 

1.2c /�!ก���)�*ก�		
2!���ก�	)��4���A����  48 

4.1a /�!ก���)�*$2�3�,���C��ก�	�,���� 48 

4.1b /�!ก���&34�,������3)!A���� 48 

4.1c i�$	�
��1�

�&34&*���33��	{�� (Spec) 36 

1.1a /�!ก���&34�	2@��+$�$	%���ก4���,�ก�	s�* 32 

1.1f ก�	�,�$2�3�
��*134/�3/#&34$	
��2�  32 

1.1d �3+*/�����ก&34�
��* 30 

1.2e 2�L�ก�	ก�	@!*�ก+
��A����&34�Bก���� 30 

1.1b �0*-��3)���$	%���s�*&34�
��* 24 

1.1c 134/�3/#&34�
��* 24 

1.1e 3�i05���
	��2�����ก+
134/�3/# 18 

1.3a /�!ก�����4�
�	#)������*��ก�	s�* 18 

 
 @�ก��	����� 3.3 �,�3��,�ก�	2��$	�
-#���/%��-�1�2���3)�����-�0��������,�ก�	1ก� 
�*.���1���!�/��	����ก�	2��$	�
-# &*�*!� �/��� 3.23
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CCCCoooouuuunnnntttt PPPPeeeerrrrcccceeeennnntttt
แน ว โน  ม ข อ งส าเห ต  ุC o u n t 3 3 6 2 2 2 2 1 1 1 1 1 13 3 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 3 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 3 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 8 8 1 0 0 0 0 0 0 0 2C u m  % 2 8 84 71 01 31 61 82 12 32 52 8 2 8 83 03 23 43 63 84 04 24 44 64 82 8 0 5 05 25 35 55 75 86 06 26 36 52 8 0 6 66 86 97 07 17 27 47 57 67 72 8 0 7 87 98 08 18 28 28 38 48 58 65 1 2 2 8 0 8 78 78 88 99 09 09 19 29 29 32 5 2 9 49 49 59 59 69 69 79 79 79 82 5 2 9 89 81 0 02 5 22 4 52 4 02 4 02 4 02 4 02 1 65 0 4 2 1 02 1 02 1 02 0 01 8 01 8 01 7 51 6 81 5 01 5 04 4 8 1 5 01 5 01 5 01 5 01 4 01 4 01 2 51 2 01 2 01 2 03 8 4 1 2 01 2 01 0 81 0 81 0 81 0 51 0 09 69 69 63 8 4 9 69 08 08 08 07 57 26 46 05 63 4 3 4 84 84 84 82 4 4P e rc e n t 4 4 3 3 3 4 33 2 2 2 2 2 2 2 2 23 3 6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Other4.1b4.1a1.2c1.2b1.2f1.2a1.2d3.2c2.2f2.4d2.4c2.2g5.5b5.5a5.1c5.1b3.2d2.2e4.1d2.7b2.7a1.3b5.4c5.4b5.3c5.3b2.1f2.2c2.3f2.1e3.2a2.4a2.2a2.1c2.1b2.1a2.3a2.3g5.1d2.2b2.6c2.3e2.3c2.3b5.3d5.4d5.2d3.1d2.6d2.2d5.4a5.3a4.2b2.6b2.5c2.4b2.1d5.2c5.2b2.5b5.1a3.2b3.1b3.1a2.5d4.2a2.3d5.2a3.1c2.6a2.7c2.5a

1 4 0 0 01 2 0 0 01 0 0 0 08 0 0 06 0 0 04 0 0 02 0 0 00

1 0 08 06 04 02 00

PPPP aaaa rrrr eeee tttt oooo     CCCC hhhh aaaa rrrr tttt     oooo ffff     แแแแ นนนน วววว โโโโ นนนน     มมมม ขขขข ออออ งงงง สสสส าาาา เเเเหหหห ตตตต   ุุ  ุุ

 
 �/��� 3.23 

1���!�/��	��1�*�ก�	@!*�,�*!
$4�*!���$2�3����.� (RPN)

�42���������,�ก�	1ก�&) 
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3.5 ก�������������&����=�	���	�ก+�'	� 
 

@�กก�	2��$	�
-#��	��)��
ก/	4��*!���	����� 3.3 1�
�,�3�@!*�,�1���!�/��	�� 
�/%������1�2�����ก�	�!*����@��%�ก)��
ก/	4��3��,�ก�	2��$	�
-#1�
*,�����ก�	1ก�&)�	!
�	0� 
�*.�����3���&*��!A���(�-3�.���@
�,�ก�	�*)��
ก/	4������ก�*)�A���ก�	������ ?��������3���
�!*����@���@
�,�ก�	2��$	�
-#)��3B����3�$4� RPN �.B4���42����	#�?+��# 1- 80 3��,�ก�	2��$	�
-# 
@�ก1���!�/��	�����&*� �����&*���ก3��!A�3��!A�-3* 44 ���-�0��������,�ก�	1ก�&)@�ก�!A�-3* 81 
���-�0 *!���A 
   

��	����� 3.4  
���-�0�!A�-3*��������,�ก�	1ก�&)@�กก�	���1���!�/��	�� 

 

ก	

2�ก�	 1�2���3)���!ก��
)��
ก/	4�� 1�2���3)�����-�0 

ก	

2�ก�	����
b�����	# 
�+�$ 

2.1 �_C-�)*�2*�,�$2�3	������.	B� 2.1a �4����$��$&343�$2�3
�,���C��ก�	�	!
�$	%��� 

2.1b /�!ก���)�*$2�3	
2!���
ก�	��4��A���� 

2.1c /�!ก���)�*ก�	�
	3ก4��
ก�	�,���� 

2.1d @�pก������&34�-3�
�3ก!

��A���� 
2.1e 1�4��
� 
�	#*&34&*�
3��	{�� (1�ก, -!ก) 

ก	

2�ก�	����
b�����	# 
�+�$ 

2.2 ก�	.A,�)!A2���.��.&''(��)��ก!

)*�2*�,�$2�3	���&341�4� 

2.2a /�!ก���&34�,������3
)!A���� 
2.2b /�!ก���)�*$2�3	
2!���
ก�	��4��A���� 

2.2d @�pก������&34�-3�
�3ก!

��A���� 
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��	����� 3.4  
���-�0�!A�-3*��������,�ก�	1ก�&)@�กก�	���1���!�/��	�� (�4�) 

 

ก	

2�ก�	 1�2���3)���!ก��
)��
ก/	4�� 1�2���3)�����-�0 

ก	

2�ก�	����b�����	# 

�+�$ 

2.3 )*�2*�,�$2�3	����ก�*
ก�	�+��ก!���)�
�,�ก�	��%��3
@0* 

2.3a /�!ก���&34�,������3
)!A���� 

2.3b /�!ก���)�*$2�3	
2!���
ก�	��4��A���� 

2.3c /�!ก���)�*ก�	�
	3ก4��
ก�	�,���� 

2.3d @�pก������&34�-3�
�3ก!

��A���� 

2.3e )*�2*�,�$2�3	������.	B�
@�กก�	/!�	�
�
� 
�	#* 

2.3f ก�	
4���A)!A����ก�	�,����
&34�
���.* 

2.3g ก�	�,����?!
?��� 

ก	

2�ก�	����b�����	# 

�+�$ 

2.4 )*�2*�,�$2�3	������.	B�
-�!�@�ก�,�ก�	�
 

2.4a /�!ก���)�*$2�3	
2!���
ก�	@!
��A���� 

2.4b @�pก�������,�-	!
�
&�ก*�!

)*�2* 
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��	����� 3.4  
���-�0�!A�-3*��������,�ก�	1ก�&)@�กก�	���1���!�/��	�� (�4�) 

 

ก	

2�ก�	 1�2���3)���!ก��
)��
ก/	4�� 1�2���3)�����-�0 

ก	

2�ก�	����b�����	# 

�+�$ 

2.5 ก�	�%3.A,����	#�3�2��?# 
(Thermoswitch) �)��ก!
�
� 

�	#*  

2.5a /�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 
2.5b /�!ก���&34�,������3
)!A���� 
2.5c ก�	
4���A)!A����ก�	�,����
&34�
���.* 

2.5d &343�ก�	����.A,�@0*�,�$!C��
)!A����ก�	�,���� 

ก	

2�ก�	����b�����	# 

�+�$ 

2.6 ก�	
!*ก	�&*��*���b�����	#

�+�$��!
)!A2 

2.6a /�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

2.6b /�!ก���&34�,������3
)!A���� 
2.6c ก�	
4���A)!A����ก�	�,����
&34�
���.* 

2.6d &343�ก�	����.A,�@0*�,�$!C��
)!A����ก�	�,���� 

ก	

2�ก�	����b�����	# 

�+�$ 

2.7 	
.
-4��	
-24�� *	+���j�  
	�?�����	# ก!
&*��*���.ก24�
3��	{�����ก,�-�*$%� 2.5 mm 

2.7c ก�	��ก1

	B�	4��&*��*
��*/��* 
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��	����� 3.4 
���-�0�!A�-3*��������,�ก�	1ก�&)@�กก�	���1���!�/��	�� (�4�) 

 

ก	

2�ก�	 1�2���3)���!ก��
)��
ก/	4�� 1�2���3)�����-�0 

ก	

2�ก�	����1�	#�'� 

�+�$ 

3.1 ก�	
!*ก	���.&'@�กb��
���	# 
�+�$&�����!2�2��?#��*
�,�1-�4� 

3.1a /�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

3.1b /�!ก���&34�,������3
)!A���� 
3.1c ก�	
4���A)!A����ก�	�,����
&34�
���.* 

3.1d &343�ก�	����.A,�@0*�,�$!C��
)!A����ก�	�,���� 

ก	

2�ก�	����1�	#�'� 

�+�$ 

3.2  �
1ก	��3�)��-�23
-�!�@�ก�	
ก�
�)��ก!
�	+กกB��
���	# 

3.2a /�!ก���)�*$2�3	
2!���
ก�	2����A������4@�pก 

3.2b @�pก������&34�-3�
�3ก!

��A���� 

ก	

2�ก�	�	
ก�
)�A�	B�
�$	%�����5��3 

4.2 �!2�+�$)��i�$	�
��&�ก*
�!
ก!
��.&')��1�	#�'� 
�+�$ 

4.2a �!2�+�$)��i�$	�
��&�
ก*�!
ก!
��.&' 

4.2b /�!ก���)�*$2�3�,���C 

ก	

2�ก�	�	2@��

	


 (Functions) ก�	
�,����)���$	%�����5��3 

5.1 $4�&����&34��3�	�2!*$4�
&*� 

5.1a /�!ก���)�*$2�3�,���C
��ก�	�	
ก�
��A���� 

5.1d �!2&����&34&*���3
3��	{�� (Spec) 
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��	����� 3.4  
���-�0�!A�-3*��������,�ก�	1ก�&)@�กก�	���1���!�/��	�� (�4�) 

 

ก	

2�ก�	 1�2���3)���!ก��
)��
ก/	4�� 1�2���3)�����-�0 

ก	

2�ก�	�	2@��

	


 (Functions) ก�	
�,����)���$	%�����5��3 

5.2 '_�ก#�!�ก�	�,����)���$	%���
��5��3&34&*���3���ก,�-�* 

5.2a /�!ก���&34�	2@��

��A�����3%����	+@1��2 

5.2b /�!ก���&34�,������3
)!A���� 
5.2c ก�	
4���A)!A����ก�	�,����
&34�
���.* 

5.2d &343�ก�	����.A,�@0*�,�$!C��
)!A����ก�	�,���� 

ก	

2�ก�	�	2@��

	


 (Functions) ก�	
�,����)���$	%�����5��3 

5.3 $4� Static Electricity &34
��3�	�2!*$4�&*� 

5.3a /�!ก���)�*$2�3�,���C
��ก�	�	
ก�
��A���� 

5.3d 1�4�2�@	)���!2@4�.$4� 
Static Electricity ���. 

ก	

2�ก�	�	2@��

	


 (Functions) ก�	
�,����)���$	%�����5��3 

5.4 $4� Early Cut &34����&�
��3���ก,�-�* 

5.4a  /�!ก���)�*$2�3�,���C
��ก�	�	
ก�
��A���� 

5.4d ��%���&)��������ก�	
�	2@��
&34�-3�
�3 

 
 @�ก��	����� 3.4 1�*�������-�0)��)��
ก/	4�����&*�@�กก�	2��$	�
-#)��
ก/	4�� 
(FMEA) *!��!A�@
�,�ก�	2��$	�
-#�/%��-�1�2�����ก�	1ก��_C-��4�&� 
 
 
 


