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"#�ก
$ �%�de
'/
�*�� ��� ���
�$�&�ก
�$02%0������ก�#�&����ก�
������ก�O� �J�,�$02�
��
�กN!��ก
�2(
��
���"#�ก
$  

 
��ก
��
���
���/0�ก�12�ก
��������"����#�
�����
����� 

 
 ก
��
���
���-.�ก�/0�ก
�%������)���#��
�����
%����,���$02�(
���N���&�0�������� 
 2'�
�0'��0ก��,��
 �ก�%�ก�$�%02�
��$I
'�%!Ju%
ก��&�����
ก(
*��N��#2 +�,�����*�%
&
���$(
���-.�ก�/0�ก
�%������)���#��
�����
%������, 2 ก��
���
 ����
%�!�'���]�.$$#�0�&�
ก
�%������%�� �
�
���]��,��
�&
 J�����,�J
���Nก�!�'���]��,��
�&
 ����.$$0'%0���,�1 ��,�
2��

$�&���%���#��
�����
%  2'����,����&&%
��!����
%�!�'���]�.$$#�0�)���0�������� (Yt) MNก
ก(
��2 2' �
�
�!�'���]��,��
�&
 (Pt-1) J�����,�J
���Nก�!�'���]��,��
�&
 (At-1) �
�
��(
&0�2��+�
���]��,��
�&
 (PDt-1) �
�
J0�"#��!�'���]��,��
�&
 (PSt-1) �����
&
O��(
d� (RTt) ��2���*2!���N� 
Double Log Linear Form 20���� 

 
LNYt = 1.17 + 0.35LNPt-1 { 0.49LNPDt-1 + 1.02LNPSt-1 + 0.06LNRTt + 0.30LNAt-1 

             (1.46) ns           (-2.86)**        (4.54)***          (0.25) ns        (1.23) ns 
 
R2 = 0.822914               D.W. = 2.151010 
R2 adj = 0.742420            F-statistic = 10.22332  
%0���)������P� ��� t-Statistic 

 
 2'��,   *** �&
'M�� ��
�0&����
�"
�&��0'�(
�0R��,��20���
&�/�,�&0,��!�'�� 99 
 ** �&
'M�� ��
�0&����
�"
�&��0'�(
�0R��,��20���
&�/�,�&0,��!�'�� 95 

ns �&
'M�� ��
�0&����
�"
�*&�&��0'�(
�0R��,��20���
&�/�,�&0,��!�'�� 90 
 

 2'&��&&%
H
� 20���� 
 

����
%�!�'�]�.$$#�0�&���
&�0&J0�"��
��
��2�'�ก0��
�
�!�'�]��,��
�&

1−∂

∂

t

t

P

Y >0 
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����
%�!�'�]�.$$#�0�&���
&�0&J0�"��
��
�%��ก0�)!
&ก0��
�
��(
&0�2��+��]��,��
�&

1−∂

∂

t

t

PD

Y <0 

 

����
%�!�'�]�.$$#�0�&���
&�0&J0�"��
��
��2�'�ก0��
�
J0�"��!�'�]��,��
�&
 
1−∂

∂

t

t

PS

Y > 0 

 

����
%�!�'�]�.$$#�0�&���
&�0&J0�"��
��
��2�'�ก0���
&
O��(
d�����,'�0,������� 
RT

Y
t

∂

∂ > 0 

 

����
%�!�'�]�.$$#�0�&���
&�0&J0�"��
��
��2�'�ก0�J�����,�J
���Nก�!�'�]��,��
�&
 
1−∂

∂

t

t

A

Y > 0 

 
 ��ก
��
���
���-.�ก�/0�ก
�%�������#��
�����
%�!�'�0�� $�J
$
�O
$
ก��
 R2 ��
 
Adjusted R2 ��
 t-Statistics ��
 F-Statistics �����
 Durbin-Watson 
 
 ��
 R2 ������
�M
%
��,��2�M���02���� �����!�'��)����
&�
2J�
2 ��,���$(
����
&
�M
�"
�
'*2!$
ก�&ก
�$
กก
��
���
��� J���
 ��
 2

R  = 0.742420 &���
�)!
�ก�! 1 �&
'��
&��
 %0�
����
��� (LNPt-1, LNPDt-1, LNPSt-1, LNRT, LNAt-1) �
&
�M�"
�
'ก
��������,'�)��%0����
%
& (LNYt) *2!�!�'�� 74  

 
��
 t-Statistics �J�,��2����0'�(
�0R�����
�%0����%
& ���%0�����
���)���&ก
� $
ก

�&ก
�J���
 ��
�0&����
�"
�)���
�
J0�"#��!�'���]��,��
�&
 &��0'�(
�0R�
��M
%
��,��20���
&
�/�,�&0,��!�'�� 99 ��
�0&����
�"
�)���
�
��(
&0�2��+����]��,��
�&
 &��0'�(
�0R�
��M
%
��,��20�
��
&�/�,�&0,��!�'�� 95 ������
�0&����
�"
�)���
�
�!�'���]��,��
�&
 ��
&
O��(
d����]�.$$#�0� 
���J�����,�J
���Nก�!�'���]��,��
�&
 *&�&��0'�(
�0R�
��M
%
��,��20���
&�/�,�&0,��!�'�� 90 

 
��
 F-Statistics �J�,��2����0'�(
�0R)��%0�����#ก%0����&ก
�  2'&��&&%
H
�20���� 

H0: 0...
521
==== βββ  (%0�����
����#ก%0�*&�&���
&�0&J0�"�ก0�%0����%
&) H1: &� i

β

�'�
��!�' 1 %0� ≠ 0 �&�,� i = 1, 2, �,5 (&�%0�����
����'�
��!�' 1 %0���,&���
&�0&J0�"�ก0�%0����
%
&) $
กก
��
���
��� ��
 F-Statistics &���
���
ก0� 10.22332 �����
)�� F-Statistics $
กก
����2
%
�
� F(0.05,5,10)  ���
ก0� 3.33 +�,���
 F-Statistics ��,�(
��O*2!&���
&
กก��
 20��0��$����
��"�&&%
H
�
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��0ก (H0) ��2���
%0�����
������&ก
�&���
&�0&J0�"�ก0�%0����%
&�'�
�&��0'�(
�0R��,��20�
��
&�/�,�&0,��!�'�� 95 

 
��
 Durbin-Watson stat (D.W.) ������
�M
%
��,�/!�2����.R�
 Autocorrelation +�,�����ก
�

%��$�����
&�����
���)����
��
2����,��)���&ก
���,��!
�)���  2'�
&
�M��ก*2!��
�&ก
���,
��!
�)����0�� �ก
2�.R�
��,��
��
&��
2����,��)���%���/������
�ก
2��
&�0&J0�"�ก0�����*&� ����
�ก
2 Autocorrelation ����*&� +�,�$
กก
��
���
�����
 D.W. ���
ก0� 2.151010 ���$
ก%
�
� Durbin-
Watson ��
 dL �����
 dU ���
ก0� 0.56 ��� 1.91 ��,��20���
&�/�,�&0,��!�'�� 95 $(
�����
�0��ก% 16 
$(
���%0�����
��� 5 %0� $
กก
�����'����'���
��,�(
��O*2!ก0���
$
ก%
�
� J���
 *&��ก
2�.R�
 
Autocorrelation 

 
$
ก�&ก
�-.�ก�/0�ก
�%�������#��
�����
%�!�'��&�0�������� J���
 ก
�����,'�����

�#��
�����
%�!�'��&�0�����������]�.$$#�0� (Yt) )����'N�ก0� �
�
�!�'���]��,��
�&
 (Pt-1) �
�

��(
&0�2��+����]��,��
�&
 (PD t-1) �
�
J0�"#��!�'���]��,��
�&
 (PS t-1) ��
&
O��(
d� (RT) ���J�����,
�J
���Nก�!�'���]��,��
�&
 (At-1) �0�� 5 %0������&ก0��
2�����!�'�� 82.22 ������ก�!�'�� 17.71 
�����
�"
J�)��%0������,� ��
&�/�,�M��)��%0����20�ก��
��0���&2��,�"
�
'�#��
�����
%�!�' 
J
$
�O
*2!$
ก��
�2����0'�(
�0R�
��M
%
 (F-statistic) J���
&��0'�(
�0R�
��M
%
��,��20���
&
�/�,�&0,��!�'�� 95 �&�,�J
$
�O
%0�����%���%0���,&���%���#��
�20�ก��
� 2!�'��
�0&����
�"
�)��%0�
����%���%0�+�,�$�������
��
&'�2�'#�� ��� �&�,��
�
��(
&0�2��+����]��,��
�&
�J
,&)���*��!�'�� 1 
 2'��,%0������,�1 ����,$�&����(
��!�#��
�����
%�2���!�'�� 0.51 ����&�,��
�
J0�"#��!�'���]��,
��
�&
�J
,&)���*��!�'�� 1  2'��,%0������,�1 ����, $�&����(
��!�#��
�����
%�J
,&)����!�'�� 1.02 
��
&�/�,�M��)��%0�����%���%0���,ก��
�&
J
$
�O
*2!$
กก
��2�����
�0'�(
�0R�
��M
%
 (t-
Statistic) +�,���
ก���
 �
�
��(
&0�2��+����]��,��
�&
&��0'�(
�0R�
��M
%
 ��,��20���
&�/�,�&0,��!�'
�� 99 ����
�
J0�"#��!�'���]��,��
�&
&��0'�(
�0R�
��M
%
��,��20���
&�/�,�&0,��!�'�� 95 ����
�
�
�!�'���]��,��
�&
 ��
&
O��(
d����]�.$$#�0� ���J�����,�J
���Nก���]��,��
�&
*&�&��0'�(
�0R
�
��M
%
��,��20���
&�/�,�&0,��!�'�� 90 ��������,���&
'�0&����
�"
�)���.$$0'�0�� 5 ��2��!��ก0�
�&&%
H
���,�
2*�!  

 
������)��ก
�%��$����.R�
 Multicollinearity 2!�'�
"� Variance Inflation Factor �
ก

��
�.$$0'��0���
&������� (VIF) ���
ก0�����&
กก��
 5 ��2���
�ก
2 Multicollinearity %0����
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�
���&���
&�0&J0�"�ก0���� $
กก
��
���
��� J���
 ��
 VIF )��%0�����
����%���%0� &���
%,(
��
 5 
��2���
*&��ก
2�.R�
 Multicollinearity �(
��0�ก
�%��$����.R�
 Heteroscedasticity 2!�'�
"� 
White�s test �
ก��
 Probability )�� F-Statistic �����
 Probability )�� Obs*R-squared &
กก��
 
0.05 ��2���
*&��ก
2 Heteroscedasticity $
กก
��
���
��� J���
 ��
 Probability )�� F-Statistic 
��� ��
 Probability )�� Obs*R-squared ���
ก0� 0.969282 ��� 0.879072 %
&�(
20� 20��0�� $����#�
*2!��
 *&��ก
2�.R�
 Heteroscedasticity 
 

��ก
��
���
�����ก����"��ก
�31��ก4��&5����-�����
�ก����������� !
�
���
� 
 

��ก
���ก�
��ก����)��ก
��/!)��ก
��/!�กF� +G���%���#%�
�ก��&�!�'�����(
%
�
��
' *2!�(
ก
���ก�
20���� 

 
1.  ���&
Oก
���
&
O����
%�!�'���]J.�. 2550-2551 ��2���%
�
����ก��, 3  2'�/!

���$(
���ก
�%�������#��
�ก
���
%�!�')���0%M#�������)!���, 2  
 

2. ���&
Oก
���
&
Oก
�$(
���
'��(
%
���
'I
'����������ก%�
������� 2'��#ก�&
���
����'ก���� $
ก�0���(
��Oก�0���
������
&
O�!�'��,%!���/!��ก
���
%��(
%
���
'�J�,�ก
�
$(
���
'I
'�����������%�
������� &�)0��%��20���� 

 
2.1 �(
ก
�J'
ก�O���
&
Oก
�$(
���
'��(
%
���
'I
'�����������%�
�������

 2'�
"�ก
��
��
����,'����,����, (Moving Average) 20���2���%
�
����ก��, 4 
 

2.2 �(
ก
�J'
ก�O���
&
Oก
�$(
���
'��(
%
���
'I
'�����������%�
�������
 2'�
"�ก
���0����'���Pก J����/�'�����ก!*)��� �!& (Trend-Corrected Exponential 
Smoothing: Holt�s Model) 20���2���%
�
����ก��, 5 

 
2.3 �(
ก
�J'
ก�O���
&
Oก
�$(
���
'��(
%
���
'I
'�����������%�
�������

 2'�
"�ก
���0����'���Pก J����/�'�����ก!*)��
&����u2Nก
� (Trend-and Seasonality-
Corrected Exponential Smoothing: Winter�s Model) 20���2���%
��
����ก��, 6 
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2.4 �(
ก
�����'����'���
��
&�
2J�
2��ก
�J'
ก�O� (MSE, MAD ���/��� TS)  
 
�
�
���� 16  ��
��
&�
2J�
2�(
��0�ก
�J'
ก�O���
&
Oก
�$(
���
'��(
%
���
'I
'��������

���%�
��������] J.�. 2550-2551 
 

�
��ก
�(�
ก�7� MAD MAPE 1-�� TS 

Moving Average 298,057 21 -4.70 M�� 1.71 
Holt�s Model 343,359 28 -2.61 M�� 2.43 
Winter�s Model 250,749 19 -2.44 M�� 2.42 

��,&
: $
กก
��
���
��� 
  
 $
ก%
�
���, 16 J���
 Model ��,��!��
 MAD ��
 MAPE ���/��� TS ��,%,(
��,�#2 ��� Winter�s 
Model 20��0�� $���(
ก
�%02�
��$�/!���$(
���)�� Winter�s Model ��ก
�J'
ก�O���
&
Oก
�
$(
���
'��(
%
���
'I
'�����������%�
����������] J.�. 2550-2551 
 

2.5 �(
��Oก�0���
������
&
O�!�'��,�/!��ก
���
%��(
%
���
'�J�,�$(
���
'I
'��������
���%�
����������] J.�. 2550-2551 (%
�
���, 17) 

 
�
�
���� 17  ��
&
O�!�'��,�/!��ก
���
%��(
%
���
'�J�,�$(
���
'I
'�����������%�
�������  

J.�. 2550-2551 
(����': %0�) 

(.$. 
#�
�
7ก
��!
��-
�� !
�
���
�

'
�3�����-
�#����$ 

#�
�
7����
��������31�3�ก
���
�

� !
�
���
��(A���!
��-
� 

2550 5,182,533 50,315,854.4 
2551 4,968,425 48,237,135.9 

�&
'��%#: �!�' 1 %0� ��
%��(
%
���
'*2! 103 ก
 �ก�0&  
��,&
: $
กก
��(
��O 

 
3.  ���&
Oก
���
&
Oก
��/!��(
&0����+
� 95  2'�(
��O&
$
ก������&���
����!�'

�� 10 ����&&%
��
&��02�����N!�/!�กF� +G��������
��!�'�� 10-100 $
ก�0���(
��O��
ก�0�����
��
&
O�!�'��,%!���/!��ก
���
%���
��� &�)0��%��20���� 
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3.1 �(
ก
�J'
ก�O���
&
O��
&%!��ก
��/!��(
&0����+
� 95  2'�
"�ก
��
��
����,'
����,����, (Moving Average) 20���2���%
�
����ก��, 7 

 
3.2 �(
ก
�J'
ก�O���
&
O��
&%!��ก
��/!��(
&0����+
� 95  2'�
"�ก
���0����'���Pก

 J����/�'�����ก!*)��� �!& (Trend-Corrected Exponential Smoothing: Holt�s Model) 20�
��2���%
�
����ก��, 8 

 
3.3 �(
ก
�J'
ก�O���
&
O��
&%!��ก
��/!��(
&0����+
� 95  2'�
"�ก
���0����'���Pก

 J����/�'�����ก!*)��
&����u2Nก
� (Trend-and Seasonality-Corrected Exponential 
Smoothing: Winter�s Model) 20���2���%
��
����ก��, 9 

 
3.4. �(
ก
�����'����'���
��
&�
2J�
2��ก
�J'
ก�O� (MSE, MAD ���/��� TS)  

 
�
�
���� 18  ��
��
&�
2J�
2�(
��0�ก
�J'
ก�O���
&
O��
&%!��ก
��/!��(
&0����+
� 95  

�] J.�. 2550-2551 
 

�
��ก
�(�
ก�7� MAD MAPE 1-�� TS 

Moving Average 74,990 15 -6.00 M�� 13.29 
Holt�s Model 89,094 16 -6.78 M�� 3.58 
Winter�s Model 34,152 5 -2.77 M�� 2.64 

��,&
: $
กก
��
���
��� 
 
$
ก%
�
���, 18 J���
 Model ��,��!��
 MAD ��
 MAPE ���/��� TS ��,%,(
��,�#2��� Winter�s 

Model $���(
ก
�%02�
��$�/!���$(
���)�� Winter�s Model ��ก
�J'
ก�O���
&
O��
&%!��ก
�
�/!��(
&0����+
� 95 ���] J.�. 2550-2551 
 

3.5 �(
��Oก�0���
������
&
O����
%�!�'��,�/!��ก
���
%���
��� (������&�!�'�� 
10) ���] J.�. 2550-2551 (%
�
���, 19) 
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 $
กก
�J'
ก�O����&
Oก
���
&
Oก
��/!��(
&0����+
� 95 ���] J.�. 2550-2551 2!�'
���$(
���)�� Winter�s Model ���
ก0� 1,047,645,000 ��� 552,151,000 �
%� 20��0�� ��
&
O��
&
%!��ก
��/!���
������02�����!�'�� 10 $�&���
���
ก0� 10,476,450 ��� 5,521,100 �
%� 
%
&�(
20� 
 
�
�
���� 19  ��
&
O����
%�!�'��,�/!��ก
���
%���
��� (������&�!�'�� 10) �02�����N!�/!�กF�

 +G����!�'�� 10-100 ���] J.�. 2550-2551 
 

(.$. 2550 (.$. 2551 
�2+�-���F�31��ก4�

�&5��� 

(������) 

#�
�
7��
�

����ก
�31����
��� 

(�
��) 

#�
�
7�������31�3�

ก
���
����
��� 

(�2�) 

#�
�
7��
�

����ก
�31����
��� 

(�
��) 

#�
�
7�������31�3�

ก
���
����
��� 

(�2�) 

10  10,476,450  149,664   5,521,510  78,879 
20  20,952,900  299,327 11,043,020 157,757 
30  31,429,350  448,990 16,564,530 236,636 
40  41,905,800  598,654 22,086,040 315,515 
50  52,382,250  748,318 27,607,550 394,394 
60  62,858700  897,981 33,129,060 473,272 
70  73,335,150 1,047,645 38,650,570 552,151 
80  83,811,600 1,197,309 44,172,080 631,029 
90  94,288,050 1,346.972 49,693,590 709,908 
100 104,764,500 1,496,636 55,215,100 788,787  

�&
'��%#: �!�' 1 %0� ��
%���
���*2! 70 �
%� 
��,&
: $
กก
��(
��O 
 

4. ����'����'���
&
O����
%�!�'��&�0�������� ��� ��
&
O����
%�!�'��,�/!��ก
�
��
%��(
%
���
'������
��� �
ก���&
Oก
���
&
O����
%�!�'�0,���������,*2!�!�'ก��

���&
Oก
���
&
O����
%�!�'��,�/!��ก
���
%���
��������(
%
���
' ��2���
ก
�������
&��!
�/!�กF� +G���&���%���#%�
�ก��&�!�'�����(
%
���
' 

 
����,*2! J���
 $
กก
����&
Oก
���
&
O����
%�!�'�0,����������] 2550 ���
ก0� 55.15 

�!
�%0� ��
&
O����
%�!�'��,�/!��ก
���
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