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คํานํา 
 
 การเลี้ยงหอยแมลงภู (Perna viridis Linnaeus, 1758) บริเวณชายฝงทะเลของประเทศไทย
เปนอาชีพการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําอยางหนึ่งทีไ่ดรับความนยิมอยางแพรหลาย เนื่องจากหอยแมลงภู
เปนสัตวน้ําอยางหนึ่งที่ไดรับความนิยมบริโภคกันมาก เพราะเนื้อหอยแมลงภูมีรสชาติอรอย คุณคา
ทางโภชนาการสูงและมีราคาคอนขางถูก รวมทั้งการเพาะเลี้ยงก็สามารถทําไดงาย    ซ่ึงการเลี้ยง
หอยแมลงภูบริเวณจังหวัดชายทะเลสวนใหญนิยมใชวิธีการเลี้ยงแบบปกไม โดยใชไมไผปกลงใน
ทะเลเพื่อเปนวสัดุใหลูกหอยแมลงภูที่เกดิตามธรรมชาติมาเกาะอาศยัและเจริญเติบโตจนไดขนาดที่
จับขายได ซ่ึงปริมาณไมที่ใชเล้ียงในแตละครั้งใชเปนจาํนวนมาก แตมีอายุการใชงานเพียง 1-2 ป ก็
ตองเปลี่ยนใหม ขึ้นอยูกับชนิดและขนาดของไมที่ใช 
 
 ในปจจุบนัไมหลักที่ใชในการเลี้ยงหอยแมลงภูมีแนวโนมเริ่มหายากและมีราคาแพงขึ้น 
ดังนั้น การพัฒนาวิธีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบใหมที่สามารถเพิ่มผลผลิตใหสูงขึ้น โดยใชวัสดุที่หา
งาย วัสดุที่มีอายุการใชงานนานหลายปเพือ่พัฒนารูปแบบการเลี้ยงหอยแมลงภูใหเหมาะสมกับ
สภาพพื้นทีแ่ละเปนทางเลือกใหมแกผูประกอบอาชีพการเล้ียงหอยแมลงภูใหดําเนินกิจการตอไป
ดวยดี ซ่ึงเปนที่มาของการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (แบบพัฒนา) ที่สถานีวจิยัประมงศรีราชา
ริเร่ิมสงเสริมฝกอบรมและถายทอดเทคโนโลยีใหแกเกษตรกรที่ประกอบอาชีพการเลี้ยงหอยแมลงภู
ในจังหวดัชลบุรีและจังหวัดใกลเคียง ซ่ึงการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบนี้เปนการเลี้ยงโดยการใชวัสดุ
จําพวกเชือกหรืออวนที่มีความทนทานมาลอลูกหอยแมลงภูในธรรมชาติแทนการใชหลักไมไผปก 
ตัวแพประกอบดวยเชือกที่นาํมาถักเปนรูปสี่เหล่ียมมีการพยุงตวัแพใหลอยน้ําดวยถังทุนพลาสติก 
ซ่ึงเปนวัสดุทีม่ีอายุใชงานนานหลายป (ปรเมษฐ และ อลงกต, 2544)      
 
 ในปจจุบนัจากปริมาณความตองการของตลาดที่เพิ่มขึ้น ทําใหบริเวณอาวศรีราชา จังหวดั
ชลบุรีมีการขยายพื้นทีใ่นการเลี้ยงหอยแมลงภูกันมากขึ้น เพราะอาวศรีราชาเปนบริเวณหนึ่งใน 
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บริเวณชายฝงของไทยที่มีความพรอมทั้งดานสภาพแวดลอมและปจจัยการผลิตของแหลงน้ํา ไดแก
ปริมาณอาหาร คุณภาพอาหาร พันธุสัตวน้ํา ความสนใจของผูประกอบการ การคมนาคม และ
การตลาดตอการเล้ียงหอยแมลงภูที่ระดับความพรอมรอยละ 83.33 (สํานักงานวิจยัและพัฒนา
ประมงชายฝง, 2546) จึงเปนเหตุผลหนึ่งที่ทาํใหบริเวณอาวศรีราชาไดรับความนิยมในการเลี้ยง
หอยแมลงภูและมีการขยายพื้นที่การเลี้ยงหอยแมลงภูเพิม่มากขึ้น โดยเฉพาะการเลี้ยงหอยแมลงภู
แบบแพเชือก ซ่ึงสอดคลองกับการสํารวจของกองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง (2544) ที่ไดสํารวจพบวา 
ผูประกอบการเลี้ยงหอยแมลงภูในจังหวัดชลบุรี จะพบผูเล้ียงเดิมทั้งสิ้น 243 ราย คิดเปนจํานวนแพ
เชือก 451 แพ เนื้อที่รวมทั้งหมด 684 ไร  และจากการสํารวจยังพบวา ผูประกอบการที่สนใจเลี้ยง
หอยแมลงภูใหมหรือเพิ่มเตมิมีจํานวน 354 ราย คิดเปนจํานวนแพเชือก 427 แพ เนื้อที่รวมทั้งหมด 
2,800 ไร และจากการสํารวจของภาควิชาการจัดการประมง (2545) พบวา ผูประกอบการในจังหวดั
ชลบุรีที่เพาะเลี้ยงหอยแมลงภูจะนิยมเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก และมีผูประกอบการที่เล้ียง
หอยแมลงภูแบบแพเชือกจํานวนทั้งสิ้น 188 ราย จํานวนแปลง 390 แปลง พื้นที่เล้ียงรวมทั้งสิ้น 
1,171 ไร (แปลงละ 3.79 ไร) นอกจากนี้ ผลตอบแทนของการเลี้ยงหอยแมลงภูเปนสาเหตุหนึ่งของ
แรงจูงใจที่ทําใหจํานวนผูประกอบการและพื้นที่ทีใ่ชในการเลี้ยงหอยแมลงภูเพิ่มมากขึ้นอยาง
ตอเนื่อง (นิตยา, 2527) อยางไรก็ตาม ศักยภาพของอาวศรีราชาที่จะรองรับตอการขยายตัวของการ
เล้ียงหอยแมลงภูยอมมีขีดจํากัด ซ่ึงการเพิ่มจํานวนการเลีย้งหอยแมลงภูแบบแพเชือกจาํนวนมากอาจ
ทําใหเกดิปญหาจากการหมกัหมมของตะกอนที่เกดิจากการขับถายของหอยแมลงภู และวัสดุทีใ่ชใน
การเลี้ยงหอยหอยแมลงภูยังกีดขวางทางเดนิของกระแสน้ําทําใหเกิดการตกตะกอนไดงายขึ้น จน
อาจกอใหเกิดปญหาและผลกระทบตอการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกในระยะยาวได  อลงกต
และพันธุทิพย (2546) รายงานวาการเลีย้งหอยแมลงภูมีผลตอการเพิ่มของปริมาณแอมโมเนียซ่ึงมี
สาเหตุจากการหมักหมมของตะกอนทีเ่กิดจากการขับถายของหอยแมลงภู และจะมีคาเพิ่มมากขึ้น
ตามระยะเวลาการเลี้ยง จึงควรมีการศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกใน
พื้นที่ที่อาจจะมีผลตอสภาพแวดลอมทางธรรมชาติโดยเฉพาะในดานคุณภาพของดนิตะกอน  ไดแก 
ปริมาณสารอินทรียรวม ปริมาณ acid volatile sulfides และคุณภาพน้ําในดินตะกอน เปนตน ซ่ึงจะ
นําไปสูการจัดการสิ่งแวดลอมและการพจิารณาการจัดสรรพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยง
หอยแมลงภูตอไปในอนาคตเพื่อการใชทรัพยากรอยางเหมาะสมและคุมคา  
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาถงึปริมาณสารอินทรียรวมและปริมาณ acid volatile sulfides ในดนิตะกอน
บริเวณแหลงเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกเปรียบเทยีบกับบริเวณที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภู  

 
2.  เพื่อทราบถึงคุณภาพน้ําระหวางชั้นดนิที่เกิดจากกิจกรรมการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพ

เชือกเปรียบเทยีบกับบริเวณที่ไมไดเล้ียงหอยแมลงภู 
 
3.  เพื่อทราบถึงผลกระทบที่เกิดจากกิจกรรมการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกตอคณุภาพ

ดินตะกอนซึ่งจะเปนประโยชนในการวางแผนและการจดัสรรพื้นที่สําหรับการเลี้ยงหอยแมลงภู 
ตลอดจนการจดัการการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกในระยะยาวที่จะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  อนุกรมวิธานและลักษณะทั่วไปของหอยแมลงภู 
 

 1.1  อนุกรมวธิานของหอยแมลงภู 
 

หอยแมลงภูที่เล้ียงในประเทศไทยมีช่ือวิทยาศาสตรวา Perna viridis Linnaeus, 1758 
มีช่ือสามัญทั่วไปวา Green mussel 

 
Abbott and Dance (1991) ไดจัดลักษณะทางอนุกรมวิธานของหอยแมลงภู ดังนี้ 
 

       Phylum Mollusca 
           Class Bivalvia (Pelecypoda) 
                Subclass Pteriomorpha 
                      Order Mytiloida 
            Superfamily Mytilacea 
                Family Mytilidae 
         Subfamily Mytilinae 
              Genus Perna 
     Species viridis    
 

1.2  ลักษณะทัว่ไปของหอยแมลงภู ประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ 
 

1.2.1  เปลือก เปลือกหอยแมลงภูประกอบดวยเปลือกแขง็ที่หอหุมลําตวัอยูภายนอก 
เปลือกหอยหรือบางครั้งอาจเรียกวา ฝาหอย มรูีปรางรียาวคลายรูปไขมี 2 ฝา ลักษณะเหมือนกนั 
และมีขนาดเทากัน (bilateral symmetry) ตัวออนหอยแมลงภูระยะ Juveniles เร่ิมมีเปลือกสีเขียว
สดใสและสีเขยีวแกมน้ําเงิน เมื่อถึงระยะตวัเต็มวยัเปลือกจะมีสีเขยีวหมนและมีสีน้ําตาล บางครั้ง
ขอบของเปลือกจะมีสีฟา เปลือกหอยแบงออกเปน 3 ช้ัน ช้ันนอกมีสีเขยีวเขมหรือสีเขียวแกมฟา
มองเห็นเปนวงเรียงซอนกันลักษณะคลายวงปของตนไม แสดงถึงการเจริญเตบิโตของหอยในแตละ
ป ช้ันนี้สามารถลอกออกเปนแผนได ช้ันกลางมีสีขาวประกอบดวยสารแคลเซียมคารบอเนต
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(CaCO3) และชั้นในหรือสวนผิวของฝาดานในมีสีขาวเรยีบมันวาวเหมอืนมุก ฝาทั้งสองดานยดึและ
ประกบติดกันโดยเสนเอ็น (ligament) ที่อยูดานหลังของฝา (dorsal part) ซ่ึงมีสีน้ําตาลเขมหรือดํา
เปนทางยาวตลอดแนวดานหลังตั้งแต umbo โคงไปเปนระยะทางถึงหนึ่งในสามของเปลือก (Siddal, 
1980) 

 
1.2.2  ลําตัว ลําตัวเปนสวนทีอ่อนนุมอยูภายใน ประกอบดวยเยื่อหุมลําตัว (mantle) ซ่ึง

อยูติดกับฝาทั้งสองขาง ทางเดินอาหาร (visceral mass) และเทา (foot) ซ่ึงมขีนาดเล็กมากเมื่อยึดติด
กับหิน เสาไม เสาสะพาน เปลือกหอยที่ตายแลวหรือวัสดุอ่ืนๆ ที่อยูในน้ํา เสนใยมีลักษณะเปนเสน
เหนยีวสีน้ําตาลเกิดจากสารประกอบควนิโนนแทนโปรตีน (quinone tanned protein) เหงือกมีขนาด
ใหญยาวเทาลําตัวหอย มีกลามเนื้อ 3 มัด ภายในลําตวัจะพบหัวใจอยูทางดานหลัง (dorsal part) ของ
ฝา และเหนือทางเดินอาหารบริเวณใตหวัใจจะพบตอมสรางน้ํายอย ตอมยอยอาหาร (digestive 
gland) ทางน้ําเขาอยูทางดานหนา (anterior part) และทางน้ําออกอยูทางดานทาย (posterior part) 
ระบบทางเดินอาหารเริ่มตนจากปากซึ่งอยูใกลกับทางน้ําเขา หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร ลําไส
เล็กเปนลําไสตรงยาวขนาน และอยูตดิกับกระเพาะอาหาร ภายในลําไสและกระเพาะอาหารจะมี 
Crystalline style-sac ซ่ึงมีลักษณะเปนแทงใสใชสําหรับบดอาหาร ยอยอาหาร รวมทั้งคัดเลือก
อาหาร ถัดจากลําไสเล็กเปนสวนของลําไสใหญ (rectum) และทวาร (anus) ซ่ึงจะเปดออกทางดาน
ทาย อวยัวะสรางเซลลสืบพันธุอยูระหวางเยือ่หุมลําตัวกับอวัยวะภายใน (วันทนา, 2541) 
 

เมื่อแกะลําตัว หรือเนื้อหอยออกจากฝาจะเห็นผิวดานในของเปลือกหอยเรียบมี
สีขาวคลายมุกและพบรอยของกลามเนื้อตดิอยูบนฝาทั้งสอง รอยกลามเนื้อที่พบมีอยู 3 แหง ดวยกนั 
คือ 
 

1).  รอยกลามเนื้อดึงดานทาย (posterior adductor muscle scar) เปนรอย
กลามเนื้อยึดฝาทั้งสองใหเปดและปดไดอยูทางดานทายของฝา มีลักษณะยาวรีขนาดคอนขางใหญ 

 
2).  รอยกลามเนื้อยึดดานหนา (anterior byssal retractor muscle scar) เปนรอย

กลามเนื้อที่อยูทางดานหนา สําหรับยึดเสนใย (byssus) ใหติดกับฝาหอย มีลักษณะยาวรีและมีขนาด
เล็ก 
 



 

 

6 

3).  รอยกลามเนื้อยึดดานทาย (posterior byssal retractor muscle scar) เปนรอย
กลามเนื้อยึดฝาหอยดานหลังกับเสนใย มีอยู 2 มัด มัดแรกจะอยูติดกับกลามเนื้อยึดฝาทั้งสอง
(posterior adductor muscle)  สวนมัดที่ 2 จะอยูใตเสนเอน็ (ligament)  

 
สวนของ umbo ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของการเจริญเติบโต อยูปลายหนาสุด ถัดมา

เปนสวนของฟน บานพับมีฟนขนาดเล็กจํานวน 1-2 ซ่ี หรือไมมีเลย (กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง, 
2536; วันทนา, 2541 ) 
 
2.  ลักษณะทางชีววิทยาของหอยแมลงภู  
 

2.1  แหลงที่อยูอาศัยและการแพรกระจาย  
                                                                                                                                                 

ถ่ินที่อยูอาศัยตามธรรมชาติของหอยแมลงภู เปนแหลงน้าํที่อยูใกลฝงบริเวณน้ํากรอย
และทะเลเปด มีสภาพพื้นทะเลเปนดินโคลน และดนิโคลนปนทราย ซ่ึงมีแพลงกตอนและ
สารอินทรียอุดมสมบูรณ มีตะกอนแขวนลอยต่ํา    หอยแมลงภูสามารถปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลง
ของสิ่งแวดลอมไดในชวงกวาง บริเวณปาชายเลนเปนแหลงที่มีสารอาหารอุดมสมบูรณเหมาะ
สําหรับเปนแหลงที่อยูอาศัยของหอยแมลงภูในเขตรอน 
 

ในประเทศไทย หอยแมลงภูพบแพรกระจายอยูทัว่ไปตามแหลงน้ํากรอย บริเวณปาก
แมน้ํา ลําคลอง อาวตางๆ ตลอดจนบริเวณน้ําตื้นใกลฝงของแทบทุกจังหวดัชายฝงทะเลทั้งดานอาว
ไทยและทะเลอันดามัน จังหวัดที่นยิมเล้ียงหอยแมลงภูและใหผลผลิตเปนปริมาณมาก ไดแก ชลบุรี 
ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี ชุมพร ประจวบคีรีขนัธ และ
ปตตานี สวนจงัหวัดอืน่ๆ เล้ียงกันไมมากนัก (กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง, 2536) 
 

2.2  อาหารและนิสัยการกินอาหาร 
 

หอยแมลงภูเปนสัตวน้ําที่จดัอยูในจําพวกทีเ่กาะอยูกับที่ ดงันั้นอาหารสวนใหญจึงเปน
พวกแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวขนาดเล็กตลอดจนซากสิ่งมชีีวิตทั้งพืชและสัตวที่เนาเปอย 
(detritus) ที่ลอยอยูในน้ํา โดยคลื่นลมและกระแสน้ําไหลจะพัดพาอาหารเหลานี้ผานมายังแหลงหอย 
หอยแมลงภูจะกินอาหารโดยการกรองซึ่งมีความสามารถในการกรองและคัดเลือกอนภุาคของ
อาหาร โดยการทําหนาที่ของเหงือกและอวัยวะรับสัมผัส น้ําทะเลผานเขามาในลําตัว โดยการพดั
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โบกของขนบนซี่เหงือก อาหารจะมาตดิบนซี่เหงือก เหงอืกจะทําหนาที่ในการเก็บรวบรวมอาหาร
โดยใช    lateral cilia      โบกพัดเพื่อทําใหเกิดกระแสน้ําไหลเวยีนในเหงือกโดยใช eu-latero-frontal 
cilia ทําหนาทีเ่ก็บรวบรวมอาหาร และใช frontal cilia ขนสงอาหารที่มีอนุภาคขนาดเล็ก โดยจะสง
อาหารที่รวบรวมไวในสายเมือก ซ่ึงสรางจากเซลลบางกลุม      เพื่อชวยยึดมวลอาหารเหลานั้นไว
รวมกัน อาหารจะถูกสงเขาสูรองที่มีขน บริเวณขอบทางเดินอาหารผานอวัยวะรับสัมผัส ซ่ึงเปน
สวนที่เชื่อมระหวางเหงือกกบัรองปาก ทําหนาที่คัดเลือกขนาดของอาหาร        และสงอาหารเขาสู
ปากมายังหลอดอาหารสูกระเพาะอาหารดานบนของกระเพาะอาหารจะพบแผนไคตินขนาดเล็กมา
ปด เรียกวา gastric shield เพื่อปองกันไมใหสวนหนาของ crystalline style เสียดสีกับผนังของ
กระเพาะอาหารในเวลาบดอาหาร สวนหนาของ crystalline style จะทําหนาที่บดอาหาร และไดรับ
เอนไซมจาก style sac ปลอยออกมาเพื่อชวยยอยอาหาร อาหารสวนใหญมักจะเปนคารโบไฮเดรต
และไขมัน นอกจากนัน้ crystalline style ยังทําหนาที่คลุกเคลาน้ํายอยกับอาหารเพื่อใหเกิดการยอย
อาหารที่มีประสทิธิภาพมากขึ้น รวมทั้งทําหนาที่ดึงอาหารจากหลอดอาหารมาสูกระเพาะอาหารดวย 
อาหารที่ถูกยอยและวัตถุที่มขีนาดใหญ หรือมีน้ําหนกัมาก เชน เมด็ทราย รวมทั้งกากอาหารจะหลุด
ออกจากเหงือกไปตามเยื่อหุมลําตัว และออกไปสูภายนอกลําตัว หอยสองฝาทั่วไปกรองอนุภาค
อาหารขนาดเล็กไดอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 7 ไมโครเมตร สวน
หอยแมลงภู (Mytilus edulis) มีความสามารถในการกรองอาหารอยางมีประสิทธิภาพที่ขนาดเล็ก
กวา 2 ไมโครเมตร (สุชาติ และคณะ, 2538; Winter, 1978) 
 

2.3  การสืบพันธุและฤดูกาลวางไข 
 

หอยแมลงภูมีเพศแยก (dioecious) ในธรรมชาติมีอัตราสวนระหวางเพศผูและเพศเมยี
เกือบเทากนั จากลักษณะเปลอืกภายนอกไมสามารถแยกเพศได อวัยวะสรางเซลลสืบพันธุจะ
กระจายอยูบริเวณเยื่อหุมลําตวั ในขณะทีห่อยเจริญพันธุเต็มที่อาจสามารถแยกเพศไดโดยการ
พิจารณาจากสีของอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุบริเวณใตเยือ่หุมลําตัว       ซ่ึงประกอบดวยเมด็สีแคโร
ทีนอยด โดยท่ีหอยแมลงภูเพศผูจะมีอวยัวะสรางเซลลสืบพันธุสีขาวครีม สวนหอยเพศเมยีจะมี
อวัยวะสรางเซลลสืบพันธุสีสมแดง แตถาอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุกําลังพัฒนาอยูในระยะ 
Indifferent จะไมสามารถพิจารณาจากสีของอวัยวะสืบพนัธุได การผสมพันธุของหอยแมลงภูเปน
แบบภายนอกตัว โดยหอยเพศผูจะปลอยอสุจิและเพศเมียจะปลอยไขออกจากตวั ไขและอสุจิจะผสม
กันในน้ําทะเล ไขที่ไดรับการผสมแลวเกิดการแบงเซลลและเจริญเติบโตเปนตัวออนในระยะตางๆ  
จนถึงตัวออนระยะลงเกาะและเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวยัตอไป (กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง, 2536; 
ไพลิน, 2542) 
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ในแตละปชวงเวลาที่หอยจะวางไขในปริมาณมากนัน้มีความแตกตางกนัระหวาง
บริเวณทะเลอาวไทยและทะเลอันดามัน หอยแมลงภูสามารถสืบพันธุวางไขไดเมื่อมอีายุประมาณ 2 
เดือน ทั้งนี้อาจขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมที่เหมาะสมและหอยแมลงภูเจริญพันธุเต็มที่ 

โดยปกตหิอยแมลงภูสามารถแพรขยายพนัธุไดตลอดทัง้ป แตมีชวงทีห่อยสามารถ
วางไขในปริมาณสูงสุดอยู 2 ชวง (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1  ฤดูวางไขของหอยแมลงภูในบรเิวณแนวชายฝงทะเลของประเทศไทย 
 

บริเวณ ฤดูกาล 
ทะเลฝงตะวันออกของอาวไทย  พฤษภาคม – กรกฎาคม 

พฤศจิกายน - กุมภาพนัธ 
ทะเลฝงตะวันตกของอาวไทย มิถุนายน – สิงหาคม 

พฤศจิกายน - มกราคม 
อาวไทยตอนลาง ตั้งแต จ. ประจวบคีรีขันธ ชุมพร 
สุราษฎรธานี จนถึงปตตานี 

ตุลาคม – ธันวาคม 
มีนาคม - เมษายน 

ทะเลอันดามัน มีนาคม – พฤษภาคม 
ตุลาคม - ธันวาคม 

 
ท่ีมา :  กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง (2536) 
 
3.  ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู 
 

การเจริญเติบโตของหอยแมลงภูจะชาหรือเร็วนั้นขึน้อยูกบัปจจัยตางๆ ดังตอไปนี ้
 
3.1  อาหารจากธรรมชาติ อาหารของหอยแมลงภูสวนใหญเปนสัตวและพืชขนาดเล็กที่

เรียกวาแพลงกตอน ซ่ึงจะลอยปะปนอยูในน้ําทะเล หอยแมลงภูจะกินโดยการดดูน้ําเขาไป แลวจะ
กรองเอาอาหารโดยใชการโบกพัดของขนตามซี่เหงือก ถาบริเวณที่เล้ียงหอยมีอาหารอุดมสมบูรณ
หอยจะเจริญเติบโตเร็ว (จิตรา, 2541) 
 

3.2  ความขุนของน้ํา ความขุนของน้ําเปนอุปสรรคตอการเลี้ยงหอยแมลงภู ถาน้ําขุนมาก
ตะกอนและโคลนตมจะเกาะตามซี่เหงอืกของหอยแมลงภูทําใหระบบหายใจไมสามารถทําหนาที่ได
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ตามปกติและความขุนของน้ําจะมีผลทําใหแพลงกตอนลดนอยลง นอกจากนี้ความขุนยังทําให
ประสิทธิภาพในการกรองอาหารต่ําลง เปนผลใหหอยเจริญเติบโตชาและขาดอาหาร (ศานิต, 2530) 
 

3.3  ภาวะน้ําจดืไหลลงทะเล เปนผลใหน้ําทะเลมีความเคม็ต่ําเปนครั้งคราว ทําใหความอุดม
สมบูรณของอาหารที่มีอยูลดลง ทําใหสภาวะแวดลอมเปลี่ยนแปลงไป และถาหอยแมลงภูอยูในน้ํา
ที่มีความเค็มต่าํนานเกนิไปจะทําใหหอยมีการเจริญเติบโตชะงัก อัตราการตายเพิ่มสงูขึ้นเปนผลให
ไดผลผลิตนอยลง (กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง, 2536; สถานีวิจยัประมงศรีราชา, 2544) 
 

3.4  ภาวะน้ําเสีย ภาวะน้ําเสียที่ผูเล้ียงหอยประสบมักเปนน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมซึ่ง
ประกอบดวยสารพิษและโลหะหนักตางๆ ถาแหลงเล้ียงหอยอยูใกลโรงงานอุตสาหกรรม 
หอยแมลงภูจะไดรับสารพิษและโลหะหนกัตางๆ เหลานี ้ซ่ึงจะทําใหเกดิอันตรายตอผูบริโภคได 
(สถานีวิจยัประมงศรีราชา, 2544) 
 

3.5  ความเค็มของน้ํา เปนปจจัยสําคัญที่มผีลตอการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู และมีผล
ตอการพัฒนาการของกลไกทางดานสรีรวทิยาของหอยแมลงภูในเรื่องความสมดุลของน้ําในราง       
กายและการรกัษาระดับความเขมขนของของเหลวภายในรางกายใหคงที่อยูเสมอ หอยแมลงภูมี
ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเคม็ไดดีจึงทําใหสามารถเจริญเติบโตไดทั้งในแหลงน้ํากรอย
และน้ําเค็มซึ่งจะมีความเค็มอยูระหวาง 25-33 สวนในพนัสวน ถาน้ําทะเลมีความเค็มสูงหรือต่ํากวา
ที่ไดกลาวมาแลวจะกระทบกระเทือนตอหอยท่ีเล้ียงในระยะยาวเปนผลใหอัตราการกรองอาหารชา
ลง ทําใหหอยแมลงภูเจริญเติบโตชา และมีการศึกษาอัตรารอดของหอยแมลงภูชนิด P. viridis ที่
เล้ียงแบบแขวนใตแพ เมื่อมกีารเปลี่ยนแปลงความเค็มพบวา หอยแมลงภูชนิด P. viridis มีอัตรารอด 
50 เปอรเซ็นต หลังจากที่เล้ียงอยูที่ความเคม็ระหวาง 24-80 สวนในพันสวน เปนเวลา 2 สัปดาห แต
ถาความเค็มสูงหรือต่ํากวานีจ้ะทําใหหอยแมลงภูมีอัตราการรอดต่ํา นอกจากนีย้ังมีรายงานในเรื่อง
ความเค็มที่เหมาะสมในการเจริญเติบโตของหอยแมลงภูประมาณ 30 สวนในพันสวน แตถาความ
เค็มที่ทําใหหอยแมลงภูรอดตายตองไมต่ํากวา 20 สวนในพันสวน ซ่ึงความเค็มที่ลดต่าํลงนี้มีสาเหตุ
มาจากการเกิดฝนตกหนกัจากมรสุมในระยะเวลา 2-3 วัน ความเค็มที่ต่ํากวา 5 สวนในพันสวน จะ
ทําใหหอยแมลงภูชนิด  P. viridis ตายภายในเวลา 2 วัน (Sivalingam, 1977; AQUACOP และ de 
Gaillande, 1979; Parulekar และคณะ, 1982; กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง, 2536) 
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3.6  ระยะเวลาที่หอยอยูในน้าํ หอยท่ีจมอยูใตน้ําเปนเวลานานจะโตดีกวาหอยที่จมอยูใตน้ํา
ในชวงเวลาสัน้กลาวคือ ระยะเวลาที่หอยจมอยูใตน้ําประมาณ 75 เปอรเซ็นตตอวัน หอยมีขนาด
เพิ่มขึ้นประมาณเดือนละ 10.9 มิลลิเมตร สวนหอยที่จมอยูใตน้ําตลอดเวลาจะมีขนาดเพิ่มขึ้น
ประมาณเดือนละ 12.24 มิลลิเมตร หอยท่ีจมอยูใตน้ําตลอดเวลาทําใหหอยมีการเจริญเติบโตเร็วและ
ใหผลผลิตสูง เนื่องจากหอยที่จมอยูใตน้ําตลอดเวลาไดรับอาหารที่อุดมสมบรูณสม่ําเสมอ มี
การศึกษาในหอยแมลงภูชนดิ M. edulis ที่จมอยูใตน้ําตลอดเวลาหรือเกอืบตลอดเวลาจะเจริญเติบโต
ดีกวาพวกที่โผลพนน้ําเปนเวลาหลายชั่วโมงในหนึ่งวนั โดยมีความยาวเปลือกหอยเฉลีย่เพิ่มขึ้น
เทากับ 1.34 และ 1.00 มิลลิเมตรตอเดือน ตามลําดับ (Dehnel, 1964; ศานิต, 2530) 
 

3.7  กระแสน้ําและคลื่นลม หอยแมลงภูเปนหอยที่เกาะอยูกับที่ ตองอาศัยกระแสน้ําพดัพา
อาหารธรรมชาติมาให ถาแหลงน้ําใดมกีระแสน้ําไหลแรงเกินไป ความแรงของน้ําทําใหไมหลักที่
หอยแมลงภูเกาะสั่นสะเทือนและอาจโคนลมได หอยแมลงภูจะไดรับอาหารไมเพยีงพอมีผลให
เจริญเติบโตชา และถาบริเวณใดเปนบริเวณน้ํานิ่ง การหมุนเวยีนของน้าํไมดีหอยแมลงภูมีโอกาสได
อาหารนอยจะทําใหการเจริญเติบโตชาและอัตราการตายสูง กระแสน้ําที่เหมาะสมแกการ
เจริญเติบโตของหอยแมลงภูนั้นควรไหลชาๆ และสม่ําเสมอ (ศานิต, 2530) 
 

Cheong and Loy (1982) แนะนําวาความเร็วของกระแสน้ําขณะที่น้ําขึ้นและน้ําลงที่
เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงหอยแมลงภูอยูระหวาง 0.17-0.25 และ 0.25-0.35 เมตรตอวินาที 
ตามลําดับ ถาความเร็วกระแสน้ํามากกวา 0.5 เมตรตอวินาที ทําใหลูกหอยระยะ spat เกาะไดไมดี 
ปริมาณอาหารลดลง และยังกอใหเกิดปญหาในระบบการเลี้ยงแบบแขวนลอย (floating culture) 
 

3.8  อุณหภูมิของน้ํา เปนปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของหอยแมลงภูมาก
สําหรับในประเทศไทย บริเวณแหลงเล้ียงหอยแมลงภูสวนใหญจะอยูในบริเวณที่เปนอาวและ
บริเวณชายฝงทะเลที่คอนขางตื้น อุณหภูมนิ้ําไมคอยมีความแตกตาง ฤดูรอนอยูระหวาง 31-32           
องศาเซลเซียส และฤดูหนาวอยูระหวาง 26-28 องศาเซลเซียส ซ่ึงนับวาเปนชวงที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของหอยแมลงภู และในตางประเทศมีรายงานการศึกษาอณุหภูมิที่หอยแมลงภูชนิด      
P. viridis สามารถทนไดและมีอัตราการรอดตาย 50 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิระหวาง 10-35           
องศาเซลเซียส (Sivalingam, 1977; Chonchuenchob et. al., 1980) 
 

Chung and Acuna (1981) ทดลองเลี้ยงหอยแมลงภูชนิด P. viridis ที่อุณหภูมิ 37-42     
องศาเซลเซียส มีอัตราการรอด 50 เปอรเซ็นต แตถาเล้ียงหอยแมลงภูในที่ตื้นๆ อุณหภมูิของน้ํา
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อาจจะสูงถึง 40 องศาเซลเซียส จะมีผลทําใหหอยแมลงภูตายได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของหอย ใน
สภาวะธรรมชาติอุณหภูมิจะไมเกิดการเปลี่ยนแปลงรุนแรง (Coeroli et. al., 1984) 
 

3.9  พื้นที่สําหรับการยึดเกาะ พื้นที่ยดึเกาะมีความจําเปนตอการเจริญเตบิโต เมื่อ
หอยแมลงภูมขีนาดโตขึ้นกม็ีขนาดความยาวเพิ่มขึ้นจะมคีวามตองการพื้นที่ยึดเกาะเพิ่มขึ้นดวย 
ฉะนั้นจํานวนหอยแมลงภูที่เกาะวัสดุจึงไมควรหนาแนนมากเกินไป หอยแมลงภูที่มขีนาดใหญ
สามารถยึดเกาะวัสดุไดดกีวาก็จะมีชีวิตอยูรอดตอไปได สําหรับหอยตวัที่ออนแอจะถูกเบียดตกและ
รวงหลนเปนอาหารสัตวน้ําอืน่ๆ ตอไปหรอือาจจมโคลนตายไปในที่สุด (ศานิต, 2530) 
 

3.10  ศัตรูของหอยแมลงภู ศตัรูของหอยแมลงภูในธรรมชาติ ไดแก ปลา โดยเฉพาะพวกที่
มีฟนแหลมคม เชน ปลากระเบน นอกจากนีย้ังมีสัตวกลุมอื่นๆ เชน ดาวทะเล เมนทะเล เปนตน 
สวนสัตวที่แยงที่อยูของหอยแมลงภู ไดแก เพรียงหนิ ฟองน้ําและเพรียงหัวหอม เปนตน (สถานีวิจัย
ประมงศรีราชา, 2544) 
 
4.  การเลือกสถานที่เล้ียงหอยแมลงภู 
 

การเลือกสถานที่ในการเลี้ยงหอยแมลงภู (สถานีวิจัยประมงศรีราชา, 2544) เปนปจจัยอยาง
หนึ่งที่สําคัญในการเลี้ยงหอยแมลงภู มีขอควรพิจารณา ดังนี ้
 

4.1  เปนแหลงน้ําที่มีพันธุหอยแมลงภูเกิดตามธรรมชาติและมีความชุกชมุสูง หรือไมกต็อง
สามารถจัดหาพันธุหอยไดอยางเพยีงพอจากบริเวณอ่ืนทีไ่มหางไกลออกไปจากแหลงเลี้ยงมากนกั 
ทั้งนี้เพื่อลดตนทุนและสะดวกในการลําเลียงพันธุหอย  

 
4.2  เปนแหลงน้ํากรอยหรือน้ําเคม็ ไมอยูในอิทธิพลของกระแสน้ําจืดไหลบาทวมในฤดูฝน 

กลาวคือความเค็มของน้ําอยูในระดับคอนขางสูง และคงสภาพอยูเปนเวลานานประมาณ 7-9 เดือน
ในรอบป  

 
4.3  เปนแหลงที่ปลอดภัยจากกระแสน้ําและคลื่นลมแรง ซ่ึงเปนผลใหวสัดุและ

สวนประกอบตางๆ ตลอดจนหอยที่เล้ียงถูกพัดพาและทาํลายใหเสยีหาย ซ่ึงมักจะเกิดขึ้นเสมอในฤดู
มรสุม  
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4.4  แหลงเลี้ยงควรอยูหางไกลจากโรงงานอุตสาหกรรมที่ถายเทน้ําเสียอันเปนพษิเปนภัย
ตอสัตวน้ํา และเปนอันตรายตอผูบริโภค รวมทั้งไมอยูภายใตอิทธิพลของกระแสน้ําขุนดวยโคลน
ตม ทั้งนี้เนื่องจากสภาวะดังกลาวเปนผลใหหอยมีอัตราการตายสูงและปริมาณแพลงกตอนที่เปน
อาหารตามธรรมชาติมีความชุกชุมต่ํามาก หอยจึงเจริญเตบิโตชา  
 

4.5  เปนแหลงน้ําตื้นชายฝง มีความลึกอยูในชวงประมาณ 3-10 เมตร สภาพดินเปนโคลน 
หรือโคลนปนทราย มกีระแสน้ําไหลผานไมเปนที่มีกระแสน้ําอับ น้ํามคีวามสะอาดอดุมสมบูรณ
ดวยแพลงกตอนซ่ึงเปนอาหารของหอยแมลงภู สภาพดังกลาวปรากฏอยูทั่วไปตามชายฝงทะเล ปาก
แมน้ํา ลําคลอง และทะเลสาบ รวมทั้งบึงที่เชื่อมตอกับทะเล  
 

4.6  เปนแหลงที่สามารถจัดหาวัสดุทีใ่ชสําหรับเลี้ยงหอยแมลงภูไดสะดวกและมีราคาถูก 
เชน หลักไมจาํพวกไมไผรวก ไมไผนวล ตลอดจนอุปกรณอ่ืนๆ ที่จําเปนตองใชในการเลี้ยงหอย 
รวมทั้งสามารถจัดหาแรงงานไดในอัตราไมสูงเกินไป เปนสวนชวยใหเสียคาใชจายในการลงทุนใน
ระดับที่เหมาะสม  
 

4.7  เปนแหลงที่มีการคมนาคมสะดวกทั้งทางบกและทางน้ํารวมทั้งไมอยูไกลจากตลาด
หรือแหลงรับซื้อเพื่ออุตสาหกรรมแปรรปู สามารถจัดจําหนายผลผลิตไดเปนอยางดี  
 
5.  รูปแบบการเลี้ยงหอยแมลงภูในประเทศไทย 
 

การเลี้ยงหอยแมลงภูมีหลายแบบ แตละแบบเหมาะสมที่จะใชตามลักษณะภูมิประเทศและ
สภาวะแวดลอม ฉะนั้นการที่จะเลือกวิธีการเลี้ยงแบบใดนัน้เปนเรื่องที่จะตองพิจารณาตามความ
เหมาะสม การเลี้ยงหอยแมลงภูจําแนกได ดังนี ้
 

5.1  การเลี้ยงแบบปกหลักลอลูกหอย การเลีย้งหอยแมลงภูแบบนี้เหมาะสมที่จะดําเนนิการ
เล้ียงในพืน้ที่ยานน้ําตื้น ซ่ึงมคีวามลึก 4 – 6 เมตร ตามบริเวณชายฝงทะเลที่มีสภาพเปนอาวทัว่ไป 
พื้นทะเลตั้งแตเสนขอบฝงออกไปไมลาดชนัเกินไป สภาพดนิเปนโคลนและโคลนปนทราย ใน
แหลงเลี้ยงหอยแมลงภูของประเทศไทยจะมีลูกหอยเกิดแทบทุกเดือนตลอดทั้งป แตฤดูหอยวางไข
หรือมีลูกหอยเกาะจํานวนมาก ปรากฏในชวงเดือนมิถุนายน – กรกฎาคม ชวงหนึ่ง และอีกชวงหนึ่ง
ปรากฏในเดือนตุลาคม – ธันวาคม ของทกุป เกษตรกรผูเล้ียงหอยจึงตองเตรียมปกหลักไม เพื่อให 
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แลวเสร็จกอนหนาที่ลูกหอยจะเริ่มเกาะ เปนเวลาประมาณ 1 - 2 สัปดาห หลักไมทีใ่ชกันทั่วไปเปน
ไมไผรวก ไมไผนวล และไมเปง ซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 3 – 5 เซนติเมตร ยาว
ประมาณ 5 – 6 เมตร โดยจะปกหลักไมเรียงกันเปนแถว ไมไผแตละตนปกใหลึกเอียงขวาและซาย
สลับกันไปทุกตน การที่ปกหลักไมใหเอยีงดังกลาว กเ็พื่อชวยใหหลักไมมีการโคนลดนอยลง เมื่อ
หอยมีขนาดโตขึ้นและมีน้ําหนักมากขึ้น รวมทั้งปองกันการเสียดสีกันเมื่อมีกระแสน้าํไหลแรง และ
ทําใหหอยหลนเสียหายได (กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง, 2536) 

 
5.2  การเลี้ยงหอยแมลงภูรวมกับการทําโปะจับปลา วิธีการนี้คลายกับการปกหลักเลี้ยง

โดยตรง แตแทนที่จะปกไมไผเปนแถวเปนแนวกลับปกเปนรูปโปะทีป่ระกอบดวยตัวโปะและปก
โปะ ทั้งนี้เพื่อประโยชนในการจับปลาดวย ซ่ึงการทําโปะลักษณะนี้จะไดผลผลิตจากปลาชนิดตางๆ 
ที่จับไดในโปะ และหอยแมลงภูที่มาเกาะตามปกโปะ ซ่ึงในปจจุบนัปลามีนอยลง ผูทําโปะจึงเพิ่ม
การปกไมปกโปะใหยาวขึ้นและเพิ่มจํานวนปกโปะเปนการเพิ่มพื้นที่ใหหอยแมลงภูเกาะมากขึ้น
เนื่องจากในพืน้ที่ทําโปะทางกรมประมงยงัไมอนุญาตใหมีการปกหลักไมเล้ียงโดยตรงเพราะเปนที่
อนุญาตใหทําโปะเทานั้น ประเภทของโปะที่ทําอยูแบงออกไดเปนโปะน้ําลึกและโปะน้ําตื้น 

 
5.3  การเลี้ยงแบบแขวน การเลี้ยงหอยแมลงภูวิธีนี้ ทํากันมากในประเทศฝรั่งเศส อิตาลีและ

สิงคโปร โดยการรวบรวมพนัธุหอยมาใชเล้ียง ซ่ึงมีอยูหลายวิธี ไดแก การใชไมหลัก  เชือกใย
มะพราวลอลูกหอย และเลี้ยงตอไปภายในระยะเวลา 2 – 3 เดือน    เมื่อหอยเจริญเติบโตไดขนาด     
2 – 3 เซนติเมตร แลวจึงนําใสถุงลวดขนาดตา 1 เซนติเมตร มัดหัวทายใหแนน  หอยถุงหนึ่งๆ ยาว
ประมาณ 4 เมตร จากนั้นหุมดวยตาขายที่ถักดวยเชือกไนลอนขนาดตาอวน 7 – 10 เซนติเมตร 
หลังจากประกอบเสร็จนําไปแขวนไวใตแพลอย ในระยะเริ่มแรกลูกหอยในถุงลวดจะอยูระเกะระกะ
ไมเปนระเบยีบ แตลูกหอยจะคอยๆ จัดตวัเองใหเหมาะสมตามสภาพของถุง ถุงลวดตาขายจะผุสลาย
ไปในเวลาตอมา แตจะมีระยะเวลาพอที่ลูกหอยจะสรางเสนใยเพื่อเกาะจับถุงอวนไนลอน เมื่อเวลา
ผานไปลูกหอยก็จะเจริญเตบิโตมีน้ําหนักมากขึ้น และถวงใหถุงอวนไนลอนกลายเปนแกนกลาง
เพื่อใหหอยเกาะเลี้ยงตวัตอไป (กองเพาะเลีย้งสตัวน้ําชายฝง, 2536) 

 
5.4  การเลี้ยงในตะกรา   การเลี้ยงหอยแบบนี้มักทํากนัในญี่ปุน   โดยรวบรวมลูกหอยจาก

แหลงน้ําธรรมชาติ  มาใสตะกราเลี้ยงไวใตแพหรือราวไม  ใหตะกราหอยจมอยูในน้ําตลอดเวลา   
จนหอยเจริญเติบโตไดขนาดที่ตลาดตองการแลวจึงสงจําหนายตอไป (กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง, 
2536) 
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5.5  การเลี้ยงบนพื้นทะเล  วิธีการเลี้ยงหอยแบบนีเ้หมาะสมที่จะเลีย้งในบริเวณอาวที่มีส่ิง
กําบังคลื่นลม  พื้นทะเลเปนกรวดหินหรือดินแข็ง  มีน้ําทะเลทวมถึงตลอดเวลา   ระดับน้ําลึก  2 – 3  
เมตร  โดยผูเล้ียงจะรวบรวมลูกหอยที่เกาะติดกับหนิหรือวัสดุอ่ืน ๆ  ซ่ึงนําไปลอใหลูกหอยเกาะมา
ปลอยเล้ียงในบริเวณดังกลาว  จนเจริญเตบิโตเปนวิธีทีน่ิยมทํากนัในประเทศเนเธอรแลนด  สําหรับ
ประเทศไทยไดทําการเลี้ยงกนัเปนจํานวนนอย  ในทองที่บานอาวพนงัตัก  จังหวัดชมุพร  การเลี้ยง
ดังกลาวนี้มกัมีอัตราการรอดต่ํา  เพราะลูกหอยจะถูกตะกอนทับถมตายเสียเปนจํานวนมาก (กอง
เพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง, 2536) 

 
5.6  การเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก เปนการลี้ยงหอยแมลงภูทีใ่ชเชือกมาถักเปนแพ

ขนาดตามตองการโดยแตละชองมีขนาดตา 1x1 ตารางเมตร โดยอาจจะถักใหมีพืน้ที่ 10x10 ตาราง
เมตร หรือ 20x20 ตารางเมตร หรือ 40x40 ตารางเมตร โดยใชถังทุนพลาสติกผูกตามตาเชือกเพื่อให
แพเชือกลอยอยูที่ผิวน้ําและยดึตัวแพใหอยูกับที่โดยใชชือกผูกติดกับสมอปูนที่มุมแตละดาน นําสาย
อวนเลี้ยงหอยยาวประมาณ 2 เมตร ถวงปลายดานลางดวยอิฐมอญแดงมาผูกที่ตัวแพเชือกเพื่อลอลูก
หอยใหมาเกาะ (สถานีวิจัยประมงศรีราชา, 2544) 
 
6.  คุณภาพสิ่งแวดลอมกับการเลี้ยงหอยแมลงภู 
 

6.1  คุณภาพน้าํกับการเลี้ยงหอยแมลงภู 
 

วิธีการเพาะเลี้ยงหอยแมลงภูในประเทศไทยเปนเพียงการหาวัสดุลอใหลูกหอยแมลงภู
ลงเกาะและปลอยใหลูกหอยเจริญเติบโตตามธรรมชาติ บริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูกันมากสวน
ใหญอยูตามแนวชายฝงทะเลที่มีระดับน้ําลึกประมาณ 4-6 เมตร ในเขตจังหวดัชลบรีุ ฉะเชิงเทรา 
สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรีและชุมพร (บรรจง, 2520) การเลี้ยงหอยแมลงภู
แบบดั้งเดิม จะเปนการเลี้ยงแบบปกหลักไม และไดมกีารพัฒนารูปแบบการเลี้ยงเปนการเลี้ยงแบบ
แขวนซึ่งมีทั้งแบบแขวนบนแพ และแบบแขวนบนเชือกยาวติดทุนลอย (นิลนาจ, 2526)  

 
การเลี้ยงหอยแมลงภูนั้น บางแหงหอยแมลงภูสามารถเจริญเติบโตเร็ว แตบางแหงหอย

เจริญเติบโตชา ทั้งนี้มีหลายปจจัยที่มีอิทธพิลตอการเจรญิเติบโตของหอยแมลงภู เชน ปจจยัทาง
ชีวภาพ คือ อายุ ขนาด และลักษณะทางพนัธุกรรม และปจจัยทางฟสิกส คือ อุณหภูม ิความลึกของ
น้ํา เปนตน (Jamison et al., 1975) วิทยาและสิริพร (2542) รายงานวา ความเค็มมีผลตอการ
เจริญเติบโตและการรอดตายของหอยแมลงภู ความเค็มที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ
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หอยแมลงภูคอื 25-30 สวนในพันสวน ซ่ึงแตกตางจากความเค็มของสัตวน้ําชนดิอื่นๆ ทั้งนี้เนื่องจาก
สัตวน้ําแตละชนิดมีชวงความเค็มที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตที่แตกตางกนั ถาชวงความเคม็
ต่ํากวาชวงความเค็มที่เหมาะสม หอยจะมีการเจริญเติบโตชากวา ทั้งนีเ้พราะหอยแมลงภูตองใช
พลังงานที่มีอยูในการปรับตัวเพื่อรักษาสมดุลของปริมาณเกลือแรในรางกายกับปริมาณเกลือแรใน
น้ําทะเลอยูตลอดเวลา ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเมตาโบลิซึม และหอยจะตองสูญเสีย
พลังงานในกระบวนการนี้ ดงันั้นการเปลี่ยนแปลงปริมาณเกลือแรหรือระดับความเคม็ของน้ําทําให
สัตวชนิดนัน้สูญเสียพลังงานเพื่อใชในการปรับตัวในอนัที่จะรักษาสมดุลดังกลาว ทาํใหการ
เจริญเติบโตลดลงเนื่องจากสัดสวนของพลังงานที่ใชในการเจริญเติบโตถูกตัดทอนไป         
(จารุวัฒน และสะไบทิพย, 2538) คาความเค็มที่ควรกําหนดเปนจุด Threshold หรือจดุกําหนดความ
เปนอันตรายตอการอยูรอดของหอย ในกรณีที่ไดรับผลกระทบในระยะยาวและตอเนือ่ง ควรมีคาอยู
ที่ระดับ 15 สวนตอพันสวน โดยหากความเค็มของน้ําลดต่ําลงจาก 15 สวนตอพันสวนเปนเวลานาน
เกินกวา 3 วันแลว จะกอใหเกิดการตายของหอยเปนจํานวนมากได ขณะที่ความเค็มสงูตั้งแต 15 
สวนตอพันสวนขึ้นไป จะมีความปลอดภยัตอการดํารงชีวิตของหอยชนิดนี้ (สุขุม, 2542) 

 
อุณหภูมิของน้าํเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู 

บริเวณที่เล้ียงหอยแมลงภูสวนใหญจะอยูในบริเวณที่เปนอาวและชายฝงทะเลที่คอนขางตื้น 
อุณหภูมิของน้าํไมคอยมีความแตกตาง ฤดรูอนจะมีอุณหภูมิอยูระหวาง 31-32 องศาเซลเซียส และ
ฤดูหนาวอยูระหวาง 26-28 องศาเซลเซียส ซ่ึงนับวาเปนชวงที่เหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของ
หอยแมลงภู (จิตรา, 2541) 

 
จากการศึกษาคุณภาพน้ําที่บริเวณแปลงเลี้ยงหอยแมลงภูบานทองตม อําเภอสวี และ

บานปากมหาด อําเภอเมือง จังหวดัชุมพร จัดวามีความเหมาะสมในการเลี้ยงหอยแมลงภู คือ ความ
เค็มมีคาคอนขางสม่ําเสมอตลอดทั้งป ความเปนกรดเปนดางของน้ําตลอดทั้งปของแปลงหอยบาน
ทองตมอยูในชวง 8.0-8.6 ขณะทีแ่ปลงหอยบานปากมหาดอยูในชวง 7.7-8.6 ซ่ึงเปนชวงที่สัตวน้ํา
เจริญเติบโตไดดี เพราะระดบัความเปนกรดเปนดางที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสัตวน้ําคือ 
6.5-9 ความเปนกรดเปนดางที่มีคาต่ํากวา 6.5 ลงมาจะทําใหปลาหรือสัตวน้ําที่ไดรับการสัมผัสเปน
เวลานาน เกิดสภาวะการเจรญิเติบโตชา สวนคุณภาพน้ําที่สําคัญอื่นๆ เชน  ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ํา แอมโมเนีย ไนไตรท จัดวามคีวามเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงตลอดทั้งป คือปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้ํามากกวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณแอมโมเนียนอยกวา 0.4 มิลลิกรัมตอลิตร 
และปริมาณไนไตรทต่ํากวา 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (สุขศรีและพงศธร, 2543) 
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กังสดาน (2545) รายงานวา อุณหภูมิในรอบป (พฤศจิกายน 2543-กันยายน 2544)
บริเวณจุดเก็บตัวอยางแบบแพเชือกที่อาวศรีราชาอยูในชวง 24.9-32.0 องศาเซลเซียส  ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําอยูในชวง 4.03-7.18 มิลลิกรัมตอลิตร ความเค็มอยูในชวง 20.2-36.8 สวน
ในพันสวน คาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 7.56-8.35 คาความโปรงใสอยูในชวง 2.67-5.16 
เมตร สวนอุณหภูมิในรอบปบริเวณจุดเก็บตัวอยางแบบปกหลักไมอยูในชวง 24.5-32.2 องศา
เซลเซียส ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําอยูในชวง 4.85-8.50 มิลลิกรัมตอลิตร ความเค็มอยูในชวง 
20.8-37.6 สวนในพนัสวน คาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 7.66-8.61 คาความโปรงใสอยูในชวง 
1.80-4.70 เมตร  

 
 การศึกษาปรมิาณแคดเมียมและตะกั่วในหอยแมลงภูอายุ 2-7 เดือน ที่เล้ียงแบบแพ

และแบบปกหลัก (ระดับบนและระดับลาง) บริเวณสถานีวิจัยประมงศรรีาชา จังหวดัชลบุรี เพื่อ
เปรียบเทียบปริมาณโลหะหนักในหอยแมลงภูระหวางอาย ุวิธี และรุนการเลี้ยงตางๆ รวมทั้งศึกษา
ปริมาณโลหะหนักในน้ําทะเลและดินตะกอนตามฤดูกาล โดยทําการเกบ็ตัวอยางระหวางเดือน
พฤศจิกายน 2543-กันยายน 2544 พบวาปรมิาณแคดเมียมและตะกั่วในหอยแมลงภูมคีวามแตกตาง
กันตามอายุอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) โดยมีปริมาณสูงสุดในชวงอายุ 5-6 เดือน ปริมาณแคดเมยีม
และตะกั่วสวนใหญมีคาต่ําในหอยแมลงภูที่เล้ียงแบบแพ โดยปริมาณตะกัว่ในหอยแมลงภูมีความ
แตกตางกนัตามวิธีการเลี้ยงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) สวนแคดเมยีมไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ ปริมาณโลหะหนักเฉลี่ยทั้งสองชนิด ในหอยแมลงภูรุนการเลีย้งที่ 2 (เม.ย.-ก.ย.) จาก
วิธีการเลี้ยงตางๆ สวนใหญมีคาสูงกวาในหอยแมลงภูรุนการเลี้ยงที่ 1   (พ.ย.-มี.ค.)  โดยปริมาณ
แคดเมียมมีความแตกตางกนัตามรุนการเลี้ยงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) สวนตะกั่วไมแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญั ปริมาณแคดเมียมในหอยแมลงภูยงัมีคาไมเกินมาตรฐานโลหะหนักในอาหารของ
กระทรวงสาธารณสุข แตปริมาณการสะสมตะกัว่ยังมีคาเกินเกณฑมาตรฐานในบางชวงอายุ ปริมาณ
แคดเมียมและตะกัว่เฉลี่ยในน้ําทะเลบริเวณจุดเก็บตวัอยางแบบปกหลักมีคาสูงกวาบริเวณจุดเก็บ
ตัวอยางแบบแพ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ สวนการเปลีย่นแปลงปริมาณโลหะหนกัใน
น้ําทะเลตามฤดูกาลพบวามคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญั (p<0.05)  ปริมาณแคดเมยีมและตะกั่ว
เฉลี่ยในดนิตะกอนบริเวณจดุเก็บตวัอยางแบบปกหลักมคีาสูงกวาบริเวณจุดเก็บตวัอยางแบบแพ          
โดยปริมาณตะกัว่มีคาแตกตางกันอยางมนียัสําคัญ (p<0.05) และมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล สวน
แคดเมียมพบวาไมมีความผันแปรตามจุดเกบ็และฤดูกาลอยางมีนัยสําคญั  (กังสดาน, 2545) 
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6.2  คุณภาพดนิตะกอนบางประการกับการเลี้ยงหอยแมลงภู 
 

6.2.1  สารอินทรียรวม (Total Organic Matter : TOM)  
 

สารอินทรียในดินตะกอนมีความสําคัญในฐานะที่เปนแหลงอาหารและแหลง
พลังงานของสิ่งมีชีวิตบริเวณพื้นทองน้ํา ส่ิงมีชีวิตขนาดเลก็สวนใหญ อาทิ พวกโปรโตซัวที่อาศัยอยู
ในดินตะกอน ทําการใชประโยชนจากสารอินทรียในทางตรง คือ การกินเพื่อเปนอาหาร นอกจากนี้  
ในบริเวณที่มสีารอินทรียสูงจะเกดิการเพิ่มจํานวนของแบคทีเรียซ่ึงเปนอาหารอยางดีตอส่ิงมีชีวิตชั้น
สูงขึ้นไปในระบบนิเวศอีกดวย สารอินทรยีในดินตะกอนที่ถูกยอยสลาย      และเปลีย่นรูปเปนสาร 
อนินทรีย สวนหนึ่งจะมีการแพรผานเขาไปสูแหลงน้ําเบื้องบน (ภาพที่ 1) สารอาหารจากพื้นทองน้ํา
เชนนี้มีบทบาทสําคัญตอการผลิตขั้นตนในแหลงน้ํานั้นๆ อยางยิ่ง 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  การตกตะกอนและการหมนุเวยีนของสารอินทรียคารบอนในแหลงน้ํา 
 
ท่ีมา:  Schulz and Zabel (2000) 



 

 

18 

สารประกอบอินทรียในดินเปนสารผสมที่มีความซับซอน ซ่ึงมีแหลงกาํเนิดมา
จากแผนดินเนือ่งจากการพดัพาเขามา และสามารถเกิดไดจากการผลิตโดยแพลงกตอนพืชในแหลง
น้ํานั้นโดยตรง สารอินทรียจึงสามารถพบไดทั้งที่เปนรูปของสารละลายในดิน สารแขวนลอยอยูใกล
ผิวหนาดินและกลุมที่ตกตะกอนและสะสมอยูในดินเปนระยะเวลายาวนาน 
 

ปริมาณสารอินทรียรวมเปนสารที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตที่อยูบนบกและในน้ํา 
สารอินทรียเหลานี้มีธาตุเปนองคประกอบโดยน้ําหนักทีสํ่าคัญ คือ คารบอนรอยละ 58 ออกซิเจน
รอยละ 20 ไฮโดรเจนรอยละ 10 ไนโตรเจนรอยละ 5 ฟอสฟอรัสและกํามะถันรอยละ 1 นอกนั้นเปน
สารอื่นๆ อีกเล็กนอย (อาภรณ, 2539) สารอินทรียที่อยูในน้ําและในดนิตะกอนมีบทบาทสําคัญคือ 
เปนแหลงอาหารและพลังงานที่สําคัญของสิ่งมีชีวิตในน้าํ สัตวหนาดินชนิดตางๆ ซ่ึงสามารถใช
สารอินทรียที่สะสมในดินตะกอนเปนอาหารไดโดยตรงสูงถึงรอยละ 10-20 ของปริมาณสารอินทรีย
ทั้งหมดในดินตะกอน สารอนิทรียในแหลงน้ําจะอยูในรปูของสารละลาย สารแขวนลอยหรือ
ตกตะกอนทับถมกัน (Meyer and Takahashi, 1981)  
 

Povoledo and Golterman (1972) ไดจําแนกสารอินทรียในน้ํา และดินตะกอน
ออกเปน 2 กลุมใหญ คือ  
 

- Non humid substances หมายถึง สารอินทรียที่ถูกยอยสลายโดยจุลินทรียได
อยางรวดเรว็ ไดแก คารโบไฮเดรต โปรตีน และไขมนั 
 

- Humid substances หมายถงึ สารอินทรียที่ถูกยอยสลายโดยจุลินทรียไดยาก
และใชเวลานาน เปนสารประกอบที่มีรูปรางไมแนนอน และยังเปนสวนประกอบสําคัญของดินและ
น้ําที่ทําใหดินและน้ํามีสีเขม ในแหลงน้ําธรรมชาติจะมีสารอินทรียกลุมนี้มากที่สุด โดยเฉลี่ย
ประมาณรอยละ 50-80 โดยน้ําหนกัของสารอินทรียในดนิทั้งหมด 
 

Mckey (1996) ไดแบงสารอนิทรียออกเปน 4 กลุม ซ่ึงเปนการแบงตามความ
เปนพิษ คือ 
 

-Biologically degradable and non toxic substance คือ เปนกลุมที่สามารถ
สลายตัวไดดวยกระบวนการทางชีววทิยา และไมเปนพษิ 
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- Biologically degradable and  toxic substance คือ เปนกลุมที่สามารถสลายตัว
ไดดวยกระบวนการทางชีววทิยา และเปนสารที่เปนพิษ 
 

- Biologically nondegradable and non toxic substance คือ เปนกลุมที่ไม
สามารถยอยสลายไดดวยกระบวนการทางชีววิทยา และไมเปนพิษ 
 

- Biologically nondegradable and toxic substance คือ เปนกลุมที่ไมสามารถ
ยอยสลายไดดวยกระบวนการทางชีววิทยา และเปนพิษ 
 

 Vichkovitten (1997) ศึกษาการตกตะกอนในฟารมเลี้ยงปลา yellowtail พบวา
กิจกรรมการเลีย้งปลาจะเปนตัวเพิ่มปริมาณสารอินทรียสูตะกอนพื้นทองทะเล และทําใหเกดิการใช
ปริมาณออกซิเจนเพิ่มมากขึ้นในกระบวนการยอยสลาย จากการศึกษาของ Gilbert และคณะ (1997) 
ในประเทศฝรัง่เศสพบวาชั้นดินตะกอนในบริเวณแหลงเลี้ยงหอยมกัจะเกิดปฏิกิริยารีดักชัน หรือเกดิ
กระบวนการดไีนตริฟเคชัน สวนพื้นที่ทีไ่มไดทําการเลี้ยงหอยมักจะเกดิปฏิกิริยาออกซิเดชัน หรือ
กระบวนการไนตริฟเคชัน 
 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารอินทรียและคณุภาพของดินตะกอน
บริเวณแหลงเลี้ยงหอยแมลงภู (Perna viridis) ในอาวศรีราชา โดยมีการศึกษาในดานปริมาณธาตุ
อาหารและปรมิาณสารอินทรีย พบวา น้ําทีผิ่วน้ํามีปริมาณแอมโมเนยี-ไนโตรเจน ไนไตรท-
ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส อยูระหวาง 5.13-8.95, 0.02-0.27, 0.00-
0.02 และ 0.00-0.06 ไมโครโมล ตามลําดับ ในสวนของน้าํที่ผิวดินตะกอน พบวามีคาอยูระหวาง 
5.05-9.07, 0.03-0.35, 0.00-0.23 และ 0.00-0.21 ไมโครโมล ตามลําดับ  และมีปริมาณสารอินทรียอยู
ระหวาง 12-75 มิลลิกรัมตอกรัม และยังไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการตกตะกอนระหวางแหลงที่มี
การเลี้ยงหอยแมลงภูและแหลงที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภู พบวาอัตราการตกตะกอนในบริเวณ
แหลงที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูจะสูงกวาบรเิวณทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภู (อลงกตและคณะ, 2542) 
 

ดินตะกอนเปนทรัพยากรทีสํ่าคัญอยางหนึ่งในแหลงน้าํ หากพจิารณาใน
รายละเอียดแลว ดินตะกอนจดัเปนระบบนิเวศ (ecosystem) ที่มีความอุดมสมบูรณอยูในตัวของมนั
เอง ภายในดนิตะกอนมีส่ิงมชีีวิตอาศัยอยูมากมาย องคประกอบของดินตะกอนในทุกๆ ดาน ไมวา
จะเปนองคประกอบทางกายภาพ ดานเคมี หรือดานชวีภาพลวนแลวแตมีบทบาทและมี
ความสัมพันธกับสิ่งมีชีวิตทีอ่าศัยอยูไมมากก็นอย นอกจากนี้ดินตะกอนยังมีอิทธิพลตอคุณภาพของ
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แหลงน้ําและกาํลังผลิตของแหลงน้ําในภาพรวม ดินตะกอน สามารถจัดเปนทั้งแหลงที่อยูอาศัยของ
ส่ิงมีชีวิตและเปนแหลงสะสมรวมตัวของสสารตางๆ ในแหลงน้ํา และยงัเปนแหลงกําเนิดของ
สารอาหารที่หมุนเวยีนกลับขึ้นสูแหลงน้ําเบื้องบนอีกดวย บทบาทอีกอยางหนึ่งของดนิตะกอนที่
นับวามีความสําคัญคือบทบาทดานการเปนแหลงสะสมและกักเก็บธาตุอาหาร ตลอดจนเปนแหลง
ธาตุอาหารแกมวลน้ําเบื้องบนอยางมากมายและผูยอยสลายเหลานีจ้ะทาํหนาที่เปลี่ยนรูปสารอินทรีย
ที่มีการตกทับถมลงมาในบริเวณพื้นทองน้าํใหกลับมาอยูในรูปสารอนินทรีย ซ่ึงแพลงกตอนพืชและ
พรรณไมน้ําตางๆ สามารถนํามาใชในการผลิตขั้นตนในแหลงน้ําไดอีกครั้ง ปจจัยที่ควบคุมการ
สลายตัวของสารอินทรีย มีทั้งองคประกอบทางเคมีของสารอินทรียเองจนถึงสภาพแวดลอม เชน 
อุณหภูมิ การถายเทอากาศ ความชื้น คาความเปนกรดดาง และปจจยัอ่ืนๆ ที่ควบคุมการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย (สมศักดิ์, 2528)  การยอยสลายที่อุณหภูมิต่ําจะเกดิขึ้นชากวาที่อุณหภูมิสูง (ศุภมาศ, 
2529) และการยอยสลายตัวของสารอินทรียเกิดขึน้ไดดีทีอุ่ณหภูมิ 30-40 องศาเซลเซียส (สมศักดิ์, 
2528) นอกจากนี้ ชาลี (2529) ไดรายงานวา ความมากนอยของจุลินทรีย และกิจกรรมของจุลินทรีย
ในดินสงผลกระทบตอระดบัอินทรียวัตถุ และไนโตรเจนรวมในดิน หากดินตะกอนมีปริมาณ
อินทรียคารบอนในระดับทีสู่ง แสดงวามสีารประกอบพวกที่มีคารบอนเปนองคประกอบในปริมาณ
ที่สูง ซ่ึงสารประกอบเหลานีจ้ะชวยสงเสริมใหมีการเพิ่มพูนปริมาณของจุลินทรียชนดิอื่นๆ ที่มีอยู
ในดินตะกอนนั้นใหมากขึ้น ความตองการไนโตรเจนสําหรับนําไปสรางเซลลจุลินทรียเพิ่มมากขึ้น
ดวย (สรสิทธิ์, 2535) ซ่ึงมีผลโดยตรงตอปริมาณไนโตรเจน ทําใหการสะสมไนโตรเจนลดลง 
 

Brewer and Pfaender (1979) ไดศึกษาการยอยสลายสารอินทรียในดินตะกอน 
พบวา ทองน้ําที่มีออกซิเจนเพียงพอ จุลินทรียจะทําการยอยสลายสารอินทรียในดินตะกอน ซ่ึง
สารอินทรียที่มีโมเลกุลขนาดเล็กจะถกูยอยไดดกีวาที่มีโมเลกุลขนาดใหญ เนื่องจากสิ่งมีชีวิต
โดยเฉพาะพวกจุลินทรียจะใชสารอินทรียที่อยูในน้ําและในดินตะกอนตามธรรมชาติเปนแหลง
พลังงาน ซ่ึงถามีมากเกินไปจะกอใหเกดิปญหามลพิษในแหลงน้ํา หรือถามีนอยเกินไปจะทําให
แหลงน้ําขาดความอุดมสมบรูณ สงผลตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา (สุทธิพงศ, 2535) 
 

ศิรินา (2531) และวิลาศินี (2533) ไดศึกษาปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ําและ
ดินตะกอนพบวาปริมาณสารอินทรียในน้ํามีผลตอสารอินทรียในดินตะกอน และเมื่อความเขมขน
ของสารอินทรียในน้ําสูงขึ้นมักพบสารอินทรียในดินตะกอนสูงขึ้นดวย จากการศึกษาของกริชพล 
(2535) ก็ไดผลสอดคลองเชนเดียวกัน นอกจากนี้ลักษณะเนื้อดินตะกอนที่มีอนุภาคดินเหนียวสูงจะ
ยึดเกาะสารอินทรียไดดีกวาอนุภาคที่มีดินทรายสูง (สมเจตน, 2522) ภายในดินตะกอน วงจรของ
ออกซิเจน คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และซัลไฟดรวม มีความสัมพันธกับกระบวนการยอย
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สลาย โดยมีตัวรับอิเล็กตรอนหลักๆ อยู 2 ตัว ในการยอยคารบอนอินทรียในดินตะกอน คือ 
ออกซิเจน และ SO4

2-  (Mackin and Swider, 1989) ในบริเวณผิวหนาที่ดินตะกอนสัมผัสกับน้ํา 
ออกซิเจนจากน้ําจะแพรเขาสูดินตะกอนตามความลึก และเกิดกระบวนการแอโรบิก ออกซิเจนจะ
ลดลงเปนตัวแรก กอนตัวรับอิเล็กตรอนตัวอ่ืนๆ เชน NO3

-  Mn3
+ Fe3

+ SO4
2- และ CO2 ผลสุดทายจะ

ถูกใชโดยแบคทีเรียพวกเฮเทอโรโทรฟริก ซ่ึงเปนพวกที่รีดิวส SO4
2- ผลผลิตที่ไดคือ S2

- และ NH4
+ 

แอมโมเนียมที่ไดจากการยอยสลายในดินตะกอนสามารถแพรออกไปสูน้ําที่อยูเหนือบริเวณนั้นๆ 
หรือถูกออกซิไดซไปเปนไนไตรท และไนเตรทโดย nitrifying bacteria โดยการกําหนดของ
ออกซิเจนในน้ํา ดังนั้นไนไตรทหรือไนเตรทจึงพบเห็นไดในดินตะกอนและสามารถแพรออกหรือ
ถูกรีดิวซกลับไปเปนแอมโมเนียมไดขึ้นกับกระบวนการรีดิวสไนเตรทที่แตกตางกันหรือรีดิวสไป
เปนไนโตรเจน (N2) โดยกระบวนการดีไนตริ-ฟคชัน สวนฟอสฟอรัสไมสามารถกลับขึ้นมาใน
กระบวนการรีดักชัน-ออกซิเดชันเหมือนไนโตรเจน 

 
6.2.2  ซัลไฟด 

 
ซัลไฟดในรูปแบบตางๆ ที่เกิดขึ้นในดินตะกอนเกิดจากกระบวนการชวีภาพ

และกระบวนการทางอนินทรียเคมี ส่ิงมีชีวติที่มีบทบาทโดยตรงตอการเกิดซัลไฟดคือ แบคทีเรียที่
ทําการยอยสลายสารอินทรียในดินแบบไมใชออกซิเจน และปฏิกิริยาทีเ่กิดการยอยสลายของ
สารอินทรียในลักษณะเชนนี้ เรียกวา กระบวนการ sulfate reduction ผลของปฏิกิริยา sulfate 
reduction จะใหสารประกอบ อาทิ แอมโมเนียและซัลไฟดออกมาสะสมอยูในดนิ ณ ตําแหนงที่เกิด
และอาจมีการแพรกระจายขึน้ไปที่ผิวดนิได  (จารุมาศ, 2545) (ภาพที่ 2) 
 

ดวยรูปแบบการเกิดขึ้นของซัลไฟด จะพบวาบริเวณผิวหนาดินโดยทั่วไปที่มี
โอกาสสัมผัสกับออกซิเจนในน้ําเหนือผิวดิน หรือผิวหนาดินที่มีลักษณะโปรงซึ่งน้าํแทรกซึมผาน
ไดดี จะไมพบปริมาณซัลไฟดอยูเลย ปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรีย ณ บริเวณดังกลาวก็จะ
เกิดขึ้นภายใตสภาพที่มีออกซิเจน ซัลไฟดหรือไฮโดรเจนซัลไฟดจะเริ่มปรากฏขึ้นเมื่อระดับความ
ลึกของดินเพิ่มมากขึ้น ระดับที่มีการสะสมของซัลไฟดสูงสุดมีความแตกตางกัน ขึ้นอยูกับชนดิและ
องคประกอบทางอินทรียสารของดินตะกอนนั้น ดนิตะกอนในธรรมชาติที่มีลักษณะเปนทรายอาจมี
ระดับสูงสุดของไฮโดรเจนซัลไฟดที่ประมาณ 6-8 เซนติเมตร ขณะทีใ่นดินทีเ่ปนโคลนปนทรายอาจ
มรีะดับสูงสุดอยูที่ใกลผิวดนิมากกวา ในระดับประมาณ 2-3 เซนติเมตรเทานั้น เมื่อพิจารณาดนิทีม่ี
ระดับความลึกมากขึ้น โดยสวนใหญซัลไฟดในดนิจะมีปริมาณลดลง ทั้งนี้เนื่องจากการที่ปริมาณ
อินทรียสารใหมๆ ซ่ึงแบคทีเรียจะนํามาใชจะอยูเฉพาะบริเวณผวิหนาดนิ นอกจากนี้สารละลาย
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ซัลเฟต  (ซ่ึงมีแหลงที่มาจากผิวน้ําดานบน) จะมีปริมาณทีน่อยลดลงตามความลึกของดนิดวย      
(จารุมาศ, 2545) 

 
ในดินตามหาดทรายที่สะอาดทั่วไปมกัตรวจไมพบปริมาณซัลไฟด ผลการ

สํารวจดินตะกอนในพืน้ที่อาวไทยและทางตะวนัออกของคาบสมุทรมาเลเซีย      แสดงระดับของ
ซัลไฟดในดนิ (0-2 เซนติเมตร) เฉลี่ยต่ํากวา 0.001 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหงของดนิตะกอน 
(Chareonpanich et al. 1998) อยางไรก็ตามในพื้นที่ที่มีลักษณะเฉพาะบางแหง อาทิ บริเวณใกลกับ
เกาะสมุยซ่ึงมกีิจกรรมดานการทองเที่ยว บริเวณปากแมน้าํบางปะกงขณะที่เกิดปรากฏการณน้ํา
เปลี่ยนสี และบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยนางรมอยางหนาแนนในพืน้ที่ปากแมน้ําเวฬุ จังหวัดจนัทบุรี ก็
สามารถพบปริมาณซัลไฟดสูงถึงประมาณ 0.3, 1.7 และ 2.0 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหงของดนิ
ตะกอน ตามลาํดับ (Chareonpanich et al. 1998; จันทรา 2546) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  รูปแบบของการเกดิกระบวนการทางเคมีและชวีเคมีตางๆ ตามระดับความลกึใน 
               ดินตะกอนพืน้ทองน้ํา 

 
ท่ีมา: Parsons et al. (1984) 
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ตามปกติในทะเลหรือในบรเิวณปากแมน้ําประกอบดวยดินตะกอน 2 ช้ัน คือ 
ดินที่มีออกซิเจนและดินที่ปราศจากออกซเิจน โดยช้ันดนิที่มีออกซิเจนจะปกคลุมอยูช้ันบน ซ่ึง
สารอินทรียในชั้นนี้จะถูกยอยสลายโดยแบคทีเรียพวกที่ใชโมเลกุลออกซิเจนเปนตวัรับอิเล็กตรอน 
เมื่อมีการตกตะกอนตอเนื่องทับถมทําใหช้ันดินที่มีออกซเิจน เปนชัน้ดนิที่ปราศจากออกซิเจน 
พลังงานที่ใชเผาผลาญสารอินทรียในดินตะกอนจะเปนตวัผลักดันใหเกดิการเปลี่ยนแปลงทาง
ชีวเคมี โดยในระยะแรกออกซิเจนที่ละลายในดินจะถูกใชไปอยางรวดเร็ว แลวมแีหลงพลังงาน
ตอไป คือ  ไนเตรทและซัลเฟต โดยเฉพาะการเกิดรีดกัชัน่ของซัลเฟต โดยแบคทีเรียซัลเฟตรีดักชั่น
พวก Desulfovibrio ซ่ึงมีปริมาณมากในดิน ผลของการยอยสลายสารอินทรียโดยวิธีนี้ เกิดเปน
ไฮโดรเจนซัลไฟดรวม (Sawyer and McCarty, 1967) นอกจากยอยสลายสารอินทรียของแบคทีเรีย
กลุม Desulfovibrio แลวการยอยสลายสารอินทรียของแบคทีเรียกลุม Escherichia และ Proteus  ใน
สภาพที่ไมมีออกซิเจนกจ็ะไดซัลไฟดรวมเชนกัน (สมสุข, 2524) จากรายงานของ Gallimer (1993) 
ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณสารอินทรียกับเฟอรรัสซัลไฟดรวมในดินโคลนสีดําของ 
Montary Bay ในมลรัฐแคลิฟอรเนียร พบวา ดินบริเวณชายฝงมีสารอินทรียอยูประมาณรอยละ 5.2 
และเฟอรรัสซัลไฟดรวมรอยละ 2.25 มากกวาบริเวณที่ไกลฝงออกไป ปริมาณสารอินทรีย          
และเฟอรรัสซัลไฟดรวมจะแปรผันตามกันโดยตรง แตในดินที่ลึกๆ ลงไปจะมีสารอนิทรียและ
ซัลไฟดรวมลดลง 

 
Fisher and Likens (1963) ทําการศึกษาปรมิาณซัลเฟต-ซัลไฟดรวมที่ละลายได

ในกรด (acid solution sulfide) ในดนิ ที่เมือง Anglessey ประเทศอังกฤษตลอดปในเขตน้ําขึ้นน้ําลง 
พบวาที่ผิวดิน 0-1 เซนติเมตร มีปริมาณซัลเฟตคงที่ เพราะอยูในสภาวะสมดุลยกับน้ําทะเลแตในดิน
ลึกลงไปจะมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณซัลเฟตอยางเห็นไดชัดตามฤดูกาล พบวาทุกระดับความ
ลึกในฤดูหนาวจะมีซัลเฟตเพิ่มขึ้น Edward and Schniker (1974) ศึกษาซัลไฟดรวมในรูปที่ละลายน้ํา
ได (water soluble sulfide) ในดินโคลนบรเิวณปากแมน้ําของ Montsweag Bay ในรฐั Maine 
ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา ผิวดินชั้นบนมีซัลไฟดรวมที่ละลายน้ําไดในปริมาณที่ต่าํ ทั้งนี้เพราะ
ผลจากน้ําขึ้นน้ําลงจะพาออกซิเจนเขาไปในชั้นดินไดดี Gallimer (1993) พบวา ปริมาณซัลไฟดรวม
ในดินตะกอนจะขึ้นอยูกับสขีองดินตะกอน เชน ช้ันดินที่มีสีดําจะมีปริมาณซัลไฟดรวมสูง 
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6.2.3  คุณภาพน้ําในดนิตะกอน (pore water) 
 

สารอินทรียที่อยูในน้ําในดนิตะกอน (pore water) จะอยูในรูปสารละลายซึ่งเปน
รูปที่มีการนําไปใชประโยชนโดยพวกพืชและแพลงกตอนสัตว หรือเรียกวาธาตุอาหาร (nutrient) 
ธาตุอาหารจะเปนปจจยัหลักในการเจริญเตบิโตของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะสิ่งมีชีวิตที่ถือวาเปนผูผลิต 
จากนั้นก็จะมกีารถายทอดพลังงานผานทางหวงโซอาหาร และทายสุดก็จะกลับมาสูรูปของธาตุ
อาหารอีก เปนไปตามวัฏจักร ซ่ึงแหลงของธาตุอาหารที่สําคัญมาจากสามแหลงดวยกนั คือ จาก
ปริมาณน้ําที่ไหลผานพื้นดนิ (run off) จากดินตะกอน  และจากน้ําทะเลที่เขามาภายในเขตน้ํากรอย 
(ณิฎฐารัตน, 2524)  ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และซิลิเกต เปนแรธาตุที่มคีวามจําเปนในการควบคุม
กําลังผลิตเบื้องตน ซ่ึงวงจรของธาตุตางๆ จะมีความสัมพันธกับปริมาณสารอินทรียตาม
สภาพแวดลอม ผลผลิตของสารอินทรียสวนใหญจะมาจากการยอยสลายและการเกดิใหมในดนิ
ตะกอน 

 
จารุมาศ (2545) รายงานวากระบวนการหลกัในการเคลื่อนยายสารอาหารจาก

ดินตะกอนขึ้นมาสูแหลงน้ําเบื้องบน คือ การแพร (diffusion) ซ่ึงในดินตะกอนมกัมีความเขมขนของ
สารอาหารสูงกวาในบริเวณน้ําเหนือดิน (overlying water) ถึงประมาณ 100 เทา นอกจาก
กระบวนการดงักลาว ยังมีปจจัยอ่ืนๆ ที่มีอิทธิพลตอการเคลื่อนยายของสารอาหาร (รวมทั้งกาซ
ตางๆ) ออกจากพื้นดนิ ปจจยัเหลานัน้ ไดแก คล่ืน โดยจะเปนตวัการทีท่ําใหเกดิการ
กระทบกระเทอืนที่ผิวดิน และสามารถทําใหเกดิการไหลของ pore water  การไหลแทนที่ดวยน้ําทีม่ี
ความเค็มสูงกวา การไดรับอิทธิพลของรูหรือทอของสิ่งมีชีวิต    ซ่ึงทําใหเกดิการเคลือ่นยายของสาร
ทั้งในแนวดิ่งและแนวนอน  การเกิดกาซ CH4  เปนฟองผดุขึ้นมาจากดนิชั้นลาง ซ่ึงมีสวนชวย
สงเสริมการแพรกระจายของสารตามแนวดิ่ง โดยเฉพาะเปนการเพิ่ม flux ของ CH4 และ NH3 ได
มากกวาการ diffusion ธรรมดาถึง 3 เทา ไมวาการเคลื่อนยายของสารจะเกดิขึ้นดวยกระบวนการใด 
หากบริเวณใดมีการเคลื่อนยายสารในแนวดิ่งมีไมเพยีงพอ และปริมาณสารอาหารมีการเพิ่มเขาสูเขต 
euphotic zone สารอาหารในบริเวณนั้นๆ กจ็ะสามารถถูกนําไปใชในกระบวนการผลิตของพวก
แพลงกตอนพชื มีรายงานพบวา ในเขตน้ําตื้น ปริมาณสารอาหารเกือบทั้งหมดที่ใชในการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชมาจากพืน้ดินบริเวณนัน้เปน NH3 ที่มาจากบริเวณพืน้ดินนอยกวา 
1% (ภาพที่ 3) 
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Smith et al. (1978) พบวาอัตราการปลอย NH3 ในหมูเกาะแปซิฟคทางเหนือ มี
คาประมาณ 10-20 µm/m2/h ซ่ึงเปนอัตราที่มากกวาในเขตมหาสมุทร Atlantic และเขตนานน้ําที่มี
ความอุดมสมบูรณต่ําถึงประมาณ 10-100 เทา 

 
สารอาหารที่อยูในดินตะกอนรูปที่มีความสําคัญตอการใชในการผลิตขั้นตน

ของแพลงกตอนพืชในแหลงน้ํา อาทิ ไนเตรท (NO3
-) แอมโมเนียม (NH4

+) ฟอสเฟต (PO4
3-) และซลิิ

เกต (SiO2) จะละลายอยูในชองวางระหวางเม็ดดิน หรือที่เรียกวา interstitial space ชองวางเหลานี้ถูก
บรรจุดวยน้ํา ซ่ึงมีองคประกอบของสารอาหารในสัดสวนที่แตกตางกนั น้ําในชองวางดังกลาว
เรียกวา pore water  ในพื้นทองน้ําที่มีเนื้อดินหยาบ อาทิเปนทรายซึ่งมกีารไหลผานของน้ําดีมักจะมี
ความเขมขนของสารอาหารในดินที่ผิวหนาต่ํา เนื่องจากสารอาหารเหลานั้นมีโอกาสแพรผาน
ออกไปทั้งโดยขบวนการทางเคมี ตลอดจนกิจกรรมทางชวีภาพและกายภาพที่เกิดขึ้นที่บริเวณหนา
ดิน เมื่อความลึกของดินเพิ่มขึ้น ความเขมขนของสารอาหารเหลานี้จะเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ  อยางไรก็
ตาม เมื่อถึงความลึกของดินตะกอนระดับหนึ่ง ซ่ึงมีกิจกรรมการยอยสลายสารอินทรีย โดยส่ิงมีชีวติ
จําพวกแบคทีเรียต่ํา สารอาหารเหลานี้ก็จะเกิดไดนอยลงตามไปดวย สําหรับในดนิทีม่ีเนื้อละเอียด
และมีปริมาณอินทรียสารทับถมอยูในปรมิาณมาก ดนิลักษณะดังกลาวจะพบกจิกรรมการยอยสลาย
อินทรียสารของแบคทีเรียสูงมาก และปรมิาณออกซิเจนที่ละลายอยูในชองวางระหวางเม็ดดินจะถูก
ใชหมดไปอยางรวดเร็ว ทําใหการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนสามารถเกิดขึ้นใกลผิวดินไดมาก 
ดินที่มีลักษณะเชนนี้สวนใหญจะพบปริมาณสารอาหารในชองวางระหวางเมด็ดินอยูในระดับที่สูง
มากตั้งแตช้ันผิวดินลงไป อยางไรก็ตามในดินที่ระดับลึกลงไปเรื่อยๆ  ก็จะมกีารสะสมของ
สารอาหารจากกิจกรรมการยอยสลายไดสูงเชนกัน ซ่ึงสารอาหารประเภทแอมโมเนยีและฟอสเฟต
จะพบสะสมในดินที่ลึกซึ่งเปนผลจากการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน   สวนสารอาหารประเภท
ไนเตรทจะพบมากในชัน้ของดินที่มีการยอยสลายของสารอินทรียแบบใชออกซิเจนบริเวณใกลผิว
ดินเทานัน้ (จารุมาศ, 2545) 
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ภาพที่ 3  รูปแบบของการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีที่สําคัญตางๆ ตามระดับความลึกของ 
                 ดินตะกอนพื้นทองน้ํา 
 
ท่ีมา: Parsons et al. (1984) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1.  เครื่องวิเคราะหน้ําแบบอตัโนมัติ ยี่หอ Skalar รุน The SANplus Segmented flow  
 analyzers 
 2.  เครื่องเก็บดิน (Hand corer) 
 3.  แผนตัดดนิ (Cut plate) 
 4.  เครื่องเหวีย่งตกตะกอน  
 5.  ตูเผา  
 6.  เครื่องชั่ง 
 7.  โถดูดความชื้น (Desiccator) 
 8.  ถุงพลาสติกหรือกระปกุใสพรอมฝาปด 
 9.  Acid volatile sulfides test column 
 10.  Sulfide reactor column 
 11.  เครื่องดูดอากาศ (Vacuum pump) 
 12.  แผนอลูมิเนียม (Aluminium foil) 
 13.  สารเคมีและเครื่องแกวสําหรับวิเคราะหตวัอยาง 
 14.  เครื่องตรวจวัดคุณภาพน้ํา DO-SCT รุน YSI 85 
 15.  pH-meter ยี่หอ HACH รุน Sension 3    

 
วิธีการ 

 
1.  สถานที่ดําเนินการเก็บตัวอยาง 
 
 ทําการเก็บตวัอยางดินตะกอนทุกเดือนๆ ละ 1 คร้ัง รวมทั้งหมด 12 คร้ัง  บริเวณพื้นที่อาว 
ศรีราชา จังหวดัชลบุรี (ภาพที่ 4) โดยแบงพื้นที่ออกเปน 2  ลักษณะ ดังนี้ 
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1.1  บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก จาํนวน 3 สถานี  
 

- S1  บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกเปนระยะเวลามากกวา 6 ป 
พิกัดที่ละจิจูด 13 องศา 10 ลิปดา 53.7 ฟลิปดาเหนือ ลองจิจูด 100 องศา 55 ลิปดา 18.1 ฟลิปดา
ตะวนัออก 

 
- S2  บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกเปนระยะเวลา 3-5 ป  พิกัดที่

ละจิจูด 13 องศา 11 ลิปดา 14.1 ฟลิปดาเหนือ ลองจิจูด 100 องศา 55 ลิปดา 37.1 ฟลิปดาตะวันออก 
 

- S3  บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกเปนระยะเวลา 1-2 ป พิกัดที่
พิกัดที่ละจิจูด 13 องศา 11 ลิปดา 14.2 ฟลิปดาเหนือ ลองจิจูด 100 องศา 55 ลิปดา 23.6 ฟลิปดา
ตะวนัออก 
 

1.2  บริเวณพืน้ที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภู จํานวน 3 สถานี  
 

- N1  บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (แตเปนบริเวณที่เคยมีการ
เล้ียงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน) พิกัดที่ละจิจูด 13 องศา 11 ลิปดา 46.2 ฟลิปดาเหนือ ลองจิจูด 
100 องศา 55 ลิปดา 06.0 ฟลิปดาตะวันออก 
 

- N2  บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (แตเปนบริเวณที่อยูใกล
กับบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก) พิกัดที่ละจิจูด 13 องศา 11 ลิปดา 46.3 ฟลิปดา
เหนือ ลองจิจูด 100 องศา 55 ลิปดา 03.3 ฟลิปดาตะวันออก 

 
- N3  บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก        พิกัดที่ละจิจูด 13 

องศา 11 ลิปดา 28.2 ฟลิปดาเหนือ ลองจิจูด 101 องศา 29 ลิปดา 56.3 ฟลิปดาตะวันออก 
 
ตรวจวัดคุณสมบัติบางประการทางกายภาพและเคมีของน้ําทะเลบริเวณที่ทําการศึกษา  
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ภาพที่ 4  แผนที่บริเวณสถานีเก็บตวัอยาง 
 
ท่ีมา: http://www.google earth.co.th, 18 กมุภาพันธ 2551.   
 
2.  วิธีการเก็บและวิธีวิเคราะหตัวอยางดินตะกอน 
 

 2.1  เก็บขอมูลดินตะกอนโดยใช hand corer โดยวิธีของ Marinelli et al. (1998)  จากนั้นตัด
ดินเปนชัน้ๆ โดยใช แผนตัดดิน (cut plate)  จํานวน 5 ช้ัน ความสูงประมาณชั้นละ 1 เซนติเมตร    
(0-1,  1-2, 2-3, 3-4  และ 4-5 เซนติเมตร ตามลําดับ)  เก็บตัวอยางดินใสลงในถุงพลาสติกไลอากาศ
ออกใหหมดกอนปดปากถุงพลาสติกใหแนน (ถายังไมไดวิเคราะหแชเย็นไวเพื่อปองกันการเกิด
กระบวนการตางๆ ในดินตะกอน) นําชั้นดนิที่ไดมาเขาเครื่องเหวีย่งตะกอนเพื่อเก็บน้าํที่อยูระหวาง
ช้ันดิน (pore water) นําตัวอยางน้ําที่ไดมาทําการวิเคราะหหาคาปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน ไน
ไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน  ออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส     และซิลิเกต-ซิลิคอน โดยใชเครื่อง
วิเคราะหธาตุอาหารอัตโนมัต ิ(Nutrients Analyzer ของ Skalar)  
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2.2  การวิเคราะหหา TOM (Total organic matter) โดยวธีิการ Ignition loss  
(Parsons et al., 1984)  
 

2.2.1  นําตัวอยางดินตะกอนมาทําเปนเนื้อเดียวกันที่อุณหภูมิหอง และทําใหแหงโดย
นําตัวอยางดินไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 คืน 
 

2.2.2  เลือกเศษเปลือกหอยหรือหินที่มีอยูในดินตะกอนออก จากนัน้นาํดินตัวอยางไป
บดใหละเอียดจนเปนเนื้อเดยีวกัน 
 

2.2.3  นํา Crucible  ที่ผานการเผาที่อุณหภมูิ 450 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง เสร็จ
แลวนําไปพักไวในโถดูดความชื้น เพื่อรอให Crucible เย็นลง ทําการชั่ง Crucible  
 

2.2.4  นําตัวอยางดินตะกอนมาชั่งใน Crucible ที่ทราบน้ําหนัก จากนัน้นําตัวอยางดิน
ที่ช่ังไดไปเผาที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส นาน 3 ช่ัวโมง เสร็จแลวทิง้ไวใหเย็นในโถดูดความชืน้ 
นํา Crucible  ไปชั่ง เพื่อหาน้ําหนกัดินหลังเผา แลวคํานวณหาน้ําหนักที่หายไปและคํานวณหาคา 
Total organic matter  (%) โดยใชสูตร 
 
                        Total organic matter content (%) = (น้ําหนักดินที่หายไป x 100)/น้ําหนักดินกอนเผา 
 

2.3  การวิเคราะหหา AVS (Acid Volatile Sulfides) (Meksumpun and Meksumpun . 1999) 
 

2.3.1  นําตัวอยางดินเปยกชั่งน้ําหนักประมาณ 1-2 กรัม ใสในหลอด Sulfide reactor 
column แลวใชน้ํากลั่นฉีดลางเศษดินตะกอนที่ติดอยูขางหลอด ใหตัวอยางดินตะกอนไปอยูกน
หลอดทั้งหมด แลวปดฝา column 

 
2.3.2  ตอสายยางเชื่อมระหวาง Sulfide reactor column ไปยัง Hedrotek column ที่หกั

ปลายทั้งสองขางแลวเชื่อมไปยังที่ดูดอากาศ 
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2.3.3  ใส Sulfuric acid 18 N ลงไปใน Sulfide reactor column ทางชองใสกรอง
จํานวน 2 มิลลิลิตร เพื่อให Sulfuric acid ลงไปทําปฏิกิริยากับซัลไฟดในรูปตาง ๆ  ใหอยูในรูป H2S 
พรอมกันนั้นกเ็ปดเครื่องดูดอากาศเพื่อดดูไอระเหยของซลัไฟดผานเขาสู Hedrotek column นาน
ประมาณ 2 นาที 

 
2.3.4  อานคาซัลไฟดจากการที่สารซึ่งบรรจุอยูใน Hedrotek column ซ่ึงเปลี่ยนจากสี

ขาวเปนสีน้ําตาลแดง  การอานคาจะเปรยีบเทียบความยาวของสีน้ําตาลแดงที่เกิดขึน้กับสเกล 
Hedrotek column เรียกคานีว้า Read value คาที่อานไดนี้จะมีหนวยเปน มิลลิกรัมของซัลไฟด
ทั้งหมดจากน้ําหนักดินเปยกที่ใชในการวิเคราะห  ซ่ึงตองนําคานี้ไปคํานวณเพื่อเปลี่ยนหนวยของ
ซัลไฟดใหอยูในรูป มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง  ดังสมการ 
 

ปริมาณซัลไฟด  (AVS) (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักดนิแหง)  =  read value / น.น.ดินแหง (กรัม) 
 

น้ําหนกัดินแหง  (กรัม)  = (100-ปริมาณน้ําในดิน(%)) X (น.น.ดินเปยก/100) 
 

2.4  ปริมาณน้าํในดิน  (Water content : WC) 
 

2.4.1  นําตัวอยางดนิตะกอนเปยกมาทําใหเปนเนื้อเดยีวกนักอนที่จะตักตัวอยางลงใน
กระทง Aluminium foil ที่ผานการชั่งน้ําหนักแลว น้ําหนกัที่ไดควรใกลเคียงกับ 0.1 มิลลิกรัม 
 

2.4.2  ใสดินตะกอนเปยกประมาณ  1-2  กรัม  ลงในกระทง Aluminium foil  แลวช่ัง
น้ําหนกั  ทําซ้ํา 3 คร้ัง จดบันทึกน้ําหนักดนิเปยกที่ช่ังไวทกุครั้ง 
 

2.4.3  นําตัวอยางทั้งหมดไปอบที่ตูอบที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 
ช่ัวโมง เพื่อใหน้ําที่มีอยูในดนิระเหยออกไปใหหมด 
 

2.4.4  นําตัวอยางดินที่ผานการอบเรียบรอยแลว มาชั่งน้ําหนักเพื่อคํานวณหาคา
น้ําหนกัดินแหง โดยแบงตวัอยางดินที่ผานการอบแลวมาชั่งทีละนอย เพื่อปองกันความผิดพลาดที่
เกิดจากความชื้น จดบันทกึคาที่ช่ังน้ําหนกัได เพื่อนําไปคํานวณหาน้าํหนักน้ําที่หายไป โดยใชสูตร 
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Water  content  =       (w1 + w2 – w3) x100 
                                                 w2              
 

  w1 = น้ําหนัก aluminium foil อยางเดียว 
  w2 = น้ําหนักดินตะกอนกอนอบ 
  w3 = น้ําหนักดินตะกอนรวมกระทง aluminium foil หลังอบ 
 

2.5  การทดสอบหาความแตกตางทางสถิติ หากพบวาชุดขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ จะ
ทําการวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติแบบ One-way ANOVA แลวทําการทดสอบคาความ
แปรปรวน หากพบวามีความแปรปรวนเทา ใหอานคาความแตกตางในตาราง ANOVA โดยทดสอบ
หาคูตางดวยสถิติแบบ LSD และหากพบวามีคาความแปรปรวนไมเทา ใหทําการหาคูตางดวยสถิติ
ของ Tamhane  ในกรณีที่ชุดขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปกติจะเลือกใชวิธีวิเคราะหทางสถิติแบบ 
Non-parametric Tests โดยทดสอบความแตกตางทางสถิติของ Kruskal-Wallis H tests  

 
การทดสอบความสัมพันธ ใชการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ หากพบวาชุดขอมูลมีการ

แจกแจงแบบปกติจะเลือกใชการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson, s 
correlation coefficient) และหากพบวาชุดขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปกติจะเลือกใชการวิเคราะห
หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของสเปยรแมน (Spearman, s correlation coefficient) โดยมีเกณฑใน
การแปลผลระดับความสัมพนัธ  (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2547) ดังนี ้
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0-0.20 มีความสัมพันธกันในระดับต่ํามาก 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0.21-0.40 มีความสัมพันธกันในระดับต่ํา 
 

 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0.41-0.60 มีความสัมพันธกันในระดับปานกลาง 
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0.61-0.80 มีความสัมพนัธกันในระดับสูง 
 

คาสหสัมพันธ มากกวา 0.80 มีความสัมพันธกันในระดับสูงมาก 
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ผลและวิจารณการศึกษา 
 

 ทําการเก็บตวัอยางดินตะกอนจากบริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกจํานวน 
3 สถานีและบริเวณพืน้ที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก จํานวน 3 สถานี รวมทั้งหมด 6 
สถานี เพื่อศึกษาคุณภาพดินตะกอนบางประการตั้งแตเดอืนพฤศจิกายน 2548-ตุลาคม 2549  
 
1. การแพรกระจายของปริมาณน้ําในดินตะกอน 
 
 เมื่อพิจารณาการแพรกระจายของปริมาณน้ําในดนิตะกอนจากบริเวณพื้นที่ที่ทําการศึกษา 
(ตารางผนวกที่ 1 และภาพผนวกที่ 1) พบวา  
 
 สถานี S1 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลามากกวา 6 ป) 
ปริมาณน้ําในดินมีคาอยูในชวง 22.16+0.20-85.76+0.79% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 34.68+9.08-
53.23+14.25 %  (ตารางที่ 2 และภาพที่ 5) โดยมีรูปแบบลดลงเมื่อระดบัความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณน้ํา
ในดินมีคามากที่สุดในเดือนสิงหาคมที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือน
ธันวาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร ลักษณะดินเปนดนิเลนมีสีดํามีเศษเปลือกหอยแมลงภูและ
เศษเพรียงหินปะปนกับเนื้อดินในปริมาณมาก โดยเฉพาะชั้นดนิที่ระดบัความลึกตั้งแต 0-4 
เซนติเมตร    
 

สถานี S2 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 3-5 ป) ปริมาณ
น้ําในดนิมีคาอยูในชวง 20.84+0.86-69.17+0.78% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 36.77+12.50-54.92+9.84% 
(ตารางที่ 2 และภาพที่ 5)   โดยมีรูปแบบลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึน้ ปริมาณน้ําในดินมีคามาก
ที่สุดในเดือนกุมภาพนัธที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยทีสุ่ดในเดือนสิงหาคมที่
ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร  ลักษณะดินเปนดินเลนปนทรายสีเทาอมเขียว มีเศษเปลือกหอยแมลงภู
และเศษเพรียงหินปะปนกับเนื้อดินในปริมาณมาก โดยเฉพาะชั้นดินที่ระดับความลึกตั้งแต 0-2 
เซนติเมตร    

 
สถานี S3 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 1-2 ป) ปริมาณ

น้ําในดนิมีคาอยูในชวง 20.61+0.17-47.47+0.21% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 24.31+3.18-33.69+12.26% 
(ตารางที่ 2 และภาพที่ 5) โดยมีรูปแบบลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณน้ําในดินมีคามาก
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ที่สุดในเดือนกรกฎาคมที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนมกราคมที่
ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร  ลักษณะดินเปนดินเลนปนทรายสีเทาอมเขียว มีเศษเปลือกหอยขนาด
เล็กปะปนกับเนื้อดินในปริมาณเล็กนอย   

 
สถานี N1 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่เคยมีการ

เล้ียงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน) ปริมาณน้ําในดินมีคาอยูในชวง 29.51+1.02-73.12+0.52% มี
คาเฉลี่ยอยูในชวง 49.69+10.37-62.17+5.69%  (ตารางที่ 2 และภาพที่ 5) โดยมีรูปแบบลดลงเมื่อ
ระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณน้ําในดินมีคามากที่สุดในเดือนสิงหาคมที่ระดับชั้นดนิ 0-1 
เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนมีนาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร  ลักษณะดินเปนดินเลน
สีเทาอมเขียว มีเศษเปลือกหอยและเศษเพรียงหินปะปนกับเนื้อดนิในปริมาณเล็กนอยในชัน้ดินที่
ระดับความลึกตั้งแต 0-2 เซนติเมตร    
 

สถานี N2 (บริเวณทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่อยูใกลกับ
บริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)  ปริมาณน้ําในดินมีคาอยูในชวง 13.30+0.34-
40.28+0.37% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 23.25+7.08-28.50+6.02% (ตารางที่ 2 และภาพที่ 5) โดยมี
รูปแบบลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณน้ําในดินมีคามากที่สุดในเดือนสิงหาคมที่ระดับชั้น
ดิน 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดอืนมีนาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร  ลักษณะดิน
เปนดินเลนปนทรายสีน้ําตาลอมเทา มีเศษเปลือกหอยขนาดเล็กปะปนกับเนื้อดนิในปริมาณนอยทกุ
ช้ันดิน  

 
สถานี N3 (บริเวณทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)  ปริมาณน้ําในดินมีคาอยู

ในชวง 16.35+0.06-35.61+0.60% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 25.04+3.19-28.89+4.97% (ตารางที่ 2 และ
ภาพที่ 5) โดยมีรูปแบบลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้นปริมาณน้ําในดินมีคามากทีสุ่ดในเดือน
สิงหาคมที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนมีนาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5 
เซนติเมตร  ลักษณะดนิเปนดินเลนปนทรายสีน้ําตาลอมเทา มีเศษเปลอืกหอยขนาดเล็กปะปนกับ
เนื้อดินในปรมิาณนอยทกุชัน้ดิน  

 
จากการศึกษาพบวาปริมาณน้ําในดนิมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงเมื่อความลึกเพิม่ขึ้น 

โดยจะมีคาสูงที่บริเวณผวิดนิ (0-1 เซนติเมตร) และมีคาลดลงเมื่อระดบัความลึกเพิ่มขึ้น โดยปริมาณ
น้ําในดนิจะมคีาสูงมากในบริเวณสถานี S1, S2 และ N1 เนื่องจากดินมลัีกษณะเปนดนิเลนปนทราย
มีสัดสวนของดินเลนมากกวาดินทราย  สวนสถานีอ่ืนๆ นั้นมีลักษณะของดินเปนดนิทรายเปนสวน
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ใหญ ซ่ึงปริมาณน้ําในดินตะกอนเปนปจจัยทางกายภาพเบื้องตนที่สามารถสะทอนขนาดของอนุภาค
ดินตะกอนและความอุดมสมบูรณทางอินทรียสารของดิน ดินตะกอนที่มีระดับของปริมาณน้ําในดิน
ต่ํา อาทิ ประมาณ 20-40% มักมีองคประกอบสวนใหญเปนทรายที่มีเนือ้หยาบและมปีริมาณอินทรยี
สารต่ําดวย นอกจากนี้ปริมาณน้ําในดินตะกอนยังสามารถสะทอนระดบัของกิจกรรมในดินของ
ส่ิงมีชีวิต (อาทิ การขุดรู การสรางทอ และการเคลื่อนทีใ่นดิน)   ดินตะกอนที่มีระดบัของปริมาณน้ํา
ในดินสูงมกัจะเกิดเนื่องจากการที่ส่ิงมีชีวิตมีกิจกรรมในดนิมากดวย  (จารุมาศ, 2545)  

 
การเลี้ยงหอยแมลงภูมีสวนทาํใหลักษณะดนิตะกอนบริเวณใตแพเชือกที่มีการเลี้ยง

หอยแมลงภูนัน้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะของดินตะกอน โดยลักษณะสีของดินจะมีการ
เปลี่ยนแปลงเปนสีดําและลกัษณะของเนือ้ดินจะมีการเปลี่ยนแปลงเปนดินเลนที่มีสีดําโดยกรรมวธีิ
การเปลี่ยนแปลงอาจจะใชระยะเวลานานหลายป นอกจากนี้ผิวดนิชั้นบนที่ประมาณ 0-4 เซนติเมตร 
ของบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูมานานหลายป (S1) จะมีดินปะปนคอนขางนอย สวนใหญจะ
เปนเศษเปลือกหอยแมลงภูและเศษเพรียงประมาณ 90% สวนสถานีที่เร่ิมมีการเลี้ยงมาระยะเวลา
หนึ่ง (S2 และ S3) จะมเีศษเปลือกหอยแมลงภูและเพรียงหินอยูที่ช้ันผิวดินประมาณ 20-30% (ระดับ 
0-2 เซนติเมตร)      แตลักษณะสีของดินบริเวณขางบนจะเริ่มมีการเปลีย่นเปนสีเทาดาํจากเดิมที่มีสี
น้ําตาลโดยมีลักษณะการเปลีย่นแปลงมากนอยตามระยะเวลาการเลี้ยง แสดงใหเห็นวาการเลี้ยง
หอยแมลงภูมผีลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของดนิตะกอนเพราะเดมิจากดินทรายสีน้ําตาลในระยะ
เร่ิมแรกของการเลี้ยงตอมาจะเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงเปนลักษณะดนิเลนปนทรายที่มีสีเทาดําและมี
แนวโนมที่จะมีลักษณะของดินเปนดินเลนเพิ่มมากขึ้นตามระยะเวลาการเลี้ยง ซ่ึงสวนหนึ่งที่ทําให
ลักษณะของผิวหนาดินเปลีย่นแปลงไปเกดิจากการสะสมของเศษสิ่งมีชีวิตตางๆ ที่ตกลงมาทับถม
บริเวณพืน้หนาดินซึ่งสวนใหญลวนเปนสิง่มีชีวิตที่เกาะรวมอยูกับหอยแมลงภูทีเ่ล้ียงแบบแพเชือก 
ซ่ึงรวงหลนลงมา เชน เพรียงหิน หอยนางรม และหอยแมลงภู เปนตน         ตลอดจนการตกตะกอน
และสิ่งขับถายจากหอยแมลงภูที่ตกทับถมบริเวณหนาดนิบริเวณนั้น  จากรายงานของอลงกตและ
คณะ (2548) พบวาบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูเปนระยะเวลานานหลายปจะมีเปอรเซ็นต Silt-
Clay มากกวาบริเวณที่เพิ่งเริม่เลี้ยงหอยแมลงภู แตมีเปอรเซ็นต Sand นอยกวาบริเวณที่เพิ่งเริ่มเลีย้ง
หอยแมลงภู  นั่นหมายถึงการเลี้ยงหอยแมลงภูมีสวนสําคัญทําใหลักษณะดนิตะกอนใตแพเชือกมี
การเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลาการเลีย้ง  โดยมีลักษณะเปนดนิเลนมากกวาบริเวณที่ไมมีการเลี้ยง
หอยแมลงภู แตบริเวณทีเ่คยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอนนั้น (N1) มีลักษณะดินตะกอน
เปนเลนอยูแลว เนื่องจากขอจํากัดของวิธีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบนี้ลักษณะพืน้ดินตองสามารถปก
ไมได ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงลักษณะของดินตะกอนจึงมีผลตอการสะสมปริมาณน้ําในดิน  
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เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยพบวา บริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภู (S1 และ S2) มีคาเฉลี่ยของ
ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภู (N2 และ N3) โดยมีรูปแบบการ
แพรกระจายไปในทิศทางเดยีวกันคือ ลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้นและมีปริมาณมากที่สุดที่
ระดับชั้นผิวดนิ (0-1 เซนติเมตร)  ในขณะเดียวกันเมื่อเปรียบเทียบบริเวณที่ทําการศึกษาทั้งหมด
พบวา บริเวณที่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน (N1) จะมปีริมาณน้ําในดินสงูที่สุด 
ทั้งนี้ปริมาณน้าํในดินขึน้อยูกับลักษณะของดินตะกอนซึง่ดินตะกอนที่เปนดินเลนจะมีปริมาณน้ําใน
ดินสูงกวาบริเวณที่เปนดินทราย และการเลี้ยงหอยแมลงภูมีสวนสําคัญที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ของลักษณะดนิตะกอนโดยทําใหลักษณะเนื้อดินมีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของดินเลนมากขึ้นและ
มีสัดสวนของดินทรายลดลง 

 
จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางปริมาณน้ําในดนิในแตละสถานีที่ทําการศึกษา 

พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  นอกจากนีป้ริมาณน้ําในดินในแตละ
เดือนที่ทําการศึกษาพบวามคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  และปริมาณน้ําใน
ดินในแตละระดับชั้นดิน 0-5 เซนติเมตร พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.01)   
 
ตารางที่ 2  คาเฉลี่ยของปริมาณน้าํในดนิตะกอน (%) ตามระดบัความลึกของแตละสถานี 
 
ระดับความลึก ปริมาณน้ําในดิน (%) 

(เซนติเมตร) S1 S2 S3 N1 N2 N3 
0-1 53.23+14.25 54.92+9.84 33.69+12.26 62.17+5.69 28.50+6.02 28.89+4.97 
1-2 49.40+16.81 48.09+10.03 26.77+4.60 56.00+7.14 25.78+1.99 26.51+1.83 
2-3 42.76+11.56 45.20+8.31 26.78+6.89 54.30+8.27 24.85+2.77 25.69+2.82 
3-4 40.45+8.06 43.51+9.45 26.00+2.81 51.54+9.42 24.70+3.37 25.04+3.19 
4-5 34.68+9.08 36.77+12.50 24.31+3.18 49.69+10.37 23.25+7.08 25.31+3.12 
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ภาพที่ 5   คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําในดินตะกอน (%) ตามระดับความลึกของแตละสถานี 
           S1       S2        S3       N1     N2       N3 

(%) 

Depth 
(cm.) 

ปริมาณน้าํในดินตะกอน 
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2.  การแพรกระจายของปริมาณสารอินทรยีรวม 
 
 เมื่อพิจารณาการแพรกระจายของปริมาณสารอินทรียรวมจากบริเวณพืน้ที่ที่ทําการศกึษา 
(ตารางผนวกที่ 2 และภาพผนวกที่ 2) พบวา   
  
 สถานี S1 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลามากกวา 6 ป)   
มีปริมาณสารอินทรียรวมอยูในชวง    4.49+0.47-19.16+0.61% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 7.00+2.50-
10.51+4.59% (ตารางที่ 3 และภาพที่ 6) โดยมีรูปแบบลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณ
สารอินทรียรวมมีคามากที่สุดในเดือนมกราคมที่ระดับชัน้ดิน 0-1 เซนติเมตร และมคีานอยที่สุดใน
เดือนพฤษภาคมที่ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร   
 

สถานี S2 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 3-5 ป) ปริมาณ
สารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 2.67+0.03-10.93+0.25% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.34+2.28-9.42+3.64% 
(ตารางที่ 3 และภาพที่ 6) โดยมีรูปแบบลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณสารอินทรียรวมมีคา
มากที่สุดในเดอืนมกราคมที่ระดับชั้นดนิ 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนกุมภาพนัธที่
ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร   

 
สถานี S3 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 1-2 ป) ปริมาณ

สารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 2.30+0.38-6.97+0.05% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 4.25+1.05-4.85+1.05% 
(ตารางที่ 3 และภาพที่ 6)   โดยสวนใหญมรูีปแบบลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณ
สารอินทรียรวมมีคามากที่สุดในเดือนพฤศจิกายนที่ระดบัชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุด
ในเดือนตุลาคมที่ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร   

 
สถานี N1 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่เคยมีการ

เล้ียงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน) ปริมาณสารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 4.64+0.06-
23.23+0.23% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 10.19+3.06-14.07+3.81% (ตารางที่ 3 และภาพที่ 6) โดยมีรูปแบบ
ลดลงเมื่อระดบัความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณสารอินทรียรวมมีคามากที่สุดในเดือนเมษายนที่ระดับชั้น
ดิน 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดอืนพฤศจิกายนที่ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร   
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สถานี N2 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่อยูใกลกับ
บริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)  ปริมาณสารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 2.78+0.07-
6.14+0.14% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 4.36+1.35-5.15+0.79% (ตารางที่ 3 และภาพที่ 6) โดยมีรูปแบบ
ลดลงเมื่อระดบัความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณสารอินทรียรวมมีคามากที่สุดในเดือนพฤษภาคมที่ระดับชัน้
ดิน 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดอืนมีนาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร   

 
สถานี N3 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)  ปริมาณสารอินทรียรวม

มีคาอยูในชวง 2.75+0.22-6.88+0.12% มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 4.44+1.40-4.86+0.94% (ตารางที่ 3 และ
ภาพที่ 6) โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นทีไ่มแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณ
สารอินทรียรวมมีคามากที่สุดในเดือนมีนาคมที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดใน
เดือนมิถุนายนที่ระดับชั้นดนิ 4-5  เซนติเมตร   

 
จากผลการศึกษาปริมาณสารอินทรียรวมมปีริมาณมากในสถานีที่ S1, S2 และ N1 ซ่ึงเปน

บริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูมานานหลายป  โดยเฉพาะสถานี N1 ซ่ึงเปนบริเวณที่เคยมีการเลี้ยง
หอยแมลงภูแบบปกไมมากอนซึ่งลักษณะดินตะกอนจะเปนดินเลนอยูแลว แตทําการเก็บเกีย่ว
ผลผลิตแลวเหลือตอไมทิ้งไวซ่ึงทําใหเกดิการหมักหมมและตกทับถมของดินตะกอน   ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของอลงกตและคณะ (2548) พบวาปริมาณสารอินทรียรวมบริเวณที่มกีารเลี้ยง
หอยแมลงภูมปีริมาณสารอินทรียรวมอยูในชวง 4.33+0.04-19.20+0.04 เปอรเซ็นต    และบริเวณที่
ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภู มปีริมาณสารอินทรียรวมอยูในชวง 3.44+0.03-6.74+0.03 เปอรเซ็นต 
แสดงใหเห็นวาการเลี้ยงหอยแมลงภูมีผลตอการสะสมปริมาณสารอินทรีย ซ่ึงแหลงของสารอินทรีย
อาจมาจากสิ่งมีชีวิตที่เกาะอยูกับพวงหอยแมลงภูเองและหอยแมลงภูที่หลุดลวงลงไปสะสมที่
ผิวหนาดิน เนือ่งจากในการเก็บเกีย่วผลผลิตจะมีการเลือกจับผลผลิตและอาจมีส่ิงมีชีวิตชนิดตางๆ 
ตกลงไปสะสมที่ผิวหนาดิน ตลอดจนสิ่งขับถายของหอยและปลาที่มาอาศัยและกินสิ่งมีชีวิตบริเวณ
พวงหอยแมลงภู นอกจากนี้ การกีดขวางทางเดินของกระแสน้ําของแพเชือกก็อาจทําใหตะกอนของ
สารอินทรียบางสวนตกทับถมลงบริเวณใตแพเชือกมากกวาบริเวณที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภู เกิด
การสะสมของตะกอนในปรมิาณที่สูง  โดยบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูนั้นจะมีปริมาณ
สารอินทรียรวมสูงกวาบริเวณที่ไมมีการเลีย้งหอยแมลงภู อาจประเมินไดวาลักษณะดนิตะกอนที่มี
การเปลี่ยนแปลงไปทําใหบริเวณแหลงเล้ียงมีลักษณะเปนดินเลนมากขึน้จึงเอื้ออํานวยตอการสะสม
สารอินทรีย  ซ่ึงดินเลนสวนใหญมีอนุภาคดนิเหนยีวและอนุภาคของทรายแปง ซ่ึงมี internal surface 
กวางมาก โดยดินเลน 1 กรัม มี internal surface ถึง 2,500 ลูกบาศกเซนตเิมตร จึงทําใหดินเลน
สามารถดูดซับสารอินทรียและมวลสารตางๆ ไดปริมาณมาก (ดารณี, 2526) โดยปกติแลวปริมาณ
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สารอินทรียรวมและปริมาณน้ําในดนิตะกอนจะมีความสัมพันธกันสูง เนื่องจากตะกอนสารอินทรีย
เปนตะกอนทีส่ามารถดูดซับน้ําไวไดมาก และการมีตะกอนสารอินทรียอยูภายในดนิตะกอนจะทาํ
ใหดนิมีการจัดเรียงตัวกันอยางหลวมๆ ดังนัน้ถามีสารอินทรียในดนิตะกอนสูงจะมีปริมาณน้ําในดนิ
ตะกอนสูงตามไปดวย (ทิพวัลย, 2546) จากการศึกษาของกฤษฎา (2541) พบวา ความสัมพันธ
ระหวางสารอนิทรียและน้ําในดินตะกอนบริเวณอาวไทยมีความสัมพนัธกันสูง โดยมคีา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.76 ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้ที่พบวาปริมาณสารอินทรีย
รวมมีความสมัพันธกับปริมาณน้ําในดินสงูมาก โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.81 

 
 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินมีอิทธิพลหรือเกี่ยวของตอสมบัติหรือกระบวนการเกอืบ

ทั้งหมดที่เกดิขึ้นทั้งทางดานฟสิกส เคมี และชีวะในดิน ซ่ึงมีผลตอเร่ืองความอุดมสมบูรณของดิน 
และดินโดยทัว่ไปสามารถจัดระดับสารอินทรียเปนกลุมๆ ไดดังนี้ (ชัยฤกษ, 2536)  

 
  ระดับ     ปริมาณสารอินทรียวัตถุในดิน (%) 
  ต่ํามาก           < 0.5 
  ต่ํา          0.5-1.0 
  คอนขางต่ํา         1.0-1.5 
  ปานกลาง         1.5-2.5 
  คอนขางสูง         2.5-3.5 
  สูง           3.5-4.5 
  สูงมาก             > 4.5 
 
เมื่อพิจารณาพืน้ที่ที่ทําการศกึษาเปรียบเทียบกับการจัดระดับสารอินทรียของชัยฤกษ 

(2536) พบวา บริเวณสถานพีื้นที่ที่มีการเลีย้งหอยแมลงภูแบบแพเชือกมาเปนระยะเวลานานหลายป 
(S1) บริเวณพืน้ที่ที่เล้ียงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมาระยะเวลาหนึ่ง (S2)  และบริเวณที่เคยเปนพืน้ที่
ที่เล้ียงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน (N1) มีปริมาณสารอินทรียรวมสงูมาก สวนบริเวณที่เพิ่งเริ่ม
เล้ียงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (S3) และบรเิวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (N2 
และ N3) มีปริมาณสารอินทรียรวมต่ํากวา แตก็จดัอยูในระดับคอนขางสูงถึงสูงมากในบางเดือนและ
ในบางระดับชัน้ดินอาจเนื่องมาจากอิทธิพลของกระแสน้ํา นอกจากนี้ จากการศึกษาของอลงกตและ
คณะ (2542) พบวาอัตราการตกตะกอนในบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูสูงกวาในบริเวณที่ไมมี
การเลี้ยงหอยแมลงภู นอกจากนี้ยังมีปจจยัที่สงผลตอความแตกตางของปริมาณสารอินทรียรวมนัน้มี
หลายปจจยัดวยกัน เชน แหลงกําเนิดของสารอินทรีย ขนาดอนุภาคดนิตะกอน รวมถึงลักษณะ
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ทางดานชีววิทยา เคมี และฟสิกสของแหลงน้ํานั้นๆ ก็มีความสําคัญอยางมากที่กอใหเกิดการสะสม
สารอินทรียในดินตะกอน 

 
เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของปริมาณสารอินทรียรวมพบวา บริเวณที่เคยมกีารเลี้ยงหอยแมลงภู

แบบปกไมมากอน (N1) มีปริมาณสารอินทรียรวมสูงที่สุด   โดยบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภู
แบบแพเชือก (S1 และ S2) จะมีปริมาณสารอินทรียรวมลดหลั่นลงมาตามระยะเวลาการเลี้ยง ยิ่งมี
การเลี้ยงนานหลายปก็มแีนวโนมที่จะมีการสะสมของสารอินทรียรวมเพิ่มมากขึ้น    สวนบริเวณที่
เพิ่งเริ่มเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (S3) นั้นจะมีปริมาณสารอินทรียรวมใกลเคียงกับบริเวณที่ไม
มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (N2 และ N3)  แสดงวาการเลีย้งหอยแมลงภูในระยะเวลานาน
หลายปมีสวนทําใหมีการสะสมปริมาณสารอินทรียรวมเพิ่มมากขึ้น เนือ่งจากมีสวนทําใหลักษณะ
ดินตะกอนมีการเปลี่ยนแปลงไป 

 
จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางปริมาณสารอินทรียรวมของดนิในแตละสถานีที่

ทําการศึกษา พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (p<0.01)  นอกจากนีป้ริมาณ
สารอินทรียรวมของดินในแตละเดือนที่ทําการศึกษาพบวามีความแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทาง
สถิติ (p<0.01)  และปริมาณสารอินทรียรวมของดินในแตละระดับชั้นดิน 0-5 เซนติเมตร พบวามี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)   
 
ตารางที่ 3  คาเฉลี่ยของปริมาณสารอนิทรยีรวม (%) ในดนิตะกอนตามระดบัความลกึของแตละสถาน ี
 

ระดับความลึก ปริมาณสารอินทรียรวม (%) 
(เซนติเมตร) S1 S2 S3 N1 N2 N3 

0-1 10.51+4.59 9.42+3.64 4.37+1.50 14.07+3.81 4.36+1.35 4.64+1.09 
1-2 9.76+4.08 8.33+1.56 4.48+1.07 13.42+2.92 4.62+0.96 4.69+0.97 
2-3 8.41+2.68 7.42+1.84 4.85+1.05 12.15+3.19 4.94+0.90 4.86+0.94 
3-4 8.37+2.03 6.70+2.20 4.69+1.00 11.33+2.70 5.15+0.79 4.83+1.09 
4-5 7.00+2.50 5.34+2.28 4.25+1.05 10.19+3.06 4.39+0.93 4.44+1.40 
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ภาพที่ 6  คาเฉลี่ยของปริมาณสารอินทรียรวม (%) ในดนิตะกอนตามระดับความลึกของแตละสถานี 
           S1       S2        S3       N1     N2       N3 

(%) 

Depth 
(cm.) 

 

ปริมาณสารอนิทรียรวม 
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3.  การแพรกระจายของปริมาณ acid volatile sulfides 
 
 เมื่อพิจารณาการแพรกระจายของปริมาณ acid volatile sulfides รวมจากบริเวณพื้นทีท่ี่
ทําการศึกษา (ตารางผนวกที ่3 และภาพผนวกที่ 3)  พบวา   
 
 สถานี S1 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลามากกวา 6 ป)   
มีปริมาณ acid volatile sulfides   อยูในชวง    0.0508+0.0076-1.2773+0.0617   มิลลิกรัม/กรัม
น้ําหนกัดินแหง   มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 0.2001+0.1348-0.4495+0.3148  มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัดิน
แหง   (ตารางที่ 4 และภาพที่ 7) โดยมีรูปแบบเพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณ 
acid volatile sulfides  มีคามากที่สุดในเดือนกุมภาพันธทีร่ะดับชั้นดนิ 1-2 เซนติเมตร และมีคานอย
ที่สุดในเดือนกันยายนที่ระดบัชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร  
 

สถานี S2 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 3-5 ป)              
มีปริมาณ acid volatile sulfides   อยูในชวง    0.0001+0.0001-0.5456+0.0140   มิลลิกรัม/กรัม
น้ําหนกัดินแหง    มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 0.1729+0.1567-0.2993+0.0929  มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัดิน
แหง  (ตารางที ่4 และภาพที่ 7) โดยมีรูปแบบเพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณ 
acid volatile sulfides  มีคามากที่สุดในเดือนกรกฎาคมทีร่ะดับชั้นดนิ 1-2 เซนติเมตร และมีคานอย
ที่สุดในเดือนเมษายนที่ระดบัชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร   

 
สถานี S3 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 1-2 ป)            

มีปริมาณ acid volatile sulfides   อยูในชวง    0.0236+0.0030-0.5899+0.0081   มิลลิกรัม/กรัม
น้ําหนกัดินแหง    มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 0.1497+0.0834-0.2565+0.1200  มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัดิน
แหง  (ตารางที ่4 และภาพที่ 7) โดยมีรูปแบบเพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณ 
acid volatile sulfides  มีคามากที่สุดในเดือนสิงหาคมที่ระดับชั้นดิน 2-3 เซนติเมตร และมีคานอย
ที่สุดในเดือนธันวาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร   

 
สถานี N1 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่เคยมีการ

เล้ียงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน)       มีปริมาณ acid volatile sulfides      อยูในชวง
0.0422+0.0080-0.4542+0.0010   มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัดินแหง    มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
0.1308+0.0999-0.2739+0.0980  มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัดนิแหง  (ตารางที่ 4 และภาพที่ 7) โดยมี
รูปแบบเพิ่มขึน้และลดลงเมือ่ระดับความลกึเพิ่มขึ้น ปริมาณ acid volatile sulfides  มีคามากที่สุดใน
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เดือนตุลาคมที่ระดับชั้นดนิ  2-3 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนมกราคมที่ระดบัชั้นดิน 0-1 
เซนติเมตร   

 
สถานี N2 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่อยูใกลกับ

บริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)  มีปริมาณ acid volatile sulfides   อยูในชวง    
0.0041+0.0010-0.3621+0.0047   มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักดินแหง    มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
0.0221+0.0151-0.0897+0.0985  มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักดนิแหง  (ตารางที่ 4 และภาพที่ 7)  โดยมี
รูปแบบเพิ่มขึน้และลดลงเมือ่ระดับความลกึเพิ่มขึ้น ปริมาณ acid volatile sulfides  มีคามากที่สุดใน
เดือนตุลาคมที่ระดับชั้นดนิ  2-3 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนมกราคมที่ระดบัชั้นดิน 0-1 
เซนติเมตร 
 

สถานี N3 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก) มีปริมาณ acid volatile 
sulfides   อยูในชวง    0.0097+0.0011-0.2539+0.0429   มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัดินแหง    มีคาเฉลี่ย
อยูในชวง 0.0656+0.0817-0.0977+0.0620  มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัดินแหง  (ตารางที่ 4 และภาพที่ 7) 
โดยมีรูปแบบเพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณ acid volatile sulfides  มีคามาก
ที่สุดในเดือนกันยายนที่ระดบัชั้นดิน 3-4 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนเมษายนที่ระดับชัน้
ดิน 0-1 เซนติเมตร   

 
เมื่อปริมาณสารอินทรียมาก อาจไดมาจากแหลงตางๆ เชน น้ําทิ้งจากชมุชน ส่ิงขับถายของ

หอยแมลงภูและปลา ตลอดจนตะกอนแขวนลอยในน้ํา (แพลงกตอนพืชและพืชน้ํา) เกิดการสะสม
ในดินตะกอน เนื่องจากบริเวณผิวมีสารอินทรียตกทับถมมากจึงมีการสะสมสารอินทรียมาก แตการ
ยอยสลายเปนแบบการยอยสลายแบบใชออกซิเจน ทําใหปริมาณซัลไฟดมีปริมาณนอย แตเมื่อระดับ
ลึกลงไปเปนการยอยสลายสารอินทรียแบบไมใชออกซิเจน ปริมาณซลัไฟดจึงมากตามไปดวย เมื่อ
ดินตะกอนมีความลึกมากขึ้นและมีปริมาณออกซิเจนลดนอยลง ปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรีย
โดยแบคทีเรียก็จะเปลีย่นแหลงของออกซิเจนที่อยูในรูปอื่นๆ เชน แมงกานีสออกไซด (MnO2),     
ไนเตรท (HNO3), เหล็กออกไซด (Fe2O3) และซัลเฟต SO4

2- แต MnO2, NO3
- และ Fe2O3 เปน

สารประกอบที่มีปริมาณนอยในดินตะกอน ดังนั้น SO4
2-  จึงมีบทบาทมากกวา แบคทีเรียกลุมที่ทํา

การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน แตใชซัลเฟต (SO4
2-) เปนตวัใหอิเล็กตรอนในปฏิกิริยา แบคทีเรีย

กลุมนี้เรียกวา sulfate reducing bacteria (เชน Desulfovibrio) และปฏิกิริยาที่เกดิการยอยสลายของ
สารอินทรียในลักษณะเชนนี้ เรียกวา กระบวนการ sulfate reduction ซ่ึงผลของปฏิกิริยาจะให
สารประกอบ เชน แอมโมเนยีและซัลไฟด ซ่ึงซัลไฟดที่ผลิตในดินจะมกีารรวมตัวกับธาตุเหล็กเกิด
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เปนสารประกอบในรูป FeS ซ่ึงอาจเปลี่ยนรูปแบบไดสารประกอบที่เรียกวา pyrite (FeS2) ซ่ึงเปน
รูปที่ไมละลายน้ํา และถือเปนองคประกอบหลักขั้นสุดทายจากกระบวนการ sulfate reduction ใน
สภาพดินทีไ่มมีออกซิเจนอยูเลย (จารุมาศ, 2545; ทิพวัลย, 2546) 

 
โดยปกติปริมาณซัลไฟดรวมที่สะสมในดินตะกอนจะแปรผันตามปริมาณสารอินทรียรวม

ในดินตะกอน เนื่องจากวาปรมิาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนนั้นเกิดจากกระบวนการซลัเฟตรีดักชั่น 
ซ่ึงเปนกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในดินตะกอนในสภาพขาดออกซิเจน (Berner, 1963) 
ดังนั้นถามีสารอินทรียในดินตะกอนมาก จะทําใหเกิดการยอยสลายมาก ดินตะกอนอยูในสภาพขาด
ออกซิเจน และเกิดกระบวนการซัลเฟตรีดักชั่นสงผลใหปริมาณซัลไฟดรวมสะสมในดินตะกอน
มากกวาบริเวณที่มีสารอินทรียในดนิตะกอนนอย อยางไรก็ตามในบางครั้งพบวาปริมาณสารอินทรีย
ในดินตะกอนอยูในระดับสูงก็ไมจําเปนที่จะตองมีปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงเสมอไป 
เนื่องจากแบคทีเรียกลุมซัลเฟตรีดิวซ่ิงแบคทีเรีย (sulfate reducing bacteria) ไมสามารถใช
สารอินทรียไดทุกชนิด โดยมีสารอินทรียมากกวารอยละ 40 ที่แบคทีเรียพวกนี้ไมสามารถยอยสลาย
ได (จารุมาศ, 2545) และยังมีปจจัยอ่ืนๆ ที่จํากัดตอการยอยสลายของกระบวนการซัลเฟตรีดิวซ่ิง 
เชน ปริมาณออกซิเจนในดนิตะกอน ปริมาณซัลเฟต อัตราการตกตะกอน และสภาพแวดลอมที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของซัลเฟตรีดิวซ่ิงแบคทีเรีย อีกทั้งเมื่อพิจารณาปริมาณออกซิเจนใน
น้ําพบวา ปริมาณออกซิเจนในน้ําบริเวณแหลงเล้ียงหอยแมลงภูสวนใหญมีปริมาณนอยกวาบริเวณที่
ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูเพราะพื้นที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูหนาแนนอาจทําใหความตองการใช
ออกซิเจนในแหลงน้ําสงูและออกซิเจนไมสามารถแพรลงสูพื้นทองน้ําได ทําใหเกิดกระบวนการ
ซัลเฟตรีดักชั่นไดสูง  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้เนื่องจากบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภู 
(สถานี S1, S2 และ S3)  มีปริมาณสารอินทรียรวมสูงและมีปริมาณ acid volatile sulfides สูงดวย แต
ระดับชั้นดนิทีพ่บปริมาณสารอินทรียรวมสูงมักอยูที่ระดับชั้นดิน 0-3 เซนติเมตร โดยสวนใหญมี
ปริมาณสูงสุดที่ระดับชั้นดนิ 0-1 เซนติเมตร สวนระดับชัน้ดินที่พบปรมิาณ acid volatile sulfides 
สูงสวนใหญอยูที่ระดับชัน้ดนิ 1-3 เซนติเมตร   นอกจากนี้บริเวณที่เคยเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไม
มากอน (N1) มีปริมาณสารอินทรียรวมสงูและมีปริมาณ acid volatile sulfides สูงดวย ในขณะที่
บริเวณพืน้ที่ทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (N2 และ N3) มีปริมาณสารอินทรียรวมและ
ปริมาณ acid volatile sulfides นอยกวาบริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืก (S1, S2 
และ S3)  ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของจารมุาศ (2545) ซัลไฟดหรือไฮโดรเจนซลัไฟดจะเริ่มปรากฏ
ขึ้นเมื่อระดับความลึกของดินเพิ่มมากขึ้น ระดับที่มีการสะสมของซัลไฟดสูงสุดมีความแตกตางกนั 
ขึ้นอยูกับชนดิและองคประกอบทางอินทรียสารของดินตะกอนนั้น ดนิตะกอนในธรรมชาติที่มี
ลักษณะเปนทรายอาจมีระดบัสูงสุดของไฮโดรเจนซัลไฟดที่ประมาณ 6-8 เซนติเมตร ขณะที่ในดนิ
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ที่เปนโคลนปนทรายอาจมีระดับสูงสุดอยูที่ใกลผิวดนิมากกวา ในระดบัประมาณ 2-3 เซนติเมตร
เทานั้น เมื่อพจิารณาดินที่มีระดับความลึกมากขึ้น โดยสวนใหญซัลไฟดในดนิจะมีปริมาณลดลง 
ทั้งนี้เนื่องจากการที่ปริมาณอินทรียสารใหมๆ ซ่ึงแบคทีเรียจะนํามาใชจะอยูเฉพาะบริเวณผวิหนาดนิ 
เปนที่นาสังเกตวาปริมาณสารอินทรียรวมพบวามีคานอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตรทั้ง
บริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (S1, S2 และ S3) และบริเวณที่ไมมีการเลีย้ง
หอยแมลงภูแบบแพเชือก (N2 และ N3)  สวนพื้นที่ที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูนั้นพบ acid volatile 
sulfides มีคานอยที่สุดที่ระดบัชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร ซ่ึงการที่ซัลไฟดในดินมีปริมาณลดลง ทั้งนี้
เนื่องจากการที่ปริมาณสารอินทรียใหมๆ ซ่ึงแบคทีเรียจะนํามาใชจะอยูเฉพาะบริเวณผิวหนาดิน 
นอกจากนี้ สารละลายซัลเฟตซึ่งมีแหลงที่มาจากผิวน้ําดานบน จะมีปริมาณที่นอยลดลงตามความลึก
ของดินดวย ในขณะที่บริเวณพื้นที่ที่เคยมกีารเลี้ยงหอยแมลงภูมากอน (N1) และบริเวณที่ไมมีการ
เล้ียงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (N2 และ N3)  มีคา acid volatile sulfides ต่ําที่สุดที่ระดับชั้นดิน 0-1 
เซนติเมตร  ซ่ึงสามารถอธิบายไดวาบริเวณผิวหนาดินโดยทั่วไปมีโอกาสสัมผัสกับออกซิเจนในน้าํ
เหนือผิวดิน หรือผิวหนาดนิที่มีลักษณะโปรงซึ่งน้ําซึมผานไดดจีึงพบปริมาณซัลไฟดในปริมาณที่ต่าํ 
ตลอดจนอาจเนื่องมาจากน้ําขึ้นน้ําลงพาออกซิเจนเขาไปในชั้นดนิไดดี จากผลการศกึษาแสดงให
เห็นวาปริมาณสารอินทรียรวมจะแปรผันตรงกับปริมาณ acid volatile sulfides โดยจะลดลงเมื่อ
ระดับความลึกของดินเพิ่มขึน้   

 
เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยพบวาบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (S1, S2 และ S3)   

มีปริมาณ acid volatile sulfides  สูงกวาบริเวณที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (N2 และ 
N3)  โดยบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูมานานหลายป (S1 และ S2) จะมีปริมาณ acid volatile 
sulfides  สูงกวาบริเวณที่เพิง่เริ่มเลี้ยงหอยแมลงภู (S3) สวนบรเิวณที่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบ
ปกไมมากอน (N1) จะมีปริมาณ acid volatile sulfides  ใกลเคียงกับบริเวณที่เพิ่งเริ่มเลีย้งหอยแมลงภู 
(S3) แตสูงกวาบริเวณทีไ่มมกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (N2 และ N3) โดยมีรูปแบบการ
แพรกระจายลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึน้   

 
การเลี้ยงหอยแมลงภูมีสวนสาํคัญทําใหลักษณะของดินตะกอนเกิดการเปลี่ยนแปลงโดยใช

ระยะเวลาในการเปลี่ยนแปลงคอนขางนานหลายป มีผลตอการสะสมสารอินทรียรวมและปริมาณ  
acid volatile sulfides เพราะกิจกรรมตางๆ ที่เกิดจากการเลี้ยงหอยแมลงภู เชน ส่ิงขบัถาย ส่ิงมีชีวิตที่
อาศัยอยูบริเวณนั้น ส่ิงมีชีวติที่เหลือจากการจับผลผลิตและหอยแมลงภูที่ตกลงสูพื้นดิน ตลอดจน
การกีดขวางทางเดินน้ําของตัวแพเชือกเอง เปนตน ก็มีสวนทําใหเพิ่มการสะสมของปริมาณ
สารอินทรีย แตที่สําคัญที่สุดก็คือ การเปลี่ยนแปลงลักษณะดินตะกอนทาํใหเอื้ออํานวยตอการสะสม
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สารอินทรียรวมและมีความสัมพันธกับการยอยสลายทําใหเกดิ acid volatile sulfides   สะสมในดิน
ตะกอนชัน้ตางๆ     

 
จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางปริมาณ acid volatile sulfides  ของดินในแตละ

สถานีที่ทําการศึกษา พบวามคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  นอกจากนี้
ปริมาณ acid volatile sulfides  ของดินในแตละเดือนที่ทําการศึกษาพบวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  และปริมาณ acid volatile sulfides  ของดินในแตละระดับชั้นดิน 0-5 
เซนติเมตร พบวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)   

 
ตารางที่ 4  คาเฉลี่ยของปริมาณ acid volatile sulfides (mg/g-dry weight) ในดนิตะกอนตามระดับความ 
                  ลึกของแตละสถานี 
 
ระดับความลึก ปริมาณ acid volatile sulfides (mg/g-dry weight) 
(เซนติเมตร) S1 S2 S3 N1 N2 N3 

0-1 0.2649+0.1990 0.2517+0.1054 0.1497+0.0834 0.1308+0.0999 0.2221+0.0151 0.0656+0.0817 
1-2 0.4495+0.3148 0.2993+0.0929 0.1717+0.0982 0.2057+0.1042 0.0405+0.0265 0.0674+0.0627 
2-3 0.3303+0.2505 0.2794+0.1249 0.2520+0.1513 0.2549+0.1158 0.0897+0.0985 0.0761+0.0536 
3-4 0.2601+0.1609 0.2490+0.1770 0.2565+0.1200 0.2739+0.0980 0.0734+0.0580 0.0977+0.0620 
4-5 0.2001+0.1348 0.1729+0.1567 0.2438+0.1415 0.2491+0.0981 0.0711+0.0463 0.0718+0.0267 
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ภาพที่ 7  คาเฉลี่ยของปริมาณ acid volatile sulfides (mg/g-dry weight) ในดินตะกอนตามระดับ 
               ความลึกของแตละสถานี 

          S1       S2        S3       N1     N2       N3 

(mg/g-dry weight) 
 

ปริมาณ acid volatile sulfides 
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4.  คุณภาพน้ําในดินตะกอน (pore water) 
 

4.1  การแพรกระจายของปรมิาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน 
 

เมื่อพิจารณาการแพรกระจายของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนจากบริเวณพื้นทีท่ี่
ทําการศึกษา (ตารางผนวกที ่4 และภาพผนวกที่ 4)  พบวา   
 

สถานี S1 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลามากกวา 6 
ป)  มีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง 77.71+0.83-1,148.82+6.19 µM    มีคาเฉลี่ยอยู
ในชวง 263.15+134.85-558.52+266.28 µM   (ตารางที่ 5 และภาพที่ 8)  โดยสวนใหญมีรูปแบบ
ลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น และสวนใหญจะมีปริมาณมากที่สุดที่ช้ัน 
0-1 เซนติเมตร ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคามากที่สุดในเดือนมิถุนายนที่ระดับชั้นดิน 0-1  
เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนธันวาคมที่ระดับชัน้ดิน 4-5 เซนติเมตร   
 

สถานี S2 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 3-5 ป)     
มีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง    42.98+0.70-1,229.82+1.42 µM  มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
271.05+137.85-574.65+329.32  µM    (ตารางที่ 5 และภาพที่ 8)   โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและ
เพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น และสวนใหญจะมีปริมาณมากที่สุดทีช้ั่น 0-1 
เซนติเมตร ปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนมีคามากที่สุดในเดือนมิถุนายนที่ระดับชั้นดิน 0-1  
เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนกุมภาพันธที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร   
 

สถานี S3 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 1-2 ป)     
มปีริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง    30.23+1.00-724.84+0.95 µM    มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
311.34+110.74-435.49+176.24  µM   (ตารางที่ 5 และภาพที่ 8)   โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและ
เพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น และสวนใหญจะมีปริมาณมากที่สุดทีช้ั่น 0-1 
เซนติเมตร ปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนมีคามากที่สุดในเดือนมิถุนายนที่ระดับชั้นดิน 0-1  
เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนธันวาคมที่ระดับชัน้ดิน 4-5 เซนติเมตร   
 

สถานี N1 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่เคยมี
การเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน) มีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง    0.00-
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986.82+2.68 µM   มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 292.47+112.55-435.74+381.99  µM  (ตารางที่ 5 และภาพ
ที่ 8)    โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและเพิม่ขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น และสวน
ใหญจะมีปริมาณมากที่สุดทีร่ะดับชั้นดนิ 0-1 เซนติเมตร ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคามาก
ที่สุดในเดือนมีนาคมที่ระดบัชั้นดิน 0-1  เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนมีนาคมที่ระดับชั้น
ดิน 4-5 เซนติเมตร 

 
สถานี N2 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบรเิวณที่อยู

ใกลกับบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก) มีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง        
29.21+0.97-650.95+0.90 µM  มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 209.88+143.12-320.69+190.72  µM (ตารางที่ 
5 และภาพที่ 8)     โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น 
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคามากที่สุดในเดือนกุมภาพนัธที่ระดับชั้นดิน    1-2  เซนติเมตร 
และมีคานอยที่สุดในเดือนเมษายนที่ระดบัชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร 

 
สถานี N3 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)  ปริมาณปริมาณ

แอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง 16.71+0.54-622.11+1.11 µM มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
235.77+80.70-296.70+58.94   µM (ตารางที่ 5 และภาพที่ 8) โดยสวนใหญมีรูปแบบเพิ่มขึ้นและ
ลดลงที่ไมแนนอนเมื่อระดบัความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคามากทีสุ่ด
ในเดือนกุมภาพันธที่ระดับชัน้ดิน 4-5 เซนติเมตร และมคีานอยที่สุดในเดือนมิถุนายนที่ระดับชั้นดนิ 
1-2  เซนติเมตร 

 
จากการศึกษาปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนที่พบสวนใหญมีปริมาณมากในบริเวณ

ที่เปนแหลงเลีย้งหอยแมลงภูมานานหลายป (S1) และบริเวณที่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไม
มากอน (N1) โดยสวนใหญพบมีปริมาณสูงสุดที่ระดับชัน้ดิน 0-1 เซนติเมตร และสวนใหญมี
ปริมาณนอยสุดที่ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร สวนบริเวณที่ไมมีการเลีย้งหอยแมลงภูแบบแพเชือก
(N2 และ N3) นั้นจะมีการแพรกระจายสะสมในปริมาณมากในระดับชัน้ดินที่แตกตางกัน ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของอลงกตและคณะ (2542) พบวาระยะแรกของการเลี้ยงหอยแมลงภูคาของ
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของน้ําระหวางชั้นดนิในบริเวณแปลงเลี้ยงหอยแมลงภูและบริเวณ
แปลงที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูจะมีคาใกลเคยีงกัน หลังจากนั้นในเดือนตอๆ มา คาของ
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนของน้ําระหวางชัน้ดินในบริเวณแหลงเล้ียงหอยแมลงภูจะมคีาสูงกวา
บริเวณแหลงที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภู  ซ่ึงอาจเนื่องมาจากบริเวณที่ทาํการศึกษาเปนบริเวณที่มี
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การเลี้ยงหอยแมลงภูและอยูใกลกับแหลงเล้ียงหอยแมลงภูจํานวนมาก โดยอาจไดรับผลกระทบจาก
ส่ิงขับถายของหอยแมลงภูทัง้จากบริเวณใตแพเชือกเอง และจากการพดัพาของกระแสน้ําจากที่อ่ืน
ปะทะกบัแพเลี้ยงหอยแมลงภูทําใหเกิดการตกตะกอนขึ้น โดยมีอัตราการตกตะกอนและอัตราการ
ยอยสลายที่แตกตางกัน เมื่อระยะเวลาเปลีย่นแปลงไปหรอืถูกนําไปใชในกระบวนการตางๆ ของ
พวกแพลงกตอนและพืชน้ํา เนื่องจากไนโตรเจนจะอยูในรูปแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน ซ่ึงเปนรูปที่
แพลงกตอนพชืสามารถนําไปใชประโยชนไดงายกวารูปอื่นๆ ซ่ึงความมากนอยของการนําไปใช
ของพวกสิ่งมชีีวิตเหลานีเ้ปนสวนที่ทําใหปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในแหลงน้ําเปลี่ยนแปลง
ไป และเปนสวนหนึ่งของวฏัจักรไนโตรเจน (ทิพวัลย, 2546) 

 
บริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกสวนใหญมีปริมาณแอมโมเนียม-

ไนโตรเจนสูงที่ระดับชั้นดนิ 0-1 เซนติเมตร อาจเนื่องมาจากบริเวณผิวดินเปนแหลงรองรับ
สารอินทรียตางๆ  ตลอดจนสิ่งขับถายของหอยและปลาที่อาศัยอยูในบริเวณนั้นเปนจาํนวนมาก ซ่ึง
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนไดจากการยอยสลายสารอินทรียในดนิตะกอน เมื่อเกิดการยอย
สลายจะทําใหเกิดการสะสมของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในดนิตะกอนได โดยเฉพาะดิน
ตะกอนบริเวณที่ผิวซ่ึงเปนบริเวณที่รองรับการตกตะกอนของสารอินทรียโดยตรง จงึมีผลทําใหดนิ
ตะกอนบริเวณที่ผิวมีปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน สูงกวาในดินระดับลึกลงไป 

 
เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยพบวาบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (S1, S2 และ 

S3) และบริเวณที่เคยมกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน (N1) มีปริมาณแอมโมเนียม-
ไนโตรเจนสูงกวาบริเวณทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภู และสวนใหญมีปริมาณลดลงเมื่อระดับความ
ลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงสวนใหญมีปริมาณมากที่ผิวดินโดยเฉพาะบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพ
เชือก จากผลการศึกษาอาจสรุปไดวากจิกรรมการเลี้ยงหอยแมลงภูมีสวนทําใหปริมาณแอมโมเนยีม-
ไนโตรเจนในดินตะกอนเพิม่ขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของการยอยสลายสารอินทรีย 

 
จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของดินในแต

ละสถานีที่ทําการศึกษา พบวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  นอกจากนี้
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของดินในแตละเดือนที่ทําการศึกษาพบวามีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  และปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของดินในแตละระดับชั้นดิน    
0-5 เซนติเมตร พบวามีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.01)   
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ตารางที่ 5  คาเฉลี่ยของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (µM) ในดนิตะกอนตามระดบัความลกึของ 
                  แตละสถาน ี
 
ระดับความลึก ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (µM) 
(เซนติเมตร) S1 S2 S3 N1 N2 N3 

0-1 558.52+266.28 574.65+329.32 435.49+176.24 435.74+381.99 240.93+169.52 241.36+138.09 
1-2 464.65+248.33 418.96+258.22 335.65+140.38 362.67+232.71 320.69+190.72 248.37+148.21 
2-3 413.26+151.91 332.88+136.47 312.28+138.17 346.93+86.12 247.14+67.19 296.70+58.94 
3-4 344.65+242.48 326.10+176.49 313.99+171.08 310.56+215.71 209.88+143.12 244.48+129.99 
4-5 263.15+134.85 271.05+137.85 311.34+110.74 292.47+112.55 213.98+76.00 235.77+80.70 
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ภาพที่ 8   คาเฉลี่ยของปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน (µM) ในดินตะกอนตามระดับความลึก 
                ของแตละสถานี 

          S1       S2        S3       N1     N2       N3 

ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน 
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4.2  การแพรกระจายของปรมิาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
 

เมื่อพิจารณาการแพรกระจายของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนจาก
บริเวณพืน้ที่ทีท่ําการศึกษา (ตารางผนวกที ่5 และภาพผนวกที่ 5)  พบวา  

 
สถานี S1 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา

มากกวา 6 ป)       มีปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนอยูในชวง 0.00-16.05+0.76 µM         
มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 3.25+1.79-5.03+4.28 µM   (ตารางที่ 6 และภาพที่ 9)   โดยสวนใหญมีรูปแบบ
ลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนมี
คามากที่สุดในเดือนพฤษภาคมที่ระดับชัน้ดิน 1-2  เซนติเมตร และมคีานอยที่สุดในเดือนสิงหาคมที่
ระดับชั้นดนิ 2-3  เซนติเมตร 

 
สถานี S2 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 3-5 

ป)    มีปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนอยูในชวง 0.21+0.06-8.80+0.99 µM มีคาเฉลี่ยอยู
ในชวง 2.96+1.78-3.80+2.55 µM  (ตารางที่ 6 และภาพที่ 9)  โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและ
เพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนมีคามาก
ที่สุดในเดือนพฤศจิกายนทีร่ะดับชั้นดนิ 0-1  เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนสิงหาคมที่
ระดับชั้นดนิ 2-3 เซนติเมตร   

 
สถานี S3 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 1-2 

ป)    มีปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนอยูในชวง 0.26+0.04-9.19+1.24 µM มีคาเฉลี่ยอยู
ในชวง 2.91+1.81-3.53+2.34 µM (ตารางที่ 6 และภาพที่ 9) โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและ
เพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนมีคามาก
ที่สุดในเดือนมิถุนายนที่ระดับชั้นดิน 3-4  เซนติเมตร และมีคานอยทีสุ่ดในเดือนตุลาคมที่ระดับชัน้
ดิน 4-5 เซนติเมตร   

 
สถานี N1 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่

เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน) มีปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนอยูในชวง                
0.00-19.10+0.31 µM    มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 4.28+4.90-4.82+4.34 µM (ตารางที่ 6 และภาพที่ 9)      
โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นทีไ่มแนนอนเมือ่ระดับความลกึเพิ่มขึ้น     ปริมาณไนไตรท
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และไนเตรท-ไนโตรเจนมีคามากที่สุดในเดือนเมษายนทีร่ะดับชั้นดนิ    4-5  เซนติเมตร และมีคา
นอยที่สุดในเดอืนตุลาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร   

 
สถานี N2  (บริเวณพืน้ที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่

อยูใกลกับบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)  มีปริมาณไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนอยูในชวง   0.54+0.10-18.48+0.67 µM    มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 2.73+1.14-5.17+4.53 µM 
(ตารางที่ 6 และภาพที่ 9) โดยสวนใหญมีรูปแบบเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึก
เพิ่มขึ้น     ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนมีคามากที่สุดในเดือนมิถุนายนที่ระดับชั้นดนิ 
1-2 เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนตุลาคมที่ระดับชั้นดิน 2-3 เซนติเมตร   

 
สถานี N3 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)      มีปริมาณ

ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนอยูในชวง   0.53+0.06-14.90+1.68 µM    มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
2.68+1.34-4.48+4.54 µM  (ตารางที่ 6 และภาพที่ 9) โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไม
แนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น     ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนมีคามากที่สุดใน
เดือนกุมภาพนัธที่ระดับชั้นดิน 1-2  เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดอืนกันยายนทีร่ะดับชั้นดนิ  
2-3 และ 4-5 เซนติเมตร และในเดือนตุลาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร   

 
เมื่อพิจารณาปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนของบริเวณแหลงเล้ียง

หอยแมลงภูแบบแพเชือก (S1, S2 และ S3) บริเวณที่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน
(N1) และบริเวณที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภู (N2 และ N3) พบวา มีปริมาณใกลเคยีงกัน โดยพบ
ปริมาณมากทีสุ่ดในระดับชัน้ดินที่แตกตางกันไปของแตละบริเวณทีท่ําการศึกษา         ซ่ึงปริมาณ
ไนไตรทและไนเตรทของน้ําในดินตะกอนนั้นไดมาจาก 2 แหลงดวยกนั คือ จากการยอยสลายพวก
สารอินทรียที่มีองคประกอบเปนพวกอินทรียไนโตรเจน ซ่ึงผลผลิตที่ไดมีอยูหลายรูปดวยกัน ข้ึนอยู
กับกระบวนการยอยสลายและปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ําหรือดินตะกอน สวนแหลงของไน
ไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนอีกแหลงอาจเกิดจากการพดัพาของน้ําจากพื้นดนิผานพืน้ที่
เกษตรกรรมและฟารมปศุสัตวตาง ซ่ึงมีทั้งไนโตรเจนทีอ่ยูในรูปสารอินทรียและสารอนินทรีย  เมื่อ
ไหลลงสูแหลงน้ําในปริมาณที่มากเกินความตองการของแหลงน้ํา กจ็ะเกดิการตกตะกอนโดยอาศัย
กระบวนการตางๆ ทั้งทางดานเคมี ฟสิกสและชีวะ จะเกิดการสะสมในดินตะกอน หากบริเวณ
ดังกลาวมีอัตราการตกตะกอนและอัตราการยอยสลายแตกตางกันเมื่อระยะเวลาเปลีย่นแปลงไป 
(ทิพวัลย, 2546) 
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เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยพบวา บริเวณแหลงที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก 
(S1, S2 และ S3)  และบริเวณที่เคยมกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน (N1)           มีปริมาณ
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนใกลเคยีงกับบริเวณที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก โดย
สวนใหญมีรูปแบบการแพรกระจายที่ลดลงและเพิ่มขึ้นทีไ่มแนนอนเมือ่ระดับความลกึเพิ่มขึ้น  
แสดงวากิจกรรมการเลี้ยงหอยแมลงภูอาจไมมีสวนทําใหเกิดปริมาณการสะสมของปริมาณไนไตรท
และไนเตรท-ไนโตรเจน 

 
จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน

ของดินในแตละสถานีที่ทําการศึกษา พบวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  
นอกจากนี้ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนของดินในแตละเดือนที่ทําการศึกษาพบวามี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  และปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน
ของดินในแตละระดับชั้นดนิ 0-5 เซนติเมตร พบวาไมมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.01)   

 
ตารางที่ 6  คาเฉลี่ยของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) ในดนิตะกอนตามระดบั 
                  ความลึกของแตละสถาน ี
 

ระดับความลึก ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) 
(เซนติเมตร) S1 S2 S3 N1 N2 N3 

0-1 3.25+1.79 3.80+2.55 3.10+1.52 4.28+4.90 2.73+1.14 3.18+1.62 
1-2 5.03+4.28 2.96+1.78 3.05+1.62 4.48+4.12 4.79+5.32 4.48+4.54 
2-3 3.94+3.06 3.41+2.08 3.48+2.22 4.51+4.52 4.10+4.53 3.18+1.92 
3-4 3.40+1.87 3.41+1.96 3.53+2.34 4.82+4.34 5.17+4.53 2.68+1.34 
4-5 4.42+3.09 3.16+2.14 2.91+1.81 4.71+5.05 3.98+3.51 2.71+1.31 
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ภาพที่ 9   คาเฉลี่ยของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) ในดินตะกอนตามระดับ 
                ความลึกของแตละสถานี 

          S1       S2        S3       N1     N2       N3 

Depth 
(cm.) 

µM     

ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
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4.3  การแพรกระจายของปรมิาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
 

เมื่อพิจารณาการแพรกระจายของปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสจากบริเวณ
พื้นที่ที่ทําการศึกษา (ตารางผนวกที่ 6 และภาพผนวกที่ 6)  พบวา  

 
สถานี S1 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา

มากกวา 6 ป)         มีปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.00-26.96+0.35 µM    มีคาเฉลี่ย
อยูในชวง 2.08+1.08-9.41+9.74 µM    (ตารางที่ 7 และภาพที่ 10)   โดยสวนใหญมรูีปแบบลดลง
และเพิ่มขึ้นทีไ่มแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคามากที่สุด
ในเดือนกรกฎาคมที่ระดับชัน้ดิน 0-1  เซนติเมตร และมคีานอยที่สุดในเดือนกันยายนที่ระดับชั้นดนิ   
3-4 และ 4-5 เซนติเมตร  และในเดือนตุลาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร 

 
สถานี S2 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 3-5 

ป)  มีปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.24+0.05-29.20+0.95 µM  มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
2.77+1.47-8.47+8.16 µM (ตารางที่ 7 และภาพที่ 10) โดยสวนใหญมรูีปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นทีไ่ม
แนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคามากที่สุดในเดือน
กันยายนที่ระดบัชั้นดิน 0-1  เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนกนัยายนที่ระดับชัน้ดิน   3-4 
เซนติเมตร 

 
 สถานี S3 (บริเวณพื้นที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกเปนระยะเวลา 1-2 

ป) มีปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.13+0.03-8.11+0.60 µM    มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
1.69+1.11-3.57+2.62 µM (ตารางที่ 7 และภาพที่ 10) โดยสวนใหญมรูีปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นทีไ่ม
แนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคามากที่สุดในเดือน
พฤษภาคมที่ระดับชั้นดิน 0-1  เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนกันยายนที่ระดบัชั้นดิน   2-3 
และ 3-4 เซนติเมตร 

 
สถานี N1 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่

เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน) มีปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยูในชวง    
0.00-24.14+0.37 µM   มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.43+3.47-7.93+11.19 µM (ตารางที่ 7 และภาพที่ 10)       
โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นทีไ่มแนนอนเมือ่ระดับความลกึเพิ่มขึ้น ปริมาณออโธ
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ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคามากที่สุดในเดือนตุลาคมที่ระดับชั้นดิน 3-4  เซนติเมตร และมีคานอยทีสุ่ด
ในเดือนมีนาคมที่ระดับชั้นดนิ    4-5   เซนติเมตร 

 
สถานี N2 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่

อยูใกลกับบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)     มีปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยู
ในชวง 1.05+0.08-21.38+0.21 µM มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 3.99+2.18-8.62+6.43 µM (ตารางที่ 7 และ
ภาพที่ 10)  โดยสวนใหญมีรูปแบบเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณ
ออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคามากที่สุดในเดือนตุลาคมที่ระดับชั้นดนิ 0-1  เซนติเมตร และมีคา
นอยที่สุดในเดอืนธันวาคมทีร่ะดับชั้นดนิ  0-1  เซนติเมตร 

 
สถานี N3 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)  มีปริมาณ

ออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยูในชวง    1.06+0.05-21.13+0.26 µM   มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
5.15+3.78-7.99+5.17 µM (ตารางที่ 7 และภาพที่ 10) โดยสวนใหญมรูีปแบบเพิ่มขึน้และลดลงทีไ่ม
แนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคามากที่สุดในเดือนมนีาคม
ที่ระดับชั้นดนิ 3-4  เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนพฤษภาคมที่ระดับชั้นดิน  2-3  เซนติเมตร 

 
ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่พบบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพ

เชือกมีปริมาณอยูในชวง 0.13-26.96 µM บริเวณที่เคยมกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมีปริมาณ
อยูในชวง 0.00-40.14 µM และบริเวณที่ไมเคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณอยู
ในชวง 1.05-21.38 µM เมื่อเปรียบเทียบจากการศึกษาของอลงกตและคณะ (2542) ที่รายงานวา 
ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณแหลงเล้ียงหอยแมลงภูสวนใหญจะมีปริมาณลดลงเมื่อ
ระดับความลึกเพิ่มขึ้น และมปีริมาณมากในระดับชั้นดินที่ 0-1 เซนติเมตร สวนบริเวณที่ไมมีการ
เล้ียงหอยแมลงภูมีรูปแบบการแพรกระจายที่ไมแนนอน  แตเปนที่นาสงัเกตวาบริเวณที่ไมมีการเลี้ยง
หอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสใกลเคียงกับบริเวณทีไ่มมีการเลี้ยง
หอยแมลงภู  แสดงวาปจจยัทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงปรมิาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในแตละพืน้ที่
และเวลานั้นมอียูหลายปจจัยดวยกัน ซ่ึงโดยปกติปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสของน้ําในดนิ
ตะกอนที่ผิว (0-1 เซนติเมตร) จะมีคาสูงกวาในดินตะกอนที่อยูระดับลึกลงไปเปนผลมาจากออโธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่อยูในรูปอินทรียวตัถุในดินถูกปลดปลอยออกมาจากการยอยสลาย
สารอินทรีย นอกจากนีห้ากในดินตะกอนนัน้มีสภาพเปนดาง สารประกอบฟอสฟอรัสก็จะละลายได
ยาก ทําใหปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสลดลงเมื่อระดับความลกึเพิ่มขึ้น (ทพิวัลย, 2546) 
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ธงชัย (2545) กลาววา ประเทศไทยใชสารประกอบฟอสเฟตหลักๆ ในกิจกรรม 2 แหลงใหญๆ คือ 
ปุยและอุตสาหกรรม (สําหรับผลิตอาหารสัตว สารซักฟอก อาหารสําเร็จรูป และอื่นๆ) ฟอสฟอรัส
เมื่อนํามาใชเปนปุยอาจถูกพชืใชไปไมหมด และจะถูกระบายลงสูแหลงน้ําในฤดูฝน สําหรับสวนที่
พืชใชไปกจ็ะสะสมอยูในตน ดอก ใบ ผล ซ่ึงจะเปนอาหารของสัตวและคน และอาจถูกปลอย
ระบายออกมาพรอมกับการถายมูลซ่ึงจะกลับลงสูแหลงน้ําไดเชนกัน ปริมาณฟอสฟอรัสที่ปลอย
ออกมาจากแหลงกําเนิดตางๆ ในป พ.ศ. 2536 เรียงตามลําดับจากมากไปนอย ไดแก กสิกรรม (65.5 
เปอรเซ็นต) ปศุสัตว (15.6 เปอรเซ็นต) น้ําเสียจากชุมชน (14.7 เปอรเซ็นต) และจากอตุสาหกรรม (4 
เปอรเซ็นต) ซ่ึงจากสัดสวนดังกลาว จะเหน็วาในภาคกสิกรรมมีอัตราการใชฟอสฟอรัสมากที่สุด ซ่ึง
แหลงของฟอสฟอรัสที่สําคัญอีกแหลง คือ น้ําทิ้งจากแหลงชุมชน ซ่ึงบริเวณอาวศรีราชามีชุมชน
ชาวประมง ชุมชนที่อาศัยอยูบริเวณแนวชายฝงทะเล และรานอาหารบริเวณชายฝงทะเลจํานวนมาก 
ซ่ึงมีการปลอยน้ําเสียออกมากับน้ําทิ้งโดยไมไดรับการบําบัด แมจะมีน้ําทิ้งบางสวนของชุมชนใน
เมืองศรีราชาที่ผานโรงบําบัดน้ําเสียของเทศบาลเมืองศรีราชา นอกจากนีย้ังมีการปลอยน้ําเสียปะปน
มากับคลองสาขาตางๆ ไหลลงสูทะเล ซ่ึงบริเวณพืน้ที่ทีม่ีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกและ
บริเวณทีไ่มมกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกนั้นอยูใกลกับแหลงชุมชนดังกลาว โดยหางจาก
ชายฝงเปนระยะทางเพียง 800-1,500 เมตร จึงอาจไดรับผลกระทบจากการพัดพาของกระแสน้ําซึ่ง
อาจไมมีความเกี่ยวของกับการเลี้ยงหอยแมลงภู เนื่องจากบริเวณที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพ
เชือกมีปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงกวาบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภู  

 
เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยพบวา บริเวณแหลงที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก 

(S1, S2 และ S3) และบริเวณที่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน (N1) มีปริมาณออโธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสใกลเคียงกับบริเวณทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก (N2 และ N3) ใน
บริเวณระดับชัน้ผิวดิน สวนในดินตะกอนระดับลึกลงไปนั้นบริเวณที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบ
แพเชือก (N2 และ N3) รวมถึงบริเวณที่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน (N1) จะมี
ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงกวาบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืก  (S1, S2 และ 
S3)  โดยสวนใหญมีรูปแบบการแพรกระจายที่ลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น  ซ่ึงอาจไดรับ
ผลกระทบจากปจจัยอ่ืนๆ  เชน น้ําทิ้งจากชมุชน ทิศทางการไหลของกระแสน้ํา เปนตน  มากกวา
ผลกระทบจากกิจกรรมการเลีย้งหอยแมลงภูแบบแพเชือก 

  
จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสของ

ดินในแตละสถานีที่ทําการศึกษา พบวามีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  
นอกจากนี้ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสของดินในแตละเดือนที่ทําการศึกษาพบวามีความ
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แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  และปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสของดินใน
แตละระดับชัน้ดิน 0-5 เซนติเมตร พบวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)   
 
ตารางที่ 7  คาเฉลี่ยของปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM)ในดนิตะกอนตามระดับความลกึ

ของแตละสถานี 
 

ระดับความลึก ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM) 
(เซนติเมตร) S1 S2 S3 N1 N2 N3 

0-1 9.41+9.74 8.47+8.16 3.57+2.62 5.43+3.47 8.62+6.43 6.55+4.04 
1-2 2.99+2.59 3.57+2.73 2.66+1.56 7.01+7.91 7.94+4.40 7.99+5.17 
2-3 2.94+2.31 3.37+2.20 2.75+2.07 7.28+7.29 6.39+3.73 6.63+3.23 
3-4 2.31+1.18 3.99+3.83 2.42+1.89 7.93+11.19 5.15+2.02 7.07+5.96 
4-5 2.08+1.08 2.77+1.47 1.69+1.11 5.76+6.58 3.99+2.18 5.15+3.78 
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ภาพที่ 10   คาเฉลี่ยของปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM) ในดนิตะกอนตามความลึก 
                  ของแตละสถานี 

            S1       S2        S3       N1     N2       N3 

Depth 
(cm.) 

µM     

ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
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4.4  การแพรกระจายของปรมิาณซิลิเกต-ซิลิคอน 
 

เมื่อพิจารณาการแพรกระจายของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนจากบริเวณพืน้ที่ที่
ทําการศึกษา (ตารางผนวกที ่7 และภาพผนวกที่ 7)  พบวา 

 
สถานี S1 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา

มากกวา 6 ป)     มีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนอยูในชวง 19.58+0.56-645.41+9.64 µM มีคาเฉลี่ยอยู
ในชวง 87.39+63.30-254.00+207.79 µM (ตารางที่ 8 และภาพที่ 11) โดยสวนใหญมรูีปแบบลดลง
และเพิ่มขึ้นทีไ่มแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคามากทีสุ่ดในเดือน
มีนาคมที่ระดบัชั้นดิน 0-1  เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนสิงหาคมที่ระดับชัน้ดิน 3-4  
เซนติเมตร   

 
สถานี S2 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 3-5 

ป)  มีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนอยูในชวง 10.73+0.16-904.84+8.63 µM มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
94.98+77.73-337.98+264.16 µM (ตารางที่ 8 และภาพที่ 11)  โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและ
เพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคามากที่สุดในเดือน
มิถุนายนที่ระดับชั้นดิน 0-1  เซนติเมตร และมีคานอยทีสุ่ดในเดือนกนัยายนที่ระดบัชั้นดิน 2-3  
เซนติเมตร  

 
สถานี S3 (บริเวณพืน้ที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกเปนระยะเวลา 1-2 

ป)   มีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนอยูในชวง 13.01+0.19-341.61+5.10 µM มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
85.22+71.80-132.47+84.09 µM (ตารางที่ 8 และภาพที่ 11)   โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและ
เพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคามากที่สุดในเดือนมีนาคม
ที่ระดับชั้นดนิ 3-4  เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดือนสิงหาคมที่ระดับชั้นดิน 3-4  เซนติเมตร   

 
สถานี N1 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่

เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอน) มีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนอยูในชวง 0.00-735.84+9.90 
µM  มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 135.00+93.28-265.48+225.33 µM (ตารางที่ 8 และภาพที่ 11) โดยสวน
ใหญมีรูปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคา
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มากที่สุดในเดอืนเมษายนที่ระดับชั้นดิน 0-1  เซนติเมตร     และมีคานอยที่สุดในเดือนมีนาคมที่
ระดับชั้นดนิ 4-5  เซนติเมตร   

 
สถานี N2  (บริเวณพืน้ที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกแตเปนบริเวณที่

อยูใกลกับบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)  มีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนอยูในชวง 
22.62+0.41-644.55+9.63 µM  มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 91.77+54.01-133.55+184.48 µM (ตารางที่ 8 
และภาพที่ 11)  โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น          
ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคามากที่สุดในเดือนธันวาคมที่ระดับชั้นดิน 4-5  เซนติเมตร และมีคานอย
ที่สุดในเดือนธันวาคมที่ระดับชั้นดิน 0-1  เซนติเมตร   

 
สถานี N3 (บริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก)         มีปริมาณ

ซิลิเกต-ซิลิคอนอยูในชวง 20.05+0.27-237.54+6.54 µM  มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 69.31+34.33-
106.75+61.48 µM (ตารางที่ 8 และภาพที่ 11)  โดยสวนใหญมีรูปแบบลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไม
แนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น  ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคามากที่สุดในเดือนมีนาคมที่ระดับชั้น
ดิน 3-4  เซนติเมตร และมีคานอยที่สุดในเดอืนกรกฎาคมที่ระดับชั้นดนิ 4-5  เซนติเมตร   

 
ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนสวนใหญจะไดจากพื้นดินทีเ่กิดจากการผุพังของเปลือก

โลกมากกวา 60 เปอรเซ็นต (โสภณา, 2521) แลวเคลื่อนยายลงสูแหลงน้าํโดยอาศัยการพัดพาของ
กระแสน้ํา โดยเฉพาะในชวงมรสุมบริเวณพื้นที่ปากแมน้าํก็จะไดรับอิทธิพลของน้ําจืดจากแผนดินที่
ไหลบาลงไป (นิวุฒิ, 2534)  ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนที่พบบริเวณแหลงเลี้ยงหอยแมลงภูและบริเวณ
ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูมีรูปแบบการแพรกระจายทีไ่มแนนอนที่ระดับชั้นดินตางๆ  โดยมี
ปริมาณอยูในชวง 0.00-904.84 µM ซ่ึงเมื่ออยูในรูปที่ละลายน้ําก็จะถกูนําไปใชโดยพืชน้ํา และ
แพลงกตอนพชื โดยเฉพาะพวกไดอะตอม ซิลิเกต-ซิลิคอน   จะมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของ
ไดอะตอมมาก มากกวาธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (โสภณา, 2521) ซ่ึงหากแหลงน้ําใดมีซิลิเกต-
ซิลิคอนแพรกระจายอยูมากก็อาจคาดการณไดวาแหลงน้ํานั้นมีโอกาสที่จะเกดิการบลูมของ          
ไดอะตอมได และเมื่อพวกไดอะตอมตายลงไปซิลิเกต-ซิลิคอนก็จะสะสมอยูกับซากของพวก
แพลงกตอนสะสมอยูในดินตะกอนรอกระบวนการทางชีวเคมีที่จะยอยสลายและนําพาซิลิเกต-
ซิลิคอนกลับคืนสูแหลงน้ําเปนวัฏจักร  
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เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยพบวาปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภู
แบบแพเชือกมีคาใกลเคียงกนักับบริเวณทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก โดยมีรูปแบบการ
แพรกระจายลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึน้ ซ่ึงปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนที่พบมีปริมาณมากที่ช้ันผิว
ดินอาจคาดการณไดวาบริเวณอาวศรีราชามีการเกิดปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสีหลายๆ คร้ังในรอบป  
โดยอาจเกิดระยะเวลาสั้นๆ หรือระยะเวลานานหลายวันขึ้นอยูกับปจจยัส่ิงแวดลอมที่เหมาะสม จงึ
อาจมีการแพรกระจายทั่วทกุบริเวณและเกดิการตกตะกอนของแพลงกตอนที่เปนสาเหตุสะสมใน
ดินตะกอน ถึงแมหอยแมลงภูจะชวยกรองกินบางสวนแตหอยแมลงภูก็มีกลไกในการปองกันตัวเอง
เมื่อสภาวะแวดลอมไมเหมาะสมโดยการปดเปลือกหอยไมใหมีการแลกเปลี่ยนกับสิ่งแวดลอม
ภายนอก ดังนัน้ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนที่พบอาจเปนผลมาจากการยอยสลายสารอินทรียที่เกิดจาก
ซากของแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมที่จะทับถมลงมาพรอมกับสารอินทรียอ่ืนๆ เมื่อเกิดการ
ยอยสลายสามารถปลดปลอยซิลิเกตใหสะสมอยูในดนิตะกอนได  

 
จากการวิเคราะหความแตกตางระหวางปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนของดินในแตละ

สถานีที่ทําการศึกษา พบวามคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)               
นอกจากนี้ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนของดินในแตละเดือนที่ทําการศึกษาพบวามีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.01)  และปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนของดินในแตละระดับชั้นดิน 0-5 
เซนติเมตร พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 

 
ตารางที่ 8  คาเฉลี่ยของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน(µM)ในดนิตะกอนตามระดบัความลกึของแตละ 
                  สถาน ี
 
ระดับความลึก ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน (µM) 

(เซนติเมตร) S1 S2 S3 N1 N2 N3 

0-1 254.00+207.79 337.98+264.16 132.47+84.09 265.48+225.33 116.05+112.88 98.48+42.84 

1-2 202.08+151.45 179.29+152.84 98.01+51.74 246.83+188.57 106.42+88.89 95.21+48.11 

2-3 145.60+136.33 133.81+88.05 120.49+93.13 208.79+168.27 91.77+54.01 106.75+61.48 

3-4 123.74+123.91 116.11+88.25 131.82+116.29 171.88+137.82 92.19+63.79 93.58+65.11 

4-5 87.39+63.30 94.98+77.73 85.22+71.80 135.00+93.28 133.55+184.48 69.31+34.33 
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ภาพที่ 11   คาเฉลี่ยของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน (µM) ในดินตะกอนตามระดับความลกึ 
                  ของแตละสถานี 

            S1       S2        S3       N1     N2       N3 

Depth 
(cm.) 

µM     

ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน 
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5.  ความสัมพนัธระหวางคณุภาพดินตะกอนที่ทําการศึกษา 
 

การทดสอบความสัมพันธ ใชการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ หากพบวาชุดขอมูลมีการ
แจกแจงแบบปกติจะเลือกใชการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson, s 
correlation coefficient) และหากพบวาชุดขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปกติจะเลือกใชการวิเคราะห
หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของสเปยรแมน (Spearman, s correlation coefficient) โดยมีเกณฑใน
การแปลผลระดับความสัมพนัธ  (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2547) ดังนี ้

 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0-0.20 มีความสัมพันธกันในระดับต่ํามาก 

 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0.21-0.40 มีความสัมพันธกันในระดับต่ํา 

 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0.41-0.60 มีความสัมพันธกันในระดับปานกลาง 

 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0.61-0.80 มีความสัมพันธกันในระดับสูง 

 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ มากกวา 0.80 มีความสัมพันธกันในระดับสูงมาก 

 
จากการศึกษาหาความสัมพนัธของคุณภาพดินตะกอนทีท่ําการศึกษาโดยใชคาสหสัมพันธ

เชิงอันดับของสเปยรแมน (Spearman’s correlation coefficient)  เนื่องจากขอมูลมีการแจกแจงแบบ
ไมเปนปกติ พบวา  

 
ปริมาณสารอินทรียรวมมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับปริมาณน้ําในดิน ปริมาณ acid 

volatile sulfides ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน  ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ปริมาณไนไตรทและไน
เตรท-ไนโตรเจนและปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเทากับ 0.81, 0.45, 0.43, 0.28, 0.15 และ  
0.06 ตามลําดับ 

 
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับปริมาณ acid volatile 

sulfides, ปริมาณน้ําในดิน, ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน และปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเทากับ 
0.40, 0.35, 0.26 และ 0.05  ตามลําดับและมคีวามสัมพันธแบบผกผันกับปริมาณไนไตรทและไนเต
รท-ไนโตรเจนเทากับ 0.19  
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ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน
และปริมาณน้าํในดินเทากับ 0.06 และ 0.05  ตามลําดับ        มีความสัมพันธแบบผกผันกับปริมาณ 
acid volatile sulfides  และปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนเทากับ 0.20 และ 0.02  
ตามลําดับ 

 
ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับปริมาณไนไตรทและไนเตรท-

ไนโตรเจน ปริมาณน้ําในดินและปริมาณ acid volatile sulfides เทากับ  0.47 , 0.39 และ 0.02     
ตามลําดับ     
 

ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับปริมาณน้าํในดิน
และปริมาณ acid volatile sulfides เทากับ  0.01 และ 0.03 ตามลําดับ      

 
ปริมาณน้ําในดิน มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับปริมาณ acid volatile sulfides เทากับ  

0.54       
 
ปริมาณสารอินทรียรวมมีคาความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดินในระดบัสูงมาก  โดยมีคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.81 ซ่ึงอาจอธิบายไดวา เมื่อพบปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงมักพบ
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงเชนเดียวกนั  
  
6.  คุณภาพน้ําทะเลบริเวณท่ีทําการศึกษา 
 

ทําการตรวจวดัคุณภาพน้ําทะเลบางประการ (ตารางผนวกที่ 8) บริเวณสถานีเก็บตัวอยาง
ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2548 -ธันวาคม 2549 พบวา มีความลึกมีคาอยูในชวง 2.30-7.20  เมตร  
อุณหภูมิมีคาอยูในชวง  26.56-31.90 องศาเซลเซียส  ความโปรงแสงมีคาอยูในชวง 1.30-4.50 เมตร 
ความเปนกรดดางมีคาอยูในชวง 7.26-8.11  ความเคม็มีคาอยูในชวง 23.40-33.87        สวนในพัน
สวน และปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาอยูในชวง 4.00-6.78  มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงคุณภาพน้าํ
บางประการทีท่ําการศึกษามคีาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนด   
 
 
 
 



 

 

69 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 

1.  บริเวณพื้นที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณน้ําในดินอยูในชวง 
20.61+0.17-85.76+0.79% โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ซ่ึงมี
ปริมาณมากทีสุ่ดที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดนิ 4-5 
เซนติเมตร สวนบริเวณพื้นทีท่ี่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอนมีปริมาณน้าํในดินอยู
ในชวง 29.51+1.02-73.12+0.52%  โดยมรูีปแบบการแพรกระจายลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น 
ซ่ึงมีปริมาณมากที่สุดที่ระดบัชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 4-5 
เซนติเมตร และบริเวณพื้นทีท่ี่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณน้ําในดินอยูในชวง 
13.30+0.34-40.28+0.37% โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ซ่ึงสวน
ใหญมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 4-5 
เซนติเมตร 
 

2.  บริเวณพื้นที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณสารอินทรียรวมอยูในชวง 
2.30+0.38-19.16+0.61%  โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงเมื่อระดบัความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงสวน
ใหญมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 4-5 
เซนติเมตร      สวนบริเวณพืน้ที่ที่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอนมีปริมาณสารอินทรีย
รวมอยูในชวง 4.64+0.06-23.23+0.23%  โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงเมื่อระดับความลึก
เพิ่มขึ้น ซ่ึงมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดนิ 0-1 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดทีร่ะดับชั้นดนิ 
4-5 เซนติเมตร และบริเวณพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกมีปริมาณ สารอินทรีย
รวมอยูในชวง 2.75+0.22-6.88+0.12% โดยสวนใหญมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงเมื่อระดับ
ความลึกเพิ่มขึน้ ซ่ึงมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 0-1เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่
ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร 

 
3.  บริเวณพื้นที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณ acid volatile sulfides อยู

ในชวง 0.0001+0.0001-1.2773+0.0617 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักดินแหง โดยมีรูปแบบการ
แพรกระจายเพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงสวนใหญมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชัน้
ดิน 1-3 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร สวนบริเวณพื้นที่ที่เคยมี
การเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไมมากอนมีปริมาณ  acid volatile sulfides อยูในชวง 0.0422+0.0080-
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0.4542+0.0010 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัดินแหง โดยมีรูปแบบการแพรกระจายเพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อ
ระดับความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดนิ 2-3 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่
ระดับชั้นดนิ 0-1 เซนติเมตร และบริเวณพืน้ที่ที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมีปริมาณ 
acid volatile sulfides อยูในชวง 0.0041+0.0010-0.3621+0.0047 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักดินแหง โดย
มีรูปแบบการแพรกระจายเพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงสวนใหญมีปริมาณมาก
ที่สุดที่ระดับชัน้ดิน 2-4 เซนติเมตร และมปีริมาณนอยทีสุ่ดที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร 

 
4.  บริเวณพื้นที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยู

ในชวง 30.23+1.00-1,299.82+1.42 µM โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงและเพิม่ขึ้นที่ไม
แนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ซ่ึงสวนใหญมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร 
และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร      สวนบริเวณพืน้ที่ที่เคยมีการเลี้ยง
หอยแมลงภูแบบปกไมมากอนมีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง 0.00-986.82+2.68 µM  
โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดบัความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีปริมาณ
มากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร และ
บริเวณพืน้ที่ทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณ แอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง 
16.71+0.54-650.95+0.90 µM โดยสวนใหญมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงและเพิ่มขึ้นเมื่อระดบั
ความลึกเพิ่มขึน้ ซ่ึงสวนใหญมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 1-3 เซนติเมตร และมีปริมาณนอย
ที่สุดที่ระดับชัน้ดิน 4-5 เซนติเมตร 

 
5.  บริเวณพื้นที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณไนไตรทและไนเตรท-

ไนโตรเจนอยูในชวง 0.00-16.05+0.76 µM โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไม
แนนอนเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น ซ่ึงสวนใหญมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 0-3 เซนติเมตร 
และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร      สวนบริเวณพืน้ที่ที่เคยมีการเลี้ยง
หอยแมลงภูแบบปกไมมากอนมีปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนอยูในชวง 0.00-
19.10+0.31 µM  โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึก
เพิ่มขึ้น ซ่ึงมีปริมาณมากที่สุดและนอยที่สุดที่ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตรเหมือนกนัแตคนละเดือน
กัน  แตสวนใหญมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 1-4 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่
ระดับชั้นดนิ 4-5 เซนติเมตร บริเวณพืน้ที่ทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณไนไตรท
และไนเตรท-ไนโตรเจนอยูในชวง 0.53+0.06-18.48+0.67 µM โดยสวนใหญมีรูปแบบการ
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แพรกระจายเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น        ซ่ึงปริมาณไนไตรทและ
ไนเตรท-ไนโตรเจนที่พบมปีริมาณมากและนอยกระจายอยูทัว่ทุกชั้นดินในรูปแบบที่ไมแนนอน 

 
6.  บริเวณพื้นที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส

อยูในชวง 0.00-29.20+0.95 µM โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงและเพิ่มขึ้นทีไ่มแนนอนเมื่อ
ระดับความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงสวนใหญมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีปริมาณ
นอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 3-5 เซนติเมตร      สวนบริเวณพืน้ที่ที่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไม
มากอนมีปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.00-24.14+0.37 µM  โดยมีรูปแบบการ
แพรกระจายลดลงและเพิ่มขึน้ที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีปริมาณมากที่สุดที่
ระดับชั้นดนิ 3-4 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร                   
บริเวณพืน้ที่ทีไ่มมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยูในชวง 
1.05+0.08-21.38+0.21 µM โดยสวนใหญมีรูปแบบการแพรกระจายเพิ่มขึ้นและลดลงที่ไมแนนอน
เมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่พบมีปริมาณมากและนอยกระจาย
อยูทั่วทกุชั้นดนิในรูปแบบทีไ่มแนนอน 

 
7.  บริเวณพื้นที่ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนอยูในชวง 

10.73+0.16-645.41+9.64 µM โดยมีรูปแบบการแพรกระจายลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อ
ระดับความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงสวนใหญมีปริมาณมากที่สุดที่ระดับชั้นดิน 0-1 เซนติเมตร และมีปริมาณ
นอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 3-4 เซนติเมตร      สวนบริเวณพืน้ที่ที่เคยมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบปกไม
มากอนมีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนอยูในชวง 0.00-735.84+9.90 µM  โดยมีรูปแบบการแพรกระจาย
ลดลงและเพิ่มขึ้นที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีปริมาณมากที่สุดที่ระดบัชั้นดิน 0-1 
เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่สุดที่ระดับชั้นดิน 4-5 เซนติเมตร      บริเวณพืน้ที่ที่ไมมีการเลี้ยง
หอยแมลงภูแบบแพเชือกมปีริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนอยูในชวง 20.05+0.27-644.55+9.63 µM โดย
สวนใหญมีรูปแบบการแพรกระจายเพิ่มขึน้และลดลงทีไ่มแนนอนเมือ่ระดับความลกึเพิ่มขึ้น ซ่ึง
ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนที่พบมีปริมาณมากและนอยกระจายอยูทัว่ทุกชัน้ดินในรูปแบบที่ไมแนนอน 

 
8.  การเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมีสวนทําใหลักษณะดนิตะกอนบริเวณพืน้ดนิมีการ

เปลี่ยนแปลงไป โดยมีลักษณะเปนดินเลนเพิ่มมากขึ้นทําใหชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการสะสม
และการแพรกระจายของปรมิาณน้ําในดิน ปริมาณสารอินทรยีรวม และปริมาณ acid volatile 
sulfides  โดยบริเวณที่มกีารเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกมีคาปริมาณน้ําในดนิ ปริมาณสารอินทรีย
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รวม ปริมาณ acid volatile sulfides  และปรมิาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนสูงกวาบริเวณที่ไมมีการ
เล้ียงหอยแมลงภู โดยมแีนวโนมรูปแบบการแพรกระจายลดลงเมื่อระดับความลึกเพิม่ขึ้น สวนใหญ
มีปริมาณมากที่ผิวดิน 0-2 เซนติเมตร และมีปริมาณนอยที่ระดับชัน้ดนิ 4-5 เซนติเมตร  สวนปริมาณ
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และซิลิเกต-ซิลิคอน มีรูปแบบการ
แพรกระจายลดลงและเพิ่มขึน้ที่ไมแนนอนเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น ซ่ึงพบปริมาณมากและนอย
กระจายอยูทัว่ทุกชั้นดินในรปูแบบที่ไมแนนอน 

 
9.  จากการวิเคราะหทางสถิติ  พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณสารอินทรียรวม 

ปริมาณ acid volatile sulfides ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
และปริมาณซลิิเกต-ซิลิคอนมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  (p<0.01) ทางดานพื้นที่ 
ระดับชั้นดนิและระยะเวลา สวนปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถติิ  (p<0.01)  ทางดานพืน้ที่และระยะเวลา แตไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ  (p>0.01) ในแตละระดับชั้นดนิ 

 
10.  จากการศกึษาความสัมพันธระหวางคณุภาพดินตะกอนและคุณภาพน้ําในดินตะกอน 

พบวาปริมาณสารอินทรียรวมมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดนิในระดับสูงมาก  หมายความถึง 
หากพบปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงมักพบปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงเชนเดียวกนั  
 

ขอเสนอแนะ 
 

เนื่องจากบริเวณอาวศรีราชาเปนบริเวณที่มกีารเพาะเลีย้งสัตวน้ําชายฝงและรองรับกิจกรรม
ตางๆ มากมาย เชน การทองเที่ยว นิคมอุตสาหกรรม และแหลงชุมชน เปนตน ดังนัน้แรธาตุอาหาร
ตางๆ อาจจะมาจากหลายแหลงนอกจากสิ่งขับถายของหอยแมลงภู ดังนั้นควรมีการศึกษาเกีย่วกับ
ศักยภาพการรองรับมลพิษบริเวณอาวศรีราชา เพื่อการจัดสรรพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงสัตว
น้ําชายฝงโดยเฉพาะหอยแมลงภูตอไป ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้เปนขอมูลที่สําคัญตอผลกระทบที่
เกิดขึ้นจากการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชอืกและจะเปนประโยชนตอไปในการกําหนดแนวทางใน
การขยายพืน้ทีก่ารเลี้ยงหอยแมลงภูในพืน้ทีอ่ื่นๆ ตอไป 

 
การเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกเปนวิธีเล้ียงหอยแมลงภูแบบพัฒนาที่ไดรับความนยิม

มากในอาวศรรีาชา และมีแนวโนมที่จะขยายพืน้ที่การเลี้ยงดวยวิธีนีไ้ปยังจังหวัดตางๆ แตยังไมมี
การศึกษาผลกระทบที่มีตอสภาพดนิตะกอน ดังนั้นขอมลูที่ไดจากการศึกษาในครั้งนีจ้ะเปนขอมูล
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พื้นฐานที่สําคญัในการนําไปศึกษาตอถึงระยะเวลาการเลี้ยงหอยแมลงภูที่สงผลกระทบตอสภาพ
พื้นดินตะกอน โดยอาจมีการศึกษาการยายแพเชือกเพื่อใหดินตะกอนมกีารปรับสภาพและฟนตัว
หลังจากเลี้ยงมาแลวระยะเวลาหนึ่ง ซ่ึงจะเปนขอมูลสําคัญในการถายทอดใหแกเกษตรกรและ
ผูประกอบการในการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบยั่งยืนและเกดิผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 
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ภาพผนวกที่ 1  การแพรกระจายปริมาณน้ําในดิน (%) ตะกอนตามความลึก ของแตละสถานี 
                                  S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนพฤศจิกายน 2548 เดือนธันวาคม 2548 

เดือนมกราคม 2549 เดือนกุมภาพนัธ 2549 

เดือนมีนาคม 2549 เดือนเมษายน 2549 
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ภาพผนวกที่ 1   (ตอ) 
                         S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนพฤษภาคม 2549 เดือนมิถุนายน 2549 

เดือนกรกฎาคม 2549 เดือนสิงหาคม 2549 

เดือนกันยายน 2549 เดือนตุลาคม 2549 
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ตารางผนวกที่ 1  ปริมาณน้ําในดิน (water content; %) บริเวณสถานีเกบ็ตัวอยาง เดือนพฤศจิกายน 2548-ตุลาคม 2549 
 

ปริมาณน้ําในดิน (water content; %) สถาน ี
(ระดับดิน: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

S1(0-1) 62.13+0.34 40.55+0.70 67.87+0.01 80.85+2.01  56.29+1.44 52.05+0.10 42.49+1.28 59.70+0.50 50.25+0.22 85.76+0.79 39.14+0.91 42.55+0.55 
S1(1-2) 39.36+0.70 39.53+0.53 56.25+0.05 76.07+0.58 59.44+0.35 42.88+0.37 37.46+0.95 41.86+0.40 44.15+0.25 60.36+0.41 35.62+0.66 41.05+0.87 
S1(2-3) 38.27+1.04 39.10+0.35 49.19+0.01 75.47+0.66 41.18+1.09 39.92+0.11 35.34+0.70 38.70+0.42 44.23+0.84 47.54+0.85 33.65+0.42 38.48+1.45 
S1(3-4) 33.94+0.10 33.56+0.89 43.15+0.60 63.24+0.94 41.24+0.94 39.65+0.68 31.12+0.94 40.05+0.70 41.85+0.79 39.92+1.04 31.11+0.56 35.35+1.35 
S1(4-5) 25.61+0.56 22.16+0.20 34.01+0.20 47.30+0.03 40.26+0.88 47.05+0.61 29.27+0.75 34.33+0.99 36.34+0.83 26.78+0.80 22.96+0.60 31.38+1.40 

             
S2(0-1) 51.31+0.66 55.76+0.26 64.79+0.01 69.17+0.78 57.74+0.28 57.48+0.61 49.18+0.72 64.48+0.57 56.67+1.11 62.98+0.70 51.24+0.37 59.49+0.82 
S2(1-2) 49.08+0.45 47.05+0.07 62.46+0.01 52.47+0.49 54.63+0.94 47.77+0.18 48.12+0.18 59.43+0.62 51.99+0.12 52.44+0.39 38.18+0.18 40.63+0.65 
S2(2-3) 48.80+0.13 45.18+0.57 62.39+0.02 46.83+0.10 43.65+0.52 39.06+0.50 46.00+0.04 49.34+0.26 46.96+0.84 34.00+0.11 36.75+0.27 42.92+0.81 
S2(3-4) 43.13+0.33 41.22+0.26 60.83+0.22 28.06+0.10 32.55+0.78 38.83+0.56 35.41+0.28 47.65+0.67 45.80+0.95 38.12+0.93 36.67+0.27 45.00+0.88 
S2(4-5) 34.36+0.44 39.81+0.80 57.64+0.57 27.06+0.15 23.30+0.32 33.66+0.39 30.95+0.84 27.02+1.00 45.64+0.58 20.84+0.86 24.39+0.43 37.52+1.55 

             
S3(0-1) 30.32+0.09 29.98+0.89 33.60+0.40 35.88+0.37 30.18+0.98 40.85+0.39 29.44+0.82 25.18+0.02 47.47+0.21 31.72+0.21 23.63+0.43 31.38+0.57 
S3(1-2) 30.08+0.97 29.09+0.29 30.27+0.49 27.86+0.16 29.73+0.64 28.54+1.31 26.37+0.53 24.11+0.43 42.39+0.56 23.98+0.28 22.17+0.15 27.16+0.27 
S3(2-3) 28.59+0.47 27.06+0.50 23.03+0.36 26.96+0.83 26.10+0.76 24.07+0.09 22.92+0.74 23.39+0.38 36.96+0.35 28.34+0.63 21.79+2.02 24.52+0.79 
S3(3-4) 26.88+0.26 23.21+0.40 22.92+0.59 27.89+0.88 25.71+0.33 25.57+0.84 21.72+0.41 21.47+0.67 28.00+0.13 27.35+0.90 20.86+0.44 23.94+0.94 
S3(4-5) 22.72+0.63 22.89+0.89 20.61+0.17 28.16+0.02 25.15+1.02 25.58+0.55 21.84+0.27 20.38+0.27 26.98+0.32 26.27+0.79 20.31+0.56 22.22+0.22 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ปริมาณน้ําในดิน (water content; %) สถาน ี
(ระดับดิน: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

N1(0-1) 58.28+0.61 60.93+0.98 57.93+1.96 66.57+0.60 54.65+0.49 65.07+0.82 65.81+0.35 73.12+0.52 52.94+0.75 65.97+0.90 50.14+0.97 69.64+1.17 
N1(1-2) 57.69+0.44 49.30+0.02 40.87+0.95 60.90+0.65 50.19+0.37 60.10+0.47 56.03+0.28 70.33+0.54 53.80+0.86 60.92+0.51 47.46+1.36 49.77+7.78 
N1(2-3) 55.21+0.71 45.43+0.79 44.95+0.31 59.07+1.03 39.41+0.60 58.69+0.53 55.85+0.40 69.11+0.09 54.17+0.19 62.11+0.89 43.43+0.08 44.60+1.45 
N1(3-4) 51.39+0.30 45.14+0.43 30.69+0.72 54.26+0.45 39.38+0.81 55.28+0.36 55.53+0.30 66.24+0.86 51.57+0.60 60.70+1.44 42.61+2.28 41.67+0.66 
N1(4-5) 49.83+0.19 41.64+0.12 29.51+1.02 48.71+0.64 33.94+0.04 52.35+0.50 54.48+0.68 66.85+0.67 54.43+0.47 59.28+0.98 38.12+0.50 37.16+3.40 

             
N2(0-1) 29.63+0.31 29.72+0.30 27.36+2.12 28.22+0.17 37.19+1.06 26.81+0.24 30.89+0.71 40.28+0.37 28.16+0.45 26.03+0.04 31.52+4.79 31.24+0.85 
N2(1-2) 28.71+0.41 27.01+0.24 27.30+0.52 24.72+0.34 27.17+0.20 22.66+0.59 24.61+0.33 36.26+0.75 25.74+0.55 22.30+0.35 25.78+1.18 27.30+1.15 
N2(2-3) 26.57+0.34 26.64+0.28 24.85+0.61 24.38+0.54 25.30+0.29 18.21+0.21 22.61+0.22 33.45+0.53 24.27+0.70 25.88+0.50 26.34+3.94 25.41+2.27 
N2(3-4) 23.96+1.05 26.15+0.20 14.19+0.47 24.07+0.53 24.49+0.43 17.42+0.46 24.00+0.05 26.19+0.77 24.50+0.99 25.08+0.40 27.84+3.29 24.73+0.57 
N2(4-5) 23.40+0.63 13.82+0.09 13.30+0.34 23.22+1.24 22.40+0.24 16.80+0.37 23.65+0.76 24.47+0.52 24.38+0.51 21.39+0.80 22.61+4.85 22.66+2.20 

             
N3(0-1) 31.43+0.61 28.18+0.44 28.42+0.26 27.15+0.89 32.27+0.16 28.58+0.46 29.97+0.28 35.61+0.60 27.56+0.84 32.42+0.59 33.34+1.38 31.99+2.22 
N3 (1-2) 28.06+0.45 28.14+0.14 26.29+0.59 24.06+0.12 31.32+0.45 27.96+0.20 25.87+0.13 28.43+0.17 24.56+0.60 28.15+0.20 30.26+2.64 26.79+1.77 
N3 (2-3) 24.40+0.47 26.03+0.48 26.08+0.59 21.91+0.39 28.59+0.41 23.43+0.40 21.92+0.25 30.99+0.70 23.91+0.34 26.67+0.96 29.30+1.09 23.83+1.73 
N3 (3-4) 24.14+0.10 24.18+0.23 25.19+0.67 21.91+0.13 27.45+0.96 22.97+0.19 22.48+0.96 23.88+0.41 25.80+0.19 26.45+0.86 31.29+1.29 27.73+2.65 
N3 (4-5) 23.45+0.19 23.46+0.42 16.32+0.46 21.31+0.70 27.17+0.72 22.89+0.55 23.50+0.59 21.84+0.68 23.71+0.68 24.81+0.98 29.92+2.56 24.61+0.38 
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 ภาพผนวกที่ 2  การแพรกระจายปริมาณสารอนิทรียรวม (%) ในดินตะกอนตามความลกึของแตละสถาน ี
                                S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนพฤศจิกายน 2548 เดือนธันวาคม 2548 

เดือนมกราคม 2549 เดือนกุมภาพนัธ 2549 

เดือนมีนาคม 2549 เดือนเมษายน 2549 
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 ภาพผนวกที่ 2  (ตอ) 

                         S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนพฤษภาคม 2549 เดือนมิถุนายน 2549 

เดือนกรกฎาคม 2549 เดือนสิงหาคม 2549 

เดือนกันยายน 2549 เดือนตุลาคม 2549 
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ตารางผนวกที่ 2  ปริมาณสารอินทรียรวม (Total organic matter; %) บริเวณสถานีเก็บตัวอยาง เดือนพฤศจิกายน 2548-ตุลาคม 2549 
 

ปริมาณสารอินทรียรวม (Total organic matter; %) สถาน ี
(ระดับดิน: ซม.) พ.ย. 49 ธ.ค. 49 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

S1(0-1) 11.23+0.80 11.65+0.24 19.16+0.61 17.99+0.77 11.94+0.58 13.07+0.40 6.77+0.20 10.62+0.16 8.55+0.52 5.86+0.15 8.66+0.30 7.32+0.35 
S1(1-2) 11.03+1.00 8.60+0.53 17.44+1.15 16.09+0.62 12.52+0.10 12.25+0.81 6.34+0.07 10.13+0.88 6.09+0.19 4.79+0.35 7.25+0.15 6.10+0.34 
S1(2-3) 10.68+0.50 8.57+0.88 10.55+0.61 14.00+0.57 7.62+0.55 10.44+0.25 5.08+0.13 9.64+0.60 7.16+0.18 5.14+0.15 7.04+0.18 5.64+0.28 
S1(3-4) 8.53+0.46 8.22+0.33 9.48+0.45 10.77+0.79 8.59+0.04 11.27+0.70 4.72+0.10 8.94+0.30 7.48+0.47 5.49+0.28 7.76+0.20 5.01+0.06 
S1(4-5) 7.95+0.37 6.98+0.50 4.62+0.63 8.77+1.01 7.85+0.12 10.85+0.90 4.49+0.47 8.32+0.15 5.72+0.20 4.64+0.59 3.91+0.13 5.34+0.07 

             
S2(0-1) 9.36+1.34 10.13+0.15 10.93+0.25 10.67+0.84 9.59+0.05 19.47+0.47 10.46+0.03 10.05+0.11 9.18+0.52 7.19+0.15 8.18+0.14 7.39+0.34 
S2(1-2) 8.34+0.43 9.61+0.98 8.98+0.19 8.49+0.45 8.95+0.04 8.87+0.17 10.44+0.15 9.92+0.26 8.44+0.30 9.51+0.07 9.83+0.16 8.24+0.08 
S2(2-3) 6.46+0.71 8.60+0.36 8.01+0.03 8.63+0.01 8.24+0.02 8.11+0.18 5.47+0.39 9.00+0.18 6.85+0.51 9.24+0.59 8.41+0.16 7.28+0.29 
S2(3-4) 5.92+1.62 5.14+0.94 5.31+0.42 3.54+0.04 5.09+0.08 7.55+0.46 5.35+0.18 5.55+0.14 6.72+0.18 4.66+0.22 5.19+0.31 6.51+0.46 
S2(4-5) 5.27+0.33 4.69+0.58 3.66+0.30 2.67+0.03 4.73+0.04 6.19+0.06 4.90+0.46 3.93+0.10 5.68+0.52 3.09+0.26 3.53+0.37 6.49+0.27 

             
S3(0-1) 6.34+0.14 6.74+1.21 5.29+0.17 4.33+0.29 5.67+0.07 6.23+0.26 4.21+0.20 6.11+0.11 6.23+0.26 5.37+0.18 4.06+0.10 5.68+0.22 
S3(1-2) 3.13+0.22 6.34+0.28 4.99+0.02 3.93+0.01 5.30+0.08 6.20+0.06 3.74+0.25 6.01+0.25 5.76+0.30 4.99+0.42 3.91+0.38 4.30+0.09 
S3(2-3) 4.65+0.32 5.75+0.63 5.85+0.11 3.85+0.07 3.96+0.04 5.98+0.45 3.60+0.03 5.57+0.20 4.61+0.41 4.95+0.18 3.78+0.25 3.98+0.20 
S3(3-4) 3.23+0.36 5.25+0.20 3.83+0.31 3.54+0.02 3.54+0.04 5.79+0.10 3.40+0.23 4.06+0.43 3.94+0.05 4.06+0.09 3.40+0.17 3.46+0.37 
S3(4-5) 3.50+0.45 4.65+0.22 2.69+0.23 3.53+0.03 2.37+0.03 5.64+0.19 3.27+0.22 3.41+0.20 3.59+0.25 4.05+0.14 3.73+0.12 2.30+0.38 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

ปริมาณสารอินทรียรวม (Total organic matter; %) สถาน ี
(ระดับดิน: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

N1(0-1) 11.60+1.00 16.71+0.93 19.02+0.20 12.81+0.12 10.67+0.05 23.23+0.23 13.19+0.12 14.10+0.14 11.28+0.14 14.78+0.57 10.86+0.25 12.81+0.21 
N1(1-2) 11.63+0.47 15.50+0.68 18.25+0.25 11.14+0.28 10.79+0.19 19.25+1.06 13.52+0.05 13.43+0.36 10.61+0.21 14.55+0.31 10.61+0.59 12.75+0.43 
N1(2-3) 9.36+0.26 10.63+0.13 15.13+1.06 10.34+0.40 8.67+0.18 19.57+0.38 9.30+0.06 13.34+0.32 10.53+0.50 14.04+0.35 10.40+0.56 12.66+0.35 
N1(3-4) 8.93+0.64 9.13+0.86 12.15+0.61 9.95+0.19 7.76+0.02 17.09+0.28 9.79+0.25 13.00+0.28 10.65+0.39 13.86+0.13 10.04+0.42 12.56+0.77 
N1(4-5) 6.74+0.06 8.69+0.59 6.75+0.10 9.77+0.54 7.34+0.02 15.95+0.20 8.32+0.32 12.85+0.52 11.22+0.04 13.74+0.17 8.34+0.28 12.31+0.17 

              
N2(0-1) 6.72+0.33 5.73+0.32 5.76+0.24 5.34+0.18 5.16+0.02 5.88+0.21 6.13+0.14 4.18+0.18 4.94+0.15 5.85+0.40 4.64+0.41 5.24+0.28 
N2(1-2) 5.75+0.30 5.80+1.05 5.28+0.09 5.14+0.03 4.88+0.03 5.53+0.22 5.52+0.09 4.06+0.12 4.21+0.31 4.04+0.17 4.42+0.15 4.71+0.30 
N2(2-3) 5.71+0.64 5.56+0.47 4.48+0.26 6.46+0.02 4.63+0.01 5.40+0.13 5.86+0.34 3.90+0.29 3.87+0.14 3.91+0.17 4.22+0.37 3.70+0.50 
N2(3-4) 5.56+0.60 5.18+0.04 4.56+0.10 6.14+0.04 4.53+0.05 3.78+0.36 5.83+0.08 3.49+0.50 3.79+0.39 2.83+0.48 3.68+0.36 3.63+0.55 
N2(4-5) 3.50+0.48 5.03+0.12 4.50+0.13 5.92+0.01 2.78+0.07 3.71+0.51 4.72+0.09 2.95+0.11 3.45+0.49 2.81+0.22 3.48+0.37 2.92+0.26 

             
N3(0-1) 5.80+0.29 5.25+0.53 5.14+0.12 4.76+0.03 6.88+0.12 3.04+0.18 6.49+0.19 3.67+0.35 5.33+0.38 4.36+0.29 3.25+0.37 5.16+0.25 
N3 (1-2) 5.05+0.29 5.14+0.28 6.14+0.13 6.64+0.05 5.32+0.26 3.82+0.60 5.73+0.23 3.35+0.10 4.35+0.33 4.09+0.20 4.94+0.26 4.38+0.26 
N3 (2-3) 4.57+1.18 5.02+0.70 5.25+0.04 5.88+0.10 5.52+0.07 3.75+0.16 6.94+0.15 4.19+0.26 3.94+0.09 4.87+0.23 3.87+0.09 4.48+0.20 
N3 (3-4) 4.53+0.46 4.65+0.32 4.99+0.27 4.56+0.04 5.34+0.06 5.62+0.24 6.83+0.01 4.00+0.11 3.61+0.44 4.52+0.28 3.77+0.19 4.03+0.31 
N3 (4-5) 3.22+0.19 4.30+0.57 3.78+0.14 5.67+0.17 3.44+0.01 5.50+0.49 7.70+0.25 2.75+0.22 3.10+0.07 4.14+0.15 3.80+0.31 3.91+0.39 
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เดือนกุมภาพนัธ 2549 

ภาพผนวกที ่3  การแพรกระจายปริมาณ acid volatile sulfides (mg/g-dry weight)ในดินตะกอนตามความลึกของ 
                         แตละสถานี 
                                  S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนมกราคม 2549 

เดือนมีนาคม 2549 เดือนเมษายน 2549 

เดือนธันวาคม 2548 เดือนพฤศจิกายน 2548 
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ภาพผนวกที ่3  (ตอ) 
                           S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนมิถุนายน 2549 

เดือนกรกฎาคม 2549 เดือนสิงหาคม 2549 

เดือนกันยายน 2549 เดือนตุลาคม 2549 

เดือนพฤษภาคม 2549 
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ตารางผนวกที่ 3  ปริมาณ acid volatile sulfides (mg/g-dry weight)  บริเวณสถานีเก็บตวัอยาง เดือนพฤศจิกายน 2548-ตุลาคม 2549 
 

ปริมาณ acid volatile sulfides (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหง) สถานี 
(ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

S1(0-1) 0.1381+0.0090 0.1693+0.0064 0.3778+0.0112 0.8265+0.0106 0.2518+0.0103 0.2852+0.0133 0.1045+0.0152 0.2290+0.0232 0.2137+0.0122 0.1321+0.0072 0.1624+0.0077 0.1607+0.0039 
S1(1-2) 0.5543+0.0030 0.2915+0.0201 0.6692+0.0459 1.2773+0.0617 0.5587+0.0502 0.3958+0.0205 0.1943+0.0104 0.2707+0.0094 0.2030+0.0075 0.5870+0.0120 0.1823+0.0116 0.2097+0.0082 
S1(2-3) 0.3090+0.0085 0.2417+0.0104 0.4407+0.0333 1.0932+0.0078 0.3799+0.0490 0.3271+0.0178 0.2047+0.0032 0.1917+0.0091 0.2030+0.0125 0.5144+0.0063 0.2150+0.0059 0.2432+0.0100 
S1(3-4) 0.1882+0.0037 0.2114+0.0140 0.3160+0.0313 0.7238+0.0100 0.2942+0.0079 0.3114+0.0092 0.2411+0.0010 0.1594+0.0065 0.1922+0.0074 0.2167+0.0108 0.2370+0.0112 0.1572+0.0081 
S1(4-5) 0.1630+0.0015 0.0811+0.0068 0.1768+0.0182 0.3401+0.0092 0.2778+0.0206 0.2975+0.0169 0.2152+0.0050 0.0610+0.0090 0.1292+0.0197 0.0895+0.0087 0.0508+0.0076 0.1204+0.0037 

             
S2(0-1) 0.2077+0.0051 0.2282+0.0105 0.2226+0.0123 0.1902+0.0098 0.1887+0.0100 0.1120+0.0016 0.0828+0.0074 0.2617+0.0014 0.2344+0.0132 0.2525+0.0068 0.4715+0.0136 0.3541+0.0110 
S2(1-2) 0.3967+0.0059 0.2740+0.0124 0.4793+0.0101 0.3847+0.0105 0.3217+0.0167 0.1312+0.0019 0.4852+0.0007 0.3058+0.0044 0.5456+0.0140 0.2335+0.0234 0.3590+0.0129 0.3201+0.0090 
S2(2-3) 0.3654+0.0168 0.3127+0.0022 0.4780+0.0420 0.3747+0.1080 0.2617+0.0345 0.1421+0.0082 0.3752+0.0123 0.2869+0.0129 0.4809+0.0163 0.0987+0.0102 0.2464+0.0071 0.3350+0.0020 
S2(3-4) 0.3242+0.0034 0.2477+0.0096 0.4586+0.0307 0.0533+0.0018 0.1143+0.0237 0.1221+0.0034 0.1834+0.0123 0.0906+0.0097 0.3173+0.0390 0.0579+0.0057 0.1519+0.0072 0.3364+0.0010 
S2(4-5) 0.1801+0.0159 0.1476+0.0071 0.4131+0.0512 0.0405+0.0039 0.0757+0.0105 0.0001+0.0001 0.1345+0.0152 0.0824+0.0010 0.3565+0.0350 0.0423+0.0008 0.0523+0.0019 0.2437+0.0141 

             
S3(0-1) 0.0419+0.0060 0.0735+0.0155 0.1066+0.0062 0.1188+0.0032 0.0780+0.0150 0.2552+0.0069 0.0638+0.0075 0.1888+0.0051 0.2749+0.0070 0.2728+0.0103 0.1613+0.0190 0.1603+0.0076 
S3(1-2) 0.0742+0.0086 0.0801+0.0093 0.1090+0.0085 0.1423+0.0028 0.1006+0.0091 0.2140+0.0062 0.0914+0.0064 0.3437+0.0028 0.3355+0.0235 0.2818+0.0130 0.1445+0.0119 0.2446+0.0088 
S3(2-3) 0.1485+0.0094 0.0976+0.0026 0.1630+0.0062 0.2897+0.0104 0.2350+0.0073 0.4169+0.0126 0.2194+0.0110 0.4727+0.0252 0.4013+0.0091 0.5899+0.0081 0.2149+0.0305 0.2398+0.0071 
S3(3-4) 0.1390+0.0119 0.0964+0.0055 0.3649+0.0413 0.2351+0.0047 0.1832+0.0146 0.2472+0.0026 0.0954+0.0023 0.4088+0.0022 0.4741+0.0130 0.4980+0.0123 0.2544+0.0015 0.1786+0.0100 
S3(4-5) 0.0700+0.0096 0.0639+0.0056 0.1831+0.0068 0.1756+0.0101 0.1662+0.0141 0.1959+0.0050 0.0790+0.0166 0.3649+0.0339 0.2472+0.0282 0.3832+0.0059 0.1899+0.0144 0.1435+0.0036 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ปริมาณ acid volatile sulfides (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหง) สถานี 
(ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

N1(0-1) 0.1101+0.0093 0.0422+0.0088 0.1204+0.0100 0.1126+0.0104 0.1395+0.0016 0.2107+0.0109 0.0487+0.0108 0.1621+0.0023 0.0482+0.0059 0.1130+0.0105 0.0581+0.0133 0.3073+0.0007 
N1(1-2) 0.2060+0.0047 0.0983+0.0064 0.2690+0.0098 0.2601+0.0041 0.1743+0.0120 0.4057+0.0093 0.1875+0.0105 0.1487+0.0092 0.0772+0.0138 0.4303+0.0067 0.1224+0.0030 0.4038+0.0081 
N1(2-3) 0.3080+0.0032 0.1483+0.0071 0.3034+0.0167 0.2872+0.0094 0.1743+0.0142 0.4542+0.0010 0.1602+0.0010 0.2605+0.0127 0.2820+0.0391 0.4230+0.0081 0.1315+0.0118 0.3763+0.0091 
N1(3-4) 0.4378+0.0119 0.1634+0.0058 0.3055+0.0506 0.2910+0.0093 0.1181+0.0105 0.3454+0.0021 0.2049+0.0095 0.2444+0.0022 0.2374+0.0076 0.3782+0.0083 0.1856+0.0128 0.3751+0.0100 
N1(4-5) 0.3758+0.0098 0.1472+0.0097 0.3070+0.0102 0.2048+0.0062 0.1110+0.0077 0.2401+0.0102 0.1362+0.0078 0.2450+0.0139 0.0936+0.0061 0.1431+0.0072 0.1854+0.0176 0.3319+0.0099 

             
N2(0-1) 0.0098+0.0010 0.0123+0.0019 0.0068+0.0008 0.0041+0.0010 0.0159+0.0022 0.0158+0.0002 0.0146+0.0052 0.0207+0.0007 0.0501+0.0095 0.0376+0.0070 0.0377+0.0055 0.0393+0.0048 
N2(1-2) 0.0179+0.0019 0.0200+0.0009 0.0112+0.0012 0.0086+0.0008 0.0323+0.0026 0.0269+0.0005 0.0678+0.0089 0.0434+0.0064 0.0808+0.0033 0.0462+0.0100 0.0435+0.0109 0.0877+0.0069 
N2(2-3) 0.0252+0.0059 0.0583+0.0053 0.0133+0.0023 0.0172+0.0020 0.0339+0.0087 0.0340+0.0029 0.0605+0.0019 0.0818+0.0094 0.1342+0.0165 0.0819+0.0012 0.1740+0.0320 0.3621+0.0047 
N2(3-4) 0.0290+0.0037 0.0506+0.0074 0.0207+0.0038 0.0230+0.0016 0.0375+0.0052 0.0732+0.0017 0.0598+0.0043 0.0491+0.0060 0.1245+0.0228 0.0852+0.0035 0.1010+0.0172 0.2273+0.0014 
N2(4-5) 0.0492+0.0070 0.1096+0.0047 0.0153+0.0044 0.0211+0.0006 0.0555+0.0048 0.0489+0.0030 0.0486+0.0063 0.0421+0.0080 0.1816+0.0140 0.0948+0.0009 0.1011+0.0049 0.0851+0.0006 

             
N3(0-1) 0.0373+0.0058 0.0098+0.0006 0.0330+0.0097 0.0146+0.0036 0.0251+0.0049 0.0097+0.0011 0.0466+0.0064 0.3085+0.0104 0.0502+0.0098 0.0675+0.0041 0.0854+0.0133 0.0988+0.0107 
N3 (1-2) 0.0455+0.0039 0.0222+0.0014 0.0437+0.0063 0.0196+0.0017 0.0372+0.0114 0.0118+0.0008 0.0584+0.0091 0.0196+0.0010 0.0736+0.0091 0.2188+0.0017 0.1091+0.0147 0.1496+0.0073 
N3 (2-3) 0.0562+0.0050 0.0492+0.0061 0.0737+0.0112 0.0181+0.0020 0.0218+0.0020 0.0158+0.0017 0.0768+0.0009 0.0855+0.0051 0.0804+0.0088 0.1932+0.0074 0.0848+0.0080 0.1574+0.0099 
N3 (3-4) 0.0810+0.0066 0.0780+0.0125 0.0993+0.0111 0.0172+0.0030 0.0256+0.0043 0.1132+0.0010 0.0840+0.0014 0.0553+0.0063 0.0892+0.0087 0.1442+0.0068 0.2539+0.0429 0.1314+0.0013 
N3 (4-5) 0.0684+0.0064 0.0696+0.0015 0.0784+0.0107 0.0388+0.0021 0.0460+0.0054 0.0628+0.0007 0.0864+0.0020 0.0343+0.0017 0.0543+0.0072 0.1181+0.0017 0.0967+0.0043 0.1076+0.0010 
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µM 

ภาพผนวกที่ 4  การแพรกระจายปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน (µM) ในดนิตะกอนตามความลึกของแตละสถาน ี              
                                S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนพฤศจิกายน 2548 เดือนธันวาคม 2548 

เดือนมกราคม 2549 เดือนกุมภาพนัธ 2549 

เดือนเมษายน 2549 

µM 

µM µM 

µM µM 

เดือนมีนาคม 2549 
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ภาพผนวกที่ 4  (ตอ)               
                                S1             S2             S3            N1            N2             N3 
 

เดือนพฤษภาคม 2549 เดือนมิถุนายน 2549 

เดือนกรกฎาคม 2549 เดือนสิงหาคม 2549 

เดือนกันยายน 2549 เดือนตุลาคม 2549 

µM µM 

µM µM 

µM µM 
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ตารางผนวกที่ 4  ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (µM) บริเวณสถานีเก็บตัวอยาง เดือนพฤศจิกายน 2548-ตุลาคม 2549 
 

ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (ไมโครโมล) สถานี 
(ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

S1(0-1) 397.45+11.15 155.17+4.17 826.65+0.94 514.42+0.96 653.08+1.16 253.78+0.73 379.84+2.73 1,448.82+6.19 741.49+3.73 520.18+1.03 568.56+2.24 542.83+3.28 
S1(1-2) 132.29+2.38 257.30+1.67 779.10+1.80 948.43+6.81 355.85+0.92 274.36+0.93 332.18+0.96 769.50+1.62 389.22+4.52 315.25+4.44 484.00+1.71 537.26+1.39 
S1(2-3) 105.75+1.40 407.33+5.02 696.52+1.47 962.86+0.69 300.73+0.97 106.48+0.97 227.21+1.91 767.96+1.97 279.22+1.23 129.43+2.85 442.42+3.05 533.71+0.78 
S1(3-4) 166.76+9.67 191.36+1.01 615.92+1.62 950.68+2.83 300.14+2.01 134.02+1.63 249.66+2.43 394.48+3.46 180.44+1.49 116.75+0.96 377.04+2.27 458.56+0.77 
S1(4-5) 85.29+1.01 77.71+0.83 518.75+1.08 656.18+1.71 390.53+2.25 131.60+0.63 241.62+1.08 112.13+1.93 172.62+1.99 162.54+1.59 203.42+0.40 405.35+1.02 

             
S2(0-1) 538.78+2.58 421.16+6.90 577.51+0.55 698.67+1.21 361.49+2.07 257.71+1.15 89.27+1.06 1,229.82+1.42 392.94+0.86 1,128.06+6.61 573.71+1.54 626.70+1.18 
S2(1-2) 244.83+3.29 131.84+1.22 285.86+1.04 780.50+1.35 348.21+1.77 164.31+1.54 260.00+2.02 948.80+1.87 422.54+2.77 663.42+0.88 256.72+0.86 520.50+1.35 
S2(2-3) 329.96+2.61 111.45+0.97 508.60+0.29 347.81+0.94 275.38+1.79 97.09+0.98 449.81+0.38 493.83+0.68 347.35+2.11 408.70+0.97 442.42+3.05 525.71+0.55 
S2(3-4) 295.37+5.76 196.54+1.04 613.66+0.20 67.97+2.01 210.89+1.84 127.73+0.88 575.79+1.34 213.10+1.79 411.78+3.44 318.84+0.97 377.04+2.27 524.85+1.65 
S2(4-5) 77.45+0.64 221.92+2.93 577.21+1.00 42.98+0.70 163.75+1.08 126.26+0.52 497.63+1.65 142.92+2.02 463.85+0.87 298.64+6.32 203.42+0.40 465.47+0.93 

             
S3(0-1) 297.23+2.62 135.26+3.30 345.80+5.09 534.52+0.75 191.71+1.64 449.84+0.93 401.83+1.45 724.84+0.95 627.45+1.50 615.11+1.09 435.64+4.82 466.65+2.86 
S3(1-2) 270.86+7.45 115.99+2.79 505.99+0.52 386.28+1.20 132.35+1.08 370.83+2.48 268.02+2.04 342.13+2.31 244.67+2.34 590.23+0.94 354.67+1.02 445.75+1.78 
S3(2-3) 335.01+7.59 108.82+2.78 356.45+0.52 512.11+1.57 227.22+1.69 180.28+2.09 202.13+0.40 439.45+2.14 177.18+1.85 380.90+1.41 368.41+0.70 459.41+0.67 
S3(3-4) 310.53+0.48 30.23+1.00 473.23+0.85 617.34+1.64 275.97+1.21 141.05+1.74 202.53+1.55 427.54+2.14 108.02+2.02 407.14+1.15 334.39+2.72 439.95+1.56 
S3(4-5) 122.32+1.25 32.63+0.54 685.10+0.81 604.09+1.77 202.10+1.02 116.18+1.92 41.00+1.75 543.13+0.28 319.44+1.50 285.68+3.84 361.66+1.98 423.20+0.85 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (ไมโครโมล) สถานี 
(ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

N1(0-1) 160.98+1.04 104.80+1.62 160.14+0.86 183.82+1.77 986.82+2.68 756.58+1.50 90.79+1.08 659.28+8.58 168.11+2.42 601.75+3.07 450.82+1.87 504.99+1.77 
N1(1-2) 210.36+5.96 123.28+2.52 228.01+0.17 107.23+1.13 95.52+1.02 733.17+0.91 389.39+2.54 631.56+1.45 224.73+2.80 696.04+3.60 421.72+2.04 491.06+1.42 
N1(2-3) 385.19+10.43 116.10+1.77 229.66+0.54 97.82+1.08 97.06+1.72 739.22+2.87 157.67+1.27 448.57+2.16 203.38+1.41 717.01+1.52 465.10+1.80 506.42+2.10 
N1(3-4) 136.13+7.81 112.72+1.25 272.67+0.37 131.40+0.95 72.42+1.45 636.21+3.31 83.50+0.82 443.07+1.53 240.61+1.24 649.42+6.01 432.35+0.93 516.22+1.61 
N1(4-5) 465.84+2.78 63.17+1.07 298.99+0.76 202.88+1.02 0.00 250.34+1.36 71.42+1.15 397.27+1.64 158.70+1.02 620.27+1.13 464.08+0.17 516.73+1.69 

             
N2(0-1) 405.59+4.20 33.81+1.49 82.73+0.38 208.21+1.97 54.29+0.52 114.55+1.22 559.02+2.16 280.88+2.13 123.83+1.94 223.70+1.29 389.60+6.25 415.00+1.06 
N2(1-2) 134.57+2.01 377.75+2.51 151.54+1.10 650.95+0.90 88.99+1.31 148.40+2.09 531.70+1.89 486.42+0.67 92.82+1.09 415.79+1.38 382.82+1.64 386.58+1.76 
N2(2-3) 163.79+0.76 150.45+1.09 74.57+1.19 315.27+0.91 62.81+0.87 154.78+0.79 436.71+7.87 232.99+1.17 118.60+1.31 465.46+2.51 377.50+1.17 412.71+1.18 
N2(3-4) 235.39+10.19 70.58+0.80 82.48+0.69 111.85+0.81 89.15+1.41 88.01+1.96 376.78+5.20 72.78+0.62 211.41+4.51 353.84+3.96 413.14+1.38 413.10+0.98 
N2(4-5) 180.39+0.91 270.92+0.88 66.85+0.44 178.63+0.44 69.76+1.30 29.21+0.97 265.65+3.44 231.52+1.47 139.33+1.99 293.78+1.01 417.89+2.39 423.78+1.30 

             
N3(0-1) 305.83+6.08 172.04+1.89 128.62+0.66 350.10+2.82 141.46+1.13 123.17+1.22 190.21+1.87 85.88+1.67 109.36+1.79 459.78+4.87 407.81+5.86 422.11+2.01 
N3 (1-2) 188.89+5.52 222.80+1.64 176.46+0.58 426.90+1.16 74.48+0.92 150.07+1.77 378.69+1.37 16.71+0.54 126.61+1.24 397.57+1.56 417.48+1.33 403.80+1.95 
N3 (2-3) 308.91+3.62 160.17+2.64 355.81+1.33 489.95+1.32 107.75+1.13 62.27+0.43 566.51+0.86 106.03+1.96 130.71+1.26 476.52+0.62 395.12+1.67 400.64+1.84 
N3 (3-4) 189.17+6.08 184.33+0.76 203.27+2.74 321.15+0.85 221.87+1.23 61.06+1.38 373.96+3.94 75.09+0.95 104.48+2.51 397.41+4.79 397.05+1.01 404.96+0.70 
N3 (4-5) 171.63+6.88 160.02+0.98 134.50+1.60 622.11+1.11 62.06+0.95 48.78+1.25 311.51+1.60 43.66+0.45 106.54+0.65 367.91+1.82 391.32+2.13 409.20+1.11 
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µM 

ภาพผนวกที่ 5  การแพรกระจายปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) ในดินตะกอนตามความลกึของแตละสถาน ี   
                                 S1          S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนพฤศจิกายน 2548 เดือนธันวาคม 2548 

เดือนมกราคม 2549 เดือนกุมภาพนัธ 2549 

เดือนมีนาคม 2549 

µM 

µM µM 

µM µM 

เดือนเมษายน 2549 
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ภาพผนวกที่ 5  (ตอ)                
                                  S1             S2             S3            N1            N2             N3 
 

เดือนพฤษภาคม 2549 เดือนมิถุนายน 2549 

เดือนกรกฎาคม 2549 เดือนสิงหาคม 2549 

เดือนกันยายน 2549 เดือนตุลาคม 2549 

µM µM 

µM µM 

µM µM 
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ตารางผนวกที่ 5  ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) บริเวณสถานีเก็บตวัอยาง เดือนพฤศจิกายน 2548-ตุลาคม 2549 
 

ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (ไมโครโมล) สถานี 
(ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

S1(0-1) 6.57+0.83 4.02+0.46 4.61+0.63 2.49+0.03 2.21+0.23 4.30+0.24 3.89+0.41 4.50+0.61 3.69+0.06 0.97+0.12 1.16+0.13 0.58+0.08 
S1(1-2) 5.83+0.08 3.91+0.41 4.29+0.58 4.70+0.08 2.18+0.27 10.08+0.16 16.05+0.76 6.17+0.71 2.46+0.33 1.66+0.02 2.21+0.23 0.89+0.12 
S1(2-3) 5.83+0.09 3.90+0.49 4.15+0.48 4.56+0.62 2.01+0.03 3.91+0.02 11.56+0.16 6.04+0.64 2.78+0.37 0.00 2.27+0.29 0.30+0.03 
S1(3-4) 4.08+0.55 3.83+0.05 4.11+0.43 4.60+0.62 1.97+0.03 3.94+0.53 6.11+0.10 6.07+0.76 3.36+0.39 1.31+0.18 0.84+0.09 0.57+0.06 
S1(4-5) 3.76+0.51 5.41+0.09 7.75+0.98 4.25+0.49 11.74+0.60 4.14+0.48 4.18+0.57 5.93+0.08 2.24+0.24 2.02+0.27 1.06+0.02 0.56+0.07 

             
S2(0-1) 8.80+0.99 6.48+0.23 6.76+0.11 4.46+0.56 2.02+0.03 4.37+0.13 3.93+0.05 2.39+0.04 3.61+0.02 1.23+0.14 0.93+0.11 0.66+0.08 
S2(1-2) 4.15+0.52 4.15+0.06 4.50+0.07 6.29+0.04 2.13+0.24 4.02+0.03 1.94+0.22 2.27+0.08 3.82+0.44 0.71+0.09 0.98+0.01 0.59+0.01 
S2(2-3) 4.10+0.03 4.09+0.46 6.59+0.23 6.39+0.10 4.26+0.54 3.89+0.06 2.09+0.26 4.31+0.06 3.38+0.05 0.21+0.06 0.98+0.18 0.60+0.07 
S2(3-4) 4.13+0.07 4.13+0.52 4.51+0.06 3.74+0.06 7.59+0.05 4.02+0.06 2.11+0.01 4.27+0.48 3.85+0.14 0.86+0.10 1.14+0.31 0.61+0.01 
S2(4-5) 1.90+0.03 6.11+0.04 6.58+0.74 3.79+0.13 5.41+0.09 4.12+0.15 2.15+0.25 3.82+0.48 2.11+0.03 0.77+0.01 0.53+0.16 0.58+0.11 

             
S3(0-1) 3.74+0.51 5.59+0.08 3.81+0.06 3.93+0.53 3.67+0.06 4.01+0.03 3.85+0.06 3.69+0.06 2.20+0.28 1.04+0.14 0.53+0.01 1.13+0.02 
S3(1-2) 1.84+0.25 3.65+0.06 3.78+0.06 5.55+0.70 3.65+0.49 3.76+0.11 3.69+0.50 5.45+0.07 2.15+0.03 1.19+0.16 1.04+0.17 0.82+0.01 
S3(2-3) 7.57+0.95 3.69+0.50 3.57+0.05 3.76+0.06 3.64+0.50 3.61+0.06 3.64+0.49 7.45+0.12 1.84+0.03 0.81+0.10 0.79+0.11 1.33+0.02 
S3(3-4) 3.70+0.06 3.81+0.52 3.60+0.06 3.78+0.06 5.70+0.72 3.66+0.06 3.72+0.47 9.19+1.24 2.82+0.04 0.81+0.01 1.04+0.14 0.53+0.09 
S3(4-5) 3.59+0.06 3.60+0.45 3.59+0.49 5.70+0.08 5.69+0.09 3.66+0.05 1.81+0.03 3.63+0.49 1.22+0.20 0.81+0.01 1.30+0.16 0.26+0.04 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (ไมโครโมล) สถานี 
(ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

N1(0-1) 4.17+0.57 2.20+0.04 6.62+0.83 4.50+0.16 4.37+0.33 18.79+0.66 2.22+0.17 2.38+0.27 3.51+0.40 1.06+0.14 1.26+0.02 0.34+0.04 
N1(1-2) 4.21+0.15 4.18+0.32 4.57+0.52 6.44+0.74 6.01+0.82 16.04+0.25 2.15+0.29 2.28+0.04 3.83+0.48 0.26+0.01 3.49+0.26 0.33+0.04 
N1(2-3) 4.30+0.49 6.40+0.87 4.50+0.07 4.31+0.54 4.07+0.14 17.85+0.54 4.09+0.14 2.27+0.17 2.80+0.32 1.56+0.18 1.60+0.22 0.33+0.01 
N1(3-4) 6.67+0.84 4.14+0.15 6.68+0.51 4.46+0.50 3.76+0.43 17.17+0.23 2.04+0.24 4.44+0.60 4.40+0.07 2.55+0.32 1.26+0.04 0.33+0.03 
N1(4-5) 6.42+0.73 3.98+0.46 4.39+0.60 4.26+0.07 3.72+0.47 19.10+0.31 3.94+0.50 2.19+0.08 1.89+0.14 1.28+0.15 0.64+0.07 0.00 

             
N2(0-1) 1.90+0.17 3.73+0.51 3.65+0.05 3.82+0.44 3.42+0.43 3.74+0.13 2.00+0.25 3.75+0.47 2.46+0.09 2.70+0.25 0.55+0.10 1.08+0.01 
N2(1-2) 3.71+0.43 3.78+0.48 3.71+0.47 3.77+0.13 3.74+0.34 12.72+0.45 1.87+0.17 18.48+0.67 2.17+0.03 1.61+0.19 0.81+0.02 1.06+0.13 
N2(2-3) 3.61+0.13 3.68+0.34 3.65+0.50 1.85+0.02 3.69+0.42 3.69+0.05 1.85+0.21 17.71+0.54 1.96+0.25 5.87+0.21 1.06+0.10 0.54+0.10 
N2(3-4) 3.71+0.05 3.46+0.40 3.64+0.46 5.48+0.69 3.74+0.13 14.78+0.45 3.69+0.13 14.26+1.30 3.15+0.11 3.97+0.05 1.07+0.12 1.07+0.03 
N2(4-5) 3.61+0.45 3.79+0.13 1.84+0.17 3.75+0.51 5.12+0.07 5.52+0.75 3.66+0.05 14.08+1.62 2.77+0.08 1.77+0.22 0.80+0.03 1.05+0.10 

             
N3(0-1) 3.74+0.43 3.70+0.47 1.89+0.26 3.86+0.35 6.93+0.80 3.74+0.06 1.91+0.22 3.79+0.07 3.26+0.37 3.46+0.40 1.09+0.14 0.84+0.11 
N3 (1-2) 3.78+0.35 3.78+0.44 1.85+0.03 14.90+1.68 12.77+1.47 3.67+0.05 3.79+0.44 3.68+0.46 2.58+0.35 1.10+0.10 0.80+0.09 1.09+0.02 
N3 (2-3) 3.68+0.42 1.81+0.21 1.87+0.23 3.72+0.50 3.65+0.33 3.66+0.13 1.89+0.17 5.61+0.65 3.31+0.06 7.30+0.83 0.53+0.06 1.08+0.14 
N3 (3-4) 3.63+0.49 3.69+0.34 1.87+0.22 3.63+0.07 3.76+0.43 3.59+0.07 3.88+0.44 3.68+0.42 2.34+0.29 1.06+0.14 0.54+0.05 0.54+0.06 
N3 (4-5) 3.60+0.07 3.71+0.42 3.71+0.43 3.76+0.47 3.65+0.49 3.58+0.45 3.92+0.53 1.92+0.18 1.99+0.23 1.58+0.03 0.53+0.06 0.53+0.06 
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µM 

ภาพผนวกที่ 6  การแพรกระจายปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  (µM) ในดินตะกอนตามความลกึของแตละสถาน ี      
                                   S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนพฤศจิกายน 2548 เดือนธันวาคม 2548 

เดือนมกราคม 2549 เดือนกุมภาพนัธ 2549 

เดือนมีนาคม 2549 

µM 

µM µM 

µM µM 

เดือนเมษายน 2549 
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ภาพผนวกที่ 6  (ตอ)                
                                     S1             S2             S3            N1            N2             N3 
 

เดือนพฤษภาคม 2549 เดือนมิถุนายน 2549 

เดือนกรกฎาคม 2549 เดือนสิงหาคม 2549 

เดือนกันยายน 2549 เดือนตุลาคม 2549 

µM µM 

µM µM 

µM µM 
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ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM) บริเวณสถานีเก็บตวัอยาง เดือนพฤศจกิายน 2548-ตุลาคม 2549 
 

ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (ไมโครโมล) สถานี 
(ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

S1(0-1) 3.08+0.07 2.83+0.09 5.18+0.07 0.70+0.04 11.82+0.87 2.42+0.20 2.19+0.37 6.32+0.16 26.96+0.35 4.54+0.16 26.95+0.35 19.94+0.39 
S1(1-2) 3.28+0.04 1.65+0.06 3.02+0.20 0.66+0.12 1.84+0.55 2.83+0.20 2.25+0.33 2.89+0.15 10.45+0.32 1.29+0.07 4.60+0.37 1.16+0.13 
S1(2-3) 2.18+0.12 4.93+0.10 2.91+0.04 2.56+0.12 2.82+0.36 1.10+0.12 1.08+0.09 2.26+0.20 8.99+0.28 1.06+0.13 4.44+0.36 0.88+0.11 
S1(3-4) 2.29+0.10 1.62+0.09 2.31+0.14 3.88+0.09 3.33+0.24 1.11+0.13 2.29+0.30 2.84+0.16 4.20+0.24 1.02+0.11 0.00 0.56+0.20 
S1(4-5) 1.06+0.02 2.03+0.08 2.72+0.06 1.19+0.08 3.30+0.36 3.49+0.34 1.17+0.09 1.67+0.19 3.14+0.14 2.84+0.20 0.00 0.27+0.04 

             
S2(0-1) 4.94+0.15 3.64+0.12 16.45+0.32 3.76+0.10 14.73+0.75 4.91+0.16 2.21+0.28 2.01+0.38 9.49+0.47 8.62+0.14 29.20+0.95 1.62+0.18 
S2(1-2) 1.17+0.05 1.75+0.08 1.90+0.07 6.46+0.21 4.19+0.34 3.39+0.41 2.18+0.12 2.55+0.14 9.48+0.17 7.17+0.40 1.20+0.20 1.44+0.18 
S2(2-3) 2.30+0.13 1.15+0.06 3.09+0.21 3.59+0.10 4.79+0.42 4.92+0.26 1.76+0.35 1.21+0.13 7.91+0.63 3.93+0.10 0.24+0.05 5.59+0.39 
S2(3-4) 2.32+0.06 1.74+0.10 1.27+0.20 1.05+0.18 13.85+0.91 1.69+0.24 4.75+0.19 2.40+0.30 7.33+0.25 5.06+0.36 0.14+0.04 6.23+0.04 
S2(4-5) 3.20+0.04 2.29+0.21 3.70+0.03 4.26+0.18 2.03+0.16 0.58+0.10 2.42+0.30 2.14+0.20 4.39+0.43 5.44+0.47 0.77+0.11 2.00+0.05 

             
S3(0-1) 5.26+0.10 3.66+0.10 0.54+0.03 2.76+0.19 7.74+0.08 4.50+0.39 8.11+0.60 1.04+0.07 4.51+0.26 3.42+0.51 0.52+0.06 0.83+0.13 
S3(1-2) 4.13+0.10 2.56+0.21 2.12+0.06 3.12+0.01 5.12+0.15 5.28+0.26 1.56+0.52 1.02+0.10 3.01+0.28 2.31+0.07 0.25+0.11 1.47+0.08 
S3(2-3) 5.32+0.13 2.59+0.09 2.01+0.08 3.17+0.08 7.67+0.13 2.03+0.32 2.55+0.34 0.52+0.21 2.69+0.39 3.32+0.37 0.13+0.03 1.04+0.06 
S3(3-4) 3.64+0.10 2.14+0.11 2.02+0.12 1.06+0.03 7.47+0.68 2.57+0.50 1.57+0.44 3.23+0.22 1.41+0.10 2.84+0.44 0.13+0.03 0.91+0.07 
S3(4-5) 2.52+0.13 2.02+0.03 1.01+0.07 1.07+0.04 2.13+0.15 0.51+0.04 2.03+0.35 2.04+0.10 4.27+0.20 1.90+0.64 0.26+0.08 0.52+0.09 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ปริมาณออโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (ไมโครโมล) สถานี 
(ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

N1(0-1) 2.93+0.11 4.94+0.16 3.72+0.32 6.32+0.06 8.58+0.32 8.45+0.32 2.50+0.06 2.68+0.40 7.04+0.23 3.71+0.17 0.93+0.08 13.18+0.33 
N1(1-2) 2.37+0.02 2.94+0.11 7.70+0.22 4.22+0.14 9.01+0.06 9.01+0.39 2.41+0.18 4.49+0.47 6.72+0.20 3.64+0.34 0.93+0.17 30.63+0.39 
N1(2-3) 1.21+0.04 3.59+0.10 8.85+0.19 8.48+0.17 9.16+0.47 18.18+0.27 1.15+0.12 1.28+0.33 5.46+0.46 4.88+0.19 0.94+0.09 24.14+0.37 
N1(3-4) 3.12+0.08 2.33+0.17 3.75+0.12 5.63+0.42 3.69+0.33 18.08+0.11 2.87+0.18 1.25+0.03 9.75+0.50 3.58+0.49 0.92+0.26 40.14+0.45 
N1(4-5) 0.60+0.04 2.23+0.24 22.21+0.14 13.76+0.16 0.00 1.79+0.33 3.32+0.35 3.07+0.16 6.65+0.33 4.81+0.40 0.94+0.12 9.74+0.28 

             
N2(0-1) 20.30+0.09 1.05+0.08 6.66+0.29 7.52+0.11 9.12+0.14 10.51+0.54 9.57+0.54 2.11+0.19 6.72+0.38 5.54+0.45 2.95+0.10 21.38+0.21 
N2(1-2) 4.17+0.04 9.57+0.59 18.76+0.19 7.42+0.14 14.17+0.18 6.12+0.20 6.32+0.48 4.15+0.10 7.40+0.53 7.02+0.12 3.95+0.10 6.21+0.17 
N2(2-3) 4.06+0.09 2.59+0.26 7.69+0.18 6.77+0.11 9.33+0.17 6.21+0.21 3.12+0.38 1.49+0.17 6.44+0.44 7.89+0.15 5.45+0.46 15.59+0.60 
N2(3-4) 5.20+0.03 2.91+0.21 7.15+0.10 2.05+0.07 8.93+0.15 5.19+0.29 3.63+0.29 4.00+0.31 7.38+0.45 5.93+0.26 3.68+0.21 5.78+0.28 
N2(4-5) 3.55+0.08 1.06+0.04 4.66+0.20 4.21+0.53 5.28+0.14 1.55+0.35 2.06+0.05 2.97+0.11 5.56+0.15 9.23+0.24 4.46+0.53 3.34+0.26 

             
N3(0-1) 4.21+0.13 6.75+0.48 4.78+0.17 4.88+0.11 14.59+0.49 13.67+0.60 2.14+0.16 1.59+0.46 6.68+0.26 5.52+0.44 8.84+0.10 4.96+0.20 
N3 (1-2) 3.19+0.10 11.14+0.28 7.80+0.33 7.33+0.22 8.71+0.32 20.64+0.53 3.20+0.33 1.55+0.21 6.51+0.34 10.53+0.20 11.28+0.23 4.00+0.14 
N3 (2-3) 7.24+0.06 4.07+0.20 5.77+0.30 7.32+0.17 11.80+0.26 6.17+0.11 1.06+0.05 1.58+0.38 6.39+0.18 9.78+0.25 9.40+0.17 9.00+0.05 
N3 (3-4) 2.04+0.04 6.74+0.25 6.29+0.10 4.08+0.12 21.13+0.26 10.08+0.75 1.63+0.11 1.55+0.42 4.56+0.32 5.55+0.44 5.32+0.29 15.85+0.28 
N3 (4-5) 2.53+0.03 2.09+0.04 5.20+0.04 6.33+0.38 4.10+0.15 4.03+0.29 5.51+0.10 1.08+0.10 4.65+0.15 6.42+0.45 3.88+0.20 15.98+0.10 
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µM 

ภาพผนวกที่ 7  การแพรกระจายปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน (µM) ในดินตะกอนตามความลกึของแตละสถาน ี
                                S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนพฤศจิกายน 2548 เดือนธันวาคม 2548 

เดือนมกราคม 2549 เดือนกุมภาพนัธ 2549 

เดือนมีนาคม 2549 เดือนเมษายน 2549 

µM 

µM µM 

µM µM 
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ภาพผนวกที่ 7  (ตอ) 
                         S1             S2             S3            N1            N2             N3 

เดือนพฤษภาคม 2549 เดือนมิถุนายน 2549 

เดือนกรกฎาคม 2549 เดือนสิงหาคม 2549 

เดือนกันยายน 2549 เดือนตุลาคม 2549 

µM µM 

µM µM 

µM µM 
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ตารางผนวกที่ 7  ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน (µM) บริเวณสถานีเก็บตัวอยาง เดือนพฤศจกิายน 2548-ตุลาคม 2549 
 

ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน (ไมโครโมล) สถานี 
(ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

S1(0-1) 138.29+2.46 136.81+3.08 537.73+9.69 205.77+3.71 645.41+9.64 235.12+6.67 260.07+4.69 557.57+9.51 51.81+1.51 70.77+1.95 105.66+1.90 103.02+2.92 
S1(1-2) 42.49+0.61 142.48+0.99 396.20+5.92 410.72+6.13 392.66+5.28 269.26+7.41 204.61+3.06 329.53+5.94 36.89+1.05 24.88+0.33 81.43+1.22 93.76+1.60 
S1(2-3) 23.59+0.81 1456.94+1.18 267.04+7.35 482.17+6.49 190.25+5.56 85.50+1.15 140.34+3.86 249.59+3.73 29.40+0.50 22.93+0.67 58.17+1.60 51.25+0.92 
S1(3-4) 49.59+0.67 37.25+1.51 259.76+3.49 430.61+7.76 153.47+4.35 110.01+3.21 148.49+2.00 186.61+5.13 20.07+0.36 19.58+0.56 43.20+0.58 26.18+0.39 
S1(4-5) 27.39+1.27 35.36+0.82 141.20+4.12 139.47+2.08 161.54+2.91 90.57+2.57 187.67+5.48 144.05+1.94 20.55+0.31 43.58+0.74 36.15+1.06 21.53+0.59 

             
S2(0-1) 347.16+0.92 178.26+1.06 601.87+8.10 417.36+5.62 391.91+6.87 620.80+8.80 238.93+3.21 904.84+8.63 67.24+1.91 52.98+0.79 113.83+1.53 120.60+2.17 
S2(1-2) 70.57+0.83 30.25+0.73 142.09+3.91 305.71+8.41 227.82+6.65 346.93+5.18 292.52+8.05 496.85+6.68 78.50+1.42 33.95+0.99 23.18+0.64 103.12+0.98 
S2(2-3) 109.46+1.10 29.83+1.27 192.18+2.87 144.81+4.23 175.86+4.99 236.24+6.90 288.94+4.31 198.92+5.47 87.87+0.84 25.56+0.72 10.73+0.16 105.30+1.42 
S2(3-4) 60.23+1.30 40.08+3.84 208.05+6.08 59.13+0.80 119.80+2.16 219.77+6.23 318.49+9.30 93.33+1.39 88.43+1.19 24.80+0.45 56.01+1.64 105.23+2.90 
S2(4-5) 23.03+0.95 64.49+1.32 213.09+6.04 64.43+1.77 78.89+1.06 140.18+2.53 276.83+7.85 78.82+2.30 71.04+1.95 19.20+0.18 42.42+1.20 67.46+1.01 

         
S3(0-1) 131.83+1.99 108.61+1.04 46.28+1.27 281.36+7.74 182.93+5.34 257.82+3.85 224.45+6.18 107.66+1.61 48.00+0.65 61.24+1.74 59.78+1.64 79.61+1.19 
S3(1-2) 138.30+1.23 88.70+1.00 87.23+2.55 166.32+4.86 163.84+2.95 150.59+4.27 103.12+3.01 119.15+3.28 45.32+0.68 17.25+0.31 24.58+0.72 71.69+1.07 
S3(2-3) 262.10+1.31 49.29+0.67 82.40+2.34 127.93+2.31 300.77+4.05 105.28+1.90 150.16+4.26 208.10+6.08 68.13+1.02 19.93+0.27 23.15+0.66 48.65+1.34 
S3(3-4) 130.29+0.93 18.49+1.19 144.13+2.60 321.29+8.84 341.61+5.10 88.83+1.20 252.97+4.56 145.13+4.12 60.35+1.66 13.01+0.19 20.01+0.36 45.69+1.33 
S3(4-5) 56.75+0.72 18.21+0.84 48.03+0.65 143.10+4.18 198.24+5.45 79.96+1.19 122.92+1.65 229.07+4.13 25.59+0.75 42.83+0.64 23.80+0.32 34.85+0.99 

             
 

 
 
 
 



 

 

111

ตารางผนวกที่ 7  (ตอ)   
 

ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน (ไมโครโมล)    สถานี 
    (ระดับดนิ: ซม.) พ.ย. 48 ธ.ค. 48 ม.ค. 49 ก.พ. 49 มี.ค. 49 เม.ย. 49 พ.ค. 49 มิ.ย. 49 ก.ค. 49  ส.ค. 49 ก.ย. 49 ต.ค. 49 

N1(0-1) 106.45+2.03 128.23+3.52 203.59+5.77 295.20+8.37 296.95+5.35 735.84+9.90 302.39+8.57 694.23+9.34 105.29+2.90 98.13+2.48 115.48+2.50 104.00+1.40 
N1(1-2) 112.61+1.00 152.29+1.01 299.59+5.40 177.42+3.20 204.54+3.05 634.62+6.12 531.52+9.58 443.38+9.59 95.59+1.29 95.29+1.42 115.85+2.09 99.32+1.34 
N1(2-3) 172.26+1.01 82.27+1.17 251.34+7.34 219.92+3.28 168.24+4.63 683.00+6.93 208.52+6.09 331.20+5.97 94.24+1.27 75.41+2.07 115.65+2.92 102.82+2.22 
N1(3-4) 53.98+0.89 70.40+1.04 194.61+2.91 178.55+5.06 109.46+1.47 510.81+9.97 173.83+2.60 377.32+9.52 102.54+2.22 64.69+0.87 112.42+1.68 113.96+2.05 
N1(4-5) 98.71+0.44 57.97+1.50 325.44+8.95 258.58+4.66 0.00 206.16+2.77 114.70+3.16 191.39+2.86 78.76+1.42 56.61+0.76 115.39+3.17 116.27+2.93 

             
N2(0-1) 244.83+1.37 22.62+0.41 88.57+1.32 74.30+1.11 66.43+1.88 81.76+2.39 214.09+3.20 400.95+9.85 34.38+0.62 50.38+0.68 57.58+0.86 56.73+1.66 
N2(1-2) 72.03+0.91 91.91+0.66 153.23+4.34 91.64+2.60 181.47+4.99 52.96+0.71 150.28+4.26 336.70+5.03 27.23+0.80 38.10+1.05 48.09+1.36 33.38+0.82 
N2(2-3) 56.99+0.91 111.86+2.67 93.14+1.25 135.01+3.71 107.60+1.94 58.22+1.60 143.86+1.94 215.04+6.10 27.51+0.68 45.88+0.83 46.49+0.63 59.61+0.89 
N2(3-4) 94.50+2.58 62.97+1.01 154.54+4.25 70.97+1.06 77.26+2.26 62.82+1.13 152.39+4.19 251.06+3.38 28.04+0.42 64.23+1.88 47.06+1.29 40.47+1.15 
N2(4-5) 87.79+2.35 644.55+9.63 62.62+1.13 127.49+3.62 58.09+0.87 35.74+1.04 71.10+1.28 358.98+9.88 38.60+1.09 55.30+1.36 32.44+0.58 29.88+0.40 

     
N3(0-1) 140.97+2.72 121.29+1.75 100.98+2.95 112.44+3.28 100.97+1.36 81.85+2.25 185.13+5.41 124.13+3.42 43.98+0.66 82.43+1.49 43.16+1.26 44.39+1.22 
N3 (1-2) 82.73+0.80 137.61+1.17 139.44+1.88 167.43+2.25 70.88+2.01 102.65+1.85 147.43+1.98 120.74+3.53 29.19+0.80 77.20+2.19 37.58+0.51 29.63+0.82 
N3 (2-3) 165.36+1.80 96.73+2.10 195.00+3.52 162.79+4.62 128.66+1.92 62.23+1.76 160.82+2.90 149.84+2.02 23.27+0.64 78.43+1.17 28.06+0.51 29.87+0.87 
N3 (3-4) 70.44+0.51 98.67+1.19 149.61+4.24 79.34+2.32 237.54+6.54 95.89+1.43 174.28+4.94 89.32+1.61 22.80+0.67 45.69+1.26 30.47+0.86 28.86+0.39 
N3 (4-5) 91.88+1.53 72.13+1.80 67.50+1.01 109.48+1.47 84.16+2.46 82.69+2.27 123.87+1.85 88.81+2.52 20.05+0.27 37.00+1.02 23.16+0.35 30.96+0.56 
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ตารางผนวกที่ 8  คุณภาพน้ําบางประการบริเวณสถานีเก็บตัวอยางเดือนพฤศจิกายน 2548-ธันวาคม 2549 
 
เดือน/ป สถาน ี ลึก 

(เมตร) 
อุณหภูม ิ

(องศาเซลเซียส) 
ความโปรงแสง 

(เมตร) 
ความเปน 
กรด-ดาง 

(pH) 

ความเค็ม 
(สวนในพันสวน) 

ปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายน้ํา 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
พ.ย. 2548 S1 3.80 29.90 2.60 7.98 28.70 5.54 

 S2 3.50 29.95 2.60 7.98 28.70 5.55 
 S3 4.80 29.90 3.80 7.98 28.40 5.55 
 N1 6.80 29.65 3.80 8.08 28.40 5.55 
 N2 4.50 29.70 3.60 8.05 28.40 5.53 
 N3 4.80 29.70 3.50 8.06 28.40 5.54 

ธ.ค. 2548 S1 5.20 26.68 2.80 8.02 33.50 6.56 
 S2 4.60 26.65 2.00 7.90 33.50 6.68 
 S3 6.30 26.60 2.20 8.07 33.47 6.66 
 N1 6.80 26.65 2.50 8.00 33.50 6.65 
 N2 4.50 26.65 1.50 8.00 33.52 6.65 
 N3 4.70 26.69 1.50 8.00 33.52 6.60 

ม.ค. 2549 S1 4.30 28.00 2.00 7.96 33.87 6.50 
 S2 5.40 28.12 1.70 7.47 32.28 6.43 
 S3 5.20 28.21 2.00 7.62 33.64 6.48 
 N1 7.20 27.94 2.50 7.26 33.35 6.48 
 N2 5.70 28.34 2.00 7.80 32.89 6.40 
 N3 5.30 28.05 2.00 7.84 34.19 6.48 

ก.พ. 2549 S1 5.20 26.68 2.80 8.02 33.52 6.56 
 S2 5.80 26.71 3.50 7.98 33.27 6.64 
 S3 4.60 26.56 2.00 7.90 33.81 6.78 
 N1 7.00 26.81 2.50 8.10 33.75 6.68 
 N2 5.70 26.65 2.00 8.02 33.59 6.42 
 N3 6.30 26.60 2.20 8.07 33.47 6.66 

มี.ค. 2549 S1 4.50 29.70 2.00 8.00 33.34 6.35 
 S2 5.50 29.73 2.50 8.06 33.10 6.33 
 S3 4.50 29.60 3.00 7.93 32.84 6.38 
 N1 6.50 29.71 2.50 8.08 33.13 6.34 
 N2 5.90 29.67 3.40 7.98 33.55 6.32 
 N3 5.50 29.64 3.00 7.99 32.73 6.36 

เม.ย. 2549 S1 4.00 31.64 2.50 7.87 31.75 6.56 
 S2 4.00 31.53 3.50 7.73 31.56 5.53 
 S3 3.00 31.37 3.00 7.75 31.27 6.27 
 N1 6.00 31.54 2.70 7.59 31.76 6.21 
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ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
  
เดือน/ป สถาน ี ลึก 

(เมตร) 
อุณหภูม ิ

(องศาเซลเซียส) 
ความโปรงแสง 

(เมตร) 
ความเปน 
กรด-ดาง 

(pH) 

ความเค็ม 
(สวนในพันสวน) 

ปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายน้ํา 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
เม.ย. 2549 N2 4.50 31.43 3.00 7.78 31.36 6.26 

 N3 4.20 31.36 3.00 7.80 31.10 6.36 
พ.ค. 2549 S1 2.60 30.50 1.30 7.86 28.90 5.26 

 S2 3.20 30.70 2.80 7.85 28.90 5.52 
 S3 2.50 30.70 1.50 7.85 28.90 5.42 
 N1 4.50 31.70 1.50 7.87 28.90 5.20 
 N2 4.00 30.70 2.00 7.85 28.90 5.29 
 N3 4.50 31.20 2.50 7.85 28.90 5.20 

มิ.ย. 2549 S1 3.30 31.90 1.50 7.87 28.60 4.43 
 S2 3.00 31.70 2.30 7.83 28.50 4.54 
 S3 2.30 31.90 1.70 7.85 28.50 5.82 
 N1 4.50 31.70 1.80 7.89 28.60 4.18 
 N2 3.50 31.80 1.67 7.88 28.50 5.39 
 N3 3.50 31.70 2.50 7.80 28.30 5.19 

ก.ค. 2549 S1 3.80 29.30 2.50 7.97 23.60 5.48 
 S2 3.50 29.30 3.00 7.98 23.40 5.59 
 S3 3.50 29.30 2.50 7.98 23.40 5.68 
 N1 5.50 29.30 3.50 7.98 23.40 5.89 
 N2 4.50 29.30 3.50 7.98 23.40 5.42 
 N3 4.50 29.30 3.50 7.98 23.45 5.59 

ส.ค. 2549 S1 3.80 29.40 2.50 8.08 23.70 4.74 
 S2 3.60 29.40 3.00 8.08 24.10 4.48 
 S3 3.50 29.40 2.50 8.07 24.20 6.00 
 N1 6.00 29.40 3.80 8.08 24.30 6.32 
 N2 4.80 29.40 3.50 8.08 24.20 6.38 
 N3 4.80 29.40 3.80 8.11 24.40 6.59 

ก.ย. 2549 S1 3.50 30.00 2.50 8.05 28.20 5.85 
 S2 3.60 30.00 3.00 8.05 28.20 5.98 
 S3 3.50 30.00 2.50 8.06 28.20 6.00 
 N1 6.50 30.00 3.50 8.05 28.40 6.10 
 N2 4.80 30.00 3.50 8.06 28.20 6.12 
 N3 4.80 30.00 3.50 8.05 28.30 6.09 

ต.ค. 2549 S1 4.20 30.30 3.20 8.05 30.60 4.00 
 S2 5.50 30.30 4.30 8.06 30.70 4.05 
 S3 4.20 30.40 3.50 8.06 30.70 4.81 
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ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
 

 
เดือน/ป สถาน ี ลึก 

(เมตร) 
อุณหภูม ิ

(องศาเซลเซียส) 
ความโปรงแสง 

(เมตร) 
ความเปน 
กรด-ดาง 

(pH) 

ความเค็ม 
(สวนในพันสวน) 

ปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายน้ํา 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
ต.ค. 2549 S1 4.20 30.30 3.20 8.05 30.60 4.00 

 S2 5.50 30.30 4.30 8.06 30.70 4.05 
 S3 4.20 30.40 3.50 8.06 30.70 4.81 
 N1 6.90 30.20 2.50 8.08 31.00 5.10 
 N2 4.45 30.50 3.50 8.08 30.20 4.45 
 N3 4.85 30.00 3.00 8.06 30.30  4.85 

พ.ย. 2549 S1 4.00 30.10 3.00 8.00 30.10 5.20 
 S2 5.50 30.10 4.10 8.00 30.20 5.25 
 S3 4.20 30.10 3.50 8.00 30.50 5.75 
 N1 6.80 30.20 2.50 8.00 30.50 5.50 
 N2 4.50 30.10 3.50 8.00 30.20 5.50 
 N3 4.80 30.00 3.50 8.00 30.20 5.85 

ธ.ค. 2549 S1 4.50 29.50 3.50 8.10 31.00 5.50 
 S2 5.50 29.70 4.50 8.10 31.30 5.75 
 S3 4.50 30.10 4.50 7.95 31.20 5.75 
 N1 6.80 29.50 4.50 8.20 31.50 5.80 
 N2 4.50 29.50 3.50 8.00 31.20 5.75 
 N3 4.80 30.00 3.50 8.10 31.30 5.75 
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ภาพผนวกที่ 8  การเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือกบริเวณอาวศรีราชา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 9  การเก็บตัวอยางดินตะกอนบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก 
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ภาพผนวกที่ 10  การเก็บตัวอยางดินตะกอนบริเวณที่ไมมีการเลี้ยงหอยแมลงภูแบบแพเชือก 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 11  ลักษณะดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (S1) 
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ภาพผนวกที่ 12  ลักษณะผิวดินตะกอนบริเวณสถานี (S1)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 13  ลักษณะดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (S2) 
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ภาพผนวกที่ 14  ลักษณะดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (S3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 15  ลักษณะดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (N1) 
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ภาพผนวกที่ 16  ลักษณะดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (N2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 17  ลักษณะดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (N3) 
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ภาพผนวกที่ 18  ลักษณะพื้นดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (S1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 19  ลักษณะพื้นดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (S2) 
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ภาพผนวกที่ 20  ลักษณะพื้นดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (S3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 21  ลักษณะพื้นดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (N1) 
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ภาพผนวกที่ 22  ลักษณะพื้นดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (N2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 23  ลักษณะพื้นดินตะกอนบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง (N3) 
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ภาพผนวกที่ 24  การวิเคราะหหาปริมาณ acid volatile sulfides 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 25  ลักษณะของสายหอยแมลงภูที่เล้ียงแบบแพเชือก 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายอลงกต  อินทรชาติ 
วัน เดือน ป ที่เกิด 15 ธันวาคม พ.ศ. 2517 
สถานที่เกิด  จังหวดักรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศกึษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (ประมง) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักวิชาการประมง 6 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สถานีวิจัยประมงศรีราชา คณะประมง  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนอุดหนนุและสงเสริมวิทยานิพนธระดบัปริญญาโทจาก

บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรสาสตร ประจําป
งบประมาณ 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




