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ใหคําแนะนําอนัเปนประโยชนเพื่อความสมบูรณของวิทยานิพนธ 

 
ขอบพระคุณ ในความเอื้อเฟอของผูอํานวยการสวนสงเสริมและเพยแพร คุณนพรัตน   

นาคสถิตย นักวิชาการปาไม 8ว และเจาหนาที่สวนสงเสริมและเผยแพร สํานักอนุรักษสัตวปา  
ทุกทาน  ขอบคุณ คุณสฤษฎ  แสงอรัญ หัวหนาสถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว 
และเจาหนาที่ทุกทาน สําหรับการอํานวยความสะดวกในการเก็บขอมูล ขอบคุณอาจารย ดร.รุงเรือง  
พูลศิริ หัวหนาหองปฏิบัติการปฐพีวิทยาปาไม ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร ที่กรุณา
วิเคราะหดินใหดวยตนเอง ขอบคุณ คุณวันชัย  ไพรศรีจันทร ผูอํานวยการศูนยบริหารศัตรูพืช 
จังหวัดสุพรรณบุรี ในการประสานงานการวิเคราะหดิน ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน ขอบคุณ คุณปรีชา  การะเกตุ  คุณกิตติวดี  รุงอดุลพิศาล  คุณศุภกิจ  วินิตพรสวรรค  
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ผลกระทบของการเลี้ยงวัวแดง (Bos  javanicus D’ Alton, 1823) ตอสังคมพืชปาเต็งรัง  
ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรกัษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 

 
The Impact of Banteng (Bos javanicus D’ Alton, 1823) Grazing on the Deciduous  

Dipterocarp Forest Community at Lam Pao Wildlife Conservation Development and  
Extension Station, Kalasin Province 

 
คํานํา 

 
 สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว เดิมคืออุทยานสัตวปาลําปาว ตั้งขึ้นเมื่อป 
พ.ศ. 2520  อยูทางดานตะวันออกของเขื่อนลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ  มีเนือ้ที่ 1,505 ไร สภาพปา 
เปนปาเต็งรังธรรมชาติและปารุนสองที่เติบโตขึ้นมาจากไรรางของราษฎรภายหลังการเวนคืนพืน้ที่
เพื่อกอสรางเขื่อนในป พ.ศ. 2506  ตอมา ป พ.ศ. 2523 กรมปาไมไดนําววัแดง จาํนวน 4 ตัว มาเล้ียงไว
แบบกึ่งธรรมชาติในปาแหงนีเ้พื่อสงเสริมการทองเทีย่ว โดยกัน้ร้ัวเปนคอกขนาดใหญรอบพืน้ที่ปา  
เนื้อที่ 968 ไร  ปจจุบัน ประชากรวัวแดงเพิม่ขึ้นเปน 96 ตัว ซ่ึงเปนจํานวนที่มากเกนิขีดความสามารถ
รองรับไดของพื้นที่ หากประเมินจากความสามารถในการรองรับประชากรววัแดง จาํนวน 1 ตัว ตอ 140 ไร 
(ทวี, 2526) ววัแดงเหลานี้เดินวนเวียนเล็มหญา กัดกินและเหยียบย่ําพรรณไมในพื้นที่ปาตลอดทั้งป   
การอาศัยและหากินของวัวแดงในพื้นที่เดิมตลอดระยะเวลา 25 ป อาจมีผลทําใหสังคมพืช รวมถึงปจจัย
แวดลอมอื่น ๆ เชน สมบัติของดิน ในสถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาวเปลีย่นแปลง
ไปจากสภาพธรรมชาติ 

 
การศกึษามีจดุมุงหมายเพื่อใหทราบถึงสภาพปาตามธรรมชาต ิแนวโนมของการเปลี่ยนแปลง

ในอนาคต อันเนื่องจากผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสังคมพืช รวมถึงปจจัยแวดลอมอื่น ผลจาก
การศึกษาสามารถนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการจัดการพื้นที่และววัแดงทีเ่ล้ียงไว โดยใหมี
ผลกระทบตอสภาพธรรมชาตินอยที่สุด 



  
2

วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาลักษณะสังคมพืชปาเต็งรังที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว 
 

2. เพื่อศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสังคมพืชปาเต็งรัง ที่สถานีพัฒนาและ
สงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว 
 

3. เพื่อศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสมบัติของดินในปาเต็งรัง ทีส่ถานีพัฒนา
และสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว 
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การตรวจเอกสาร 
 

การวิเคราะหสังคมพชื 
 
 การวิเคราะหสังคมพืช มีเปาหมายเพื่อใหเขาใจสังคมพืชไดอยางถูกตองลึกซึ้ง สามารถ
บรรยายสังคมพืชใหผูอ่ืนมองเห็นภาพพจนและเขาใจในสังคมพืชนั้น ๆ ไปในแนวทางเดียวกัน 
กับผูศึกษา (อุทิศ, 2541) 
 
 ลักษณะสังคมพืชที่ตองศึกษาวิเคราะห ประกอบดวย ลักษณะในทางวิเคราะห (analytic 
characteristics) ลักษณะในทางสังเคราะห (synthetic characteristics) และลักษณะที่ปรากฏ 
ใหเหน็ไดดวยตา (physiognomic characteristics) ลักษณะในทางวเิคราะห เปนลักษณะทีใ่ชศึกษาหมูไม 
(stand) หมูใดหมูหนึ่งโดยเฉพาะ ประกอบดวยลักษณะในเชิงปริมาณและลักษณะในเชิงคุณภาพ 
โดยลักษณะในเชิงปริมาณเปนลักษณะที่ไดจากการเกบ็ขอมูลจากแปลงตัวอยาง ไดแก ความถี่ 
(frequency) ความมากมาย (abundance) ความหนาแนน (density) ความเดน (dominance) และดัชนี
ความสําคัญ (Importance Value Index)  ลักษณะในเชิงคุณภาพ ไดแก การทาํบัญชีรายช่ือชนิดพันธุ
พืช (species list) การจําแนกชัน้ทางดานตั้ง (stratification) การจับกลุม (association) ความแข็งแรง 
หรือความสมบูรณ (vitality) และการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล (periodicity) เปนตน  สําหรับลักษณะ
ในทางสังเคราะห เปนการศกึษาสวนตาง ๆ ที่ประกอบเขาเปนสังคมพืชซ่ึงถือเปนลักษณะของ 
ตัวสังคมพืชโดยแทจริง ไดแก ความสม่ําเสมอของพืชชนิดใดชนิดหนึง่ที่ปรากฏอยูในหมูไมตาง ๆ 
ภายในสังคมพืชชนิดหนึ่ง (constance หรือ presence) ความซื่อสัตยหรือความมากนอยที่พืชจํากัด
ตัวเองอยูกับสังคมพืชชนดิใดชนดิหนึง่ (fidelity) สวนลักษณะที่ปรากฏใหเหน็ดวยตา หมายถึง 
ลักษณะที่ปรากฏใหเห็นเปนรูปรางของพืชแตละชนิดทีแ่ตกตางกันไป ไดแก รูปชวีิต (life from) 
ขนาดของใบ (leaf size) สีของลําตนหรือใบ ความมากมายของการขึน้อยูดวยกัน การเปลี่ยนแปลง 
ตามฤดกูาล และโครงสรางทางดานตั้ง (อุทิศ, 2541; นิวัต,ิ 2546)  ปจจุบันการวิเคราะหและบรรยาย
สังคมพืช สวนใหญเนนที่ลักษณะเชิงปริมาณ เนื่องจากความนิยมในการใชคาตัวเลขที่สามารถ 
ยืนยนัไดในเชงิสถิติ โดยคาพื้นฐานที่มกัอางถึง ไดแก คาความถี่ ความหนาแนน และความเดน  
(ดอกรัก, 2542) 
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ความถี่ (Frequency) 
 
 ความถี่ เปนอตัราการปรากฏของชนิดพันธุพืชในแปลงตัวอยางทั้งหมด โดยไมคํานงึถึง
จํานวนตน (ดอกรัก, 2542)  เปนคาที่ช้ีใหเห็นลักษณะของการกระจายของพรรณพืชแตละชนิด 
ในสังคม ชนิดที่มีคาความถี่สูงจะเปนชนดิที่มีการกระจายสม่ําเสมอทั่วพื้นที่ สวนชนดิที่คาความถี่ต่ํา
แสดงวามกีารกระจายอยูเพียงบริเวณใดบริเวณหนึ่ง แมจะมีจํานวนตนมากก็ตาม (นิวัต,ิ 2546) 
คาความถี่ที่ใชในการหาความสําคัญทางนิเวศวทิยา คือ คาความถี่สัมพัทธ เปนอัตราของคาความถี่
ของพืชชนิดนัน้เทียบกบัผลรวมของคาความถี่ของพืชทุกชนิด  
 
ความหนาแนน (Density) 
 
 ความหนาแนนมี 2 ชนิด คือ ความหนาแนนที่ถือเรือนรากเปนหลัก (root density) ใชกับ
สังคมพืชจําพวกหญา และความหนาแนนที่ถือลําตนเปนหลัก (stump density) ใชกบัไมใหญทัว่ไป 
นิยมวดัในรูปจํานวนตนตอหนวยพืน้ที่ หรือจํานวนตนของพืชชนิดนัน้ตอแปลงตัวอยาง (ดอกรัก, 
2542) คาความหนาแนนที่ใชในการหาความสําคัญทางนิเวศวิทยา คือ คาความหนาแนนสัมพัทธ 
 
ความเดน (Dominance) 
 
 ความเดน เปนคาที่ช้ีใหเหน็วาพืชชนิดนัน้มอิีทธิพลเหนือหรือดอยกวาพืชชนิดอื่นในสังคม 
เพียงใด (ดอกรัก, 2542) พืชที่มีคาความเดนมากแสดงวามีอิทธิพลตอพื้นที่นั้นมาก ความเดนของพชื
สามารถหาไดในรูปของการปกคลุม (cover) ปริมาตร (volume) มวลชีวภาพ (biomass) พื้นที่หนาตดั 
(basal area) และความสูง (height) (นิวัต,ิ 2546) คาความเดนในรูปของพื้นที่หนาตัดของลําตน  
มีความสัมพนัธกับขนาดของเรือนยอด พืชที่มีพื้นที่หนาตดัมากจะมีเรือนยอดปกคลุมพื้นที่บริเวณนัน้
เปนสวนใหญ แสดงใหเห็นถึงการมีคาความเดนสูง คาความเดนที่ใชในการหาความสาํคัญทาง
นิเวศวิทยา คือ คาความเดนสมัพัทธ เปนอัตราสวนระหวางความเดนของพืชชนิดนัน้เทียบกับความ
เดนรวมของพชืทุกชนิด 
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ดัชนคีวามสําคัญ (Importance Value Index, IVI) 
 
 ดัชนีความสําคัญ (IVI) เปนคาที่ช้ีใหเหน็ภาพพจนความสําคัญของพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง 
ในสังคม (นิวตัิ, 2546) โดยพืชที่มีคา IVI สูง แสดงวาพชืนั้นเปนชนิดสําคัญของพื้นที่ เนื่องจาก
ประสพความสําเร็จในหลาย ๆ ดานในการครอบครองพื้นที่ ทําใหมองเห็นแนวทางการเปลี่ยนแปลง
ของสังคมพืชไดวาในอนาคตสังคมพืชจะเปลี่ยนแปลงไปในแนวทางใด (ดอกรัก, 2542)  IVI หาไดจาก
ผลรวมของคาความถี่สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพันธ และความเดนสัมพทัธ 
 
ดัชนคีวามหลากชนิด และดัชนีความคลายคลึง (Species diversity index and Index of similarity) 
 
 ความหลากชนิดของพืชเกีย่วของกับความมากมายของชนิด (species richness) หรือจาํนวน
ของชนิดพืชในสังคม และความเทาเทียมกันของชนิด (species evenness) หรือสัดสวนของแตละชนิด
ภายในสังคม พื้นที่ที่มีความหลากชนิดสูงแสดงใหเห็นวาพื้นที่นั้นมีปจจัยแวดลอมทีแ่ปรผันมาก 
สงผลใหพื้นทีน่ั้นมีโครงสรางของสังคมพืชที่ซับซอน  สวนดัชนีความคลายคลึงระหวางสังคมพืช 
ใชวัดความเหมือนกันของสงัคมพืชสองสังคม (อุทิศ, 2541) 
 

ผลกระทบของปจจัยแวดลอมตอสังคมพืช 
 

บทบาทของปจจัยแวดลอมตอสังคมพืช 
 
 ปจจัยแวดลอมมีบทบาทตอการกระจายพนัธุ การพัฒนา การเจริญเติบโต การดํารงชีพ  
และการดํารงพันธุในพืน้ที่ เปนแหลงปอนวัตถุดิบและพลังงานแกขบวนการทางชีววทิยาของพืช 
ตลอดจนมีบทบาทในการสรางถ่ินที่อยูอาศัยที่เหมาะสมกบัความตองการของพืช  ความแปรผัน 
ของปจจัยแวดลอมกอใหเกดิความแตกตางของสังคมพืช สภาพแวดลอมที่แตกตางกนัมีผลทําให
สังคมพืชในพืน้ที่ตาง ๆ แปรผันตามไปดวย สังคมพืชหรือพันธุพืชชนิดเดียวกันแตอยูใน
สภาพแวดลอมตางกันอาจมคีวามสมบูรณไมเหมือนกัน และในสภาพแวดลอมที่คลายกันสังคมพชื 
ก็จะคลายกัน ทั้งในดานโครงสรางและรูปชีวิตของพันธุพืชที่ปรากฏในพื้นที่ จึงกลาวไดวา ปจจัย
แวดลอมมีบทบาทสําคัญในการจําแนกสังคมพืชและความสมบูรณของสังคมพืชดวย (อุทิศ, 2541) 
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 Kutintara (1975) กลาววา ปจจัยที่เปนตัวกาํหนดชนิดปาและการกระจายพันธุของพชื  
คือ ปริมาณน้ําฝนรายป ความผันแปรของฤดูกาล ความชุมชื้นในดนิ ชนิดของดิน ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล สภาพพืน้ผิวของภูมปิระเทศ และไฟปา  นวิตัิ (2546) เหน็วา ความสงูจากระดบัน้ําทะเล 
ความลาดชนั และดานลาด มีอิทธิพลทางออมตอสังคมพืช โดยทาํใหสภาพดินและลมฟาอากาศ
เปลี่ยนแปลงไป  เกี่ยวกับปจจัยที่เปนสิ่งมีชีวิต อุทิศ (2541) เห็นวามีบทบาทตอความเปนไป 
และผันแปรของสังคมพืชในแตละพืน้ที่ทาํใหสังคมพืชแตละแหงแตกตางกันไป โดยพืชมีบทบาท
ในแงของการสัมพันธและกระทําตอกัน เชน ความสัมพนัธในดานการแกงแยงแสงสวาง พื้นที่  
และธาตุอาหาร ปจจัยเกี่ยวกบัสัตวมีความสัมพันธกับพชืทั้งทางบวกและทางลบ เชน การกัดกิน 
เหยยีบย่ํา ชวยกระจายพันธุ และผสมเกสร เปนตน  สําหรับจุลินทรียและเชื้อรามีบทบาทในฐานะ 
ผูยอยสลายในระบบนิเวศ บางชนิดชวยเพิม่ความสามารถในการดูดซบัน้ําของรากพชื ปจจัยสุดทาย 
คือ มนุษย ซ่ึงกิจกรรมจากการพัฒนาของมนุษยนับวามบีทบาทตอสังคมพืชมากที่สุดในปจจุบัน  
 
ผลกระทบจากการเลี้ยงสัตวในปา 
 
 นิวัติ (2543) กลาวถึงการเลี้ยงสัตวควบคูกบัการผลิตไมในปา ponderosa pine และปาสน 
ในสหรัฐอเมรกิา ปาหญา (savannas) ปาเสื่อมโทรมตาง ๆ ในเขตรอนของเอเชียและอัฟริกา สวนปา 
ปาดิบในเขตรอน และปายูคาลิปตัสในออสเตรเลยี โดยรวมแลวการเลี้ยงสัตวและการผลิตไมในพืน้ที่
รวมกันจะมีผลกระทบตอกนั ซ่ึงในดานนเิวศวิทยาการเลี้ยงสัตวในปามีอิทธิพลตอปาโดยสรุป ดังนี้ 
 

1. การแทะเลม็ (browsing) มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตและการตั้งตวัของตนไม โดยตนไม
ที่มีอายุนอยหรือที่มีขนาดเล็กจะไดรับอันตรายจากการแทะเล็มใบ ตา และยอดออน ทําใหการ
เจริญเติบโตหยุดชะงกั หากเกิดซ้ํากนัหลาย ๆ คร้ัง ตนไมก็ไมอาจตัง้ตวัอยูได  แตการแทะเล็มของสตัว
จะมีประโยชนตอการปลูกปา เนื่องจากเปนการชวยกําจัดวัชพืชในสวนปาระยะแรก ๆ และลดซากเหลือ
ของพืชที่เปนเชื้อเพลิงใหนอยลง เปนการลดความรุนแรงของไฟปา นอกจากนี้ การแทะเล็มของสัตว
แบบปานกลางจะลดการแกงแยงแขงขันของวัชพืช ชวยใหกลาไมมีโอกาสตั้งตวัและรอดตายไดมากขึ้น 

 
2. การเหยยีบย่าํของสัตวมีอิทธิพลตอกลาไมในปา ทําใหกลาไมหกัลมหรือรากถอนจากดนิ 

กระทบตอการเจริญเติบโตของพืช และเปนชองทางใหโรคและแมลงเขารวบกวนในภายหลังได  
อยางไรก็ตาม การเหยยีบย่ําของสัตวมีสวนชวยใหอัตราการงอกสูงขึ้นหากปลอยสัตวเขาแทะเล็ม 
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ใหถูกตองตามฤดูกาล โดยชวยลดปริมาณซากเหลือบนดินและเหยียบย่ําใหเมล็ดไมจมดิน  
พืชจึงมีโอกาสในการงอกมากขึ้น 

 
3. ชนิดสัตวที่เล้ียงมีอิทธิพลตอการสืบพันธุของตนไม การเลี้ยงแพะและแกะกอใหเกดิ

ความเสียหายตอการสืบพันธุของตนไมในปาไดมากกวาการเลี้ยงววัควาย โดยเฉพาะแพะที่กนิ 
ทุกสวนของตนไมโดยไมเลือกชนิด แตการเหยยีบย่ําของวัวซ่ึงมีน้ําหนักตัวมากกวาก็เปนอันตราย 
ตอกลาไมและทําใหดนิแนนมากกวา 
 
 4. ชวยในการขยายพนัธุ โดยเฉพาะพืชที่มเีมล็ดและเปลอืก เมื่อสัตวกนิผลหรือเมล็ดพืช 
เขาไปแลวถายออกยังที่ตาง ๆ ทําใหเมล็ดพันธุพืชแพรกระจายไดรวดเร็วขึ้น 
 
 อุทิศ (2541) กลาววา การนําสัตวเล้ียง เชน วัว ควาย แพะ แกะ เขาไปเลีย้งเปนจํานวนมาก
ในปาธรรมชาติ อาจกอใหเกดิผลกระทบตอสังคมพืชได สัตวแตละชนดิมักเลือกกนิพืชตามที่ชอบ
และทําลายพืชบางอยางที่ไดรับผลกระทบไดงาย สภาพปจจัยแวดลอมหลายอยางอาจเปลี่ยนไป  
เชน ดิน สภาพภูมิอากาศในระดับทองถ่ิน และสัตวปา ทําใหพืชบางชนดิมีความเดนเพิ่มขึ้น เรียกวา 
ชนิดเพิ่ม (increasers) บางชนดิมีจํานวนลดลง เรียกวา ชนิดลด (decreasers) สวนพืชทีไ่มเคยมีมากอน
แตเริ่มพบหลงัจากสัตวเล้ียงเขาไป เรียกวา ชนิดบุกรุก (invaders) ผลกระทบจากการกดักินหญา 
และแทะเล็มไมพุมจะทําใหพืชที่มีอวัยวะปองกันการทําลายของสัตวเพิ่มความเดนมากขึ้น เชน พืชที่มี
หนามปองกนัลําตน หรือมีการสืบพันธุดี การเหยยีบย่ําอาจทําใหสังคมพืชหายไปจากพื้นที่ได ไมวา
พืชนั้นจะถูกใชประโยชนหรือไม 
 
 อนุชา (2547) ศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงววัตอสังคมพืชในปาดิบเขาที่เขตรักษาพันธุสัตวปา
ภูเมี่ยงและภูทอง จังหวดัพิษณุโลก โดยการเปรียบเทียบพื้นที่มีการเลี้ยงวัวและพืน้ทีไ่มมีการลี้ยงววั 
พบวา การเลีย้งวัวมแีนวโนมกอผลกระทบตอคาดัชนีความสําคัญของพรรณไมพื้นลางชัดเจนกวา 
ไมรุนและไมยนืตน และทําใหคาดัชนีความหลากชนิดของไมยืนตน ไมรุน และไมพืน้ลางลดลง 
โดยเฉพาะไมพื้นลางซึ่งลดลงอยางชัดเจน นั่นคือ การเลีย้งววัมีผลกระทบตอไมรุนและไมพื้นลาง 
แตไมมีผลกระทบตอไมยนืตน 
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ขีดความสามารถรองรับไดของพืน้ท่ี 
 
 แนวความคิดเกี่ยวกับขีดความสามารถรองรับได (carrying capacity) หรือสมรรถนะ 
ในการรองรับ มีการนํามาใชเปนเวลานานมาแลว โดยเฉพาะในดานวิทยาศาสตร (ทวี และอนุช, 
2540) โดยมีตนกําเนดิจากการจัดการดานปศุสัตวและทุงหญา ซ่ึงเนนจํานวนของสัตวที่ทุงหญา
สามารถรองรับการหากินของสัตวไดโดยไมเสื่อมโทรม และสัตวกย็ังสามารถมีชีวิตอยูอยางปกติสุข 
การกําหนดขีดความสามารถในการรองรับไดของพื้นที่ กาํหนดเปนจํานวนตวัสัตวตอชวงเวลา 
หนึ่ง ๆ (ดรรชนี, 2547) 
 

ความหมายของขีดความสามารถรองรับได มีผูใหความหมายหลากหลายแตกตางไป 
ตามสาขาวิชาที่นําแนวคิดนีไ้ปใช เชน ดานการจัดการสัตวปา ขีดความสามารถรองรับไดหมายถึง 
จํานวนที่มากที่สุดของสัตวตามชนิดและคุณภาพ ที่สามารถดํารงชีวิตอยูไดอยางดใีนสภาพ
ส่ิงแวดลอมที่เลวที่สุดในชวงเวลาที่อางถึง (ทวี และอนุช, 2540) ดานนิเวศวิทยา ขีดความสามารถ
รองรับไดหมายถึง ความสามารถของระบบนิเวศในการรองรับการดํารงชีวิตอยางมีคณุภาพของ
ส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบ ในขณะทีย่ังสามารถคงไวซ่ึงผลผลิตของระบบ ความสามารถในการปรับตวั 
และการทดแทนสิ่งที่สูญเสียไปของระบบได (IUCN, 1991) 
 

ขีดความสามารถรองรับได มีการเปลี่ยนแปลงไปตามปจจัยจํากัด (limiting factor) 
ประกอบดวย ปจจัยเกี่ยวกับอากาศ (climate factor) ปจจยัเกีย่วกับดิน (edaphic factor) ปจจยัเกีย่วกบั
สรีระ (physiographic factor) และปจจัยเกีย่วกับสิ่งมีชีวติ (biotic factor) (ทวี และอนชุ, 2540) 

 
สมบัติของดิน 

 
สมบัติทางกายภาพของดนิ (Physical Properties of Soil) 
 
 สมบัติทางกายภาพของดินเปนสมบัติที่มองเห็นและสัมผัสได ไดแก เนือ้ดิน (soil texture) 
และโครงสรางดิน (soil structure) รวมทั้งสมบัติอ่ืน ๆ ที่เปนผลตอเนื่องจากสมบัติพืน้ฐาน  
สองประการดงักลาว เชน ความหนาแนนรวม (bulk density) ความพรนุ (porosity) ความรวนเหนยีว 
(consistent) สภาพใหซึมได (permeability) สําหรับน้ําและอากาศ และความสามารถอุมน้ํา (water 
holding capacity) ของดิน เปนตน (คณาจารยภาคปฐพวีทิยา, 2544) 
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เนื้อดิน หมายถึง องคประกอบเชิงกายภาพของดิน ที่จํากัดโดยสัดสวนสัมพัทธโดยน้ําหนกั
ของกลุมอนุภาคดินตางๆ  ช้ันของเนื้อดินจดัแบงโดยใชการแจกกระจายของวัสดุที่มีขนาดเล็กกวา  
2 มิลลิเมตร หรืออนุภาคขนาดทราย (sand) ทรายแปง (silt) และดนิเหนียว (clay) กลุมอนุภาค 
ทั้งสามนี้ เมื่อประกอบกันเขาในสัดสวนสมัพัทธตาง ๆ กันก็จะไดช้ันหรือประเภทของเนื้อดิน
มากมาย (เอิบ, 2542)  เนื้อดนิเปนสมบัติทางกายภาพขั้นมูลฐาน ซ่ึงจะมีผลควบคุมสมบัติทาง
กายภาพอื่น ๆ ของดิน  อนุภาคทรายจะมีความรวนไมเกาะกันเปนเม็ดดนิ การระบายน้ําและระบาย
อากาศดี แตมคีวามสามารถอุมน้ํา (water retention) ต่ํา ดูดซับน้ําและธาตุอาหารนอย  อนุภาค 
ทรายแปงมีความรวนเหมือนกับอนุภาคทราย แตมีความสามารถในการอุมน้ํามากกวา สวนอนภุาค
ดินเหนียวจะมคีวามเกาะยดึกนัเอง (cohesion) ไดดเีมื่อแหง เกาะยึด (adhesion) สารอื่นไดดีเมื่อเปยก 
อุมน้ําไดมาก ระบายน้ําและระบายอากาศเลว ดูดซับน้ําและธาตุอาหารพืชไดดี (คณาจารยภาค
ปฐพีวิทยา, 2544) เนื้อดนิแตละที่จะมกีารเปลี่ยนแปลงนอยมาก และไมมีผลตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืช (สุนทรี, 2529) 

  
 ความหนาแนน (density) ของวัตถุ หมายถึงมวลของวัตถุนัน้ตอหนวยปรมิาตร ความหนาแนน
ของดิน มี 2 ประเภท คือ ความหนาแนนรวม (bulk density) และความหนาแนนอนภุาค (particle 
density) โดยความหนาแนนรวมของดิน หมายถึง สัดสวนระหวางมวลแหงของดินและปริมาตรรวม 
ความหนาแนนอนุภาค หมายถึง สัดสวนระหวางมวลแหงของดินตอหนวยปริมาตรของของแข็ง 
สําหรับดินเดยีวกันความหนาแนนรวมจะมคีาต่ํากวาความหนาแนนอนภุาคเสมอ (คณาจารยภาค
ปฐพีวิทยา, 2544) 
 
 ความพรุนของดิน หมายถึง ปริมาตรของสิ่งที่ไมใชของแข็งที่ปรากฏในดิน ประกอบดวย 
ความพรุนรวม (total porosity) ความพรุนชองบรรจุอากาศและความพรุนชองบรรจุน้ํา (air-filled 
porosity and water-filled porosity) และการกระจายขนาดของชอง (pore-size distribution)  
ความพรุนรวม คือ ผลรวมของความพรุนชองอากาศกับความพรุนชองบรรจุน้าํ สวนขนาดของชอง
เกดิจากการเรยีงตัวของกันเปนกอนดนิของอนภุาคทราย ทรายแปง และดินเหนียว รวมถึงอนุภาคดนิ
จับตัวกนัเปนเม็ดหรือกอนทีม่ีขนาดใหญขึน้ทําใหเกิดชองขนาดใหญระหวางเม็ดดิน ชองในดิน 
เปนสวนที่บรรจุและทางผานของน้ําและอากาศในดิน ความพรุนของดนิมีความสัมพนัธโดยตรง 
กับปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ แตความหนาแนนรวมจะมคีวามสัมพันธในทางกลับกนักับปริมาณ
อินทรยีวตัถุในดิน  คาความหนาแนนเปลี่ยนแปลงไดงายเมือ่ลักษณะของการเชื่อมยดึและการจดัเรียง
ของอนุภาคดนิและของเม็ดดินเปลี่ยนแปลงไป ในหนาตัดดินโดยทั่วไปจะพบวา ความหนาแนน
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รวมจะมากขึ้นและความพรนุจะนอยลงเมือ่ความลึกเพิ่มขึ้นตามการลดลงของอินทรียวัตถุ  
เนื่องจากอนิทรียวัตถุในดินจะสะสมอยูในสวนบนของหนาตัดดินเปนสวนใหญ (คณาจารยภาควชิา
ปฐพีวิทยา, 2544) 
 
 การซาบซึมน้ํา (infiltration) หมายถึง การที่น้ําจากนอกดินไหลผานขอบเขตระหวางดินกับ
ภายนอกเขาไปในมวลดนิ การซาบซึมน้ําเกิดขึ้นทั้งในแนวดิ่งและแนวนอนตามวิธีใหน้ําหรือ
สถานการณตาง ๆ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวทิยา, 2544)  ปริมาตรของน้ําที่เคล่ือนที่ผานตอหนึ่ง
หนวยหนาตัดดินตอหนึ่งหนวยเวลา เรียกวา อัตราการซาบซึมน้ํา (infiltration rate) (พมิพพันธ, 
2526)  คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) กลาววา อัตราการซาบซึมน้ําของดินแปนผนัไปตาม
ปจจัยสมบัติของดิน ระดับความชื้นเดิมของดินกอนการใหน้ํา อัตราการใหน้ําชลประทาน และ
ระยะเวลาการใหน้ํา  ดินที่มีเนื้อหยาบมีสัดสวนของชองขนาดใหญ (macropores) มาก จะมีอัตรา 
การซาบซึมน้ําสูง ตรงขามกับดินเนื้อละเอยีดมีสัดสวนของชองขนาดเล็ก (micropores) มาก จะมี
อัตราการซาบซึมต่ํา ดินที่มีความชื้นสูงน้ําจะซาบซึมเขาไปในดนิไดชา แตดินที่มีความชื้นต่ําอัตรา
การซาบซึมน้ําจะมาก  
 
 นิวัต ิ(2543) กลาววา การแทะเล็มของสัตวจะเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของการซึมน้ําและ
การไหลของน้าํตามผิวหนาดนิ เนื่องจากไปกระทบตอพืชและซากเหลือที่คลุมดิน ประกอบกับการ
เหยยีบย่ําของสัตวทําใหดินแนน จึงทําใหน้ําซึมลงดินไดนอยลง มีผลทําใหน้ําไหลบาหนาดนิมากขึ้น 
ความชื้นในดนิและน้ําใตดนิลดลง การแทะเล็มที่มากเกินไปทําใหพชืคลุมดินมีปริมาณนอยเกินกวา
จะปองกนัดินจากแรงกระแทกของเม็ดฝน ซ่ึงแรงกระแทกของเม็ดฝนทําใหเม็ดดินแตกกระจายและ
ไหลไปอุดรูดนิ น้ําซึมลงดินไมไดจึงเกิดน้าํไหลบาพัดพาอนุภาคของดนิไป อนุชา (2547) พบวา  
การเลี้ยงววัมีผลทําใหอนุภาคของดินเหนยีวเพิ่มขึ้นอยางมากที่ระดับผิวดิน ขณะที่อนุภาคทรายและ
ทรายแปงมีแนวโนมลดลง นอกจากนี ้ยังทาํใหความหนาแนนรวมของดินเพิ่มขึ้น ความพรุนของดนิ
ลดลง และอัตราการแทรกซึมน้ําลดลงที่ระดับผิวดิน อยางไรก็ตาม การเลี้ยงววัไมมีผลกระทบตอ
สมบัติทางกายภาพของดินในระดับที่ลึกลงไป 

 
สมบัติทางเคมขีองดนิ (Chemical Properties of Soil) 
 
 ปฏิกิริยาดิน (soil reaction) หมายถึง ระดับขั้นของสภาพกรด (acidity) หรือสภาพดาง 
(alkalinity) ของดิน ซ่ึงแสดงดวยคา pH ของดิน  โดยดนิกรด (acid soils) คือดินที่มคีา pH ต่ํากวา 7 
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ดินดาง (alkaline soils) คือดินที่มีคา pH สูงกวา 7  ดนิเปนกลาง คือ ดินทีม่ีคา pH เทากบั 8  เปนตวัเลข 
ที่ใชแทนความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน (H+) ที่มีอยูในสวนที่เปนของเหลวในดิน ใชเปนดัชนี
บอกความเปนกรดหรือดางของดิน ทั้งนี้ สภาพกรดดางของดินไมไดมอิีทธิพลโดยตรงกับการ
เจริญเติบโตของพืช แตเมื่อดินเปนกรดหรือดาง สมบัติทางเคมีและชวีภาพจะปลีย่นแปลงไป 
ในทางที่ไมเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช ดินที่เปนกรดมาก ๆ ระดับธาตุอาหารบางธาตุ 
จะเปลี่ยนแปลงไป เชน มีแคลเซียม แมกนเีซียม และโพแทสเซียม คอนขางต่ํา (คณาจารยภาค
ปฐพีวิทยา, 2544) โดยระดับปฏิกิริยาของดนิที่ธาตุอาหารพืชในดนิสวนใหญจะเปนประโยชน 
ตอพืชมากที่สุด คือ ประมาณ 6.5 (สุรศักดิ์, 2527) 
 
 อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter) หรือ ฮิวมัส (humus) หมายถึง สวนประกอบของดิน
ที่รวมทั้งซากพืชซากสัตวทีก่ําลังสลายตัว เซลลจุลินทรียทั้งที่มีชีวิตอยูและสวนที่ตายแลว ตลอดจน
สารอินทรียที่ไดจากการยอยสลายหรือสวนทีถู่กสังเคราะหขึน้มาใหม แตไมรวมถึงรากพชืหรือเศษซาก
พืชหรือสัตวทีย่ังไมยอยสลาย  อินทรียวัตถุมีอิทธิพลตอสมบัติทางเคมี กายภาพ และชีวภาพของดนิ 
อันสงผลตอเนื่องถึงระดับความอุดมสมบูรณของดิน ปจจยัที่มีอิทธิพลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ประกอบดวย พืชพรรณ ภูมอิากาศ สมบัติของดิน และระบบการเกษตร (คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 
2544)  Berger (1968) กลาววา ในดินทีไ่มเคยมีการใชประโยชนมากอน ชนิดของพรรณพืชจะมี
อิทธิพลตอปริมาณและการกระจายของอินทรียวัตถุในดิน โดยสวนใหญจะสะสมไวในชั้นดินชั้นใด
ช้ันหนึ่ง 
 
 ไนโตรเจน (Nitrogen) เปนธาตุอาหารสําคัญและมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 
โดยเปนสวนประกอบของโปรตีน โปรโตพลาสซึม และเอมไซม ชวยเรงและควบคมุปฏิกิริยาในพืช 
และเปนสารประกอบในคลอโรฟลด ชวยในการเจริญเติบโตบริเวณยอดออน และการผลิตใบของพืช 
(ผการัตน, 2535; คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 2544) ไนโตรเจนในรูปที่เปนประโยชนทีพ่ืชดูดไปใชได
มีอยู 3 อยาง คอื ไนเทรตไอออน (NO-

3) แอมโมเนียมไอออน (NH+
4) และยูเรีย [Co(NH2)2] สําหรับ

ยูเรียแมวาพืชจะดดูไปใชไดโดยตรงแตสารนี้มีอยูในธรรมชาตินอย พืชมปีริมาณไนโตรเจนแตกตางกนั
ตามชนิดของพชื อวัยวะ และระยะการเจริญเตบิโต โดยทัว่ไปอยูระหวาง 2 – 3 เปอรเซน็ตโดยน้าํหนักแหง 
พืชที่ไดรับไนโตรเจนต่ํากวาระดับปกตจิะมีการเจริญเตบิโตนอยลง พชืที่ไดรับไนโตรเจนมากตั้งแต
ระยะแรกจะทาํใหสวนเหนือดินเจริญเร็วแตรากเจริญชา (ยงยุทธ, 2543) 
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 ฟอสฟอรัส (Phosphorus)ในดินอยูในรูปของอินทรียสารที่เสถียร อินทรียสารที่ไมคงที่ 
สารละลาย และแร (Misra, 1980)  ฟอสฟอรัสในสารละลายดินเปนแอนไอออนของกรดออโท-
ฟอสฟอริก (H3PO4) เมื่อ pH ของดินต่ํากวา 6.8  รูปที่เปนประโยชนและมีอยูมาก คือ H2PO4  
ซ่ึงพืชดูดไปใชไดงายที่สุด (ยงยุทธ, 2543) 

 
 โพแทสเซียม (Potassium) เปนธาตุที่จําเปนตอกระบวนการเคลื่อนยายแปงและน้ําตาลในพืช 
มีอิทธิพลตออัตราการหายใจและการคายน้ํา ธาตุโพแทสเซียมในพืชจะอยูในรูปไอออน จึงถูกชะลาง
ไปจากพืชไดงาย (สุรศักดิ์, 2527) รูปที่เปนประโยชนตอพืช คือ K+ (ยงยุทธ, 2543)  ปริมาณโปรแตสเซียม
จะมีคาสูงบริเวณผวิดินและลดนอยลงเมื่อตนไมโตขึ้น เนื่องจากกระบวนการชะลาง การดึงดูดไปใช
ของพืช และบางสวนสูญหายไปเนื่องจากอิทธิพลของอุณหภูมิที่เพิ่มขึน้ (Cunningham, 1963) 
 
 แมกนีเซยีม (Magnesium) เปนธาตุอาหารรองของพืช  เปนองคประกอบของคลอโรฟลล  
มีอยูในดิน 3 รูป คือ แมกนเีซยีมไอออนในสารละลายดนิ แมกนเีซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได และที่เปน
องคประกอบของเกลืออนินทรียและแรตาง ๆ ในดิน  พชืสามารถดูดแมกนีเซียมไอออน 
ในสารละลายดินและแมกนีเซียมที่แลกเปลีย่นไดไปใชไดงาย ความเปนประโยชนจะสูงในดินที่เปน
กลางหรือเปนดาง แตอัตราการดูดแมกนีเซยีมของพืชจะลดลงเมื่อมี K+, NH+

4, Ca2+, Mn2+ และ H+ 
ในสารละลายสูง (ยงยุทธ, 2543) 
 

สังคมพชืปาเตง็รัง 
 
อุทิศ (2541) กลาวถึงปาเต็งรังสรุปไดวา ปาเต็งรัง (Deciduous Dipterocarp Forest)  

เปนสังคมพืชในกลุมปาผลัดใบ (Deciduous Forest) ลักษณะสําคัญ คือ การผลัดใบของไมสวนใหญ
ในทุกระดับชัน้เรือนยอด พนัธุไมดัชนีเปนไมในวงศไมยาง (Dipterocarpaceae) ประกอบดวยไมเต็ง 
(Shorea  obtusa Wall. ex Blume) รัง (S.  siamensis Miq.) เหยีง (Dipterocarpus  obtusifolius Teijsm. 
ex Miq.) พลวง (D.  tuberculatus Roxb.) และยางกราด (D.  intricatus Dyer) มีถ่ินกระจายซอนทับกับ
ปาผสมผลัดใบ (Mixed Deciduous Forest) พบในประเทศแถบเอเซยีตะวันออกเฉยีงใต  
เฉพาะประเทศพมา ไทย ลาว กัมพูชา และบางสวนของเวยีดนาม ในประเทศไทยพบตั้งแตจังหวัด
เพชรบุรีขึ้นไปถึงจังหวัดเชียงราย ปรากฏอยูในพื้นที่ที่มรีะดับความสงูจากระดับน้ําทะเลประมาณ  
50 - 1,000 เมตร มีความแหงแลง ดินเก็บน้ําไดไมดี เชน บนสันเนิน พืน้ทีร่าบที่เปนทรายจัด มหีินโผล
บนผิวดินมาก หรือเปนดินลูกรังที่มีช้ันของดินลูกรังตื้น ปจจัยที่เปนตัวกําหนดปาเต็งรัง คือ ฤดูกาล 
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ดิน ปริมาณน้ําฝน และไฟปา โดยปาเต็งรังขึ้นอยูในพื้นทีท่ี่มีฤดูแลงเกินกวา 4 เดือน ดนิตื้นกกัเก็บน้าํ
เลวมาก ปริมาณน้ําฝนอยูในชวง 900 - 1,200 มิลลิเมตรตอป และมีไฟปาเกิดขึ้นประจาํ 
 
 อุทิศ (2541) จําแนกปาเต็งรังแบงออกเปน 2 สังคมยอย คือ ปาเต็งรังสมบูรณ และปาเต็งรัง
แคระ  ปาเต็งรังสมบูรณ พบในที่ราบหรือลาดเนินไมชันมากนัก ดินลึก ไมมีหินโผลหรือมีนอย 
โครงสรางปามี 3 ช้ันเรือนยอด เรือนยอดชัน้บนมีความสูงประมาณ 20 - 35 เมตร พันธุไมเดน คือ เหยีง 
พลวง และรัง  เรือนยอดช้ันรอง มีความสูงไมเกิน 20 เมตร เปนไมขนาดกลางที่ขึ้นสอดแทรกระหวาง
ชองวางของเรือนยอดชั้นบน พันธุไมเดน ไดแก ไมสกุลตะแบก (Lagerstroemia) ตับเตาตน 
(Diospyros  ehretioides Wall. ex G. Don) ยอเถ่ือน (Morinda   elliptica Ridl.) สลักปา (M.  coreia 
Ham.) ติ้วขาว (Cratoxylum   formosum (Jack) Dyer) มะมวงหวัแมงวัน (Buchanania   lanzan 
Spreng.) เปนตน  เรือนยอดชั้นลางมีความสูงไมเกิน 7 เมตร เปนไมขนาดเลก็โดยธรรมชาต ิชนิดที่
สําคัญ ไดแก แสลงใจ (Strychnos   nux-vomica L.) ตูมกาขาว (S.  nux-blanda A. W. Hill)  กรมเขา 
(Aporusa   nigricans Hook. f.) เหมือดแอ (Memecylon  scutellatum Naudin)  สําหรับไมพื้นลาง 
เปนพวกหญาเพ็ก (Arundinaria   pusilla A. Chev. & A. Camus) โจด (A.  ciliata A. Camus)  
มหากาน (Linostoma  persimile Craib) ปอเตาไห (Helicteres   hirsuta Lour.) ขึ้นผสมกับพืชลมลุก
และหญา สวนกลวยไมและพืชยึดเกาะ เปนกลวยไมสกลุหวาย (Dendrobium) สกุลกุหลาบ 
(Aerides) สกุลเข็ม (Ascocentrum) เปนตน  พืชเกาะติด ไดแก ชายผาสีดา (Platycerium  wallichii 
Hook.) ขาหลวงหลังลาย (Asplenium  nidus L.) จุกโรหนิี (Dischidia  rafflesiana Wall.) นมเมีย 
(Hoya  micrantha Hook. f.) นอกจากนี้ยังมีเถาวัลยอีกหลายชนิด  ปาเต็งรังแคระ พบบริเวณสันเขา 
ที่มีความแหงแลงจัด ดนิตื้น มีหินโผลอยูมาก หรือบนยอดเขาที่มีลมพัดจัด หากอยูบนพื้นราบมักเปน
พื้นที่ที่เปนทราย ฝนตกนอย หรือเปนพื้นทีเ่งาฝน  โครงสรางปามี 2 ช้ันเรือนยอด เรือนยอดชัน้บน 
สูงไมเกิน 15 เมตร พันธุไมสวนใหญเหมือนกับในปาเต็งรังสมบูรณ แตมักมีลักษณะคดงอ เตี้ย 
แคระแกรน ขึน้กระจายอยูหาง ๆ กัน ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือพบไมรังเปนไมเดน 
ขึ้นผสมกับเต็ง ไมอ่ืนที่พบ เชน แดง (Xylia  xylocarpa (Roxb.) Taub.) ตีนนก (Vitex  sp.)  
กระถินพิมาน แฉลบขาว เต็งหนาม (Bridelia  retusa (L.) A. Juss.)  เรือนยอดชัน้รองมีความสูง 
ไมเกิน 7 เมตร พันธุไมประกอบดวย แสลงใจ เหมือดโลด (Aporusa  villosa (Wall. ex Lindl.) 
Baill.) ตานเหลือง (Ochna   wallichii Planch.) และผักหวาน (Melientha   suavis Pierre) เปนตน 
สําหรับพืน้ปาคอนขางโลงเตยีน มีพืชในวงศขิงขาปรากฏอยูหลายชนิด เชน กระเจยีว (Curcuma   
sessilis Gage) เปราะปา (Kaempferia  marginata Carey) ขึ้นผสมกบัไมลมลุกและหญา 
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วัวแดง 
 
ชีววิทยาและนเิวศวิทยาของวัวแดง 
 

ววัแดง (Bos javanicus D’ Alton, 1823) เปนสัตวปาจาํพวกสัตวเล้ียงลูกดวยนม จดัอยูในวงศ 
(Family) Bovidae กระจายพนัธุอยูในเขตรอนแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ไดแก อินเดีย พมา ไทย 
ลาว กัมพูชา เวียดนาม มาเลเซีย และอินโดนีเซีย  ปจจุบนั พบเฉพาะในพมา ไทย รัฐซาบาห 
ของมาเลเซีย และกาลิมันตัน ชวา บาหลี ของอินโดนีเซีย ววัแดงมี 3 ชนิดพันธุยอย  คือ Bos  javanicus 
javanicus  พบที่เกาะชวา และบาหลี  Bos  javanicus lowi พบที่กาลิมันตันและซาบาร และ Bos javanicus 
birmanicus พบในพมา ไทย ลาว กัมพูชา และเวยีดนาม (ธีรภัทร, 2530)  ในประเทศไทยเคยพบ 
วัวแดงเกือบทัว่ประเทศ ยกเวนที่ราบลุมภาคกลางและภาคใตตั้งแตจังหวัดกระบี่ลงไป (กองอนุรักษ
สัตวปา, 2521) ปจจุบันพบเฉพาะในเขตรักษาพันธุสัตวปาและอุทยานแหงชาติบางแหง โดยเฉพาะ
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวัดอทุัยธาน ี
 

Lekagul and McNeely (1977) ทว ี(2526)  ธีรภัทร (2530) และสมาคมอนุรักษสัตวปา (WCS) 
ประเทศไทย (2548) กลาววา ลักษณะรูปรางของววัแดงคลายกับววับาน แตมีขนาดใหญกวามาก  
ความสูงถึงไหล 1.55 - 1.65 เมตร ความยาวจากปลายจมกูถึงโคนหาง 1.90 – 2.25 เมตร หนกัประมาณ  
600 - 800 กิโลกรัม สีของววัแดงเพศผูจะเปลี่ยนไปตามอายุ โดยลูกววัแดงมสีีน้ําตาลแดง เมื่อโตขึ้น
เปลี่ยนเปนสีน้าํตาลดําจนถึงดําแตไมทัว่ทั้งลําตัว เพศเมยีมีขนสีน้ําตาลไมเปลี่ยนแปลงแมอายุมากขึน้ 
ลักษณะเดน คอื ขาทั้งสี่มีขนสีขาวตัง้แตเหนือเขาลงไปถึงกีบเหมือนใส “ถุงเทาขาว” มีขนสีขาวเปนวง 
รอบตาและเกอืบเปนวงรอบจมูก มี “เสนบรรทัดหลัง” คือ ขนสีน้ําตาลดําตั้งแตสันหลังถึงโคนหาง 
บริเวณกนตั้งแตใตโคนหางลงไปมีขนสีขาว “รูปใบโพธิ์” วัวแดงมีเขาทั้งตัวผูและตวัเมีย โดยเขาตัวผู
มีขนาดใหญกางโคงออก ระหวางเขาเปนแผนหนังตกสะเก็ด เรียกวา “กระบังหนา”  สวนตัวเมีย 
มีเขาขนาดเล็กโคงกลับดานหลัง ปลายโคงเขาหากันและบิดไปขางหนาเล็กนอย 

 
แหลงที่อยูอาศยัของววัแดงเปนปาผสมผลัดใบที่โปรงไมทบึมากนกั ไดแก ทุงหญา ปาเต็งรัง 

และปาเบญจพรรณ ระดับความสูงจากระดบัน้ําทะเลไมเกนิ 900 เมตร (Parr, 2003)  ธีรภัทร (2530) 
พบวา วัวแดงในเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขงมักอาศัยอยูตามที่ราบ คอนขางราบ หุบหวย ไหลเขา 
และสันเขาเตีย้ ๆ ไมพบวาขึ้นไปหากนิในระดับสูงกวา 700 เมตร มกัอาศยัและหากนิในปาเต็งรังและ
ปาเบญจพรรณที่ไมรกทบึ คอนขางแหงแลง นาน ๆ คร้ังจึงจะผานเขาไปพักหรือหากนิในปาดิบ 
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ววัแดงอาศยัอยูรวมกนัเปนฝูง 2 - 25 ตัว หรือมากกวา  ทีเ่ขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 
มีจํานวน 2 - 20 ตัวตอฝูง ขนาดฝูงเฉลี่ย 4.2 ตัว (รองลาภ และคณะ, 2543) จาฝูงเปนตวัผู ทําหนาที่
คอยปองกันฝูง โดยมีตัวเมียที่อายุมากที่สุดเปนผูนําฝูงในการหากนิ  ตวัผูที่โตเต็มที่แลวจะถูกขับ
ออกจากฝงูไปหากินตวัเดยีว บางครั้งตัวผูที่ถูกขับออกนี้จะอยูรวมกันเปนฝูงตางหาก 

 
วัวแดงหากินทั้งกลางวันและกลางคืน (Parr, 2003) ปกตหิากินตามทุงหญาในเวลาเชา เย็น 

และกลางคนื ตอนกลางวนัจะหลบนอนในปาหรือที่มีรมเงา (Lekagul and McNeely, 1977) ในหนึ่งวนั
ใชเวลาหากิน 6 - 10 ช่ัวโมง มีการหยดุพักผอนและเคี้ยวเอื้องเปนระยะ ๆ วัวแดงมักหากินซ้ํา 
ในพื้นทีเ่ดิม โดยฤดูกาลไมมอิีทธิพลตอการใชพื้นที่และการเคลื่อนยายหากิน (ทวี, 2526) อาหาร 
ของวัวแดง ไดแก หญา ใบไผ หนอไม ใบออน ผลไม รวมถึงเปลือกไมบางชนิด (Parr, 2003)  ธีรภัทร 
(2542) ศึกษาชนิดพืชอาหารของสัตวกินพืชที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง โดยการวิเคราะหมลู 
พบพชือาหารสัตว 83 ชนิด ในจํานวนนี้ 71 ชนิด พบในมูลววัแดง  
 
 การสืบพันธุของวัวแดง มีการผสมพันธุระหวางเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน โดยตัวเมยี 
จะเริ่มเปนสัดเมื่ออายุ 2 ป ตั้งทองนาน 9 - 10 เดือน ตกลูกครั้งละ 1 ตัว (องอาจ, 2521; ทว,ี 2526;  
ธีรภัทร, 2530; Lekagul and McNeely, 1977) ววังแดงมีอายุยืน 20 – 25 ป (Duengkae, 1998) 
 
การเลี้ยงวัวแดงในสภาพกึง่ธรรมชาต ิ
 
 ในประเทศอนิโดนีเซีย วัวแดงถูกนํามาเลี้ยงเปนสัตวเล้ียงเปนเวลานานมาแลว เรียกวา 
banteng หรือววับาหลี (Bali cattle) เล้ียงกันมากบริเวณเกาะบาหลแีละเกาะชวา มีการผสมพันธุ 
กับวัวบาน (European or Zebu cattle) ลูกที่เกิดมาเรียกวา madura  นอกจากในอินโดนีเซียแลวยังมี
แพรกระจายอยูในมาเลเซยี ประเทศออสเตรเลียทางตอนเหนือ และมกีารนําไปเลี้ยงในรัฐเท็กซัส 
สหรัฐอเมริกา (ธีรภัทร, 2530) ววับาหลีมีขนาดเล็กกวาววัแดงของไทย (องอาจ, 2521)  
 
 รัฐบาลอินโดนีเซียไดมอบววับาหลีใหแกรัฐบาลไทย เมือ่ป พ.ศ. 2518 จํานวน 4 ตัว  
มีการนําไปเลีย้งไวที่ศนูยศกึษาธรรมชาติและสัตวปาหมองกระแทะ จังหวัดกาญจนบรีุ ตอมายายไป
เล้ียงที่ศนูยศึกษาธรรมชาตแิละสัตวปาเชงิดอยสุเทพ จังหวดัเชียงใหม (องอาจ, 2521) ในป พ.ศ. 2523 
ยายมาเลีย้งที่อุทยานสัตวปาลําปาว (ทว,ี 2526)  การเลี้ยงที่ศนูยศึกษาธรรมชาติและสัตวปาเชิงดอยสุเทพ 
เปนการเลี้ยงในคอกสภาพกึง่ธรรมชาติในปาผสมผลัดใบที่มีไมสัก  องอาจ (2521) เรียกววัแดงนีว้า 
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“วัวแดงอินโดนีเซีย” และพบวาววัแดงออกหากนิ 3 ชวงเวลา คือ ตอนเชา ตอนบาย และตอนเยน็- ค่ํา 
แตละชวงจะมกีารพักเคีย้วเอือ้ง อาหารสวนใหญเปนยอดไมออน ใบไมทีม่ีขนสั้น นอกจากนี้ ยังมกีลวย 
ไมยราบแคระ หญา ใบไผ หนอไม ใบแดง ติ้ว ขอย เปลาหลวง เปนตน  การนอนของวัวแดงจะนอน
บริเวณใตรมไม 
 
 การเลี้ยงที่อุทยานสัตวปาลําปาว เปนการเลี้ยงในคอกขนาด 986 ไร สภาพกึ่งธรรมชาติ 
ในปาเต็งรัง ทวี (2526) ศึกษาอุปนิสัยการกนิอาหาร ผลการศึกษาสรุปไดวา วัวแดงสวนใหญ 
ชอบเล็มหญาในทุงหญาริมอางเก็บน้ําเขื่อนลําปาว ทุงหญา และไรราง  ชวงฤดูฝนน้ําในอางทวมสูง 
ถึงแนวตนไมในปา ววัแดงจะเขาหากนิในบริเวณปาที่โลง พืชพืน้ลางไมแนนทึบ รวมถึงเขามาหากนิ
บริเวณสนามหญาใกลบานพักเจาหนาที่ โดยออกหากนิ 4 ชวงเวลา คือ ชวงเชา ชวงสาย ชวงบาย และ 
ชวงเยน็ ในฤดูรอนจะออกหากินในเวลากลางคืน หรือออกหากนิตั้งแตเวลาประมาณ 02.00 น.  
มีการนอนพกัเคี้ยวเอื้องใตรมไมในชวงสายและบาย  พืชทีว่ัวแดงกนิเปนอาหาร มี 41 ชนิด โดยเปนหญา
มากที่สุด 16 ชนิด รองลงไปเปนพืชลมลุก 14 ชนิด ไมพุม 5 ชนิด และไมตน 6 ชนิด พืชที่ชอบกิน 
คือ หญาหวาย (Ischaemum  barbatum Retz.) สวนหญาชนิดอื่น ๆ ไดแก หญาขน (Brachiaria  
mutica (Forssk.) Stapf) หญาปากควาย (Dactyloetenium  aegyptium (L.) P. Beauv.) หญาแพรก 
(Cynodon  dactylon (L.) Pers.) หญาตีนกา (Eleusine  indica (L.) Gaertn.) เปนตน  ฝูงวัวแดง 
มีการเคลื่อนยายหากนิ 3 จุด คือ บริเวณบานพักขาราชการ บริเวณจดุพกัผอนหยอนใจ และทุงหญา 
แตละจดุหางกนัประมาณ 2 - 2.5 กิโลเมตร และพกัอยูจดุละ 2 - 4 วัน เวยีนกนัไป  ปจจบุัน ววัแดงฝูงนี้
ไดเพิ่มจาํนวนเปน 3 ฝูง รวม 96 ตัว (สถานพีัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว, 2548) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1. แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ระวาง 5642 II ครอบคลุมบริเวณสถานีพัฒนา

และสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว ตําบลลําปาว อําเภอเมือง จังหวดักาฬสินธุ 
2. เข็มทิศ (Hand Compass) 
3. เทปวัดระยะทาง และเชือก 
4. แผงอัดพรรณไม พรอมอุปกรณการเก็บตวัอยางพันธุไม 
5. Diameter tape 
6. Chequered board 
7. Spherical Densiometer 
8. Soil core พรอมอุปกรณเก็บตัวอยางดิน 
9. กลองถายภาพ พรอมอุปกรณ 

 
วิธีการ 

 
 การศึกษาในครั้งนี้ กําหนดวธีิการศึกษาไว 8 ขั้นตอน ดังตอไปนี้ โดยมแีผนผังการศึกษา 
ตามภาพที่ 1 
 

1. เลือกพื้นที่ศึกษา 
2. ศึกษาลักษณะสังคมพืช และศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสังคมพืช 
3. ศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสมบัติของดิน 
4. วิเคราะหขอมูลสังคมพืช 
5. วิเคราะหผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสังคมพืช 
6. วิเคราะหขอมูลสมบัติของดิน 
7. วิเคราะหผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสมบัติของดิน 
8. ทดสอบคาทางสถิติ  
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       ไมเล้ียงววัแดง 
 
 
   ปาธรรมชาติ 
 
   
    ปาเต็งรัง       เล้ียงววัแดง 
 
  
   ปารุนสอง    เล้ียงววัแดง 
 

บ 

 
 
ภาพที่ 1  แผนผังการศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสังคมพืชปาเต็งรัง ที่สถาน
   และสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จงัหวัดกาฬสินธุ 
 
1.  การเลือกพื้นท่ีศึกษา
 

1.1 เดินสํารวจเบื้องตนในพืน้ที่เพื่อจําแนกชนดิปาและหมายแนวเขตปาแตล
1.2 เขียนขอบเขตปาแตละชนิดลงในแผนที่มาตราสวน 1:50,000 
1.3 สุมเลือกพื้นที่สําหรับวางแปลงตัวอยางในปา 3 ชนิด ประกอบดวย ปาธรร

การเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง โด
มีลักษณะเปนที่ราบ สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ประมาณ 170 เมตร ปราศจากการ
จากกิจกรรมของมนุษย (ภาพที่ 2) 
 
2.  การศึกษาลักษณะสังคมพชื และการศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสังคมพ
  
 2.1  วางแปลงตัวอยางแบบเปนระบบ ตามแนวทางของอนุชา (2547) โดยในพื้น
ทั้ง 3 ชนดิ วางแนวสํารวจแบบเสนตรงในแนวเหนอื-ใต พื้นที่ละ 2 แนว หางกันแนวละ
แตละแนววางแปลงตัวอยางรูปสี่เหล่ียมจตรัุส ขนาด 10 เมตร x 10 เมตร จํานวน 8 แป
เปรียบเทีย
ีพัฒนา 

ะชนิด 

มชาติที่ไมมี
ยพ้ืนที่ทั้งหมด
รวบกวน 

ืช

ที่ปา 
 20 เมตร  
ลง 
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 NF

18  NF
28   BF

18  BF 
28   SF 

18  SF 
28  

               
 NF

17  NF
27   BF

17  BF 
27   SF 

17  SF 
27  

               
 NF

16  NF
26   BF

16  BF 
26   SF 

16  SF 
26  

               
 NF

15  NF
25   BF

15  BF 
25   SF 

15  SF 
25  

               
 NF

14  NF
24   BF

14  BF 
24   SF 

14  SF  
24  

               
 NF

13  NF
23   BF

13  BF 
23   SF 

13  SF 
23  

               
 NF 

12  NF
22   BF

12  BF 
22   SF 

12  SF 
22  

10 ม.               
 NF

11 
20 ม. NF

21   BF
11  BF 

21   SF 
11  SF 

21  
 

       พื้นที่ปาธรรมชาติ 
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง (NF) 

     พื้นที่ปาธรรมชาติ 
ที่มีการเลี้ยงวัวแดง (BF) 

       พื้นที่ปารุนสอง 
 ที่มีการเลี้ยงวัวแดง (SF) 

 
 
ภาพที่ 2  ที่ตั้งพื้นที่ศึกษา การวางแนวสํารวจ การวางแปลงตัวอยาง และรหัสประจําแปลง 
              ในการศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสังคมพืชปาเต็งรัง ที่สถานีพัฒนา 
               และสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ
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แตละแปลงหางกัน 10 เมตร พรอมกําหนดรหัสประจําแปลง (ภาพที่ 2)  ดังนั้น แปลงตัวอยาง 
ในพื้นที่ศกึษาแตละปามีทั้งหมด 16 แปลง คิดเปนเนื้อทีร่วมปาละ 1,600 ตารางเมตร หรือ 1 ไร 
ภายในแปลงตวัอยางขนาด 10 เมตร x 10 เมตร ทกุแปลง วางแปลงยอยขนาด 4 เมตร x 4 เมตร  
และ 1 เมตร x 1 เมตร ซอนทับลงไปที่มุมดานลางขวาของแปลง (ภาพที่ 3) 
 
 

                    10 ม. 
 
 
 
         แปลงศึกษาไมใหญ  
          
               10 ม.          4 ม. 
         แปลงศึกษาไมรุน 
 
     4 ม.                  1 ม.  
         1 ม.   แปลงศึกษาไมพื้นลาง 
 
  
       ภาพที่ 3  ผังแปลงตัวอยางขนาด 10 เมตร x 10 เมตร ขนาด 4 เมตร x 4 เมตร และขนาด 1 เมตร  
                      x 1 เมตร ในการศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงวัวแดงตอสังคมพืชปาเต็งรัง ที่สถานี 
                      พัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 
 2.2  แปลงตัวอยางขนาด 10 เมตร x 10 เมตร ใชศึกษาไมใหญ (tree) คือ ตนไมที่มขีนาด
เสนผาศูนยกลางวัดที่ความสงูเพียงอกตั้งแต 4.50 เซ็นติเมตร ขึ้นไป และมีความสูงมากกวา  
1.30 เมตร บันทึกชนิดพนัธุไม จํานวนตน และพื้นทีห่นาตัดของแตละตน 
 
 2.3  แปลงตัวอยางขนาด 4 เมตร x 4 เมตร ใชศึกษาไมรุน (sapling) คือ ตนไมที่มีขนาด
เสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกนอยกวา 4.50 เซ็นติเมตร มีความสูงมากกวา 1.30 เมตร  
ขึ้นไป บันทึกชนิดพันธุไม จํานวนตน และพื้นทีห่นาตัดของแตละตน 
 

2.4  แปลงตัวอยางขนาด 1 เมตร x 1 เมตร ใชศึกษาไมพืน้ลาง (undergrowth) ไดแก  
ลูกไม (seedling) ซ่ึงเปนไมตนที่มีเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกนอยกวา 4.50 เซ็นติเมตร  
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และมีความสูงต่ํากวา 1.30 เมตร รวมถึงไมพุม (shrub) ไมลมลุก (herb) ไมเถา (climber) และหญา 
(grass) บันทึกชนิดพันธุและจํานวนตน (หญานับจํานวนเปนกอ) 
 

2.5 ศึกษาการปกคลุมของเรือนยอดชั้นบน (overstorey density) ดําเนินการในแปลง
ตัวอยางขนาด 10 เมตร x 10 เมตร  โดยใช spherical densiometer ประเมนิการปกคลมุของเรือนยอด 
ช้ันบนทั้ง 4 ทศิทาง คือ ทิศเหนือ ทิศตะวนัออก ทิศใต และทิศตะวันตก (Lemmon E. R., n.d.)  
ณ ตําแหนงจดุศูนยกลางของแปลงตัวอยางขนาด 10 เมตร x 10 เมตร  บันทึกขอมูลการปกคลุม 
ของเรือนยอดชั้นบน 
 

2.6  ศึกษาความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม (vertical density of shrub layer)  ดําเนนิการใน
แปลงตวัอยางขนาด 10 เมตร x 10 เมตร โดยใช chequered board ขนาด 40 เซน็ติเมตร x 100 เซ็นตเิมตร 
ทําการประเมนิการบดบังของไมพุมในระยะ 5 เมตร และ 10 เมตร ทั้ง 4 ทิศทาง คือ ทิศเหนือ  
ทิศตะวนัออก ทิศใต และทิศตะวนัตก (Bibby et al., 1993)  ณ ตําแหนงจดุศูนยกลางแปลงตัวอยาง
ขนาด 10 เมตร x 10 เมตร บันทึกขอมูลการบดบังของพืช  

 
2.7   ศึกษาลักษณะการทําลายพรรณพืชของวัวแดง  ดําเนนิการในแปลงตัวอยางขนาด  

10 เมตร x 10 เมตร โดยสังเกตรองรอยความเสียหายที่ปรากฏที่เกิดจากการทําลายของวัวแดง  
ไดแก รองรอยการขวิดลับเขา กิ่งฉกีหกั ลําตนหกัหรือโคนลม เปนตน บนัทึกขอมูลรองรอยที่พบ 
ชนิดพันธุพชื และจํานวนตนที่เสียหาย 
 

2.8  เก็บขอมูลสังคมพืช 2 คร้ัง คือ ในฤดูฝน และฤดูแลง 
 
3.  การศึกษาผลกระทบของการเลี้ยงวัวแดงตอสมบตัิของดิน 
 
 3.1  ศึกษาสมบัติทางกายภาพของดิน ดําเนนิการในแปลงตัวอยางขนาด 10 เมตร x 10 เมตร 
ทําการศึกษาดนิ 2 ระดับ คือ ระดับดินบนทีค่วามลึก 0 - 5 เซ็นติเมตร และระดับดินลางที่ความลึก  
25 - 30 เซ็นติเมตร ใช soil core เก็บตวัอยางดินบริเวณกลางแปลงตัวอยาง โดยการสุมเลือกเก็บ
ตัวอยางดินแนวสํารวจละ 2 แปลง รวมพื้นที่ละ 4 แปลง นําไปวิเคราะหสมบัติดินทีห่องปฏิบัติการ
ปฐพีวิทยาปาไม ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
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 3.2  ศึกษาสมบัติทางเคมีของดิน ดําเนินการในแปลงตัวอยางขนาด 10 เมตร x 10 เมตร 
ทําการศึกษาดนิ 2 ระดับ คือ ระดบัดนิบนทีค่วามลึก 0 - 5 เซนติเมตร และระดบัดนิลางทีค่วามลึก  
25 - 30 เซนติเมตร เก็บตัวอยางดินบริเวณกลางแปลงตัวอยาง โดยการสุมเลือกเก็บตวัอยางดิน 
แนวสํารวจละ 2 แปลง รวมพื้นที่ละ 4 แปลง ผ่ึงดินใหแหงในที่รม นําไปวิเคราะหสมบัติดิน 
ที่หองปฏิบัติการทดสอบดินปุยและการประยุกต ฝายปฏบิัติการวิจยัและเรือนปลูกพืชทดลอง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 
 
4.  การวิเคราะหขอมูลสังคมพืช
 
 4.1  ความถี่ของชนิดพันธุไม (Frequency, F) ใชสมการ 
 

  ความถี่ของชนิดไม A = 
งหมด ัวอยางทั้จํานวนแปลงต

พบชนิดไมA ัวอยางที่จํานวนแปลงต  x 100 

 
 4.2  ความหนาแนนของชนดิพันธุไม (Density, D) ใชสมการ 
 

ความหนาแนนชนิดไม A = 
ทั้งหมดลงตัวอยาง นที่ของแปงหมดหรือพื ัวอยางทั้จํานวนแปลงต

งทั้งหมดปลงตัวอยา ี่ปรากฏในแงชนิดไมAทจํานวนตนขอ  

 
 4.3  ความเดนของชนิดพันธุไม (Dominance, Do) ใชสมการ 
 

        ความเดนของชนิดไม A   =   
งตัวอยางพื้นที่แปล

ดไมAาตัดของชนิพื้นที่หน  

 
4.4 ความถี่สัมพัทธ (Relative of Frequency, RF) 

 

        ความถี่สัมพัทธของชนิดไม A    = 
นิดของไมทุกชความถี่รวม

ชนิดไมAความถี่ของ  x 100 
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4.5 ความหนาแนนสัมพัทธ (Relative of Density, RD) 
 

        ความหนาแนนสัมพัทธของชนิดไม A  = 
ทุกชนิดนรวมของไมความหนาแน

 Aนของชนิดไมความหนาแน  x 100 

 
  4.6  ความเดนสัมพัทธ (Relative of Dominance, RDo) 
 

        ความเดนสัมพัทธของชนิดไม A = 
ชนิดมของไมทุกความเดนรว

งชนิดไมAความเดนขอ  x 100 

 
 4.7  ดัชนีความสําคัญ (Importance Value Index, IVI) ใชสมการ 
 
        IVI  =   RF + RD + RDo 
 
 4.8  ดัชนีความหลากชนิดของพรรณพืช (Plant diversity index) ใชสมการ Shannon - Wiener’s 
Index of diversity 
 
          H = -∑ (Pi)(log2Pi) 

s 

 i = 1 

   
โดย  Pi = ni / N 

 
  เมื่อ  H  = คาดัชนีความหลากชนดิของพืช 
    s  = จํานวนชนิดของพืช 
    Pi = สัดสวนของจํานวนตนในแตละชนดิ 
    ni   = จํานวนตนของพืชชนิดที่ i เมื่อ i = 1, 2, 3, …, s 
    N = ผลรวมของจํานวนตนของพืชทุกชนดิ 
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 4.9  ดัชนีความคลายคลึง  (Index of similarity) ใชสมการ Sorensen 
 
    IS = 

ba
W
+

2 x 100 

 
  เมื่อ  IS = Index of similarity 
    W = จํานวนชนิดไมที่พบทั้งสังคมที่ 1 และสังคมที่ 2 
     a =  จํานวนชนิดไมทั้งหมดของสังคมพืชที่ 1 
     b =  จํานวนชนิดไมทั้งหมดของสังคมพืชที่ 2 
 

 4.10  การปกคลุมของเรือนยอดชั้นบน หาไดจากคาเฉลี่ยของคาประเมินการปกคลุม 
ทั้ง 4 ทิศ คูณดวย 1.04 ซ่ึงเปนคาคงที่ ผลลัพธที่ไดมีคาเปนเปอรเซ็นต (Lemmon E.R., n.d.) 

 
 4.11 ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม หาไดจากคาเฉลี่ยของคาประเมินการบดบัง 

ในระยะ 5 เมตร และ 10 เมตร ทั้ง 4 ทิศ มีคาเปนเปอรเซ็นต (Bibby et al., 1993) 
 
5.  การวิเคราะหผลกระทบของการเลี้ยงวัวแดงตอสังคมพืช 
 

5.1 ผลกระทบตอพื้นที่หนาตัดของไมยืนตน และไมรุน โดยการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ย
พื้นที่หนาตัดของตนไมในแปลงตัวอยางแตละแปลง 
 

5.2 ผลกระทบตอจํานวนชนิดของพรรณพืชในชั้นไมใหญ ไมรุน และไมพื้นลาง  
โดยการเปรียบเทียบคาผลรวมจํานวนตนไมในแปลงตวัอยางแตละแปลง 
 

5.3 ผลกระทบตอจํานวนตนของพรรณพืชในชั้นไมใหญ ไมรุน และไมพืน้ลาง  
โดยการเปรียบเทียบคาผลรวมจํานวนตนไมหรือจํานวนกอของพืชในแปลงตัวอยางแตละแปลง  
 

5.4 ผลกระทบตอการปกคลุมของเรือนยอดชัน้บน โดยการเปรียบเทียบคาเปอรเซ็นต 
การปกคลุมของเรือนยอดชัน้บนของพรรณไมในแตละแปลง 
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5.5  ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม โดยการเปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตความหนาแนน
ทางดานตั้งของไมพุมของพรรณไมในแปลงตัวอยางแตละแปลง 

 
 5.6  ลักษณะการทําลายพรรณพืชของววัแดง โดยการจาํแนกกลุมของลกัษณะความเสียหาย 
ที่ไดรับ 
 
6.  การวิเคราะหขอมูลสมบัตขิองดนิ 
 
 6.1  สมบัติทางกายภาพของดนิ (Physical soil properties) ประกอบดวยการวิเคราะหเกีย่วกบั 
 
   6.1.1  เนื้อดิน (soil texture) ใชวิธี Hydrometer (Day, 1965) 
 
   6.1.2  ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density: Db) ใชสมการ 
 
    ความหนาแนนรวมของดิน (Db) = น้ําหนกัดินแหง/ปริมาตรดิน 
 
   6.1.3  ความพรุนของดิน (Soil porosity) โดยการหาความสัมพันธระหวาง 
ความหนาแนนรวมของดินกับความหนาแนนอนภุาคดนิ มีคาเปนเปอรเซ็นต ดังสมการ 
 
    ความพรุนของดิน (%) = (1 - Db/Ds) x 100 
 
     เมื่อ Db = ความหนาแนนรวมของดนิ 
      Ds = ความหนาแนนอนภุาคดิน 
 
   6.1.4  อัตราการซาบซึมน้ํา (Infiltration rate) มีหนวยเปนลูกบาศกเซ็นตเิมตร 
ตอช่ัวโมง ดังสมการ 
 
    อัตราการซาบซึมน้ํา =      น้ํา 10 ลบ. ซม. 
            เวลาที่น้ําเคลื่อนที่ 
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6.2   สมบัติทางเคมีของดนิ (Chemical soil properties) ประกอบดวยการวเิคราะหเกี่ยวกับ 
 
   6.2.1  ปฏิกิริยาดิน (Soil reaction: pH) โดยใชน้ําและสารละลาย 1N KCl  
ในอัตราสวนดินตอน้ํา หรือดินตอสารละลายเทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) วัดคา
โดยใชเครื่องมอืวัดปฏิกิริยาดนิ หรือ pH meter 
 
   6.2.2  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Soil organic matter: OM) ใชวิธี Wet oxidation 
(Walkley and Black, 1934) 
 
   6.2.3  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) ใชวิธี Kjeldahl method (Black, 1965) 
 
   6.2.4  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available phosphorus) ใชวธีิ Bray II 
method (Bray and Kurtz, 1945) 
 
   6.2.5 ปริมาณธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได 
(Exchangeable cation, K, Ca, Mg) ใชวิธี 1N ammonium acetate pH 7.0 แลววดัปรมิาณโดย atomic 
spectroscopy 
 
7. การวิเคราะหผลกระทบของการเลี้ยงวัวแดงตอสมบตัิของดิน 
 

7.1 ผลกระทบตอความหนาแนนรวมของดนิ โดยการเปรียบเทียบคาความหนาแนนรวม 
ของตัวอยางดนิ 
 

7.2 ผลกระทบตอความพรุนของดิน โดยการเปรียบเทียบคาความพรุนของดนิ 
ของตัวอยางดนิ 
 

7.3 ผลกระทบตอการซาบซึมน้ําของดิน โดยการเปรียบเทียบคาอัตราการซาบซึมน้ํา 
ของดินของตัวอยางดิน 
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7.4 ผลกระทบตอปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน โดยการเปรยีบเทียบคาปริมาณอินทรียวัตถุ 
ในดินของตวัอยางดิน 
 

7.5 ผลกระทบตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยการเปรียบเทียบคาปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดของตวัอยางดนิ 
 

7.6 ผลกระทบตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โดยการเปรียบเทียบคาปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของตัวอยางดนิ 
 

7.7 ผลกระทบตอปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได โดยการ
เปรียบเทียบคาปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนเีซียมที่แลกเปลีย่นไดของตัวอยางดิน 
 
8. การทดสอบคาทางสถิต ิ
 
 ใชวิธีการตามแนวทางของ Schlotzhauer et al. (1997) โดยนําขอมูลจากแปลงตัวอยาง 
มาทดสอบการกระจาย ถามกีารกระจายที่เปนปกติ (normal distribution) และมีความแปรปรวน 
ไมแตกตางกัน (equal variance) การทดสอบคาทางสถิติจะใชแบบ parametric ไดแก t-test  
สําหรับ 2 ตัวอยาง และ F-test, ANOVA สําหรับ 3 ตัวอยางหรือมากกวา  สวนการเปรียบเทียบเปนคู 
การทดสอบคาทางสถิติจะใช paired t-test  ในทางกลับกัน หากขอมูลมีการกระจายไมปกติ และ/หรือ
มีคาความแปรปรวนแตกตางกัน การทดสอบจะใชสถิติแบบ nonparametric ไดแก Wilcoxon Rank 
Sum Test สําหรับ 2 ตัวอยางขึ้นไป และใช Wilcoxon Signed Rank Test สําหรับการเปรียบเทียบเปนคู 
(ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 1  แนวทางการทดสอบคาสถิติ 
 
 

Type of Test Type of Groups 
 Independent Paired 

Parametric Two-sample 
t-test 

Three-sample 
F-test, ANOVA 

Paired-difference 
t-test 

Nonparametric Wilcoxon Rank Sum Test Wilcoxon Signed Rank Test 
 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Schlotzhauer et al. (1997) 
 

สถานที่ทําการศึกษา 
 
 ทําการศึกษาทีส่ถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว ตําบลลําปาว อําเภอเมือง 
จังหวดักาฬสนิธุ 
 
ประวัติและที่ตั้ง 
 
 สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว ตั้งอยูดานทิสตะวนัออกของเขื่อน 
ลําปาว ตําบลลําปาว อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ  บริเวณระหวางละติจูด 16˚35΄ 41˝ -  16˚ 37΄ 06˝ 
เหนือ และ ลองจิจูด 103˚ 27΄ 25˝  - 103˚ 28΄ 46˝  ตะวนัออก (ภาพที่ 4) เปนแหลงทองเที่ยวสําคัญ
ของจังหวดักาฬสินธุ รูจักกันทั่วไปในชือ่ “สวนสะออน” มีเนื้อที่ 1,505 ไร หรือประมาณ 2.4 ตาราง
กิโลเมตร จัดตัง้ขึ้นเมื่อป พ.ศ. 2520  เดิมชื่ออุทยานสัตวปาลําปาว สังกัดกรมปาไม กระทรวงเกษตร
และสหกรณ ตอมาเปลี่ยนชือ่เปนสถานีศึกษาธรรมชาติและสัตวปาลําปาว จนถึงป พ.ศ. 2535  
ไดเปลี่ยนชื่อเปนสถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว (สวนอนุรักษสัตวปา, 2542)  
อยูภายใตสังกดัของสํานักบริหารพื้นที่อนรัุกษที่ 8  กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม 
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สถานีพัฒนาและ 
สงเสริมการอนุรักษ 
สัตวปาลําปาว 

 
ภาพที่ 4  ที่ตั้งสถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 
ลักษณะทางกายภาพ 
 
 ลักษณะภูมิประเทศบริเวณสถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาเปนที่ราบ สูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ  158 - 200 เมตร อยูในเขตลุมน้ําลําปาว แมน้ําสาขาของแมน้ําชี 
 
 ลักษณะธรณีวทิยาเปนหินตะกอนน้ําจืดในหินชุดโคราช (Korat Group) จัดอยูในหนวยหิน
ภูพาน (Phu Phan Formation) และหนวยหินมหาสารคาม (Maha Salakham Formation)  
โดยหนวยหินภูพานเปนหนิทรายสีขาว สมออน โดยทัว่ไปเนื้อปนกรวดขนาดเสนผาศูนยกลางถึง  
5 เซ็นติเมตร เม็ดกรวดประกอบดวยควอรตซ เชิรต หินทรายแปงสีแดง และหนิอัคน ีบางชนิดมีรอย
ช้ันขวาง มีช้ันหินดินดานและหินกรวดมนแทรกสลับ สวนหนวยหินมหาสารคามเปนหินโคลน 
หินดนิดาน หนิทรายแปง และหนิทราย เม็ดละเอยีด สีน้าํตาลแกมแดง แดง และแดงอฐิ มีเกลือหิน 
และแวพอไรตอ่ืนในชวงลาง (กองสารสนเทศสิ่งแวดลอม, 2544) 
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ลักษณะปฐพวีทิยาจัดอยูในดนิชุดรอยเอ็ด (Re) และดินชดุโคราช (Kt) ดินชุดรอยเอ็ด  
เปนดินลึก ดินบนเปนดนิทรายปนดนิรวน โดยทั่วไปมีสีเทาออนปนน้ําตาลหรือสีเทาปนชมพู  
ดินลางมีเนื้อดินเหนียวกวาชั้นบน มีจุดประตลอดหนาตัดของดิน จุดประที่พบมักมีสีน้ําตาลปนเหลือง
และสีแดงปนเหลือง มีปฏิกิริยาเปนกรดปานกลางถึงกรดจัด จัดอยูใน Low Humic Gray Soils  
เปนดินตะกอนลําน้ําที่ทับถมกันเปนเวลานาน เกดิบนไหลของลําน้ําระดับต่ํา หรือทีร่าบลุมบนไหล
ลําน้ําระดับกลาง การระบายน้ําเลว มีอินทรียวัตถุในดินนอย  สวนดินชุดโคราช เปนดินที่มีความอุดม
สมบูรณต่ํา มีอินทรียวัตถุนอยกวา 1 เปอรเซ็นต ความสามารถในการอุมน้ําต่ํา ดินลึก ลักษณะเปนดนิ
รวนปนทรายสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลเขมปนเทา ดินลางมสีีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลออน เนื้อดินเปนดิน
รวนเหนียวปนทราย บางแหงพบจุดประสีน้ําตาลเขมหรือสีเหลืองปนแดงในดินลางสวนลึก 
ปฏิกิริยาของดนิเปนกรดปานกลางหรือกรดแก บางแหงจะพบดนิลูกรัง จัดอยูใน Gray Podzolic 
Soils ซ่ึงเกิดจากตะกอนลําน้าํที่ทับถมกันเปนเวลานาน สภาพพื้นที่ที่เกิดเปนที่ลุมดอน หรือลูกคลื่น
ลอนลาดบนไหลลําน้ําระดับกลางและสวนที่สูงของไหลลําน้ําระดับต่ํา การระบายน้ําดีปานกลาง 
ถึงดี ความสามารถของดินใหน้ําซึมผานไดปานกลางถึงเร็ว การไหลบาเร็ว (ทว,ี 2527) 
 

ภูมิอากาศของจังหวดักาฬสนิธุอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุม ทําใหมีสภาพภูมิอากาศแบบ
ฝนเมืองรอนหรือแบบทุงหญาเขตรอน (Tropical savanna) คือ มีเดือนทีห่นาวที่สุดในรอบป มีชวง
ความแตกตางของฤดูฝนและฤดูแลงอยางชัดเจนประมาณครึ่งตอคร่ึงป มีฝนเฉพาะฤดูที่ไดรับลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต ประมาณเดือนพฤษภาคม- กันยายน แตในฤดูลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนอื 
ประมาณเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ อากาศจะแหงแลงและเยน็ลงอยางเห็นไดชัด ฤดูกาลแบงเปน 
3 ฤดู อยางชดัเจน คือ ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูรอน โดยฤดูฝนอยูระหวางเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม  
และไดรับอิทธิพลจากพายดุเีปรสชั่นดวย ฤดูหนาวอยูระหวางปลายเดอืนตุลาคม-กุมภาพันธ  
ชวงเปลี่ยนฤดอูาจมีฝนตกบางเปนบางครั้ง สวนฤดูรอนอยูระหวางกลางเดือนกุมภาพันธ-ตนเดือน
พฤษภาคม  (กองสารสนเทศสิ่งแวดลอม, 2544) ลักษณะภูมิอากาศอําเภอเมือง จังหวดักาฬสินธุ 
ระหวางป 2539 – 2542 (ตารางที่ 2) 
 
ลักษณะทางชวีภาพ 
 

สังคมพืช เปนปาเต็งรังที่มีไมพลวง (Dipterocarpus tuberculatus Roxb.) เปนไมเดน  
(ศุภมิตร และคณะ, 2543)  ทวี (2527) แบงยอยออกเปนปาเต็งรัง ปาหญา และไรราง  การกระจาย 
ของตนไมในปาเต็งรังจะมไีมตนขึ้นอยูอยางกระจดักระจาย บริเวณใกลแหลงน้ํามีพันธุไมหลายชนิด 
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ตารางที่ 2  ลักษณะภูมิอากาศอําเภอเมือง จังหวดักาฬสนิธุ (พ.ศ. 2539 - 2542) 
 

อุณหภูมิ (˚C)  
เดือน 

ปริมาณ
น้ําฝน 
(ม.ม.) 

เฉล่ีย  
สูงสุด 

เฉล่ีย  
ต่ําสุด 

 
เฉล่ีย 

ปริมาณการ
คายระเหย 
(ม.ม./วัน) 

 
ความเร็วลม 
(ก.ม./ชม.) 

มกราคม 0.6 31.4 16.9 24.1 5.26 1.80 
กุมภาพนัธ 12.8 31.7 18.4 25.0 5.87 2.67 
มีนาคม 50.8 34.8 21.8 28.3 6.18 2.24 
เมษายน 70.8 33.8 22.4 28.1 6.17 2.34 
พฤษภาคม 195.1 33.5 24.3 28.9 4.96 2.26 
มิถุนายน 146.4 33.2 24.9 29.0 4.92 2.60 
กรกฎาคม 175.0 32.1 24.8 28.5 4.81 2.86 
สิงหาคม 206.1 32.2 24.5 28.3 4.56 2.55 
กันยายน 205.8 31.6 23.8 27.7 4.38 1.65 
ตุลาคม 109.9 31.9 22.4 27.1 5.09 1.63 
พฤศจิกายน 27.4 31.0 19.6 25.3 5.06 1.90 
ธันวาคม 10.1 29.2 15.6 22.4 5.50 2.50 

เฉล่ีย 100.9 32.2 21.6 26.9 5.23 2.25 
 
ที่มา: ศุภมิตร และคณะ (2543) 
 
ขึ้นอยูหนาแนน ไมพื้นลางเปนหญาเพก็ หญาคา ในพืน้ที่ที่เปนไรราง มีพันธุไมเกดิขึ้นหลายชนดิ
เจริญเติบโตเปนสังคมพืชใหม ทั้งพื้นที่มีพนัธุไม 131 ชนิด โดยไมพลวงเปนชนดิที่ปกคลุมพื้นที่ 
สูงที่สุด รองลงไป คือ รักใหญ (Gluta  usitats (Wall.) Din Hou) หนามเคด็ (Randia  tomentosa (Blume. 
ex DC.) Hook. f.) มะกอกเกลื้อน (Canarium  subulatum Guillaumin) หวา  (Syzygium  cumini (L.) 
Skeels) เปนตนนอกจากนี้ยังประกอบไปดวยพันธุไมตาง ๆ อีก เชน  เต็ง นมวัว (Anomianthur  dulcis 
(Dunn) J. Sinclair) มุยแดง (Dioecrescis  erythroclada (Kurz) Tirveng.) แสลงใจ แดง หนาดคํา 
(Inula cappa (Ham.) DC.) สมอไทย (Terminalia  chebula Retz.) กระบก (Irvingia  malayana Oliv. 
Ex A. W. Benn.) และยอปา เปนตน (ทว,ี 2527) เกีย่วกับโครงสรางทางดานตั้ง ศุภมิตร และคณะ 
(2543) ศึกษาพบวา ช้ันเรือนยอดของปาประกอบดวย 3 - 4 ช้ันเรือนยอด มีไมพลวงเปนไมเดน  
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ปกคลุมเรือนยอดเฉลี่ย 59.15 เปอรเซ็นต ความหนาแนนเฉลี่ยของตนไมมีคา 284.66 ตน/ไร  
พบชนิดพนัธุไมทั้งหมด 37 ชนิด โดยมไีมพลวง รักใหญ เต็ง แดง มะกอกเกลื้อน เปนพันธุไมสําคัญ
ของพื้นที่ เพ็ญศิริ และสุภารัตน (2545) ศึกษาความหลากชนิดของไมยนืตน พบวามพีรรณไมยนืตน 
19 วงศ 32 ชนิด สวนใหญเปนไมในวงศ Euphobiaceae และ Rubiaceae 
 
 สัตวปาในพืน้ที่ ทว ี(2527) สํารวจพบ 161 ชนิด 59 วงศ จําแนกเปน สัตวเล้ียงลูกดวยนม  
28 ชนิด 15 วงศ นก 92 ชนิด 33 วงศ และสตัวเล้ือยคลานและสัตวสะเทนิน้ําสะเทินบก 41 ชนิด  
12 วงศ สัตวเล้ียงลูกนม เชน ตุน (Talpa  micrura Hodgson, 1841)  คางคาวขอบหูขาวกลาง 
(Cynopterus  sphinx (Vahl, 1797)) นางอาย (Nycticebus  coucange (Boddaert, 1785)) นิ่มใหญ 
(Manis  javanica Desmarest, 1822) กระตายปา (Lepus  peguensis Blyth, 1855) กระรอกบิน 
(Hylopetes  phayrei (Blyth, 1859)) ชะมดเช็ด (Viverricula  indica (Desmarest, 1817)) หมาจิ้งจอก 
(Canis  aureus Linnaeus, 1758) สัตวปาจําพวกนก เชน นกยางกรอกพนัธุจีน (Ardeola  bachus 
(Bonaparte) 1855) นกเปดหางแหลม (Anas  acuta Linnaeus, 1758) เหยี่ยวแดง (Haliastur  indus 
(Boddaest) 1783) เหยี่ยวแมลงปอขาแดง (Microheirax  caerulescens (Linnaeus) 1758) นกกระทาทุง 
(Francolinus  pintadeanus (Scopoli) 1786) นกชายเลนน้าํจืด (Tringa  glareola Linnaeus, 1758)  
นกกวัก (Amaurornis  phoenicurus (Pennant) 1769) นกแขกเตา (Psittacula  alexandri (Linnaeus) 
1758) นกกาเหวา (Eudynamys  scolopacea (Linnaeus) 1758) นกแสก (Tyto  alba (Scopoli) 1769) 
นกตบยุงหางยาว (Caprimulgus  macrurus Horsfield, 1812) นกตะขาบทุง (Coracias  benghalensis 
(Linnaeus) 1758) นกกะรางหัวขวาน (Upupa  epops (Linnaeus) 1758) นกโพระดกธรรมดา 
(Megalaima  lineata (Vieillot) 1816) นกอีเสือสีน้ําตาล (Lanius   cristatus (Scopoli) 1796)   
สัตวสะเทินน้ําสะเทินบก เชน คางคกบาน (Bufo  melanostictus Schneider) อ่ึงลาย [Calluella  
guttulata (Blyth)] ปาดนิ้วแยกหลากสี (Polypedates  leucomystax Gravenhorst) และสัตวเล้ือยคลาน 
เชน เตานา (Malayemys  subtrijuga Schlegel and Muller, 1844) กิ้งกาบนิคอสีสม (Draco fimbriatus 
Kuhl, 1820) เหี้ย (Varanu s salvator (Laurenti, 1768)) จิ้งเหลนบาน (Mabuya  multifasciata(Kuhl, 
1820)) งูหลาม (Python  molurus (Linnaeus, 1766)) งูสิง (Ptya s korros (Schlegel, 1837)) งูกะปะ 
(Calloselasma  rhodostoma Boie, 1827) เปนตน 
 

ระยะเวลาดําเนินการ 
 

 ดําเนินการศึกษาระหวางเดือนมิถุนายน 2548 – กุมภาพนัธ 2549 รวมระยะเวลา 9 เดอืน 
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ผลและวิจารณ 
 

ลักษณะสังคมพืชปาเต็งรงัท่ีสถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว 
 

1. ปาธรรมชาติท่ีไมมีการเลี้ยงววัแดง 
 

1.1 ลักษณะทางกายภาพ 
 

ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง คือ พื้นที่ดานทิศใตของสถานีพัฒนาและสงเสริม
การอนุรักษสัตวปาลําปาว เปนพื้นที่ปาทีอ่ยูนอกรัว้กั้นบริเวณที่เล้ียงวัวแดงและอยูฝงตรงขามถนน
กับพื้นที่เล้ียงววัแดง มีเนื้อทีป่ระมาณ 540 ไร ลักษณะภูมปิระเทศเปนทีร่าบ สูงจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง 170 เมตร ดินเปนกรดจัดมาก (very strongly acid) เนื้อดนิเปนดินรวนปนทราย (sandy 
loam) ธาตุที่เปนประโยชนตอพืชมีคาต่ํามาก (เอิบ, 2542) สมบัติทางเคมีของดินปรากฏตามตารางที่ 3 
 
 1.2  ลักษณะสังคมพืช 
 

1.2.1  จํานวนชนิดพันธุพืช 
 
 ผลการศึกษาสังคมพืชปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง พบพันธุพืชทัง้หมด 

80 ชนิด แยกเปน ในฤดูฝนพบไมใหญ 38 ชนิด ไมรุน 23 ชนิด และไมพื้นลาง 47 ชนดิ ในฤดแูลง 
ไมใหญและไมรุนมีจํานวนชนิดเทากับฤดูฝน แตไมพื้นลางลดลงเหลือ 25 ชนิด (ภาพที่ 5) รายละเอียด
ชนิดพันธุ วิสัย และการปรากฏของพืชแตละชนิดปรากฏตามตารางผนวกที ่1  

 
จํานวนชนิดของไมพื้นลางมกีารเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลโดยลดลงในฤดูแลง 

เนื่องจากไมพืน้ลางหลายชนดิเปนไมลมลุกอายุส้ันหรือพืชมีลําตนใตดิน มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 
ไดแหงตายไปไปในฤดแูลง เชน กระทือลิง  (Globba  schomburgkii Hook. f.) บุกเขา 
(Pseudodracontium  kerrii Gagnep.) รวมท้ังลูกไม (seedling) บางชนิดที่ไมแข็งแรงก็แหงตายไปดวย 
เชน พลองเหมือด (Memecylon  edule Roxb.) ติ้วเกล้ียง (Cratoxylum  cochinchinense (Lour.) 
Blume) เปนตน 
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ตารางที่ 3  คาเฉลี่ยสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง ที่สถานีพัฒนา 
                  และสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวดักาฬสินธุ 
 

สมบัติทางเคมีของดิน 
ปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชน (mg/kg) 

 
ระดับชั้นดนิ pH OM  

(%) 
Total N 

(%) P K Ca Mg 
ดินบน 4.86 0.63 0.09 1.90 8.96 62.02 25.33 
ดินลาง 4.22 0.26 0.05 1.34 4.32 11.11 9.01 

 
หมายเหต ุ OM = อินทรียสาร 
 
 

) 
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  ภาพที ่5  จํานวนชนิดพนัธุพืชในพื้นทีป่าธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ที่สถานพีัฒนา 
                 และสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
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1.2.2  คาดัชนคีวามหลากชนิดของพรรณพืช การปกคลุมของเรือนยอดช้ันบน และ
ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม 

 
ผลศึกษาพบวา คาดัชนีความหลากชนิดในฤดูฝน ไมพืน้ลางมีคาดัชนคีวาม

หลากชนิดสูงที่สุด รองลงไป คือ ไมใหญ และไมรุนตามลําดับ ในฤดูแลงคาดัชนีความหลากชนิด 
ของไมใหญและไมรุนมีจํานวนชนิดและจํานวนตนคงเดิม ไมเปลี่ยนแปลงไปจากฤดูฝนเพราะพรรณไม
ที่ปรากฏมีวิสัยเปนไมตน หรือไมตนกึ่งไมพุม ซ่ึงเปนไมใหญอายหุลายป  ในชั้นของไมพื้นลางมีคา
ความหลากชนิดลดลงในฤดูแลง เนื่องจากจํานวนชนดิพันธุไมและจํานวนตนลดลง เปนผลจาก
ไมลมลุกไดแหงตายไป (ตารางที่ 4) 
 

การปกคลุมของชั้นเรือนยอดปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง พบวามีคา
78.19 เปอรเซ็นตในฤดูฝน และลดลงเหลือ 69.71 เปอรเซ็นตในฤดแูลง เปนผลจากการผลัดใบ 
ตามธรรมชาติของพรรณพืชปาเต็งรัง (ตารางที่ 4) 
 

ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม แสดงถึงการปกคลุมพื้นปาของไมพื้นลาง 
จากการศึกษาพบวา มีคาลดลงอยางมากในฤดูแลง ช้ีใหเห็นถึงพื้นปาในหนาแลงมีสภาพโปรงกวา
ฤดูฝนเปนอยางชัดเจน เนื่องจากพรรณไมพื้นลางหลายชนิดเปนพืชลมลุกซึ่งจะตายหรือชะงัก 
การเจริญเติบโตในฤดูแลง สวนลูกไมยืนตนก็มีการผลัดใบตามธรรมชาติ (ตารางที่ 4) 
 
ตารางที่ 4  คาดัชนีความหลากชนิด คาเฉลี่ยของการปกคลุมของเรือนยอดและความหนาแนน 
                  ทางดานตั้งของไมพุม ในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริม 
                  การอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 

 
ฤดูฝน ฤดูแลง คาทางนิเวศวทิยา 

ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 

ดัชนีความหลากชนิด 4.43 4.17 4.44 4.43 4.14 3.68 
การปกคลุมของชั้นเรือนยอด (%) 78.19 69.71 
ความหนาแนนทางดานตั้ง 
ของไมพุม (%) 

 
47.27 

 
9.44 
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1.2.3  คาดัชนคีวามสําคัญ 
 

ผลการศึกษาพบวา ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงในชั้นของไมใหญ 
มีไมเหียง (Dipterocarpus  obtusifolius Teijsm. ex Miq.) เปนชนดิที่สําคัญที่สุด ประสบความสําเร็จ
ในการครอบครองพื้นที่ปามากที่สุด โดยมจีํานวนตน การกระจาย และขนาดของลําตนสัมพันธ 
กับพื้นที่ในระดับสูงกวาชนดิอื่นในพื้นที่เดียวกัน เชนเดยีวกันกับไมแดง (Xylia   xylocarpa (Roxb.) 
Taub.) และกระบก (Irvingia   malayana Oliv. ex A. W. Benn.) ซ่ึงเปนชนิดสําคัญรองลงไป 
สวนในชัน้ไมรุนมีชนิดที่สําคัญ คือ ชะมวง (Garcinia  cowa Roxb. ex DC.) แดง และหวา 
(Syzygium   cumini (L.) Skeels) สําหรับไมพื้นลาง ชนิดพชืสําคัญเปลี่ยนไปตามฤดูกาล คือ ฤดูฝน
พบวานพระฉมิ (Dioscorea  bulbifera L.) เปนชนิดสําคญัที่สุด โดยมนีมนอย (Polyalthia  evecta 
(Pierre) Finet & Gagnep.) และหญาเพ็ก (Vietnamosasa   pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen) 
มีคาดัชนีความสําคัญรองลงไป แตในฤดแูลงกลับพบวา หญาเพ็กเปนชนดิที่มีคาความสําคัญสูงสุด 
เนื่องจากวานพระฉิมจัดเปนไมเถาลมลุก (herbaceous climber) (เต็ม, 2544) มีการเจริญเติบโต 
ในฤดูฝน พอถึงฤดูแลงใบและเถาจะแหงตายไป ตางจากหญาเพ็กที่เปนพชืจําพวกไผ (bamboo)  
หรือนมนอยพชืจําพวกไมพุม (shrub) (เต็ม, 2544) มีอายุนานหลายปและเจริญเติบโตตลอดทั้งป  
เมื่อพืชลมลุกแหงตายลงไปในฤดูแลงคงเหลือแตไมพุมกลายเปนชนิดพนัธุไมสําคัญแทน 
 

พิจารณาชนดิพันธุไมระหวางไมใหญกับไมรุนจะเห็นวา ไมแดงเปนชนิดสําคัญ
ของทั้งสองชั้นเรือนยอด ดงันั้นโอกาสทีไ่มแดงจะเจริญเติบโตเปนชนิดเดนของพืน้ที่จึงมีความ
เปนไปได ตางจากไมเหียงซึง่เปนชนิดสําคญัของชั้นไมใหญ แตปรากฏวาในชัน้ของไมรุนนั้น  
ไมเหียงมีคาดชันีความสําคัญเพียง 7.34 เปอรเซ็นต นับเปนลําดับที ่16 จากทั้งหมด 23 ชนิด 
หมายความวาไมเหียงในชัน้ไมรุนที่จะเติบโตเปนชนิดสําคัญทดแทนไมเหียงในชั้นไมใหญนั้นมี
นอย ดังนั้น ลักษณะสังคมพชืในอนาคตของปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงจึงมคีวามเปนไปได
ที่จะมีไมแดงเปนชนิดสําคัญที่สุด (ตารางที่ 5 - 6 และตารางผนวกที่ 4 – 9) 
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ตารางที่ 5  ชนิดพันธุพืชที่มคีาดัชนีความสําคัญ (IVI) สูงสุด 5 อันดับแรก ในฤดูฝน  
                  ของปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา 
                   ลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

ช้ันเรือนยอด ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร IVI (%) 
ไมใหญ เหียง Dipterocarpus   obtusifolius Teijsm. ex Miq. 36.96 
 แดง Xylia   xylocarpa (Roxb.) Taub. 31.97 
 กระบก Irvingia   malayana Oliv. ex A. W. Benn. 28.46 
 มะพอก Parinari   anamense Hance 26.12 
 รักใหญ Gluta   usitata (Wall.) Ding Hou 23.65 
ไมรุน ชะมวง Garcinia   cowa Roxb. ex DC. 40.03 
 แดง Xylia  xylocarpa (Roxb.) Taub. 37.83 
 หวา Syzygium   cumini (L.) Skeels 23.71 
 มะพอก Parinari   anamense Hance 21.34 
 มะคาแต Sindora   siamensis Teijsm. & Miq. 25.53 
ไมพื้นลาง วานพระฉิม Dioscorea  bulbifera L. 25.81 
 นมนอย Polyalthia   evecta (Pierre) Finet & Gagnep. 22.23 
 หญาเพ็ก Vietnamosasa   pusilla (Chevalier & A. Camus) 

Nguyen 
17.68 

 สมลม Rhodamnia   dumetorum (DC.) Merr. & L. M. 
Perry 

9.26 

 หญาคา Imperata  cylindrical (L.) P. Beauv. 8.30 
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ตารางที่ 6  ชนิดพันธุพืชที่มคีาดัชนีความสําคัญ (IVI) สูงสุด 5 อันดับแรก ในฤดูแลง  
                  ของปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา 
                  ลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 
ช้ันเรือนยอด ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร IVI (%) 
ไมใหญ เหียง Dipterocarpus  obtusifolius Teijsm. ex Miq. 36.98 
 แดง Xylia  xylocarpa (Roxb.) Taub. 32.09 
 กระบก Irvingia  malayana Oliv. ex A. W. Benn. 28.51 
 มะพอก Parinari  anamense Hance 26.09 
 รักใหญ Gluta  usitata (Wall.) Ding Hou 23.55 
ไมรุน ชะมวง Garcinia  cowa Roxb. ex DC. 40.05 
 แดง Xylia  xylocarpa (Roxb.) Taub. 37.37 
 หวา Syzygium  cumini (L.) Skeels 23.44 
 มะพอก Parinari  anamense Hance 21.27 
 มะคาแต Sindora  siamensis Teijsm. & Miq. 15.27 
ไมพื้นลาง หญาเพ็ก Vietnamosasa  pusilla (Chevalier & A. Camus) 

Nguyen 
37.31 

 นมนอย Polyalthia  evecta (Pierre) Finet & Gagnep. 33.48 
 เครือปลาสงแดง Ichnocarpus  frutescens (L.) W. T. Aiton 20.53 
 กระบก Irvingia  malayana Oliv. ex  A. W. Benn. 12.93 
 เครือเขามวกขาว Parameria  laevigata (Juss.) Moldenke 10.64 

 
2. 



 39

ปาธรรมชาติท่ีมีการเลี้ยงวัวแดง 
 

2.1 ลักษณะทางกายภาพ 
 

ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง คือ บริเวณพื้นที่สวนใหญของสถานีพัฒนาและสงเสริม
การอนุรักษสัตวปาลําปาว มีเนื้อที่ 968 ไร ลอมรอบดวยร้ัวลวดตาขาย ดานทิศตะวนัตกติดกับ 
อางเก็บน้ําเขื่อนลําปาว เปนที่ตั้งของที่ทําการสถานี คายพักแรม ลานแคมปไฟ กรงเลี้ยงสัตว บานพัก
เจาหนาที ่และสิ่งอํานวยความสะดวกอื่น ๆ ลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบ สูงจากระดบัน้ําทะเล 
ปานกลาง 170 เมตร ดินเปนกรดจัดมาก เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ธาตุที่เปนประโยชนตอพืชมีคา
ต่ํามาก (เอิบ, 2542) สมบัติทางเคมีของดินปรากฏตามตารางที่ 7 ปาแหงนี้มกีารเลี้ยงววัแดงในแบบ
กึ่งธรรมชาติมาตั้งแตป พ.ศ. 2523 เดิมมีจํานวน 4 ตัว ปจจุบันเพิ่มจํานวนขึ้นเปน 96 ตัว (สถานี
พัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว, 2548) 

 
ตารางที่ 7  คาเฉลี่ยสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง ทีส่ถานีพัฒนา 
                 และสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวดักาฬสินธุ 
 

สมบัติทางเคมีของดิน 
ปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชน (mg/kg) 

 
ระดับชั้นดนิ pH OM  

(%) 
Total N 

(%) P K Ca Mg 
ดินบน 4.58 0.87 0.07 2.53 13.79 76.36 30.93 
ดินลาง 4.53 0.07 0.07 1.22 7.34 3.85 12.14 

 
หมายเหต ุ OM = อินทรียสาร 
 

2.2  ลักษณะสังคมพืช 
 

2.2.1  จํานวนชนิดพันธุ 
 

ผลการศึกษาสังคมพืชปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง พบพันธุพืชทั้งหมด  
55 ชนิด แยกเปน ในฤดูฝนพบไมใหญ 23 ชนิด ไมรุน 6 ชนิด และไมพืน้ลาง 33 ชนิด ในฤดูแลง 



 40

ไมใหญและไมรุนมีจํานวนเทากับฤดูฝน สวนไมพืน้ลางพบจํานวนนอยลง คือ 13 ชนิด (ภาพที ่6) 
รายละเอียดชนิดพันธุ วิสัย และการปรากฏของพืชแตละชนิดปรากฏตามตารางผนวกที ่2 

 
จํานวนชนิดพนัธุพืชไมพื้นลางลดนอยลงในฤดูแลง เนื่องจากในจํานวนชนิด

พันธุพืช 33 ชนิด ที่พบในฤดูฝน จัดเปนไมลมลุก 7 ชนิด ไมเถา 4 ชนิด ไมเถาลมลุก 3 ชนิด ซ่ึงพืช
เหลานี้หลายชนิดเปนพืชอายส้ัุนหรือมีลําตนหรือสวนเกบ็อาหารอยูใตดิน ใบหรือสวนที่อยูบนดิน
ไดแหงไปในฤดูแลง เชน บัวบก (Centella  asiatica (L.) Urb.) ลูกใตใบ (Phyllanthus  amarus 
Schumach & Thonn.) อาวแดง (Curcuma  sessilis Gage) เปนตน นอกจากนี ้ลูกไมบางชนิด 
ที่ไมแข็งแรงกแ็หงตายไปดวย เชน มะกอกเกลื้อน (Canarium  subulatum Guillaumin) มะพอก 
(Parinari  anamense Hance) เปนตน 
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จํานวน (ชนิด) 

ภาพที ่6  จํานวนชนดิพันธุพืชในพืน้ที่ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง ที่สถานีพัฒนา 
                และสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
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2.2.2  คาดัชนคีวามหลากชนิดของพรรณพืช การปกคลุมของเรือนยอดช้ันบน และ
ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม 

 
การศกึษาคาความหลากชนดิในฤดูฝน พบวา ไมพื้นลางมคีาดัชนีความหลากชนิด

สูงที่สุด รองลงไป คือ ไมใหญ และไมรุนตามลําดับ สวนในฤดูแลงพบวา ไมใหญมีคาดัชน ี
ความหลากชนิดสูงที่สุดและไมรุนมีคาต่ําสุด  เมื่อพิจารณาเกีย่วกับฤดกูาลพบวา ไมใหญมีคาดัชนี
ความหลากชนิดของพรรณพืชเทากับฤดูแลง เชนเดียวกบัไมรุนที่คาดชันีความหลากชนิดมีคาเทากัน 
ทั้งสองฤดู เพราะเปนไมยืนตนขนาดใหญ มีจํานวนชนิดและจํานวนตนคงเดิมไมเปลี่ยนแปลง  
สวนไมพืน้ลางมีคาดัชนีความหลากชนิดเปลี่ยนไปตามฤดูกาลโดยลดต่ําลงในฤดูแลง เพราะจํานวน
ชนิดและจํานวนตนของพันธุไมพื้นลางมีคาลดลงเนื่องจากชนิดที่เปนไมลมลุก ไมเถา และไมเถาลมลุก 
ไดแหงไปในฤดูแลง (ตารางที ่8) 

 
การปกคลุมของชั้นเรือนยอดปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดงปรากฏมีอยูตลอด

ทั้งป แตมีคาสูงในฤดูฝนและลดลงในฤดูแลง (ตารางที่ 8) เปนผลจากการผลัดใบตามธรรมชาติ 
ของพรรณพืชปาเต็งรัง และคาที่ไดมีคามากกวาผลการศกึษาของศุภมติร และคณะ (2543) ที่พบวา
การปกคลุมของชั้นเรือนยอดบริเวณที่มีไมพลวงขึ้นอยูหนาแนนมีคาเฉลี่ย 59.15 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ 
เนื่องมาจากการใชวิธีการศึกษาที่แตกตางกนั โดยศภุมิตร และคณะ (2543) ใชวิธีการจัดทํา profile 
diagram และ crown cover chart  
 

ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมมีคาลดลงอยางมากในฤดแูลง (ตารางที่ 8) 
แสดงใหเหน็วาสภาพพื้นปาในฤดแูลงมีความโปรงกวาในฤดูฝนอยางชัดเจน เนื่องจากพรรณไมพื้นลาง
หลายชนิดเปนพืชลมลุกหรือไมเถา ซ่ึงจะตายหรือชะงกัการเจริญเติบโตในฤดูแลง สวนลูกไมยนืตน
ก็มีการผลดัใบตามธรรมชาติ 
 
 2.2.3  คาดัชนคีวามสําคัญ 
 

ผลการศึกษาพบวา ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดงในฤดูฝน ช้ันไมใหญมีไม
พลวง (Dipterocarpus tuberculatus Roxb.) เปนชนดิสําคัญที่สุด รองลงไป คือ รักใหญ (Gluta  usitata 
(Wall.) Ding Hou) และแดง ตามลําดับ ชนิดสําคัญที่สุดในชั้นไมรุน คือ มะพอก (Parinari  anamense 
Hance) รองลงไป คือ ตุมกวาว (Haldina  cordifolia (Roxb.) Ridsdaie) และแดงตามลําดับ 
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ตารางที่ 8  คาดัชนีความหลากชนิด คาเฉลี่ยของการปกคลุมของชั้นเรือนยอด และความหนาแนน 
     ทางดานตั้งของไมพุม ในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริม 
                  การอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

ฤดูฝน ฤดูแลง คาทางนิเวศวทิยา 
ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 

ดัชนีความหลากชนิด 3.07 2.22 3.54 3.07 2.22 2.44 
การปกคลุมของชั้นเรือนยอด (%) 79.83 62.40 
ความหนาแนนทางดานตั้ง 
ของไมพุม (%) 

 
14.27 

 
9.44 

 
 
ทั้งนี้ ชนิดพืชสําคัญในชั้นไมใหญและไมรุนไมเปลี่ยนไปตามฤดูกาล แตในชัน้ไมพืน้ลางชนิดไม
สําคัญในฤดูฝนกับฤดูแลงแตกตางกัน โดยฤดูฝนชนิดทีสํ่าคัญที่สุด คือ นมนอย รองลงไป คือ  
วานพระฉิม และวานหาวนอน (Kaempferia  rotunda L.) ตามลําดับ สวนฤดูแลงมีตานครบ 
(Erythoxylum  cambodianum Pierre) เปนชนิดสําคัญที่สุด รองลงไป คือ นมนอย และสองฟา 
(Clausena  wallichii Oliv.) ตามลําดับ การทีช่นิดพืชสําคัญของไมพื้นลางในฤดูฝนแตกตางจากฤดแูลง 
เนื่องจากวานพระฉิมและวานหาวนอนเปนไมลมลุกไดแหงเหี่ยวไปเมื่อถึงฤดูแลง สวนตานครบ 
ที่ปรากฏเปนชนิดสําคัญที่สุดในฤดูแลงและมากกวานมนอยที่เปนไมพุมเชนเดยีวกัน เนื่องมาจาก
ตานครบมีชวงการเจริญเติบโตที่ตางจากนมนอย จากการสังเกตในพืน้ที่พบวาตานครบจะมีชวง
ระยะเวลาการผลิดอกออกผลชากวานมนอย (ตารางที่ 9 – 10 และ ตารางผนวกที่ 10 – 15)  
ผลการศกึษานีส้อดคลองกับศุภมิตร และคณะ (2543) ที่พบวาชั้นเรือนยอดของปาทีม่ีไมพลวง 
เปนไมเดน จะมีไมพลวง รักใหญ เต็ง แดง มะกอกเกลื้อน เปนพันธุไมสําคัญของพื้นที่ 
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ตารางที่ 9  ชนิดพันธุพืชที่มคีาดัชนีความสําคัญ (IVI) สูงสุด 5 อันดับแรก ฤดูฝน  
                 ของปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง ที่สถานีพฒันาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา 
                  ลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

ช้ันเรือนยอด ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร IVI (%) 
ไมใหญ พลวง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. 95.19 
 รักใหญ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 39.68 
 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 37.15 
 เต็ง Shorea obtusa Wall. ex  Blume 35.34 
 มะพอก Parinari anamense Hance 18.30 
ไมรุน มะพอก Parinari anamense Hance 127.05 
 ตุมกวาว Haldina  cordifolia (Roxb.) Ridsdaie 49.23 
 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 43.96 
 ติ้วเกลีย้ง Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume 29.57 
 หวา Syzygium cumini (L.) Skeels 25.94 
ไมพื้นลาง นมนอย Polyalthia evecta (Pierre) Finet & Gagnep. 29.66 
 วานพระฉิม Dioscorea bulbifera L. 20.58 
 วานหาวนอน Kaempferia rotunda L. 18.48 
 ตานครบ Erythoxylum cambodianum Pierre 15.16 
 เครือปลาสงแดง Ichnocarpus frutescens (L.) W. T. Aiton 10.96 
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ตารางที่ 10  ชนิดพันธุพืชทีม่ีคาดัชนีความสําคัญ (IVI) สูงสุด 5 อันดับแรก ฤดูแลง  
                    ของปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา 
                    ลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

ช้ันเรือนยอด ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร IVI (%) 
ไมใหญ พลวง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. 95.04 
 รักใหญ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 39.68 
 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 37.14 
 เต็ง Shorea obtusa Wall. ex  Blume 35.51 
 มะพอก Parinari anamense Hance 18.30 
ไมรุน มะพอก Parinari anamense Hance 126.29 
 ตุมกวาว Haldina  cordifolia (Roxb.) Ridsdaie 49.28 
 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. 43.86 
 ติ้วเกลีย้ง Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume 30.55 
 หวา Syzygium cumini (L.) Skeels 25.75 
ไมพื้นลาง ตานครบ Erythoxylum cambodianum Pierre 62.25 
 นมนอย Polyalthia evecta (Pierre) Finet & Gagnep. 57.46 
 สองฟา Clausena wallichii Oliv. 19.44 
 หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) 

Nguyen 
10.79 

 กระเชาผีมด Aristolochia tagala Cham. 9.49 
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พิจารณาชนดิพันธุไมสําคัญของชั้นไมใหญกับชั้นไมรุน พบวาไมพลวงอาจมี
ปญหาการทดแทนตามธรรมชาติในอนาคต เนื่องจากไมมีไมรุนในพืน้ที่ที่จะเติบโตขึน้มาทดแทน 
ไมใหญแตอยางใด และมีโอกาสเปนไปไดที่ไมแดงจะเจริญเติบโตเปนชนิดสําคัญที่สุด เพราะมีคา
ดัชนีความสําคัญสูงเมื่อเทียบกับชนิดอื่นในพื้นที่ และมกีารกระจายพนัธุในทุกชัน้เรอืนยอด สวนไม
ตุมกวาวแมจะมีคาดัชนีความสําคัญสูง แตก็มีปรากฏเพียงในชั้นของไมรุนโดยไมปรากฏในชั้นอื่น
แตประการใด และเมื่อพิจารณาคาความเดนสัมพัทธแลวพบวามีคาต่ํากวาไมแดง ดังนัน้โอกาสที่จะ
แขงขันกับไมแดงในการครอบครองพื้นที่จึงเปนไปไดนอย 
 
3. ปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
 

3.1  ลักษณะทางกายภาพ 
 

ปารุนสองที่มกีารเลี้ยงววัแดง คือ พืน้ที่ทางดานตะวนัออกเฉียงเหนอืของที่ทําการสถาน ี
เปนสวนหนึ่งของพื้นที่ที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีเนื้อที่ประมาณ 200 ไร ลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบ  สูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง 170 เมตร สภาพดนิเปนกรดจัดมาก เนื้อดนิเปนดินรวนปนทราย ธาตุที่เปน
ประโยชนตอพืชมีคาต่ํามาก (เอิบ, 2542) สมบัตทิางเคมีของดินปรากฏตามตารางที่ 11 พื้นที่บริเวณนี้ 
เคยเปนที่ทําไรของราษฎร กอนถูกเวนคนืเพื่อการกอสรางเขื่อนลําปาวในป พ.ศ. 2506 และเคยถูกใช
เปนพื้นที่ปลูกพืชอาหารของวัวแดง เชน ซอ (Gmelina  arborea Roxb.) ถ่ัวฮามาตา (Stylosanthes  
hamata cv. Verano.) เปนตน (ทวี, 2526) ตอมาถูกทิ้งรางไป ปจจุบันมพีรรณพืชเติบโตขึ้นทดแทน
เปนปารุนสอง นับเปนแหลงหากินแหงหนึง่ของวัวแดง 

 
3.2  ลักษณะสังคมพืช 

 
3.2.1  จํานวนชนิดพันธุ 

 
ผลการศกึษาสงัคมพืชปารุนสองที่มีการเลีย้งววัแดง พบพันธุพืชทัง้หมด 46 ชนิด 

แยกเปน ในฤดูฝนพบไมใหญ 20 ชนิด ไมรุน 6 ชนิด ไมพื้นลาง 20 ชนิด ในฤดูแลงไมใหญและไมรุน
มีจํานวนเทากบัฤดูฝน ตางจากไมพื้นลางทีพ่บจํานวนนอยลง คือ 17 ชนิด (ภาพที่ 7) 
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ตารางที่ 11  คาเฉลี่ยสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง ที่สถานีพัฒนา 
                   และสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

สมบัติทางเคมีของดิน 
ปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชน (mg/kg) 

 
ระดับชั้นดนิ pH OM  

(%) 
Total N 

(%) P K Ca Mg 
ดินบน 4.68 0.6 0.09 2.15 9.52 93.47 29.89 
ดินลาง 4.27 0.27 0.06 1.16 3.36 21.75 17.06 

 
หมายเหต ุ OM = อินทรียสาร 
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าพที ่7  จํานวนชนดิพันธุพืชในพืน้ที่ปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริม 
            การอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวดักาฬสินธุ 



 47

จํานวนชนิดพนัธุพืชไมพื้นลางลดนอยลงในฤดูแลง แตไมตางจากฤดูฝนมากนกั  
เนื่องจากชนิดพันธุพืชไมพืน้ลางของพื้นที่ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดงบางชนิดเปนไมเบิกนํา 
(pioneer species) สามารถเติบโตไดดีในพืน้ที่เปดโลง จึงพบปรากฏอยูในฤดูแลง เชน สาบเสือ 
(Chromolaena  odoratum (L.) R. M. King & H. Rob.) สวนชนิดทีเ่ปนไมลมลุกหรือที่มีลําตนใตดิน
เมื่อถึงฤดูแลงใบและสวนทีอ่ยูบนดนิแหงเหี่ยวไป เชน กระเจียวขาว (Curcuma  parviflora Wall.) 
หญาขุยไมไผ (Lophatherum  gracile Brongn.) รวมถึงลูกไมเล็ก ๆ ที่ไมแข็งแรงกแ็หงตายไปดวย 
เชน ประดู (Pterocarpus  macrocarpus Kurz) มะมวงหวัแมงวนั (Buchanania  lanzan Spreng.) เปนตน 
 

3.2.2  คาดัชนคีวามหลากชนิดของพรรณพืช การปกคลุมของเรือนยอดช้ันบน และ
ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม 
 

ผลการศึกษาพบวาคาดัชนีความหลากชนิดของพรรณพืชปารุนสองที่มีการเลี้ยง
วัวแดง ชวงฤดฝูนปรากฏวาไมใหญมีคาความหลากชนิดสูงที่สุด รองลงไป คือ ไมพืน้ลาง และไมรุน
ตามลําดับ ในฤดูแลงคาความหลากชนิดเปนไปในแนวเดียวกับฤดูฝน เมื่อเปรียบเทียบทั้งสองฤดู
พบวา คาดัชนคีวามหลากชนิดในชัน้ไมใหญและไมรุนมีคาไมเปลี่ยนแปลง เนื่องจากเปนไมยืนตน
ขนาดใหญ มจีาํนวนชนิดและจํานวนตนคงเดิม ตางจากไมพื้นลางที่คาความหลากชนิดเปลี่ยนแปลง
ไปตามฤดูกาล โดยมีคาเพิ่มมากขึ้นในฤดแูลง เนื่องจากมชีนิดพันธุไมชนิดใหมปรากฏเพิ่มเขามา 
ในฤดูแลงมากกวาชนดิที่แหงตายไป ไดแก หญาคา (Imperata  cylindrica (L.) P. Beauv.) ลูกใตใบ 
(Phyllanthus  amarus Schumach & Thonn.) โคลงเคลงยวน (Melastoma  saigonense (Kuntze) 
Merr.) และเขอืงสยาม (Smilax  siamensis T. Koyama) (ตารางที่ 12) 
 

การปกคลมุของชั้นเรือนยอดปารุนสองที่มกีารเลี้ยงววัแดงมีคานอย หมายความวา 
พื้นที่ปาเปดโลงมาก โดยฤดูแลงเปดโลงมากกวาฤดูฝน การเปดโลงของพื้นที่เนื่องมาจากมีไมยืนที่มี
เรือนยอดเดนจาํนวนนอย พรรณพชืที่ปรากฏในพื้นที่สวนใหญเปนไมพืน้ลางซึ่งมีขนาดเลก็ เรือนยอด
ไมสามารถเปนรมเงาใหแกปาได (ตารางที่ 12) 
 

คาความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมมีคาต่ํามาก โดยฤดูฝนมีคาสูงกวาในฤดูแลง
ไมมากนัก แสดงใหเห็นวาพืน้ปาของพื้นทีป่ารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดงมีความโปรงมากตลอดทั้งป 
สอดคลองกับชนิดพันธุไมทีป่รากฏสวนใหญเปนไมพืน้ลาง และหลายชนิดเปนไมเบกินําที่ตองการ
แสงสวางมากในการเจริญเตบิโต (ตารางที่ 12) 
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ตารางที่ 12  คาดัชนีความหลากชนิด คาเฉลี่ยของการปกคลุมของชั้นเรือนยอด และความหนาแนน 
       ทางดานตัง้ของไมพุม ในสังคมพืชปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
 

ฤดูฝน ฤดูแลง คาทางนิเวศวทิยา 
ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 

ดัชนีความหลากชนิด 3.73 2.29 2.52 3.73 2.29 2.64 
การปกคลุมของชั้นเรือนยอด (%) 60.46 45.87 
ความหนาแนนทางดานตั้ง 
ของไมพุม (%) 

 
15.51 

 
12.39 

 
 

3.2.3  คาดัชนคีวามสําคัญ 
 

ผลการศึกษาพบวา ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดงในฤดูฝน ในชั้นของไมใหญ
มีไมมะกอกเกลื้อน (Canarium  subulatum Guillaumin) เปนชนิดที่สําคญัที่สุด รองลงไป คือ  
เหมือดโลด (Aporosa  villosa (Wall. ex Lindl.) Baill.) และพลวง ตามลําดับ ชนิดทีสํ่าคัญที่สุด 
ของชั้นไมรุน คือ สารภีปา (Anneslea  fragrans Wall.) รองลงไป คือ แสลงใจ (Strychnos  nux-vomica L.) 
และมะพอก ตามลําดับ ชนิดพืชสําคัญในชั้นไมใหญและไมรุนไมเปลี่ยนไปตามฤดูกาล ตางจาก 
ไมพื้นลางที่ชนิดพืชสําคัญเปลี่ยนไปตามฤดูกาล โดยในฤดูฝนพบวาหญาเพ็กเปนชนิดที่สําคัญที่สุด 
รองลงไปคือ กระเจียวขาว และเครือปลาสงแดง (Ichnocarpus  frutescens (L.) W. T. Aiton) ตามลําดับ 
สวนฤดูแลงมหีญาเพ็กเปนชนิดสําคัญที่สุด รองลงไป คือ หญาคา และหญาหัวโมง (Kyllinga  
brevifolia Rottb.) ตามลําดับ  ชนิดพันธุไมสําคัญของไมพื้นลางเปนพชืเบิกนําที่ตองการแสงสวาง
มากในการเจรญิเติบโต สอดคลองกับคาเปอรเซ็นตการปกคลุมของชั้นเรือนยอดของปารุนสอง 
ที่มีคาต่ํา แสดงถึงชั้นรือนยอดปาเปดโลงรับแสงสวางอยางเต็มที่ 
 

พืชสําคัญของชั้นไมรุน คือ สารภีปา มีคาดัชนีความสําคัญสูงกวาไมชนิดอื่นมาก 
เนื่องจากมีคาความถี่สัมพัทธและคาความหนาแนนสัมพทัธสูงกวาชนดิอื่น ช้ีใหเหน็วา พืชชนิดนี ้
มีจํานวนตนมากและขึ้นกระจายทั่วทั้งพื้นที่ (ตารางที่ 13 – 14 และตารางผนวกที่ 16 – 21) 
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ตารางที่ 13  ชนิดพันธุพืชทีม่ีคาดัชนีความสําคัญ (IVI) สูงสุด 5 อันดับแรก ฤดูฝน  
                    ของปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง ที่สถานีพฒันาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา 
                     ลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

ช้ันเรือนยอด ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร IVI (%) 
ไมใหญ มะกอกเกลื้อน Canarium  subulatum Guillaumin 39.49 
 เหมือดโลด Aporosa  villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. 36.03 
 พลวง Dipterocarpus  obtusifolius Teijsm. ex Miq. 34.81 
 เต็ง Shorea  obtusa Wall. ex  Blume 33.92 
 แสลงใจ Strychnos nux-vomica L. 33.48 
ไมรุน สารภีปา Anneslea  fragrans Wall. 114.21 
 แสลงใจ Strychnos  nux-vomica L. 49.57 
 มะพอก Parinari  anamense Hance 47.45 
 คํารอก Ellipanthus  tomentosus Kurz 39.39 
 มะเค็ด Catunaregam  tomentosa (Blume ex DC.) 

Tirveng. 
25.32 

ไมพื้นลาง หญาเพ็ก Vietnamosasa  pusilla (Chevalier & A. Camus) 
Nguyen 

74.47 

 กระเจยีวขาว Curcuma  parviflora Wall. 39.18 
 เครือปลาสงแดง Ichnocarpus  frutescens (L.) W. T. Aiton 12.00 
 หญาหัวโมง Kyllinga  brevifolia Rottb. 11.12 
 สองฟา Clausena  wallichii Oliv. 10.27 
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ตารางที่ 14  ชนิดพันธุพืชทีม่ีคาดัชนีความสําคัญ (IVI) สูงสุด 5 อันดับแรก ฤดูแลง  
                    ของปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง ที่สถานีพฒันาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา 
                    ลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

ช้ันเรือนยอด ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร IVI (%) 
ไมใหญ มะกอกเกลื้อน Canarium  subulatum Guillaumin 39.53 
 เหมือดโลด Aporosa  villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. 36.07 
 พลวง Dipterocarpus  obtusifolius Teijsm. ex Miq. 34.85 
 เต็ง Shorea  obtusa Wall. ex  Blume 33.91 
 แสลงใจ Strychnos  nux-vomica L. 33.47 
ไมรุน สารภีปา Anneslea  fragrans Wall. 114.38 
 แสลงใจ Strychnos  nux-vomica L. 49.94 
 มะพอก Parinari  anamense Hance 46.05 
 คํารอก Ellipanthus  tomentosus Kurz 39.46 
 มะเค็ด Catunaregam  tomentosa (Blume ex DC.) 

Tirveng. 
25.69 

ไมพื้นลาง หญาเพ็ก Vietnamosasa  pusilla (Chevalier & A. Camus) 
Nguyen 

82.11 

 หญาคา Imperata  cylindrica (L.) P. Beauv. 21.50 
 หญาหัวโมง Kyllinga  brevifolia Rottb. 13.43 
 สาบเสือ Chromolaena  odoratum (L.) R. M. King & 

H. Rob. 
11.14 

 โคลงเคลงยวน Melastoma  saigonense (Kuntze) Merr. 10.74 
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4.  ดัชนคีวามคลายคลึง 
 

4.1  ดัชนีความคลายคลึงของพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดงกบัพื้นที่ปาธรรมชาติ 
ที่มีการเลี้ยงววัแดง 

 
การศึกษาความคลายคลึงของสังคมพืชระหวางพืน้ที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง

กับพื้นที่ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดงพบวา ในฤดูฝนชนิดพันธุพืชในปาทั้งสองมีความคลายคลึงกัน 
52.48 เปอรเซ็นต ฤดูแลงมีความคลายคลึง 38.30 เปอรเซ็นต จําแนกตามระดับชั้นเรือนยอดพบวา  
ในชั้นของไมใหญ มีความคลายคลึงกัน 24 เปอรเซ็นต ไมรุนที่มีความคลายคลึง 5 เปอรเซ็นต  
ไมเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล สวนไมพืน้ลางมีความคลายคลึงกันมากกวา แตเปลี่ยนไปตามฤดูกาล 
โดยฤดูฝนคลายคลึงกัน 31.21 เปอรเซ็นต แตจะลดลงเหลือ 9.93 เปอรเซ็นตในฤดูแลง (ตารางที่ 15) 

 
ตารางที่ 15  คาดัชนีความคลายคลึง (IS) ของสังคมพืชในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง 
       กับปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา 
                    ลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

จํานวน (ชนดิ) IS  สังคมพืช ฤดูกาล 
NF BF NF: BF (%) 

ไมใหญ ฤดูฝน 38 23 17 24.11 
 ฤดูแลง 38 23 17 24.11 
ไมรุน ฤดูฝน 23 6 4 5.67 
 ฤดูแลง 23 6 4 5.67 
ไมพื้นลาง ฤดูฝน 47 33 22 31.21 
 ฤดูแลง 25 13 7 9.93 
ทั้งสังคม ฤดูฝน 78 55 37 52.48 
 ฤดูแลง 60 38 27 38.30 

 
หมายเหต ุ NF = ชนิดพันธุพืชทั้งหมดในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง 

BF = ชนิดพันธุพืชทั้งหมดพืน้ที่ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
NF: BF = ชนิดพันธุพชืที่พบทั้งสองพื้นที ่
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4.2  ดัชนีความคลายคลึงของพื้นที่ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดงกับพื้นที่ปารุนสอง 
ที่มีการเลี้ยงววัแดง 

 
ผลการศึกษาความคลายคลึงของสังคมพืชระหวางพื้นทีป่าธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง

กับพื้นที่ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดงพบวา ในฤดูฝนชนดิพันธุพืชในปาทั้งสองมีความคลายคลึงกัน 
48.54 เปอรเซ็นต ฤดูแลงมีความคลายคลึง 38.83 เปอรเซ็นต จําแนกตามระดับชั้นเรือนยอดพบวา  
ในชั้นของไมใหญและไมรุน มีความคลายคลึง 19.42 เปอรเซ็นต และ 1.94 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
ไมเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ตางจากไมพืน้ลางที่ฤดูฝนมีความคลายคลึงกันมากกวาฤดูแลง  
คาความคลายคลึงของทั้งสองพื้นที่มีคาต่ําในทุกชั้นโดยเฉพาะไมรุนมคีาต่ํามาก (ตารางที่ 16) 

 
ตารางที่ 16  คาดัชนีความคลายคลึง (IS) ของสังคมพืชในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง  
       กับปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว  
                    จังหวัดกาฬสินธุ 
 

จํานวนชนิดพนัธุพืช (ชนิด) IS  สังคมพืช ฤดูกาล 
BF SF BF: SF (%) 

ไมใหญ ฤดูฝน 23 20 10 19.42 
 ฤดูแลง 23 20 10 19.42 
ไมรุน ฤดูฝน 6 6 1 1.94 
 ฤดูแลง 6 6 1 1.94 
ไมพื้นลาง ฤดูฝน 33 20 14 27.18 
 ฤดูแลง 13 17 9 17.48 
ทั้งสังคม ฤดูฝน 55 38 25 48.54 
 ฤดูแลง 38 35 20 38.83 

 
หมายเหต ุ BF = ชนิดพันธุพืชทั้งหมดในพื้นที่ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง 

SF = ชนิดพันธุพืชทั้งหมดพืน้ที่ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง 
BF: SF = ชนิดพันธุพชืที่พบทั้งสองพื้นที ่
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สรุปไดวา ในฤดูฝนชนิดพันธุพืชในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดงมีความคลายคลึง
กับปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงมากกวากับปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง สวนฤดูแลงความ
คลายคลึงใกลเคียงกัน 

 
ผลกระทบของการเลี้ยงวัวแดงตอสังคมพชืปาเต็งรงั 

 
1.  ผลกระทบตอพื้นท่ีหนาตดัของตนไม 
 
 1.1  ผลกระทบตอพื้นที่หนาตัดของไมใหญ 
 

ผลการศึกษาปรากฏวา พื้นทีห่นาตัดของไมใหญในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง  
ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดงมีคาเฉลี่ย 0.32, 0.38 และ 0.16 
ตารางเมตร/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติของท้ัง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาคาพื้นทีห่นาตัด
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (F = 7.45, df = 2, p = 0.0016) แสดงวาอยางนอยมพีืน้ที่ใดพืน้ที่
หนึ่งที่คาเฉลี่ยพื้นที่หนาตัดแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที ่17) 
 

พิจารณาเกี่ยวกับปจจยัการเลี้ยงวัวแดงพบวา พื้นที่หนาตดัของไมใหญในปาธรรมชาติ
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดงกับปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง (NF: BF) แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญั 
 (t = 0.93, df = 30, p = 0.3576) คาเฉลี่ยพืน้ที่หนาตดัทั้งสองพื้นที่ไมแตกตางกัน แสดงวาการเลีย้ง 
วัวแดงไมมีผลกระทบตอพื้นที่หนาตัดของไมใหญ ทั้งนี้ เนื่องจากไมใหญมีขนาดลําตนสูงใหญ 
แข็งแรงเกนิกวาที่ววัแดงจะสามารถทําอันตรายได 
 

พิจารณาเกี่ยวกับฤดูกาลพบวา คาพื้นที่หนาตัดของไมใหญในฤดูฝนกับในฤดูแลงมีคา
แตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคญั (S = 13, p = 0.3330) คาพืน้ที่หนาตดัของไมใหญทั้งสองฤดู 
ไมแตกตางกันเพราะเปนไมตน (tree) ความเติบโตที่แสดงออกภายในชวงระหวางฤดูระยะเวลาเพยีง  
3 เดือน ไมชัดเจนเพยีงพอ 
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1.2  ผลกระทบตอพื้นที่หนาตัดของไมรุน 
 

จากการศึกษาพบวา พื้นที่หนาตัดของไมรุนในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง  
ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 0.0034, 0.0005 และ
0.0009 ตารางเมตร/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัยิ่ง (χ2 = 19.01, df = 2, p < 0.001) แสดงวา อยางนอยมพีื้นที่ใดพื้นทีห่นึ่งที่คาเฉลี่ย
พื้นที่หนาตัดแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที ่17) 

 
พิจารณาเกี่ยวกับปจจยัการเลี้ยงวัวแดงพบวา พื้นทีห่นาตดัของไมรุนในปาธรรมชาติ 

ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดงกับปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยววัวแดง (NF: BF) แตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง  
(χ2 = 16.0076, df = 1, p < 0.001) คาเฉลี่ยพื้นที่หนาตัดของไมรุนในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดงมีคาสูงกวา แสดงวาการเล้ียงวัวแดงมีผลกระทบตอพื้นที่หนาตดัของไมรุน โดยทําใหคาเฉลี่ย
พื้นที่หนาตัดมคีานอยลง  เนือ่งจากการกดักินใบและยอดออนของไมรุนชนิดที่ววัแดงชอบกินเปน
อาหาร ทําใหไมรุนไมสามารถเจริญเติบโตไดตามปกติ เชน ไมชะมวง เปนพรรณพืชชนิดที่มีคาดัชนี
ความสําคัญสูงที่สุดในพื้นทีป่าธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง (40.03 เปอรเซ็นต) แตไมพบเลย 
ในแปลงตวัอยางของพื้นที่ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง แตจากการสังเกตบริเวณใกลเคียงพบวา  
มีชะมวงอยูบางในปริมาณทีน่อย ซ่ึงสวนใหญถูกววัแดงเขาเล็มกินใบ/ยอดออนแลว โดยววัแดง 
กินใบชะมวงตั้งแตตนขนาดเล็กจนถึงขนาดไมรุน โดยเฉพาะไมรุน แมเรือนยอดมีความสูงเกินกวา
วัวแดงเอื้อมกนิได แตววัแดงตัวใหญจะใชลําตัวเบียดใหลําตนเอนลง ขณะที่ตวัอ่ืน ๆ เขาโนมดึง
เรือนยอดลงกดักินใบและยอดออน เมื่อเปนดังนี้หลาย ๆ คร้ัง ทําใหตนชะมวงผลิใบใหมไมทัน  
ทําใหการเจริญเติบโตชะงักงัน ลําตนเสียรูปทรง บางตนเมื่อถูกเอนลงมาก ๆ วัวแดงจะเหยียบหัก
ราบลงกับพื้นทําใหแหงตายไปในที่สุด  
 

พิจารณาเกี่ยวกับฤดูกาลพบวา พื้นทีห่นาตดัของไมรุนในฤดูฝนกับในฤดูแลงมีคา
แตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ (t = -1.59478, p = 0.1316) พื้นที่หนาตัดของไมรุน 
ทั้งสองฤดูไมแตกตางกนัเพราะเปนไมตน (tree) ความเตบิโตที่แสดงออกภายในชวงระหวางฤดู
ระยะเวลาเพยีง 3 เดือน ไมชัดเจนเพียงพอ 
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2. ผลกระทบตอจํานวนชนิดของพรรณพชื 
 

2.1  ผลกระทบตอจํานวนชนิดไมใหญ 
 

ผลการศึกษาปรากฏวา ในฤดฝูนจํานวนชนดิไมใหญในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 7.37, 6.62 และ 
4.19 ชนิด/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติพบวา ทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) คาจํานวนชนิด
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (F = 14.29, df = 2, p < 0.0001) แสดงวา อยางนอยมีพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง
ที่คาเฉลี่ยจํานวนชนดิไมใหญแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 17) 
 

พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา จํานวนชนิดไมใหญในปาธรรมชาติที่ไมมี
การเลี้ยงววัแดงกับปาธรรมชาติที่มีการเลีย้งววัแดง (NF: BF) แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ (t = -1.12, 
df = 30, p = 0.2713) คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไมใหญของทั้งสองพื้นที่ไมแตกตางกัน แสดงวาการเลีย้ง
วัวแดงไมมีผลกระทบตอจํานวนชนิดของไมใหญ เนื่องจากตนไมมีขนาดสูงใหญเกนิที่ววัแดงจะทํา
อันตรายได สอดคลองกับอนุชา (2547) ที่ศึกษาพบวา การเลี้ยงวัวในสงัคมพืชปาดิบเขาไมมีผลตอ
ไมยืนตน ความแตกตางในจาํนวนชนิดของไมยืนตนในพื้นที่มีการเลี้ยงวัวและพืน้ทีไ่มมีการเลี้ยงววั
อาจมีสาเหตุมาจากความแตกตางในกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติกอนมีการเลีย้งววั 
 

ในฤดูแลง คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไมใหญของทุกพื้นที่มีคาเทากับในฤดูฝน เนื่องจาก
จํานวนชนิดไมมีการเปลี่ยนแปลง 
 

2.2  ผลกระทบตอจํานวนชนิดไมรุน 
 

ผลการศึกษาปรากฏวา ในฤดฝูนคาเฉลี่ยของจํานวนชนิดไมรุนในปาธรรมชาติที่ไมมี
การเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคาเฉลี่ย 2.31, 
0.56 และ 0.69 ชนิด/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติพบวา ทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) มีคา
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิง่ (χ2 = 19.0339, df = 2, p < 0.001) แสดงวา อยางนอยมพีื้นที่ใดพื้นที่
หนึ่งที่คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไมรุนแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 17) 
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  พิจารณาเกี่ยวกับการเลี้ยงวัวแดงพบวา คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไมรุนในพืน้ที่ปาที่ไมม ี
การเลี้ยงววัแดงกับปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง (NF: BF) แตกตางอยางมีนัยสําคัญ  
(χ2 = 14.2644, df = 1, p = 0.002) คาเฉลี่ยจาํนวนชนิดไมรุนของปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง 
มีคาสูงกวา แสดงวาการเลี้ยงวัวแดงมีผลกระทบทําใหคาเฉลี่ยจํานวนชนิดไมรุนมีคานอย เนื่องจาก 
การกัดกนิใบ/ยอดออนของตนไมชนิดทีเ่ปนพืชอาหาร เชน ชะมวง (40.03 เปอรเซ็นต) ซ่ึงพบวา 
เปนไมรุนชนดิสําคัญ ท่ีมีคา IVI สูงท่ีสุดในปาธรรมชาติท่ีไมมีการเล้ียงวัวแดง  แตไมพบชะมวง 
ในช้ันไมรุนในปาธรรมชาติ ที่มีการเลี้ยงววัแดง เวนแตตนที่ถูกทําลายเสียหายไป 
 

ในฤดูแลง จํานวนชนิดไมรุนของทุกพื้นทีม่ีคาเฉลี่ยเทากบัในฤดูฝน เนือ่งจากจํานวน 
ชนิดไมมีการเปลี่ยนแปลง 
 

2.3  ผลกระทบตอจํานวนชนิดไมพืน้ลาง 
 
  จากการศึกษาพบวา ในฤดูฝนคาเฉลี่ยของจํานวนชนิดไมพื้นลางในปาธรรมชาติที่ไมมี 
การเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคาเฉลี่ย 7.31, 
4.81 และ 3.56 ชนิด/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติพบวา ทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) มีคา 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (χ2 = 13.4446, df = 2, p = 0.0012) แสดงวา อยางนอยมพีื้นที่ใดพื้นทีห่นึ่ง
ที่คาเฉลี่ยจํานวนชนดิไมรุนแตกตางจากพืน้ที่อ่ืน (ตารางที่ 17) 
 
 พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา ในฤดูฝนจํานวนชนิดไมพืน้ลางในปา
ธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง (NF: BF) อยางมี
นัยสําคัญ (χ2 = 4.9271, df = 1, p = 0.0264) โดยมีคาสูงกวา แสดงวาการเลี้ยงวัวแดงมผีลกระทบตอ
จํานวนชนิดไมพื้นลาง โดยทําใหจํานวนชนิดไมพืน้ลางมีคานอย เนื่องจากการเหยยีบย่ําและกัดกนิ
ของวัวแดงทําใหกลาไมหรือลูกไมขนาดเลก็ลมตาย และเมื่อพิจารณาคา IVI ประกอบ จะเห็นความ
แตกตางของชนิดที่ปรากฏในพื้นที่มากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะหญาคาที่ปรากฏเปนพืชสําคัญอันดับ 5  
ของปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง (8.30 เปอรเซ็นต) แตไมพบเลยในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยง
วัวแดง เพราะการแทะเล็มอยางหนกัของววัแดงจนทําใหหญาคามีผลผลิตนอย  ประกอบกับเปนพชื
ที่ตองการแสงสวางมากในการเจริญเติบโต จึงมีการเจริญเติบโตไดไมดภีายใตรมเงาของเรือนยอด 
ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดงที่มีการปกคลุมของเรือนยอดถึง 79.83 เปอรเซ็นต ทําใหแขงขันกับ
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พืชทนรมไมได จึงสูญหายไปจากพื้นที่  สอดคลองกับอนุชา (2547) ที่ศึกษาพบวา การเลี้ยงวัวในปา
ดิบเขา มีผลกระทบตอไมพื้นลางของสังคมพืช  
 

ในฤดูแลง คาเฉลี่ยของจํานวนชนิดไมพื้นลางในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง  
ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 4.06, 1.87 และ 33.12 
ชนิด/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติพบวา ทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
(χ2 = 15.5089, df = 2, p = 0.0004) แสดงวา อยางนอยมพีื้นที่ใดพื้นทีห่นึ่งที่คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไม
พื้นลางแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 17) 
 

พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา จํานวนชนิดไมพื้นลางในปาธรรมชาติ 
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง (NF: BF) อยางมนีัยสําคัญยิ่ง  
(t = -4.35, df = 30, p < 0.0001) โดยมีคามากกวาอยางชดัเจน แสดงวาการเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบ 
ตอจํานวนชนดิไมพื้นลาง โดยทําใหมีจํานวนชนดิลดนอยลง อยางไรกต็าม การพบชนิดไมพืน้ลาง
ในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดงมีจํานวนนอยกวา อาจมิไดเปนผลจากการรบกวนของวัวแดง 
เพียงประการเดียว เพราะธรรมชาติของปาเต็งรัง เมื่อถึงฤดูแลงพรรณไมลมลุกตาง ๆ จะแหงตายไป 
หรือพืชจําพวกที่มีหัวหรือเหงาใตดนิก็พบวามวลชวีภาพที่อยูบนผิวดนิจะแหงไปในฤดูแลง พอถึง
ฤดูฝนจะผลิใบใหมเติบโตตอไปอีก ในพื้นที่ศึกษานีก้็เชนเดียวกนั ปรากฏวาไมลมลุกที่พบในฤดูฝน
แตไมพบในชวงฤดูแลง มีหลายชนิด เชน อาวแดง (Curcuma sessilis Gage) มันดํา กระทือลิง 
(Globba schomburgkii Hook. f.) เปนตน  
 

การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยจํานวนชนดิไมพืน้ลางระหวางฤดูฝนกับฤดูแลง โดยทดสอบ
คาทางสถิติแลวพบวา แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (t = 3.5165, p = 0.0031) และคาจํานวนชนิด 
ไมพืน้ลางระหวางฤดูฝนกับฤดูแลงในปาธรรมชาติที่มกีารเลี้ยงววัแดงมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญ
ทางสถิติ (t = 4.4007, p = 0.0005) เชนเดยีวกัน (ตารางที่ 17) 
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3. ผลกระทบตอจํานวนตนของพรรณพชื 
 

3.1  ผลกระทบตอจํานวนตนของไมใหญ 
 

จากการศึกษาพบวา ในฤดูฝนจํานวนตนของไมใหญในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดงมีคาเฉลี่ย 14.75, 18.00 
และ 8.75 ตน/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติพบวา ทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) จํานวนชนิด
แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญยิง่ (F = 15.45, df = 2, p < 0.0001) แสดงวา อยางนอยมพีืน้ที่ใดพืน้ที่
หนึ่งที่คาเฉลี่ยจํานวนตนของไมใหญแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 17) 
 

พิจารณาเกี่ยวกับปจจยัการเลี้ยงวัวแดง พบวาจํานวนตนของไมใหญในปาธรรมชาติ 
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยวววัแดง (NF: BF) อยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (t = 1.36, df = 30, p = 0.0887) แสดงวาการเลี้ยงวัวแดงไมมีผลกระทบตอจํานวนตนของไมใหญ 
เนื่องจากไมใหญมีขนาดลําตนสูงใหญแขง็แรงเกินกวาววัแดงจะสามารถทําอันตรายได 
 
 ในฤดูแลง จํานวนตนของไมใหญมีคาเทากับในฤดูฝน เพราะไมมีตนไมใหญตนใดสญู
หายไปจากพืน้ที่ 
 
 3.2  ผลกระทบตอจํานวนตนของไมรุน 
 

จากการศึกษาพบวา ในฤดูฝนคาเฉลี่ยของจํานวนตนของไมรุนในปาธรรมชาติที่ไมมี
การเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคา 3.31, 0.69 
และ 0.91 ตน/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติ ทั้ง 3 สภาพปา (NF: BF: SF) พบวาแตกตาง 
อยางมีนัยสําคญั (χ2 = 16.4983, df = 2, p = 0.0003) แสดงวา อยางนอยมีพื้นทีใ่ดพืน้ที่หนึ่งที่คาเฉลี่ย
จํานวนตนของไมรุนแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 17) 
 
 พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา ในฤดูฝนจํานวนตนของไมรุนในปา
ธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยวววัแดง (NF: BF) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 13.2046, df = 1, p = 0.0003) โดยมีคามากกวา กลาวไดวา การเลี้ยงวัวแดง 
มีผลกระทบตอจํานวนตนของไมรุนทําใหจํานวนตนของไมรุนลดลง เนื่องจากไมรุนชนิดที่เปน
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อาหารของวัวแดงถูกรบกวนจนเสียหายหรือชะงักการเจริญเติบโต ตนที่เสียหายมากก็ตายไป 
ประกอบกับการลูกไมที่จะเจริญเติบโตขึ้นเปนไมรุนทดแทนตามธรรมชาติก็มีจํานวนนอย  
เพราะลูกไมถูกววัแดงกัดกนิเหยียบย่ําเสียหาย หรือตายไป เชน ไมชะมวง ซ่ึงเปนพืชอาหาร 
ชนิดที่ววัแดงชอบกิน ไมปรากฏพบในชั้นของไมรุนและไมพื้นลางแตอยางใด 
 

 ในฤดูแลง จํานวนตนของไมรุนมีคาเทากบัในฤดูฝน เพราะไมมีตนไมตนใดสูญหาย 
ไปจากพืน้ที ่
 

3.3  ผลกระทบตอจํานวนตน (กอ) ของไมพื้นลาง 
 

 ผลการศึกษาปรากฏวา ในฤดูฝนคาเฉลี่ยของจํานวนตน (กอ) ของไมพื้นลางในปา
ธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
มีคา 18.75, 13.62, และ 14.81 ตน (กอ)/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติ ทั้ง 3 สภาพปา  
(NF: BF: SF) มีความแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญ (F = 1.84, df = 2, p = 0.1711) กลาวไดวา คาเฉลี่ย
ของจํานวนตน (กอ) ของไมพื้นลางในแตละพื้นที่ไมแตกตางกัน (ตารางที่ 17) 
 

พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดง  พบวาในฤดูฝนจํานวนตน (กอ) ของไมพื้นลาง
ในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลีย้งววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มกีารเลี้ยวววัแดง (NF: BF) อยางไมมี
นัยสําคัญ (t = -1.97, df = 30, p = 0.0582) โดยปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงมีคาสูงกวา  
อาจกลาวไดวา ในชวงฤดูฝนการเลี้ยงววัแดงมีแนวโนมมผีลกระทบตอจาํนวนตน (กอ) ของไมพืน้ลาง 
โดยทําใหจํานวนตน (กอ) มคีานอยลง  เนือ่งจาก พฤติกรรมของวัวแดงในฤดูฝน มีการเคลื่อนยายฝูง
ออกไปเล็มกินหญาในทุงหญามากกวาหากนิในปา การรบกวนพรรณไมปาในชวงฤดฝูนจึงมีนอย 
อยางไรก็ตามแหลงที่พักนอนของวัวแดงยงัคงเปนพื้นที่ในปา และที่พกันอนเคี้ยวเอื้องก็เปนบริเวณ
ใตรมไม (ทวี, 2526) การรบกวนพรรณไมในปาจึงยังคงปรากฏมีอยู ประกอบกับ ธรรมชาติของปา
เต็งรังเมื่อถึงฤดูฝนพืชพรรณตาง ๆ จะผลิใบใหม แตกหนอใหม เพื่อการเจริญเติบโต รวมถึงเมล็ดไม
เมื่อไดรับความชื้นจากน้ําฝนก็จะงอกตนกลาออกจากเมลด็ดวย จึงทาํใหจาํนวนตน (กอ) ของไมพืน้ลาง
ในพื้นที่ตาง ๆ มีคาสูง 
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ในฤดูแลง คาเฉลี่ยของจํานวนตน (กอ) ของไมพื้นลางในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดงมีคา 8.19, 4.81 และ 16.31 
ตน (กอ)/แปลง ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 สภาพปา (NF: BF: SF) มีความแตกตาง 
อยางมีนัยสําคญัยิ่ง (χ2 = 21.0954, df = 2, p < 0.0001) แสดงวา อยางนอยมีพื้นทีใ่ดพืน้ที่หนึ่งที่
คาเฉลี่ยจํานวนตน (กอ) ของไมพื้นลางแตกตางจากพื้นทีอ่ื่น (ตารางที่ 17) 
 

พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดง พบวาจํานวนตน (กอ) ของไมพืน้ลางในปา
ธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยวววัแดง (NF: BF) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 6.4252, df = 1, p = 0.0113) โดยมีคามากกวา กลาวไดวา การเลี้ยงวัวแดง 
มีผลกระทบตอจํานวนตน (กอ) ของไมพืน้ลางในฤดูแลง โดยทําใหมจีํานวนลดลง  เนื่องจาก 
ในชวงตนฤดแูลง (ธันวาคม – มกราคม) น้าํในอางเก็บน้ําเขื่อนลําปาวเพิม่ระดับสูงขึ้นทวมทุงหญา
ตามริมอางเก็บน้ําเปนเวลานาน ทําใหววัแดงขาดแหลงเล็มหญาจึงเคลื่อนยายฝูงเขาไปหากนิ 
ในปาแทน เกดิการรวบกวน กัดกิน เหยียบย่ําพรรณไมพืน้ลางบางชนิดตายไป สถานการณน้ําทวม
ทุงหญานับเปนปจจยัเรงใหวัวแดงเขาไปหากินในปาเรว็ขึ้น และเปนการจํากัดเขตไมใหววัแดง
ออกไปหากนินอกพื้นที่ปา ฝูงวัวแดงจึงวนเวยีนหากินในพื้นที่ปาเทานั้น เปนการรบกวนพรรณไม
พื้นลางโดยตรง  
 

การเปรียบเทยีบคาจํานวนตน (กอ) ของไมพื้นลางระหวางฤดูฝนกับฤดูแลง โดยทดสอบ
คาทางสถิติพบวา คาจํานวนตน (กอ) ของไมพื้นลางระหวางฤดูฝนกบัฤดูแลงในปาธรรมชาติที่ไมมี
การเลี้ยงววัแดงมีความแตกตางกันอยางมนียัสําคัญยิ่ง (S = 68, p < 0.0001) และคาจํานวนตน (กอ) 
ของไมพื้นลางระหวางฤดูฝนกับฤดูแลงในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดงมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ (t = 3.478, p = 0.0034) 
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ตารางที่ 17   คาเฉลี่ยพื้นที่หนาตัด จํานวนชนิด และจํานวนตน ของพรรณไมในปาเตง็รัง ที่สถานี 
                     พัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

พื้นที่หนาตัด 
(เมตร2/แปลง) 

จํานวนชนิด 
(ชนิด/แปลง) 

จํานวนตน 
(ตน/แปลง) 

 
สังคมพืช 

 
ฤดูกาล 

ไมใหญ ไมรุน ไมพื้น
ลาง 

ไมใหญ ไมรุน ไมพื้น
ลาง 

ไมใหญ ไมรุน ไมพื้น
ลาง 

NF ฤดูฝน 0.32 0.0034 - 7.37 2.31 7.31 14.75 3.31 18.75 
 ฤดูแลง 0.44 0.0034 - 7.37 2.31 4.06 14.75 3.31 8.19 

BF ฤดูฝน 0.38 0.0005 - 6.62 0.56 4.81 18.00 0.69 13.62 
 ฤดูแลง 0.38 0.0005 - 6.62 0.56 1.87 18.00 0.69 4.81 

SF ฤดูฝน 0.16 0.0009 - 4.19 0.69 3.56 8.75 0.94 14.81 
 ฤดูแลง 0.19 0.0010 - 4.19 0.69 3.12 8.75 0.94 16.31 

 
หมายเหต ุ NF = ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง 

BF = ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง 
SF = ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง 

 
4. ผลกระทบตอการปกคลุมของชั้นเรือนยอด 
 
  ผลการศึกษาปรากฏวา ในฤดูฝนการปกคลุมของชั้นเรือนยอดของปาธรรมชาติที่ไมมี 
การเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคา 78.19, 79.83 
และ 60.46 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัยิ่ง (F = 11.97, df = 2, p < 0.0001) แสดงวา อยางนอยมพีื้นที่ใดพื้นทีห่นึ่งที่คาเฉลี่ย
การปกคลุมของชั้นเรือนยอดแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 18) 
 
  พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา ในฤดูฝนการปกคลุมของชั้นเรือนยอดปา
ธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง (NF: BF) อยางไมมี
นัยสําคัญ (t = 0.84, df = 30, p = 0.4072) กลาวไดวา การเลี้ยงวัวแดงไมมีผลกระทบตอการปกคลุม
ของชั้นเรือนยอด เนื่องจากชัน้เรือนยอดของปาเปนเรือนยอดของไมใหญชนิดสําคัญของพื้นที่ มีคา 
IVI สูง เชน เหยีง แดง พลวง กระบก รักใหญ เปนตน ซ่ึงปรากฏเปนชนิดสําคัญของทั้งสองพื้นที่  
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  ในฤดูแลง การปกคลุมของชั้นเรือนยอดของปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง  
ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคา 71.40, 62.40 และ 45.87 
เปอรเซน็ต ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที ่(NF: BF: SF) พบวา แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(F = 21.14, df = 2, p < 0.0001) แสดงวา อยางนอยมีพืน้ทีใ่ดพืน้ที่หนึ่งที่คาการปกคลุมของชั้นเรือนยอด
แตกตางจากพืน้ที่อ่ืน (ตารางที่ 18) 
 
  พิจารณาปจจัยการเลี้ยงววัแดงพบวา ในฤดแูลงการปกคลุมของชั้นเรือนยอดปาธรรมชาติ 
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง (NF: BF) อยางมนีัยสําคัญยิ่ง  
(t = -4.69, df = 30, p < 0.0001) โดยมีคามากกวา กลาวไดวา ในฤดูแลง การเลี้ยงววัแดงไมมี
ผลกระทบตอการปกคลุมของชั้นเรือนยอด คาการปกคลุมของชั้นเรือนยอดปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยง
วัวแดงมีคานอยกวา เนื่องจากองคประกอบของชนิดพันธุพืชสําคัญเปนชนิดที่มีการผลัดใบตาม
ธรรมชาติเร็วกวา เชน รักใหญ แดง เต็ง เหมือดโลด เปนตน 
 
  การเปรียบเทยีบคาการปกคลุมของเรือนยอดช้ันบนระหวางฤดูฝนกับฤดูแลง โดยการ
ทดสอบคาทางสถิติพบวา คาการปกคลุมของชั้นเรือนยอดในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง 
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (t = 3.5499, p = 0.0029) และคาการปกคลุมของชั้นเรือนยอดในปา
ธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (t = 12.5519, p <  0.0001)  
แสดงใหเห็นวาการปกคลุมของชั้นเรือนยอดในฤดูฝนมีคาเฉลี่ยสูงกวาในฤดูแลงอยางชัดเจน 
ในทุกพืน้ที่ ทัง้นี้  เนื่องจากเปนลักษณะตามธรรมชาติของปาเต็งรังที่มีการผลัดใบทั่วทั้งปา 
ในฤดูแลง 
 
5. ผลกระทบตอความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม 
 
 ผลการศึกษาปรากฏวา ในฤดฝูนความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมของปาธรรมชาติ 
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคา 47.27, 
14.27  และ 15.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตาง
อยางมนียัสําคญัยิ่ง (χ2 = 26.7867, df = 2, p < 0.0001) แสดงวา อยางนอยมีพืน้ทีใ่ดพื้นที่หนึ่ง 
ที่คาความหนาแนนทางดานตัง้ของไมพุมแตกตางจากพื้นทีอ่ื่น (ตารางที่ 18) 
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 พิจารณาปจจัยการเลี้ยงววัแดงพบวา ในฤดฝูนความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม 
ในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง (NF: BF)  
อยางมีนัยสําคญัยิ่ง (χ2 = 23.2813, df = 2, p < 0.0001) โดยมีคามากกวา แสดงวา การเลี้ยงววัแดง 
มีผลกระทบตอความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมในฤดูฝนอยางชัดเจน โดยทําใหมีคานอยลง  
เนื่องจากพรรณไมพื้นลางถูกรบกวนจากววัแดงเขากัดกนิใบและยอด ทําใหกิ่งกานหกั กุดสั้นลง  
ใบและตายอดถูกแทะเล็ม ทาํใหตนไมไมมใีบหรือมนีอย ใบขาดคุณภาพ มีผลใหทรงพุมของไมพืน้ลาง
ทรุดโทรมแลดูโปรงกวาเพราะมีใบปกคลมุอยูนอย 
 
 ในฤดูแลง ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง  
ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคา 34.57, 9.44 และ 12.40 
เปอรเซน็ต ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที ่(NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง  
(χ2= 25.0628, df = 2, p = 0.001) แสดงวา อยางนอยมพีืน้ที่ใดพืน้ที่หนึ่งที่คาความหนาแนน 
ทางดานตั้งของไมพุมแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 18) 
 
 พิจารณาปจจัยการเลี้ยงววัแดงพบวา ในฤดแูลงคาความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม 
ในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง (NF: BF) อยางมี
นัยสําคัญยิ่ง  (t = -8.85, df = 30, p < 0.001) โดยมีคาสูงกวา กลาวไดวา การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบ
ตอความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมในฤดูแลงอยางชัดเจน โดยทําใหมีคานอยลง เนื่องจาก 
การแทะเล็มกดักนิใบ ยอด ของพรรณไมพืน้ลาง ทาํใหทรงพุมเสื่อมโทรมไมมใีบปกคลุม ประกอบกบั
ในชวงตนฤดแูลง (ธันวาคม – มกราคม) น้าํในอางเก็บน้ําเขื่อนลําปาวเพิม่ระดับสูงขึ้นทวมทุงหญา
ริมอางเก็บน้าํเปนเวลานาน ววัแดงขาดแหลงเล็มกนิหญาจงึเคลื่อนยายฝูงเขาไปหากนิในปา เปนการเรง
ใหมีการแทะเล็มพรรณไมพืน้ลางมากยิ่งขึน้ อยางไรก็ตาม ในฤดูแลงจะมีการผลัดใบตามธรรมชาติ
ของพรรณไมปาเต็งรัง โดยเฉพาะพรรณไมจําพวกไมลมลุกและจําพวกที่มีเหงาหรือลําตนใตดิน  
ใบและสวนทีอ่ยูบนดนิจะแหงหายไป นับเปนปจจยัเสริมใหคาความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม
ในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดงมีคาต่ํามาก 
 
  การเปรียบเทยีบคาความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมระหวางฤดูฝนกบัฤดูแลง โดยการ
ทดสอบคาทางสถิติ พบวาคาความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (t = 5.8805, p < 0.0001) และคาความหนาแนนทางดานตั้ง
ของไมพุมในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (t = 3.0361, p =  0.0083) 
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ตารางที่ 18  เปอรเซ็นตการปกคลุมของชั้นเรือนยอด และความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม  
                   ในปาเต็งรัง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวดักาฬสินธุ 
 

สังคมพืช ฤดูกาล การปกคลุมของชั้นเรือนยอด 
(%) 

ความหนาแนนทางดานตั้ง
ของไมพุม (%) 

NF ฤดูฝน 78.19 47.27 
 ฤดูแลง 69.71 9.44 

BF ฤดูฝน 79.83 14.27 
 ฤดูแลง 62.40 9.44 

SF ฤดูฝน 60.46 15.51 
 ฤดูแลง 45.87 12.39 

 
หมายเหต ุ NF = ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง 

BF = ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง 
SF = ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง 

 
6.  ลักษณะการทําลายไมรุนของวัวแดง 
 
 จากการศึกษาพบวา พรรณไมรุนที่ปรากฏรองรอยการทําลายของวัวแดงมีทั้งหมด 15 ชนิด 
ลักษณะการทาํลายไมรุนของวัวแดงแยกออกได 2 ลักษณะ คือ การเลม็กินใบ/ยอดออน และการขวิด
ตามกิ่งกาน โดยการเล็มกินใบ/ยอดออนเปนลักษณะการทําลายที่พบมากทีสุ่ด คิดเปน  92.31 เปอรเซ็นต 
แสดงถึงชนิดพันธุไมปาที่ววัแดงชอบกินเปนอาหาร ในจํานวนนี้เปนไมชะมวงมากทีสุ่ด 21 ตน  
รองลงไปตามลําดบั คือ มะพอก แดง เหมอืดโลด กระพี้เขาควาย กระบก มะมวงหวัแมงวัน  
และที่ปรากฏมีการกินบาง ไดแก ตาลเหลอืง มะเค็ด รกฟา มะคังแดง เสม็ดเขา และกรวยปา 
 (ตารางที่ 19)  การศึกษาครั้งนี้ไมพบวาววัแดงมีการกดัแทะกินเปลือกไมบางชนิดดังปรากฏ 
ในรายงานของธีรภัทร (2530) แตประการใด อาจเนื่องมาจากววัแดงไดรับน้ําและธาตุอาหารเพียงพอ
จากการหากินตามปกติ จึงไมตองการน้ําและธาตุอาหารเพิ่มจากเปลือกไม 
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 ไมรุน แมจะมลํีาตนสูงกวาระยะการเอื้อมถึงของวัวแดง แตววัแดงสามารถเล็มกินใบ 
และยอดได จากการสัมภาษณเจาหนาที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว พบวา 
วัวแดงใชวิธีการใหววัตวัผูหรือตัวที่มีขนาดใหญเขาเบยีดหรือคลอมลําตนใหเอนลูลง ขณะที่ตวัอ่ืน ๆ 
ในฝูงจะเขาดึงกิ่งลงเล็มกินใบและยอดออน เมื่อเปนดังนี้ซํ้ากนัหลาย ๆ คร้ัง ลําตนของตนไมนั้น 
จะเอนลมราบลงกับพื้น บางตนหักตรงโคนตน เมื่อถึงระยะนี้เปนความเสียหายระดบัรุนแรง 
ตนไมไมอาจฟนตัวไดและตายไปในที่สุด กลาวไดวาการเลี้ยงวัวแดงมีผลกระทบตอไมรุน 
ชนิดที่ววัแดงชอบกินเปนอาหาร โดยการเขาแทะเล็มของวัวแดงทําใหตนไมเสียรูปทรง โคนลมลง 
และตายไปในที่สุด 
 
 ทวี (2526) สํารวจพบพืชทีว่วัแดงกินเปนอาหาร จํานวน 41 ชนิด แยกเปนหญา 16 ชนิด  
พืชลมลุก 14 ชนิด ไมพุม 5 ชนิด และไมยนืตน 6 ชนิด ในจํานวนทั้งหมดเปนพืชที่ปลูกเสริมไว  
16 ชนิด ทั้งนี้ ไมปรากฏวาชะมวงและชนดิพันธุไมตามตารางที่ 14 เปนชนิดทีว่ัวแดงกินเปนอาหาร 
โดยไมยืนตนที่วัวแดงกนิเปนอาหาร ประกอบดวย ไทร ขนุน กระถินยกัษ ประดู มะหาด และนุน 
ซ่ึงทั้งหมดเปนพืชที่ปลูกเสริมขึ้นเพื่อใชเปนอาหารของวัวแดง แสดงวาววัแดงไดเปลี่ยนพฤติกรรม
ในการกนิพืชอาหารโดยกนิพรรณไมปาเปนอาหารดวย อาจเนื่องมาจาก ปจจุบันไมมกีารปลูกพืช
อาหารเสริมแลว และพืชที่ปลูกไวเดิมไดหายไปจากพืน้ที่หรือเจริญเติบโตสูงเกินววัแดงจะเขากินเองได 
ทําใหววัแดงตองปรับตัวในการกินพรรณไมปาที่มีอยูตามธรรมชาติ 
 

ผลกระทบของการเลี้ยงวัวแดงตอสมบัติของดินในปาเตง็รัง 
 

การศึกษาเกี่ยวกับเนื้อดนิในปาเต็งรังที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว 
พบวา โดยรวมลักษณะของเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย (Sandy loam) จัดอยูในกลุมดินเนื้อหยาบ 
(coarse-textured soils) (คณาจารยภาคปฐพวีิทยา, 2544)  เนื้อดินถือเปนลักษณะที่คงทีท่ี่สุด มีการ
เปลี่ยนแปลงนอยมาก ไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช แตเปนปจจัยควบคุมสมบัติตาง ๆ ของดิน
ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช เชน การดูดยดึน้ํา การดูดซับธาตุในดิน (สุนทรี, 2529)  
เปอรเซน็ตองคประกอบเนือ้ดินเปน Sand สูงที่สุด รองลงไป คือ Silt และ Clay ตามลําดับ (ตารางที่ 20) 
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ตารางที่ 19  ชนิดพันธุไม และลักษณะการทําลายไมรุนของวัวแดง ทีส่ถานีพัฒนาและสงเสริม 
                    การอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 

  จํานวนตน(ตน) 
ช่ือพื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร เล็มกิน

ใบ/ยอด 
รอยขวิด 

ตาลเหลือง Ochna  integerrima (Lour.) Merr. 1 - 
มะมวงหัวแมงวัน Buchanania  lanzan Spreng. 2 - 
กระพี้เขาควาย Dalbergia  cultrata Graham ex Benth. 5 - 
มะเค็ด Catunaregam  tomentosa (Blume ex DC.) Tirveng. 1 - 
ชะมวง Garcinia  cowa Roxb. ex DC. 21 - 
กระบก Irvingia  malayana Oliv. ex  A. W. Benn. 2 - 
รกฟา Terminalia  alata Heyne ex Roth 1 - 
แดง Xylia  xylocarpa (Roxb.) Taub. 7 - 
เหมือดหอม Symplocos  racemosa Roxb. - 3 
มะคังแดง Dioecrescis  erythroclada (Kurz) Tirveng. 1 - 
เหมือดโลด Aporosa  villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. 7 - 
มะพอก Parinari  anamense Hance 10 - 
เสม็ดเขา Syzygium   gratum (Wight) S.N. Mitra 1 - 
กรวยปา Phyllanthus  emblica L. 1 - 
แสลงใจ Strychnos  nux-vomica L. - 2 

 รวม 60 5 
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ตารางที่ 20  เนื้อดินและองคประกอบเนื้อดินในปาเต็งรัง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษ 
                    สัตวปาลําปาว จงัหวัดกาฬสินธุ 
 

พื้นที ่ ระดับชั้นดนิ Soil Texture 
  texture Sand (%) Silt (%) Clay (%) 

NF ดินบน Sandy loam 70.50 20.00 9.25 
 ดินลาง Sandy loam 64.00 25.50 10.00 

BF ดินบน Sandy loam 72.25 19.25 8.50 
 ดินลาง Sandy loam 73.75 18.75 7.50 

SF ดินบน Sandy loam 71.00 21.00 8.00 
 ดินลาง Sandy loam 70.50 20.25 9.25 

 
หมายเหต ุ NF = ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง 
  BF = ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง 
  SF = ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง 
 
1. ผลกระทบตอความหนาแนนรวมของดิน 
 
  จากการศึกษาพบวา คาความหนาแนนรวมของดินบนในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 1.32, 1.50 และ 
1.44 g/cm3 ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
(χ2 = 8.5781, df = 2, P = 0.0137) แสดงวา อยางนอยมพีืน้ที่ใดพืน้ที่หนึ่งที่คาความหนาแนนรวม
ของดินบนแตกตางจากพื้นทีอ่ื่น (ตารางที่ 21) 
 
  พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา ความหนาแนนรวมของดนิบนในพื้นที ่
ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง (NF: BF) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.3333, df = 1, P = 0.0209) โดยมีคาเฉลี่ยต่าํกวา กลาวไดวาการเลี้ยง 
วัวแดงมีผลกระทบตอความหนาแนนรวมของดินบน โดยทําใหความหนาแนนรวมของดินบน 
มีคาเพิ่มมากขึน้  
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  ความหนาแนนรวมของดินลางในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง ปาธรรมชาติที่มี
การเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคาเฉลี่ย 1.38, 1.39 และ 1.44 g/cm3 ตามลําดับ 
ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พืน้ที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ (χ2 = 3.5329,  
df = 2, P = 0.1709) คาความหนาแนนรวมของดินลางในแตละพื้นทีไ่มแตกตางกนั แสดงวาการเลี้ยง
วัวแดงมีไมผลกระทบตอความหนาแนนรวมของดินลาง (ตารางที่ 21) 
 
  สรุปไดวา การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอความหนาแนนรวมของดินบน โดยทําให 
ดินบนมีความหนาแนนรวมมากขึ้น แตไมมีผลกระทบตอความหนาแนนรวมของดนิลาง สอดคลอง
กับการศึกษาของอนุชา (2547) ที่พบวาการเหยยีบย่ําของวัวในพืน้ที่ปาดิบเขา ทําใหความหนาแนน
รวมของดินมากขึ้นที่ระดับผิวดิน แตไมมีผลที่ระดับดินลาง 
 
2. ผลกระทบตอความพรุนของดิน 
 
  ผลการศึกษาปรากฏวา ความพรุนของดินบนในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง 
 ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคาเฉลี่ย 52.00, 45.68 และ 
47.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พืน้ที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (χ2 = 6.0692, df = 2, P = 0.0435) แสดงวา อยางนอยมีพื้นทีใ่ดพื้นที่หนึ่งทีค่าความพรุน
ของดินบนแตกตางจากพื้นทีอ่ื่น (ตารางที่ 21) 
 
  พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดง พบวาความพรนุของดินบนในพืน้ที่ปาธรรมชาติ
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง (NF: BF) อยางมีนัยสําคัญ  
(χ2 = 4.0833, df = 1, P = 0.043) โดยมีคาเฉลี่ยสูงกวา แสดงวาการเลีย้งวัวแดงมีผลกระทบตอ 
ความพรุนของดินบน โดยทําใหความพรุนของดินบนมีคานอยลง 
 
  ความพรุนของดินลางในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยง 
วัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคาเฉลี่ย 50.02, 50.42 และ 49.72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พืน้ที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ (χ2 = 0.2692,  
df = 2, P = 0.8741) คาความพรุนของดินลางในแตละพื้นที่ไมแตกตางกนั แสดงวาการเล้ียงววัแดง
ไมมีผลกระทบตอความพรนุของดินลาง (ตารางที่ 21) 
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  สรุปไดวา การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอความพรุนของดนิบน โดยทําใหเปอรเซ็นต
ความพรุนของดินบนมีคาลดต่ําลง แตไมมผีลกระทบตอดินลาง สอดคลองกับอนุชา (2547)  
ซ่ึงพบวา การเหยยีบย่ําของววัในพื้นที่ปาดบิเขา ทําใหเปอรเซ็นตความพรุนของดนิลดลงที่ระดบัผิวดิน 
แตไมมีผลที่ระดับดนิลาง 
 
3. ผลกระทบตอการซาบซึมน้ําของดนิ 
 
  จากการศึกษาพบวา การซาบซึมน้ําของดินบนในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง  
ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 4.41, 2.28, และ 9.49 
cm/hr ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ  
(χ2 = 4.1781, df = 2, P = 0.1238) คาการซาบซึมน้ําของดินบนในแตละพื้นที่ไมแตกตางกัน  
แสดงวาการเลี้ยงววัแดงไมมผีลกระทบตอการซาบซึมน้ําของดินบน (ตารางที่ 21) 
 
  การซาบซึมน้ําของดินลางในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มี 
การเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคาเฉลี่ย 5.14, 5.62 และ 6.16 cm/hr ตามลําดับ 
ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พืน้ที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ (χ2 = 4.1781,  
df = 2, P = 0.1238) คาการซาบซึมน้ําของดินลางในแตละพื้นที่ไมแตกตางกัน แสดงวาการเลี้ยง 
วัวแดงไมมีผลกระทบตอการซาบซึมน้ําของดินลาง (ตารางที่ 21) 
 
  สรุปวา การเลี้ยงววัแดงไมมผีลกระทบตอการซาบซึมน้ําของดินทั้งระดบัดินบนและ 
ดินลาง  ตางจากการศกึษาของอนุชา (2547) ซ่ึงพบวา การเลี้ยงววัในปาดบิเขามีผลทําใหการซาบซึมน้ํา
ที่ระดับผิวดนิลดลง  การที่การเลี้ยงวัวแดงไมมีผลกระทบตอการซาบซึมน้ําของดิน เนื่องจากเนื้อดนิ
ในปาเต็งรังเปนดินรวนปนทราย องคประกอบเนื้อดินสวนใหญเปนทรายหรือ Sand ซ่ึงมีอนุภาค
ขนาดใหญ มีความรวนไมเกาะกันเปนเม็ดดนิ (aggregate) เม็ดทรายเมื่อเรียงตัวกนัจะเกิดชอง (pore) 
ขนาดใหญ ระบายน้ําและอากาศดี แตมีความสามารถอุมน้ําต่ํา (คณาจารยภาคปฐพวีทิยา, 2544)  
การเหยยีบย่ําของวัวแดงในปาเต็งรังไมทําใหอนุภาคของทรายเกาะกันเปนเม็ดดนิ ดินจึงรับน้ํา 
ผานผิวไดดหีรือซาบซึมน้ําดี 
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ตารางที่ 21  คาเฉลี่ยความหนาแนนรวม ความพรุน และการซาบซึมน้ําของดิน ในปาเต็งรังที่สถานี 
                   พัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวดักาฬสนิธุ 
 

พื้นที ่ ระดับชั้นดนิ ความหนาแนนรวม  
(g/cm3) 

ความพรุน  
(%)  

การซาบซึมน้ํา 
(cm/hr) 

NF ดินบน 1.32 52.00 4.41 
 ดินลาง 1.38 50.02 5.14 

BF ดินบน 1.50 45.68 2.28 
 ดินลาง 1.39 50.42 5.62 

SF ดินบน 1.44 47.75 9.49 
 ดินลาง 1.44 49.72 6.16 

 
หมายเหต ุ NF =  ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง 
  BF = ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง 
  SF = ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง 
 
4. ผลกระทบตออินทรียวัตถุในดิน 
 

จากการศึกษาพบวา เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดินบนในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 0.63, 0.87 และ 
0.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 7.4105, df = 2, P = 0.0246) แสดงวา อยางนอยมีพื้นทีใ่ดพืน้ที่หนึ่งที ่
เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดนิบนแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 

 
  พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดง พบวา เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดินของดนิบน
ในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง (NF: BF) 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (χ2 = 5.3333, df = 1, P = 0.0209) โดยมีคาเฉลี่ยต่ํากวา แสดงวาการเลีย้ง
วัวแดงมีผลกระทบตอเปอรเซ็นตอินทรียวตัถุของดินบน ทําใหเปอรเซน็ตอินทรียวัตถุของดินบน 
มีคาสูงขึ้น เนื่องจากการถายมูลของวัวแดงลงสูดินเปนการเพิ่มปริมาณอนิทรียวัตถุแกดิน ผการัตน 
(2525) กลาววา การใสปุยคอกปุยหมกัเปนการเพิ่มอินทรยีวัตถุแกดิน 
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เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดนิลางในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มี
การเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคาเฉลี่ย 0.26, 0.07 และ 0.27 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
(χ2 = 7.8127, df = 2, P = 0.0201) แสดงวา อยางนอยมพีืน้ที่ใดพืน้ที่หนึ่งที่เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ
ในดินลางแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 

 
  พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดินของดินลาง 
ในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง (NF: BF) 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (χ2 = 5.3976, df = 1, P = 0.0202) โดยมีคาเฉลี่ยสูงกวา แสดงวาการเลีย้ง
วัวแดงมีผลกระทบตอเปอรเซ็นตอินทรียวตัถุของดินลาง ทําใหเปอรเซน็ตอินทรียวัตถุของดินลาง 
มีคาต่ําลง เนื่องจาก การแทะเล็มพรรณพืชของวัวแดงถือเปนการทําใหผลผลิตของพืชออกไปจาก
พื้นที่ จึงมีสวนทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินนอยลงอีกทางหนึ่ง 
 
  สรุปวา การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตออินทรียวัตถุในดนิ โดยทําใหเปอรเซ็นต
อินทรียวัตถุในดินบนมีคาสูงขึ้นและมีคาต่าํในดินลาง สอดคลองกับการศึกษาของอนชุา (2547)  
ที่พบวาการเลีย้งววัในปาดิบเขามีแนวโนมเพิ่มปริมาณอนิทรีวัตถุในดนิทั้งในดนิบนและดินลาง 
 
5. ผลกระทบตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
 

ผลการศึกษาปรากฏวา เปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมดในระดับดนิบนในปาธรรมชาติ 
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 
0.09, 0.07 และ 0.09 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พืน้ที่ (NF: BF: SF) พบวา
แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 4.5171, df = 2, P = 0.1045) คาเปอรเซ็นตไนโตรเจน
ทั้งหมดในดินบนแตละพืน้ทีไ่มแตกตางกัน แสดงวาการเลี้ยงวัวแดงไมมีผลกระทบตอเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนทั้งหมดของดินบน (ตารางที่ 22) 

 
เปอรเซ็นตปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินลางในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง 

ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 0.05, 0.07 และ 0.05 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 2.4839, df = 2, P = 0.2888) คาเปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมดในดนิลาง 
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แตละพื้นทีไ่มแตกตางกนั แสดงวาการเลี้ยงวัวแดงไมมีผลกระทบตอเปอรเซ็นตปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดของดนิลาง (ตารางที่ 22) 

 
  สรุปไดวา การเลี้ยงววัแดงไมมีผลกระทบตอเปอรเซ็นตปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
ทั้งในดินบนและดินลาง สอดคลองกับการศึกษาของอนชุา (2547) ซ่ึงรายงานวาการเลี้ยงววัในปา 
ดิบเขาไมมีผลตอปริมาณไนโตรเจนในดิน 
 
6. ผลกระทบตอปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
 

จากการศึกษาพบวา ในดินบนปริมาณฟอสฟอรัสในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง 
ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 1.90, 2.53 และ 2.15 
mg/kg ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมีนยัสําคัญ 
ทางสถิติ (χ2 = 9.5905, df = 2, P = 0.0069) แสดงวา อยางนอยมีพื้นทีใ่ดพื้นที่หนึ่งทีป่ริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินบนแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 

 
พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดง พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสของดินบนในพื้นที ่

ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง (NF: BF) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.4634, df = 1, P = 0.0194) โดยมีคาเฉลี่ยต่าํกวา แสดงวาการเลี้ยงววัแดง 
มีผลกระทบตอปริมาณฟอสฟอรัสของดินบน โดยทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินบนมีคาเพิ่มขึ้น 
คณาจารยภาคปฐพีวิทยา (2544) กลาววา อินทรียฟอสเฟตมีแนวโนมทีม่ากหรือนอยตามปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน และมีการตรึงฟอสเฟตและชวยทําใหฟอสเฟตเปนประโยชนตอพืชพรอมกันไป 
ดังนั้น เมื่อการเลี้ยงววัแดงทําใหอินทรยีวัตถุในดินบนเพิม่มากขึ้นจากการถายมูลของวัวแดง จึงมีผล
ทําใหปริมาณอินทรียฟอสเฟตมากขึ้นตามไปดวย 

 
ในดินลาง ปริมาณฟอสฟอรสัในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง ปาธรรมชาติที่มี 

การเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง มีคาเฉลี่ย 1.34, 1.22 และ 1.16 mg/kg ตามลําดับ 
ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พืน้ที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (χ2 = 9.915, 
df = 2, P = 0.007) แสดงวา อยางนอยมพีื้นที่ใดพื้นทีห่นึ่งที่ปริมาณฟอสฟอรัสในดินลางแตกตางจาก
พื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 
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พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา ในดินลาง ปริมาณฟอสฟอรัสในพื้นที ่
ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง (NF: BF) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.4634, df = 1, P = 0.0194) โดยมีคาเฉลี่ยสูงกวา แสดงวาการเลี้ยงววัแดง 
มีผลกระทบตอปริมาณฟอสฟอรัสของดินลาง โดยทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินลางลดลง 
เนื่องจากดินลางมีอินทรียวัตถุอยูนอย ปริมาณอินทรียฟอสเฟตจึงนอยตามไปดวย นอกจากนี้  
การแทะเล็มพรรณไมของววัแดงมีสวนทําใหเกิดการสูญเสียฟอสฟอรัสในดิน คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา (2544) กลาววา การสูญเสียฟอสฟอรัสในดินชัน้ไถพรวน สวนหนึ่งเกิดจากการติดไป 
กับสวนของพชืที่เอาไปจากดิน 
 
  สรุปไดวา การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณฟอสฟอรัสทั้งในระดบัดินบนและ 
ดินลาง โดยทาํใหปริมาณฟอสฟอรัสลดลง ตางจากผลการศึกษาของอนุชา (2547) ที่ไมพบความ
แตกตางของปริมาณฟอสฟอรัสในพื้นที่มีการเลี้ยงวัวกับพื้นที่ที่ไมมีการเลี้ยงวัวในปาดิบเขา 
 
7. ผลกระทบตอปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ท่ีแลกเปล่ียนได 
 
  7.1  ผลกระทบตอปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได 
 

ผลการศึกษาปรากฏวา ในดนิบน ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในปา
ธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง  
มีคาเฉลี่ย 8.96, 13.79 และ 9.59 mg/kg ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) 
พบวาแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (χ2 = 9.8807, df = 2, P = 0.0072) แสดงวา อยางนอยมีพื้นที่
ใดพื้นทีห่นึ่งทีป่ริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดนิบนแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 
 
   พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดง พบวา ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
ของดินบนในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
(NF: BF) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.3976, df = 1, P = 0.0202) โดยมีคาเฉลี่ยต่ํากวา แสดงวา
การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินบน โดยทําใหปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดนิบนสูงขึ้น 
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 ในดินลาง ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นไดในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 4.32, 7.34 และ 
3.36 mg/kg ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (χ2 = 9.8807, df = 2, P = 0.0072) แสดงวา อยางนอยมีพื้นทีใ่ดพื้นที่หนึ่งทีป่ริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินลางแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 

 
   พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดง พบวา ปริมาณโพแทเซียมที่แลกเปลี่ยนได
ของดินลางในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
(NF: BF) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.3976, df = 1, P = 0.0202) โดยมีคาเฉลี่ยต่ํากวา แสดงวา
การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินลาง โดยทําใหปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดนิลางสูงขึ้น 
 
   สรุปไดวา การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได 
ในดิน โดยทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินบนและดนิลางมีคาสูงขึ้น แตกตางจาก
การศึกษาของอนุชา (2547) ซ่ึงพบวา การเลี้ยงวัวมแีนวโนมทําใหปริมาณโพแทสเซยีมที่แลกเปลีย่น
ไดในดินลดลง 
 

7.2  ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 

   จากการศึกษาพบวา ในดินบน ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในปาธรรมชาติ 
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 
62.06, 76.36 และ 93.47 mg/kg ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พืน้ที่ (NF: BF: SF) พบวา
แตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 9.9858, df = 2, P = 0.0068) แสดงวา อยางนอยมพีื้นใดพื้นที่หนึง่
มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดของดินบนแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 
 
   พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นได 
ของดินบนในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
(NF: BF) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.60, df = 1, P = 0.018) โดยมีคาเฉลี่ยต่ํากวา แสดงวา 
การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินบน ทําใหปริมาณแคลเซียม
ที่แลกเปลี่ยนไดในดนิบนมีคาสูงขึ้น 
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 ในดินลาง ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง 
ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 11.11, 3.85 และ 21.75 
mg/kg  ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมีนยัสําคัญ 
ทางสถิติ (χ2 = 9.8462, df = 2, P = 0.0073) แสดงวา อยางนอยมีพื้นทีใ่ดพื้นที่หนึ่งมปีริมาณ
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินลางแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 

 
   พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นได 
ของดินลางในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
(NF: BF) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.3333, df = 1, P = 0.0209) โดยมีคาเฉลี่ยสูงกวา แสดงวา
การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินลาง ทําใหปริมาณแคลเซียม
ที่แลกเปลี่ยนไดในดนิลางมีคาต่ําลง 
 
   สรุปไดวา การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได  
โดยทําใหปริมาณแคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินบนมีคาสูงขึ้น แตในดนิลางทําใหมีคาลดลง 
แตกตางจากการศึกษาของอนุชา (2547) ที่พบวาการเลีย้งวัวในปาดิบเขา มีแนวโนมทาํใหปริมาณ
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินลดลง 
 
  7.3  ผลกระทบตอปริมาณแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได 
 
   จากการศึกษาพบวา ในดินบน ปริมาณแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในปาธรรมชาติ
ที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 
25.33, 30.93 และ 29.89 mg/kg ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พืน้ที่ (NF: BF: SF) พบวา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(χ2 = 9.9155, df = 2, P = 0.007) แสดงวา อยางนอยมีพื้นทีใ่ด
พื้นที่หนึ่งที่ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลีย่นไดในดินลางแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 
 
   พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดงพบวา ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได
ของดินบนในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
(NF: BF) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.3333, df = 1, P = 0.0209) โดยมีคาเฉลี่ยต่ํากวา แสดงวา
การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดของดินบน ทําใหปริมาณ
แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินบนมีคาสูงขึ้น 
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 ในดินลาง ปริมาณแมกนีเซยีมที่แลกเปลีย่นไดในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง มีคาเฉลี่ย 9.01, 12.14 และ 
17.06 mg/kg ตามลําดับ ทดสอบคาทางสถิติทั้ง 3 พื้นที่ (NF: BF: SF) พบวาแตกตางอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ (χ2 = 9.8462, df = 2, P = 0.0073) แสดงวา อยางนอยมีพื้นทีใ่ดพื้นที่หนึ่งทีป่ริมาณ
แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินลางแตกตางจากพื้นที่อ่ืน (ตารางที่ 22) 

 
   พิจารณาปจจัยเกี่ยวกับการเลี้ยงววัแดง พบวา ปริมาณแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได
ของดินลางในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงแตกตางจากปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
(NF: BF) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.3333, df = 1, P = 0.0209) โดยมีคาเฉลี่ยต่ํากวา แสดงวา
การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดของดินลาง ทําใหปริมาณ
แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินลางมีคาสูงขึ้น 
 
   สรุปไดวา การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลีย่นได  
โดยทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีคาสูงขึ้นทั้งในดนิบนและดินลาง แตกตางจาก
การศึกษาของอนุชา (2547) ที่พบวาการเลีย้งววัในปาดิบเขา มีแนวโนมทําใหปริมาณแมกนีเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนไดในดนิลดลง 
 
   ผลการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบตอสมบัติทางเคมีของดิน สวนใหญแตกตางจาก
การศึกษาของอนุชา (2547) อาจเนื่องมาจากการใชจํานวนตัวอยางที่แตกตางกัน โดยการศึกษาครั้งนี้ 
ใชตัวอยางดินในการวิเคราะห จํานวน 4 ตวัอยาง (N = 4) ขณะที่อนุชา (2547) ใชตัวอยางดิน จํานวน 
8 ตัวอยาง (N = 8) ซ่ึงการใชจํานวนตัวอยางที่นอยอาจมีผลตอคาทางสถิติ 
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ตารางที่ 22  คาเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ เปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมด และปริมาณธาตุอาหาร 
                    ที่เปนประโยชนในดินปาเต็งรัง ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว  
                   จังหวัดกาฬสินธุ  
 

พื้นที ่ ระดับ OM Total N ปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชน (mg/kg) 
 ช้ันดิน (%) (%) P K Ca Mg 

NF ดินบน 0.63 0.09 1.90 8.96 62.02 25.33 
 ดินลาง 0.26 0.05 1.34 4.32 11.11 9.01 

BF ดินบน 0.87 0.07 2.53 13.79 76.36 30.93 
 ดินลาง 0.07 0.07 1.22 7.34 3.85 12.14 

SF ดินบน 0.60 0.09 2.15 9.59 93.47 29.89 
 ดินลาง 0.27 0.07 1.16 3.36 21.75 17.06 

 
หมายเหต ุ NF =  ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง 
  BF = ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง 
  SF = ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง 
  OM = อินทรียวัตถุในดนิ 
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สรุป 
 

1. ลักษณะสังคมพืชปาเต็งรงัท่ีสถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว 
 
 สังคมพืชปาเต็งรังในพื้นที่ศกึษา แบงออกเปน 3 สังคม คือ ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยง 
วัวแดง ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง และปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง แตละสังคมมีลักษณะ 
ดังนี ้
 
 1.1 ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงวัวแดง พบชนิดพันธุพชื 80 ชนิด แยกเปนไมใหญ 38 ชนิด 
ไมรุน 23 ชนิด ไมพื้นลางพบในฤดูฝน 47 ชนิด ฤดูแลง 25 ชนิด โดยชนดิพันธุไมสําคัญของชั้น 
ไมใหญ ไดแก เหียง แดง กระบก ช้ันไมรุน ไดแก ชะมวง แดง หวา และชั้นไมพื้นลาง ไดแก  
วานพระฉิม นมนอย หญาเพก็ เปนตน ดัชนีความหลากชนิดของไมใหญมีคา 4.43 ไมรุน 4.17  
ไมพื้นลางในฤดูฝน 4.44 ฤดูแลง 3.68 การปกคลุมของชั้นเรือนยอดในฤดูฝนมีคา 78.19% ฤดูแลง 
69.71% ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมในฤดูฝนมคีา 47.27% ฤดูแลง 9.44% 
 
 1.2 ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง พบชนดิพันธุพืช 55 ชนิด แยกเปนไมใหญ 23 ชนิด  
ไมรุน 6 ชนิด ไมพื้นลางพบในฤดูฝน 33 ชนิด ฤดูแลง 13 ชนิด โดยชนดิพันธุไมสําคัญของชั้นไม
ใหญ ไดแก พลวง รักใหญ แดง ช้ันไมรุน ไดแก มะพอก ตุมกวาว แดง และชั้นไมพื้นลาง ไดแก 
 นมนอย วานพระฉิม ตานครบ สองฟา เปนตน ดัชนีความหลากชนิดของไมใหญมีคา 3.07 ไมรุน 
2.22 ไมพื้นลางในฤดูฝน 3.07 ฤดูแลง 2.44 การปกคลุมของชั้นเรือนยอดในฤดูฝน 79.83% ฤดูแลง 
62.40% ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมในฤดูฝนมคีา 14.27% ฤดูแลง 9.44% 
 
 1.3 ปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง พบชนดิพันธุพืช 46 ชนิด แยกเปนไมใหญ 20 ชนิด ไมรุน 
6 ชนิด ไมพืน้ลางพบในฤดฝูน 20 ชนิด ฤดูแลง 17 ชนิด โดยชนิดพันธุไมสําคัญของชั้นไมใหญ 
ไดแก มะกอกเกลื้อน เหมือดโลด พลวง ช้ันไมรุน ไดแก สารภีปา แสลงใจ มะพอก และชัน้ไมพื้นลาง 
ไดแก หญาเพก็ กระเจียวขาว หญาคา เครอืปลาสงแดง เปนตน ดัชนีความหลากชนดิของไมใหญมีคา 
3.73 ไมรุน 2.29 ไมพื้นลางในฤดูฝน 2.52 ฤดูแลง 2.64 การปกคลุมของชั้นเรือนยอดในฤดูฝนมีคา 
60.45% ฤดูแลง 45.87% ความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุมในฤดูฝนมีคา 15.51% ฤดูแลง 12.39% 
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 1.4  ความคลายคลึงของปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดงกับปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยง 
วัวแดง ฤดูฝนมีคา 52.48% ฤดูแลงมีคา 38.30% สวนความคลายคลึงของปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยง 
วัวแดงกับปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง ฤดฝูนมีคา 48.54% ฤดูแลงมีคา 38.83% 
 
2. ผลกระทบของการเลี้ยงวัวแดงตอสังคมพชืปาเต็งรงั 
 

2.1 การเลี้ยงววัแดงไมมีผลกระทบตอพื้นที่หนาตัดของไมใหญ แตมีผลกระทบตอ
พื้นที่หนาตัดของไมรุน โดยทําใหพืน้ที่หนาตัดของไมรุนมีคาลดลง 
 

2.2 การเลี้ยงววัแดงไมมีผลกระทบตอจํานวนชนิดของไมใหญ แตมีผลกระทบตอจํานวน
ชนิดของไมรุนและไมพื้นลาง โดยทําใหจาํนวนชนิดของไมรุนและไมพื้นลางมีคานอยลง  
 

2.3 การเลี้ยงววัแดงไมมีผลกระทบตอจาํนวนตนของไมใหญ แตมีผลกระทบตอจํานวนตน
ของไมรุนและไมพื้นลาง โดยทําใหจํานวนตนของไมรุนมีคาลดลง  มีแนวโนมทําใหจํานวนตน 
ของไมพื้นลางลดลงในฤดูฝน และมีคาลดลงในฤดูแลง 
 

2.4 การเลี้ยงววัแดงไมมีผลกระทบตอการปกคลุมของชั้นเรือนยอด 
 

2.5 การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอความหนาแนนทางดานตั้งของไมพุม โดยทําใหความ
หนาแนนทางดานตั้งของไมพุมมีคาลดลง 
 

2.6 การเลี้ยงววัแดงมผีลกระทบโดยตรงตอไมรุน 15 ชนิด  ชนิดพันธุไมทีไ่ดรับผลกระทบ
มากที่สุด คือ ชะมวง  การทําลายไมรุนของวัวแดงมี 2 ลักษณะ คือ การลมตนลงเล็มกินใบ/ยอดออน 
และการขวดิตามกิ่งกาน 
 
3. ผลกระทบของการเลี้ยงวัวแดงตอสมบัติของดิน 
 

3.1 การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอความหนาแนนรวมของดินบน โดยทําใหคาความ
หนาแนนของดินบนเพิ่มขึ้น แตไมมีผลกระทบตอดินลาง 
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3.2 การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอความพรุนของดิน โดยทาํใหคาความพรุนของดินบนมี
คานอยลง แตไมมีผลกระทบตอดินลาง 
 

3.3 การเลี้ยงววัแดงไมมีผลกระทบตอการซาบซึมน้ําของดิน 
 

3.4 การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ โดยทําใหเปอรเซ็นต
อินทรียวัตถุในดินบนมีคาสูงขึ้น แตมีคาต่าํลงในดินลาง 
 

3.5 การเลี้ยงววัแดงไมมผีลกระทบตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ 
 

3.6 การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน โดยทําให
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้นในดินบน แตลดลงในดินลาง 
 

3.7 การเลี้ยงววัแดงมีผลกระทบตอปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนเีซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได โดยทําใหปริมาณโพแทสเซียมมีคาสูงขึ้น ปริมาณแคลเซียมในดินบนสูงขึ้นแต
ลดลงในดินลาง และทําใหปริมาณแมกนีเซียมสูงขึ้น 
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ขอเสนอแนะ 
 
1.  ขอเสนอแนะจากการวิจัยคร้ังนี ้
 
 1.  ผลการวิจัยคร้ังนี้ทําใหทราบวา สภาพปาที่ถูกวัวแดงรบกวน กําลังอยูในสภาพ 
เสื่อมโทรมอยางเห็นไดชัดในชั้นของไมรุนและไมพื้นลาง เมื่อเปรียบเทียบกับสังคมพืชที่ไมถูก
รบกวนจากวัวแดง  พันธุไมชนิดที่ววัแดงชอบกินเปนอาหารกําลังประสบปญหาการสืบพันธุ 
ตามธรรมชาติ โดยไมมีลูกไมหรือกลาไมเติบโตขึ้นไปทดแทนเปนชั้นไมใหญในอนาคต  แนวโนม
ของปาที่มีการเลี้ยงววัแดงจะมีโครงสรางของสงัคมพืชแตกตางไปจากปาธรรมชาติ จํานวนชนิดพนัธุ 
และจํานวนตนจะลดลง สงผลใหความทบึของปาจะลดลงดวย  นอกจากนี้ กระบวนการทดแทน 
ของพรรณพืชก็ไมเปนไปตามธรรมชาติ ทําใหการฟนฟูตัวเองของปาตองใชระยะเวลายาวนานมากขึ้น 
ดังนั้น ผลการศึกษาและขอมูลจากการวจิยัคร้ังนี้ จึงพอชี้ใหเห็นวา สมควรมีการเรงรัดดําเนินการใหมี
การจัดการตามหลักวิชาการกับววัแดงทีเ่ล้ียงไวนี้อยางเรงดวนและจริงจัง 
 
 2.  การแกไขปญหาความเสื่อมโทรมของสังคมพืชอันเนื่องมาจากมีจํานวนวัวแดงมากเกิน
ความสามารถรองรับไดของพื้นที่ หากคํานวณตามทวี (2526) ที่อัตราววัแดง 1 ตัว ตอเนื้อที่ 140 ไร 
พื้นที่ในปจจุบนัสามารถรองรับวัวแดงไดเพียง 7 ตัว หรือไมเกิน 1 ฝูง  ในชั้นตนนี้ จงึเห็นสมควร 
ลดจํานวนววัแดงในพืน้ที่ลงอยางเรงดวน โดยการโยกยายววัแดงบางสวนออกไปเลี้ยงยังที่แหงอ่ืน 
เพื่อเปดโอกาสใหสังคมพืชปาไดฟนฟูตัวเองตามกระบวนการธรรมชาติ  สวนในระยะยาวควรมี
การศึกษาวาพืน้ที่แหงนี้ มีความสามารถรองรับไดของพื้นที่แทจริงเปนเชนใด เพื่อจะกําหนดไดวา 
การเลี้ยงววัแดงที่สงผลดีตอทั้งคุณภาพของวัวแดงและคณุภาพของสังคมพืช ควรมีจาํนวนเปนเทาใด
จึงจะไมเกินขดีความสามารถรองรับไดของพื้นที ่
 
 3.  ในชวงฤดฝูนที่น้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนลําปาวมีปริมาณสูงขึ้นทวมทุงหญาริมอาง ทําให 
วัวแดงขาดแคลนแหลงเล็มหญา ทั้งที่ตามความเปนจริงแลว ฤดูฝนเปนชวงทีว่ัวแดงควรไดรับอาหาร
จากหญาที่คณุภาพมีผลผลิตอยูในระดับสูงสุด  แตกลับเปนวาวัวแดงตองถูกจํากัดเขตใหเขาไปหากิน
ใบไมยอดไมในปาซึ่งเปนอาหารชั้นรองสําหรับสัตวจําพวกววั  ดังนัน้ จึงควรมีการจัดการแหลงทุงหญา
สําหรับวัวแดงในฤดูฝนพรอมอาหารสํารอง ตลอดจนมีการจัดการใหววัแดงแตละฝูงสามารถ
หมุนเวียนเขาเล็มหญาในพื้นที่ที่จัดไวไดดวย  โดยพ้ืนทีท่ี่มีความเหมาะสมคือไรรางและสวนปา 
ที่ปรากฏอยูในพื้นที ่
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 4.  จากการสังเกตในพืน้ที่พบวา ววัแดงที่เล้ียงไวมีขนาดตัวเล็กกวาวัวแดงทั่วไป ซ่ึงอาจ 
เกิดจากการผสมพันธุภายในฝูงเดียวกนัมาหลายรุน พันธุกรรมจึงดอยลง มีผลสืบเนื่องทําใหววัแดง
ออนแอไมทนทานตอโรค จึงเห็นควรใหมีการปรับปรุงพันธุวัวแดง โดยนําพอพันธุหรือแมพันธุ 
วัวแดงจากแหลงอื่นเขามาผสม เพื่อความแข็งแรงของววัแดงตอไป 
 
2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 

1. การวิจยัคร้ังนี้ ศึกษาเฉพาะผลกระทบของการเลี้ยงววัแดงตอสังคมพืชและสมบัติของดิน 
ซ่ึงยังไมครอบคลุมผลกระทบอีกหลายดาน โดยเฉพาะสัตวปาในพืน้ที่ รวมถึงมูลคาทางเศรษฐกิจ 
และมูลคาทางนันทนาการทีจ่ะไดรับหากยงัมีการเลี้ยงววัแดงนี้ตอไปตามวัตถุประสงคเดิม คือ  
เพื่อดึงดูดนักทองเที่ยว ทั้งนี้ เพื่อใหมีขอมูลครบทุกดานสําหรับประกอบการตัดสนิใจในทางการ
บริหารตอไป 

 
2. วิธีการศึกษาในครั้งนี้ ใชจํานวนตวัอยางในการศึกษาเกีย่วกับดินจํานวนนอยเกนิไป  

ทําใหไมมีความชัดเจนในการทดสอบคาทางสถิติ ดังนั้น การศึกษาเกี่ยวกับนิเวศวิทยาในครั้งตอไป 
ควรใชจํานวนตัวอยางมากขึ้นและกระจายครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที ่



 83

เอกสารและสิ่งอางอิง 
 
กองสารสนเทศสิ่งแวดลอม. 2544.  สารสนเทศภูมิศาสตรดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  
 จังหวัดกาฬสนิธุ.  กรมสงเสริมคุณภาพสิง่แวดลอม กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
 และสิ่งแวดลอม, กรุงเทพฯ. 
 
กองอนุรักษสัตวปา. 2521.  สัตวปาสงวนและสัตวปาคุมครอง.  อักษรสยามการพิมพ, กรุงเทพฯ. 
 
คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา. 2544.  ปฐพีวทิยาเบื้องตน, พิมพคร้ังที่ 9.  สํานักพิมพมหาวิทยาลัย
 เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
ดรรชนี  เอมพนัธุ.  2547.  การทองเที่ยวเชิงนิเวศ.  ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลยั 
 เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
ดอกรัก  มารอด.  2542.  การสุมตัวอยางสังคมพืช, น. 130 - 138.  ใน แนวทางในการศกึษาความหลาก 
 หลายทางชีวภาพ.  โครงการจัดตั้งศูนยศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ มหาวิทยาลัย 
 เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
เต็ม  สมิตินันทน. 2544.  ชือ่พรรณไมแหงประเทศไทย.  สวนพฤกษศาสตรปาไม สํานักวิชาการปาไม  
 กรมปาไม, กรุงเทพฯ. 
 
ทวี  หนูทอง.  2526.  อุปนิสัยการกนิอาหารของวัวแดง Bos bunteng lowi, น. 111 - 120.  ใน เอกสาร 
 ทางวิชาการ การประชุมปาไม ประจําป 2526 สาขาชีววิทยาปาไม.  กรมปาไม, กรุงเทพฯ. 
 
               .  2527.  รายงานการศึกษาและการจัดการสภาพแวดลอมในเขตโครงการอทุยานสัตวปา 
 ลําปาว จังหวดักาฬสินธุ.  กองอนุรักษสัตวปา กรมปาไม. 
 
ทวี  หนูทอง และ อนุช  วงศชุมเย็น.  2540.  การจัดการสัตวปา.  ม.ป.ท. 
 
 



 84

ธีรภัทร  ประยรูสิทธ.  2530.  นิเวศวิทยาของวัวแดง (Bos  javanicus D’ Alton; 1823) ในเขตรักษา 
 พันธุสัตวปาหวยขาแขง จ.อุทัยธานีและตาก.  วิทยานพินธปริญญาโท, มหาวิทยาลัย 
 เกษตรศาสตร. 
 
             .  2542.  การศึกษาชนิดพชือาหารของสัตวกินพชืโดยการวิเคราะหมูล.  สวนอนุรักษสัตวปา  
 สํานักอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ กรมปาไม, กรุงเทพฯ. 
 
นิวัติ  เรืองพานิช.  2543.  วิทยาศาสตรทุงหญา, พิมพคร้ังที่4.  สํานักพมิพร้ัวเขียว, กรุงเทพฯ. 
 
            .  2546.  นิเวศวิทยาทรัพยากรธรรมชาต,ิ พิมพคร้ังที่ 3.  คณะวนศาสตร มหาวทิยาลัย 
 เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
ผการัตน  รัฐเขต.  2525.  ดินเขตรอน.  ภาควิชาปฐพีศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย 
 ขอนแกน, ขอนแกน. 
 
              .  2535.  ดินปาไม.  ภาควิชาปฐพีศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน,  
 ขอนแกน. 
 
พิมพันธ  เจิมสวัสดิพงษ.  2526.  ฟสิกสของดิน.  ภาควชิาปฐพีศาสตร คณะเกษตรศาสตร  
 มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน. 
 
เพ็ญศิริ  รุงแสงสุพรรณ และสุภารัตน  กล่ินหลวงวัง.  2545.  การศึกษาความหลากหลายชนดิของ 
 พรรณไมยืนตนในสถาน ี พัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว (สวนสะออน)  
 อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ.  ปญหาพิเศษ สถาบันราชภัฎมหาสารคาม. 
 
ยงยุทธ  โอสถสภา.  2543.  ธาตุอาหารพชื.  สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร , กรุงเทพฯ. 
 
 
 
 



 85

รองลาภ  สุขมาสรวง, วัลยา ชนิตตาวงศ, สมโภชน  ดวงจนัทราศิริ, มงคล  ไชยภกัด,ี เบญจรัตน   
 จิบหนองแวง, หมึก  ไวทันยาการ และ ออด  เกิดสมบูรณ.  2543.  การเปลี่ยนแปลง 
 ความหนาแนนประชากรชางปาและกระทงิ-ววัแดง ในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง,  
 น. 22 - 30.  ใน วารสารสัตวปาเมืองไทย.  คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,  
 กรุงเทพฯ. 
 
ศุภมิตร  จารุธัญลักษณ, วิโรจน  ดีราษฎรวเิศษ และ อุทยั  คมพยัคฆ.  2543.  โครงสรางปาเต็งรงั 
 ท่ีมีไมพลวงเปนไมเดน ทองท่ีตําบลลําปาว อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ.  กลุมวิชาการ  
 สํานักงานปาไมเขตขอนแกน, ขอนแกน. 
 
สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว.  2548.  จํานวนสัตวปาสถานพีฒันาและสงเสริม 
 การอนุรักษสัตวปาลําปาว ใน รายงานประจําเดือนพฤศจิกายน 2548.  สถานีพัฒนาและ 
 สงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว, กาฬสนิธุ.  (เอกสารไมตีพิมพ) 
 
สมาคมอนุรักษสัตวปา (WCS) ประเทศไทย.  2548.  คูมือจําแนกสัตวปาเพื่องานปองกันและ 
 ปราบปรามการลักลอบคาสัตวปา. สมาคมอนุรักษสัตวปา (WCS) ประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 
 
สวนอนุรักษสัตวปา.  2542.  สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา.  สวนอนุรักษสัตวปา  
 สํานักอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ กรมปาไม, กรุงเทพฯ 
 
สุนทรี  ยิ่งชัชวาลย.  2529.  หลักการปฐพฟีสิกส.  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน, 
 นครปฐม. 
 
สุรศักดิ์  เสรีพงศ.  2527.  ปฐพีศาสตรเบื้องตน.  ภาควิชาปฐพีศาสตร คณะเกษตรศาสตร  
 มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน. 
 
องอาจ  ศรีมหานิยม.  2521.  การศึกษาพฤตกิรรมของวัวแดงอินโดนีเซยี, น. 28 - 37.  ใน เอกสาร 
 ทางวิชาการ  การประชุมการปาไม ประจําป 2521 สาขาอนุรักษธรรมชาติและสิง่แวดลอม.   
 กรมปาไม, กรุงเทพฯ.  
 



 86

อนุชา หาญโสดา.  2547.  ผลกระทบของการเลี้ยงวัวตอสงัคมพชืและคณุสมบัติของดนิในปาดิบเขา  
 เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเม่ียงและภูทอง จังหวัดพิษณุโลก.  วิทยานิพนธปริญญาโท  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
อุทิศ  กุฎอินทร.  2541.  นิเวศวิทยาพื้นฐานเพื่อการปาไม.  ภาควิชาชวีวิทยาปาไม คณะวนศาสตร 
  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
เอิบ  เขียวร่ืนรมณ.  2542.  การสํารวจดิน.  สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
 
Berger, K. C.  1968.  Introductory Soils.  The Macmillan Company, New York. 
 
Bibby, C. J., N. D. Burgess and D. A. Hill.  1993.  Bird Census Techniques.  Academic  Press Inc.  
 Sandiego, CA. 
 
Black, G.R.  1965.  Bulk Density. In C.A. Black (ed.), “Method of Soil Analysis” Agronomy Amer. 

Soc. 9: 374 – 390. 
 
Bray, R. H. and L. T. Kurtz.  1945.  Determination of Total Organic and Available Forms of 

Phosphorus in Soil. Soil Science 59: 39 - 45. 
 
Cunningham, R. K.  1963.  The effect of clearing tropical forest soil.  Soil science Journal Range  
 Management 14(2): 334 - 345. 
 
Day R. Paul.  1965.  Particle Fractionation and Particle-Size Analysis. pp. 545 - 561.  In Method of  
 Soil Analysis. Amer. Soc. Of Agron. Inc., Madison, Wisconsin. USA. 
 
Duengkae, P.  1998.  Wild Mammals in Thailand.  Office of Environmental Policy and Planning,  
 Bangkok. 
 
IUCN.  1991.  Caring on Earth: A Strategy for Sustainable Living.  Gland, Switzerland. 



 87

Kutintara, U.  1975.  Structure of the Dry Dipterocarp Forest.  Ph.D. thesis Colorado State  
 University, Colorado. 
 
Lekakul, B. and J. A. McNeely.  1977.  Mammals of Thailand.  Kurusapha Ladprao, Bangkok. 
 
Lemmon, E. R.  n.d.  An Instrument for Measuring Forest Overstorey Density.  Forestry 
 Suppliers, Inc.  
 
National Soil Survey Center.  1996.  Soil Survey Laboratory Method Manual. Soil Survey 
  Investigations Report No. 42, Version 3.0.  National Resources Conservation Service.  
 United States Department of Agriculture. 
 
Parr, W. K. J.  2003.  A Guide to the Large Mammals of Thailand.  Sarakadee Press, Bangkok. 
 
Schlotzhauer, S. Littell and C. Ramon.  1997.  SAS System for Elementary Statistical  
 Analysis, 2nd ed.  SAS Institute Inc., Cary, NC. 
 
Walkley, A. and C. A. Black.  1934.  An Examination of Degtjareff Method for Determining Soil  
 Organic Matter: a Propose Modification of the Chromic acid Titration Method. Soil Science  
 37: 29 - 35. 
 

 



 88

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 



 89

ตารางผนวกที ่1  ชนิดพันธุ วิสัย และการปรากฏของพืชในพื้นที่ปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง  
               ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 
ลําดับที่ ชื่อพื้นเมือง ชื่อวิทยาศาสตร ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 

   
วิสัย 

ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง 

1 รักใหญ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou T 1 1 0 0 0 0 
2 กระบก Irvingia malayana Oliv. ex  A. W. Benn. T 1 1 0 0 1 1 
3 มะกอกเกลื้อน Canarium subulatum Guillaumin T 1 1 1 1 1 1 
4 เหียง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. T 1 1 1 1 1 1 
5 มะมวงหัวแมงวัน Buchanania lanzan Spreng. T 1 1 1 1 0 0 
6 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. T 1 1 1 1 1 1 
7 เต็ง Shorea obtusa Wall. ex  Blume T 1 1 1 1 0 0 
8 ยอปา Morinda coreia Ham. ST 1 1 1 1 0 0 
9 เต็งหนาม Bridelia retusa (L.) A. Juss. ST 1 1 0 0 0 0 
10 พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb. T 1 1 0 0 0 0 
11 ยมหิน Chukrasia tabularis A. Juss. T 1 1 0 0 0 0 
12 มะมวงปา Mangifera pentandra Hook. f. T 1 1 0 0 1 1 
13 เหมือดโลด Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. T 1 1 1 1 0 0 
14 ตะครํ้า Garuga pinnata Roxb. T 1 1 0 0 0 0 
15 ชะมวง Garcinia cowa Roxb. ex DC. ST 1 1 1 1 1 1 
16 สานใหญ Kyllinga brevifolia Rottb. T 1 1 0 0 0 0 
17 มะคังแดง Dioecrescis erythroclada (Kurz) Tirveng. S/ST 1 1 0 0 0 0 
18 กดัลิ้น Walsura trichostemon Miq. T 1 1 0 0 0 0 
19 มะพอก Parinari anamense Hance T 1 1 1 1 1 1 
20 ติ้วขาว Cratoxylum formosum (Jack) Dyer T 1 1 0 0 1 0 
21 พลองเหมือด Memecylon edule Roxb. S/ST 1 1 1 1 1 1 
22 ติ้วเกลี้ยง Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume T 1 1 0 0 1 0 
23 ตะลุมพุก Tamilnadia uliginosa (Retz.) Tirveng. & Sastre ST 1 1 0 0 0 0 
24 แสลงใจ Strychnos nux-vomica L. ST 1 1 0 0 0 0 
25 ตาลเหลือง Ochna integerrima (Lour.) Merr. S/ST 1 1 1 1 0 0 
26 สมกบ Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb. T 1 1 0 0 0 0 
27 ตะครอ Schleichera oleosa (Lour.) Oken T 1 1 1 1 0 0 
28 ตะโกพนม Diospyros castanea Fletcher ST 1 1 0 0 0 0 
29 กระทุม Anthocephalus chinensis (Lam.) A. Rich ex Walp. T 1 1 0 0 0 0 
30 หวา Syzygium cumini (L.) Skeels T 1 1 1 1 0 0 
31 หมีเหม็น Litsea glutinosa (Lour.) C. B. Rob. T 1 1 0 0 1 0 
32 สมอพิเภก Terminalia  bellirica (Gaertn.) Roxb. T 1 1 0 0 0 0 
33 แหนนา Terminalia glaucifolia Craib T 1 1 0 0 0 0 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ชื่อพื้นเมือง ชื่อวิทยาศาสตร ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 

   
วิสัย 

ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง 

34 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. ST 1 1 1 1 0 0 
35 สมอไทย Terminalia chebula Retz. T 1 1 1 1 0 0 
36 มะกัก Spondias bipinnata Airy Shaw & Forman T 1 1 0 0 0 0 
37 กรวยปา Casearia  grewiifolia  Vent.. ST 1 1 1 1 1 0 
38 ตับเตาตน Diospyros ehretioides Wall. ex G. Don T 1 1 1 1 0 0 
39 มะเค็ด Catunaregam tomentosa (Blume ex DC.) Tirveng. S/ST 0 0 1 1 0 0 
40 นมงัว Artabotrys harmandii Finet & Gagnep. C 0 0 1 1 1 1 
41 ตีนนก Vitex pinnata L. T 0 0 1 1 0 0 
42 มะคาแต Sindora siamensis Teijsm. & Miq. T 0 0 1 1 0 0 
43 เสม็ดเขา Syzygium  gratum (Wight) S.N. Mitra ST/T 0 0 1 1 0 0 
44 กระโดน Careya sphaerica Roxb. T 0 0 1 1 0 0 
45 ทองเครือ Butea superba Roxb. C 0 0 0 0 1 1 
46 วานพระฉิม Dioscorea bulbifera L. HC 0 0 0 0 1 0 
47 กระเชาผีมด Aristolochia tagala Cham. C 0 0 0 0 1 0 
48 โมกเครือ Aganosma marginata (Roxb.) G. Don C 0 0 0 0 1 0 
49 เขืองสยาม Smilax siamensis T. Koyama C 0 0 0 0 1 1 
50 วานหาวนอน Kaempferia rotunda L. H 0 0 0 0 1 0 
51 ไสไก Jasminum anodontum Gagnep. C 0 0 0 0 1 0 
52 นมนอย Polyalthia evecta (Pierre) Finet & Gagnep. S 0 0 0 0 1 1 
53 สาบเสือ Chromolaena odoratum (L.) R. M. King & H. Rob. ExH 0 0 0 0 1 1 
54 ตานครบ Erythoxylum cambodianum Pierre S 0 0 0 0 1 0 
55 พลองแกมอน Rhodamnia dumetorum (DC.) Merr. & L. M. Perry S 0 0 0 0 1 0 
56 สมลม Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire C 0 0 0 0 1 1 
57 ขาปา Alpinia malaccensis (Burm.) Roscoe H 0 0 0 0 1 1 
58 เครือพัดสาม Cayratia trifolia (L.) Domin C 0 0 0 0 1 0 
59 เครือปลาสงแดง Ichnocarpus frutescens (L.) W. T. Aiton C 0 0 0 0 1 1 
60 บุกเขา Pdeudodracontium kerrii Gagnep. H 0 0 0 0 1 0 
61 มะกา Bridelia ovata Decne. ST 0 0 0 0 1 0 
62 กะตังใบ Leea indica (Burm. f.) Merr. S 0 0 0 0 1 0 
63 เครือเขามวกขาว Parameria laevigata (Juss.) Moldenke C 0 0 0 0 1 1 
64 กะตังใบ Leea indica (Burm. f.) Merr. S 0 0 0 0 1 0 
65 หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen B 0 0 0 0 1 1 
66 หวายขม Calamus rotang L. CP 0 0 0 0 1 1 
67 สมออบแอบ Embelia subcoriacea (C. B. Clarke) Mez S 0 0 0 0 1 0 
68 หัสคุณ Micromelum minutum (G. Forst) Wight & Arn. S/ST 0 0 0 0 1 0 
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ตารางผนวกที ่1  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ชื่อพื้นเมือง ชื่อวิทยาศาสตร ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 

   
วิสัย 

ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง 

69 กระเจียวขาว Curcuma parviflora Wall. H 0 0 0 0 1 0 
70 แกลบหนู Butea superba Roxb. S 0 0 0 0 1 0 
71 หญาหัวโมง Kyllinga brevifolia Rottb. H 0 0 0 0 1 1 
72 หญาคา Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. G 0 0 0 0 1 1 
73 หญาคมบาง Scleria  purpurascens Steud. H 0 0 0 0 1 1 
74 เคร่ืองปน unknown S 0 0 0 0 1 0 
75 ระยอม Rauvolfia serpentina (L.) Benth. ex Kurz S 0 0 0 0 1 0 
76 มันเสา Dioscorea alata L. HC 0 0 0 0 1 0 
77 กระทือลิง Globba schomburgkii  Hook. f. H 0 0 0 0 1 0 
78 เตาไห Enkleia siamensis (Kurz) Nervling S 0 0 0 0 1 1 
79 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus Schumach & Thonn. H 0 0 0 0 0 1 
80 ถั่วดิน Indigofera dosua Buch. - Ham. ex D. Don S 0 0 0 0 0 1 

   รวม 38 38 23 23 47 25 

 
หมายเหต ุ
 

1 = ปรากฏ  
0 = ไมปรากฏ  
B = Bamboo ไมไผ 
C = Climber ไมเถา  
G = Grass หญา รวมทั้งกกตาง ๆ 
H = Herb ไมลมลุก 

HC = Herbaceous Climber ไมเถาลมลุก 
S = Shrub ไมพุม  

S/ST = Shrub/Shrubby Tree ไมพุมกึ่งไมตนขนาดเล็ก 
ST = Shrubby Tree ไมตนขนาดเลก็ 
T = Tree ไมตน 

 



 92

ตารางผนวกที ่2  ชนิดพันธุ วิสัย และการปรากฏของพืชในพื้นที่ปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
  ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 
ลําดับที่ ชื่อพื้นเมือง ชื่อวิทยาศาสตร ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 

   
วิสัย 

ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง 

1 พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb. T 1 1 0 0 0 0 
2 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. T 1 1 1 1 1 0 
3 รักใหญ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou T 1 1 0 0 0 0 
4 มะกอกเกลื้อน Canarium subulatum Guillaumin T 1 1 0 0 1 0 
5 รกฟา Terminalia alata Heyne ex Roth T 1 1 0 0 0 0 
6 มะคังแดง Dioecrescis erythroclada (Kurz) Tirveng. S/ST 1 1 0 0 0 0 
7 ประดู Pterocarpus macrocarpus Kurz T 1 1 0 0 0 0 
8 คํารอก Ellipanthus tomentosus Kurz ST 1 1 0 0 0 0 
9 นมงัว Artabotrys harmandii Finet & Gagnep. C 1 1 0 0 0 0 
10 หวา Syzygium cumini (L.) Skeels T 1 1 1 1 0 0 
11 เต็ง Shorea obtusa Wall. ex  Blume T 1 1 1 1 0 0 
12 มะพอก Parinari anamense Hance T 1 1 1 1 1 0 
13 กระบก Irvingia malayana Oliv. ex  A. W. Benn. T 1 1 0 0 0 0 
14 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. ST 1 1 0 0 0 0 
15 แคฝอย Stereospermum cylindricum  Pierre ex Dop. T 1 1 0 0 0 0 
16 เหมือดโลดโลด Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. T 1 1 0 0 0 0 
17 ติ้วขาว Cratoxylum formosum (Jack) Dyer T 1 1 0 0 0 0 
18 พลองเหมือด Memecylon edule Roxb. S/ST 1 1 0 0 0 0 
19 สานใหญ Dillenia  obovata (Blume) Hoogland T 1 1 0 0 0 0 
20 เต็งหนาม Bridelia retusa (L.) A. Juss. ST 1 1 0 0 0 0 
21 กระโดน Careya sphaerica Roxb. T 1 1 0 0 0 0 
22 แสลงใจ Strychnos nux-vomica L. ST 1 1 0 0 0 0 
23 มะมวงหัวแมงวัน Buchanania lanzan Spreng. T 1 1 0 0 0 0 
24 ติ้วเกลี้ยง Cratoxylum cochinchinense (Lour.) Blume T 0 0 1 1 0 0 
25 ตุมกวาว Haldina  cordifolia (Roxb.) Ridsdaie T 0 0 1 1 0 0 
26 กระเชาผีมด Aristolochia tagala Cham. C 0 0 0 0 1 1 
27 สารภีปา Anneslea fragrans Wall. ST 0 0 0 0 1 0 
28 วานพระฉิม Dioscorea bulbifera L. HC 0 0 0 0 1 0 
29 กานเหลือง Nauclea  orientalis (L.) L. T 0 0 0 0 1 0 
30 นมนอย Polyalthia evecta (Pierre) Finet & Gagnep. S 0 0 0 0 1 1 
31 มันเสา Dioscorea alata L. HC 0 0 0 0 1 0 
32 ตานครบ Erythoxylum cambodianum Pierre S 0 0 0 0 1 1 
33 วานหาวนอน Kaempferia rotunda L. H 0 0 0 0 1 0 
34 โมกเครือ Aganosma marginata (Roxb.) G. Don C 0 0 0 0 1 0 
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ตารางผนวกที ่2  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ชื่อพื้นเมือง ชื่อวิทยาศาสตร ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 

   
วิสัย 

ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง 

35 เครือปลาสงแดง Ichnocarpus frutescens (L.) W. T. Aiton C 0 0 0 0 1 1 
36 สมลม Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire C 0 0 0 0 1 0 
37 หญาขุยไมไผ Lophatherum gracile Brongn. G 0 0 0 0 1 1 
38 ซีดิน Unknown H 0 0 0 0 1 0 
39 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus Schumach & Thonn. H 0 0 0 0 1 0 
40 ชะมวง Garcinia cowa Roxb. ex DC. ST 0 0 0 0 1 1 
41 หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen B 0 0 0 0 1 1 
42 อาวแดง Curcuma sessilis Gage H 0 0 0 0 1 0 
43 เขืองสยาม Smilax siamensis T. Koyama C 0 0 0 0 1 0 
44 กระทือลิง Globba schomburgkii Hook. f. H 0 0 0 0 1 0 
45 หัสคุณ Micromelum minutum (G. Forst) Wight & Arn. S/ST 0 0 0 0 1 0 
46 สองฟา Clausena wallichii Oliv. S 0 0 0 0 1 1 
47 บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. ExH 0 0 0 0 1 0 
48 สาบเสือ Chromolaena odoratum (L.) R. M. King & H. Rob. ExH 0 0 0 0 1 1 
49 พลองแกมอน Rhodamnia dumetorum (DC.) Merr. & L. M. Perry S 0 0 0 0 1 1 
50 กลวยเตา Polyalthia debilis (Pierre) Finet & Gagnep. S 0 0 0 0 1 1 
51 เครือเขามวกขาว Parameria laevigata (Juss.) Moldenke C 0 0 0 0 1 1 
52 เคร่ืองปน unknown S 0 0 0 0 1 1 
53 มันดํา Dioscorea kratica Prain & Burkill HC 0 0 0 0 1 0 
54 แกลบหนู Butea superba Roxb. S 0 0 0 0 1 0 
55 ตาลเหลือง Ochna integerrima (Lour.) Merr. S/ST 0 0 0 0 1 0 

   รวม 23 23 6 6 33 13 

 
หมายเหต ุ
 

1 = ปรากฏ  
0 = ไมปรากฏ  
B = Bamboo ไมไผ 
C = Climber ไมเถา  

ExH = Exotic Herb ไมลมลุกที่มาจากตางประเทศ 
G = Grass หญา รวมทั้งกกตาง ๆ 
H = Herb ไมลมลุก  
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HC = Herbaceous  Climber    ไมเถาลมลุก 
S = Shrub ไมพุม  

S/ST = Shrub/Shrubby Tree ไมพุมกึ่งไมตนขนาดเล็ก 
ST = Shrubby Tree ไมตนขนาดเลก็ 
T = Tree ไมตน  
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ตารางผนวกที ่3  ชนิดพันธุ วิสัย และการปรากฏของพืชในพื้นที่ปารุนสองที่มีการเลี้ยงวัวแดง 
  ที่สถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปาลําปาว จังหวัดกาฬสินธุ 
 
ลําดับที่ ชื่อพื้นเมือง ชื่อวิทยาศาสตร ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 

   
วิสัย 

ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง 

1 มะขามปอม Phyllanthus emblica L. T 1 1 0 0 0 0 
2 สารภีปา Anneslea fragrans Wall. ST 1 1 1 1 1 1 
3 เต็ง Shorea obtusa Wall. ex  Blume T 1 1 0 0 0 0 
4 พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb. T 1 1 0 0 0 0 
5 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. T 1 1 0 0 1 1 
6 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. ST 1 1 0 0 0 0 
7 เหมือดโลด Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. ST 1 1 0 0 1 1 
8 ตะโกพนม Diospyros castanea Fletcher ST 1 1 0 0 0 0 
9 รักขาว Mangifera pentandra Hook. f. T 1 1 0 0 0 0 

10 แสลงใจ Strychnos nux-vomica L. ST 1 1 1 1 0 0 
11 กรวยปา Casearia grewiifolia Vent. ST 1 1 0 0 0 0 
12 ซอ Gmelina arborea Roxb. T 1 1 0 0 0 0 
13 มะกอกเกลื้อน Canarium subulatum Guillaumin T 1 1 0 0 0 0 
14 กระพี้เขาควาย Dalbergia cultrata Graham ex Benth. T 1 1 0 0 0 0 
15 สานใหญ Dillenia obovata (Blume) Hoogland T 1 1 0 0 0 0 
16 มะเค็ด Catunaregam tomentosa (Blume ex DC.) Tirveng. S/ST 1 1 1 1 0 0 
17 ติ้วขาว Cratoxylum formosum (Jack) Dyer T 1 1 1 1 1 1 
18 ชะมวง Garcinia cowa Roxb. ex DC. ST 1 1 0 0 0 0 
19 รักใหญ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou T 1 1 0 0 0 0 
20 ตุมกวาว Haldina  cordifolia (Roxb.) Ridsdaie T 1 1 0 0 0 0 
21 คํารอก Ellipanthus tomentosus Kurz ST 0 0 1 1 0 0 
22 มะพอก Parinari anamense Hance T 0 0 1 1 0 0 
23 กระเจียวขาว Curcuma parviflora Wall. H 0 0 0 0 1 0 
24 หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen B 0 0 0 0 1 1 
25 มะมวงหัวแมงวัน Buchanania lanzan Spreng. T 0 0 0 0 1 0 
26 สองฟา Clausena wallichii Oliv. S 0 0 0 0 1 1 
27 สาบเสือ Chromolaena odoratum (L.) R. M. King & H. Rob. H 0 0 0 0 1 1 
28 เครือปลาสงแดง Ichnocarpus frutescens (L.) W. T. Aiton C 0 0 0 0 1 1 
29 หญาหัวโมง Kyllinga brevifolia Rottb. H 0 0 0 0 1 1 
30 สมลม Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire C 0 0 0 0 1 0 
31 กระเชาผีมด Aristolochia tagala Cham. C 0 0 0 0 1 1 
33 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) Pers. G 0 0 0 0 1 1 
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ตารางผนวกที ่3  (ตอ) 
          

ลําดับที่ ชื่อพื้นเมือง ชื่อวิทยาศาสตร ไมใหญ ไมรุน ไมพื้นลาง 
   

วิสัย 
ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง 

34 ประดู Pterocarpus macrocarpus Kurz T 0 0 0 0 1 0 
35 นมนอย Polyalthia evecta (Pierre) Finet & Gagnep. S 0 0 0 0 1 1 
36 หญาขุยไมไผ Lophatherum gracile Brongn. G 0 0 0 0 1 0 
37 ตานครบ Erythoxylum cambodianum Pierre S 0 0 0 0 1 1 
39 หญาเจาชู Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin. G 0 0 0 0 1 0 
40 เครือเขามวกขาว Parameria laevigata (Juss.) Moldenke C 0 0 0 0 1 0 
41 หญาคา Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. G 0 0 0 0 0 1 
43 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus Schumach & Thonn. H 0 0 0 0 0 1 
44 โคลงเคลงยวน Melastoma saigonense (Kuntze) Merr. S 0 0 0 0 0 1 
45 เขืองสยาม Smilax siamensis T. Koyama C 0 0 0 0 0 1 

   รวม 20 20 6 6 20 17 

 
หมายเหต ุ
 

1 = ปรากฏ  
0 = ไมปรากฏ  
B = Bamboo ไมไผ 
C = Climber ไมเถา 
G = Grass หญา รวมทั้งกกตาง ๆ 
H = Herb ไมลมลุก 

HC = Herbaceous  Climber ไมเถาลมลุก 
S = Shrub ไมพุม 

S/ST = Shrub/Shrubby Tree ไมพุมกึ่งไมตนขนาดเล็ก 
ST = Shrubby Tree ไมตนขนาดเลก็ 
T = Tree ไมตน 
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 ตารางผนวกที่ 4  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
   ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
   (IVI) ของไมใหญในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูฝน 
 
ลําดับ ชื่อพื้นเมือง F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 รักใหญ 56.25 1.313 0.02266 7.63 8.94 7.09 23.65 
2 กระบก 43.75 0.750 0.05569 5.93 5.11 17.42 28.46 
3 มะกอกเกลื้อน 31.25 0.688 0.01333 4.24 4.68 4.17 13.09 
4 เหียง 68.75 1.750 0.05027 9.32 11.91 15.73 36.96 
5 มะมวงหัวแมงวัน 12.50 0.125 0.00063 1.69 0.85 0.20 2.74 
6 แดง 81.25 2.000 0.02343 11.02 13.62 7.33 31.97 
7 เต็ง 31.25 0.625 0.01999 4.24 4.26 6.25 14.75 
8 ยอปา 6.25 0.063 0.00018 0.85 0.43 0.06 1.33 
9 เต็งหนาม 18.75 0.313 0.00813 2.54 2.13 2.54 7.21 
10 พลวง 37.50 0.688 0.01938 5.08 4.68 6.06 15.83 
11 ยมหิน 6.25 0.063 0.00020 0.85 0.43 0.06 1.34 
12 มะมวงปา 31.25 0.625 0.01539 4.24 4.26 4.82 13.31 
13 เหมือดโลด 31.25 0.813 0.00605 4.24 5.53 1.89 11.66 
14 ตะครํ้า 6.25 0.063 0.00048 0.85 0.43 0.15 1.42 
15 ชะมวง 25.00 0.563 0.00349 3.39 3.83 1.09 8.31 
16 สานใหญ 12.50 0.125 0.00068 1.69 0.85 0.21 2.76 
17 มะคังแดง 12.50 0.375 0.00369 1.69 2.55 1.15 5.40 
18 กัดลิ้น 12.50 0.125 0.00147 1.69 0.85 0.46 3.00 
19 มะพอก 50.00 1.063 0.03869 6.78 7.23 12.10 26.12 
20 ติ้วขาว 12.50 0.438 0.00391 1.69 2.98 1.22 5.90 
21 พลองเหมือด 12.50 0.125 0.00207 1.69 0.85 0.65 3.19 
22 ติ้วเกลี้ยง 25.00 0.313 0.00630 3.39 2.13 1.97 7.49 
23 ตะลุมพุก 6.25 0.063 0.00026 0.85 0.43 0.08 1.35 
24 แสลงใจ 6.25 0.063 0.00039 0.85 0.43 0.12 1.39 
25 ชางนาว 12.50 0.188 0.00066 1.69 1.28 0.21 3.18 
26 สมกบ 6.25 0.188 0.00146 0.85 1.28 0.46 2.58 
27 ตะครอ 6.25 0.063 0.00042 0.85 0.43 0.13 1.40 
28 ตะโกพนม 6.25 0.188 0.00087 0.85 1.28 0.27 2.40 
29 กระทุม 6.25 0.063 0.00031 0.85 0.43 0.10 1.37 
30 หวา 12.50 0.250 0.00440 1.69 1.70 1.38 4.77 
31 หมีเหม็น 6.25 0.063 0.00017 0.85 0.43 0.05 1.33 
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ตารางผนวกที ่4  (ตอ) 
 
ลําดับ ชื่อพื้นเมือง F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
32 สมอพิเภก 6.25 0.063 0.00475 0.85 0.43 1.48 2.76 
33 แหนนา 6.25 0.063 0.00448 0.85 0.43 1.40 2.67 
34 เหมือดหอม 6.25 0.063 0.00166 0.85 0.43 0.52 1.79 
35 สมอไทย 6.25 0.063 0.00269 0.85 0.43 0.84 2.11 
36 กอกกัน 6.25 0.063 0.00042 0.85 0.43 0.13 1.41 
37 กรวยปา 6.25 0.188 0.00056 0.85 1.28 0.17 2.30 
38 ตับเตาตน 6.25 0.063 0.00002 0.85 0.43 0.01 1.28 

  737.50 14.688 0.31961 100 100 100 300 
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ตารางผนวกที ่5  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
   ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
   (IVI) ไมใหญในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูแลง 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 รักใหญ 56.25 1.313 0.0220 7.63 8.94 6.99 23.55 
2 กระบก 43.75 0.750 0.0551 5.93 5.11 17.47 28.51 
3 มะกอกเกลื้อน 31.25 0.688 0.0127 4.24 4.68 4.03 12.95 
4 เหียง 68.75 1.750 0.0496 9.32 11.91 15.75 36.98 
5 มะมวงหัวแมงวัน 12.50 0.125 0.0007 1.69 0.85 0.22 2.77 
6 แดง 81.25 2.000 0.0235 11.02 13.62 7.45 32.09 
7 เต็ง 31.25 0.625 0.0194 4.24 4.26 6.14 14.63 
8 ยอปา 6.25 0.063 0.0002 0.85 0.43 0.08 1.35 
9 เต็งหนาม 18.75 0.313 0.0075 2.54 2.13 2.38 7.05 
10 พลวง 37.50 0.688 0.0194 5.08 4.68 6.17 15.93 
11 ยมหิน 6.25 0.063 0.0003 0.85 0.43 0.08 1.36 
12 มะมวงปา 31.25 0.625 0.0148 4.24 4.26 4.68 13.18 
13 เหมือดโลด 31.25 0.813 0.0067 4.24 5.53 2.12 11.89 
14 ตะครํ้า 6.25 0.063 0.0004 0.85 0.43 0.13 1.41 
15 ชะมวง 25.00 0.563 0.0041 3.39 3.83 1.30 8.52 
16 สานใหญ 12.50 0.125 0.0006 1.69 0.85 0.19 2.74 
17 มะคังแดง 12.50 0.375 0.0038 1.69 2.55 1.19 5.44 
18 กัดลิ้น 12.50 0.125 0.0014 1.69 0.85 0.45 2.99 
19 มะพอก 50.00 1.063 0.0381 6.78 7.23 12.07 26.09 
20 ติ้วขาว 12.50 0.438 0.0033 1.69 2.98 1.04 5.71 
21 พลองเหมือด 12.50 0.125 0.0021 1.69 0.85 0.68 3.22 
22 ติ้วเกลี้ยง 25.00 0.313 0.0064 3.39 2.13 2.02 7.53 
23 ตะลุมพุก 6.25 0.063 0.0002 0.85 0.43 0.06 1.34 
24 แสลงใจ 6.25 0.063 0.0003 0.85 0.43 0.10 1.38 
25 ชางนาว 12.50 0.188 0.0006 1.69 1.28 0.19 3.16 
26 สมกบ 6.25 0.188 0.0008 0.85 1.28 0.26 2.39 
27 ตะครอ 6.25 0.063 0.0005 0.85 0.43 0.15 1.43 
28 ตะโกพนม 6.25 0.188 0.0015 0.85 1.28 0.47 2.60 
29 กระทุม 6.25 0.063 0.0003 0.85 0.43 0.10 1.37 
30 หวา 12.50 0.250 0.0044 1.69 1.70 1.40 4.79 
31 หมีเหม็น 6.25 0.063 0.0001 0.85 0.43 0.03 1.31 
32 สมอพิเภก 6.25 0.063 0.0054 0.85 0.43 1.70 2.98 
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ตารางผนวกที ่5  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
33 แหนนา 6.25 0.063 0.0039 0.85 0.43 1.22 2.49 
34 เหมือดหอม 6.25 0.063 0.0023 0.85 0.43 0.73 2.00 
35 สมอไทย 6.25 0.063 0.0021 0.85 0.43 0.65 1.93 
36 กอกกัน 6.25 0.063 0.0004 0.85 0.43 0.11 1.39 
37 กรวยปา 6.25 0.188 0.0005 0.85 1.28 0.16 2.28 
38 ตับเตาตน 6.25 0.063 0.0000 0.85 0.43 0.01 1.28 

  737.50 14.688 0.3152 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ตารางผนวกที ่6  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
  ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
  (IVI) ของไมรุนในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูฝน 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 แดง 31.25 0.375 0.000450 13.16 11.32 13.36 37.83 
2 เต็ง 6.25 0.062 0.000079 2.63 1.89 2.34 6.86 
3 มะเค็ด 12.5 0.062 0.000071 5.26 1.89 2.10 9.25 
4 มะกอกเกลื้อน 12.5 0.125 0.000133 5.26 3.77 3.93 12.97 
5 นมงัว 6.25 0.062 0.000071 2.63 1.89 2.10 6.61 
6 เหมือดโลด 12.5 0.125 0.000149 5.26 3.77 4.43 13.47 
7 ชางนาว 6.25 0.125 0.000072 2.63 3.77 2.13 8.54 
8 หวา 18.75 0.25 0.000279 7.89 7.55 8.27 23.71 
9 ตับเตาตน 12.5 0.125 0.000149 5.26 3.77 4.43 13.47 

10 ตะครอ 6.25 0.125 0.000109 2.63 3.77 3.25 9.65 
11 เหียง 6.25 0.062 0.000095 2.63 1.89 2.82 7.34 
12 ยอปา 6.25 0.062 0.000079 2.63 1.89 2.34 6.86 
13 มะพอก 18.75 0.25 0.000199 7.89 7.55 5.90 21.34 
14 ชะมวง 25 0.562 0.000422 10.53 16.98 12.52 40.03 
15 กาสามปก 6.25 0.062 0.000067 2.63 1.89 1.98 6.50 
16 พลองเหมือด 6.25 0.125 0.000129 2.63 3.77 3.82 10.23 
17 มะคาแต 6.25 0.187 0.000244 2.63 5.66 7.23 15.53 
18 เสม็ดเขา 6.25 0.125 0.000083 2.63 3.77 2.45 8.85 
19 กรวยปา 6.25 0.125 0.000111 2.63 3.77 3.28 9.69 
20 กระโดน 6.25 0.062 0.000091 2.63 1.89 2.69 7.21 
21 มะมวงหัวแมงวัน 6.25 0.062 0.000079 2.63 1.89 2.34 6.86 
22 สมอไทย 6.25 0.062 0.000047 2.63 1.89 1.39 5.91 
23 เหมือดหอม 6.25 0.12 0.000165 2.63 3.77 4.90 11.30 

  237.5 3.3125 0.003369 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ตารางผนวกที ่7  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
  ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
  (IVI) ของไมรุนในปาธรรมชาติที่ไมมีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูแลง 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 แดง 31.25 0.375 0.00044 13.16 11.32 12.89 37.37 
2 เต็ง 6.25 0.063 0.000085 2.63 1.89 2.49 7.01 
3 มะเค็ด 12.50 0.063 0.000077 5.26 1.89 2.26 9.41 
4 มะกอกเกลื้อน 12.50 0.125 0.000139 5.26 3.77 4.07 13.11 
5 นมงัว 6.25 0.063 0.000077 2.63 1.89 2.26 6.77 
6 เหมือดโลด 12.50 0.125 0.000156 5.26 3.77 4.57 13.61 
7 ชางนาว 6.25 0.125 0.000078 2.63 3.77 2.29 8.69 
8 หวา 18.75 0.250 0.000273 7.89 7.55 8.00 23.44 
9 ตับเตาตน 12.50 0.125 0.000156 5.26 3.77 4.57 13.61 
10 ตะครอ 6.25 0.125 0.000116 2.63 3.77 3.40 9.80 
11 เหียง 6.25 0.063 0.000089 2.63 1.89 2.61 7.13 
12 ยอปา 6.25 0.063 0.000085 2.63 1.89 2.49 7.01 
13 มะพอก 18.75 0.250 0.000199 7.89 7.55 5.83 21.27 
14 ชะมวง 25.00 0.563 0.000428 10.53 16.98 12.54 40.05 
15 กาสามปก 6.25 0.063 0.000067 2.63 1.89 1.96 6.48 
16 พลองเหมือด 6.25 0.125 0.000129 2.63 3.77 3.78 10.18 
17 มะคาแต 6.25 0.188 0.000238 2.63 5.66 6.97 15.27 
18 เสม็ดเขา 6.25 0.125 0.000076 2.63 3.77 2.23 8.63 
19 กรวยปา 6.25 0.125 0.000117 2.63 3.77 3.43 9.83 
20 กระโดน 6.25 0.063 0.000084 2.63 1.89 2.46 6.98 
21 มะมวงหัวแมงวัน 6.25 0.063 0.000085 2.63 1.89 2.49 7.01 
22 สมอไทย 6.25 0.063 0.000048 2.63 1.89 1.41 5.92 
23 เหมือดหอม 6.25 0.125 0.000171 2.63 3.77 5.01 11.42 

  237.50 3.313 0.003413 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ตารางผนวกที ่8  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความถี่สัมพัทธ (RF) ความหนาแนนสัมพัทธ  
                           (RD) และดชันีความสําคัญ (IVI) ของไมพื้นลางในปาธรรมชาติที่ไมมี 
                           การเลี้ยงววัแดง ในฤดูฝน 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D RF RD IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (%) (%) (%) 
1 ทองเครือ 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
2 วานพระฉิม 43.75 3.6875 6.14 19.67 25.81 
3 กระเชาผีมด 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
4 โมกเครือ 25.00 0.4375 3.51 2.33 5.84 
5 เขืองสยาม 6.25 0.1250 0.88 0.67 1.54 
6 วานหาวนอน 12.50 0.4375 1.75 2.33 4.09 
7 กระบก 25.00 0.5625 3.51 3.00 6.51 
8 ไสไก 12.50 0.1250 1.75 0.67 2.42 
9 ติ้วเกลี้ยง 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 

10 นมนอย 56.25 2.6875 7.89 14.33 22.23 
11 แดง 25.00 0.2500 3.51 1.33 4.84 
12 สาบเสือ 25.00 0.2500 3.51 1.33 4.84 
13 หมีเหม็น 6.25 0.1250 0.88 0.67 1.54 
14 ตานครบ 6.25 0.1875 0.88 1.00 1.88 
15 พลองแกมอน 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
16 สมลม 37.50 0.7500 5.26 4.00 9.26 
17 ขาปา 18.75 0.3750 2.63 2.00 4.63 
18 เครือพัดสาม 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
19 เครือปลาสงแดง 25.00 0.3125 3.51 1.67 5.18 
20 บุกเขา 6.25 0.1250 0.88 0.67 1.54 
21 มะมวงปา 6.25 0.1875 0.88 1.00 1.88 
22 มะกา 12.50 0.1875 1.75 1.00 2.75 
23 ตางไก 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
24 มะพอก 12.50 0.1250 1.75 0.67 2.42 
25 ชะมวง 25.00 0.4375 3.51 2.33 5.84 
26 นมงัว 18.75 0.1875 2.63 1.00 3.63 
27 เครือเขามวกขาว 31.25 0.6250 4.39 3.33 7.72 
28 กะตังใบ 12.50 0.1875 1.75 1.00 2.75 
29 เพ็ก 50.00 2.0000 7.02 10.67 17.68 
30 หวายขม 12.50 0.3750 1.75 2.00 3.75 
31 มะกอกเกลื้อน 6.25 0.2500 0.88 1.33 2.21 
32 พลองเหมือด 12.50 0.1250 1.75 0.67 2.42 
33 สมออบแอบ 6.25 0.1875 0.88 1.00 1.88 
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ตารางผนวกที ่8  (ตอ)  
 

ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D RF RD IVI 
  (%) (ตน/แปลง) (%) (%) (%) 

34 หัสคุณ 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
35 กระเจียว 6.25 0.1875 0.88 1.00 1.88 
36 กระดูกอึ่ง 31.25 0.6250 4.39 3.33 7.72 
37 ติ้วขาว 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
38 หญาดอกขาว 6.25 0.1875 0.88 1.00 1.88 
39 หญาคา 18.75 1.0625 2.63 5.67 8.30 
40 หญาคมบาง 12.50 0.2500 1.75 1.33 3.09 
41 เหียง 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
42 เคร่ืองปน 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
43 ระยอม 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
44 มันเสา 12.50 0.1250 1.75 0.67 2.42 
45 กระทือลิง 6.25 0.1250 0.88 0.67 1.54 
46 กรวยปา 6.25 0.0625 0.88 0.33 1.21 
47 เตาไห 6.25 0.1250 0.88 0.67 1.54 

  712.50 18.7500 100.00 100.00 200.00 
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ตารางผนวกที ่9  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความถี่สัมพัทธ (RF) ความหนาแนนสัมพัทธ  
                           (RD) และดชันีความสําคัญ (IVI) ของไมพื้นลางในปาธรรมชาติที่ไมมี 
                           การเลี้ยงววัแดง ในฤดูแลง 
 

ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D RF RD IVI 
  (%) (ตน/แปลง) (%) (%) (%) 
1 นมนอย 56.25 1.625 13.64 19.85 33.48 
2 ขาปา 12.50 0.313 3.03 3.82 6.85 
3 กระบก 25.00 0.563 6.06 6.87 12.93 
4 แดง 12.50 0.125 3.03 1.53 4.56 
5 สมลม 6.25 0.063 1.52 0.76 2.28 
6 หวายขม 12.50 0.188 3.03 2.29 5.32 
7 เครือเขามวกขาว 25.00 0.375 6.06 4.58 10.64 
8 มะพอก 18.75 0.188 4.55 2.29 6.84 
9 สาบเสือ 18.75 0.250 4.55 3.05 7.60 
10 มะมวงปา 12.50 0.125 3.03 1.53 4.56 
11 นมงัว 6.25 0.063 1.52 0.76 2.28 
12 ชะมวง 18.75 0.188 4.55 2.29 6.84 
13 หญาเพ็ก 50.00 2.063 12.12 25.19 37.31 
14 เครือปลาสงแดง 43.75 0.813 10.61 9.92 20.53 
15 มะกอกเกลื้อน 12.50 0.125 3.03 1.53 4.56 
16 ลูกใตใบ 12.50 0.125 3.03 1.53 4.56 
17 เขืองสยาม 6.25 0.063 1.52 0.76 2.28 
18 พลองเหมือด 12.50 0.125 3.03 1.53 4.56 
19 เครือทอง 6.25 0.063 1.52 0.76 2.28 
20 หญาคมบาง 12.50 0.250 3.03 3.05 6.08 
21 เตาไห 6.25 0.125 1.52 1.53 3.04 
22 หญาดอกขาว 6.25 0.063 1.52 0.76 2.28 
23 เหียง 6.25 0.063 1.52 0.76 2.28 
24 ถั่วผี 6.25 0.188 1.52 2.29 3.81 
25 หญาคา 6.25 0.063 1.52 0.76 2.28 

  412.50 8.188 100.00 100.00 200.00 
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ตารางผนวกที ่10  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
    ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
    (IVI) ของไมใหญในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูฝน 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do IVI RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 พลวง 93.75 6.125 0.17971 14.15 34.03 47.01 95.19 
2 แดง 100.00 2.688 0.02725 15.09 14.93 7.13 37.15 
3 รักใหญ 87.50 2.750 0.04278 13.21 15.28 11.19 39.68 
4 มะกอกเกลื้อน 18.75 0.250 0.01209 2.83 1.39 3.16 7.38 
5 รกฟา 12.50 0.125 0.00087 1.89 0.69 0.23 2.81 
6 มะคังแดง 6.25 0.063 0.00054 0.94 0.35 0.14 1.43 
7 ประดู 6.25 0.063 0.00683 0.94 0.35 1.79 3.08 
8 คํารอก 6.25 0.063 0.00100 0.94 0.35 0.26 1.55 
9 นมงัว 6.25 0.063 0.00042 0.94 0.35 0.11 1.40 
10 หวา 18.75 0.313 0.00601 2.83 1.74 1.57 6.14 
11 เต็ง 62.50 1.750 0.06188 9.43 9.72 16.19 35.34 
12 มะพอก 56.25 1.063 0.01492 8.49 5.90 3.90 18.30 
13 กระบก 43.75 0.563 0.00492 6.60 3.13 1.29 11.02 
14 เหมือดหอม 18.75 0.563 0.00817 2.83 3.13 2.14 8.09 
15 แคฝอย 6.25 0.063 0.00028 0.94 0.35 0.07 1.36 
16 เหมือดโลด 68.75 0.938 0.00832 10.38 5.21 2.18 17.76 
17 ติ้วขาว 6.25 0.063 0.00016 0.94 0.35 0.04 1.33 
18 พลองเหมือด 12.50 0.188 0.00114 1.89 1.04 0.30 3.23 
19 สานใหญ 6.25 0.063 0.00020 0.94 0.35 0.05 1.34 
20 เต็งหนาม 6.25 0.063 0.00072 0.94 0.35 0.19 1.48 
21 กระโดน 6.25 0.063 0.00051 0.94 0.35 0.13 1.42 
22 แสลงใจ 6.25 0.063 0.00028 0.94 0.35 0.07 1.36 
23 มะมวงหัวแมงวัน 6.25 0.063 0.00327 0.94 0.35 0.85 2.15 

  662.50 18.000 0.38226 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ตารางผนวกที ่11  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
    ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
    (IVI) ของไมใหญในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูแลง 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 พลวง 93.75 6.125 0.1791 14.15 34.03 46.86 95.04 
2 แดง 100.00 2.688 0.0272 15.09 14.93 7.11 37.14 
3 รักใหญ 87.50 2.750 0.0428 13.21 15.28 11.19 39.68 
4 มะกอกเกลื้อน 18.75 0.250 0.0121 2.83 1.39 3.16 7.38 
5 รกฟา 12.50 0.125 0.0009 1.89 0.69 0.23 2.81 
6 มะคังแดง 6.25 0.063 0.0005 0.94 0.35 0.14 1.43 
7 ประดู 6.25 0.063 0.0068 0.94 0.35 1.77 3.06 
8 คํารอก 6.25 0.063 0.0009 0.94 0.35 0.25 1.54 
9 นมงัว 6.25 0.063 0.0004 0.94 0.35 0.11 1.40 
10 หวา 18.75 0.313 0.0060 2.83 1.74 1.57 6.14 
11 เต็ง 62.50 1.750 0.0625 9.43 9.72 16.35 35.51 
12 มะพอก 56.25 1.063 0.0149 8.49 5.90 3.90 18.30 
13 กระบก 43.75 0.563 0.0049 6.60 3.13 1.29 11.02 
14 เหมือดหอม 18.75 0.563 0.0082 2.83 3.13 2.14 8.10 
15 แคฝอย 6.25 0.063 0.0003 0.94 0.35 0.07 1.36 
16 เหมือดโลด 68.75 0.938 0.0083 10.38 5.21 2.18 17.76 
17 ติ้วขาว 6.25 0.063 0.0002 0.94 0.35 0.04 1.33 
18 พลองเหมือด 12.50 0.188 0.0011 1.89 1.04 0.30 3.23 
19 สานใหญ 6.25 0.063 0.0002 0.94 0.35 0.05 1.34 
20 เต็งหนาม 6.25 0.063 0.0008 0.94 0.35 0.20 1.49 
21 กระโดน 6.25 0.063 0.0005 0.94 0.35 0.13 1.42 
22 แสลงใจ 6.25 0.063 0.0003 0.94 0.35 0.08 1.37 
23 มะมวงหัวแมงวัน 6.25 0.063 0.0033 0.94 0.35 0.87 2.16 

  662.50 18.000 0.3822 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ตารางผนวกที ่12  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
    ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
    (IVI) ของไมรุนในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูฝน 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F  D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 ติ้วเกลี้ยง 6.25 0.0625 0.000050 11.11 9.09 9.36 29.57 
2 แดง 6.25 0.0625 0.000127 11.11 9.09 23.76 43.96 
3 ตุมกวาว 12.50 0.125 0.000047 22.22 18.18 8.83 49.23 
4 มะพอก 18.75 0.3125 0.000258 33.33 45.45 48.26 127.05 
5 เต็ง 6.25 0.0625 0.000022 11.11 9.09 4.05 24.25 
6 หวา 6.25 0.0625 0.000031 11.11 9.09 5.74 25.94 
  56.25 0.6875 0.000534 100.00 100.00 100.00 300.00 
         

 
 
ตารางผนวกที ่13  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
    ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
    (IVI) ของไมรุนในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูแลง 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F  D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 ติ้วเกลี้ยง 6.25 0.0625 0.00006 11.11 9.09 10.35 30.55 
2 แดง 6.25 0.0625 0.00013 11.11 9.09 23.66 43.86 
3 ตุมกวาว 12.5 0.125 0.00005 22.22 18.18 8.87 49.28 
4 มะพอก 18.75 0.3125 0.00026 33.33 45.45 47.50 126.29 
5 เต็ง 6.25 0.0625 0.00002 11.11 9.09 4.07 24.27 
6 หวา 6.25 0.0625 0.00003 11.11 9.09 5.55 25.75 
  56.25 0.6875 0.00054 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ตารางผนวกที ่14   คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความถี่สัมพัทธ (RF) ความหนาแนนสัมพัทธ  
                              (RD) และดัชนีความสําคัญ (IVI) ของไมพื้นลางในปาธรรมชาติที่มีการเลี้ยง 
                              วัวแดง ในฤดูฝน 
 

ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F  D RF RD IVI 
  (%) (ตน/แปลง) (%) (%) (%) 

1 กระเชาผีมด 18.75 0.688 3.80 5.29 9.09 
2 สารภีปา 6.25 0.063 1.27 0.48 1.75 
3 วานพระฉิม 37.50 1.688 7.59 12.98 20.58 
4 กวาว 6.25 0.063 1.27 0.48 1.75 
5 นมนอย 56.25 2.375 11.39 18.27 29.66 
6 มันเสา 6.25 0.063 1.27 0.48 1.75 
7 ตานครบ 25.00 1.313 5.06 10.10 15.16 
8 วานหาวนอน 43.75 1.250 8.86 9.62 18.48 
9 โมกเครือ 12.50 0.125 2.53 0.96 3.49 
10 เครือปลาสงแดง 37.50 0.438 7.59 3.37 10.96 
11 สมลม 12.50 0.250 2.53 1.92 4.45 
12 มะพอก 12.50 0.250 2.53 1.92 4.45 
13 หญาขุยไผ 12.50 0.438 2.53 3.37 5.90 
14 ซีดิน 12.50 0.063 2.53 0.48 3.01 
15 ลูกใตใบ 18.75 0.313 3.80 2.40 6.20 
16 ชะมวง 12.50 0.188 2.53 1.44 3.97 
17 หญาเพ็ก 12.50 0.188 2.53 1.44 3.97 
18 อาวแดง 12.50 0.063 2.53 0.48 3.01 
19 เขืองสยาม 18.75 0.313 3.80 2.40 6.20 
20 กระทือลิง 12.50 0.500 2.53 3.85 6.38 
21 หัสคุณ 6.25 0.250 1.27 1.92 3.19 
22 สองฟา 6.25 0.250 1.27 1.92 3.19 
23 บัวบก 6.25 0.063 1.27 0.48 1.75 
24 สาบเสือ 6.25 0.063 1.27 0.48 1.75 
25 พลองแกมอน 6.25 0.063 1.27 0.48 1.75 
26 กลวยเตา 6.25 0.125 1.27 0.96 2.23 
27 เครือเขามวกขาว 18.75 0.313 3.80 2.40 6.20 
28 เคร่ืองปน 12.50 0.500 2.53 3.85 6.38 
29 มันดํา 12.50 0.125 2.53 0.96 3.49 
30 มะกอกเกลื้อน 6.25 0.063 1.27 0.48 1.75 
31 แกลบหนู 6.25 0.438 1.27 3.37 4.63 
32 ตาลเหลือง 6.25 0.063 1.27 0.48 1.75 
33 แดง 6.25 0.063 1.27 0.48 1.75 

  493.75 13.000 100.00 100.00 200.00 
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ตารางผนวกที ่15  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความถี่สัมพัทธ (RF) ความหนาแนนสัมพัทธ  
                             (RD) และดัชนีความสําคัญ (IVI) ของไมพื้นลางในปาธรรมชาติที่มี 
                              การเลี้ยงววัแดง ในฤดแูลง 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D RF RD IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (%) (%) (%) 
1 นมนอย 50.00 1.438 27.59 29.87 57.46 
2 หญาขุยไผ 6.25 0.063 3.45 1.30 4.75 
3 สองฟา 18.75 0.438 10.34 9.09 19.44 
4 ตานครบ 37.50 2.000 20.69 41.56 62.25 
5 หญาเพ็ก 12.50 0.188 6.90 3.90 10.79 
6 สาบเสือ 6.25 0.063 3.45 1.30 4.75 
7 ชะมวง 6.25 0.063 3.45 1.30 4.75 
8 พลองแกมอน 6.25 0.063 3.45 1.30 4.75 
9 กระเชาผีมด 12.50 0.125 6.90 2.60 9.49 
10 เคร่ืองปน 6.25 0.063 3.45 1.30 4.75 
11 กลวยเตา 6.25 0.125 3.45 2.60 6.05 
12 เครือเขามวกขาว 6.25 0.063 3.45 1.30 4.75 
13 เครือปลาสงแดง 6.25 0.125 3.45 2.60 6.05 

  181.25 4.813 100.00 100.00 200.00 
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ตารางผนวกที ่16  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
     ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
     (IVI) ของไมใหญในปารุนสอง ในฤดูฝน 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 มะขามปอม 6.25 0.063 0.0005 1.49 0.71 0.32 2.53 
2 สารภีปา 31.25 0.688 0.0024 7.46 7.86 1.47 16.79 
3 เต็ง 50.00 1.125 0.0146 11.94 12.86 9.12 33.92 
4 พลวง 31.25 0.750 0.0301 7.46 8.57 18.78 34.81 
5 แดง 18.75 0.313 0.0065 4.48 3.57 4.08 12.13 
6 เหมือดหอม 12.50 0.250 0.0017 2.99 2.86 1.06 6.90 
7 เหมือดโลด 50.00 1.063 0.0192 11.94 12.14 11.95 36.03 
8 ตะโกพนม 6.25 0.125 0.0006 1.49 1.43 0.36 3.28 
9 รักขาว 25.00 0.438 0.0069 5.97 5.00 4.31 15.28 

10 แสลงใจ 56.25 1.188 0.0104 13.43 13.57 6.47 33.48 
11 กรวยปา 6.25 0.125 0.0003 1.49 1.43 0.19 3.11 
12 ซอ 25.00 0.438 0.0048 5.97 5.00 3.02 13.99 
13 มะกอกเกลื้อน 25.00 0.438 0.0458 5.97 5.00 28.52 39.49 
14 กระพี้เขาควาย 12.50 0.125 0.0011 2.99 1.43 0.69 5.11 
15 สานใหญ 31.25 1.188 0.0102 7.46 13.57 6.33 27.36 
16 มะเค็ด 6.25 0.063 0.0003 1.49 0.71 0.20 2.40 
17 ติ้วขาว 6.25 0.188 0.0005 1.49 2.14 0.34 3.97 
18 ชะมวง 6.25 0.063 0.0002 1.49 0.71 0.13 2.33 
19 รักใหญ 6.25 0.063 0.0036 1.49 0.71 2.26 4.47 
20 ตุมกวาว 6.25 0.063 0.0007 1.49 0.71 0.43 2.63 

  418.75 8.750 0.1605 100.00 100.00 100.00 300.00 

 



 112

ตารางผนวกที ่17  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
     ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
     (IVI) ของไมใหญในปารุนสอง ในฤดูแลง 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 มะขามปอม 6.25 0.0625 0.00052 1.49 0.71 0.32 2.53 
2 สารภีปา 31.25 0.6875 0.00198 7.46 7.86 1.23 16.55 
3 เต็ง 50.00 1.1250 0.01463 11.94 12.86 9.11 33.91 
4 พลวง 31.25 0.7500 0.03020 7.46 8.57 18.82 34.85 
5 แดง 18.75 0.3125 0.00661 4.48 3.57 4.12 12.16 
6 เหมือดหอม 12.50 0.2500 0.00169 2.99 2.86 1.05 6.90 
7 เหมือดโลด 50.00 1.0625 0.01924 11.94 12.14 11.98 36.07 
8 ตะโกพนม 6.25 0.1250 0.00058 1.49 1.43 0.36 3.28 
9 รักขาว 25.00 0.4375 0.00698 5.97 5.00 4.35 15.32 
10 แสลงใจ 56.25 1.1875 0.01038 13.43 13.57 6.47 33.47 
11 กรวยปา 6.25 0.1250 0.00030 1.49 1.43 0.19 3.11 
12 ซอ 25.00 0.4375 0.00491 5.97 5.00 3.06 14.03 
13 มะกอกเกลื้อน 25.00 0.4375 0.04584 5.97 5.00 28.56 39.53 
14 กระพี้เขาควาย 12.50 0.1250 0.00112 2.99 1.43 0.70 5.11 
15 สานใหญ 31.25 1.1875 0.01009 7.46 13.57 6.29 27.32 
16 มะเค็ด 6.25 0.0625 0.00032 1.49 0.71 0.20 2.41 
17 ติ้วขาว 6.25 0.1875 0.00055 1.49 2.14 0.34 3.97 
18 ชะมวง 6.25 0.0625 0.00021 1.49 0.71 0.13 2.34 
19 รักใหญ 6.25 0.0625 0.00363 1.49 0.71 2.26 4.47 
20 ตุมกวาว 6.25 0.0625 0.00075 1.49 0.71 0.46 2.67 

  418.75 8.7500 0.16051 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ตารางผนวกที ่18  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
     ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
     (IVI) ของไมรุนในปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูฝน 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 สารภีปา 25.00 0.3750 0.000326 40.00 40.00 34.21 114.21 
2 แสลงใจ 12.50 0.1875 0.000091 20.00 20.00 9.57 49.57 
3 คํารอก 6.25 0.1250 0.000153 10.00 13.33 16.06 39.39 
4 มะเค็ด 6.25 0.0625 0.000083 10.00 6.67 8.65 25.32 
5 มะพอก 6.25 0.1250 0.000230 10.00 13.33 24.12 47.45 
6 ติ้วขาว 6.25 0.0625 0.000071 10.00 6.67 7.40 24.07 

  62.50 0.9375 0.000954 100.00 100.00 100.00 300.00 

 
 
ตารางผนวกที ่19  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความเดน (Do) ความถี่สัมพัทธ (RF)  
     ความหนาแนนสัมพัทธ (RD) ความเดนสัมพัทธ (RDo) และดัชนีความสําคัญ  
     (IVI) ของไมรุนในปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง ในฤดูแลง 
 
ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D Do RF RD RDo IVI 

  (%) (ตน/แปลง) (ม.2/แปลง) (%) (%) (%) (%) 
1 สารภีปา 25.00 0.3750 0.000339 40.00 40.00 34.38 114.38 
2 แสลงใจ 12.50 0.1875 0.000098 20.00 20.00 9.94 49.94 
3 คํารอก 6.25 0.1250 0.000159 10.00 13.33 16.13 39.46 
4 มะเค็ด 6.25 0.0625 0.000089 10.00 6.67 9.03 25.69 
5 มะพอก 6.25 0.1250 0.000224 10.00 13.33 22.72 46.05 
6 ติ้วขาว 6.25 0.0625 0.000077 10.00 6.67 7.81 24.48 

  62.50 0.9375 0.000986 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ตารางผนวกที ่20  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความถี่สัมพัทธ (RF) ความหนาแนนสัมพัทธ  
                             (RD) และดัชนีความสําคัญ (IVI) ของไมพื้นลางในปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง 
                             ในฤดูฝน 
 

ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D RF RD IVI 
  (%) (ตน/แปลง) (%) (%) (%) 
1 กระเจียวขาว 62.50 3.2500 17.24 21.94 39.18 
2 สารภีปา 6.25 0.0625 1.72 0.42 2.15 
3 หญาเพ็ก 100.00 6.9375 27.59 46.84 74.42 
4 มะมวงหัวแมงวัน 6.25 0.0625 1.72 0.42 2.15 
5 สองฟา 25.00 0.5000 6.90 3.38 10.27 
6 สาบเสือ 18.75 0.2500 5.17 1.69 6.86 
7 เครือปลาสงแดง 31.25 0.5000 8.62 3.38 12.00 
8 หญาดอกขาว 25.00 0.6250 6.90 4.22 11.12 
9 เหมือดโลด 6.25 1.2500 1.72 8.44 10.16 

10 สมลม 6.25 0.1875 1.72 1.27 2.99 
11 กระเชาผีมด 6.25 0.0625 1.72 0.42 2.15 
12 แดง 6.25 0.0625 1.72 0.42 2.15 
13 หญาแพรก 18.75 0.5000 5.17 3.38 8.55 
14 ประดู 6.25 0.0625 1.72 0.42 2.15 
15 ติ้วขาว 12.50 0.1250 3.45 0.84 4.29 
16 นมนอย 6.25 0.1875 1.72 1.27 2.99 
17 หญาขุยไผ 6.25 0.0625 1.72 0.42 2.15 
18 ตานครบ 6.25 0.0625 1.72 0.42 2.15 
19 หญาเจาชู 6.25 0.0625 1.72 0.42 2.15 
  362.50 14.8125 100.00 100.00 200.00 
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ตารางผนวกที ่21  คาความถี่ (F) ความหนาแนน (D) ความถี่สัมพัทธ (RF) ความหนาแนนสัมพัทธ  
                             (RD) และดัชนีความสําคัญ (IVI) ของไมพื้นลางในปารุนสองที่มีการเลี้ยงววัแดง 
                             ในฤดูแลง 
 

ลําดับที่ ชนิดพันธุพืช F D RF RD IVI 
  (%) (ตน/แปลง) (%) (%) (%) 
1 หญาเพ็ก 100.00 8.375 30.77 51.34 82.11 
2 พังค ี 18.75 0.313 5.77 1.92 7.68 
3 สองฟา 18.75 0.313 5.77 1.92 7.68 
4 เครือปลาสงแดง 12.50 0.188 3.85 1.15 5.00 
5 สาบเสือ 25.00 0.563 7.69 3.45 11.14 
6 เครือเขามวกขาว 25.00 0.375 7.69 2.30 9.99 
7 เหมือดโลด 6.25 1.250 1.92 7.66 9.59 
8 หญาคา 37.50 1.625 11.54 9.96 21.50 
9 ลูกใตใบ 6.25 0.063 1.92 0.38 2.31 
10 โคลงเคลงยวน 12.50 1.125 3.85 6.90 10.74 
11 หญาดอกขาว 18.75 1.250 5.77 7.66 13.43 
12 เขืองสยาม 6.25 0.063 1.92 0.38 2.31 
13 ติ้วขาว 6.25 0.063 1.92 0.38 2.31 
14 แดง 6.25 0.063 1.92 0.38 2.31 
15 กระเชาผีมด 6.25 0.063 1.92 0.38 2.31 
16 ตานครบ 6.25 0.250 1.92 1.53 3.46 
17 นมนอย 6.25 0.125 1.92 0.77 2.69 
18 หญาแพรก 6.25 0.250 1.92 1.53 3.46 
  325.00 16.313 100.00 100.00 200.00 
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